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INTRODOCCION.

En la actualidad el procesamiento de informacion se
ha convertide en una actividad muy importante, ademas su
volumen dia a dia aumenta. En todas las ectapas evolutivas
de la computacidn, las organizaciones publicas, privadas
Y muchos ciudadanos se han visto beneficiados
ascendentemente por la tecnologia computarizada que
almacena, maneja y procesa datos. Como es evidente el
volumen de informacicén crece muy rapidamente, por lo que
es necesario gque la tecnologia evolucione para poder
hacer frente a este vertiginoso avance en volumen de
informacién. En los 60°'s la informacion era tratada por

equipes grandes llamados Mainframes, posteriormente,
aparecierdn las Minicomputadoras, y en los 70's las
Computadoras Personales (PCs). Los usuarios demandan

cada vez aplicaciones mas sofisticadas que traten a la
informacisén, ya que existe informacidn que es recopilada
y no es computarizada aun. El costo de equipo vy
programas decrece muy rapido, debido a la investigaciodn
en cuanto a Hardware y Software, asi el tratado de
informacion es mas satisfactorio ya que aumenta el numero
dispusitivos que pueden almacenar mads informacicn, asi
mismo dispositivos que leen rapidamente la informacion y
software gque puede tratar imagenes, voz y datos
conjuntamente. Puede entonces preverse due una vasta
porcién de 1los requerimientos actuales de datos son
almacenados mas econdmicamente en archivos de Sistemas
Manejadores de Bases de Datos (DBMSs) qus en papel.

Las dos areas ['rincipales de la computacién en el
tratado de datos son : 1la tecnologia de DBMSs y
comunicaciones.

Esta Tesis esta enfocada a ambientes de PCs, ya que
en la actualidad es la tecnelogia que ha tenido mayor
impacto en el mundo de la computacién . Asi mismo
presenta una evaluacién comparativa de lo ultimo en
tecnologia de sistemas manejadores de bases de datos para
PCs, junto con los fundamentos de¢ esta nueva tecnologia.

Como las PCs han tenido un impacto asombrosc, han

dado como consecuencia una gran demanda , por parte de
las organizaciones, en cuanto a aplicaciones que
compartan recursos hardware y software, en cuanto a

hardware, gque este sea facil de utilizar y an cuanto 2
software que pueda utilizarse concurrentemente, todo esto
con vias a satisfacer las necesidades de informacidn de
los usuarios, que cada vez crecen mds. Es por esto gue en
la evolucion de las PCs se han hecho varios intentos
para resolver el problema. Tales intentos son: el DISK-
SERVER, el FILE SERVER y actualmente la arquitectura
cliente-servidor (DATA BASE SERVER).

Esta tesis presenta conceptos y recomendaciones, asi
como una comparacién de servidores de bases de datos.
Cabe mencionar que no se trata de decir cual es el nejor,
ya gque ninguno es male, pero tampoco bueno, es bueno en
la medida que cumpla o se apegue a las necesidades de la
organizacidn que se trate.



Actualmente existe una gran confusién en las
personas que toman decisiohes en cuanto a equipo a
utilizar y software que operara en el.

Los vendedores de software para el tratado de

informacion (DBMS) son a veces exagerados o dicen gque su
producto es el mejor, por lo cual no son honestos, ademas
las comparaciones se realizan de diferente manera para
cada producto, por lo cual no son valldas.
Y dade gue esta tecnologia (cliente-servidor} tendra un
gran impacte en el munde de las redes de area local
(LANs), y muchas empresas estdn cambiando a este esquema
de trabajo. De ahi nmi interés por seleccionar este tema
de tesis.

La tesis estd comprendida en cuatro capitulos :

CAPITULO 1.
Generalidades de LANs y DBMSs.

Presenta conceptos fundamentales de redes de area
local, asi mismo las topologias basicas existentes , ¥
métodos de compartir losc medicvs de transmisidn de datos.,

En el apartado de DBMSs se descriven los conceptos
fundamentales de sistemas manejadores de bases dJde datos
(DBMSs) . En esta seccidén se hace mas énfasis en el modelo
relacional, asi como a sus lenguajes de manipulacion de
datos, ya que es el modelo que utiliza la tecnologia
nueva de DBMS para redes de darea local { arguitectura
cliente-servidor).

CAPITULO 2.
Tecnologia de DBMSs.

Se describe la forma en dque los DBMSs manejan la
informacidén para el modelo relacional para que sea Ras
ripida la respuesta a la consulta realizada por algun
usuario y ademas sea confiable la informacidén. En este
capitulo también se describen los conceptos de la
tecnologia gue actualmente se estan difundiendo para
ambientes LANs (tecnologla cliente-servidor y bases de
datos distribeidas).

CAPITULO 3.

Evaluacidon comparativa de los principales servidores
de bases de datos con argquitectura cliente-servidor
existentes en el mercado .

Se trata de hacer come el nombre del capituleo lo
dice, una evaluacisén comparativa de los principales DBMSs
con arquitectura cliente-servidor que pensamos que
tendran mas impacto en México.



CAPITUIO 4.

Criterios de seleccidn.

Se analizan en conjunto todos los DBMS evaluados,
posteriormente se trata de dar una serie de puntos gue en
algun momento pueden servir como guia para escoger un
RDBMS con arquitectura cliente-servidor que se requiera
en alguna organizacidn, asi mismo se da un ejemple de una
dependencia publica. Finalmente se hace una pequena
critica en cuanto a documentacion existente para el tema
de la arquitectura cliente-servidor.

El objetivo general de esta tesis es hacer una
evaluacion comparativa de los principales sistemas
manejadores de bases de datos existentes en el mercado de
México para redes de area local con arquitectura cliente-
servidor; Asi mismo describir en gue consiste esta nueva
arquitectura y las ventajas que representa,
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1.1 GENERALIDADES DZ LANS.

1.1 Difecedentes hitamees de ¥

El andlisis y almacenamiento de la informacien ha
sido uno de los grandes problemas que ha enfrentado el
hombre desde que inventdé la escritura, une de los
primeros intentos para resolver el problema de analisis
de informacion fue el de Blaise Pascal, filosofo vy
cientifico francés en 1642 cuande invento una maquina gque
a base de engranes permitia sumar y restar.

1694

El matematico aleman Gottifried W. Leibnitz diseno
una maquina que ademas de sumar y restar podia,
multiplicar, dividir y extraer raices cuadradas.

Liebniz fué el primero en introducir la notacion
binaria, con la cual se puede representar cualguier cifra
con solo dos digitos (0 y 1 : prendido y apagado).

1823

El matematico inglés Babbage diseno la maquina
diferencial, su complejidad mecanica no permitia gque este
proyecto se terminara:; sin embargo, en teoria podia
resclver polinomios de hasta 8 términos.

Babbage después del primer fracaso, disend la
maquina analitica gque tampoco pudo concluir, debido a que
funcionamientoe requeria de tecnologia no disponible en
ese tlempo. Ademds de estar disehada para resolver
cualquier operacién matemdtica , se considera como la
primera maquina de calcular programable, adn cuando sus
programas eran externos.

La informacién de programas y dates se almacenaban
mediante grandes tarjetas perforadas. Su mecanismo estaba
constituido por engranes que giraban al ser activados por
alambres que pasaban de un lado a otro de las tarjetas,
al encontrar las perforaciones.

1889

Herman Hollerith patenta en Estados Unidos 1la
primera tabuladora electrdnica ; pudiéndose considerar
como el inicio de 1las maqguinas modernas para el

tratamiento de datos.

El censo de la poblacién de Estados Unidos se
levanté en 1890 con la tabuladora de Hollerith, dos
veces mds rapida que si se hubiera usado otro sistema
contemporéneo.

Ioz datos de cada familia se habian perforade
previamente en una tarjeta, la cual era "leida" por
agujas metdlicas gque al hacer contacto a través de las
perforaciones, mandaban un impulso electrdnice a los
contadores localizados en el panel superior de la
tabuladora.



1944

Jhon Von Newman propone la idea del pregrama
interno, ademas es el quien desarrolla la teoria para la
construccidn del computador electronico.

Este ano se desarrolld el computador "electro-
mecanico" denominado ASCC (Automatic Sequence Controlled
Calculator) que pesaba 50 toneladas y su capacidad de
cadlculo era similar a la de una Calculadora portatil
actual.

1951

En Nueva York, IBM muestra el computador SSEC
(Selective Sequence Electronic Calculator). El principal
trabajo que desarrollé ese afio, fue recalcular la orbita
de los planetas .

Remington Rand introduce el computador Univac¢., que
es el primerc que puede manejar cifras y letras.

1954

IBM inicia con éxito los experimentos para remplazar
los bulbos por transistores.

En estos momentos parte del problema de analisis y
almacenamiento de la informacidn se habia resuelto.
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fig.l lectora de tarjetas perforadas.

En la decada de los 50 s la informacion se almacenaba
en tarjetas perforadas (figura 1), con este medio de
almacenamiento ya era posible enviar informacidén al centro
de procesamiento de datos, el problema que surgio fué que
las grandes cantidades de tarjetas perforadas se tenian que
ascarrear hasta 21 centro de procesamiento de datos.

La solucién a este problema fué la aparicion de las
teminales tontas (fiqura 2) en la década de los 60°s, las
cuales permitian la comunicacién con la unidad central de
procesamientc de datos, logrando con esto una comunicacién
mas rapida y eficiente, pero con este tipo de computadoras
{MAINFRAMEs) se encontrd que a medida que se conectaban mas
terminales tontas al computador central la velocidad de
respuesta era cada vez menor.



(a) Mainframe.

(b) terminal conectada al Mainframe
fig.2

hacia la mitad de la década de los setentas surge la
primera computadora personal (figura 3). dgraciads, a 1la
c¢onfiabilidad de operacién ,reduccién de costos, capacidad
de memoria, y al gran desarrollo de software para PCs tales
como procesadores de texto, hojas electroénicas manejadores
de bases de datos y graficadores, pronto inundaron el
mercado.



fig.3 computadora personal

A prinecipios de los ochentas las micrecomputadora:
habian revoclucionado por completo el concepto de computacion
electronica asi como también sus aplicaciones .

Las personas encargadas de los departamentos de computo
fueron perdiendo el control de la informacion ya que ahora
el proceso de la informacion no__cstaba _centralizado; EI
nueve problema que surge en las microcomputadoras es due
ahora la informacién se tenia gque acarrear en discos
flexibles de una PC a otra , ademdas la relativa poca
capacidad de los diskettes hace mas dificil el manejo de
grandes cantidades de informacidn.

Con la llegada de la tecnologia Winchesterl! se lograron
dispositivos que podian almacenar grandes cantidades de
informacién , una de las desventajas de esta tecnologia era
su alto costo.

En estos momentos fue cuando surge la idea de que
varios usuarios compartieran el mismo disco duro Winchester,
con este concepto nace la primera red local basada en un
DISK SERVER. Estos equipos permitian a cualquier usuario
accesar cualquier parte dei disce, esto trajo obviamente
problemas en la integridad y seguridad de los datos , para
aliviar el problema se introduce el concepto de FILE SERVER
en el que todos los usuarios pueden tener acceso a la misma
informacion , compartiendo archivos pero con niveles de
seguridad, lo cual permite gque no sea violada la integridad
y sequridad de la informacisén, pero en cuanto a tratamiento
de datos no es eficiente. Para solucionar el problema, surge
la tecnologia cliente -servidor (que se explica en el
capitule 2)

11a empresa IBM fue la primera que empezé a integrar estos
dispositivos a sus computadoras personales. ELl proyecto
original consistia de dos unidades de 30 Mbytes , por lo que
al producto se le llamo 30-30, de donde se derive la
denominacion Winchester, marca de un rifle de ese calibre.



§.1.2 e es vme LAV

"Unha red de area local (IAN) es un sistema de
comunicacién de datues que permite que un  namere de
dispositivos de tratamiento de informacién independientes
como son PCs, minis o mainframes e impresores se comuniquen
entre ellos en una area geografica limitada que va de
aproximadamente 3 metros A 10Km " (2.

El objetivo primordial de una red local es:
-Compartir recursos materiales (equipos y sus periféricos )
recursos informdticos (archivos de datos y programas),
actualizandolos , organizadndolos y explotandolos. Con las
siguientes caracteristicas:

-Debe asegurar la compatibilidad de productos fabricados por
difarentes empresas.

-Debe estar estructurada en niveles de tal manera que un
rambio en un nivel debe de afectar sélo a ese nivel ({se
explicara este incisc en el modelo OSTI).

-Debe permitir la comunicacioén de estacicones de trabajo de
bajo costo y ser ella misma un elemento de bajo costo.

~ Posibilidad de comunicacidén directa entre dos nodos de la
red local sin necesidad de almacenamiento y reenvio a través
de un tercer nodo de la red.

- Las redes de area local deben permitir la supresién o
adicién de estaciones de trabajo de manera facil.

- cuando las estaciones de trabajo compartan recursos
fisicos tales como ancho de banda del medio fisico la red
local debe disponer de mecanismos gque garanticen la justa
comparticién de recursos (explicado en el apartado de
prctocelos) .

Las redes locales se clasifican en tres tipos :

- Sistemas de baja prestacidn y bajo costo. Este tipo de red
local normalmente wutiliza cable trenzade como medio de
transmision .
~ Sistemas de prestacion media y costo medio , normalmente
utilizan cable coaxial como medico de transmisidn con
codificaciédn de seriales en banda base.
-Sistemas de alta prestacion y alto coste. Utilizan
normalmente cable coaxial blindado.

Otro medio que estda adquiriendo perspectivas muy
interesantes son las redes de fibra dptica en las cuales se
puede transmitir a alta velocidad y larga distancia.

[2] Teleinformatica y Redes de Cdémputo , Antonic Alabad
Muinos.



113 Fartes de vps L4V

Las LAN conectan computadores y ctros dispositivos,
tales como impresoras, terminales, modems, graficadores,
utilizando algun tipo de sistema de cableado,interfaces de
red (tarjetas) y apropiada comunicacion de la red
(protocolo) y software de operacion.

los principales componentes de la red son:

1.- E1 FILE SERVER que puede ser dedicado o no dedicado ,
ciuando el server es dedicado, exclusivamente administra los
recursos de la red. Cuando el server no es dedicado, adenas
de administrar los recursos de la red, funciona como
estacion de trabajo.

En la PC definida como el server se carga el sistema
operative de red, ademas se conectan los dispositivos gque
van a compartir las estaciones de trabajo tales come
impresoras , modems, graficadores, pero actualmente se esta
perdiendc este esquema con las nuevas versiones de sistemas
operativos para LANs.

2.- ESTACIONES DE TRABAJO que estan representadas per cada
una de las microcomputadoras conectadas a la red.

3.~ TARJETA INTERFACE que va instalada dentro de cada
microcomputadora como es ETHERNET.

4.~CANAL DE COMUNICACION es un «cable dedicade a la
comunicacién, mismo que puede ser:

a) De par trenzado.

b} De coaxial.

c) De fibra optica.

5.~ REPETIDORES cirven para reforzar la senal ya que
alqunos nodos de la red a veces se encuentran muy separados.

6.~ SISTEMA DE CABLEADO cuya forma de conexién en los
eqguipos (topologia), estd en funcién de la tarjeta que se
haya seleccionado.

7.- SISTEMAS OPERATIVOS los cuales pueden ser:

A)NETHARE DE NOVELL.
bjIBM PC NET.
C)NETWARE -0S.

d) URGERMANN-BASS.

e) TAPESTRY .

£) LAN MANAGER.

124 B podlo GF
Muchos de los fabricantes de microcomputadoras en un
tiempe comenzaron a fabricar productos gue interconectaran

8



sus proplos equipes , asi ~cualquier otro emuipe que ne
fuera de la familia del fabricante no podia comunicarse con

él. Por lo que surge el modelo OSI  (Open  Bystem
Interconection} de iso {(International Stondar
Organitation).

El modelo 0SI esta dividido en siete niveles , entre

sus caracteristicas nas importantes esta que un nivel

inferior sirve a su superior , es decir el nivel K sirve al

nivel K+1, pero el K+l no puede servir al K por lo que si

el nivel cuatro solicita algo de el nivel dos, el nivel

cuatro lo tiene que pedir al nivel tres y el tres al dos.
Los niveles en gque estda estructurado el modelo OSI

son:

~Nivel de aplicacion.

-Nivel presentacion.

~Nivel sesién.

-Nivel transporte.

~Nivel red.

~Nivel enlace.

-Nivel [isice.

Nivel aplicacion

HNivel presentacidon

nlivel Sesian

Nivel transpone

Wivel de red

Nival de ligado

nivel Fisico

Nivel de aplicacion (nivel 7}.

Es el nivel superior del modelo 0SI, en él se resuelven
todas las funciones de comunicacion.

Entre las responsabilidades que tiene este nivel sons
-~ -La inicializacidn de la transferencia de datos.
-El acceso general a la red.
-El control de flujo.
~la recuperacidén de errocres.

Entre el software que opera en el nivel siete esta:
~captacidén de emulacion de una terminal.
~transferencia de programas.

Nivel de presentacion (nivel 6).
Uno de los ohjetivos de este nivel es praoveer servicios
para el nivel superior.



Los servicios provistos por este nivel estian orientados
a la interpretacién de la informacidén. Como por ejemplo:

-~ Tiene un protocolo de conversion de datos.
~ Una captacisn de datos,
-~ Encriptacion, cambios al conjunto de caracteres,

En otras palabras el nivel de presentacion esta
dedicado solo a la sintaxis (la forma de representar 1los
datos y no a la semantica -el significado para este nivel).
La semantica es conocida s6lo por la2s entidades de
aplicacion.

Este nivel es provisto para la representacion de la
informacion.

La funcion formal del nivel de presentacisén incluyae
establecer requerimientos de sesidn , transferencia de
datos, y transfoermacion de datos.

Asi pues en el nivel de presentacién se concentran
todas aquellas funciones que sean necesarias para la
existencia de la heterogeneidad en la forma de intercambiar
informacién.

Hivel de sesion (nivel 5).,

De particular importancia para las redes de area local
es £l nivel 5, ya que una de las razones para implementar
una LAN es la conectividad (que es la habilidad para que uno
o mids dispositivos se puedan conectar con otro).

El objetivo de 1los elementos de este nivel es
proporcionar un soporte a la comunicacion entre los entes
del nivel presentacion .

cuando una liga entre dos dispositivos es hecha, una
sesion es establecida , y se intercambian los datos con
delimitadores de control. La sesidn regula el dialogo entre
ellos y deja de existir cuando finaliza la tranferencia de
datos e Informacion de control.

Nivel transporte (nivel 4).

El propésito del nivel de transporte es proveer un
nivel adicional de c¢onexidn, mas bajo aque el nivel de
sesign, el servicio del nivel de transporte provee una
transferencia transparente de datos entre las entidades de
sesion.

En el nivel de transporte se controla la transferencia
de datos , asi como el mancic de errores , y .problemas
involucrados c¢on la transmisién y vrecepcion de paguetes
(datos originados por un usuaric e informacion gue la red
necesita para transportar los datos del usuario de un nodo &
atroj.

Nivel de red (nivel 3).

El objetivo de este nivel es proporcionar los elementos
necesarios para intercambiar informacidén entre los entes del
nivel transporte a través de la red de transmision de datos.

El nivel de red provee los mecanismos para establecer,
mantener y terminar la conexidn entre sistemas abiettos. Por

1



ejemplo cuando uvna LAN se gquiere conectar con un Mainframe
se conectan a traves de aste nivel .

El servicio mas importante ofrecido por el nivel de
red, as el proveer la transparencia de transferencia de
datos entre entidades del nivel transporte .

El modele de referencia ISO/0SI para la interconeccion
de sistemas abiertos se ha tenido que modificar en el nivel
de enlace para las LANs ya que en las grandes redes para
transmitir informacién se utiliza un nodo intermediaric para
almacenar la informacién y despies enviarla, en las redes de
drea local no sucede asi. Los nodos se comunican extremo a
extremn a nivel de enlace (nivel 2).

El nivel de enlace en las redes locales se ha
subdividido en dos niveles ,LLC (control de acceso 1léqgico)
Yy MAC (control de acceso al medio}.

Los objetives que persigue la IEEE es gue el nivel LLC
sea independiente de la topologia usuada en la red local,
del mecdio y método para accesarlo.

Nivel de enlace (nivel 2j.

El nivel de enlace define los accesos estratégicamente
para compartir el medio fisico (cable).

En las LANs el nmedio se utiliza por varias
comunicaciones de manera simultdnea , por lo gue se tiene
que tener una estrategia de acceso al medio.
~Control de acceso al medio (MAC).

Este subnivel es el responsable de ejercer el control
de acceso al medio, por lo gue el subnivel LLC tiene un
medio de comunicacion aparentemente propio .

-Enlace légico (LLC).

La funcién primordial de este subnivel es el de
direccionamiento y envio sin error del mensaje, para ello
hace lo siguiente:

-Un campo de direccionado para determinar el destinc o
destinos del mensaje ya gque puede ser direccionado
individual o por grupo. :

--Un campo de control (para indicar el tipo de mensaje).
~=Un campo de redundancia ciclica (para la deteccidén de
errores de transmision).

Nivel fisico (nivel 1).

E5 £l nivel que define las caracteristicas eléctricas y
mecanicas de la red. Té¢cnicas de modulacién , frecuencia a
la qgue la red opera y los voltajes vapleados, ademas
establecer la interface con el nivel de eniace.

1.2 TOPOLOGIRS DE LANS.

Las redes de area local se caracterizan por tres
aspectos, el medio de transmision, la topologia y el metoedo
de acceso.

12} Medio de¢ tranamigién,

Muchos medios son usados para proveer el servicio a la

1AN en su nivel fisico. los mds comunes son:

2]



-Par trenzado.
~Cable coaxial (banda base y banda ancha).
-Fibra dptica.

Par trenzado(figura 4 a).
Por muchos anos la comunicacion ha utilizado par
trenzado . Sus principales caracteristicas son:
-Un canal puede transportar de 12 a 24 canales de 300-3khz.
-Son validos en topologias, anillo, bus, estrella.
-Bajo costo.
-Alta taza de error a grandes velocidades.
-Alta interferencia.
-Alcance de hasta 3Kms
-Se utilizan repetidores para ampliar las distancias.

Cable coaxial de banda base{figura 4 b).

- No hay modulacion de frecuencia.

-Uso de enchufes especiales para la conexion fisica.
-Se usa una tarjeta de interconexidén de red.

-Se usa generalmente en topologias bus.

~Alcance de 1 a 10 Kms.

~Ancho de banda de 10Mbps.

-Bajo costo (simple de instalar).

-Poca inmunidad al ruide.

Cable coaxial de banda ancha.

-Se combina voz, datos y video simultdneamente.

~Los datos son medulados antes de la transmision.
-Instalacion mas dificil en comparacion con el de banda
base,

-Se utilizan amplificadores (para largas distancias).
-ALcance hasta Skms.

-Topologia soportada :bus.

-Ancho de banda maximo 400KHZ.

-Mayor inmunidad al ruido.

-Costo alto.

Fibra optica(figura 4 c).

Esta es una alternativa para no usar par trenzado y cable
coaxial en sus dos formas, ademds es el medio fisico de
transmisién para el futuro.

caracteristicas:

-La sefial no se modula.

-No es afectads por la Iinterferencia eléctrica, ruido,
temporales, radiacion o agentes quimicos.

-Ancho de banda de 50Mbps.

-Se puede transmitir datos, voz y video.

~-Muy poca pérdida de senal.

-Topologias , anillo, estrella.

-Muy cara actualmente.
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122 Topakeas oe rodks.
En las redes locales existen tres tipos basicos de
topologias a saber.
-Estrella.
~Bus.
-Anillo.

ELl termino topologia se reflere a la manera de agrupar
las estaciones de trabajo y los cables de comunicacicon que
componen la red.

122/ fopalogrs estrols

La topologia estrella se caracteriza por un FILE SERVER
centralizado con una conexién directa para cada estacion de
trabajo. Las estaciones de esta topologia son
bidireccionales y éstas se manejan por el FILE SERVER.

Las redes estrella fueron las primeras redes en
desarrollarse debido a su estructura sencilla. Las
desventajas son:

-en caso de fallar el FILE SERVER, todo el sistema deja de
funcionar.

-La red puede crecer solo hasta alcanzar la capacidad del
FILE SERVER.

-Resulta costosa esta configuracién por la cantidad de cable
a utilizar.

El protocolo que utiliza esta topologia es el token.

Las ventajas son: si un nodo deja de funciocnar la red
sigue funcionando, asimismo la flexiblilidad es buena
permitiendo adicionar o suprimir con sencillez estaciones de
trabajo (figura 5).

fig. 5 Topolegia Estrella.



12322 fopakgprs bus

Esta topologia se considera la mds sencilla de todas,
donde las estaciones incluyendo al FILF SERVER estan
"colgadas" a un solo cable (figura 6), como por ejemplo un
cable coaxial. un nodo (estacién de trabajo} no depende de
la siguiente para que el flujo de informacidn continue como
sucede en la topologia anillo. La red tipo bus permite que
los mensajes sean transmitidos en todo el canal. Cuando un
nodoe reconoce gque el mensaje es para ¢l lo saca del canal .
A consecuencia de que en el canal sélo puede viajar un solo
mensaje el bus reguiere que cada nodo pueda transmitir, y
recikir datos y resolver colisiones. La topolegia bus
utiliza el protocolo de contencién CSMA/CD (Carrier Sense
Multiple Access/Colision Detection). El protocolo de acceso
multiple por sensibilidad de portadora / Deteccidén de
Colisiones requiere de un dispositivo para "escuchar
antes de transmitir el mensaje. El dispositivo puede enviar
el mensaje sdélo cuando esté libre de sefial, En caso de que
dos nodos comiencen a enviar el mensaje simultidneanmente, se
detectara la colision y se detendra la transmision.

fig. 6 Topologia ELus,.

1823 fopolygle aziie

En esta topologia 1la informacion viaja en un solo
sentido a través de un solo cable coaxial u otro medio., La
informacién pasa de un nodo a otro a través de repetidores.

En la actualidad no existen verdaderas topologias de
anille en el mercado, ya gque tiene una desventaja



fundamental. Si un nodo (estacidn de trabajo)} falla, toda la
red deja de funcionar.

Otro problema propio de la tcpologia anillo es que a
medida que se transmiten los mensajes puede disminuir 1la
velocidad de la red. Por ejemplo si los datos van a la
derecha y la terminal receptora se encuentra a la izguierda
de la terminal emisora, el mensaje debe de viajar por toda
la red antes de llegar al receptor.

La ventaja de la red anillo es que se requiere de un
minimo de inteligencia, siendo de un costo menor en
comparacién con las otras.

Debido a que en la topologia de anille si una estacién
falla se bloguea toda la red. Existe una topologfa llamada
anillo modificado, la cual consta de una caja a la que se
conectan las estaciones de trabajo , de esta forma si una
estacion de trabajo queda fuera de servicio, la red n> se
interrumpe ( figura 7).

f£fig. 7 Topologia anillo.

120 Melodas ob socem & meda

1231 /D,

El original CSMA/CD fue desarrcllado por Xerox como
parte de la red local Ethernet (figura 8).

Este método de acceso al medio esta asociado con la
topolegia bus. Su forma de trabaje se puede resumir en el
diagrama de flujo siguiente:
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Este metodo de acceso al medio es apropiado para la
topologia estrella. Aqui la estacién que tiene el token es
la duefia del canal y lo toma hasta que termina de
transmitir su mensaje (figura 9).

Para entender cste tipe de accesn al medio supongamos
que  tenemos una manecilla la cual apunta a una estacidn y
pregunta si tiene mensaje. Si es asi, esta estacion toma
el token y envia su mensaje el cual debe estar direccionado
a otro nodo, si no, deja el token y lo toma otra.
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Este método fué originalmente propuesto en 1969 y fue
conocido como ring Hewhall.

La informacion es transferida secuencialmente, bit a
bit , de un nodo activo al siguiente. Cada estacion sirve
como medio para atar uno ¢ mwas medies (estaciones de
trabajo) para el anillo. cCada estacion regenera y repite
cada bit. La estacion gue tiene acceso al medico (tiene en su
poder al token) transfiere la informacidn dentre del anillo.
El emisor de la informacion finalmente remueve la
inforwacion de) anilio. Cuando la transferencia de
informacion finaliza , la estacion receptora gencra un nuevo
token y lo transmite a la siquiente estacidén (figura 10},






Aspectos importantes sobre las LANs,

Algunas de las preguntas que mas gse cuestionan los

usuarios son:

-¢ hasta cuantos usuarios soporta la red?

-¢;Cuantas estaciones se pueden conectar ?

-¢, Es posible agregar mdas usuarios a la red que se tenga
instalada sin que se degrade el tiempo de respuesta?

Todas la preguntas planteadas arriba se refieren a la
eficiencia de la red (“"performance").

La eficiencia no depende de un solo factor , sino que
es funcion de varios, tales como tipo de cable que se
utiliza, tipo de tarjeta de interface a la red, forma de
compartir el medio ,etc.

Toda combinacidn de scrvidor-red tiene un maxime ancho
de banda esto ex, existe un limite maxzimo de datos que
pueden moverse a través de la red. Una vez gue sea
alcanzado este limite, la red ha llegado a su maximo de
eficiencia.

Entonces el factor que mds afecta el "“performance "
sobre una red con topologia bus y protocelo de acceso al
medio CSMA/CD, es el porcentaje de colisiones que ocurran.
Mientras el numero de colisiones aumente, la efectividad de
la red decrece,

Pequefios paguetes usualmente implican mas transmision y
por lo tante incrementa la posibilidad de colisiones.

Con respecto al esquema de token conforme el numerc de
estaciones crece el "performance" decrece.

Ademas otro factor que se tiene gque considerar es el
tipo de carga para la red, es decir, el tipo de usuarios que
tendra acceso a la red.
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1.3 GENERALIDADES DE LOS DBMSs.

107 d¢ué es un Stems fanciadir or baser de felar?

Un sistema manejador de bases de datos ( Data Base
Manager System ), consiste de un conjunto de programas
que permite al usuario interactuar con 1la base de datos
sin tener conocimiento de como estan almacenados 1los
datos.

El objetivo general de un DBMS es el poder
actualizar (altas, bajas y cambios) y recuperar la
informacioén eficientemente asi como mantener la
informacién consistente, es decir que la informacidén sea
fiable.

definicién. - una base de datos (DB) es una conjunto
de datos organizados que modelan la actividad de la
empresa.

127 Abstracesam o= Je rtermmacin,

Uno de 1los principales propositos de un DBMS es
proveer a los usuarios una vision abstracta de leos
datosl, esto es, cl sistema resguarda ciertos detalles de
la forma en que se almacenan y mantienen los datos, ya
que existen muchos usuarios que noe cuentan con
conocimientos computacionales, tal es el caso del gerente
de la compania gue dzsea utilizar el DBMS para la toma
de sus decisiones. Para obtener la abstraccioén en la base
de datos es necesario dividirla en tres niveles a} nivel
fisico, b)conceptual, c)de vision. (Figura. 1.)

vista 1 l vista 2 --‘1 vista n

nivel
conceptual

nivel
fisico

fig.1l Nivel de abstraccién de la informacidn (cuando los
datos sc encuentran dentro de la base de datos del DBMS).

lvalores registrados fisicamente como son, datos de
productos, cuentas bancarijas, nombres de proveedores.



-Nivel fisico.

A este nivel concierne la manera de almacenamiente ‘de
los datos on el dispositivo.

-Hivel conceptual.

Este es 2l nivel intermedio, en el se definen cuales
son los datos reales (entendibles a las personas)
almacenados, y cuales son sus relaciones. Este nivel se
utiliza solo por el administrador de la base de datos (DBA),
ya que él decide qué informacion tiene relacion con otra.

-Nivel de vision,

Este es el nivel mas alto de la abstraccién de les
datos ya que no todos los usuarios estan interesados por la
totalidad de la base de datos, por lo queé se definen vistas
(por el DBA). A este nivel le atafe el céme visualizara los
datos cada usuario.

Para ilustrar las diferencias entre los tres niveles se
hace una analogia con el lenguaje de programacion 'c'.

Supongamos que declaramos un registro proveedor gque
contiene los campos, numero de proveedor, ciudad, direccion,
y nombre del representante, el cual se define como sigue.

struct|
char num-prov [10}:
char ciudad [307]:
char direcccion {301:
char nom_repres (30}
jproveedor;

Los resultados del ejemplo se muestran en la figura 2.
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En la figura.2{a) al usuario A soélo le interesa
saber el nombre del proveedor vy s numere de
identificacion, mientras gue al usuarioc B le interesa el
nombre y la direccidn del proveedor, pero ambos tienen ep
comin dos niveles (nivel fisico y nivel conceptual), se
puede decir que al nivel de vision es el que cambia
constantemente.

1.2 Glyelivas db w1 @stlenma mmsmsisdor de dases o dstas,
Los objetivos principales de la tecnologia de los
DBMS son:
- Independencia de los datos.
-~ Habilidad de compartir datos.
-~ Habilidad para relacionar.
~ Integridad.
~ Flexibilidad de acceso.
- Seguridad.
- Eficiencia.
-~ Control y administracién.



La habilidad para modificar la definicion de un nivel
del esquema de abstraceidn sin afectar al nivel superior, se
le conoce como independencia de datos.

En la aindependencia de Jdatos oxisten doo nivelea de
independencia, independencia fisica e independencia logica.

- Independencia fisica.- Es la propiedad que permite
aislar las aplicaciones de los cambios en la organizacion de
los datos empleados en estas aplicaciones, por ejemplo
cambio de dispositivo de almacenamiento.

- Independencia ldégica.- Se refiere a la capacidad de

aislar las aplicaciones de 1los cambios en el nivel
conceptual.

La independencia logica es mas dificil de lograr. Para
entender esto cxplicaremos el fendmeno opuesto poniendo como
ejemplo a dBASE III.

Los programas hechos en DBASE 1I1 son dependientes de
los datos, esto sigrifica que la marera como se accesan los
datos depende de los requerimientos de la aplicacion (por
qué atributo se indexara). Por ejemplo la aplicacion debe
saber queé indice existe, de modo gue la estructura interna
de la aplicacién (programa) se construira con base a este
conocimiento.

Se dice gue una aplicacidn como esta es dependiente de
los datos por que es imposible cambiar la estructura de
acceso (quitar el indice e indexar por otro atributo) sin
afectar la aplicacién.

Por lo que es necesarlo dque un DBMS proporcione la
independencia de datos.

~ Habilidad de compartir datos.

El objetive es permitir a las aplicaciones compartir
una base de datos, eliminando asi la redundancia. E1 DBMS
debe permitir visualizar los mismos datos a varios usuarioes
concurrentemente, asi comoe el control de acceso (este
parrafo se explica mas ampliamente en el capitulo dos).

En el parrafo anterior se dijo que se elimina 1la
redundancia, ya gque a veces es necesaria para efectos de
rendimiento en términos de tiempo de acceso.

~ Habilidad para relacionar.

La habilidad para relacionar se refiere precisamente a
la habilidad para definir relaciones entre registros a nivel
légico de manera conveniente. Las relaciones son muy
importantes en el disefio de las bases de datos.



- Integridad.

Un DBMS debe proporcienar mecanismos dque garanticen
que los datos de la base de datos sean confiables, Por
ejemplo tomemos las tablas de la figura 9, la tabla
proveedor registra todos los posibles proveedores de alguna
parte, la tabla partes registra todas las partes gue son
utiles a la empresa, y la tabla embarques registra que
proveedor surte determinada parte; por lo gque el DBMS se
debe de encargar que no se registren en la tabla embarques
nimeros de proveedores inexistentes, es decir que no puede
entrar en esa tabla un proveedor que no se encuentre en el
dominioc de la tabla proveedor, asi mismo con las partes.

Entre los mecanismos que debe proveer el DBMS para la
integridad es que el DBA pueda definir procedimientos de
validacién que habran de ejecutarse cada vez gue se intente
una operacién de actualizacién (altas, bajasn, cambios).
Explicado con mas detalle en el capitulo dos.

- Flexibilidad de acceso.

La flexibilidad de acceso se refiere a navegar por toda
la base de datos, en base a cualquier llave de acceso y
calificacidn de acceso, mediante un lenguaje de consultas no
procedural.

- Seguridad.

Deben de existir mecanismos 9que asignen y revoquen
derechos a usuarios para el acceso a los datos (tratado mas
ampliamente en el capitulo dos).

- Eficiencia.

Debido a 1los grandes volumenes de dates y 1los
requerimientos de acceso a la base de datos, la eficiencia
es un factor muy importante.

A medida gue la base de datos crece la actualizaciédn y
consulta tardan mas (tratado en el capitulo dos).

= Control y administracién.

En los DBMS debe existir un administrador de bases de
datos, el cual debe tener todos los derechos que otorga el
DBMS.

En el DBA recaen las responsabilidades del diseno de la
base de datos, dar derechos de uso a los usuarios de la base
de datos, revocar derechos, entre otros.

Un DBMS como se menciond anteriormente esta constituido
por software que permite manipular los datos, este software
es el siguiente:
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- Un lenguaje de definician de datos  (ata Definition

Languaje =-DDL), que permite especilicar ol ocgquemn de la
base de datos, el resultade de s corpilactien de las
proposiciones en el DDL son datos sobre la ostructura de los
archivos los cuales sc almacenan ¢n el dicclonario de datos
por lo que el contenido del diccctonario de datus son datos

de los datos.

-Un lenguaje de manipulacion de datos (Data Management
Languaje -DML}, que tiene como tarea actualizar y recuperar
datos.

Existen dos tipos de DML los cuales non procedurales y
no procedurales,

En el DML procedural el usuarioc especifica guplep datos
quiere y ¢emo_debe obtenerlos, en el DML no procedural el
usuario indica gué_datos desea sipn_decir comg obtenerlos.

Otra caracteristica de los no procedurales es gue no
contienen ciclos iterativos como son for, while, ectc.

137 Cegliewordy & Jar vavarios,

Existen tres tipos de usuarios en una base de datos y
se distinguen por la manera que piensan comunicarse con el
DBMS.

- Tamiliarizados con conceptos de programacidn,

Se caracteriza al usuaric que no es temeroso al
computador y ha adquirido ldégica o habilidad para resolver
problemas mediante algoritmos, Adem&s estos usuarios hacen
llamadas al DML por medioc de un lenguaje de programacién tal
como "“c", pascal, cobol, basic, y las APIs (Aplication
Programing Interface), por ejemplo realizar un programa dque
imprima un reporte que no sea muy comun.

Las RPIs son transformadas por medio de un
precompilador a instrucciones reconocibles al compilador del
lenguaje de programacion anfitrion.

- Uso frecuente de lenguajes de consulta.

Estos usuarios interactuan con el sistema (DBMS)
escribiendo sus consultas en el procesador de consultas ,
las cuales son tomadas y transformadas para que las pueda
entender el manejador de la base de datos.

- Usuarios ingenuos.
Son usuarios dque interactuan con el sistema invocando
algunos programas permanentes, desarrollados por los que

tienen conocimientos de programacién. Por ejemplc una
secretaria que desea imprimir un reporte especifico.
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125 Hodelas de fases de Jlvs,

El 4dmbito de las bases de datos esta dividido en tres
etapas, éstas tres etapas son, nivel conceptual (como locs
entiende el humano en la realidad), nivel légico (para su
definicion, procesamiento y almacenamiente) y la tercera es
el nivel fisico de los datos.figura 3.

™~
datos de 13
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Informacisn
comdr.

#ivrl Canceptual

Epharques
Ectructura

14gica de los
dates.

Wusl Blates

ainpuntiive do
sccese slzalaris

fig.3.

En el nivel dos se tiene el nivel uno, perc con la
diferencia gque aqui estdn organizados los datos de acuerdo
con las reglas de un modelo particular de datos.

Existen tres tipos principales de modelos de datos para
modelar el nivel uno, estos modelos son: el modelo
jerarquico, de red, y relacional (los cuales se explican a
continuacidn).

133/ Moo prdrpaioa
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El modelo jerarquico no es mas que una coleccion de
arboles. Un arbol es una grdfica en la que el numero de
nodos es igual al numero de arcos mas uno, es decir el
niémcro de arcos que llegan al nodo son uno, cada padre puede
tener uno o mas hijos, el nodo hijo no puede tencr mas de un
padre, el nodo superior se llama "raiz" y los nodos que no
tienen sucesor se les llama hojas (figura 4)
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INTECEIRR
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(“4:5 suteso
N < (1149)

<:f; \2::>uon g

Fig. &

En las bases de datos jerarquicas se considera a un
nodo como un registro y al arco como una liga que une a dos
registros.

Las relacioncs de mapeo pueden ser solo 1 a 1 o 1l a M
es, decir uno a uno y uno a muchos, pero no puede ser W a M
(muchos a muchos). En otras palabras un hijo sdlec puede
tener un padre, un padre puede tener varies hijos (1 a M),
asimismo, un padre puede tener un solo hijo (1 a 1).

En este modelo el contenido de un registro pueds
repetirse en varios lugares, por ejemplo, en el sistcma de
proveedores y partes, una parte puede ser surtida por varios
proveedores, la informacion correspondiente al provezdor se
tendra que repetir para cada pieza que surta (figura.s).

Esto trae una gran desventaja, al actualizar 1la
informacion puede suceder alguna inconsistencia de la
informacién y por supuesto un desperdicio de ccopacio en el
almacenador.
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Los diagramas para representar los modelos de red
estdn constituidos por cuadros que representan a los
registros y lineas que corresponden a las ligas, por lo
yue se puede decir gue el modele jerarquico y el de red
se representan ligual. La diferencia esta en que la
estructura de red es mas general que la Jerarguica por
gque una ocurrencia de registro especifico puede tener
cualquier numero de antecesores y también cualquier
antecusor puede tener varios sucesores de oesta manera se
tendra un mapeo W a M1 , M al , 1 a4 6 Mal.

Tomando el ejemplo de los proveedores y partes un
diagrama de red seria como se encuentra en la fig.6.
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Fig.8.

Antecedentes Historicos del mcdels relacional.

La historia de las bases de datos de tipo
relacional comenzo en la década de los 70°s cuando el
matematico E.F. Codd publicé en junio de 1970 un escrito
llamado " a relational model of data for large shared
data bank" . Codd establecié 12 conceptos en los dque se
basa el madelo relacional (lag cuales listamos
posteriormente) .

La investigacion realizada por Codd influyé al
desarrollo de un lenguaje prototipo que concretizaba las
caracteristicas del modelo relacional. Uno de estos



lenguajes se le 1llamo Structure English Query Languajn
(SEQUEL), el cual fue detinido por D.D. Chamherlim y el
departamento de investigacisn de IBM en 1974, En i97u o
define el SEQUEL/Z y posteriormente el SOL (que trataremos
can detalle mas adelante).

En 1982 IBM anuncia el primer manejador relacionnl
comercial llamado £QL/DS; Para ¢l siguiente ano, introduce
DBz el cual cubre el ambito tipo mainframe, y es aun, la
mejor base de datos para sistemas grandes de IBM.

Las doce reglas definidas por Codd para el modelo
relacional, se¢ utilizan como parametros, para verificar qué
tanto se apegan las bases de datos relacionales a sus
conceptos originales.

1883 Mo feleroned

La mayoria de bases de datos para microcomputadoras se
basan en el concepto del modelo relacicnal. La gran
popularidad que ha adquirido este modelo en todos les
ambientes (mainframes, minis y microcomputadores) se debe a
su gran facilidad de manejo para sumal nuevas relaciones
entre tablas, la habilidad para cambiar la estructurz de los
registros y la flexibilidad de su lenguaje.

Definjcion,- Una relacidn es un subconjuntc del producto
cartesiano de una lista de dominios.

Un dominio es simplemente un conjunto de valoreus. Por
ejemplo;: el conjunto de enteros es un dominio, el conjunto
de caracteres (A..2) es un dominio, etc.

Sean los dominios Al,A2,Al,..An se dice que AjXA X..Ap,
forman el producto cartesiano y es el conjunto de todas las
tuplas (aj,a»,asz,..ap) tal gue ap estd en Ay, a; esta Ay ...
ap esta en Ap.

Un modelo relacional consta de tablas bidimensionales,
las cuales contienen columnas y renglones. Como sSe muestra
en la fiqgura 7(b).

El concepte de tabla tiene una similitud con el
concepto de relacién, va gue dadms los deominics, en la tabla
{atributos), su producto cartesiano forma una relacién por
lo que los renglones son llamados tuplas.

Para ser mas explicitos supongamos ¢que tenemes un
dominio de piezas y un dominio Qe colores, el producto
cartesiano de estos dominios forman una tabla como se
muestra en la figura 7.



(a) (b}

Fartes Color

Parte Lalor

pat azul
pat verde
pat roje
- pat gris
pat cafe

pas || azuL

pas uerde
pas rojo
pas gris
paf || cafe

Flg . ?

La normalizacidén auxilia a modelar 1la informacion
decidiendo cuando particionar los datos dentro de tablas
relacionales. La meta es asignar los datos eficientemente.
La figura B(a) muestra tablas sin normalizar o sea en su
primera forma formal (First Formal Form), la cual contiene
redundancia de datos y la figura 8(b) muestra la misma
informacion, pero sin redundancia, particionada en dos
tablas (segunda forma formal).

Morr-parte No-almacen Cantidad Direccion

Pat | ammt 00 Hagcalpan 14r; Forma
pa2 almz 180 Ylanepantla | porpg)

Pad atnt ann Haucalpan
Pak a1et 1888 Haucalpan {3
pas aln? [T Tlanepantla

Alnacen-inventario.

Hun-parte pp-alpacen Cantidad  gp-almacen Direccion
pat alml a8t alm Raucalpan |
pat ale 100 aln2 Tlanepantla
pa3 alwd 308 |
pan alnd 1089
na% a1rv? 188 tabla RImacen

tabla {nuentaria
2da Forsa Formal ()

fig o,
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Nam-prav  ¢iudad Diretzion torore-repres

Fr1 Menterrey }drieste 1172 | marin safales
Pr2 crdagas Kalaquitassi? | neaing Gonzalez
3 Mexice Saturna 2 7 Cuadarrans €.
Pri Cawrvern |Colle & 5B Hartinwz N.

Pr5s  jMewics Faentes F. Bentascaer C.
rrd Taluca Bixa Alswan Wajwra Gmader
[{24 saaea Muewa Wida Conzilez Campns

Yabla Proveedor. {2}

Wia-perte  Hombre Calor

rat Tusrea
pax €lzuo Usrda
Paa Teraiilas | Paul
Fan Tachuelas | tris
ras riz Cate

Har-frev  Ka-purte

fabln Fartes (b,

T 7]

pri pud

pri i

pri pav

pr pas Tanla Embzrquac
pre pat

pre 21 {c}
m 1 23

Ma a2

" Pt

pr [

brl pav

fig 9 .

Como un ejemplo adicional, piénsese en las relaciones
proveedor, partes y embarqgues.

su representacion notacional esta dada por

proveedor (num-prov, ciudad,direccion, nombre-representante).
partes (numero-parte, nombre, color}.

embargue (num-prov, numero-parte).

Su significado es el siguiente , la relacién proveedor
contiene informacion referente al proveedor. '

La relacidn partes contiene informacidn de las
caracteristicas de las piliezas.

La relacién embarque contiene informacién sobre las
piezas que surte cada proveedor (figura 9).

Supogamos gue deseamos saber el nombre y la direccién
de los proveedores que surten la parte uno. Primero, se
examina la tabla embarques para encontrar los numeros de los
proveedores gue surten la parte uno (quedando un resultado
como se muestra en la figura 10(a)). Después se examinara la
relacién proveedor para averiguar el nombre y la direccion
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de los seleccionados de la tabla de embarques, dando un
resultado como se muestra en la figura.16G{b}.

Hr-prov Bumgarke  pireccion  Hasbre-repres
Fri | pat friete § 172 | Karln Banales
fr2 | pat | walaquitas H17] Hedina Genzalez

(@) .
. 0.

1.3.5.3.1 Reglas de Codd para el modelo relacional.

1.- REGLA DE INFORMACION.- Todos los datos deben ser puestos
en tablas y deben definirse en el nivel conceptual, ademas
toda la informacién de control de datos (diccionmario de
datos) debe presentarse también por medio de tablas.

2,-. REGLA DE ACCESO.- Esta regla explica que se debe de
poder recuperar la informacion que se desee si se conoce:

- El1 nombre de la tabla donde se encuentra dicha
informacidn,

- El valor de la clave por la cual se recuperara.

~ El nombre de la columna donde se encuentra esta clave.

por ejenmplo.

SELECT nombre_repres FROM provecdor WHERE num_prov = ‘pril'.

3.- TRATAMIENTO DEL CARACTER HNULO.~ la distincion del
caracter nulo con otros caracteres como string con blancos o
la distincion del cero con otros numeros.

4.- CATALOGO EN LINEA .- El catalogo que controla la base de
datos debe ser gobernado por las mismas reglas de control de
los datos comunes, por lo tanto, para insertar a un nuevo
usuario se puede hacer mediante los mismos procedimientos
que se realizan con la insercion de datos comunes.

5.~ REGLA DE SUBLENGUAJES.~ Un RDBMS soporta al menos un
lenguaje el cual debe de tener una sintaxis bien definida,
este lenguaije debe soportar lo siguiente:

- Definicion de datos (creando las relaciones de la basc de
datos).

- Definicion de vistas (vistas externas).

-Manipulacién de datos (iterativo y por programa).

- Establecer integridad en los cambios.

- Establecer seguridad.

-Manejo de transacciones (BEGIN, COMMIT, ROLLBACK).
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6.- REGIA DE ACTUALIZACION DE VISTAS.- En esta regla se
¢stablece que un RDBMS debe tener la habllidad de poder
actualizar las tablas a traves de las vistas.,

7.- ALTC HNIVEL DE INSERCION, MODIFICACION Y BORRADO. - El
RDBMS debe tener 1a habilidad de operar con muchos registros
simultaneamente. Con un solo comando el RDBMS debe ser capaz
de ejecutar una operacidn (insert, update, delete o select)
sobre cualqguier nimero de renglones en cualquier tabla.

8 - INDEPENDENCIA FISICA DE LOS DATOS.- Los cambios fisicos
de los datos del RDBMS no debe afectar a las aplicaciones
existentes. Los cambios pueden ser:

- Adicidén o supresion de indices.

- Mover tablas a diferentes drives.

- Cambiar el orden de los renglones en la tabla.

9.. INDEPENCIA LOGICA DE LOS DATOS.- Las aplicaciones no
deben ser afectadas cuando se haga algun cambio légico, pero
el nivel conceptual esta muy cerca de la aclicacion, por lo
que la aplicacion es muy sensible en cualquier cambio o
alteracion. Por ejemplo en una tabla donde se le suma una
columna .No pasara nada a una aplicacién gque haga reterencia
2 esta tabla, pero sl sc suprime una columna a la cual sc
hace referencia eon alguna aplicacién esta si se vera
afectada por la eliminacidn de la columna.

10.- REGLA DE INTEGRIDAD .- La integridad decbe ser definida
por el lenguaje de consultas y almacenada en el catalogo (no
en la aplicacién).

11, . INDEPENDENCIA DE DISTRIBUCION.- Esta regla ©s una
extension de la regla ocho. Un RDBMS maneja el concepto de
bases de datos distribuidas en la medida que las
aplicaciones no sufran modificaciones por la distribucion de
los datos.

12.~ Esta regla se refiere a que el RDBMS deben tener la
habilidad de poder comunicarse con el usuarioc via algun
lenguaje tal como COBOL, FORTRAN, C etc.

1.3,5.3.2 Lenguajes de consulta.

Un lenguaje de consultas (Query Languaje) se define
como un lenguaje dJde& computacion de alte nivel para la
recuperacion y modificacién de los datos de la base de
datos. Es usualmente en lineca , y vcapaz de soportar
preguntas no predefinidas.

Los lenguajes de consulta pueden clasificarse en
procedurales y no procedurales. En 1los lenguajes de
procedimientos el usuarios dice qué datos desea obtener Y
como obtenerlos; En contraste con los no procedurales el
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usuario dice que es lo que necesita, pero no dice como
hacerlo.

La mayor parte de los DBMS permiten los dos tipos de
lenguajes.

Dentro de los lenguajes de consulta no procedurales
para las DBMS relacionales se encuentran: el Algebra
relacional vy el SQL.

El Algebra relacional esta compuesta por 5 operadores
bisicos que son: Unidn, Diferencia, Producto cartesiano,
Proyeccioén y Seleccion (figura 5).

NOMBRE STIMBOLO.
Unidn U
Diferencia -
Producte cartesiane X
Seleccion &
Preycecta 9
Loa tres primeros operadores (U, -, X) se denominan

bidireccionales ya gue operan bajo dos relaciones o wmds .
Los dos operadores se llaman unarios (&,%), estos operan
sdlo sobre una relacion.

Las c¢inco operaciones fundamentales se explican a
continuacion:

Seleccién(&).~Saleccciona tuplas de una relacidn que cumple
cierto predicado.

Proyeccidn(9g).-8elecciona ciertas columnas solamente (las
que se le indigue).

Producto

cartesiano(X).-Combina informacién de dos o varias
relaciones,

Union(u) .-Lee renglones que se encuentre en una u otra
relacion.

Diferencla(-).-Lec lze renglones gque se encuentran en una

peroc no en otra relacidn.

Existen otros operadores que son adicionales estos
permiten simplificar las expresiones del algebra relacional
bésica. Tal es el caso del join y la interseccion.
Interseccién(n).- Permite encontrar las tuplas gque se
encuentran repetidas en ambas relaciones.

Join .- Lee los posibles pares de renglones que satisfacen
cierta condicion,
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Despues de que Codd publicé su documento sobre los
conceptos del modelo relacional, IBM lanzo un proyectc para
implementar esta teoria en un producto comercial pero para
esto necesitaba un lenguaje de censultas no procedural que
ejecutara todas las operaciones del algebra relacienal {& |
€, U, -, X), asi nace el SQL.

El SQL (Structure Query Languaje) consta de tres
niveles.

1) Definicién de datos (DDL- Data Definition Languaje).

2) Manipulacién de datos (DML - Data Manipulation
Languaje).

3) Control de datos (DCL- Data Control Languaije).

1)Definicidn de datos.

Son Proposiciones gue definen la estructura de base
de datos. Estas prcposiciones permiten que sc definan tablas
o vistas en la base de datos. Tales proposiciones son :
CREATE TABLE , CREATE INDEX, DROP Y ALTER TABLE.

La sintaxis de los comandes arriba mencionados es:

CREATE TABLE nombre de tabla (nombre atribute atributo
tipo(longitud)},....atributo tipo{longitud)).

CREATE nombre-indice INDEX ON nombre de tabla (atributo).
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CREATE nombre~indice UNIQUE INDEX oN nombre de
tabla(atributo) .

donde : los paréntesis son parte de la sintaxis y las
mayusculas son comandos SQL; Por ejemplo CREATE TABLE
proveedor{prov_parte decimal (10)).

La combinacion del unigue Index y not null a un campo
especifico forman la llave primaria de la tabla.

ALTER nombre de tabla AOD atributo tipo (longitud).

CREATE VIEW nombre de la vista AS (SELECT atributos FROM
tablas WHERE predicado.

Esto permite que el usuario vea 1los datos que le
atafien.

DROP TABLE nombre de la tabla.

El diccionario de datos es creado automdticamente por
el DDL.
2)Manipulacicén de Datos (DML - Data Management Languajc).

Después de gue una tabla se ha definido en la base de
datos, los datos pueden ser cargados dentro de la tabla. Se
utilizan 1las proposiciones de manipulacién de datos para
colocar datos dentro del RDBMS asi mismo estas proposiciones
permiten cambiar, borrar y recuperar los datos de la base de
datos . UPPATE, INSERT, DELETE, Y SELECT son proposiciones
de manipulacién de datos.

La principal proposiciéon del DML es el SELECT que se
uca para todas las operaciones de vecuperacidn. E1 SELECT
tiene la forma gencral:

SELECT {DISTICT] {ALL] atributo(s) FROM tabla(s)[WHERE
predicade} [GROUFP BY atributo]{HAVING expresién}{ORDER BY
atributo].
donde:

[ ] son parte opcional de la sintaxis.

{ ) son obligados en la sintaxis.

Un ejemplo para esta proposicién y retomando 1la
pregunta de seleccionar el nombre y direccién de los
proveedores que surten la parte une , en SQL seria como se
mucctra a continuacion.

SELECT NOMBRE, DIRECCION FROM PROVEFDOR WHERE
HUM_PROVE= (SELECT NUM_PROVE FROM EMBARQUE WHLRE
NUK PARTE="pal’ ).

pPara modificar uno o varins registros de alguna tabla

oxintente en la base de datos se utiliza la propocisidn
update y su sintaxis es la sigujente:

114



UPDATE nombre de tabla SET atributo= valor WHEKE....

Para borrar algun rengldn o renglones que cumple con
algin predicads se wtrtiza 1o proposicion delete y su
sintaxin oo

DELETE PFROM nombita e tabla WUERE predicado,

Para insertar vengtones: depntro de una tabla se utiliza
la propoaicion inuvore

INSERT INTO nombre de ta tabla VAMPEStvalor(s)).

El DML tambien incluye  las proposiciones  COMMIT Y
ROLLBACK para ol manejo de transaceiones. Una unidad légica
de trabajo (ULT) es un grupo de proposicioenes gque deben
ejecutarse juntas para prevonl:s la actualizacisdn parcial de
la base de datosn. Kl cvomando BEGIN comienza una UTL y el
COMMIT termina la UTL.

Si una UTL termina antes del COMMET, o si se usa el
ROLLBACK ,todos lop daton actualizades gon gautomdticamente
cancelados, regresando a Ja bade de datos a4 su o estado
original (antes de comenzar lua LTL). Esto cs {mportanto pava
preservar la integridad de 3an bases de datos,

3) Control de datos (DCL- Data Contial fanguaield .

SQL provee una clase de proposiciones fnvolucradas con
la administracidén de la base de daton, Ertas proposiciones
definen el tipo de privilegio que ze le dara a los usuarios,
tales proposiciones son , GRANT ¥ REVOKE,

La sintaxis para la proposicion GRANT o
GRANT -un privilegio(select, update, insert)

ON -una tabla o vista.
TO -un usuario.
ejemplo,

GRANT SELECT ON PROVEEDOR TO LUIS.
Este ejemplo otorga privilegios para recuperar
informacioén de la tabla proveedores al usuario Luin.

REVOKE.
REVOKE -un privilegio(select, update, insert)
ON ~una tabla o victa.
TO ~un usuario.

ejemplo,

REVOKE SELECT ON PROVEEDCOR TO LUIS.

Este ejemple anula el privilegios de recuperar
informacion de la tabla de proveedores al usuario Luis.
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26 Per (e

Después de haber descrito gué es una base de datos y
para qué sirve , los modelos de las bases de datos, vy el
lenguaje de consultas SQL. Nos preguntamos ¢ por qué
cambiar a un DBMS, por gue utilizar el modelo de datos
relacienal, y comm lenguaje de consultas al SQL? . La
respuesta se explica a continuacién.

Por qué cambiar a un DBMS?

Un sistema de bases de datos proporciona a las
empresas un  gontrol . centralizade de 1os datos de
operacion, en contraste con la situacidén en la que cada
aplicacion tiene sus propios archives (y algunas veces
sus discos particulares). De podo que los datos se hallan
muy dispersos y por lo tanto son dificlles de controlar.

Ia centralizacidén de la informacidén da la ventaja de
evitar la redundancia de informacion, los dateos pueden
compartirse, puede aplicarse seguridad, y se puede
conservar la integridad (punto muy valjoso).

Por qué utilizar el modele relacional?

Cualguier estructura jerdrguica se puede convertir
en estructura de red, y a su vez cualquier estructura de
red puede transformarse a estructura tipo tabla. Como se
muestra en la figura 13 donde se transforma la estructura
jerarquica a red y de red a tabla.

Prifanterved Ordeate 2172 | Marin Ballicas

iPr!lnhi-pa- l hl‘witnﬂ?lmlna M:llli
ACErTe) |urieass 107 Harin 1zRaies]
r agiy Halaguites wiy feding cuuzauﬂ

ARBOL, (fig.13 (a))..
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por qué SQL.

Los estandares son una necesidad primordial en el mundo
de las computadoras, asi como en las comunicaciones.

La estandarizacién del lenguaje entre las bases de
datos relacicnales es de vital importancia, ya que esto
permite la interconexién de bases de datos que residan en
mainframes, minis Y micros, Obteniendo  asi una
interconectividad entre diferentes ambientes, y el proceso
d;bLLibu;ac de informacion.

Para evitar que cada RDBMS hable su propio lenguaje se
introduce al SQL como un esténdar.

por primera vez IBM nombro al SQL como un estandar para
los RDBMS, desafortunadamente no existe un solo SQL
estandar.

El estdndar oficial lo define el American National
Standar Institute (ANSI), pero se considera gque tiene
limitaciones de uso. Por lo que el estandar mds usado es el
de IBM.
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Introduccion.

Como se vidé en el capitulo uno en 1la seccion
generalidades de DBMSs , un sistema manejador de bases de
datos consta de varios componentes.

Entre los componentes se encuentran, el optimizador de
consultas, el manejador de autorizaciones e inteqridad, el
control de concurrencia y un manejador de recuperaciones de
los cuales hablaremos a continuacidn.

2.1 EL OPTIMIZADCR DE CONSULTAS.

Para el casc de los manejadores gue utilizan el modelo
relacjonal y como lenguaje de consultas al SQL  (utilizados
en nuestro estudio) , la peticién de datos se puede hacer de
diferentes maneras, esto es que la consulta pucde expresarse
de diferentes formas, cada una de las formas de expresar la
consulta sugiere una estrategia para encontrar la respuesta
. Estas estrategias son llamadas trayecteorias de acceso. El
procesamiento de recursos gue son necesarios para recorrer
las diferentes trayectorias de acceso para la racuperacion
de datos puede variar. Consecuentemente, 21 optimizador es
el componente del DBM5S responsable de transformar la
pregunta en una forma equivalente que pueda recolverse mas
eficientemente.

El optimizador juega un papel muy importante en el
rendimiento ("performance") del DBMS .

Desde hace tiempo los vendedores de DBMSs no difunden
la tecnologia de sus optimizadores, sin embargo, es posible
para 1los usuarios considerar un numerc de productos y
evaluar su optimizador utilizando alguna base de datos
propia.

El optimizador se puede considerar como un sistema que
incorpora los conccimientos del administrador de bases de
datos de determinada empresa y la experiencia de muchos
investigadores de las ciencias del acceso a las bases de
datos. Estos conocimientos toman la forma de estadisticas
que describen a la base de datos (tamafic de la base de
datos , indices, descripcidn de campos , etc). '

Entonres antes que se pueda coptimizar una pregunta se
debe traducir a una forma interna reconocible al manejador
de consultas, despues la consulta del usuario se le
verifica la sintaxis y se checa que los nombres en la
consulta sean nombres registrados en la base de datos.

Una vez que se ha traducido la consulta a una forma
interna tal como el algebra relacional, comenzara el proceso
de optimizacisn el cual esta dividide en varias fases las
cuales son:



a) encontrar una estrategia detallada para procesar la
cansulta -» orden en que se ejecutardn los comandos

b) encontrar una estrategis que utilice menss accesos al
disco.

A continuacion se daran ejemplos de formas que
utiliza el optimizador para hacer mas rapides los ticmpos
de respuesta de las consultas.

Consideremos la sigquiente pregunta:

Encontra a todos los clientes gue suministran la
parte2, el nombre de la pieza y la cantidad gue
suministran , si recordamos las tablas de esta base sont

proveedor,partes y embarques (figura 1).

un-prov  Cludad pireccion Hornbre-repres
Pr1 ronterrey | Uriente w172 | Warin 8allales
erz thiapas Nnalaquitas®17 § reulna Conzilez

Pri Hexico Saturne ¥ 7 Guadarroma §.

Tabla Froveedor. (3}

fun-parte  Homlire Color

pa1 Tuerca Rujo Tabla Partes (b},
pae Clavas Yerde
Pal Tarpillos { dzwl
Hure-Prou Hum-parte rantidad
ar pal 88
1 p2? 208
ard pai uan
Prd pa 200 Tabli Enbarques
. . e
. -

fig.1 tablas simplificadas para ejemplo.

La consulta traducida al algebra relacional sera la
siguiente:



Sprovecdor.nombre, partes.nombre, cmbarques.cantidad (&

provecdor. num_prov=embarque.num_prov &

pieza.parte &embarque.parte=par2

pr
prl
prl
pri
pri
pri
pri
pr
prl
prt
prl
pr!
pre
pr2
pr2
pr2
pre
pr2
pr2
pr2
pr2
pre
pre
pre
prl
pr3
pr3
prd
pr3
prd
pr3
pr3
pr3
pr3
pr3
pr3

Monterrey
Monterrey
Wenterrey
Honterrey
Hontercey
Monterrey
Monterroy
Monterrey
Henteriey
Hontesrey
Manterrey
Honterrey
Cthiapas
Chiapas
Chiapas
Chiapas
Chiapaw
Chiapas
Chiapas
Chiapas
Chiapas
Chovapmiy
Chiapas
Chiapas
México
Hésico
Hexico
México
Hexico
Héxico
México
México
Héxico
Héxico
Méxteo
México

Oriente # 172
Oriente o 172
Oriente ¥ 172
Qricnte # 172
Oricnte # 172
Oriente # 172
Criente W 172
Oriente & 172

Oriente # 172

Oriente # 172

Criente # 172

Oriente ¥ 17
Malagquites #
Malaguitas
Halaquitas
Malaquitas
Malaguitus
Malaquitas
Halaquitas
Malogui tas
Malagquitne
Malagyitee
Matagquita
Malaquitas
Saturno
Saturna
Saturno
Saturne
Saturna
Saturno
Saturno
Saturno
Saturno
Saturno
Saturno
Saturno
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17
17
17
b
17
1w
17
iR

17
17

Marin hohales
Marin badates
Marin banates
Marin bafales
Marin bafiales
Marin basales
Harin bafales
Marin bahiles
Harin bafales
Harin banales
Harin badale<
Marin bafales

Heding
Hedina
Hedina
Medina
Meding
Hedina
Hueding
Medina
Medina
Meding
Medina
Heding
Cuadarr

Gonzater
Ganzaler
Lonzaler
Genrslez
Gonzalar
Gonzalez
Grnzalez
Gonzater
Gonzatez
Grnzater
tiontaler
Gonzalez
ama G

Guadarroms G.
Guadarram G.
Guadarrama 6.

Guadarrs
Guadarr
Guadars
Guadarr,
Guadarr,
Guadarr.
Guadarr.
Gundarre

L
ama G.
amy G.
amd G.
ama G.
wma G,
bma 6.
i G

embarques.parte =
(proveedorXpiezuxembarque))_

proveedorXpiezaXembarque.

£nrique
Enfique
Enrique
Enrigue
Errigue
Entigue
Enrigue
fnrige
Enfiaue
Earique
tnrigse
Enrigue

Ruben
Rubon
Rutan
Ruten
Kubrn
Ruben
Rubeny
Ruben
Riken
Rurmn
Rulmiy
Ruber

Pal
bad
Pal
Pal
Pad
Pa2
Pal2
Pa2
Pa}
£al
Pal3
Pal
fal
fat
Pal
al
Pa2
Paz
a2
Pa2
Pal
LE3]
Pal3
Pal
Pal
Pal
Pal
Pa?
Pa2
Pa2
Pa2
Pal
Pal
Pal
Pal

Tuerca Rojo
Tuerea Rojo
Tuerca Rojo
Tuerea ROjo
Claves Verde
Claves Yerde
Ciaves Verde
Clavoe Jerde
Tornitla Azul
tornitio Azul
Torniito Azul
lorntiic Azl
Tuerca Rojo
tutroa Rojs
tucrea Rojo
fueres Bdjo
Clavo- verde
Clavos yeroe
Claves veroe
Elavan Verde
Tormite Al
Termilly Azun
Tereviin &sul
Tarntile Azul
Tuerca Ro,«
Tuercn Rajo
Tesrcn Rojo
Tusrco Rojo
Clavos verae
Clavos Verde
Clavos verde
Clavos Verde
Tornitlo Apul
Tornitlo Azut
Tornillo Atut
Tarnfllo Azut

Pr1 Pal 300
Pr1 Fa2 200
Pr2 pPal 400
Pr3 Fal 200
Pri£al 300
Pri ps2 200
Pr2 Pa2 «OBu
#ed patl 200
pri pal 393
Friopa2 20
Pr2 Po2 409
Pr3 Pyt 200
pr1 rPal 300
Pr1 fa2 200
Pr2 Paz 400
er3 Bal 208
Pri Pad 300
Fri va2 202
Prz Pa2 450
Pr3 Pal 200
Fr1opal 306
FIYbad 200
¥e2 vag Wi
Frivo' 2%
Pt pal 303
Prl Pa2 790
BeZ pal W53
Ped pat (09
set ey TN
Prl Pa2 200
PrZ Pa2 400
Pr3 val 00
Pr1 Pl 360
Pri1 P2 200
Pr? PaZ 400
Fr3 P8l 200

&embarqgue. num_parte

prl
pr
pri
pr1
pr
»r1
pr2
pre
pr2
pre
pr2
pre
pel
pr3
pr3
pr3
prd
pr3

Honterrey
Honterrey
Monterrey
Monterrey
Honterrey
Monterrey
Chiapas
Chigpas
Chiapas
Chiapas
Chiapas
Chiapas
México
México
Mérico
México
México
Méxica

Oriente # 172
Oriente # 172
Criente # 172
Oriente ¥ V72
Oriente ¥ 172
Oricnte # 172
Malaquitas »

i

Malaquitas # 17
Kalaguitns # 17
Halaguitos # 17
Malagquitas # 17
Malaquites # 17

Suturno # 7
Saturno # 7
Saturno # 7
Saturno ¥ T
Saturne # 7
Saturno # 7

= pa2 (proveedor X pieza
Marin banales E

Warin
Harin
Marin

bahales E
badales E
bafiales El

Harin badales E
Marin baiales €

Hedins
Hedina
Meding
Hedina
Medinn
Heding
Guadar
Guadar|
Guadar
Guadar
Guadar
Guadar

Lansale;
Gonzaler
Gonzaler
Gonzale:
Gonzalez
Gonzolez

rama G,

rama G.

roma G.

roma Go

roms G.

rona G,

nrigue
nrique
nrique
nrigue
nrigue
nrigue
Auben
Ruben
fuben
Kuben
Ruben
Ruben

Fal Tuerca  Rojo
Pal furrca  Rojo
P22 Clavos  Verde
Pa2 Clavos  Verde
P83 Tornillo Azl
Pa3 Tornillo A
Pal Tuerca  Rojo
Pat Tuerca  kojo
FaZ Claves  Verde
FaZ Claves  VYerde
Pa3 Tornitlo Awl
Pa3 Tornilto Azul

Pat

Tueres  Rojo

Pal Tuercs Roje
Pa2 Clavos  Verde
Pe2 Clavos  Verde
Pal Tarnillo Azt
Fal Ternilia Azul

X embarque).

Prt Pal 200
P2 Pa2 400
Pr1 Pa2 200
Pr2 Pa2 400
Pr1 Pal 200
Pre Paz 400
Pri Pa? 200
Fe2 Pa2 Hh0
Pri Fa2 200
PrZ Pa2 400
Pri pa2 200
Pr2 Pa? 490
fri Pa2 200
Pr2 pa2 40
Frl Paz 2060
Pr2 PaZ 400
Pr1 Pa2 200
Pr2 pa2 L00




& embarques.parte - pleca.parte { & embarque.parte=par?
(proveedorXpiezaXDmharquo))

pr) Monterrey Orients # 172 Marie Lodales £nrigue  Fa2 Clavos Verde Prt Pa2 200
prl Moaterrey Oriente # 170 Marir bodales Enrique  Fa2 Clavos Verde Pr2 Pal 400
pr2 Chizpas Walaquitas & 17 Meding Gonzalez Ruben  Fa2 cClavos Verde Prl Pa2 200
pr2 Chiapas Malaquitas ¥ 17 Medina Gonzalez Ruben  ra2 Claves Yerde Pr2 Pa2 «00
pr3 México Saturno # 7 Guagarrass 6. Pal Clavos Verde Prl Pa2 200
pr3 Hexico Saturng & 7 Guadarrara G, Pa2 Claves Yerde FPrd Pad <00

¥ proveedor.num_prov=embarque.num_prov & embargues.parte =

pieza.parte 5embarq”e‘partC:pdr2(proveedorXpiezaXGmbarque))_

pri Monterrey Griente # 172 Marin badales Encique Fag Clavos verde Prl PaZz 200
pre Chiapas Mataguitss # 17 Megina Goemzales Puben Pag Cilavos verde Prd ol 400

Sproveedor.nombre, partes.nombre, embarques.cantidad (&

proveeder.num_prov=embarque.num_prov & cmbargques. parte =

pieza.parte &ambarque.partewparz(ptoveedorxPiezaxembarque))‘

Marin Baflales Enrigoe Clavos 200
Medina GLonzaler Ruben Clavos 400,

Como se observa el producto cartesiano de estas tres
relaciones produce un resultado muy grande y sdélo interesan
tres atributos del conjunto. Dado que la relacicén resultante
es grande, lo mas probable es que no pueda mantenerse en
memoria RAM por lo que se tiene que generar una relacion
temporal en disco duro, esto implica que ademas de los
accesos a disco para leer las ties relaciones, también se
tiene que hacer para leer la tabla temporal, por lo que si
se reduce la tabla temporal la consulta se podria resolver
mas rapidamente.

Puesto gque solo (para este caso) Interesan las tuplas
para las cuales: parte.num_parte = Par2, nombre de parte vy
numero de proveedor. No es necesario tomar en cuenta las
tuplas de la relacidén embarques en las gque no se cumpla
embarque.pieza=pa2. Si se reduce la relacion embarques a las
gue solo son necesarias , la tabla temporal se reducira, la
consulta entonces puede ser eXxpresada como se muestra a
continuacioén:

iproveedor.nombre,partes.nombre, embarques.cantidad (&
proveedor.hum_prov=embargue.num_prov (& embarques.parte =
pieza.parte (&embarque.num_parte = paz X Pproveedor X
partes))).
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Gembarque.num_parte = par2Xproveedor X partes .

prl Honterrey Oriente & 172 MWarin badales Larigue  Pal Tuerca  Rojn  Prl FaZ 200
pri Menterrey Oriente & 172 Harin badales Enrique  Pal Tuerca  ®njo  Prz Pa? 400
1 Monterrey Oriente # 172 Marin bafales Enrigue  Pa2 Claves  verde Pri sad 200
Brl Montefrey Qriente # {72 Marin badales Enrique  #aZ Claves  verde Pr2 vag 4«00
pri Monterrey Qriente # 172  Marin bafales Encigue  Pad Tornillo Azul  Pri1 Pa2 200
prl Monterrey Qriente # 172 Marin bafates Enrigue  Pal Tornillo Azul  Pr2 pPa2 400
pr2 Chiapas  Malaquitas # 17 Medina Gonzaler Ruben  Pal fuerca  Rajo  Pry PaZ 200
pr2 Chiapas  Malpquitas # 17 Medina Gonzalez Ruben  Pal fuercs  Rojo  ©r2 PaZ 403
pr2 Chippas  Malaquitas # 17 Kedina Gonzalez Ruben  Pa2 Claves  Verde Pri fa2 200
pr2 Chiapas  Halogquites # 17 Hedina Genzalez Ruber  Pa? Claves  Verde Pr2 fal 200
pr2 Chiapas  Maloquitas # 17 Hedina Genzalez Ruben  Pald ternille Arul  Pri Fal 204
pr2 Chiepas  Kalaquitns # 17 Meding Genzelez Ruben  Pad Tornitle Ayl Pr2 Pa2 400

pr3 México Satyrno # 27 Guadarrumy G, Pal Tucrca  ®cjo Pri Pa2 205
pt3 México Soturno # 7 Givadarrara G. Patl Tuerce  ®oja  Pr2 PaZ 403
pr3 Héaico Saturnc # 7 Guadarraes G. Pa2 Claves Frl ©a2 200
pr3 México Saturng ¢ 7 Guactarrama G, Pa2 Claves  wer Frg oval L00
pr3 México Saturno # 7 Guadurran: G. Pal Torpillec Azat  #ri $a? 200
57} Héxico Saturno 4 / Guadar rismy G, Pal Tornitta Ayt Pro Pa? W00

& embarques.part = pieza.parte (4embarque.num_parte = par2
X proveedor X partes).

pri Moaterrcy Oriente # 172 Maryn bafates Enrsque  Pa2 Clavos Verde Prl Pa2 20
pri Menterrey Oriente 8 172 Marin bofales Enrique  Pa2 Claves Verde Fr2 Pa? 490
pr2 Chiopan  Malaguitas £ 37 Mivting Doaraler Duben Pa2  Clavee Verds el baz 200
pr2 Chinpas Malaquitas # 17 Medina Gonraler Fuben  Fa2 Claves Jeias v 62 val wis
prl Réxico Saturno # 7 Guadartara G. Pa2 Claves Verde Fr1 Pa2 200
prl Méxicn Saturno ¥ 7 Guadnrrama G. Pa2 Claves Verde Fr2 Pa2 &1

& proveedor.num_prov-embargue.num_prov (5  embargues.parte
= pieza.parte (fembarque.num_parte = par2 X proveedor X
partes)).

pri1 Keotercey Oriente # 172 Harin bafales Enrique  Pa2 Clavas verde Pri Pa2 200
pr2 Chispas Malnquites ¥ 17 Heding Gonzalez Ruben Pe2 Clavos verde Pr2 Po2 «0U

1 roveedor, nomhbre,partes.nomhre, embarques.cantidad (&

P

proveedor.num_prov=embargue.num_prov (& embargues,.parte =
pieza.parte (kembarque.num_parte = par2 X Pproveedor X

partes)}). .
Karin @ahales Enrique Clavos 200,
Hedina Genzalez Ruben Tloves 400.

Como se vié en este caso el optimizador tomara la
segunda opcidn para resolver la consulta ya que la tabla
temporal ocupa menos espacio, consecuentemente se tendra
menos acceso a disco.
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Otra manera de hacer mas pequefa la tabla temporal es
ejecutar el producto en diferente orden , dande un resultado
mas pegueno come st muestra a centinuacion.,

Consideremos la cxpresion:
1prOVQedor.ncmbre“rcpres,partcsvnombrc,embarqucs.cnntidad
(Eproveedor.num_prov:emhnrque.num_prov(apartes.num“parte:
embargue.num_parte (&enbarque.parte=paz¥proveedorX partes))).

Podria optarse por calcular primero proveedor X partes vy
después unir el resultado con &gpbarque.parte= pa2 ¢ Sin
embargo puede ser probable que la relacion provecdor X
parte sea grande puesto que tiene una tupla por cada
proveedor y una tupla por <cada parte, Sin embargo
Sdemparque.parte= pa2 es una relacion pequena, ademas se
puede reducir mas aun el tamado de la tabla temporal
quitando atributos que no aparccerdn en el despliegque o gue
no se utilizaran para procesar las operaciones subsecuentes
, en este ejemplo se podrian quitar los atributos ciudad,
direcciodn, color de la pieza R de la relacion
&embarque,parte= pa2 X Prov eedorX partes.

La siguiente fase de optimizacion es encontrar una
estrategia detallada para procesar la consulta (plan de
acceso}, asi que en primera instancia se estima el costo de
procesamiento de la consulta . La estrategiz que se elija
dependera en gran parte de la informacidn gque tiene el
diccionario de datos vya que el diccionario contiene el
tamano de cada relacidn fnimero y tamafo de las tuplas)
Yy el numero de valores distintos que aparecen en la
relaecién para cada atributo,

La informacidn cambia constantemente ya gue se hacen
modificaciones a las relaciones y dado que los DBMS no
actualizan la informacion del diccionario cada vez que se
realiza una modificacion a las tablas, la informacidén que
toma el optimizador no cs del todo exacta por lo que 1la
estrategia tomada puede no ser la mejor.

La informacion estadistica es muy importante cuando se
tienen indices en las relaciones. Los indice~ permiten tener
acceso rapido a las tuplas que cumplen con un valor
determinado en 1la 1llave de indexacidn, ademds existen
indices que son "clostered" , lo que permiten estos es gue
el rendimiento sea mejor ; Ademas permiten gue los registros
de un archive se puedan leer en un orden gque corresponda
aproximadamente al orden fisico por lo que permiten leer las
tuplas en bloques.

Como también es de pensarse se utiliza tiempo para leer
los indices gque se encuentran en el disco, por lo que es
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necesario considerar estos accesorn cuando se estima el costo
de la consulta tomando en cuenta indices.

Fara ilustrar 1o anterior supongase que deseames
encontrar : todos los nhumeros de  provecdolr que viven en la
ciudad de Monterrey vy su nombre sea Luis .

Supongamos  también gque se  encuentra la siguiente
informacion en el diccionario de datos.

- Cada 20 tuplas de provecdor es igual a un bloque.

-~ Numero de ciudades diferentes es igual a 50.

-~ Nombres de proveedores diferentes es igual a 200

- La relacidn proveedor contiene 16,000 tuplas.

hdemds contiene un indice "closterad" por ciudad y une sin
"clostered" por nombre.

Puesto que el numero de ciudades es igual a 50 es de
esperarse que (10,000/50) 200 correspondan a Monterrey ,
si se emplea el indice por ciudad se tendrian que hacer
{200/20) 10 accesos a disco para cardgarlos al buffer. Ademas
se tiene gue contar cuantos blogques de indices se leeran.

En total se acumulan los blogues a leer de la tabla
proveedor y los blogues de indices, por lo que nos
podriamos percatar dque 1la scolucidén sera tal vez mejer si
utilizamos el otro indice (por nombre).

Si se utiliza el indice por nombre el numerc de accesos
a disco sera el siguiente:

Puesto que el dicclonario de datos contiene 200
nombres diferentes de proveedor en 10,000 registros es de
egperarsc, en el peor de 1los casos que (10,000/200) 50

correspondan a Luis y como el indice no es "clostered", es
decir que los registros no se podran leer en un orden due
corresponde aproximadamente al orden fisico, es de esperarse
pues, que se hard acceso a disco 50 veces por que tal vez se
requiera de la lectura de un blogque por cada tupla, mids los
bloques de indices que existen para accesar los datos, suman
mas de 50. Llegando a la conclusion que es mejor utilizar el
indice "clostered".

Si ninguno de los dos indices fuera "clostered" se
tendria como mejor opcidén esta ultima (por nombre}, vya
que en la otra opcion se tendrian que hacer 200 accesos a
disco.

Existen otras técnicas gue hacen dque el tiempo de
respuesta sea mas rapide tal es el caso de la
denormalizacién,

Los resultados de la normalizacidon es usualmente muchas
tablas peguefias de datos. Cuando estos datos son unidos
dinamicamente, el resultado es un incremento en la entrada vy
salida en disco.

&



Se pueden tener ganancias significativas en tiempo de
respuesta si se realiza la denormalizacidn en el diseno de
la base de datos,

ba denormalizacién consiste en tomar datos normalizados
y producir un disefio que reordene los datos para el optimo
acceso Yy manipulacion. Mediante una matriz se checa que
uniones se realizan mas frecuente y entonces se unen esas
tablas fisicamente.

2,2 BBGURIDAD E INTEGRIDAD.

227 Seeuridad

El término seguridad se refiere a la proteccién de los
datos que contiene la bhase de datos contra accesos ilegales,
modificaciones o destruccion no autorizada. Existe un gran
interés y dedicacion al aspecto de seguridad de las bases
de datos. Uno de los objetivos primordiales de un Ssistema
Manejador de Bases de Datos Relacionales {RDBMS) es
proporcionar un nivel de seguridad bastante confiable en los
datos.

Como los manejadores de bases de datos tienen la
habilidad de compartir datos, ademds la caracteristica de
que dehe exigtir irredundancia de datos ¢ por lo menos

tenerla controlada , se desprende la pregunta : gque tan
buena es la sequridad gue proporciona el RDBMS?
consideremos una base de datos donde wvarias

aplicaciones pueden tener derechc a leer solo algunas
columnas, otras aplicaciones puede que tengan mas autoridad
y pueden leer toda la tabla de la base de datos . Ahora
imaginemos que todas las aplicaciones tienen derecho de
accesar todos 1los campos de 1la tabla ¢quién sera el
responsable de la introduccion de datos errédneos?, o de la
eliminacidén de informacién importante ,; como se puede
mantener el estado correcto de la tabla si todo mundo tiene
acceso a ella ?. Al punto que queremos llegar es Jue cl
RDBMS debe tener mecanismos que controlen el acceso a los
datos mas capaces que los proporcionados por el sistema
operativo de la magquina (D.0.S5. ,0.5/2) y el de 1la red
(Novell Netware, lLan Manager, etc).

ALgunas formas de acceso no autorizado pueden ser :
~ Lectura de datos sin la autorizacion debida.
- Modificacién no autorizada.
- Borrado de datos ne autorizado.
- Insercidn no autorizada.

Para proteger los datos de actualizacidn y lectura no
autorizada el usuarioc debe de pasar por los siguientes pasos
ninimos:

1.~ Acceso a la maquina PC.
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El usuario debe proporcionar una clave de acceso que
es secreta para que la maquina realice el "boot -strap " .

2,- ‘Avceso a la red.
El usuario deberd proporcienar un identificador de
usuario. Y mas aun para que el sistema verifique que el

usuario es autorizado debe pedir una palabra de paso
secreta.

3.- Acceso al RDBMS.

Una vez que el usuario ha pasado los dos niveles
anteriores se procede a accesar al RDBMS , que cs de manera
andloga a la descrita anteriormente, el RDBMS determinara la
validez del nombre del usuario y la palabra de pasoc secreta,
y si el usuario puede o no tener acceso a determinada parte
de la base de datos,

Cada vez que se ejecuta un comando es verificade por el
RDBMS con la informacion que se encuentra en su catalogo
interno. Determina si el nombre de la relacidén o relaciones
Y leos campos (atributos) que se nombraron en el SELECT ,
UPDATE, INSERT o DELETE , son accesibles al usuario y ademas
si este tipo de comando es permitido para é1, ya que cada
vez gque se ejecuta un comando es verificado por ol RDBMS

Una forma de implementar la seguridad es generandc
vistas, las cuales son ventanas gue permiten ver o modificar
un subconjuncto de la informacion contenida dentro de una
tabla o tablas de la base de datos, por ejemple una
ferreteria puede tener una base de datos que contenga una
tabla con los atributos: num_proveedor , ciudad, direccidén
y ncmbre de representante, una vista de la tabla podria
contener solo las columnas num_proveedor P nombre y
direccién. Usuarios que no necesiten saber la ciudad pueden
usar esta vista .

Otra forma es la implementacién a nivel relacion . En
esta parte el DBA puecde permitir o no que el usuario tenga
acceso directo a una relacidn. Mas aun, en una vista o
relacién, un usuario puede tener acceso a la informacién,
pero no tendrd los privilegios de mwodificar, .borrar o
insertar informacion.

Para realizar los tipos de seguridad mencionados arriba
en bases de datos relacionales y con lenguaje de consultas
S0L, se pueden generar vistas de la siguiente manera:

CREATE VIEW prov_pieza AS (SELECT num_prov, nombre, ciudad
FROM proveedor).

En esta vista se utilizan las tablas de la figura 9.
del capitulo uno . El efecto que tiene esta vista es que el
usuaric solo vera algunos de los atributos de la relacion
proveedor,
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Como se menciond, el usuario puede entonces contar con
distintas formas de autorizacion respecto a partes de la
base de datos , entre ellas se encuentran:

- Autorizacion de lectura-> Permite leer y no modificar la
base de datos.

- Autorizacion de insercién -> Que permite insertar datos
nuevos peroc no eliminar.

- Autorizacion de borrado -> Que permite eliminar datos.

Ademas puede o no el usuario tener privilegios de
cambiar la base de datos, entre estos privilegios se
encuentran:

- Creacién y eliminacion de indices.

- Creacidén de relaciones nuevas.

- Privilegios para agregar o eliminar atributos de una
relacidn.

- Privilegios de eliminacidon de relaciones.

En un RDBMS la maxima autorizacion es otorgada al DBA.
Al instalarse el RDBMS ya trac un DBA definido. Este DBA
puede autorizar a nuevos usuarios, crear tablas, crear
indices, autorizar a nuevos usuarios para que ellos creen
tablas, indices, etc.

Para poder realizar lo mencionado en el parrafo
anterior mediante SQL, existen dos comandos, GRANT y REVOKE.

GRANT INSERT,DELETE ON proveedor TO luis.
En este comando estamos permitiendo al usuario TLuis
insertar y borrar en la tabla proveedores.

GRANT CREATE TABLE ToO Luis.
En este ejemplo estamos permitiendo al usuario Luis crear
tablas en la base de datos.

GRANT ALL ON proveedor TO Luis.

En este ejemplo al usuario Luis le estamos otorgando todos
los pernisos existentes para esa tabla (selecccidn y
actuallzacidn).

EL comando REVOKE nos permite eliminar los permisos que
hsyamos otorgado con el comando GRANT.

los ejemplos anteriores yuedan de la siguiente manera:
REVOKE INSERT, DELETE ON proveedor TO Luis .
REVOKE CREATE TABLE TO Luis.
REVOKE ALL ON proveedor TO Luis.

222 Iolegrided, ,
Es la forma de garantizar que los cambios gque se hagan

por los usuarios autorizados no resulte una pérdida de

validez y exactitud en la informacidn de la base de datos.
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v de acuerdo con un estudio realizado con respecto al
desarrollo de sistemas, se estimo que el B80% de los

lenguajes de tercera generacion (Cobol, Basic, Pascal,
¥ortran, etc.) tienen mas coédigo zon respecto  al
mantenimiento de archivos o programas relacionados con el
procesamiento de transacciones , y aun mds cédigo para el
acceso de archivos -incluyende definicidén , recuperacion ,
seleccion y creacidn de registros- contande la edjcidn de
datos para validacion , menos del 20% de este cédigo re
refiere a cdlculos y transformaciones de datos después de la
lectura y antes de la escritura" °“{1].

De acuerdo con lo antes citado todos 1los RDBMS
proporcionan alguna forma para garantizar que los cambios
que se hagan por los usuarios autorizados no resulte una
pérdida de validez y exactitud de la informacién de la base
de datos.

Existen wvalores invalides gque son introducides al
mnomento de estar capturando los datos, en algunos casos,
puede ser practicamente imposible evitar estos valores
invdlidos; por ejemplo, puede no haber manera de detectar
gque un embarque de piezas que se introdujo por 2,000, en
realidad deberia de ser 20,000, aunque el volumen de
1,200,000 para alguna situacion particular podria ser un
error detectable.

Los mecanismos de integridad se dividen en dns
categorias: integridad referencial e integridad semantica.

Integridad semantica.

Se refiere a las reglas internas de alguna empresa en
particular. Por ejemplo puede requerirse que el valor de un
campo particular gquede comprendido dentro de un cierto
rango.

Por ejemplo el atributo de embarques, cantidad, debe
tener valores comprendidos entre 100 y 1,000.

Se puede requerir que un campo tome solamente ciertos
valores especificos. Por ejemplo el campo de nombre de pieza
de la tabla pieza debe tomar solamente los valores rojo,
verde, azul, gris, café . De tal manera que al capturarse
otro color, marca error el RDBMS.

{1} Paul Conte.
"Understandig Relational Data Bases"
Computer Languaje Mayo 87, Pag.47.
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Integridad referencial.

Es garantizar que ciertas relaciones cntre los
renglones de tablas diferentes sea mantenido. Lstas
relaciones deben ser especificadas por el DBA cuando se
crean las tablas en la base de datos. Por ejemplo
consideremos la tabla de embarque, siempre que se capture
un embargue, el cual consiste de numero de proveedor,
nimero de pleza y cantidad de plezas se debe checar que
estas dos claves introducidas (numero de proveedor vy
nimero de pileza) existan en las tablas proveedor 3%
partes, de tal manera que no se podra introducir un
proveedor dque no este registrado en la tabla _uroveedor ,
o de igual forma que una pieza no este registrada en la
tabla pieza.

Otra forma de garantizar la integridad y ademas
facil de implementar es crear indices unicos en los
atributos , estos indices unicos permiten que solo pueda
existir un registro por cada valor de la clave , por
ejemplo un numero de proveedor no debe de existir dos
veces , entoces se crea un indice del tipe unico bajo el
atributec numero de proveedor de la tabla. Cuando se
inserta un registro a la tabla se realiza una busqueda
para checar si existe otro valor igual al introducido.

Existe otra forma de conservar la integridad y que
también es facil de implementar ; Esta e¢s la de limitante
de dominio.

La prueba de limitante de dominio es la que permite
en el dominic de algun atributo wvalores vacios, pero en
algunos atributos prohibirse.

Por ejemplo tomemos la tabla de proveedores a 1la
cual le aplicaremos el tipo de integridad de dominio en
los campos num_proveedor Yy nombre de representante
prohibiendo la entrada de wvalores vacios. ahora nosotros
intreduciremos un registro de la siguiente manera :

INSERT INTO PROVEEDOR VALUES ("pr8", "sonora", "estrella
# 12" ,Y Martin Arellano").

<]

INSERT INTO PROVEEDOR VALUES ("prg", " ", "estrella #
12% " Martin Arellano").

al insertarse estos valores el RDBMS no marcara error,
pero si introducimos los siguientes valores:
INSERT INTO PROVEEDOR VALUES (" ", "sonora", "estrella #
12" ," Martin Arellano").

si marcara error. por la limitante de dominic.

Existen otros métodos para censervar la integridad
de los datos, entre ellos estan los disparadores
("triggers").



Un dlsparadb‘ es un procedimiento que contiene comandos SQL
que ejecuta el RDBMS en forma automatica cada vez gue se
modifican datos relacionado con «1 digparvador.

Para disefiar un disparador se tiene que realizar lo
siguiente:

- Especificar las condiciones en las que se va a ejecutar el
disparador (una condicion en SQL)

- Especificar las condiciones que se deben realizar cuando
se ejecute el disparador (comandos SQL).

Por ejemplo el DBA realizé un disparador que se ejecuta
cuando se quiere borrar un registro de la tabla proveedores
; el cual consiste de lo siguiente: se debe checar que no
exista algun registro en la tabla embarques que contenga el
mismo numero de proveedor y si llegara a existir se

esplegard ¢l mensaje "no se puede borrar este registro".

Supongamos que nosotros en algun momento deseamos
borrar el proveecdor con clave prl , pero existen registros
en la tabla embarques con ese mnismo nuimero de proveedor,
entonces al ejecutarse el disparador se desplegara el
mensaje " no se puede borrar este registro".

2.3 CONTROL DE CONCURRENCIA

Pado que algunocs RDBMS operan bajo red varios usuarios
pueden hacer peticiones al mismo tiempo o sea, se pueden
ejecutar varias transacciones a la vez (concurrentemnente).

Es necesario que el RDBMS controle la interaccion entre
las transacciones concurrentes para evitar que se pierda 1la
consistencia de los datos, ya que algun usuario puede
iniciar su transaccidén con un estado consistente y terminar
con un estado inconsistente en la informacién, iniciar con
un estado inconsistente de la base de datos y terminar con
un estado inconsistente B o iniciar con un estado
consistente, pero en el transcurso de la transaccién por lo
mismo que los datos son accesados por varios usuarics a la
vez puede gque la transaccidn tome datos gque estan
temporalmente inconsistentes.

Existen varias teécnicas para controlar la concurrencia
¥ consistencia de los datos, por lo que no existe un
estandar para el manejo de este problema. Entre las. técnicas
que existen esta la de candados, la cual consiste en marcar
los datos como ocupados al. momento gque se accesan. Existen
otras técnicas como la de probar si la transaccicon es
seriablel por medio de graficos como se vera
posteriormente.

lse refiere a que el resultado de procesar un conjunto de
transacciones de manera concurrente sea el mismo gue el que
se producirjia si se ejecutara una por una.
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Tomando en cuenta las tablas de la fig.9 del capitulo
uno , supongamos gue hay devolucién de piezas y se cambian
unas por otras ademdas existen en pal 100 piezas y en pa2
100,

Sea la transaceioén une (T1) ~» descontar 10 unidades a
la pieza unc y agregar 10 unidades o la pleza 2.

T1:

lee (pal}.
pal=pal ~10
escribe({pal}.
lee (pa2)
pa2=pa2 +10
escribe (pa2).

la transaccidon dos {T2) transfiere el 5% del total de
unidades de la pieza uno a la pieza dos por lo gue gueda de
la siguiente manera:

T2:

lee (pal)

var_temporal = pal * 0.05.

pal=pal - var_temporal.

escribe (pal}

lee (pa2}

paz= pa2 + var_temporal.

esgribe (pa2).

Supongamos que T1 se ejecuta primero que T2, el total de pal
+ pa? se conserva en ambos casos , de manera similar si se
ejecuta primero TZ y despues Tl se conserva aun el total
(pai+ pa2) para cada transaccidn,

Cuando se ejecutan las transaciones en paralelo pueden
suceder estados incorrectos como se muestra a continuacién:
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. 11

Iec{pat)
pal = pai-i8

esciribe (pat lee(pat
(pat) uar(EEngora] = pat « D.O8

pai = pat -var_tenporal.

1ee(pa2)
pa2 = pa2 + 18 lee(pa2)
escribe(pa2) paZ = pa2+ var_tenporal.
pscribe(pa2).
Fig 3

Después de llevarse a cabo la ejecucidén de la fiqura
3. se llega a un estado donde los valores de pal y pa2
son, 275 y 125 respectivamente los cuales son correctos ,
pero eXisten transacciones que pueden resultar en un

estade inconsistente como 1o muestra la figura 4.

14 1
Lee(pat)
pal = pai-1g
leg(pa1)

var tenporal - pat « 8.65
patl -~ pal -var_terporal.
escribe {pal)

escribe (pail) lee(paz)
lep(pa2)
pa2 = pa2 + 1@ - . -
. paz = pazs var_Tengoral.
escribe(paz) escribe(pa2).
fig 4.

Después de haber ejecutado las dos transacciones pal

es igual a 290 y pa2 es igual a 115 lo cual es
estado inconsistente ya que se ha ganado 5 piezas en
transcurso de las transacciones, por leo que el cuadro
la figura 4 no conserva la consistencia, es decir no
seriable.

un
el
de
es
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Para probar i una serie de transacciones que son
ejecutadas concurrentemente de alguna forma cumplen con
la seriabilidad existe el metodo llamado lectura antes de
escritura , para hacerlo se construye una grifica
dirigida, llamada gratica de preccedencia , esta grafica
consiste de la pareja G (V,E), donde :
v - es el conjunto de vértices.
E - es el conjunto de aristas.

El conjunte de vertices es tomado como 21 conjunto
de transacciones que participan concurrentemente.

El conjunto de aristas consiste de todos los Ti -»
Tj para 1los cuales se cumplen las dos condiciones

siguientes:

a) Ti ejecuta escribe (dato) antes de que Tj ejecute lee

(dato) .
b) Ti ejecuta lee (dato) antes de que Tj ejecute escribe

(dato) .

Por ejemplo

Lep(pal)
pat = pat-10
escripe (pal}
lee(paz)

= paZ + 10
escribe(paz)

lee(g
var tenparal = paf # B.05

= pal -var_temporal.
escrlbe {pa1)
lee(pa2}
pa2 - pa2s yar_tenporal.
eseribe{pa2).

Fig. 5.
La grdfica correspondiente al cuadro de arriba es lia

siguientes:

ya ¢que la transaccién TO se ejecuta {en su_totalidad)
antes de ejecutarse la transaccioén T1l, si se ejecutara la
transaccién T1 primero y después TO la grafica seria la

siguiente:



=

pero si las transacciones se ejecutan concurrentemente
como  se muestra a continuacion puede suceder
inconsistencia

Sea el cuadro :

T K
lee{pal}
pat = pat-10
lee(ga1) )
var temporal = pal » 6.65

pal = pal -var_tenporal.
escribe {pa1)

lee(pa2)
escribe (pal)
Iee(pa)
pa2 = pa2 + 1@ pa2 = pa2+ var_tenporal.
escribe(pa2) escribe(paz}.

su grafica correspondiente es:

ya que el cuadro contiene la arista :

por dque TO ejecuta una lectura ( pal) antes de gue T1
ejecute escribe { pal) y también contiene la arista :

ya qgue T1 ejecuta la lectura de pa2 antes de que T0
ejecute escribe (pa?).

Entonces podemos ver que si la grafica resultante
contiene un ciclo por lo que no es seriable, es decir se
llegara a un estado inconsistente de la informacion.

Para probar si el cuadro de ejecucidn es seriable se
requiere de la construcccién de la grafica y aplicar un
algoritmo de deteccion de ciclos.

232 Lapdrots

Existen muchas formas de controlar la consistencia
de las transacciones concurrentes, entre ellas esta la de



candados, esta tecnica wonsista en que los datos se
hagan mutuamente excluyentes, os decir que mientras una
transaccidon accesa un dato, ninguna otra transaccién
puede modificario, El método que se utiliza con mayor
frecuencia para implantar esto, es permitir que una
transaccidn accese un  dato solamente si tiene
actualmente un candado en ese dato.

En esta tesis se tomara en cuenta Bloqueo
compartido (candado compartido) vy bloqueo exclusive
(candado exclusivo).

Candado Compartido-> significa que al mismo tiempo,
mds de un usuario puede poner un <¢andado y accesar un
registro ¢ bloque de registros. Cuando se pone este tipo
de candado sobre los registros sdlo se pueden leer.

Candado exclusive -> son puestos mientras la
transaccién dura (hasta un “commit"), cuando se tiene un
candado exclusivo se puede leer y actualizar (modificar,

inserta y borrar)

Una transaccion debe poner un candado al registro
mientras 1lo esta accesando. Existen ocasiones en gque no
se debe liberar al registro inmediatamente, ya gque
existe la posibilidad de que se pierda la consistencia.

Para ilustrar lo anterior, sea la transaccién T3
que. quita diez unidades a la pa2 y agreqa estas diez
unidades a pal , ademas supongamos que existen para la
pal 300 unidades y para la pa2 100 uuidades. Para denotar
candado compartido , candado exclusivo y liberacién de
candado tomaremos las abreviaturas CC, CE, LC para cada
uno respectivamente.

T3:
CE (pa2)
lee (paZ2)
paz=paz -10
escribe (pa2)
LC (pa2)
CE (pal)
lee (pal)
pal= pal +10
escribe (pal)
LC (pal).
La transaccidn T4 despliega el total en unidades de la
pal y de paz.

T4:
cc (pal)
lee (pal)
LC (pal)
cC (pa2)
lee (pa2)
LC (pa2)

despliega (Pal + pa2).



5§ estas transacciones se ejeculan T3 y T4 & T4 y despuds
T3 el resultado siempre es 400. Pero si estas transacciones
se ejecutan de mancra concurrente se puede tener el cuadro
siguiente:;

T2 ™
CE{paz)
1ee(pa2)
pa2 = paz -10
escribe(pa2)
Le(paz) £o{pat)
lee(pal)
LC{pai}
£C{pa2)
lee{pa2)
LC{pa2}
cE(pat) despliega{pat + pa?}
1e2{p31)
pat = pa1 18
eseribe(pat)
Le(pat)

Si observamos el cuadro anterior podemos percatarnos
que se a llegado ha un estado inconsistente por liberar e}
candado demasiado rapido. El valor desplegado es 390. La
duracion de los candados determina el grado de consistencia
que se pondrd a la base de datos.Para resolver esto, existen
varios niveles de aislamiento entre transaccicnes los cuales
son: "Cursor Stability™ , '"Repeatable Read" y "Read
Consistency".

Ccursor Stability (CS) son llamadas asi a paginas que
adquieren un candado compartido mientras se esta leyendo es
decir mientras el cursor esta en "on" , Bajo el metodo
Cursor Stability los candados compartidos son eliminados
hasta que el cursor libera la pagina, pero los candados
exclusivos son retenides hasta gque 1la transaccion es
completada. Por ejemplo si el usuario uno lee la pagina 10A
y entonces lee la pagina 10B, el candado compartideo.que esta
puesto en 10A es liberado. Asi permitiendo al usuario dos
actualizar la pagina. Sin embargo, si el usuario uno
actualiza un renglén sobre la pagina 10A, el usuario dos no
podrd disponer de esta padina sino hasta que el usuario uno
utilice el "commit".

Repeatable Read (RR) bajo este métode los candados
exclusivoe y compartido son retenidos hasta que la
transaccién se termina, es decir que se garantiza que
aquellos blogues de registros liberados y que son leidos por
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otros usuvarios no podran ser medificados sino hasta que la
transaccidn es cerrada({commit).

Read Consistency {RC} este wmétede no involucra
candados, por lo gue no hay gue esperar; puede ser utilizado
solamente para lectura de datos y no para actualizacidn.
Este método da una vista instantdnea (instancia) de la base
de datos consistente de los datos que existieron en el
momento de ejecutar el query. Esta caracteristica es
utilizada especialmente donde se tienen gue imprimir
reportes grandes, Y asi no esperan otros usuarios que
quieren actualizar. Esto no gquiere decir gue sea una copla
de la tabla o tablas, ya que el RDBMS utiliza informacidén de
los segmentos del Roliback.

Por ejemple, el usuario Martin hace una consulta a la
tabla proveedor, los resultados que son regresados
producto de su consulta son los datos que existieron en la
tabla proveedor al tiempo en gue comenzé su consulta

Cursor Stability provee una concurrencia mds alta en
compparacion con M"Repeatable Read", con Cursor Stability sin
embargo, 1les datos que son leidos como parte de la
transaccién pueden ser cambiados por otros usuarios del
sistema por cada pagina liberads y as{ la consistencia es
nenor,

2327 besdiocks.

Un deadlock ocurre cuandc dos usuarios tienen un
candado distinto sobre objeto distintos. Cada uno necesita
poner un candado al objeto del otro usuario. Cvando esto
ocurre, el primer usuario esta esperande a que el segundo
usuario libere el candado, pero el segundo usuvario no libera
el capdado sino hasta gue el objeto que tiene el primer
usuario este libre para tomarle. Para ilustrar el deadlock
consideremos el siguiente cuadro:



LH Té

CE(paz}

Lea(paz)

pa2 = pa2 -1D

escribe{pa2)
CC(pat)
lpe(pal)
te(pa2)

CE(pat)

Como se puede observar TS5 tiene un candado en modo
exclusivo en pa2 y Té pide un candado en modo compartido en
pa2, T6 espera a que T5 libere a pa2 del candado exclusivo,
por otro lado T6 tiene un candado de modo compartidec en pal
y T5 pide un candado de modo exclusive en pal. TS espera que
T6 libere a pal del candado compartido y T6 espera a qué T5
libere a pa2, asi se llega a un deadlock por qué nunca se
podra terminar una de las dos transacciones.

Cuando sucede un deadlock el sistema debe detectarlo y
eliminar una de 1las dos transacciones, una vez que se
elimina una de 1las dos transacciones, los datos quedan
libres y se puede entonces completar la transaccién vy
posteriormente la transaccidn eliminada se puede ejecutar en
su totalidad.

2.4 ARQUITECTURA CLIENTE - SERVIDOR.

En toda organizacién los datos deben ser accesibles,
confiables , y estar bajo control. Poryue las corganlizaciones
deben compartir informacién entre sus empleados y otras
organizaciones los datos deben ser centralizades. Para
resolver estos requerimientos, las organizaciones tienen su
informacidn centralizada en una base de datos de Mini o
Mainframe. los usuarios accesan la informacién mediante
terminales tontas (figura 1).

La centralizacién de 1la informacidn permite a los
usuarios accesarla facilmente en todas las 4reas de 1la
oxganizacidén y el administrador de la base de datos asegura
la restriceidn de los datos. En un ambiente en linea, un
sistema manejador de base de datos centralizado tiene
provista la integridad de datos.
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Mientras esta arquitectura es adecuada para un conjunto
restringido de aplicaciocnes, no lo es para aplicaciones que
requieren de graficos por ejemplo, ya que las terminales
tontas no pueden soportar graficos (como windows de
Microsoft).

Ccuando las PCs arribaron al mercado por primera vez,
los usuarios rapidamente descubrieron su potencial.
Desarrolladores de Software liberaron una avalancha de nuevo
software para realizar las aplicaciones que no se podian
realizar en el mundo de los Mainframes y Minis y sus
terminales tontas.

Aplicaciones tales como hojas electrénicas,
procesadores de palabra, software de graficacién, DBMSs
personales, etc. abrinron nuevas oportunidades para los
usuarios aburridos por la limitada capacidad de las
terminales tontas.

No tomaron mucho tiempo las PCs para proliferar y mover
el mundo centralizado a ellas.

COMIROLADDR

terndnal
tonta

)

terainal

fig.1 Mundo Centralizade.

Desafortunadamente, este paso también crea problemas en
términos de la forma en que se comparten los datos, su
proteccién e integridad.

Ademds los usuarios encuentran dificultad para
compartir la informacién almacenada en las PCs. Los usuarios
tienen que mover informacidén de su base de datos a su hoja
electrdnica y paquetes de graficacién y finalmente,
posiblemente a un procesador de palabras.

Cuando se tlene un numero de PCs (en donde corre un
sistema operativo mono-usuario tal como D.0.S.) conectado a
un computador servidor, donde se encuentra un sistema

operativo de red tal como Novell Netware o Lan Manager, se
le llama red (File Server y sus nodos).

El File Server fué el primer intento para resolver el
problema de compartir datos por diferentes usuarios y tener
un control de ellos y de los datos. Los usuaricos pueden
compartir la informacién y programas que existen
centralizadous en el disco duro del File Server.
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El File Server funciona de la sigulente manera:

Supongamos que una PC requiere de informacidn que se
encuentra en un File Server con sistema operativo Novell, y
en él se encuentra el manejador de archivos dBase, entonces
sucede lo siguiente:

1.~ Se manda el requerimientc a D.0.S usando la interrupcién
21h.

2.- NET) examina la llamada 21h parz determinar si es local
o es un requerimiento a la red. 51 es local el
requerimiento, el BIOS (Basic Input Oucput System)} maneja
el requerimjento.

3.- Si es un requerimiento a la red, NET3 1lo redirecciona
a IPX diciendole que lo envie al File Server.

4.- IPX, pasa el requerimiento a la tarjeta de la PC del
usuario,

5 .~La tarjeta (NIC) pone el requerimiento dentro de unoc o
mas paquetes de datos y pasa el paquete al sistema de cable.
La tarjeta incluye cierta informacién con cada paquete,
incluyendo direccién fuente y direccién destino. Toda
tarjeta de red tiene una unica direccidn,

6.- La tarjeta del File Server recibe el paguete (8s) y pasa
los datos a la memoria del File Server.

7.~ la tarjeta del File Server manda un mensaje de
reconocimiento a la tarjeta de la PC del usuario por cada
pagquete que recibe.

8.~ El software del sistema operativo de red examina y
procesa el requerimiento.

9.~ El sistema operativo de la red pasa los datos regueridos
de memoria a la tarjeta del File Server.

10.~ La tarjeta paquetiza los datos, entonces pasa los
pagquetes uno a la vez al cable.

11.- la tarjeta de la PC del usuario recibe los paquetes,
uno a la vez despaguetizando y poniende los datos en
memoria.

12.- La tarjeta de la PC wmanda un reconocimiento a 1la
tarjeta del File Server por cada paquete recibido.
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fig.3 Arguitectura cliente-Servidor.

En primera instancia el File Server fué una buena
sclucién pero en la medida que los datos {no programas)
tienen mds demanda el File Server deja de ser una buena
solucién , ya que datos y programas son tratados de igual
manera (como se describié anteriormente). El mayor problema
con el File Server es su limitado soporte de aplicaciones
gue requieren de datos seguros, exactos y disponibles a la
vez, tal es el caso de un banco, El File Server no garantiza
la integridad de datos o recuperacién de transacciones en
cagso de fallas del sistema .

Los File Server son basicamente discos virtuales, por
lo que ellos no tiene la inteligencia de un DBMS.

Sobre una red, una aplicacién de base de datos no es
diferente a cualquier otra aplicacidén, ya gue una red no
diferencia los archivos.



En la arquitectura tradicional de DBMSs para red, el
File Server envia una copia del software del DBMS a la
estacién de trabajo y si la estacidn de trabajo hace una
peticion de datos, aunque el resultado de la peticién sea
un solo registro, se envia en su totalidad el archive o
archivos que tiene que ver en la peticién (figura 2).

Por ejemplo si el usuario requiere la suma de todas las
piezas que se tienen en el archivo embarques, entonces el
archive viajara por el cable de la red y al llegar a la
estacién de trabajo las cantidades se iran tomando , para
después dar el resultado. Por lo antes dicho, si 1los
archlvos son muy grandes y varios usuarios hacen peticiones
existira mucho trafico en la red, degradando el tiempo de
respuesta. Ademas el File Server no puede soportar
automiticamente funciones de manejo de datos, especialmente
operaciones de multiusuario tales como:

-Automatico blogqueo de registros.
-Manejo de transacciones (Rollback ,Commit}.
-Recuperacioén de fallas del sistema.

Los servidores de datos son tecnologia reliativamente
nueva , el primer intento en servidores de bases de datos
surgié en 1986 y fué introducido al mercado por Gupta
Tecnologies. Pero ha sido hasta estos dos ultimos anos (1989
y 1990), en que se estan dando a conocer diferentes
servidores de bases de dates de diferentes conpanias tales
como Oracle , Microsoft y Novell.

Los servidores de bases de datos mis comerciales se
fupdamentan en los principios del modelo relacional , vy
ademés es el modelo mas difundido en Minis y Malnframes
actualmente.

La arquitectura CLIENTE-SERVIDOR (figura 3) mezcla el
control vy seguridad gue caracterlizan a los equipos grandes
(Minis y Mainframes) con 1la economia, productividad vy
flexiblidad que caracterizan a las PCs. En este aspecto la
arguitectura cliente~servidor tiene lo mejor de dos mundos.

En la arquitectura cliente-servidor se separan las
funciones en dos partes:
el lugar donde se realizan las funciones del manejo de datos
(BACK-END) y el lugar donde son mostrados los datos al
usuaric (FRONT-END) . En la arguitectura tradicional las dos
partes se encuentran juntas.

En la arquitectura cliente-servidor cada estacion de
trabajo PC corre un FRONT-END (software de interface para el
usuario) como puede ser una hoja electrénica, alguna
aplicacién hecha en un lenguaje de programacidn, etc,
mientras otra maquina PC conectada a la red procesa el
requerimiento hecho por el usuario, este BACK-END es también
llamado motor de base de datos o servidor de datos
("DATABASE SERVER" ). Con esta arquitectura, solo los
registros que cumplen con la peticion seran transferidos
del servidor de datos a la estacién de trabajo.

&7



For ejemplo cuandec un usuario hace un requerimiento
mediante su front-end , el requerimiento es transformado a
comandos SQL y posteriormente estos comandos SQL viajan por
la red los cuales son atrapados o direccionados al
servidor de datos y entonces el servidor los analiza Y
procesa para posteriormente enviar los resultados.
Supongamos que la consulta es: dame el numero de piezas que
existe en 1la tabla embarques, entonces el requerimiento
convertido a SQL viajara por el cable y sera recibido por el
servidor de datos y enviara solo un nimero a la estacién de
trabajo y no enviara toda la tabla para que la estacieén de
trabajo la analize.

Un Data Server puede ser implementado de la siguiente
manera:
1.- Puede ser un proceso secundario del File Server de la
LAN.
2.~ Puede ser un Value~Added Process (VAP) sobre el File
Server trabajando como parte del sistema operativo de la
LAN.
3.~ Puede implementarse un coprocesador en el File Server
de la LAN.
4.~ Puede ser una PC dedicada en la LAN.
5.~ puede ser un proceso " BACKGROUND" sobre una estacion de
la LAN.
6.- Puede ser un coprccesador en la estacion de trabajo de
la LAN.

1.~ Proceso secundario del File Server de la LAN,

Este es un intento que actualmente recibe mucha
atencidén . El CPU del File Server divide su atencidén entre
las funciones del File Server y las funciones del Data
Server.

2.~ Servicios de dases de datos como un VAP.

Un Value Added Process es una extension del software
del File Server. Un VAP ejecuta Tareas cuyos resultados son
integrados con el trabajo del File Server.

3.~ Coprocesador en el File Server

Esta es una tarjeta procesadora separada, instalada en
el File Server, los requerimientos de bases de datos son
direccionadas al cepreocasador.

4.- Servidor de base de datos dedicado.

Un servidor de base de datos dedicado es una segunda PC
conectada en la red y usada solo para procesar servicios de
bases de datos.

5.~ Servicios de bases de datos trabajando como "background®
en una estacion de trabajo.

Bajo 05/2 se puede usar una estacidén de trabajo (PC)
como un servidor de bases de datos, donde las funciones de
servidor de datos son ejecutadas como tareas'background".

[



Este tiene muchas caracteristicas de los atributos de un
servidor dedicado, pero tendra menhor rendimiento debido a
el compartimiento del CPU de la estacion de trabajo vy
tarjeta de interface.

6.~ Coprocesador eh una estacion de trabajo.

Se instala un coprocesador en una estacion de
trabajo PC, y todos los regquerimientos de bases de datos
son direccionados a esa BC. Este tipo tiene

caracteristicas de uh servidor de base de datos separado.

Entre las formas de implementar un servidor de hases
de datos mencionados anteriormente, el mds usado es el
servidor de bases de datos dedicado,

Muchos front-ends de diferentes tipos pueden
accesar directamente los datos del Data Server. Los
usuarios pueden construir aplicaciones usando lenguajes
tales como "C" y dBase IV ver.1.1 o software tales como
hojas electronicas . Las aplicaciones entonces consultan
y actualizan datos del Database Server., Cada unro de estos
productos (front~er2s) tiene sus propias capacidades de
manejo de mono-usuario, perc en la arquitectura cliente-
servidor, estas facillidades son desviadas y todas las
funciones de manejo de datos son asumidas por el Back-
End.

Toda la informacidn puede ser compartida entre los
usuarios de la red. Una hoja electrénica puede analizar y
graficar dates , un usuaric puede crear un reporte para
exportarlo a una hoja electrdnica mediante un lenguaje de
programacion.

Para cohectar esta variedad de aplicaciones con el
Database Server, la arquitectura cliente-servidor
necesita de un lenguaje comun . La industria de bases de
datos ha estandarizado al SQL como lenguaje de consultas
para el modelo relacional,

Como se vid en el ejemplo de la consulta del
usuario: dame la cantidad de piezas que eoxisten en la
relacién embargques, la solucién dada por el File Server y
el Data Server es la misma, pero en la arquitectura
cliente -~ servidor existen las sigulentes ventajas:

- La estacion de trabajo puede accesar miltiples Database
Servers. Asi que la separacidén fisica de los Database
Server puede ser tratada por los usuarios como una base
de datos distribuida (punto tratado posteriormente). Un
usuarico puede consultar datoes sin saber donde se
encuentran fisicamente.

- Ademas la argquitectura cliente-servidor releva a las
aplicaciones {front-end) de todo manejo de datos.

-~ Otra de las ventajas es gue el usuarioc obtiene un mejor
rendimiento ("performance” ), ya que el Database Server
solo envia los renglones que cumplen con la consulta
hecha por el usuario eliminando el sobre trafico de la
red,



-Soporta aplicaciones en linea, teniendo controlada la
integridad y sequridad que normalmente en un ambiente
tradicional de LAN no se tiene.

~Escalabilidad, permite a las organizaciones remplazar
Database Server gque estan en alguna plataforma por otra
,por ejemplo un Oracle Server que se tiene bajo 0%/2 se
puede mover a una plataforma UNIX ya que existen
versicnes de Oracle para UNIX .

- Aungue el Back-End cambie de plataforma el front-end
permanece imperturbade por lo tanto las aplicaciones
realizadas no requieren de modificaciones, dstas ventajas
no existen en Minis y Mainframes.

Las aplicaciones realizadas en los tront-ends no
requieren de modificaciones.
-Los servidores de bases de datos ofrecen la posibilidad
de conectividad de redes heterogéneas . Por ejemplc si un
servidor de datos se encuentra en una red Lan Manager y
estd esta conectada con una red Hovell Netware, mediante
algun Gateway, alguna estacion de trabajo de HNovell puede
realizar consultas al servidor de dates que se encuentra
en Lan Manager.

-otro de los beneficios de los servidores de bases de
datos es que sdélo el que servira como servidor de bases
de datos puede tener un procesador rapido (B0386) , un
disco rdpido y mucha memoria RAM, ya que las estaciones
no procesan nada con respécto a los datos y por lo tanto
puecden ser PCs XTs con 256KB de memoria RAM.

Las investigaciones de mercado indican que la nueva
tecnologia cliente-servidor, hara que mnuchos usuarios
migren de Minis y Mainframes a LAls.

"Aproximadamente 16,000 configuraciones cliente-servidor
se venderan en 1989, y para 1993 serdn 179,000"(2].

[2] Data Comunication Marzo 21 1989.
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2.5 BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

introduccion.

Un proceso es distribuido porgue se ejecuta en
varios procesadores es decir, por ejemple un programa se
separa en partes Yy son ejecutadas en diferentes
procesadores. La arquitectura cliente-scrvidor se pucde
decir que es entonces un procese distribuideo, ya que
cuando un usuario conectado a red hace un requerimiento
a la base de datos , la tarea se divide en dos partes, cl
Back-end y el Front-end. El Back-end realiza las
operaciones de mancjo de datos y el Front-end hace 1la
presentacion al usuario. Con la arquitectura cliente-
servidor existe la posibilidad de tener varios servidores
de base de datos conectados a la red, entonces cualquier
estacion de trabajo puede accesar los datos de cualquier
servidor. Pero esto no quiere decir gue se tiwenen bases
de datcs distribuidas.

2487 Bosas oo dialas distrbutdos,
Son varios los factores que hacen que una base de
datos sea distribuida:

1.- Los datos son almacenados en multiples sitios (PCs)
conectados a la red.

2.- Cada sitio es consciente que existen 1los demas
sitios.

3.- cCada sitio permite ejecutar transacciones tanto
locales como glcobales.

En la tecnologia de 1los sistemas manejadores de
bases de datos distribuidas(DDBMS} el optimizador de
consultas y control de concurrencia requierer: de una
inteligencia global.



Una base de datos distribuida se puede disefar en
cuanto a su almacenamiento de tres maneras diferentes:
fragmentacion, repiticion y fragmentado-repetida.

28 LS Frymeaniscrss,

La relacioén (takla) es dividida en varios
fragmentos y almacenados en diferentes sitios de la red.
La tabla se puede fragmentar de varias formas las cuales
son, fragmentacidn horizontal y fragmentacidn vertical.
La fragmentacion horizontal de wuna relacién contiene
todos sus atributos y parte de sus tuplas. Por ejemplo,
tomemos como ejemplo la relacion proveedor, pero
cambiando el dominie de la ciudad para efectos
explicativos; La tabla se muestra en la figura S.

Wn_Prov Eiudad Oireccidn Rorbre_Repres

pri | Honterrey| Oriznte # 172 |Harin Bafales
prz | Chiapas |Halaguitas #17{Nedina Gonzalez
pr3 | Chiapas |]Saturnc & 17 |Euadarrama G.
prs | Honterreyl Calle & 59 Hartinez H.

prs | Honterrey] Fuentes F. Betancour G.

pré Chimpas JCasa dleman |Hajera Amador
pr7 | thiapas {WKueua Vida funzalez Campos.

TRBLA PROVEEDIR.
fig.5.

Los siguientes comandos SQL creardn una
fragmentacion horizontal para almacenarse en el lugar
apropiado.

SELECT * FROM proveedor WHERE ciudad = Monterrey
SELECT +* FROM proveedor WHERE ciudad = Chiapas

La fragmentacion quedaria como se muestra en la fig.
6. La figura 6 ({(a) Ssc almacenara en el sitio Monterrey
la figura 6 (b) se almacenara en el sitio de Chlapas.



Hum_Prov  Ciudad

Direccidn

Norbre _Repres

ar1 Vontervey| Qriente 4 172 |Harin Bahales
pra Honkerrey| Calle & 59 Hartinez H.
prs tonterrey| Fuentes f. Hetancour C.
. @
MBun_Prou Ciudad Direccidn Nonbre_Repres
pr2 Chiapas |Malaguitas #17|viedina Conzalez
prd Chiapas {Saturno 8 17 |Guadarrana G.
oré thiapas |Casa Aleman |Halera Anador
pr? Chiapas | Hueva Uida Gonzalez Canpos.
()
fig. 6.
Una fragmentacién vertical por otro lado, incluira
un subconjunto de 1los atributos de la relacidén y todas
las tuplas.

El siguiente comando SQL realizara una fragmentacion
vertical.

SELECT num -~ prov, ciudad FROM proveedor
SELECT nhum - prov, direccion, nombre - repres FROM
proveedor

El resultado es mostrado en la figura 7.

Hun Prru Civdan  Han Prou Direccidn Konbre_Repres

pri {Honterrey | [pri | oriente # 172[Marin Banales

pr2 |Chiapas pr2 | Halaguites ¥{3ftedina Gonzalez

pr3 | Chiapas prd3 | Saturne # 17 lGuadarrzna G.

pra |Honterrey |ipry | Calle # 59 Hartinez H.

pr5 |Honterrey i |prS | Fuentes F.  {Betancour C.

pré | chiapas pro | Casa hleman iNajeia Rnador

pr? | Chiapas pr7 | tueva Yida  ]Gonzalez Campos.

() (b)
fig.7
En la creacidén de la fragmentacién horizontal, se

incluyen todas las columnas (Select *) y se usa una
clausula WHERE para especificar los renglones. Con la

fragmentacidn vertical, sin embargo, se usa una lista de
campus para crear un subconjunto de atributos y se
seleccionan todos los renglones. Se debe incluir Num -
proveedor en ambas fragmentaciones verticales, para
identificar cada registro, ademds se debe incluir en
todas las fragmentaciones verticales que se hicieran.



La fragmentacien mixta, combina la fragmentacion
vertical con la horizonptal, Para ilustrar supongamcs que
deseamos fragmentar la tabla proveedor en tres partes para
almacenarlas segun nuestras necesidades.

Sean los comandos SQL:

SELECT num- prov, ciudad FROM proveedor WHERE ciudad =

Monterrey

SELECT num - prov, ciudad FROM proveedor WHERE ciudad =
Chiapas

SELECT num - prov, direccion, nombre - repre FROM
proveedor

Asi la relacion proveedor se divide en tres fragmentos,
figs(a) , fig 8(b) , fig 8(c). Cada una de ellas puede

residir en un sitio diferente.

Run_Prav paygag

" nlorre : id
grh mn(errea Nup _Prov Direccidn Hagkre_Repres
prS | tonterreg pri triente ¥ 172 [Harin pafales

pre Halaquitas #1)[eedina coazalez

{a) prz élllt;rn: 2017 Cuzdarrans C.

s pr alle Hartinez M.

Honprav Cludad o | Fueates F.  |Retsncour €.
I Fonlerrey pré | Cata Rlpnan  {Majria RRador
pr2 | Chiapas prl Muesa Uida Conzalez Larons.
pra | chiapas *
pré Chiapas

r? Chizpas | {c)
(b)
fig.s,
£81.8 Kepetidoy o relicroes

La repeticidon es duplicar las relaciones atraveés de la
red. Se duplican las tablas por dos razones: para maximizar
la disponibilidad de los datos, asi se reduce el movimiento
de informacidén entre sitios y para tener una copia de los
datos en caso de gue un sitio de la red falle y contenga
determinada tabla.

$ELT Mpaiid? y Il oty o s Rlcx

Las dos técnicas descritas arriba pueden aplicarse de
manera sucesiva a la misma relacidén o fragmento, es decir
las relaciones y fragmentos pueden vepetirse y las
relaciones y fragmentos pueden fragmentarse.

Como se menciono anteriormente una relacidn puede ser
almacenada en diferentes sitios de diferente manera, por lo
que es necesario gue el DDBMS(sistema manejador de bases de
datos distribuidas) reduzca al minimo la necesidad de que el
usuario conozca como esta almacenada la relacidén.

Para dar la transparencia al usuario se debe tener
fragmentacioén, localizacién y repeticion transparente.

7%



2,5,1.3.1 Fragmentacidén Transparente,

La relacion ¢ relaciones que estan fragmentadas vy
depositadas en diferentes gsitius apareceran al usuario
como &i las rolaciones completas residieran en el sitio
donde se encuentra.

El "9BMS mapeara a la relacion en su fragmento
apropiado segun la consulta.

Si se cambiara el esquema de almacenamiento de 1a
base de datos no se afectara a la aplicacion del usuario.
Por ejemplo si se tuviera alguna relacién fragmentada en
tres partes y cada parte estuviera almacenada en
diferente sitio, digamos Ciudad Universitaria, Acatlan y
Cuautitlan, pero se decidiera gue el fragmento localizado
en Ciudad Universitaria se transladara a Aragon, no se
afectara a la aplicacior del usuario ya que el DDBMS
actualizara sus catdlogos y para el usuario es
trasparente, por gue el DDBMS mapeara segun la pregunta.

2.5.1.3.2 Localizacion Trasparenta.

Una de las metas de un sistema manejador de bases de
datos distribuidas es el concepto de localizacién
trasparente. La intencion es gue el usuario espacifique
una pregunta Yy no tenga 1la necesidad de saber la
localizacion de los datos gue se accesaran, por ejemplo
la pregunta en SQL:

SELECT num_prov, ciudad, nombre_repres, partes.nombre
FROM proveedor , partes, embargques WHERE
embarque.num_parte = partes.numero_parte and
embarques.num_prov= proveedor.num_ prov.
y supongamos gque l3is r2laciones estan en diferentes
sitios : la transparencia de localizacién se logra
poniendo sindnimos al nombre real de la relacion, de tal
manera gque el nonmbre real (el que maneja el DDBMS) para
proveedor podria ser: servidorl.proveedor, Y para las
relaciones partes y embarques serian servidor2.partes y
servidorl.embarques respectivamente, por lo gue si la
aplicacién del usuario se refiriera a 1la relacloén
proveedor, partes y embargues el DBA al definir las
relaciones debio haber creado sinénimos o ligas para
transformar digamos proveedor a servidorl,proveedor,
como se muestra a continuacion:

CREATE SYNONYM serverl.proveedor AS proveedor
Asi si el ©BA cambia de sitio una relacidén de las tres ,
por ejemplo a la reiacison proveedor la pasa al servers ,
entonces con solo cambiar el sinénimo la aplicacicén no
se afecta.

2.5.1.3.3 Repeticidon Transparente.

No es conveniente que los usuarios especifiquen que
copla(si es que la base de datos tiene copias) se debe
accesar. El DDBMS debe ser el gue determine quc¢ copia
debe ser accesada cuando se solicite una lectura o
actualizacion(como se vera en las tecnicas de optimizador
para DDBMS) ya gque tiene que ver con la distancia VY el
medio de comunicacién que exista. Ademas se deben de
actualizar todas las copias cuando se solicite una



modificacién. Como se menciond anteriormente el control
de concurrencia , integridad de datos y el optimizador de
consultas cequisren «Jde mayor inteligencia |, ya que se
debe tener una vision global de toda la base de datos.

El optimizador de consultas debe considerar, ademas
de lo explicade en el capitulo uno 2l costo de
transmisisén y el tiempo que se podria ahorrar al ejecutar
la consulta en diferentes sitios.

Cuando el optimizador estima el costo de una junta,
incluyendo velaciones localizadas en sitios diferentes ,
por ejemplo se Jebe de considerar la diferencia en el
numeroc de renglones que tendran gque ser transferidos
dependiendo sobre qué ritio se ejecute la junta.

Por ejemplo supongamos la consulta SQL:

SELECT num_prov, ciudad, nombre_repres FROM
proveedor , embarque WHERE proveedor.num_prov =
embarque.num_prov AND embarque.num_prov='prl';

la consulta es ejecutada en el sitic donde se encuentra
la tabla proveedeor, y ademdas la tabla de proveedor
contiene 2,000 registros y embarques contiene 10,000
registros y supongamos que el resultade son 300
registros. E1 optimizador debe encontrar la mejor
solucidn para que el costo de transmision sea menor.
Para lograr esto el optimizador debe de optar por enviar
una copia de la tabla de proveedor (2,000) al sitio
donde se encuentra la relacién embargues y como el
resultade son sélo 300 registros, la cantidad de
registros gque se movieron a través del wmedio de
transmisién  fueron 2,300, por otro lado, si se hubiera
mandado una copia de la relacicn embarque se hubieran
movido 10,300 Yy no sélo 2,300 .Pero si el optimizador
tuviera mas informacién, como por ejemplo las
caracteristicas de cada maquina , tal vez se ejecutaria
de otra manera o si el optimizador pudiera analizar y
separar las partes de la consulta para que se ejecute en
cada sitio la parte que le corresponde y mandar solo el
resultado la consulta se ejecutaria de diferente manera.

En el ejemplo anterior supusimos gque las tablas no
estaban fragmentadas ni duplicadas en diferentes sitios.
Supongamos gue un usuario realiza una consulta , la cual
requiere de informacién de alguna relacién que tiene
varias copias, entonces el optimizador debe escojer la
copia mAs cercana para que el costo de transmisién sea
mads bajo. Por ejemplo supongamos gque el usuario realiza
la siguiente consulta :

SELECT * FROM proveedor.



proveedor sec ehcuentra en la zonal y en la zona5 la zonal se
encuentra en Naucalpan y la 20na5 se encuentra en
Tlanepantla; y supongamos que la consulta se realiza en
Acatlan, el optimizador debe de optar por la copia que se
encuentra en Naucalpan.

Para realizar este tipo de decisiones el optimizador de
un sistema mancjador de bases de datos distribuidas, debe
tener una descripcion total de la base de datos distribuida,
llamada una vista global. Sin embago cada sitio de la red
debe tener acceso a esa vista global.

282 Irlagrdsd de dalos distrbuides,

Otra caracteristica esencial de un DDBMS es la
habilidad de proteger la integridad de upa transaccion
distribuida. Cuando una transaccion consiste de multiples
operaciones, es imperativo que el DDBMS ejecute a todas
ellas o ninguna de ellas.

Supongamos la compania de distribucién de piezas y un
DDBMS que ofrece fragmentacién transparente. Se puede
transferir un proveedor de un sitio a otro con el siguiente
comando SQL :

UPDATE proveedor SET cludad = 'Monterrey' WHERE
num_prov = 'pr3!;
Ademas supongamos gue la tabla proveedor tiene una copla en
Sonora, en la actualizacidn se realizan los siguientes
pasos:
1-. Adicionar el proveedor Guadarrama G. al sitio ubicado en
Honterrey.
2.~ Borrar al proveedor Guadarrama G. del sitio ubicado en
Chiapas. .
3.~ Actualjizar la copia que existe en Sonora cambiando el
atributo ciudad del registro del proveedor "pri".

Asi come este ejenplo pueden existir actualizaciones
que en un DBMS son triviales, pero en un DDBMS se pueden
convertir en complejas.

Comoc se vidé existen varios sitios involucrados en la
actualizacion, pero estos sitios son suceptibles de fallas,
ademas puede que deje de exlistir comunlcacién por ruptura
del medio de transmisién, por lo que dgben ddc oxistir
nétodos que detecten este tipo de fallas para que exista
consistencia en los datos. El mstodo mas aceptado para
garantizar la integridad de las transacciones en un ambiente
de bases de datos distribuidas es el método de dos fases
{"two phase commit"). Un sitio conocido como el coordinador
controla la transacciodn distribuida , los otros sitios (los
participantes) responden a los comandos del coordinador. La
secuencia de acciones es la siguiente:

FASE 1.

- El coordinador envia un mensaje de prepararse para hacer
el "“commit" a los registros de cada uno de los sitios
participantes , al recibir el mensaje cada una de los

n



manejadores de transacciones de cada uno de los sitios
determina si esta dispuesto para hacer el ‘"commit" a la
parte de transaccion que le corresponde. Si la respuesta es
negativa se envia un mensaje al coordinador y se abortara la
transaccidn.

« Si 1la respuesta eg satisfactoria de todos los
participantes se continda con la segunda fase.

FASE 2.
-51 ningin participante est4d fuera de tiempo ( es decir
tiene un tiempo para responder } y su respuesta no es de

abortar, entonces el coordinador envia un mensaje de hacer
el "commit" a la parte que le corresponde.

-Los participantes al recibir el mensaje hacen el "commit",
¥ regresan un mensaje al coordinador de satisfactorio.

-El coordinador hace el "“commit " final o segundo, quedando
la transaccidn completada.

Dado que cualquiera de los sitios participantes puede
quedar fuera de servicio, el protocolo asta preparado para
que se aborte la transaccidn, asi mismo el coordinador puede
quadar fuera de servicio, por lo gue es preciso decidir si
se hard el ‘“commit"™ o ee abortard cada una de las
transacciones que estaba manejando el coordinador.

Para manejar el control de concurrencia en esguemas
donde no se repite la informacidén se pueden usar las
técnicas expuestas en el tema de control de concurrencia
(2.3) ya que cada sitio maneja las peticlones de candado
exclusivo y compartido, pero estas técnicas no son
aplicables cuando se tienen varias coplas distribuidas en
diferentes sitios, Para este tipo de esquenas existen otras
técnicas tales como la del coodinador de candados.

El coordinador de candados funcicna de la siguiente
manera:
el DDBMS mantiene un coordinador gque reside en un solo
sitio, todas las solicitudes de colocacién y liberacién de
candado se hacen en ese sitio. Si una transaccidén necesita
poner candado a un dato, se enviarad una solicitud de
colocacién de candado al} coordinador, él1 otorgarda © negara
el candado segin el candado que tenga &l dato en ese
momento, es decir si existe un candado exclusivo y se pide
un candade exclusivo se negard asi mismo el la peticidn es
de candado compartido.Si se tiene un candado compartido y se
pide candado compartido & si el dato no tiene candado y se
pide un candado exclusivo, se otorgard la peticion. Una vez
que se otorgue el permiso, el coordinador wmanda un mensaje
a la estacidn que hizo el reguerimiento informandole que se
coloco el candado. La transaccién puede leer cl dato de
cualquier sitio donde resida una copia y el optimizador
autorize. Cuando es una peticién de actualizacién se debe
poner candado a todos loe sitios donde reside una copla del
dato,
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Este método tiene las siguientes ventajas:
-Sencillez de implantar =>solo requiere de dos mensajes
(colocacién y liberacidn).
-sencillez de manejo de "deadlock" -> ya gue es un sSolo
sitio donde se aplican los candados por 1lo que se pueden
aplicar 1las técnicas expuestas en el tema 2.3 de este
capitulo.

Desventajas:

-8i el coordinador falla se perder& el control de
concurrencia.

~Dado que las scolicitudes candado son anviadas al
coordinador, este se puede convertir en un cuello de
botella.

‘\}
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3, EVALUACTON COMPARATIVA DE LOS PRINCIPALES CLIENTE-
SERVIDOR EXISTENTES EN EL MERCADO




Introduccion.

Para hacer esta evaluacidn comparativa, se dividira en
apartados que consideramos importantes.

Los productos gque se evaluardn son aguellos gue
consideramos desempeharan un papel importante en el mercado
Mexicano, Existen varlios mas que se distribuyen en Estados
Unidos, pero éstos no entraran en nuestro estudio.

Nosostros identificamos dieciseis puntos a evaluar en
los diferentes productos:
~ Qonsumo de recursos.
~ Sistemas operativos scportados por el servidor.
~Sistemas operativos saportados en la estacién de trabajo
(CLIENTE}
~Protocoleos soportados.
~Facilidad de instalacidn.
~Documentacisn adecuada.
~Soporte de SQL.
~Control de concurrencia.
~Mecanismos de recuperacion,
~Mecanismos de seguridad.
~Rendimiento.
~Front «ends soportados.
~Lenguajes de alto nivel soportados.
~-Manejo de APIs.
~Conectividad a Minis y Mainframes.
~Capacidad de distribucién.

En seguida bosquejaremes cada uno de los puntos arriba
mencionados para tratar de ser lo mis objetivos posible al
momento de aplicar dichos puntos de evaluacién, asi mismo
describiremos el ambiente de hardware y software que se
utilizé en la evaluacion de los productes,

Cada uno de los productos serdn corridos sobre la red
con sistema operativo NETWARE V.2.15 de NOVELL, La red
consistira de cinco estaciones de trabajo , un FILE SERVER,
Y un DATABASE SERVER. .

Las pruebas fueron codificadas en MicroSoft C versién
5.1 usando las APIs de cada productoe.

~Consumo de recursos.

El consumo de recurscs es un punto donde los servidores
de bases de datos varia. Adem&s, es un punte importante ya
que el rendimiento es funcidn de esta caracteristica, povw lo
que es necesario saber cuanta wmemoria RAM y cuadnte espacio
en disco duro reguiere como minima, asi nismoe el tipo de
procesador requerido.



-Sistemas operativos de LANs soportados y sistemas
operativos donde se instala en BACK-END (servidor de
bases de datos).

En esta seccien se describiran les sistemas
operativos que soporta el servidor de datos. Este punto
es importante para las empresas que cuentan con una o
varias LANs instaladas, asi mismo se describira el tipo
de sistema que utiliza el servidor para su instalacién,
yYa gue esto va de la mano con el sistema operativo de la
LAN.

-sistemas operatives soportados por la estacion de
trabajo (CLIENTE).

En esta seccién se dira qué tipo de sistemas
operativos (DOS,05/2) permite el servidor para las
estaciones de trabajo.

-Protocolos soportados.

Los protocolos de comunicacion son una parte
importante para la conectividad hacia otros ambientes
por lo que se describira qué tipo de protocolos soporta
cada uno de los productos a evaluar.

-Facilidad de instalacidn.

La instalacidén es relativamente facil en algunos
casos de LANs, vya que en ciertos tipos para las que en
un principio no fué desarrclladc el DBMS es un poco mas
compleja.

En este punto se tomard en cuenta que el proceso de
instalacién sea lo mas intuitivo posible, que el tiempo
de instalacidén sea breve y los mensajes de error sean
entendibles.

~Documentacioén adecuada.

Los Manuales deben tener un enfoque didactico.

Un aspecto muy importante es que tenga casios
practicos (ejemplos) que ayuden al entendimiento del
funcionamiento del producto. Dado gque esta prueba
requiere de varios usuarios y no se cuenta con los
recursos humanos para realizarla, la metodologia que se
seguirda es la siguiente: se tomara informacidn de
revistas especializadas en el tema, tomando en cuenta 1la
metodologia siguiente:usuarios novatos Y usuariocs
experimentados cstudian los manuales y material adicional
proporcionado por el producto, una vez estudiados
vealizan un programa en un lenguaje procedural , asi
mismo crean una base de datos.

-Soporte del SQL.
El producto debe soportar el SQL ANSI ademas proveer
facilidades que mejoren al ANSI SQI.



-Control de concurrencia.

En esta seccién describiremos el tipo de interbloqueo
(candados) con el gque cuenta el producto.

-Mecanismos de recuperacién.

Todos los manejadores de bases de datos deben soportar
recuperacion ~utomatica de datos ya gque pueden suceder
catéstrofes taies como : fallas en el hardware, fallas en el
sistema o fallas en el programa.

En este punto se indicara con qué mecanismos de control
cuenta el servidor evaluado,

-Mecanismos de seguridad.

Este es otro punto importante en la administracion de
la base de dates. En esta seccidén menclonaremos las
facilidades gque tiene cada uno de los servidores evaluados
para el control de usuarios, asi como los privilegios para
accesar la informacién .

~Rendimiento

Este es factor importante en el proceso de
evaluacion. Dicha evaluacion se realizard con programas
escritos en lenguaje “C" y las APIs de cada producto

(dichos programas se encuentran en el anexo del capitulo),
para determinar el tiempo que tarda cada producto en
resolver el reguerimiento de algun usuario.

Las pruebas que desarrollaremos serdn para comprobar la
rapidez del optimizador para resolver peticiones. Los
"QUERYs" seran ejecutados en un mdguina Hewlett Packard
Vectra RS/25¢ con 8MB. en RAM y disco duro De 150MBytes para
el FILE SERVER, para el Database Server es la misma
configuracién que la del File Server en cuanto a Hardware.
Las estaciones de trabajo seran maquinas Olivetti M290 con
4MB. en RAM y 20MB en disco duro.

las tablas a 1las gque haremos referencia en el
transcursc de las pruebas contienen 10,000 registros con
longitud aproximada de 60 Bytes de informacién, los
registros son de longitud fija. La informacién fué extraida
de un sistema de informacion de la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial contenido en un Mainframe.
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QUERY 1 SELECT « FROW MDU WHERE MOV _XUOLUM ='9QB01’
AND FRA_FAACEL < '0092-6999°

QUERY 2  SELECT = FRON HOU WHERE NOU_XUDLUM = 'QD801*
OR FRA_FRACC) - '6282-6999°

QUERY 3  SELECT = FRON 10U WHERE FRA_FRACCI > '9383-7999°
GRDER BY MOU_xuoLuM.

QUERY &4  SELECT SUM{HOU_UALCDH) FROH HOU.

QUERY 5  SELECT HDU_XVOLUH FROH HOU GROUP BY HGU_XUDLUH HAUIHG
COUNT(®) > 5

QUERY 6  XELEET WOU.FRA_FRACCE , FRA_FRA_DESFRA FROM HOU,FRA
WERE MOU.FRA_FRACCI =FRA.FRA_FRACC] AFD
HOU.HDU_XUGLUN LIKE ‘9f0m*

Fig.1
La figura 2 muestra Jla descripcion de las tablas que
crearemos en 21 servidor de base de datos, La Figura 1,
muestra Los seis "QUERYs" que seran aplicados. Cabe hacer
mencidn gque la técnica gque utilizaremos para la
evaluacién en cuanto a rendimiento es 1la de David
Dewitt2,

DESGRIFCION DE LA TRAELA FRACCION
CREADA PARA LA PRUEBA DE RENDI-
HMIENTO.

FRA_HOUT  9anCHAR(2)
FRﬁ_FRQCG I UARNHAR(9)
FRA_DESFRA UARCHMAR(40)
FRA_UNIHED UARCHAR(Z)

DESCRIPCION DE LA TABLA HOUIHI
ENTDS CREADA PARA LA PRUEBA DE
RENDIMIENTD .

FRA_MOUT VARGCHAR(1)
FARA_FRACCI UARCHAR(?)

PAI_PAIS UARGCHAR(2)

RNIE UARCHAR(10)
MOU_UALCOM DECIMAL (14)
HOU_XUOLUM UARHRCHAR(11)
MOY_UMED DECIMAL(1)

Fig.2

2 fenchmark DeWitt fue desorrollade por David DeWitt y atros de la Universidad de wisconsin
en 1983. su articulo * Benchmarking Database system: A Systematic Approach® define wha
metodologia para probar boses de datos relacionales. ef Benchmark Deditt fue disefade para
medir pequefos sistemas de bases de datos (de 5,000 s 10,000 renglones), y ¢s usade pars
aplicaciones de solo lecturs,



~Lenguajes de alto nivel soportados.

En esta seccidn se indicara qué tipo de lenguajes de
alto nivel soporta como front - end el servidor de bases de
datos evaluado.

-Manejo de APIs.

En esta seccidn se mencionard gque tipo de interface
tiene el producto para los lenguajes de alto nivel, ya que
puede ser un precompilador o una interface directa.

~Conectividad a Minis y Mainframe.

Es importante que el servidor evaluado posea facilidad
de comunicacién con otros ambientes a un nivel donde dicha
comunicacidn sea transparente para el usuario . Este
concepto es nuevo pero puede ser 1mportante ya que se tendra
mds posibilidad que er algin momento dicho servidor pueda
establecer comunicacién con una maquina grande (Mini o
Mainframe) .

-Capacidad de distribucién.

Para Nuestro estudio entenderemos por capacidad de
distribucién a la facilidad de manejar varios servidores de
bases de datos en una sola red, pudiendo distribuir la
informacion asi como el control de esta entre dichos
servidores.
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3,1 ORACLE BERVER (versionl.n)

Oracle Corporation, uno de los vendedores mas grandes
de DBMSs, actualnmente distribuye Oracle Server basado en la
arquitectura cliente-servidor, con el lenguaje de consultas
SQL., ¥y el modelo relacional para el manejo de informacidn,
Oracle Server fue desarrolladec por DECVAX y el sistema
UNIX.

consumo de recursos.
Oracle Server Corre bajo 05/2 , los requerimientos en
cuante a Hardware son:
Database server.
~Una pc AT (procesador 80286 & 80386)
~30 MB. de espacio minimo en disco duro.
~Memoria RAM &MB.

Estacidn de trabajo.

-Una pc AT (procesador B0286 o 80386) para poder ejecutar
cualquier productos de Oracle.

~640 KB. de memoria base y 896 de memoria extendida para
estaciones con sistema operativeo DGS.

~Para estaciones 05/2 se requiere memoria RAM segun la
version de 05/2.

Protocolos soportados.

Oracle Server puede correy sobre logs tres protoceles,
ipx/spx , Named ~Pipes, y Netbios. Por los que puede
correr en redes tales como Novell Netware que utiliza el
protocole IPX/SPX y sobre Lan Manager gque utiliza el
protocolo Named Pipes .

Sistemas operativos soportados en la estacidén de trabajo,
Los sistemas operativos que soporta la estacidn de trabajo
gque utiliza como back~end a Oracle Server son DOS y Q5/2.

Facilidad de instalacidn

El proceso de instalacion de Oracle Server bajo Novell
Netware es unp poco complejo ya que, come funcicna bajo 05/2
se tiene gque instalar un software adicional 1llamado
"regquertor” para que pueda haber comunicacion de la maguina
que funcionard como database server (back-end) al FILE
SERVER . Una vez que se ha instalado el "reguestor" se
procede a instalar Oracle Server, la instalacidn de Oracle
Server no es muy intuitiva ya gque al estar instalande, los
mensajes son muy austeros y no presenta ayuda en linea, asi
mismo el tiempo de instalacidén es un poce mas tardado en
comparacién con los otros productos.

A continuacién se da el procedimiento para instalar
Oravle Server sobre Novell Netware ver. 2.15.



1.- Se instala el sistema operativo Os/2 Ver. 1.1 + sobre la
maguina que funclonara como back-end,

2.~ Una vez instalade el 08/2 version 1.1 sobre el
servidor se instala el 0S/2 Reguestor de Novell Netware.
3.~ Después de probar que existe comunicacidn de la estacion
05/2 que se utilizara como back-end con el FILE SERVER se
procede a instalar el Oracle Server tecleando el siguiente
cemando {[c:] a:orainst.

4.~ Una vez instalado el Oracle Server, editar el archivo
net.cfg e introducir las siguientes dos lincas

PROTOCOL STACK 5DPX

SESSION §.

i~ Para arrancar el oracle server teclee 1los siguientes
comandos.
>sgldba startup <authorization= nombre>
SSPXSYV.
nota: spxsrv se utiliza cuando se usa el protocolo IPX/SPX.

instalacidn de Oracle sobre la estacidn de trabajo.

1.- c:>a:orainst.

2,~ Insertar los discos que pide.

3.-Una vez que termina de instalar la interface al back-end
de Oracle Server pedira gque se inserte el producte gue se
desea instalar.

4.~ insertar el productc gque se desea instalar (Sglplus,
Sgiforms, Sglmenu, Sqglreport writer, etce).

Una vez instalado el Oracle server en la estacion de trabajo
{cliente), se procede a comunicarse con el database server
de la siguiente manera.

>ipx.

> netx (= 2,3,4.

>sqlpre

>sqlspx.

Soporte de SQL
Oracle Server sopoarta el SQL lo que permite comunicarse
con bases de datos de mainframe tales como DB2 de IBM.
Oracle Server ademas de tener el SQL estandar tilene
extensiones por lo que los usuarios pueden escribir
preguntas complejas con menos comandos.

Oracle Server también tiene los comandos MINUS e
INTERSECCION que son iguales a los operadores del algebra
relacional diferencia e intevseccidon. Evitando la necesidad
de subpreguntas en estas operaciones. Los trigger de Oracle
Server son incluidos en una aplicacioen ¢ ligados para un
campo de upa entrada de datos o forma de actualizacidn
(sgqlforms).
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Oracle server contiens un diccionario de datos el
cual contiene datos acerca de los datos (metadatos) entre
las tablas que se encuentran en el dicclonaric de datos
estan : un catalogo gue contiene el nombre de lus tablas
y vistas definidas en la base de datos, un catdlogo que
describe los campos de las tablas definidas, un catalogo
que describe los indices (tipo unico o normal) |, un
catalogo que describe las vistas que existen en la base
de datos, un catidlogo de los sinonimos, tres catalogos de
autorizaciones {usuarios, columnas y tablas),

oracle Server asigna informacion estadistica en el
diccionario de datos, esta informacién es utilizada por
el optimizador para hacer mas rapida la consulta y la
actualizacion de datos.

Control de Concurrencia.

Oracle Server permite el automdtico bloqueo por
tabla, pero esto degrada el rendimiento va que la tabla
se desbloquea hasta que la transaccién termina y so6lo
permite una transaccion.

El modo compartido de Oracle Server coloca un

candado compartido sobre una tabla , gue permite a los
usuarios leer datos concurrentemente aunque algunos
usuarios esten leyendo los mismos datos. Los

programadores que usan el modo exclusivo tienen el
control total de la tabla. El modo compartido del update
se activa cuando se usa un comando SELECT con una
clausula FOR UPDATE.

Oracle Server posiciona un candado a nivel blogue
sobre todas las paAginas recuperadas por el comando SELECT
del SQL . cCuando los registros estdn siendo actualizados
Oracle Server coloca un candado exclusivo scbre la tabla,
que no es borrado sino hasta gue la transaccién termina.

Oracle Server contiene un modo especial de lectura
llamado read consistency el cual permite a los
usuarios leer cualquier registro blogueado © ne, por lo
que provee un alto nivel de concurrencia.

Oracle Server tiene una deteccidn automitica de
DEADLOCK y aleatoriamente finaliza una transaccion.

recanisnos de recuperacién.

Para la recupercion , wiaclc =erver utiliza el
comando AFTER IMAGE JOURNAL (AIJ} , el cual es posible si
se suma el parametro AFTER -IMAGE en el archivo init.ora
para gque al inicializar la base se inicialice este
archivo. Este archivo es usado para restaurar el proceso
perdido en la falla en la estacidn de trabajo.

El ROLLFORWARD se utiliza cuando se cae el sistema y
se quiere regresar a la base a su estadc anterior.



Una transaccién en Oracle Comienza cuando encuentra un
comando ejecutable del SQL. Un comando ejecutable del SQL es
el que generalmente llama a la base de datos, e incluye
comandos del DML, DDL, o DCL.

Una Transaccion termina cuando uno de los siguientes
puntos ocurre:

-Un COMMIT o ROLLBACK es invocado.

-Con el uso de un comando del DDL (CREATE, DROP, RENAME,
ALTER) hace que la transaccidn presente sea cerrada, asi
mismo al término del comando del DDL la transaccién es
cerrada automaticamente,

~Una terminacidn anormal de un proceso regresa a la base de
datos a su estado anterior (ROLLBACK).

-Terminacioén del programa.

~desconeccion del front-end que se esté utilizando (hoja
electrénica, dbms, etc).

Mecanismos de seguridad.

Oracle Server permite tres tipos de usuarios para la
base de datos los cuales son: CONNECT, RESOURCE, Y DBA. El
usuario DBA tiene todos los privilegios que otorga Oracle
Server, el usuario RESOURCE tiene mas privilegios en
comparacién con el CONNECT .

!
{ 4 (

e PEIOERCE CONECT

CONNECT .- Paermite a los usuarios consultar tablas.’
RESOURCE.-Permite a los usuarios crear tablas, consultar y
actualizar.
DBA .-Ejecuta comandos de administracién alta,baja de
usuarios , etc.
Ademds Oracle Server provee GRANT Y REVOKE para
privilegios de tablas.

Rendimiento.
A continuacién mostramos los resultados de los
programas aplicados para medir el rendimiento del

optimizador, es decir la velocidad de respuesta a los
requerimientos de varios usuarios, asi mismo las graficas
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{los programas fuentes se encuentra en el anexo al final
del capitulo).

DRACLE
HAQA HhQ2 WAQ2 AL Hags

NUERY 1)) .42 HIH. {5 WIH].87 HIN.} .45 WIH.| .67 MIN,

QUERY 2{14.26 WIN. [1.56KHIN| .52 HIN |1.22 NIN.| 1.24 HIN,

QUERY 3| ERROR ERROR | ERROR || ERMOR ERROR;.

QUERY L} .23 HIM. | .39 WIN| .39 NIHY .27 HIN [ .43 HIH.

QUERY 5 1.13 WIH ||1.22HIN] 4 37HIH} 1-83 NIN) 1.01 WIH,

QUERY £ 2.97 HIN j2,50MIN]| 3. 0IHIN] 2. 06MiH 2. GAHIN.
TABLA DE RESULTADOS .

minutos

peticién
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Front-ends soportados, uso de APIs y lenguajes de alto
nivel.

Oracle Server posee un conjunto de herramientas
desarrolladas por Oracle Corporation para el desarrollo
de aplicaciones en S5SQL pudiéndose asi desarrollar
sofisticadas y amigables aplicaciones en ambiente LAN ,
Sglforms, Sqlplus, Sglmenu,Sqlcalc, Sglreport Writer
oracle Para lotus , son algunas de las herramientas que
ofrece Oracle. Asimismo permite tener como FRONT-END a
las aplicaciones hechas en lenguajes tales como: C
Cobol , Fortran , Pascal , Ada, Pl/ I interactuando con
sus APIs.

Para interactuar con el database server mediante los
lenguajes anteriormente mencionados , Oracle Server
utiliza un precompilador el cual hace mas rapida la
programacion y facil, pero el cédige ya precompilado es
muy grande.

Muchas companiias desarrolladoras de software estan
liberando FRONT-ENDs para que trabajen con Oracle Server
tales compafilas se mencionan a continuacién.

COMPARIA NOMBRE DEL PRODUCTO.
Aspray Aspray Business Software.
Borland International paradox DBMS.

Clarion Clarion Developer.
Conceptual Software DBMS copy & DBMS stat.
Dataflex Entry Point Software.
MegaHouse Forms System.

Microsoft Corp. Ms Excel Spreadsheet.
Neuron bata Nexpert Object al Tool.
Picture Ware Picture Power.

Pioneer Q&E.

Progress Progress Software.

Revelation Tech. Advanced Revelation DBMS.



Software Group Enable-Wp, Spreadsheet, DBMS.

Wordtech Systems Quicksilver- Dbase Compiler.
Xy Quest Xy Index-DBMS.
Gupta Technologies Sql Windows.

CUERPO DE ORACLE SERVER

[ SeLecls | [SQuRERGRT

s -
COMPARIR RDBHE
/ \

-
[gﬁbicn[c' QL*FORR| | $Q)ENY

Oracle Server soporta los siquientes tipos de
datos:
VARCHAR 255 caracteres.

NUMBER 9.99 x 10124

DATE dd-mon-aa.
LONG 65,535 caracteres.
RAW Orientado a byte similar a varchar y long.

Conectividad a Minis y Mainframes.

Oracle Server tiene la habilidad de conectarce a Minis
y Mainframes ya que aproximadamente en noventa sistemas
operativos tiene un oOracle tales como Oracle para MVs (dc
ID¥ 30%0), Oracle para Wang , Oracle para Unix, etc.
Mediante la utileria de COracle Sql*Conect que funciona coumo
gateway se pueden accesar datos de diferentes plataformas.

Con respecto a la migracién el proveedor dice que es
muy f&cil ya que Oracle opera igual en todas sus
plataformas, por lo que si un producto tal como el Oracle
Server yYa no es suficiente para el manejo de datos se puede
migrar a un equipo mini o mainframe (que contenga a Oraclc
) s8in tener que modificar las aplicaciones.

Capacidad de distribucién.

Oracle Server permite tener varios servidores de datos
en la misma red , pero el desarrollador tiene que
especificar el server al que se gquiere conectar y no se
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pueden hacer actualizaciones que involucren a dos
servidores , lo gque quiere decir que el acceso a los
datos no es transparente.

sglplus .-~ Es un ambiente de manejo de datos eon
linea para el RDBMS de Oracle Server , los usuarios
pueden accesar los datos de la base via el Sqlplus, lo
que quiere decir que el usuario debe estar familiarizado
con el lenguaje SQL ,; A través del Sglplus el usuario con
privilegios de DBA puede borrar, crear y alterar tablas,
asimismo puede realizar consultas no programadas. También
los usuarios con diferentes privilegios pueden hacer uszo
de esta herramienta basica.

NOVELL
BACK-END FILE
<SERVIDOR) SERVER

EL’—E =
REQUESTOR
G

FRONT-EMD
TILERIAS |

ARQUITECTURA BAJO LA QUE SE REALIZARON LAS PRUEBAS DE
ORACLE SERVER.



3.2 BOLBASBE (version 3.2.1).

Sglbase es desarrollado por Gupta Technelegies, Gupta
Technologies es un pionero en los servidores de bases de
datos que utiliza el concepto Cliente-Servidor. El servidor
de bases de datos ofrecido por Gupta Technologies corre
bajo 0S/2 o D.0.S.

Consumo de Recursos.

Requerimientos para el BACK-END(database server):
~Una pc AT (procesador 80286, 803186).
-10MB de disco duro.
-640KB de Ram minimo para DOS. Para magquinas con sistema
operativo 05/2 seqgun 10 que requiera la versidn de 0S§/2.
~Version para DOS 1.1 o mas alta y para 05/2 versién 1.1 o
més alta.

Requerimientos para la estacion de trabajo:
-Una pe compatible ,
-256 KB para DOS minimo.
~Para Oc/2 RAM segun lo que requilera la version.

Sglbase provec software que puede correr sobre menoria
base y memoria extendida, este software se corre dependiendo
de la configuracicn del equipe (hardware)

Para poder correr Sqglbase sobre una red, se necesitan
dos PCs compatibles con IBM y gue trabajen como nodos de la
red. La PC servidor (BACK-END) es dedicada, es decir se
utilizara solo como servidor de datos.

Protocolos soportados.

Sglbase puede correr sdélo con el protocolo netbios, por
lo que puede correr sobre LAN MANAGER Y NOVELL NETWARE (y
todas las LANs gque soporten netbios).

Facilidad de instalacion.

La instalacion de Sqlbase bajo Novell Netware es
relativamente sencilla ya que solo se copian los programas a
un subdirectorio llamado Sqglbase, el tiempo de instalacidn
@8 corto y no ofrece grandes problemas.

El procedimiente de instalacidn de Sqglbase e¢n ol BACK-
END se describe a continuacidn.

1.~ Crear un subdirectorio bajo la raiz del disco duro
llamado Sglbase dentro de &1 crear un subdirectoric llamado
BIN.

2.- copiar los archivos .EXE a este subdirectorio (BIN).
3.- copiar los archivos con extension: CFG, DBS , SQL , BAT
a 1 subdirectorio Sqlbase.

4.~ Inicializar la base con el comando INIT seguido del
nombre de la base de datos.
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Instalacion de Sglbase sobre la estacién de trabajo
(CLIENTE) .
1.- Generar un Subdirectorio llamado sqlbase
2.- Copiar los archives netbios , dbxroutr, y dbhrouter.
3.~ cCcoplar el front-End que se desea utilizar para
interactuar con ¢l servidor de datos (Sqltalk, 531Windows,
etec.).

Como se ve Sqlbase es simple para instalar bajo Hovell

Netware ; En el archivo de confiquracidén dbxservr.cfg o
dbxserver.cfg se especifica: las bases de datos gue manejara
Sglbase sobre la red , su localizacidén, maximo numere de

estaciones de trabaje, longitud del buffer, y el namero de
transacciones que el servidor permitira a la vez.

Para inicializar el servidor se teclea la instruccion
dbxservr o dbserver segun el tipo de memoria, una vez
instalada la base de datos la pantalla de estado despliega
la actividad de la base de datos y procesos activos.

Soporte de SQL.

Sqlbase soporta el SQL ANSI y ademds tiene Extensiones
tales como manejo de string, substring y de busqueda. Un
ejemplo de este tipo de extensiones es:

SELECT .. substr (FRA_FRACCI,0,4) FROM FRA.

Sglbase no contiene alguna instruccidén parecida a los
triggers de Oracle, pero este tipo de procedimientos para la
integridad referencial de la base de datos se puede
implementar al tiempo que se desarrolla una aplicacién en el
lenguaje SAL (Sql Application Languaje). Este lenguaje
contiene instrucciones tales como if , else , loop.

Sqlwindows trabaja bajo un ambiente grafico, por lo que
para poder correr SqlWindows debe estar corriendo Windows de
Microsoft.

Sqlbase denera un diccionario de datos al correr la
instruccién INIT en el prompt del sistema operativo, el
diccionario de datos contiene  tablas gque son utilizadas
para asignar informacién acerca de las tablas , indices,
vistas , columnas e informacién de usuarios.

SYSCOLUMNS .-Describe las columnas de cada tabla de la base

de datoes.
SYSINDEXES .~Nombre de los indices de las tablas.
SYSVIEW .~Las vistas fue existen en la base de datos,

nombres y campos.
SYSSINONYMS .-sindnimos de las tablas y vistas.

SYSKEYS .~Las columnas de los indices. .
SYSUSERAUTH .-Cada usuario y su tipo de autorizacién en las
tablas.

SYSTABAUTH .-Cada usuario y sus privilegios para cada tabla,
SYSCOLAUTH .-Cada usuario y las columnas que puede accesar.
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Control de concurrencia.

Sglbase soporta tres niveles de aislamiento en
transacciones, repeatahle read |, cursor stability y
read consistency.

Repeatable read.- Bloguea las paginas recuperadas o
actualizadas con un comando $QL ¥y mantiene el blogueo
hasta que es cerrada (commit) la transaccion.

cursor stability.- Bloguea un seolo registro a la
vez dependiendo sobre gque pagina el programa esta
leyendo. E1 modo cursor stability permite a dos o mas
programas leer el misme conjunte {uno 6 méds} de
registros, pero previene a los programas de actualizar
simultaneamente el mismo registro.

Cursor stability es usado cuando un programa lee
varios renglones y trabaja sole con uno. Permitiendo mas
alta concurrencia pero menos consistencia en comparacion
con el metodo repeatablie read.

El método read consistency permite a los usuarios
leer cualquier registro bloqueado o no,

Sqlbaze tiene deteccidén automatica de deadlock ¥y
termina una de las dos transacciones arbitrariamente.

Mecaniswos de recuperacion.

Sglbase para la recuperacién hacia atrds tiene un
archivo llamado BFFORE -IMAGE, este archivo contiene una
extensidon .BI , el archivo before-image crea una imagen
de los datos antes de ser cambiados hasta dque ocurre
alguno de los siguientes casos:
~El usuaric usa el comando commit .
~Se inicia otro comando SQL.
~Termina el Programa de aplicacion.

Sqlbase utiliza para la recuperacién hacia adelante
un archivoe con la extension ",JOR" definide por el
usuario. Este archivo contiene todos los comandos SQL gue
cambiaron la base de datos. Este archivo puede ser
utilizado después gue haya ocurrido una falla en el
sistema.

Mecanismos de seguridad,

Sqlbase implementa la seguridad a nivel usuaric
protegiendo las tablas, vistas y registros.

Sqlbase define tres tipos de usuarios para la base
de datos los cuales son:

CONNECT, RESOURCE, Y DBA. El1 usuario DBA tiene todos 1los
privilegios que ctorga Sqglbase, el usuario RESOURCE
tiene mas privilegios en comparacion con el CONNECT .



DER ARUURCE OOBECT
CONNECT .-Permite a los usuarios consultar tablas.
RESOURCE .-Permite a los usuarios crear tablas, consultar y
actualizar.
DBA .-Ejecuta comandos de adminis%racidn alta,baja de
usuarios,etc.
Rendimiento,
Al iqual gque en Oracle Server , a continuacion se

muestran los resultados de aplicar los programas hechos en
lenguaje "C" utilizando las APIs de Sqlbase para medir la
velocidad de respuesta a su optimizador.
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Front-ends soportades, usc de APIa y lenguajas de alto
nivel.

Sglbase provee una serle de FRONT~ENDs graficos que

corren bajo windows, tal es el caso de sqltalk windows y
SglWindows. Asimismo provee la herranlenta Sgltalk para
poder trabajar en linea. Mediante Sqltalk se pueden ejecutar
comandos del SQL.

100



sqltalk/Windows .~ trabaja sobre un ambiente de
ventaneo como trabaja windows de Microsoft, Sqltalk/windows
permite escribir comandos SQL gue son ejecutados y los
resultados son mostrados en una pantalla tipo scroll,
asimismo permite salvar el query, cargar uno ya existente, e
imprimirlo. Ademads contiene comandos de control de sesién
tales como conectarse , desconectarse, instalar, desinstalar
una base de datos , herramientas para coplar tablas de una
base a otra. Todas estas opcicones explicadas arriba son
realizadas a través de menues utjilizando el teclado o el
mouse,

5qlbase provee una herramienta de cuarta generacion
llamada Express Windows.

Express Windows esti compuesto por express form
express tables, los cuales generan aplicaciones schre una
sola tabla existente en la bage de datos ; S6lc se tiene que
especificar el nombre de la tabla y los campos que contendra
la aplicacidn, se salva y se compila, obteniende una
aplicacidén en la cual se pueden hacer racuperacionss y
actualizacidnes,

Sglbase ofrece una interface con los lenguajes de
programacién C y Cobol mediante sus aPIs , asimiomo cuenta
con su propic lenguaje de programacién gue es llamado SAL.

Para poder Interactuar con el BACK-END (database
server) de Sqlbase medionte los lenguajes “C" y Cobol se
utilizan sus APIs las wcuales son comandas directes en el
programa, esto es, no utiliza un precompilader come lo hace
Oracle Server , haciendo mas dirficil la programacidn .

sglbase tiene la posibilidad de interactuar con FRONT-
ENDs de diferentes conpa?.as tales como:

COMPARIA DESCRIPCION DEL PRODUCTO.

Jyace Precompiler for IBM Mainframe.
Lotus Development Lotus DBMS.

Must Software Nodad Mainfrazz Front-end.
PaperBack Software Up Expert and Planner Spreadaheet.
planet Software Clipper Library.

Revelation Tech. Advanced Revelation DBMS.

Wordtech Systenm QuickSilver-Dbase Compiler.

Zanthe Zim Mainframe 4GL.
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CUERPO DE SQLBASE.

Sqlbase soporta los siguientes tipos de datos.

VARCHAR .—254 bytes.

LONG ' VARCHAR .- 254 caracteres ¥y no puede entrar en
comparaciones.

NUMBER .—22 digitos de presicion.

DECIMAL .=(D,P) 7 D=digitos ,P=precisién.

INTEGER .=sin digitos de preclslén (5 digitos).

SMALLINT - " " (2 digitos).

REAL .~22 digitos de precisién,

DOUBLE PRECISION.-Especifica que tiene punto flotante.

Conectividad a Minis y Mainframes,
Sqlbase solo tiene la posibilidad de conectarse a DB2
de IBM, con la utileria SQL NETWORK.

Capacidad de distribucién.

Sqlbase con la utileria SQLNET puede conectar dos o
varios sgervidores de bases de datos que trabajen bajo una
red. Los desarrolladores tienen gque hacer referenclia al
lugar fisico donde se encuentra el servidor de datos. Por lo
que se puede decir que Sglbase no soporta actualizacion de
bases de datos distribuidas . Los programadores sdélo pueden
actualizar una base de datos en las transacciénes.
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3.3 NETWARE 8QL (version 2.01b)

Netware S¢l fué desarroliado por Novell , ademas es uno
de los primeres en implementar el servidor de bases de datos
{(BACK-END)} en el file server, es decir se utiliza la misma
madquina para tener el FILE y el DATA SERVER.

Netware Sq} corre bajo el sistema operativo de red
Novell Netware version. 2.1 o més alto.

Consumo de recursos.

Para poder Instalar Netware Sgl se debe contar con los

siguientes recursos:

-Novell Netware ver 2.1 o© mas

~-Btrieve ver. 5.0 o mas .

~Tener instalado el TTS (Transactlon Tracking System) para
garantizar la integridad de datos.

-Minimo 2 MB de memoria RAM.

~Espacio en disco duro 650 KB.

Los Reguerimientos para la estacion de trabajo son
minimos ya gque so6lo debe tener memoria disponible para
cargar el sistema operativo , el shell de Netware y el SQL
Requestor, La aplicacidn o el FRONT-END es la que consume
mds memoria tal es el caso de XQL. La estacidon de trabajo
puede ser DOS o 0S5/2.

Protocolos soportados.
Netware Sgl puede ser accesado via el protocolo nativo
de Novell Netware IPX/SPX. Ningun otro mas es permitido.

Facilidad de instalacion.

La instalacicon de Netware Sql es realmente facil ya que
consiste de un solo disco de 1.2 MB, asi mismo el tiempo de
instalacién es muy reducido y demasiado intuitivo.

Un simple programa setup instala Netware Sql . El1 setup
se encarga de colocar un archivo llamadc NWSSQL.VPO dencro
del directorioc system de Novell Netware.

Antes de instalar Netware S§ql debe estar cargado
Btrieve para red, es decir deben de existir los VAPsd,
BROUTER.VAP y BSERVER.VAP en el subdirectorio system de
Novell Netware. De tal forma gque el Netware Sql es cargado
junto con Btrieve para red al momento de cCalgar el sistema
operativo da Kovell ver. 2.15 , en la version 386 no porgue

se carga como un NILM%,

3 VAP (Value-Added Proccas) - Son procesos que regiden en el File server y usan el protorulo de
Netware para accesar lO5 recurses,
4 NLM (Networe Load Module}r modulo cargable y descargable del sistems operativo.
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Entre los parametros para configurar Netware Sgl estan:
Longitud maxima de mensaje, Maximo tamaho de Buffer, vy
nimero de sesiones activas,

Soporte de SQL.

Netware Sql soporta el ANSI estandar en su primer
nivel , pero soportara en versiones venideras el segundo
nivel del ANSI el cual contempla la implementacisén de
triggers para la integridad referencial . Por el momento no
incluye triggers.

Control de Concurrencia.

Netware Sgl tiene un blogueo automdtico a nivel tabla,
al menos que los programadores usen explicitamente blogueo
por registro. En Netware Sql existen dos comandos para
manejar el blogueo en registros los cuales son: WAIT vy
NOWAIT.

El comande WAIT suspende el programa hasta que el
registro requerido este libre.

El comando NOWAIT regresa el contrel al programa
cuando trata de recuperar registros blogqueados., entonces se
tiene que volver a ejecutrar el comando SQL y/o mandar un
mensaje ai operador del programa.

Mecanismos de recuperacién.

Netware Sql no tiene un manejo de recuperaciones
transpurente como Oracle Server y Sglbase con sus archivos
AFTER IMAGE y BEFORE IMAGE. Para poder controlar 1la
integridad de datos y el manejo de transacciones usa el TTS
(Transaction Tracking System) de Novell el cual usa teécnicas
especiales de entrada y salida ( "I/o" )

Mecanismo de sequridad.

Netware Sgl tiene buenas facilidades para la
administracidén de wusuarios que comparadas con otros
productos es mejor . HNetware Sql tiene la capacidad de
administrar por grupo o a nivel usuario.

Netware Sgl soporta los comandos SQL estandar: GRANT vy
REVOKE para privilegios de tablas solamente. Los tres
privilegios existentes en Netware Sgl son: Read, Write, y
Alter.

WRITE.-Abarca los comandos INSERT, UPDATE, y DELETE. Por lo
que permite modificar el contenido de la base de datos.
ALTER.~Permite modificar la estructura de la base de datos.
READ .-Permite solo leer el contenido de la base de datos.
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Rendimiento,
A continuacion se muestran los resultados arrojados
en las pruebas aplicadas a la velocidad de respuesta a

WITE

las peticiones aplicadas.
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Front-ends soportados,uso de APIs y lenguajes de alto nivel.
Al igual que Oracle Server y Sqglbase, Netwara Sql

permite trabajar con diferentes FRONT~ENDs desarrollados por

diferentes companias, ademas de los propios. Tales FRONT-

ENDs son:

XQL, Xtrieve, Btrieve.

COMPANIA DESCRIPCION DEL PRODUCTO.
Word Tech System DBXL.

Word Tech System Quick silver.

Gupta Technologies SqlvWindows.

Borland Paradox.

Zanthe Information Zim.

Revelation Technologies Advanced Revelation 4GL.

ABM Platinum Accounting Package.
Lotus Lotus 123.

Alfha Software Alpha Four Spreadsheet.
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CUERPO DE NETWARE SQL.

Los programadores pueden jinteractuar con el servidor
de bases de datos mediante los lenguajes de programacion
C. Pascal, Cobol , y Basic. Las APIs usadas son comandos
escritos directamente en el programa o sea no tiene un
precompilador , concecuentenente la programacién se
dificulta mas.

XQLP.- Es un nivel bajo para poder comunicarse con
Netware Sql. Consiste de cuarenta comandos, cada uno e
ellos puede ser colocado en programas escritos en algun
lenguaje de programacién tal como "C*.

XQLM. - Sirve como una liga de alto nivel entre la
aplicacion desarrollada en algun lenguaje de alto nivel y
Netware Sqgl. Consiste de un grupn de funciones gue
permite que la aplicacién utilice comandos del SQL
directamente.

XQLI.~ El XQLI acepta comandos del SQL en linea. Para
poder usar el XOLI, se dehen beher cargados en memoria
los programas XQLP y XQIM, vya que los comandos

introducidos en XQLI son trasformados a XouM,
posteriormente a XQLP y después son transformades a
Btrieve ya gque este es el que maneja tocdos los
requerimientos.

Conectividad a Minis y Mainframes.

Ccomo Netware Sql corra como un VAP bajo el sistema
operativs de Novell Netware no puede comunicarse con
maquinas ¢grandes o minis solo atraves de gateway's.

Capacidad de distribucion.

Netware Sgl el cual trabaja como VAP puede soportar
tantos servidores de bases de datos como tantos file
server existan en la red, pero no soporta operaciones
distribuidas.
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3.4 BQL BERVER ( veraidénl.o)

S¢l Scrver es un RDBMS desarrollado con tecnologia de
Sybase (tecnoclogia de bases de datos para minicomputadora) y
tecnologia de Microsoft, y comercializado por Asthon Tate,
cuenta con la arquitectura cliente-servidor y con el
lenguaje de consultas SQL.

Consumo de recursos.
Sql Server corre bajo 05/2. Los requerimientos en
cuanto a hardware son:

servidor de bases de datos

~ Una PC AT compatible con IBM con procesador 80286 o
80386,

- 6 MB de memoria RAM mninimo (05/2 mds Sql Server).

- MS 05/2 1.0 o mas alta.

- 30 MB en disco duro.

Estacion de trabajo.

- PC compatible con IBM.

- 640 KB de RAM mds la Memoria adiclonal que ocupe la
version de 05/2.

- Requestor (para la LAN de Novell).

- 5 MB. de espacio en disco duro.

Protoceolos soportados.

Sql Server soporta el protocolo Named Pipes, por lo que
puede correr bajo LAN MANAGER Y NOVELL NETWARE con su
requestor, que carga en un nivel m&s arriba del protocolo
ipx/spx al Named Pipes.

Sistemas operativos soportados en la estacion de trabajo.
Las estaciocnes de trabajo que utilizan como BACK-END
(servidor de bases de datos) a Sql Server Yy que estan
conectadas a una red Lan  Manager pueden soportar los
sistemas operativos MS-DOS y 0S/2. Para estaciones que estan
conectadas a una LAN Novell soule puaden soportar el sistema
operativo 0S/2 por el momento. .

Facilidad de instalacién.

La instalacién de Sql Server no puede ser hecha como e
realiza bajo Lan Hanager , por loc que a continuacisn
describiremos el proceso que se sigque para instalar Sql
Server bajo ambiente Novell Netware, cabe mencionar que
esté procedimiento no esta incluido en os manuales de
instalacidén que se proporcionan con el software, esté
procedimiento fue obtenido de un boletin técnico
espacializado ( vea referencias bibliograficas).

Para soportar a Sgl Server Novell desarrolla un
producto llamado requestor que es utilizado para la conexidn
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de estaciones 0S /2 a la red y ademas incluye el protocolo
Named Pipes.

Cuando se instala el reguestor sobre la estacion de
trabajo que actuara como servidor de datos, el archivo
conflg.sys se debe modificar en una linea donde se escribe
el nombre del servidor . Esto permite a Novell Netware
imitar el esquema que utiliza Lan Manager.

Pasos a segulr para instular Sql Server sobre la red
con sistema Novell Netware.

1.- Instalar el sistema operativo 0S/2 version 1,1 + sobre
la mdquina gue funcionara como BACK-END.

2.- Una vez instalado el 08/2 scbre la estacidén que
funcionara come servidor de datos se instala el 0S5/2
requestor de Novell Netware.

3.~ Después de probar que existe comunicacién entre 1la

estacién servidor y el file server de Novell y haber
modificado el pardmetro del conflig.sys "computer-name", se
procede a instalar el S5ql Server tecleande los siguientes
comandos (como se mencioné anteriormente Sql Server neo se
puede instalar como en Lan Manager por lo que se tiene que
hacer a mano) :

4.~ Crear la estructura que sigue:

[c:. ] MD SQL

[{C: SQL] MD BINP

[C: SQL] MD DATA

[C: SQL] MD DLL

[C: SQL] MD LOG

5.~ Coplar los archivos de Sgl Server a los directories
giquientes:

* coplar los archivos .exe y .hlp al directorio c:/sql/binp
copiar los archivos DBLIBP.DLL y Mshelp.dll al directorio

c: /sqlydll

‘coplar los archives .sqgl al directorio ci/sql/install.

6.~ Crear el Sql Server ejecutable de la siguiente manera:

rozlclonarss en &l diractoric ci/sql/blnp y digltar ¢l
sigqulente comando:
¢opy 6glservl.exe /b + sqlserv2.exe /b sqlservr.exe/b.

7.- Modificar el path y libpath del config.sys e inicializar
la mAquina para que se realicen los cambios.

8.- Crear la base de datos maestra de la siguiente manera:

posicionarse en el directorio c:/sql/data y teclear la
slgulente linea.
bldmastr /JMASTER.DAT /85120 /C.

9,~ ojacutar el Sql Server con la siguiente instrucién:
12



SQLSERVR /dC: SQL DATA MASTER.DAT /eC: SQL LOG ERROR,LOG
10.- correr otro procesc de 05/2 y teclear los sigquientes
comandos en el subdirectorio

c: sqgl install.
isql fUsa /P <instmstr.sql
isgl /Usa /P <instmodl.sql
isql /Usa /P <instpubs.sql

Instalacion de Sql Server sobre la estacidén de trabajo
(cliente).

1.- instalar 05/2 ver 1,1+

21- instalar el requestor de Novell y activar el Named
Pipes.

3.- insertar en el drive A, el disco de Sql Server de
instalacién para 0S/2.

4.~ en la pantalla que aparece seleccionar instalacion de
estacien de trabajo.

5.- salir del menu.

Una vez que se ha instaladoe el Sgl Server en 1la
estaclion de trabajo se procede a comunicarse con el servidor
inicializando la estacidén de trabajo.

Para la instalacion de Sql Server bajo Lan Manager Sgl
Server checa ai el servidor esta propiamente configurado. Si
no se tiene la memoria necesaria en RAM o espacio en disco,
o por alguna razdén el Named Pipes no puede ser localizado,
la instalacidén serd automaticamente terminada.

Soporte de SQL.

5ql Server ademds de soportar el SQL ANSI tiene varias
extensiones, por lo que se pueden realizar consultas
complejas con pocas sentencias SQL.

Sgl Server tiene un catidlogo que controla la integridad
de datos mediante "triggers", los cuales son definidos con
el Transact-SQL , el cual incluye comandos de control tales
como IF - THEN y GO TO . Transact-SQL puede construir
rutinas que soporten la integridad referencial y reglas
definidas por el usuario, asignandolas en el catalogo. Los
triggers son automaticamente invecados cuando una  tabla es
actualizada . Ellos (trigger y reglas) aseguran que cuando
un valor es modificado, automiticamente se cheque 1la
integridad referencial e integridad semantica.

Sql Server permite definir procedimientos en el
Transact-sQL, estos procedimientos son compilados Yy
asignados en un catdlogo solo unha vez, este catalogo puede
ser 1llamado por algin programa, haciendo 1llamadas al
servidor via el procedimiento, disminuyendo el flujo de
comandos y asi disminuir el trafico en la red.

Sql Server al igual que ORACLE SERVER soporta
subpreguntas.
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Sgl Server no soporta la instruccion UNION gque es
esencial para la mezcla de tablas, por lo que crea tablas
temporales.

Control de concurrencia.

Sql Server emplea miltiples niveles de bloqueo,
dependiento del tipo de reguerimiento.

Los candados compartidos son utilizados para
operaciones de solo lectura. Si un candado compartido ha
sido aplicado a los datos una segunda transaccién de solo
lectura puede también recuperar los datos aungue 1la
transacclén primera no haya sido terminada, los candados
compartidos son borrados de los bloques de datos cuando ya
no se necesitan.

8dl Server usa un candado exclusivo para operaciones de
actualizacion (borrar, insertar, modificar}. Cuando un
blogueo exclusivo es puesto ninguna otra transaccidn puede
cbtener un blogueo de ningun tipo, sino hasta que el blogueo
exclusivo sea borrado, y es borrade hasta que termina 1la
transaccién . Asi mismo ninguna transaccién puede obtener
un Pklogqueo exclusivo a datos due tienen un blogueo
compartido. Por lo antes dicho Sql Server tiene mecanismos
que detectan los deadlocks y livelocks.

5gl Server detecta los decadlocks y elimina cualquiera
de las dos transacciones mediante un algoritmo especial,

Para eliminar los livelocks S5ql Server los detecta y
después de cvuatro intentos del blogueo exclusivo Sgl Server
refuta el requerimiento. Entonces el bloqueo exclusivo es
otorgado tan pronto como se termine el blogueo compartido.

Mecanismos de recuperacidn.

Sql Server provee un Tmecanismo de recuperacién
automdtico que no reguiere de la intervencién del
administrador del sistema ( sa ) . Las rutinas de
recuperacién automidtica estan corriendo todo el tiempo,
éstas rutinas aseguran que todas las transacciones
terminadas se escriban a disco antes de que el sistema se
"caiga" y 1las que aun no se terminan se les aplica el
rollback.

La recuperacién automdtica es hecha en cosa de pocos
minutcs ya que el Sgl Server puede usar el CHECKPOINTS con
suficiente frecuencia.

Un CHECKPOINTS escribe todos los blogues marcados
(pAginas que han sido modificadas a partir del \Jultimo
checkpoints) a la tabla de la base de datos. Un checkpoints
toma cerca de un minuto, lo gue significa que todas 1las
transacciones terminadas seran escritas en la base de datos.

Sql Server permite hacer backups en linsa, es decir no

se tiene que dar de baja el server para poder hacer un
backup de la informacién .
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Mecanismos de sequridad.

los permisos para accesar tablas, vistas y crear bases
de datos son otorgados sélo por el administrador del sistema
o el duefio de la base de datos.

Existen dos clases de permisos usados con el grant y
revoke , permisos sobre objetos y permisos sobre comandos.
Los permisos sobre objetos regulan el uso de <ciertos
comandos sobre objetos de una base de datos; ellos son
otorgados o revocados por el duefio del objeto. Ejemplos de
permisos sobre objetos son: tablas, vistas, columnas y
procedimientos (select , update, insert, delete, execute).

Los permisos sobre comandos son otorgados por el
administrador del sistema o el duefic de la base de datos,
ejemplo de permisos sobre comandos son los siguiente: create
data base, create procedure, create rule, create table ,
create view.

Sqgl Server tiene los siguientes tipos de usuarios:

* Adminlstrador del sistema (sa)

* Duelic de la Base de Datos {dbo)

* buefio de algun Objeto (o0)

* Usuarios Publicos (public)

@ ® @ ¢

Uf%@fﬂf
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SA
Es un super usuario el cual tiene todos los derechos que
otorga Sql Server

DBO

Es el siguiente en la jerarquia del sqlserver, el duefio de
la base de datos tiene 1los mismos derechos que el sa.
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Es el siguiente nivel al duefo de la base, éste usuario
puede ser duefio de algun objeto tal es el caso de una tabla
, vista o regla. El puede otorgar permisos a otros usuarios
para gque lo puedan usar.

PUBLIC
A estos usuarios se les puede otorgar y revocar permisos
para poder consultar una vista, consultar una tabla, etc.

Rendimiento.

A continuacion mostramos los resultados de los
programas aplicados para medir el rendimiento, es decir la
velocidad de respuesta a los requerimientos de wvarios
usuarios, asi mismoe las graficas (los programas fuente y
resultados se encuentran en el anexo al final del capitulo).

SQL SERVER

HAQT  MAQZ  MAD3 MAO4G  MADS
QUERY TRO8MIN | COMIMN. J1OMIN |00 MIN |02 MIN.

QUERY 2 | 38MIN  J4EMIN 148 MIN  [1.34NIN 281N,

QUERYJ [ERROR {ERRDR | ERROR | EARDORY ERACR

quered [a8MN | 41un |Laom | TOMIN Ea2MiN

QUERY & [11.19MINJ 10.01 MIN} 10.33 MINR2.25 MINE BSD MIN,

QUERY 6 F22 N [1.49MIN | 1.0MIN | 088N} 223MIN.
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Front-ends soportados, uso de APIs y lenguajes de alto
nivel.
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Sql Server posee un conjunto de herramientas
desarrolladas por Microsoft, tal es el caso de  MS-EXCEL
(hoja electrénica) y de Asthon-Tate Dbase IV version 1.1 y
el propio Transact-Sql que es un 4GL, éstos front-ends
permiten desarrollar complejas y amigables aplicaciones para
ambiente LAN. Asi mismo S5gl Server permite tener como
front-end a las aplicaciones hechas en lenguajes tales como:
C,Cobol, Pascal, Fortran y Macro ensamblador,por el momento
solo "c".

Para interactuar con el database server (BACK-END)
mediante los lenguajes mencionados anteriormente, Sgl Server
utiliza sus APIs 1llamadas DB-LIBRARY , las cuales son
incrustadas directamente dentro del lenguaje anfitrion.
Muchos desarrolladores de software estan realizando
herramientas que pueden ser utilizadas como FRONT-ENDs en
Sql Server, tales compafias son:

COMPARIA DESCRI1PCION DEL PRODUCTO.
Applied Research RealtimeApps for Instruments
Borland International Paradox DBMS.
computer Assocliate Project Hanagement and Accounting,
Data Ease Int DataEase SqlDbnms.
Information Builders Focus DBMS.
Internetics DBMS & Cominication Internation.
Jhonson & Higgins Complete Claims System.
Mdbs Inc. Database and Expert Systen.
Popkin Software case Tcol.
Revelation Tech. Advanced Revelation DBMS.
Sareos Inc. Document library System.
Solutions by Design Objeted Oriented Front -end tool.
TLB Inc. Solomon Accounting Package.
Wordtech Systenms Quick Silver - Dbase comptiler.
3ar
M DI RE
=i

e N
=]

Taaiaria BE IHL SEXTEX
Sqlserver soporta los siguientes tipos de datos:
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int -2,147,483,647 a +2,147,483,647

small int -32,768 a 32,767

tinyint entre 0 a 255

float valores de punto fletant

char (n) maximo 255 caracteres de longitud fija

varchar (n) maximo 255 caracteres de longitud
variable

text 2,147,483,648 caracteres

binary (n) datos binarios de longitud fija

varbinary(n) de longitud variabl

imagen 2,147,483,648 bytes

bit 001

noney asignacion de ddlares y centavos
(+/- 922,337,203,685,447.5807 ddlares)

data time dia y hora

reglas lista de valores que debe towmar la
variable

timestamp utiliza la hora cuando el registro es

actualizado
tipos definidos por el usuario (tales como:cédigo char
(2))

Conectividad a Minis y Mainframes.

Sqlserver tiene la facilidad de poder conectarse a
minis: DEC, VAX , PYRAMID y SUN-MINI, ya gque el Sgl Server
es también disponible por Sybase para éstas minis
mencionadas.

Capacidad de distribucién.

Syl Server soporta miltiples servidores sobre la red.
El manejo de las bases de datus distribuidas se realiza a
través del método "TWO FASES CoMMIT", pero no es
transparente el uso de éste meétodo. Los desarrolladores
necesitan utilizar funciones especiales del DB-LIBRARY para
aquellos programas gque hacen uso de bases de datos
distribuidas. Una vez programada propiamente la aplicacion,
es consciente de que son operaciones distribuidas y toma en
cuenta que servidores estan involucrados en la transaccion.

Two fases commit.
El método de Two Fases Commit es utilizadu para

realizar transacciones que involucren a varios servidores el
cual funciona de la siguiente manera:

Fase I

La primera fase inicializa la extraccion de datos de cada
servidor de datos involucrade en la transaccidn
distribuida, Una vez que termina el servidor la parte de

transaccién que le corresponde éste envia un mensaje al
commit server indicando que esta listo para confirmar esa
porcién de la transaccién.
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Fase II

Cuando todos los $gl Servers involucrados indican que han
terminado su proceso (se ha preparado la transaccion), el
commit server envia un mensaje indicando que todos los
registros vy transacciones estan confirmadas para llamar a
una utileria de servicio, donde se encuentra el commit
especial. Una vez que ésto sucede, la transaccion esta
totalmente confirmada.

Si un Sgql Server falla antes de haber realilrado el
"prepare transaction” el commit  server cancela la
transaccién totalmente, notificande a los servidores
involucrados realizar un rollback a su proceso respactivo.

SAF (Sqlserver Administration Facility)

Es una utileria que sirve como front-end y que puede ser
utilizada con el mouse.

El SAF es un sistema de menues y dialeg boxes que permiten
que el administrador del sistema pueda ejecutar tareas de

administracion, Ademas el SAF pernite a otreos tipos de
usuarios hacer requerimientos ("querys") a la base viendo
los resultados del query, asi mismo permite editar, guardar,
coplar, imprimir, etc. , un query y sus resultados.

ISQL

Es una utileria que sirve para el manejo de datos en tinea.
Los usuarios pueden accesar los datos via 1SQL tecleando

el comando SQL y después la palabra GO.

KOUELL
BACK-END FILE
SSEFVIDORY SERUER

a4 Al

UTILERIAS

APLICACIONES]
PB-L 1BRARY
REQUESTOR

U577

ARQUITECTURA BAJO LA QUE SE REALIZARON LAS PRUEBAS DE S5QL
SERVER.
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4.1 PUNTOSB.

En esta seccidn analizaremos a los servidores de base
de datos evaluados en el capitulo tres, para posteriormente
dar los puntos que serviran como referencia para la
seleccidén de un servidor de base de datos acorde a las
necesidades que Se tengan. En el analisis, revisaremos en
conjunto a todos los servidores de base de datos evaluados,

tomando en cuenta los puntos de evaluacion del capitulo
tres.

111 Reguerimienlos de hardegre

Influyen muchos factores para seleccionpar un servidor
de base de bases de datos, entre ellos el sistewa operative
y los recursos requeridos que como ya se dijo en el capitulo
tres en el esbozo de los puntos a evaluar, son punto
impertantes, porque son funcidén del rendimiento del RDBMS. A
continuacién mostramos en la fig.1l los requerimientos de
cada producto.

Yer. | PEDEUCID | eAwSARLA|SIS.OPER,| HASD BaNLANs
quum.ﬂ
QAACLE ORACLE 0572, wg, s ;3::\;0;;:“"
CORFORA-
1.0 SERVER T10H. IPA/SPX,
HETBI0S,
HARED-PIPES
3QU BRSE | cypla 0Os 9.1¢| 1M #n0] TODAS LAS
3. (8 | QLE SopoRTEM
. | 1ECHKD- | D3/2.
SERUER EIES. d HETBIDS DOM-
FATIBLE.
NOUELL. { WOUELL 21, 542) SOLG HETURRL
2.5b "1::“ HETWIRE '™
VEN.215¢]
ASHTOH- aems . 4618} T0pAS LAS
1.0 523:;, wars /- 542 QUE SOPORIEM
= | CROSCFT/! MANES-PIPES.
SYBASE.
fig.1.

Si observamos la figura 1 podemos percatarnos que los
que utilizan mas recursos son Oracle Server y Sql Server,
por lo que se tomard en cuenta para el andlisis de
rendimiento.

El siguiente punto en la evaluacién es el sistema
operativo de LAN, bajo el cual trabaja cl back-end. Este
punto es de mayor importancia para corporaciopes donde ya se
tiene un esquema de redes. En la figura 1 se muestra el
sistema operativo de red, bajo el cual puede correr el back-
end. Asi mismo el sistema operativo donde se instala el
back-end, en la figura 2 encontramos los sistemas operativos



que sopcrtan los <c¢lientes (estacién de trabajo )} para
accesar al back-end (database server).

Uer. | PRODUCTD £NMPARIA| S15.0PER.| HARD aan
DISK{HINM.) .
DAACLE ORACLE usr2. 5H8 LKB.
1.0 SERVER CORPORA=| yER 1.1
TIOH. o
pDS 5Ha 2H8.

1 sqL BRSE GUPTA D05 Z.14§ MINIBD. 1Y 0: 8
-4 SERUER. | TECHMO- | 0s/2. L.
GIES. VER 1.1
2._&1b RETUARE NOVELL . { pOS. HINEMD. 64048,

3qL
soL RIHTON- | 4yora uer| 5im a8
1.0 SERUER TRTE/NI-
= 1 CROSOFT/| 1-1.
SYEASE. | oo 5 LMD,
fig.2

. analizando la figura 1 podemos observar que si alguna
empresa o institucién cuenta con un esquema de redes tal
como Novell, Lan Manager o Ungermann-Bass. observamos que el
que tiene mds posibilidades de conexién cen cuante a
protocolos es Oracle Server, ya que este puede correr en
redes que soportan netbios, ipx/spx y named-pipes, lo que
los otros manejadores no tienen, consecuentemente tienden a
"casavrse"' con determinadas LANs.

Con respecto a la instalacién todos los RDBMS evaluados
tienden a ser fAciles, sélo que cuando no estan disehados
para correr en determinadas LANs la instalacién es un poco
compleja, Aquellas LANs para las cuales el paquete
(software) estd disefado, el programa de instalacioén oculta
nuchos detalles.

El servidor que tiene una instalacién muy sencilla es
Netware Sgl ya que &5 muy intuitiva, asi mismo el tiempo de
instalacidn es muy breve. En Netware Sql los errores son
"entendibles, cosa gque no sucede con los otros tres
servidores evaluados (Oracles Server,Sql Base y Sql Server),
vea la figura 3.
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GRAFICA DE
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e DAMENTE
B ALTA
PRODUCTO
HETWARE 30L- ORACLE SQL
8GL.  BASE SEAVER SERVER
fig3.
122 Bocumentocydn sdecvods.

En este punto podemos observar gque existe una gran
diferencia entre Jlos manuales de cada producto, asi nismo
nos percatamos gue en alguncs manejadores de base de datos
tal es el caso de Oracle Server (14 manuales), Sgl Server
{6 manuales) tienen demasiados manuales y otros tienen nuay
pocos, tal es el caso de Netware sql. Para el caso de S5ql
Base contiene solo tres manuales.

La puntvacicén de la flgura 4 indica qué tan rapido el
usuario puede trabajar realizando programas, creando tablas
y bases de datos una vez que ha entendido las funciones
basicas. Los programas que estan incluidos en los manuales y
que requieren de un minimo de comandos a ejecutar para
realizar una funcidén son mas faciles de recordar por lo gque
tienen menos dificultad.

COMPLEJIDAD

EXCELENTE
BULMA
RERSULAR
HaLe

a
R
&
1
L
E
b3
E
n

PRODUCTO
fig.4 informacidn obtenida de la revista Infoworld Marzo 5,
1999 Volumen 12, edicion 10.
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La grafica nuestra los resultados despues de que ha
revisade y utilizado un programa que ejecute una serie de
tareas y de hober estudiado el tutorial y ejemplos.

Si revisamos la figura 4 esta favorece a Oracle Server
¥ Sql Server pero Oracle contiene mas manuales, y SQL SERVER
no contiene tutorial.

1./J Soperte o) S

Todos estos RDBMS evaluados soportan el SQL ANSI
estandar lo que permite tomar aplicaciones hechas en PCs vy
transportarlas a minicomputadoras y mainframes tal como DB2
de IBM La figura 5 muestra los comandos gue soporta cada
uno de los servidores Jde bases de datos evaluados.

Al utilizar el estandar SQL garantiza la portabilidad a
otro ambjiente, pero las extensiones de cada uno de los
productos reducen el esfuerzo de programacion e incrementa
el poder del lenguaje.
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COMAMDOS SOL AHSE ESTAHDAR

COMAHBD ORACLE SERVER SOL DASE SEAVER  HETWRRE SGL SQL SERVEA
W
SELEST E3! sz 31 £}
COLUMNG £4] I S E3
EKPRESSIDNS £ 1] Ies '™ 13
DIXYINETY 31 sl HO 51
FaEm %] sI 21 3]
YHERE 31 Ss1 31 51
caAsLr 9y 21 s 1 3
HAYIHG 31 E 1 31
DRBER OV 31 sl 31 3]
SUBQUERIES 31 s1 31 3J
UPBATE SET 3 sl s1 31
UHERE 31 31 51 K3
SUBQUERIES 31 i1 Mo L1
IRIERT 1470 33 11 st <1
TUROLERY 21 51 MO $1
DELETE FROM 31 §1 31 3
SURQUERY o &1 31 3
UnEaN 3] sI Hd %1
— e PREDIERDOT
BETUEEM st s3I H 3]
LIKE st I3 St 2l
1s KaLL - 131 3] 51
EXISTS 114 5] i 13
ALL [14 3] W 3]
sy sr [3] ™ £
SO Mo " 0 "
18] st 3] 51 33
DAL FURCIDNES
o st 5 3] 3]
COUHT =) 134 [¥] 13} 3]
couny 3t 13 1 ]
HAX 13 51 51 )
HIN st 31 1] 31
stn st 3] 31 5
onL
ALTER TABLE 13 [ st st
CALATE 1RBLE 3] 3 s! 31
CRERTE IHDEX 1) st st sI
CREATE UHIQUE
INEX 3) i ] 3¢
CREATE UIEU 51 I *D 1
DROP TROLE st SI sI 111
DROF THDEX 1 81 51 s1
pek.
GRRNT ) 111 11 T
REVOXE 21 I H €1
HAMEJD DE TRAW
SACCIDMES ..
commIy $1 3t 31 31
ROLLRACH 1 Hj s1 H

fig .5. tabla obtenida de la revista Pc Tech Journal, Marzo
1989,

i1 LQoin o comurmenios.

Una funcion importante de los rcervidores de base de
datos es el blogueo automatico para prevenir las colisiones
entre transacciones que puede llevar a la inconsistencia y
pérdida de datos.
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La figura © presenta los resultados (sumario) de
blogqueo con 10s que cuenta cada producto.
Todos los servidores de base de datos manejan "locks"

automaticos en las tablas (nivel tabla), pdgina { nivel
block), © a nivel registro. Como la informacion esta
centralizada, los servidores permiten tener "locks"

compartidos, permitiendo a los programas leer datos aunque
esten blogqueados o bloguear dates cuando se esta
actualizando previniendo que otros usuarios traten de
actualizar antes de que termine la transaccion.

ORACLE} SOL RASE]HETWIRE |30L SERDER
SERUER 213N

. (LY.

REFERTAEE FEAN []
BEAD CAMNS I STEMCY v [
xLopuen entararics
TIVEL TARLE a__ hd
NIVEL ELDQWE v L
MIUEL EECESTRY

lgl"‘ CONTROLA-
20 PR B._PWOGRA-

HI®E. TRALA
HI®EX BLOGUE
HI¥EL KEDISTRE

TOKES .
PENDLOCKS L :
LIsaLecas v

fig.6.

Oracle server y Netware Sqgl blogquean automdticamente
toda la tabla por 1o gqgue, cuando se realiza una transaccion
se blogquea la tabla degradandc el "performance'". Sgl Server
Y Sgl Base bloquean automdticamente a nivel pagina lo que
permite que exista mayor concurrencia.

Netware Sgl es el unico gue permite que los desarrolladores
bloquen a nivel registro, por medio del wait y nowait.

5ql Server, Oracle Server y Sgl Base permiten la
deteccién de deadlocks eliminando los overhead* cosa que no
puede hacer Netware Sql.

Sql Server es el unico gue permite la deteccidn de
livelock, por lo gue elimina aun mas el overhead*,

Tanto Sqgl Server, Sql Base, Oracle Server Yy Netware
Sgl soportan la forma de aislamiente cursor ctability lv
gue permite que varios usuarios lean y/c actualisen dates a
la vez.

*Overhead. Factores que cousan el degrada del “performonce™ ldeal,
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sole Sql Server y Sql Base permiten el "repeatable

read" asegurando la integridad de datos cuandeo se leen
concurrentenente,
Para el read consintency los servidores que lo soportan

son : Oracle Server y Sql Base.
Concluyendo: Sgl Base es el que tiene mejor manejo de
concurrencia y Sql Server el que tiene mejor deteccion de

overhead:-

1/5 Mecanismas de recoperacii,

Cada unc de los servidores de base de datos tienen sus
propias formas de recuperacién, pero si se puede decir que
todos soportan la recuperacién automatica por caidas del
sistema, fallas en el hardware, fallas de energia electrica,
etc. Los mecanismos de recuperacidn en cuantoe a programas
son los mismos (rollback transaction).

Netware Sql y Sgl Server, tienen comandos gue permiten
iniciar y terminar una transaccion ( begin transaction, end
transaction ). 8i la transaccion no termina se hace un
rollback.

Para recuperar actualizaciones todos los servidores de
base de datos evaluados contienen técnicas para el "forward
recovery journal'. Todos los servidores contienen un
archivo que registra todas las operaciones que se hacen
durante una sesion.Si el 1log ( archivo registrador) tiene
alguna transaccion parcialmente hecha, el manejadeor renmueve
las transaccidnes y el archivo de "forward recover log"
completa las transacciones correctamente.

£.1.8 Sapuraifad

El servidor de bases de datos que tiene el nmnejor
control en usuvarios y seguridad en la informacicn es Sql
Server, posteriormente se encuentra Netware Sgl, ya gue
Netware Sgl puede controlar a loz usuarios a nivel grupo o
individual, pero no puede otorgar derechos en las tablas a
nivel registro. Oracle Server y Sqlbase solo pueden manejar
a los usuarios a nivel individual de tal manera qué en orden
de mayor importancia en control de usuarios es:
-Sql Server.
-Netware Sql.
~0racle Server y Sqlhase.
En cuanto a control en tablas es:
-5ql server.
~Oracle Server y Sqglbase.
~Netware Sql.

£7.7 Resdimrento.
El rendimiento es un factor muy importante para que se
acepte un RDBMS, ya que para les usuarios es lo principal.
Los "guery s" ejecutados en los RDBMS evaluados son
los que se muestran en la figura 2 del capitulo 3, los
cuales explicaremes a continuacidn, asi mismo analizaremos
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los resultados obtenidos, estos resultados se muestran en
los cuadros del capitulo tres.

Un comentario importante es que solo supondremos lo
que hace el optimizador dado gue ningun RDBMS proporciona
informacién de su optimizador. Por lo mismo nos basaremos en
la teoria expuesta cn el capitulo dos, seccién optimizador.

QUERY 1.
Select * from mov where mov_xvolum='90001' and fra_fracci <
'0302_6999"

Prueba la habilidad del optimizador para cambiar al
indice correcto en este caso, el rendimiento es incrementado
por usar el indice mov_x volum . Por lo siguiente:
lo primero que suponemos que se realiza es convertir 1las
proposiciones del usuarijo a una forma de bajo nivel
entendible al RDBMS, en segundo lugar el optimizador toma la
proposicién y trata de transformarla a una forma equivalente
pero que sea mas eficiente en su ejecucién.

Después de haber transformado la proposicion del
usuario a una forma reconocible al RDBMS y haberla
transformado a una forma equivalente, pero mas eficiente, el
optimizador toma informacién del diccionario de datos el
cual contiene informacién tal como:

-- Numeroc de indices y tipo.

-= Atributos por los que estan conformados los indices.
-— Numero de tuplas que caben en un bloque.

-- NUumero de tuplas con gue cuenta la tabla.

-~ Nimero de veces que se repite un atributo.

Como se menciond en el capituleo dos, el optimizador que
tome mayor informacién de su diccionario realizara mas
rapido la consulta.

Este query favorece a Netware Sql.

QUERY 2.
Select * from mov where mov_xvolum='90001' or fra_ fracci
=1'0302_6999"

Prueba la habilidad del optimizador para utilizar
indices en el or 1légico. En este caso, usando ambos indices
reduce 1la pregunta para seleccicnar justamente aquellos
renglones gue  conocen mov_xwolum 6 la fracciodn, o
posiblemente algun servidor solo barrera la tabla tomando
mas tiempo.

Para la primera opcién tal vez entren Oracle Server y
sql Server y para la segqunda opcién entraria Sql Base vy
Netware Sgl. La diferencia en tiempos entre Sql Base y
Netware S¢l es que Netware Sgl utiliza los recursos del
“file server" de Novell, por lo que tal vez carga a memoria
principal en su "file caching" las tablas, tardando menos
tiempo que Sgl Base. Por lo tante el mejor en esta
prueba es Netware Sql.
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QUERY 3.
Select * from mov where fra.fracci > '0303_7999% order by
mov_xvolum, -

Prueba la habilidag del optimizador para usar el
indice fra.fracci ya gque el RDBMS puede tener buenos
algoritmos de clasificacién y entonces no usar el indice y
al mismo tiempo ordenar los datos. Para este query el que
presenta mejores algoritmos de ordenamiento es Hetware Sql y
posteriormente Sql Base, ya gue Oracle Server y S§ql Server
genera tablas temporales por 1o que si na se tlenen
memoria RAM y espacio suficiente con disco, marcara errer
de espacio en disco o de memoria.

QUERY 4,

select sum (mov_ valcom ) from mov

Prueba la facilidad del servidor para usar funciones
matematicas.

En este query los resultados favorecen a Oracle Server y
posteriormente a Sgl Server y al que menos favorece es a
Netware Sgl.

QUERY 5.
Select mov_xvolum from mov group by mov_xvolum having
count (*} »5.

Este guery agrupa el requerimientc mediante un sort y
ademds otras fupciones de agrupamiento. los paguetes con
algoritmos de agrupamiento eficientes pasaran mejor la
prueba tal es el caso de Oracle y porteriormente $ql Base.

QUERY 6.
Select mov.fra.fracci, fra.fra_desfra from mov, fra where
mov, fra_fracci = fra.fra_fraccl and mov.mov_uxvolum like
t900%"'.

Prueba la junta de dos tablas cop el comando like.
Agui hay varias formas de ejecutar el query. Por ejemplo
los renglones que contienen 900 pueden ser escogidos
primere y entonces hacer la junta ¢ el optimizador puede
juntar todos los renglones y seleccionar sole aquellos que
cumplan coh los tres caracteres puestos en el llke‘

Este query favorecc & dOracle Server vy Sql Server,
Netware Sgl tiene muy malos algoritmos para tratar al like
ya gue si lo gquitamos tardard menos tiempo en realizarse la
pregunta.

Tomando en cuenta que este tipo de query es el mas
comin en la vida real, Netware Sgl tendra gue mejorar este

unto.

P A continuacion mestramos graficas gue son el resultado
de la media obtenida en cada wdquina para cada query
ejecutado .

Esto es:
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los FRONT- ENDs enumerades en cada uno de los
servidores se diferenciail porgue algunes son basados en
graficos y otros son basados en caracteres. Un ejemplo
de 10s que estan basados sobre graficos es Sql Windows
de Gupta Technologies. Esta herramienta esta disefado
para construir aplicaciones basadas sobre graficos con
el ambiente de Microseft Windows y Presentation Manager
para 05/2, Este front_end usa "dialog boxes", "pull down"
manejados con o sin mouse.




Para el otro caso ( front_ends basados en caracteres )
esta el dBase IV Var 1.1,

Existen front_ends que trabajan con su propio servidor
solamente. Ejemplos de front_ends gque trabajan con su
propic servidor de datos estan:

front_end servidor
Sql forms Oracle Server.
S5ql windows 5ql Base.

Xgl Netware Sql.
Dbase IV sql Server.

Ejemplos de front_ends gue trabajan con mas de un
servidor son:
Paradox DBMS, Advanced Revelation DBMS, Quick $ilver _Dbase
Compiler de Word Tech Systems, MS_Excel Spreadssheet de
Microsoft Corp, entre otros.

FRONT-E1D JORACLE|SQL BASE [NETUARE | SOL SERUER
[SERDER sqL

ADUAMCED REUELATION - - ° -
DBHS(REVELATION TECH)

QUICK SILUER-DBASE GOK

PILER {WDRD TECH $¥YS-| ,. - - =
TENS)
[PARADOR DOIG

[BORLAKD [NTERNA - - - a
TIOHAL)

I8 EACEL SPREADSHEEY

WICROSOFT CORP ) - hind
SUL VIHDOVS.

(CUPTA TECHHOLOCIES) | < - ot -

s{entra otraos)

informacidn obtenida de S+open Lan Hanager épplications
assoclates Marketing. Fobrero 24 de 1989,

fig.7
Como se ve en la figura 7 5gl Windows, gue es un
- front_end basado en graficos trabaja sobre los cuatro
servidores evaluados vy Quick Silver-~Dbase Compiler de Word
Tech Systems trabaja en los cuatro servidores, pero a
diferencia de Sgl Windows trabaja en base a caracteres.
Conc¢luyendo: los secrvidores gue w&s frent-cnd's tienen
es Sql Server y Oracle Server.

£7.9 Lengvgses de 2o pivel y AP

Cada servidor de datos viene con sus propias APIs
(application program interface}, algunos son precompiladeres
tal es el caso de Oracle Sexver, o rutinas que permiten a
los desarrolladores de aplicaciones interactuar con el
servidor de datos como Sgl Base, Sql Server y Netware Sql .
Estas APIs permiten tener como front_end lenguaje tales
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come C, Cobol, Pascal, Basic, etc (como lo muestra la
figura 8).

El mas favorecido en cuanto a lenguajes de programacion
es QOracle Server, posteriormente Netware Sql, después Sqgl
Base y finalmente sql Server, por el momento.

LENGUAJES DE PHOGHRHAGION QUE SE PUEDEM UTILIZAR
COHY) FROWY-EHDS.
e
~ Vi ORACLE  SQL HETWASE  £qL

LEHaUAJE ™ Pl IERUER NI gL SERLER
uAsIE Ha Ha £t s1F
FORYTRAM 1] Ho [T 1=
coRuL 131 $1 N s1e
PATCAL 51 [Li:] si =
[ £1 5} 34 §1
AoA 53 HO Ho na
rLst 53 Hi ] HO

o porteriormente a liberar.
fig.8.

Cuando se escriben aplicaciones en lenguajes tal cono C
y dentro del programa existen comahdos Sgl existe un
problema por que SQL retorna tablas y C por ejemplo retorna
registros. Para resolver este problema se definen
cursores que son punteros a los registros que fueron
seleccionados. Todos los servidores es sus APIs contienen
cursores como lo muestran los fragmentos de programas.

En los fragmentos se encuentra codigo de una aplicacion
Oracle y es equivalente a cada uno de los demas perc los
comandos de Oracle son mas faciles de entender y ocupan
menos  cédigo, pero al precompilarlo se genera un cadigo
muy grande gue es poco entendible al programader.

APIs DE ORACLE SERVER.

EXEC SOL DECLARE C1 CURSOR FOR
SECECT  FRA_MOVI, FRA_FRACCT,PAT_PA1S,EMP _RNIE MOV VALLOM MGV XVOLIM,
MC_TMED FROM MOV
WHERE MOV_XVULUM='90001' AND FRA_FRACCI < '0302-69%9°;

EXEC SQi OPEN CY;

EXEC 501 WHENEYER NOT FOUND GOTO endloop
um_ret=0;

wnile(1)

{

EXEC SQL FETCH CI INTO :sFraMovi,:sFraFracci,:sPaiPais,:sEmRnie,
s 1Hovval com, s sMovXvolum, s sMoviinimed;

print_rous{sgtca.sqlerrd{2) - mm_ret);

rom_retssqice.sqlerrd(2];

)
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APIls DE S[OBASE.

static char upditem(] =
vgalect * {rom mov where mov_xvolum='90001? and fra_fracci <10302-4999'";

statusrsqinsifeur, Ensi); £* obtiene # de atributes selecionsdas*/
{festatus)
exit(1);
for (sle = 1! slc < nsiy slces) J* obtiene infermacion de coda cotumat/
¢
spldes{cur, sle, Xdde, Lpdl, " *7

SOLNPTR, SOLHPTR SQLKETR, SQLNPTR)
sqtysb(eur, ele, pdy, ep,
pdl, 0, SOLNPTR, SQLNPTR);
cpre(pdivl);
3}

€JECUTA EL COMAWDO SELECT
status =sqlexe{cur);
tE{statys)
8
agierr(status, eremsg);
printf{"fslis ejeecucion Xs\n", errmsg);
axft(iy;
}

AQiH OF RETWARE SOL
status = Xclfursor (Leursorid);
if (status)
(
printf ("xoLcursor failed, stetus: Ld\n%, status);
it ) return (0);
I

status  w XALCursor (curgoridl);
§f (Btotos)
{

printf {"NOLCursor failed2, statws: Xd\h", status);
Wit 0 return {0);
»

/* */
/*  Lompile el comando agl .
1* .

sircpy (statement,
*aelsct * from mov where mov_xvolun » ‘9000%' and fra_fraccl < '0302-6999' “);
statien « atrien (atotement);
print{ {*Xa\n",ststement);
stetus = XalConpile (cursarid, Bstatien, stotement);
i1 (status)
{

printt ¢MiGiCoapile fafied, status: X\n“, status);

quit {3 return (0);
thH

bl Y SERV;

/
docmd{dbroc, *select * from mov where mOv_xvolume!90001! and fra_fracci <'Q302-4999¢%);
dbaglexec{dbproc);

while {{return_code » dbreaults(dbproc)) 1= KO HORE_RESULTS)

if (return_code == SUCCEED)
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dbbind(dbproe, 1,STRINGBIND, (DEINT) O, fra_movi);
dobind(dtproc, 2, STRINGBIND, (DBINT) O,fro_fracc:);
eobind(dboroe, 3, STRINGBIND, (DBINTY 0,pai_pais);
debind(dbproc, &, STRINGEIND, (DBINT) O,emp_rnic);
dbbind(dbproe, S, FLIBRING, (DBINT) O,{BYTE *) &mov_valcomd;
dobind(dbproc,8,STRINGRIND, (DBINT) 0, mov_xvolum);
dbbind(dbproc,7,SHALLEIND, (DBINT) O,(BYTE *) nov_umed);

while (dbnextrowtdbproc) 1z NO_MORE ROMS)
4
printf
("Xs %5 Xs %s Xf Xs A \n¥,
fra_movi, fra_fracci, pel_pais,emp_rnie,mov_valcom,mov_svolum,mov_ured);

Los front_end (  incluyendo los lenguajes de
programacion C, pascal,etc) descritos son solo parte de los
gue existen para los servidores de bases de datos, asi

mismo se incrementara su mercado.

1. 10 Capectrvrglel & Kty p Kaifremes,

Este punto favorece grandemente a Oracle Server ya que
corre en un amplic rango de sistemas operativos de
microcomputadoras, minicomputadores vy mainframes.

Postericrmente aosta Sgl Server dque es compatible con
Sql Server para algunas minis, on seguida esta sl base el
cual se puede conectar a DB2 de IBHM,

Al servidor que mas afecta este punto es a Netware
Sgl va que sélo corre bajo el sistema operative Netware de
Novell.

L1 1/ (pacidled de eribucidn,

Como ya se habia mencionado este punto es relativamente
nuevo por lo que todos los servidores evaluados tienen una
pequena idea de lo que es base de datos distribuidas. Al
Servidor de base de datos que favorece este punto es a Sql
Server con su técnica "two fases commit® que permite tener
una consistencia &n los datos cuando se hacen
actualizaciones en mis de un servidor de datos. Cabe senalar
que tanto para este servidor y para los demids el grado de
distribucién gue tienen aun no es transparente para los
usuarios y desarrolladores.

4.2, RECOHENDARCIONEZ.

Nosotros identificamos una serle de puntos qué en
algun momento podrian servir como ayuda para determinar
gque RDBMS con arquitectura cliente-servidor podria ser la
mejor opcion para determinada empresa.

Dado que ninguno de los productos evaluados es mejor
que otro en todos los ambientes LAN y en todos los aspectos,
proponemos algunas recomendaciones gque como se menciond
arriba serviran en algun momento para que se logre una
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buena decisidén sobre el servidor que se adquirira, y estas
son las siquientes:

1. Decidir si se necesita una arqguitectura cliente-
servidor,

2. Comparar distintas alternativas en cuanto al servidor de
bases de datos.

3. Comparar distintas alternativas en cuanto a Front-end.
4. Seleccidn del DBA evaluando sus conocimientos.

5. Planear para crecer.

1. Decidir si se necesita una arquitectura cliente-~
servidor.

si una empresa esta dedicada a tareas transaccionales
con actualizaciones frecuentes como son las aplicaciones
contables, companiias de seguros, aerolineas, instituciones
bancarias asi como gubernamentales donde se tienen que
manejar grandes cantidades de informacion y la informacidén
sera accesada por muches usuarios al mismo tiempo o se
desee eliminar maquinas grandes (minis o mainframes ) y se
cuente con redes, asi mismo se requiere que esta informacidn
sea tratada de manera diferente como por ejemplo analisis de
informacién, informacién tratada por procesadores, graficos
de la informacidn, etc y ademas se tiene un gran capital
para hacer este tipo de compra, ya dque se requiere de
maguinas muy poderosas tal como una maquina con procesador
386 con gran cantidad de memoria RAM (8 MB o mas). Un
servidor de base de datos tiene sentido,

2, Comparar distintas alternativas en cuanto a servidor de
bases de datos.

Para poder hacer esta comparacioén nosotros
identificamos los puntos mencionados en el capitulo tres con
los cuales fueron evaluados los motores de base de datos vy
sa les darad el peso necesario seguin la empresa gque se
trate.

¢cual es realmente el costo ?

Este es un factor muy importante en cualguier cmpresa,.
El costo de cada software de servidor de datos varia
grandemente de producto a producto. Los vendedores dicen
que su servidor corre con determinadas especificaciones
minimas pero esto también es factor del rendimiento,
posiblemente para que un servidor de base de datos funcione
idealmente se necesite de una configuracion costosa &n
cuanto a hardware y software. .

Algunos servidores de bases de datos corren en la misma
midquina gue es utilizada como file server |Dbajando el
costo de tal configuracion ( cliente-servidor).

Con respecto a los front _ends, Los vendedores tienen
diferentes precios Yy esquemas de 1licencia. Algunos
front_ends son vendidos por usvario y algunos son vendidos
por data server. Aunque hay ligeras variaciones a las dos
formas wmencionadas .,
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Asl que se tiene que poner mucho énfasis a este punto
en cualquier corporacién que sc trate y por ende se ticne
gue dar gran peso.

sistemas operativos.

con el advenimiento de 0S/2 y el creciente intaerés
en UNIX y XENIX, este punto, viene a ser muy importante
Si se planea moverse a otros ambientes operativos y aun no
se tiene instalada ninguna red, sera bueno considerar llevar
las aplicaciones y archives a Lan Hanager y por ende a

sql Server. Si se tiene Novell y se considera moverse a
un "file server" Hetware 386 se debe conslderar seriamente
Netware sql. Ademas actualmente no hay otro servidor de

base de datos que corra directamente en el file server como
lo hace Netware Sgl. 8§i bien Oracle Server, 5ql Server y S8ql
Base pueden correr en un ambiente Netware, cada uno requiere
que se dedique una PC AT como el servidor de datos para
tener un rendimiento razonable.

Si se tienmen LANS Netware y se requiere de alguna
caracteristica que no tenyga Netware Sql como por ejemplo
alguna caracteristica de blogqueco de datos, la opcién sera
Sql Base ya que cuenta con buena tecnologia de bloqueco

Sistemas operativos soportados por la estacidn de trabajo.

Si se tiene una gran proliferacidn de PCs con sistema
operativo D.0.5, memoria RAM menor de 1MB la opcién as
Netware Sql o Sgl Baue, poro si se tiene arriba de 1 B de
memoria RAM (2MB +) la opclén puede ser oOracle Server. 8i
se tienen estaciones poderosas, por ejemplo con las
siguientes caracteristicas:
-~ Procesador 80286
-- Memorias RAM nayor o igual a 2MB
~=~ Proljferacion de sistema operativo 0S/2 o miras a tener
las estaciones de trabajo con 0S/2.

La solucion es Oracle Server o Sgl Server .

Facilidad de instalacién y documentacién adecuada.

Este punto desprende una pregunta (Qué hay acerca del
soporte?, ya gque a medida que los manuales sean poco
didacticos se necesitarid mas soporte.

los planes de soporte varian tanto como los
servidores. Los vendedores de servidores de basaes de datos
dan ilimitada asistencia de instalacidén y configuracidn,
perc sin embargo no dan soporte a los dlsenadores de
aplicaciones. Algunos vendedores sdlo dan soporte por algin
tiempo, por lo Gue se tiene que poner énfasis a este punto y
se debe tomar en cuenta qué tipo de personal se tlene, es
decir, cuenta con conocimientos de 5QL y del sistema
operativo de la red?.

En resumen se debe tomar en cuenta que exista soporte
técnico en México. Todos los productos evaluados en el
capitulo tres tienen soporte en México. Pero unos tienen una
infraestructura de s.porte menor que otros, tal es el caso
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de Sql Base. Oracle Server, Sql Server y Netware Sql,
tienen una infraestructura mejor agui en México.

Soporte del SQL

Dado que el SQL es el lenguaje estandar para bases de
datos el servidor debe soportar por lo menoes el SQL ANSI
estandar, ademas proveer extensiones para mejorarle.

JQue hay acerca del control de concurrencia? ¢ Cueles son
los métodos de blogueo?,

Si este es un factor importante en algun ambiente y
ademds se requiere omision de reportes y actualizaciones al
mismo tiempo se recomienda que sc tome en cuenta Sql Base y
Sql Server ya gue este punto tiene gue ver mucho con el
"performance" del servidor

¢Que hay acerca de la recuperacion de datos contra fallas?
Este nivel de seguridad es esencial para aplicaciones
transaccionales; tales como procesamiento en linea de
operaciones bancarias, en las cuales e] servidor es
bombardeado constantemente para hacer actualizaciones, si
este es el case de la empresa o parecido s& debe pensar
seriamente en el servidor gque cuente con la mejor forma de
recuperacion de datos automatica, por lo gue se debe

considerar a Sgl Server, Oracle  Server Yy SglBase
seriamente, o considerar aquel gque se apegue a las
necesidades.

¢ Que hay acerca de la seguridad?

Dependiendo del ambiente LAN y el tipo de aplicacion
{datos que soleo determinadas personas puedan consultar,
acutailizar), se debe considerar al servidor. Tal es el caso
de los bancos o instituciones militares, si se desea tener
una rigurosa seguridad en el servidor se sugiere que se
considere en primer lugar a Sgql Server posteriormente a
Oracle Server y Sgl Base.

¢Que hay acerca del rendimiento?

El desempefio y tiempo de respuesta {recuperacion de
datos salvar/actualizar y reporte) de los servidores de base
de datos puede variar de alto a bajo, en general varios
factores pueden afectar el desempefio de los servidores de
bases de datos, incluyendo a la LAN y tipo de procesador
del servidor 1y formas de bloqueo de datos.

Por lo gue se recomienda tomar en cuenta estos factores
para cuando se mida el rendimiento del servidor.
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3. Comparar distintas alternativas en cuanto a Front-end.

Para poder tomar una decision de que front-end serd
el adecuado se tienen que considerar varios puntos, 1los
cuales mencionamos a continuacidn:

¢ quien disefa las aplicaciones ?.

Si todos o nuchos usuarios de la empresa crean
aplicaciones para su propio uso, se debe poner ¢nfasis en
herramientas de disefio que requieran poco tiempo de
programacidn.

Si un grupo de desarrolladeores se dedica a crear
aplicaciones que son usadas por otros, para recuperar Yy
actualizar, se debe considerar la flexibilidad y
programabilidad primordialmente.

otro punto que debe considerarse es si el programador
puede contreolar completamente el disefio de pantallas, y si
este control es disponible por medio de herramientas
faciles.

¢ El1 front-end puede trabajar con el servidor
seleccionado?

cCumple con el estilo del diseho de aplicaciones de la
organizacion?

En algunas organizaciones sus disenos estan orientades
a ventanas gra&ficas, si es asi, se¢ debe considerar en
primera instancia a Sgl Windows y si es orientada a
programacién tipo Dbase ({orientado a caracter), se debe
considerar a Dbase IV ver.l.1.

Por ejemplo si se tiene como servidor a Sql Server y en
la organizacién se cuenta con personal gque maneja dBase se
debe considerar a dBase IV ver 1.1 como front-end.

Para empresas que requleren que sus aplicaciones sean
orientadas a graficos sin importar el servidor gue se
adquiera, nhuevamente es Sql Windows y para empresas donde no
se requiera que las aplicaciones sean orientadas a graficos
la opcidn es Advanced Revelation DBMS de Revelation Tech.

Para organizaciones que reguieran de aplicaciones que
corran con miltiples servidores se debe tomar en cuenta que
el front-end este disefiado para trabajar en ese ambiente,
considérece en primer lugar a Paradox. .
Lenguajes de Programacidn.

éhay interfaces de lenguajes de programacién ?

Todos los servidores de bases de datos tienen esta
posibilidad pero algunos tienen mas posibilidad para
interactuar con lenguajes tales como C, Pascal, Ada, etc.

si se desea trabajar con algun lenguaje de
programacion se debe de considerar la complejidad de sus
APIs.

¢Que hay acerca de la conectividad?,
Existen aplicaciones en’ maguinas Mainframes o
Minis que por alguna razén no se pueden transportar en esos
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momentos a los equipos con arquitectura cliente-sarvidor. Si
este es el caso se debe considerar al servidor de mas
posibilidades de conectividad a Minis y Mainframes .Para
esta situacion se debe considerar a Oracle Server vy
posteriormente a Sql Server dependiendo que tipo de
Mainframe o Mini se tenga.

4.~ Seleccionar al DBA y evaluar sus conocimientos.

Con esta nueva arguitectura (cliente-servidor) vienen
nuevas consecuencias. Los servidores de bases de datos
requieren administradores expertos, tal como los
administradores de bases de datoes de Mainframes.

Los administradores deben conocer gue y donde los datos
serdan almacenados, ellos deben monitorear y afinar el
rendimiento. Deben ser capaces de disefar bases de datos
para que ellas pucdan manejar apropiadamente la amplia
variedad de aplicaciones de los usuarios; ademas en la
medida que tengan mejores conocimientos de LANS y bases de
datos sera mas facil capacitarlos.

Asi mismo el DBA escogido debe tener caracteristicas de
iniciativa y responsabilidad.

5.~ Planear para crecer.
Este punto desprende una pregunta: ¢soporta el concepto
de bases de dateos distribuidas?.

" Para organizaciones donde se tenga redes de diferentes
tipos tales como HNcwvell, Lan Manager, etc, y se desge en
algan momento interconectar estas redes o sl se tienen redes
homogéneas (todas las redes Novell, o todas Lan Manager,
etc) y se desea conectarlas mediante un "Backbone" u otra
forma, y se desea tener la informacidén en diferentes
maquinas las cuales funcionan c<omo servidores. Se debe
buscar el servidor que ofrezca si no del todo el concepto,
si el gue mejor se aproxime, en este punto se debe
considerar a Sql Scrver.

727 Uy ejmph

A continuacion mostramos un ejemplo de la vida real .

La Secretaria de Comercio y Fomento Industrial {SECOFI)
tiene interés en adguirir la argquitectura Cliente -Servidor
para sus redes Novell Netware version 2.15 ya que desea
eliminar los equipos Mini con los que cuenta.

padas las caracteristicas de la SECOFI, los directives
desean saber cual es la mejor opcion en cuanto a servidor de
bases de datos (BAZK-END) y FRONT-END,

Las caracteristicas de esta Secretaria son las
siguientes:
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Ho. de caracte-

ristica. Descripecion

BACK=-END.

1 Desean tener conectividad principalmente con UNIX.

2 Planean seguir con Novell Netware con sus
versiones venideras (386 +).

3 Se desea gque el producto cuente con robustes.

4 Se tienen cerca de 700 PCs con sistema operativo
D.0.5. Ver.3.3 Y 1MB de memoria RAM.

5 Se debe tener soporte en México.

[ Se cuenta por lo general con personal operativo

nivel técnico.

7 Que el producto cuente con el ANSI estandar,

8 La actualizacion concurrente es muy poca.

9 Se requiere que tenga recuperacién automatica.

10 La informacién que se tiene no es confidencial, es
decir que cualquier usuario puede accesarla.

1l Tiempo de respuesta aceptable.

12 Se reguiere sea maduro {que garantice gque se haran
mejoras al producto).

13 Buen servicio.

14 Manejo de bases de datos distribuidas, vya que
existe un Backhone.

15 Posibilidad de interactuar con el lenguaje “C",
Windows y sus APIs.

16 Que el Front-End selecionado trabaje con el

Servidor de bases de datos seleccionado.
FRONT=-END:
1 La mayoria de usuarios realizan sus aplicaciones.
2 Que el Front-end sea grifico.

Para poder seleccionar el mejor manejador de bases de
datos con arquitectura cliente-servidor para la Secretaria
de comercio Y Fomento Industrial (SECOFI), realizamos una
tabla (Figuralo). Como resultade de aplicar un juicio de
importancia para la Secretaria y poniendo calificacion de
tres a cero a cada caracteristica, esto con el fin de que al
final se pueda totalizar 30 puntos si resultara excelente.
Para SECOFI definitivamente c¢omo front_end es SqlWindows
pero tienen que escoger entre Oracle Server y Sqlbase, ya
gue Sqlbase no tiene posibilidades de comunicacién con UNIX
y s8i se escoge Oracle Server se tiene que extender la
nemcria RAM Qe las PCoc que ce utilizardan como clientes.
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fin. CARRCTE- SEAUIDER.

RISTICA. ORACLE( SALBASE {METHARE SOL{ SQL SERUER VALOR
i 3 ] | ]
? 2 ? 2 2 2
| ? ? 2 ?
Y 3 J 3
5 2 2 2 2 2
] ? 2 ¥ * 7
] 1 1 i 1 1
i 1 1 1 1 1
9 1 1 1 1 1
1 1 1 i 1 1
1i K 3 K] 3
17 7 2
13 1 1
T4 ) i i 3 1
15 1 1 1
18 2 2 2 ? ?
1L L] 22 14 19 9
s 0o totorial.

Ho. CARACIE - FROHT-EHD.

RISTICA. ISQLFDRH rLUIHI)DUS XQL| DBASE 1U U.1 .4
1 - - =
2 =

fig.10
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4.3 CRITICAB.

A través de ésta tesis se estuvo en contacto con los
vendedores de cada uno de los productos, asi mismo ellos
proporcionardn informacion de su producto, esta
documentacién, junto con todas las notas editadas por
expertos en base de datos, sirvié en parte como apoyo .

En toda la documentacion proporcionada y presentaciones
de su producto, los representantes lo ubicaban romo el
mejor en comparacién con otros, ademds hacen notorias las
caracteristicas que tiene su producto y gque no tiencn los
demas o contra el que se esté comparandc.

Un ejemplo de esto es la documentacion proporcionada
por Oracle Server donde se compara con Sql Server haclendo
éenfasis a sus posibilidades de comunicacion con otros
sistemas operativos cosa que no tiene 8ql server, pero
Oracle Server no hacia comparacion por loégica de las buenas
caracteristicas gue tiene Sql Server como son los trigger
almacenados en la base de datos cosa gque ho puede hacer
Oracle Server ni 3glbase . Con respecto a los expertos que
publican articulos en las revistas sebre la arquitectura
cliente-servidor, algunos hacen énfasis en algun producto.

Algunos escritores son imparciales o alqunos opinan
contrariamente, a lo gue publice cada uno de los productos.

Cada corporacién dice gue su producto es mejor,
haciendo comparacionhes con otros mediante el PP1l, 2l cual
describimos a continuacioén

E} TPl fue derivado del benchmark debit credit
desarrollado por el kanco de América para determinar si un
sistema podria hacer 100 transacciones por segundo sobre
una red bancaria con 1000 sucursales, 10,000 banqueros vy
10,000,000 de cuentas, cada cajero simulado en este
benchmark obtendria un promedico de 100 transacciones por
segundo.

La base de datos del benchmark TPl contienen las
siquientes tablas: cuentas, sucursales, cajeros Yy tabla
histodrica.

CUENTAS.

Esta tabla debe de contener al menos 100,000 registros
de cuentas para todas las transacciones del TPl por segundo.
En otras palabras, si un RDBMS hace diez transacciones per
sequndec 12 tabla deé cuentas debe contener al menos 1,000,000
de registros. Cada registro de cuenta es de 100 Bytes de
longitud, la tabla tiene los siguientes atributo: numero de
cuenta, numero de cliente, numero de sucursal y balance de
cuenta.

SUCURSAL.

La tabla contiene los siguientes atributos:
nimero_sucursal, nombre sucursal, balance de la sucursal, la
tabla tiene una llave unica en el numero_sucursal.
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CAJERO,

Cada registro tiene 100 bytes de longuitud. Cada
registro de cuajore representa un cajero del banco en una
sucursal y eontiene el nimero_catjero, nambre_cajero,
nimero_sucursal vy bLalance_cajero. Tiene una llave dnica en
el atributo numero_cajero.

HISTORIA.

La tabla contiene un registre por cada transacuion
ejecutada contra la base de datos . Cada registroc contiene
50 bytes de longuitud y contiene una sumaria de las
transacciones. Ne¢ tiene indices.

ESPECIFICACIONES DEL TPl.

-~Escala de la base de datos.

En la base de datos se reguiere de al menos 100,000
registros en la tabla de cuentas, para gque se tome una
transaccion por segundo. Por ejemplo, si en el benchmark se
dice que se realizarén 100 transacciones por segundo se
deben tener 10,000,000 de registro. Estos registros deben
estar en el disco duro.
=Red.

Un RDBMS que sera utilizado en red debe ser probado en
red, incluyendo la maguina gque se usara como servidor de
datos separada del “files server” y de las estaciones de
trabajo; el servidor de datos y las estaciones deben estar
conectadas via la red.

-Cantidad de usuarios.

El RDBMS debe contar con un gran numerc de usuarios
para medir realmente el rendimlento.
-Software.

Todos los compenentes del Benchmark deben de estar
disponibles comercialmente y deben estar soportados por los
vendedores,
~Cédigo del Benchmark.

Los usuariocs deben de tener la posibilidad de poder
adquirir el cdédige Ffuente para verificar lo gue dice el
vendedor y para adaptarlo a su propio ambiente,
~Chequeo de errores.

Debe de checarse la integridad de datos ya que en el
Benchmark se incluye la actualizacidn y una insereidn., Un
ejemplo dn integridad es que el numerc de cuenta no sea
negativo,
~Tabla historica.

La tabla histérica debe ser solo una tabla y no varias
ya que en la vida real solo sera una.
~Cuentas,

Se deben generar numerss aleatorios en el TPL, la
seleccién de cuenta usadas en una transaccion deben ser
generadas aleatoriamente .
~5¢ deben de asignar procedimientos para checar que la
transaccidén sea valida, estos procedimientos contendran
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comandos SQI. para checar la integridad y comandos para la
deteccion de errores.
-Archive registrados (10G).

este archivo debe estar trabajando en ol disco duro,
nunca debe de estar en RAM Yya que puede que ocurran
fallas y perderse.
~El comando Checkpoint debe de estar en "ON" y debe de
ser de un periodo corto.
-Tiempo de respuesta.

El 95% de la transaclion debe ser realizada bajo un
segundo.
~Estado estable.

Es crucial que los resultados del Benchmark sean
reportados en condiciones de estado estable.

"BERCHIRRR TP RIGORDSO. — |
ESCALA BE LA BASE | 160, 600 HINIIN
RED CLIENTE-SERUIDOR. D TERHIRAL DE

UN HOST.
NUHERG_DE [SUARIDS {MUEHUS. ]

[STFTHARE TOFERCIALNERTE NISPORIOCE . '

CODIGO DEL BENCH-
HARK TOTALMEHTE DISPONIRLE.

CHECADU DE ERROAES JMULTIPLE CHECADD DE ERAORES.

K‘__Tﬁu_!'lik TSTORIGA _ [SOLO UBY TABEA.
HUMEROS DE CUEMIR_ |ALEATORIOS. - !
CARNCIERISTICAS ASIGHACTUN DE PROCEDINIENTOS.

ARCHIVD REGCISTRADOR

)] FERVAMENIE EN DISCO pugd, |
CHECKPOI MY OH.

FYIEWPD Df RESPOESTA] 958 DE LA TRANGACCION CH T SEG.
FESTADY ESTABLE 9

caracteristicas del benchmark TP1.

Oracle Server dice que su producto realiza 10.9
transacciones por segundo mientras en el benchmark de Sql
Server se publican 10.5 transacciones por segundo pero,
cada uno tuve diferentes formas de aplicar el Benchmark,
por ejemplo Oracle Server solo utilizé una mdquina como
cliente, 8ql Server solo utilizoé cuatro maquinas como
clientes conectadas a un Backbcne.

En e] articulc publicado en el mes de Marzo de
1990 por la revista DBMS se analizan los resultados
editados por cada preoducto y se dice que no son
comparables, ya que el TPl no funciona para la
arquitectura cliente-servidor, ademas cada producto
utilizé diferentes configuraciones en cuanto a disco, asi
mismo cada producto es afinado de tal manera que se
exploten todas sus virtudes y las formas de registrar las
transacciones son diferentes.



Por todo lo antes dicho el objetivo de 1la
documentacion proporcionada por los proveedores Y
articulos publicados en rvevistas dedicadas a este tema,
mas bien que servir como marco para el usuario norme su
criterio de eleccidon del producto que mas le conviene,
sirve para confundirle y puede suceder que no elija el
mds adecuado ya que ¢l no sabe realmente quien es el que
dice la verdad y quién no esta siendo honesto. Ademds las
pruebas que se realizan a los servidores de datos no
cubren todas las pesibilidades de todas las ewpresas, por
lo que es necesario que el usuario pruebe los servidores
de bases de datos Yy el due mas se apege a sus
necesidades, es el mejor.



CONCLUBION.

La tecnologia expuesta en ésta tesis junte con les
DBMSs, evaluados dan una nueva vision para el desarrollo, ya
que en la actualidad las necesidades informaticas en cuanto
a comunicaciones crecen, debido a que se tienen computadores
y sistemas operativos en las organizaciones de diferentes
tipos, por lo gue tal vez, la informacidén requerida por
algun usuario no se encuentre en un solo lugar, es decir, en
un solo sistema operativo, tal vez el usuario para
satisfacer su necesidad de informacién tenga que conocer
diferentes sistemas operativos, esto ocasiona problemas. Una
respuesta a este tipo de necesidades ha sido el de conectar
grupes de PCs y ofrecer un gateway o un emulador de
terminal, para conectarse a un computador heterogeneo, tal
es el caso de un Mainframe, donde nucha de la informacién
de la c¢rganizacién esta almacenada, sin embargo, dsta
solucidn no es la mejor, debido a que cuando se emula una
terminal y se desea informacidén, digamos del Mainframe,
primero se tiene que extraer a la PC & servidor via el
"FILE TRANSFER" y esto trae como consecuencia que el usuario
tenga gue conocer ¢l sistema operativo del Mainframe, ademas
cuando se esta utilizando un gateway el intercambio de
informacidén es lenta.

Mas aun cuando ya se tiene la informacion via el "FILE
TRANSFER", el formato de 1la informacién puede no ser
compatible con la hoja electrénica o manejador de bases de
datos utilizado por el usuario.

Por lo antes mencionado el usuario debe tener un
acceso transparente y rapido a los datos. Lo cual como
mencionamos antes, la arquitectura cliente- servidor hoy
en dia comienza a responder a las necesidades de los
usuarios gue tienen este tipo de problematica.

El SQL definitivamente se convertird en un estandar
para las bases de datos relacionales en los 90's, ya que
hasta nuestros dias, como se menciond a través de la tesis,
el modelo relacional en DBMSs ha cubierto un gran rango de
hardware, por lo que las empresas tienen diferentes marcas
de DBMSs instaladas.

Uno de los problemas de hoy es como manejar la
multiplicidad de productos y datos, Por lo gque el SQL
permitird que todes los DBMSs hablen el mismo lenguaje y
asi todos puedan intercambiar datos.

Ademas la heterogencidad de hardware y software como
hemos mencionado, aunado al aumento de datos emanan la
necesidad de poder tener bases de datos distribuidas.

Hoy en dia la alta competividad del mercado de DBMSs
con arguitectura cliente-servidor comienza a incrementarse,
esto es bueno para el consumidor ya que tiene una amplia
variedad de productos para escojer, pero los vendedores
tratan de engafar al consumidor, por lo que es recomendable
que el consumidor realize sus benchmarck y ademas revise los



productos y seleccione el que mds se apegue a  sus
necesidades.

Otra de las conclusiones gue se desprenden de este
trabajo es que la tecnologia actual de manejadores de bases
de datos can arquitectura cliente~servidor son una
aproximacién al concepto de bases de datos distruibuidas,
pero esto estda apenas en procesoc por gque al momento, si
bien han resuelto problemas que existen en la arguitectura
tradicional de bases de datos para LANS no se puede
suplantar a los equipos mainframes que manejan grandes
volinenes de informacion por redes de 4rea local Yy
arquitectura cliente~servidor . Tal wvez con la nueva
tecnologia de los discos opticos que pueden almacenar
grandes cantidades de informacidn, los procesadores 80486 y
software gue aproveche este hardware se puedan sustituir a
las equipos Mainframes.

En cuanto a software la nueva tendencia del mercado es
desarrollar DBMSs gue cumplan con necesidades ahera
prioritarias cono son:

- Almacenamiento de imdgenes y texto en la misma bose de
datos.

- Almacenamiento de reglas para los datos.

-almacenamiento de datos.

~Libre acceso de cuailquier lenguaje de programacisén tales
como ¢, cobol, pascal, etc,

~Interface con paguetes de graficacioén, hojas electronicas,
etc.

- Habilidad de poder correr la aplicacion en waguinas
ajenas a la de la base de datos.

Pienso que este es el momento para que las empresas
privadas e instituciones publicas empiezen a considerar ésta
tecnologia (arquitectura cliente-servidor y bases de datos
distribui{das) para prepararse a cambiar los Mainframes por
LANs, ya gue en esta década se tendrid lo mejor de los dos
mundos{la gran cantidad de interfaces faciles de usar de las
PCs, combinadeo con el manejo de datog del mundo Mainframe).

La utilidad de ésta tesis podria ser en alqun mamento,
servir como gula a compradores potencialer dc UBHss con
arquitecura cliente-servidor, zdemds pilenso que puede servir
como apoyo 2 mis compafieros de carrera que tomen la materia
de bases de datos.

En lo particular a mi me sirvio esta investigacién para
conocer mds sobre bases de datos, asi mismo para poder
desarrollar mads rapide y eficlientemente mi trabajo
cotidiano.

Dadec que los ¢0's estardn gobernados por la
arquitectura cliente-servidor para LANs, plenso que alguna
futura tesis podria ser un estudio a fondo sobre bases de
datos distribuidas y las reglas gue las gobernaran.
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GLOBARIO.

Amplificador

Un componente electronico que levantara la intemnsidad
6 amplitud de lo transmitido, usualmente signos analogos;
Funcionalmente equivalentes a un repetidor en transmisién
digital.

Ancho de banda

El rango de frecuencias entre dos limites definidos,
expresado es Hertz., El ancho de banda determina el
porcentaje de informacidn gue puede ser transmitida.

Algoritmo
Un conjunto finito de pasos bien definidos para 1la
solucioén de un problema.

APIs

Conjunto de subrutinas gue permiten a uno o6 varios
lenguajes de programacién interactuar con algun otre
programa ejecutable.

Banda baseé
Referencia a sefales en su forma original y no
cambiadas por modulacidn.

Banda ancha
Se refiere a los medios gue pueden soportar un amplio
rango de frecuencias viectromagnéticas moduladas.

Backbonse

Una traycctoria de comunicacién compartida gue sirve a
miltiples usuarios via mnultiplexién de puntos de salto
designados.

Benchmark

Es un método para medir el rendimiento de un sistema en
un ambiente controlado, usando una metodologia estandar. Los
benchmark para medir el rendimientc en manejadores de bases
de datos mAs usados son: el Benchmark de DeWitt y.el TP1.

Bios

Parte del sistema operativo gque efectua la comunicacion
con el hardware del computador. La mayor parte del BIOS se
encuentra en la ROM (memoria de solo lectura), el resto se
carga del disco magnético.

Boot-&trap

Una rutina de entrada en la cual son usadas operaciones
de computador simples para cargar instrucciones gque al
terminar provocan a mis instrucciones gue serdn cargadas
hasta que el programa de computadora este almacenado
completamente.



Buffer

Dispositivo de almacenamiento usado para compensacisn
de una diferencia en porcentaje de flujo de datos, ¢ tiempo
de ocurrencia de eventos, cuando se estan transmitiendo
datos de un dispositivo a otro.

circuito Integrado

Un circuito integrado es un cristal pequeiio
semiconductor de silicio denominado wuna pastilla que
contiene componentes electrénicos, tales como resistencias,
transistores, diodos y condensadores. Los diversos
componentes se interconectan dentro de la pastilla.

Conectividad

La habilidad de enlazar diferentes piezas de hardware
(Macintoshes, Microcomputadoras, Minicomputadoras Yy
Mainframes) Yy software en un ambiente de red, donde los
recursos (aplicaciones, seoftware, etc) son compartidos.

coprocesador

Una unidad 1logica central (cpu) adicional la cual
ejecuta tareas especificas mientras la principal ejecuta
tareas primarias, este procesador ejecuta tareas, tales como
operaciones matematicas.

Cursaor

Un indicador de la posicién empleado por el servidor de
bases de datos para indicar la posicién en la cual se
encuentran los datos resultantes del Query.

Database server

(servidor de bases de datos) también llamade Back-end
en la arquitectura cliente-servidor. Consiste en
proporcionar acceso a archivos de bases de datos
compartidas, en una red.

dBase

Es una serie de programas disenados para el manejo y
administracisn de archivos, estos archivos son manejados por
estructuras tipo tabla. Estos programas estan
comercializados por la compafia Ashton-Tate.

Disco virtual

Dispositivo de almacenamiento simulado y que no esta
implementado fisicamente en el cual las direcciones
simuladas son mapeadas dentro de las direcciones reales.

En linea
Conectado a un computador, asi que los datos pueden
pasar para ¢ del computador con la intervencidén humana,



Plle server

Dispositivo de red que proporciona acceso a programas y
archivos campartidos.

Frecuencia
Una expresion de como frecuentemente una forma de onda
periodica ¢ seflal se regenera asi misma a una amplitud dada.

Gateway
Ejecuta operaciones de conversién de protocolos para
que se interconecten dos redes ¢ dispositivos incompatibles.

Rardware
El equipo usado sobre una red (tales como computadoras,
impresoras, cable, tarjetas de red,etc).

Interrupcidén 21h

Es una senal al hardware que le indica al CPU que pare
temporalmente mientras ejecuta funciones de entrada vy
salida, por ejemplo: desplegado, entrada y salida de
caracteres, funciones de impresidén, funciones de disco vy
funciones de manejo de archivos.

IFEE

“institute of Electrical and Electronics Engineer" Un
grupo involucrado en recomendaciones estandar para cl campo
de la computacién y zomunicaciones.

Ipx

"Internetwork Packet Exchange” Es una implementacion
del protocolo XN5 ( xerox Networking Systems) que consiste
en enviar los paquetes del origen al destino.

8px

"Sequenced Packet Exchange" Debido a que Ipx solo envia
los paquetes, SPX revisa que todos los paguetes estén
completos y que llegen en orden.

Interface .
Limite entre dos programas a través de la cual todas
las sefiales que pasen son cuidadosamente definidas.

Hz
Unidad de frecuencias electromagnéticas igual a un
ciclo por segundo.

Khz
Kilohertz.



Mainframe

Término empleado para referirse a computadores grandes
que requieren de algun medic ambiente especial (aire
acondicionadeo, etc). Su capacidad de conexion de terminales
es de miles.

Medio de transmision
Cualquier material gue es, & puede ser usado para la
propagacién de sefales de un punto a otro.

Minicomputadora
Computadora de tamanc mediano; Las minicomputadcras se
encuentran en un punto intermedio entre las

microcomputadoras y mainframes, y su capacidad de conexion
de terminales es entre unas cuantas hasta varios clentos.

Modenm

Una contraccion de  modulacidn y demodulacidn.
Dispositive de conversion instalado en parejas en cada
terminacion de la linea de comunicacién.

Modulacion

Mezcla de una senal con la portadora. La medulacion es
el procesoc de entremezclar una sefal de voz o una serie de
datos con una portadora, para su transmision a través de la
red.

Named-Pipas

Es un protocolo de mids altec nivel gue el Netbios, una
funcién del Named-pipes es equivalente a una o varias
llamadas de Netbjicos, por madio de Named-pipes se maneja el
establecimiento y terminacién de wuna sesién entre dos
usuarios de la red o entre el usuario y el servidor.

Net3

Emulador del netbios desarrollado por novell, es el que
se encarga de las administracidon de las comunicaciones,
establece y termina la sesidn de comunicacién entre dos
usuarios de la red, 6 entre un usuarioc y el file server.

Netbios

“Network Basic Input oOutput cystem" Fue desarrollado
por IBM, originalmente el netbios fue proporcicnado sobre la
tarjeta de red en si misma. Netbios se encarga de iniciar y
terminar la sesidén entre dos usuarios de la red, ¢ entre un
usuario y el servidor de la red.

os/2

Es un sistema operativo para microcomputadoras que
permite tomar todas las ventajas del procesador 80286,
ademds permite ejecutar mas de una aplicacién al mismo
tiempo.



Paquete

Un paquete es la unidad discreta mds pequena, o pedazo
de datos que un protocolo puede manejar. Los mensajes gque se
van a enviar a través de una red son divididos en paquctes.
Parte de cada paquete contiene los datos a ser enviados y
parte contiene informacién con respecto al mismo paquete,
incluyendo la direccion destino del paquete.

Pc

"Personal Computer" Computadora de tamano pequefic {en
comparacién con mainframes y minicomputadoras) o de
escritorio, estos —omputadores son de uso generalizado.

Plataforma
Referencia al sistema operativo gque funciona en una
maquina computadora tal como 0S/2, DOS, Unix, etc.

Performance
Referencia al desempefno de algun sistema.

Protocolo

Son los lenquajes de la red, 5on un conjunto de reqlas
por medio de las cuales se establece, mantiene y controla
la comunicacidn

Lenguaje de alto nivel

Lenguaje de programacidn orientado hacia la resolucion
de problemas, Las instrucciones se dan a la computadora
usando letras convenientes, simbolos o texto parecido al
inglés, en lugar de usar el codigo de entradas/salida que
entiende la computadora.

Lenguaje de tercera generacion

Lenguaje orientado a procedimientos, es decir el
usuario indica cuales datos quiere y como debe obtenerlos.
Lenguaje de cuarta generacién

Lenguaje no procedural, es decir el usuario indica que
datos desea sin decir como obtenerlos.

RAM

Una técnica de almaucenamiento en la cual el tiempo
requerido para obtener datos es independiente de 1la
localizacidn, eoste tipo de memoria es volatil.

Repetidor

En transmisidn analégica, equipo que recibe una serie
de senales, las amplifica y reenvia a otro dispesitive. En
transmisién digital, equipo que recibe una serie de senales,
las reconstruye y entonces amplifica y reenvia.

Rollback

Instruccion de bases de datos que deshace todos los
cambios a la base de datos efectuados por una transaccion
gue aun no ha sido terminada.



Ruteador
Los ruteadores pueden enviar paquetes de datos sobre
diferentes trayectorias en una red.

Requestor

El Netware requestor OS/2 permite a estaciones con
sistema operativo 0S/2 iniciar una sesidn con el file serve,
asi mismo hacer uso de utilerias que corren bajo el sistema
operativo 0S/2.

8istema abierto

Capacidad del dispositivo o <computadora de poder
comunicarse con cualquier otro dispositivo para el
intercambio de informaciodn.

Software

Instrucciones de computador que ejecutan funciones
comunes para todos los usuarios, como también aplicaciones
especificas para necesidades de usuarios particulares.

Terminal tonta
Dispositivo capaz de enviar y/o recibir informacion
sobre un canal de comunicacidn.

Topologia
El arreglo fisico & ldgico de estaclones de la red en
relacidén de una con otra.

Tarjeta

Dispositive que va instalado dentro de una
microcomputadora y segun su especificacion, cada tarjeta
determina la forma de conexidén de la red.

Trigger

Son procedimientos almacenados que son ejecutados
automdticamente cuando se hace un intento de modificacién a
los datos que ellos protegen.

Tupla
Referencia a un renglén de una tabla (relacion)
definida en una base de datos con modelo relacional.

Unix
Un sistema operativo multlusuario desarrollado por los
laboratorios Bell.
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