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OBJETIVOS.

- Conocer las condicicnes del equipo, espacio ¥ recureoe
gererales con que cuenta el Departamente de Alimentos de 1z
Facultad de Quimica, UNAM, para la docenzia con el fin -e
mejorar su aprovechamiento v determinar su potencialidad

de uso.

- Conocer la existencia y flujo de consumc de los reactivcs
del Departamento. con el fin de meiorar su aprovechamisntc v

determinar su potencialidad.



RESUMEN DEL PROYECTO:

- Levantar un inventario del equipo con que se cuenta en el
Departamento de Alimentos en la Facultad de Ouimica.

- Determinar qué equipo se usa v cuantars vazer 1> utilizan en
un periodo dadc (un semestre’.

Determinar la capacidad de tratajo real del equips.

- Determinar el costo del eqiipo ¢ su valor actual.

- Dividir en grupos ¢ familiae los reactivoe mas utilizados en
el Departamento de Alimentos.

- Caracterizar los alcances, funcioén y ubicacion administrativa
de 1lcs reactivos para la decencia en el Departamento de
Alimentos.

- Determinar el manejs v uso que c2 les d& a lcs reactives.

- ldentificer las previsiones de= seguridad. tanto de reactivoes
¥ equipc.

Analizar la requisicion de reactivos en el almacén general.
Determinar la frecuencia con que se llevan a cabo.

- Determinar las consecuencias econdmicas del maneic v flujo de
consumo de reactivos.

- Determinar tlujo de reactivos.

~ Determinar 1la optimizacion en el manejo. wutilizacion vy
distritucien de los reactivoe v equipo.



THTRODUCCIANL .

El plantsamientc para realizar una teeis enfocada a  la
elaboracion de un inventarioc de sustancias, reactivos y equipe
que se wutilizan para la realizacién de las practicas que se
adasarrallan en la Carrera de Quimice-Farmacanuticc-Bislcoge
Orientacis4n Alim=ntcs, es c<con 1la finalidad de conzier su
consum> durante €l desarrcllo de cada una de las practicas de
las materias que se imparten.

Ezta nacecidad surgis debide al hecho de haberse observade que
dichos equipos son subutilizades v & que alguncs reactivos son
enmpleados irracicnalmente y en algunos casos, algunce ne E=
usan ni se han ucado, congtituvendo un decgperdicic de rscursce.

La Facultad de Quimica cuenta con un presuruest: determinad:
para la compra de dicho material por lo se penséd gqua ecte
inventario serviria para tener un mejer pancrama v con 2110 ur
major aprovechamiento, dandole mayor importancia a las
neceeidades que dia a dia se cobservan en el Departamentn de
Alimentoe.

Ecta teciz Ee elabord debido a 13s neczeidades obeervadas
durante <1 pericdo en el cual realizamcs nu=setra carrera
profesional (1984-1988), con el fin de tener a 1la mano un
documente en donde te tenga el registro de la existencia del
<Guipo y reactivos con que cuents el Departamente de Alimentcs.
con el proposito de tener un mejor aprovechamiento de los
mismos . :

Para realizar cualquier meétodo analitico, es indispensable que
21 2lumnc conozca con qué equipe vy reactivos cuenta, asi como
su lscalizacion.

De ecta manera se pensé® =2n la posibilidad de optimizar el gastc
del Dspartamento de Alimentos de la Facultad de Quimica en la
compra de reactivoe, eguipo y en la reparacion de éste,
¢considerandc  ademas que algunas refaciiones del equipc son de
importacién y por 1lo mismo de alto costo Yy en ocasiones
dificiles de conseguir.



Desgues de observar a 1lc largce d= nusstra
deficienciae dentrc 2 de Allm_“t
=nta : Lo lunnce z
elabors =c 1esarr:llar un pr
de trabaic en &1 que a nuestro tuiczis, se inzluyen lcs puntos
macs relevantes para cumplir las nececidades propuestas en forma
adecuada a la situacién d= un labtorateris a nivel licenciatura.

cgramz

academice
=1 sbietive

En e&sta
conelders g e Tensr
que cenetituye lz mets de todo iteo ~ttener
en sus anilisis resultadcs exac oducibles v
confiables . Exaztze por la id i o = valer real v =1
resultante del analisis:
rasultad:s analiti:ce
nuUestra. repy-jucible
analiticos de wuna
alumncs .
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Las diferentec caractericsticas forman parte de la
confiabilidad, pero ésta ademds. debe estar respaldada por un
apove academico y btien conccido per los profescres en cuanto a
1z garantia de calidad que parmita reconstruir v documentar 13
historia del procedimientc analitice seguidc.

Esta %ecic no pratenis indicar :omc d=bz cperarss pera alcanzar
2]l objetive. es decir, 1la intencién fundamental 2= orientar a
tcde el personal  académice qus <raba2ia en 21 mismc v que
requisers de sus servicice tales alumnce, laborateristas,
profesores v tesistas. nmostrand zon 'gue” medics cuentan v

ne =) "ecwmo" hacerl:.

La tesis se ha elaborado presentando el minimo de requisitos
que debten cumplir los laboratoricss analitices para desempenar
ura lat eficients; lz forms 2= “:oame” deb=  hecerse pare
cumplir dichose requisitze queda 3 criterio de cada profeser de
acuerdo con los medios de jue t=e dispcnga.

La taeie consta de wvariscs capltules, algunes de cuyce
subzapltulsns puaden ccnvartirse  en sbretivee gara la
=laboracidn de procedimientcs y manuales de operacién d= :cada
materia que e imparten en dizhcoe laboratorioe, cuyo conjunto
constituira un manual el cusl, a su vez, debera fermar rfarte de
las practicae de lat:rataorico durante el semestre en turss.




constituven recomendationes gue e dsben  cunplir

Jtros inziz.c e
alcanzar el obietivo general de 1z tesis.

a fir. de

Finalmente se desea hacer constar que en forma intencicnal se
omitie lo referente a bioterios v microbisleogia. v se ha
represantado en forma restringida 12 csrrespandiente a
Auditorias de Calidad. vya que estos campos No entran dentro de
los objetivos que ge pretenden alcanzar al elabocrar esta tesie.



ANTECEDENTES

El cost> por alumno por semectre £e ve lncremantadc debide  al
usc irracicnal de reactivos, material v equipo, va que la falts
de informacisn de 1la cual carece el alumne da origen a un
aumento en el presupuseste destinado al Departamento en
cuestion, en eécte cas: especifice nos referimcs al de
Alimentos.

La UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO le aeigna un
presupuesto & la Facultad de Culmica, la cual s= encarga de
distribuir a cada unc de sus Departamentcs uns determinada
cantidad, por otro lade el Departamento d2 Alimentoe s2 encarga
de 1a adquisicien de reaztives. material v eguipc qus  se
requiere para el desarrcollc practico de cada alumno.

Anteriomente 1la Facultad de Ouimica contaba unicamente con  un
laboratorio (202) en el cual ee impartian divercas mnmaterias,
perco debide al incremento acelerade de alumncs que cursan la
Orientacién de Alimentos,se creé un nuevo latoratorio 304),
aumentands la adquisicién v a su vez el consume de reactivos.

Este laboratsric se tuve que adaptar a lac necezidades da  lar
materias que =g impartirian., por lo que fué necesari:z comprar
material vy a su vez considersr &1 mantenimiento periddico del
mismo, por lo que se viéd en la necesidad de rTealizar un
inventaric fparcial wpera Justificar la apertura de un  nuevs
laboratoric.

Debido & la exigenclas de cada una de las materiae,la Unidad de
Planeacion e 1Investigacién Educativa del Departamento de
Plsneaci¢n Ppropusc un proyecto para conccer la existencia v
flujo de consumo de los reactiveos dantrs del Departamente de
Alimentos, con el fin de meijcrar su aprovechamiento Vv
determinar su potencialidad de uso.

De esta manera, el presente trabajc bibliografico se pensé en
dividirlc en tres capitulos, para fazilitar tanto al alumno
como al personal docente vy laboratoristas, la rapida
localizacion, existencia y uso adecuado de 1los materiales,
equipo ¥ reactivos dentro del Departamento de Alimentoc.



A continuacidn se sehalan los tres capltulsos:

Capitulo I:

- Gula de procedimientos adecuados de laboratoric.

- Sugerencias de control de uso interns de =quipos y reactivac.

Capitule 11:

- Determinacidn del flujo Jde consumo de reactivas,

Capitulo I1I:

- Existencia y localizacidn de material, equipo vy reactivos.
- Consume minimc de reactivos (semestre).
- Potencialidad de uso de equipo.

- Costo actual de reactivos quimicos v equips de laberatoric 4
Alimentos.
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ORGANIZACION

GENERALIDADES.

La organizacion de un laboratorio analitico debe cubrir
dos grupos de requerimientos para llevar a cabc sus
necasidades:

a) Requerimientos Técnicos.
b) Requerimientos Legales.

Estos dos jrupos de requerimientocs no estan separados en
forma tajante sino que se entrelazan, algunas veces en
forma evidente, como en casc tanto de los requerimientos
técnicos como de los resultantes de las regulaciones de la
Secretaria de Salud y otras en forma menos aparente como
en el caso de las Disposiciones de la Previgién Social
del alumno. En todc caso, ambos tipos de requerimientos no
se pueden separar cuando se piensa en una organizacidn
integral del laboratorio analitice.

Cada grupo de requerimientcs tiene sus propioe objetivos,
los cuales deben alcanzarse para que el laboratorio cumpla
cabalmente con su funcién.

El objetivo general que se percigue desde un punto de
vieta técnico, es el de efectuar determinaciones
analiticas exactas, precimsas, reproducibles y confiables.

Desde el punto de vista legal, el laboratorio debe estar
organizadc de manera que en todas sus actividades pueda
cumplir con las disposiciones reglamentarias que establece
la Universidad en sus diferentes aspectos de pesas vy
medidas, laborales, etc.

Al efecto, debe contar con un organigrama en el que ce
definan claramente las funcicnes v responsabilidades del
personal integrante del laboratorio.
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A titule indicativo, se presenta a continuacidén un asbozo
e orgenicaciln =neral  Jque  pu=de  adaptarsx  a las
necesidades de ambos laboratcrios.

DIRECCION TECNICA.

La Direccién Teécnica, encabezada por los profecores que
estan yva capacitados tanto tecnica como
administrativamente, los cuales tienen la responsabilidad
de coordinar y hacer que se lleven a cabo todas las
actividades encaminadas al cumplimiento de los
requerimientos antes mencionados. El responsable
sanitario del laboratorio forma parte de la soordinacién y
sus atribuciones estan fijadas por la directiva de la
Facultad.

REQUERIMIENTOS TECNICOS.

A fin de cumplir con estos requerimientos, el Departamento
de Alimentos y Biotecnologia debera contar con las
siguientes secciones:

a) Personal

b} Reactivos, materiales, equipos e instrumentos
¢) Investigacion Técnica

d) Procesamiento de reactivos

e) Seguridad

f) Intendencia

Cada seccidn tendra un encargado responsable de su
funcionamiente de acuerdo con la magnitud del laboratorio,
una misma persona podra ser responsable de una ¢ mas
secziones.

a}) Personal. Esta Beccién serad la encargada de calificar,
seleccicnar y vigilar las actividades de cada alumno
que trabaja en el laboratorio.
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Reactivos. materiales, equipos e instrumentos. Tendra
cono objetive cuidar el manejo de reactivos,
materiales. ejuip:s 2 instrumentacion.

b

Investigacion Tachics. Se encargars de todo le relative
a la investiga:zién de métodos analiticos, s la
biblioteca. 2 ls documentacion tacnica v a los métcdos
de validacion.

d

Procesaniento de r2activos. Tendrsd a su cargo llevar a
cabo todes los paets necesarios para efectuar la compra
de los reactivse desda ru recepcidn haeta la entrega de
resultados.

d

Seguridad, vigilara e)] cumplimiento de todas las
dispoeiciones de seguridad para 1la proteccién del
alumnc por medic de una comisidn interna de seguridad
gue deberd corresponder a leos alumnos de Servicic
Social.

1
-

£) Intendencia. Sera la encargada de llevar a cabo todas
las operaciones de mantenimiento, limpieza de
laboratorio, vigilancia, etc.

REQUERIMIENTOS LEGALES.

Los Requerimientos legales coordinados por la responsable
del laboratorio comprenden en forma indicativa los
safialadoa en:

a) La Reglamentacion Sanitaria
b) La Reglamentaciéon Laboral
¢) La Reglamentacion de Pesas y Medidae

Los tres primercs grupoe de Reglamentos deben ser
cunplidos tanto psr  les laboratorios farrmaceéuticos.
alimenticios v sirilares, asi como 11loe latoratorios
au lares a iz regulaciébn Banitaria Los zos st €
daben cumplir tambien lo relativo a la Reglamentacion
Fiscal.
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a) Reglamentacisdn Sanitaria. El laboratoric debera contar
=on un responsable, quien debera vigilar que se cumpla
las diferentes Reglamentaciones Sanitarias fijadas por
la Facultad de Quimica.

b’ Reglamentaciodn Laboral. Comprende el cumplimiento de

las disposiciones de 1la Secretaria de Trabajo vy

revisién Sccial v las del Instituto Hexicane del
Segurc Social.

c) Reglamentacisn de Pesas y Medidas. Esta conetituida por
las disposiciones de la Direccisn General de Normas de
la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.

PERSONAL.

GENERALIDADES.

Dentro de los elenmentos que integran la compleia
estructura da las practicas adecuadas para el laboratorio,
se ha considerado en primer termino lo relative a los
alumnos que trabajan dentro del laboratorio, ya que por
eficiente que sea la organizacidn,  por conpletos que sean

los recursos materiales, jamés se tendrsn resultados
confiables, si no se cuents Con una persona encargada de
laborstorio bien seleccionada, qua tenga una alta

capazidad tacnica a la par que un incorruptible sentido de
la &tica profesional. Se puede afirmar que esto dltimo es
tanto ¢ mas ipportante que la pipma capacidad tecnica.

De igual forma el laboratorio debe contar con un

rganigrama actualizado en el que se definan claramente
2 fynci-nes v -esponsabilidaders del personal! asignade a
eEta 2rea.

L



El personal de laboratorio puede clasificarse de 1la
manera siguiente:

a) Respontable de la Seccien
b) Personal profesional analitico (profesores)

¢} Personal de apoyo; servicio social. auxiliar de
laboratorio, administrativo, de mantenimiento e
intendencia.

El personal sera seleccicnadeo de acuerdo a loe perfiles
que a continuacién se presentan:

a) RESPONSABLE DE SECCION.

El responsable de seciidn debe tener formacién
profesional en el Area aspecifica a su cargo, con amplia
experiencia para desempefiar  ampliante las funcisnes
técnicas y administrativas requeridas.

A continuacion se describen sus funcicnes:

~ Planear. <rganizar. ejetutar y cIntralar todag  las
actividades encaminadas al cumplimiente de los
requisitos técnicos.

~ Coordinar las acrtividades del laboratoric a fin de
asegurar una adecuada administracidn de los recursos
materiales y del desempenio de los alumnos.

~ Capacitar, evasluar, mctivar vy sancionar al personal
encargado de laboratorio.

~ Establecer las politicas y obietives del laborateric v
sugpervigar el zumplimients 4= las practizas dal
latoratorio durante el samestre en Ures.

- Establ
usg de

-]

€l programa d= mantenimientc, oalibrecion v
oo & insStrumentis 3 Su Cargo.
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- Verificar que se cumplan las zandicicres de  s2g
incluvends: prevencisn v tratamients 4 i
primercs auxilios vy =lirinzcisn zcrrecta d

~ Debera implantar un sistema de evaluacidn constante Jue
permita conocer el deceppeno d= tode el persinal, e
acuerdo 2 las responcsabilidades v funzizres de ~acs
puesto. a efects de llevar a :sbo proemIsiznzs
reconocimientes » sanciones

o)} PERSONAL PROFESICHAL ANALITICO (PROFESCOPE

Debaran tener la preparacidén pr
desempehar las funcizness aqus 1
de la seccieén. Sus funciones son

- Efectuar las practicas de labora~oric de scuerdo a la
materia que se imparte v 2 les orocedimisntos operatives
y métodos analiticos praviamente estudiazos.

-~ Proponer mcdificaciones a procedimier E]
analitica que rmejzren las condicicon = operacilin v
calidad, dentro de lag materias que se imparten.

- Responsabilizarse de los resultados analiticons
prasentadcs por cada alumns.

<} PERSONAL DE AFCTO.

- Servicio Social. Estas personas son alumnog de
orientacisn alimentos que tienen ccomo respansabilidac
realizar tareas aralitiras especificas, tajo la
supervicien de persenal profesicnal tal. que egaranti

l2 confiabilidad de 1c¢ resultzdss.  Estas  paresnas
recibiran suficiente vapacitacian (informacidn sobre las
politicas, reglamentos. objetivos dal laboratoric. =tc.)
v antrenamiento, para asegurar la confiabilidad de lcs
trabajcr gue se le asignen.
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- El personzl administrative, de  mantenimiente ¥ 2z
intandentia zonstituy el pereconal de spous 0 dabex
=festusr nratajos nececariss para qus EN
func1cnam1entc del laborateric se realice conforre 3 las
politicas v normac implantadas por el Regponsable da

Seccidén.

%. INSTALACIONES.

3.1 GENERALIDADES.

Las instalaciones comprenden las areac de trabaic
los servicios auxiliares necesarios para 2} funcionamient
de las nismas,

Lz distribucien de las areas puede s2r muy variala de
acuerdo a las necesidades de cadas laboiratorio.

Cualquiera que sea la <Sistribucion, se tendrad siempre un
area comun de servicios administrativoe.

Lae instalaciones de lac diferentes areas de trabajc
estaran integradas por los siguientes renglones:

a) Caracteristicas arquitecténicas
b)Y Equipos auxiliares

c} Servicics auxiliares

d) Mobiliario

a) Zonas de lavado

f) Zonas de alwmacenamiento

al CARACTERISTICAS ARCQUITECTORICAS.

- Superficie. La superficie de cada &vresa sera =
parmitas la instalacien de los eguipos e instrume



b}

suficiente

fijos que s= requisran, dejando un espaci
zium <retetan

=ptre un? v otre, & fin de que 1o U
conodamente vy se puedan llevar a cabo con

o
s
f
servicios de limpieza y mantenimiento nacesa

Aeimismo se deberd contar con areas de transito gque
permitan 1 libre pasc de equipc v de alumnos.

1

Ventilacien., Las areas deberan estar bisn vantiladas,
mediante accesos de aire celocades estratégicamente.  Si
el casc lo regquiere debersn ser dotadas de ventilacicn
forzada. v cuando sea necesaric. con aire acendizionado,
con humedad raelativa v temperaturas controladasg.

- Iluminaci¢r.. Las 4reas de trabajo tendran iluminscidn
adecuada para el correctt desampefic del tratalice, Lz
iluminacidn natural s=ra somplementads con un sistema de
alumbrade artificial 3Jue permita z los elumnss  trabsjar
comodamente,

- Acabados, En todas las Areas se preferirédn terminades
lisos sin interrupcién de continuidad para paredes,
techos v piscs. Las unicnes de  techos-paredes, pisge-
paredes v paredes-paredes serdn redondeadas, de atabedoe
sanitarie para evitar acumulacicnes de materiales o
polvos, vy mantenar las condiciones de higiens Y
Eeguridad neceserias.

EQUIPOS AUXILIARES.

Se consideran como tales las campanas de extraccién de
gasas. los hornes. las estufas, las autoclaves. las
canpanas de fluijo laminar. etc

- Area de Alimentos. Clads arza de trabaio Iontara in una
Zona adecuadsa para instalar los equipos auxiliares que
requisra. Por esjenpld, en el &rea de Anadlisis Guimicos
habra espacio para las campanas de extraccisén de gases.




c)

d)

lag muflas, las estufas. etc. Se cuidara que log
servicios auxiliares para estos equipos esten disenados
en tal forma que :peren sin compromete: la seguridad de
los alumnos y la integridad de los equipos.

SERVICIOS AUXILIARES.

Energia Eléctrica. Cada area debera contar con un
suministro de energia eléctrica suficiente para el
correcto funcionamiento de los equipos e instrumentos en
ella instalados.

De preferencia, para seguridad de 1los alumnos y
proteccion de los equipos e instrumentos se contaran cen
lineas a tierra. Ademds, si el caso lo amerita, se
tendran zonas con regulacién de voltaje.

Se recomiendan contactos, lamparas y apagadores a prueba
de explosién, en aquellas Adreas en donde una posible
acumulacién de gases inflamables pudiera provocar una
explosioén.

Agua vy Drenaje. Las areas que para su funcionamiento
requieran de este tipo de servicios, tendr&n lineas de
agua (de preferencia fria y caliente) y drenaje.

Gas combustible, Oxigeno y Nitrogeno. Los depoésitos de
Bas, ya sean tanques méviles o estacionarios, se
colocaradn alejados de 1las 4reas de trabajo y las
tuberias de gas se instalaran siempre sin empotrar en
las paredes.

MOBILIARIO.

Bajo este rubro quedan comprendidos:

Mesas

Estantes y gavetas
Sillas y bancos
Biblioteca
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Mesas. Lac mesag de trabajo tendran una cublerta que pueda
limpiarse facilmente v que recista a la accion de los
reactives vy sanitizentz2g 2opleados para su desinfeccien v
tendran una 2ltura tal que responda a 1los requerimientos
antropométricos medios. Las mesas podran tener cajones vy
gavetas.

Se cuidara que las mesas se instalen convenientemente
niveladas vy cuando sea necesario cimentadas en forma tal
que se amortiguen al maxime las vibraciones, scobre todeo
cuando estas inmpidan el correcto funcionamiente de 1los
instrumentos colocados sobre ellag, como e el caso de las
mesas para balanzas analiticas.

Estantes vy gavetas. Debera contarse con  estantes v

gavetae adecuados para el almacenamiento del material,
instrumentos o reactivos.

Sillas y bancos. Deberdn ser faciles de limpiar vy
permitiran un trabajo cémodo para los alumnos, de acuerdo
2 la altura de las mesas de trabajo.

ZONAS DE LAVADO.

En el &rea en donde se lleve a cabo el lavado, se contara
con tarjas de acero inoxidable, dotadas de preferencia,
con servicios de agua caliente v fria.

Ademas, debera contarse con un servicio accesible de agua
purificada para los enjuagues finales. 'Respecto al
drenaje, se deberan seguir las disposiciones oficiales
vigentes en referencia al equilibrio ecolégico. Asimismo,
el drenaje deberad estar hecho con materlales que resistan
la acciin de los reactivos y de otros productos que se
viertan en &l.

ZONAS DE ALMACENAMIENTO.

Cada &rea de trabajo deberd contar ccn sus propias  zonas
de almacenamiento. Estas zonas pueden dividirse en:



- Z¢nas de almacenamients de material
- Teonaz d& almacenamiento de reactiv
- 2conag de almacenamiento de instrur

Zena de almacenamiento de material. Fueden coneistir en
estantes individuales. hasta cuarteoe separadss. En aste
tltime zaso se ajustara a l=c requerimientos irgicadzs en
Caracteriticas Arguitscténicacs (var incico a}

Zona de almacenamiento e reactivos P:iarz ectar fornsca
por estantes individuales ¢ bien por cuartos sezarsdie. En
este tltimo caso. cumpllend: zon  lec  fehalade £n
Caracteristicas Arquitecténica ‘ver incisc at.

La zona de almacenamientc de razcviviz ze dividird en  Zcs
partes:

- Zona de almacenaniente de reastivos n: vsolatiles
- Zona de almacenamiento de reastives vcliatiles

La zona de almacenamiento de reactives no volatiles dete
tener condicicnes de iluminacidén, temperstura v humedad
adecuadas, permitir la facil lszalizacidn e identifizacilr
del material almacenado, Yy puede estar constituida rwor
estantes o bien por cuartes completos de acusrds & las
necesidades individuales de cada laboratcorie.

Los reactivoe volatiles deberan almacenarse en un lugar
totalmente separadc de las 2zonas anteriores, cuidand:
especialmente su ventilacidn y la ausencia Je contactos
aléctricos, apagadorss. =2tz.. gque pudieran provocar una
exzploeidn,

4. SEGURIDAD.

4.1 GENERALIDADES.

La ==zguridad de operacitn 2n un latoraterio analiiticzz <cis
impli:a:xfn~= fisicas psicoltgizas =n el gerzocnal, <




parniten increnentar <dantitativa v <ualitativamente =

rendimiento en &1 decempefis A2 las latsraes asignadacs

Las fuentes potenciales de riesge pueden ser:

a) Reactives

b) Material de vidric

c) Reaccicnes quimicas

d) Fuentes de eneregla

a) Vacioc ¢ presisén

a) Reactivees. El riesgo originade por 1o reactives fpuede
deberse al almpacenamientc inadecuads v al maneic de los
reactivos mi: mcs.

- Almacenamiento inadecuado. Loe reactivos deben almacenarse
de acuerdo & sus caracteristicas, separandc los s¢lidos y
loe ilquides sean flamables o no.

- Manejo de 1los reactivos. Los reactives liquidos nunca
deberin ser pipeteados pcr suc:isn directa. sinc a traves
de bulbos para pipeteado.

Las raecipientes =220 r=activee liquidce deteran sar
manejados con precaucién, sobre tede si son de volumenes
guperiores a log 750 ml. ¥ nunca se deberan suijetar con

las manos mojadas.
b) Material de vidrio. El material de vidrio estrellade o
despostillado Yy que no tenga compostura, debera ser

desechado, ya que sienpre representan un riesgo, audn cuandc

no se exponga al fusgo.

]

c) Reacciones quimicas. Toda reaccién quinica debe ser vigilada

desde eu inicio hasta su t&rminc. asl comc la elimipacion
los residucs de la misma.

d

Fuentes de energia. rFundamentalmente se deten ¢
riesges originades por energia electrica. gac vy

o
b
[}
]

- Energlas =21
-

zables. o

de

los
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pisss  positlemente mejadoss durant
instalarse :cnexiones zon lineas a
cualquier eguips. e debers sctar
entuentre dasconsctads.

mn

- Gaces. Respect? a los gaces para calefaccién vy oxirenc, =
necesario vigilar las posibles fugas. el estadc de llavers
conexicnes. tuberiar y quemad:sree. Asimismo, en <anauec 3
gas, de soxigenc v de nitrdgenc. d2ben acegurarce  los
tanques e inmobiliczarlos antes de guitarles €1 <zapuchen
N¢ deben rodarseles nunca, Bing transportarlses en carrites
con ruedas.

0 -

n

- Materisl caliente. Nunca debte tocarse =l m

aterial caliente
con ia man: desnuda. sin: dererd usarse guantes o

> pincee,

e) Vaclce o presidn. <Cuando en alguns ccasi¢n se requiz=ra vacis
¢ pregidn. sBe usaradn las precaucicnes hatituales tantc para
aumentar la presidn come para deepresurizar el siestema.

4.2 PRECAUCIONES GENERALES.

de ceguridad del Rzglamentc del

- Sgguir las indicacicne
Departament> de Bomber:

- No fumar =n las areas del «rabtaio del lakeorataric
- No ingerir aliment:s ni bebidas alcohdlizas =n

laboratoric. Nunca usar material d=l lab:iratoric par
beber agua.

1
&

- Identificar claramente las zonas de peligro v los
materiales peliproscs,

- Contar con un instructivc de primercs auxilics. <on
recomandaciones para casos de juemaduras por reactives.

- Contar con un botiquin de primerce auxilice

Instalar estratagicamente =) cizuiente zquipo:

Regaderas
Lava cios
Extineuideres
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- Se recomienda =21 usc del siguiente equipo:

Batas de algoddn.

Guantes estériles para manejo de material potencialmente
peligroso.

Anteojos vy/o mascarillas para manejar sistemas de
presien, vacle., destilacicnes. etc.

Bulbos para pipeteadc.

Sifoneadores.

Botas de hule para limpieza del latoratorio.

MATERIAL DE LABORATORIO
GENERAL1DADES.

Debido a la gran variedad de formas y cemposicicnes de que
estd hecho el material que emplean los 1labeoratorios del
Deparatamente de Alimentos v ademas por €l uso al que cse
destina, se le debte clasificar adecuadamente para que se

utilizade en forma correcta vy se minimicen loe errores e
los analisis y pruebas en que interviene.

Se debe llevar un control del material desde que se
s¢clicita v se recibe., asi comz de su man=ic v utilizaczidn,
va que esto es de gran avuda para asegurar vy dar
confiabilidad a los resultados de los analisis v pruetacs
que se 2fectien en el laboraterio.

El material de laboratorio comprende el ‘conjunto de
matraces, vasos de precipitadc, capsulss, pipetas, buretas,

etc., los cuales pueden ser clasificados en diversars
formas, como por ejemple., de acuerds al material de Aque
estan fabricados (vidrio. plastico, metal, porcelans.

cuarzc, etc.), por el empleo que £ les dard ¢ por el area
de trasbajo al que s2 destinen.

REGISTRO.

2z  dabte llevar un registre del material =zistente en <cada
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area, clasificandole por tipo de material, compesicisdn, usc
al gue se destine e indicando si requiere o no calibrasciscn.

CALIBRACION.

Todo material que ce empleard para efectuar medicicones,
como buretas, matraces aforados, pipetas, celdillas, etc..
detera ser calibrado previo a su uso.

Metodos de calibracién. Se utilizaran los metodos de
calibracisn oficiales, cuando #&stos exisgtan; de lo
contrario, £z enplearsn los metodos que 2 encuesntran en la
literatura para el material considerade 6 aquellos que el
laboratorio desarrolle al efecto.

Regietro. Se 1llevarad un registro de calibracién del
material que lo requiera, en el que figuren los siguientec
datos:

-~ Material

- Compesicidn

- Fecha de adquisicidn
- Proveedor

- Mitodo de calibracién
- Analista

MANEJQ Y TRATAMIENTO

El manejo y tratamiente del material en el laberatoric e
importante tanto para el aseguramiento v confiabilidad de
log resultados analiticos cemo para su concervacion en las
nejores condicicnes.

Debido a que el material de laboratorio puede ser fabricado
con muy variados elementos, cada forms v tipco debe tener un
maneje v tratamiento especifico, va que puede deteriorarse
sin que t£@ nots. Vv &n zosecusnciz,  alterar 175 recultadcos
~btenidos en los analisie.
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adecuadcs a sus necesidades v relurs
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B
respcneatl iidas

asi some  de aue =
establecer un manual de procedimientes ds linpiez
tratamiento. manejc v conservacion de dichos materialec.

Precauciones generales. Las pracaucicnes oue kayv gue tener
en el maneic v tratamients del material 3z izbrrat:iri

que a centinuacién se precsentan, debesn ser c:onsideradas a
titulo indiczative. no exhaustiveo.

.

Ne utilizar el material en coerzcione:s dende las Eustanciec
quimi~cas empleadas puedan dafiarl:.

Nc someterle a condiciones de temgerasturas supericres a [aF
que el fabricante del material indics.

No utilirzar para su lavado, materisl atr
emplac de esccbillones va que =) sopirs
mismos puede ravar las superficies, Eeto
importante en matraces aforados d= viaric v burstacs
vidric, los cuales pueden daflarse v con =llo alterar 1z
medicicnes.

Ordenar que el analista haga un primer lavadce al materisl
inmediatamente después de haberls utilizad:.
vesriducse  aque == adhisren s l1a parzid
no se desprenden durante =4 lavad:.
pueden alterar el resultade de las cperacionec
de las reacciones gue &n 2ll:s se lleven s csb:.

purante su limpieza v manejc. d& acuerde a su zomposiczis
quinica, cada tipc de material deterd ser “ratade &n forme
adecuada. teniendo en cuenta su resistenciz a leos acidos. 2
los alcalis. al calor, etc.

EQUIPCS E INSTRUMENTACION.

GENERALIDADES.

eguipze e ipstrumant:cs

laboratecrio debe <contar con l:
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Equip2. Ee zcnsideran come

550 NecEsarics para ilevar a
que no Proporcionan resultados cuantitatives para los uzsmos

zgmo lo =on las autoclaves, lcs hornos, las estufas, las
campanas de extraccion de gases, las campanas de flujoc laminar.

las bombas de vaclc. etc.

Instrunentes. S ~onelderan instrums £ tcdee aquellcs
aparatcs que se utilizan en los diferent @m&todes asnallticzs v
gue proporcionan resultades cuantitative imeditles: . cCme por
2jemplo loe espectrofoténetros, les  potencidnetrcs, les
flucremetros. los  acuimetris. =tc

6.2 INSTALACILN

Areas. Log =quipos e instrumentog debsn = INEta.aAG0e en l:EC
Areas que 10 requieran {de andlisis aquimico. instrumenta.
microbioldgico. etc.: en zonas delimitadas que 1o Sefaren dal
rezto del area.  Los instrumentos eh part:ifular, no desban sstar
instalades &n Areas donde puedan estar sujeteos a la accisn  de
reactivos. 2@ alta temperatura, Vv en general. de todo aquellc

qu= rueda afectar su funcicnamiento v servacidn.

srese  donde estén instalsdos les eguipes &
deberan  cocatar con 1 s=zrvicice  auxiliarss
ragua, snergia eléztrica v ventilassidng . Adanse |
ente  podrad  regquerirse  mantener la  temnperatura v

ntre de los limites establecides.

Mebiliaric
instrumentos

OrevaEngs T 1z pusda

furcicnamiento. limpieza Y mantan

congiderandcese para ell:, factores tale

squipes & instrurentoz. la nivelacién, 1

Se=guridaa. Cuando =3 nec2sario. les ecuipoe e instrunentcs
contaran cen dispositives de seguridad que proLewan tartz &l
oersonal some al  zguips aicme ipor

elicerizas 3 Ttierrs’



&. 3% REGISTRO Y DOCUMENTACION DE EQUIPC E INSTRUMENTCS.

Informacion general. Se conservara un registro de cada aparato
en el que figuren:

-~ Nombre v marca zquige

- Descripcion repumida

- Modelc, serie y fecha de adguisicion
- HNamere de inventaric

- Heombre del fadbricantis o represenrante.
- Companlalis’ gue proporcicnaing servii

nfzrmasisn naral  snumerada en 2} incien
aran  los manuales gue  proporcicra el
somprander

Manuales. A
antericr, =
fabricante, 3

- lmptructive de
- Imnstructivo de
- Instructive de
efectuadas por
- Instructive

que pusedan rfer

- Instruct e R werifi i ? parametras.

- LlLisra . !

Rzgistro T 3 cada aparato
habra un registro ar get ? lguientes datos

- Fecha de utilizaciin
- Tiempo utilizade
licis v ref
stra anali

Forte de anorm

snotades por el analisra al momento de

fara cada eauxpo

Registro de o
simpiets de I

= instrument:
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mantenimientos efectuados. va sean correctives < rreventives,
Ertos ultimos se sujetaran a un programa establecids de acuerd:
a las sugssticnes dsl fabricante o biern por la experisncia  de
loe directcres del laboraterio.

Cuando se trate de mantenimientos correctivos. se anotaran las
fallas detectadas. las medidas tomadas para corregirlas v si el
servicio fué efectuado por una perscna de laboraterie o por
T&cnices especializados.

Para facilitar =21 mantenimiznto se zonservars al dia =1
inventario de material de repuesto. Este ultime detera
reponerse tan pPronte como sea posible.

6.4 CALIBRACION Y VERIFICACION.

Todes lus instrumentos se semeterdn a una revisidn ceriddics Jde
calibracien Yy mantenimientc para verificar su =xactitud.
sensibilidad vy reproducibilidaa.

Los egquipos s& perisdice de
mantenimiento v = ., & fin 2
certificar que cumplen con lo X o i =n su disefic.

[

Inpstrumentor Metodologlia. Todes 1os instrumentos instalader
seran scmetidos a una calibracidn peri¢dica, empleande los
n&étodos reportados va £e3 en la Farmaccpea de l2g  fetadeg
Unidos tMexicanos, © bien matodos equivalentes, m&todos
proporcicnades por el fabricante., o metodos deearrcllados por
el mismo laboratorio.

w

Cuando la calibracion utilice patrcnee de comparacien, =szto
deberan sar comparados con patrones de  presicién  rastrestles
son los de organizacicnae oficiales nacicnalecs
internacionales. Cuande esto ne s2a aplicable. se procurarad
establecer un progrema de comparacisnes interlatoratsrise  gus
establezca cerrelacitn antre los resultades obtenidos.

]

Equipos Metodologia. Lok equipeos seran sometides a veriticeacion
4 sjuste peritdicss ampleands los métodos dndizades por =l
fabricante < bien lze desgarrclladss per 2l laberateric mieme,
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=zuirdn  lars

Para 1= equiprs que rﬁquieran zalitrazisn se
mismas indizacicnss sugeridass psra l:s instrunsn

Frzcuencia de la ~alibracien v/o verificazien. La <calibracion
de lceg instrumentos v la calibracioen v/o varificacien de lce
equipss se efectusrd con la frecuencia 4us  <establezcan los
rejuerimientee sficialaes, las reconendacicre:s e 1oz
fatrizantae ¢ bisn la expzrieniia Jd2 los Jirsisires e,
lateratorio.

Al efecte. se elaborara un prograna de <alilrazion v
verificacisn de cada instruments © eCUifps.  <uvs  umplirisnce
serd recponsabilidad  del responsable del lazberatoric < d9&  la
persona qQue Aste decigne.

Reristro de a2libtrasien v/ wverificaiiarn. e Jlever: un
registre en el que figuren:

- Nombre del instrumentc o £quipo

- Numers de sarie

- Fatha de calibracisén v/¢ verifizaién

- Parscona o compahia que efectus la calibraciden

- Facha de 1la prozima zcalibracidn y/c verificacisdn
- Observacisones

~l

REACTIVOS QUIMICOZ.

7.1 Identificacion. Loe reactivos quimicos que  irgrecen al
almacsn del laboratorio deberan ser claramente
iidzntificados con los simuientes datue:

- Hombre quimice v calidad (R.A., Q.P., USP. B.P..etc.
Para esta informacion puedea ser csuficiente ls
etiqueta del frasco. siempre v cuards £5t3y 2 encusntrs
e buen estadc.

- Humere progresivoe de adguisicién marzado en l2 tapa v =n
el fracic.
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- Fecha de adquisicion. Se llevara un registre de
adquisicién de reactives en donde se consignen locs davos
arriba mencionados.

7.2 Registro general de reactivos. Para cada reactivo se
llevars un registro en el que aparezcan los datos
siguientes:

- Identificacidén (Ver inciso 7.1}

~ Registro de movimientoe en que ce c¢consignen fecha,
cantidades (entradas, salidas) y saldo.

7.2 Almacenamiento. Los reactivos guimicos serin almacenados
en estantes abiertos, en un local ventilado v fresco,
separando aquellos cuya evaporacién o sublimacién pueda
resultar contaminante para los demas reactivos (como es el
caso del yodo). o dafiar la etiqueta de los frascos gue los
contienen. Para el almacenamiento de reactivos sujetos a
evaporacion o© sublimacion se tomaran las precauciones
necesarias.

Los tolventes, especialmente aquellos que son flamables.
seran almacenadcs en lugares fresccs, separados del resto
de los reactivos y alejadoe de mecheros, contactos y en
general, de todo aquello que pueda provocar su ignicién.

8. SOLUCIONES REACTIVO.

Este renglen comprende las soluciones de trabaijc cuya
concentracién no estsd sujeta a determinacioén analitica.

3.1 Identificacién. Cada frasco con solucion debera tener una
atiquets que contenga los siguientes datoe como minima:

- Nombre del reactivo.

- Conzentracién (expresada come F/V, V/V., etc. .
- Preparador

- Fecha de preparacien
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9.2 Proteccidtn. Las soluciones deberan estar contenidas en
fraczos adecuados, protegidcs de la luz. de la evaporacisn
v de tocdc aquello que pueds hacer variar su concentracien vy
la intzgridad del solutc v del sclvente.

3.3 Almacenamiento, Las soluciones reactivo deberan estar
almacenadas en forma tal que se preserver de pieitles
alteraciones.

8.4 Fecha de caducidad. Las soluciones reactive tendran <ome
vigencia, aquella en la que se hava demostrado gque en el
transcurso de la misma no haya alterzcién pero su fecha de
caducidad no serad mayor a 6 meses.

9. SOLUCIONES VALORADAS

Este renglon comprende todas aquellate soluciones cuya
concentracion estd sujeta a determinacion analitica.

9.1 ldentificacién. Cada frasco con solucién valorada debera
tener una etiqueta con los siguientes datos:

- HNombre de la solucidn reactivo

- Titulce

- Fechs de preparacion y titulacion
- Fecha de la Gltima retitulacién

- Preparador

- Analista

9.2 Proteccidn. Las solucicones valoradas deberan estar
contenidas en frascos que los protejan de cualquier accibdbn
extrafia que pueda alterar su titule.

Almacenamiente. Las solucicnes valoradas deberan estar
almacenadas en lugares freszcs v secoe y en forma tal que
se les preserve de cualquier alteracidn de su titulo.

0
(5]

0
IS

Retitulacién. Las scluciones valoradas ssran retitulsdse
ccen la frecuencia que se juzgue necesaris de szcuerdn 3 su
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naturaleza quimica, a fin de que su titulo sea confiable.
Las soluciones facilmente alterables sersn tituladas
siempre antes de usarse.

Registro. Las soluciones valoradas deberan estar
registradas en forma tal que se pueda reconstrulr su
hisgtoria. Dicho registro contendrad como miniso los

siguientes datos:

- Titulo tedrico

- Fecha de preparacion
- Cantidad preparada

- Valoracidn

- Metodo

- Analista

- Fecha retitulacién

Reactivos sujetos al Reglamento de Narcoticog Y
Psicotropicos. Estos reactivos deberan ser manejados bajo
la estricta rTesponsabilidad del encargado del
establecimiento y de acuerdo a la Reglamentacion Oficial
vigente.

Agua.  Por su usc generalizado conviene tratar el agua cono
un reactivo especial.

Por su origen puede dividirse en:

a) Agua potable & corriente
b) Agua purificada

aj} El agua potable sera utilizada pars la limpieza general
del material vy debe ser de calidad tanto quimica como
bacterioldgica adecuada. Al respecto, se hace referencia
a 1a Reglamentacidn Sanitaria vigente.

El almacenamiento del agua debe ser tal que no
comprometa 1la calidad quimica v bacteriologica que posee
en la red de distribucién municipal.



32

b) El agua purificada puede ser clasificada por su origen:

- Adguirida externamente
- Producida internamente

Como por lo general 1las cantidades adquiridas o
producidas Eon relativamente pequehas estaE se manejan
en garrafones debiéndose cumplir con los siguientes
requisitos:

Identificacién. Se debera contar con una etiqueta en la
que aparezca el origen, 1la fecha de produccion y de
adquisicion, asi como el visto bueno del analista que la
exanind.

Si se juzga necesario, de acuerdo al empleo al que se
designe, podra tener el visto bueno de la geccion de
microbiclogia.

Almacenamiento. El agua desmineralizada y el agua
destilada deberan ser almacenadas en envases que las
preserve de 1la -contaminacion quimica y deberan ser
protegidas de temperatura que pueda fomentar el
desarrollo de contaminacién bacteriolédgica.

Calidad. La calidad del agua purificada debera ser tal
que garantice que no interfiera en las determinaciones
analiticas en que se utilice.

La calidad del agua serd conmprobada mediante las
técnicas analiticas que aparecen en la farmacopea. Estos
andlisis deberan repetirse antes de emplear el agua en
los casos que el método analitico a utilizar asil 1o
requiera.

Registro. Se llevaréd un registro del agua purificada en
el que se indique:

- Clave del garrafén

- Lote del agua

- Fecha de produccion © adquisicion
- Fecha de analisis

- Analista
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b) El agua purificada puede ser clasificada por su corigen:

- Adquirida externamsnta
- Producida internamente

Come por 1lo general 1las cantidades adguiridas =
producidas  scn relativamente pequenas estacs £2 manejan
en garrafones debiéndocse cumplir ccon  los siguientes
requisitos:

Identificacién. Se deberd contar con una etigueta en la
que aparezca el origen. la fecha de produccitn v de
adgquisicidn, as!l como =1 visto bueno del snalista que la
examing.

31 se juzga netasaris, <& acuerds al emplec al jque ce
designe, podra ztener =! visto tuence de la seccisn de
microbiologia.

Almacenamientoc. El agua desmineralizada v el agua

destilada deberan ser =zlmnacenadas en =nvases que las
preserve de la contaminacién quimica v deberan ser
protegidas de temperatura que pu=da fomentar el
desarrollo de ccontaminacidn bacrericlésica.

Calidad. La <calidad del azua purificada deberd ser tal
que garantice que no interfiera en las deterrinaciones
analiticas 2n que se utilice.

La caijidad del agua serd comprcbada mediante las
técnicas analiticas que aparecen en la farmacopaa, Estos
anadlisis deberan repetirse antes de emplear =1 zgua en
los casoe AQue &l méreds analitico a utilizar asi  lo
requiera.

Regietro. Se lisvard un regictro del agua purificada en
el que se indiqus:

- Clave del garrafén

- Lote del agua

~ Fecha de produccidén ¢ adquisicisn
- Fecha de snalisics

- Analista
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SUBTANCIAS DE REFERENCIA.
Se dividiran en:

2) Sustancias de referencia primarias

b) Sustancias de referencia secundariacs

<) Sustencias d= referencia internas de lancratorie

d) Sustancias de referencia internas de tratajc

=) Sustanciac de referencia preporcisnadacz ror [*3%
solicitante del analisis.

Las sustancias dJde referentia primeriz
proporcicnen los oreganismos autorizeds

ce adquieran n
COSUFAR, USP, B.P., etc.. para efectuar los anadlisis
rutinarios con los métcdos Que aparecen 2n leg  tewtliE
aprobados.

Las sustancias de referencia internas d¢ laboratorio son
aquellas obtenidas de materias primae de 2lta calidad
farmacop&ica v cuvos parametrcs 2 han conprobade mediante
analisie quimices.

Las sustancias de referencia internas de trabajo son
aquellas obtenidas de materias primas de alta calidad cuv:is
parametrcs se han comprcbade mediante anilisis efectuads
por 2l propio laboratorio.

Las sustancias de referencia propor<icnadas  po
solicitante del analisis =e utilizarsan sin  CORpY:
analitica del laboratorioc. Y su calidad
responsabilidad del mismo.

T
ta

Las <¢incc categerles de sustancias de referentis. s
almacznaran  por separade v su manejs cumplirad  eon  los
requisitos siguientes:
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Recponsable. 32
labora<crio.
almecensmients
de referencisz.

Regictro. Se llevar: un reg:st!
refara

ie
erancia que contenga lof
- Origen

- Fecha de adquisizidn

- Cantidad adguirids

- fTlave de entrada

Cada ve:
anztara en

-  Facha de utilicacidn
- Analisis en el Jue c& emplal
- Responsable gque 1z surtil

- C(Cantidad surtida

caracteristi
zondicicnes
inapreopiada.
convenientemen
4= &r-tas. sa

referencia.

solizitada.
se destina.
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10.5 Raposicidn. Los casos de repseizicion comprenden:

- Existencia por debajc del mininc
- Facha de caducidad (si la hubiere) preaxima a venczrse
- Alteraciones de la sustancia de referencia.

10.% Mang)c. Las =susvtancias de referentia se man2iaran de
acuerdc a las indic caneignadas en 1a farmacopea
v con  lag  precaus cenalagas en scu  etigueta
(secado, conservacién. etc.}).

MANTENIMIEN TGO DE EQUIFD.

1 Medidiores de pH v =lectrides

HMedidores. Familisrizarss <caon lags instrucz:iicnes del
fabricants: inspeccicnar lcsg  nmedid rz=gularmsnte v
mantenerlos en buenas condicion=ce

wada vez que =& aparatsr. somprotar =1 ajuste
del medider con solutiznes cuffer standsrd adecusdas a la
remperatura  indicada. 3ituar corrvectamentz =l boten  de
“temperatura' v no dejar camtiar la temperatura de las
muestras durante las lecturas. Los agitaderes maenetices

ag
ugados a larg> <iempe pueden calentarse bastante opara
afectar la temperatura de la muestra. Nermalmente tomar
todas las lecturas a 25 C.

Electrodes.

Tener s=iempr= } © Te - litto para usarss.
vueden cntaminarse

detide a
rapidament=
despuss de cada prusba con agua <destilada guitandeolze
las solucien 4= v s=car <l ex:esc
tocandalos zon una izta f ci:l b;nnda v

Vo oaranar =l =lect
mantensr  las punt
destilada neury
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Los tiempos de reaccion de los electrocdos de vidrio en
la escala de pH 1-11 deben ser normalmente nense de ar
minutc. La transferencia de una soluzion de pH intermedic
a un pH bajoc ¢ alte (¢ viseversa) pueden causar una
reaccion 1lenta, perc una vez que el electrodo se ha
ajustado el mismo a las nuevas condiciones del 1medio, 1la
reaccidn debe ser rapida nuevamente.

El deterioro de la membrana de un electrode de vidrio se
nota al acortarse la reaccidn en longitud de la escala v &
menudo por su lentitud. Las causas maAs comunes sen: 1)
degradacién quimica, 2) un aumento en la resistencia
el&ctrica ¢ 3) la presencia de un depdsito inhibicdor.

Un remojo prolongado en HC1 0.1N rejuvenecerad algunae
veces un electrodo con una superficie degradaida.

El aumento en la resistencia es normalmente debido al usc
de temperatura muy alta.

Remover cualquier depdsito con un solvente adecuado;
&dcidos o E.D.T.A. para los materiales inorganices vy
acetona para la grasa o peliculac gimilares. Sumergir en
acetona por el tiempe minims y transferir inmediatamente
para agua destilada. Nunca dejar un electrodo d& vidrio
dentro de un solvente semejante o permitir la evaporacion
del Eclvente sobre la superficie del vidric. Finalmente,
remojar por 24 horas epn HCL u. 1N v lavar con  agua
destilada.

Usar electrodos de referencia del tipo de ‘clavija, de
fibra o ceramica solamente en las scluciones claras, usar
electrodos del tipo de manga para las soluciones turbias o
viscosas. Mantener siempre saturada la solucion de KC1.
con cristales presantes, pero aseguradndose que ni éstos ni
el aire impiden el flujo de KCl. Mantener el nivel del
liquido en el cual estd sumergido el electrodo.

Se recomienda que solamente la punta de conexiétn liquida
del electrodo de referencia sea sumergida en una solucion
de prueta; estoe permite que 1 elemento permanesca a
temperatura constante fambiente) aun cuande la temperatura
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de la solucion de prueba varie. Si el cuerpo del electrodo
se cumerge en una solucidn gque no esté a la miema
temperatura. dar tiempo para que alcance el eguilitrio
térmico; éeto puede tomar de 10 a 20 minutoe para cambios
de 10 a 30 C.

El1 agua destilada wusada para la preparacion de 1las
nuestras y soluciocnes buffer debe ser de pH 6.5 a 7.0,

54 se usa un agitador umagnetico para la agitacien,
asegurarse de que la pinza esté aislada de la base del
agitador.

Espectrofotometros.

Mantener loe instrumentcs propiamente, familiarizandose
con las instrucciones del fabricante {manual del
instrumento}. Hacer gue una persona calificada los revise,
por lo menos, una vez al afic.

Frecuentemente v siempre que el instrumento sea movide.
comprobar la calibracién de longitud de onda, ajustarla si
as necesario. Un pequelc error en longitud de onda puede
causar errores analiticos apreciables. Cemprobar también,
con frecuencia, el nivel de iluminacidén y las posibles
fuentes de luz desviada.

Mantener todas las celdas limpias. HNormalmente lavarlas
con agua © con el solvente adecuado. Usar solucion
limpiadora soélo cuandce sea necesario. Evitar aranar las
guperficies Opticas; mantenerlas en un almacenaniento
separadas vy usar papel facial blando para pulirlas.

Usar upicamente celdas de silice en la regiodn
ultravioleta. Las celdas usadas para estandares, blancor v

muestras deben tener dimensicnes W transmisicnes
idénticas. Usar las cubiertas de las celdas para llquidos
volatiles. Las celdas de menos longitud que el

compartimiento de la celda de muestra del instrumento
deben ser colocadas advacentes a la ranura de entrads.
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11.3 Balenzas v Pacas.

11

A

Balanzas. situar az baianZac =n &sre
uniforme v sobre superficies niveladars, prﬂzazzd=. le
corrientec de aire, luz solar directa y vicraciocnes. EL
uso de desecantes en las ¢ajas de las balanzas causs
condiciones inestables y debe evitarse.

Inspeccionar todas las balanczas regularmenﬁe
una parscna calificada las ravise por
meses. Mantener un registros de este serviiio,
balanzaes escrupulosanmsnte limplas: ne 4dejar
sobre los platillos despues de usarlss.

rars evitar qusz
v usarlas con la

se deterioren. no =
cancibilidad reque

f'esas. Las pesas estandar deben ser de alta calidaa. ge
riquel-crono magnético (80% Wi 4 20N Tro > d=e acerz
fnoxidable auténticeo (25% Cr y 20% Nid.

Todas las pecas d=ben cumpl <
especificaciones dadas; compr 1
cada tres mnesces. lLas ges=a n
ansliticar deben ser de alta =
magneticas. las pesas de latén s
ne c= reccniendan. Las p=sa

cuandc eztan  asdacuzdanents

aurable, ccmo el radis.

Si es necesario y posible ajustar alguna peca, usar lamina
de estafflo. Manipular las pesas solamente cdn una wvinza
limpia v n» ravarlas. Guardarlas =n lac Igjag srovis<a:z
para lags mismas.

Pecadas.

Balanzas. Mantensrlas limpias, a nivel v puecstas en cero.
Poner la cubierta a prueta de polvo cuandis nc #Etén en uss
por  varias horas. Protegerlas de las »crrient‘~ 3= aire.

rrar 13 caja 4de la balanzs para Comprotar el eguilikriz
2¢nn* v cuando la tal:znza nI wETe Sro 4l




11.5

11.6

40

21

Operazidén. En las balanza
Eplatilia de  la  icguieras ZL)&eTOE =
derecrhs para las pesas. Cal: materiales cent rnidw
sobre los platillos. Los cbietos deben ester limpics.
secos Y cerca de la temperatura ambiente. Las diferenciar
de temperatura causan corrientes de aire v errorss. FPuede
producirse condensazién de humedad sobre los cobjetes
frios. mantener los gplatilles limpiss. s=ar vasijas
tapadas para las sustancias que sean inestables =]
desprendan vapores cITroasivos.

platillaos.  us

£
o

|!¢

"

Pezsas . Usar pinzas para manipular lae pesas. Exaninar tien
las wpesas para ver si tienen particulas  zsutranas v
colocarias limpias en lz caje de pesas.

Estufas y desefacién,

Una estufa tiene un volumen file de pazic da  aire. uUn
flujoe sin restriccidn y wna ranovaczén continua son aire
™ caturado se requieren para cbtener una desecacion
eficiente.

Mantener la temperatura prescrita. HNo abrir la puerta de
la estufa durante los paricdos de desecsciin pars evitar
aldas de Tamperatura., Introdacir larf nuestras
rapidament=. HNo sobrecargaer ia estufa va que los  tiempos
de degecacidn scon normalnente fijes. Tener =2n cuenta los
contenidos de humedad, asi come =1 namere d2 puestracs.
Comnenzar a contar 2l tiempo tan pronto comd la temperatura
estd dentro de los limites; una buena astufa debs
recuperar rapidamente la temperatura fijada.

Desecadores .

La ‘iciencia  depends 92 lcs apsrates usades v de la
condici¢én del desecante.

Lz tapas gel des

sder dete formar un €2
el cuerps des misms r 1

& impedir
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Excepto en loe desecadores especiales con anilles
selladores, engrasar las caras esmeriladas en el vidrio
de las tapas y de los cuerpos, con una cantidad mninima de
petrolato © grasa de llaves de paso. Mantener los
desecadorems herméticamente cerrados cuando no estén en
uso.

Los desecadores deben estar siempre activos; renovar o
regenerar cuando sea necesario, en la forma siguiente:

DESECANTE TEMPERATURA T1ENPO
Alumina 150 C Por lo menos 2 hs
Sulfato de calcio 200 C - 225 C Por lo menos, 2 hs
Silica Gel 150 € Por lo menos 2 hs

Siempre que sea posible usar desecante auto-indicadores
que cambian de color cuando estan agotados, pero fijarse
que el color se pierde gradualmente en el cuerpo de
regeneracliones sucesivas a medida que la sal coloreada
pasa al interior de los granulos.

La seleccion de un desecante adecuado depende de varios
factores, de los cuales los siguientes son importantes:

Eficiencia: poder del desecante para remover completamente
el agua.

Capacidad: habilidad para absorber agua sin saturarse.
Velocidad de desecacién.
Seguridad en usc.

Costo vy facilidad de regeneracién.



La tabla siguiente
desecantes mas importantes:

DESECANTE

Pentoxido de fosforo

Acido sulfarico

Cloruro de calcio

Perclorato de magnesio

Silica Gel *

Alumina Activada *

Sulfaro de calcio *

clasifica las
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propiedad de los

OBSERVACIONES

Caro. No facil de regenerar. La

superficie debe mantenerse
fresca. Usado solamente para
trabajo de alta presicion.
Peligroso.

Barato. Tiene riesgo de
seguridad especialmente bajo
vacio con algunos mnateriales
orgdnicos. debe mantenerse

bastante fresco.

Barato. Satisfactorio para uso

general.

No debe usarse
sustancias

Posible riesgo.
para secar
organicas.

Se regenera faczilmente.
Se regenera fAcilmente.

Se regenera facilmente.

* Recomendados como desecantes para todos los usos.

11.7 Mantenimiento d& lae buretas.

Las buretas

tricamente (estar calibradas

deben estar limpias y ser

exactas volumé--
en todo momento). Su drenaie

debe ser perfecto. Minimizar la contaminacién ceme sigue:

- Usar agua Yy
scluciones estéindares,

reactivos puros en la

filtrar si es

preparacion de
necesarie, usar

tanbieén vacijas de almacenamiento limpias v tapadas.
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- Protejer el extremo abierto de las buretac con tapones
de alwgedsn hidrsfilo ¢ con bultes de vidric peguenos:
usar tubos conteniende cal soda o asbests seoda (auto-
indicadores para 1las socluciones alcalinas); usar
desecante autc-indicador para el reactivo Karl Fischer.

- Mantener llenas las buretas que estan conectadae a un
frasce de suministro. cuando no ester =n use.  Llaw
superficies internas, si se deilan secar, réapidamente se
vuelven grasosag Y se contaminan

- Si estan dieponiblee, usar llaves de pasoc con ecspitas
de politetrafiuoretileno (teflon).

- 51 se wusan 1llaves de vidrio. liuvbricarlas con 1la
cantidad minima de petrolats tlarc: pur: v manterer
despejado =1 orificio. No usar lub: ante 2e silicén va
que contaminan la bureta vy son diflciles de limpiar.

- Establecer inspeccién regular v programss de limpi .
Pero tener en cuenta que la limpieza con reactives,
tales como la solucidn de acido crémicoe, pueden alterar
la superficie del vidrio y por lo tanto <ambiar el
velumen.

Buretas con derrame.

No regresar el liquido derramadec al frasco de suministro,
a menos de que el derrame y el frasco sean partes de un
sistema completamente cerrado.

Precauciones generales con las buretas.

Las llaves no deben tener fugas. En las buretas que tienen
Jun  tubo 1llenador lateral controlado por una pinza de
precsién., poner la pinza 1o mas cerca posible de la llave
para evitar el cambic de velumen debid: al tub> {lexible
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Tienpo de descarga de la bureta,

Las velocidades de descarga de las buretas dsben ser
contreladas para evitar errores de drenaje. Los tiempes
siguientes se dan como gutla:

CAPACIDAD DE BURETA SUBDIVISION TIEMPO
25 ml 0.1 ml 70-200 seg.
S0 ml 0.2 mi 105-150 seg.

Preparacion de las turetas.

La bureta debe 1lavarse dos o tree veces con pequenas
porciones de 1la disolucidn valorante. Su llenado debe
realizarse directamente desde el frasco { o© matrac
volumétrico) que contiene 1la disclucién patron sin
utilizar vasos o enbudos intermedioc. Un pahc gue sostiene
alrededor de la bureta reccgera cualquier cantidad de
liquide que accidentalmente caiga fuera. Cuando se han
introducido en la bureta uncs 5 ml de disolucisén se coloca
2n poeicidn casi horizontal vy se hace girar de forma que
toda la extensidn de sus paredes resulte mcjada por  la
disolucion. Se vierte esta disolucieén a traves del pico
para lavarlo también, Yy se repite el procece complete con
una segunda porcisn de la disolucién. Fipalmente. ee llana
la bureta hasta un punto ligeramente superior al trazo
cerc y se coloca en suU BCpoTrte. No debara quedar por
encima de 1la superficie del ligquido ninguna gota de la
disolucioén adherida a las paredes, pues podria caer al
liquido después de tomada una lectura y dar lugar a un
error, acl mismo se abre la llave, del todo al principio,
para desplazar conpletanente el aire del pico y se deja
salir lentamente el liquido hatsta que 21 menisco quede =2n
el cero o un poco por debajo. Quitar cuaquier liquido que
esté adeherido a la punta de la bureta, tocandolc con una
superficie adecuads.

Sclucicnes estandar.

Las temperaturas deten ser las mismas cuandc e ncrmalizan
las soluciones v cuandoc £e usan. La ceontraccidn &
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expansitn nho es compe
[ PN,

nsada per un  cambic de voclumzn
orrespondiante en 2

Indicadores.

Estos tambien reaccionan con 21 valorante, por lo tanto,
usar la cantidad minima (2 3 3 gotas). Usar la micms
cantidad para muestras, blances v normzlizaciones, siempre
que sea posible valorar a temperazura ambisnte. Muchos
indicasdores son menos definidos. Tamtien la fenoftalins
cambia de color a pH muy alto en las soluticnes calizntes.

Dperacion.

Yalerar en buena luz; tener una euverfaicie btlanca dgezzi
de la vasija de valoracién. Valorar tsn prento come
posible, especialmente en las determinacionzs de 4dicalis.
usar matraces en vez de vasoB, tapandolos antes de las
valoraciones para proteger las solucicnes del €02, £1 agus
destilada debe estar libre de COZ en las valcraticnes
dcido-3lcali.

-3

Valorar a una velocidad uniforme, pers reducsir
incrementos agregdndoles gots a gota al aceriarse 3l pun
final. Cuando estdn presentes liquidos no miscibles, es
nececaria una agitacién vigorcsa. Al completar
valeraciones tocar la punta de 1a bureta con la
intericr de la vasija receptora para recoger 1la

porcidn del liquido valarante y lavarlz hacia =21 fend:.

"

v
N

Us¢ de las pipetas.

- Pipetas graduadas. La superficie intericr de la pipata
debe estar linpia para que el vertide =sea adecuade.
Durante el vertido no debe romperse la relicula liauida
ni deiar gotas de liquidc adneridas en =] interisr d= i

)
pipeta. 5e enjuzga la pipeta succicnendc  pequehiss
cantidades de la disolucién. colocando la pipeta aen
posici¢n herizontal v hagiendola girar pars wmojar ia
totalidad de su superficie interior. incluyvenic la oa rte
del vastagc qQue estd por =n:zima del trazic e =nras La
disolucion de lavado se vierte a traves 421 plic T 52
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repite la operacisn dce o trsg veces. A centinuvacien c2
carga la pipeta por succidn medianta una perilla, hasta
que el 1iquids scbrepase =n unc: centimetriz =i enrase.
Mientrac se realica esta cperaciin debe tenerce cuidadoe
de asegurar que el pico de la pip=ta quede bajo la
superfice del liquido que se toma, pues en Caso
contrario entra aire en la pipeta. Después se tapa bien
el vAstago de la pipeta con el dedo indice {(no con el
pulgar), aflojande la presidn del dedc para controlar el
fluje de liquido hasta censeguir que £l fonde del
menigco coincida exactamente con el trazo del enrase.

La transferencia del liquido se efectua colocande la
pipeta cargada y enrasada en posicidén vertical.
retirande el dedo y dejando fluir el liguido libremente
por el pico, hasta una marca inferior de graduacizn
cercana ¢ la punta de la pipeta

- Pipetas volumétricas. Se utilizan principalmente cen dos
finalidades: a) preparacion de disoclucioneg patron v
b) en mueetras de volumen conocido para tomar de ellas
fracciones definidas o partes alicuoctas.

Se usa la misma tecnica que para la pipeta graduada
excepto que la =zalida del liguido se deja fluir
libremente por el pico vy no se debe soplar para que
caiga la pequefia porcidn del liquido que queda en 1la
parte estrecha del pico. Se pone &n contacto el pico con
la superficie del liquido o con la pared del recipiente
receptor para recoger cualquier porcién del liguido que
cuelgue del pico, pero el liquido que no salga por la
accisn de este contacto debe quedar en la pipsta. Una
pipeta volumetrica estd calibrada para verter el volumen
del liquido que indica y. por tantc, al utilizarla debe
seguirse la misma té&cnica que sirvio para su
calibracioen.

PRACTICAS DE SEGURIDAD.

12.1 Seleccién v manejo de productos quimicos y reactives.

La calidad de los reactivoe es de gran importancia en 1la
quimica analitica, puesto que este factor, en algunas
ncasionas. afecta la exactitud de su analisis.
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CLASIFICACION DE PRODUCTOS CUIMICOS ¥ COMERCIALES.

Grado Conercial ¢ Tecnico.

Los productos quimicoe clasificados ¢omo de gradc tecnico
¢ comercial son de una calidad indeterminada y deberan ser
usados =£6lc cuando no se requiera de una gran pureza. Por
esc, =] dicromatc de potasio y el acido sulfaricc
utilizades en la preparacidn de la solucién de limpieza
pueden ser de este grado. Sin embargo, en general, los
productos  quimicss de grado tecnico o comercial no se
utilizan en el trabajo analitico.

Grado Quimicamente Pureo o Grado QP

El término quimicamentes purz tiene poco csignificage. Les
productos quimicos con esta clasificacien son generalmente
m&és refinados que los de grade t&cnizs., pere no ce
proporcicnan las ecpecificaciones aue indican la
naturalese Y grado de impuresza, asi que, e&n seneral, la
calidad de un reactivo QP es demasiado incierto para un
trabaje analliticc. Cuando se use Cualquiera de estos
reactivce, deberan =er protadog por sontaminantes  que
puedan afsctar =i andlisis: pusde requerires  también,
frecuentemente. el degarrollo de reactivos blancos.

Grado USP

Se ha encontrado que los productos quimicos USP ceoncuerdan
con tolerancias declaradas en la Farmacopea d¢ los Estados
tinidos. Las ecpecificacionss estan disehadas para limitar
los «ontaminantes gque son danines para la salud, rcor eseo.
los productos quimicos que pasan las pruebas USP aun
pueder estar contaminados con impurezas que son
fisiologicamente peligrosas por lec que ce recomiendan para
andlisis,
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12.4 Grado Reactivec RA.

Lcs  productos quimicos gradc reactivo se ajustan con las
especificaciones minimas del Comité de Reactives Quimices
de 1la Sociedad OQuimica Americana; estoc ee wtilizan
siempre que sea posible, en el trabajco analitico. Algunos
proovedores etiquetan sus productos  <on las iimites
maximos de impureza permitidos por estss especifitacicnes.
otros imprimen sus resultados reales de an2lisis de varias
impurezas.

13.5 Gradc estandar primario.

Estandares primarics se obtienen en una forma
extraordinaria pura. Reactivos gradc estandar primario que
se venden en el mercado han sido cuidadosamente analizados
vy el valor de ensayo estad impresc en la etiqueta. Una
excelente fuente de productos quimices primarjic estandar
es la National Bureau of Standars. Esta agencia también
propcrciona estandares de referencia-mezclas complejas qus
han sido exhaustivamente analizadas.

14. MANEJO DE REACTIVOS Y SOLUCIONES.

La disponibilidad de reactivos y soluciones con pureza
establecida es de primordial importancia para el exito del
trabaje analitico. Una botella recientemente abierta de un
producto quimico grade reactivo puede ser ucade con <onfianza
en muchas aplicaciones. El que pueda usarse con la mnisna
confianza cuando la botella esté a la mitad, depende de 1la
forma en que haya sido manejada despues de gue se abrid¢. Las
reglas que se mencicnan a continuazidn prevendran la
contaminacien de reactives

- Seleccionar el mejor grado de producto gquinico disponible
para el trabajo analitico. 5i puede escegerse. tomar la
tertella mas pequeha que proporcicone la cantizad n=czcsaria.
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'

Tapar la botella inmediatamente daspues ae tamar el reactivo.
NG confiar &n Que olira persons 2o Lega.

- Mantener las tapas entre los dedos, las tapacs nunca
deben colocarse sobre la mesa de trabajo.

- A penos jue se ecspecitique lo contrario. nunca regresar algun
excesc de reactivo o sclucidn & la botella.

- A mencs que 13s instruccicnes especifique lo contraric, ne
introducir cucharas. espatulas o cuchillos dentro de una
botella que contenga reactives guimiceos. En luzar de ecgo,
agitar la ctellz tapads para ﬂ1=01v=r el contenido.
Enceguida verter la cantidad deseada.

- Mantener limpio el anaquel de reactivos vy balanzas de
laborarcric. Asegurarse de sseszr de inpediate cualquier
derrame de producto guimico.

15. LIMPLIEZA ¥ ETIQUETADD DE ARTICULOS DE LABORATORIOQ.

Los vasos de precipitado. matraces v crisoles deben etiquetarse
para permitir su identificscisn. El area grabable =2n les
extremnos de los vascs v natraces pueden marcarse en forma semi-
permanente con un lapiz. Existen tintas especial=2s para marcar
en la superficie de 1la porcelana; la marca es horneada
permanentemente dentro del vidrio. Una solucién saturada de
cloruro férrico puede utilizarse también aunque noc es  tan
racomendable como lss scluclones conmerciales.

Hay que tener mucho cuidadso vy asegurarse de que los articulos
de vidrie y porcelana estén cuidadesamente limpics antes de ser
usados. Los articulos deben ser lavados <on detergente,
enjuagados primerc zon copicgaz cantidader 2e apua 4= la llave
vy finalmente <on varias peguenas porcicnze de agua deztilads.
Es absoclutamente necesario secar la cristalerlia antes de ser
usada.

sS4 una capa de 2rasa perciste despues de limpiar COn
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Jetergente, puede usarse uUns roluczion de limpi
en dicrem =L 3side b S )
e requiere de uh exteéensive #2njuvage despuér Jel ussr  de
solucien, a fin de remover las ultimas trazas de iones
dicromato que se adhieren fuertemente = la superficie
vidric o poarcelana. La solucion de limpieza es mas =afectivs
cuando se calienta a 70 O: a ecta temperaturs ataca rapilanente
materias de plantas v animales v por =0 nisme &% una sTiusids
potencialmente peligrosa. Cualquier derrare deps ser dituids
rapidamente con grandes cantidades d2 agua.

zonsistente
P

<= zudi

it. MANEJO DE MATERIAL.

Nunca pipetear <cscluci4n alguna con
higienicas v de seguridad: usar una fuen
Lz tulbos de succidn iperillal son conve

Antes de pipet=2ar, lavar la pipeta varias veces con lsz niscos
solucidn que va 2 ser pipeteada y deszartar los lavados.

17. MANEJO DE SOLVENTES INFLAMABLES Y OTROS REACTIVOS.

17.1 Area de disolventes,

Disponer Aareas etpeciales para el almacenamiente de
solventes y para =u uso. No permitir llamas o equipe
elacrico alguno, que pudiera producir chispas en estas
areas.

17.2 Almacenamiento.

Almacenar loe solventes unicamente en una area de
“sclventec’ . Mantenerlos btien ceparados de cualquier
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reactivo que en estado s#lids, ligquide ¢ gasenso pudiera
reaccionar y causar vapores peligrosos, fuego o explosion.
Hangeney oz ltquiders famaties  =n luger
fresce vy alejados de las fuentes d=2 caler, por sjempls,
luz del sol vy de les interruptores electricos.

LLBE o=

Almacenar todos les solventes {nflamables en recipientes
de seguridad roics aprotados tenlendo rejillas f{finas en
las salidas. Conectar los recipientes a tierra v
mantenerles en los lugares designados. No guardar
recipientes <conteniendo ater dietilice en armarios
cerrados, para evitar concentraciones peligrosas de vapor.

Incendio v =xplosicnec.

Recordar que los riesgce de incendio v explosion estan
presenteas atn cuandc se trebaje ¢on pequefios volumenaes de
sclventes inflamables. Trabajar siempre en un "area

de molventes". S1 es necesario calentar un eolvente,
hacerlo cuidadoEarnaente en =1  4rea especificada Y
mantenerlc de antemano alejado de las llamas. Evitar la
acumulacion de vapores de solvente proveyendo buena
ventjlacidn, pero eliminar la ventilacién atravesada o las
corrientes desde las areas de solvente hacia las llamas ©
equipo eléctrico.

Etiquetas.

ldentificar todos los materiales peligrosos con etiquetas
o cinta adhesiva roja.

Orden y limpieza.

Mantener limpias las areas de trabajo, recoger
inmediatamente todos los derrames. Nunca usar solventes
inflamables para fines de limpieza; usar triclorcetileno
en poca cantidad, cuando eea necesaric.
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17.10
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Conexiones a tierra.

Conectar a tilerra todos los recipientes y receptores
mayores de un  litre cuando transvase solventes
inflamables, para evitar posibles chispas producidas por
la electricidad estatica.

Transporte.

Nunca transportar solventes inflamables en recipientes
destarades .

LLenado de vasijas.

Nunca vierta solventes inflsmables en el equipo, a menos
que la temperatura de éste esté por debajo del punto de
ebullicién del solvente.

Calentamiento, evaporacién y destilacioén.

Usar baNo-de vapor; nunca usar una llama abierta o plancha
caliente eléctrics para.evaporar liquidos 4inflamables:
disponer de una buena ventilacién y mantener los vapores
del solvente alejadoe de las llagas y "del equipo
eléctrico. Una manta calentadora eléctrica aprobada, puede
ser usada para la destilacién o el reflujo, siempre que la
misma opere a base de ‘'calor negro” y sea impcsible la
produccion de chispas.

Secado.

Antes de poner muestras en las estufas, asegurarce de que
las mismas no contengan solvente inflamatle alguno.
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17.11 Degeche de solventes.

PequeNhas cantidades de sclventes miscibles en agua pueden
ser arrastradoc con agua fria, por el vertedero. Descartar
lag cantiqades mAs grandas de 25tos y dg  logs  scolventes
inmiscibles en agua, guardandoclos en recipientes
aspeciales para descartar solventes con rejillas finas en
las salidas. Mantener lor selventes inflamables separados
de lee no inflarables, uwarcarlos clararente con etiguetas
v  tener una persona adecuadamente instruida para disponer
de los mismos. Los solventes inflamables descartados con
ugusalmente quemados a travée de yna boquilla atomizadora.

17.12 Desecho de sedimentos.,

Recoger todos los precipitades y sedinentos en recipientes

ne combustibles, tapados y marcarlos adecuadamente.
Separar cualquier sedisento, que al secarse, pueda
inflamarse. Para los precipitados y sedimentos neo usuales.
consultar con el Departamento de HMantenimiento. NO

DEPENDER DEL SERVICIO NORMAL DE LIMPIEZA PARA DESCARTAR
ESTOS MATERIALES.

18. MANEJO DE MATERIALES PULVERIZADOS FINAMENTE DIVIDIDOS.

Evitar respirar el polvo. La exposicion continus a materiales
incrginicos finamente divididos puede causar dafio a los
pulmones. Usar una mnascars ¢ respirador del tipo usade para
pelvos. Ee aconsejable hacer todas las mezclas, incorporaciones

cuartec de los materiales en polve finamente divididos, en
ura campana de extraccién, en donde el polve, 105 humos ¥y los
rases puedan ser extraidos rapids y meguramente.

19. CALEFACCION DE MATERIALES.
19.1 Equipo protector,

Usar pinzas y/o guantes para manipular equipo caliente v
para retirar las muestras de la pufla.
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19.2 Calentamiento de vasijac.

19.

19.

20.

Soportar todas las vasijas seguramente. Apregar perlas
para hervir ¢ pclvo de carbtorondum adecuadcs., que =2viter
el recalentamiento vy las sacudidas. Inclinar las varijias
alejandclas de las perconas. El recalentamiento causa
ebullicien repentina que fuerza el contenide arrojandcle
fuera de la vasija.

Aflojar las tapas de los frascos de muestra, matraces,
etc., antes de calentarlos, :uandc esto nc afecte el
analisie. No poner vasijas d2 vidrio calientes sobre
superficles frias.

Bafios de vapor.

No tratar de alcanzar vasijas pasando la mano sobre los
agujeros del bano de vapor.

Quenadores de gas.

No usar quenadores en las areas de molventes y quitarlos o
protegerlos de las corrientes de alre. Cerrar siempre el
gas en 1a llave de paso-asi como el quemador mismo.

TRANSPORTE DE MATERIALES.

Procurar sjempre ayuda para levantar objetos pesados, usar
al matods correctc de lavantar.

No levantar o transportar vacijas soateniendolas por las

orillas o bordes, soportarlas adecuadamente. Tener cuidado
con los bordes afilados y con rebabas.
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Usar portadores de botellas espaeciales con agarraderas
Fara trancportar las ootellec mas pegadas, particularmente
las de acidos y liquidos corrosiveos. Usar una bandeja para
transportar articuloe mas pequehics v un carrite para las
cargas mas grandes y objetos pesados. Siempre que sea
posible, usar un elevador entre pisos a distintos niveles;
si se usan las escaleras, mantener siempre una manc sobrs
el pasamanos.

NOTAS SOBRE APARATOS ANALITICOS.

Seleccidn.

Los aparatos deben ser inertee a loe reactivce ¥ a las
mezclas de reaccion y bastante resistentes para soportar
las temperaturas y presiones usadas.

Loe tamahos wmas adecuadoe de vascos, matraces, etc., 25tan
normalmente indicados. Sin embargo, seleccionar como
tamafic optime uno gque no quede mas de deos tercice llenc
(medio lleno si el liquide has de ser nervidc’

Todos lcs aparatos deben estar limpios y secos.

a) Utensilios de vidrio. Normalmente se usan los de vidric
resistentes (pyrex), debido a su baja expansion por el
calor vy resistencia a la accidn quimica. Aun este tip~
de vidrio no es del todc inerte a las scluzicnes
alcalinas. Por lo tantc, evitar el contacto prolongade
cuando los analisis puedan ser afectades, como en <1}
caso de la determinacién de gilicato. Si e= necesario,
ugar vasijas de material mas resistente o aplicar al
vidrio una capa protectora, por ejemplc, de parafina.

b

Plasticos. Estos tienen buena resistencia a muches
reactivos. son menos quebradizos que el vidrio v ey use
va en aumento.
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Plexiglass. Es mas quabradizo y Qgquinm:i: nanes
resistente que otros tipos. 3e usa principalmente en
pruebas fisicae.

Cloruroc de polivinilo {(P.V.C.). Mas usado para tapones.
tuberia flexible y guantes protectores.

Neopreno. Como el P.V.C, también se usa para portadores
de botellas de Acido.

Politetraflucoretileno o teflon. Muy inerte. nc flexible
Yy ¢oBtoso. Se usa principalmente para agitadores v para
llavee de paso (para evitar la necesidad de
lubricante).

Polietileno. Amplia variedad de botellas, vasos o
embudos, tapones, probetas, tuberia v ropa.



SUGERENCIAS DE CONTROL DE USO INTERNO
DE EQUIPOS Y REACTIVOS
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MANTENIMIENTO DE EQUIPO
{REGISTRO DE CALIBRACION Y/O VERIFICACION}

LABORATORIO:

58

EQUIPO:

FECHA DE CALIBRACION ¥/0C VERIFICACION:

PERSONA QUE EFECTUO LA REVISION:

COMPARIA QUE REPRESENTA:

TELEFONCS:

FECHA DE PROXIMA REVISION:

OBSERVACIONES:
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REGISTRO INTERNQ DE ADOQUSIC

LABORATORIO:

FECHA DE ADQUISICICN:

NOMBRE DEL EQUIPO ADGUIRIDO:

MARCA DEL EQUIPD:

MODELOC: SERIE:

NO. DE INVENTARIO: . COSTO: _ e

NOMBRE DEL REPRESENTANTE:

COMPARIA QUE PROPORCIONA SERVICIO:

TELEFONOS: -—

OBSERVACIONES:




REGISTRO INTERNO DE ADQUISICION DE REACTIVOS

LABORATCRIO:

60

REACTIVO SOLICITADO:

FECHA DE SOLICITUD:

CANTIDAD SOLICITADA:

LABORATORIO OUE SOLICITA:

PERSONA SOLICITANTE:

PERSONA QUE AUTORIZA:

COSTO:




CONTROL DE ADQUISICION DE R
AL ALMACEN DEL LABORATORIO

NOMBRE DEL REACTIVO:

EACTIVOS

FECHA DE ADQUISICION:

CANT1DAD ADQUIRIDA:

COSTO:

CLAVE DE ENTRADA:

FECHA DE CADUCIDAD:

OBSERVACIONES:
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CONTROL DE UTILIZACION DE REACTIVOS

LABORATORI10O:

REACTIVO SOLICITADO:

FECHA DE UTILITACION:

MATERIA EN LA QUE SE UTILIZA:

PRACTICA EN LA QUE SE EMPLEA: _—

CANTIDAD REQUERIDA:

PERSONA QUE LO SOLICITA:

RESPONSABLE QUE LO ENTREGA: ——

FECHA DE ENTREGA DEL REACTIVO:




CAPITULO 11

DETERMINACION DEL FLUJO DE CONSUMO DE REACTIVOS
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MATERIA

TECHOLOGIA DE AL IMENTOS I1) (770)
EMZIMOLOGIA APL. A LOT ALIK, (210)
TECHOLOGTA OE ALIMENTOS 11 (789)
TECNOLOGIA DE CEREALES (771)
TECHOLOGIA DE ALIMENTOS (760)
DESARROLLO DE AL1IMEuTOS (175)
FERMENTACIONES [NDUSTRIALES (290)
PROCESCS DE ALIMEMIOS (616)

UNIVERSIDAD WA
FACULTA

CIONAL AUTOWOMA DE MEX1CO
BDE QUINICA

QUIKICO FARMACEUTICO B1OLOGO
ORTENTACION TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 28+

[

tLABORATORIC

HORAS/SEMANA

O W W e W W

202
ALUNNDS
PERICOO 1789 PERICDO 2/89
26 30
38 3%
n i
29 3n
3 &0
2 -
3 “
30 n

ALUNROS
PERIIOO 1/90 PERICOO 2/90

% 28
33 41
[ p1]
48 30
59 ]
&2 36
L 30
3 Fig



MATERTA

ANALIBIS DE ALLMENTOS (028)
WJTRICION (361}

CONTROL DE CALIDAD (127)
ENOLOGIA (209)

TECROLOGIA OF ALINENTOS | (T748)

lIIVEISlDAD IACI(!AL AUTOWOMA DE MEX{CO
U A D qQuimtica
m AIMCEUIICQ #10L0GD
NIEIIACIW TECNOLOGIA DE ALIMENTOS *28%

LABORATOR!O 304

ALUNXODS
HORAS/SEMANA PERICOO 1/29 PERICOO 2/B9
& 40 21
[ 21 23
3 L] 48
3 20 p3j
3 35 &

ALUNNDS

PERICOO 1790

PERI(DO 2/90

F ¥R

35
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PRACTICAS DE LABORATORIO 202
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PRACTICA 0.

PRACTICAS DE LABORATORID
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 111

NORRE MATERIAL (POR EQULPO) MATERIAL POR GRUPO

VISITA AL MERCADC DE
LA Viga

MORFOLOOIA DE PECES, BALANZA GRANATARIA

AKALIS1E ORGAMOLEPTICO DEL
PESCADO (WAGRD Y GRASO)

T1PCS DE MIELD TERNOMRETRO
DUEI!IIACIW DE TRiNE- 2 U80S DE EWSATE ESPECTROFOTUMETRO
TILAK| 1 PIPETA GRADUWDA DE 5 ml CENIRIFUGA

8 YUSOS DE ENSAYE OE 10 ml
1 GRAD.
1 PIPETA GRADUADA DE 10 »l

BALANZA AXALITICA

BALANZA GRANATARIA lgm%nuu
PASTEL OE PESCADO BALANZA GRANATARIA ESTUFA

REACTIVOS

ACI10O PICRICO
YOLUEND ANK.
:cwuwl EHIDO

CLORURO DE TRIMETILAMINA
AC, TRICLOROACETICO
K03

Ka2504

CAKTIDAD
(EQU1PO)

L9



PRACTICA Mo,

PRACTICAS DE LABORATORIO
TECHOULOGIA DE ALIMENTOS 111
CCOMTIMUACIOM )

wouRt RATERIAL (POR EQUIPO)

ZLABORACION DE KAMURGUESAS BALANZA GRANATARIA
MECHERD, TRIPIE, TELA

ELASORACION D€ CNORIZO

EXLATADD ‘Cllw, !llPlE TELA
1 VASO DE PP 250 mi
1 TERWMOMETRO DE 0-100 ¢

RATERIAL POR GRUPG REACTIVOS

EMBUTIDORA

AUTOCLAVE
ENGARGOLADORA

CANTIDAD
{EQUIPO)

899



PRACTICA Mo, NORRE
1 AMILASA SALIVAL
2 OSCURECINIENTO ENZIKATICO
3 PECTINAS
4 CINETICA DE LA INVERTASA
5 ACTIVIDAD DE LA PROTEASA

PRACTICAS DE LABORATORIO
ENZIMOLOGIA APLICADA A LOS ALIMENTOS

MATERIAL (POR EQUIPO)

PIPE‘A' VOLUNETRICAS DE 5 mt
PIPETAS GRADUADAS DE 0 sl
VAsoS I;E PP DE 250 =(

CAJAS

BALANZA muvnu
VIORIO DE RELCJ 10 cu O
5 TUBOS DE ENSAYE

GRADILLA

RATRACES AFORADOS DE 100 mt
MATRACES AFORADOS DE 250 mi
BALANZA GRAMATARTA

CAJAS PETRI
VIORIO DE RELDJ

EMBLO0
nuuczE 2 ALt TER BE 100 t
BALANZA GRAXATARIA
0 TUB0S DE EWSATE DE 10 wl
0,1ues OF Exsate o 15 L
PIPETAS GRADUADAS DE 10
PIPETAS GRADUADAS DE 2 mi
PIPETAS GRADUADAS DE 1
P1PETA!
1 05
MATRACES AFORADC
ECIP1ENTE P,
WECHERQ, TRIPIE, TELA
¥ RALAREA GRAATARIA

PIPETAS GRADUADAS DE 1 mt
PIPETA GRADUADA DE 5 sl
0 TUBOS DE ENSAYE OE 10 al

GRADILLA
MATRACES AFORADOS DE 100 ml
RATRACES AFORADOS DE 500 al
TERMOKETRO Dt 10-100 €
1 BALAMAZA GRANATARIA

RATERIAL POR GRUPG

POTENCICMETRO

ESTUFA
TRITURADGRA (MOLYMEX )

ESPECTROFOTOMETRD
1 BALANZA AMALITICA

POTENCIQMETRO

REACTIVOS

ALNIDON SOLUSLE
FOSFATO MONCRASICO DE Xa

FOSFATO DIBASICO DE Na
YODURO DE POTASIO
Y600

BISULEIT0 DE $COI0
VITANIKA »C*
PECTIMASA

uact

CRENETINA

FRUCTOSA
BUFFER DE CITRATO DE S(OI0

RENINA
PEP!

NA
Wicroa
PROTEASA VECETAL
ACIDO ACETICO

70 DE SO0I0
CLORURO DE CALCIO

CANTIDAD
CEULPO)

20
100¢

8
“oa

8833
wnce

ouua*
bt 3is -t
L-T-L-L- -1 -3

69



PRACTICA Mo,

EUZIKAS PROTEOLITICAS

OBTENCION DE UMA ENZIMA

PRACTICAS DE LABORATORIO
ENZIMOLOGIA APLICADA A LOS ALINENTOS
(CONTIMUACION)

MATERIAL (POR EQUIPO)

_,mau
25x
f1:3-

Sehps

0

B

33

oo
]

1
DAS
DIALISIS
ARY

8
gt

ml
[}

:

|4
£
TR

0 TUBCS DE ENSAYE 1
RACES IILEIIE'EI DE 250 al
RO I!

DE 1ivo
ceumnm
GRANATARTA

aE
3

£
93

1
2
1
1
3
1
1

-

MATERIAL POR GRUPO

ESPECTROFOTOMETRO
WC1OMETRO

NTR1FUGA
1 BALANZA ANALITICA

POTENCIONE TRO
Es:%t}loiﬂ!uﬁﬂo

REACTIVOS

SULFATO DE AMONIO
SULFATO DE MAGNES1D
SULFATO DE COBRE
ALBUMINA BOVINA

OSFATO MONOBASICO

FOSF, DE Xa
FOSFATO DIBASTLO DE Ne
suL

DE
SULFATO DE MAGNESID

CANTIDAD
{EUIPO)

=
-3

O
L8
cane

NIV d s
£888
cowe

CoL



PRACTICA Mo.

ANALISIS QUINICO PROXIMAL

DE LA CARNE Y DE LOS PRCDS.
carnicos

DETERMINACION DE HUMEDAD

OETERNINACION DE GRASA
CRUDA

DEYERMEINACION OE
PROTEINAS

DETERMINACION DE CENIZAS

PRACTICAS OF LABORATORIO
TECWOLOGIA DE ALIMENTOS 11

MATERIAL (POR EQUIPO)

MATERIAL POR GRUPO

NOL 1IN0
REFRIGERADOR

ESTUFA
CAJA PEIRT BALANZA ANALITICA
DESECADOR HOLIRD
T1JERAS
TERMOME TRO

UIYUChOS DE mc:uu PORDSA
VASOS PP DE 250 m
SQPORTE S PARA 195 CAIH)CHOS
RECOLECTORES
OESECADOR
SOPORTE

PAPEL FILTRO

EXTRACTOR DE GRASA
BALANZA ANALITICA
ESTUFA

MATRAZ XJELDAHL DE 600 ol
BURETA DE 50 al

PROSETA GRADYADA DE 25 ml
PROBETA GRADUADA DE 50 ml
PROBETA GRADUADA DE 100 ml
KATRAY ERLENMEYER DE 500 mi
MORTERD

PERLAS DE VIDRIO

1 MATRA2 ERLENMEYER DE 250 ml

BALAMZA ANALITICA

TERMOME TRO
1 CRISOL DE PORCELANA

1 MECHERD

PIK2AS PARA CRISOL
TRIANGULO DE PORCELANA
DESECADOR

MUFLA
BALANZA ANALITICA

APARATC GE DIGESTION Y
CESTILACIOW KJELDAKL

REACTIVOS

DESECANTE (CaCl2 ANH.)

ETER ETILICO ARH,

#2504 CONC.
[

C. 8ORICO

ROJO DE METILO
GRAKALLAS DE ZINC
AC. SULFUR

SuL NYO DE POTASIO
CusO4.5H20
DIOXIDO DE SELEWN]IO
ALCOHIL ETTLICO

DESECANTE (CaCl2 ANH.)

CANTIDAD
{EQUIPD)

2005

80 ml

200 g

LL



PRACTICA No,

&

NOMARE

GRADO DE FAESCURA DE
LA CARNE

AKALISIS RABIOBS ¥ ECONG-
Cﬂs DE CARKE Y PRODUCTOS

OETERNIHACION DE KIYRITO
EN PRODUCTOS CARKILOS

PRACTICAS OF LABORATORIO
TECHOLOGIA DE ALIMENTOS 1T
CCONTINUACIONY

MATERIAL (POR EQUIPO)

BALAKZA GRANATARIA

3 NATRAZ ERUERMETER OE 250 mi

PAPEL FILTRQ

RECIPIERTE P/B.Afﬁ KAR LA

RIPLE, JEL, KERD

B bhcheTa ShaDOKDA B 100 i
D

PI9EYA GRADUADA OE 10 mi
PET

R}
i A DE 50 mi
PERLAS DE YLOIRO
GRASA S L(C(N
PAPEL “(Dl € pH
0 O KDHKQ OE YILLE LORTO
PAFEL HL‘Il

WHATMA
RATR. 11 ERLENMEYER DE “200 »t
APOX ESMERILADO

VASO PP OE 50 ml

PIRETA VOLURETRICA OF 25 ml
AGITADOR DE VIDRIO

12 1UBOS DE ENSAYE

GRADILLA

PIPETA GRADUADA OE § mi
PIPETA quw& DE 20 mt

PRPEL FILTR

PAPEL tmu

RECIPIERTE PIBA“} RARIA

MECHERG, TRIPIE, TELA

SOPORTE Un I VERSAL Y AKILLO

TERMOME 1RO
1 MATRAZ VOLLMETRICO DE 250 ml

MATERTAL POR GRUPO

POTENCIOMETRD

MOL [ND

ESTUFA DE !NCU:M.IN
ANALITECA

BALANZA
LICUADORA

BALANIA AWALITICA
ESTUFA

GALANZA AMALITICA
ESPECTROFUTONETRO

REALT1vOS
SOL. REGULADORA DI E«
S0L. bE CE!MD OF PLomo
AC. {ég} ACIAL

8or
GLICEGIIIA
- §AT. DE CARBOWATQ DE POTASIO
ROJO DE NEY!&O
VERBE ncmcn SOL 0.6%
% GULADORA. DE FDSFATO DE Ne

AC, SULFANILICO
AC, ACETICO GLRACIAL
ALFANAFTILAMENA

4

NITRITO O SOO

S0L. SAT. CKWURD MERCURECS
CKEM DE ALUMINA

CARBOW ACHVADD

CAKT[DAD
CEQUIRD)

50 mi
ma nl
25
ll
5
]
]
.3

N-‘NNN-’
z223"e”

DVLsOOORO
i en i
Srrleazs

L



PRACTICA Mo,

OETERMEIMACTON OF FECULA
N EmBUT(DOS

PRACTICAS DE LASORATOR
VIMNIA D! ALI!"N 1}

MATERIAL (POR EQUIPO) MATERIAL POR GRUPO

B

C ROFOTOMETRO
i} ﬁ 8 |D?l- lAullAMA LITICA
OLLIETRICO DE 1000 ml

£zEE
ggg
BRESS™

k

jerperied
e

zrezee
333X
5
2
X
i

10w
TA YOLUMETRICA DE 25 ml

28

&
:
E

-
.
gy

X

-

=
-

=Lm

E
CAPSULA OF PORCELANA BALANIA ARALITICA
Vi

4
R DE 500 m{
LARGO

[

A REFRICERANTE
MZAS PARA REFRIGERANTE
l&ﬂg! WlV‘ElgAL Y ANILLO
IEEIO PARA FILTRACION

(3
"W DE VIDIIO
$0 PP DE 100 mi

llL
ICIH!III F/RARO MARIA

P
2

'E

REACTIVOS

MOL IBOATO DE AMONIO
VAWADATO DE ANONIO

AC, K{TRICO
BISULFATO DE POTASIO
“(W’!.HN
:cll)lui 00 DE AMON(D
Kol

URO OF POTASIO
WETALICO

=88

ATO g! CORRE
o4, $H20
LK20

90k
ACAROSA

cl Coue.

oOH
JUL DE MEVILENO 0.2 X

CANTI0MD
(EQU1P0)

s-:-v-

bt
=3

[ ¥4



PRACTICA Ba,

HOMBRE

ELABCRACION DE SALANI

ECABORACION DE TOCINO

ELABORACION OE CHOR1ZO

ELABORACION DE JAOM
coctos

ELABORACION DE PATE DE
HIGADO

PRACTICAS DE LABODRATORIO
TECHOLOGIA DE ALINENTOS 1)
(COMTIMUACIONY

WATERIAL (POR E£QUIPO)

BALAKIA GRANATARIA
HILO CARMD

BALAKZA GRAMATANIA

BALAMIA GRANATARLA
1 PRORETA GRADUADA DE 100 sl

MOLDE METALICO P/CARNE
SALAKZA GRAMATARIA

TERVOENTRO
TRIPIE Y MECNERD

BALAMIA GRANATARIA

WATERIAL PGR GRUPO

POL 10

MELCLADORA

EMBUTIDORA

CAMARA DE MADURACION Y
SECADC

CAMARA DE REFR[FERACION
BALARZA ANALITICA

[ 3% ]

MEICLADORA ELECTRICA
oaut

CAMARA DE REFRIQERACION
CAAARA DE MADURAC ON

BALANIA AWALITICA
CMAM DE REFRIGERACION

HOL 1O

PLCADCIA (CUTTER)

EXRL!

CAMARA DE REFRIGERACTON

REACTIVOS

CLUTAMATO DE €QB10
¥1TRIT0 DE $010
ERITORSATO DE 0010

SAL DE CURA
ERITRIATO DE XO10

N17R170 DE 82010
FOSFAIG DE SAOI0
GLUTARATO MONOS2100

IHIHD OE mlo
OSFATO OF

nnmluo OE mlo
UTAMATO WOMGSL0 (0O

AIIRITO DE £CO10
FOSFATO D€ S0010

-
-

=2y0

o
oa

Ve



PRACTICAS DE LABORATORIO
rzmu OF ALIMENTOS 1)
(CONTIMIACTON)

PRACTICA Ko, NORBRE MATERIAL (POR EQUIPO) KATERIAL POR GRUPO
1% ELADORACION DE SALCWICNAS BALANIA GRANATAKIA WOL [0
TERNCENTRO PICADORA (CUTTER)
ERBUTIDORA -
CAMRA OF REFRIGERACION
17

ELABORACI O DE UESO OF
PERCO

BALANZA GRAXATARIA
O'I‘I.p! I‘P.le P/CARNES
NECHERO Y YRIPIE

REACTIVOS

GLUTARATO WOMOS001{0
¥1TR170 DE SOOIO
FOSFATO DE 010

N{TRITO DE 5010

CANT[DAD
{EQUIPC)

¢



PRALTICA Ho.

NONBRE

CONOCIMIENTO Y CARACTE~
RIZACIOM DE LOS CEREALES

DETERNINACION DE GLUTEN
Y CIERA DE PELSHENKE

EZFECTO DE LAS COMOICIONES
OF ALMAZENAMIENTO

NOLIEXDA ¥ TANSZACION

PRUEBAS OE CALIDAD DE \NA
HARTHA

PRUEBAS DF PAMIFICACSON

PRACTICAS DE LABCRATORIO
TECNOLOGIA OF CEREALES

WATERTAL (POR EQUIPO) MATERIAL POR GAUPO

1 mnsu DE 100 »i

1 BURETA DI [

} KAYMZ EllEMYEI DE 250 ml
1

MTAGJE!OS ¥ CUBREDGJETOS

9 BALAXZA GRANATARIA
1 CAPSULA DE PORCELANA 10 cu O
1 ESTUFA
{ PIPETA DE 5 mb
YASQS DE PRECIP!YM 0€ 250 m!
| PROBETA DE 50
1 TERMOMETRO DE 0'100 [

1 VASD DE BP DE 250 ml
1 TERMOMETRO DE 0-100 ¢
1 DESECADOR

EGUIPO DE TAKIZACION
BALANZA GRAMATARIA

SALANZA ANALITICA ESPECTROFOTOKETRO
1 TURG OE ENSAYE
2 PIPETAS OE 1 ml

{ETRO
NECNERO, TRIPIE, TELA
MATRAZ AFORADO §E 1000 wt

PROBETA OF 50 ml GARINETE DE FERNEWTACION
BALANIA GRANATARIA HORNG
YASD OE PP 250 i

REACTIVOS

AZR DE MEYILEWO %

$0L. SATURADA K254
0L, SAT. NITRATO DE Mg

AC. 3,5-OMS
TRATRATG DOBLE OE ¥a T

LEVADURA FRESCA 123

4

CARTIOAD
(EQUIPO)

2.5 mt

88
23

§u3

30 ml

9L



PRACTICA Mo.

11

NOMBRE

ELABORACION DE PASIAS
¥ 5 COMTROL

ELABORACION OE UN JARABE
ALWIDON

PRUEBA DE PANIFICACION O
CEREALES ALMACERADOS

PRUEBAS DE YIABILIOAD
DE CEREALES AUMACENADOS

PRACTICAS DE (ABORATORIO
VECHQLOGIA DE CEREXLES
LCONTINUACION)

FATERIAL (POR EQUIPD)

BALAK2A GRAMATARTA
VASQ OF PRECIPITADG BE 250 ml
ERSUDD OE TALLE LARGO

BALANZA ElA;AY ARTA

o DE TALLE LARGD
1 VASO DE PP 250 ni
ERAONE TR

1 MYRAI ERLEMHEYER DE 500 mi
1 CAPSULA DE PORCELARA

BALAMZA GRAKSTARIA

1 CASA PETRI
1 BALANIA GRAKATARIR
1 VASQ 0E PP DE 250 mi

KMATERIAL PDR GRUPD

NADUINA PARA ELABOWAR
PASTAS
OR KO

POTENCIONETRO
AUTOCLA!
REFRACTONETRO DE CAMPO

REACTIVOS

BICARBINATO OE SUDID
LECITINA
FUS'UOADE AMON 1O
COLORANTE ARH’HC!AL
ALMIKA DE Wyl

UEVD EXTERD POL
SUE?D DE lEEkE 111 POU‘

GLUTEN
HARINA DT SCYA

HCE
CARBOK ALTIYADO
NBOK O CalmH2

SOL, DE LLGOL
ENZIMA OIAZIMASA

LEVABURA

SOL. ACUOSA DE IRIFENTL
YETRAZOL AL 1%

CANTIORD
£EQUIPOY

5 &l

e



PRACTICA fig.

NOMBRE

COWSERVACION DE ALINENTOS
POR CONGELACION

COMSERVACION DE FRUTOS
POR SRATAMIENTOS
SUPERFICIRLES

INIRODUCCIDN A LOS PROLE-
S0S DE ESTERILIZALION Y
ENLATADO

OETERMIRACION OE LA EF1-
CIERGIA DE BARWILES £M-
COMG RE

E CLBRINTER-
10 INTERIDR

ESTUOLO EXPERIMENTAL DEL
ESCALDADD

PRACTICAS DE LASORAIORIO
TECHOLOGTA DE AL IMENIOS
PARA INGENIERDS QUINICOS

MATERIAL (POR EOULPO) MATERIAL POR GRUPO REAZTIVOS

1CROSTOPLO CONGECADOR DE FRECH
£10 SECO

"
RIEL
005 RECIPIENTES PSMUESTRAS
TERMOKETRO
KAVAJA

\ EANASTH A

EﬂlLSlm DE CERA DE
CANGELIL

AUTOCLAVE VERTICAL
2 LATAS SIN USAR C/TAPA
ENGARGOLADORA

GO
AE MATRACES ERLEMREYER
LAPIZ GRASO

VASQ DE VRECIFSI‘IQQ 256 ml GREWET1MA
A MDUN.) L1

£ 500 m! PO
BALl)llA GUKATARIA CLOROFORMG
PROBETA DE 50 ml HE!
TUBLS DE ENSATE C/TAPON ALGOOOM GLICEROL
LATA SANJTARIA SIN USAR

ATA COMPRADA

RECIPIENTE OE 500 )

REGLA GRADUAD

AERONET 0 C(BRIX, BAUKE, PESASA-
LES 0 REFRAETONETRO

ot Nt ot et
- g

12 1UBDS BE EWSAYD BALANZA ANALIYICA 508, GJAYACOL AL 0.5% ER
1 GRADILLA EMI‘O(. 507.

1 MECHERO/TELA DE ASBESTG/TRIPIE K202 0

¥ FRASCOS GOTEROS MD LL10

1 YASO GE PRECI: ;ADO DE 250 mi ARENA HMA LAVLDA o CELITA

Y ripEIs GRADUADA DE 1o

OLADERA
1 YASQ DE PRECIPETADD DE 500 mt
| EEAC!OQ TROMPSOR
ERHOMETRS

CANTIOAD
(Eouiro)

00 g
5
O.Sgnl
1 mt
3 mt

8L



PRACTICA Mo,

NOWBRE

PREPARACION DE JARABES
Y SALMLERAS

EVALUACION DE CIERRES
OE ENVEASES (ENGARGOLADO)

ENVASADO OF VIORIO

PENETRACION DE CALI
CALDULOS OF ESYEIILllA«ClW

COMSERVACION DE ALIMENTOS
POR ENLATADO

PRACTICAS DE LABORATORIO
TECHOLOGIA DE ALIMENTOS
PARA IMGERIEROS QUINICOS

(CONTINUACTON)

MATERIAL (POR EQUIPO)

1 os AWADESOOIK
1 PROE

DE“SII.E'KUS (Bill uulnn M
SALOME TR

PE‘ASALES '
TERMOME TR!

| Kecwees IRIPIE ¥ TELA AtatsTo
BALAKZA GRANATAR
VAS DF PHEFTPITAOG O 250 al

NICRMYRO

VERWIE

ARRE LA‘AS ESFECIAL

PINZAS DE CORTE (ALICAYE)

} kicwm;!e P/EAKD MARTA

T
MECKERQ, TRIPIE, TELA ASBESTO

EQUI PO DE F‘lEYlAClD( DE CALOR
BALANZA ANAI
1 JUEGD DE IEHWARES

TERMCME TRO
MECHERD, TRIPIE, TELA ASBESTO

?AEANZA,C\RAN“AIIA
MECHERD, TELA, TRIPIE

CANTIDAD
MATERIAL POR GRUPQ REACTIVOS (EQUIPO)
70 8
NaCl 650 g
00 g
GLUCOSA
EXGARGOLADORA
480 g
SACAROSA e
Hal I
AC. ClIRICO 49
PECTINA
AUTOCLAVE
ENGARGOLADORA
500 ¢
ENGARGOLADORA )
AUTOCLAVE

6L



PRACTICA o,

HOMBRE

ESTUDID EXPERINENTAL DE
JALEAS DF FRUTAS

ESTUDIO EXPERINETAL OF
'a ESCOt DIRTETICOS KN

CALIFICACION DE MATERIALES
Dt EWALUE

CONSTRUCCION DE LM KED!-
DOR DE Cﬂllli!!HClA 3
ALTHENT

.

PRACTICAS DE LABORATORIQ
OESARROLLO DE ALIMENTOS

MATERIAL (POR EQUIPO)

BALMA CRATARLA POTENCIOMETRO
10 VASOS DE PP DE 250 mt ESTURA
PRORETAR DF 250 al PENETROME TR
2 PROBETAR DI 500 ml REFEACTORETRD
MECHERG, TRIBIE 1
1 A ERLENNEYER DE 250 w.
MALAZA GUIATAT A BALANZA AWALITICA
& PIPETAS DE 1 mi
4 PIRETAS D 5 ri

DINAMONETRO 0-5 kg
TERACENTRO
bmmon

IN2AS PFTURD DE EHSAYE
3 NPEYA! OF 10 &

CROMETR
V E SPAVULA

ESTUIA
BALANZA ANALITICA

IALAHIA GRANATARTA
‘ 0 DE CENIRIFUGA
SW\‘E URIVERSAL
2 PINZAS P/BURETA

T CRONDMETRD

1 TAPOM DE CORCHO
1 VARILLA DE VILRIO

WATERIAL POR GRUPO

REACTIVDS

PECTINA

SATARINA DE $0D10
SOWATO DE S0010
CiyRIco

EKCEIEIA DE LiMON

ARARILLO L | MO

HCIICH OE FRESA

ESCERCIA DE KARANJA

1040 FRESA

LOLOR NARANJA

AC!I" ESCENCIAL DE nENTA
al12 Awk. (DESECANTE)

ACiH! NX!(E!A. [R5 9
IR0SCLUBLL

SILICON

CAXTICAR
{EQUIPOY

59

B9

08



PRACTICA Vo.

NOMBRE

ELABORACION DE UM COMDI-
HENTO A BASE DE VERDURAS
DESNIDRATADAS

ELARORACION DE GOMA
DE MASCAR

FRUTAS CUBTERTAS

ELASORACION DE FRITURAS
Di MARINA DE PESTAOG

ELABORACION DEL CARAMELO
OLRO

PRACTICAS DE LABORATORIO
DESARROLLO DE ALIMENTOS

RATERIAL {POR EQUIPO)

1 BALANZA GRANATARIA

1 TERMOMETRO
1 MECKERO, TRIPIE, TE

MECHERD, TRIPLE, TELA
PESAJARABES BALUKE
LANZA GRANATARIA

BALMANCHETRO

BALANZA GRARATARIA
MECHERO, TRIPLE, TELA
TERMOME RO

MECHERQ, TRIPLE, TELA
1ER)
BALAKZA GRANATARTA

(CONTIWUACION)

LA

HRATERIAL POR GRLIPO

L3 CUADORS

ESTUFA

REACTIVOS

SULF1T0 DE $0010

GLICERINA
BASE DE GUM
COLORANTE
ARDMA!

BICARBONATO DE SOB10
CAL VIVA EN POLVO

BICARBONATO DE $COI0
AC, CITRICO

AC. CITRICO
BICARBONATO DE $CO!2
AZUCAR INVERTIDA
COLORARTE
MONOESTEARATO DE
GLICERILO

CANTIDAD
(EQUTPOY

LN

%'
0.5“9

B
wn

o poo
& SO
« oan

i8



PRACTICA ¥o. NOMERE
1 MYEMIIACIU‘ DE 'AIM
TROS C N L

1NE
OBTENCTOR DE llm‘ASA

2 FERMENTACION CITRICA

PRACTICAS DE LASORATORIO
FERMENTACIONES IMDUSTRIALES

KATERIAL (POR EQUIPO)

"CMERDE TIIPIEi IELA
BURETA DE SO mi
EMBUDO DE TALLE LAEGO
MATRACES ERLENI{;EI DE 250 fl

L

e s P i ot
o
>
=
>
n
=

TUBDS PARA CERTRIFUGA

1 TERMOMETRO DE 0 100 C
: BURETA DE 5

[,
TRES

PIPETA' GRADUACA DE S Wt
VATAZ ERLENHETER OF 3000 i
m}ncis ERLEVMEIER OF 250 ot

MATRAZ AFORADO DE 100 :\l
MATRAZ !HASAIO DE 500
PIPETAS VOLUMETR

PIPEYAS VDLLHEWICAS DE \O l\l

VASO DE PP DE 500 ml
EMBUDO BUCKNER

DESECADOR
AEROMETRO 81X DE 0-25
TUBOS PARA CENTRIFUGA

N_—‘A—-—NN-A_"—M_A
m

MATERIAL POR GRUPO

BALANZA ANALITICA
AUTOCLAVE

FOTENCTOMETRO

ESTUI

CAMPAKA DE FLUJO LAMINAR
CEXT!

REFRACTOMETRO

BALANZA AIALIHCA
POTEKCIOMETRO

CUARTO DE INCUBACTON
AUTOCLAVE

ESTUFA
CAMPANA DE FLUJO LAMIKAR
CEWTRIFUGA

REACTIVOS
GLUCOSA

ngL Y2RPOS
Ki

FeSD4 . TH2O
METABISULFITO DE SOO1D
SULFATO DE COBRE
|ARY!A‘0 DE $0010

VENDF TALE INA

ACHA‘D DE PLOMO

SACAROSA
(NHE)2504
#g504, TH2O
FeCl2
AnSCL
CuS04,7H20
KC
CaCl,2H20
H2504

NeOK

CsC03

SULFATO DE COSRE
TARTRATO DE SO010
N8OH

HCl

€oCl2 10 %
FENOFTALE INA
NHAOH

AZUL DE METILEWO

CARBON ACTIVADD

LoB
5

Ho%%a
‘@

=
<

35oagai

[ T P —0r
Sgavroece

4]



PRACTICA No.

NORRRE

FERMENTACION LACTICA

FERMENTACION ALCOHOLICA

FERMENTACION ACETICA

PRACTICAS DE LABCRATORIO
FERMENTACIONES INOUSIRIALES
(CONTINUACLON)

MATERIAL (POR EOUIPO)

4 NATRACES HLENNEVEI DE 250 ml
2 PIPETAS VOLUMETRICAS DE 5 ml
: PIPETA VDLLIEIIIU D[ 10 ml
1

0 DE
1 MATRAZ AFmADD bE |00 al
1 SALOMETRO

¥ TERWMETRO O O

4 MATRACES EILEM‘EVER DE 250 lul
1 MATRA2 FOMDO PLAND DE 1000 m

3 PIPETAS VOLUMETRICAS DE 5 ml

MECHERO, TRIPI, TELA
1 nsraxcm;vg CON MANGUERA
AHL

1 EMBUDG OF TALLE LARGO
1 ALEOHOLIMETRO

TERMOMETRC DE 0-100 C
KMRAEES ERLENMEYER 250 mt
MATRAZ FONDO PLANO 1000 al
PIPEHS VOLUMETRICAS DE 5 Ml
PIPETA VOLWEYRICA DE 0 mi

ettt a b A
@
<
]
m
>
o
"

MECHERD, TRIPIE, TEtA
ALconoL [wETRo

MATERIAL POR GRUPD

BALANZA ANALITICA
POTENCIOMETRO

AUTOCLAVE
CUARTO DE INCUBACI
CAMPAKA FLUJO LMIIAR

AUTOCLAVE

DJA"O DE REFRIGERAUO‘
CAMPANA FLUJO LAMINAR

111CA
CAMPANA FLUJD LAMINAR

REACTIVOS

SULFATO DE COBRE
TARTRATO DE Q010
NaQH

KCl

FENOFTALE] WA

AZUL DE METILENO
GHO3

N-Cl

NEHIISULF"O DE K

SULFATO DE COBRE
TARTRATO DE 50010
#0H

KCl
fEIOFHLElI(A

METILEN
NETAIIWLFHD DE K
OXALATO DE

ACETATO OE FLU‘O
AC. TANICO
GREMETINA
BEXTONITA

LULFATO DE COBRE
TARTRATO DE $00:0
WadH

HC1
FEROF TALEIN,

5057!7(; DIEASICO DE AMINIQ
04
FOSFHO DIBASICO DE £

CANTIDAD
(EQUIPO)

OOV s el

€8



PRACTICA o0,

#CMBRE

CONSERVACION DE ALIREKTOS
POR CONGELACION

COMSERVACION DE FRUTCS
POR TRATANIEXTOS
SUPERFICIALES

INTRODUCCION A LOS PROCE
$0% DE ESTERILIZACION Y
ENLATADO

DETERMINACION DE LA EFL-
CIENCIA DE BARNICES EM-
PLEADOS COMO RECUBRIMIEN-
10 INTERIOR

ESTUDIO EXPERIMENTAL DEL
ESCALDADO

PRACTICAS DE LABORATORIO
PROCESOS DE ALIMENTOS

RATERIAL (POR EQUIPO)

llCﬂOSG!‘IO

DOS RECIPIEITES P/MUESTRAS
TERNOME TRO

NAVAJA

| CAMASTILLA

CHAROLAS DE CARTOM
1 BALAMZA GRAMATARIA
PAPEL PERIODICO
EMULSIOM DE CERA DE
CAMDEL TLLI

VASO OE PlEClPlHDO 250 al
A GRADUADA 10 m!
PRWEIA OF 500 I

LATA SANITARIA SIN USAR

LATA COMPRADA

REC!PIEIIE DE 500 mi
GRADN

MERORETRO (BRIX. BALME, PESASA-
LES O REFRACTOMETRO

___N‘,___
p
g §§
Bt
z
3
-
2
z.

:Z YUBOS DE ENSAYO
GRAD

1 ’ﬁCNElO/&E}LA DE ASEBESTO/TRIPIE

SC0S

1 vASO DE PRECIPITADO DE 250 mi
BALANZA GRANATARIA
1 PIPETA Bunuuu DE !0 al
| NORTERD Y UNA COLADI

1 vASO DE PlEClPllADO DE 500 wl
1 REACTOR T
Y TERMOMEY 0

VE C/TW ALGOOOH

RATERIAL POR GRUPG REACTIVOS

CONGELADOR DE FREOW

AUTOCLAVE VERTICAL

2 LATAS S1¥ USAR C/TAPA

NGARGOLADORA

2 MATRACES ERLENMEYER

ALGOOOH

LAPIZ GRASO
GRENETINA
FERRDCIANURD DE
POTASTO
Ccu ORMO
HeL
GLICEROL

BALARIA AKALLYICA SOL .
TANOL A

S0L. H202 Al
10

GMVA%OL AL 0.5% id

0 031
CARBONA' E
ARENA § 1WA LAVADA D CELITA

CANTIDAD
CEQIPO)

100 g

5
0.3%n
ml

25 ml

ve



PRACTICAS DE LABORATORIO
PROCESOS DE ALIMENTOS

(CONTINUACION)
PRACTICA Ko. noBeE MATERIAL (POR EQUIPD) MATERIAL POR GRUPO REATTIVOS CANTIDAD
(EQUIPDY
[ PREPARACION DE JARAGES 1 PROGETA cRAOUADA OF 300 a( wecl 70 9
T SALWUERAS 1 PROBETA GRADUADA DE 250 SACAROSA 650 g
DENSIMETROS (BRIX !ALllNu, nucs GlLicosa 400 ¢
PESASALES ¥ sncnt
] Jekmonereo
| JECHERD, TRIPIE v TELA ASBESIO
BRhans SRR
1 VAS5 € PRECIF11ADD DE 250 ml
6 EVALUACION DE CIERRES 1 WICROWETRO ENGARGOLADORA
DE ENVASES (ENGARGOLADO) | VERNIERE
1 ABRELATAS ESPECIAL
1 PINZAS DE CORTE (ALICATE)
7 ENVASADO DE VIDRIO ] BECIPIENTE PraaR MaRTA 480 g
1 TERMOMET NaCl e
WECKERD, TRIPIE, TELA ASBESTO AC. CITRICO 79
PECTINA %]
[ PENETRACION DE CALOR EGUIPO DE PEME TRACION DE CALOR AUTOCLAVE
CALDULDS DE Esrillllu:lm BALANZA ANALITICA ENGARGOLADORA
1 JUECO DE TERMOPARES
TERMOME TRO
MECHERD, TRIPIE, TELA ASBESID
9 COMSERVACION DE ALIMENTOS  BALANZA GRANATARIA ENGARGOLADORA SACAROSA 500 g
POR ENLATADD TERMONE 1RO AUTOCLAVE Racl 79

MECHERO, TELA, TRIPIE

S8



PRACTICAS DE LABORATORID &<

86



PRACTICA No.

NOMBRE

ANALISIS PROXIMAL

DETERMIKACION DE AZUCARES
REDUCTORES Y NO REDUCTORES
EN PRODS. ALIMENTICIOS

ANALISIS DE A:E“Ei Y
GRASAS COMESTIBLES

PRACTICAS DE LABORATORIO
AWALISIS DE ALIMENTOS

MATERIAL (PERSONAL)

e PESAHURO DE ALUNINIO

AS DE PNCELANA
CMEIO TRIPIE
NAvnlcss KJELDAML
EMBUDOS OE COLA CORTA
MATRACES ERLENMEYER DE 500 mi
BURETA DE 50 ml
2 EX‘RACTWES DE SOXNLE'
RIUCHS P/SOXHL
PAPEL FILTRI
L VibR10-OF RELOS
2 VASOS DIGESTORES
ESPATULA
2 CRISOLES GOOCH

3

3 KITRACES ERLENNEVEN 250 Wl

1 BURETA 50 m!

NECNERO, ‘RIPIE '

N ASo0 of REEIP11400 250 ni

3 MATRACES AFORADOS DE ZS mi
¥ UADA

2 VASDS DE PREC!PHADD DE LOO m
EMBUDG DE FILTRACION
PAPEL FILTRO

TERMQHE TRO
NECKERD TRIPIE, TELA
2 VASO bE PP DE'250 ml
| P1CNOME TRO
2 MATRACES DE B[X:A ESMER. 250 ml
1 BURETA DE 5
2 MATRACES DE vmo bE 150 ml
2 MATRACES ERLENMEYES DE 250 mt
1 PIPETA GRADUADA DE 10

MATERIAL POR GRUPO

ESTUFA
BAI;AI(ZA ANALITICA

WIFLA
APARATO SOXHLEY
APARATO KJELDAKL

S MATRACES AFORADOS DE 500 mt
1 EMBUOO DE FILTRACION
BALANZA ANALITICA

ETA
| PIPETA DE 10
1 MATRAZ AFORADO DE 100 wl
NEEMERO. IRIPIE, T
1 TRO

PAPEL TORNASOL

APARATQO P/PUNTO DE FUSION
I'(EH:ACTWE“U DE ABZE
R

13
PROBETA 100 mL
[NB\DO DE FILTRACION
PIPETA GRADUADA OE 10 ml
SALANZA ANALTT

REACTIVOS

Cus0k . 5420
K2504

H2S04 COMC,
NeDH CONC.
POLVO DE 2INC
Ll

ROJO DE METILO
NaO

ETER
ASBES!O PREPARADO
H2504

HaOK

Cu250%.5#20
TMTRATO DE Na y K

HaOH

SACAROSA G.R.

HCL COWC.

LACTOSA ANKIORA G.R.
ACIDO BEN20ICO

GLUCOSA ANHIDRA G.R.

AZUL DE METILENO

SOL. SAT. ACETATO DE PLOMO
OXALATO DE Ns ¢ K SOLIDO

XoH

ta0

ALCOHOL

HEL

FENOFTALEIXA

Y000

AE ACETICO GLACIAL
OSULFATO DE SC0I0
MIDON

BRW

L33

CLORGFORMO

KOH

CANTIDAD
(EQUIPO)

L3



PRACTICA Mo, NOMBRE.
4 WEVO
H AGUA

PRACTICAS DE LABORATORIO
ANALTSIS DE ALIKENTOS
(COMTIMUACION)

MATERJAL (PERSONAL )

4 N?TIA&S AFORADOS DE 100
OE {

btcneno, 1RIP: TELA
2 VASOS DE PRECIP"ADO OE 150 »l

PAPE ILTRO
ENBUDO DE FILTRACION
2 VASOS DE #P OE 100 ml
1 PIPETA VOLUMEIRICA OE 10 mi
2 TUBDS DE ERSAYD

1 PIPETA VOLUMETRICA DE 25 ml
SULAS DE 100 ll\

MECHERO, TRIPIE, TELA

2 MATRALES ERLENMETER DE 250 nl

1 PIPETA GRADUADA DE 10 wl

% DE PP‘gE Z?O ml

PAPEL DE I:EllZAS CONOCIDAS

1 BUREYA DE 50 nt

MATERIAL POR GRUPQ

BALANZA AMALITICA
PARRILLA ELECTRICA
1 MATRAZ AFORADO DE 1000 ml

B MATRACES AFORADGS DE 100 wl
?APEL TORKA
TuBOS DE ENSAYO
1 GRADILLA
FOTOCOLORIMETRD
MIFLA

ESTUFA
MUFLA

DESECADOR

BALANZA ANALITICA

1 MATRAZ ATORADO DE 100 ml

1 WATRAZ AFORADOD DE 1000 mi
1 EMBUDO DE FILTRACION
PAPEL FILTRO

1 MATRAZ AFORADO DE 500 ml
POTECIOMETRO

Y PROBETA GlADUADA BE 100 mi
2 MATRAZ AFORADD D ol

1 MATRAZ ERLENMEYER DE 500 m{
TANTZADOR

REACTIVOS

DULIBO"O DE AMOKIO
ANADATO DE AMONIT

IO! CONC,

W1TRATO DE MAGNESIO
KH2POb

AC. MITRICO

Het

AC. WITRICO COWC.
ALWRE FERR}CO-AMON1CO

SOL, STR. SULFOCIANURD DE
Bact
!lClZ
:xlOS

L DE SOD1D DE EDTA

MgCl2.6H20
RH&CL
NHACH CONC.
WEGRO ER[OCROMO
Hlbnmumm CLNHIDEHO
ALCOHOL ET1L
CaCO3 AWH.
SO BUFFER
AZUL NEGRO ERIOCROMO R
HeCl

NoOK
FENOFTALEINA

ROJOZDS METILO (SAL SmlCl

CANTIDAD
(EQUlPO)

50 =l
50 ml
09
IR
;Ag at
!.632 g
¥ ml

60 mt

....N.-urmb

SENCNEDS
$3a8a

303,227

SoEFoIOEEE
goenFdaZsay

~J--ov--.3n~a.--g_a

Q.
ima Supwe
©a

88



PRACTICA No.

NONBRE

UTILIZACION DE taA
PROTEINA (PER Y NPR)

OICESTIRILISAD OE
UNA PROTEINA

PRACTICAS DE LABORATORIC
wUTRICION

MATERIAL (POR EQUIPD) MATERIAL POR GRUPO

BAIMAS RECIEN DESTETA-
S
BALAKZA GRANATARIA

1 YASO DE PP DE 600 mi 1 BALANZA AMALITICA
1 BALANZA GRAMATARTA | CN(PAIIA DE EXTRACCION
1 PROGETA DE 300 a
1 PIPETA GIIB\JADA DE 10 mi 1 APAlAYO MICROK JELDARL
FAPEL Fl T
ENBIDO LE CORTQ
1 KATRAZ IICR(K}ELDANL
PERLAS DE V.
1 DIGESTOR

1 APARATO PARA DESTILACION

1 VASO DE PP DE 250 ml

2 WATRAZ ERLENMEYER DE 250 mt
1 BURETA DE 50 ml

1 SOPORTE UNJYERSAL
2 PINIAS DE TRES DEDDS
PEDAZOS DE PLATOS POR
1 MECHERD, “lPIE A 1ElA
| REFRIGERANTE
1 MATRAZ KJEL L BOD ml
1 MATRAZ ERLEI(NE'ER bE 500 mt

REACTIVOS

GLucosA
OEXTRIKA
SACAROSA
ACEITE DE MAIR

A
REICLA DE SALES
MEZCLA DE VITAMINAS
CELULOSA EN POLVO
SOL. DE COLINA 50X
CASE[MA (USP)
AC, SULFURICO COKC,
OXIDO DE KERCURIC
SULFATO DE POTASIO
AC, BORICD
FEMOFTALE | XA

129
SUFATO DE SCO010
POLYO DE ZINC
HIDROXIDO DE SQOIO
KCL CoNC.,

CANTLOAD
(EQUIFD)

3Cunr oo B33
con

o
-~
v vucwooda

68



PRACTICA No.

HOMBRE

RECOMOCINIENTO DE LOS
SABORES RASICOS

tMRRAL DE RECOKOCIMIENTO

PRUGA DE DIFERENCIA O
ANALITICA

EVALUACION SEMSORIAL

ADITORIAS EXTERKAS
DE CALIDAD

PRUERAS DE PLATAFORNA
PARA FRUTOS Y HORTA-
LIS

PRACTICAS DE LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD

MATERIAL (POR EQUIPO)

12 VASOS DE PLASTICO
& PASOS DE PP DE 250 ml
1 PROBETA DF 100 mi

28 VASOS OE PLASTICO
1 MATRAZ AFORADO DE 100 ml
1 PIPETA GRADUADA DE 10 mi

1 BALANZA GRANATARIA
1 VERNIER

REACTIVOS

SACAROSA
CLORURO OE S(DI0
ACIDO C1TRICO
CAFEINA

SACAROSA

CLORURD DE SOO10
ACI00 CITRICO
CAFE|NA

CANTIDAD
(EQUIP)

W

<o



FPRACTICA Ho.

SOMBRE

DETERWINACION DE CALIDAD

DE PRODUCTOS WORRAL1ZADOS

PMC? MS DE LANISLI’!IO
(W‘HIJACIN)

MATERIAL (POR EQUIPO) KATERIAL POR GRUPG

SAFILTROE DE ALUMINIO BALANZA ANALITICA
ESTUFA

MUFLA
APARATC DIGESTOR

1ROS

P
CAPSULAS DE PORCELAKA
KECKERO, TRIPIE, TEUA
T

Vi

50 OF PP OF 250 ml
BETA GRADUADA DE

POROSAS
10RO DE RELOJ
1LTa0
ENMEYER DE 250 wl
DJUADA 10 ml

0 ml

ERLEKMEYER 250 ml
0wt

WECHERO, TRIPIE, TELA

VASOS DE PP 250 ml
RAZ AFORADD DE 250 Wl

PIPETA GRADUADA DE 10 i

VASO PP 400 m{

 EMB00 DE FILIRACION

KAYIA\: $ AFORADQS DE 500 mt

1
IALAMZA GRANATARTA
RLENMEYER 250 mt

KATRACES
ECKERQ, IRIPIE, TE
A GRADUKBA OE 1 mt
PROBETA DE_100 @l
ETA DE 50
VASO DE PP DE 250 ml
BALANIA GRANATARIA
MATRACES ERLENMEYER 250 ml
WECHERD, TRIPIE, TELA
suRETA DE 50
WATRAZ ERLEWNEYER 500 mi
WATRAZ ERLENMETER 250 mi
PROBETA GRADUADA DE 100 ml

PAllll.Ll ELECIIIU
ERMOME TRf

VAPEL HU

NBUOTD DE TALLE LARGO
2 PIPETAS DE 10 ml
1 WATRAL KJEWDAKL 500 ml

-~ ETER ETI

REACTIVOS

Lico
AC100 WITRICO
NITRATO DE PLATA
NIT 1)
FERRICO-AMONTCO
SULFOCTANURO K
Cus0s, SH20
TARTRATO DE ¥a y K
MaH
G.R,
CONT.
OSA ANKIDRA G.R.
ACIDO BEN201CO
GLUCOSA ANHIORA G.R.
AR DE METILESO
SOL. SAT, ACETATO PLOMO
OXALATC N8 o K
ACIDO ACETICO
CLOROF
YODURD DE POTASIO
Kn2603
ALRIOOK
ALCOROL
FEMOFTALETNA

ax1p0 DE NAGNEHD
ACIDO

(ml
FENOFTALETRA

CAXTIOAD
CEQUIPD)
150 -l

239:
le
1

%
et

BoSESLNT ST
~- 2 oo
s L\

o2

SN
(e

ns

L6



PRACTICA Mo. HOMBRE
8 PRUEBAS DE ESTABILIDAD
DE LIPIDOS
9 CONTROL DE CALIDAD
DEL WUEVD
106 MUESTREQ PARA LABORATORIO
DE COKTROL

MATERIAL (POR EQUIPO)

PRACTICAS DE LABORATORIO
CORTROL DE CALIDAD
(CONTIMUACION)

MATERIAL POR GRUPO

1 BALAKZA GRANATARIA
2"E ﬁém muzuvn 250 ml
{31 wwAb

2 TARIA

2 NATRACES ERLEMMEYER 250 ml

KeCHERD, TRIPTE, T
1 BURETA DE

1 VERNIER

1 RICK

1 VASO DE W DE 250 mi
BALANZA GRAMATARIA

REACTIVOS

ACIDO ACETICO
DE POTASIO
303
ALNIDON
ALCOHOL
FENOFTALEIXA
KOH

CANTIDAD

(EQUIPO)

T ]
~l

v
0

Z6



PRACTICA MNo.

DETERMIMACION DE DEI!ID'D
EXTRACTO, CENIZAS,
coLoR €8'VINGS DE

DETERMINACION DE $02 LIBRE
¥ TOTAL

DETERNINACION DE ACIDEZ

GRADO ALCOMOL1CO

OETERNINACION DE AZUCARES

PRACTICAS DE LABORATORIO
ENOLOGIA

MATERIAL (POR EQUIPO)

1 PICHOMETR

2 WATRACES EILEHHE'EI OE 250 ml
1 CRISOL P/CEN

3 Vksos ot 56 0 350 ml

BURETA DE 50 ml
$OPORT|

SAL
PINZAS DE TRES DEDOS
MTIAEES ERLENMEYER DE 250 =l
AFORADO DE 100 mi
PIPETAS VDLWEYNCA! DE 5 mi
PIPETAS VOLUMETRICAS OE |0 L

PIPETAS GRADUADAS OE 10 ml

PIPETAS VOUHETHCAS OE 5 ml

SURETA DE 50 ml

SOPORTE UNIVER SAL

PINIAS DE TRES

MYUCES ElLENﬁE'El DE ZSD mt
TRAZ AFORADO DE 1002

PICHOMETRO

EQUIPO DE DESTITLACION
MATRACES ERLENMEYER DE 250 m!
RECIPIENTE PARA HIELD

[PERYPIN

1 EUREIA OF 50 mi
| E M VERSAL
IIUS OE ¥

RES D
3 MATRACES EILEMVIE DE 250 sl

1 PIPETA GRADUADA DE 10 mt
1 ENGUDO DE TALLE LARGO

MATERIAL POR GRUPO
BALANZA ANALITICA
n

POTENCIOMETRO

POTEXCICME TRQ
SALANZA ANALITICA

POTEXCIOMETRO
BALANZA ANALITICA

BALANZA ANALITICA

BALANZA ANALITICA

REACTIVOS

R2S04 COMC.

WO
YOOURG DE $C0I10
ALMIDON
YOO+ 'WO DE ¥»
AKRRANIADO DE METILO

ACIN LACTICO
S04 CONC.

SULFATO DE COBRE
TARTRATO DE $00I0
KaOH

L3

CANTIDAD
(EQIIPO)

10 ol
&

2
10 sl
]
10 =l

200 ot
10wl
2

£6



PRACTICAS DE LABORATORIC
(CONTINUACION)

PRACTICA wo, "OMEE MATERIAL (POR EQUIPO) MATERIAL POR GRUPC REACTIVOS CANTIDAD
{EQUIPO)

] ARALISIS DE MOSTO ¥ LVAS P1PETAS CRADUADAS DE S mi BALANZA ARALITICA :E‘I"O"M.EIIA ;0 nl
. g

BURETA DE 50 ml
SOPCRTE WM

00$
MATRACES ERELWMETER DE 250 ml
MATRAZ AFORADO DE 1000 mt

7 ﬁg[llt SERSORIAL DEL 3 VASOS DE PP DE 250 =t

8 ELABORACION DE UN VINO DE BURETA O£ 50 ml EQUIPC DE PRERSADO SULFATO DE COBRE 35 g
NESA SOPORTE UNIVE L BALANZA ANALITICA TARTRATO DE SODIO g
ALCOHOLINETRO - Xi

S DEDOS 0 g
MATRACES ERLEMMETRE DE 250 ml ; kel 0 mt

]
L

0 DE 500 ml
PETA GRADUADA DE 10 ml

ve



PRACTICA o,

L CONTROL DE CALIDAD EN LA
LECHE CRUDA Y PASTELRIZADA

2 COMTROL DE CALIDAD EN LA
LECKE uuu Y PASTEURIZADA
CCOMT LIRMACTON)

3 EFECTO DE LA RELACION
- TEWPERATURA

T1El
EN TRATARIENTOS TERMICOS
APLICADCS A LA LECHE

PRACTICAS DE LABORATOR10
TECNOLOGIA DE ALINENTOS 1

MATERIAL (POR EQUIPO) RATERIAL POR GRUPG

1 TERWOMETRO POTENCIOMETRO
1 LACTOMETRO DE VENRE ESTUFA DE INCURACION
PROBETA UADA DE 250 sl
1 MATRAZ ERLEMMEYER DE 125 ml
2 PIPETAS DE 10 m{
ETA DE 50
TUBY DE ENSAYE DE 7 ml

MECHERD Y TRIPIE
A
14 TUBOS DE ENSAYE
RECIPIENTE P/BARO MARIA
CENTRIFUGA DE GERSER

E
SALANZA ANALITICA
w :LA

IUHRD'ETIO OE CERBER P/
LE HE CON s
5 PIPETAS YOLUMETRICAS DE 10 ml
g :::EYAS VO\LNE"!CAS DE 1 l!l
2 EMBUDOS DE SEPARACI(N 125 lbl
1 CAPSULA DE PORCELANA 5

RAZ BALON DE DESHLACIOI 300 mi
ruw COLECTOR BIDUELL-STERLIKG
COWDENSADOR DE REFLUJO (LIEBIG)

TERMOME TRO
1 BUREIA DE 50 ml
PA!

woa

10 VASQS DE PP DE 400 ml BALANZA ARALITICA
5 EMBUDOS DE FILTRAC, VALLE LARGO
PAPEL FILTRO

20 TUBDS DE ENSAYE

10 TTUBDS DE ENSAYE C/TAPON
GRADILLA

1 LACTOOENSIKE YR

1 PROBETA DE 250 ml

1 BURETA DE 50 mi

5 PIPEHS GRADUADAS OE 5 L)
OE 10 mi

5 PIPE'AS GRADU.;DAS DE 9 mt

NECHERO, TRIPI
IECIHENYE PIBAN MARTA
3 aGIT

0 DE COBRE
CROMATO DE POTASIO 0.5%

OSF 10 nmosaolcu
lgVElT?i? CRISTALINA LIORE

ALAN
lE?uBIM!RO DE TNMERSION l:/nmu

o

€0
DICLWIM CLOROIMIDA

e O Tt

;?:aanng

S6



PRACTICA Wo, WOBRE
& HONOGEMTZACION ¥ $U
EFICIENCIA
5 DESCREMADO DE LA LECKE
é ELBORACION DE MANTEQUILLA

PRACTICAS DE LABORATORIC
TECNOLOGIA OE ALIMENTOS 1
{CONTINUACTON )

MATERIAL (POR E£QUIPO)

PIPETAS VOLUMETRICAS DE n Ill
BURETA DE 50 mi

2 VASOS DE PP DE 500 al
Nl;s?‘if!ﬂ OE GERSER P/CREMA

BUTIROMETRO DE GERBER P/LECHE
DESCREMADA (0+1
PIPEYAS GRADUADAS DE 5 mi
05 DE SEPARACIW |25 L3
CAPSULA OE PORCELANA 5 ©m O
I'MI

PETA GRADUADA DE 10 ml
leE"AS DE 5
BURETA DE 50 l!l

TERMOMETRO (0-100 C)
SUTIROMETRO DE GERBER
ACTOME TRO DE QUEVENNE
PROBETA DE 500 ml
BUR| E

R
WATRAZ BALON DE DEST, 300 mi
TUBO COLECTOR BIDWELL-STERLING
CONDERSADOR DE REFLUJO (L1EBIG)
TERMOSTATO

MATERIAL POR GRUPO

KOMOGENTZADOR MANUAL

REFRIGERADOR

MICROSCOPIO
CENTRIFUGA DE GERBER

DESCREMADORA MANUA|
CENYRXFUGI 3 G(IIEI

ARRILLA

ESTUFA DE DESECACION
DESECADOR DE VIDRIO
BALANZA ANALITICA

MANTEQUILLADORA
BALANZA ANALETICA
BATIDORA

REACTIVOS

H2504 P/GERBER
ALCOHOL { SOAN]

1(290‘ P/GEIIER
CONOL 1STAMTLICO

ﬂM
FENOFTALE INA
ALCOHOL ETILICO
WHAOH

2S04 P/GElIEl
ALCOHOL 1SOAMILICO
NaOH

FENOFTALETNA
LM EIILIm
Ac. CITR

OLUE 0

Lico

CANTIDAD
(EQUIPO)

50 mt
10 mi

50 mi




PRACTICA Mo,

NOMBRE

QUESOS 11

PlACTICAS DE LABORATOR
e NM DE :LINENYDS H
o)

MATERIAL (POR EQUIPO) KATERIAL POR GRUPO

TERMOMETRQ (0-100 C)
| VASO DE PP DE 250 ml BALANZA ANAL]
o TRIPIE, TELA

R

8L 0 mt

CIPIENTE P/BANO WARIA
IRETRO UE GERBER P/LECKE
PIPETA VDL

PIPETA vot
PIPETA

MABUADA DE 11 ml

l"lelO (0-100 €) CENTRIFUGA GERBER
VASO DE PP DE 250 ml BALANZA ANALITICA

MECHERD YllPI{ TELA PARRILLA

[ § ESTUFA DE DESECACION

PXPE'A GRADUADA DE 1 ml DESECADOR DE VIDRIO
1PETA GRADUAD

A DE § ml

»
gg
o
R
<
]
=
°

RECIPIENTE P/BARC MAR
1ROMETRO DE GERBEl P/LECNE
XPEH oL, 10 mt
PIPETA YOL. ) ml
PIPE'A GRADUADA DE 11 ml
EMBUDOS DE SEPARACION 125 m
MATRAZ BALOW DE DESHLACK‘ 320 L

TUBO COLECTOR DE BIOWELL-STERLL
CONDENSADOR DE REFLUJD LIEBIG
TERMOSTATO

cznnurulw DE GEIIEI

REACTIVOS

SOAMILECO

FEMOFTALE INA
ALCOMOL ETiLICO

cacl2
H2504 P/GERBER
ALCOWOL |

Tl

W P/EEllil
CONOL JSOAMILICO
NOIIA

ETANOL 95

ETER ETILICO
ETER DE PETROLEO
TOLUENO

CANTIDAD
(EQUIPD)

3
50'-(
10 ml
49

108 mt

L6



PRACTICAS DE LABORATORID
TECHOLDGIA DE ALIMENTOS {
{OONTIIRUACION Y

PRACIICA wo. WONSRE MATERIAL (POR EQUIPD) MATERIAL POR GRUPDY REACTIVDS %}%

14 TOam) Yllm 20 {0-1DC CENTMTFUGA LENBIR NISO4 P/GRRREN
VASO DE PP DE 250 nl MlJllA ANALITICA ALCONOL  §SDANILICO
‘Cl{lo TRIPIE, TELA LLA AMOMTACO
RO ESW'A DE DESECAE!N ETANOL 9%
1 PIPETA GRADUADA OF 1 m! DESECADOR ETER ETICI00
; PIPETA GIM’LDMA‘DE Sm IEFHGEI.M ETER OE PEIROLEQ
[

geavas
BEETRE

BALANZA GRANATARIA
AEHMK!Y e VIBIID
RECIPIENTE P/l.s\b MARITA
IRCMETRO DE GEIIEI PIUECHE

1 PLPETA YOL

1 PIPET N l l‘

1 PLPETA GRADUADA DE 1Y st
2 MATRACES DE SO0 mi

1 YASD DE PP OF ?DW

1 PIPETA GRADUADA O
2 ENBUDOS DE SEPMAEIN DE 125 m

10 CAIETA MECKERG, TRIPIE, YELA nsHCo3
SALANZA' CRAKATAREA SACARDSA
GLUCOSA

354

1" PREPARACTON ENZIMATICA AG "W MEMEHDO FOTOCOLOR 1N TRO SOL, SAT, AL, PICRICY 50
DE UNA LELHE COK BRJO 2 RATRACES O CELDAS P/FOTOCOLORIMEIRO Wa200} 2% 2
CONTENIDO DE LACTOSA lEtIPIEIIE PIBA mu

AFORADOS D!
TRACES EQLE“YEI DE ?SD =l
zn.m DE FILTRACION

86



PRACTICA %o,

RATITUTO DE CRENA
[Flad (-]

ELABORAC LW DY KELADG

PRACTICAS DE LASORATOR
TECNOLOGIA DE AUIE“OS t
(CONTIMUACIONY

SATERIAL (POR EQUIPD)

BUTIAOHE P/GERBER
0wt

»l
t PIPETA GRAGUADA DE 11 ml

2 EMBUOOS DE SEPIACIN OE 125 mt
TERMOMETRD {0~ 1
1 PIPETA an‘fml UE 1o =i

»

1 PROBETA DE 100
BALANZA GRANAYARTA

KATERIAL POR GRUPO

czmmm 0€ GER]EI
BALANZA ANALITICA

$TUFA DE DESECACION
BALANZA ARALITICA

OESECADOR OF VIDRIO

ARR [LLA

BAYIDORA P/HELADO

REACTIVOS

K2504 P/GERBER
Na0K
FENGFTALE

ALCC

A
OHOL ETILICO

CARMON IMETELCELULDSA
WANOGROL (EMULS[FICANTE)

Mo

SABC
(=X

[

OR 1 ZANTE
RANTE

HANOGROL
SABORTZANTE

CANTIDAD
(EQUPO)

1
-1

[Ty
wovoe 80
a2

onn
g
-

66
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CAPITULO III

EXISTENCIA Y LOCALIZACION DE HAT!RIAL Y EQUIPC



M. DE
INVENTARIO

3
5

oiciovEs
v

S0

EQUIPO DE LOS LASORATORIOS 202 ¥ 304

DESCRIPCION ¥
NOMBRE

AGITADOR

AUTOCLAVE (VERTICAL)
AUTOCLAVE (VERTICAL)
AUTOCLAVE (HOR. ENCNAGUETADA)
AHURADOR

AUTOTRANSFORMADOR

BALANZA ANALITICA ELECTRICA
BALAKZA AMALITICA ELECTRICA
BALANZA AMALITICA ELECTRICA
BALAXZA ANALITICA ELECTRICA
BALANZA AMALITICA ELECTRICA
BALANZA AMALITICA ELECTRICA
BALANZA AMALITICA ELECTRICA
SALANZA GRAMATAAIA

BALANZA GRAMATARIA

PALANZA CRAMATARIA (TRIPLE SRAZO)
BALAXZA GRAKATARIA

BALANZA GRAKATARIA

BALANZA GRANATARIA

BALAXZA
SCMBA P/PRESION Y VACIO
CANPAZA DE FLUJO LAMINAR
CALEWT,

CAMPAKA DE EXTRACCION
CENTRIFUGA

CORTADORA DE VERDURAS P/P1CADORA
-CORTADORA DE VENDURAS P/PICADORA
CORTADOR PARA CARNES

CRONCHETRO

CROMCMETRO

* OBSOLETO
= DESCOMPUESTO

MOIOELD

0. DE
SERIE

ASCOT

Lux

DANO/IEC -5 517,545
DANO/ 1EC -st1

DE VILDISS  LOL 5030

WOULLNEX 333

WORR EMEX 3 .
HOBART f 305 56.070.150
SADIIA Ry
SADENIA

101

LOCALIZACIOM COMDICIOMES®
uo

EEREEERR R RN R RN R P LR E R R



102

EOUIPC OE LOS LABORATORIOS 202 Y 304

KO. DE DESCRIPCION ¥ MARCA MQOELL X0, DE LOCALIZACION CONDICIONES®
INVENTARIO NCOHBRE SERIE u oo

EMBUT IDORA F. DICK 202 x
ENGARGOLADORA DE BOTES (MANUAL)  ABAMEX - 02 x
EQUIPO DE LUMINACION NEW BRUNS  XFQI-23 201 X
ESPECTROFOTOMETRO PERKIN 200 201 x
£SPECTROFOTOMETRO BAL 20 201 «x
ESTUFA ELECTRICA FELISA 8-133 58 201 x
ESTUFA ELECTRICA 86 HOV-10Z  NOM-1-10572 201 X
ESTUFA DE CULTIVD FELISA 15 306 X
ESTUFA DE CULTIVO HOTPACK 202 %
ESPECTROFOTOMETRO PERKIN 201 x
HORNQ ROTATORIO DESPATCH 202 X
MEZCLADORA HKOBART 202 x
NICROSCOPIO MONOCULAR ERNEST 202 x
MICROSCOPIO MONOCULAR SPENCER 202 x
MICROSCOPID MONOCULAR SPENCER 202 X
KICROSCOP1O MONOCULAR SPENCER 202 x
MICROSCOPIO 2EISS 0 x
MOLIKO PARA KARINA CECOLO 202 x
MOLING PARA HARINA CECOCO 202 x
HOLING cLocx 202 x
MOLINO DE GRANO CECOCO 202 x
MOLIND PARA CAFE (MARUAL) ~ «o-ee- 202 x
MUFLA ELECTRICA HEV] DUTY 202 x
MUFLA ELECTRICA THERMOLYKE  FD-1525 687 202 x
PARRILLA C/AGITADOR MAGNEYICO OSTMA DUPLEX-500 ---e--- 02 x
PARRILLA C/AGITADOR MAGHETICO THERMOLYNE SPA-1025-B  1.693.290 02 X
PARRILLA C/AGITADOR MAGHETICO THERMOLYNE SPA-1025-8  27.317.971 202 x
PARRILLA CZAGITADOR MAGNETICO THERMOLYNE SPA-A1025-8 27.317.946 202 x
PARRILLA C/AGITADOR MAGHETICO OSTMA DUPLEX-500 202 X
PARRILLA C/AGITADOR MAGKETICO 0SYMA DUPLEX-500 202 X
REFRACTOMETRO MAWUAL 8INKO 1323 2 x
REFRACTOMETRO DE ABBE CARL ZEISS  ------ 202 X
REFR{GERADOR FHILIPS 1-41355 201 x
RE FRIGERADOR MABE R-1095 306 X
ROTAVAPOR BUCHI ROTAVAPOR 201 x
TERMOBALAKZA OHAUS 6010 201 x
UNIDAD DE REFRIGERACION NEW BRUNS. RF-10 202 X
ESTANTE INDS.RIVIERA - 201 X
ESTUFA ELECTRICA 86 304 X
ESTUFA ELECTRICA BG 05 X
BALANZA GRANATARIA GHAUS 304 X
BALANZA GRANATARIA OHAUS 306 X
599.253  HOMOGEMIZADOR 202 x
198.169  PARRILLA ELECTRICA COK CANASTA 02 x
------ REOSTATOS (VARIOS) 02 x
CONDICIONES®
u = uso
0 = DBSOLETO

D = DESCOMPUESIO
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EQUIPO DE LOS LABCRATORIOS 202 Y 304

. DESCRIPCION Y MARCA MIDELD #0, CE LOCALIZACION CONDICIONES®
INVENTARLIO NOMBRE SERIE oo
175.845 BALANZA ARALITICA ELECTRICA METTLER n-6 178.498 T
175.844 BALANZA ANALITICA ELECTRICA METTLER -6 3066 X
175.843 BALANZA AMALITICA ELECTRICA METTLER N-15 306 X
175,837 BALANZA AMALITICA ELECTRICA SARTORIUS 2472 304 x
551.031 BALANZA ANALITICA ELECTRICA SARTORIUS 2842 304 X
175,842 BALAKZA GRAMATARIA TRIPLE BRAZO OHALIS 00 % x
175.841 CENTRTFUGA (BUTIROMETRO) wiRG 304 X
547,545 DIGESTOR KJELDANL oA 364 X

MACRO DE 6 MECKEROS

542.055 DIGESTOR MICRD KJELDAHL LABCONCO 306 x
{6 LMIDADES)

321,382 DIGESTOR P/FI1BPA\ CRUDA (2 UNID.)  LABCONCD 201 x
1,148,493 DIGESTOR P/FIBRA CRUDA (24 UNID.) CRAFT 304 X

442,027 DIGESTOR P/FIBRA CRUOA (2 UNID.)  LABCONCO 01 X

542,056 DJGESTOR P/FIBRA CRUDA (6 UNID.)  LABCOMCD - 304 X

175.624 ESTUFA ELECTRICA (50-200 C) J.M.0RTI2 - 304 x

175.623 ESTUFA ELECTRICA (200 C) CURTIN LAB. - 304 X

175.850 ESTUFA DE CULTIVD (15-120 C) ROGERTSNAM - - 304 X

325.649 ESTUFA DE CULTIVD (37-60 C) 181.932 304

058.507 EXTRACTOR DE GRASA SOXLEY 81.020,043 304

175.901 MICROSLOP 1O 218,715 304
175.902 MICROSCOPIO 260.53¢ 304
175,903 MICROSCOPIO 31227 304
175.905 MICROSCORIO 45.008 304
175,906  MITROSUOPIO 224.937 304
175,846 MUFLA 97.435 304
175 849 MUFLA THERMOLYRE ~ FD-1525-N 135,682 304
175,847 MUFLA THERMOLYNE  FD-1525-N 2.212.683 304
175,808 MUFLA THERMOLYKE  FD-1525-M 2.212.729 304
542,055 CONTROL, P/MUFLA THERMOLYME  FA-1635-1 843,701 304
£42.026 PARRILLA ELECTRICA THERNOLYEE  SPA-1023-B 29.831 304
442,014 PARRILLA ELECTRICA EKCO  me-eee 202
150.328 POTENC [CMETRO VELCH LSX

175.623 PQTENC |OMETRO AMALITIC 907-9 60.673 203

"""" REFRACTOMETRO MANUAL
331.7%9 REERACTOMETRO MANUAL
407,600 REFRIGERADOR VERTICAL
331.789 REFRACTOMETRO MANUAL
551.114 FINA ACERO TMOXIDASLE
&833.565 PARRILLA ELECTRICA

£
3¢ 3 2 2 2 336 3 X

826.369 HOMOGEN | ZADOR FISHER 201
599.299 REOSTATO HAGKE 201
157.984 ESTANTE CON CAJONES MACTOMAL - 304
408.494 ESTANTE DOS PUERTAS INO.RIVIERA - 304
- LAMINADORA PASTA LINDA - 202
TROMUELADORA P/CARANELD ARGENT A - 203

COND1CIONES*
U =
© = OBSOLETD
0 = DESCOMPUESTO
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MATERIAL DE VIDRIO
LABORATORIO 202



MATERIAL OE VIDRID
LABCRATORIC 202

DESCRIPCION

ROKETRO BALL ING
0 BAUME

0 BAUME
ROMETRO BALME
ROMETRO BAUME
ROMETRO BALME

AUME

TR X
ROMETRO Bl{l (SACAR[METROY

X

R TRO 8RIX (SACARIMETRO)
ROMEYRO BRIX (COM TERMOMEIRO INTEGRADO)
TRO BII: (COW TERMOMETRO INTEGRADG)

ROMETRO BRIX (SAtARlKEY 0)
{CON TERMOMETRO INTEGRADQ)

AEROMETRO BRIX (SACARIMET
AEROMETRO GRA Ez:EClHCA {DENSIMETRD)

ESPECIFICA (DENSIMETRO}
ROMETRO ESPECIFICA (DENSIMETR®)
ROME TRO ESPECIFICA

ROMETRO PESASALES

R TRO PESA!
SALINOKETRO
TRO PASAVINAGRE
ALCD“UUIEYRD
ALCD»OUKEYRD

» >
g
g
=®
Q

AFII.ADG PARA CUCHILLOS
AFILADOR PARA umuwm DE TAPONES
ALARGADERA DE HUI
ANILLOS NEYALICOS
PORTASA SIN ASA
PESAS PARA BALANZA GRANATARIA
PESAS PARA BALANZA GRAMATARIA
BARQ KA
BARRAS MAGNETICAS COM TEFLON
BARRAS MAGNETICAS CON TEFLON (ESTRELLADAS)
BOQUILLAS PARA VAtlD METALICAS
BOQUILLAS PARA VACIO NETALXCAS (INWLEYAS)
LAY

BUTIROMETROS DE 5ABCOCK
BUTIROMETROS DE BABCOCK
BUTIROMETROS DE BABLOCK
CAJAS DE PETR] DE VIORIO
CAJAS DE PETRI DE VIDRID
CANASTOS DE PLASTICO

CAPSULAS DE PORCELAMA

NA
CAMRASICRW“)GRA' 1A (PORTAOBJETDS)
%:;A/cnwvmnr 1A (PLACA)Y

CAPACIDAD

N
»

200c0000000
fonEusiasised
Sgyssudasgssd
5388528
Pt

£8E3¢
So
QRIT

™
ISPV ¢ pv
SSS
noo

aasggss

20
|7SC

funss

g
o

PR F% o

)

CANTIDAD

0
&7

woan
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MATERIAL DE VIDRIO

LABORATORIC 202

DESCRIPCION

COLECTORES OE DESTILACION

noLums OE RECTIFICACION

coLl E lEC”FlCAClNIP(lLAS DE VIDRIO
UNEXIMES DE 4 ENIR

COMEX1DNES PARA VACIO (" ™)

COMEXIOMES PARA VACIC (LIIEA RECTA)

CELANA
LANA

Séﬁéﬁéh
233

(<3 S DE POR

CROMOMEYRO ( BADENIA)

CMIDLAS METALICA!

CRARGLAS KEYAL!CAS

CAHROLAS METALICAS

CNAROLAS DE PLASTICO

DESECADOR O VIDRID/TAPA Y BASE DE PORCELANA
DESECADM DE VIDRID/BASE DE PORCELAKA/SIN TAPA
EMBUDO DE FILTRA. RAPIDA ESTIRIADOD/TALLO CORTO
EMBUDO DE FILIRA. RAPIDA ESTRIADQ/TALLO CORTQ
EMBUDO DE FILTRA. RAPIDA ESTRIADG/TALLO LARGD
EMBUDQ DE FILIRA. RAPIOA ESTRIADD/TALLO LARGOD

EMBUDOD DE FILTRACION RAPIDA LISQ/TALLO CORTO
EMBUDO OE FILTRACION RAPIDA LISQ/TALLO CORTOD

EF
EMBUDD DE SEPARAC CMISIN LLAVE/SIN TAPDN
EMBUDQ BUCHHER DE PORCELANA
EMBUDG BUCHNER DE PORCELANA
ESPATULAS DE PORCELANA (1 DESPOSTILLADA)
EQUIPO MILLIPORE (PYREX)
EQUIPO MILLIPORE “SARTORIUS* (1 RO10)

EXTRACTORES D S?;HLE‘/SII ESMERTLAR

=
o
k9
2o

JUEGO DE HORADADORES PMI‘CO APONES

L

MATRAZ DE DESTILACION

MOLDES PARA JAMOW (DIFERENIES YWKOS)
MORTERQ DE PORCELANA CON PIS’

MORTERQ DE PORCELANA CON PISH(O
MORTERQ DE PORCELANA CON PISTILO
MORTERD DE PORCELANA CON PISTILO

MORTERO OE VIDRIO CON PISTILO
MORTERD OE VlDRlQ CON PISTILO
MATRAZ BOLA FOWDO REDORDO DE 3 BOCAS
MATRAZ BOLA FONDO REDOMDO DE 2 BC(AS
MATRAZ BOLA FONDO REDOMDO DE 3 B
MATRAZ BOLA FONDO REDONDO DE 3 BOCAS ESMERIL.

CAPACIOAD

24740

(TP PREWIWPNVIPES
8rgEvs
g OD; (-]

o Q

o x
o
ord

Balg SLiositaih
$2323 gg0gfggigg
0000 00 OO

Sty
o

CfgaPIUn AN s D <N On
n

8
=)

1000 &t
24740

‘3;32;,‘2:&'
3R gy
S3083920

o i-1-3

58

_.u\
88
23

CANTIDAD

N
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DESCRIPCION

MECHERDS

NAI("LLAS CoM ElTEISlm (D"EIEIYES TAUROS)
C/TAPON ESMERILADO

MATRAZ Al
RA

DES
MOLDES

RAZ MWADO CIYW ESEIILADO
AF

ORADO C/TAPON ESHERILADO
AFORADO IECNYADO SIN TAPOM

AFORADO C/TAPON DE PLASTICO
AFORADO C/TAPON ROTO

ESMERILADO
AFORADO C/TAPON DE PIASTICO
ROTO
AFORADO 5/ TAPON
KJELDANL

KJELDAHL
K1TASATO

KITASATO
RA2 KHASAID RECORTADO
K11,

1 TASAYO RECORTADO

PLM
BOLA DE PLANG (1 RECORTADO)
BOLA DE FNDO PLANO (1 RECORTADO)

0
ERLENMEYER GRADUADO C/TAPON ESMER1LADO
ADUADOS

ERLENMETER GR.
ERLENMEYER GRADUADO

CON BAFLE
ERLENMEYER CON BAFLE S/ESMERTLAR
PARA PAN

PARA PAN
PARA PAN
PARA PAR

CAPACIOAD

-SS_
HTE

EEEEUNaE

ga88

BEE¥Yseg

-5

Seunsngiugy
O rR S I BN R P EE RN AN AR IR ENEEEENS

sEs¥ansEenEEE

g2

upEE

Sool
[ 333

088

CANTIDAD

87
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S TP, o

Lira Gl
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DESCRIPCTOM

PINZAS PARA %::ﬂ. (DIFEREMTES TARAROS)

CORTADA
PROBETA (CRADUADA mm ESMERILADO
PROBETA GRADUADA DE PLASTICO
PROBETA Wu EIBmJIlLA ROTA

PIPETA  GRADUAD,
PIPETA GRADUADA
PIPETA  GRADUADA
PIPEIA  GRADUADA
PIPEIA  GRADUADA
PIPETA GRADUADA
PIPETA A
PIPETA
PIPETA
PIPEIA VOLUMETRICA
PIPETA VOUUETRICA
PIPETA VOLURETRICA
PIPETA YOLUMETRICA
PIPETA VOUIMETRICA
PIPETA VOLLMETRICA
PIPETA VDLUNETRICA
PIPETA VOLUMETRICA
PIPETA VOU RICA
P, A UMETRECA
MICROPIPETA
PLACAS DE VIDREQ PARA CRCATOGRAFIA
PLACAS DE VIDRIO PARA CROWTOGRAFIA
PESAFILTRO DE ALUMINIO
PESAFILTRO DE ALLNINIO
PESAFIL DE VIORIO
PESASILTRO DE VIDRIOD
PESAFILTRO DE VIDRIO
P PIPETA
Pl 1
P G
REFRIGERANTE RECTO S/ERMERILAR S/PUNTA
CrPuTA

REFRIGERANTE RECTO S/ESRERILAR
TOR T MONPSOM
HEIPI[IFES DE PALSTICD
FRIGE] SERPENTIN S/ERERILAR
HEIIIGE!AI:[ ROGARIO SRV(HIL (3 ESTRELLADO)
EQERILADG

RIGERAN
REFRIGERAMTE RECIO ESMERILADC

CAPACIDAD

g8

WUSHR n-nEBwat sUEEERNEE

AD LIV 0

b s
(SR X33 8% 88 SO

WNCUBIERRAESEN
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VI BHY

Nuq
g S350
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w
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MATERIAL DE VIDRID
LABCRATORID 202

CESCRIPCION TAPACIDAD CANTIDAD

$CAoU!

SOPCRTES UMIVERSALES (mmnos)

SOPORTES UMIVERSALES

TRIPIES DESARMABLES

1PLE! SEICIU.N

» DE DESTILALION

* DE DESTILACION 10/30
t h)

===

4
daEYRE

LAS DE

2
on

£

20
RMONE TRO

v
Erd

s e

£238
Zoaanaaon

w3
e
41

ARA CARNE
€ VACIO
TUBDS DE MESSLER SHOGT $0 al

et ettt et 4ttt

- ame

®
gz
]

ENSATE
JUBOS DE EMSATE (DIFERENTES mEDIDAS)
TUBOS GERBER
TUBCS COM SALIDA PARA YACIO
TRIMGILOS DE PORCELANA
nso DE PRECIP1TADG
PR TADO
VASO DE C
VASO DE C!
VASO DE L
VASO DE C
C.
Cl
C.

YASO DE
¥i

3
2

N

o



REACTIVOS
LABORATORIO 202
PERIODO 2/90
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REACTIVOS
LABGRATORIO 202
PERIODO 2/30

REACTIVO

ACIDO PERYODICO
ACETATQ DE AMONIO
ACIDO BORICO

ACIDO CITRICO
ACIDG DIETILDITROCARBAMICA (SAL DE PLATA}
ACIDO U - TARTARICO
ACETATO DE PLOMO
ACIDG SALICILICO
ACIDG SULFANILICO
ACIDO SULFURICO
ASBESTO

ANHIDRIDO FTALICC
ACETATQ DE ETILO
ACRTONA

ALCOHOL BENCILICO
ALCOHOL ETILICO
ANIDRIDO ACETICO
AZUL DX METILENC
ALBUMINA DE HUEVO
AZUCAR INVERTIDA
ACIDO ACBTICO

ACIDO BITRICO

ALFA NAFTOL
ALMIDON

ANARANIADO DE METILO
AZUL DE TIMOL

BIFTALATO DR POTASIO
BISULFATO DR POTSIO
BICARBONATO DE SODIO
BENCENO

BUTANOL

BENTONITA

CARBONATO DE AMONIO
CARBONRTO DE CALCIO
CARBONATO DE SODIO
CIANURG DE POTASIO
CITRATO DE SODIO
CLORURO DE BARIO
CLORURO DE CALCIC
CLOROFORMO

CLORURG DE ACETILO
CRISTAL VIOLETA

CRNTIDAD

500 g
1000 g
450 g
350 g
250 g
500 g
10 g
500 g
450 g
1000 m}
1500 g
450 g
520 g
3000 ml
1000 ml
1000 m1
410 g
155 g
1500 g
1500 g
280 g
1000 ml
550 g
500 g
25 g
100 g

500 g
150 g
500 g
1000 ml
1000 ml
2BO g

200 g
1000 g
80 g
500 g
200 g
450 g
450 g
2000 ml
450 ol
280 g
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CLAVE
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REACTIVOS
LABORATORIO 202
PERIODO 2/90

REACTIVO

DICROMATO DR SODIO
DICROMATO DE POTASIO
DIFERIL CARBAZIDA

DIMETIL AMINO BENZALDEHIDO
DITIZON

DIMITRO SALICILICO

EDTA

ETER

BIER ETILICO
ETER DE PETROLEO
ETANOL ABSOLUTC

FOSFATO DE CALCIO

FOSFATO DE POTASIOQ MONQBASICO
POSFATO DE S0DIO DIBASICO
FOSPATO TRICALCICO
FERROCIANURO DE POTASIO
PORMALDEHIDO

FENOFPTALERINA

YRUCTOSA

GLICEROL

GLUCOSA

GUAYACOL

GRENETINA

GLICERINA

GOMA ARABIGA

GLUTER

GLICERILO MONOESTEARATO
GLUTAMATO MOROSODICO

GLICOL MOROESTEARATO PROPILEN

HIDROXIDQ DE AMONIOQ
HIDROXIDO DE SODIO 0.2 N
HIDROXIDO DE SODIO 0.1 N
HIDROXIDO DE POTASIO 0.5
HUEVO EN POLVO

HARINA DR PESCADO
HARINA DE TRIGO

HARINA DE MAILENA
HARINA DE SOYA

N

CANTIDAD

1000 g
1000 g
450 g
150 g
200 g
3s0 g

300 g
500 ml
200 ml
3500 ml
3000 ml

300 g
500 g
1000 g
300 g
500 g
2000 ml
200 g
1000 g

500 g
3000 g
1500 ml
500 g
500 ml
400 g
500 g
1000 g
2500 g
1000 m}

2000 ml
500 ml
500 ml
S00 ml
500 g

200 g
120 g
300g
500 g
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REACTIVOS
LABORATORIO 202
PERIODO 2/90

REACTIVO

IONOL (ANTIOXIDANTE)
INIDGO CARMIN

1000

1000 0.1 N

METABISULFITO DE SODIO
MERCURIO
METAROL
METANAL
MALTOSA
HMONOBIDRATO DE SORBITAL

NAPTALENO

HITRATO DE PLOMO
NITRATO DE POTASIO
WITRATO DE MERCURIO
NITRATO DE SODIO
NITRATC DE PLATA
RITROBERZAL

NEGRO ERIOCROMO
NINHIDRINM

OX1DO DE PLMO

OXALATO DE 50DI0

OXALATO DE AMORIO
ORTHOTOLUIDINA HIDROCLORURO

PEROXIDO DE S0DIO
PERMANGANATO DE POTASIO
PURPURA DE METILO
PECTINASA

PROTEASA

PECTIRA

PEPSIRA

REACTIVO DE MILLON
ROJO CONGO

ROJO DE FENOL
ROJO DE METILO
REXYN-300
RESARZURINA

CANTIDAD

600 g
200 g
2000 ml
300 ml

2000 g

400 g
1000 g
100 g
200 g
200 g
500 g
500 g

100 g

10 g
is g
200 g
S00 g
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CLAVE
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REACTIVOS
LABORATOR1O 202
PERIODO 2/90

REACT1IVO

SULFATO DE POTASIO
SULFATO DE AMOHIO
SULFATO CUPRICO

SULFATO DE CALCIO
SULFATO FERROSO AMONIACAL
SULFATO DE PLATA

SULFATO FERROSO

SULFATO CIANURC DE AMONIO
SULF1TO DE SODIO ANH.
SULYATO DE SODIO

SOYA

SEMOLINA

SILICOR

SORBITAL

SAL DE SOLVA

SAL DE JOHA

TARTRATO DE S0DIO
TETRAFENIL BORATO DE SODIO
TIOCCIANATO DE SODIO
TIOCIANATO DE AMORIO
TIOSULFATO DE SODIO 5H20

VERDE DE BRCMOCRESOL
VERDE KMALAQUITA
VERDE BRILLANTE
VITAMINA "C™

XILOSA

YODO BROWURO
YODO HMOROCLORURO
YODURD DR POTASIO

ZINC (POLVO)

CANTIDAD

500
500
500
550
200

ONaoa

10 g
300 g

100 g

o g

1000 ml
1500 ml
110 g

100 g



CONSUMO MINIMO DE REACTIVOS
(SEMESTRAL)
LABORATORIO 202
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REAZTIVO

ALRIDON SLUBLE

ALRURINA BOVI XA

AC. 3,5 DINITRG SALICILICD
AC. 2,3 BINITRO SALICILIGR
ATIDQ ACETICO GLACIAL
ACEIC RAFATO

AL120 SULFURICO

ACIQ BORICO

ALCOMX ETILICD

AZIDG SULFANILILD
ALFARAFTILAXIRA

ALMERA (CREMA)

AMONAO MOLIBDATO

AMOBED VANADATO

Awi FOSFATO ACIDO
ACIDO uiTRICO

AMON G HIDROY1IDO

AZu, DE KETILEND

MNowi2 FOSFATD

ACIDG CITRICO
ACEITE WIKERAL LIGERC

AR (ESCENCIA LINON)
AROMA (ESCENCIA FRESA)
ARDMA (ESCENCIA MARANIA)
ACEITE ESCENMCIAL NENTA

84210 TLORLRD
BASE DE G
SEATONI TA

CBRE SULFATD

EALCIO CLORUKO

LALCIC CLORURD. 2H20
conet: SULFATO.SH20
CARSCH ACTIVADO

CALTED HIDRDNIDO

CLOROF

CALLIO CARBOKATO

COBSE SULFATS.7X20
COLORANTE (AMARILLG # 5)
CO.ORARTE {(AMARILLD LiMOK)
CO.PASIE (RDIS FPESAY
COKORANTE (WARANJAY
CXORANTE (LIPUSOLUBLE }

LONSLIO MININD DE REACTIVOS
AL SEXESTRE
LABORATORIO 202

CANTIDAD MININA
CALCULADA

PR EQUIPO

&2

MCy
sta
os

CFEPErY;
>

g

s e0Ocowan g
o

@oiren
-

CANTIDAL RININA

CALCULADA
POR GRURG (10 ECUIPDS)
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REACTIVO

DESECAKTE (Call2 ANN.)

ETER ET{LICO
ENZIMA DIAZIMASA
ETANOL

FORMALDEM 10O
FRUCTOSA

FOSFORO PENTACXIDO
FIERRD SULFATD.7H20
FENOFTALEIRA
F1ERRO CLORURD

CRENETINA

GLUCOSA

GLICERTNA

CLUTAMATO NOMOSO] CO
GLUTEN

CLICEROL
GUATACOL
GLICERILO MONDESTEARATO

MUEVO {POLVO)
HAR{NA DE SOTA

LEVADURA
LECITIMA
LuGoL

LEVADURA

MAGNESIO SULFATO
WERQRIO CLORRRD
RAGHESTO WITRATO.6M20
PAGNESTO KITRATO
MAGKESIO SULFATO, THZ20
WAVGANESD SUPLFATO

COMSRUMO MiNINO DE REACTIVOS
AL SEMESTRE
LABORATERIO 202

CANTIDAD WINIMA
CALORADA

POR EQUIFD

CANTIDAD nluina
CALOAADA
POR GRUPO (10 EQUIPOS)



REACTIVO

PICRICO ACIDO
POTASIO CARGONATO
POTASIO YODURD
PECTINASA

PEPSINA

PROTEASA MICROBJANA
POTAS]10 SULFATO

PH SOLUCION REGULADURA
PLOMO ACETATO
POTASIO BISULFITO
POTASIO SULFATD
POTASIO FERRDCIAWURO
PEROXIDQ NIDROGENQ
PECTINA

POTASIO OXALATO
POTASIO ACETATO
POTAS{O CLORURO
POTASIO METABISULFITO
POTASIO OXALATO

PLATA NITRATO
POTASIO CROMATO
POTASIO FOSFATO DlBASICO

RENINA
ROJO DE METILO

SCOI0 SULFITO

SDJO SULFATO

SQOI0 FOSFATO WOMOBASICO
0010 BISULFLTO

S010 CLORURD

SACAROTA

SO0 CIYRATO (BUFFER)
$0010 ACETAIO

SUIC HIDROXIDO

SELERIO DIOX{DO

SD10 FOSFATO (REGULADOR)
SUCIo NITRITO

S0 ¥ POTASIO TARIRAIO
Sa010 WIDROX]IDO

SO0 GLUTAMATO

SDI0 ERTTORBATO

SAL DE CURA

SO010 FOSFATO

SC010 BICARBONATO
SEMOLINA

SUERD LECHE (POLVO)
50010 SACARIHA

SiLicow

SA010 METABISULFITO

CONSUMO WIKIMO DE REACTIVDS
AL SEMESTRE
LARDRATORTO 202

CANTIDAD MINIMA
CALCULADA

POR EQUIPO

239

CANTIDAD MINIMA
CALCULADA
POR GRUPQ (10 EQUIPOS)

200 ¢
50 ml
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REACTIVO

TOLUEND AMM .
TRINETILANINA CLORUROQ
TRICLORGACETIED ALIDO
TRIFENIL TETRAZOL

VERDE
VITAMINA €

W00 RESUBL IMADO

ZHNC SULFATD. M2

CORSURO RINING DE REACTIVOS
AL STRESTRE
LABCRATOR (3 202

CANTIDSD MIKTWA
CALOR ADA

POR EQULPO

- 3¢
5]

ay
n

g
on

3t

6.3 g
0.5 g
s.% g
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CANTIDAD KINIMA
CALEULADR
POR GRUPO (10 EQUIIPOS)

25 mt
1000 g

Ny

-
rau



MATERIAL DE VIDRIO
LABORATORIO 304

120



MATERIAL DE VIDRIO
LABORATORIO 304

DESCRIPCION

ARNILLCS DE FIERRO

BEBEDEROS DE PLASTICO

BURETAS DE LLAVE DE TEFLON
BURETAS DE LLAVE DE VIDRIO
BANO MARIA COLOR AZUL CON TAPA
BANO MARIA CON AGITADOR ELECTRICO
BUTIROMETRO

BUTIROKETRO

BUTIROMETRO

BUTIRGMETRO

BUTIROKETRO

BUTIROKETRO

BUTIROMETRO

CUBETAS DE PLASTICO PARA AGUA
CRRTUCHOS PARA SOXLET

CRISOLES DE PORCELANA DE DIFERENTES DIAMETROS

CAMISAS PARA BUTIROMETRO

CANRSTOS PARA QUESO

COLADERAS MALLA DE ALAMBRE

CAPSULAS DE PORCELANA PARA AGUA
CAPSULAS DE PORCELANA PARA CENIZAS
CAPSULAS DE PORCELANA

CRONOMETROS HARCA SPORTEX

CRONOMETROS MARCA GALIET

CUBRECBJETOS

CANRICAS DE VIDRIO

COPAS DE VIDRIO PARA VIRO

COMEDEROS DE ACERO INOXIDABLE

CRISOL DE ALUMINIO PARA HUMEDAD

CESTOS DE ALAMBRE

DESCREMADORA

DESECADOR BASE DE PORCELANA

DESECADOR BASE DE PORCELANA

DESECADOR BASE DE PORCELANA

DESECADOR BASE DE PORCELANA

ESPATULA MANGO DE MADERA

ESPATULA DE ACERO INOXIDABLE DOS PUNTAS
EHBUDD BUGNER DE PORCRLANA

EMBUDO BUGNER DE PORCELANA

EMBUDO BUGNER DE PORCELANRA

EMBUDO BUGRER DE PORCELANA

EMBUDO DE PLASTICO

EMBUDO DE SEPARACION CON TAPON DE PLASTICO
EMBUDO DE SEPARACION CON TAPON DE PLASTICO
EMBUDO DE VIDRIO TALLO CORTO

EMBUDO DE VIDRIO TALLO LARGO

EMBUDO DE VIDRIO TALLO CORTO

EMBUDO DE VIDRIO TALLO CORTO

GRADILLAS DE ALAMBRE

GRADILLAS DE MADERA

GOOCH DE PORCELANA DE DIFERENTES DIAMETROS
GAFAS DE PLASTICO

CAPACIDAD CANTIDAD
§0 mL 18
50 ml 12

1

1

0-1s 6
0-6% 2
0-7% 9
0-8a 18
0-40% 4
0-50% 6
0-70% 5
121 30
31

7 cm 9s
9

7

18

7 em 60

7 enm 37
13.5 om 9
60 min 9
60 min 1
1 caja 100
125

120

48

10 % 100 mm 5%
2

1

25 cm 5
30 cm 5
32 cm 1
32 em 2
4

[

15 cm 5
15 om 1]
11 em 7
10 cm 3
18 cm 4
250 ml 13
500 ml 10
7 cm 17
8 cm 43
10 em 5
15 cm 1
1

6

52

5



DESCRIPCION CAPACIDAD
LACTODENS IMETRO 18-38
LACTODENS IMETRO 15-40
LACTODENSIMETRO 20-40
KECHEROS PARA GAS BUNSEN

HOLDE ALUMINIG PARA QUESO

MORTERD CON PISTILO 4 cm
KORTERO SIN PISTILO 14 cm
MATRAL ERLENMEYER 4900 ml
MATRAZ ERLENMEYXR 1000 ml
MATRAZL ERLENMEYER 500 ml
MATRAZ ERLENMRYER 300 ml
MATRAZL ERLENMEYER 250 m}
MATRAZ ERLENMEYER 125 ml
MATRAZ ERLENMEYER 50 ml
MATRAZ ERLENMEYER P/YODO CON TAPON $00 ml
MATRAZ ERLENKEYER P/IODO CON TAPON 250 m)
HMATRAZ XJENDAHL 800 m1
KATRAZ KJIENDAHL 30 mL
HATRAZ PONDO PLANO 2000 ml
KATRAZ FONDO PLANO C/BOCA DESP. 3000 ml
HATRAZ FONDO PLANO 1000 m1
HATRAZ FONDG PLANO 500 mi
MATRAZ FONDO PLANO 250 ml
MATRAZ FONDO PLANO P/SOXLET SO0 ml
HATRAZ FONDO PLANO P/SOXLET 250 ml
MATRAZ AFORADO TAPOK DE VIDRIO 1000 ml
MATRAZ AFORADO TAPON DE PLASTICO 1000 mi
MATRAZ APORADO TAPON DE VIDRIO 500 ml
MATRAZ AFORADO TAPON DE PLASTICO S00 ml
MATRAZ APORADO TAPON DE VIDRIO 250 ml
HATRAZ APORADO TAPON DE VIDRIC C/RAYA RGJA 250 m)
MATRAZ AFORADG TAPON DE PLASTICO 250 ml
MATRAZ AFORADO SIN TAPON Y BOCA NO ESHERILADA 250 ml
MATRAZ APORADO TAPON DB PLASTICO 100 ml
KATRAZ AFORADO TAPON DX VIDRIO 100 ml

MATERIAL DE VIDRIO
LABORATORIO 304

HATRAZ AFORADO TAPON DE VIDRIO C/RAYA ROJA 100 m1

MATRAZ AYORADO SIK TAPON 100 ml
MATRAZ KITASATQO CON ALARGADERA 2000 ml
MATRAZ KITASATO SIN ALARGADERA 1000 ml
PINZAS PARA REFRIGERANTE TRES DEDOS

PINIAS THES DEDOS PARA BURETA

PINZAS DOS DEDOS PARA BURETA

PINZAS PARA CRISOL HIQUERLADAS

PICHOMETROQ 10 ml
PIPETA VOLUMETRICA 50 ml
PIPETA VOLUMETRICA 25 ml
PIPETA VOLUMETRICA 10 m}
PIPETA VOLUMETRICA 1m
PIPETA VOLUMETRICA 5 ml
PIPETA VOLUMETRICA i ml

- N
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MATERIAL DE VIDRIO

LABORATORIO 304

DESCRIPCION CAPACIDAD
PIPETA GRADUADA 25 ml
PIPETA GRADUADA 10 ml
PIPETA GRADUADA 5 ol
PIPETA GRADUADA 1 ml
PIPRTA GRADUADA 2 ml
PIPETA GRADUADA 2.2 m}
PIPETA GRADUADA 1.1 ml
PROBETA DX VIDRIO BOCA ESMERILADA SIN TAPON S0 a1
PROBETA DE VIDRIO TAPON ESMERILADO 250 ml
PROBETA DE VIDRIO BASE DR PLASTICO 250 ml
PORTACBJIETOS

PROBETA DE PLASTICO 1000 ml
PROBETA DE VIDRIO 1000 ml
PROBETA DE VIDRIO 500 ml
PROBETA DE VIDRIO BASE DR PLASTICO 500 =)
PROBETA DE VIDRIO 250 ml
FROBETA DE VIDRIO BASE DE PLASTICO 250 ml
PROBETA DE VIDRIO 100 ml
PROBETA DE VIDRIO BASKE DE PLASTICO 100 ml
PROBETA DE VIDRIO 50 m}
PROBETA DE VIDRIC BASE DE PLASTICO 50 m)
PROBETA DE VIDRIO BASE DR PLASTICO 25 ml
PROBETA DE VIDRIO i0 ml
PROBETA DE VIDRIO BASE DX PLASTICO 10 m)
PROBETA DE VIDRIO 5 ml
PLATOS DE LOZA

REFRIGERANTES RECTOS 24/40
REGRIGERANTES DE ROSARIO

S8OPORTE UNIVERSAL

TELAS DE ALAMBRE COX ASBESTO

TRIANGULOS DE PORCRLANA

TRIPIRS DX FIEKRR5O

TAPONES DE HULE Mo, 8

TAPONES DE HULX Mo, 7

TAPONES DX HULE Bo, §

TAPONES DE HULE Mo, 3

TAPONES DE BUTIROMETRO

TRAMPAS DE DESTILACION DE VIDRIO

TUBOS DX CENTRIFUGA DX PLASTICO 50 m)
TUBOS DF ENBAYO 16x1%0
TUBOS DE ENBAYO 222175
TUBOS DE ENSAYO 25x200
TUBOS DE ENSAYO 13x100
EHPAQUE DE TEFLON 15x150
TERMOMETRO -20 A 110
TERMOMETRO =10 A 260
TERMOHETRO -10 A 360
TERMOHETRO -10 A 400
VIDRIOS DE RELOJ 7 cm

CANTIDAD
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MATERIAL DR VIDRIO
LABORATORIC 304

DESCRIPCION

VASOS DE PRECIPITADO
VASOS DR PRECIPITADO
VASOS DE PRECIPITADO
VASOS DE PRECIPITADO
VAS0s DE PRECIPITADO
VASOS DE PRECIPITADO
VASOS DE FPRECIPITADO
VAB0S DE BERSEL1US
VAS0S DE PRECIPITADG
VASOS DE PRECIPITADO
GARRAFONES DE VIDRIO PARM AGUA
LIRAS PARA QUESO

"¥" DE VIDRIO
VASOS PARA GOLFICH

ANILLOS HETALICOS CON ROSCA PARA GOLPICH

EMPAQUES PARA VASO DE GOLFICH
CAMPANAS PARA GOLFICH

VAS0S RECOLECTORES PARA GOLFICH
MATRAZ FONDO PLANO PARA SOXLET
BEXTRACTOR SOXLET

EXTRACTOR SOXLET

EXTRACTOR SOXLET

REFRIGERANTE PARA SOXLET

REPRIGERANTE PARM SOXLET

REPRIGERANTE PARAM SOXLET
RBFRIGERANTES RECTOS

MATRACES PARA 10DO

EMBUDO DE SEPARACION CON TAPON

EMBUDO DR SEPARACION CON TAPOR
SOPORTES UNIVERSALES BASE DE PORCELANA
PINZAS DOBLES PARA BURETA

PINZAS PARA BURBTA TRES DEPOS

FILTRO PARA KLETT MORADO

FILTRO PARA KLETT VERDZ

EMBUDO BUCHNER C/DISCO POROSO

EMBUDO BUCHNXR C/DISCO POROSO

CRISOL GOOCH DISCO POROSO

CRISCL GOOCH DISCO POROSO ALEHAN
MATRAZ FONDG PLANO PARA SOXLET
CROMATOFLACAS DE SILICAGKL 60

FILTROS PARA FOTOCOLORIMEZTRO ROJO # 66
FILTROS PARA FOTOCOLORIMETRO CAFR # 59

FILTROS PARA FOTOCOLORIMETRO MORADO # 42

PILTROS PARA FOTOCOLORIMETRO VERDE J S4
CELDAS CUADRADAS PARR POTOCOLORIMETRG

CAPACIDAD

1000 m1
600 ml
400 »l
300 ml
250 m}
150 m)
100 ml
600 ml
500 ml
400 ml
19 its.

500 ml
45/40
55/50
35745
35/45
55750
45/40
24/40

250 m}

500 ml

250 ml

81

30 ml
30 ml
250 ml

CANTIDAD

[ XN
L Ty Y T ™)
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REACTIVOS
LABORATORIO 304
PERIODO 2/90



CLAVE

A-1
A-2
A-3
A-4
A~-5
A6
A7
A-8
A-9
A-10
A-11
A-12

B-1
B-2
B-3
B-4
B-S

c-1
c-2
c-3
c-4
c-5
c-6
-7
c-8
c-9
c-10
c-11

REACTIVOS
LABORATORIO 304
PERIODO 2/90

REACT1IVO

ALMIDONR

AMONIO CLORURO
AHONIO NITRATO
AHONIO MOLIBDATO
AMORIQ VANADATO
AMONIO META VANADATO
AMONIO SULFATO
ANARANJADO DE METILO
ARENA DE MAR
ASBESTO

ASCORBICG ACIDO
AZUL DE METILENO
ACIDO ACETICO GLACIAL
ACIDO SULFURICO
ALCOHOL ETILICO
ACIDO ROSALICO
ALCOHOL N=BUTILICO
ACIDO CLORHIDRICO
ACIDO NITRICO
AMONIO HIDROXIDO
ALCOHOL ISOAHILICO

BARIO CLORURO
BARIO HIDROXIDO
BENZOICO ACIDO
BROHO

BORICO ACIDO

CAFEIRA ANHIDRA
CALCIO CARBONATO
CALCIO CLORURO
CALCTIO OXIDO (POLVO)
CARBON ACTIVADO
COLIRA CLORURO
CASEINA

CELULOSA

CITRICO ACIDO

COBRE SULFATO.5H20
CALCIO HIDROXIDO
CLOROFORMO

CANTIDAD

1100 g
1250 g
1750 g
500 g
250 g
114 g
200 g
150 g
1000 g
700 g
500 g
150 g
2100 ml
2200 ml
400 ml
15 g
1000 ml
400 ml
2000 ml
6000 g
3000 ml

2250 g
500 g
200 g
225 ml
4100 mi

137 ¢
1000 g
1000 g
600 g
120 g
500 g
s g
600 g
200 g
800 g
2200 g
2000 ml



CLAVE

E-1
E-2
E~3
E-4
E-S
B-6
-7

r-1
r-2
r-3
r-4

G-1
G-2
G-3

L-1
-2
-3
L-4

H-1
M-2
He3
M-4
M-5
H-6
M-7

REACTIVOS
LABORATORIO 304
PERIODO 2/90

REACTIVO

ERICROMO NEGRC R

ERICROMO REGRO T
ETILDIAMIROTETRACETICO ACIDO

EXTRACTO DE LRVADURA

ESTABILIZARTE (CMC)

EMULSIFICAKTE (MORORSTRARATO GLICERILO)
FHULSIPICANTE (MONOGRAL)

FINOFYTALEIRA (INDICADOR)
YERIL POSFATO SAL DISODICA
FERRICO AMONIO SULFATO
FOSFORICO ACIDO META

GLUCOSA (USP)
GLUCOSA(HA)
GUAYACOL

HIDROXILAMINA CLORHIDRATO
HIDROGENO PEROXIDO

INDOYENROL

LACTOSA (USP)
LACTASA ({POLVO)
LITIO HIDROXIDO
LACTOSA (QP)

MAGNRSIO RITRATO
HAGRRSIO SULFATO
MAGNRSIO CLORURO
HALTOSA

HANGANESO SULFATO
MEICLA DE SALES
MRICLA DE VITAMIRAS

CANTIDAD

150 g

100 g
200 g
1400 g
2000 g
100 g

250 g
100 g
150 g
950 g

5360 g
700 g
1100 g

800 g
1000 g

6700 g

1000 g
500 g

2600 g
1000 g
1000 g
500 g
450 g
250 g
450 g
2000 g
1000 g
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CLAVE

N-1
N-2
N-2

P~11

P-13
P-14
P~15
P-16
P-17
P-18
P-19
P-20

Q-1

o
U
N
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o
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0
U
[
w

5-14

REACTIVOS
LABORATORIO 304
PERICDO 2/90

REACTIVO

NAFTALINA
NUTRITIVO AGAR
KINHIDRINA
RITROBENCENO

P/DIKETIL AMINO BENZALDEHIDO
PLATA NITRATO

PLOMO ACETATO

POTASIQO BIFTALATO

POTASIO CROMATO

POTASIO PERRICIANURC
POTASIO FOSFATQ MONOBASICO
POTASIO FOSFATO DIBASICO
POTASIO PERMANGANATO
POTASIO HIDROXIDO

POTASIO METABISULFITO
POTASIO SULFATO

POTASIC SULFOCIANURO
POTASIO YODURO

POTASIO DICROMATO

POTASIO BISULFITO

PICRICO ACIDO

PLOUMO SUBACETATO

POTASIO OXALATO

POTASIO YODATO

QUININA SULFATO

ROSALICO ACIDO
ROJO DE METILO

SACAROSA (QP)

SACAROSA (USP)

SODIO BICARBONATO (RA}
SODIO BICARBONATO (USP)
SODIO CARBONATO

$SODIO CLORURO {QP)

SODIO CLORURO (RA)

SODIO HIDROXIDO (TECNICO)
SODIO HIDROXIDO (QP)
SODIO NITRITO

SODIO Y POTASIO TARTRATO
S0DIO SULYATO ANHIDRO
S0DIO TIOSULFATO

SODIO OXALATO

SILICA GEL (DESECANTE)

CANTIDAD

1300 g
500 g
510 g
500 g
1200 g
6480 g
500 g
2100 g
3200 g
450 ¢
652 g
2000 g
1110 g
2000 g
4500 g
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CLAVE

T-1
T-2
T3
T-4
-5

REACTIVOS
LABORATORIO 304
PERIODO 2/90

REACTIVO

TRIPTOFARQ “L"

TARTARICO ACIDO

TIERRA DE DIATOMEAS

TRIFENIL TETRAZOLICO CLORURO
TRIPTOFANC "DL"

V,NADIO PENTAOXIDO
VERDE DE BROMOCRESOL

YODO RESUBLIMADO

ZINC (POLVO)
ZINC SULFATO

129

CANTIDAD

45 g
10 g
600 g

209

180 g
04

1400 g

550 g
750 g



CONSUMO MINIMO DE REACTIVOZ
{SEMESTRAL}
LABORATOQRID 304
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CONSUNO RINIMG DE REACTIVOS

AL SEMESTRL
LABCRATORIO 304
REACTIVO CAMTIDAD MiNINA CANTIDAD MINIMA
CALOULADA CALCULADA
POR EQUIMO POR CRUPQ (10 EQUIPOSY

ACIDO SULFLRICO 730wl
ACI0C CLORHIDRICO $130 mt
ASBESTO 2000 9
ACIDG BENZOICO W0 g
AZUL DE METILENO 75 ml
ALCOMOKL ETILICO 10500 mt
ACI1D0 ACETILD GLACIAL 1425 wl
ALK1DON 1150 mi
AYOKT0 MOLIBOATO 200 ¢
AMONID VAKADATO W
ACIDO NITRICD 1960 mi
AON1D CLORURO W9 9
AMOK10 KIDROKIDO 1530 mt
AZUL NEGRO ERJOCROMO R 2
ACELTE DE MALZ LX)
AL1DO RORILD 500 mt
AMANANIADO DE METILO 3 al
ACI00 LACTICO 2000 mi
ALCONOL 1SOAXIL 10 700 ml
NORTALD 150 m
ALCORDL n-BUTILICO 1000 ml
ACIDD CITRICO ™79
ACIDO PICRICO 500 m{
RO 35 nl
BARIQ CLORURD, 2M20 109
BARIO CLORURO 3.
BUFFEX Sl
380wl

COBAE SULFATO. 5020 3. 32375 9
CALC10 OX1DO B} 450 g
CLOROF ORMO 448 w| 680 w1
CLORMIORATO WIDROXILAMIRA (XN 4S9
CALCIO CARBONATO 19 We
CELULOIA (POLVD) 19 N

[ [ X
CASE INA e 100 ¢
CLORGINIDA D] CLORDIULIONA 3¢ 4
CALC10 CLORURD 3¢ 30
CELULOSA CARBOXIMETIL X 805
COLORANTE 03¢ 39
CAFEINA 1.957 9 19.97 g

14



REACTIVO

DEXTRINA

ETER ETILICO
EDTA

ETER DE PETROLEO
ETANOL

FERRICO AMONICO ALUMBRE
FEMILFOSFATO DISODICO
FENOFTALETNA

GLUCOSA
GUAYACOL

IMVERTASA CRISTALIKA
LACTOSA ANHIDRA

RAGNESIO NITRATQ
HANTECA VEGETAL
MEICLA DE SALES
MEZCLA VITAMINAS
MERCURIO OX1DO

MANOGROL
MAGNESIO CLORURO
MAGNESIO OX10C

NITRUBEMCEND
REGRO ER1OCROMO T

POTASIO SULFATO
PLOMG ACETATO
POFAS1D HIOROXIDO
POYASIC YOOURO
POTASIO RIDROXIDO
POTASID FOSFATO WOWCBASICO
PLATA NITRATO
PUTASIO SULFOCTAMURD
PEPSINA

POTASIO CROMATO
POTASIO CLORURO
POTASIO YODURO

CORSUMO NININD DE REACTIVOS
AL SEMESTRE
LARORATORIO 304

CAXTIDAD RINIXA
CALCUADA
POR EQUIPO

a
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CANT JOAD MINIMA
CALCULADA
POR CRUPO (10 EQUIPOS)
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REACTIVO

ROJD DE METSLO

SODIO RIDROXIDO

SCOI0 KIDROXIDG

50010 Y POTASIO TARTRATO
SACAROSA

SCBIO Y POTASIO OXALATO
SCO10 TIOSULFAYOD

$0010 CLOMAG

010 SULFATO

XOID TOURD

WOIO YOO~ TOURG

SC010 FOSFATO MONOBASILO
SO0 CARBOLAID

50010 BICARGONATO
SABOR I ZANTE

TOLUEND

VERDE SROMOCRESOL
VAIAD IO PENTACXIDO

TN {POLYD)

COMSIMO MINING DE REACTIVOS
AL SEMESTRE
LABCRATORTO 304

CANTIDAD WINIRMA
CALCULADA
POR EQUIPO

7.5 wt

450 »i

5wt
‘e

143.2 5

2.43

CANTIDAD RINTRA
CALCULADA
POR GRUPC (10 EQUIPCS)

4500 mt

g
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POTENCIALIDAD DE USO DE EQUIPC



POTENCIALIDAD DE USO DE EQUIPO

MATERIA: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 11X

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE:

EQUIFO

ESPECTROFOTOMETRO
CENTRIFUGA
BALANZA ANALITICA
TERMOBALANZA
ESTUFA
EMBUTIDORA
AUTOCLAVE
ENGARGOLADORA

POTENCIALIDAD US0
AL SEMESTRE (%)

09
.09
.09
.09
.18
.0%
.09
.09

-
[TV I R Tl s o)

MATERIA: ENZIMOLOGIA APLICADA A LOS ALIMENTOS

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE:

EGUIFO

POTENCIOMETRQ
ESTUFA
ESPECTROFOTOMETRO
BALANZA ANALITICA
CENTRIFUGA

POTENCIALIDAD USO
AL SEMESTRE (%)

57.14
14.26
42.85
28.57
28.57
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MATERIA: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 11

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 17

EQUIPO POTENCIALIDAD USO
AL SEMESTRE (%)

HMOLING 41.17
ESTUFA 23.52
BALANZA ANALITICA 64.70
EXTRACTOR DE GRASA 5.88
APARATO KIELDAHL £.e8
MUFLA 11.7%
POTENCIOMETRO 5.88
ESPECTROFOTOMETRO 11.76
MEZCLADORA (CUTTER) 23.52
EMBUTIDORA 23.52
AHUMADOR 5.88

MATERIA: TECNOLOGIA DE CEREALES
No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 11

EQUIPO POTENCIALIDAD USO
AL SEMESTRE (%)

ESPECTROFOTOMETRO 9.09
HORNO 9.09
MAQUINA PARA PASTAS 3.09
POTENCIOMETRO 3.09
AUTOCLAVE .09
MOLING 3.99
TAMIZADOR 9.09



MATERLA: TETHNCOLOGIA DE ALIMENTOS {INGENIEZOSZ)

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 9

EQUIPO POTENCIALIDAD USO
AL SEMESTRE (%

CONGELADOR DE FREON 11.11
AUTOCLAVE 33.32
ENGARGOLADORA L4, 44
BALANZA ANALITICA 11.11

MATERIA: DESARROLLO DE ALIMENTOS

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 9

EQUIPO POTENCIALIDAD U50
AL SEMESTRE (%)

POTENCIOMETRO 11.11
ESTUFA 33.33
BALANZA ANALITICA 22,22
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MATERIA: FERMENTACIONES INDUSTRIALES

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 5

EQUIPO POTENCIALIDAD USO
AL SEMESTRE (%)

BALANZA ANALITICA 100
AUTOCLAVE 100
POTENCIOMETRO 100
ESTUFA 40
CENTRIFUGA 40

HMATERIA: PROCESOS DE ALIMENTOS

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 9

EQUIFPO POTENCIALIDAD USC
AL SEMESTRE (%)

CONGELADCR DE FREON 11.11
AUTOCLAVE 33.33
ENGARGOLADORA La b4

BALANZA ANALITICA 11.11



MATERIA:

No. DE PRACTCAS AL SEME3TRE:

EQUIPO

ESTUFA

BALANZA ANALITICA
HUFLA

APARATO SOXHLET
APARATO KJELDAHL
ESPECTROFOTOMETRO
POTENCIOMETRO
TAMIZADGR

MATERIA: NUTRICION

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE:

EQUIPO

BALANZA ANALITICA
ESTUFA
APARATO MICROKJELDAHL

MATERIA: CONTROL DE CALIDAD

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE:

EQUIPO

BALANZA ANALITICA
ESTUFA
MUFLA
APARATO KJELDAHL

ANALISIS DE ALIMENTOS

S

POTENCIALIDAD USO
AL SEMESTRE (%)

60
100
60
20
20
20
20
20

POTENCIALIDAD USO
AL SEMESTRE (%)

50
50
50

10

POTENCIALIDAD USO
AL SEMESTRE (%)

10
10
10
10
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MATERIA: ENOLOGIA

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: &

EQUIPO

BALANZA ANALITICA
HMUFLA
POTENCIOMETRO

MATERIA: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 1
No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 13

EQUIPO

POTENCICMETRO
CENTRIFUGA DE GERBER
ESTUFA

BALANZA ANALITICA
MUFLA

TERMOBALANZA
HOMOGENIZADOR MANUAL
MICROSCOPIO

BATIDORA PARA HELADO
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POTENCIALIDAD USO
AL SEMESTRE (%)

POTENCIALIDAD USO
AL SEMESTRE {%)

15.38
$3.84
46.15
69.23
7.69
7.69
15.38
7.69
7.69
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REACTIVOS QUINICOS
UTILIIADOS AL SEMESTRE
LABORATORIOS 202 Y 304

UNIDAD REACTIVO PRECIO
(H.N.)
500 g ALMIDON SOLUBLE § 229,000,00
1000 ml AC. 3,5 DINITRO SALICILICO 94,000,00
1000 ml AC. 2,3 DINITRO SALICILICO 94,000,00
900 ml ACIDO ACETICO GLACIAL 18, 000. 00
500 g AMONIO SULFATO 23,500.00
900 ml ACIDO SULFURICO 18,000.00
500 g ACIDG BORICO 45,000.00
900 m1 ALCOHOL ETILICO 26,000.00
500 g ACIDO SULFANILICO 332,000.00
500 g ALFANAFTILAMINA 170,000.00
500 g AMONIO MOLIBDATO 245,000.00
500 g AMONIO VANADATO 384,000.00
500 g AMONIO POSFATO ACIDO 30,000.00
900 ml ACIDO NITRICO 19,000.00
900 ml AHONIO HIDROXIDO 13,000.00
25 g ALUL DE METILENO 30,130.00
500 g AHMONIO FOSFATO 38,000.00
500 g ALBUMINA HUEVO 376,000.00
500 g ARENA FINA 24,313.00
500 g ACIDO CITRICO 25,600.00
200 g AZUCAR INVERTIDA 30,000.00
500 g ACIDO TANICO 481,000.00
100 g AROMA (ESCENCIAS) 151,075.00
150 ml ACRITE ESCENCIAL MENTA 170,000.00
900 ml ACIDO CLORHIDRICO 12,500.00
500 g ASBESTO 242,000.00
500 g ACIDO BENZOICO 73,000.00
500 g AMONIO CLORURO 26,000.00
900 ml AMONIO HIDROXIDO 13,000.00
25 g AZUL NEGRO ZRIOCROMO R 42,100.00
500 g ACIDO BORICO 45,000.00
30 g ANARAMJADO DE METILO 170,000.00
900 m1 ACIDO LACTICO 158, 000,00
900 ml ALCOHOL ISOAMILICO 160,000.00
900 ml AMONIACO 13,000.00
900 ml ALCOHOL n-BUTILICO 47,000.00

1000 wml ACIDO PICRICO 37,705.00



UNIDAD

500 g
100 g
150 ml

500
500
500
500
500
500

-

500
500

500
500
500
450
100
450

QaVVQeYYa FaCaaad

500 ¢

480 ml
900 ml
500 g
1000 m1

REACTIVOS QUIMICOS
UTILILADOS AL SEMESTRE
LABORATORIOS 202 Y 304

REACTIVO

BARIO CLORURO
BASE DE GUM
BROMO

COBRE SULYATO

CALCIO CLORURO

CALCIO CLORURO,2H20
COBRE SULYATO. §H20
CARBON ACTIVADO
CALCIO HIDROX1DO
CLOROPORMO

CALCIO CARBONATO
COERE SBULFATO.7H20
COLORANTK

CALCIO OXIDO
CLORHIDRATO HIDROXILAMINA
CELULOSA CARBOXIMETIL
COLINA

CASEIRA

CAYEINA

DESECANTE (CaCl2 ANH.)
DEXTRINA

ETER ETILICO
ETANOL

2.D.T.A.
ETER DE PETROLEO

PRECIO
(M.N.)

30,000.00
47,000.00
486,000.00

20,370.00
76,900.00
117,500.00
46,500.00
15,625,00
82, 000.00
30,200.00
177,000.00
54,600.00
28,000.00
41,000.00
142,500.00
764, 500.00
774,800.00
45,980.00
774, 800, 00

289,500.00

24,107.00
26,000.00
47,200.00

147,000.00



URIDAD

100

1000 ml

FQouaan

9

1000 g

900 ml

100

1000 ml

1000 g

500
500

500
500
500
500
500
$00

500
500

ml

9
9

avavan

wa

REACTIVOS QUINICOS
UTILIZADOS AL SEMESTRE
LABORATORIOS 202 Y 304

REACTIVO

FORMALDEHIDO
FRUCTOSA
FIERRO SULFATO
FENOFTALEINA
FIERRO CLORURO

FERRICO AMONICO ALUNBRE

FENIL POSFATO DISODICO
FEROL

GRENETINA

GLUCOSA

GLICERINA

GLUTAMATO MONOSODICO
GLUTEN

GLICEROL

GUAYACOL

GLICERILO MONOESTEARATO

HEXANO
HUEVO (POLVO)

LEVADURA
LECITINA
LACTOSA ARHIDRA

MAGKESIO SULFATO
MIRCURIQ CLORURO
MAGNESIO NITRATO.EH20
MAGNESIO NITRATO
MAGNESIO BULYATO.7H20
HAIGANESO SULFATO
MESCLA DE SALES
MEICLA DE VITAMINAS
MERCURIO OX1DO
MAGHESIO OXIDO

PRECIO
(H.K.}

16,500.00
172,500.00
254,000.00
171,500.00

94,500.00
146,300.00
170,000.00

63,000.00

28,000,00
11,300.00

65,000.00
31,000.00

76,000.00

14,6B0.00

87,500.00
278,000.00
146,000.00

38,000.00
222,000.00
98,000,00
161,025.00
38,000.00
195,000.00

276,000.00
303,000.00



UNIDAD

500 g
25 g

1000 ml
500 g
$00 g
300 g
300 g

500
500
500
500
100
500
500
500
500
500
1000 ml

voauuuuaaa

300 g
3 g

500 g
500 g
S00 g
500 g
500 g
1000 g
500 g
500 g
500 g

REACTIVOS QUIMICOS
UTILIZADOS AL SEMESTRE
LABORATORIOS 202 Y 304

REACTIVO

NITROBENCENO
NEGRO ERIOCROMO T

PICRICO ACIDO
POTASIO CARBONATO
POTASIO YODURO
PECTINASA

PEPSINA

PROTEASA KICROBIANA
POTASIO SULFATO

pH SOLUCION REGULADORA
PLOMO ACETATO
POTASIO BISULFITO
POTASIO SULFATO
POTASIO FERROCIARURO
PEROXIDO HIDROGENO
PECTIRA

POTASIO OXALATO
POTASIO ACETATO
POTASIO CLORURO
POTASIO METABISULFITO
PLATA NITRATO
POTASIO CROMATO
POTASIO FOSFATO DIBASICO
PLOMO ACETATO
POTASIO HIDROXIDO

POTASIO FOSFATO MONOBASICO

POTASIO SULFOCIANURO

RENINA
ROJO DE METILO

S0DIO SULFITO

SODIO SULFATO

S0DI0 FOSFATO MONOBASICO
50010 BISULFITO

50D10 CLORURO

SACAROSA

SODIO CITRATO

50D10 ACETATO

SODIO HIDROXIDO

PRECIO
(M.N.)

72,000.00
$6,500.00

37,705.00
79,500.00
151,000.00
181, 000. 00
181, 000. 00

35,000. 00
12,000.00
21,500. 00
71, 000.00
35,000.00

117,500.00
78,500.00

139,100.00
125,000.00
33,000.00
71,000.00
1+100, 000. 00
130, 000.00
48,000.00
21,500.00
32,500.00
32,500.00
71, 000.00

181,000.00
155, 000.00

31,000.00
27,000.00
36,000.00
25,000.00
16,000.00
32,586.00
37,000.00
19,500.00
29,000.00



UNIDAD

500 g
500 g
500 g
S00 g
500 g

500 g
1000 g

500 g
1000 g
500 g
500 g
500 g

900 mi
500 g

10 g
500 g

100 g

500 g
500 g

50DI0
80010
80D10
50D10
50010
30010
80DIO

REACTIVOS QUIMICOS
UTILIZADOS AL SEMESTRE
LABORATORIOS 202 Y 304

REACTIVO

POSYATO (DIBASICO}
RITRITO

Y POTASIO TARTRATO
HIDROXIDO
GLUTAMATO
ERITORBATO
BICARBONATO

SEMOLIRA
SILICON

80DI0
50D10
SopIO
50D10
50010

METABISULFITO
OXALATO
TIOSULFPATO
YODURO
CARBONATO

SABORIZANTE

TOLUENO ANH.
TRICLOROACETICO ACIDO

VERDE

BROMOCRESOL

VITAMINA C
VANADIO PENTOXIDO

YODO RESURLIMADO

LINC EN POLVO
ZINC (GRANALLA)

146

PRECIO
(M.N.)

25,000.00
68,000, 00
79,000. 00
29,000.00
85,000. 00

56,000.00
95,000, 00
12,000.00
24,000.00
95,200.00
37,000.00
272,500.00
59,000.00

19,000.00
113,000.00

246,500.00
76,500.00

€0,000.00

88,000.00
97,500.00
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COSTQ DE EQUIPO DE LAEORATCPRIC

EQUIPO

ESPECTROFOTOMETRC
CENTRIFUGA
BALANZA ANALITICA
TERMOBALANZA
ESTUFA
POTENCIOMETRO
EMBUTICCPRA
TAMIZADOR
ENGARSOLADGRA
EXTRACTCR DE GRAZA
APARATO KJELDARL
MEZCLADORA (CUTTER}
AUTOCLAVE
CENTRIFUGA GEKBER
BUTIRCHETRY
AHUMADOR
HIMOGENIZADQOE

MUFLA

¥

L1200, L0002
1'848,.0720.00
T1Tan0 TG

7.000,300.00

4000, 007,00

207962, N0, o
2'88G.00C.C%

20'000.000.00
«'a0l. 0. Ty

40,000 . 00

2°13£.00CG.GC

"w

tyer

€'600,000.00

148



SUGERENCIAS

¢

RECOMENDACIONES

149



150

SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES.

Después de obsarvar a lo largo de nuestra esgtudios
profesionalas las deficiencias del Departamento de Alimentos,
de la Facultad de Quimica, UNAM, se elabord esta tesie con el
propdsito de desarrollar un prograna en el que a nuestro juicic
se incluyan los puntos mds relevantes para cumplir con el
adecuado manejo y control de un laboratorio de Alimentog a
nivel licenciatura.

Ademads de tener a la mano un documento en donde se tenga el
registro de la exictencia de equipo y reactivos con que cuenta
el Departamento de Alimentos, con el propdésito de tener un
mejor aprovechaniento de los mismos.

Para lo cual se levantd un inventario de material, reactivoe y
equipo, pensando en que a todo el personal docente le sea de
gran ayuda para conocer su existencia y localizacion.

Asl mismo se les presenta un diagrama {crogquis) de los
laboratorios 202 y 304, en el que se sefala la localizacidn de
lag secciones mads importantes, como BON:

- Almacén de reactivos y material de vidrio
- Mesas de lavado de material

- Mesas de trabajo

- Seccidn de balanzas

- Area adminigtrativa

- Biblioteca

Durante la elaboracidn del inventario se observd que algunos de
los equipos carecen de una buena ubicacién, en lo personal
pensamos que los equipos del laboratorio 202, por ejemplo el
espectrofotdmetro, potencidmetro, termobalanza y mezcladora
(cutter), requieren da un cambio de sitio en forma tal que
prevenga todo aquello qua pueda afectar el correcto
funcionamiento, adecuada limpieza y mantenimiento de los
mismos, considerando para ello factores como =21 espacio entre
uno y otro, nivelacion, vibraciones, etc., va que €e encuentran
localizados en una zona en la cual hay humedad (cerca lavabo) vy
constantes vibraciones (psso continuo de personas) vy rodeados
de materiales innecesarjos. lo cual impide la adecuada limpieza
de los mismos.
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de dichz 2 T T
protzeional y quse =l ftratamizntc v na
material vy equipo se ctonsideran responsatilidad tanteo
profesores asi c¢zmo de l¢gs alumnos v laboratoristas, ¢
que al inicin de la carrera de Alimentos se les impar
alumnos v laborat un seminaric de practic
geguridad. rroc 4 za v maneicz de eguipc, <oh
la finalidag de avitar & dentes v mal manejo de e3quipe, as
come gasto excesivi de re i

inicic de cada practica, =1

Por wtre lade se recomienda gue sl |
a hincapi¢ = los alumnos  da
N

profescr que imparte la mats
tusler sin 12o reactives
precaucistn para eviter I
irracional de reactivos.

g2 aue deter, maneiarse con
urag de =quipc b gast

o

D

Fara llevar un contrel mads estricte
control interno de los laborateriocs en
de reactivos v equipc. manteninientoe v
zon =1 fin de que log zccordinadores del
profescres v laboratcoristas de la

L)

¢
P

Se recomienda que las ecnexienset e£=an instzladas con lineas
tierra y antes de lavar cualguier =sgquipc s2 esté sepurce g
éste se encuentre desconectado haciendo hinzapié en el ar
donde se encuentran localizeades las sutoclaves.

a
us
=

Tambi4n recomandamas stalar botiquines de primeras auxiliocs
en lugares estratagiccs dentro de  lce labroratorics. que

contengan printigpelnoents iavaco)os biczzrktonszz: de
5Ccdlo, pemada pars guemadurss. slcohzl =siva.
La- adenas tener Erecents los

extinguideres anualmente.



A continuacién se enuncian algunas de las medicas higiénicas
de seguridad que consideramos deben tomarse en cuenta para
buen funcionamiento del laboratorio de Alimentos:

a) Que los alumnos se presenten a laberatoric cen bata
algodén limpia.

b) Mantener las mesas y lavabos limpios antes y después de
uso, recoger inmediatamente todes los derrames.

€) Mantener loc equipos limpilos después de usarlos, ademds
revisarlos que estén completamente apagados al término
su utilizacidén, Se recomienda que en el A4rea de
balanzas analiticas, se coloquen cerca de ellas, troc

152

Y
el

de

de
de
las
has

{cepillos), para que los alumnos las sacudan per dentro

una vez que las desocupen v las cierren perfectamente.

d) Depositar los desechos s6lidos directamente en el cesto
basura b los 1iquidos que sean diluldos eantes
desecharlos, ademids de asegurarse de verter suficiente a
sobre ellos, con el fin de evitar dahar las tuberias v

de
de
gua
no

depender del servicio normal de limpieza para descartar

estos materiales.

e) Lavar periodicamente el cuarto frio. cuarto de incubacién vy
refrigeradores, para evitar contaminaciones y malos olores,

asi como desechar aguellos materiales que ya no sean
utilidad posterior.

de

£f) Es recomendable que el cesto de basura se mantenga limpio

en su exterior (lavandolo f{recuentemente), ademas

de

colocar bolsas do polietileno para su facil manejo vy

desecho.

g) Por otro lado, se sugiere que al principio del semestre,
asignarle las gavetas a los alumnos, estos las laven y
desinfecten para evitar contaminaciones de alimentos.

h) Cada fin de semestre, que el personal de intenden
revise cada una de las gavetas, para decechar los resid
de materiales que puedan avudar al desarrollo
microorganismos.

al
las

cia
uos
de

1) Lavar los pisos del laboratorio, por lo menos una vez cada

2 meses.



H

k)

1)

m)
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Revisar semestralmente los reactives. para desechar
aquellcs gue no sirvan 4 que noe se utilizen. con 2l {an de
intercambiarleos <on otros laboratorios, aprovechandc su
uso.

Se sugiere que al principio de semestre se les pida a los
alumnos, por equipo, articulos de limpieza (detergente.
Jergas, escobillones, trapos, escoba, trapeader, etz.)., zon
el fin de que ellos mismos cuenten con este ejuipo durante
todo el semestre.

Se recomienda que al adquirir un reactivo., se identifigue
con etiqueta roija,. el material peligroso ¢ tambian
identificarlos con observacicnes como por ejemplo alto
costo, manej¢ riesgoso o tener presente la fecha de
caduszidad.

Para que los alumnos se concientizen cel manejo de equipo,
material vy reactivos, se sugliere gue se ccloquen letreros
con indicaciones de seguridad y mantenimiento, dentro del
laboratorio.
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CONCLUSIONES.

De acuerdo a los resultados obtenidos, durante el desarrollo de
esta tesis, se lograron cumplir los objetivos para los cuales
fué realizada ya que se pudo conocer las condiciones de equipo,
asi como la existencia y flujo de consumo de reactives. con el
fin de mejorar el aprovechamiento de los mismos.

Sin embargo, este estudic fundamentalmente servira zl alumno vy
al personal docente, como material de apove tecnico. teniendo
ademas al alcance un documento donde se tenga el registro de la
existencia del equipo, reactivos v matariales con 1los  que
cuenta €l Departamento de Alimentcs pare facilitar la
localizaciéon y optimizacién del gaste.

Ademas ayudara a mantener un control de la entrada y ctalida de
material de vidrio, equipo y reactiveos. durante los siguientes
semestres.

De igual forma, establecer un intercambio de lcs mismos con
otros Departamentos de la Facultad, teniendo ccemo finalidad,
aprovecharlos a su méxima potencialidad de uso.

Por otro lado, es de vital importancia, gque las perscnas
responsables del Area, conozcan éste trabajc que se ha
desarrollade para su méxima aplicacidn en los laboratorics 202
y 304.

Teniendo en cuenta que el Departamento de Alimentos funciocna
como laboratorio abiertc. es decir. las pradcticas se trabajan
en horas extres v ademds se hacen tesis experimentales., es
dificil tener un control de reactivos. por lo que en esta tesis
stlo se determind el consumc minimo de reactivos al semestre,
teniendo en cuenta que estdn calculados para aproximadamente 35
personas por semestre, lo que recomendamos es que para poder
tener un mavor contrcl, se tomen en cuenta los ‘“registros
internos” que les precentamos, para asi poder llevar un coentrol
nds estricto, desde que se solicita ¥y recibe. asi como de su
manejo y utilizacioén, tanto de reactivos como de equipo. ademds
de tener en cuenta las recomendaciones que los profesores den a
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los  alumnce 2l inicic de cada practiza <n tuante 2 manelc 1

raactives v equipo; al igual que los laboratcristas recaian

durante el ctranscurss del dis todos los reactivos que fureron

entregados & ics alumncs. teniendo més ontral de 123 resitivos
$COSTOSCS.

Al determinar la potencialidad de uso del equipc en cada
materia y teniendo en cuenta que los laboratorics funcionan con
practicas abiertas. observamos que aunque algunos =quipos  son
utiliczados en porcentajes bajos, es usado a su maxima capacidad
va que en algunas materias es ocupado durante todo el dia,
teniendo rendimientos altes. recuperande la inversidn de ls
adquisicidén del mismo. tal es el caso de equipcs come  balanza
analitiza, estufa, mufla, autoclaves, etc.

Tamcién notamos que aunque en algunas materiaz 1os =quipcs scon
especlticos {centrifuga para gerber, lanminacora de Fpasta,
homogenizador manual, etc.). éstos han dado su maver
rendimiento va que algunos de ellce tienen tiempos e
adquisicidn largos. ademds de que nhen s1do imnportantes para el
conocimiento y desarrollo profesional de 1lcs alummnos.

Por Ultimo se investigaron los costos tante de reactives zome
de equipo que se wutilizan en =l Area de Alimentes,
semestralmente, con el fin que el personal que lo cocupa se&
concientice, vya que =] costc por alumne por semestre. gEe ve
incrementado debido al usc irracional e inadecuado de reactivas
y equipo, va que la falta de informacidn de la cual carece el
alumno, da origen a un aumento en =1 presupuesto destinadc al
Departamento de Alimentos, teniendo mayores consecuencias
econémicas.

Ademas dicha 1lista de precios ayudard a los laboratoristas a
tener control sobre los reactivos mads costosos. *

Mediante esta tesis se tiene el propisito de continuar en
adelante con el inventarioc de equipos v reactivos, gquedandc
todo registrado dentro de un aismo manual. avudando asi
al control de los mismos, especialmente a los coordinadores del
&rea: facilitando también a los laboratoristas. <con ayuda de
los registros internos propuestos a la requisiicién de
reactivos en el almacén general al término de cada semestre v
también a los alumnos en cuanto a conocimiento de la existencia
vy 1localizacién de los =quipos, material v reactivos con que
cuenta.
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DIRECCION: CAFETALES No. 5
RINCONADA COAPA

14320 TLALPAN, D.F.
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LABORATORIO 202
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LABORATORIO 304
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