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OBJETIVOS. 

Ccnoce:r laE condicicnes del '?:Quipo. ~~~ócio y rec.ure . .,!" 
generales con que cuenta el Departamentc de Alimentos ds l= 

Facultad de Ouimica, UNAM, para la d·ocen·:ia con <!l fin 1<! 

mejorar su aprovechamiento y determinar su potencialidad 

de use. 

Conocer la existencia Y. flujo de consume de los reactivc·s 

del Departamento. con el fin de m~:\orar su aprove:hamian--:.c. y 

determinar su potencialidad. 
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RESUMEN DEL PROYECTO, 

- Levantar un inventario del equipo con que se cuenta en el 
Departamento de Alimentos en la Facultad de Ouimica. 

Determinar qué equipo se usa '! cuanta~ VO?·:eE l :· utilizan en 
un periodo dado Cun semestre~. 

Determinar la cap:1;cidad de trat1ajo real del e'=)uip>:·. 

- Determinar el coste del eqJipo o su valor actual. 

- Dividir en grupos e familiaE los reactivos: mas utilizados en 
el Departamento de Alimentos. 

- Caracterizar lc•s alcances, funciOn y ubicacion administrativa 
je lc·s reactivos para la docsncia en el Departamento de 
Alimentos. 

- Determinar el manej~ ·1 ue~ que Ee leE dé a les reactivo~. 

- Identificar las previsiones de se~uridad. tanto de reactivoE 
y equipo. 

- Analizar la requisiciOn de reactivos en el almacen general. 
Determinar la frecuencia con que se llevan a cabo. 

- Determinar las .:onsecuenciaE" econ>:imicas del mane.10 v !luje· de 
consumo de reactivos. 

- Determinar flujo d~ r"!!activos. 

- Determinar la optimizacion en el manejo. utilizacion y 
distrit·ucien de los reacüvo11 y equipo. 



HIT RO~UCC I i:·n . 

El plantsamiento para realizar una te&is enfocada a la 
elaboracion de un inventario de sustancias. reactivos y equipe 
qu9 se utilizan para la realizacion de las practicas que se 
desarrt:illan en la Carrera de 1)uimii:.i:--Farmai:.~1Jticc-Bi~lc·EO 
Orientación Alimentos, es con la finalidad de con~:~r ;u 
consum~ durante el desarrollo de cada una de las pr~cticas de 
las materias que se imparten. 

Esta nei:.eEidad st?rgió debido al hecho de haberse observado que 
dichoE equipos son zubutilizadcE y ~ ~ue algunos reactivos son 
empleados irracionalmente y en algunos casos, algunos no:· s:e 
usan ni se han úEado. ccnetituyendo un de~perdicio je recurEc·s. 

La Facultad de Química cuent.a con un presu¡:.u"?st.:· d'3termlr.ad:· 
para la compra de dicho material por lo se pense qu~ eete 
inventario serviría para tener un mejor panor5r.1a v con ~llo u~ 
mejor aprovechamiento, dandole mayor importancia a laE 
necesidades que dla a dia se observan en el Oep<:irtament·i:i de 
Alimente.E. 

Esta tesis .E.e elaboró debidc· a las nec.:.ei1adee; _obe4=.rva.jas 
durante el periodo en el cual realizamos nu~stra carrera 
profesional (1984-1988), con el fin de tener a la mano un 
documento en donde se tenga el re'gistro de la existencia del 
equipo y reactivos con que cuento el Departamento de Alimentos. 
ccn el proposito de tener un mejor aprovechamiento de los 
mismos. 

Para realizar. cualquier método anali tico, es indispensable que 
el alumno conozca con qué equipo y reactivos cuenta, asi como 
su l~calizacion. 

De ~tta manera se penso en la posibilidad de optimizar el gaste 
del Departamento de Alimentos de la Facultad de Ouimica en la 
cor.ipra de reactivos, eqlJipo y en la reparación de éste, 
c<:·nsiderando a·je:mas que algunas refac,:iones del equipe son de 
importación y por lo mismo de alto costo y en ocasiones 
di!iciles de conseguir. 



Des~ui!:E de 'Jbesrvar a li: l3rgc de nu-=ztr~ ·:arr-=ra l::iE­
d-s:ficisnr::iaE dentr,: :!el Departament':' de Alimentc.s, as1 ·:..:.r.:c 
:~men~ari:E de f·Sr~:n!l ~::en~e. 3!~~~)5 ·: la::~a:~¡·:2:6S. !E 

elabcr~ ~s~a ~esiE. ~e~ el prc~~Ei~c de jecarr:llar un ~r~gr~rna 
de trabaje en el que a nuestro Juici:, se in~luyen les puntos 
mas. relevantes para cumplir las necesidades prcpueEtas en forma 
adecuada a la situación de un latoratoriJ a nivel licenciatura. 

En esta tesiE se indi~a qu~ et l~ que el perE~nal académicc 
~~nsider6 que se dete tener en ~uent~ ~ara a!:anz&r el ~bjetivc 
que conEti~uye la ~eta de t~d~, !at:·r;~~ric anali~i~o: 0ttener 
en sus anAlis1s resultadcs exactoE, pre~isos, reproducibles y 
confiablee. Eza~t~E por la iden~idad entre e! valor real y el 
resultante del an~liE1s. ?re:1E:·E ~=·r l~ :c¡n~iden~ia entre lo~ 
resultad~s analiti:oe je diferen:es an~lisiE de una rni~ma 

mue~tra. repr-jucib!e ~~r l¿, ~:in~ijensia je l~s resultad~E 

anal1ticos de una ~!sna m~e~tra efe~tuada por diferente~ 
.alumno~ 

Las diferentes caracter!~ticas for~an parte de la 
.:onfiabilidad, pero ésta ademas. jebe eEtar respaldada por un 
apoyo acad~mico y ~ien con~~ido pcr los profescres en cuanto a 
lE:i goran~ia de calijaj q..:e permita re.::..nstr 1....:1r v .jocurr.entar !¿, 
historia del pr~cedimien:c anal!ticc seguido. 

Es~a ~e~iE n~ pr~ten~~ :ndicar :eme jeb~ ~perarse para al~~n=ar 
el objetivi:·. es decir, la inten~i~n fundamental e~ orientar a 
todo el per~onal acajé~ic~ qu~ ~rabaia en el mi~mc y que 
rsquiere de su~ servicie~ taleE ::me: alurnncE, laboratoristas, 
profesoree v tesistas. mi:.stra.nj:1 les .:on "qué" rnedi:-~ cuentan y 
ne· '21 "<:·:.rno" ha<:-=:rl:. 

La tesis se ha elaborado presentando el minimo de requisitos 
que deben cumplir los l3boratori~E anal1ticos para desemp~nar 
ur.a lat..:.r e-fi-:i~nte: la fi:.rr:~ ~o: ··::·me." di::t.e hacerse ~·=rc­

cumplir dich::o~ r-:-:iuisitc.~ que-ja a criterio de cada profi:s<:ir de 
acuerdo con los medios de ~ue ~~ dispcnga. 

La t~si~ consta de varios .:ap!tulos, algunos de cuyoE 
sut:apitul~~ pueden c;nvertirEe en ob1etiv~~ para la 
elaboración de procedirnien"':.os y manuales de operacit·n de ,:ada 
materia que se imparten en di:hos laboratorioe, cuyo conjunto 
constituir.a un manual el cual, a su vez, deber~ fc·rmar ~c.r"=.'=: de 
las pr~~~ic&E de lat~ra~orio durante el semestre en :urs~ 
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,)tro~ !.r1·:i::~z -::.r1=:tit.i.,¡·.:en r-=-c.:-menda:ior.~~ que se ·1-=t.~n .-:u;:;¡:.lir 
a fi~ de alcan:ar el obJetivo general de la ~esis. 

Finalmente se desea hacer constar que en forma int.enci.:·nal s-:: 
omitio lo referente a bioterios y microbi~logia. v se ha 
representado en f-:.·rma restringida lo i::;.rr~sp·:.n:iient.s: 
Auditorias de Calidad. ya que estos campüs no entran dentro de 
los objetivos que Ee pretenden alcanzar al elaborar e$ta tesi~. 



ANTECEDENTES 

El cost.:i por alumno pvr semeEt.re Ee ve 1nc.rem~nT:adc di::t·idv al 
use· irracic·nal de reactivos. material y equipo, ya que la faltó 
de informaci~n de la cual carece el alumnQ da origen a un 
aumento en el presupueste d~stinado al Departamento en 
cuestion, en éste cas.:· eEi:·-scifi.:.-:i nos referimc.s- al de 
Alimentos. 

La UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE HEXICO le asigna un 
presupuesto 5 la Facultad de 0~1mica, la cual se encarga de 
distribuir a cada un~ de sus Departamentos una determinad~ 
cantidad, por otro lado el Departamento de Alimentos se enc3rga 
de la adquisi~ien de rea:tivc.~. material y equipe que se 
requiere para tl desarrolle practico de cada alumno. 

Ant.erioment.e la Facultad de Ouimica contaba ünicaroente con un 
laboratorio (202) en el cual ee impartian diverEas materias, 
pero debido al incremento acelerado de alumnos que cursan la 
OrientaciOn de Alimentos.se creo un nuevo laboratorio !30~l. 
aumentando la adquisicion y a su ve= el con5urao je reactivos. 

Este laborat~ric ~e tuv~ que adaptar a las ne~eEidade~ de la~ 
materias que ~~ impartirian. por lo que fué necesari~ c~mprar 
material y a su vez consider&r el mantenimiento periOdico del 
mismo, pc·r lo que se vió en la necesidad de realizar un 
inventario ~arcial para justifi~ar la ap~rtura de un nuev: 
laboratoric-. 

Debido e la exigencias de cada una de las materias.la Unidad de 
Planeacion e lnvesticacion Educativa del Departamento de 
Plantl!aci~·n propuso un proyecto para c-:inc.cer la existencia y 
flujc. de c.c.nsumo de los reactivoE dent.r·? del Departamentc. de 
Alimentog, con el fin de mejc·rar su aprovechamiento y 
determinar su potencialidad de uso. 

De este manera, el presente trabaje bibliogr~fico se penso en 
dividirle. en tres capitules, para fei-:1litar tanto al alumn.:. 
como al personal docente y laboratoristas, la r~pida 
localizacion. existencia y uso adecuado de los materiales, 
equipo y reactivos dentro del Departamento de Alimento~. 
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Capitulo l: 

- Guia de procedimientos adecuado~ de laboratoric. 

- Sugerencias de con~rol de uso int~rn~ de ~quipos y r~ac~iV?~. 

ca pi tul e 11: 

- D~t~rminaciOn del flujo de eon~umo de re~c~ivo~. 

Ca pi tul o I lI: 

- Existencia y localizac16n de material. equipo y reactivos. 

- ConsTJmC' m!nimc. de reactivo~. {semestre}. 

- Potencialidad de uso de equipo. 

- Costo actual de reóctivos quimicos y equip":I de labc.rotoric dt:: 
Alimentos. 



:::APITULO 

GUIA DE PRt~.:Et.:·IMlEHTO:!: ADECUADC1S DE LA8i)ftATüRlü 

l. ORGANIZACION 

2. PERSONAL 

3. WSTALACIONES 

"· SEGURIDAL• 

s. MATERIAL DE LABORATORIO 

ó. EQUIPOS E If,.;TRUMEllT AC:l ON 

7. REACTIVOS :JU!MICOS 

6. SOLUCIONES REACTIVO 

9. SOLUCIONES VALORADAS 

líJ. SUS·TANC!AS t;E REFERENCIA 

11. MAllTENIMl ENTO DE EOUI PO 

12. f'P.ACTICA2· C•E SEGURJD;,D 

13. CLASIF!CAClON DE PR0DUCTOS OUIMICOS Y COMERCIALES 

14. MANEJO DE REACTIVOS Y SOLUCIONES 

15. LIMPIEZA 'í ETlOUETADO DE ARTICULOS DE LA80RATORI0 

lb. MANEJO DE MATERIAL 

17. MAllEJ0 L'E SOLVENTES WFLAMABL~S ·; OTROS REACTIVC>S 

lB. MANEJO DE MATERIALES POLVORIENTOS FINAMENTE DIVIDIDOS 

19. CALENTAMIENTO DE MATERIALES 

:<!é'. TRANSPORTE DE MATERIALES 

21. NOTAS SOBRE APARATOS ANALITlCOS 

B 
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l. ORGANIZACION 

l.l GENERALIDADES. 

La organizacion de un laboratorio analitico debe cubrir 
dos grupos de requerimientos para llevar a cabo sus 
necesidades: 

a) Requerimientos Técnicus. 
b) Requerimientos Legales. 

Estos dos lrupos de requerimientos no est~n separados en 
forma tajant~ sino que se entrelazan, algunas veces en 
forma evidente. como en caso tanto de los requerimientos 
técnicos como de los resultantes de las regulaciones de la 
Secretaria de Salud y otras en forma menos aparente como 
·en el caso de las Disposiciones de la PrevisiOn Social 
del alumno. En todo caso, ambos tipos de requerimientos no 
se pueden separar cuando se piensa en una organización 
integral del laboratorio anal1tico. 

Cada grupo de requerimientc·s tiene sus propios objetivos, 
los cuales deben alcanzarse para que el laboratorio cumpla 
cabalmente con su función. 

El objetivo general que se persigue desde un punto de 
vista técnico, es el de efectuar determinaciones 
analiticas exactas. precisas, reproducibles y confiables. 

Desde el punto de vista legal, el laboratorio debe estar 
organizado de manera que en todas sus actividades pueda 
cumplir con las disposiciones reglamentarias que establece 
la Universidad en sus diferentes aspectos de pesas y 
medidas, laborales, etc. 

Al efecto. debe contar con un organigrama en el que se 
definan claramente las funciones y responsabilidades del 
personal integrante del labc•ratorio. 
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A titulo indicetivo, se presenta a continuacion un esbozo 
d~~ or¡:an¡=5 :i.: n g~no:ra!. que p·u·.:::;:.e: .::.daptf:lrE-=: o las 
necesidades de ambos laboratc·rios. 

1.2 DIRECCION TECNICA. 

La Direccion Técnica, encabezada por los profe~ores que 
e~t~n ya capacitados tanto tecnica como 
administrativamente, los cuales tienen la responsabilidad 
de coordinar y hacer que se lleven a cabo todas las 
actividades encaminadas al cumplimiento de los 
requerimientos antes mencionados. El responsable 
sanitario del laboratorio forma parte de la coordinacion y 
sus atribuciones estan fijadas por la directiva de la 
Facultad. 

1.3 REQUERIMIENTOS TECNICOS. 

A fin de cumplir con estos requerimi~ntos, el Departamento 
de Alimentos y Biotecnolog1a debera contar con las 
siguientes secciones: 

a) Personal 
bl Reactivos, materiales, equipos e instrumentos 
el Investigación Técnica 
d) Procesamiento de reactivos 
el Se¡:uridad 
fl Intendencia 

Cada sección tendra un encargado responsable de su 
funcionamiento de acuerdo con la magnitud del laboratorio, 
una misma persona podra ser responsable de una o mas 
sec·:iones. 

a} Personal. Esta secci6n serA la encargada de calificar, 
seleccionar y vigilar las actividades de cada alumno 
que trabaja en el laboratorio. 
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b> Reactivos. materiales, eq1Jipos e instrumentos. Tendr!t 
como objetive. cuidar el manejo de reactivos, 
materiales. equip-:.s -e ins'trument.a-:ion. 

el Investi~acion T~=ni~a. se encargarA de todo lo relativo 
a la investiga~lón de métodos anal!tic~s. a la 
bibliot-e:ca. a lo documenta e ion técnica v a los 111~tc·dC·E­

de validación. 

dJ ProcesaQiento d~ r~activos. Tendr& a su ~argo llevar a 
cabo todos lo~ paE:s necesarios para efectuar la compra 
de los r~act!v~~ j~sj~ ~u recepciOn haEta la entrega de 
resultados. 

el Seguridad. Vigilara el cumplimiento de todas las 
dispo~iciones de seguridad para la protección del 
alumno por mejio de una comisión interna de seguridad 
que deber~ -:orresponder a lo~ alumnos de Servicie 
Social. 

fl Intendencia. SerA la encargada de llevar a cabo todas 
las operaciones de mantenimiento. limpieza de 
laboratorio, vigilancia, etc. 

\.4 REQUERIHIKNTOS LEGALES. 

Los Requerimientos legales coordinados por la r~ponsable 
del laboratorio coaprenden en forma indicativa los 
senalbdoa en: 

a) La Reglamentacion Sanitaria 
b) L~ Re~lamentacion Laboral 
e) La ReglamentaciOn de Pesas y HedidaE 

Loa tres primeros grupos 
cumplidos tanto por los 
alimenticios si1ilares, 

d~ Reglamento.e deben ser 
laboratorios formacé~ticos. 
asi como loe lab~ratoria': 

.:.::...tx!.:.:..ar-e~ a ¡:::, reg~_,...,.:ion sanit¿n ia Los :::..:;: _i.::!:-.. :.::: 
deben cumplir 
Fiscal. 

taabitm lo relativo a .la Reglamentacion 
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al Reglamentscion Sanitaria. El laboratorio debera contar 
con un responsable, quien debera vigilar que se cumpla 
las diferentes Re&lamentaciones Sanitarias fijadas por 
la Facultad de OU1aica. 

bi Reglament.ac.ion Laboral. Comprende el cuoplim.iento de 
las disposiciones de la secretaria de Trabajo Y 
Previsi!!--n Sc-:.ial y las del Instituto Hexica.n.:i del 
Segurc· Social. 

e) Regla.ment.aciOr1 de Pesas y Medidas. Est~ constituida por 
las disposiciones de la Direcci~n Genera¡ de Normas de 
la Secretaria de Comercio y Fomento Induetrial. 

•· PEP.SONAL. 

2. GENERALIDADES. 

Dentro de los elementos que integran la compleja 
estructura da las pr&cticas adecuadas para el laboratorio, 
se ha considerado en primer término lo relativo a los 
alumnos que trabajan dentro del laboratorio, ya que por 
eficiente que sea la organizaciOn. por completos que sean 
los recursos aateriale.s. jamAs se tendran resultados 
confiables, si no se cuenta con una persona enc~rgada de 
l3boratorio bien seleccionada, que tenga una alta 
capacidad técnica a la par que un incorruptible sentido de 
la éti.:a profesi'=>nal. se puede afirmar que esto Oltimo es 
tanto v m~s i~portan~e que la m!sma capacidad t&cnica. 

De igual f onaa el laboratorio debe contar con un 
~~ganigra~a actualizado en el que se definan claramente 
: -. r: !" ...:n-::: - ni;.,~ ·· -~por.sabilidMdl?!r; d~l persona! 3sign3di:· 
e.s:'t.a erea. 
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El personal ~e laboratorio puede clasificarse de la 
manera siguiente: 

aJ Responsable de la s~~cion 
bl Personal profesional analitico (profesores> 
c> Personal de apoyo; servicio social. auxiliar de 

laboratorio, administrativo, de mantenimiento e 
intendencia. 

El p~rsonal sera seleccionado de acuerdo a loe perfiles 
que a continuación se presentan: 

al RESPONSABLE DE SECCION. 

El rs.sponsable d<:: sec.:..ión debe tener formai:iGn 
profesional en el Area especifica a su cargo, con amplia 
experiencia para des~mpe~ar ampliante las funciones 
técnicas y administrativas requeridas. 

A continuaciOn se describen sus funcicmes: 

- Planear. ~rganizar. eje~utar 
actividades encaminadas al 
requisitos técnicos. 

y c~ntrolar todas las 
cumplimiento de los 

- Coordinar las actividades del laboratoric a fin de 
asegurar una adecuada administraciOn de los recursos 
materiales y del desempeNc de los alumnos. 

- Capacitar. evaluar, mctivar y sancionar al personal 
encargado de laboratorio. 

- Establecer las pol1~icas y objetivos del laboratorio y 
E,!~erviEar el :um~limient:· 1e las prbcti=as del 
labora~~rio durante ~. s~mestra e~ ~urs~. 

- Estatlec~r el programa de mantenirnient~. calibracion v 
uso del GquiDo ~ instrumen~~~ a su cargo. 
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- Verifi~ar que se cumplan la~ ~cndicicnes de s~gurid•~-
incluye:nd:· pre'1enci,!>n v t.rat3imient.:· de EJ.':.ciden'te:. 
pr1mercs auxilios y elirainacien ccrrecta de de5echos. 

- Deber~ implantar un sistema de e:valuaciOn constante ~Le 
permita cono::er el deE-err.petlo de todo el P"=rz :npl. ·~e 

acuerdo a la~ responEabilioades fun:~:~eE 1e C!C3 
puesto. a efect·=· de llevar :;,.bo p:-c·:n:-:~:n.:~ 
reconocimientos o ~anciones. 

b) PEP.SONAL PROFESIOUAL Af~ALITIC0 (f'RC1FESO?E3). 

OeberAn tener la preparaci~n profes~ona: ~~ficiente para 
desempenar las funci~neE que le ~~c0~i~nde el respons3bl~ 
de la seccicn. Sus funciones so~: 

- Efectuar las practicas de l~bora~orio de acuerdo a la 
materia que se imparte y a les orc.·:.ediiil:..:::ntos op'!ra.tivcE 
y métodos analíticos previamente est~~ia~os 

- Proponer modificaciones a procedimi~r.t)S y me~~jol:gia 
analitic~ q~e nej~ren le::: :ondiciones 1e ~peraci!~ v 
calidad, dentro de las materias qu~ se imparten. 

- Responsabilizarse 
prasentados por cada 

<: 1 PERSONAL DE AF-C:i0. 

de los 
alur.lr . .:.. 

resultado~ anal1:.ico::: 

- s~rvicio Social. Estas personas son alumno~ ~e 
orientación alimentos que tienen cerno resp~nsabi!!da~ 

realizar tareas anal1t!~as espec1fi~as. taJO la 
supervi~ion de ~er~ona: profesi~nal tal. que ~aran~~:e 
la confiabili·jad de le.;: result~·j·:s. Estas p-ers.::-.as 
recibirán suficiente capacitación (información sobre las 
politicas, reglamentos. objetivos del laborat~ric. etc l 
v entrenamiento, para asegurar la confiabilidad de les 
trabaje~ q~e se l~ ~Eignen. 



- El p~rsonal a,jminiEtrativ~. de rnantenirni~nt~ y 
int~nden~ia eonstituv~ el p~rsonal de a~·c,~: 
~fe:~1Jar 1~~ tr~tajos ne~eEai·i~s para ~u~ 
funcicnarnientc d~l labcratcri~ se realic~ ~~nfortr~ ~ 
polit:ic.as v norma::: implantadas pcr el Res:ponEable 
Sección. 

> INSTALACIONES. 

3.1 GENERALIDADES. 

15 

1-? 
da:t..-::. 

-:-:.:. 
l5S 
de 

Las in:talecione:s r:.ompr~nde:n las area!" de '::T3t·aj::: t.:::.-... :; 
los Eervicios auxiliare~ necesarios para el funci•)~a~ie~~~ 
de las mismas. 

t.a distribucion de las !lreas p1Jede s~r muy ·variaú, e!~ 
acuerdo 3' las necesidades: de cad2l labcrat•:irío. 

Cualquiera que sea la distribución. se t~ndrá siempr~ u~ 
!rea comtln de servicies administrativoE. 

Las instalacionf:s de las diferentes areas de t:robajc, 
estarán int~gradas por los siguientes renglones: 

a} Caracter1sticas arquitec~Onicas 
bl Equipos auxiliares 
cJ Servicios auxiliares 
d) Mobiliari-:i 
el Zonas de lavado 
f) Zonas de almacenamiento 

al CARACTERISTICAS AROUITECTOtlICA:. 

- Superficie. La sup~rficíe d~ ~ada area ser~ ~a!. ~u~ 
permita la instalaciOn de lvs equipos e instrurni3r1~:>~ 

i 
1 
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fijos que s~ requi~ran. dejando un espacio- s:·..:fic 1ente 
entre un~ ~ ~~~e. a f~n j~ q~e l:s alu~~= ~~~t&i~~ 
co:modamente y ~e pui::d&n lle·-1.ar a c¿,bo c.c·n f::. i.:idad 1-·=' 
servicios de limpieza y mantenimiento necesar cs. 

Asimismo se debera contar con areas de transit~ que 
permitan el lit.re pase, de equipo v de alumnos. 

- Ventilacion. Las ar~as deberan estar bi~n ven~iladas, 
mediante aceesoE de aire colocados estratégicamente. Si 
el e.ase lo requiere deber;n ser dotadas de ventila~i~n 
forzada. v cuando sea necesari0. con aire acondi:i~nsd~. 
ccn humedad relativa v temperaturas ccntroladaE. 

- Iluminaci~~- Las areas de trabajo tendr~n i!umin3~i6n 
adecuada para el cc.rrec.t.i: desernperi.o:.. del trat·ajo. ,_C' 

iluminaci~n natura! sera :omplern~ntada con un sis~ema de 
alumbrado artificial ~ue permita a los alumn~s trabajar 
comodamente. 

- Acabados. En t~das las ~reas se pr~ferirén terminados 
lisos sin interrupciOn de continuidad para pared~s. 
techo~ v pisos. Las unic.ries d.e tecr.os-pare->je:s:. ¡:-isc·s­
paredes v paredes-paredes s"'E!rán redondeadas, ds a-:.abadc· 
sanitario para evitar acumulaciones de materiales o 
polvos. y manten~r las condiciones de higiene y 
Ee~uridad necesarias. 

b) EQUIPOS AUXILIARES. 

Se ccnsideran como tales las campanas de extracción de 
gase:s. los hc:,rncs. laE estufas, las autoclaves. las 
campanas de flujo laminar. ~t~. 

- Area de Alimentos. ~ed8 area ds trabaj~ ~0ntara ::n una 
zona adecuada para instalar los equipos auxiliares que 
r'='qui.sra~ Por ejempl1:i, en el ti.rea de An!tlisi~ Ouimicos 
habra espacio para la~ campanas de extra~~íón de gases. 
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las muflas. las estufas. etc. Se cuidara que los 
servicios auxiliares para estos equipos esten disenado~ 

en tal f·:irma que :·per~n sin cvm~romet.e: !.a seguridad de 
los alumnos y la integridad de los equipos. 

c) SERVICIOS AUXILIARES. 

- Energia Electrice. Cada area debera contar con un 
suministro de energia eléctrica suficiente para el 
correcto funcionamiento de los equipos e instrumentos en 
ella instalados. 

De preferencia, para seguridad de los 
protección de los equipos e instrumentos se 
lineas a tierra. Además, si el caso lo 
tendrén zonas con regulación de voltaje. 

alumnos Y 
contaré.n con 
amerita, se 

Se recomiendan contactos, lamparas y apagadores a prueba 
de explosión, en aquellas areas en donde una posible 
acumulación de gases inflamables pudiera provocar una 
explosion. 

- Agua y Drenaje. Las areas que para su funcionamiento 
requieran de este tipo de servicios, tendr~n lineas de 
agua (de preferencia fria y caliente) y drenaje. 

- Gas combustible, Oxigeno y NitrOgeno. Los depósitos de 
gas, ya sean tanques móviles o estacionarios, se 
colocar6n alejados de las áreas de trabajo y las 
tuberías de gas se instalarén siempre sin empotrar en 
las paredes . 

d) MOBILIARIO. 

Bajo ~ste rubro quedan comprendidos: 

Mesas 
Estantes y gavetas 
Sillas y bancos 
Biblioteca 



18 

Mesas. La& mesas de trabajo tendr&n una cubierta que pueda 
limpiarse f&cilmente v que resista a la accion de los 
reac~ivos y s~niti~ant~E empleados para su desinfeccion v 
tendrén una altura tal que responda a los requerimientoE 
antropom~tricos medios. Las mesas podrAn tener cajones y 
i:avetaa. 

Se cuidara que la& mesas se instalen convenientemente 
niveladas y cuando sea necesario cimentadas en forma tal 
que se amortiguen al maximo las vibraciones, sobre todo 
cuando estas impidan el correcto funcionamiento de los 
instrumentos colocados sobre ellas, como es el caso de las 
mesas para balanzas analíticas. 

Estantes y gavetas. Oebera contarse con estantes y 
gavetas adecuados para el almacenamiento del material, 
instrumentos o reactivos. 

Sillas y bancos. Deberan ser fAciles de 
permitiran un trabajo comodo para los alumnos, 
a la altura de las mesas de trabajo. 

e) ZONAS DE LAVADO. 

limpiar y 
de acµerdo 

En el ~rea en donde se lleve a cabo el lavado, se contarA 
con tarjas de acero inoxidable, dotadas de preferencia. 
con servicios de agua caliente y fria. 

AdemAs, deberA contarse con un servicio accesible de agua 
purificada para los enjuagues finales. 'Respecto al 
drenaje, se deberAn seguir las disposiciones oficiales 
vigentes en referencia al equilibrio ecolOgico. Asimismo, 
el drenaje deberA estar hecho con materiales que r~sistan 
la acción de los reactivos y de otros productos que se 
vi~rtan en é!:l. 

fl ZONAS DE ALMACENAMIENTO. 

Cada é:rea d.e traba je. deber~ contar cc·n sus propia~ zi:·nae; 
de almacenamiento. Estas z~nas pueden dividirse en: 
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Zc·nas de almaceriamient-:. de ma erial 
'!e na: .. :le 31!7..acena:ni'=n'=:. je re i:t! •¡:.~ 
:.o nas .je almoi:enamient.o de in t ru r.i·:r. ": ·:·; 

Zona de almacenamiento de material. Pueden con~istir en 
estantes individuales. hasta cuartoE separbd~s. En este 
altimo ~aso se ajustar~ a l~~ r~querimiento! i~aicad~s ~n 
Caract.er1 tic as: Arqui tectvnicas: : •1-:-r ir.cir:o a) 

Zona de alma~enamiento ~e reac~ivos P:or& ~~~er f~rcia~ 
por estantes individuales o bie~ por cuar~~~ se;brad~s. En 
este til timo caso. cumplio:nd:. -:on le !"Bt:alodi:· l;!n 
Caracteristicas Arquitect~nicas '•1er incisc 31, 

La zo~a de almacenamien~c de r~~~:iv:5 se ji•Ji1irá e~ :e~ 

partes: 

- Z~na de almacenaraiento de re~ctivos n: •1:!~til~s 

- Zona de almacenamiento de rea:tivos ~cl!tiles 

La zona de almacenamiento de reactives no volatiles dete 
tener condiciones de il~minación. tereper&tura ·: h~meja~ 
adecuadas. permitir la fácil l:i:alizaciór. e ~den:.:.fi:a·::.!·r. 
del material almacenado, y puede estar constituida ~cr 
estantes o bien por cuartos complet~s de a:uerd~ a !as 
necesidades individuales de cada laboratorio. 

Los reactiVoE volatiles deber~n almacenarse en un lu~ar 

totalmente separado de las zonas anteriores, cuidand~ 
especialmente su ventilación y la ausencia ae contactos 
eléctricos. apagadoreE. etc .. que pudi~ran provocar u~a 
exploE it.n. 

4. SEGURil'AD. 

4.1 GENERALIDADES. 

La ~e?uridad de opera~i~·n en un labor~tcrio an3llti:~ ~1en~ 
irnpli:a:i0n~s fisicas psicolCgi:a~ ~n el per~c~~l. =u~ 



20 

p.:rrniten in'=.rer:1ent.ar ·:.\..1ant1t3t.iva v ::•.1a:.:.t.ativ3r.o::nt-: ::'.J 

rf!ndimiento en el d~se=npen·:i de :eis lat :,r<l?s ::is1~r:~das 

Las fuent.es pc.t.enciales de riesgo pueden se:r: 

al Reactivos 
b) Material de vidrie 
el Reac~icnes qu1micas 
dl Fuentes de ener~1a 
e) Vacío o presi~n 

a) Reactivos. El riesgo originado por los reactivos puede 
deberse al almacena miente· inadecuad<:o y al mane .ic. ·:le los 
reactivos mi:mos. 

- Almacenamiento inaaecuado. LoE reactives deben almacenarse 
de acuerdo a sus caracteristicas, separando los solidos y 
los liquides sean flamables o no. 

- Manejo de los reactivos. Los reactivo~ llquidos nunca 
deberan ser pipeteado~ pcr suc:ión direct5. sine, a travé~ 

de bulbos para pipeteado 

Los re~ipient~s ~~n r~a~tivcs 11qu~jcE jeter~n s~r 

manejados con pre~aucion, svbre todo si son de volumenes 
superi~res a loE 750 ml. y nunca se deberán sujetar con 
las manos mojadas. 

b) Material de vidrio El material de vidrio estrelladc. o 
despostillado y que no tenga compostura, debera ser 
desechado, ya que siempre representan un riesgv, a~n cuandc· 
no se exponga al fuego. 

l 
e> Reacciones qulmicas. Toda reacción qu!mica debe ser vigilada 

desde su inicio hasta EU t~rrnino. as! ccrn0 la elioinaciOn de 
los residuos de la misma. 

d) Fuentes de E:nergia. Fundamentalmente se deben c~nsiderar los 
riesgos originados por ener~la electrica. ga~ y ~alor. 

- Energ!a electri=3 E~ menester v1eilar ~l eEtad0 je 
=ables. c~nex1~n~~ ·~~bre t~do ~n laE neEa~ je tr~ba)0 v 
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piE~s posiblemente mcJad~s dura~te l~ li~pie=6:. Deten 
instalarse :on~xiones ~on lln~aE a t1~rr~. An~eE 1~ lavar 
~ualquier ~q~ipe. ~~ je~er! ~~tar ~e?'Jr~ ~u~ &~·~ ~e 

en:uentre deEc~nectaj:. 

- Gae:es. Rsspect-:> a los .gaEes para calefaccit·n y oxi?enc·. eE: 
necesario vigilar las posibleE fu~as. el estadc de llave~. 
c.onexic·nes. t.uberiaE y quemad:·r.s-it. Asitnisrnc.. en ":.2noue~ j'= 

gas. de :.xi.geno v de nit.r~ge:nc•. d-eben aEeg•.JrarE:e l.:·E 
tanques e inmobili:arlos anteE de quitarleE el :~puchOn. 
No deben rodar seles nunc.a. sine· trans¡:,:-rtarl-:.·s en ·: arri t·=·~ 
con ruedas. 

- Material caliente. Nun~a debe to~arse el material caliente 
con la man: desnuda. sin: je~er~ usarse guantes~ pin=a~. 

el Vacio o presión. Cuando en alguna ocasi6n se requiera vaci~ 
o presiGn. se usar~n lae pre~auci~nee hatituales tantc para 
aumentar la presiOn ~orno para deEpresurizar el sietsma. 

•·A PRESAUCIONES GENERALES. 

- Seguir !as indica~icne~ de ~sguri1ad del Reglamento del 
De¡:.artame:n~:.. de: B-:.mb~r:.s:. 

- No fumar en las ~reae del trabaio del l3t~rat~ric·. 

- No inEerir aliment~s ni bebidas alcohóli~ae en el 
laboraioric. Nunca U$ar m~terial del lab~r~t~rio Dara 
beber agua. 

- Ictentif icar claramente las zonas de peligro v los 
materiales peligrosos. 

- Contar ~on u~ ins~ru~t~vc de prim~ros auxilies. ~on 
recom~ndaciones para casos de quem~duras por reactivos. 

- Contar con un botiquin de primerc•s auxili.:•E. 

- Instalar es~rategicamente el ~iguiente equipo: 

Regaderas 
Lava ojos 
E:-:tin~uidi:'re: 
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- Se recomienda el uso del siguier~te '=QUi~o: 

Batas de algodón. 
Guantes estériles para manejo de material potencialmente 
peli"groso. 
Anteojos y/o mascarillas para manejar sistemas de 
presion, vacio. destilaciones. etc. 
Bulbos para pipeteadc·. 
Sifoneadores. 
Botas de hule para limpieza del lat•oratorio. 

5. MATERIAL DE LABORATORIO 

5.1 GENERALIDADES. 

Debido a la gran variedad de formas y ~cmposiciones je que 
esta. hecho el material que emplean los labc·ratorios del 
Deparatamento de Alimentos v ademas por el use. al que :e 
destina, se le debe clasificar adecuadamente para que ~ea 
utilizado en forma corree.ta y se minimicen log errores en 
los análisis y pruebas en que interviene:. 

Se debe llevar un contrc·l del material desde que se 
solicita y se recibe, asi com~· de EU manejo v utili:a~iOn. 
ya que esto es de gran avuda para asegurar y dar 
r:.onfiabilidad a los resultados de los analisis v prueta~ 

que se efect~en en el laborat<::•ri,:.. 

El material de laboratorio comprende el "conjunto de 
matraces, vasos de pre=ipitadc·, capsulas. pipetas. buretas. 
etc., los cuales pueden ser clasificados en diversa~ 
formas, como por ejemplo. de acuerd0 al material de que 
estén fabricados (vidrio. plastico. metal, porcelana. 
cuar~c. etc.}, por el empleo que ~e les dara 6 p~r el area 
de trabajo al que se d~stinen. 

5. 2 REi:llSTRO. 

Se daba llevar un regi~trc d~l ma~erial e~istente en caia 
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area. clasificandolo par tipo de material, composicion. uso 
al que se destine e indicando si requiere o n~ calibraci~.r,. 

S.3 CALIBRACION. 

Tod~ material que se empleara pora efectuar mediciones. 
como bur~tas. matraces aforados, pipetas, celdillae, etc .. 
de~era ser calibrado previo a su uso. 

M~todos da calibracibn. Se 1.Jtili=.arr!.n los métodos de 
calibraci6n oficiales. cuando éstos existan; de lo 
c~ntrario. r~ emplear~n los m~todcs que se encuentran en la 
literatura para el material consiaerado 6 aquellos que el 
laboratorio desarrolle al efecto. 

Regietro. Se llevaré un registro de calibracion del 
material que lo requiera, en el que figuren los siguienteg 
datos' 

Material 
Compc0s 1ci6n 
F<>cha de adquisiciOn 
Proveedor 
Método d<> calibración 
Analista 

5.4 MANEJO Y TRATAMIENTO 

El manejo y tratamiento del mat~rial en el laboratorio es 
impor~ante tanto para ~l aseguramiento v confiabilidad de 
los resultados anal1ticos como para su ·:.-:in!:ervacion en las 
mejores condicion9E. 

Debido a que el material de laboratorio puede ser fabricado 
con muy variados elementos, cada fcrma y tipo debe ten<>r ur, 
manejo y tratamiento es?ec1fi~o. ya que puede deteriorarse 
sin que~~ nots. ven ~osecuen~ia. alterar l~s recultadcs 
:·t.t~ni-:tos en lo:is anAli~ie. 
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El. 1'.'!'3tami-s:nt·: ·1 mane- 'ic- "J-:1 r.'u:1~-erial ;.::; t:. :·ns~ 1~r:r1 
rE:spcns~t:l~da~es ~an~:. je l:E ~::!es~r~F j~ ~-~ ~~;n.~:r 

a~i :e.me ~e !:5 laboratcrista~ pcr le ~u~ ~e ~~~~ 
estat.lecer un manual de proce.jimientc.s d-= : irrpi~z=. 
tratamiento. manejo v conservacion de di~h~s mat~r!3J~~-

Precauciones .generales. Las prscaucic·ne.s oue r.a·; q 1Je tener 
en el mane1c v tratamient~ d~l material ~s i~~;ra~:~·!: ·: 
q'.le a cc·ntinuai:.it•n se presentan. .jet.era se!' ·::r1sidera·jos a 
titulo indi~ativo. no exhauE~ivo. 

Ne utilizar el material en ~·t.•erai:. i :ir1e:: 1.c n•je las E'Jstar.i:.ie::c 
quimi~as empleada~ puedan dan&rl~. 

Ne· sc-:ne'!erlc a cor,diciones de temperatu:-r:i.s su~·er!.o:·res a :oz 
que el fabricante del material indic9. 

No utilizar para su lavadc .. material a~r~s~~=· Cu!j!:- e! 
empleo je eEc~billone~ va que el sop:r:e ~e~&lico de lcE 
mismos yuede rayar las superficies. E:st::i ~s part.icularmerit.-% 
impart.ante en matraces aforados d~ vi~ri0 v b~ret.a~ ~~ 
vidrie. los cuales pueden danarse v con ~llo alterar i~~ 

medicic·nes. 

Ord~nar que el analista haga un primer lavado al materi~l. 
inmediatamente despué~ de haberlo ~tili~~d:. ~! ~ue !:e 
r~Eid~os que ~e adhieren a la parej d~i mater~~l a meru~~ 
ne· se aes¡:.render, durante eJ. la·1ad:.. ·:_ si n.:: se ·jo:::'t.e:t:::-.. 
pueden alterar el resultado de las cperacioneE en ~eneral o 
de las reacciones que en ell:s se ll~ven a ~a~:. 

Durante su limt:iieza v maneJc. ·1e a:.uerdo a su :c:·M~·osi:i·:·n 

quir.'\ica, .:.ada tipo de material deter(\ ser ":rat.ad..:i er. fcrmr 
adecuada. teniendo en cuenta su resisten,:i=. a l-:·s ácid:·s. 3 

los alcalis. ol calor, etc. 

'S EOUIP03 E INSTRUMENTACION. 

é . l GENERAL 1 L'ADES. 

El laboratorio debe centar ~on l:~ eaui~:~ e instr~ment:s 
adecuadc·s a sus necesidades v re.:urs:·s. 
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Equip-:-. Se :cnsid~r~n C':·!>",.r:· equip0~ t1:-d.c~ 3auellos aparatC"~ 0·1-= 

sen necesar1c~ para llevar a :aL~ ~:·s pr:;2s:s cn~llt!ccs. ~~re 

que no proporc!cnan resultaoos cuantitativos para les ~ismos 

-:omo lo sc.n las autocldves, les :-.c.rn0::.:, las estufas, .!.a.~ 

campanas de extracción de gases, las ~a~pan~s de flujo laminar. 
las bombas 1e vac!v. etc. 

InECrurnentos. 3~ c~ns1deran i~stru~~n!:5 tcd•:E aquel!~E 
aparatc:·s que se utilizan er. los diferentes métodcs anal! t.i e=·~ v 
que pro¡:->i:·rcionan resultc.dc::: c\...:antita.t.ivc= 1ir,e-·j1t:iles;. ::cr.:.i:, p.:ir 
ejemplo loe espect!""ofott•netrcs. les pe;tenciOc.e~rcs, :es 
fluorornetro~. lcf acu~ffietr0s ~te 

Ar~as. L.-:!: equipos e instrur.11=nt.•:1~ •.:ieto;;n -t::.:tó.r ::.r.~-t5_3.CC'$ -=::--• .:~= 

a.reas qTJe lo requieran íde an~l1sis qu1mico. instrum~nt.3_;. 

micr?biolOgicc etc. en zonas delim:~adaE que !~ s~raren del 
:-ee:o del ~rea. L~s inctrucent~s en par't1~ular. ~o de~en es~ar 
instalados en areas donde puedan estar E'.Ujet0~ a la accivn je 
rea•:tivos. :e al'ta tem~:.eratura. y en general. de todo aquellc 
qu~ rueda afectar su fun:ionamiento •; ~~ns~rvación 

Servicie·~. L:;.s ;;reós dc.rid~ es':.én instalados les eq-.JiPo= ~ 

in~tru:rien~c1E deber~n ...::cnt.or cor, i.:;:; ~-=:-v1,:.i:.s ¿,¡¡_n:i:..iar-=~ 

necesarics 'agua. ~nerg1a elé~tric3 y vent.i!~~itn1 Ad~c~E. 
o-:asic·r . .:ilrr.-=nt.e p·:.dr~ r-::qu~rir$e mant.ener 13 t-::r.iperatura 
humedad den t. re· .je los limite~ establecidc·s. 

Ml'.'·til::..aric El r.ir:.t·il1ar1·:-i r:i·1~ s:c<·rt-:: l:~ -::-<:i•Ji~·=~ -= 
ir1=-tri.11rient::•s a-=t·er~ ::er d1=:~ri;-d: o;:: instaladc en f':'rma ":6- q·.;.;: 

pr~vengs t(,d~. aqu-::11.: que pueda afe~tar ~l :':'rre:~~ 

fu~-:i0narn1~nto. limpie=a v mantenimiento de los ~l~n.:s. 

C(•nsideran~cse oara ell:, factores tal~s como ~l eso!:1c .;:n~r~ 

.;;;quip1:.s;::: in~trumentos. la n1velac1ón, las '·it-r.=sci..:·r,~~. -::-t..: 

Seisurida·:1 ·_:uand<:• s-.-:a necesario. los ec.uipos e instrur.ientc·S 
ccntaran c0n disp0sit.iv0s de seguridad que protejan ta~t~ ~! 
:-.1ers:::.na1 .-.:r.-.r. al .~quir·o mi~mo 1por e~~i.lc.!c. :0n~: .. i·:r.-=:E" 
~l~ctr1:2r 3 ~!~rr~'. 
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6. '3 REGISTRO Y DCTUMENT~.~ION DE EClUIPO E lJJSTRUMENTGS. 

Informacion general. Se conservara un registro de cada aparato 
en el que figurer.: 

Nombre ·; ~arca del ~quip0 
De:scripcic1 r¡_ r-e-surn:.·ja 
Modele. serie y fecha de adquisiciOn 
NO.mero de inventarie 
Ncmbre del fabric3n~e o repr~sentante. 
Ccmpan!ac~ que ~r0porcionalnl serv~:ic. 

Manuales. A l~ -~i:rmacio~ E~neral enumerada en el inciso 
3nteri~r. E~ a~ ~ntar~n los m~nu3le! que Proporciona el 
fabricante, que (:2~=~~:-. .:.::::ror-ender: 

lnstruc~ivD de i~Et~¡aciOn 
Instructivo d& 2perdc~on 
Instructivo de re~~raciones :e urgenc~a que puedan ~er 

efectuadas pcr pcr~:nal no especializado:-. 
Instructivo ~e maGten1~iento 
Instructivo de ca!itr2~ión ~ ·.·erifica:i~n d~ parámetros. 
Lista ¿e !(:ss~r1:s je r~DU&St(· s~g~rid~E 

Registro .je .:;.:.r1t.rol ::;e 'JSO -:o de:E?aste. Jt..:ritc• a ·:ada aparato 
habra un registr-:i ~n ::!<:·r,de se anotar.an le·:: siguiB-n't.es: ·:!ate·~·: 

Fecha de utili=a=i~n 
Tiempo utili:a1o 

Tcdc~ es~c·s ~at0E ser~~ an0tad~s Por el analiEta al momento de 
utili=a~ el ~;ara~c. 

R~g1stro je ~an~~ni~ie~t~ y contr~l de fal!jS Para cada equipe 
~ instrument ::> .2-::: ::et~ ll-::v¿,r L;n r~gistr.: ::mplet.: .Je :: -~ 
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mantenimientos efect~adoE. ya sean ~orrectiv~s 0 crev~nti~c~. 
E:Etos ~ltimos se suji:::t.a.ran a un programa '2Stabl-e-:id:· do$ oc.uer-j·: 
a las su~5Eticne~ d~l fatricante o bien por la ~x~eri~ncia 1e 
lcE direct~res del laborat~rio. 

cuando se trate de mantenimientos correctivos. se anotarbn las 
fallas detectadas. las medidas toma·:!as para c<:orregirlas y si el 
servicio fué efectuado por una perscna de laboratoric ·':I por 
t~cniccE especializad~s. 

Para facilitar ~l mantenimi~nto se -:.C1nservart1: al dia el 
inver,t.ario de material de repuesto. Este t!Sl timo deber e! 
repc·nerse t.ar1 prcntc, cerno sea p·:.sible. 

6.4 CALIBRACION Y VERIFlCACION. 

Todos 1.:-·s instrument.·:·~ se sc•meterán & una revi~i~·n aeriódi•:a .je 
calibración y mantenimíentv para verificar su exac~itud. 
$ensibilidad y reproducibilidad. 

Los equipos se sc·meteran a. un servir: io per iOdicc. d~ 

mantenimiento v si es ~~~~sari~ de t3libra~i~n. a fin js 
certificar que curn~len con 1~5 ~arametro~ fiJado~ en ~u 1isenc. 

lnstrumentC•F. Metodc·lc•g1a. Tc·dc·S lc1s inet.rumento~ instalad·:·::' 
seran scme~idos a una calibracien ~eri¿dica. ~mpleando los 
rnt=todoe: reportados Yi3 ~ea en la Farmacc·pe:a de l:s REtadct 
Unidos Mexicanos, o bii:n rn~t.cdt:>s equivalentes, métcidos 
proporcionados por el f at•ric.ant.e. o métodos deEarrc,l lados por 
el mismo laboratorio. 

Cuando la calibracion utilice patrones de comparacion. estos 
deberan s.i:r ccm¡:.arados con patrones de presicion rastreQt,les 
con l~E de organizacione~ oficialee naci~nale~ ~ 
internacionales. Cuando es~o no sea apli~able. se procuraré 
~stablec~r un programa de cornparaci~nes interlatorat~ri~s que 
sstaolez~a ccrrelacitn ~n~re los resul~adc~ obtenidos. 

Equipos Metodologia. Les equipos se:ran sometidc,s a verit ir:c-:.ion 
·1 ~it.ls'te: perit:·dir:n; ~rnPl"::an1:k, 1-:·s m~todo; indi:ad::s por .:::1 
fabricante 0 bie~ l~~ jesarr~lla~~s p~r el !ab~ratGric migm~. 



28 

Para l:is equipos que- r~quie:ran calir:.raci·!·n S'?: s:-s-suir~r. :a~ 
;i!=a~ indi~~ci~n~~ su~~r!d&s ~&ra !:s in~tr~m~~~:!. 

Fr-:cuencia de la ~alibracic·n v/o veri!i·:.a:i~r:. La i:.alibracic.ri 
de les instrumentos v la calibracion v/o verifitacion de lt·s 
equip·:·s se e:fec.tuarA con la frecuen.:ia ~u-= -=Etablezc.a:-:. lc·s 
re-1uerimient:c!! .::,fi-:-ialas. !as rec.otnien-:iaci<:·r1~s d.~ los 
fabri:ante~ e bien 1~ excer~en:ia de l~s j1r~:~:re¡ ~~ 

l~t·t:·rat..:rrio. 

Al ~fe~to, se ~laborara un prograa3 je ~~li~ta:~e~ v.: 
v~rifi~aci~n de cada inEtrumentc o ~0~1~~. ~uv~ :urnpli!!~rt~ 
sera r~Epon~ab1lidad del responsable del l&b~rator1~ e d~ la 
~rs~na qu~ éste de~igne. 

R~e!stro d~ ~3!ibra~ien vt~ v~rifita:i~~­
registrc en el que figuren: 

Ni:.mbre del instrumento o equipo 
N\lmerc. de serie 
F~:ha de calibracíen y/o ~erif i~aion 
Pi:=rsona o ccmpatiia qui:i: efectub la i:alibracit:·n 
F~~ha ~e la proxiraa ~alibraciOn y/~ v~rifica~i~n 
ot.si:rva.·: i ':-r.~~ 

7, REACTIVOS ·:JUlMlCOS. 

7.1 Identific~cion. Los reactivos quimicos que i~gre~en al 
alr.iac.~n del labi:_,ratorio deberbn ser clara.:"!"=nte 
il~ntific~~os c~n lo~ s1~uientes dat0~: 

- Nombre quimico v calidad IR.A., O P.. USP. B.P .. e~c .. 
P~ra esta información puede e~r suf i~ie~te 15 
etiqueta del frasee:•. siempre v c.uar.1:· é~ta ::'"? e:ncu~nt.r~ 

er1 t.uen est~dc·. 

- NOmerc progre:ívo de adaui&icio!:·n mar.:ado en lt!i -:apa v er. 
ei fra~~c. 
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- Fecha de adquisicion. Se llevar& un reeistrc de 
adquisicion de reactivos en donde se consigni:n lc·s datos 
arriba mencionad·:is. 

7.2 Registro general de reactivos. Para cada reactivo se 
llevar& un registro en el que aparezcan los datos 
siguientes: 

- Identificacion (Ver inciso 7.11 

- Registro de movimientos en que se cc.nsignen fecha, 
cantidades <entradas, salidas) y saldo. 

7.3 Almacenamiento. Los reactivos quimicos ser~n almacenados 
en estantes abiertos, en un local ventilado v fresco. 
separando aquellos cuya evaporaciOn o sublimac~On pueda 
resultar contaminante para las demas reactivos (como es el 
caso del yodo}. o danar la etiqueta de los frascos que los 
contienen. Para el almacenamiento de reactivos sujetos a 
evaporacion o sublimacion se t~maran las precauciones 
necesarias. 

Los eolventes. especialmente aquellos que son flamablee. 
ser~n almacenados en lu~ares fresccs, separados del resto 
de los reactivos y alejados de mecheros, contactos y en 
general. de todo aquello que pueda provocar su ignición. 

8. SOLUCIONES REACTIVO. 

Este renglOn comprende las soluciones de trabajo cuya 
concentraciOn no estA sujeta a determinacion analitica. 

8.1 Identificacion. Cada frasco con soluciOn deber~ tener una 
etiqueta que cC·ntenga los: siguientes datoE' como minim.::·: 

Nombre del reactivo. 
Con~entracitn rexpresada como P/V, V/V. etc. 1 

Preparador 
Foecha de prepara,: ion 
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9.2 ProtecciOn. Las soluciones deber&n ectar conteni~as en 
fra!:~os adecuados, protegidc·~ de la l 1.1z. de la evap;:·raci~n 
y de todc· aquello que puede hacer variar su co:-nc"?ntracieri y 
la integridad del solutc. y del sclvente. 

8.3 Almacenamiento. 
almacenadas en 
alteraciones. 

Las soluciones 
forma tal que se 

reactivo deberbn estar 
preserver. de p:s1C·!es 

8.4 Fecha de caducidad. Las soluciones reac~ivo tendr~n com~ 

vigencia, aquella en la que se haya demostrado que en el 
transcurso de la misma no haya alter~cion pero su fecha de 
caducidad n~ sera mayor a 6 meses. 

9. SOLUCIONES VALORADAS 

Este renglOn comprende todas aquellaE soluciones cuya 
concentraciOn estb ~ujeta a determinacion analitica. 

9.l IdentificaciOn. Cada frasco con solucien valorada deber& 
tener una etiqueta con los siguientes datos: 

Nombre de la solución reactivo 
Titule, 
Fecha de preparacion y titulacion 
Fecha de la filtirna retitulaci6n 
Preparador 
Analista 

9.2 Protección. Las soluciones valoradas deber~n estar 
contenidas en frascos que los protejan de cualquier acc16n 
extrana que pueda alterar su ti~ulc. 

9.3 Almacenamiento. Las solucicnes val0radas deberán estar 
almacenaoas en lugares fres·:c•s v sec·:-is y en forma tal qut=: 
se les preserve de cualquier alteración de su titulo. 

9.4 Retitulación. Las scluciones valoradas Eerán re:itulb~~!· 
cc·n la frecuencia que se Ju=gue necesaria d~ ;.;:..•.Jerj:. ! su 
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naturaleza qu1mica, a fin de que su titulo sea confiable. 
L.as soluciones fbcileente alterables aer&n ~ituladas 
siempre an~es de usarse. 

Registro. Las soluciones valoradas deberan estar 
registradas en f onaa tal que se pueda reconstruir su 
historia. Dicho registro contendra co•o m1nimo los 
siguientes datos: 

Titulo teórico 
Fecha de preparacion 
Cantidad preparada 
ValoraciOn 
Método · 
Analista 
Fecha retitulacion 

9.6 Reactivos sujetos al Re1laaento de Narcotice~ y 
Psicotropicos. Estos reactivos deberan ser manejados bajo 
la estricta responsabilidad del encar1ado del 
establecimiento y de acuerdo a la ReglamentaciOn Oficial 
vigente. 

9.7 Agua. Por su uso generalizado conviene tratar el agua como 
un reactivo especial. 

Por su origen puede dividirse en: 

al Agua potable o corriente 
b) Agua purif 1cada 

al El agua potable sera utilizada para la 11apieza :eneral 
del material y debe ser de calidad tanto quiaica coao 
bacteriol0g1ca adecuada. Al respecto, se hace referencia 
a la Reglamentacion Sanitaria vigente. 

El almacenamiento del agua debe ser tal que no 
comprometa la calidad quimica y bacteriologica que posee 
en la red de distribución municipal. 
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bJ El agua purificada puede ser clasificada por su origen: 

Adquirida externamente 
Producida internamente 

Como por lo 
producidas son 
en garrafones 
requisitos' 

general las cantidades adquiridas o 
relativamente pequenas estas se aanejan 
debiéndose cumplir con los siguientes 

Identificacion. Se deberb contar con una etiqueta en la 
que aparezca el origen, la fecha de produccion y de 
adquisicion, asi como el visto bueno del analista que la 
examino. 

Si se juzga necesario, de acuerdo al empleo al que se 
designe, podr6 tener el visto bueno de la sección de 
m1crobiolog1a. 

Almacenamiento. El agua desmineralizada y el agua 
destilada deberan ser almacenadas en envases que las 
preserve de la ·contaminacion quimica y deber&n ser 
protegidas de temperatura que pueda fomentar el 
desarrollo de contaminación bacteriológica. 

calidad. La calidad del agua purificada deberé ser tal 
que garantice que no interfiera en las determinaciones 
analitícas en que se utilice. 

La calidad del agua serb comprobada mediante las 
tecnicas anal1t1cas que aparecen en la farmacopea. Estos 
analisis deberan repetirse antes de emplear el agua en 
los casos que el método anal1tico a utilizar a~i lo 
requiera. 

Registro. Se llevare un registro del agua purificada en 
el que se indique' 

Clave del garraf on 
Lote del agua 
Fecha de produccion o adquisiciOn 
Fecha de anAli$is 
Analists. 
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bl El agua purificada puede ~er ~lasificacta por su origen: 

Adquirida externamente 
Producida internacente 

Como por lo general las cantidades adquiridas ~ 
producidas son r~lativamente pequenas estaE ~e manejan 
en garrafcnes debiénd-:soe: cumplir e.en los siguioe:ntes 
requisitos: 

Identificación. Se deber~ contar con una etiqueta en la 
que aparezca el origen. la fecha de produc~iCn v de 
adquisic!On, a~l co~o el vis~o bueno del analista que la 
examin6. 

Si se juzga ne~~sario, de acuerd~ al emple~ al que Ee 
designe, podr! ~ener el visto tueno de la secci~n de 
microbiologia. 

Almacenamiento. El agua jesminerali~ada el =gua 
destilada debertin ser al:r.acenadas -=n envases que las 
preserve de la contacinaciOn qulrnica y deberAn ser 
protegidas de temperatura que pueda fomentar el 
desarrollo de ccntaminación bacteriol6~i:a. 

Calidad. La calidad de! a2ua purificada deberá ser tal 
que garantice qu~ no interfiera en las deter~inaci·Jn~s 

analiticae en que se utilice. 

La calidad del agua sera cornprcbada mediante lQs 
técnicas analiticas que aparecen en la farmacopea. Estos 
an~lisis deber~n re~etirse antes d~ ~mplear el 5gua en 
los casos que el métcdo analitico a utilizar asi lo 
requiera. 

RegiEtro. Se llevara un regi~tro del aigua purificada sn 
el que se indiqu~: 

Clave del garrafón 
Lote del agua 
Fecha de producciOn ó adqui~ici~n 
Fecho de onálisi~ 
Analista 
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10. SU:3TANCI~.S DE REFERENCIA. 

Se d1v1d1ran en: 

al Sustancias de referencia primarias 
bl Sustancias de referen.:ia s<:cundaria!:: 
~ l Sus":ancias d.o, ref~rencia interna~ de la::·or t0riv 
dl Sustancias de re:feren·:ia internas ~e trata C· 

el Sustancias do: refereni:.ia prcpi:..rci:,nsdes J:•Oí í:!l 
solicitante del anal is is 

Las sustancias de referen~ia primari~ ~eren ~quellas que 
proporcionen los oreanismos autoriz&d~E 

Las sustancias de referencia se:underibs s~ran 3JL~llaE ~~~ 
s:e adquieran de fuentes confiables. -::-n:. e.s el -:a=: ce 
~OSUFAR. USP. B.~., etc .. para efectuar loE an~lisis 

rutinarios con los métodos que aparecer. i::n lc·s ti:zt:s 
aprobados. 

Las sustancias de referencia internas de labora!or!o son 
aquellas obtenidas de materia: primas de 3lta calidad 
farmacop~ica v cuyos par~rnetr0s se han ~0nprobadc medien~e 
~n~lisic qui~icos. 

Las sustancias de referencia internas de trabajo son 
aquella: obtenidas de matsrias primas de alta calidad cuv:~ 
par~metrcs se han comprcbado mediante 3nali:is efectuad~s 
por el propio laboratorio. 

Las sustancias 
solicitante del 
3nalitica del 
respon~abilidad 

de referencia proporc~onada~ pe~ __ 
an~lisis ~e utilizaran sin :orn~r:ta:i:G 

laboratorio. Y su calidad ser& 
del mismo. 

Las cincc categorias de sustanciaF de referen:ia. ~~ 

alrnacen~r~n por Eeparado v su maneJo cump:~ra :en los 
requisitos siguientes: 
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1(• 1 Re~pons ble. Se desier1ar!I. de:ntr e la r~ani::ac. d-:1 
labora~ rio. un re~p~n~ e ~ ~l r~ ~ro. 

:: u::.;;. J: ,. r-::;:.: 

to._ Regietr0. Se llevar! ~n re~1~trc par6 :~j~ !LS~&fi:!3 d• 
refer~ncia que contenzo :~E sig~ie~:es :ato!: 

Origen 
Fecha de adquiei=ien 
Cantidad adquirido 
Cl3ve de entrada 

Ca~a ve= ~ue ut:lice la ~ustan~ia d~ re!er~n:ia s~ 
anotara e~ e! reEi~::~ 

Fe:~3 je •Jtili=aci6~ 
Analisis en el que se ~mple: 
Responsable que l~ su~t1! 
Cantidad sur~id& 

-:e r-::- -=rer.: i,:. 
J·..:-s: .... ; r:~ ~[~:·-::::-. 

caracteristicaE. Al efecto se les 
:.ondi1:iC·nes de ter.i¡:.e:ratu:-a.. r.•Jr.-.eja,.:i 
inapro~iada. Ad~mas je~er~ c~ns~r~ar~~ 

convenientemente cro~~eijcs a fin je ~~e 
je éEtss. s~lvo el reE~sneatle j~ l!E 
referencia. 

pr c·te?er ~ 1e 
"=" i !.'.!rr.:.n:,;i: !. : r 

r1aji.;; :!:Et:-·~.c:: 

E.'J:tar.: i::i~ .:.-:-

::difi:adas. ~arc~nd:l~~ ~on ~~a el~~~ v~r :n:1E: ~ : 
que pueda pE:rmi'tir la lc·i:alizaci·!n de t·:-::·::: E'_:E" :é"::E 
en l:s r~gi~tr:s ~~~reE:·~~d:~n:~E 

10.4 Surtid: El reE~onsatle ~e !aE E~E~~~ !5~ 
de ref~~en:i~ s~r~:ra ~= :a~:~: 

~olicitada. previa identilica:i~n je an~ 
se destina. 

:r.a:-:•_-:.: ,:,r 

i.JE: 



10. 5 R~posiciOn. Lo:.s casos de rep·:·~i~ iciOn comDrenden: 

10.S 

Existencia por aeba)o del rninirn~ 

Fecha de caducidad fsi la hut·ierel pr.:·>:.ima :s venc.:rse 
Alteraciones de la sustancia de ref~rencia. 

Mane Je'. La~ eus":.ar~c i as d" ref eren·: i a s;; man~iaré:ln 

36 

de 
acuerde. a las indica:i·::-l':::E: con~ignadaE" en la f:irmac·:'lpe8 
y con las precaucic•nes ~enalaaas en !SU etioueta 
e secado. conservación. etc. ). 

11. MANTEHlHIEtro DE E1:JIJIF'C1. 

11.1 Medidivre~ tje pH •: -=l.c::i:':.r:dc~ 

Medidores. Famil!ari~arE~ c~n las lnEtruc:1ones tjel 
fabricante: in~peccicnar l(E nedid~r~s regularm~nte 
mantenerlos en buenas condicion~~ 

1...'.z,ja v~::. qu'.2: s'=. \Jt:.ili·:~ -::!. 21parat:·. :·:mpr::ar -==-1 aJutt<::­
del medidc·r C•:.n ~·=·3..u·:1:•n-:s t·uff~r ston.jar.j adecue-.jas a 121 
temperatura indicada. Situar corr~(tamen~e ~l b0tcn de 
"temperatura" v nv .jejar :3mt·ieir :a temperatura de laf'. 
muestras durante las lecturas. Les agitactore~ magnético~ 

usados a larg0 ~iern~o pueden calentarse bastante oar~ 
afectar la temperatura de la muestra. Normalmente tomar 
todas las le~turas a =s S. 

Tener siempr-: un )ue?·=· de reou-::s:t"C· 11~ to para uEar:;:.;. 
det·ido a qu~ l·:-iF -:le·: tr,,: .. j.:.~ ~.ued-:n .: : ntami nars-2 
r~pida~ent-= PC·!' ~3. ~:'.s:1 :1·::- =n la .s-•Jperr:::.-=::. L:sv.:srlc·E 
después de cada prueba con agua cestil~da ouit~ndcl~E toaa 
las solucion ds mue~tré:i v s~car -:l e:<:esc. d.: ae:ua 
tocAnd0loe :on una 2~r·:~ll~~ acial lbnda v E·)rt-==n~e. 

N·: arane:r o;l -:lect.:r:<:::I: j~ •.ti r ._.1J ri-jr: :-1: >:!~t r, ~:--, ---· 
:n~ri-t:~n"=.r 1.':1E:: ¡:,·~r.":s.~ j>;: .:.-:.:: _ :-:r·:...:L s·_m.;;r=.·::a ..:::-1 21::·.:::­
j~E~ll~da r1eur1·~. 
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Los tiempos de reaccion de los electrodos de vidrio en 
la esi:ala de pH 1-11 deben ~~r normalmi::rite rn~n"~ di: 11r: 

minuto. La t.ransferencia de una sol u·: ion de pH interm~ic 
a un pH bajo O alto ló viseversal pueden causar una 
reaccion lenta, pero una vez que el electrodo se ha 
ajustado el mismo a las nuevas condiciones del medio, la 
reacción debe ser r~pida nuevamente. 

El deterioro de la membrana de un electrodo de vidrio se 
nota al acortarse la reacción en longitud d~ la escald y ó 

menudo por su lentitud. Las causas mAs comunes son; 1) 
degradación qu1mica, 2) un aumento en la resie:tencia 
eléctrica O 3} la presencia de un deposito inhibidor. 

Un remojo prolongado en HCl O.lN rejuvenecera !lgunaE: 
veces un electrodo con una superficie degrada-ja. 

El aumento en la resistencia es normalmente debido al uso 
de temperatura muy alta. 

Remover cualquier dep6!::.i'to con un solver.te adei:uado; 
écidos o E.D.T.A. para los materiale~ inorg~nicos v 
acetona para la grasa o peliculaE similares. Sumergir en 
acetona por el tiempo mini~o y transferir inrnediatamgnte 
para agua destilada. Nunca dejar un electrodo .ji;: vidrio 
dentro de un solvente semejante o permitir la evaporacion 
del ec•lvente sobre la superficie del vidrio. Finalmente, 
remojar por 24 horas en HCl IJ.lH v lavar c.i:.n agua 
destilada. 

Usar electrodos de referencia del tipo de 'clavija, de 
fibra o cerAmica solamente en las soluciones claras, usar 
electrodos del tipo de manga para las solucione!" turbias o 
viscosas. Mantener siempre saturada la solución de KCl. 
con cristales presentes, pero asegur~ndose que ni éeto~ ni 
el aire impiden el flulo de KCl. Mantener el nivel d~l 
liquido en el cual est~ sumergido el electrodo. 

Se recomienda que solamente la punta de conexión liquida 
del electrodo de referencia sea sumergida en una solucion 
de prueba; esto permite que el elemento permane::i:a a 
tempera"tura constante 1ambientel al'.Jn cuando la ternp€'rat•..ira 
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de la solucion de prueba var!e. 51 el cuerpo del electrodo 
se sumerge en una s~lucii:·n que ne esté a la misma 
~emperót.ura. dar t:l.o3:mpo ¡:;.ara que: alcance el ~quilitrio 
térmico: éeto puede temar de 10 a 20 minuto~ para cambios 
de 10 a 30 c. 

El agua destilada usada para la preparacion de las 
muestras y solucicnee buffer debe ser de pH 6.5 a 7.0. 

Si se usa 
asegurarse 
agitador. 

un agitador magnético para la 
de que la pinza esté aislada de la 

11.2 Espectrofot~metros._ 

agitacion. 
base del 

Mantener loe instrum~ntcs propiamente, !amiliarizandose 
con las instrucciones del fabricante (manual del 
instrumento}. Hacer que una persona calificada los revise. 
por lo menes, una ve= al afio. 

Frecuentemente y s1~mpre que el instrumente sea movido. 
comprobar la calibración de lvngitua de onda. ajustarla si 
as necesario. Un peque~o error en longitud de onda puede 
causar errores anali~icos apreciables. Comprobar también, 
con frecuencia, el nivel de iluminaciOn y las posibles 
fuentes de luz desviada. 

todas las celdas limpias. Normalmente lavarlas 
o con el solvente adecuado. Usar solucion 

gOlo cuandc sea necesario. Evitar aranar las 
ópticas; mantenerlas en un almacenamiento 

usar papel facial blando para pulirlas. 

Mantener 
con agua 
limpiador" 
superficies 
separadas y 

Usar unicamente celdas de silice en la región 
ultravioleta. Las celdas usadas para est~ndares, blanco~ y 
muestras deben tener dimensiones v transmision~s 
id~nticas. Usar las cubiertas de las celdas para l1quidos 
vol~tiles. Las celdas de menos longitud que el 
compartimiento de la celda de mu~stra del instrumento 
deben ser colocadas adyacentes a lb ranura ds enLrada. 
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Salan.::.a.s . .;jit.uar lo;: t.al:ir1.::a~ -:n br"E=~t ~-:: t<:::~~r¡;.tl.'.r3 

uniforl?lt: .. , sobre sup-=-rficies. nív-e:lai•jaf, ¡:.r-:•t.-::::~idas ;~ !ó!: 

corriente.E de aire~ luz solar directa y vicraci-:.r1e!'.. El 
uso de desecantes en las cajas de las balanzas ca';ea 
condiciones inestables y debe evitarse. 

lnspsc.cionar tvdas las t<alanz~s refular:r.E:n?;..¿: ., h'l:Gr :1.:.: 
una persona calificada las r.:: 11ise por .:.i: :t.en-:~ :::.~.~ ~ 
meses. Mantener un registr:o de ':!'St.e s.::·vi.:io. M~r,:.én.::r l.:.~ 

Palan=ci~ '=:St.rupulosam.::nt-e limp1eis; r1i: .ji::-Jar !.~t. ;:.-=tas 
scbre los Platillo~ 1espués d~ usarla~. 

~ar;,. evitar aue SE jeterioren. ~0 E~~r~:ar~~: 1a~ ta:a~z~s 

y usarlas con la s:-=r1cibilidad reg\!eriC.3. 

f"esas. Las pes&s e!:tAndar deben ~er do; al-.:a cal1·ja:.. oe 
r1iqu€:l-cr-.:ioo magnéLico <80% Ni ·¡ '.20~ :. .j-= ac.er.: 
inoxidable auténtico f257. Cr y 20% Nil. 

Tedas las pesas deben cumplir, <en todo: f.\~::-.ent-:. :.as 
especificaciones dadas; comprobarlas -c-:-ir l.:, men:s unP v~:: 
cada tr~E meses. Las peEas ~sada~ sn laE t-~l~~=~z 

arieil1":;..ca= d.i;:bo:::n se!"" d-=. ,::.lt.o ::¿ilij5.:i ·: r.·r-==f~r.::r,"':-::r.~;-.:-.:: :--.: 
raagn~ticas. las pesas de: latt>r. laquead.;, o ~c·l~mer1t~ -;.-1..!l:C :. 
ne ~"? recc.r.i.iendan. Las pO::Sé:iS de 12'.tOr, r--n a:-::~tot!-:E" 
cl!andc es:t.d.n ;;.d-:i:ua·jar.ient.~ r~o-:s ': i·.::::;;s.!: : ·: ri ·~r. :r,-=--: ~ _ 
aurable. ~~mo el radi~. 

Si es necesario y posible ajust.ar alguna pesa, usar l.!li:iina 
de estano. Manipular las ~sas solamente eón una cinza 
limpia v no ravarla~. Guar~arlas en la~ ;aja.E cr~vl!~&! 
para las misma~. 

ll.4 Pe:s:adas. 

Balanzas. Mantenerlas limpias, a nivel v pue~tas en cero. 
Poner la cubi~rta a prueta d-3 polvo cuan1j:i n-= -::stén en u~::· 
par varias horas. Pro~egerlas de laE corrientec de aire. 
:~rr6r l~ ca1a 1e la balan=~ par& ct·m~·r:tar el ~~~i!itr~' 
final y cuando la tal~n=~ n: eE~~ e~ ~~: 
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Opera-::.i:.n. En las t.aiar.=a~ d"= .j.:E platil!·:·S". 'JS"é:tr al 
~-l.a.ti.:.l,:• je la i:::r-i.:r-:ic. ~.;.::: .:..:; :·c,Je:tc.s. . -=- ,_:-=: 1::­
derecr • .:.. para las pt:"sas. C.:.l :·:ár 1.:;~ rnat€::-ial-s: c-en~ra:t.:.~, 
sobre los platillc·s. LC·S C·t.Jetos deben e!:tar lim;:..ivs. 
secos y cerca de la temperatura ambiente. Las diferencia~ 
de temperatura causan corrientes de aire v errcr~s. Puede 
producirse c~·ndensa.-:.ion de humedad sobre: los c·t'>jetcs 
frios. mar.tener l:-s plat.illcs !.impii:.s. u~ar vasijas 
tapadas para las sus~ancias qu~ sean inestobl~s ó 

desprer1dan vapores c-:irr:is1v:.s. 

Pesas Usar pinzas para manipular las p~sas. Exariínar t-ien 
las pesas para v~r si tienen part1~~1as ~xtranas y 
colocarlas limpias en l& caja je pesa: 

11.5 Estufas y desecacicn 

Un~ ".::S"tufa tiene un v<::·li:irnen fijo ce ;:$pa·:.í~ j.:z: aire. un 
flujo sin restricción y una r~novacibn continua ~on aire 
r:o ~aturado 54= r4=:quieren para obtener una desecacíOn 
eficiente. 

Mantener la temperatura prescrita. ?Jo abrir la ~uerta de 
la estufa durante los pericdos de desecaciGn para evit3r 
c&!d&s de ~Gm~~ra~u~a. In~roducir la~ ~uestra~ 

rt:s;:.idament:.e. ne. Sr.:'-t-re-:argar ia estl!fa va que li:•s tiempos 
d~ ctezecaciOn sen normalnente fi;os. Tener en euenta les 
contenidos de huo.edad. asi come e:l nom.i:ro d-2 muestraE.. 
Comenzar a contar el tiempo tan pronto cor.io la temperatura 
esté dentro de los 11rai~es; una buena ~stufa debs 
r~~uperar r&pidaDente la te~peratura fijada. 

ll.6 Dese~adores, 

La ~fici~n:ia de~ende d~ le~ ~para~cE uEadcE '/ d~ la 
condición del desecante. 

L~ tap~ del dBs~~&d~r det~ fcroar un E¿!l~ hermét~co c~n 
el cuerpo de~ ttis~: para impedir la entr~da de aira 
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Excepto en 
selladores, 
de las tapas 
petrolato o 
desecadores 
uso. 

les desecadores especiales con anill~c 
engrasar las caras esmeriladas en el vidrio 
y de los cuerpos. con una cantidad minima de 
crasa de llaves de paso. Mantener los 

hermeticamente cerrados cuando no eaten en 

l.os desecadores deben estar siempre ac.tivos; renovar o 
regenerar cuando sea necesario, en la forma siguiente: 

DESECANTE TEMPERA1URA TIEMPO 

Alllmina 150 e Por lo menos 2 hs 

Sulfato de calcio 200 e - 225 e Por lo menos,2 hs 

Silica Gel 150 e Por lo menos 2 hs 

Siempre que sea posible usar desecante auto-indicadores 
que cambian de color cuando estan agotados, pero fijarse 
que el color se pierde gradualmente en el cuerpo de 
regeneraciones sucesivas a medida que la sal coloreada 
pasa al interior de los granules. 

La seleccion de un deaecante adecuado depende de varios 
factores, de los cuales los siguientes son im~ortantes: 

Eficiencia: poder del desecante para ramover completamente 
el agua. 

Capacidad: habilidad para absorber agua sin saturarse. 

Velocidad de desecación. 

Seguridad en uso. 

Costo y facilidad de regeneraciOn. 
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La tabla siguiente clasifica la& propiedad de los 
desec~n~e~ ~as importantes: 

DISECANTJ! 

Pentoxido de fosforo 

Acido sulfOrico 

Cloruro de calcio 

Perclorato de magnesio 

Silica Gel • 

Alumina Activada • 

Sulfato de calcio • 

OBSERVACIONES 

caro. No facil de regenerar. La 
superficie debe mantenerse 
fresca. Usado solamente para 
trabajo de alta presiciOn. 
Peligroso. 

Barato. Tiene riesgo de 
seguridad especialmente bajo 
vacio con algunos materiales 
organices. debe mantenerse 
bastante fresco. 

Barato. Satisfactorio para uso 
general. 

Posible riesgo. No deoe usarse 
para secar sustancias 
org6nicas. 

Se regenera fA~ilmente. 

Se regenera fAcilmente. 

Se regenera facilmente. 

• Recomendados como desecantes para todoa lo• usos. 

11.7 Móntenimiento de las buretas. 

Laa buretas deben estar limpias y ser exactas volum~-­
tricamente Cestar calibradas en todo momento>. su drenaje 
debe ser perfecto. Minioi;:ar la contaminacion cC·tlO sigue: 

- Usar agua y reactivos puros en la preparación de 
solu~iones estándares. filtrar si es necesario. usar 
también va~i)aE de almacenamiento limpias v tapadas. 



43 

- Protejer el extremo abierto de la~ buretaE con tapon~s 
de 5l~od~n hidr~filo e ~~n bulbo~ de vidrio P~Gu~nos: 

usar tubos conteniendo cal soda o asbest-? soda i ~uto­
indicadores para las soluciones olcalinas); usar 
desecante auto-indicador para el reactivo Karl Fischer. 

- Mantener llenas las buretas que est&n conectadas a un 
frasee· de suministre. cuando no est~r. ~n U!C•. La~· 

superficies internas, si se dejan secar. rápidaroente Eé 
vuelven grasosas y se cvntsminan 

- Si estan diEponibles, usar llav~s de paEo con espita~ 
de politetrafluoretileno <teflon). 

- Si se usan llaves de vidrio. lubricarlas con la 
cantidad minima de petr,~lat·:i tlar1i:.: p•.:r: C\ar.t~:-e:· 

~espejado el orificio. No usar lub1·i:ante ~e si!ictn ''ª 
que contaminan la bureta y son dif lciles de limpiar 

- Establecer inspeccion regular v programas Ce limpie~a. 
pero tener en cuenta que la 11m~ieza ccn reacti~cs. 

tales como la solución de acido crómico, pueden alterar 
la superficie del vidrio y por lo tanto ~ambiar el 
ve-lumen. 

Buretas con derrame. 

No regresar el liquido derramado al frasco de suministro, 
a menos de que el derrame y el frasco sean ~artes de un 
sistema completamente cerrado 

PrecaueioneE generales con las buretas. 

Las llaves no deben tener fugas. En las buretas que tienen 
un tubo llenador lateral contr~la~o por una pinza d~ 
presion. poner la pinza l~ mas cerca poeible de la llave 
para evitar €1 cambio de volumen debid) al t~b' flexibls 
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Tiempo de descarga de la bureta. 

Las velocidades de descarga de las buretas d~ben ser 
controladas para evitar errores de dr~naje. Los tiempos 
sicuientes se dan como guia: 

CAPACIDAD DE BURETA 

25 ml 
50 ml 

Preparacior. de las buretas. 

SUBDIVISION 

O.l ml 
0.2 ml 

TIEMPO 

70-200 seg. 
105-150 seg. 

La bureta debe lavarse dos o tres veces con pequenas 
porciones de la disoluciOn valorante. Su llenado debe 
realizarse directamente desde el frasco o matra= 
volumétrico) que contiene la disolucion patron sin 
utilizar vasos o embudos intermedio~. Un pano que sostiene 
alrededor de la bureta recoger~ cualquier cantidad de 
liquido que accidentalmente caiga fuera. cuando se han 
introducido en la bureta unos 5 ml de disolucion se colóca 
en posición casi hori=ontal y se hace ~irar de forma qus 
toda la extensión de sus pareaes resulte mojada por la 
disolucion. Se vierte esta disolucion a trav~s del pico 
para lavarlo también. y se repite el proceEc complete. con 
una segunda porción de la di~olucion. Finalmente. Ee llena 
la bureta hasta un punto ligeramente superior al tra=o 
cero y se coloca en su Bcp::.rte. No d'::ber~ quedar por 
encima de la superficie del liquido ninguna gota de la 
disolución adherida a las paredes, pues podr1a caer al 
liquido después de t.omada una lectura y dar lu~ar a un 
error, aEi mismo Ee abre la llave, del todo al principio, 
para desplazar co~pletarnente el aire del pico y se deja 
salir lentamente el liquido hasta que el menisc~ quede en 
el cero o un poco por debajo. Quitar cuaquier liquido que 
esté adeherido a la punta de la bureta, tocAndolo con una 
superficie adecuada. 

Soluciones est~ndar. 

Las temperaturas deben ser las mismae cuar1dc, ~e ncrrnali=an 
las soluciones v cuando Ee usan. La contracción ~ 
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expansión no es :ompensada por un camt•io i:le vc·!um-::n 
~orr~~?~~1i~n~e en ~~ tureta. 

Indicadores. 

Estos tambien reaccionan con el valoran~e, por lo ta:1to. 
usar la cantidad m1nima (2 a 3 g~tas,. DE&r l~ rot~ra~ 
cantidad para mues't.ras, blanccs v norcto!izacicmi:r., s!em¡:·ro;­
que sea posible valorar a t.emperat.ura ambiente. Mu~r.os­
indic&dores son menos definidos. Temt:i.i:r1 !.a f~noftal1n.!i 
cambia de color a pH muy alto en las sQlu:iones cali·!::r.t.~s. 

Operac.ion. 

Valorar en buena luz; tener una &ucerfi·-.. ie: tli:tir~ca. ele:~)<:· 

de la vasiJa de valoración. Valorar ton ~ri:nt.o como E"~.:a 
posible, especialmente en las determi~acion~~ je álcoliE. 
usar matraces en vez de vasos, tap~ndolos antes de las 
valoraciones para proteger las soluciones del C02. El agua 
de&tilada debe estar libre de C02 en las v~lorati~nes 

acido-alcali. 

Valorar a una velociaad uniforme. p~rJ redu:ir --­
incrementos agreg!ndole~ gotEi a gota al acer:.órse Eil ~1.mi:..:· 
final. cuando eetan presentes liquides no miscible;, e; 
neceEaria una agitación vigorosa. Al compl~~ar !as 
valoraciones tocar la punta ae la bureta e~n la p~r~~ 

interior de la vasija receptora para recoger la ~l~imo 
porción del liquido valorante y lavarl:. hacia el fc.nd:. 

11. 8 Use· de las pipetas. 

- Pipetas graduadas. La superficie interic.r je la pipeta 
debe estar limpia para que el vertido !'ea adecuad".'· 
Duran'te el ver'tido no debe romperse la pel1ccla l!ouida 
ni de:iar gotat. de liquide· adherida5 E:.ra el =.nt.eri:·r -j,:: lao 
pipeta. Se enjuaga la pi.pe:.ta si..:·:..:.i-:.·nar1ac ¡:i:::quet;~= 
cantidades de la disolución. colocando la pipeta ~n 
posicil!·n horizontal y hac;iéndola s;irar paro mojar -ª 
totalidad de: su superficie interior, inc!•Jyen:c. la P!rt.e 
<:lel v~stagc. qu~ es"tt!. por i:::n-:irna. del ttaz.c• ·::':.- -=nr;.i:.;!-. 1..? 
disolucion ae lavado se vi~rt.e a tra,•es 1el p;;o s~ 
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repite la operacion des~ tres veces. A con~!nuacien ~e 
carga la pipeta por succión mediante una perilla, hasta 
que el liquido s~brepase ~~ uncz ce~timetr:= ~i enrase. 
Mientras se realiza esta operaci~n debe teneree cuid~do 
de asegurar que el pico de la pipeta quede bajo la 
superfice del liquido que se toma, pues en caso 
contrario entra aire en la pipeta. Después se tapa bien 
el vAstago de le pipeta con el dedo indice <no con el 
pulgar). aflojando 18 pre~iOn del dedc· para controlar el 
flujo de liquido hasta conseguir que el fondc del 
menisco coincida exactarnen~e con el trazo del enrase. 

La transferencia del liquido se efect~a colocando la 
pipeta car&8da y enrasada en posición vertical. 
retirando el dedo y dejando fluir el liquido libremente 
por el pico, hasta una marca inferior de graduaci~n 
cercana ~ la punta de la pipeta 

- Pipetas volucétricas. Se utilizan principalmente con dos 
finalidades: a) preparacion de disoluciones patron v 
b) en muestras de volumen conocido para tomar de ellas 
fracciones definidas o partes alicuotas. 

Se usa la misma técni~a que para la pipeta graduada 
~xcepto que la salida del liquido se deJa fluir 
libremente por el pico y no se debe soplar para que 
caiga la pequeNa porción del liquido que oueda en la 
parte estrecha del pico. Se pone ~n contacto el pico con 
la superficie del liquido o con la pared del recipiente 
receptor para recocer cualquier porciOn del liquido que 
cuelgue del pico, pero el liquido que no sal~a por la 
acci•!on de este contacto debe quedar en la pipeta. Una 
pipeta volum~trica estA calibrada para verter el volumen 
del liquido que indica y. por tsnt~. al utilizarla debe 
seguirse la misma tecnica que sirvio para su 
calibrac10n. 

12. PRACTICAS DE SEGURIDAD. 

12.1 Selecci~n y manejo de productos qu1micos y reactivos. 

La calidad de loe reactivos es de gran importancia en la 
quimica analitica, puesto que este factor. en algunas 
ocasiones. afecta la sxactitud de su anélisis. 
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13. CLAS!FICAC!ON DE PRODUCTOS OU!M!COS Y COMERC!~LE3. 

13.1 Grado Comercial o Tecnico. 

Los productos qu1micos clasificados como de grade t~cnic~ 
e comercial sen de una calidad indeterminada y deberan ser 
usados solo cuando no se requiera de una gran pureza. Por 
ese, el dicromatc de potasio y el acido sulfcricc 
utilizados en la preparación de la solucien de limpieza 
pueden ser de este grado. Sin embargo, en general. lvs 
product.oe quimic:·s de grado t.écnico o comercial no se 
utilizan en el trabajo analitico. 

13.2 Grado Ou1micamente Puro o Grado OP 

El término quimic6men~e puro tiene poco significaao. Los 
productos quimicos con esta clasif icacion son generalmente 
mas refinados que los de grado tecni~0. pero no ~e 

prc~orcionan ~as especificaciones que indican la 
natura!e:a v grado de impure:a. asi que, en general, la 
calidad de un reactivo OP es demasiado inciert.o para 1Jn 
trabajo analítico. Cuando se use cualquiera de eEtos 
reactives. deberbn ser probadoe por ccntaminante~ que 
puedan afectar e_ an~lisiE: puede requerirE~ ~ambién. 

frecuentemente. el desarrollo de reactivos blancos. 

13.3 Grado USP 

Se ha encontrado que los productos qu1m1cos USP ceoncuerdan 
con tolerancias declaradas en la Farmacopea de los Estados 
Unidos. Las eepeciíicaci~nes estan disenadas para limitar 
lo~ ~ontaminantes que son daninos para la salud, ~cr eso. 
los productos quimicos que pasan las pruebas USP a~n 

pueder, estar ·:ontaminados con impureza$ que s~·n 
fisiolOgicamente peligrósas por lci que E~ recómiendan para 
analisis. 
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1~.4 Grado Reactiv~ ?.A. 

L.os productos quimicos grade reacti·10 se ajustan con las 
especificaciones m1nimas del Com1te de Reactiv~s Ouimicos 
de la Sociedad Ouimica Americana; estoe se utilizan 
siempre que sea posible, en el trabaje anal1tico. AlgunQ$ 
proovedores etiquetan sus product.c.s -:en l·:is limiteE 
maximos de impureza permi":idos por esi:::is especif1:a•:iones. 
otros imprimen sus resultados reales de an&lisis je varias 
impurezas. 

13.5 Grado e~téndar primario. 

EstAndares primarios se obti~nen en una forma 
extraordinaria pura. Reactivos grade estandar primario que 
se venden en el mercado han sido cuidadosaoente analizados 
v el valor de ensayo esta impreso en la etiqu~ta. ~na 

excelente fuente de product:os quimicos primaric, est!lndar 
es la National Bureau of Standars. Esta agencia también 
proporciona esténdares de referencia-mezclas c~mpleJa~ que 
han sido exhaustivamente ar.alizadas. 

14. MANEJO DE REACTIVOS Y SOLUCIONES 

La disponibilidad de reactivos y solucioneE con pureza 
establecida es de primordial importancia para e! exito del 
trabaje analitico. Una botella recientement6 abierta de un 
producto quimico grade reactivo puede ser U!;ado con .:onfianza 
en muchas apli~aciones. El que pueda usarse con la ~i~ma 
confianza cuando la botella esté a la mitad, depende de la 
forma en que haya sidc manejad& después de que se ~brió. La~ 
reglas que se mencic•nan a continua-:ión pre•;endrAn !a 
ccntaminacion de reactives. 

- Seleccionar el mejor grado de producto quic.ico disponible 
para el trabajo analitico. Si puede escogerse. tomar la 
=,~,t.i:lla mas pequet1a que pr.:·porcione la cantii::ad n~c:o:!:aria. 
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- Tapar la botella inrnediat.ament.e d~spues •Je t.·:irr.ar el reactivo. 
N~ coní1ór en que otra persor1~ !~Gag~. 

- Mantener las t.apas entre los dedos, 
deben colocarse sobre la mesa de trabajo. 

las tapas nunca 

- A menos 1,Ue se espe:~i ;.que lo ~cr.trario. nunca regre~ar algun 
exceso de reactivo o soluci6n a la botella. 

- A menos que las instrucciones e~pe:ifique lo contrario, ne 
introducir cucharaE. espatulaE o cuchillos dentro de una 
botella que contenga reacti~cs q~imicoE. En lu?ar de eso, 
agitar la ctell~ ta~ad~ cara disolver el ccntenido. 
En~eguida verter :a can~1jad deseada. 

- Mantener limpio el anaquel je reactivos y balan:as de 
lab·:ira'!.orio. Aseguro:-se de 3Set<r de inmediato cualquier 
derrame de producto quimico. 

15. LIMPIEZA Y ETlOUETAC•'J DE ARTICULOS L'E LABORATORIO. 

Los vasos de precipit.ado. matraci::s y crisoles deben etiquetarse 
para permitir su ident!fi~eci~n. El area grabable ~n los 
extremos de los vasc.s v ~atr3ces ?U~den marcarE~ en forca semi­
permanente con un 16.piz. Existen tintas especiales para marcar 
en la superficie de la porcelana; l~ marca es horneada 
permanentemente dentro del vidrio. Una solución saturada de 
cloruro férrico puede utilizarse también aunque r.o es tan 
recomendable como las; soluciones comerciales. 

Hay que t.ener mucho cuidado y aseg,Jrerirse de que los articules 
de vidrio y porcelana esten cuidadosamente limpic·s antes de ser 
usados. Los articules deben ser lavados ~on detergente. 
enjuagado~ primero ~on c~pioea2 c~ntidad~E d~ ~gu~ dQ l~ ll~Y~ 
y finalment~ con varia~ ~equenas ~·orciones de agu9 destilada 
Es absolutamente necesario secar la cristaler1a antes de ser 
usada. 

Si una capa de grasa persiste desp1J~s de limpiar 
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detergente, puede usarse una rolucion de limpie=~ :onsis~~n~e 

en ·jicr~m~:: d~ s~d~~ : ~~:~~~= er¡ 3:1dc :_~i~r~: ::~.:~~:~3c~ 

3e requiere d~ un extensivc. enjuage des-oues- jel us-: de ~sta 
solucion. fin de remover las ultimas tra:as de iones de 
dicromato que se adhieren fuertemente o la superficie del 
vidrio o p1'rc~lana. La solucion de limpieza es mas '?fectiva 
cuando se calienta a 70 C: a eEta temperatur& ataca rapi.:anen~e 
materi&s je plantas ~ animaleE v por ~~o ~1smc e~ ur.a s~lu:~~~ 
po~encialmente p-eligrosa. Cualquier derrame deo-e ser dL.!.:J1d:· 
rA~·idamente =on grandeE cantidades de ague 

1~. MANEJO D~ MATERIAL 

Nuncó p1~etear s:oluci~n alguna con l.;. t.t:i.:.a, ~-:·r ra::r:net 
higiénicas y de seguridad; usar una f~e~te ce vac1~ apropiada. 
L:~ tu!bos d~ EU~citn lperillal son co~v~~~~n~~s. 

Antes- de pipet~ar, lavar la pipeta varias ·.·eces ..:en la tliE"r.21 
solución que. va a ser pipet.eada y des·:artar los lavad.:-s. 

17. MANEJO DE SOLVENTES INFLAMABLES'{ OTROS REACTIVO!". 

17.1 Area de disolventes. 

Disponer areas e!!peciales para el almacenamier.tci .je 
solventes y para su uso. No permitir llamas o equipo 
elécrico alguno, que pudiera producir chiapas en ~sta~ 

areas. 

17.2 Almacenamiento. 

Almacenar los solventes 
"solvente~". Mantenerlos 

únicamente en una 
bien ~eparados de 

a rea de 
cualqui~r 
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reactivo que en_estado sólido, liquido o gaseoso pudiera 
reaccionar y causar vapore~ peligrosos, fUégo ~ explosion, 
~~ar.t···r-.•, 2.!qu,;.j--:_;; ·.-_ .. -~-:.e~ -:: i1:!i.ar.,~.t .;;;.:. 
fresco y alejados de las f~entes de caler, por 
luz del E-al y de les interruptores eléctricr:•S. 

·::::;") 11Jg2:­
"'-Jempl~, 

Almacenar todos les solventes inflamables en recipientes 
de seguridad rojoE aprobados teniendo reJillas finas en 
las salidas. Conectar les recipientes a tierra y 
mantenerlos en los lugares designados. No guardar 
recipientes conteniendo eter d1et111co ~n armarios 
cerrados, para evitar ooncentracionea peligrosas de vapor. 

17.3 Incendio y ~xplosionec. 

R~cordar que los riesgos de incendio y explosion es~an 
~:.ro;:se:ntes aün cuándc se trat,aJe con pequen:os volurnenes de 
solventes inflamables. Trabajar siempre en un ··~rea 
de eolventes". Si es necesario calentar un eolvente, 
hacerlo cuidudo.F:ar::ente en el t:trea especificada y 
aentenerlo de antemano alejado de las llamas. Evitar la 
acumulación de 11apores de sol vente ?roveyendo buena 
ventiloción, pero eliminar la ventilaciOn atraveEada o las 
c~rrierit~c desde la~ breas de solvente hacia las llamas o 
equipo eléctrico. 

17.4 Etiquetas. 

Identificar todos los materiales peligrosos con etiquetas 
o cinta adhesiva roja. 

17,5 Orden y limpieza. 

Mantener limpiaB laa areaa de trabajo, recoger 
inmedia~amente todos los derrames. Nunca usar solventes 
inflamables para fines de limpieza; usar tricloroetileno 
en poca cantidad, cuando E.:ea necesaric•. 
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17.6 Conexiones a tierra 

Conectar a tierra todos los recipientes y receptores 
mayores de un litro cuando transvase solventes 
inflamables, para evitar posibles chispa~ producidas por 
la electricidad est~tica. 

17. 7 Transporte. 

Nunca transportar solventes inflamables en recipientie-s 
des<:.apc.dc.s. 

17.8 Llenado de vas1Jac. 

Nunca vierta eolvcntes inflamables en el equipo, a menos 
que la temperatura de éste esté por debajo del punto de 
ebullición del solvente. 

17.9 Calentamiento, evaporac10n y destilaciOn. 

Usar bano·de vapor; nunca usar una llama abierta o plancha 
caliente el~ctrica para.evaporar liquides inflamables: 
disponer de una buena ventilacion y mantener los vapores 
del oolvente alejados de las llamas y ·del equipo 
eléctrico. Una manta calentadora eléctrica aprobada, puede 
ser usada para la destilación o el reflujo, siempre que la 
misma opere a base de "calor negro" y sea impc.sible la 
producción de chispas. 

17.10 Secado. 

Antes de poner muestras en las estufas. as~gurarEe de que 
las mismas no contengan solvente inflamat·le alguno. 
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_.-.11 Desecho de solventes. 

Pequenas cantidades de solventes wiscibles en agua pueaen 
ser arrastrado$ con agua fria. por el vertedero. Descartar 
las cant1cactes mas granees de ~stos y ~e los solventes 
inrr.iscibles en agua, guard&ndolos en recipie.:-nt:es 
~speciales para descartar solventes con rejillas finas en 
las salida.s. Mantener los- solventes inflamables separados 
de lt-s nci inflamables, ciarcarl,.,s claranente con -etiquetas 
v tener una persona adecuadamen~e instruida para disponer 
d~ los mismos. Los solventes inflamables descartado~ ~on 
'JEUsalmente quemados a travéE de una b·:.quilla at:.mizadora. 

17.1: Desecrio de sedimentos. 

Recoger todas los precípitadcs y sed.icentos en recipientes 
no combustibles, tepados y marcarlos adecuadamente. 
Separar cualquier sedimento, que al secarse, pueda 
inflamarse. Para los precipitados y sedimentos no usuales. 
consultar con el Departamento de Mantenimiento. NO 
DEPENDER DEJ.. SERVICIO NOllt!AL DE LIHPil!ZA PARA DESCARTAR 
ESTOS MATERIALES. 

18. MANEJO DE MATERIALES PULVERIZADOS FlNAMENTE DIVIDIDOS. 

Evitar respirar el polvo. La exposieion continua a materiales 
inc-rg~nicos finamente divididos puede caus!tr dano a los 
pulmones. Usar una •6scora o respirador del tipo usado para 
pc·!vos. Es aconsejable hacer toda~ las mezclas. incorporaciones 

cuarteo de los materiales en polvo finamente divididos. en 
ur.3 carnpane de extracciOn, en donde el polvo, los humos y los 
g~se6 puedan ser extra1doa rApide y aegura-.ente. 

19. CALEFACCION DE MATERIALES. 

19.1 Equipo protector. 

Usar pinzas y/o guantes para manipular equipo caliente Y 
para retirar las muestras de la mufla. 
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19.Z Calentamiento de vasija~. 

Soportar t.odas las vasi.ias segurar:iente. Agr~gar Perla~ 
para hervir e· pclvo de cart-orondum adecuadcs. q 1Je ¿:·.;i ':e:-. 
el reealentamient.o y las sa:.udidas. Inclinar las vasiJas:' 
alejandolas de las versonas. El recalentamiento causa 
ebullicie>n repentina que fuerza el contenidc· arroj!lndclc· 
fuera de la vasija. 

Aflojar las tapas de los frasco~ de mu&stra, ~atraces. 
etc., antes de calentarlos, :uando est~ ne afecte el 
analisis. No poner vasijas a~ vidrio calientes sobre 
superficies frias. 

19.3 Sanos de vapcr. 

No tratar de alcanzar vasijas pasando la mano sobre los 
agujeros del bano de vapor. 

19.4 Que.11adores de gas. 

No usar queaadores en las areas de solventes y quitarlos o 
protegerlos de las corrienteE de aire. cerrar siempre el 
cas en la llave de paso-a•! como el quemador aisao. 

20. TRANSPORTE DE MATERIALES. 

Procurar siempre ayuda pa~a levantar objetos pesados, usar 
~! =~tod~ correcto de levanter. 

No levantar o tranzspor~ar vaEijas soateniendolas par las 
orillas o bordes, soportarlas adecuadamente. Tener cuidado 
con loa bordes afilados y con rebabas. 



55 

Usar portadores de botellas especiales c~n a~arraderas 
~ara ~ra~~p~r~ar l~~ ~~tell¿c ~bs pGcadas, par~i~ularg~~~5 

las de acidos y liquidos corrcEiVQE. Usar una bandeja para 
transportar articulvE mAs pequenc.s y un carrito para las 
cargas mAs grandes y objetos pesados. Siempre que sea 
posible, usar un elevador entre pisos a distin~os niveles; 
si se usan las escaleras, mantener siempre una mano sobr~ 
el pasamanos. 

21. NOTAS SOBRE APARATOS ANALITICúS. 

21.l 5eleccil>n. 

Los aparatos de~n ser inerteE a los reactivce y a las 
mezclas de reaccion y bastante resistentes para soportar 
las temperaturas y presiones usadas. 

Los tama!\oe mAs adecuados de vasos, matraces, etc., estAn 
normalmente indicadog, Sin embargo, seleccíonar com~ 
tamano Optimo uno que no quede mas de dc·S toercic·E' ller1c• 
Cmedio lleno si el liqui1o ha de ser r1er-1i·:ic· · 

Todos les aparatos deben estar limpios y secos. 

a) Utensilios de vidrio. NormalDente se usan los de vidr1~ 
resistentes (pyrex), debido a su baja expansion p.or el 
calor y resistencia a la accion qu1mica. .<lln este tiP-C• 
de vidrio no es del todc· 1noer't'=' a la~ sclu:i:·n.ia~ 
alcalinas. Por lo tantc.. evitar el con tac to prc-longadc· 
cuando los anAlisis puedan ~er afectados, como en ~l 

caso de la determinacion de ~ilic3to. Si eE necesario, 
usar vasija~ de material m~s r~sistente o aplicar al 
vidrio una capa protectvra. por ejemple·. de ?ar.:i.firia. 

b) PlAsticos. Estos tienen buena r&sistencia a mucho~ 

reactivos. son menos quebradizos que el vidrio y EU us~ 
va en aumento. 
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e' ?lexiglass. Es m~s que~radi~o y qu1cl:~ce~:e men~s 

resistente que otros tipos. Se usa principalmente en 
pruebas fisicae. 

el Cloruro de polivinilo <P.V.C.). Mas usado para tapones. 
tuber1a flexible y guantes protectores. 

fl Neopreno. Como el P.V.C. tambi~n se usa para portadores 
de botellas de acido. 

g) Politetrafluoretileno o teflon. Muy inerte. no flexible 
y costoso. Se usa principalmente para agitador~s v para 
llaveE de paso (para evitar la necesidad de 
lubricante). 

h> Polietileno. Amplia variedad de botellas, vasos o 
embudos, tapones, probetas, tuber1a y ropa. 



SUGERENCIAS DE CONTROL DE USO INTERNO 
DE EOUIPOS Y REACTIVOS 
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MANTENIMIENTO DE EQUIPO 
<REGISTRO DE CALIBRACION Y/O VERIFICACIONl 

LABORATORIO: 

58 

EQUIPO: -------------------------------------------------------

FECHA DE CALIBRACION ·¡¡o VERIFICACICll: 

PERSONA QUE EFECTUO LA REVISION: 

COMPAnIA QUE REPRESENTA: 

TELEFONOS: 

FECHA DE PROXIMA REVISION: 

OBSERVACIONES: 
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LABORATORIO: 

FECHA DE ADOUISICION: 

NOHBRE DEL EQUIPO ADQUIRIDO: 

MARCA DEL EOUI~O: 

MODELO: SERIE: 

NO. DE INVENTARIO: COSTO: 

NOMBRE DEL REPRESENTANTE: 

COHPAhIA OUE PROPORCIONA SERVICIO: 

TELEFONOS: 

OBSERVACIONES: 
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REGISTRO INTERNO DE AOOUISICION DE REACTIVOS 

LABORATORIO: 

REACTIVO SOLICITADO: 

FECHA DE SOLICITUD: ------------------------------­

CANTIDAD SOLICITADA: ----------------------------­

LABORATORIO OVE SOLICITA: 

PERSONA SOLICITANTE: 

PERSONA OVE AUTORIZA: ---------------------------------------

COSTO: 
.~~~~~----------



CONTROL DE ADOUISICION DE REACTIVOS 
AL ALHACEN DEL LABORATORIO ----~--

NOMBRE DEL REACTIVO: 

FECHA DE AD0UISIC10tl: 

CANTIDAD ADQUIRIDA: 

COSTO: 

61 

CLAVE DE EllTRADA: -------------------------------------------

FECHA DE CADUCIDAD: 

OBSERVACIONES: 
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CO!ITROL DE UTILIZACION LJE REACTIVOS 

LABORATORIO, ----------------~-------------------------------

REACTIVO SOLICITADO: 

FECHA DE UTILI~AC!ON: 

MATERIA EN LA QUE SE UTILIZA: 

PRACTICA EN LA QUE SE EMPLEA: 

CANTIDAD REQUERIDA: ~-------~--------------------------~----

PERSONA OUE LO SOLICITA: ----~-------------------------------­

RESPONSABLE QUE LO ENTREGA: 

FECHA DE ENTREGA DEL REACTIVO: 
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C A P I T U L O II 

OETEfiHINACION OEL FLUJO DE CONSUMO DE REACTIVOS 



MflllA 

fECIOLO:llA Dl ALl•MTOS 111 (T1'D) 

tllll*>l.OGIA UL. A LOS ALIM. (21D> 

TlCID.DGIA O! At.O•lfOS 11 (769> 

TICXX.OGIA OE al!.M.u ("1) 

Tttl«X.OGIA DE ALl•IYDS (760) 

OUAl:IOt.LO DI At.llCMTDS (11'5) 

fUMllllACICldl UllOSTllALU (2'90) 

PIOCUOS DE !LJMHlOS (616) 

UMJvtlSlOAD MACIOIW. AIJTCIQA DE MEXICO 
FACULTAD DE QUIMICA 

DUIMICO FA.RMCEUTICO llOlOGO 
C.IElllTACICll TEC#Ol.CXiJA DE ALIMENTOS •2e.• 

Al U M N OS 

MOUS/SEMAMA PUICX>O 1/89 PUIOOO Z/89 

26 )0 

l6 l4 

l1 3) 

29 ll 

l6 .. 
24 

l6 46 

lO ll 

ALUMNOS 

PU 1 CDO '!90 PHICOO 2/90 

14 28 

)J " 
" ll 

43 lO 

59 l6 

42 l6 

" lO 

'3 27 

"' ... 



MATUIA 

.lkAi.lllS Df Al.l .. IOI (Ol6) 

WTllCIOI (561) 

CC*Ttot. DE CALIDAD C 117) 

U&Ot.tlCJA (209) 

TECJrOt.otlA DE AlUD'TCS t (768) 

l.llllYEISIDAD U.CIDMAL AllT(JIO(A DE MUICO 
FACULTAD DE QUIMICA 

ClllMICO FHMACEJJTICO llOUJGO 
CRIEltTACIC* TECN0t.OG1A DE AUMUTOS •za• 

LAIOlATOllO 304 

ALUMNOS 

PfllCCO 1/39 PUIOOO l/19 

'º 
21 

" 20 

:16 

21 

" 
'8 

ll 

" 

ALUMWOS 

Pfl 1 CDO 1 /90 

l7 

:16 

:16 

2• 

Pfll(l)O Z/90 

42 

:16 

" lS .. 

"' "' 
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PRACTICAS DE LABORATORIO 202 



PRACTICA llo. IDlllE 

YlllTA Al. MUCA.DO Of: 
LA VIGA 

MOlfot.OCllA Of HClt. 
flU:tuoo 

W.Llltl C9:1WQ.lPTICO DlL """"° ,....., ' QLUO) 

TIPOS DI MIELO 

DUEDlllACICll DI TIUC• 
Tll.UllU 

PUTIL OE PHCADO 

PRACTICAS CE LAICUTOltlO 
TECMOLO:ilA DE ALIMUTOS 111 

MATEllAL (POI EQUIPO) 

2 tUIOS DE ENSAfE 
, PIPETA GRADUADA DE S •l 

IAUJfZA Gl.AttATAllA 

WAMZA Ci&.UATA.lJA 

M.ATEllAl POI Gll..PO 

UPECTlOfOTOETto 
CEllHi:IFUGA 
5 TllSOS DE ENSAYE OI 10 •l 
t GIADILLA 
1 PIPETA GliDUA!>A DE 10 el 
MWlA AN.All TI tA 

TEIMOBALAllU 
ESTUFA 

ESTUFA 

IEACTlllOS 

ACIDO PICllCO 
10:..LE.MO AJIM, 
FatMALDf:MJDO 
KCI 
Clc:RlMO DE TRIMETIL»lil\A 
AC. TllCLOA:OACETICO 
<2tOl 

"""" 

CAllTIDMI 
(EQUIPO) 

~al 
20 al 
60 al 
D.68 g 
"20 al 
30 •l 
1 • 



PUCTICA Mo. .... .. 

'º ll.AIOl.At 1 cm Dl CICll I ro 

,, UL.AtAOO 

MATUIA!. <POR EQUIPO) ~TEI !AL POI GRUPO 

tMIUTlDORA 

REACTIVOS CMTlDAD 
<ECIJIPO) 

"' "' 



PU.CTIW DE UIOUTOllO 
UZUO..OGIA APLICN>A A LOS ALIMEtnOS 

PW:TICA ... - NTEllAL (POR EClJIPO) MA TU 1 AL POI GllJIO HACTIYOS WTIOAD 
(HIJIPO) 

NULUA WIVAL Z PIP'fTll YOUIC!TllCAS Df S •l wuocm Kt.IJILE 20. 2 PIPETAS GRllMJADAS 01! 10 •l fOSFATO IOCSUICO Of NI 100. 
3 VASOS Ol PP DE 250 •l 
2 CAJ.U Pflll 
t IALUZA r.IAJIATAllA 

OSOJHCl•IUTO UIZIMTICO 1 VIDllO DE ULOJ 10 ca a POTUCICM:TlO FOSFATO DIWICO DE llf• 100. 
1S TIAIOS Df USATE Ya>'AO Df POTASIO ].] 11 
1 GVDJLLA YOOO 2.6 g 
l NTUCES Afl1ADDS DE 100 •l 
2 MAtUCEI AfmADDS DE 250 •l 
1 IAUIZA Gllll.tTAIU 

HCTllU ] CAJAS PtTll UTUFA 1111.1..FITO DE Stl>ID 100. 
1 VIDllD Ot: IELOJ TRI TUIADCaA (*X. YMEX) VITIJllJllA •e• 10. 
Z MATUCEI AFOlAOOS DE 500 •l PECTlllASA. 10. 
J VASOS OE PP DE 2SO •t .. et 50 • 
l PIPETAl GIADUADAS OE 1 •l QEN!TINA 20. 
2 PIPETAS GR.AlXJ.ADAS DE 2 •l 
1 VlllDO DE 1 ALLE U.RGO 
3 MTRAaS ULEllETEJt DE 100 •l 
1 tuTElO 
1 IAUJIZA WJlA. T A.R 1 A 

CJMETICA. DE LA ltM:lTAIA 10 TI.SO$ DE ENSAYE DE 10 •I E~CTROFOTCIETIO 5ULFATO DE Cu 1.5; 
10 TUBOS DE ENSATE DE 15 •l t IALAllZA AICALJllCA AlUJllA IOYINA 0.1 g 
4 PIPETAS GU.DUADAS DE 10 111 ~cJ~DNS ~o8. 1 r.RADILU. 
4 PIPETAS Gl.AOUADAS DE 2 •l GlUCOSA 250. 
4 PIPETlS GlAOUADAS DE 1•1 FRIJCTOSA 250. 
4 PIPETAS GIADUADAS DE 0.1 11l IUfFEl DE CURATO DE SC'OIQ o.s g 
l MATlACH AFORADOS DE 100 •l 
2 MATRACES Af~ DE 1000 •l 
1 UCIPIElllTE P/Ukl MARIA 

~~t~u'fillltJ~~A 

ACTIVIDAD DE U. PI01EASA J PIPETAS GJJJ>UADAS DE t •l POTUCICICETRO IEMIU 20. 
1 PIP'fTA GAAWADA OE 5 •l PEPSIU 20. 
10 TUIOS OE USA.YE DE: 10 •l PRDTWA MI Ct08 IAMA 20. 
1 GlADILLA PIOTEASA 't'ECETAl ~º.f "' 3 MATltACES .t.FOll.AOOS DE 100 •l ACIDO ACETICO 
2 IUTlACH AfDIADOS DE 500 •l >.aTATD DE sa>10 250. "' TEIKJCETID DE 10·100 C CLaa.JlD DE CALCIO 50' 1 IAUJWA GRAXATAllA 



PRJ.CTlCA Mo. llCMBRE 

UZIKAS notf::X.ITICAS 

C8fUCICll Of 1.1U. fMZIMA 

PIACTJW DE UIORATC:.10 
UZIMOLCIGJA APLICADA A LOS ALIMENTOS 

(CCWTIU.CION) 

MATEllAl (POR EQUIPO) 

3 VASOS DE PP DE 2SO •I 
J °'UOS DE PP DE 100 •I 
5 PIPETAS GRDUM>AS DE 5 •l 
6 TI.-os Df DIAllSJS Z ca O 
1 IAWU CIWTAllA 

10 T1*lS DE ENSATI! 10 •l 
2 MATIACH ULEHYU DE 250 •l 
, MECKHO DE llAISH 
1 ASA Dl aJlTIVO 
l TUIOI Dt: CENTI 1 FUGA 
, IAWU GllAMATAllA 
1 GRADILLA . 

MATEJllAl POR Gl1.l"O 

ESPECTROFOTaitETIO 
POWfCJOMETRO 
CENfllFUGA 

1 IAWZA ANAllTJCA 

POTUCJl>CETRO 
ESffCTIOfOTCMETltO 
CENTllFUG.A 

REACTIYDS 

SUlFATO DE NDllO 
SUlFATO DE MAGNESIO 
liUlFATO DE (XJBtf 
ALBl.lllMA BOVINA 

FOSFATO MONC8ASICO DE lla 
FOSFATO DllASTCO OE Me 
SULFATO DE AJIDNIO 
SULFATO DE MAGWESIO 

CAJIJIDAD 
(ECJJIPO) 

500" 
500. 
1.5 V 
0,1 V 

100' 
100' 
500' 
250" 



PRACTICA lo. 

PRACTICAS DE LABOl.ATOAIO 
TEC»Ol.OGIA DE ALIJICEliT05 11 

..... .. 
MALISll camuco PIQ)llKAL 
DE U C.UNE ' DE LOS PRCDS. 
CAINICOS 

MATUIAL (Pat EQUIPO) 

DETEIMlkACJOM DE l«.MEJ>AD GASA 
CAJA Pflltl 
OESECAOQR 
TIJERAS 
TEIUO(ETRO 

DETEIMlltACIOll DE GlASA CARTUCHOS DE PO'tCElAJrtA PMOSA 
CILllA Z VASOS PP DE Z50 111L 

SOPORTES PARA LOS tAUUCHOS 
ltECOLECTORE.5 
OE5ECAOOI 
S~tE 
PAPEL F l lTltO 

OEfUMINACIOM DE 1 MA111AZ CJELDAHl DE bOO o.l 
PtoTElllAS 1 BUAEU DE 50 ftl 

1 PROBETA GP.ADU.l.D.A DE 15 r.il 
1 PROBETA GRADUADA DE SO 111l 
1 PROBETA GIU.DU.l.OA. DE 100 1111 
1 M.UIAZ EllEWMEYER OE 500 11! 
~TERO 
PERLAS DE VIDRIO 

1 MATRAZ ERLEN,.EYEI! DE 250 111l 

DEtERMINACION DE CENIZAS TEltti04ETRO 
1 Cltl SOL DE PORCELANA 
1 MECHEllO 

PINZAS PARA CRISOL 
tlllANGULO DE PQi¡(ElAllA. 
DESECADOR 

MATEllA.l POR GRUPO 

"'3t.INO 
REFRICERADOI 

ESTUFA 
BA.LANZA A.llALIT!CA 
MOLINO 

EXl RACTOfl: DE CRASA. 
BALANZA ANALI T ICA 
ESTUfA 

APARA.JO CE OICESTIOH Y 
OEStllACIOtl l.J[lDAHL 
SALANZ.ft ANALITICA 

lo'UFLA 
BAlAlilZA AllALITIC.l 

REACTIVOS 

DESECAlilTE ccacl2 MK.) 

ETER ETILICO ANH, 

112504 CQfijC. 

""" AC. BOó!ICO 
l!OJO DE METllO 
GltAHAllAS DE ZINC 
A.C. SUlfUíllCO 
SULFATO DE POTASIO 
CuS04.5HlO 
DIOXIOO DE SELENIO 
ALCOH:IL ETILICO 

DESECANTE {C1Cl2 ANH.) 

WlJOAD 
<EOJIPO> 

200. 

25 i;{ 
so 11! 
so. 
2.S111l 
o.s g 
19.6 ~l 
zoo. 
zo ' ,, 
"' .. 
200 i 



PRACTICA No. ....... 

AIULISIS U.PlOOS Y ECOMO· 
MJC.OS !>E CA!tNE Y PlOOUCTOS 
WIUCOS 

OETEIMJMACION DE tllTRITO 
EN PICl>OCTOS CARtUCOS 

PRACTICAS OE lABORA.fORIO 
tEC»OlOOIA DE ALIMUITOS JI 

(COMTJNUACtON) 

MATERIA! (POJI. ECUIPO) 

&ALANZA GRAHA. T M~ 1 A 
3 KURAl ER:LEHMETU OE 2SD nit 

PAPEL filfRO 
RECIPIENTE P/8.lÑO AARIA 

T~l:~~EiiL~h_~0~¡1lgE 100 ml 
1 Pf PETA GRAOU.\OA DE S 1111 
1 PIPETA GlAZ>UA:l.4 oe 10 11'11 
1 CAJA fl'ETJ!I 
1 8URE1A DE 50 111! 

PULAS DE YtOIRO 
GAAU SJUCOtl 
PAPEL INOICA!)Cfi: DE p+t 
EMll.tlO OE VIDRIO OE TAHE CORTO 
PAPEl flLTRO 'olliATH.AN No. 1 

t KATAAl ERLENHETU OE ioo •1 
CCW TAPOll E~UllAOO 

V'-SO PP DE 50 111l 
VASO PP DE 'ºº 1111 
VASO PP OE 2SO Ht. 
KAtUZ VOUMEHl'ICO DE 250 1111 
MTRAZ \IOl..l.J((TRICO OE lOOO et 
PIPETA VOL~EtRICA DE 1 1111 
PIPETA VOt.l.Jil!lRICA OE 2 mt 
PIPETA. VOLatETilCA CE 10 ml 
PIPETA VOl.lJl;ETRICA DE 20 11l 
PIPETA \IOllMEllHCA Df 25 mi 
AGltAD-OR DE VIO"lO 
IZ tuscs DE EHS .. 'ff 
GUDJl.U. 
PIPETA ~J.t!A OE S llll 
P JPET A CUDUAOA DE 20 111.l 
PAPEL fl\.ta:O 
PA.PEl TOll:l(ASOt 
RECIP1ffHE P/S-.Qo f<ARIA 
MECHERO, TRl'Plf, TElA 
SOPOlil:TE LNIVERSAL 'f J.iilllO 
ttOltlERO 
TERMCMftRO 

1 KAlRAl VO\.t14ElRICO DE ZSO 1111 

!«fUIAl POfl GRllPO 

POTEjj:CfCJoCETkO 
MOLINO 
ESTUFA OE lHCU&,.CIOfrf 
IAlAMZA AMALITlCA 
llClJ~A 

8ALAMU A.w.t.ltllc.J. 
ESTUFA 

lJ.AlAMZA AN.illltfCA 
ESPECTAOFCíCJitEtRO 

~: ~i~~ g~ ~CMO 
AC. A.CETtCO CLAClAL 
AC. BORICO 
CtlCEllJNA 
$0t.. SAt. OE W90ll1UO DE POTj,$10 
kOJO OE frCETllO 
vtltlE OE U!JIXRESOl 0.4% 
$0l. REGIJLAOQRA OE fOSfATO DE Na 

'º' 

A.C. SULfANILICO 
AC:. ACETICO GLACIAL 
AtfAHAFT fUJCINA 
ZINC EN POLVO 
MllRlTO oe SOOJO 
SOL. S,U, CL°"Ui0 MERCURICO 
CREKA ()E AltJUNA 
Ci\RBON ACf l VAl>O 

CAliTIOAt> 
(t.OUIM>) 

SO ml 
100 11l , .. 
Z8 a 
100. 
Z al 
2.5 •l 
2.5 111 
100 •t 
7.3 "l 



fltAUICA Mo. 

10 

-· llAIUIAI. ("'° lllJIPO) 

OrtUSllWACICll DI flOJU CAPll.U DE POlCflMA 
U EMUTIOOS VAIO DI " DE 50 •l 

2 MJUCH AFOUOOS Df 100 •I 
1 MlTW ArORAOO D! 100 •l 
1 MlTW AfOlA.t>O DE 250 •l 
1 MAlUl llL!WMEYU Df 250 •l 
1 MtW EILENM!YH DE 500 •I 
1 (Ml.l)O DE JALLI wao 
1 META or 50 •l 
t CCUJl&A IEFlllCEWJE 

PIWI PW lffllGlUJIJE 
SOPCUE IMIVUUL l ~JLLO 
TILA OE AU!STO 
.UIUJO Pl.lA fllfUCIC»I 
PAPt:L fllflO 
AGIU.DOlt DE VIDllO 

1 VASO P'P DE 100 •l 
PAlllLU. 
lfCIPIUIJI P/Ullo MUIA 
MOlltHO 

KUUlll pe.; Gii.PO 

llJFLA 
UlfCtlOIOl[Jl(llO 
IAU.XlA WLlflCA 

U.WlA WL l T 1 CA 

MOl.llOAJO Dl AMClllO 
VAIWl&JO DE NUIJQ 
AC. WlfllCD 
lllUUA10 OI POTASIO 
P2a5 

:m~r~~r ••• "º 
MCI 
HllOJ 

'ftllUIO Of POTAllO 
T(l)Q NTALICO 
~~¡wro CCIU 
Dl.C4M06,4M20 

'""" UWOIA 
MCI CCllC. 

'""" AZUL DE M:TIU:WCI 0,2 ~ 

WTllllO 
(IGIJll'O) 

!"' 
14! ol 

U, 
º·". 25 ol 
S6,I ot 
25 ot 

u. •• 
~.· t~ Mof 
10 • z.s •l 

.... ... 



PU.CTICAS DE uacu.n:a10 
TEOkX..OGIA OE AL IMUl0$ 11 

(CC*llll.IACICll) 

PAACT l CA ao. - "'TEllAL (POI EQ./IPO) MTUUJ. Pm Gil.PO llw:fll'Df CAITID.ID 
(IGUIPO) 

11 ELUCaAtlCll Df Ul.MI IAl.Ul.l GIAMAT .U 1 A ....... G.LUTANTD Ol 010 0.15 1 
MlLD CAIAIG •ttuoau. tllllllO De la:llO o.u. 

EJelllDQlA Hllt*IA.lO Ol ICl>IO o.n 1 
twU OE IU.DUU.CIOM Y 
llt.IOO 

IZ lLAIOltACl(Jf Ol TDClllO IALJJiZA GIAllAT.UIA . .......,. UL Of CUIA ?t 
CIAlU 01 llfllfEl.lCICI& UllllATO DI ICC>IO J. 
IAUNZA A#ALl11CA 

IS lL.umACICll 0€ CIKllUD lllUIA Gl.AJl.A1.U:IA ""'""'º MltllTO Dl DIO 0.41 • 
1 PIOIUA GAAO<.lAOA Ol 100 •l MElC'...AOOU f.LlCTRlCA fOSFA.10 DE tcrllO 'º. El8IJT l OCIA G\.UlNV.TO ~ICO 4. 

CAMAi.A DI RUllQEIAtltw 
CW.U.Df~IOll 

14 IU.IOIM:IOM DE JNCll JIX.l>f NETA!. ICO PICA.al!. l.AU-ZA WllTICA MITllTO DE DIO IZ 1 
CCC:IDO MUJfU GR.UüTAtlA CNUlA DE IEfllQEUCICll fOSfA.to Df. sano DO o 

TlDllfl('l'IO ....... l1110A:IA.l0 DE lmlO 60 • 
1l1Plf 'f fll!CMERO GlUT"°'"TO JOIOSCl>ICO ª' 

IS EL.AlebCICll Ol PAtl OI': IAUMll Gl.UATAJ. IA ....... llTllTO Ol 10:>10 4. 
MIGADO PICAl)QlA tWTTU) fOSfllO Of SClllO 6. 

a.ITIDOU 
CAMAlA Pl IEfllGUACIOM ..., ... 



PUCtlCA IO, 

16 

17 

PIACTIW OE LAIOUTClllO 
tECllOl.O;llA OE ALIMUTOS 11 

(CClflUllACIOll) 

UTHIAL (Pal EClJIPO) 

ILAIOIACIC. DE UJ.CllCMAI IAW?A GIAU.TAllA 
1 EDalfl' IO 

ILAIDIACIC* Dt USO OE IAWU CilAIUlllA 
MICO frt:ltOl ICTAllCO P/C.\UtU 

Tl.,.._TIO 
MECMUO Y TUPI( 

KATEllAL PCS Qtt..a 

IO.lllO 
PICAlXJU (QJTTEI) 
EMIUTH>OU · 
CMAU DE IEfllGlUCIC* 

GLUT AMA 1 O tOiOSCD 1 to 
•n•no DE sano 
FOSFATO DE ICl>IO 

lUTll:ITO DE ICOIO 

CAllTIDlD 
<EQUIPO) 

4o 1, 
20, 

2. 



PUttltAt DE ua.uouo 
TECNOLDGIA Of CUU!.ES 

PRAC:flc.A h. - MlfUIAl !Pal EQU1PQ) MATERIAL POR GIUPO lttACTl\OS CAXHOAD 
(EQUIPO) 

CCllOCJJIJUTO t WACTE- 1 PROBETA DE 100 •t AlUl OE METIUMO 11 z.s •l 
IJl.ACIOlf Of LOS CEl!AlU 1 IUIET A DE 50 •l 

1 MTW ERLEMMUEJI OE Z50 •l 
1 MICl:~IO 
1 PCUAOIJftOS Y Cl.8lEOIJEfOS 

DETEm.JMACIClli D! GlUTU ' ULAlllA. CUN.ATAIUA 
Y ClflA DE Pfl1Mlm 1 tJJtSUU DE flC'lCEU.NA 10 ta O 

1 ESTUFA 
t PIPETA DE 5 •l 
2 VASOS OE PllECIPIUOO DE 250 •l 
1 Plo8ETA DE SO •l 
1 TEllJOE'fRO DE O· 100 C 

J l'ff:CTO D! LAS COMD1CIOllEI 1 \'ASO bf ff DE ZSO •l toe.. IATUUDA K2S04 100 •I 
OE Aut.ltflWIJf.MTO 1 lEl>OETlO DE 0· 100 C SOL. IA.1'. MJTU.TO Of M; 100 ml 

1 CESfCADC1t 

MOlll1'DA T TNUU.ClC. EQUIPO DE TNUW:ION 
IAUJIU GIJJ(AfAtlA 

PIUUAS OE CAL IDAO DI U1tA IAUJilA AllALITICA ESPECJIOfOTIJIEftO ~~S,5-0U to o ...... 1 UJIO OE ENSAYE a• 2. PIPETAS DE 1 •l TIATU.TO OOSL.E OE lila T t lOO. 
CKC*MTRO 

=~=¡~º1rl::~~E6E 1~~ •l 

PWlW oe: 'AlllflCACJClf PROBEU OE 50 •l G.AilNETE DE fERMUfACJCll lt'JADUU FRESCA. 12J 50 11\( 
LU .. AMU GlAlllA.TAIJA """"" YA$0 OE PP ZSO •l 

.... 
"' 



PUCTlt.lS OE lASORAlOIUO 
tECMOlOGlA DE CEREA.LES 

ltolffll«.IACIC»O 

PHCllCA llilo. NONBRE MATUIAl (?OA. EQUIPOJ '"ffl<JAL ~ CiRUPO llEAC1l\IO$ c.Ail'.TtOl.tl 
fEQUtPOl 

EUIOU.CION Of PASU.S IALAMU C.~.llU, r A.i 1 A HAQUJijA, P.\RA llAB011All Blt.lRBON:UO OE 50010 2,b 9 
't 5U Cl:*UOl VASO DE PRECJPlfAOO DE 250 1111 PASTAS lfClllHA 0.35 g 

fMl\.JjQ CE lAllE lAAC:.O l!:CIANO rosr.ua DE >Jo!OlllO O.JO g 
sEJo!OllNA lOD g 
COLORANTE °'RTIFICZAL 0.2 !J 
A.llllllllftA OE HUEVO z f 9 HUEVO ElíTER:O EH POl ... o\., 
SUERO DE LECkE EH POl '<J ,, 
GLUTEll 'º ' HA.IU WA OC SOYA 'º 9 

ElA~CION OC UM JAlAll B.\lAMlA Cl!ANATA.IHA l'07E111ClCMElRO "' (,,6r."'1 
OE AUUt>ClM PROQETA Of 50 nll .WfOClA\IE CAR60N Atll\'A.DO o.s 9 

E>tBlOO OE U.llf lARCO REJU.CTCtlEH!O O.E tAAPO WeO" O C&GffZ so!'.!!\ 
t VA.SO DE pp 2sa 111 C&Cl2 Sir:l 
\ lERl'O(ETRO SOL, DE lUGOL '•1 
, IUTRA.1 UlEll:!'l'E'ffR OE sao llll EWZ tHA 01Al1 /USA o.s g 
1 CAPSUlA DE POA:CELA.MA 

10 PRUEBA Of f"AWJflCACIOK Of SALAWlA UR.l.Jl'TARJA MOLINO lEVA.í)lJU 
5 ' CUULES AlMACE"1oOOS TAAIUDOI!. 

HORHO 

11 PIUEUS DE VIABILIOAD 1 CAJA PEfíil SOl. ACUOSA Df: Ulffll!~ 
Sel ~ CfltEALU ALHACENADOS 1 BALANZA C.R-.ho\TA.RIA TETU.IQl Al 1~ 

1 \llSO OE PP OE 250 mi 



PUCTICA Jio. ..... u 

CONSE.RVACIOM DE AllMEWfOS 
POI CC*Gtl.A.Cltll 

C::OMSEl:VACIOll DE flUtOS 
POI TUTAMJHtTOS 
SU4l0fJCllLES 

IMll!CDUCCIOti A LOS PROCf· 
SOS DE E$lERIUZACH»t Y 
fNLAUDO 

OUEIMJkACIOH OE lA UI· 
CIENCIA OE SAIUHCE.S EM· 
PtEADOS C.<MO REOJBRlHJEH· 
to SkTUJOR 

ESTLOIO UPERIHEHTAL DEL 
ESCAl.OADO 

PUCUCAS DE lASORAtOIHO 
TEOtOlOOIA DE AllNflHOS 
PARA lMGtM1UOS ClHMlCO$ 

MAJERUL (PUJ [CXJlM} MATERIAL POR l;JtlJro 

HlCl0$COPIO 
HlE'J.O SECO 

CONGElAOOR DE fRECH 

00$ li:ECIPU:JHES P/HUESTU.$ 
TUMl'.MTRO 
NAVAJA 

1 CANASflUA 
2 CKA.flOU.S oe CA~TOtf 
1 BALANZA QU • .llAT.UJA 
PA.PEl FEJllOOICO 
iMJLSION DE CEU. DE 
CA.WOH1LLA 

AUTOCLAVE VERTICAL 
2 lAtAS SJW USAR t/TIJJA 

f.NCl.JGOl...OOU 
2 MATRACES ERlEIO'líYER 

<lGOOOll 
LAPIZ GRASO 

l VASO OE PRECIPUl.GO 2SO tll 
1 PIPETA GIU.DUoUlA 10 •l 
t Pl!06E f A Df 500 •i 
1 8ALAlflA GA.AUAT AIU A 
1 PROOEfA &E SO al 
2 TUBOS DE EMSATE C/fAPOtrl ALGOOart 
1 UTA SAJfltARIA SlN US.1.R: 
l LATA ctMPRAOA 
1 RECIPlUITE Of 500 111l 
1 Rft;LA CR:ADUl.OA 

~~~E~~~l~~~~ft:~J..Mt, PESJ.SA· 

12 Tu&OS OE ElíSit.TO SALAXlA AliAlltlCA 
1 G.RAJ;llllA 
1 MfCltERO/ffLA DE A58ESTOJTRIPIE 
l HIASCOS r.QlEltOS. 
\ \'ASO OE PRECIPITAOO Of 250 ltli 
aAlAlllA CRAJf.t.U.RIA 
1 PIPETA GRAf>\.IAOA OE 10 111l 
1 P".)R1ERO Y UWA COLADEU. 
1 VASO DE PRECJPltADO CE 500 "¡ 
1 llU.Cltl'I JtlCMPSOlt 
1 lEIOOtETllO 

lfACTfWS CAUIOAO 
(ECIUIPO) 

GRUIETHtA 100. 
ff.RtOCJ~O OE 
POTAS10 5 • 
CLOROfCfl'HO O.l m1 
HCI 1 ., 
GLICEROi. 25 tnl 

SOL. GUAYA.COL Ai. 0.s''. EN 
ETAMOt.. AL 50%. rno r.ü 
SOL. fl202 Al 0.08't 100 ril 
CAJl!Jt'l(AlO CE CAltlO l. 
A.REMA FINA LAVADA O CHlfA l. 

--J 
O> 



PUCHCA 110. 

PRACTICAS DE WOP.l.TORIO 
rEOfOL<XilA DE ALIMEllTOS 
PAR.A lllGEICIEROS CIUIMICOS 

....... 
PIEPWCIDll DE JAUUS 
J SlUIJERAS 

tt..l.JUIAL (FU EO'JIPO) 

EYAlW.CIOM DE CIEUES 1 l(fCIH'.llicElRO 
OE flfVU.$EI (ENWr.ot.ADO) 1 VERNIEllE 

1 .UiELA1,1.S (S.YEClAI. 

CCOlfTlllUACIOll) 

1 PJlll:LJ,5 OE COfUE CALICAfE) 

OVASAOO DE VJOIUO 1 RECIPIElfTE P/BAlioK.l.RIA 
1 TER~EUO 
KECHE.11:0, TlllPIE, TELA ASBESTO 

POUUCIOll DE CALOI Y EClllPO DE P!ltETIUCION DE CALOil 
CAUlA.OS DE ESTUILIZACION BALAJIU A.O.LITICA 

1 JUEGO [1E TERQ>ARES 
TERHCMETRO 
l(fCHEto, TRIPIE, TELA ASS[STO 

CONSEJl't'ACICll DE Al.IKENTOS BALANZA ta.A.JtATAIUA 
Port EltLAfADO HiNC»4tUO 

MECHERO, TELA, TlllPIE 

KATERU.t. POfl Glll.JPO 

AUTOCLAVE 
ENGAl:r.ot.ADORA 

EltWGOLAOOll:A 
AUTOCLAVE 

REACTIVOS 

.. ,l 
SAWOSA 
GLUCOSA 

SACAROSA 

"'"l AC. CllRICO 
PECTINA 

WTIDA:J 
(EOJIPO) 

70 • 
650 g 
400 • 

480 9 

" ' ,. ,. 

500. 
70. 



PIACTICA 110. ,...,E 

UTI..CIO ll'l:llKUITAL DE 
.IAUAI DI rtUTAI 

HTl.010 UPUIMUAL D! 
tEflUCOI DllT!TICOI 1111 
l'OlW 

CALIFICACIC* Dl MA.THIALEI 
DE [MPAU 

COOTIUCCIOli DE Ull fCEOI • 
OOll DI COUISTEVCIA DE 
ALIMfMTOS 

PUCTltAS DE lAIOUTOillO 
DEl.U.IOLLO CE AllMENTOS 

~TEllAL {P'CIR EO:JIPO) 

l.lLAMl.A GUMAfARIA 
4 PIPETAS DE 1 P!'.l 
4 PIPET.U DE 5 r.I 

DJMA.!04(TlO 0·5 k.11 
fEl:w.:EMTIO 
DUlWOll 
PINZ.AS P/TUIO DE EWU.TE 
l PIPETAS OE 10 al 

MICICNUO 
1 ES?ATUll 

IALAliU CRAllAT.t.llA 
1 lu&O DE CElilRHUr.A 
1 S~TE Ulllvtl:SAL 
2 PINZAS P/BURETA 
1 CIOtittM!TltO 
1 TU'Clil DE C°'CtoiO 
1 VAJILLA DE VIClllO 

POTEliCIOOTIO 
UTU,A 
PfliETICIUTaO 
UfUCTCJl!UO 

ULA.lllA A.liALITICA 

RUCTll/Ot 

P!CrlNA 

SAC.UINA Dl U:OIO 
llWJOKATO CE SOOIO 
AC. CIUICO 
UCUCIA Df LllOil 
l<JU.llLLO LllOt 
UCDICU, DE flUA 
EICUICIA DE llAUNJA 
ROJO flfU. 
COlOt liUAlíJA 

ACl!ITE UC!ICIAL DE "tliTA 
e.cu Alik. <DESECA.liH) 
hCll 
ACEITE ~INEtAl LIC!t~ 
cotOU.lilf l l!'C\CW!L~ 

SILICQ!ij 

C.UO'ICAD 
(!<:l.lll>Ol 

So 

350" s. 
"' 5 "' º;' .f 
5 ., 

0.5" 
D.5; 

51!'l 

l~º"" 10 !'ll . ' 

25 • 

et> 
o 



PRACT IW DE uaatAtt*IO 
DESARROLLO DE Al1MEWTOS 

(COtHJIUACION) 

PIACtlCA Wo • ....... MATERIAL (POR EWIPO) MATERIAL Pta GRUPO REACTIVO$ WTIDAO 
<EQUIPO) 

ELAICL'.CIOll. DE Ull Ct'IC>J· 1 BAUJIZA CV.JV.TA.RIA LI~ sutfltO DE SOOIO '. MENTO A U.SE DE YEROUUS 
DUMIDIATADAS 

iLAIOUCJON DE GCMA 1 TUl*lETRO Cil1CUIWA 0.1 G 
DE MA$CAI 1 MECHERO, TR.IPIE, TELA IASE DE a.14 20. 

COLORAMTES 0,5 g 
AACJIAS 2 •I 

fltilAS M1El1.A.S ~~~lli.i:':!!M TELA 
DIWIC*ATD DE sano 5. 
C.AL YIVA EN POLVO 10. 

IAWZ.l CWJtATARIA 
IAl.JU,NCMETlO 

lLAIOUCION DE FRITURAS IAU.NZA GRAUTARIA ESTUFA BICARIOMA.10 DE SCOIO 10 ' DE MARINA DE PESCADO ~=t.bRIPIE, TELA AC, CllllCO 1 • 

ELAIOUCIOM DEL CAWELO ~i~fRbRIPIE, TELA AC. C11RICO 1' 
Dl.00 BIWBONATO DE SOOl:J O.l g 

BAl.\NU GRJJl.ATARIA AZUCAA: IMVER11DA 0.5 g 
COlCllAWTE o.s 9 
MOMOESTEARATO DE 
CillCERllO o.s g 



PUCTICA No. ..... .. 
DETEIMlllACICll DE PARAME· 
nos CINETICOS u LA 
OITEllCICIC DE llCJU.SA 

fEIMUTACION CITllCA 

PRACTICAS DE lASOlATORIO 
fEltMEJITACIOllES lllOUSTRIALES 

MATERIAL (POR ECUIPO) 

'fi~Rgt 1::;¿tÁt1~A 
1 BURETA DE 50 11l 
1 ["81.1>0 DE TALLE LARGO 
5 KATU.CU ERLEMNE'l'El DE ZSO al 
2 PIPETAS YOLUMETlitlCAS DE 5 al 
1 MA1UZ AFORADO DE 100 .. l 
1 TERJiOCETRO DE 0·100 C 
1 SOPOll.TE UNIVERSAL 
1 PINZAS DE TRES DEDOS 
2 TUBOS PAJI.A CENTRIF~ 

1 lERMCJ«lRO DE 0·100 C 
1 BUl.ETA DE 50 •I 
1 SCJP'Ol!IE UNIVERSAL 
1 PIJltAS DE TRES DEDOS 

1~r~:~~·cill~1 J~L~ Ht 
1 MATRAZ ULENHE'fER DE 1000 rnt 
5 MATRACES EllLENMEYER DE 250 fl'.I 

-~ :illi ~~~~ g~ ~5g :t 
1 MAlRAZ KITASATO DE 500 ml 
2 PIPETAS VOL\.METRICAS DE 5 ll\ 
2 PIPETAS VOLll'IETRICAS DE 10 11\ 
1 PROBETA DE 100 mi 
1 EMBU>O DE 1ALl( LARGO 
1 VASO DE PP DE 500 1111 
1 [HÓIXIO BUCllWEí: 
1 OESEU.OQll: 
1 AERCMEIRO SRIX DE 0·25 
2 1U805 PARA CEMTRIFUGA 

MATERIAL POR G«Ll'O 

aALAWZA AMALITICA 
AJJTOCU.VE 
f<JTEltCJCMETRO 
ESTUFA 
CAMPAMA DE FLUJO LAMINAR 
CUITRIFUCA 
REFRACTCMfTRO 

IAUJfZA AMAUTICA 
P01E1tCICMETRO 
CUARTO DE INCUUCION 
AUTOCLAVE 
ESTUFA 
CAMPAH.A DE flUJO L-.MUtAR 
CENTR!fUr.A 

REACTIVOS 

GLUCOSA 
0014)2HP04 

<2504 
CtCl2 
MgS04.7M20 
llaCl 
ZnS04.7M20 
feS04.7M20 
METABISULFITO DE SCOIO 
SULFATO DE CO&RE 
TARTRATO DE SOOIO 

''°" "" fENOfTALEINA 
AZUL DE HETILENO 
OXALATO DE POTAS 1 O 
A.CU ATO DE PLCtlO 

SACAROSA 
(llH4)2S04 

M;S04. 7M20 
FeClZ 

"""" CuS04.7H20 

"' C11Ct .ZHi?O 
H2Sot. 

'"'" CaCOl 
SULFATO DE COOl!E 
TARUATO DE SOOIO 

'"'" "" CoC:l2 10 X 
fENOfTALEINA 
NHl.OH 
AZUL DE MElllEHO 
ACETATO DE !>COJO 
MElA.BISUtFITO OE r. 
OXALATO DE POTASIO 
ALCOHOl ETILICO 60\ 
CARBOM ACTIVADO 

CAJIUDAD 
(EQUIPO) 

1140' 
16.5 V 
1.5g 
3.5 g 
2.18 g 
0.56 g 
0,14 g 
0.014 " 
500 g 

35 ' 113g 
10' 
1011\ 
2.511l 
2.5 11l 

'' 2' 

"º' 9.9 g 
1.l5g 
0.003 9 

g:m,&, 
0.9 g 
1.J'jg 
5 •• 

10 ' 

"' JI ' mo 
IO O 
to mi 
10 ml 
2.511ll 
?SI!"\ 
2.5ftll 

¡,g' 
1 •• 
50111l 
0.1 ; 



PHCTICA "º· 

fUNUTACIDN U.CUCA 

fUM!NTACIOll ALCOHOllCA 

FCRHElflACIOM ACHICA 

PU.CTIC.U DE LA&CaJITDRIO 
fEIMElfTACICllES 11.oUSTRIALES 

CCOllTINUACICW) 

MATERIAL {~ EWIPO) MATEllAl POR IORUPO 

4 MATRACES EllLEHMEYER DE 250 111 
Z PIPETAS 'r'O:!.l.ltETllC.U OE S •l 
1 PIPETA W'Oll.ltETRICA DE 10 •l 
1 META DE SO 1111 
1 ~TE LlflVERSAL 
1 PJllZAS DE TllES DEDOS 

~~;¡~f:~Pt~·o!~~ e 
1 IUTUZ AFORADO DE 100 •l 
1 SALC»tETIO 

1 TEIMCJC.ETllO 0[ 0- 100 C 
4 KATllACES EllLEli"fYfR DE 2SO 111l 
t MATRAZ FONDO PLAHO DE 1000 mi 
l PIPETAS VOt.UNEIRJCAS DE S 111 
t IUIUA DE SO mi 
t SOPOllTE UNIVERSAL 
1 PINZAS OE TRES DEDOS 
MECHERO, Tll:IPI, TELA 
1 RHRIGUMATE CON KANWEU. 
t TRAMPA KJELDAHL 
1 EHBLCO DE TALLE LARCiO 
1 AlCOllOllMETRO 

1 TER"ICJolETllO DE 0-100 C 
5 MATRACES EllLEHl4ETEll 250 ml 
1 MATRAZ FOtíOO PLANO 1000 rol 
l PIPETAS VOLl.1"ETRJCAS DE 5 lit! 
1 PIPETA VOLLMETIUCA OE 10 11'1 
1 SUl!ETA DE 50 ml 
1 SOPORTE UlllVERSAL 
1 PllllZAS ~E Tll[S DEDOS 
1 DIBl.DO DE TALLE LAllCiO 
1 RHRIGEl!NTE C/MAMGUEU 
1 TRAMPA l:JELDAHl 
1 JV.Tl!AZ AfOllAOO DE 100 11l 
1 PICNC>CEU:O DE 25 1111 

:~g~~~fM~;~;IE, JEtA 

BAtAliZA ANALITlCA 
POTEl&CICMETRO 
AUTOCLAVE 
CUAi 1 O DE J NOJIAC 1 OM 
CAMPANA FLUJO LMllfAlil 

AUTOCLAVE 
POTENCICJllETRO 
BALANZA ANLJUCA 
CUARTO DE REFRIGERACIOli 
CAMPANA FLUJO LAHIMAR 

AUIOClAVE 
POTfNC!()IETiiO 
BALAllZA AHLITICA 
C-""PAlrlA FLUJO LAMINAR 

REACTIVOS 

SUlfAJO Of COélRE 
TAUllJ.TO OE SOOIO 

'"'" HCI 
FENOFTAt.EllfA 
AZUL OE MfTILElrtO 
A;NOJ 
lfaCl 
(C'°' 
•ETA8JSUL11TO Of K 

SULIA10 DE C06RE 
TARTRATO DE 50010 

'"''" "' 1ENOFTALEINA 
AZUL OE MET JLENO 
NETABISULFITO OE ir: 
OXALATO OE r: 
A~EUTO DE PlCfolO 
AC. TA.NICO 
GREhETlli" 
BEliTONJU, 

!.UHATO OE Cllfli!f 
TARTRATO DE SOOJO 

'"'" HCI 
FflWfTALElHA 
AZUL OE NET l lflrlD 
ALCOltO ETILICO 
fOSfATO OIBASICO D~ AIK.it.110 
MgSD'.7H20 
fOSíATO DIBASICO N J 

CANT!DAO 
(EQUIPO) 

35 • 
173. 
50. 
10 Ml 
2.51111 
2.5 lbl 
so .. t 
~6º.r 
500. 

JS g 

173 ' 50g 
1Dtn! 
2.5 l-'ll 
2.S111L 
500 g 
5. u,. 
O. t~!J :; 
0.450 9 

3Sg 

173 ' SOg 
10rlll 
2.51':'.l 
z.sir.1 
1011'1 u. 
O.\ g 

"' w 



PlACtl CA Mo, "°'""E 

CClfSERVACICll OE A.LIMUtOS 
Pe» CC*GEU.CIOli 

COISUVA.CIOW DE FRUTOS 
Pe* TtATN'lEIHOS 
SlPíRFICIALES 

l MT fCtXJCC 1 Olil A LOS PftOCe • 
$0$ D( ESTEllLIZ.ACICll Y 
E MUTADO 

OE1EllMllllACICll DE LA Efl· 
CIENCIA DE IARNICU EM· 
PLEADOS aKI IECUll.IMIEN· 
TO IMTEllOI 

ESTl.DIO EXPUIMENTAL DEL 
ESCALDADO 

Pt.ACTICAS DE u.scRATORIO 
PlOCESOS DE ALllEllTOS 

MATERIAL (~ EQUIPO) KA.TERIAL P'OQ: IOttJPO 

MICIOS~IO COlilGE.LADOR DE FREQlf 
MIELO $.ECO 
DOS REClPIUITES PnuESTlAS 
TEiPUCETIO 
lAVAJA 

1 CAIV.STILLA 
2 CKAROU.S 0[ CA.RTOM 
1 BAUNIA GRAMAT.UIA 
PA.PEL PERIOO!CO 
EJllJLSl~DECEll:ADE 
CAIC>ELILLA 

,AUTIXLAVE VU:l!CAL 
Z LATAS S UI USAR C/TAPA 

ENGAR,OOlJ,tl(j!A 
Z MATRACES EltlENMEYU 

ALGOOOW 
ll.PIZ CU.SO 

1 'l'ASO DE PRECIPITADO 2SO al 
1 ?IPETA GlADW.DA 10 Jll 
1 PR06ETA DE 500 •l 
1 IALAJtlA Gl.AMAU.RIA 
1 PR08ETA DE 50 al 
2 TUBOS DE EWSAYE C/Tl.Pt* ALtalOM 
1 LATA WITARIA SIN USA.A. 
1 LATA tt:M>ll.AOA 
1 RECIPIENTE DE 500 llll 
1 IEGLA CUOUADA 

t::~e~:~lll~~~tt:~1ME, PESASA· 

1Z TUBO$ DE ENSAlO BALANZA AWALI TIU. 
1 CtAOILU. 
1 MECHERO/TELA DE ASBESTO/TllPIE 
3 FIASCOS GOTEROS 
l VASO DE PRECIPITADO DE 250 •I 
IALANZA GIANAT-.llA 
1 PIPETA CJU.DUADA OE 10 •l 
1 fOltUO T Ulrl.A COl..ADERA 
1 VASO DE PRECIPITADO DE SOO •l 
1 REACTC'I Tl1Ctl.P5ail 
1 TE.Rl«:METRO 

REACTIVOS W'TIDAD 
(ECllJIPO> 

GlENETlltA 
FERIOCllJUtO DE 

100' 

POTASIO 
5 ' ctatoflJl:MO 0,3 t11l 

MCl , .. 
GLICEROL 25fl'il 

SOl. WAYACOL Al 0,5X tN 
ET.\NOI. Al ~01. 100 1111 
SOi.. M202 AL O.~ 100 ial 
CARBONATO DE CJ.LCIO 3. 
MENA FINA LA'l'ADA O CELltA 

3 ' 

"' ... 



PRACTICAS DE LMC»A.JDAIO 
PRCX:ESOS DE ALIMENTOS 

(CCWJINUACION) 

PU.CI 1 CA lo. 11a••lf ""JER!Al (POa EQUIPO) M.UERJAl POR GRUPO REACTIVOS WfIDM> 
(EQUIPO> 

PIEPAl.lCION DE .IAl.UES 1 ?ROSETA GRADUADA DE 50-0 111( hCI 70 • 
T SAUIJEl.U 1 PROSETA GRADUADA DE 2~0 11l SAC.UOSA 650 ¡ 

g~~~:~~;o; i:~~h:~~l!HG, BAUtE, GLUCOSA 41)<) ' 

1 TH~ETRO 
1 MEC:t!ERO, Tíl!PIE r TELA ASBES!O 
U.lJ.llZA G~Atr¡-'TH'!A 

1 VASO OE PR[C!FITADO OE 250 #1\ 

EVALUACICIC DE CIERRES 1 lllCRCJ\ftllO EMWCOLAOORA 
DE ENVASES (EMCiARllOl.ADO) 1 VERMIEllE 

1 A6iHATAS ESPECIAL 
1 F'/Nl.AS DE COl!TE ¡ALICATE) 

ENVASAOO DE VIDll 10 1 l!EClPIEMTf P/8.lÍO HA~JA SAWOSA 460 ' 1 HR'°'4URC NaCl 75 • 
MECtlUO, tll!PI(. TELA ASB[SIO AC. CITRICO ,, 

PECTINA 
4 ' 

P!NElUCIOll DE CALOR T EWIPO DE Pf1jEfRACIOM DE C-'lOR AUTOCLAVE 
CALQJLOS DE ESTERlllZACION BAtAlíZA AMA.LITJCA EMC'.AllGOlAOOll:A 

1 J\.JH,() DE IERMOPAl!ES 
TER~EfllO 
iict:CME~O, TRlPIE, TEl.A. ASBESTO 

CONSEIVAClal DE ALllQ:llTOS BAlAkZA GllUo\TARIA ElíWGOLAOORA SACAROSA So<l g 
POR ENLATAOO TERMC'»4EU:O AUTOC.:LAVE MaCl 70. 

MECHERO, TELA, TRJFIE 
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PRACTICAS DE LABORATORIO 
ANALISJS DE ALIMENTOS 

PRACTICA llo. ....... KA.TERIAL (PERSQMAL) KATERIAL POfl GRUPO REACTIVOS CANTIDAD 
(EQUIPO) 

AMALISIS PltOXllUL 2 PESAflLlllO OE ALUMINIO ESTUFA CUS04.SH20 3.6 g 
OESECAOOR BALANlA IJl'.ALITICA <2504 60. 
Z CAPSULAS DE POflCELANA ~FLA H2S04 CONC, 180 Jl'll 

ic~~~lc~;i~~~Lo!~t" APARATO SOXHLET NllOff CONC. 480 111l 
APARATO KJElt>AHl POLW DE ZINC l;'.Y Z EMBWOS DE COLA CORTA HCI 

2 KA.TRACES ERLENJllETER DE 500 11t ROJO DE METILO 2.5 ml 
1 BURETA DE 50 ml NoOH 12 • 
2 EXTRACTORES DE SOXHLET ETER ETILICO soo 111l 
2 CARTUCHOS P/SOXHLET ASBESTO PREPARADO >00. 
PAPEL FILTRO H2S04 3.3 ml 
1 VIDRIO DE RELOJ ''°' 3.76 g 
2 VASOS OIGESTONES 
E.SPATULA 
2 CRISOi.ES GOOCH 

OETERMUIACIOM DE AZUCARES 3 KA.TRACES ERLENlitEYER 250 111\ 5 KA.TRACES AFORADOS DE 500 1111 Cu2S04. 5H20 35g 
REDUCTORES Y MO ltEOOCTa!ES 1 BURETA DE 50 ml 1 ElitBUOO DE fllTRACIOM UJITRATO DE Na y K 173 • 
Elt PICOS. ALIMENTICIOS ~E~:~·o~·~:~~!P1i~o 250 mi 

BALANZA ANALITJCA ''°' 'º K PR06ETA SACAP:OSA G , R • l~.! 3 MATRACES ArO'!AOOS DE 250 mi 1 PIPETA DE 10 111 HCL COHC. 
1 Plr>ETA GRADUADA DE 10 mi 1 MATRAZ AfORA!:IO DE 100 1111 ''°' 60. 
2 'VASOS DE PRECIPITADO DE 400 111 MECHERO, TRIPIE, TELA LACTOSA AWHIORA G.R, . ' 
EMBUDO DE FILTRACION 1 lERMCtlETRO ACIDO BENZOICO 12 • 

PAPEL FILTRO PAPEL TOllNASOL GLUCOSA ANHIDRA G.R. u .. AZUL DE METILENO 
SOL.. SAT. ACETATO OE PLCftO 15111l 
OXALATO DE MI o l.'. SOi.iDO 30. 

•NALISIS DE ACEITES Y 1EIUOtETltO APARATO P/PUWTO DE FUSION <OH 'º. 
CUSAS COU:St llLES ~E~:~ºOe T~~PJ~ 'z~5l~l REFRACTC»4ETR0 DE ABBE e.a \608 ml HOR.TERO ALCOHOL 

1 PICMCJ4ETRO PROBETA DE 100 mi HCl 5.5 mi 
Z KATRACES DE BOCA ESMER. 250 ml EMBl.00 DE FlllRACION FENOFTALEINA 2.5111l 
1 BURETA DE 50 ml 1 PIPETA GRADUADA DE 10 ml TODO lfü2.Y 2 KA.TRACES DE YCOO OE 150 mi BAlAMZA AMAllTICA AC. ACETICO GLACIAL. 
2 KATRACES ERLENMEYES DE 250 1111 TIOSULrATO DE SOOIO ~ó8".f 1 PIPETA CRA!>UAOA DE 10 111l ALMIOON 

BROHO 36 •• 

"' " 120 g 
CLOROFCW40 240 lll -.J 

'°" 3.36 9 



PRACTICA Mo. ...... 

PR.AttlCAS DE LABOAATOIHO 
WLISIS DE A.LIMEltTOS 

(COfTIWACICll> 

MATEllAL (PERSOMAL) 

4 MATRA.CU A.FOIJ.bOS DE 100 al 
1 PIPETA. GIADUAOA. DE 10 al 
1 PIPfTA. \o\:X.l"'ETRICA DE 25 al 
MECKERO, TRIPIE, TELA 
2 VASOS DE PRECIPITA.00 DE 150 al 
PAPEL FILTRO 
E.M8lDO DE F1LTU.CION 
2 VASOS DE PP OE 100 al 
1 PIPETA VOlUMElRIC.A DE 10 •l 
2 TUSOS DE ENSAYO 

1 PIPETA VOLUMETRICA DE 25 •l 
2 C.\PSULAS DE 100 11\ 

~~~=~éf~R~:~~,~~~: DE 250 •\ 
1 PIPETA GRAOUADA DE 10 nü 
2 VASOS DE PP DE 250 1111 
1 PR06ETA DE 100 •l 

PAPEL DE CENIZAS CONOCIDAS 
2 CRISOUS 
1 BURETA. DE 50 nl 

MATERIAL POR CR1RO 

IALUZA .A.NALITIC.A 
PARRILLA ELECTRltA. 
ESTUFA 

1 MATW AF~ DE 1000 •l 
1 VASO DE PP DE 1000 al 
1 PR08ETA DE 100 •l 
1 PIPETA GitADIJ,l.OA DE 10 11\ 
1 MATW AFORADO DE SOO •I 
B MAtltACES AFOIU.OO'S DE 100 •I 
PAPEL TORllASOl 
B TUBOS DE ENSAYO 
1 r.RADILLA 

FOTOCOLOR.IMETRO 
l<JFLA 

ESTUFA 
ICJFLA 
DESECADOR. 
BALANZA AJiALITIU. 

1 Ko\TRAZ AFOltAOO DE 100 1111 
1 MATRAZ Afr:AADO DE 1000 111l 
1 EMBOOO DE flLTltACIC* 

PAPEL FILTRO 
1 MATRAZ AFORADO DE 500 11l 

POTECIOETRO 
1 PR08ETA GRADUADA DE 100 mt 
2 t'.A.TRAZ AFORADO DE ZSO 11!11 
1 MATRAZ ERLENMEYER DE 500 111 

TAMIZJ.OOR 

REACTIVOS 

Al.COllCll 
CUJROfCIUI) 
M:X.180.UO DE AGIO 
VUAOATO DE AIOllO 
HN03 cace. 
NI TRATO DE MAGllESIO 
KH2P04 
AC. ltlTRICO 
HCl 

UJITIDAD 
(ECIJIPO) 

so •l 
50 •l 
20. ' . 140 •\ 

~:~. '., ... , 

AC. lllTRICO toltC. 45 111 
lllTRATO DE PLATA 2.39 g 
lllTROBENCOIO 40 111 
AL1'4BRE FEU.ICO·.UOUCO Z.5 mi 
SOl. STO. SUUOCIA~O DE 1: 1.36 g 
ROJO DE METILO (SAL SCOIC.A) 2.5 ll'll 
aact2.2H2D 100 g 
HCl COWC. 120 111\ 
BaCl2 36 111\ 

~~~E sano DE EOTA ~:~73 g 
tilgCl2.6H20 0.644 g 

:~íg~ Cf.*C. ~ti911? 
llECRO ERIOCRCM:l t 0.5 g 
IHDRO'lllAMINA CLORHIDU.tO 4.5 g 
ALCOHOL ETIL1CO 100 111\ 
taCOl ANH. 1 11 
Sot. BUFFER 5 •\ 
AZUL llECRO ERlOCRCKI R 0.2 g 
lleCl 100 9 

1~FTALEIMA t~ 11l 

"' "' 



PRACTICA No. 

U1 lUU.CICll DE UU 
H01Etlil (PU 'f MPl) 

DIGlS1111LIDAD Di 
WPID1ElllA 

PRACTICAS DE U.SOIU.tCQlO 
tctJtllCION 

KATUIAl (Pal EOUlPO) 

8 RATAS RECIEN DESTETA.­
DAS 
BALA.MU GU.ll'ATA.RIA 

1 VASO DE PP DE 600 11l 
1 IALAWZA CRAliAt.lJllA 
1 PROOET.l DE 100 l'll 
1 PIPETA CU.WAOA DE 10 111\ 
PAPEL FILTRO 
1 EMQLDO DE U.LLE COll:TO 
1 K.ltU.Z MICRO(JELOAHl 
PULAS DE YIDll!O 
1 DIGESTOR 
1 APARATO PAll.l DESTllACICli 
1 VASO DE PP OE 250 •l 
Z MAtU.Z ERLO.MEYER DE 250 11\ 
1 META DE 50 11l 
1 SOPalTE UWl'iERSAL 
2 PIMZAS DE TRES DEDOS 
PEOA.ZOS DE PLATOS ~osos 

~ =~~~i~lJ.~~~PlE Y lEU 
1 MATRA.? KJELDAML 600 inl 
1 MATRAZ ERLENMEYU DE 500 al 

IUTEll.l.llPC»~ 

1 RALANZA ANAllTICA 
1 CAMPAW.l DE EXTRACCION 
1 ESTUFA 
1 AJ'.lRATO MIClhXJELDAHL 

lUCTIVOS 

CUJCOS,\ 
DEXTllU 
SACAIOSA 
ACEITE Df K.lll 
MA.111ECA VEGEUL 
M!ZCU DE SALES 
MEZCLA DE VITAMlllAS 
CfLUlOSA EN POLVO 
SOl. DE COllNA. 501 
CASEllA (IJSP) 

AC. SUl.FUIUto tc.llC, 
OXIDO DE MERCt.RIO 
SULFATO DE POTASIO 
AC. kW:ICO 
fEtlOfTM.EIU 
Alt:OMOI. ETILICO 
VERDE DE UCKICIESOl 
«oJO DE METILO 
CuS04.SM20 
MIDIOXIDO DE SOJIO 
PEPSIKA 
MCl 101 
SUFATO DE sano 
POLYO 0E ZINC 
MJOIOXIOO DE SQ)IO 
MCl O:WC. 

t.lMtlDAD 
(EQUIPO) 

19.9 g 
19.9 g 
2(),6 g 

•• •• •• 
2' 
2' 

0.4 g 
10' 

28 el 
0.4 g 

1 • 
50 ~t 
2.5 111L 
200 •l 
2.5 •l 
i!.!1111\ 
0.3 g 

100 1111 
0.5 !I 

49 111\ 
10 • 
0.2 g 

l1ª.Y 



PRACTICA Wo. 

PRACTICAS DE LAB-ORATDRIO 
C<JITROL DE CALIDAD 

""'81E MATERIAL <PM EOUIPO) 

lECOllOCIMIENTO DE LOS 12 VASOS DE PLASTICO 
s.uatES USICOS ' PASOS DE PP DE 250 1111 

1 PR08E1A DE 100 ml 

l.JlllAL DE UCONOCIMIUTO za VASOS DE PLASTICO 

PRUIA O( DIFERENCIA O 
lNlllllCA 

EVALUACIOW SENSORIAL 

AllllttalAS EXTEUAS 
DE CALIDAD 

PRUEl.AS DE PLA tAFQtHA 
PAIA ftuTOS 1' MOUA· 
LIZAS 

1 MATRAZ AFORADO DE 100 •l 
1 PIPETA GRADUADA DE 10 11l 

1 BALANZA GIUNATARIA 
1 VUNIER 

MATERIAL POR GR\.FO REACTIVOS 

SACAIOSA 
CLORURO DE SOOIO 
ACIDO CITRICO 
CAFEIMA 

SACAIOSA 
CLOIM:O DE SCX>IO 
ACIDO CITRICO 
CAFEUIA 

CANTIDAD 
(EOOIPOl 

u. 
0.07 g 
0.07 g 

14 ' 2,, g 
2.1 g 
1.9S 9 



f'UCTICA No. IOMllRE 

PUCTIW DE LABCu.TCIAIO 
can~ DE CAl.IDAD 

(catTtll.JACIC*) 

MATERIAL (PQt EWlpO) MATERIAL. POR. GllPO 

OETERMIJ&ACIC* DE CAl.IDAD 2 PEU.FILTlOS DE W.IUlllO IALAMlA IJtALITICA 
ESTUFA DE PRCl>IJCTOS lllCBCA1.IZADOS 1 DESECADCa 

2 CAPSUU.S DE PCMCEUJU. 
~ ~=tai:IPIE, TEU 
1 TEl'OETRO 
1 VASO DE PP DE 250 al 
1 PROBETA GAADUAOA DE 500 al 
1 DUSIMETRO <BRIX, IAl.IE) 
1 EXTu.ctca DE SOXHLET 
1 CARTVCMO 
ASUSTO 
PIEDRAS PCJIOUS 
t VIDllO DE RELOJ 
PAPEL FILTRO 
2 KA.TRACES ElLENMEYER DE 250 a\ 
1 PIPE.TA GU.OOADA 10 al 
1 PETA DE 50 •\ 
t MATRA.CU ERLEMHE't'El 250 a\ 
1 UETA DE 50 •l 

~~rs:• oiª ~I ~~O 1!t" 
1 MATW AFORADO DE Z50 al 
1 PIPETA tiJWIUADA DE 10 •l 
1 VASO Pf' 400 111l 
1 E~ DE FILTRACIOM 
PA.PfL FILTRO 
S MATRACES AFOfODOS DE 500 11\ 
1 TERMl>lf.TIO 
1 IAWZA GlAMATARIA 
2 MATRACES ERLEllHCTER 250 11l 

~E~~~~~l ~~A tgt', al 
1 PRCBETA DE 100 a\ 
1 IUlETA DE 50 •\ 
1 VASO DE PP DE 250 al 
1 BAWZA CU.MATA.RIA 
2 MATRACES EJl:LENMETER Z50 •l 

1;Eifi:~l ~:l~bE:.t 1ELA 
1 MATW ERLEMMETER 500 al 
1 MATRAZ ERLEMMETER 250 •l 
1 PllCBETA GlADUADA DE 100 al 
1 PARllllA ELECIRICA 
1 TERMCME.TRO 
PAPEL FILTRO 
1 E"8t00 DE TA.LLE LARGO 
2 PIPETAS DE 10 1.t 
1 MATRAZ ICJEMOAHL 500 Ml 

ltlFLA 
APARATO DIGUTOl 

REACllWS 

• ElEI ETILICO 
.lCIDO lltllCO 
MITIATO DE PUTA 
lllTICISEICllfO 
ALI.MUE FERRICO·AMOlllCO 
SUlfOCIAJUIO l 
~.5HZo 
TAllTIATO DE MI y K 

'""" u.CAIOS4 G. R • 
HCl ctJIC. 
LAC10SA ANHIDRA G,ll. 
ACIOO IEM?OICO 
GLUCOSA AJIMIDRA G.l. 
l.ZUl DE METILEMO 
sol. Ul. ACETATO PLCMJ 
OXALATO Nt o l 
ACIDO ACETICO 
CLOROFOIUCJ 
TCDUltO DE POTASIO 
•o2Sal 
AUCIOOlll' 
ALCOIU 
fUOFTALEIMA 

""" OXIOO DE MACMESIO 
ACIOO SIJLFUIUCO 
CLOIOF~ 

""" fENOFTALEIMA 

WTIDAD 
<Ell.llPO) 

150 •l 
to •l 
2.39 g 
'•l z •l 
1.36 g 
35. m, n.x. 
60 •• 
6. 
IZ g u., 
5 ., 
ID g 
20 •l 
10 •I 
0.5 •l 

r.s2 .Y 
50 •l 
5.0 •l 
5.6 g 
5. z •l 
168 •l 
5 •• 
2.S •l 



Pfl.>.CTICJ. tto. 

10 

llCllUE 

Pll'UEIAt DE UTAllLIDAD 
DE LIPIDOS 

CONTll:OL DE CALIDAD 
DEL HUEVO 

MJESTREO PAIA LAIOUTC.:10 
DE CONTROL 

PRACT te.AS DE LAIORATC*IO 
CC*TROl DE CALIDAD 

(COlllTIUClOlt) 

MATERIAL (POI EQUIPO) MATEllAL POR Gil.a 

, VEHIEI 
, MICR<JETRO 
1 YASO DE PP DE 2SO •l 
1 IALAMZA GRAMATAllA 

wcmos 

ACIDO AttTICO 
CUllOl'CMMO =Df POTASIO 

AUllOCll 
AlCOlllL 
FEMOFTALEIMA 
mtl 

CANTIDAD 
(ECIJJPO> 

20 •• 
10 •l 
0.5 •l 
r.1z.y 
50 •\ 
5.0 al 
5.6 11 



PRACTICAS DE LABORJ.TCAIO 
EMCX.OGlA 

PUCHCA IO, ... 1 MTUIAL (PCA EWIPO) MATERIAL PCA GR\.PO lEACTIYOS CAITIDAD 
tECIUIPO> 

DEUIMIUCIDM Dl DEMSIDAD, 1 PICllCMETRO IALANZA .UW.ITICA 

~:'~·v~Z::·l'u Y 
2 MATRACES ERLENMEYEl OE 250 al ltJflA 
1 CRtsot P/CUIUS POTEllCICJETRO 
l VA.SOS DE PP DE ZSO al 

Df:TUtU&lCIDM Dl S02 LIUE 1 IUllETA. DE 50 11L POTENCICMETRO ll2SO' CQllC. 10 al 
Y 1'0TAl. 1 ~TE UtUVUSAL BALANZA ANALITICA '""' 4. 

1 PIWZA.S DE TRES DEDOS Ycoc.mo DE SCl>IO z. 
2 KATRAC:U ERLENMEYER DE 250 al AL.MIOCW 10 •l 
1 KATUZ AFORADO DE 100 al Ya>o•TCXUO DE M1 5 •I 
2 PIPETAS YOl~ETRlCAS DE 5 al AkAV.1.lADO DE METILO 10 al 
2 PIPETAS \IOLIMElatCAS DE 10 111L 

DUEtMIUClCll DE ACIDEZ l PIPETAS GRA.OUA.l)A.S DE 10 ml POTENCICJtETRO ACIOO UCT 1 CO 200 al 
2 PIPETAS VOL~ETRICA.S DE 5 111.l BALANZA ANA.LITICA. K2S04 CClilC. 10 al 
1 IURETA. DE 50 1d 
1 sa:iatTE UKIVERSAL '""" 2. 

1 PINZAS DE TRES DEDOS 
2 KA.TRACES ERLENMEYEl DE 250 111 
1 MATRAZ AFORADO DE 1000 al 

GUDO ALCOIOl ICO 1 PICMCl'ETRO BALANZA AMALITICA 
1 ECIUIPO DE DESTITLACION 
2 !U.TRACES ERLENMETER DE 250 al 
1 RECIPIENTE PARA HIELO 

DETEDllACICll DE AZlJC.AIU 1 8UIETA DE 50 a\ BAl..AlllA ANALITICA SULFATO DE C08IE 35. 
1 SOPORTE LlllVERSAL TAITIATO DE SCXllO 173. 
1 PINZAS DE TRES DEOOS '""' 50. 
3 KA.TRACES ULEMYlE DE 250 •l MCI 10 al <O 

~~~fü l~::~ Ó~~oo al 
w 

1 PIPETA Ga.ADUADA DE 10 al 
1 E"9lCO DE TALLE LARGO 



PliCtlCA IO. 

AIW.llJI DI ..OSTO 'f lNAS 

AlllALllll UISOllAL DEL 
VlllO 

PRACTICAS DE t.ABOA.ATDUO 
UCIC.OCilA 

(CONTINUACICll) 

MTERIAL (~ EClJJPO) 

2 PIPETAS GAAOUADAS DE 5 •l 
1 IURETA DE 50 ml 
1 sa>al.TE LlllVUSAL 
1 PINZA DE TRES DEDOS 
3 MATRACES ERELNHETEll. DE 250 •l 
1 MATRAZ AFCAADO DE 1000 •l 

3 VASOS DE PP DE 250 al 

MATERIAL POR GRUPO 

BALANZA WLITICA 

fl..:JIACIOI Of UN VUIO DE 1 BURETA DE 50 ml EQUIPO DE PRENSADO 
BALANZA ANALITJCA 
ALCOHOLIMElRO 

flUA 1 SOPORTE IMIVIRSAL 
1 PINZAS DE TRES DEDOS 
3 MATRACES ERLENMElRE DE 250 •l 

~~~~ l~~ó ~~~00 11l 
1 PIPETA Cl.ADUADA DE 10 1:1l 
1 EMBl.l>O DE TALLE LARGO 

REACTIVOS 

fENOfTALElllA 

""'" 

SULFATO i)E COBRE 
TA.URATO DE SCIJIO 

""'" HCI 

CANTIDAD 
<EClJIPO) 

10 •l 
2. 

35 • 
173. so. 
10 •l 

"' ... 



PUCTltA lo. 

PRACTICAS DE LASOU.TORIO 
TECMOLCIGIA DE ALIKENTOS 1 

MATERIAL <POR EQUIPO) 

CllltROl. D( CAllOAD hl LA 1 TUMCM:TRO 
UCME Cl\mA T PASTWtlZADA 1 U.CTCMETRO DE QUEVENNE 

1 PlotETA GRADUADA DE Z50 ml 
1 MATRAZ ERLENMEYER DE 125 al 
2 PIPETAS DE 10 •l 
1 META DE SO •l 
1 TUBO DE ENSAYE DE 1 •l 
~CKERO Y TRIPIE 
GRADILLA 

14 TU80S DE ENSAYE 
llECIPIENTE P/BAAo KARIA 

COlllTtCM. DI CALIDAD fN LA IUTIRQolETRO DE CERBER PI 
LlCMl CIU)A T PAITEl.MllADA LECKE CON TAPONES 

UXllTIWAC:UIU 5 PIPETAS l/Ol..!Jl(ETRICAS DE 10 •I 
5 P 1 PETAS VOLlMETR 1 CAS DE 1 •l 
3 PIPETAS GR.Ar>UADAS DE 11 1111 
Z EMBIJ)OS DE SEPARACIOU 1Z5 1111 
1 CAPSULA DE POACELANA 5 en O 
1 CR 1 SOl DE PORCELANA 
PINZAS PAIA CRISOl 

MATRAZ BALOlll DE DESTILACIC* 300 NI 
T'*l COlECTOR BIDUELL·STERLING 
cacDENSAOOR DE REFLUJO (LIEBIG) 
TERJOU:TRO 

1 BURETA DE 5D 1111 
PAIRILLA 
DESEt:ADOl't 

KATERIAL P<Jt. GIUPCt 

POTENCICJCETRO 
ESTUFA DE UICUIACIOll 

REACTIVOS 

NIOll 
fENOFTALElkA 
SUlfATO DE C081:E 
taCMA.10 DE POlASIO O.SI :-aru: :~TASIO 
<2Cr<>4 
AZUL DE KETILE'le 
Y205 
KZS04 CON:, 
fOSfATO MClNOSCCICO 
IWVEITASA CllSTALIN-' LIUE 
DE KfLlllOSA 

CENTRIFUGA DE CERIEl M2S04 P/CUIER 
ESTUFA AltottOl ISOAMILICO 
IALANU ANAL 111 CA AJOll ACO 
11.JflA ETANOL 95 
TERMOIALANZA ETElt ETILICO 
REFRACTCMETRO DE INMHSION C/Pll"SMA ETU DE PETROLEO 

TOll.:MO 
CUS04.5K20 

EffctO Df U IELACIOll 
TIE..O•Tla.EU.TUU 

10 \IASOS DE PP DE l.00 •I BALANZA ANAL 11 ICA '"'" FEllOFTALEINA 
U tU.TAMIUTOS TEIMJCOS 
APL 1 tADOS A LA LECKE 

5 EMBOOOS DE flLTRAC. TALLE LARGO 
PAPEL f!LlRO 

20 TUBOS DE ENSAYE 
10 TTUBOS DE ENSAYE C/TAPON 

GRADILLA 
1 LACTCDENSIHETRO 
1 PROBETA DE 250 Ml 
1 BURETA Of SO 1111 
5 PIPETAS GRAtlUADAS DE S 1111 
5 PIPETAS GRADWJ>AS DE 10 11\ 
5 PIPETAS GRADUADAS DE 9 ml 

KECKERO, TRIPI, TELA 
RECIPIENTE P/BAllO MARIA 

3 AGllA.DCJaES 

ALCOHOL ETILICO 
Na2COl 
tlaHCOJ 
FEMIL FOSFATO DISCCllCO 
DICLORO:XJINC*A CLOROIMIOA 
CUS04.5H20 
ALCOMOl n•BUTILICO 
SOL. GUAYACOl 

WTIDAO 
(EQUIPO) 

12. 
2.5 •l 
72.5 g u. 
O.l g 

U.1 
lo8 ., 
o.z g , . 
50 •l 
10 •l 
5 •I 
20 •l 
50 !al 
50 •• 
200 •I 
7.ZS g 

U.1 
100 •l •• 2. , . u. 
100 si 
25 •l 



PRACUCA Mo. 

PRACTICAS DE lA&ORATal?O 
TECIK>LOGIA OE ALUENTOS 1 

{CtlltlMJACION) 

MATERIAL (POR EQUIPO) 

MCIOGEllZACICJC Y IU 2 POUAOIJETOS 
lflCll.llCIA 2 CUBIEC8JEtOS 

6 PttaETAS DE 500 •l 
6 VASOS DE PP DE 200 al 
6 PIPETAS DE 10 1111 
1 VASO DE PP DE 250 •I 
IUtlRCMETltO DE GERBER 
2 PIPETAS YOllMETRICAS DE 10 •l 
2 PIPETAS VOLlMETRICAS OE 1 •l 
Z PIPETAS VOllMETRICAS OE 11 "ll 
1 81.JRETA DE 50 nll 

DUCISW)(J Df: LA UCME 2 VASOS DE PP OE 500 al 
IUTIROM.ETP.O DE C>ER!U P/CREKA 
(0·501) 
IUtlRCMETRO DE GERBER P/lECHE 
DESCRt:KADA C0·1X> 
l PIPETAS GRADUADAS DE 5 •I 
2 EMBt.llOS DE SEPARACIC* 125 •l 
1 CAPSULA DE POACELANA 5 Clll O 

TERMCMETRO 
1 PIPETA CRAOUADA DE 10 •I 
Z PROBETAS DE 500 11l 
1 IURETA DE SO 11l 

ELICIUCICll D!. IWIUQUILLA TERflOilETRO (0·100 C) 
IUT 1 RCJ'IET RO DE GERBEll: 
LACTCJ(ElRO DE OUEVENNE 
1 PROBETA DE 500 11\ 
1 BURETA DE SO ml 
2 PIPETAS VOL. DE 10 ml 
2 PIPETAS VOL. DE 1 111l 
2 PIPETAS VOL. DE 11 ial 
1 MATRAZ BALON DE DEST. 300 •l 

TUBO COLECTOR BIDW'ELL·STERLING 
COIOENS.l.OOR DE REFLUJO tLIEBIC) 
TERMOSTATO 

MATERIAL POR CRUPO 

HCMOGENJZADOR KAMJAL 
RHRIGEllADOR 
MICIOSCOPJO 
CENTRIFUGA DE GEJIBER 

DESCREMAOORA MANUAL 
CENTRIFUGA OE GUBElt 
PARRILLA 
ESTUFA DE DESECACIC»I 
DESECADOR DE VIDRIO 
BALANZA ANALI Tic.A 

HANTEOUILLAOalA 
BALANZA ANAL 1T1 CA 
BATIDORA 

REACTIVOS 

M2S04 P/GERIEI 
AlCOHOL l~ILICO 

K2S04 P/GERBElt 
ALCOMOI. ISQNllLICO 

"""' fElllOFTAlEllU. 
ALCOHOL ETIUCO 
MM40ll 

NZSOI. P/GERBER 
ALCOMOL ISOAMILICO 

'""" FENOfTALEllU. 
AlcatCM. ETILICO 
AC. CITRICO 
Tot.UEMO 

CANTIDAD 
CECIUJPO) 

50 •l 
10 •l 

50 •l 
10 •l u .. 
too •l 
10 •l 



PU.CTICA. lo. 

YALCltACIC* Dfl muo 
l l•fLW:ltCIA ot: ALcmDS 
fACTCll!S (JI LA fl.AICU· 
CIOI DE USOS 

QUESOS 11 

PRACTICAS DE UBQU.TORIO 
TECNOlOGI.\ DE ALIMENTOS 1 

(CONTillJACION) 

MAlEllAL (POI: EOUIPO) 

TEbOElRO (0·100 C) 
1 VASO DE PP DE lSO •I 
~=fJ.RIPIE, TELA 

1 PIPETA Gl.ADUAOA DE 1 •l 
1 PIPETA Cl:AOUAOA DE 5 •l 
1 PttOBETA DE 10 •l 
1 PROBETA DE 100 •l 

IALAlfZA CRIJiATARIA 
AlilTAOOR DE VIDRIO 

1 BURETA DE SO •t 
RECIPIENTE P/8Aí«J MARIA 

IUlll:t:»CETRO DE CEllBER P/LECHE 
1 PIPETA VOL. 10 el 
1 PIPETA V'Ol. 1 sil 
1 PIPETA Cl:ADUAOA DE 11 •l 

TEIMOKETRO C0·100 C) 
1 VASO DE PP DE 250 •l 
~=~fJ.llPJE, TELA 

1 PIPETA CR.AOUAOA DE 1 111 
1 PIPETA ClAOOADA DE 5 111 
1 PROBETA DE 10 llll 
1 PR08UA DE 100 11L 

BALANZA GUNATARIA 
AGIT~ DE VIDRIO 

1 8UA:ETA DE SO 1111 
RECIPIENTE P/ll.\No IQRIA 

BUfJICMETRO DE CEA:SER P/LECHE 
1 PIPETA YOl.. 10 mi 
1 PIPETA V'Ol. 1 mi 
1 PIPETA ClAOUAOA DE 11 •l 
2 ENBl.OOS DE SEPARACIOM 125 •l 

KAlERIAL POll GtUPO 

CEJITRIFUIUCA DE GERIEI 
BALANZA WllflCA 

CUTRIFUC.\ GUBER 
IALAWZA ANALITICA 
PARRILLA 
ESTUFA DE DESECACION 
DESECADOA: DE VIDRIO 

1 MATRAZ BALON DE DESTILACION 300 11l 
TUIO COLECTOR DE BIDWELL·STERLJNG 
CONDENSADCQ DE REFLUJO LIEBTC 
TERMOSTATO 

REACTIVOS 

CaCl2 
K2S04 P/GERBEI 
M.COtlOt lso.t.MILICO 

"""' FEllOfTALElllA 
AlaKK. ETILICO 

M2SOli P/GEllElt 
Al.c:mtOt. ISOA.HILICO 
NOllTACO 
ETAld. 9S 
ETEI ETILICO 
EtEl DE PETROlEO 
TOlUENO 

WTIOAD 
(EQUIPO> 

l. 
so •l 
10 •I 4. 
lo8 "' 

50 •I 
10 •I 
5 •l 
zo •l 
so 111 
50 •I 
200 mi 



PUCllCA wo, 

'º 

11 

., .... , 
Yooutl 

CAJETA 

PREP.lll>.CIC* EIUJKATttA 
DE \Ml lftME CX* SAJO 
COfilTUIJOO OE lAtTOSA 

J>l.ACflCAS OE lABOlAl()!IO 
ffaol.OGU. DE AJ..IJllEMJOS 1 

CCOIHIMUACICll) 

M.fEIUAl (POR EQUIPO) 

nDO!lrro {0·100 c1 
1 VUO DE PP OE lSO •l 
~ft~lllPIE. TU.A 

1 Pll'tfA CAADl.IAbl DE 1 •l 
1 PIPETA GUDUADA P.E S •l 
1 PAOIUA *' 10 •l 
1 f'ttllf1A DE 100 •l 

IAL>JllA GAAMATAllA 
AGITit.Dar DE VtDllO 

1 11..atTA OE S-0 •l 
lfCIPIEJllE P/IAllo MlllA 

l!IUTJlCMETto DE GUIU P/lfCME 
1 PIPfU '/Ol. 10 •I 
t PIPUA VOt.. 1 •l 
1 tlPfU caAO(.W)A DE 11 •l 
Z JU.TU.a$ DE 500 al 
1 VASO OE PP Of ~ •l 
t PlPH._ QADUA!),t, DE 10 •l 
Z OllUX>$ DE U.PWCIOM DE 125: 1111 

AülTAOClll: MAC>IETJCO 

l~C~~~ir" P~i.~ ~IA 
1 PIPElA bE Q, 1 al 
1 PIPETA OE 1 •l 
Z PfPE1A$ VOl, DE 2 .1tl 
3 PIPETAS VOl, 10 •l 
l MATUClS .UORAOOS DE 100 •I 
Z l'l.UIU.CU ftUWlEI DE ZSO •l 

E)Rl)O Of FJLllACIOll 

MfUIAl PCIRCltJPO 

tfMlllflJGA <.lllllt 
IAi.ANZA AXALIUCA. 
PAUllLlA 
EStufA oe OEU:CACICN 
DESECADOR ot VIO•tO 
11:UJttlAE~ 

~OlOCQlOl:UEJID 
ctt.DA.$ P/fCJTOCOl<'l:IMEUO 

rt0.C11VDS 

MlSOli V/ctUU 
ALCOltOL IStWtlllCO 
A.'OllACO 
UAlfOl 9S 
HEI: ETILICO 
ETEl OE PUIOLEO 

SOL SAJ, AL. PICllCO 
11a2e01 zn 

CAW1UWJ 
lfQ.lfPO) 

so o( 
'ºo( s •l .... 
so o( 
so •• 

~. 300. 

so., 
Z2. 



PIAC11CA llO. -
12 

PV.CftCAS DE L.A80UTORIO 
TEOIOLOGtA OE ALJMElllTOS l 

(~Tl-.».CtOIO 

'"TUUJ,. (P'al: ECIJIPOl 

a' EMal.OOS DE SEPUClON OE 125 •l 
U:RMCM:TRO (0~100 C) 
1 PIPETA GaAOIJMlA OE 10 el 
1 PlOiETA Df 100 •I 

IAl.AJCU. GUXAlJJllA 

KATUIAL ~ GRLP0 

H<:KICE"IZAl>OR: MAJAJAL 
CUllRIJUCA. OE GEUU 
IAllJCZA WLITICA 

ESTUFA DE DESECAClart 
IALAllZA WLITICA 
OESECADM OE VIORJO 
PAUlt.lA 
!!Ali~ P/HELADO 

tc2S04 P/GEHU . ..,. 
FElllOfTAlElll'.A 
ALCOHOC. UILICO 
W90ltlME1'flCEl.Ul.DS4 
MMCQOt. lEKJL'UflCAJfH!) 

"""' SA80R 1 ZAITE 
COlOIUJfJE 

CA#lJDAD 
(EQUIPO) 

50 •• 
' . lS •• 
100 •l 
4 • 
3. 
3. u. 

2. 

~J. 
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CAPITULO Ill 

EXISTENCIA Y LOCALIZACION DE MAT!:RIAL Y EOUIPO 
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ECIUIPO DE LOS UIOUtcalos 202 't 304 

llO.D( OUCllPCICll f ... CA tu>ELO NO. DE LOCALIZACICll C:Dl>ICICllES-
llMMTAllD ...... , SUIE u o • 

11'11.Ó49 AGITADOI 1111! ..... TllE SP·A1025 6.041 202 
150.255 NJTOCUVE (YEITICAL) CASA llAC. 201 
150.262 AUTOCLAVE (YUTICAL) WAllAC. 201 
150.347 AllTDCLAY! (ta:, EllCJINIJIETADA) WAllAC. 201 
976.231 .......... lCl.AP.CIEll. 202 
1118.17'5 AUTOTUllrOlKADCll COITICHAC ,_ 202 
1'3.176 Al/TOTIAlll1- CXllTIOYAC ,_ 202 
1911.177 Al/TOTIAH1,_..,. ITACO 2Pf1010 202 
199.178 AUTOTWSFmMAOm STACO 2PFt010 202 
521.765 AUTOTWI FtMMAOOl ITACO 2Pf1010 202 
521.767 NJTOTWIFOIMADOll ITACO 2Pft010 202 
521.768 .wTOTWSFcmw>CIR su.ce 2PF1010 202 
521.76' AUTOTWIF~ ITACO 2PF1010 202 
521.770 AUTOTWUOIMADm SJACI) 2Pf1010 202 
532.1)]9 MITOTWllFORMADm: ITACO 2Pf1010 202 
150.196 1A1.MZA AIW.ITICA !L!ClllCA f.MTTLEI •·6 1311.323 20l 
1~.154 IALM1A AIW.ITICA nlCTJICA 1.~LP •·6 159.905 20l 
150.197 UW1A Mll.ITICA WCTllCA E.METTLEI •·6 171.i.M 202 
150.1911 IAUltA .UW.ITICA ELECTllCA WTC:.:IUI Z'3Z 2.512.m 201 
543.688 UWZA AIALITICA EUCTllCA WTOl:IUI - 3.205.010 201 
543.100 IA1.AllA #JW.1 TI CA lUCTI 1 CA IAITCllUI 13CBll' 3.111.067 201 
15'1.ZSZ IALAlll AIW.IT ICA IUCTllCA UITCll.IUS Z'3Z 2.512.017 2QJ 

15<1.!07 UWZA t:IMATAllA ...... mo 202 
150.308 IAU.IZA GUIATAllA OllAUS mo 202 
150.JO'I llUl%A &:IMATAllA (TllPU llAZO) """" 202 
:129.'69 IAUIZA CiiAAMATAl:IA OllAUS 1650 202 
Vl'.625 U.l.AllZA COIAU.TAllA ...... 1650 202 

567.i.M IAUJIZA GVJIATAAIA OMAIJS 1650 202 
150.278 LUAllZA Tl1!DO UAl..E 4643 3. 1!0,006 20] 
17,l.IPll tatlA P/PUllCll T VACIO ....... wc. 54906001 1.173 202 
9N.Z5Z -=-AIA OI FLUJO LMlllAI YlCO CllfL·AZ4 fL1531 201 
153.2'7 CAUllTNlOI l\SCOT 710 156Z7 304 

1.09'Z.1n CAMPAllA DE O:TU.CCtat LUX 303 
150.326 aUIJfur.A DND/IEC .. ·Sii 517.546 202 
547.546 an•lfu;A DNDl/ltC Nl·Sll 23.S56.351 201 
7"4.132 CIJll'lla.A DE All! or v1u1n L»L 50'30 zoz 
400.m COlUDCU DI VlD.aAS P/PICADC&A ........ m 202 
400.!lll -t:mTMQU Df 't'llD.UI P/PICADOlA ........ m zoz 

1.015.193 catlAOalPW~ ll&Ull ~145 56.070.ISO 201 
-llO -·· 203 
Cl<*Xtto ....... 201 

Ctll)ICICl!!r 
u • uso 
o • OISOt.UD 
o • OESCOFUUTO 
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ECUIPO DE LOS LABORATatlOS 202 T 304 

NO. DE OESCUPCION Y "''" l«XIELl. lrlO. DE LOCALIZACIC»I COtilDICIONES* 
IHVENTARIO NCtlBRE SERIE u o • 

1n.B91 EMBUTIDOR.A F. DIO': 202 
244.000 ENCA.RGOlAOOflA DE BOTES (PI.ANUAL> AIUJ(f)( 202 
150.325 EQUIPO DE l\JlllNACIDN NE\I &RUNS XF01·23 5.7JS 201 
150.329 ESPECTROFOTCJ4ETRO PEIU::JN 200 511.245 201 
958.521 ESPECTROFOTCJ4ETRO "' 20 909.507 201 
976.2Z4 ESTUFA ELECTRIO FELISA FHll 5& 201 
410.645 ESTUFA ELECTRICA •• HOY·102 NCJt·1·1D5n 201 
150.297 ESTUFA DE CULTIVO FELISA " 304 
551.125 ESTUFA DE CULTIVO HOTPACK 273709 2.463 202 
150.330 ESPECTROFOTCtlETRO PERKlN 200 26.626 201 
976.230 HORNO ROTATOl!IO OESPATCH 152 125.468 202 
193.268 lifEZCLADOA:A liOBARl N·SO 1.944,699 202 
173.l!.53 MICROSCOPIO MO!olOCULAR ERNEST 4.631.159 202 
173.854 HICROSCOPIO MOMOCULAR SPENCER 224.932 202 
1Tl.855 MICROSCOPIO MCliOOJLAR SPENCEll: 225.044 202 
173.856 MICROSCOPIO MONOCULAR SPENCER 22lo,996 201 
542.513 M 1CROSCOP1 O ZEISS (-40 1. 1Ql..132 101 
150.199 "°LINO PARA HARINA CE COCO SCX IHG Z1 • Z5 ~ 202 
1'50.305 MOLINO PARA HA.RIMA CE COCO SCX MFG 21.248 20Z 
217.182 MOLINO CLOCK 202 
175.606 MOLINO DE GRANO CE COCO IWfD·A·HfG 21.184 Z02 
173.896 MOLINO PARA CA.FE (MANUAL) 202 
150.316 KJFLA ELECTRICA HEVI OUTY 051 97.436 Z02 
150.306 "-JfLA ELECTRICA THERl40LYNE fD-1525 667 201 
150.311 PARRILLA C/AGITAOC» MA.GNETICO °''"' DUPLEX·SOO 201 
150.252 PARRILLA C/AGITADOll MGNETICO THERMOL.YNE SPA·1025·B 1.693.290 102 
319. 140 PARRILLA C/AGITAMR MAGNETICO THERMOLYME SPA·1025·B 27.317.971 202 
319.141 PARRILLA C/AGitADOit MAGNETICO THERHOLYME SPA·A1025·B 27.317.944 202 

PARR.ILLA C/AGllAOOll M.AGNEllCO OSJKA OUPLEX-500 202 
PARRILLA C/AGITAOOll MA.GMETICO OSJKA DUPLEX-500 201 

173.693 REfRACTCMETRO MANUAL e110:0 1323 50.044 102 
173.864 REFRACTCl4ETRO DE ABBE WLZEISS 11.na 202 
409.999 REFRIGERADOR ~HILIPS L-41355 2.050.523 201 
17D.539 REFRIGERADOA. ''"' R·1095 J91259 304 
173.892 ROTA.VAPOR BUCHI ROTA.VAPOR 270.161 201 
551. 111 TERM08AlAN2A OHAUS 6010 30.0SS 201 
150.325 UNIDAD DE REFRIGER.ACIOll MEW BRUXS. RF·10 Sl.170 2-02 
15D.149 ESTAHTE INDS.RIYIEU ·····- 201 
410.646 ESTUFA ELECTRICA BG 304 
333.128 ESTUFA ELECTRICA BG V-121 wat-1-1osn 304 
1,11.ns BALANZA GRAMATARIA OHAUS 304 
417 .ns BALAHZA Gll:ANATARIA Ot!AUS 304 
599.253 HCK)GUI 1 UOOR 202 
198.169 PARRILLA. ELECTRICA CON CAMA.STA 202 

REOSTATOS (VARIOS) 2-02 

CONDICIONES• 
u • uso 
o • OBSOLETO 
o • DESCC14PUES10 



NO. OE 
JNVENTAIJO 

175.845 
175.844 
175.843 
175.BJ7 
551.031 
175.542 
175.Mt 
S47.S4S 

542.055 

321.332 
1. 146.493 

442,027 
542.056 
175.624 
175.623 
175.350 
325.649 
958.507 
175.901 
175.902 
175.903 
175.905 
175.906 
175.846 
175.849 
175.847 
175.8415 
542.055 
447..026 
442.014 
150.32! 
175.623 

331.789 
407.600 
331.789 
551.114 
!ll.S6S 
826.369 
599.299 
157 .984 
408.696 

958.560 

CONDICIONES* 
u 
o 
D 

EQUIPO DE LOS lASCltATOltlOS 202 1' 304 

DESCAIPCIC. Y ....... 

BALA.lllZA AKALIJICA ELECTUCA 
IALAM'ZA AMALITJCA ELECTRICA 
BA.LAXZA IJl:ALITICA ELECTRJCA 
BAUllZA AllALITJC.l ELECTRICA 
BALANZA ANALITICA ELECTRJCA 
BALA.IZA Ga>JtAT.U:IA TRIPLE BRAZO 
CENTRIFUGA CBUTJIOETIO) 
DIGESTCll ICJElDAJll 
MACRO DE 6 Jll::CHUOS 
DIGESTCll MIOl:O 1'.JELDAHL 
(6 IMIOADES) 

DJGESTCll P/FIBP' c:Rl.l)A (2 l.9110,) 
DJCfSTCll P/fl!li..4. CRU>A (24 UWJO.) 
DIGESTOR P/fJW CRt.llA (2 UWIQ.) 
DIGfSTOA P/FIBU CRl.f)A (6 UMIO.) 
ESTUFA ElECTlllCA (60·200 C) 
ESTUFA ELECTRICA (200 C) 
ESTUFA DE CJLTIVO (15·120 C} 
ESTUFA OE CJlTIVD (]7·60 C) 
EXTRACTOR DE CAASA SOXLET 
IU otosa:f' 1 O 
MICROSCCl'IO 
"J CJtOSCal 1 o 
MICROSC~IO 

Mlttcl'SttPIO 
IOJflA 
IOJfLA 
IOJfLA 
IOJflA 
CONUOl P /KIFLA 
PARRILLA ElfCntJCA 
PARRILLA flECTRICA 
POTUCICKTIO 
POTUClmETRO 
RfFIACTCIETRO M.UUAL 
REfRACTCJtETRO IWlllAL 
REFRIGERADOR VERTICAL 
REfUCTCJETRO MAMUA.L 
T JllA ACOO INOXIDABLE 
PARRILLA ELECTRJCA 
llCMOGEN I ZADOR 
REOSTATO 
ESTANTE Ctll CAJ<*ES 
ESTAllTE DOS PLHTAS ,...,...,.... 
TlttXULADCltA P /CARAHELO 

• uso 
• OBSOlETD 
• DEsaJll'UESTD 

OU>ELO 

METTLEI ·-· lllETTLEI ·-· METTLEI M·15 
SA.RiCIUUS Z4n 
SAaTCJUUS 2ll42 
OOtAUS 7llO 

"'"" OC\ 

1.ABCO.CO 

l.ABCOICO 300S 

""" m-1800 
LABctllCO 3000S 
lAllCXJICO 
J.M.OUIZ 
O.IRJIN LAI. 
RC8ERfSKAW 
RIOSSA 'º SA.Rr.urnucH $·41315 
SPEllCH 
"""'11 
IAIJSCM·LOIB STA. 
\llNl'.EL 
SPEllCEJI 
HEVI O. Zll17 
THERMOl..TUE fD•1525·M 
THER>«JC.YKE: fD·1525·M 
THERIO.. TIE FD·152S·N 
THUIQ."" FA-1635-1 
THERIO..TIE SPA·102l·B 
E<CO 
lo{LCH LSX 
ANALITIC 907·1 
llMr:O 
ATAGO 
ANERICAJI AC·270 
ATAGO 

CCllllUIG PC·.551 
flSHER 
llAC<E D-1 
kACltllAL 
111>.lltlYIERA 
PASTA LUIOA 
ARGEMTllU 

103 

MO, DE LOCALIZACIOH CONDICIONES• 
SERIE U O O 

178.498 304 
17!1.504 304 
59.906 304 

251.205 304 
J.108.352 304 

4.511 304 
7.057.601 304 

AL210 304 

55.541 304 

1.410 201 
18.088 304 

1.409 201 
71.620 304 

304 
304 
304 

181.932 304 
81.020.043 304 

218.715 304 
240.539 304 
311.227 304 
45.008 304 

Z24.937 304 
97.436 304 

135.682 304 
2.212.683 304 
2.212.m 304 

863.701 304 
29.831 304 

ZOl 
Z.609.037 304 

60.673 203 
202 

M.068 202 
1.422 304 

M7.Z23 20Z 
201 
201 

54' 201 
853.605 201 

304 
304 
202 
203 
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JitATERlAL DE VIDRIO 
LAB~ATOAIO 202 

DESCIUPCION CAPACIDAD 

AERCJCETRO BALL ING 
AERMTRO BAlJE 
AERCM:TRO LllME 
AERCMETRO B~E 
AERCJCETltO BMME 
AERCJtETRO B.ll.ttE 
AER!JtETRO BAlME 
AERCJCETAO &511X 
AfACJCETRO 9'11X (SAWIMETRO) 
AERCMETRO BRIX 
AERCMURO BRIX 
AfR!J4ETRO SRllC 
AERCMETRO BRIX (SACAltHlllETRO) 
AEROOTRO BRIX (cat TERJ«:METRO INTECRAOO) 
AERCJCETRO BRIX (CC* JERMCJ4ETRO INTEGRADO) 
AERCJCETRO BRIX 
AERCM:TRO BRIX (SACARll'URO) 
AERCJ4ETRO BRIX {CON 1ERMCJi4fHIO INTEGR>JXJ) 
AERCtlETRO BRIX (HIDRCMETRO) 
AERCJlllEUO BRIX (HIDR!METRO) 
AERCJtETRO BRIX (SACARUlllETRO) 
AERCJCETRO CRAV'ED.t.O ESPECIFICA (0(MSIMETRO) 
AER~ETAO GRAVEDAD ESPECIFICA 
AfRCJCETRO GRAVEDAD ESPECIFICA {DENSIMETRO> 
AERCMETRO GRAVEDAD ESPECIFICA {DElilSllitETJO) 
AEACt4ETRO GRAVED.t.O ESPECIFICA 
AEROOfETRO PESASALES 
AERCMETRO PES.A.SALES 
AfRCJtETRO SALtNCMETRO 
AERCMETRO PASAVINAGRE 
ALCOltOLllitETRO 
ALCOttOlllitfTRO 
ALCOltOLIMETRO 
.\FILADOR PARA CUCHILLOS 
AFILAOOll: PARA HORARADOa DE TAPONES 
ALARGADERA DE HULE 
ANILLOS METALJCOS 
POflTASA SIN ASA 
PESAS PARA Bl.LAMZA CRAMATAIUA 
PESAS PARA BALANZA CIWL\TARIA 
AAlio KA.RIA DE C06RE 
BAIRAS JitAGNETICAS CON TEFLON 
BARRAS KA.CNETICAS CON TEFLON (ESTRELLADAS) 
BOQUILLAS PARA YACIO METALJCAS 
BOOUILLAS PARA YACIO METALJCAS {INC(J4?LETASJ 
BURETAS GRADUADAS/LLAVE DE VIOlllO 
IMIETAS ClAOUAOAS/LLAVE DE TEFLOM 
BUUTAS GRADUADAS/LLAVE DE TEFLOM 
BURETAS GRADUADAS/LLAVE DE VIDRIO 
BURETAS GRADU>.DAS/LLAVE DE VIDRIO 
BUTIRCMETROS DE GABCOCK 
BUTIRCJllETROS DE BABCOC:S:: 
8Utlll:CMETllOS DE BABCOC:l 
CAJAS DE PETRI DE VIDRIO 
CAJAS DE PETRI DE VIDRIO 
CANASTOS DE PLASTICO 
CAPSULAS DE POACELAICA 
CAPSULAS DE PORCELANA 
CAPSULAS DE POlilCELANA 
CAPSULAS DE PORCELANA 
CAIURAS/CRCMATOCiRAFIA <POA.TAOBJETOS) 
CAHARA/CRCMATOCll.AFIA (PLACA) 
COPAS 

0-10111.s e 
D·lD/20 c 
0·50/15 c 
0-10115 c 
0·50/60 f 
0•70/60 f 
o-~11s c 
0·1Z/20 c 
o-30120 e 
o-30111 c 
io-20120 e 
20-30120 c 
J0·40/20 e 
30·40 
40·SO 
40·t..0120 e 
4D·90/17.5 c 
b0-70 
60·75 
7'5·90 
60·100 
.600· .700 
.680· .950/60 e 
.700·1.0 
.760·.M0/60 F 
1.3·1.37 
0·25/15 e 
0·50 
0·100 
1000·1050 o-za CL/60 F 
0·30 GL 
0·100 CL/20 C 

, ,, 
0.5 l:g 

50 •I 
50 •l 
25 •l ,, ., 

100 •l o-e 
0·10 
0·50 

9 "'o 
15 ca O 

14 cm O 
12 (:111 o 
11 C1ll o 
9.5 es O 

CAliiTJDAO 

l 
1 

" l 
4 
1 

u 
5 
1 
1 
4 
4 
l 
1 
1 
2 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
2 
l • 'º 1 

28 
2 
1 
1 
l 
1 
2 
5 

l2 
7 • 5 
2 
2 
2 • 1 

" l 
1 
1 
1 
5 
l 
e 

20 
47 
e 
4 
1 
1 
2 
2 
1 
5 
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1 º' 
KlTERIA.l OE V!Ol!IO 

LAac.ATOAlO 202 

DESCIUPCJC* CAPACIOAD CANTIDAD 

COLECTC.:ES DE OESTILACION 24/40 2 
COl..LtOl.AS DE RECTJFICACJCli 4 
COll.IOtAS DE ll:ECTIFICACION/Pfll.LAS OE VIDRIO 1 
CONEXIONES DE 4 ENTRADAS 4 
COHEXIC*ES PARA YACIO ("Y") 1 
CONEXIONES PARA. YACIO (LINEA RECTA> 1 
CRISOi.ES DE Cr/NI 5 
CRISOLES DE POftCELANA 6 "'o 1 
CRISOlES DE PORCELAJV. 5.5 CN 0 1 
CRISOLES DE POl<CELANA 5 '"o 6 
CRISOi.ES DE PORCELANA 4 "'o 21 
CAISOlES DE PORCELANA 3.5 C1ll o 2 
CJl:I SOi.ES DE PORCELANA 

3 "' 
1 

CRONCJCETRO CBA.DENIA) 2 
CHAROLAS METALICAS 35 .l 30 2 
CKAROU.S KE T Al 1 CAS 45x32 2 
CAHROUS NETALICAS 35 ... 40 5 
CHAltOLAS DE PLASTICO 3 
DESECADOR DE VIDRIO/TAPA Y BASE DE PORCELANJ. 1 
DESECAOQll. DE VIDRIO/USE DE POlfCELANA/SIN TAPA 1 
EMBl.DO DE FILTU. U.PIDA ESTRIADO/TALLO COllTO 6.5 cm O 1 
ENBOOO DE FILTRA. RAPJDA ESTRIADO/TALLO CORTO s.o Clll o 5 
ENBU)Q DE FILTRA. U.PIDA ESTRIADO/TALLO LARGO 10 cm O 1 
EJllBWO DE FILTRA. RAPIOA ESTRIA.00/lAllO LARGO 6.5 C1D o 8 
EKBl.00 DE flLTllA. U.PIDA ESTRIAOO/lALlO LARGO 5.0 cm O • EM8LDO DE FJLTR.ACIC* 11.J.PIOA llSO/TALLO ecuo 10 cm o , 
E"8LDO DE FILTRACJClll ltAPIDA llSO/TAllO CORTO 7.5 en O 1 
EMBOOO DE FILTRACION IAPIDA llSO/TALLO CCJtTO 6.5 CJll o 2 
EMBLDO OE FILTRACION UPIOA LISO/TALLO CCRTO 5.0 all o 1 
EMBl.l)Q OE FILTRACION ltAPIOA LISO/TALLO tOlllO 3.0 cm O 1 
EMBl.00 OE PLASTICO (Q!FU.ENTES TAA.AÍCS) 4 
EMBOOO OE SEPARACICW/LLAVE TEFLON/TAPC* PLAST. 500 111l 3 
EM8000 DE SEPAUCION/LlAVE TEFLOtil/TAPC* ESMER. 25011l 3 
EMBOOO DE SEPARACIOH/llAVE TEFLOtl/TAPOlt ESMER. 125 ml 1 
EJllSOOO OE SEPARACIC*/SIN LLAVE/SIN TA.PON 250 ml , 
EMBU>O BUCHHER DE POA.CELA)rjA 10 Cll'I 0 1 
EMSl.DO 8UCHNER OE POA:CELANA 9 "'o 6 
ESPATULAS DE PORCELAMA (1 DESPOSTILLAOA) 4 
Ea.JIPO MllllPOA:E (PTREX) 9 
EQUIPO MllllPORE "SARTOlllUSM (1 R010) 3 
EQUIPO SOXHLET (EXTRACTOR Y REFRIGERANTE) 55/50 2 
EQUIPO SOXHLET {EXTV.CTOI( Y REfRIGEUNTE) 45/50 4 
EXTRACTORES DE SOXHLET 45/50 1 
EXTRACTORES DE SOXHLET 60/50 1 
EXTRACTORES DE SOXHLET/SIN ESMERILAR 14 
EXTENSIONES OE VIDRIO • COOCH DE PQ:ICEUJtA 3.5 QI o 2 
í.OXH OE PORCEi.AMA 3.0 ca O 3 
GRADILLAS DE ALAMBRE PARA 40 TUBOS 4 
GRADILLAS DE M.AOEltA PARA 20 TUBOS 1 
GRADILLAS DE KADERA PARA 12 TUBOS 7 
GRADILLAS DE 11;>.QERA PARA 6 TUBOS 4 
JUEGO DE HORADADORES PARA TAPONES 3 
JARR.A GRADUADA DE PLAST 1 ca 1000 11l 1 
LLAVES DE PASO ESHU:ILADA 24/40 , 
LLAVES DE PASO DE VIDRIO 4 
LLAVES DE PASO DE TEHON 1 
MATRAZ DE DESTILACION 19 
MOLDES PARA JAHOM (DIFERENTES TAMA~S) 17 
MORTERO DE POA:CELAMA CON PISTILO 15 cm o 1 
MOA.TERO OE POflCELAHA COfrt PISTILO 14 Cll 0 , 
MCMHERO DE POi!CELAHA CON PISTILO 13.5 cm O 2 
HOA:TERO DE PORCELANA CON PISTILO 11.5 C1I o 1 
NOATEJIO DE PORCflA>tA CON PISTILO (1 ROTO) 9.0 cm o 10 
"DITERO DE PORCELAXA CON PISTILO 10 Cll o 1 
MORTERO DE VIDRIO CON PISTILO 11.5 Clll o 1 
MORTERO OE VIDRIO CON PISTILO 10 C1I o 1 
MATRAZ BOLA fOWOO RED<*OO DE 3 BOCAS 1000 •l 1 
HATR.a.Z BOLA fQtiiDO REDONDO DE 2 BOCAS 500 ml 1 
MATRAZ BOLA fQtjOO REDONDO DE 3 BOCAS 5000 1111 , 
KATRAZ BOLA FONDO REDONDO DE l BOCAS ESMERIL. 1ZOO al 1 



MTEIJAL DE VIDllO 
u.aatA.TatlO 20Z 

DESCRIPCION CAPACIDAD 

MECHEROS 
MANTILLAS CON EXTENSICll <DIFEUlfTES TAMAJk>S) 
MATRAZ AFCMl.ADO C/U.PON E 5"ER 1 U.00 
MA T RAl AfORAOO C/T APON ESMEI 1 U.00 
MATRAZ A.FOAAOO C/TAPC»f ESMEAJU.00 
MATRAZ AfORADD RECORTADO SIN TAPCll 
MATRAZ A.fOll:ADO C/t-.roll ESMERILADO 
MATRAZ AFORADO C/TAPON PLASTICO 
MATRAZ AFORAOO C/TAPOM ROTO 
MATllA.Z AfOlADO C/TAPON ESMERIL.A.DO 
MA TW AfORADO C/T APOM RE tal T ADO 
MTW A.fatAOO C/TAPCll ESMERILADO 
MATRAZ A.FORADO CITA.PON DE PL.ASTICO 
MATRAZ AFOIUOO C/TAPON ROTO 
MATRAZ AFORADO S/TAPOll 
MATRAZ AFORADO C/TAPON ESMERILADO 
MATRAZ AFOIW>O C/U.PON DE PL.ASTICO 
MTR.AZ AFORADO f'TAPC* ROTO 
MATRAZ AFORADO !./TA.PC* 
MATRAZ (JELOAHL 
MATW (JElDAHL 
MATRAZ KITASATO 
MATRAZ KITA.SATO 
MATRAZ KITASATO RECORTADO 
MATRAZ KITASATO 
MATRAZ KITA.SATO RECORTADO 
MATRAZ (ITA.SATO 
M.TRAl KITA.S.ATO 
MATRAZ BOLA FONDO PLAllO coN IAflE 
MATRAZ BOlA FCMOO PL.IJtO 
MATRAZ BOlA FCllDO PLANO 
MATRAZ BOLA FONDO PLA.\110 
MATRAZ DE DEST 1 LA.CIOM 
MATRAZ DE DESTILACICll 
MATRZ DE YOOO CJTA.POM ESMERILADO 
MATRZ DE YCDO C/1,U>Cll ESMERILADO 
MATRAZ BOLA DE FONOO PUJIO 
MATRAZ BOLA DE FONOO PUJKJ 
MTW BOlA DE FC*OO PLANO (1 RECORTADO) 
MTW BOL.A DE FCllOO PLANO (1 RECORTADO) 
MATRAZ B<X.A DE FOMDO PLANO 
HA TRAZ BOLA. DE FONDO PLANO 
MATRAZ ERLEMHETER S/GRA.DUAR 
MATRAZ ERLENKEYER GRADUADO 
MA. TRAZ ERLENMEYER CUDUA.DO 
MATRAZ ERLEJO(f YER GRADUADO 
MATRAZ ERLENMEYER S/GRAOUAR 
MATRAZ ERLENMEYER S/GRAOUAR 
MATRAZ ERLENMEYEI GRADUADOS 
MATRAZ ERLENMEYER CAAOl.IAOOS 
MATRAZ ERLENMEYER GRAI>UADO 
MATRAZ ERLENME.YER GRADUADO C/1.1.PC* ESMERILADO 
MATRAZ ERLENKEYER r.RA.DUA.DOS 
MATRAZ ERLENME TER GRADUADO 
MATRAZ E.RLEIMETER CRA.DlJADOS 
MATRAZ ERLEMMEYER ClADUADO 
MATRAZ ERLENMEYER CON BA.FLE 
MATRAZ ERLE'llMEYER CON BAflE S/ESMERILAR 
..X.DES PARA PAN 
MOLDES PA.IA PAN 
MOl.DES PARA PAN 
*>LOES PARA PAN 

5 •l 
10 •l 
50 •l 
50 •l 
100 •l 
100 •l 
100 •l 
ZIO •l 
ZIO •l 
500 •l 
500 •l 
500 •l 
500 •l 
1000 •I 
1000 •l 
1000 al 
1000 •l 
500 •l 
30 •l 
so •1 

250 •l 
250 •l 
500 •l 
500 •l 

1000 •l 
2000 •l 

250 •l 
500 •l 

1000 •l 
ZIO •l 

1000 •I 
500 •l 
125 t:;\ 
500 •l 
125 •l 
ZIO •l 
500 •l 

1000 •l 
2000 •l 
6000 •l 

25 •l 
50 •l 

100 •l 
125 •l 
125 •l 
1SO •l 
ZIO •l 
lOO •l 

5000 •l 
500 •l 
750 •l 

1000 •l 
2000 •l 
ZllOD •I 

ZIO al 
ZIO •l 

22x22ca 
a a 14 ca 
9 X 15 Cll 

20x20ca 

CA.NllCAJ 

87 
9 , 
5 
3 , 

15 
6 
3 
5 , 
9 , , , 
5 , , , 
2 
9 , , 
\ 
9 
5 ,, 
\ 
5 
5 
2 
9 
6 
8 
2 
2 
3 

14 
\\ 
23 

' 6 , 
4 
\ 

25 
3 
\ 

m 
24 
35 

2 
\ 
3 
9 , 
3 
\ 

18 
\\ 
7 

12 
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MfOIAl Df VIDllO 
LA8CUTCllO ZOl 

DHCllPCll':ll CAPACIDAD 

PllW PAU Cllsot. (DlfUElllES TW.los) 
PJllZAS PAIA tOTAYAPClt 
PI IZAS PAU UEU. C/IU? D( 2 DEDOS 
PJrW PI.V. llJIETA C/IUZ DE 3 DEDOS (CHJW) 
P!Jiil'AS PAU. kRfll C/IUl Dl 3 DEDOS (CIWDES) 
PUILr.S PAJA a.l!:ETA C(WEZ Dt: 4 DEDOS 
PIHAS ()( fQll 
PllZAS PAU rt.o::i DE USAJE 
PRQafTA ClAOUADA (RtcmTAZl.l) 
P1W8ETA r.RADUAOA CREtarTAOA) 
PROBETA GRJDL.W)A DE YIDllO 
PROBETA ~ BASI DE PLASTICO 
PROBUA c.u.DUADA DE VIDllO 
PltOBETA ~A BASE DE PUSTI CO 
PRtaE TA CUDUlrDA DE VI Ot 1 O 
J>ata:TA ~ tEtmTADA 
PftmflA ClAOtWM. tnAPmi EW:lll.ADO 
PI08E TA Gl:lr.DUN)A &lS( DE PLAST 100 
PRtm(TA ~ C/BCQJJLLA IOTA 
PRD8!TA ~ REtmJADA 

l'tOOEl A """'°' PRtBETA QUCIUAOA 
f'ROllETA Sil GRADUACIC. 
PR(S(lA SOi CIADUIJ:IClll 
P IPrT A GaAOOAOA 
PIPETA ~NlUIOA 
PIPETA r.f!.AOUADA 
P 1 PETA G1UOOADA 
PIPCTA ~ 
PIPETA~ 
PIPETA c.uoutDA 
PIPETA GIUrLlUAOA 
PIPfTA CUDl..W>A 
PIPElA ...cl..ll'IETllCA 
PIPETA VOltKTRJCA 
PIPETA vot.ll'IETRICA 
PIPETA YOLlJETllCA 
PIPETA 'fa_l.JllETllCA 
PIPETA 'iU.lJllETllCA 
PIPETA VDltKTIICA 
PIPETA VQ..lJUllCA 
PIPETA YOllKTIJCA 
PIPETA Kll\JIETllCA 
MICIOPIPETA 
PLACAS DE VIOllO PAIA Cl:(Ji11UDCl.A11A 
PLACAS DE YIDllD PAU. DOU.f'CUAFIA 
PESA11lllt0 Of AUJUllO 
PESAFIUIO DE AU.111110 
PEUfllTtO D( VJDllD 
PESAFIURO DE VIDllO 
PESAfJLTto DE VIDRIO 
PERAS PW PIPETA 
P 1 OICMET tOS 
PI09(Jl!(TROS 
lEfRJCOUAlfTE ttctO S/UIOIW S/J'WTA 
RffllCZt.UTI IECTtl SJtgolLM C,/PUITA 
RfACTC. TflOIFS(lf 
lfCIPIUTH DE PAUTICO 
lfFllGl:UlfTE SElPHTll S:/lKllLM 
REFRlr.ERUTE RO:;AJ:JO S/!9U.ll (3 ESTlEllADOJ 
llflJGEl.Ul'.TE IOU.AIO UKl:JUDO 
l(fRllOEIAllTE Rf_CIO ESlllUILN>O 

ZOOO al 
1000 •l 
500 •l 
250 •l 
100 •l 
100 al 
400 •l 
190 •l 
2'50 al 
so al 

ZS al 
15 &t 
5 al 

zoo •l 
100 •l 

5 •l 
1 al 
'•l 0.1 •l 

0.2 •I 
0.25 •l 

10 •l zs al 
20 al 
9 al 
1 al 
2 al 
5 al 
l al 

10 •I 
1511l 
"'al zs al 
SO al 
10 ul 

"'."' 2'0 11: 10 
7.5 cm O 
5.0 ta o 
24/12 
29/12 
40/12 

ZS al 
SO •I 

WTIDAO 

" 4 .. 
10 
zs 

1 
1 
l 
1 
1 

13 
16 • • ' ' 4 

' ' , , 
5 

"' 5 
67 
35 , 
5 , , 

65 
4 , , 
' , 63 , 

56 

' , 5 • • , 
1 • , 
2 , , 
• 1 

~ 
' 2 

17 
1 
1 

" ,, 
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NJEll-.i.. DE VIDRIO 
LUDIAlDllD 202 

Of.SCllPCH• CAPACIDAD 

SCJOJTS 
saiattES LlllYEHALES (MEDIA»O$) 
SOl'OITU IMIVERSALES (CVJllOES) 
TllPIES OUJJtN.BlES 
TllPIU SEllCllLOS 

T• DE Df.STILAClCIC 
1• Of DESlll.ACICJt 

TELAS DE AU.Mll'lf. 
lfl:IOEtRO 
lOJIOElRO 
lEIKMf.:lRO 
lEIUOtETRO 
TEVOCElRO 
TEJtKIElRO 
tEt:fOETltO 
lUIOETIO 
TUKIETRO 
TEM>IETIO 
TEIDOETto 
TE.t'OETRO 
tEllfOiE1RO 
t[tlOIEl'RO PAIA WNE 
T..__A OE YACIO 
TUIOS DE 9CESSUR SMOOT 
11.WAS OE t:JELbAM!. 
T\.llOS P/CEMTllfUG.A VIDRIO COlllCOS 
Tl.IJOS P/CUTRIFUC.A VIDRIO BASE REDCllOA 
T~ P/CEN1RIF\.r.A PlASTICO CCltlCOS 
TtAilOS P/CUlllrur.4 PlASttCO e.ASE RE!X*Dl 
1WOS P/CENTlllF\U PLASTICO cactcos 
TNUCf.S DE DIFEIUTES TWb 
~DE. EVU.TE 
T\.lilOS Df. EWSA'fE 
Tl.805 DE OSA fE DE ROStA 
T'r..llOS DE USltfE 
fl.80S DE EllSAlt 
TUIOS DE USA.TE 
Tl.IJOS DE UU.TE 
1'UOOS DE USA.YE tOHERENTU 1'EOIDAS) 
T\llOS CiEl&ER 
n.eo5' COM u.L.IDA PAll YACIO 
TllMQJl..OS OE Kaa.UJIA 
va.so DE PlfCIPITADO 
VASO DE PRECIPIUDO 
Y"SO DE Ptl:ECIPIUDO 
Y.l$0 DE PUCIPITMXJ 
YlSO DE. PRECIPIT1"l0 
VlSO DE PttECIPITAOO 
VASO DE PttfCIPIT.tDO 
VASO DE PIECIPITIDO 
YA$0 DE PIECIPIUDO 
VASO OE PH.CIPIUDO 
llASO DE PRECIPHADO 
vaso Df PHCIPITM:IO 
va.to DE BUl.ELIUS 
VASO DE ltEU!llUS 
VASO DE BOU:LIUS 
VIOllO DE RELOJ 
VIDRIO DE RELOJ 
YIDllO DE: KU>J 
'l'ltialO DE ~UOJ 
Yl~IO Of. Rf.U>J 
VIDllO Df lflD.I 
YIOl:IO DE IEUM 

Z4/40 
10/lO 

·15 A 1M t 
O A 360 t 

·20 A 110 C 
·20 A 150 C 
·20 A 150 C 
•10 A 200 C 
·10 A 110 C 
·10 A 260 C 
·10A360C 
•10 A 400 C 
20 A 76'J F 

·1 A 1C1 C 
·1 A 51 C 

2t./4C 
50 •l 

50iril 
SO •I 
5011:\ 
5011".\ 
15 ml 

''" 200 22 X 17S 
16a1SO 
16 X 150 
t3 X \20 
\2 X 75 
10 11. 7S 

5 ., 
10 •l 
30 •l 

'º"' 100 •l 
1SO •l 
2SO mi 
300 •• "'° •• 600 •• 

1000 •l ,,,,., 
1000 •l 
500 •l 
300 •• 
5.0 Cll o 
6,0 Cll o 
6.S mO 
7.0 CA O 
a.o ui o 
9,0 Cll o 

to.o ca o 

CAATIOAD 

56 
l4 ,, ,. 
•• 13 
10 
78 • , 
1 
6 
2 
4 
2 

~ 
1 
1 
1 
6 

' 1 
6 

11 
30 

2 
11 
16 
15 

4 
15 • • 
"' 52 
1S 
93 

" 6 

' 19 
4 

' ' ,. ,. 
5 ., , 

14 
2S 

3 
2 

~ 
2 
1 
1 
2 
4 
1 
2 
2 
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R E A C T I V O S 
LABORATORIO 202 

PERIODO 2/90 
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REACTIVOS 
LABORATORIO 202 

PERIODO 2/90 

CLAVE REACTIVO CANTIDAll 

l ACIOO PERl'ODICO 500 9 
2 ACETATO OE AMONIO 1000 9 
3 ACIOO BOR!CO 450 g 
4 ACIOO CITRlCO 350 g 
5 ACIOO OIETll.DlTROCARBAMlCA (SAL DE PU\TA) 250 g 
6 ACIOO O - TARTA.RICO sao 9 
7 ACETATO DE PLOMO 10 g 
8 ACIOO SALICILICO 500 9 
9 ACIOO SULFANILICO 450 g 

10 ACIOO SULFURICO 1000 ml 
ll ASBESTO 1500 9 
12 Al<l!IDRIDo rrurco 450 g 
13 ACETATO DE ETIW 520 g 
l4 ACETONA 3000 ml 
lS ALCOHOL 8ENCILICO 1000 ml 
16 ALCOHOL ETILICO 1000 ml 
17 ANIORIDO ACETICO 410 9 
18 AZUL DB KET!L!NO 155 9 
19 ALBCHINJ\ DE HUEVO 1500 9 
20 AZUCAR I!IVERT!DA 1500 9 
21 ACIPO ACETICO 250 9 
22 ACIOO NITRICO 1000 mL 
23 ALFA NA1'TOL 650 9 
24 ALHIOON 600 9 
25 ANARANJADO DE METILO 25 9 
26 AZUL DE T!HOL 100 g 

Blrtl\LATO OK POTASIO 500 9 
B!SULFATO DK POTSIO 150 g 
B!CAJIBOKATO DE 50010 500 9 
BBNCJ<NO 1000 ml 
BUTANOL 1000 ml 
B!!l'l'OllITA 280 9 

l CARBONATO DB AMONIO 200 g 
2 CAADOKATO DI CALCIO 1000 9 
3 CAADONATO Dlt SODIO BC g 
4 CIANURO DB POTASIO 500 9 
5 CITRATQ D! SODIO 200 9 
6 CLORURO DE BARIO 450 g 
7 CWRURO DE CALCIO 450 g 
8 CWROFOIUIO 2000 ml 
9 CLORURO DB ACETILO 450 ml 

10 ClUSTAL VIOLETA 280 9 
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REACTIVOS 
LABORATORIO 202 

PERIODO 2/90 

CLAVE REACTIVO CANTIDAD 

DICROMATO DI!! SODIO 1000 g 
DICROMATO DE POTASIO 1000 g 
DIFENIL CARBAZIDA 4SO g 
OlMKTIL AMINO BENZALDEHIDO lSO g 
DITIZON 200 g 
DIMITRO SALICILICO JSO g 

1 EOTA JOO g 
2 "1'l'!R 500 ml 
J r..B'R ETILICO .200 ml 
4 ETlm 011: PETROLEO 3500 ml 
s ETANOL ABSOLUTO JOCO ml 

1 FOSFATO OX CALCIO JOO g 
2 FOSFATO DB' POTASIOO HOHOBASICO seo g 
J P'OSl'ATO DIC SODIO OIBASICO 1000 g 
4 FOSFATO TRICALCICO JOO g 
s Fl!:!WlCIAHURO 01!! POTASIO soo g 
6 PORHALD!:HIDO 2000 rnl 
7 Fl!:llOFTAL!:IHA 200 g 
B !'RUCTOSA 1000 g 

1 GLICEROL seo g 
2 GLUCOSA JOCO g 
3 GUAYACOL 1500 ml 
4 GRl!!NETINA 500 9 
5 GLICXRINA 500 ml 
6 OOllA ARABIGA 400 9 
7 GLUTIR 500 g 
B GLICl:RILO HONO!:STEARATO 1000 9 
9 GLUTAMATO KONOSODICO 2SOO 9 

10 GLICOL KONOESTEAP.ATO PROPILEN 1000 ml 

1 BIDROXIDO DE AHOllIO 2000 ml 
2 HIDROXIDO DE SODIO 0.2 N SOO ml 
J HIDROXIDO DE SODIO 0.1 N SOO ml 
4 HIDROXIDO DE POTASIO O. 5 H SOO ml 
5 ll11BVO ER POLVO soo 9 
6 HARINA Dlt PltSCADO 200 9 
7 BARIRA DE TRIGO 120 g 
a HARINA DE KAIZl<NA JOO 9 
9 llARIRA DE SOYA soo g 
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REACTIVOS 
LABORATORIO 202 

PERIODO 2/90 

CLAVE REACTIVO CANTIDAD 

IONOL (A-~TIOXIDANTE) 500 9 
INIDCO CARNIN 100 g 
IODO 100 g 
IODO 0.1 N 500 ml 

l METABISULFlTO DE SODIO 600 g 
2 l!ERCURIO 200 g 
3 K!:TANOL 2000 ml 
4 METAN AL 300 ml 
5 llALTOSA 30 g 
6 HONOHIDRATO DE SORBITAL 2000 g 

l NAFTALENO 500 g 
2 llITAATO DE PLOMO soo g 
3 NITRATO OE POTASIO soo g 
4 NITRATO DE MERCURIO 2SO g 
5 NITRATO DE SODIO lSO g 
6 NITRATO DE PLATA 10 g 
7 NITROBJ!!NZAL sao 9 
B !IZGRO J!!RIOCROKO 100 g 
9 NINHIDRINA soo g 

OXIDO DE PU!O sao 9 
OXALATO O! SODIO 1000 g 
OXALATO O! AMONIO 3SO g 
ORTHOTOLUIDINA HIDROCLORURO 500 ml 

l PEROXIDO DI!! SODIO 400 g 
2 PERMANGANATO DE POTASIO 1000 g 
3 PtmPURA DE METILO 100 g 
4 PECTINASA 200 g 
5 PROTEASA 200 g 
6 PECTINA sao 9 
7 PEPSINA sao 9 

l REACTIVO OE KILLON 100 g 
2 ROJO CONGO 10 g 
3 ROJO DE P3NOL 10 g 
4 ROJO DE Ml!TILO 15 g 
5 REXYN-300 200 g 
6 RESARZURINA 500 g 
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REACTIVOS 
LABORATORIO 202 

PERIODO 2 /90 

CLAVE REACTIVO CANTIDAD 

l StlLFATO DB POTASIO lSOO 9 
2 SO'LFATO DE AMONIO aso 9 
3 SULFATO coPRICO 3000 9 
4 SULFATO DE CALCIO 7SO 9 
s StlLFATO FZRROSO AKOHIACl\L sao g 
6 SULFATO DE PLATA 200 9 
7 StlLFATO rBRROSO 200 9 
8 SULFATO ClAHUl«> DE AMONIO 3000 9 
9 StlLP'lTO OB SODIO ANH. 1000 9 

10 SULFATO OB SODIO sao 9 
11 f"Y!A 200 9 
12 Se.MOLIHA 200 g 
13 SILICOH sao q 
14 SORBITJ\L 150 q 
lS SAL DE SOLVA 200 g 
16 SAL DE JOHA 200 9 

1 TARTRATO DE SODIO sao 9 
2 TBTRAFRNIL BORATO DE SODIO sao 9 
3 TIOCIANATO DE SODIO sao 9 
4 TIOCIANATO DE AMONIO sso q 
s TIOSULFATO DB SODIO SH20 200 q 

1 VERDE OZ BROMOCRKSOL 10 q 
2 VERDE KALAQUITA 300 q 
3 VERDE BRILLANTE 20 q 
4 VITAllIRA •e• 100 9 

XILOSA 30 q 

1 YODO BROMURO 1000 ml 
2 YODO MOllOCLORURO lSOO ml 
3 YODURO DB POTASIO 110 q 

ZillC (POLVO) 100 9 



corlSUMO HINIHO DE REACTIVOS 
!SEHESTRALl 

LABORATORIO 202 
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a:ld.K> Jtlllfa !>E'. IUCTIWJS 
.u ""'sm 

UD.'10RIO 2l!i2 

lWTIW WllDAD llllllU!iA CA.llllDMI IClllliUt 
tALOJ!.AOA C41.a.IWA. 

POI EQUIPO P0t. Ga\.J:IO (10 EWlPOS) 

AUU Dar SOlLIJl[ 20. 200• 
M.IUUIU. ~JI.A D.2. 1 2. 
A.C. 3,5 DlttlTRO UllClLICO 10. 100. 
~. 2,l DltOTIO UJ.lCILICO 3. 30. 
AtlOQ laTJCO CU.CUJ. 6S •• 6lO •• 
AQJO S\A.Fl'l'O 1DC"!.9 11 10099. 
ACt:;() Wl.flllllC:O 49.f. •l 496 •1 
ACii:>Oaiotlt:o "• ,..,, 
A~C:::.X. EllLICO 120 •l 1200 •l 
ACIOO $Ut.HJl1L1 C0 o.s 1 5. 
Ai.JAAf..FtllAJOM. tl.1g 1 • 
A~.Jl'!U (ClEMAJ 5 •I 50 •\ 
NalO MOLtBOAlO "'' 200. 
NC910 VAMOATO ,, ID; 
A>OllCI fOSfAtO M:IDO 17.5 11 175 • 
ACIOO •llRICO 165 •l tl.SO al 
.UO.!O MID~IDO 50 •I 500 •1 
AZII. OE l'ltlllEJtO 17.5 111 ,~ •l 

~lo:? FOSFATO O.] !il 3. 
J.l.10.llLI. 11'.E'tO z. 20. 
QDA flltA •• ... 
-.Cito Cl1'11CO 31 • 310 i 
AtllfE JlllC!U.L Ltr.ElO 10 al 100 •l 
A.ZIXAI lwvt:RllDA. o.s. 5. 
ACIDQ TAllt:o 0.24' 24. 
JJtl:JU. (ESCtltlA Ll.ot) 5 •• 50 al 
~ (UctllCU. FllEU) '"' 711 •I 
Ar.:w. (ESCOCIA. ..U..UJM 7 •I 7tl •• 
M:tln ESCOCIA.L ME111A 5 •• 50 al 

WIDCLCRL.RO 150 1 1500 1 ...... "-" 20. 200 • 
snTC.IU. 0.45. 4.5. 

ami: $Ul"' to <!Zg ..,,, . 
wcto tUJl'l.Jll.O 68.5' .., . 
CALCIO CLCRUCt0.210> 1.35' 13,5 ' 
o:mr $1JlfAT0.5ttlO ". "". CU9Clt ACTIVADO '·' ' 

,,, 
CJ.!..:10 111otoi1100 50 al 500 al 

"'""'"""' 0.6 ., ... 
CAJ.tlO C.Uaa.ATO , .. , ... 
a:mt SU\..rA.T0.71120 o.oooia 1 o.001a 1 
CCl.t'IWITE (001!\LLO t S) 0.2 9 2. 
C:O..DUllTE tw.RILLO llfCIJCJ ,, 10. 
CO.C"'-11"~ (R":i.l~ íH:s.Al 1.5; 15; 
CQ.OlA.llll (IUút>.ll.IA} ,, 10 ¡; 
D:J..DUlfJt (llJ"Cl$1J!..LllLU ,, 10. 
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CQISUI) lllU1llO OE REACTIVOS 
Al SOllSTlf 

LAIOlATl::mlO 2Cll 

WCTIVO WTID"° lllllllKA CMTIDAO RllllMA 
CALllA.>01 CALClUOl 

PCI: ECIJIPO POI Glt.flO (10 ECIJIPOSJ 

DESEU.llTE tC.ClZ ,llOt.) 600' 6000. 

E.TEA ETILICO ao ol 'º''"' UZIKA OIAZIKASA o.s g 5. 
ETAllOl 200"' 2000 "' 

fORKA.l.DEHIDO 20 •l 200 •• 
flUCTOSA 250. 2SDO. 
fOSFOll.O PlaJACXIOO 0.2" 2. 
FIEUO SULFAtO.TH20 0.014 11 0.14 11 
FENOJTALElllA 12.!i al 125 •l 
flERltO CLar\.11:0 0.003 11 0.03 11 

GIUEltl&A Z20.1S '11 2201.5 Sii 
OLUCOCA ..... """"'' Gl.ICllUIA 1tll.1g 1001 ¡ 
Cl.UT W. TO IOIKJSa) 1 CO ••• .... 
Ol.UTU , .. , ... 
Cl.ICUCl. 50 .. 500 •l 
a.JAYAC«. 200 .. 

2000 "' GllCUILO KMJESTU.lATO o.s" 5. 

ll.IEVO (POl\I01 •• 40' 
HAI UlA DE SOTA ". .... 
LEVADl.N. ,, 50' 
LECITll&A 0.31 'il l.S a 
l.UOOI. 5 •• 

50 "' L<V..,.,.. 50 .. 500 •l 

MAGllESIO $lJlf,\tO 750. 7500' 
ME.attalO a.oia..o 10 •l , .... 
MM:lftllD 11TlAT0.6M?O 0.95 11 9.S t 
KAGliESJO lllTUTO 100 •l 1000 •t 
MAQ((SIO SIJUATO. TH2'0 J.9'3 g 39.J" 
trAvr.un:sc suuuo D.003 !1 O.Ol g 



REACTIW 

PICRICO ACIDO 
POTASIO CARBOMATO 
POTASIO fOOUttO 
PECTUl.l.SA 
PEl>SIJtA 
PROTU.SA HICROBJAN.I. 
POTASIO SULFATO 
pH SOlUCION RECiULAOCIRA 
Pl<Ml ACETATO 
POTAS JO BISULF ITO 
POTASIO SULFATO 
POTASIO ffRROC'IANU9:0 
PEll:OXJOO HJOROGEHO 
PECTUIA 
POTASIO OXALATO 
POTASIO ACETATO 
POTASIO CLORLMO 
POTASIO HETABIS:ULFITO 
POTASIO OXALATO 
PLATA NITl!J.TO 
POTASIO CR{.J(ATO 
POTASIO FOSFATO 016ASICO 

REHIHA 
ROJO DE METILO 

SOOIO SUlF no 
SOOIO SULFATO 
SCDIO FOSFATO ~OBASICO 
sa>IO BJSUlflíO 
50010 CLORURO 
SACARCY...A 
SU>IO CITR.UO (BUFFER> 
SOOIO ACEJATO 
SO:HO HIOROXIOO 
SELENIO DICD:IOO 
SQJIO FOSFA1'0 OlEQJLADCIA) 
SOOJO h'JTRJIO 
SOOIO 't POTASIO TARTRATO 
SctllO HJDROXIDO 
seora CLUTAMATO 
50010 ERITORB.ATO 
SAL DE OJU. 
SCOIO FOSFATO 
SQ)IO llCARIOllATO 
SEJ«>LIMA 
SUERO LECHE (POl,.VQ} 

smto SACARIHA 
SILICON 
SOJIO NETABISULFl10 

COMSUMJ MJtil"'I) DE REACTIVOS 
Al SEl'!ESTRE 

t 'BCl'ATOP.IO caz 

CANTIDAD MHUMA 
CA.LQ.Jl.ADA 
~ ECIJIPO 

,, 
321111 
4.3 g 
10' 
20' 
20 ' 201.5 g 
SO mi 
100 ml 

' ' 100 1111 
10' 
ZOO rnl 

1l ' 
7' ,, 
0.9 g 
1500 g 
5 •• 
50 MI 
50tnl 
0.1 g 

'º' 5 •• 

'' , ' 
200' 
100' 
730.56 g 
4240,95 g 
o.s g 
252 V 
501111 ,, 
100 11! 
20.45 g 
Ml. 
283. 
o. 15 g 
63.75 8 
7' 
366. 
17.9 8 
100. ,, 
350 g 

". 500 g 

CANTID.\O HHilKA 
CALO.JLAOA 

POR ~ (10 ECIUIPOS> 

20. 
320 l!ll 
4J • 
100 g 
200 g 
200 g 
2015 !il 
500 ml 
1000 1!1( 

'º ' 1000 111t 

100 ' 
2000 mi 
130 g 

ro ' 
70 ' 
9 • 

15000 g 
50 ml 
500 ml 
500 ml , . 
200 9 
50 1111 

'º ' 10 ' 
2000 g 
1000 g 
7305.6 g 
42409.5 g 

5' 
2520 g 
500 mi 
50. 
1000 ail 
:t04.5 g 
WOo 
2830 g 
1.5g 
637.5 e 
70 • 

l66ll ' 179 • 
1000 • 

'º ' 3500 g 
2500 g 
5000 g 
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TOU.00 MUI. 
fa:tME fl LNflMA O..OllUlO 
TIUClQIOtll.CUlC:Q .\CIPO 
lUFE•U. TtllllOl 

~RDf: HDO:Rtsa.. 
VHMUlA C 

Ttoo U:SlASlZMD<> 

lUfC O Pa.YO 
ZlllC (GilA&lt.lA) 
z1ac su.u.to.7120 

CCJtSU'IO IUllKI Dt lfACTJ\IOS 
Al SDVTlf 

~i.,b(,,i.J,;u;<¡J 2'0~ 

aJtlJD.llD MlllM 
CAla.uN 

POI EOJlPO 

300"' 
0.68 g 
21) •l 
5 •• 

2.s ., 
100. 

3.1 • 

0 .. 3. 
0.5. 

º-"' 

tltM"C'IOID JUWIJIL\ 
CAlOJUOA 

PCm: ~ (10 EaJl'POS) 

"""'., 
6,8 SI 

""' .. 
!lO •' 

"5 al 

"""' . 
31 • 

3. 
5• 

'·' 11 
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LABORATORIO 304 
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MATERIAL DE VIDRIO 
LABOAATORIO 304 

DESClUPCION 

AlHLLOS DE FIERRO 
BEBEDEROS DE PI..ASTICO 
BURETAS DE LLAVE DE TEP'LOH 
BURETAS CE LLAVE CE VIDRIO 
BANO KARIA COLOR AZUL CON TAPA 
BAno MARIA CON AGITADOR ELECTRICO 
BUTIROKETRO 
BUTIROKETRO 
BUT!ROKETRO 
BUTifl.OKETRO 
BUTIROMETRO 
BUTlROKETRO 
BUTIROMETRO 
CUBETAS DE PLASTICO PARA AGUA 
CARTUCHOS PARA SOXLET 
CRISOLES DE PORCELANA DE DIFERENTES DIAMETROS 
CAliISAS PARA BUTIROMETRO 
CANASTOS PAAA QUESO 
CO!..AOERAS AALLA DE ALAABRE 
CAPSULAS DE PORCELANA PARA AGUA 
CAPSULAS CE PORCELAN1'. PARA CENIZAS 
CAPSULAS CE PORCELANA 
CRONOMETRO.'> KAACA SPORTEX 
CRONOMETROS MARCA GALIET 
CUBR!OBJETOS 
CANICAS DE VIDRIO 
COPAS DE VIDRIO PARA VINO 
COMEDEROS DE ACERO INOXIDABLE 
CRISOL DE ALUMINIO PARA HUKEDAb 
CESTOS DE ALAMBRE 
OESCl!EMAOORA 
DESECADOR BASE DE PORCELANA 
DESECADOR BASE CE PORCELANA 
DESECADOR BASE O! PORCELANA 
DESECADOR BASE DE p0RC'ELANA 
ESPATULA l!ANGO CE MACERA 
ESPATVLA CE ACERO INOXIOJ\BLB OOS PUNTAS 
EMBl]l)O BUGNER DE PORCELANA 
EKBl]l)O BUGNER OB PORCELANA 
EMBUDO BUGNER DE PORCELJ\NA 
ni:euoo BUGNER DE PORCEL>.NA 
EKBUOO CE PLASTICO 
EMBUDO DE SBPARACIOH CON TA.PON DE PLASTICO 
EMBUDO DE SEPARACION CON TAPON DE PLASTICO 
EMBUDO DE VIDRIO TALLO CORTO 
EMBUDO CE VIORIO TALLO LARGO 
EMBlJt>O DE VIDRIO TALLO CORTO 
EMBUDO CE VIDRIO TALLO CORTO 
GRADILLAS DE ALAMBRE 
GRAOILLAS CE KAOERA 
GOOCH DE PORCELANA CE DIFERENTES DIAMETROS 
GAFAS DE PLASTICO 

CAPACIDAD 

so ml 
SO ml 

0-1\ 
0-6\ 
0-7\ 
0-6\ 

0•40\ 
0-50\ 
0-70' 

12 1 

7 cm 

7 cm 
7 cm 

13. S cm 
60 min 
60 mi.n 
l caja 

10 X 100 mm 

25 cm 
30 cm 
32 cm 
32 cm 

15 cm 
15 cm 
11 cm 
10 
18 cm 

250 ml 
500 ml 

7 ""' 
6 cm 

10 Cr.\ 

lS Cl1I 

CANTIOAO 

18 
12 

l 
l 
6 
2 
9 

16 
4 
6 
5 

30 
31 
9S 

9 
7 

18 
60 
37 

9 
9 
l 

100 
l2S 
120 

48 
SS 

2 
1 
s 
5 
1 
2 
4 
6 
s 
s 
7 
3 
4 

13 
10 
17 
43 

5 
1 
1 
6 

52 
s 

'21 



MATERIAL DE VIDRIO 
LABORATORIO 304 

O~SCRIPCION 

LACTOO!llS IllETRO 
LACTOO!llSillETRO 
LACTOOIUISillETRO 
MECHEROS PARA GAS BUNSKN' 
MOt.llE ALUMINIO PARA QUE:SO 
MORTERO COH PISTILO 
MORTERO SIH PISTILO 
MATRAZ ERLIOIMJl:YER 
MATRAZ ERLEllMEYER 
MATRAZ ERLEllMEYER 
MATRAZ ERLl!llMEYER 
MATRAZ ERLl!llMEYER 
MATRAZ ERLEllMEYER 
MATRAZ ERL!t!IMEYER 
MATRAZ ERLENMl':YER P/YOOO CON TA.PON 
MATRAZ ERLENHEYER P/IOOO CON TAPOK 
~TRAZ XJ.EKDAHr. 
MATRAZ l<JEl<DARL 
KA TRAZ FONDO PLANO 
MATRAZ :FOlfOO PLANO C/BOCA OJtSP. 
MATRAZ FONDO PLANO 
MATRAZ PONDO PLANO 
MATRAZ FONDO PLANO 
MATAAZ FONDO PLANO P /SOXLXT 
MATAAZ FONDO PLANO P/SOXLrr 
MATRAZ AFORADO TA.PON DB VIDRIO 
MATRAZ AFORADO TAPOll D! PLASTICO 
MATAAZ AFORADO TAPOll DB VIDRIO 
MATRAZ AFORADO TA.PON DB PLASTICO 
MATRAZ AFORADO TA.PON DE VIDRIO 
MATAAZ AFORADO TAPOll DE VIDRIO C/RAYA ROJA 
MATRAZ AFORADO TAPOll DE PLASTICO 
MAT!U\Z AFORADO SIN TAPOH \' BOCA llO JtSKERILAOA 
MATAAZ AFORADO TAPOll DE PLASTICO 
MATRAZ AFORADO TAPON DI VIDRIO 
MATRAZ AFORADO TAl'Oll DE VIDRIO C/RAYA ROJA 
MATRAZ AFORADO SIK TA.PON 
MATRAZ ltlTASATO COR ALARGADEM 
MATRAZ UTASATO SIN ALARGADBM 
PINZAS PARA REFRIGERANTE TRES DEDOS 
PillUS TRES DEDOS PARA BURBTA 
PINZAS DOS DEDOS PARA BO'IUITll 
PINZAS PARA CRISOL NIQUE:LADAS 
PICNOK!;TRO 
PIPETA VOLUl!l!.TRICJI 
PIPETA VOLUllETRICll 
PIPETA VOLUKrrRICll 
PIPETA VOLUl!l!.TRICJI 
PIPETA VOLUllETRICA 
PIPETA VOLUllETR!CA 

Ct\PACIDA.O 

18-39 
15-40 
20-40 

14 cm 
14 cm 

4000 ml 
1000 ml 

500 ml 
300 ml 
250 ml 
125 ml 

50 ml 
SOO ml 
250 ml 

ªºº ml 30 mL 
2000 ml 
3000 ml 
1000 ml 

SOO ml 
250 ml 
sao ml 
250 ml 

1000 rol 
1000 ml 

SOO ml 
500 ml 
250 ml 
250 ml 
250 ml 
250 IOl 
100 ml 
100 ml 
100 ml 
100 ml 

1000 inl 
1000 ml 

10 ml 
so inl 
25 ml 
10 ml 
1l ml 
s .. 1 
l IOl 

J 
2 
l 

60 
10 
21 

l 
l 
5 

47 
10 

248 
21 
19 

7 
72 
40 

100 
10 

l 
6 

10 
14 

2 
60 
30 

8 
22 

7 
12 
17 

6 
8 
9 

70 
28 
20 
17 

l 
20 

'º 25 
lB 
20 

l 
JB 
63 
23 
41 
a 
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DISCRIPCION 

P 1Pnll GRADUADA 
PIPSTA GRADUADA 
PIPSTA GRADUADA 
PIPSTA GRADUADA 
PIPSTA GRADUADA 
PIPSTA GRADUADA 
PIPSTA GRADUADA 

llATllRJAL DI VIDRIO 
J.IJIORl\TORIO 304 

Cl\Pl\CIDl\D 

25 ml 
10 ml 
5 ml 
1 ml 
2 ml 

PROUTA DI VIDRIO BOCA IUIWULADA SI• TAPON 
PROBSTA DI VIDRIO T1\POlt 18M11ULl\DO 

2. 2 ml 
1.1 ml 
so ml 
250 ml 
250 ml PROUTA DI VIDRIO BASI DS PLASTICO 

PORTAOBJltl'08 
PROBSTA DI PLASTICO 
PROUTA DI VIDRIO 
PROUTA DI VIDRIO 
PROUTA DI VIDRIO Bll.SI DI PLASTICO 
PROUTA DI VIDRIO 
PROBSTA DI VIDRIO BAH DI PLASTICO 
PROBITA DI VIDRIO 
PROUTA DI VIDRIO BAH DI PLASTICO 
PROBSTA DI: VIDRIO 
PROBSTA DI: VIDRIO BABI DI PLMTICO 
PROBSTA DI VIDRIO BllSB DI PLAS'flCO 
PROUTA DI VIDRIO 
~ROBl:TA DI VIDRIO 81188 DI PLASTICO 
PROBSTA Dll VIDRIO 
PLATOS DI LOZA 
RIPRIGJUWn'llS RICTOS 
RIGRIGll:JWITllS DI: ROSAllIO 
SOPORTll UNIVIRSllL 
TllLM DI l\LAKBRK OO. ASUSTO 
TRil\llGULOll DI PORCILIUIA 
TRIPillS DI PURR50 
TAPOllJ:S DI HUI.& llo. 8 
Tl\POKll8 DI llllU llO. 7 
TAPOllll DI llllU llO. 5 
TAPOllBI DE llllU llO. l 
Tl\PONIS DS BOTIROKl!TllO 
TIW!Pl\S DI DlaTILl\ClO. DI VIDRIO 
TUBOS DI a!ITRil'UGll DI l'tASTICO 
TUBOS DI SllBAYO 
TUBOS DI INIAYO 
TUBOS DI INSl\10 
TUBOS DI BMSl\YO 
llKPAQUI DI Tl:PLON 
TlllUIOKETRO 
TllRMOKITRO 
TllllMOllftRO 
TllUIOlllTRO 
VIDRIOS DI RILO.J 

1000 ml 
1000 ml 
SOO ml 
500 ml 
250 ml 
250 ml 
100 ml 
100 ml 

SO ml 
50 ml 
25 ml 
~o ml 
10 ml 

S ml 

24/40 

50 ml 
16xl50 
22x17S 
25x200 
13x100 
15x150 

-20 A 110 
-10 A 260 
-10 l\ 360 
-10 l\ 400 

7 cm 

Cl\llTI Dl\D 

9 
90 
so 
62 

3 
8 

10 
1 
4 
l 

200 
2 

11 
15 
17 
28 

2 
55 

9 
4 
1 
2 
4 
2 
5 

17 
43 

3 
38 
23 
12 
61 
21 
16 

4 
5 

66 
45 
eo 
56 

105 
106 

60 
33 

1 
8 
2 

11 
74 
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l!Ant\IAL Dl& VIDllIO 
UllOllATO!lIO 304 

Dl&SCRIPCIOll 

VASOS OS PRZCIPI'l'ADO 
VASOS Dlt PRZCIPITADO 
VASOS DE PRECIPITADO 
VASOS DK Plll1:CIPITADO 
VASOS DE PRECIPITADO 
VASOS DE PRZCIPITADO 
VASOS DE PRZCIPITAOO 
VASOS DK BllRS1'LIUS 
VASOS DE PRZC:IPITADO 
VASOS DE PRECIPITADO 
GARAA70llES Dlt VIDRIO PARA AGUA 
LIRAS PARA QUESO 

•y• DE VIDRIO 
VASOS PAAA GOL!'ICH 
AHILLOS KETALICOS COH ROSCA PARA GOLPICH 
EMPAQUES PARA VASO DE GOLFICH 
CAMPANAS PARA GOLFICH 
VASOS RllCOLKCTOR!S PARA GOLFICH 
HATAAZ l'OllDO PLANO PAAA SOXLltT 
:&XTAACTO!l SOXLET 
llXTAACTOR SOXLBT 
ltXTRACTOR SOXLKT 
RURIGEIWITll PARA SOXLBT 
Rll:PIUGEJWITK PARA SOXLET 
Uf'RIGEAANTE PARA SOXLET 
llltFRIGERA!ITES Rl!CTOS 
HATllACl&S PARA IODO 
l!MBUDO DE SZPARACIOll CON TAPOll 
IUIBUDO DK SEPARACION CON TAPON 
SOPORTES UllIVllllSALES BASE DE PORCKLAHA 
PlllZAS DOBLES PARA BUllltTA 
PINZAS PARA BUllRTA TRES DKDOS 
FILTRO PARA KL&TT MORADO 
FILTRO PARA XUT'l' VEl\D!Z 
EMBUDO BUCHlll:R C/DISCO POROSO 
!!llBUDO BOCHJll:I\ C/DISCO POROSO 
CRISOL GOOCll DISCO POROSO 
CRISOL GOOCll DISCO PO'l\050 ALE11AN 
llATRAZ l'Olll>O PLAllO PARA SOXLBT 
CN»IATOPLACllS DE SILICAGllL 60 
FILTl105 PARA FOTOCOLORIKE'l'RO :ROJO I 66 
FILTROS PARA TOTOCOLORIKrrRO ~ I 59 
PILTROS PARA P'OTOCOLORIKKTl\O llOIWlO I 42 
PILTROS PARA P'OTOCOLOl\Ilm'l'RO VJ:llDlt I 54 
CELDAS CUADRADAS PARA FOTOCOLORIKETllO 

0.PACIOAD 

1000 ml 
600 ml 
400 mi 
300 ml 
250 ml 
150 ml 
100 ml 
600 ml 
500 ml 
400 1111 
19 lts. 

500 m1 
45/40 
SS/SO 
35/45 
35/45 
55/50 
45/40 
24/40 

250 ml 
500 ml 
250 ml 

4 Cl1I 

5 COI 

30 ml 
30 1111 

250 ml 

a.NTIDAD 

13 
75 
29 

2 
87 
13 

130 
38 

2 
3 

21 
4 

10 
12 

6 
3 
9 

10 
2 

14 
l 
2 
2 
l 

lS 
6 

26 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
4 
2 
5 
1 

26 
20 

1 
1 
2 
4 
6 
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R E A C T I V O S 
LABORATORIO 304 

PERIODO 2/90 

125 
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RIACTIVOS 
LABORATORIO 304 

PERIODO 2/90 

CLAVI!! REACTIVO CANTIDAD 

A-1 ALllIOON 1100 g 
A-2 J\l40NIO CLORURO 1250 g 
A-3 J\l40NIO NITRATO 1750 g 
A-4 J\l40NIO HOLIBDATO 500 9 
A-5 l\MOllIO VAHADATO 250 9 
A-6 AMONIO MITA VANADATO 114 9 
A-7 AMONIO SULFATO 200 g 
A-8 ANARANJADO DI METILO 150 9 
A-9 ARENA DE MAR 1000 g 
A-10 ASBESTO 700 9 
A-11 ASCORBICO ACIOO 500 g 
A-12 AZUL DE METILENO 150 9 

ACIOO ACETICO GLACIAL 2100 ml 
ACIDO SULFURICO 2200 ml 
ALCOHOL ETILICO 400 ml 
ACIOO ROSALICO 15 g 
ALCOHOL H-BUTILICO 1000 ml 
ACIOO CLORHIDRICO 400 .. 1 
ACIOO NITRICO 2000 ml 
AMONIO HIDROXIDO 6000 9 
ALCOHOL ISOAllILICO 3000 .. 1 

B-1 BARIO CLORURO 2250 9 
B-2 BARIO HIDROXIOO 500 9 
B-3 BENZOICO ACIOO 200 g 
B-4 BROKO 225 ml 
B-5 BORICO ACIOO 4100 ml 

C-1 CARIRA ARllIDRA 137 9 
c-2 CALCIO CARBONATO .1000 g 
c-J CALCIO CLORURO 1000 g 
c-4 CALCIO OXIDO (POLVO) 600 g 
c-5 CARBON ACTIVADO 120 9 
c-6 COLINA CLORURO 500 g 
C-7 CASEIHA 45 9 
e-e CELULOSA 600 g 
C-9 CITRICO ACIDO 200 g 
C-10 COBRI SULFATO, 5H20 800 g 
c-11 CALCIO HIDROXIDO 2200 g 

CLOROFORMO 2000 ml 
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RSACTIVOS 
LABORATORIO 304 

PERlOOO 2 /90 

CLAVE llSACTIVO CANTIDAD 

11:-1 :&IUCllOllO RGRO R 150 g 
z-2 :&IUCIOOllO RE<lllO T 50 g 
Z-3 r?ILDIAKillOTZTRACZTICO ACIOO 100 9 
B-4 llTRACTO DE LEVADURA 200 g 
l!-5 l!STABILIZMTll {CllC~ 1400 g 
B-6 EMOLSIPICAHTI! {llOHO&STURATO GLICZRILO) 2000 9 
E-1 EMULS I PICA!ltt { llOHOGRAL) 100 g 

r-1 Fl!ffOrTALll:IHA (IHOICAOOR) 250 q 
r-2 J'BJIIL FOSFATO SAL OISODICA 100 q 
r-3 P'BRllICO AMONIO SULFATO 150 9 
r-4 FOSFORICO ACIOO META 950 9 

G-1 GLOCOSA {OSP) 5360 9 
G-2 GLOCQU.( AA) 100 9 
G-3 GOATACXlL 1100 9 

H-1 HIDRQXILAllINA CLORllIDRATO 800 g 
HIDROGl<HO PEROXIOO 1000 9 

I-1 IHDOP'SHOL 5 9 

L-1 LACTOSA (USP) 6100 9 
L-2 LM:TASA (POLVO) 10 g 
L-3 LITIO HIDllOXIDO 1000 9 
L-4 LACTOSA (QP) 500 9 

H-1 HACRSIO llITRATO 2600 g 
H-2 HACllBSIO SULFATO 1000 9 
H-3 HACRSIO CLORURO 1000 q 
H-4 MALTOSA 500 q 
K-5 llDCllRIOO OXIDO 450 q 
K-6 KAllGAJIBSO CLORUR0.4H20 250 q 
H-1 ~SO SULFATO 450 9 

HSZCI.A DE SALES 2000 9 
HSZCI.A DE VITNIIllAS 1000 g 
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REACTIVOS 
LABORATORIO J04 

PERIODO 2 /90 

CLAVE RZACTIVO CAtlTIDAP 

N-1 NAFTALINA 250 9 
N-2 NUTRITIVO AGAR 350 g 
N-3 NINHICRINA 12 g 

NITROB!'NCENO 1000 ml 

P-1 P/DIMETIL A.MINO BENUiLDEHIDO 475 9 
P-2 PLATA NITRATO 80 9 
P-J PLOMO ACETATO JOOO g 
P-4 POTASIO BIYTALATO 450 g 
P-5 POTASIO CROKATO JOO g 
P-6 POTASIO FERRICIAJWRO 870 g 
P-7 POTASIO FOSFATO HOHOBASICO 120 g 
P-8 POTASIO f'OSFATO DIBASICO 450 g 
P-9 POTASIO PERMAJIGANATO 1000 g 
P-10 POTASIO HIOROXIDO 4000 9 
P-ll POTASIO HETABISULFlTO 800 g 
P-12 POTASIO SULFATO 700 g 
P-lJ POTASIO SVLYOCIANURO 500 g 
P-14 POTASIO YODURO seo 9 
P-15 POTASIO DICROMATO JOO g 
P-16 POTASIO BISULFITO 500 g 
P-17 PICRICO ACIDO lJOO g 
P-18 PLOHO SUBACETATO 800 9 
P-19 POTASIO OXALATO 5JO g 
P-20 POTASIO YOOATO 800 g 

Q-1 QUININA SULFATO 25 g 

R-1 ROSALICO ACIDO 10 g 
R-2 ROJO DE METILO 54 g 

s-1 SACAROSA ( OP) lJOO g 
S-2 SACAROSA (USP) 500 g 
s-J SODIO BICARBONATO (RA) 910 g 
S-J SODIO BICARBONATO (USP) 500 g 
S-4 SOD ro CAABONATO 1200 g 
s-s SODIO CLORURO (QP) 6480 g 
s-6 SODIO CLORURO (RA) 500 g 
s-1 SODIO HIOROX!DO (TECN!CO) 2100 g 
s-a SODIO HIDROXIDO (QP) 3200 g 
S-9 SODIO NITRITO 450 g 
s-10 SODIO ? POTASIO TARTRATO 652 9 
s-11 SODIO SULl"ATO ANHIDRO 2000 9 
s-12 SODIO TIOSULFATO 1110 9 
S-13 SODIO OXALATO 2000 9 
S-14 S!LICA GEL (DESECANTE) 4500 9 
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Rl!:ACTIVOS 
LABORATORIO 304 

PERIODO 2/90 

CLAVE REACTIVO CANTIDAD 

T-1 TRIPTOFANO "L• 45 g 
T-2 TARTARICO ACIDO 10 g 
T-3 TIERRA DE DIATOMEAS 600 g 
T-4 TRIYUIIL TETRAZOLICO CLORURO 20 g 
T-5 TRIPTOFAllO "DL" 20 g 

V-1 V:.NADIO PENTAOXIDO 180 g 
V-2 VERDE DE BROMOCRESOL 30 g 

Y-1 YODO RESUBLIMADO 1400 g 

Z-l ZINC (POLVO) 550 g 
z-2 ZINC SULFATO 750 g 



CONSUMO HllHMO DE REAGTIVOZ 
rSEMESTRALl 

LABOP.ATOP.lC' 304 

1 30 
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C'OllS\ICI Mll1"l OE IEACtl 'f'OS 
AL SUlf.SUC 

LAICV.10R:IO 304 

IUCtlYO WtlOlb MlllllM WTIDAD MllUM 
tALQJl-.OA CAlOJlADA 

f'OI EIJJlN> POI: cauPO (10 f(IJIPOS) 

l.CIOO IULFUllCO l'a4al l'MO•l 
ACIOO tt.OltMIOllCO sn •l !i1JO •l 
AUU10 200. 2000. 
Atltio IUZOICO z• ' 240 ll 
Al\J\. Ol MUIU:lrfO 7.!i •I n •l 
ALCOHOl UlllCO 1~0 1111 10"ii00 111l 
ACIOO ACUIC'O GllCIAL 142.!i 111\ 11.zs •l 
ALMIOCll 1t!i •l 1150 •l 
AMOWIO fl()(.llDA.10 20. 200. 
AMONIO VAJtADATO l • 10. 
A.Clt>O MllllCO 196 •l 1960 •l 
IJOtlO CLOR:UIO 16.9 11 169 ' 
AJOl;IO MIOltOllC>O 15] •l 1530 •1 
.lZ\11. HGIO UlOtaCMl 1 o.z' 2 • 
ACI ITI DI "°' 11 6. 60. 
ACIDO actito 30 al !iOO lll 
Aftl.lJJf.IMO OE METILO 2.5 •l 25 al 
ACIOO LAC11CO 200 al 2000 •l 
ALCOMOl llC!t'Ufl\.ICO 70,.¡ 100 al 
...,.,~ 15 •l UO •I 
ALCOMOI.. n·IUTILICQ 100 •l 1000 •\ 
j,CICO C11UCO 2.l7 9 2].7 u 
ACIOO PICllCO so •l 500 •l 

··- l6 ol 
WIO CLOWR0.2:MZO 100. 
WIO CLDRl.a:O l6 •l 
IU,,U l al 

.l60 al 

CDUl 11..K.fATO,!iKlO 1n.n 1 :snr.s 1 
CALCIO OXIDO '3 • •SO 1 
CLt:aOf~ '611 al '680 •l 
ClCltMIOIATO KIDIOlllMlllA •.s • º' CALCIO CAlac.ATD l • 10. 
at..uLOU (POt,. YO) Ze 20. 
COI.JU 0.4. •• CASlllA lO. 100. 
CLC.OIMIOA DICLOIOCIJI~ l. JO. 
CALCIO Clc.ull:O l. 30. 
Ctll.llOU tAl&CJ)llMf.TIL •• 60. 
c:Ot.~un O.l 1 l. 
CAflllU 1.9S7. 19.,7 1 
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CONSUIJ ftlllNJ Dt H.J.C1 IYOS 
Al UM:STIE 

LUOUTOIJO 304 

llfACtlYO CAITJDAO IUltMA CAJfJIDAO llllMllU. 
CIJ.Q.UOA CALOJLADA 

PlW ECIJIPO POI CRUPO (t0 EQUIPOS) 

DEXTl.INA 19.9. 199. 

un !.TILICO 350 •l 3500 11l 
EDTA 1.179 1 11.79" 
ETER DE Pt:TlOlEO 150 •l 1500 •l 
ETANOi. 60 •• 600 •• 

FEHICO NOUCO ALLMBRE 27 •l 270 mi 
FENILFOSFATO DISCIHCO 1 • 10. 
FDOfTAlfl!tA 35 •l 350 111l 

GLUCOSA D1.9 g 3ll9. 
QM.YACOl 2S •• 250 •l 

llfVUTUA CllSTAL1NA 1 • 10 • 

L.ACT~ fJIHIOU 12. 120 V 

MCMESIO NITRATO 9.5 g 9S • 
M.AXTEC.A VEGETAL a• '°. MEZCLA DE SALES • • ••• 
ME?ctA VITAMINAS 2. 20. 
JEICURIO 01.100 0.4 • ' . .......... 5. so • 
MAGNESIO ClORURO 0.644 • 6.44 11 
IUGRESIO OXIDO 5. 50. 

NI TIOIEICOO .... "'º •l 
lllEt;RO ERIOClCllJ T 0.5. 5 • 

POTASIO SULFATO 61 • 610 g 
PL(ll90 ACETATO 20 •l 200 •l 
POTASIO HIOROXIDO '°. .... 
POTASIO TCDURO 120. 1200 g 
POTASIO HIDROJllDO 19.56 195.6 " 
POTASIO FOSFATO )0Kl8ASICO l.11)4 • 35.34 lil 
PUTA llTUTO 16.68 11 166.9 11 
POTASIO SUUCX:IAJIJRO 1.36 g 13.6 u 
PEPSINA 0.5 g 5 • 
POTASIO CRCMATO 6. 60. 
POTASIO CLOIUJaO 0.3. l. 
POTASIO YCl>UltO 1 •l 10 ll'll 
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COMP.H:> Ml•IMO DE tUCTlV'OS 
AL. SfRtllE 

UJC:a.ATOlll:IO lG4-

IL\tTIW WrJDAO l'IJlllMA WllOAD 11mmu. 
CALCUlAbA C.ll.OJLADA 

Pal f.QJIPO P<llil GiuPO (10 tOJtPOS) 

l0.10 DE IETJlO 7.S •l 75 •l 

SOOJO MIDIOXIDO 100 •l 1000 lll 
sauo HfOROXJDO 403.4 g •034. 
smto ' POU.510 U.URATO 692. 6920 ; 
SAWO:S4 Se.2.2 " s.22. 
SlllfO Y POTASIO OXAU.10 'º' •oo ' 50010 lfosut.fAfO s3.49 a 534.9; 
SCXHO Cll»URO 10S.6 9 IOS4 o 
SCOJO SU\.FATO 10. 100' 
SCDIO YCWRO 2. 20. 
~lO ltoO·Y!Xlll!O 5 •• 50 •\ 
SClllO FOSrA.TO MONOBASltO 0.2' ¡ • 
tmJO WIOllAtO 26' 260. 
SCCIO IJCJJl:&ONAfO •• 80. 
S.a.tORIZAllTE t.S D 15 ' 

Tot.IJUO 4SO •i 4500 •l 

VERDE HctUIESOL. 2.s •t 25 •I 
VAUDJO PENTAOXlOO 1 • 10. 

"''º 161.2. 1612; 

ZUtC (.PQt.VO) 2.6 g 26. 
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POTENCIALlDAD DE USO DE EQUIPO 



POTENCIALIDAD DE IJSO DE EOUIPv 
!SEMESTRE} 

MATERIA: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS III 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 

EQUIPO 

ESPECTROFOTOMETRO 
CENTRIFUGA 
BALANZA ANALITICA 
TERMOBALANZA 
ESTUFA 
EMBUTlOORA 
AUTOCLAVE 
ENGARGOLAOORA 

11 

POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE ('f.l 

9.09 
9.09 
9.09 
9.09 

16.16 
9.09 
9.09 
9.09 

MATERIA: ENZIMOLOGIA APLICADA A LOS ALIMENTOS 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 

EQUIPO 

POTENCIOMETRO 
ESTUFA 
ESPECTROFOTOMETRO 
BALANZA ANALITICA 
CENTRIFUGA 

7 

POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE C'f.l 

57 .14 
14.26 
42.85 
26.57 
20.57 
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MATERIA: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS II 

No. DE PRAC'ICAS AL SEMESTRE: 

MOLINO 
ESTUFA 

EQUIPO 

BALANZA AllALlTICA 
EXTRACTOR DE GRASA 
APARATO KJELDAHL 
MUFLA 
POTENClOMETRO 
ESPECTROFOTOMETRO 
MEZCLADORA (CUTTERl 
EHBUTlDORA 
AHUMAOOR 

17 

MATERIA: TECNOLOGIA DE CEREALES 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 

EQUIPO 

ESPECTROFOTOMETRO 
HORHO 
MAQUINA PARA PASTAS 
POTEllClOMETRO 
AUTOCLAVE 
MOLINO 
TAHIZADOR 

11 

POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE ( '7. l 

41.17 
23.S:Z 
&4.70 

5.68 
~. óB 

11. 76 
5.BB 

11.7& 
23.52 
23.52 

5.96 

POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE ( '7. J 

9.09 
9.09 
9.09 
9.09 
9.09 
~.1)9 

9.09 
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MATERlA: TE17NOL')GIA DE ALIMErno!:: (!NGENIE?OSl 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 9 

EQUIPO POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE !'l1 

CONGELADOR DE FREON 11. 11 
AUTOCLAVE 33.33 
EtlGARGOLADORA 44,44 
BALANZA ANALITICA 11. ll 

MATERIA: DESARROLLO DE ALIMENTOS 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 

EQUIPO 

POTENCIOHETRO 
ESTUf'A 
BALANZA ANALITICA 

9 

POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE {%) 

11.11 
33.33 
22.22 
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MATERIA' FERMEllTACIONES INDUSTRIALES 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE' 5 

EQUIPO POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE ni) 

BALANZA ANALITICA 100 
AUTOCLAVE 100 
POTENCIOMETRO l 00 
ESTUFA 40 
CENTRIFUGA 40 

MATERIA' PROCESOS DE ALIMENTOS 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 9 

EQUIPO POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE (lt) 

CONGELADOR DE FREON 11.11 
AUTOCLAVE 33. 33 
ENGARGOLADORA 44 . 4t. 
BALANZA ANALITICA 11.11 
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MATERIA: ANALISIS DE ALIMENTOS 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 5 

EQUIPO POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE (7.) 

ESTUFA 6(1 
BALANZA ANALITICA 100 
MUFLA 60 
APARATO SOXHLET 20 
APARATO KJELDAHL 20 
ESPECTROFOTOMETRO 20 
POTENClOMETRO 2(1 
TAMIZADOR 20 

MATERIA: NUTRICION 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 2 

EOUIPO POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE f7.l 

BALANZA ANALITICA SO 
ESTUFA SO 
APARATO MICROKJELDAHL SO 

MATERIA: CONTROL DE CALIDAD 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 10 

EQUIPO POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE {:\) 

BALANZA ANALITICA 
ESTUFA 
MUFLA 
APARATO KJELDAHL 

10 
to 
10 
10 
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MATERIA: EllOLOGIA 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 

EQUIPO 

BALANZA ANALITICA 
MUFLA 
POTENCIOHETRO 

B 

MATERIA: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 

No. DE PRACTCAS AL SEMESTRE: 

EOU1PO 

POTENCIOHETRO 
CENTRIFUGA DE GERBER 
ESTUFA 
BALANZA ANAL1TICA 
HUFLA 
TERMOBALANZA 
HOMOGENIZADOR HANUAL 
MICROSCOPIO 
BAT1J:IORA PARA HELADO 

13 

POTENCIAL1DAIJ USO 
AL SEMESTRE l ':\ l 

87.5 
12.5 
37.5 

POTENCIALIDAD USO 
AL SEMESTRE ( ,, l 

15.38 
53.84 
4&.15 
&9.23 

7.&9 
7.&9 

15.3B 
7.&9 
7.&9 
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COSTO DE REACTIVOS OUIHICOS 



UllIDAD 

500 9 
1000 ml 
1000 ml 
900 ml 
500 9 
900 ml 
500 9 
900 ml 
500 9 
500 9 
500 9 
500 9 
500 9 
900 ml 
900 ml 
25 9 
500 9 
500 9 
500 9 
500 9 
200 9 
500 9 
100 9 
150 ml 
900 ml 
500 9 
500 9 
500 9 
900 ml 
25 9 
500 9 
30 9 
900 ml 
900 ml 
900 ml 
900 ml 
1000 ml 

REACTIVOS QUIMICOS 
UTILil1JlOS AL SEMESTRE 
LN!ORATORIOS 202 Y 304 

RDCTIVO 

ALHIOOft SOLUBLE 
AC. J, 5 DINITRO SALICILIOO 
AC. 2, 3 DINITRO SALICILJCO 
ACIDO ACETICO GLACIAL 
AHONIO SULFATO 
ACIDO SULFURICO 
ACIDO BORICO 
ALCOHOL BTILICO 
ACIDO SULFANILIOO 
ALFANAF'tILAMINA 
l\HONIO HOLIBDATO 
AMONIO VANADATO 
AMONIO FOSFATO ACIDO 
ACIDO NITRIOO 
AMONIO HIDROXIDO 
AZUL DE METILENO 
AMONIO FOSFATO 
ALBUMINA fltll<VO 
ARENA FINA 
ACJDO CITRICO 
AZU~ INVERTIDA 
ACIDO TANIOO 
AROMA (ESCENCIAS) 
ACBITll ESCENCIAL MENTA 
ACIDO CLORl!IDRIOO 
ASBESTO 
ACIDO BEMZOICO 
JUIOl'IIO CLORURO 
JUIOl'IIO HIDROXIDO 
AZUL DGRO ERIOCROMO R 
ACIDO BORICO 
l\lllllWIJADO DE METILO 
ACIDO LACTIOO 
AI.c:OHOL ISOAHILICO 
JUIOl'IIAOO 
ALOOllOL n-BUTILICO 
ACIDO PICRICO 
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PRECIO 
(H.N.) 

229,000.00 
94,000.00 
94,0DO.OO 
lB, 000. 00 
23,500.00 
lB,000.00 
45,000.00 
26,000.00 

332,000. 00 
170,000.00 
245,000.00 
384,000.00 
30,000.00 
19,000.00 
13,000.00 
30,130.00 
38,000.00 

376,000.00 
24,313.00 
25,600.00 
30,000.00 

481,000.00 
151,075.00 
110,000.00 

12, soo.oo 
242,000.00 
73,000.00 
26,000.00 
13,000.00 
42, 100.00 
45,000.00 

170,000.00 
158,000.00 
160,000.00 
13,000.00 
47,000.00 
37,705.00 
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REACTIVOS QUIKICOS 
UTILUADOS AL SEllESTRZ 
LIUIOllATORIOS 202 Y 304 

UHIDAD REACTIVO l'RllCIO 
(K.K.) 

500 9 BARIO ct.ORURO 30,000.00 
100 9 llASI! DI GUll 47,000.00 
150 ml BROllO 486,000.00 

500 9 COBRE SULFATO 20,370.00 
500 9 CALCIO CLORURO 76,900.00 
500 9 CALCIO CLORURO. 2R20 117, 500.00 
500 9 COBRI SULFATO. 5R20 46,500.00 
500 9 CJ\JUIOll ACTIVADO 15,625.00 
500 9 CALCIO HIDROXIDO 82,000.00 
900 ml CLOROFORMO 30,200.00 
500 9 CALCIO CARBONATO 177,000.00 
500 9 COBRE SULFATO. 7R20 54,600.00 
10 9 COLO!Wln 28,000.00 

500 9 CALCIO OXIDO 41,000.00 
500 9 CLORHIDIUITO RIDROXILJ\MINA 142,500.00 
500 9 CELULOSA CARBOXIKBTIL 764,500.00 
450 9 COLI1'A 774,800.00 
100 9 CASIIlfA 45,980.00 
450 9 CAFEIKA 774, 800. ºº 

500 9 Dll!SSCIJITI! (C&Cl2 .l!fll.) 289,500.00 
DDTRIM 

480 ml ll'I'ZJI ftILICO 24,107.00 
900 ml STAllOL 26,000,00 
500 9 ll!.D.T.A. 47,200.00 
1000 ml rrER DI: PftROLEO 147,000.00 
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!\!:ACTIVOS QUIKICOS 
UTILilAI>OS l\L SEKESTR!: 
LAllORATORIOS 202 Y 304 

UJIIDN> IWICTIVO Pll&CIO 
(K.IC.) 

900 ml l'OllKALDEHIOO 16,500.00 
500 9 l'RUCTOSA 172,500.00 
500 9 FIERRO SULFATO 254,000.00 
500 9 FENOnALBINA 171,SOO.OO 
500 9 FIERRO CLORURO 94,500.00 
500 9 nllllICO AKONICO l\LUllBR!: 146, 300.00 
500 9 nNIL FOSFATO DISODICO 170,000.00 
500 ml nMOL 63,000.00 

100 9 GRENl!TINA 20,000.00 
1000 ml GLUOOSA 11,300.00 

GLICERINA 
GLUTAHATO !IOHOSODICO 

1000 9 GLUTEN 65, 000.00 
900 ml GLICEROL 31,000.00 

GOAYACOL 
lOO ml GLICERILO KONOESTEARATO 76,000.00 

1000 ml llEXANO 14,680.00 
HUEVO (POLVO) 

1000 9 LZVNIURA 87, 500.00 
500 9 l.SCITillA 278,000.00 
500 9 LACTOSA AllJIIDRA 146,000.00 

500 9 KAGJQSIO SULFATO 38, 000.00 
500 9 llZRCllRIO CLORURO 222,000.00 
500 9 HJIOllUIO llITRATO, 61120 98,000.00 
500 9 llMll<UIO llITRATO 181,025.00 
500 11 llMJIUIO llOLFATO. 7H20 38,000.00 
500 9 IWICIADSO SULFATO 195,000.00 

llZICLa DS SALSS 
llUCLA DE VITAMINAS 

500 9 llOCllRIO OXIDO 276,0DD.DD 
sao 11 KAGllUIO OXIDO 303,00D.OO 



145 

RUCTivos ounucos 
UTILIZJIJ)OS AL SEKESTRJ! 
LABORATORIOS 202 Y 304 

Ul'IIDAD R&llCTIVO PRECIO 
(K.11.) 

500 9 llITROBENCENO 12,000.00 
25 9 NEGRO ERIOCROMO T 56, seo.oc 

1000 ml PICRICO ACIDO 37. 705. 00 
500 9 POTASIO CARBONATO 79,500.00 
50D g POTASIO YODURO 151,000.00 
300 g PECTI!IASA 181, 000.00 
300 g PEPSINA 181, 000.00 

PJ\OTEAS>. MICROBIANA 
500 9 POTASIO SULFATO 35,000.00 
1000 ml pH SOLUCIOH REGIJLAOORA 12,000.00 
500 9 PLOllO ACETATO 21, 500. ºº 
500 9 POTASIO BISULFITO 71,000.00 
500 g POTASIO SULFATO 35,000.00 
500 g POTASIO FERROCIANURO 117,500.00 
500 ml PEROXIDO HIDROGl:HO 78,500.00 

PECTINA 
500 g POTASIO OXALATO 139, 100. 00 
500 g POTASIO ACETATO 125,000.00 
500 g POTASIO CLORURO 33,000.00 
500 g POTASIO KJ:TABISULFITO 11,000.00 
100 g PLATA NITRATO 1·100, ººº· 00 
500 g POTASIO CROMA.TO 130,000.00 
500 g POTASIO FOSFATO DIBASICO 48,000.00 
500 g PLOHO ACETATO 21,500.00 
500 g POTASIO HIDROXIDO 32,soo.oo 
500 g POTASIO FOSFATO HONOBASICO 32,500.00 
1000 ml POTASIO SULFOCil\llURO 71, 000.00 

300 g RENINA 1s1.ooo.oo 
30 9 llOJO DE KETILO 155,000.00 

500 9 SODIO SULFITO 31,000.00 
500 9 SODIO SULFATO 21,000.00 
500 9 SODIO FOSFATO KONOBASICO 36,000.00 
500 9 SODIO BISULFITO 25,ooo.oo 
500 9 SODIO CLORURO 16,000.00 
1000 g SACAROSA 32,586.00 
500 g SODIO CITRATO 37, 000.00 
500 g SODIO ACETATO 19, 500.00 
500 g SODIO HIDROXIDO 29,000.00 
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REACTIVOS QUJMICOS 
UTILIIADOS AL S!:KESTRE 
I.AllORA'?ORIOS 202 Y 304 

llllIDAD RV.CTIVO PRECIO 
(M,11.) 

500 9 SODIO POSFA'?O (DIBASICO) 25,000.00 
500 9 SODIO llITRI'?O 68,000. 00 
500 9 SODIO J' POTASIO TARTRATO 79,000.00 
500 9 SOCIO HIDROXIDO 29,000.00 
500 9 SODIO GLUT1'MJ\'?O 85,000.00 

SOCIO lltRI'?ORSA'?O 
500 9 SUCIO BICARBONA'?O 56,000.00 
1000 9 SltKOLIHA 95,000.00 
10 9 SILICOff 12,000.00 
500 9 SODIO KETABISULl'ITO 24,000.00 
1000 9 SODIO OXALATO 95,200.00 
500 9 SOCIO TIOSULFATO 37,000.00 
500 9 SOCIO YODURO 272,500.00 
500 9 SOCIO CARBONA'?O 59,000.00 

SABORI UJttt 

900 ml '?OLUENO ANH. 19,000.00 
500 9 TRICLOROACETICO ACIDO 113,000.00 

10 9 VERDE BROllOCRESOL 246,500.00 
VITAMINA C 

500 9 VAllADIO Pl!:ll'?OXIDO 76,500.00 

100 9 YODO RHUBLIMADO 60,000.00 

500 9 IINC J:ll PDLVO 88,000.00 
500 9 IINC (GIUUCAI.LA) 97,500.00 
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<:OSTO DE EOUIPC' DE LASOP.ATC'PlC 

EOUIPO 

ESPECTROFOTOMETRO 

CE!ITR!FUGA 

TERMOEALANZA 

E.STL!Fi-. 

POTENCIOMETRO 

EMBl'TI !X•PA 

TAHIZADOH 

EY.TRACTCR DE GRASA 

APARATO KJELDAHL 

MEZCLADORA lCUTTERl 

AUTOCLAVE 

CENTkl~UGA G~~BEk 

BU7IR0t1ETR~· 

AHUMADOR 

H!JFLA 

FR.E.CIQ 
'M.H .. 

1'848.IJJO.QO 

7. IJOQ. IJOO. IJO 

... · or..io. r:11: ~. ot 

850,000.00 

3' 20:·0' ooc:. Q(t 

l'1CO.QOO.CQ 

l. 750. coo. r;i; 

20. 962. 000. (!(~ 

2'850,00C.C':-

20'000.000.QO 

""'t..OG. OC.:·., 

4(·. 000. 0(· 

2·1:::::0.coo.c.c 

~·i;oo.oao.oo 
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SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES. 

Después de observar a lo largo de nuestra estudios 
profesionales las deficiencias del Departamento de Alimentos, 
de la Facultad de OU1mica, UNAM, se elaboró esta tesis con el 
propósito de desarrollar un programa en el que a nuestro juicio 
se incluyan los puntos m~s relevantes para cumplir con el 
adecuado manejo y control de un laboratorio de Alimentos a 
nivel licenciatura. 

Adem~s de tener a la mano un documento en donde se tenga el 
registro de la exi&tencia de equipo y reactivos con que cuenta 
el Departamento de Alimentos, con el propósito de tener un 
mejor aprovecha·niento de los mismos. 

Para lo cual se levantó un inventario de material, reactivoE y 
equipo, pensando en que a todo el personal docente le sea de 
gran ayuda para conocer su existencia y localización. 

Asi mismo se les presenta un diagrama <croquis) de los 
laboratorios 202 y 304, en el que se senala la localizaciOn de 
las secciones m6s importBntes. como son: 

- Almacén de reactivos y material de vidrio 
- Mesas de lavado de material 
- Heaas de trabajo 
- seccion de balanzas 
- Area administrativa 
- Biblioteca 

ourante la elaboracion del inventario se observo que algunos de 
los equipos carecen de una buena ubicación, en lo personal 
pensamos que los equipos del laboratorio 202. por ejemplo el 
espectrofotOmetro, potenciOmetro, tersobalanza y mezcladora 
(cutter), requieren de un cambio de sitio en forma tal que 
prevenga todo aquello que pueda afectar el correcto 
funcionamiento, adecuada limpieza y mantenimiento de los 
mismos. considerando para ello factores como el espacio entre 
uno y otro. nivelacion. vibracion~s. etc., ya que se encuentran 
localizados en una zona en la cual hay humedad (cerca lavabo) Y 
constantes vibraciones (paso continuo de personas) y rodeados 
de materiales innecesarios. lo cual impide la adecuada limpieza 
de los mismos. 
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31 ~~ rema ~n :onri~er5ci!n que ~n s 
. •';'., ... ~o?l .·,-;·~.:~: ~· ;::i ··.:. ·:~ -:!' 

m&nte~im:en~t 1~ dich~s m&:e~ia!~$ u~ :e E:·, f~: _i:5d~s ~1~r~ 

cu desarrcllc prDfeEional y qu~ ~l ~ratemi~nt~ v oaneJc· j~l 
material y equipo se consjde:-ran r-:sp:insatilidad tanto de lvs 
profesores as! como de les alumnos y laboratoristas. Ee sugiere 
que al inicio de la carrera je Alimentos se les impar·:a a l(~ 
alumnos v labora~cristas un pequen~ seminario de pra~t!.:as de 
Eegurida~. proce~imientcE oe limpie:a v mane~~ je eq~ipc. ~~~ 

la finalidad de evitar accidente~ v mal maneJo de equipo, aEi 
ecmo ~a~to sxcesiv~ de r~activ0~ 

P~r otrc lado se recomienda ~~e al inicio de cada pr!ctica, ~l 
profe~cr que imparte la rnat~r!a naea hin~api4 & l~s al~rnnos de 
:u!l~E s:n ¡e- re5:~1v~F ·; e~~i~(S aue dete~ rnane~arse c~n 

precaYcien par~ evitar jeE:~c~c~turaE je equipe v gaEt~ 

irracional de reactiVOE. 

Para llevar un contr~l m~E estrictc Ee elabcrar0n re?istroE d~ 
ccntrol interno de les laboratorios en ~~anto a la ~dquiei:i~,n 
de reactivos v equipo mantenimiento ·1 costos de los mismo$. 
~~n ~l fin j~ que l~E :::rdinad:.reE jel area ~orouniquen ~ l~s 
profesores v laborat0rist~s de la existe~~i& de !~s m1srn:·s 

Es je vital 1mp0r•anc1a :onei3er~r !:s r!~sE~& ·~r1~i~ad~! p~r 
ener~1a ele~trica. gas. ~alcr. espe~ialmen~e vigilar el estadc· 
~e ~ableE. ccnexione~. E·~br·e ~~d~ en laE ~eeas je trab6J: v 
pises pcsiblemente m~Jadcs aurdnte la limpie=a 

s~ re~0m1enda que las ~:nex1onet sean inEt~ladas con lineas a 
tierra y antes d~ lavar cualquier ~quipo se eEté eeguro que 
és~e se encuentre desccnectadc.. haciendv hin~apié en el ~rea 
donde se encuentran localizcd~s las autoclaves. 

Tambi~n recom~ndamos instalar botiqui~es de primeros auxilios 
en lugare$ estrat~gic~E dentro j~ lcE lab~ratorics. que 
contengan prin:i~a!~~nte l va0J s. bic~rt~n3~: ~ ar~cnato de 
scd10. p~mada p&ra quemad~ a!. lc~h~l. vend~s. te adh~siva. 
=-r adem~~ t~n~r ~r eent e: rnante~~mi~n~ ds l~s 

extinsuidor~s anualmente. 



152 

A continuaciOn se enuncian algunas de las medicas higiénicas y 
de seguridad que consideramos deben tomarse en cuenta para el 
buen funcionamiento del laboratorio de Alimentos: 

a) Que los alumnos se presenten a laboratorio con bata de 
algodón limpia. 

b) Mantener las mesas y lavabos limpios antes y después de ~u 
uso. recoger inmediatamente todos los derrames. 

c) Mantener lo~ equipos limpios después de usarlos, adem~s de 
revisarloE que estén completamente apagados al término de 
su utili~aci6n. Se recomienda que en el area de las 
balanzas analiticas. se coloquen cerca de ellas, brochas 
<cepillos), para que los alumnos las sacudan por dentro 
una vez que las desocupen v las cierren perfectamente. 

d) Depositar los desechos sólidos directamente en el cesto de 
basura y los liquidos que sean diluidos antes de 
desecharlos. adem~s de asegurarEe de verter suficiente agua 
sobre ellos, con el fin de evitar dahar las tuber1as v no 
depender del servicio normal de limpieza para descartar 
estos materiales. 

e> Lavar periódicamente el cuarto frio. cuarto <le incubacion y 
refri~eradores, para evitar contaminaciones y malos olores, 
as1 como desechar aquellos materiale~ que ya no sean de 
utilidad posterior. 

fl Es recomendable que el cesto de basura se mantenga limpio 
en su exterior (lavandolo frecuentemente), ademas de 
colocar bolsas d~ polietileno para su fécil manejo y 
desecho. 

g) Por otro lado, se sugiere que al principio del semestre, al 
asignarle las gavetas a los aluanos, estos las laven y las 
desinfecten para evitar contaminaciones de alimentos. 

hl Cada fin de semestre, que el personal de intendencia 
revise cada una de las gavetas, para deEechar los residuos 
de materiales que puedan ayudar al desarrollo de 
microorganis~os. 

il Lavar los pisos del laboratorio, por lo menos una vez cada 
2 meses. 
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j) Revisar semestral~ente los reactivos. para desechar 
aquellcis que no sirvan ~ que no se ut1l1zen. con -:1 fin de 
intercambiarlos con otros laboratorios, aprovechandc su 
uso. 

kl Se sugiere que al principio de semestre se les pida • los 
alumnos, por equipo, articulos de limpieza !detergente. 
jergas, escobi llenes, trapos, escoba, trapeadcr. e-:·:. l .. ;en 
el fin de que ellos mismos cuenten con -este equipo d;.Jrant>?. 
todo el semestre. 

ll Se recomienda 
con etiqueta 
identificarlos 
costo. manejo 
cadu-:idad. 

que al adquirir un reactivo. se id~ntifique 
roja, el m6terial peligroso e también 

con observaciones como por ejemplo altQ 
riesgoso o tener presente la fecha j~ 

m) Para que loe alumnos se concientizen del manejo de equipo. 
material y reactivos. se sugiere que se cc1 loquen letreros 
con indicaciones de seguridad y mantenimiento, dentro del 
laboratorio. 
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CONCl..USIONES. 

De acuerdo a los resultados obtenidos, durante el desarrollo de 
esta tesis, se lograron cumplir los objetivos para los cuales 
íu6 realizada ya que se pudo conocer las condiciones de equipo, 
asi como la existencia y flujo de consumo de reactivos. ccn el 
fin de mejorar el aprovechamiento de los mismos. 

Sin embargo, este estudie· fundamentalmente servirt!'I al alumno y 
al personal docente, como material de apoyo te:cnic·:>. teniendo 
edemas al alcance un documento donde se tenga el regi~trc de la 
exis':encia del equipo, reactivos v materiales con li: .. s qui: 
cuenta el D~partam~nto de Aliment~s para facilitar la 
localizaci6n y optimizaciOn del gaste. 

Ademés ayudaré a mantener un control je la entrada y ~alida de 
material de vidrio, equipo y reactivos. durante los si~uientes 
semestres. 

De igual forma, establecer un intercambio de los mismos con 
otros Departamentos de la Facultad, teniendo cc·rnO finalidad. 
aprovecharlos a su m~xima potencialidad de uso. 

Por otro lado, es de vital importancia, que las personas 
responsables de:l área, conozcan éste trabajo que se: ha 
desarrollado para su maxima aplicación en los lcboratorios 20~ 

y 304. 

Teniendo en cuenta que el Departamento de Alimentos funciona 
como laboratorio abierto. es decir. las prActicas se trabajan 
en hor~s extras y adem~s se hacen tesis ~xperimentales. es 
dificil t~ner un control de reactivos. por lo que en esta tesis 
s6lo se determinb el consumo minimo de reactivos al semestre, 
teniendo en cuenta que estAn calculados para aproximadamente 35 
personas por ~emestre. lo que recomendamos es que para poder 
tener un mavor contrc·l. se tomen en cuenta los "re~istro~ 
internos" qu~ les ~re&entamos, para asi poder llevar un cent.rol 
mAs estricto, desde que se solicita y recibe. as1 como de su 
manejo y utilización, tanto de reactivos como de equipo. ad~mas 
de tener en cuenta las recomendaciones que los profesores den a 
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lc·s alumn:s 
r.:;!activc·s v 
durante: el 

al i~icic 1e cada pr~cti:a ~n :ua~t~ a ~ane1c ~e 
equipo; al igual que los laboratcristas re~~jan 

~ranscur~~ del dia todoE los rea~t1•10~ que f~~ron 

b los alumncs. teniendc m~e ~ontr0l d& l~s r~~:t1·10s entregado~ 

•costcsc·s::. 

Al determinar la potencialidad de uso del equipo en cada 
materia y teniendo en cuenta que los laboratorios funcionan ~on 
pr~cticas abiertae. observamos que aunque alguno~ equipos son 
utilizados en porcentajes bajos, as usado a su rn~xima capacídód 
va que en algunas materias es ocupado dur!nte todo el dia, 
teniendo rendimientos altos. recuperando la inversión de la 
adquisición del mismo. tal es el caso de equip:s c~m0 balanza 
analiti~a. estufa, mufla. autoclaves, etc. 

Tamtién notarnos que aunque en algu~~s ~a:~ria~ :~s equipes sen 
espec1ficos {centrifuga para gerber. l~~inaoora de ~asta, 
hc·mogenizador manual, etc.). éstos han dado su mavt:ir 
rendimiento va que algunos de elle~ tienen tiempos je 
adquisición largos. además de que han sido irnpcr:antes para el 
conocimiento y desarrollo profesional de l~s alumnos. 

Por Ultimo se investigaron los costos tantc:· de reactivc·s ::.me· 
de equipo que se utilizan en el Area de Aliment~s. 
semestralmente, con el fin que el personal que lo ocupa se 
concientice. ya que el coste por alumno por semestre. se ve 
incrementado debido al use irracional e inadecuado de reactives 
Y equipo, ya que la falta de información de la cual carece el 
alumno, dá origen a un aumento en el presupuesto destinado al 
Departamento de Alimentos. teniendo mayores consecuencias 
económicas. 

AdemAs dicha lista de precios ayudarA a lc·s laboratoristas a 
tener control sobre los reactivos mas costosos. • 

Mediante esta tesis se tiene el propOsito de continuar en 
adelante con el inventario de equipos v reactivos, quedando 
todo recistrado dentro de un mismo manual. avudando asi 
al control de los mismos, especialmente a los coordinadores del 
~rea: facilitando también a los laboratoristas. ~on ayuda de 
los registros internos propuestos a la requisiicitn jé 
reactivos en el almacén general al término de cada semestre v 
también a los alumnos en cuanto a conocimiento de la existenoia 
Y l~calizac10n de los equipos, material v reactivos con que 
cuenta. 
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GUIA DE PROCEDIMIENTOS ADECUADOS 
DE LABORATORIO ANALITICO 
MONOFRAFIA TECNICA No. 2 
COMISION INTERINSTITUCIONAL DE 
PRACTICAS ADECUADAS DE MANUFACTURA 
HEXICO 1966-1969 

MANUAL PARA LA KVALUACION DE LABORATORIOS 
COMISIOH PANAMERICANA DE NORMAS TECN1CAS 
1981 

PROYECTO DE NORHA TECNICA PARA LOS LABORATORIOS 
DE CONTROL ANALITICO AUXILIARES A LA REGULACION 
SANITARIA 
1986 

ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO 
FERNANDO OROZCO 
EDITORIAL PORRUA 
ea. EDICIOH 
PAO. 216-2:i3 

ANALISIS QUIHICO CUANTITATIVO 
GILBERT H. AYRES 
EDITORIAL HARLA 
2a. EDICION, 1970 
PAG. 573-686 
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EQUIPAR, S.A. 
DIRECCION: JUAN SANCHEZ AZCONA No. 1447 
COL. DEL VALLE 
03100 HEXICO, D.F. 
TELEFONOS: 559-28-33 y 559-84-44 

PROVEEDOR CIENTIFICO, S.A. 
DIRECCION: CAFETALES No. 5 
RINCONADA COAPA 
14330 TLALPAN, D.F. 
TELEFONO: 671-60-88 

159 



CROQUIS DE LOS LABORATORIOS 202 Y 304 
DEPARTAMENTO DE ALIMENTOS 

FACULTAD DE OUIMICA, U.N.A.M. 
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