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INTRODUCC!ON 



La mayoría de Les edificios de Bellas ílrtes, confor

me sea el uso, llega un momento en el cual necesitan de una 

restauración para que no lleguen al deterioro y su futura -

pérdida. 

La abre en cuestión, el Teatro Degollado de La ciudad 

de Guadalajara, Jalisco, fué inaugurado el 13 de septiemore -de 1866. 

Es de Justicia dar a conocer los datos biográficos 

de los autores de esta gran obra: General Don Santos Dego -

llado, gobernador del estado en es~ écoca, quien auspicio -

con calar la idea y en cuyo henar el teatro tleva su nombre; 

Arquitecto Jacobo G~lvez, autor del proyecto y director de

la obra material auxiliado por el pintor Gerardo Suárez. 

Desde 1866 tuvo una remodelación, al cumplir 100 anos 

en 1966. Dicha remodelación fué basicamente estructural. 

Es as! como el Instituto Jali!cience de Bellas Artes, acroxi

madamente en 1986 Lanza una convocatorie a nivel concurso -

para La completa ~emodeLaci6n del teatro. Dicha es llevada 

a cabo entre 1988-1989. 

Lo Que atiende a ésta tesis es precisamente toda la -

remodelación eléctric~. 
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RNTECEpENTES 



EL oojetivo de una instalación eléctrica es fundamen

talmente cumolir con Los servicios que fueron reouericos 

durante La etapa del proyecto, es decir, en esencia praoor

cionar servicio con el prooósito de que La energia elé~!ri

ca satisfaga Los reauerimientos de les distintos elemer.tos 

receptores que La transformarán segón sean las necesidades. 

En este caso, e!tamos hablando de una instalac!ón e -

léctrica arquitectónica, en La cual al hablar del aLumcraao 

comprenderia Las instalaciones en que el equico de alumorado 

no es un accesorio del edificio sino parte integrante Ce él¡ 

es parte del propio edificio, y est~ adosado a otros elementos 

arquitectónicos puramente decorativo!, armani=anda con el -

buen gusto, con el aise~o art!st!cc y buena técnica de ilu

minación. 

Para conseguir resultados adecuados, el proyectista de

berá estar familiarizado can todos los elementos arquitectOn1-

cas y con las prapieaades de Los materiales que utiliza; las -

posibilidades del alumbrada estarén l!mitodas por su ingenio,

imaginación y conocimientos técnicos. 

Es por esto que en el primer capitula se hablara de una 

distribución de alumbraao exi5tente. hac!endo unas pecuP.Nas 

modificacione~ para perfeccionarLo 1 basa~a en Los nue~cs re

querimientos. 
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El escenario es un punto indeo~ndiente; pare habler de 

él se he destinado un solo capitulo, en el cuol •e modifice

por completo los instalociones anteriores, ya que el nivel de 

iluminación que requiere y los movimientos de acuerdo a esce

na, h&cen Que se realice un nuevo proyecto. En est~ punto es 

necesario eclarar, que para efectuar La func10n que tiene como 

teatro, si es necesario el fundamentar y coordinar el nuevo di

seno, siendo independiente del arquitectónico. 

En el siguiente capitulo se nablaré de las nuevos edep

taciones del 8ire acondicicnodo, que diO motivo a controver

sias, debido a que modificó lo srqu!t•ctura original. 

Por Ultimo, se heblarh de le subestacion eléctrica, a

Limentacidn en atta tensión, alimentadores en baja tensión,

eauipos necesarios, etc. 

Cabe aclarar que pare fin ce realizar el provecto, se 

ha basado en Las normas y reglamentos ae instata=iones eléc

tricas. 
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CAPITULO !.-
DISTRIEUCION DE CPRGRS RRERS GENERALES 



Lo distribucion del alumbrado se ha hecho de acuerdo 

a las concentraciones de carga en Los distintos tableros. 

En el primer caso se encuentra Le alimenteciOn eléc-

trice del tablero de Rdministracian, a saber: 

FOYER 
(4) Candil tipo colonial de 12 lampares incandescentes 25W 
C1l Candil colonial de 92 lomparas 40 y 25W 
C10) Lampara incandescente en techo 7SW 
<2> Lampara incandescente en techo de bodegas 7SW 

VESTIEULO 
(6) Proyector usos generales de vapor de mercurio 400W 

TRQUILLP.S 
C4> 5Lim-llne ecrilico envolvente socreponer 2x7~W 
C2> Lampara incanoescente en techo 75W 

FUENTE DE SODAS 
<~> Slim-Line acrilico envolvent~ sohreocner 2x74W 
<2> Slim-line ecrilico envolvente socreponer 2x38W 
C2l Slim-line canaleta 74W 
<Sl Conta:to 127V 180W 
(2) Motores monofásicos 1/2HP 
<1> Contacto para cafetera GR 

EA~O FOYER - ESCALERA PALCOS 
<1> Slim-line acrilico envolvente sooreoaner 2x74w 
<1> Stim-l1ne acrilico envolvente socreooner 2x38W 
(4) Lampara incanoescente en tecno 7SW 
(3) Ref tectores pare interoerie Par-38 7SW 
(4) Rrcotante colonial 3 Lamoaras incandescentes 7SW 

SRLA EXHIEICIONE~ 
(26) Reflector para interoerie Par-38 7SW 
(4) Candil colonial 12 Lamparas 1ncenoescentes 2SW 
< 4) lamp.era incandescente en techo 7Sw 

GRLERIA 
<2> Reflector usos generales soow 
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ADMINISTP.RCION 
<2> Slim-line acrilico envolvente sobreponer 2x74W 

ESCALERAS A GALE;<IR • 
<B> Arcotante con Lampara incandescente 7SW 



CARGA EN WATTS. 

FOYER 

ALUMBRADO CONTACTOS MOTORES 

4,850 

VESTIBULO 

TAQUILLAS 

FUENTE DE SODAS 

BAno FOYER-ESCALERA PALCOS 

SALA EXHIBICIONES 

GALERIA 

ADHINISTRACION 

ESCALERAS A GALERIA 

WATTS TOTALES • 19,736.00 

2,400 

eso 

74S 

1,70S 

3,4SO 

1,000 

370 

600 

16,010 

360 

1,eeo 1,306 

180 

1,306 

Esta carga se divide en dos tableros, uno de servicio 

normal y otro de emergencia. 

Dentro del servicio de emergencia se tomaran en cuen-

ta las ~reas que necesitan la energia en cualquier momento: 

- Fuente de sodas 

- Candiles de foyer de 12 Lamparas 

- Es~o foyer con escalera a palcos 

el resto de La carga queda considerada como servicio normal. 

En la mayoria de Los casos, se ha tratado que la ca

pacidad méxima del termomagnético derivado no exceda Los -

15 A. 

-10-



1.J'JlO 

SERVICIO NORMAL SERVICIO DE EMERGENCIA 

- FOYER -
Se dlvide l• carga en dos circuitos 

I• 7.41A L• 6Ml5 .. 0.4667nvn2 HAUJO I• 11.11A L• 20Hts S• 2. JJnvn2 12nwo 

I• 6.91R L• 6Mts S• o. 4371nvn2 HRUJO 

I• 11. 12n L• 6Mts 5• o. 7002nvn2 HAUJG 

I• O.Jlíl L• 10Ml5 S• O. B7521M12 HílWO 

- VESTIBULU -
Coro• blf6olca 

----------------------------
I= 12.BJR l.= 60Mts S• 2. JJOOnvn2 12AUJG 

-- lílQUILLRS -
Se divide la caras en dos circuitos 

uno por taquilla 

I• s. rnn L• 15Mts 5• O. 911 Onvn2 Hnwo 
----------------------------

I• 5.7~íl L• 25ttts S• 1, 520011YTI2 HA\'10 

Contactos con calibre 12AWG de acuerdo a normas 

- sn1.n DE EXlt!BIClON -
Lo carga se divide en tres circuitos 

I• 9.7JA l.• JOMts 5• 3.06001111112 12RUIG _____________ ! ______________ 

I• 11.12R l• 25Mts .. 2. 9200nvn2 12ílWG 

I• 11.16R L• 25Hts 5• 2,9300mm2 12RUJG 



SERVICIO llDRHílL SERVICIO DE EHEROENCIR 

- GALERtn -
Carga bifbsica 

----------------------------l• L6rn L• 32Mts .. o. 7790mm2 HA\UO 

- RDMitHSTRílCION -
l• s. onA L• 10Mls .. o. S400mm2 HA\UG ----------------------------

En contacto ce libre 12íl\UO 

- ESCALERAS A Gíll.tRIA -
Dos circuitos, uno por cscnlere 

I• 2. 77R L• 2 Sllt s S• 0.7200mm2 1'0\llO ----------------------------
I• 2.77íl L• 45Mls .. 1.3100mm2 Híl\UG 

- FUENTE llE 50Df1S - l• fi. 911 L• 35Hls .. 2. 5Jirtn2 12ílWO 

l• 10.on l.• JOMto .. 3 .1,nlf112 12n~10 

.I• o.sn L• 30Ht5 .. 2 .17mm2 12RWO 
---------------------------

I• s.2n l.• JSMt s .. 1 • 90nvn2 HAWG 

¡. 7. 4A L• 30Mts .. 2.J3mm2 12nwo 

- El1íl0 FOYER CON EscnLERílS PALCOS SEGUNDOS - I• 7.Síl L• 201Hs 5• 1, 56nrn2 11nwo 

--------------------------- I• 8.JA L• :!St1t s 5• 2 .17mm2 12nwo 



_¡(o)O 

-~-·-·····-- .. -- ·'-··-- , _____ ,__ ---- ---

- C U R D R O D E C R R G R 5 -

SERVIC:O NORMAL TABLERO "A" TIPO E~.JlUiIR 

INTERRUPTOR 
CiilCUITO 

TERHOM?.GNET!CO 

1 1 1PX15R 

2 1 1PX15A 

3 1 1PX15A 

4 1 1PX15A 

5 1 2PX15R 

7 1 1PX15R 

8 1 1PX15A 

S 1 1PX15A 

10 1 1PX15R 

11 l 1PX15A 

12 1 2PX1SR 

14 1 1PX15R 

15 1 1PX15R 

15 1 1PX~SA 

l. 1 WATTS 
o ' 

<l 1 º9º ~ ;-, ---P-O_R_r_R_S_E---,-

7SW 300W 
1 

SOOW 1 R 1 B 1 C 1 

c~o 
c;i°Jh'í L 1 1-0 1 D c:JICJ1 QJ 

o o 
1S5W 1 S5W 1 180W 2sw ¡ •ow 1 1sw 400W 

!32 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ªºº 1 1 1 

130 1 1 1 1 1 1 1 1 1 750 1 1 1 

1 l 3° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1200 1 1 

1 1 1 12 ! 1 1 1 1 1 i 1 1 1 soo 1 

1 1 1 1 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1200 1 1200 1 

1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 625 1 1 

1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 525 1 1 1 

1 r 1 • 1 1 1 1 1 10 1 ¡ 1 1050 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 16 1 1 1 1 1:00 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 i i mo 1 

1 1 1 1 i 1 1 1 1 : i SüO Í ¡ seo ¡ 

1 1 1 2 1 1 1 1 i ¡ 550 

1 1 1 4 1 1 1 1 1 300 1 

1 1 1 4 1 i 1 1 
1 ' 

1 300 l 
jQj;:;~~5 1 4275 1 •:25 1 44CO 1 

L~OO - 4225 
DE53ALRNCEO = ------------------ X 100 • 3.S~ 

HOO 

TOTALES 

ea o 

750 

1200 

sao 

2400 

525 

525 

1050 

1200 

-: 200 

ioco 

550 

::oo 

300 

1z.::c·O 

J HOJA 1 DE 1 



~roo 

- C U R D R O D E Ci=iRG~S -
SERVI:IO EMERGENCIA TABL·ERO . RE . TIPO EMEUTIR 

INTERRUPTOR 1 
0 1 1 

W R T T 5 

CIRCUITO o o o O <J ~I TERMOMAGNETICOIº\?º C=:J CJ = © POM! FHSE 

1 1 soow lisw 1sw ¡22swj 
TOiALES 

300W 18SW 95\IJ 93W 180W 373W 550W A 1 ¡¡ 1 
e 

1 1 
1PX15R 

1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1200 1 1 1 1200 

2 1 1PX15R 
1 1 

2 
1 1 

1 
1 1 1 1 1 1 

1 1 i •63 1 1 
453 

1 

3 1 1PX'?SA 
1 1 1 1 

5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1030 1 1080 

4 1 1PX15R 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 

1 1 1 1 1 1 1305 1 1 1305 

5 
1 

1PX1SR 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 
1 

1 
800 1 ªºº ' 

6 1 1 PX1 SR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 3 1 1 805 1 1 1 
ses 

7 
1 

1PX1SR 1 1 1 1 1 1 1 1 2 
¡ 
1 

1 450 1 1 
.:.se 

8 
1 

1PX15Fi 
1 1 1 1 1 1 1 

' 
1 1 1 2 j 1 1 450 

1 •so 
1 

9 1 1 PX1SA 
1 1 1 2 1 1 1 1 1 

, , 1 

1 1 2E5 i 1 ! 5:::-1 1 
1 -u-cL=-5 1 .,-.70 1 2219 1 2330 i • 1 .• - ¡ .. _ 

-----¡ 
1 

2330 - 2219 
DESERLANCEO * ----------------- X 100 = 4.7% 

2330 

HOJR 1 DE 1 

~---



En el segundo caso se encuentra La alimentaciOn eléc-

trice del tablero de sala, pasillos y vestíbulo, de acuerdo 

e La siguiente concentración de carga: 

LUNETA 
(4~> Pasillo- Arbotante con lamoara incandescente 75W 
(4) Banas- Slim-Line canaleta 74W 
(9) Banas- Slim-Line canaleta 3BW 
(16) Sala- Arbot8nte con lampara incandescente 7SW 
(21) Sala- Foco bola incandescente 6W 
(4) Prosenio- Arbotante con Lampara incandescente 7SW 
C2> Bodega- Lamoara incandescente en techo 75W 
(2) Foyer- Lampara incendescente en techo 75W 
(63) Fose musico•- Contacto 127V 1BOW 

PALCOS PRIMEROS 
C35) PgsiLLo- Arbotante con lamoara incandescente 75W 
(4) Banas- Slim-Line canaleta 74W 
(9) Banas- Slim-line canaleta 3BW 
<22> Sale- Arbotante con Lampara incandescente 75W 
(1J) SaLa- ~rootante en vela tamoara !ncandescente 75W 
(3) SaL3- Candil colonial 3 Lamoeras in:ancescentes 2SW 
C4> Prosenio- Arbotante con Lampara incence~cente 7SW 
(1) Escalera palcos- Candil colonial 3 Lamparas incandescen

tes ~sw 
(2) Escalera palees- Aroatante con Lamo&ra incandescente 75W 

PALCOS SEGUNDOS 
(17) ~asillo- Arbotante con lampara incenaescente 75W 
(4) Banas- SL!m-Line canaleta 74W 
<B> Bó~os- Slim-line canaleta 3BW 
(22) Sal~-. Arbotante con lampara incande!cente 7SW 
(4) Pro:enio- Arbotante con Lomeara incanoescente 75W 
<3> Escalera palcos- Arootante con Lampara incandescente 7SW 

PALCOS TERCEROS 
(1~) Pa~illo- Arbotante con lamoera incandescente 75W 
(9) B~Nos- Slim-Line cenaLeta 7~w 
<3> Bonos- Slim-Line canaleta 3BW 
(20) Sel&- Arbotante con lampare incande!cente 75W 
(4) Booega5- Slim-Line ecrilico envolvente sobreponer 2~74W 
(2) Bocegas- Slim-Line ecrilico envolvente sobreponer 2x38W 
<2> Boaegas- contacto 127V 1BOW 
<2> Booegas- Lampara incandescente en techo 75W 

CUPULR SALA 
(2) Sala- Reflector usos generales soow 
(50) SaLa- Lamoara incenoescente en techo 1SOW 
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GALERIA 
<6> Pasillo- Arbotante con Lampara incandescente 7SW 
(4) Banas- Arbotante con Lampare incancescente 75W 
(16) Solo- Arbotante con Lampara incandescente 7SW 
(12) Sala- Lampara incandescente en techo 300W 
(4) Bodega- SLim-Line acrilico envolvente sobreponer 2x74W 
(1) Bodego- Arbotante con Lampar• incandescente 75W 

LUZ DE TRABAJO 
(4) Escenario- Contacto 127V 1BOW 
(2) Escenorio- Reflector Por-38 75W 

ESCALERA MORELOS 
(9) Arbotente con Lampara incandescente 7SW 

ESCALERA HIDALGO 
(10) Rrootente con l!mpara incandescente 75W 

LUZ "MERGENCIR ESCENARIO 
(8) Reflector usos generales soow 

ARCO ESCENARIO 
<Bl Reflector Par-JB 75W 
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LUNETA 

PALCOS PRIMEROS 

PALCOS SEGUNDOS 

PALCOS TERCEROS 

CUPULA SALA 

GALERIA 

LUZ DE TRABAJO 

ESCALERA MORELOS 

ESCALERA HIDALGO 

LUZ EMERGENCIA ESCENARIO 

ARCO ESCENARIO 

WATTS TOTALES • 56,151.SO 

CRRGM EN WAiTS. 

ALUHERADO 

6,023.S 

6,654 

4. :?05 

4,JSS 

8,500 

61365 

150 

675 

750 

4,000 

600 

42,291.S 

CONTMCTOS 

11, 340 

350 

360 

7ZO 

3EO 

720 

13, aso 

Asimismo distribuiremos carga en dos tableros, consi

derando uno en servicio normal y otro de emergencia. 

Para facilitar el estudio de cargas de esta &reo, se 

tomaré en cuenta las siguientes consideraciones: 

-Pasillos: En todos sus niveles el SO\ emergencia y SO\ nor

mal. Un circuito en cada caso, multiplicedo por 

Los cinco diferentes niveles. 

-Ba~os: En servicio emercencia !e considerara una lumineria 

fluorescente Slim-Line cJnoleta 7lW, hasta poleos 

terceros, en galerta un arbotante can Lampara in-

-17-



candescente 75W. En consecuencia el resto en ser

vicio normal. 

-Prosenios: La carga total estera concentrada en una pasti

lla termomagnética, servicio emergencia. 

-Bodegas: En todos Lo3 casos servicio normal. 

Los casos en Los cuales Les consideraciones se~n otras, 

se especificaran al momento de hacer lo! chlculos correspon

dientes. 
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SERVICIO NORMAL SERVICIO DE EMERGENCIA 

LUNE Tll 

- PASILLO -

I• 15.28A L• 33Mls .. 5. 29nvn2 10ílWG I• 15.28A L• 33Hts S• 5. 29Uvn2 1onwo 

-. DflflO -

I• S.72A L• 3511ts •= 2.10n•n2 14AWG I• 1.72A L• 35Mts S• o. 63nvn2 14ílWG 

- SALll -
En t?!ile COSO¡ A de Los ·15 velas orbotantes qucdorltn en servicia normel, resto emergencia. 

Las lampar ns intDl\dCSCC11les de pisfl de 6\U qucdarAn en servicio normal 

I• s.ssn L• 20.SMls S• 5. 86 .. 112 1onwo 
I• s.ssn L• 28.SHts .. 5.B6mm2 10RWO 

I• 1.16R L• 43.0Nls .. o. 53nim2 14ílWG 

- PROSEIHOS -
--------------------------- I• 8.33A L• 32Hls .. 2. 791111112 12AWO 

- BODEGA y FOHR -
!• 2.oon L• 35Mls 5• 1. 03nrn2 14HWG ----------------------------

- FOSA MUSICOS -
l• 35.00A L• HHls .. 5. 14nvn2 1onwo 

l• 35.oon L• 15Ml 5 S• S.51n•n2 10AWG 
!• 35.00A L• 16Hl5 .. 5. B7mm2 1onwo 



L.ltilO 

SERVICIO NORMAL SERVICIO DE EMERGENCIA 

PALCOS PRIMEROS 

- PASILLO -

I• 14 .17A L• 32tlts .. 4. 76mm2 10AWO l• 14.17A L• 37.SMts .. 5. 5 71Mt2 10ílWG 

- ennos -
I• s. nn L• 37Mts .. 2. 22mm2 Híl\UO l• 1.12n l.• 37Hts .. O. 6 7mm2 HRWG 

- SALA -
r.n servf cto normal se con=i1tJercr6 el 5011 do l• e aron con un candil, resto emeroencin 

l • 11.B1R L• 29Mts 5• 3. S9mm2 1omuo l• 12.son L• 29Mts .. 3. B1mm2 10íllVO 

- ESCALERA PALCOS -
--------------------------- I• 2,0BA L• BOMTs S• 1. 75nvn2 14RWG 



SERVICIO NORMAL SERVICIO DE EHERGENCIR 

PALCOS SEGUNDOS 

- PASILLO -. 
I= 7.92A L• 30Hts 5= 2. 49mm2 12AWG I• 7.22A L= 40Hts s= 3: 03mm2 12AWG 

- BAROS -

I= S.28A L•40.5Hts S• 2. 24mm2 14AWG I• 1.72A L=40.5Hts S• o. 7Jmm2 14AWG 

- SALA -
La carga se dividirA en Ull 50% servicio normal y 50% emergencia 

I= 7.64A L= 40Hts s= 2. 41mm2 12AWO I• 1 .srn L= 30Hts s= 2.411Ml2 12RWG 

- ESCALERA PALCOS -

--------------------------- I= 2.0BA L= 90Hts .. 2. 00mm2 HAWG 



SERVICIO NORMAL SERVICIO DE EHERGEUCIR 

PllLCOS lERCEROS 

- PllSlLLO -

I• 5.BOíl L• 35Hts 5• 2 .14nwn2 12111110 I• 5.9011 L• 43Hh .. 2.7mm2 12111110 

• BRflOS -
I• 6.SOl1 L• 4BMts 5• 3. 27mm2 12111110 X. 1.7211 L• 4BHt5 .. o.e7nwn2 1401110 

- SRLll -
so-so poro coda servicio 

I= 6.9411 L= 35Hts s= 2. 56nwn2 12111110 l• 6.9411 L• 35Hts s• 2.56nwn2 12111110 

- DODEGllS -
I= B.5211 L• 20Hts s• 1. oouvn2 1401110 

----------------------------I• 4,020 L• SOHls S• 2.60mm2 12n1110 



1 J\61U 

SERVICIO NORHAL SERVICIO DE EMERGENCIA 

GAL E RIA 

- PASILLO -

I• 3.75R L• SOHts s• 2. OOnvn2 12ílWG I• 3.7SR L• 4 OHts .. 1.90mm2 12AWG 

- EAílOS -
l• 1.39íl L• SSHts .. o. eomm2 14AWG I• 1.39R L• 55Hl5 S• o. eomm2 14ílWG 

- SALA -
tos arbotnnte.s se tomernn 50-50 

lumfnerias en techo servicio normal 

I• 5.56A L• 42Hts .. 2. 4Smm2 12ílWG 

r. 11 . 11íl L• 37Hl• .. 4. 31mm2 10AWG 
I• S.S6A L• 40Hts .. 2,JJmrn2 12íllUG 

I• 11.11íl L• 47Hts .. s. 40mm2 10AWG 

I• '11.11A L• 57Hts .. 6. 60nrn2 10ílWG 

- noorons -
I• 4.12íl L• 42Hts .. 1.e1mo12 14íllUG 

-------------------------------I• 3. 43íl L• SSHts .. 1. annm2 14ílWG 



L roo 

SERVICIO NORMAL SERVICIO DE EMERGENCIA 

- CUPULA SALA -
l• 39.0Jíl L• 2SHh .. 1O.45rnm2 ORUJO I• JD.90íl L• 2SHl> .. 10. 21m1112 e muo 

- ESCENARIO -
-------------------------- I• a.osn L• 15H\s 5• 1.26mm2 HAUIG. 1 

1 

- ESCALERA HORELOS -
-------------------------- l• 6.25A l.• 67Ml• .. 4. l9nvn:? 12ílUIO 

- ESCALERA HIDALGO -
-------------------------- l• 6.91íl L• 79Hls 5• S.10llln2 12RUIO 

- LUZ EMERGENCIA ESCENARIO - l• 9.26A L• 35Hls S• 3. 4 Onin2 12RUlll 

I• 13.89A l.• 22Hls .. 3. 2on1n2 12nwo 
---------------------------

I• 13.B9R L• 10Hls S• 2. 6Ju•n2 12ílUIG 

- ARCO ESCENARIO -
I• s.ssn L• 55Hts .. 3, 20rrwn2 10ílUIO ----------------------------
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- CUADRO D E C R R G A S -
SERVICIO NORMAL TABLERO . B .. TIPO SOBREPONER 

1-ol=i·= Q . \ll R T T S INTERRUPTOR \ 
. 

CIRCUITO K> c::::J Cl ú- CU PULA <J 

:TOTALES 
TERMOMRGNETICO "" o © POR FRSE 

7Slll 193\ll 148\ll 

o = 
6\ll 7Slll 180\ll 75\ll 18S\ll 9Slll 300\ll 15ow¡5oow 7Slll A B c 

1 1PX20R 1 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
16SO 

1 
1 1650 

2 1PX15R 1 4 1 18 1 1 1 1 1 1 1 
1236 1236 

3 1PX15R 
1 1 1 1 21 1 1 1 1 

126 126 

4 
1 

1PX15R 
1 1 1 1 8 1 1 1 1 1 

600 600 

5 1PX1SR 
1 

4 
1 1 1 1 .1 1 

1 
1 1 

300 300 
1 

6 1 PX40R 
1 1 .1 1 1 21 1 1 1 

3780 1 3780 

7 1PX40R 1 1 1 1 1 21 1 
1 

1 
3780 3780 

1 

8 1PX15A ! 18 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 

1530 1 
1530 

9 1PX15R ¡ 11 1 1 1 1 5 1 
1 

1 1 1 
1275 1 1 

1275 

10 
1 

1PX15R 1 9 1 1 1 

' 
1 

1 
1 1 1 

855 
1 1 1 

855 

11 1PX15R 1 2 1 8 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1422 1422 

12 1PX15R j 11 1 1 1 1 1 1 
825 825 

13 1PX15R 6 
1 1 1 

1 
1 1 1 

630 
1 

630 

14 
1 

1PX1SR 10 1 1 1 1 
750 750 

15 1PX15R 1 1 1 2 2 2 995 995 

16 1PX15R 1 1 1 
1 

1 1 1 
2 

1 1 1 
445 445 1 

17 
1 

1PX15R 3 
1 1 1 

1 
1 

405 405 

18 
1 

1PX15R 8 
1 1 1 

600 600 

19 1PX15R 
1 1 1 1 

4 1200 1200 

20 
1 

1PX15R 
1 

1 

1 1 1 
4 

1 1 
1200 1200 ! 

21 1PX15R 
1 1 1 1 1 1 

4 
1 

1200 1 1200 

22 1PX15R 1 1 1 1 1 1 1 
1 i 1 

445 i 2 
1 1 1 1 

445 

23 
1 

1PX15R 
1 1 1 1 

2 
1 1 1 

1 1 1 
370 370 

24 1 1PX50R 1 1 1 1 1 1 1 1 22 1 2 1 1 1 4300 1 ¡ 4300 

i ! ! ! ! ! ! 1 ! j j j 1 j j j 1 HOJA 1 DE 2 j 
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CIRCUITO 

25 

26 

- C U A D R O D E C R R G A 5 -

SERVIC:O NORMAL TABLERO • B 

INTERRUPTOR 
1 \ 

TERMOMRGNETICO \-()p1= o o 0 ;::el.: 
1PXSOA 

1PX15R 

i5W 193W l48W 6W l75W 180W 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 

11698 - 11"60 
DESBRLANCEO • ------------------X 100 • 2.0~ 11598 

Q 
300\:J 

TIPO SOBREPONER 

<J ,. POR FASE 1 
_ . TOTALES 

, 1sow¡s0owjrn:i j R j B j c j 

/o•~\ 

~} 
CUPUUl 1 

W R T T S 

i 28 1 1 -, 42oQ ,----,- --, :.200 

1 1 1 ª-T - ¡- 1 6 ºº 1 500 

¡ TOTRLE5f 1mo ¡1155~16981 31.719 

J HOJA 2 DE 2 
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CIRCUITO 

5 

6 

8 

10 

11 

12 

13 

H 

1S 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

25 

28 

L__ 

SERVICIO EMERGENCIA 

INTERRUPTOR 1 

TERHOHAGNETICO • f-0 
1 75W 

1PX20R 1 22 

1PX15A 1 2 

1PX1SA 

1PX15R 1 12 

1PHOR 

1PX15R 1 1 a 

1PX15R 1 11 

1PX15A 1 2 

1PX15A 1 8 

1PX15A 1 11 

1PX15A 1 3 

1PX15R 1 6 

1PX1SA 10 

1PX1SA 1 3 

1PX15A 

1PX15R 

1PX15R 1 9 

1PX15A 10 

1 PX15A 

1PX15A 

1PX15A 

=' 9 3W 1 

8 1 

- CUADRO D E C A R G A S -

TABLERO BE 

\ 
o @ K> ~ o ")::::;: <J 

7SW 1BOW 75W 75W soow 7.5HP 

21 

1 1 

2 

3PX50A 1 1 1 1 ,~] 1 

3PX50A 

TIPO SOBREPONER 

W A T T S 

POR FASE 
1-----...-------,...-------, TOTALES 

A B 1 C 

16SO 1650 

894 894 

600 600 

900 900 

3780 3780 

1530 1530 

1350 1350 

225 225 

67S 675 

82S 825 

225 225 

630 1 1 630 

750 7SO 

40S 405 

1 22S 225 

870 1 870 

675 675 

750 7SO 

1000 1000 

1500 1500 

1500 1500 

1867 1867 1867 5601 

6819 

3PX20R 

1 1 1 1 1 1 1 T-RE 1 2273 1 2273 1 2273 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 T-CE 1 
925 

1 
92

S 1 
9 ~~JR 11 D~ 7~ 5 , 

' • • ' ' ' ' ! 1 
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- e u R D R a D E C A R G A S -
SERVICIO EMERGENCIA TABlERO . BE .. TIPO SOBREPONER 

INTERRUPTOR W R T T S 
CIRCUITO 1 

~ TERMOMAGNETICO f-0 = o e k) <J = 0 POR FASE , 
TOTAlES 

75W 93W 75W 180W 75W 15\IJ 500\IJ 7.SHP A B e 

31 3PX20R 
1 

T-DE 925 925 925 2775 

34 1 3PX20A 1 1 
T-EE 925 925 925 l 2775 

37 3PX20A 
1 1 1 1 1 

T-fE 525 525 525 2775 

40 1PX20A T-GE 1738 
1 

1739 

TOTRUS 15483 15439 15340 46262 

15483 - 15340 
DESBRlANCEO = -----------------X 100 = 0.9% 

15483 

HOJA 2 DE 2 



En el tercer·caso se encuentra la aLimentaciOn eléc-

trica de Los tableros de camerinos. 

LUNETA 
4·Camerinos individuales 
Bodega de instrumentos 
Bodega de pianos 
BaNo mujeres 
Ba~o homores 
vestíbulo 

PRIMERO, SEGUNDO Y TERCER PISO 
Camerino general de mujeres 
Camerino general de hombres 
Regaderas mujeres 
Regaderas hombres 
BaNo mujeres 
Ba~o hombres 
3 camerinos individuales 

por 'piso. 

Cada nivel tiene considerada una carga total de 

8,636W, por Lo que sus tableros individuales estan conside

rados de JPX100R, puesto que la corriente totol en cada uno 

es de 27A. Todo lo anterior considerada en servicio normal~ 

Respecto al servic!o emergencia, se esta consideran-

do un circuito en cada nivel, colocando 25 Lamcaras incan-

descentes y 5 contactos en los diferentes pisos. Se can-

trolaré desde tableros individuales con caoacidad de JPx20A 1 

cuya alimentacion venarA dada desde el tablero de emergencia 

T-BE. 
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Dichos tableros serbn mencionsdos de L~ siguiente 

manera: 

-T-CE en Luneta 

-T-DE en primer piso 

-T-EE en segundo piso 

-T-FE en tercer piso 

Todo esto especificado en el diagrama unifilar general. 



En el cuarto y ~ltimo caso, tenemos la alimentaciOn 

al sotana, de acuerdo a la concentración siguiente: 

En la primer bodega, que tiene un area de 60x50 mts, 

se colocaron diez luminarias fluorescentes Slim-line acri

Lico envolvente sobreponer 2x74W, Esta carga dividida en 

dos circuitos de servicio normal: 

5 X 2 X 74 X 1.25 • 925W 

l• B.56A L= 25 mts •• 2.246 mm2 Cal 12AWG 

En le segunda bodega, que tiene un area de 2sxso mts, 

se colocaron cuatro arbotantes con lampara incandescente 

en techo 75W, dos de ellas estarén en servicio normal y Las 

restantes en servicio de emergencia: 

2 X 75 • 150W 

l• 1.40A L;1 30 mts S=0.450 mm2 cal 14AWG 

En el primer pasillo, con un area de eox30 mts, se 

colocaron cuatro Luminarias fluorescentes Slim-Line acrili

co envolvente sobreponer 2x74W, en servicio normal: 

4 X 2 X 74 X 1.25 • 740W 

I• 6.SOA L• 'º mts 5•2.890 mm2 cal 12AWG 

En el segundo pasillo, con un ares de 90x30 mts, se 

colocoron cinco lumin•rios fluorescentes 5l1m-l1ne ocrtli

co envolvente sobreponer 2x7~W, en servicio de emergencia: 
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5 X 2 X 74 X 1.25 • 925W 

I• B.56A L• 40 mts ••3.600 nvn2 Cal 12AWG 

Finalmente, el cuarte de subestación se encuentra e

Lumbr•do por cinco Lumin•rias fluorescentes Slim-Line cona

Leta 74W 1 dos Luminarias fluorescentes Slim-Line canaleta 

3BW y dos L•mporos incandescentes en techo 75W. Esto cor

ga en servicio de emergencia: 

X 74 X 1.25 • 462.5W 

2 X 38 X 1.25 • 95.0W 

X 75 • 150.0W 

l• 6.55A L• 15 mts 

TOTAL• 707.5W 

s•1. 040 rrm2 Cal 14AWG 

En este coso, el tablero de alimentación del servicio 

normal del sotana, esté incluido en el servicio normal de 

camerinos de luneta, en total 16 amperes, de Los cuales 

generalmente se utilizaré en un 40\. 

En cuanto al servicio de emergencia, a La entrada 

de la subestaciOn un pequeNo centro de carga Q04, con tres 

postillos termomognéticas de 1Px15A para cad• circuito de 

emergencia, ser6 alimentado desde el tablero de emergencia 

de alumbrodo general, denominado toblero BE. 
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Regulación de voltaje a escalera Hidalgo, por tener 

La mayor Longitud entre Los circuitos que salen del table-

ro de alumbrado general: 

L • 79Mts 

• 6.94A 

s • 5.10 mm2 

Cal 12AWG 

f.p.= o.as 

circuito monofasico, dos hilos 

L I 4 X 79 X 6. H 
e' m ---------= --------------- = 3.4% 

V s 127 X 5.10 

EL porciento de reguLeciOn de voltaje obtenido, esta 

dentro del rango aceptable de acuerdo el reglamento de ins

talaciones eléctricos vigente, el cual nos dice que dicho 

rango fLuctua entre 2 y 4 porciento. 
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CAPITULO II. -

SISTEMAS DE ILUMINACION ESCENARIO 



EL objetivo de un diseno de alumbrado es proporcionar 

iluminación para una tarea visual dada, sin producir malestar. 

Un trabajo dado necesita un espacio, contraste de luminancia 

y color. 

EL diseno interior del Teatro Degollado <escenario) toma 

en cuenta Las interreflexiones de la Luz, iluminación prome-

dio y nivel de iluminación; para Los diferentes espectéculos. 

EL equipo de iluminación seleccionado, es e bese de -

control de dinYners, manejados desde une consola central. 

Los dirrmers están ubicados en Le planta de palcos terceras 

en un cuarto que se. localiza el norte del teatro. Los 

alimentadores partirén desde La subestación hasta dicho -

cuarto alimentando cuatro interruptores de 3Px700A 1 tenien

do como protección general un interruptor electromagnético 

de 3PX1600A. 

Ahora bien, les Luminarias que se seleccionaron son 

Las siguientes: 

- SFT-~000 de Teletec. 

Ref Lector disenado para suavizar a eliminar sombras y pera 

proveer una iluminación pareja y difusa. Aplicaciones tipi

cas en TV, fotografia.y cinematografia. Incluyen Luz de re -

lleno suave que reduce contrastes, iluminación virtualmente -
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sin sombras para corregir temperaturas de color o para usar

se como uno ventano "artificial". Varion desde 1000-2ooow. 

- SCY 6902 de Teletec. 

Ilumina cortinas de ciclorama de manera uniforme. A la -

unidod se Le pueden colocar dos Lamparas de 1000-2ooow e/u. 

J 

- 1155 de Teletec, cazuela de 1e·. 

La luz de relleno es usada para cubrir grandes areas con 

iluminaciOn suave y uniforme. ~e utiliza generalmente para 

cicloramas, Luz de relleno y Luz trasera, Las Lamparas son 
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de 1000-1500111. 

- Spot L1ght1ng. 

·Reflector diseNado con un nuevo Lente obteniendo mejor 

••Lid• fotométrica. Alumbrado directo, 1000\11 en operac10n 

continua. 
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- RP-64 de Teletec. 

Reflector para lampara tipo Par-64. Pueden ser usados 

Lamparas desde 300-1000W con varios ángulos de abertura de a

cuerdo o Lo distancia desde donde se ilumina, La intensidad y 

cobertura Luminico que se requiero. Versátil con perfecta -
-{}----

disipación de color. 

- Diablos poro Lampares tipo Per-38 y Per-56. 

Cubren el escenario uniformemente y crean un ambiente lu-

minico genero L. 

R I 1 1 ?¡ ººº 100010001000 
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Dichas luminaria• eotan distribuidas en •eis barras de 

foro, Laterales de sala, varandales de prosenios, balcones de 

oegundo rivel y puente.( Ver lamina de distribución de dimmersl 

En cada barra se onexa La barra de distribución de i-

Lumineción, que tienen cepecided pare los conectores de pa

red de media vuelta o colas y existe una ceja de conexiones 

para recibir el cable multiconductor. 

A 

B 

e 

D 

Al.- Cajo de conexiones para borra de distribución con 

regletas paro interconexiones entre cableo multi

conductor y salidas de barros. 

Bl.- Es el tubo pora reflectores, cédula 40mm de diémetro. 

Cl.- Coble uso rudo. 

D).- Conectores de iluminación polarizado de 20A macho 

y hembra. 
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Asimismo se coloca en las Lados del escenario vara -

Les de sala. 

Con capacidad de ocho reflectores, tiene una caja de 

conexiones para distribución de iluminociOn. Se puede modi

ficar el acomodo de reflectares segón las necesidades de -

función. 

En total son 288 dimmers, 24 de 6.0KW y 264 de 2.4KW. 

EL cable de control empleado es de micrófono para e

vitar ruidos. Cada dinmer controla cierta luminaria que -

tendr~, de acuerdo a su colocaciOn, una acc!On especial y 

determinada. Todo el cableado pasa a través de dos Mracks· 

colocadas en el misma cuarto de interruptores. Cada uno -

tiene cierta distribución: 
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3PX700R 

1 

3Px700R 3Px700R 

1 

3Px700R 
A B e R B e R B e R B .e 

RRCr. I RACK II 
108 dirmie,.., 2. 4r.W 156 d1nvner5 2. Hw 

24 dirrrner5 6KW 

1/2 3/4 5/6 133/134 135/136 137/138 

716 9/10 1 11/12 139/140 1411142 143/144 

13/14 15/16 17 /18 145/146 147/148 149/150 

27/28 29/30 
1 

31/32 151/152 153/154 155/156 

33/42 43/44 45/46 157/158 159/160 161/162 

47/48 49/50 51/52 163/164 165/166 167/168 

53/54 55/56 57/58 169/170 171/172 173/174 

59/60 61/62 63/64 175/176 177/178 179/180 

65/66 67/66 69/70 181/182 183/184 185/186 

71/72 73/74 75/76 187/168 189/190 191/192 

77/78 79/80 
1 

89/90 193/194 195/196 197/198 

91 /92 93/94 95/96 199/200 201/202 203/204 

97 /98 99/100 101/102 205/206 207/208 209/210 

103/104 105/106 107/108 211/212 213/214 215/216 

109/110 111/112 113/114 217/218 219/220 221/222 

115/116 117/118 119/120 223/224 225/226 227/228 

121/122 123/124 125/126 229/230 231/232 233/234 

127/128 129/130 131/132 235/236 237/238 238/240 

19 20 21 241/242 243/244 245/246 

22 23 24 247/248 249/250 251/252 

25 26 34 253/254 255/256 257/258 

35 36 37 259/260 261/262 263/264 

38 39 40 265/266 267/268 269/270 

41 81 82 271/272 273/274 275/276 

83 64 85 277/278 279/260 281/262 

86 67 68 283/284 285/286 287/268 



D S T R 1 B U C 1 O N D 1 H H E R S 
BALCON 2doNIVEL DER. 

LATERALES DE SALA DERECHA [===:J [===:J [===:J 
c=::J C=:J C:=:J C:=:J c===i VARAL PROSENIO DER. 258-262 263-266 267-270 
146-150 145-147 142-144 139-141 136-138 c=:::J 

154-156 
12 18 JJ 73-72 60 120 
11 e 26 e 41 e 71-70 e 88 e 119 e p 

10 A 25 A 40 A 69-68 A 87 A 118 A u 
9 R 16 R 39 R 67 R 86 R 117 R 288 E 
8 R 17 R 38 R 66 R 65 R 116 R 287 N 
7 R 26 A 32 A 65 A 79 A 115 A 286 T 
6 A 25 31 64 78 114 285 E 
s 15 41 63 88 113 284 
4 e 24 e 40 D 62 e 87 D 112 e 283 
J A 23 l 39 1 61 E 86 l 111 E 282 
2 e 22 e 38 A 60 N 85 A 110 N 281 
1 K 24 L JO e 59 T 77 e 109 T 280 

12 23 o 37 L 58 R 84 L 108 R 279 
11 22 R 36 A 57 A 63 A 107 R 278 
10 24 A 35 56 L 82 106 L 277 

9 23 t1 34 55 81 105 276 
B 22 A 29 54 76 104 275 
7 21 28 53 75 103 274 
6 20 37 52 84 102 273 
5 19 36 51 83 101 272 
4 14 35 50 82 100 271 
3 21 34 49 81 99-98 
2 20 27 48 74 97-96 
1 19 47 95-94 

13 46 93-92 
21 45-44 91-90 

20-19 43-42 89 151-153 

133-135 130-132 127-129 124-126 121-123 C==1 
l:=J C=:J c=i c=i c=i VARAL PR05ENIO IZQ. 247-250 251-254 256-258 

[=:::J [=:::J [=:::J 
LATERALES SALA IZQUIERDO BRLCON 2dcNIVEL 1ZQ. 



De aqui eL cable e5 trasladado a La cabina de ooera-

eidn ubicada en el segundo nivel. Dentr.o de la cabina se

encuentra la consola de iluminación con su pantalla, con -

512 c•n•Les o dinvners. 

EL tablero de protección general del transformador de 

SOOKVR es 3r-4H 22ov 60Hz con interruptor electromagn~tico -

de 3Px1600R tipo DS-416, con unidad de disparo, ampermetro,

conmutador de ampermetro, voltmetro y conmutador de voltmetro. 

-43-



''~º 

DIRGRAHA UNIFILAR RACKS DIHHERS 

UBESTRCION 

NTERRUPTOR 
GENERAL 

3Px1600A 
,,.,.-.... 

NEUTRO 

CUARTO DE DIHHERS 

3Px7DOA 
,,......._ __ 

3Px70DA 
,,......._ 

3PX700A 
,,......._ 

3Px700A 
,---.... 

RACK I 

RACK l 

RACK JI 

RACK Il 

T 
1 



CAPITULO III. -

AIRE ACONDICIONADO 



Un aparato de clima artificial o "aire acondicionado" 

se emplea para hacer le atmósfera del interior sana y agra

dable. 

Generalmente el procedimiento es el siguiente: el ai

re es atratdo mediante succiOn, y a medida que entra, se -

filtra, quedando limpio de polvo y particulas extraNas. 

Luego es enviado por un ventilador contra una superficie re

frigerante que consiste en una rejilla de tubos de metal en

friados por un gas que se expende rapidamente en su interior 

y que proviene de una m~quina refrigerante accionada por -

motor. 

En dicha m~quina, un gas refrigerante, como el freOn, 

es comprimido, Lo que hace que se eleve La temperatura, lue

go va a un condensador donde unas aspas giratorias expelen 

el calor al exterior. El gas enfriado, ahora en estado Li

quido a causa de La condensacion, es llevado a través de un 

tubo angosto a la rejilla de tubos del evaporador donde se 

expande rapidamente, y, al hacerlo se transforma en un gas 

sumamente fria que refresca las espirales de la rejilla, Las 

que a su vez, enfrian el aire, que el ventilador manda ha

cia ellas, haciendo que La humedad se condense; el ven~ila

dor entonces esparce este aire enfriado y seco dentro del 

Lugar. Un vaporizador evapora La humedad sustra1da del -
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aire, haciendo que el condensador se enfrie eón mas. 

EL siguiente diagrame unifilar muestra L'os equipos 

utilizados en el Teatro Degollado: 
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DIAGRAMA UNIFILAR AIRE ACONDICIONADO 
~~--------------TABLERO DE DISTRIBUCION CC:I<---,....------,.-------~ 

3x15R 

o 
2HP 

1492W 
5.11R 

U l'1 A 
N A H 
I N 
D E -
A J 
D R 1 

D 4 
o o 
R 
R 

3Px7DA) ( 3Px200A 3Px17SR ¡) 

l J .1 

e 3Px1DOR 

1 

3Px200A ') 

1 

3PX175A ') 

1 

3Px7DA ') 

l 
2' 

T 3x2DDA 3x17SA 

TABLERO DEI CONTROL 

1 -1 -i----1 

T T T 
1 1 1 

Q0!Y.O o oºººººªª 
15HP 0.5HP 0.5HP O.SHP,7.5HP 130HP 

12309W 5595W 22380W 
45.04R 19.1SR 76,77A 

R 
u c c U l'1 H 
N O A N A 
I N I N -
D D - D E 
A E A J 4 
D N 1 D A O 

s 8 D O 
A 1 o 
D R 
o - R 
R 
A 2 

s 
H 

20HP 1HP 1HP 1HP 1HP 1HP 1HP 
19396\IJ 
66.48R 

u c c 
N O A 
I N 
D D -
R E 
D N 6 

s o 
A O 
D 
o -
R 
A 2 

5 
M 

l
3

x

2

:::LERO DE 

I~ 

í 

5' 

3X17SA 

CONTROL 

ººªººªªº 30HP 20HP 1HP 1HP 1HP 1HP 1HP 1HP 
22380\IJ 19396\IJ 
76.77R 66.48A 

u c c 
N O A 
I N 
D D -
A E 
D N 6 

s o 
A O 
D 
o -
R 
A 2 

s 
M 

5' 

1 ; 

r 
o 
7.SHP 
5596\JJ 
19.19A 

U H A 
N A H 
I N 
D E -
A J 
D A 

D 
o 
R 
A 



La ~istribución de Las circuitos es el siguiente: 

CIRCUITO Na. 1: 
AH-140-RECORD, abanica 2HP, 22ov, 3F, 6.SR Ipc 
Interruptor termomagnético 15A; arrancador magnetice 
Alimentación can calibre 10 AWG en tuberia de 13 mm 

CIRCUITO Na.2: 
CR-181-25 H, compresor 15HP, 22ov, 3F, 39.0A Ipc 
Interruptor termomagnético 100A; con arrancador magnética 

3 abanicas 0.5HP, 220V, 2F, 11.1A Ipc 
Alimentación can calibre 4 AWG en tuberia de 32 mm 

CIRCUITO Na.3: 
AH-400 RECORD, abanica 7.5HP, 22ov, 3F, 20.5R Ipc 
Interruptor termomagnético 70A; con arrancador magnético 
Alimentación can calibre 6 AWG en tuberio de 25 mm 

CIRCUITO Na.4: 
CA-600-25H YORK, compresor 30HP, 22ov, 2F, 130.0A Ipc 

compresor 20HP, 22ov, 2F, 90.0R Ipc 
6 abanicas 1HP, 22ov, 2F, 21.SA Ipc 

Interruptor termamagnetica 200R can alimentación calibre 
2/0 AWG en tubería de 51 mm para compresor 30HP 
Interruptor termamagnética 175R can alimentación calibre 
2/0 AWG en tubería ae 51 rrrn para resta de equipa. 

CIRCUITO No.5: 
CR-600-25H YORK, compresor 30HP, 22ov, 2F, 130.0A Ipc 

compresor 20HP, 220V, 2F, 90.0A Ipc 
6 abanicas 1HP, 22ov, 2F 1 21.6R Ipc 

Interruptor termomagnético 200R can alimentación calibre 
2/0 AWG en tubería de 51 rrrn para compresor 30HP 
Interruptor termomagnético 175R con alimentación calibre 
2/0 AWG en tubería de 51 rrrn para resto de equipa. 

CIRCUITO No.6: 
AH-400 RECORD, abanico de 7.SHP, 220V, 3F, 20.5A Ipc 
Interruptor termomagnético 70R; arrancador magnético 
Alimentación con calibre 4 RWG en tuberia de 32 mm 
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CLRVE DE CONDUCTORES: 

A T-13 IMI \ 3-10R\IJG 

B T-32 IMI \ 3-4AWG, T-51 IMl \ 3-2/0A\IJG 

T-25 IMI 3-SRWG, T-51 nvn 3-3/0AWG 

T•51 IMI \ 3-2/0AWG, T-51 mm \ 3-3/0AWG 

T-32 mm 3·4AWG, T·25 mm \ 20-14R\IJG 

e T·32 mm 3·4AWG 

D T-25 IMI 3·6AWG, T·51 IMI 3-3/0RWG 

T-32 mm 3·4AWG, T·51 mm \ 3·2/0RWG 

T-51 IMl \ 3·2/0RWG, T-51 IMl \ J•3/0AWG 

T•25 IMI \ 20·14AWG 

E T·51 IMI \ 3·2/0RWG, T-19 nvn \ 6·14RWG 

T-51 IMI 3·2/0AWG 

F T-25 IMI \ 3·6AWG, T-19 IMl \ 2-14AWG 

G T-51 IMI 3·3/0RWG, T·19 IMl \ 10·14AWG 

T-51 IMI 3·3/0RVJG, T·32 IMl 3·4RWG 

H T-51 IMl 3·3/0RWG, T·19 mm 8·14AUIG 

T-51 IMI 3-3/0RWG 

I T-32 IMl 3-4AUIG, T·19 1M1 \ 2·14AWG 

(O) baja 24Mts hasta el sotano par dueto de Lamina de 

15x15cms. 

6·3/0RWG, 6·2/0RWG, 3•6AWG, 6-4AWG, 3-10AWG y 

20-HRWG <para control del equipal. 



CAPITULO IV.-

SVBESTACION ELECTRICA Y PLANTA DE EMERGENCIA 



Un• subestocian eléctrico es un conjunto de disposi

tivos eléctricos que forman parte de un sistemo eléctrico 

de potencia; sus funciones principales son: transformar -

tensiones y derivar circuitos de potencio. 

Debido • La remodelacian del Teatro Degollado, que 

implico Lo instalación de oire acondicionado, bombas de -

agua pera servicios generales, tableros de dirNners y redes 

de baja tensiOn, se hizo necesaria La reaLizeciOn de un -

nuevo sistema eléctrico consistente en una ampliaciOn de La 

subestaciOn eL~ctrica. 

De acuerdo a Los estudios de carga hechos en Los an

teriores capitulo• se Llega a Lo siguiente concLusiOn: 

Se distribuirA La cargo en tres transformadores, uno de 

ellos existente (225KVA>: 

El primero de 225KVA que alimentar~ al Centro de Control 

de Motores clase 5300, 3F, 4H, 220V, 60Hz, servicio inte

rior con interruptor termomegnético principal de 3Px700A -

con los siguientes derivados: 

2 Interruptores termomognéticos de 3Px200A 

2 Interruptores termomagnéticos de 3Px175A 

Interruptores termomagnéticos de 3Px100A 

2 Interruptores termomagnéticos de 3Px70A 

2 Combinaciones pore motor 7.SHP 
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CcmbinsciOn para meter 2HP 

destinado al Ares de fuerza. 

El segunde de 22SKVR que alimentsrA • un tablero de Distri

bución para alumbrado normal tipo HCB-D, 3F, ~H, 22ov, 60Hz, 

servicie interior, con interruptor principal de 3Px7DOA y 

les siguientes derivados: 

Interruptores termcmagnéticcs 3Px22SR 

Interruptores termcmagnéticcs 3Px100R 

Interruptor termomegnético 3Px70R 

lnterruptcr termomagneticc 3Px30R 

destinado al érea de alumbrado general. 

El tercer transformador de SOOKVR que alimentara • un ta

blero de protecc10n general tipo PCB, 3F, ~H, 220V, 60Hz, 

con interruptor electromagnético de 3Px1600R 

destinado al Are• de dinrners escenario. 

L• subestsciOn electrice nueva es tipo compacta de 

9SOKVR clase 25KV con les siguientes modules: 

-Medición y acometido 

-cuchillas de servicie, equipado con cuchilla tripclar 

de cper•c10n en grupo y sin carga 

-interruptor general con aparterraycs, incluyendo les 

tres fusibles de 2SR 

-camine de barras 
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-2 mOdulos de interruptores derivados (para alimentar 

dos transformadores!. 

L• subestaciOn eléctrica existente es compacta clase 

25KV, con un modulo de interruptor con apartarrayos (para 

alimentar el tercer transformador). 

En el siguiente diagrama unifilar se entender! mejor 

lo explicado anteriormente: 
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l:g 

T1--

DIRGRRMR UNIFILRR SUBESTRCION 

¡-

L 
Desconectador fusible 
CFE en registro existente 

40R 

22SKVR 
23KV 
220/127V 
Z25.75% 

25R 16R 10R. 

T3 T1 
\/\ \/\ \/\ \/\ 

4 

10R 

T2 
\/\ \/\ 

7 
( 

SOKW 
220/127V 

3Px300R 

T2-- 22SKVR 1 A 

23KV 700R 

220/127V [J 1 225R Z=S.75% 1600R 700R ( 

T3-- SOOKVR ( ( 

23KV __l_ _L ( 220/127V 

Z=S.75% 1 '--; 

D e B 

.L. 



NOTAS: 

Terminal tipa codo de aperaciOn sin carga pera cable 

de energta clase 25KV calibre 1/0AWG tipo K154LR. 

Alimentación en alta tensión con cable de energia tipo 

DS clase 25KV, aislamiento XLP, conductor de aluminio 

calibre 1/0AWG. 

3 Terminal premoldeada contractil en fria para cable 

de energia clase 25KV calibre 1/0AWG tipo OTII-5646, 

4 Alimentación en alta tensión con cable de energia ti

po DS clase 25KV, aislamiento XLP, conductor de alumi

nio calibre 1/0AWG. 

5 Planta de emergencia automatica BOKW continuos y BBKW 

en emergencia hasta 1600 m.s.n.m., 220V, 60Hz, 1800rpm, 

motor currmins, generador de potencia industrial con 

tanque de combustible y tablero de transferencia auto

mlltica (A>. 

La ubicación de La subestación es en el sotana, todas 

Las conexiones en baja tensión a tableros principales es en 

el misma sotana, de acuerdo a Las siguientes ilustraciones. 

-57-



L.Iti10 

DISPOSICION FISICR DE EQUIPO EN SOTRNO 

SOTANO 

A primer nivel (E) 

T.jlero de ~lumbrada l emergencia. 

oc:GJ 

' ' ' 
/V''\'\ 

8-250MCM '\ 

'\ 

---_.A/ti B
. tro .--

- Tuberi 4 pulg. 
cemento 

·a de asbesto 

general 

Díl 



NOTAS: 

A Tablero de transferencia autom~tica 

B Tablero de distribución aLumbrado 

C Centro de control de motores 

D Tablero con interruptor Electromagn~tico para pro

tección de Loo aimmers 

12-500 MCN 

2 B-250 NCM 

3 3-4/0AWG 
1-2/0AWG 
pera tablero de emergencia ubicado en primer nivel 

3-4/0AWG 
1-2/0AWG 
para tablero de distribución servicio normal 

Los cables son suspendidos en el aire en charolas de 

90 y 45cms, sujetas por medio de·soportes tipo trapecio y 

ménsula. 
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SISTEMA DE TIERRAS: 

o> Diseno preliminar: 

EL éreo cubierta por La red de tierras es un con

junto de siete rectángulos de 3 mts2 cada uno. 

superficie F• 7 x 3 • 21 mts2 

rodio equivalente de La superficie total: 

rs •\/~ • 2.59 mts 

Longitud del cable: 

3 conductores de tres metros . 9 mts 

2 conductores de seis metros =12 mts 

2 conductores de nueve metros•18 mts 

conductor de 1 metro mt 

• 40 mts 

tiempo de durociOn de La falla: 

se toma como un tiempo promedio t~o.2 seg 

para la apertura de Los interruptores 

corriente de corto circuito a tierra: 

se tomo el cortocircuito trif~sico a tierra por 

ser el mas severo 

Los MVR de corto circuito, para ese punto, 

proporcionodos por C.F.E. son 2MVA poro follo 

trifbsica o tierra 

El voltaje critico en esta subestaciOn C23KV/220Vl 

es el de 22ov, ya que en este nivel de tensiOn, 

-60-



por ser el menor, se produce la mayor corriente 

que drenaría a tierra en caso de falla, por Lo 

tanto la corriente de corto circuito es: 

Ice • S,2t.8.64A 

El factor de decremento para un tiempo t~o.2 seg 

es de Ds1,20, segón tabla 4.2 (Diseno de subes- • 

taciones eléctricas-Raull, Mc.Graw Hilll 

Para esta subestación tenemos un factor de creci

miento de Fc~1.oo debida a no tener planeada, a 

futura, ninguna ampliaciOn 

La corriente, ya corregida por estos factores 

ser~ de: I'• 6,29S.J7A 

Rreas de Los conductores: 

Para una falla, con duración de O.S seg o menos 

y además que tengamos uniones de soldadura de 

latOn CCadweldl en nuestra red tenemos un factor 

de 6.5 cms por ampere, segun tabla 4.J (DiseNo 

de subestaciones eléctricas-Raóll, Mc.Graw Hilll 

por lo que necesitamos un conductor de: 

A• 6.5 XI' • 40,9J9.JS CM• 20.73 mm2 

El conductor correspondiente es el 4AWG (21.15 mm2l 

el cual s'e usara para conectar el equipo a la red, 

pero por razones mecAnicas el minimo a usarse -

para conexión del equipo es el 2AWG y para La -

red es de 4/0AWG Cd•0.01168 mtsl 

Resistencia de La red: 
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Resistividad del terreno <estimada) et • 2.5 @-mt 

se estima este valor debido e que el terreno es 

orgánico humedo, segón tabla 4.1 (Diseno de 

subestaciones eléctricas-Raóll, Hc.Graw Hill> y 

además porque tenemos varillas "copperweld .. en-

terradas en varias partes de La red. 

et et 2.5 2.5 
R • + ------. ---------- + ----- • 0.30@ 

4rs 4(2.59) 40 

Elevación de tensión de La red: 

E • RI' • o.Jo x s,2se.31 • 1,ees.s1v 

bl Cálculo del potencial de malla de La red: 

Estan considerados 4 conductores transversales 

Cmás cortos> espaciados D • mts y con una pro-

fundidad de enterramiento h • o.so mts, con una 

Longitud total de red de L • 40 mts. 

Potencial de malla: 
I' 

Emalla • Km Ki e Km coeficiente que toma 
en cuenta: ndmero de 
conductores, espacia

miento, diametro y profundidad de red. 

Ki factor de corrección por irregularidades de red. 
Valor seguro • 1.50 

D2 3 9 
Km • ln + --- lnC ---x---x---x---

2pi 16hd pi 4 6 8 10 

Tantos factores como FDnductores transversales 
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(3)2 
Km • ln ----------------- + Ln r o.4922 l 

2pi 16(0.5)(0.01168) 

Km• 0.5313 
6,298.37 

Emalla • 0.5013 X 1.5 X 2.5 X --------------- • 296V 
40 

e> Potenciales tolerables al cuerpo humano. 

116 + o.1ct 
E poso/tierra • ------------------- • 263.3V 

\/_t __ 

116 + o.1cc 
E paso/concreta • ----------------- • 1s,s12v 

\/-t--

ce • 10,000 @-mt 

. 116 + o.17Ct 
E contacto/tierra • ---------------- • 260.3V 

,,--t--
115 + o.11cc 

E contacto/concreta•---------------• 4 1 060.7V 

\/--t--

d) C~Lculo de La Longitud del cable necesario para te

ner seguridad dentro de La subestación. 

Km Ki Ct I \/_t_ 

L tierra • ---------------------- • 45.5 mts 
116 + o.11cs 



Km Ki r;t I \/-t-
L concreto • -------------------- = 2.92 mts 

116 + o.11r;s 

r;s • resistividad de superficie( r;s•r;t, r;s=r;c> 

e) Cdlculo del potencial de paso fuera del perimetro 

de la malla: 

E'paso • Ks Ki r; 

Ks • ---- + ----- + ---- + J •.0.4977 
pi 2h D + h 2D JD 

tantos terminas como conductores transversales. 

6,298.37 
E'paso. 0.4977 X 1.5 X 2.5 X ----------- • 293.B6V 

40 

f) Conclusiones: 

Comparando la m6xima elevaciOn de potencial de -

red <Emalla) con el potencial tolerable al cuer

po humano minimo <Econtacto>, tenemos: 

con tacto/tierra malla < E contacto/concreto 

260.3 296 4,060 

comparando Longitudes de seguridad y La real, te-

nemas: 

concreto malla seguridad 

2.92 40 45.5 
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por lo que podemos ver que nuestra red esta en el 

Limite de seguridad por Lo que serie prudente co

locar un poco mas de conductores en ella, una co

LoceciOn tentotivo se muestro en La figure de Lo 

pogino siguiente, La cuol, podemos pensar que seré 

segura ya que se le a~aden nueve metros mas a La 

misma, dando un total de 49 metras, La cual es 

mayor que La Longitud de seguridad; pero si La -

superficie es de concreto no tenemos de que preo

cupornos ya que tanto Los voltajes y La Longitud 

estan dentro de Lo seguro. 
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SISTEMA DE TIERRAS 

DISERO PRELIMINAR 

1 3Mts 1 

1 
--

1 1Mt 

RRREGLO FINAL 

1 3 Mts 1 

1 
--

1 
1Mt 



CAPITULO V. -
DIAGRAMA UNIFILRR GENERAL 



'-ICilO 

D I A G R A M A U N I F I L A R GENERAL 

DESC~NECTADOR ~I \J 
FUSIBLE . - - -

SUBESTACION COHPRCTR 2SKV 
3F-4H 60Hz CExistentel 

CEXISTENTEl ~ 
C.F.E. 

40A 

L•SOMts 
DCS-EP 25KV -------> 
1/0RWG AL. 

1 
1 1 OA 
1 
1 T2 22SKVR 

1----------------J 

1 \/\/\ \/\/\ 
L=15Mts 
DCS-EP 25KV 
1/0RWG AL. 

.----> 1 

23KV 220/127V 
Z=S.57\ 

SUBESTACION COMPACTA 25KV 
3F-4H 60Hz ~ 25A 

1 
1 
1 
1 
1 I=S90R 

r------------------------t-~<<<<<---· 

L•1S~ts e 3Px700R 
8-250HCH l 

f :R:~: :9:L~~jR::H 
16A 

L=6Mts 
T3 1 <-----------DCS-EP 25KV 

SOOKVA \/\/\Í\/\/\ 1/0AWG AL. 

Z•S.75\ <-----------L•21Mts 
23Kv 2201121vl 

12-SOOMCM 
l•1312R 

T1 
225KVR \/\/\ 
23KV 220/127V 
Z•S.75\ 

10A 
L•4Hts 

<---------DCS-EP 2SKV 
\/\/\ 1/0RWG RL. 

<--------L=25Hts 
Bx2SOHCH 
I-=SSOR 

4 4-4 4-4 4-4 4-4 
G RwG RWG RWG RWG 
R 3SR 27R 27R 27A 

TR TC/G TD TE 
TABLERO e 
INTERRUPTOR 3Pxl600A L•2SMtS 

DIMMERS l•1312A 

3 3 3 3 
X X X X 

1 1 1 1 
o o o o ( 3Px700R 

PRINCIPAL l <-----------16-SOOMCM 

.DIMM RS .----.,-TABLERO DE 
o o o o 

R DISTRI~UCION CCM---~------~ 

R 
R 
e 
K 

L•30H 
a-so o 
HCH 
l•S40A 

R 
R 
e 
K 

I I 

L•30M 
e-so o 
MCM 
I•540A 

R 
R 
c 
K 

L•30M 
e-so o 
MCM 
I•S40A 

R 
R 
c 
K 

L•30H 
e-soo 
HCM 
X.540A 

L•40H 
3-10 
RWG 
I•6A 

L•4SH 
3-4 
RWG 
45.SA 

L•70H 
3-6 
RWG 
20.SR 

L=75H 
3-2/0 
RWG 
I=77A 

~=~;~ j ~=;~~ 
RWG RWG 
I•72R I•77R 

L=9SH 
3-3/0 
AWG 
I=72R 

L•9SH 1L=19SH 
3-4 3-3/0 
RWG RWG 
20. SR I=43R 

,-2- ·-~ 4 5 6 

RIRE RCONDICIONRDO 

TF TB 
3 3 
p p 

X X 

1 2 
o 2 
o 5 
R R 

>BOMBAS 

PLRNTR DE 
EMERGENCIA 

2SH 
4-
3/0 

301'1 
4-
4/0 

RWG IRWG 
107R 143A 

TBE 
3 
p 

X 
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CONCLUSIONES 



Lo remodelación eléctrica del Teatro Degollado es solo 

uno de los muchos casos de instalaciones eléctricas. 

Se Llevó a cabo entre Los ª"ºs de 1968-19Bl y, Logica

mente hubo varios cambios que hacer de acuerdo a Los proble

mas que iban surgiendo. Como se ha mencionado a lo largo 

del escrito, el Teatro Degollado es una reliquia arquitec

tonica, que hay que cuidar paro no modificar su dise"o o

riginal. 

Hubo breas donde el cableado no se pudo llevar a cebo 

por no poder romper La pared original y se tuvieron que ha

cer empalmes con el cable viejo, en varias partes del Brea 

de administración o de Llegadas al tablero general de a

lumbrado en primer nivel. 

Al ser una obra grande, donde entraban Los intere

ses de varias compa~ias, hubo ocasiones en que se contaba 

con menos tiempo del necesario para realizar alguna acti

vidad que tenia relaciOn en cadena con otra de Las partes 

involucradas, 

Definitivamente La obra costo trabajo, pero llego -

a su fin con bueno resultados. 
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FORMULAS. 

111 • HP x 746 

111 • x 74 x 1.25 Luminarias fluorescentes Slim-Line 

111 • x 74 x 1.25 25\ perdidas en el reactor 

Corriente monoféoica 1F, 2H 

I • ----------
IJ f .p. 

Secc10n del conductor en nvn2 

4 L I 
5 • -------------

V e\ 

Corriente bifásica 

I • -------------- CIJ•127l 
2 V f.p, 

SecciOn del conductor en nvn2 

2 L I 
5 • ---------------

V e'I 

Corriente de corto circuito 

HIJA 
Ice • --------------

V 

I' • Ice x D x fe 

1 nvn2 • 1974 CH 



I • corriente en amperes 

W • potencia activa en watts 

V • tensiOn en volts 

f.p. • factor de potencia 

• Longitud en metros 

e' • coido de tensión en porciento 

fe • factor de decremento 

Ice • corriente de corto circuito 
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SIMBOLOGIR Y ESPECIFICRCIONES. 

SIMBO LO 

f-0 

·= 
o 

ººº o 

o 

<l 

~ 
V¿¿) 

DESCRIPCION 

Arbotante con lémpare incandescente 75W 

Luminori• fluorescente Slim-Line conoleto 3BW 

Condil con 12 Lbmporos incondescentes 25W tipo 
coloniol 

Rrbotante tipo coloni•L con 3 Lamparas incande
scentes 2SW 

Lomporo incandescente <Luz piloto> en Luneta piso 

Lampara incandescente en techo 75W tipo spot 

Luminaria fluorescente Slim-Line acrilico envolven
te sobreponer 2x74W 

Luminaria fluorescente Slim-Line canaleto 74W 

Condil tipo coloniel con Lampar~s incandescentes 
2SW y 40W 

Reflector para intemperie tipo par 38 de 75W 

Proyector pare U5os generales serie F, con lampara 
vapor de mercurio 400W 

Lampara incandescente 127V, 300W 

candil en centro cópula compuesto por 50 Lamparas 
incandescentes 1SOW y 2 reflectores de editivos -
methlicos soow f=l. 
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CJ 

1 
o 

Contactosencillo 127V, 180W 

Luminaria fluorescente Slim-Line acrilico envolvente 
sobreponer 2x3BW 

Reflector usos generales SOOW 

Contacto polarizado 127V, 6A (cafetera) 

Arbotante en vela con lampara incandescente ?sw 

Arbotante tipo colonial con 3 lamparas incandescentes 
75W 
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