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I.~ INTRODUGGION.-

E} apua constituye una necosidad fundamental para la vide
del hombre, que siempre procuré fijar su residencia donde le «
era fdcil obtenerla, especialmente la que circula libremente -
por lo tierra. As{ en todos los tiempos, las grandee ciudades
han debido preocupsrse de su suministro de agua. Incluso lms -
ciudades entiguan de importancia, se dieron pronto cuenta de ~
que el cardcter local de sus suministros, pozos poco profundos
mannntiales y‘urroyos, era inadesuado psraz llevar las modestas
demandas esanttariss entonces, y se vieron ohliradoe 8 construi
acuedurtos que llevaran el sgua de fuentes lejsnas, Asf pues,
la ceptscifn y conduccidn de agua potable de los manantisles o
los lugares de consumo, representu acaso el primer servicio pé

blicoe registrado entre los hombres.

Ta red de agua potadble con la que cuenta la poblacidn de
Ruiz, Nayarit en cierto punto ya es ohbsoleta, ya que el perio-
do de su vida til ya termino; ya que estsa red tiene més de 40
affice de haherse construido por lo tanto es necesario una mmeva
red vara que cubra las crecienies demandae de eéguu potable que
pide esta poblecidn, e squi la importencias del recientie nroyec

to para cumplir con la demanda de esa sociedad.

Los términos ingenierf{n de la salud pdblicae e ingenierfa
eanitaris se hsn empleadd sinonimamente pero hey una creciente
tendencia & diferenciasrlos, En la historia de la ingenierfa ea
nitaria hay constancis de construcciones antiguas de acueduct®
excavados en la roca, cénductos con hdvedas de ladrille, cana-
les subterxdneos, acueductos elevados, etc. Un conocimiento ——
vrdctico de los problemas de la ingenierfs de la salud p¥blica

es imprescindible para el ingeniero de hoy df{a que pretenda fa



milierizerse con los modernoe probhlemes fanitorins.

La necesidad hace al hombre, el cual 21 no poder utilizar
un scueducto teniendo condiciones adversas y al tener que tres
la“ar agua de une fuente & un gitio de meyvor elturz o muy leja
no tiene que recurrir al uso de tuberfag que trabsjen bajo pre

- 8ién,

Una obre que abastezca de apua a ura poblacidn sin duda -
tendrd gue velar por los intereses de futurme generaciones, —-—
as{ coMo rreveer una caracidad -suficiente pora auméntos en la
qularidn.

El gastw‘econfmico ten grende y loe intereser individua—-
les hace necesario que fea un orraniemo no. lucrativo el que ——
realice este tipo de obras, cuyn megnitud generalmente solo ——
ruede ser abeorvida por un gobieino, ya eea ﬁunicipal, eatatal

o federnl.

Dada la necesidad de dotar a las comunidades rurales de -
tan indispensable servicio, he decidido llevar a cabo el si—--

gaiente trabzjo para dotar de apua a Ruiz; Hayarit.

As{ podemos definir, el abastecimiento del agua como la -
_accidn de surtir le misma 2 unn poklacién o localidad cualquie
ra, y el conjunto de otres y medios rara conservarla, dotando

a esa poblacidn de agua notable de buena calidad suficiente pé
ra rfue necesidader; se define el Agua potadble como aquella w—
epun que Fuede ser ingerida por el ser humano sin producir en-

fermedades, ni transtornos al mismo.

Impertancia del Abastecimiento de Agua.



El agusn ha sido sienpre 41 factdrAquu ha determinado el -
establecimiento y el desarrollo de las poblaciones. Asf el de~
earrolle del suminitre de agua tuve una gran importencia en el
mayor emplee de redees de distribucidn con tetretes de mpua co-

rriente.

El agua potatle es el elemento mfs importente para mente~
ner la vida de los seres vivos, y nyudarlos a desarrollar sus
funcione=s. Pars el ser humano, el agua revresents alpro mde que
un elemento vitel; le vronorciona un me&io de nipgiene y sani-~
dad que le permite prevenir enfermedades que tan facilmenie se
presenta cn lugares insalubres. As{ miemo, el agua potable es,
sunamente indispenceble en la industris y otres activfdndes co
merciales ton nececarias para el desarrolle de un mejor nivel
de vida,

Pe lo visto anteriormente, deducimoas 1a gran importancia
cue tiene dentro de les mociedades, el suministro de agua pote
ble a las mismas a través de s¥temas de abastecimiento de mgua
disefindos especinlmente para cada poblacidn en particular. Con
sideremcs puce que el abastecimiento de agua potable ¥ alcantg
rillado son los mejoree s=rvicios pdblicos que ge pueden pres-
tar a Ruiz, Neyarit.
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IT.~ ESTUDIOS YREELIMINARES.-
IT.1.- Ubicacién de la Poblacién.

La poblacidn de Estrcidn Ruiz es cabecera municipal del -
muriicipio de Ruiz. Se localiza al nommoroeste de la capitel de
Hayarit, Tepic. Limits al norte con el municipio de Résamorada;
al oeste con el de Tuxpangal sur con el de Santisgo Ixcuintla

Y al este con el municipio del Nayar.

El municipio tiene una extensién peogrdfica de 371, 295 —-
sz. A este municipio 1o atraviess el Rfo San Pedro. Su pobla-
cidn es de 32,615 habitentes. La cabecera se lecaliza geografi
camerte en }atitud norte 21057'29"y longitud oceste de Green——
wich 105°08“35¢ con una sltitud media sobre el nivel del mar

en metros de 36.5. Se localiza en la llamada meseta de oro.

El municipio de Ruiz fue promulgado como tal, en ¢l 8o de
1940 por el gobernador de entonces el general Juventino Esping
sa Sdnchez.

IT1.2.~ Estudio Socioecondmico,

El nivel cultural existente en la pob19§i6n ep en promedb
medio, Existiendo 6 escueles primaria, 3 secundarias y 1 prepa
ratoria, la cual esta incorporada a la UAY.

la principal actividad de los habitantes del lugar, es la
agricultura.dominando los cultives dél mafz, ajonjolf, tabaco,
frijol, cacahuate, chile, jitomate, etc. La agricultura es me-—
canizada, lae pendienice en los terrenos son de 5 al 109, la -

vrofundidad  del suelo es de 35 2 50 cm., el nH es e 7 a 4.5.



Los cultivas vwisables de tennorel son: Acelenr, ajonjoli, -
alpiste, avena, cacahuate, chile, ciruelo, frijol, gartenzo, -
fgusyaba, meiz, mango, nepayam, pepino, rabano, Borgo, tabecd, -
tanarinda, trigo, ete.

Los cultives de riefo con: aguacate, celabacita, camote, -
* cevwonlla, citricos, mango, meldn, sendfa, zanahoria, zapote, —

ete.

g1 pretnreo es intensivo sobre prederas cultivadas, pero -
con frecuencia estos terrencs esten dedicndos o lmhores agrice
lns, Otrzs limitaciones, a veces fuertea, con que se encuentra
ep la poribilicdad fe establecer nasetizales cultivados, son.ln
excesiva humedsd del terrenn, la acidez, etc.

El yastoreo que se lleva a cabo ea de ganade bovino, capri
no y avino princiralmente. Los bovinos de carre sont: Gyr, crig
1lo y fetd. Los bovinos de leche son: Jersey; Suizo, Holstein
¥y lechero. '

La pesca et de tipo loeal, es decir, el consumo €e resliza

en ls msna poblacién.

Existen alpunas granjas silvicolns, 1as cuales absstecen
a la poblacién. La industria existente en le pdblacidn es rudi
mentarie, y el principal comercio existente ez de tipo prime--
rio. Tos bancos de la locrlidead nfrecen prestemos para ciertos
cultivors en el ciclo primavera-verano,

Ia poblacidn se encuentre comunicdda por la carretera pa-
nanericana que nasa a un costedo de este, Ademds tiene una bre
.eha que lo comunica con el vécino eetado de zecatecas mtrave--



sande cete toda 1la siorra Madre Occidental.

Cuenta con 3 unidades deportivas, 2 iglesias y una gran -
cantidad de negoéios comerciales,Adominando los de tipo de aba
rrotes y ropa. Existen ademds 4 hoteles 2 de éllos de 3 estre-
llasz y los otros 2 de 2 y 1 estrella,

El tipo de vivienda predominante es de una sola planta --
exietiéndo en algunns de ellas drensjes. Toda la podlacién -—-
cuenta con el servicio de electricidad . Fl sistema de alcenta:
rillade es parcial existiendo fosac sépticas en muchas casas,
Parte de la poblacidn cuenta en sus casas con pozoe de apua y

otros con cajas de agua,
I1,3.- Estudio Hidroldgico.

EL rfo San Fedro drena una superficie aproximada de 3,845
de Kme, esta corriente e€s una de }qs mds importentes y a la -
vez una de las mds complejas en cuanto a su hidrologfa, ya que
originelmente era una cuenca cerrada, pero que detido a un vro .

" ceco de erosidn regresiva conocida con el nombre de pirateria,
pudo desaguar en el Océano Facffico por medio del rfo San Fe—

dro.

El actnel rfo San Pedre nace en el estade de Durahgo con
el nombre de rfo de la Sauceda y entrando aproximadamente 80 -
¥Km en el estodo de Nayarit toma el nombre de rfo Mezquitel, -~

hasta que finalmente es nombrado fin San Pedro.

Esta cuenca tiene un grado de conlaminacién de segundo or
den; la principsl fuente de residuos contaminentes son las po-

tlaciones, de ncuerdo con datos obtenidos Gel Atlas del Agua,



Tor 1a poblacidn de Fuiz, adewds lo atraviesa el arroyo -
1lerzado de lorf limones rero & ultimar dpocas a bajado su caum-
d21 detido al sanueo que se le hace a 1o largo de Su CUrso, ——
Iristen aderds ura inntimereble cuntidsd de arroyos que se for-
men ‘durante €poca de Jluvies log cueles se aprovechan nuda —-
mfs pern finee recreativor; siendo los mds importantes log ——-

arroyns del Salto, tenamache y malpaso.

Bxiztc un manto fredtico que se encuenira a poce profundi
ded de 6 a 10 mts., pero debido a su cercanfa a la superficie
er veligrosos coneiderarlo como posible fuentie de abaétecimieg
to debido 2 que puede tener muchas impurezas, es decir, estar
muy conteminado con residuos que‘se infiltran durante las 1lu-

vire, lag cuales son muy intenoas en esta zons,

Existe aderds un acuf{fero localizado a una mayor orofundi
dnd de 40 a 50 mte. el cual nos sirve para nuestros prorpésitos
‘ye que estudios realizados se demostrd que estae fguas s8i son

rotadles pars el consnmo humano.
IT.4.~ Fotudio Geoldgico.—

Tar rocas mde antipurs que afloran en la porecién que cu—
bre la Sierra Medre Occidental, dentro del estado de Nayarit,
son rocas metamdrficas del Triasjco. Se locelizan en la loca-
1ided de Cucharas., :

Lag rocas mfs antipguas de la llanura Costera son rocas Ig
neas extrusives del Tercisrio que aparecen en algunoes aflora-—
mientos que bordean loe limitee de esta provincis con 1la Sie-<

rra Madre Cccidentrl.



Son del Cuaternario todos los suelos o depésitos aluvip——
les, lacustres y palustres, constitujdos opor arenas, gravae, -

limos y arcillas.

Existen ademds rocas sedimentarias; conglomerados y are—

niscas.

Los recursos geoldgicos de esta provinéia permanecon dea—
conocidog. En Ruiz ge vroducen 1,000 R de Plata al afio, ade——

nds de oro, cobre y zinc.

Hay posibilidades de que ee descubran en ella grandes dé-
péeitos de turba, 1lm cual puede sustitiir al carbén como com--
tustible, y que procecads técnicamente, genera los fertilizan-

tes requeridos para el desarrollo agrfcola.

También hay posibilidades de que exietan grandes depési—-—
tos de eal, asf como otros minerales que se formsn én condicio

nes similared a las que prevalecen en esta provinéia,

Los suelos que hay en esta regidn cson de tipo vegetal prii
cipnlmenfe aunque exirten otros tipos como el cambrisol Eutri-
co, el cunl presenta en el sub-suelo una cepa que parece mds -
suelo que roca y que forma terrones. Es un suelo apretando y -=
muy potre en nutrimentos que puede presentarse en zonas con —-
curlquier clima que no €ea drido y sostener cualquier tipo de

vegetacidn.

Otros tipos de suelos es el litosol, rejosos, eutrico, far
zen heptes, luvisol értico, cromico, acisol himico, combigol -

crémico y luvisoel férrico.



En ciertss zonss de 1a rollacidn de Ruiz se presentan sue

los arcillosos y barreosos, pero con un gran porcentaje de mate

| ris orgdnica, por lo que ce vueden Aistinguir ademds limos y -

arenas. Todos estos tipns de svelos originen una Vepetacidn en

"1a cual sotresalen la selva mediona subcaducifoba, la selva ba
ja caducifelia, y cn las regionee mds altas bosque de encino,

bosque de encino-pine, rastirzal natural y paetizél induciao,
II.5.~ Estudio Topogréfico.

No existen grandes depréeiones en la zona, por lo aie las
pendientes existenters varfan entre un 5 al 10%, Por lo tente
se caracteriza por su relieve casi plano formsdo por grandes -
llanuras de inundacién, lagos y pantanos, 8lineados paraiela—-

mente a la costa.

Exiete una porcidédn de 1a llanura costera donde se ha for-
mado una franja de largoes cordones litorales que induyen multi

tud de rantanos entre sus barras arenosas.

Sxisten 2 elevacicnee notebles que rodean » la poblacién
de Ruiz, ura de ellas alcanza la elevscién de 120 mts. sobre -
del nivel del mar, 1o otra es mds pequefla, alcanzando una altu
ra de 50 mts., el cual nos servira como base para colocar el -

tenaue regulador,

La topograffa de Ruiz tiende a ser plana debido a que se
localiza en las faldas de ura serie de cadenas montafiosas, laos
cnales vertenecen & la Sierra Madre Occidental, aunque existen
otra serie de sierras que la atraviesan, como la de Perote. La
topograf{a en Ruiz tiendea ser plana, pero se notan 2 elevacio

nes bdsices en 1a poblacién formando una cubeta en 1a parte —



norte de la poblacién,

II.6.~ Estudio Climatoldgico.

El clima existente en la zona es el cdlido sub-hdmedo, es

te es el mde hdmedo de los cdlidos, la 1luvia anual media e€s -
mayor de 1,200 mm y la temperatura media anual presenta un va-

lor mayor de 28%c.

Ia precipitacidn tiene su médxima incidencim en el mes dé
septiembre con un valor que osoila entre 390 y 400 mm y la m{-

nima 2e precenta en ebdril con un valor menor de S5mm.

El régimen térmico mds calurosos de registra en'aéosto -
con una temperatura que va de 34 a 3900, el mes mfs frio es fe

brero con un rango entre 16 a 18%c.

Esta poblacidn se ve afectada por huracanes debido a su -
cercanfa de la costa por lo que s¢ llegan a ver vientoe que —-—

llegan hasta 80 Km/h por lo que afecta a ciertos cultives.

La evaporacidn es muy grande en los meses de Abril, Nayo
y Junio 1legando hesta 20 mm. El ambiente es himedo, llegando

a eger extremadamente humedo en el tiempo de lluvias.

10
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I7I.- ESTUDIO DE LA POELACION,
IIT, 1.~ Previgidn de la Poblacién.

Para formular va proyecto de zbastecimiento o suministro de --
agua, 'es necesario determinar la cantidad requerida, lo que exige =
obtener informacidén sobre el nurero de habitantes que serdn servi--
dns y su consumo de agua percapita, junto con un anflisis de facto-~

res cue pueden a2fectar al consumo.

Antes de formular un proyecto de instelacién Ge agua, ha de de
cidirse acerca del tiempo que la construccidn servird a la comuni--
A«d, antcs de que deba avandonarse o ampliarse por resultar ya ina-
decuada, A ecte periodo de tiempd se le llamna periodo de vida ¥til
del proyecto. ' A A

Bsta previsién de 1la poblacidn es necesaria debido a que Ruig
tiene un gran futuro en cuestion agrfcola y turistica, ya que se -
prevee construir varias carreteras que motivaran el aumento turfis-

tico.

El periodo de vida de nuestro proyecto pars la poblacién de -

iz serd: 20 afoe.

Los métodos a utilizar en la determinacién de la poblacidn fu-
tura son:
1.- Wétodo Aritmético,
2.~ Métedo Geornéirico.
3.~ Método de 1os Incrementos,
4.~ Método ée la formula de Interés Compuesto,

S.- Frolanzecidn de la Curve de Crecimiento.

11



Antecedentes del Municipio:

La cabecera municipal que tiene el mismo nombre que el munici
pie, tiene una poblacidn actual de alrededor de 24,000 hab.

La densidad demogrédfica en el municipio de Ruiz es Baja dando
una densidnd de 3.3 a 29.0 hab/Kme. In tasa de crecimiento es de -~
2,79 y existen 132 localidades,

En Ruiz 3,996 personas se dedican a labores agropecuarias, —-
2,505 el industriel; 325 a la industria extractiva, 14 al transpor
te, 216 a la construccidén, 34 & la electricidad y 780 a log servi-

cios de acuerdo al censo de 1980,

Datos Censales

Afio " Municipie Urbana

1940 6,320 3,860 .

1950 8,980 5,661 .

1969 10,579 6,584 '
. 1970 15,272 8,954

16£0 20,295 13,850

1990 32,615 23,785

II1.2.,~ Método Aritmético.

Consiste en adadir a la poblacién existente., el mismo nimero
de habitantes por cada futuro periodo. Graficamente es una lfnea -
recta, Este método ec de valor limitado, pero es aplicable a lasv-
ciudades antiguas y muy desarrolladags, cuyo incremento de superfi-
cie queda atajada por las ciudades circundantes, y un buen desarro

1lo del territorio agrlcola.

12



Promedio =

Afio
1840
1950
1962
1970
1987
1390

Habitantes

3,869
5,661
6,5¢4
8,954
13,850
23,785

SumAtoria

Snnotnria de Incrementos

Ydmero fe Increnentos

Fromedio = 19,925 = 395 hab/10 affos

5

Fromedio Anual = Fronedio / 10 afos = 3,085 =
10

Poblacidn Futura = pob. Ultimo Censo + Promedio Anual (# afos)

- 10 ados

Poblacidn Futura=23,785 + 20(398)

23,765 + 7,960 = 31,745 had

Poblacidn Fulura (2010) = 31,745 hatitantes

IIT.3.— Mftodo Geométrico. .

Incremento

1,801

923
2,370
4,896
9,935

19,925

398 had

Este #4todo dord resultados meyores que el aritmdtico, ya que

los incrementoss se toman en porcentajes y entre mayor sea el mime-

ro de iteraciones por realizar mayor ser{ el resultado.

Afto
1249
1350
1960
1970
1980
1990

Habitantes

3,860
5,651
6,584
€,954
13,850
23,785

Fromedio de % Incrementos

Incremento

1,801

023
2,370
4,896
9,935

225.37 = 45.07 %/cada 10 a
]

%Incremento

Suma

46,66
16.30
36.00
54.68
T1.73

225.37
dos
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Promedio % Anual = 45.07 = 4.51%
10
# Pob = Bf - Pi (100)
pi
4,51 = Pob 91 — pob 90 (100)
pob 90
Pob 91 =(4,51) (Fob 90) + Pob 90
100

(4.51) (23,785) + 23,785 = 24,857.7

100

Pob 91

Pob 91 = 24,858
Incremento Anual = 24,858 - 23,785 = 1,073 hab
Pob 2010 = Pob 90 + Inc, Anual (# de afos)
Pob 2010 = 23,785 + 20 (1,073)
Pob 2010 = 23,785 + 21,460 = 45,245 hab,
Fob 2010 = 45,245 heb,

III.4.~ Método Incrementoe.

Eete mdtode se basa en que de la diferencia de la pobiacidn -
se obtendrd otra diferencia, de la cual obiendremos una cantidad &
miAs que le sumareﬁus a le cantidad original de 1a peblacidn, ade--
m4s le agregaremos los habvbitantes debidos a la diferencia original
por 1o que en este se efectuaran mds operaciones que los dos méto-

dos anteriores.

Afio Habitentes Incremento Diferencia
1940 3,860 1,801 e
1950 5,661 923

1,447
1960 6,584
2,370 2,526
1970 - 8,954 ,
4,896 5,039
Q
1980 13,850 9,935
1990 23,785
19,925 £,134

Erom de Incremento = 19,925 = 3,985 hab/10 afios
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From de Diferencia = 8,134 = 2,033 hab/10 ados

Fob 2,000 = Pob 1990 + Inc + Diferencia
Pob 2,000 = 23,785 + 3,985 + 2033 = 29,803 hab.
-Fob 2,010 = Pob 2,000 + Inc + Diferencia
Intrementoe = Incremento + Diferencia = 3,985 + 2,033 = 6,018 hab,
Pob 2010 = 29,803 + 6,018 + 2,033 = 37,854 hab.
Pob 2010 = 37,854 hab.

I11.5.- Método de Férnula de Interds Compuesto.

Los datos que ofrece este método se basan en la férmula de in
terds compuesto simple. Primero se cdlcula el interés que hay en-~
tre periodos de 10 afios, después se realiza la suma de todos los -
valores de los intereses dalculando posteriornente su promedio, en
este caso él interés nos presenta el crecimient& de la poblacidén -

en un tiempo determinado.

Adlo " Habitantes Int, Compuesto
1940 3,869 r= 0.039
1950 5,651 Ty= 0.015
1950 6,584 e 0.051
1979 £,954 'rj= 0.085
1980 ‘ 13,859 ry= 0.055
1990 - 23,785
Z = 0,185

Pf = Pob, Final Pi = Pob. inicial

Bf = Pi (L4r)" P=(1+1)"

) Pi

__f/g 1 +1r r= Eﬁ i/n -1
Fi i

r = (5, ‘51)1/1° -1 =1.03 -1 = 0.039

)1/10 -1=1.015-1 = 0.015 15



ry= 8,954 10 . 1.031 - 1 = 0.031
6,584 _
re= (13.850) %1 - 1,085 -1 = 0085
€,954 :
785 =

Tg= (?3. 3 > /201 2 1.055 - 1 = 0.055

Promedio de Rasdn = 0.185 = 0,037
) 5

Pob 2010 = Bob 1990 ( 1 + Pro Rpagz. ) 20

Peb 2010 = 23,785 ( 1 + 0.037 )20 = 49,190 hab.
Pob 2010 = 49,190 hab,

I11.6.- Método de Prolongacidén de la Curva de Crecimiento,

De los 5 métodos mostrados es el Unico grdfice. En este méto-
do se graficard en el eje de las X los afos por analizar én nues--
tro estudio (Abcisas); en el eje Y (ordenadas) se pondrdn el ndme-
ro de pobladores de la comunidad. Ya que se grafiquen todos 108 w-
puntos correspondientes uno se dard idea de la direccién que més o
menos tendrd 1la curva de nuestra grdfica por 1o que podremos pro--
longar hasta el afie que uno quiera, por lo que nada mds tendremos

que localizar en gque punto cruza la curva al eje de las X,

- 16
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I11.7.~ Poblacidén Putura.

De los 5 métodos anteriores podemos concluir que la povlacidn
futura para la cual se disefiara el proyecte de Agua Potable duran+
te los 20 afes de vida til del mismo serd la siguiente:

Habitantes
Nétodo Aritmético 31,745
Hétodo Geomdtrico . 45,245
. t4étod30 Incrementos 37,854
Hétodo Formula Interds Com. 49,180
Prolongacidén de la Curva de
crecimiento 42,500

Suma 206,534 Hab.

Poblacién PFinal (2019) = Poblacién Putura = Suma

? ‘ =5
Poblacidn Putura = 206,534 = 41,307 Hab,
3 —




IV.~ COVSUNO DE AGUA
IV.l,- Drtacidn Especifica.

La dotacidén espec{fica es la cantidad media anual ea litros -
por dfa que se le asigna convencionalmente a cada habitante y que
comprenda consumos domésticos, cemercial, industrial, pdblice, pér

didas y desperdicios,

El consumo doméatico incluye el suministro de agua a las ca--
sas, hoteles, cote.y para su uéo sanitarie, culinarin, bebida, lava
do, bafio y otros. Su consumo ;arfa de acuerdo don las ccndidanga -
de vida de les consumidores, y se considera normalmente, que es de
75 a 289 1ts/hab/dfn,

El agua para Eonsumo comercial e industrial, que es ls utilize_ '
da en las instalaciones industrinles y comerciales, varia del 15 a
65% del total, lLos edificios pudblices y los aservicios pdblicos re—
quieren de 50 a 75 1ts por habitante.

Z1 consumo de agua por pérdidas y derroches se califica a ve-
ces como no conputable, pero se toma el 107 del total. Es necesa=—-—

rio ademds considerar el consumo debido a animales doméstices,

El consumo es afectado por varios factores:
1.- Magnitud de la Poblacidn.
2.~ Clima,
3.~ Actividades Principales.
4.- Nivel de Vida.
Sem calidaé y Costo del Agua.
6.~ Profesidn.

7.~ Existencia de Medidores. 19



8.~ Existencia de Alcantarillade.

9,- Estndo y Condiciones en que se encuentra la Red.
10.-Demanda por Incendio, ’
‘11.~Impertancia de la Ciudad.

El sutor americano F. Torneaver reporta los consumos de la si

guiente maneru:

Censuna Minimo Medio Mdximo
Doméstico 80 1ts 160 1ts 240 1ts
Industrial y Comercial 40 lts 140 1ts 240 1ts
Piblicos 20 1ts 49 1ts 69 lts
Pérd. y Desperdicio 49 1ts 100 1lte .160 1td
Total 180 1ts 440 1ts 700 1ts

Bl Manual de Normas de Proyectos para Obras de Aprovechamien-
to de Agua Fotable en Localidades Urbanas de la Repdhlica.Muxicana
recomienda adoptar los valores indicados en la Tabla IV.l. para la
dotacidn espec{fica, en funcién del clima y del mimero de habitan-
tes considerados écmo poblacién del proyecto.

‘ Tabla IV.1,

(Habitentes) Templado (1t/hab/d{e)
Poblacidn  Proyecto c4lido 1t/hab/d{a Frio
De 2,500 a 15,070 150 . 125 100
De 15,000 a 30,000 200 150 125
De 30,000 & 70,000 250 200 175
De 70,000 a 150,000 300 250 200
De 150,000 a mds 350 300 250

Otra tabla IV.2. dictsda por la SARH y por el Banco de México
establece valores de dotacién para poblaciones rurales, donde los

términos minimoy, medio y mdxime dependen de las carscterfsiticas -
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propias de le rnotlacién en estudio; factores tales como: clima, --
grado sociocecondrice, grade sociocultural, ete.

Tabla IV.2.

Dotocidn  Eep. 1t,/hav/dfla
YNo. Fabitantes Mi{nimo Medio r4xime
o] a 2,070 50 100 150
2,000 e 5,900 119 150 200
5,930 a 20,290 150 200 250
20,07 a és 207 259 300

Tomanda comn base las Wltimes tablas y los factores a conside
rar tales como un nivel de vida medio-alto, clima cdlido, etc. de
Ruiz, pedemos concluir asignar dng dotac{Gn espec{fica cuyo valor
serd de acuerdo a la poblacidn de vida dtil de 41,307 habs

Dotacidén Especffica = 200 lts/hab/dfa

IV.2,- Gasto Medioe,

El gasto medie se ruede calcular una vez decidido cugl serd R
dotacidn especffica de 1la poblacidén. Esite gasto medio nos indicard
la demanda normal promedio de cada habitante en cualquier dfs del
ano.

Consumo Medio Diario ( CMD )
CMD = Mo. de Habitontes x Dotacién Especifica
¢fD = (41,307) x (200)
CifD = 8 ‘261,400 lts/dfa
Gaste Medio (Qm)

Qn = CMD
sep/din
Qm = € 261,407 = 95.62 1ts/seg.

€6, 400 seg/dfa
Gasto Medio = Consumo Hedie = 95,62 1lts/seg
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IV.3.~ Gasto HMdxime del dfa de Wdxima Demanda.

El consumo de agua total estd afectads por factores de varia-
cién, pueste que a diferentes horas del dfa, en una misma comuni--
dad, se presentan cambies en el consumo. Debido a esto un abasteci
miento de agua potable tiene su debida eficiencia cuando prevee a
1la éoblacidn de las cantidades mdximas de ague potable, no solamen
te hay que lener en cuenta el consumo medio diario, sino los mdxi-

mos Consgumos.

Para proyectar las diferentes obras conviene conocer lasg va-—-
riaciones diarias y horarios de consunn. la variacidn diaria es la
que se toma en consideracién en todo proyecte para fijar la capaci
dad de la fuente de abastecimiento y eiempre se toma la mdxina obe
servada durante los périodos de mayor consuno en las distintss épo
cas del ano. Bl porcentaje de variacidn diaria es:

1204 Fara lugares de c¢lima uniforme,

130% Fara clima variable y actividades mde o menos uniformes
de sus habitantes,

150%  Para clima extremosos y seco von variacidn de las éostuﬂ

bres de los habitantes.

La variacidén horaria es la que se tomaven cuenta como base pa
ra proyectar la red, seha observado que durante las horas pico de
demanda se llega & tener un consumo hasta del 150% del consuno méd-
ximo diario, vara.nuestro caso considervremos la variacidn horaria
en un intervale que fluctuara enire el 1.2 al 1.8 del consumo medio
horario, Para 6l consuas horario es necesario considerar la tabla
IVL3. de Demanda Horaria para una poblacién Rural en la Rep. Mexi-~

cana.

De acuerdo a lo anterior tomaremos los valores de variacién -
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herarin y diaria como sifue:
Variacién Diaria = 1.3

Variacién Horaria = 1,5

Tabla IV.3.

H;ras % Dexanda Horas % Demanda
0-1 45 12 - 13 120
1-2 45 13 -14 : 140
2-3 45 14 - 15 140
3-4 45 15 - 16 130
4-5 45 16 - 17 . 130
5-6 60 17 - 18 120
6-17 90 . 18 - 19 100"
7-8 : 135 19 -20 100
&-9 150 20 =21 90
Q-10 159 21 - 22 90

10-11 150 22 - 2} 8o

11-12 140 23 - 24 60

CMD = 87261,420 1ts/dfa
Consumo Mddio Horario ( CMH)

Ch = £7261,400 1ts/dfa = 344,225 lts/hr
24 hr/dda

cVD = 1.3 CVH = 1.5

Gnste Mdxima del Dim de Mfxima Demanda ( Qudx)
Qndx = Qm x CVD x CVH '
Qnfx = ( 95.62 1lts/seg ) x 1.3 x 1.5
Q-mix. 166.46 1t=/seg

En Reswnén:

- Dotacidn Especffica DE = 20) 1lts/dfa/liadb
- Cunsu-no:.hiedic Diario CND = 8261,400 1ta/dfa
~ Consumo Medio Horarie CMH = 344,225 lts/hr
~Gasto Madio Qu = 95.62 1ts/seg
- Gasto Wdximo Qnédx = 186.46 1lts/seg

)
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NOTA:

Como se construira una red suplementaria en la ﬁarte este del
pueblo debido & que este se ve dividido por la vfa del ferroca-——-
rril, tomaremos una tercera parte de los resultados obtenides ante
riormentie; ya gue sproximadamente cerca de la tercera psrte de la
voblacidn total vive por este rumbo; para hacer el cdlculo hidrdu-
lico de la red; por lo tanto los datos a utilizer para la red com-
plementaria serdn:

CWD = £°261,470 1%s/dfa = 2753,800 1ts/dfa
3

344,225 1ts/dfa = 114,742 1ts/dfa
3

t

CiH

Qm = 95.62 1ts/dfa = 31.87 lts/dfa
3

Qmdx = 186.46/3 lts/seg = 62.15 1lts/dfa
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V.- FUBMTES DE ABASTECT-IEMTO
V.l.~- Arugs Superficial: "Rfo San Fedro".

.Fara elegir la fuente de abastecimiento, se deberd tener en -

cuenta 1o siguiente:

1.~ Que el gasto sea suficiente para satisfacer las necesida<-
des, aurque £e precenten sequfas prolongadas.

2.—- Que el agua tgea de tuena celidad.

Bn la captacidén de las apuas del rfp San Pedro existe el peli-
£ro de contamirnacidn y su calidad obliga generalmente o someterlas
a un rroceso de wvotntilizecidn su calidad es generalmente cono si-
gue: turbias ligererente coloradas a tiempo de lluvias, puede te——
ner olores’y sakores, su composi, quirico es inuy variable as{ como
su cclifed hiéralSrica, en los casos rera elegir fuentes de abastg‘
ciriento de aguas cuverficiales, la obra de toma debe realivnree =
en un trsmo recte de la corriente, & agune arriba de la localidagd,
ceto con el fin Jde airler las egues hartn donde sea posible de 1la

fuentie de contzminacién.

Se dete aforsr el agua de unz corriente, determinar el voluma
de agua que escurre por una corriente superficial . Los aforos se -
rueden hocer por métodos directos e indirectos. Los métodos direc-
tos miden directamente el flujo gque pasa por ese cauce. Calculando
el gasto que pasa por ese cauce por medio de la férmula de conti—
nuidad:

Q = AV

Los métodos indirectos se calculan por medio de la férmula de

Manning.
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Si el fonde del rfo cambia coneidérab1emente, se utiliza la -
captecidén de las aguas en la orilla,. En las captaciones de log ==
rfos es imprescindible la instalacidn de rejss que eliminen las ma
terias flotantes de prandes dimensiones que perjudicarfen @ las --
bombas,

Lae obras de tomas mds comunes son las presas derivadoras, ~—-
otro tipo es la de cdrcamos. Debido a que el Rfo Sen Pedro en tiem
po de sequin, Mayo y Junio, slcanza sus niveles nds bajos 1llepndo a
un gasto que varfa de 250 a 1BO 1ts/seg que puede llesnr a ser me—
nor al necesario, y debido ademds a la compleiidad de 1la cartecidn
debido @ aue el lecho del rio es rocoso y A que en cierto grado es
ta contaminadn el sgua sc sustituira la toma de acun del rfo por -
rozos profundos, guedando estas apuss como garsenifa en caso de pl-

cuna emergencia en variaciones bruscas de los mantos fredticoes,
V.2.~ Pozos

Tas aguas subterrdneas constituyen importantes recursos de —-
abastecimiento de agua que tienen muchas ventajas, y una forma de
captarlas es por medio de pozog, prefundos o someros. En general -
el agua n6 requiere tratamientos. Su temperatura es uniforme a lo
largo del afio, y las cantidades de agua disponibles son mds segu--

ras.

Los pozos profundos tienen la venimja de perforar capas acui-
ferae profundas y extensas, cuyo orfgen se encuentra a muchos Kild
metros, circunstanciss que evitan rdpidas fluctuaciones en el ni--
vel de la superficie piezomdtrica y dan por resultado un readimien
to uniforme y considerable. Hstos pozos tienen como Unico inconve-

niente su gran coesto ¥y que por el largo recorrido del agua por di-
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farentes capag disnelve matertial mineral que la haga dura y corro-

¢ pozos prnfundneg en Ruiz son 2, pero debido A su cercania

o
neda mfs utiliraremos el localizado entre el rfo San Pedro y el iu

€AT que nos servira psra colocar el tanque regulador localizade en

una cota 3]1.5 mte, y con una profundidad de 50 mts. Tenieads un —-
didmetro de 18"

Los modernss métodos de investigacidn del azua subterrdnea -—
pueden proparcionar una aproximacidn de los recursos de agua subte
rrdnea para una utilizacidn prolongada. Es decir, los voldnenes ex
traidos del pozo deben ser menores del gasto que pasa por ¢1, por-
que si .no poco a poco se ira gecando el acuffero.

A continuecién se estima el flujo en el ﬁozo, eg decir, vamos
a aforarlo, y del acuifern:

Gasto del Acuifero

donde:

¥ Coeficiente depende tamafio efectivo,

h

Area del cauce. .

S = Pendiente.

=
I

fiagto del Tozo:

De nna gerie de pasos se llega a una ecuvacidn para calcular -
el gasto del pozo, el cual para que este en equilidbrio es necesa--
rio que sea igual el gasto de la corrieénte, la formula para calcu-
lar el gas;o es:

Q=K D2 - d2
log R/T
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en donde:
K : Es el valor de una constante obtenida a partir del ta
maffo efectivo del matcriai y su porosidad,
D : Representa el nivel piezométrico medido desde el fon-
i do del pozo en metros, -

d : Representz la altura a la que desciende el nivel del

. agua en el pozo una vez efectuada la extraccidn, en me

tros.

R : Ee el radio del circule de influencia. Un valor de R=
300 mts dard reeultados justificados,

r : es el radio del pozo. i

i Corte Geoldgico Pozo Profundo
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% DR
: Tabla para calcular el gasto (K)
IForosidad Muy Fine Pino Medio Basto Muy Basto Gravita Pina
’ 0.10 0,20 5.30 Q.40 0.50 0.0 1.00 2,00 3.00
0.25 1.50 5.9 14.0 24.8 39.0 1000 154D 592 1400
0.30 3.07 12,5 28,4 50.0 16.0 2020 4Z90 1252 2940
0.35 5.55 21.4 50.0  114.0 138.5 3550 5550 2220 5000
2.40 8.35 23.4 75.0 134.0 208.0 5350 835 3350 7500
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Gasto Equilibrio (Acuifero)

Q=E S A Tomamoe: S = 0,07094
K =17,17
A = 2,500 n°

Q = 7,100 { 0.00094 ) x 2,500 = 16,605 m3/dfa

Gasto Necesario

22

2sto Fec = Tasto medio x CUH x 3,600
= 95,62 ( 1.5 ) = 143.43 1ts/seg x 3,600
Gasto Nec = 143.43 % 3,600 = 515,34€ Lts/hr

Sasto Mec/dfn = Gasto ¥ec % % Fan lm3

St .
. 1000 1ts
Gavto Hec = 516,34F x 12 =-£,261.6 mO/dfa
990 .
Gaste Equilibrio
D=24nm 4=20m K=100,0 R=40m 1r=0.45m
2
1=K p° - a° = 190.0 (24? - 202)
log R/r 10g (43/0.45)
Qq = 9,030.9 nB/d{a > Q necesario
TOTA:

Debido a 1a red complementaria que se constmird serd necesa—-
rio perforar otro pozo profundq el cual serd de las mismas caracte
ristic=e¢ que el ya calculade, por Jo gue no habré problemas de que
el nivel fredtico del acuffero disminuya, deb}do a que e] volunen
del apu2 gue se va a extraer serd una tercera parte de lo que Be -
bombearz del pozo principal, por lo que el gasto necesario serd mu

cho menor que el gasto de eguilibrio del pozo.
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LOCALIDAD: RUIZ

MUNICIFIO:
ESTADO:

TUBO ENGRAVADOR
de 21/2" 0

RUIZ

NAYARIT .

CONDICYONES GEOHIDROLOGICAS GENERALES

OBRA _PROPUESTA :

B2 =
-
]
Seccidn 3 %
Cementada {}|” Zg
£ Z
1 Z 2 i
Al | IR
poboNsEs
e 11|
B aa¢
PERRNL
S i S0
asf || CyfEEs
o2 l ,",3
32 l l l 5‘
1 1
oot 1|
ot
ceit | |
eg
=
el
m:é“ ( ‘ i <
&) X
Sk
Tapdn de :;“’ |1 B
X
fondo/-z_{ieillhl%é 50 M.
e 14"
__is—-« 29" —f—

CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCTONY
PROFUNDIDAD 50 .m. :

DIAMETROS DE _PERFORACTION 3 i
DE 0 a 50 m, 1 240 g

TUBERIAS DE.ADEME H
DE O a 12 m. : i
Lisa de 14" # x 1/4" esy,
DE 12 a 50 : !

Ranurada, tipo canasti-
11a de 14" ¢ x 1/4"esp.

FILTRO DE GRAVA YAVADA Y
LRIPADA ¢ 50 m. de 1/8"
B 174" ¢

CIMENTACION : 12 M,

CORTE LITOLOGICO PROPABLE :
DE O a 5 M. CLASE: Aluvidd
DE 5 a 50 M. CLASE: Beleos, are:

nasgruesas a media:

y finas,
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indlicis Firjco v oufirico del Aruo.-

( Anflisis de la S,S.A.)

PROPIZDADES FISICAS DEL AGUA;

- Turtriedad mdxima

(Escela de silice)

- Inodora, eabor agradadble,

- Color: 7

PROPIEDADES QUIMICAS:

(S@scala platino cobalto)

FH = —

¥itrdzeno (M) emoniacal-
Nitrdveno (V) rrotéico
Kitrdgeno (V) de nitritos
Nitrdreno (N) de nitratos
(ca c03)

AMecnlirnidad

Dureza permanente

Cloruros (SC4)

Yagnesio (¥g)

zine  (zn)

Cobme  {(Cu)

"luoruros (Fl)

Fierro y- Mangeneso

(Fe y ¥n)

Flomo (F¥b)

Arséﬁico {as)

Selenio (Se)

Cromo (cr)

Fenol

6.0
0.01
0.705
0,009
0.025
0.500
0.010
0.350
9.002
2.060
0.040
0.015
6.190
0.002

'0,0009

0.0008
0.0015
0.0901

Fl exceso de carbonatos y bicarbonatos de salcio y meg-

nesio produce incrustaciores en tuberfss. Causa dureza en el

agua que, entre otros inconvenientes, obliga a consumos eleva_,
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dos de jabén.

Anolisfs  Bacteriologico.-"

-~ Organismo Grupo Colf ’

-~ Grupo bhaterial

-- Cromégeneas

org/ LT3
4
150
0
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VI.- REGULARTZACION
Y¥I.1l.- Conduccidén del Agua a la E=tacidén Reguladora,

Si la fuente de abastecimleanto csta mds alta que el tangue se

conduce por graveded por medio de canales,

Otrn ~aners ge refiere cuandd el tanque esta mds alto que 1a
fuesty en este caso es nececario el empleo de wna bomba que en ——-
nuestro caso, 81 no existe un cerro donde colocar el tanque, 8e —-

realiza entonces une torre especial para el mismo.

Ia cornduccidn del ague de la fuente a el tanque se hace con -
el propdsito de que el tanque pueda distribuir correctamente el —-
araa a toda la potlacidn. En nuestra tuberia de conduccisdn es necg

sario cuidar el golpe de ariete,

Las tuterfas que generalmente se utilizan y se fabrican comer
cialm=nte a la Repftlica Hexicana son: Asbesto-Cemento, Acero, Con

reto, Pierrs Pundido, Fierro galvanizado, Tuberims PVC.

Faya nuestro proyecto utiliznremos tuberia de A-C, 1la cual
se fabrica desde 4" hasta 42" de didmetro y espesores que varfan -

desde £.35 mm a 12,7 ma.

Fara evitar 1As asperezAas en las paredes del tubo despuds de
varioss nfins de uso, se emplea el sistena de dar capas de cemento,
utilizando para ello una mdquina centrifuga especial, Tos tubos pe
quedios se recubren también medisnte mandriles que comprimen el mox,

tero contra el tuto.



VI,2.~ Capacidad del Tanque de Hep;xiariznci6n.

Iz regularizacidn ee lleva a cabo por medio de tanques que —-

transforman el régimen uniforme de llegada en la variable de sali-

da. Por lo que de acuerdo al porcentuje de bombeo que para nuestro
caso tgerd de 12 hrs diwrias, del pozo al tunque regulador y de ——-—
. ’ acuerdo con la demanda wdxima del tanque regulador. Por lo tanto -
para su cAlculo, es decir, para obtener el volumen adecuado del --

tangue se sepguira lo sipuiente.

Tabla que muestra la Demanda y el <6 de Bombeo por utiliwzar :

<, Bombeo Diferencia " acumuleda
" |24 nre.|4menca| & hr|12 hr |16 hr| € | 12 | 16 & | 12 | 16
0-1 45 - - - -45 | -45 |-45 | -45 |-45 |-45
1-2 45 - - - -45 | -45 |-45 | -00 [~a0 |-c0

2 -3 45 - - - =45 [ ~45 | ~-45 ~135/-135 | 435
-4 45 - - - -45 | =45 | -45 =160 =1F0 | =1F0
4 ~5 45 - - - -45 | -45 | -45 ~225( -225 | =225
5 -6 60 300 200 150 240 {149 Q0 15 | -€5 -135

6 -1 a0 300 200 150 210 [110 { 69 225| 25 |75
7-8 135 300 200 150 165 | 65 | 15 3anf o0 | -69

£ -9 150 3nn 200 150 150 50 0 540 140 | -6

9 - 10 150 300 200 150 150 | 50 0 690! 190 | -60

10 - 11 150. | 390 200 150 157 | 50 0 eaol 240 | -60

11 - 12 1490 399 200 150 150 &0 10 1030) 307 -50
12 - 13 120 300 299 152 180 | €0 30 1180f 3F0 { -20

13 - 14 140 - 290 157 {-140 | 60| 10 1040| 440 | =10
14 - 15 140 - 200 150 -149 60 10 800} 530 0

15 - 16 130 - 209 150 -130 70 20 7701 570 20
16 - 17 130 - 200 150 | -130| 70} 20 640| 640 40
17 - 18 120 - - 153 | -120 {-120{ 30 529 5271 170
18 - 12 192 - - 150 -100 | =103 50 4201 420 120
19 - 20 100 - - 150 | -179 | =107 50 320{ 329 170
20 - 21 a0 - - 159 | -92 |-00 | 60 230 230! 230
21 - 22 Q9 - - - -89 -0 | =90 1401 140 140
22 - 23 €0 - - - -f0 1-82 |82 | 60 62| 69
23 - 24 €0 - - - - -0 -£3 [ =60 2] o} 0
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Gréfica que muestra 1la hora en que se presenta el Wivel mdxi~

mo y minimo en el tanque para 12 hrs de Bombeo.
N\
Toagque
vh

PR R

, PR '“m‘m ()

~ s

Vol 12 hrs = Q medio  Acum max + Acum Min {3600)

100 (1000) )
Vol 12 hrs = 95.62 640 + 225  (3600) = 2,977.6 -
100 (1979)

Vol 12 hrs = 2,977.6 m°
Vol = Ancho x Altura x largn
Suporemos una profundidad mdxima del agua = 25mts
Si dividimos nueatro tanque en 3 depésites comunicados entre
E{, para dar futuro mantenimiento, entounces:
Vol = Ancho x Altura x Largo Alt = 2,50

Vnl = Anche x 2.5x largo

3
Ancho X large =

397.0

2,977.6
3x2.50

Ancho x Iargoe = 20 x 20 = 400 m3 = 397.0
fncho del Tanque=20 mts
Largo del Tanque=20 mts

VI.3.- Localigacidn del Tanque de Regularizacién.

Los tanques de regularizacidn se deben de localizar en luga——
res altos que dominen la poblacién, ya sea dentro de ella o en sus

innediaciones. En la Repdblica los que se construyen més son los -

kL



de muro de mamposterfa de piedra, con losa de piso y techo de con-
creto armado, solo en casoe de resultar mds econdmica se construyen
tencues elevados y preferentemente a bose de estructuras de fierro

¥ cimentacidn de concreto,

El tipo de tanque 8 utilizarse queda definido por la topogra-
f{a del lugar, por el tipo de materiales que existen y de acucrdo
a fu colocacién; ya sea superficial, semi-superficial y totslmente
hundido, ademfs los depdsitoé pueden ser de tierra , mamposterfa o
prefebricado, de acuerdo a las mismas caracterfsticas del lugar.

Fere nuestro caso la localizacidn de nuestro tanéue serd en -
uno elevacidn localizada al noroeste de la poblacidn teniendo una
elevacidén promedin en su creste de 60 mts enbre el nivel del mer,
con esta elevacién i es necesario realizer vun relleno para dar un
poco mds de elevacidn pern que el sistemn hidrdulico de mi red fun

cione correctamente.

El lugar que se escogid para el ianque es el mds éptimo debid
8.que es 1la elevacidn natural més cercena de 108 pozos de abasteci
miento de asua, ademds desde este punto se domins toda 1a poblo——-
cifn. En éaso de que algun pozo tenga bajas sensibles en sus nive-

les el rfo San Pedro se encontrard tambien muy cerca del tanaue.
VI.4.- Disefio Estructural del Tanque.

Los requisito2 que deben llenar los tanques reguladores son:
1.~ Froporcionar hacta el agotaniento de su volumen ¥ltimo, una pre
eidn aodecurda 2 la red.
2.~ Tener un volumen suficiente para lse fluctuaciones del consumo

3.- Contor con los dispositivos de sepuridsd en 1a opéracidn, demg
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sfas, vZlvulas de control, desfogue, etc.

4.~ El grado de sepuridad debe ser elevado.

De acverdo a los meterinles por utilizar el tanque puede ser:
1.~ Concreto refourrado,
2.~ l'amposteria : Iadrille
Piedra breoza,

¥ de zcuerdo & su po2icifbn: a) Enterrsdo y b) Sobre el terre~

no.

Huestrs tenque serd cnnetrﬁ;do 8 nivel del suelo y tetldrd mu~
ros de momposterin, béveda de ladrillo, el pise de Losa de cemento

f como de un recubrimiento interno de enjarre con cemento y ma--

o

11la de alamtre nara evitsr filtreciones. El llenado de locg tanques
ce hord bajo el principis de los vasos comunicantes por esto sélo
hev necesided de ura 1{n:a de conduccidn de la fuente a 108 ton—wm—

aues.

{ . }v wwla

Iunn'r .

J P e

0Alevlo Estructural del Tangue

+
ARTEN
3



Datos

T = 3.5 Kg/em °

Yy piedra = 2,600 Kg/m3 ¥y terreno = 1,900 Kg/m3
NOTAs
Como la profundidad sobre el terreno natural es muy voca, deg
preciamos el Empuje pasivo del terreno.

Ea=1 T h% =1 (1,000 Kg/m>) (2.50)2
2 2

¥a = 3,125 Kg

X=1h=21 (2.50} = 0.83 mts
3 3

(&) (et} (% pieara)
W= (0,40 +150) (3.35) (imt) (2,600) = 8,274.5 ke
2

W

u

Respecto A 1.1 .

j ! g} }52 2
Y = (0.49) (3.35) (1.1 +0.2) + ? (-B'L(l.l) =0.972 mte
(0.4 s 1.5) (3.35) :

Fb = Peso de la béveda

NOTA:
Tomaremos como triangular la carga, Ssunsnemos Loga = SOOKg/m2
5. 20(10)/2 = 100 m%%(500 Kg/m’) = 50,000 kg
Pbm| = 59,090/20 = 2,500 Kg/m

Cdlculo de Resistencia al Volteo (sobre punto A)
e=1/2 N = (1/2) (0.40) = 0.20
I Mactuante = Ea x X = 3,125 x (0.R3)
T Mact = 2,604 Kg.m
IH resistente = W (Y) + Pb (1.1 + @)
N = £,274.5 (2.972) + 2,500 (1.3)
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Mr:? 11,292.8 Kgeut

S, Mres ) Mact

Fenetrncién en la Base

Capacidad de carga del Terreno

+ Yact (€
I

T.=

¥
6t =~
A

A = Pase x lat profundiie 1,50 x 1 = 1,50 m2

2
1 (1.57)° = 0.2612 m?
12

"act = 3,125 (0.83) = 2,674 Kpem
Excentricidad de W

e, =Y — Zase = 0,972 - 0,75 = Q0,222
2 .

(]
i

i

e, = 1.2 - 9,2 =1nm R

=Wxe = £,274.5 (n,272) = 1,836.94 Kgem

My = Pb x ey= 2,520 (1) = 2,590 ¥gem

M resistente.= 2,530 + 1,£36.94 = 4,336.939,

Ma = ¥ resisten - Mact = 4,336.94 - 2,604 = 1,732.94

Tm = 8,274.5 + 1,732.94 (9.75)
1.59 0.2F12

10,138.32 Kr/n® = 1.004 Ke/en™( 3.5g/c?

2

i

w5

Tm

[}

Deslizaniento de su bwge
Tuerza Actuante = 3,125 Kg
Puerya Reistente = N x Coef Priccién
F Res = (£,274.5) (0.49) = 3,310 Re
S. P Peistente ) P Actuante
4o o hay deslizamiento

Resistencia & la Flexién en Mamposteria

Longitud Mamposteria a N. T. = 0,40 + X
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NT= 0.40 + 1,10 (3.15)

¥ =1.10 3+35
3.15 3.35

WY, = 1.434 mts
w’= (1.434 + 0.4) (3.15) (2,600)
— 2

W’= 7,511.6 Rg

v = 0,972
1.434 1.50
Y’= 0,972 (1.434) = 0,929 m
1.50
@’= 0,929 - 1,434 = 0,212 m
B

Maot’= W’ x ¢’ = (7,511.6) (0.212) = 1,592.5 Kg.m
A= Lon Mx 1 = 1,434 (1) = 1.434 m2

1° 1 (1.434)3 = 0.246 m?
12

Tm = ¥° + Mact °C’
AY I°

Esfuerzos permisibles a la compresidn en la mamposteria

Weonpresidn = 18 Kg,/cm2 Ttensidn = 0.45 Kg/cm2
Tm=7,511.6 + 1,592.5 (1.434/2)
1.434 0.246

Ta = 9,879.76 Kz/n® = 0.989 Kg/n°
0m = 0,980 Kgr/t:m2 ( 18 F(,:.'/cm2

Revisién por Cortante
Resistencia al cortente de Mamposteria
Vm = 0,50 !(g/cm2
F actuante = 3,125 Kg
P resistente = A x Vo = 143 ('leO) (0.5)
P resistente = 7,150 Kg
S Fres ) P oact.
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Muros Intermedios

T

2.50m y 3.00m

GCondicidn mAs decfavorable cuendo un tenque este lleno y el -
otro vacfo.
W memposteria = 2,600 Kg/m3

2
EZmpuje Agua = L h°§ = 1 (2.5)2(1000) = 3,125 rg/y
2

1
2

For 1 mt profundidad = 3,125 Kg
W mesa del Muro = (0,55) (3.45) (2,607). (1m) = 4,933.5 Kg

Fara la resolucién del mure, consideraremos como una vigas em-
potradna en su parte inferior.
¥ respecto A

Bt = W(base) - Ea (brazo palanca)
2

Mact = -4,233.5 (0.275) + 3,125 (9.95 + 2.5)
: 3

ract = -1,356.7 + 5,572.9 = 4,216.2 Rg'm
M emp = (3,125) (1/3) (2.5) + 0.95 = 5,572 Kg-m
mres = 5,572 Kg.my Mact

a



Techo de Vigas de Afereo y Béveda de Yadrille

Como los tanques son cuadradeos y tieénen una lengitud efectiva
de 20 m y la corona de les muros de mamposteria mide 0.40 m, celo~

caremos vigas en un solo sentide con una separscién de 1lm.

Todas las vigas estardn unidas enire ef por tirantes de vari-
1las y amarradas en su principio y final por castilles de amarre.
En log extremos colocarenos ung verilla ahogada sohre la daln de ~
coronacidn para unir les tirsntes de lo bdveda; y sobre esta irr -~
apoyada 1a bdvedm extremo de cada tanque, el cual trasmitin?' 0 -

carga 21 muro de namposater{a.

Haciendo un andlisis de cargas de la bdveda tenemost
2
Béveda de ladrilloe de lama 0.14 x 1,400 = 196 Kg/em

Hormigén 0.15 x 1,000 = 150 Kgr/cm2

Pirme de Cemento 0.02 x 1,600 = 32 Kg/m2

Carge mucrto 378 Kg/m2

Cargn viva . 2o Kg/m2 ’

Carga ‘Total 458 = 460 Kg/m2
2

For 1o aue coincide con les 500 Kg/m enteriormente sunuestes

para el cdlculo del muro de mamposteria.

Fern disefiar lme vigas se procedio como sigue:
W muerta = 378 »Kg/mz W viva = 80 l(g/m2
Wt = 460 Eg/n? (4 teib) + W propie
W propis suponemos 100 Kg/ml
Wt = 460 Ke/m> (1) + 100 Kg/ml
Wt = 460 4+ 100 = 560 Kg/ml



NOTA: F2r? calecular 12 geccidn de 1la vige se colecara un muro
.

intermedis, el cusl ira en el senti<o trAnsverssl a los mu~

ros divicionales de los tanques, este muro servira de apoyo

pera oue quede un claro de 10 mts,

For Flexién.- ' Vaex = 2,600 Keg.
¥max = 7,000 Kg.m

Tmax = M ¢ = ¥
I s

Tmax= 1518¥g/cem? A-36

S = 700,000 = 461.33 em3
1,518

560 Ky/al i
A

Y

Ll

10,60

S w 461,33 cm3

Puscands un Hod¥lo de seccidn en el manual de Acero del Ins-—
tituto Mexicano de le Construccidn, encontramog cue una viga Ipr 10"
x 6f pule. x 1b/ft cumple con los requisitos necesarioe. (Rige el
disefio por flecha) ' .
. ¥Yeso pronio de 1ls viga= 191,3 ¥p/m)l R 100 Kg/m suvue,

For Flecha.-

Fleche permisible =_1 = 1,900 = 2.7¢ cm,
360 150

Flecha actuante:

fmax=_5 w 1} = 5(560) (30) (1000)3
3F4 EI 364(2,039x 10) (16,400)

fmax = 0.021f m = 2,16 em < 2.78 cm.

For Cortante.-
Vmzx admi. = 8.4 fy = 0.4 {(4,200) = 16€0 Kg/cm2

V actuante =_Vmax = 2890 = £9,126 Kg/cm?‘_
tw d 1.19(26.4)

‘Vact = £9.13 Kge? < 1680 Kg/em®



Todns las vigas soxrdn de 10 x 68 pira dar uniformidad,

C4leulo del Pieo.

El piso serd de una losa de concreto de{5 cm de espesor con -
agregado mdximo de 3/4 ¥ y provorecidn 1:2:3., Ia pendiente del piso
serd de 2% para que el agua fluya por gravedsd a Bu salids del tan
que, 1la tuberia se colocard pl ras del piso,

Concreto de 1la Losa f’c = 200 Kg/om?
Fresidn del Agua = %.}(hz = % (1,000) (2.5)2 = 3,125 Keg/ m2

#

0.3125 Kg/cme { z00 Kgﬁnz

Acabados,
En los muros, .

Hamposteria de primera con mortero rico en cemento, propore--
cidn 1:6, nara evitar filtraciones, Ademnds uwn enjarre interior con
malla de slambre para evitar cusrteaduras, Las esauinzes inferiores
tendrdn chaflanes, para evitar la filtiracidn del aguae. La propor~-
cidh para el‘enjarre serd 1:3,

Bn log techos.
Se colocard una malla de alambra para enjarrarlos utilizando

un mortero 1:3.

En toda la superficie interior del tangue,
Un recubrimiento de Tolimor, producto impermeabilizante que -
s¢ aplica como pintura, y que puede aplicarse cuendo sea necesario

sirve ademds para evitar la corrosidn.

Bscalera Marina.
Esta escalera se colocard en el muro y se pegard con grapas -
de didmetro igual a 1/2 "; la separncidn eatre escaldn serd de —--

14




53 ¢m y el ancho de la escalera serd de 20 cm, la escalera fe conu

X nicard con el exterior con una tapa de 60 x &0 cm,

Tubo de Fesrirmcidn.
éste tubo se colocars cori el propdsito de oxigenar el agua eg
tancadz en el tanque, 1as dimensiones de este tubo serdn de un aif
matro de 4" y una longitud de 1.5 m de Altura y 1 m de ancho, las

anclas serdn de una longitud de 30 cm.

T T, Res r;ml::n/n

0.30
5 3 Y l

T

f— 150 —f———— 20.0
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NoTA:

Yara la red complementariz construiremos un tenque regula-
dor con lag dimensiones de uno de los tannues calculados para la red
evrincipal, este tanque por io tantc serd de una capacidad de una ter-

_cera rorte de 1- potlacidn por lo que cumplird con las demandas de -
almacenamiento necesarias pars 1la red complenentaria, por lo que sgerd
adecuado parm uns correcta distribucidn del sgua para los pobladores

de ests zone,

Plano Es*‘rucx'urol de T-?\. c°m‘:\em. (C-K'h Esq‘-)

e 20,00 ———————y
b e — — ] - — ]
L IPR 0%x s I /ey
_______ B 1 J
23,00 . 20. 00
SO, S i -
AI _________ N JK
—— 10.00 ——
23,00 —_—
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VIT. .- DISTRIBUCION
VII.l.- Red de Distribucién.

Ia red de distribucidn es un conjuato de tuberias alojadas -~
deniro de la poblacién donde va a circular el agua para que cada —

casa disponga de agua para su servicio particular.

Tae {uberiag oque forman 1s red van a estar divididas en forma
de circaitos, habrd tuberia principal, que son las que alimentardn
a la tuberia secundaria, los eircuitos principales se dispondran -
de tal forma que garanticen el suministro en las zonas de mayor de
manda y que den oportunidad tambien a realizar las aqpliacionos —_—

del servicio durante el periodo dtil del sistema.

Fara nuestro proyecto utilizaremos circuitos cerrados, es de-
cir, 1a red serd reticulada y las tuberias secundarias se pondran

tomando una red secundaria.

Tos conductos principales son los conductos de mayor didmetro

responsables de la alimentacién de los conductos secundarios.

Jos conductos secundarios de menor didmetro, son los encarga-
dos del abastecimiento dirscto a las casas atendidas por el siste-

P .

La Red de Distribucidn constituye el objetivo principal de un
sistema de sgua y debe cubrir razonablemente toda el drea habitada
y futura de una poblacidn, y debe de ser capaz de suministrar los
caudales necesarios A la presién minima adecuada en todo momento.
En el aspecto sanitarin debe garantizar la no alteracidn de la co-

1idad del sgua en toda la zona a seguir,
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Como ya se menciono anteriormente para nuestro caso utilizare
mos par~ la distribucién bombas; para bombear el spgua y tanques pa
ra alaacenarla por algin tiempo.

IAa red reticulada es la mds utilizads actualmente, ¥ es la --
rad formada por un pollgono de tuberfa principal que encierra una
malla de tuberias cecundarias, de tal manera que cua].quier panto -
de la misme puede recibir el ngus en walquier sentido, de tal for-
172 gue upa tuberia averieda se puede aislar dejando sin servicio a i

ura minica2 parte de 1a poblacién. Otra ventsja es que las presio—-—

nes ge reparten mds uniformemente, facilitando 1a distribucidén del

agua a cualquier punto.

Le pincipal desventaja de este es su .costo; pero podemos mse-
gurar que la inversidn extra que se haga por este concepto, la com

pensa con creces, dadas las ventajas que tiene sobre la ramificada

Y17.2.- Lfnea Econémica de Bombeo para 1a Red Principal, .

En donde: L = Longitud H3= Desnivel existente entre el
H1= Profundidad del N. tanque ¥y la bomba,
Predtico.

Hy= Profundidad del nivel dindmico.
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La tuberf{a & emplear es de A-C ¥ serd de 7 atmésferas, es d;e_

cir, A - 7; cuyos costos son:
g 4" = 517,325 /ol

2 6
p 8n
& 10"
p 12"
£ 140
@16
pags
p 20"

312,025 /ml.
330,250 /nl,
351,375 /ml.
366,675 /ml.
$107,925/ml,
5132,650/ml,
*1.49,230/ml.
162,150 /ul.

Bl costo del caballaje del motor del equipo de bombeo serat

5125,000%2 = 1 H, P,

Diam |, |Hy | BE [O.L HE[ HT | H.E. Linea Costo Fombeo| 'otal
4v | 20|23 1320 132 1,595 |4,797| 912,250 (599 ‘625,000 | 608 ‘807,250
€ | 30123 | 30 38 471 |1,591[16 "973,250 |17 625,007 [204 “41§,250
80 1 33123 5 °.5 146.5 447{20°272,5% | 55’€75,070 | 76°149,500
10" | 30 23 29 2.9 £4.9 | 270.6}27 "226,750 | 33°P25,000 | 617053,750
12" | 30|23 12 1.2 66.2 | 211.0}135°337,750 | 26°375,000 | 61°712,750
414 1 30(23 | 5.4 0.54 | 58.94 | 187,9/57200,250 | 23°487,500 | €0‘6P7,750
116" | 30123 | 3.0 0.30 | 56,30 [179.5]707304,507 | 22°437,500 | 92*742,000
16 | 39|23 | 1.58! 0,158 [ 54,03F[174.5(70°091,900 | 21 812,500 |100°204,420
2on [ 30] 23} 1.2 | 0.1 | s4.21 [172.883939,500 | 217600,000 1107 539,500

Kf = Férdida debida a la tuberia.
Q = % Bombeo % Gasto Medio = (2) (95.62)

% Bombeo = 200%
= 191.24 1ts/s

Bl “f se encontrd con los nomopremas de Hazen Williame, te———

50

i
t
i
;
i
¢



teniendo como dato el Q, L y difmetro ée la tuberia.

21 0.1 #f c¢on pfrdides y derroches de la tuberfa y bombe,

Ia potencia de la bombs ce saca con la eiguiente fdrmula:

"HP = ¢ x Y X HT

75 = B
Zn donde: R
¥ = Fesco Vol. del Agua (Kg/1t) 1 HP = 75 g o/8
£ = Eficiencis de la Vbomba, tomare_
mos de 0.80
' S Escopemos de 10"
Fera la Fed Gonplementaric
Diam '-:2 fi3 Ff ‘O.l Hf! HT Hp MTinaa Cortos Tambeo Total
4" 34 :16 150 15 215 R28,4 14524,520 | 287550,000 313°054,500
BM 34 115 28 2,9 | F1.9 | £7.0 [£°326,597 [10°875,900 19’201,500
En 34116 5.3 0.53 | 55.73 59,31 | 97945,790 | 7°413,750 17 7358,750
i 34 |16 [1.F21 0.182l 52,072 55,24 137357,500{ 6°905,000 20°262,590
iz» 34 |15 | D.TH| 0.971; 50.78 53.9% 17 “355,500| 6°743,780 247099, 280
14" 23115 {12,251 72,935 5)'.38 53.5¢ 27 “263,5%2 6°690,990 34°750,520
15" 34 |1 0.19‘ 0.919) 57.21 53,34 34°479,2))] 6°66F,720 41°157,720
18" 34 {16 { 0,11} 0,011} 59.12] S53.24 3F 799,00 6°655,020 45454, 800
23" 34 216 1 D.06] 0.076] 52,07 53.19 427159,200f 6‘64&,750 48 “807,750

T

!

1= 16

l
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% Rombeo = 200 %
Q = % Bombeo de Gasto Medio = 2(31.87) = 63.74 lta/seg

=1 Xg/dm’ E = 0.80
HP = X x HT
75 x E

o Escovenos tuberfa de &"
VII.3. Equipo de Bombeo.

En las poblacionee nequedias le instalacidn de bombezs fundiona
unicamente de 8 a 12 horas diarias y el personal deja el trubajc -
cuando el depfeito elevado estr suficientenmente lleno para ntendef
al consuno normal nocturnc. Este sistema puede resultar econdmico,
ya que =i bien aumenian los costos de elevsacidn, pues es necesario
garantizar el suministro total dinrio durante 12 jorneda de troba-
joi este incremento se compenra con el ahorro de mano de obra, Dig
poniendo de grandes depdsitos para el agua y bombas de accionamlen
to eléctrico si se trabaja unicanente duranie la noche se reducird

el costo de la energfa.

Para pozos profundos, 1as bombas mds comunmente utilizadas ~-
son lae centrifugas-verticanl; sccionads por motor eléctrico, dispo
niends estos on la parte alta de cada pozo y las bombas ea su inte
rior; accionadas por un eje de iongitud suficiente para que quede

asegurada una altura de agpiracidn rezonatle,

Eetas bombas se pueden instalar en pozos cuya cajn sea de did
setro interior de 15 cm o mfg con capacidad para elevar haste BI0O
1ts/min, hasta alturse de 130 m. El ndm:ro de rodetes puede llepar
hasta 20, dependiendo de la altura. Pueden ser de tipo espiral o -
de hélice, o con alambres y distribuidares que guiaa el ag:ia hasta

el motor inmediato superior. (lon estas bombas se consizguen repdi--

'
i
t
1
|
1



A5l 59 al €9 por ciento,

Ins cojinetes del ¢je vertical medea s2r metdlices, lavbrica-
d2c con Aceite qie =e conduce hacia la parta inferior mediante un
‘egistena de alimentacidn o de caucho endurecido, en cuyo caso van -

lubricados por ogua,

Ua dltimo progreso en la instalscidn de las bombas centrifu-—-

o5 para pezoe profundos, consigle en colocar el motor dentro del
e

3

nza exactamente encima de los rodetes, conducjendose la cerriente
21l4otrics por cable protesido’ contrs 1a humeded. Esta disposicidn

eliminz los larFos ejes de tronenisidn con sus nuacrosos y costo——
c0s cojinetes, ns{ como le friccidn a que dan lugar, lo que prapor
cisna les ventajas de uaa mayor sencillez y de menores costos ini-

cizl y de explotaci4n.

Tas btombas de pozo de tipo centrffuga se prestan sl funciona-
miento automf{tica y mando.a distancia, lo que permite obtener eco-

nomfa en la explotacidn.

Fora ruestro proyecto utilizaremos las hombas anteriormente -
mepcicnadss, llamadas sumzcegiblas; utilizaremd?s 2 bombas en cada ;
020, en 1 pozo niners 1L utilizaremos 2 bombas de 270 Hp y en el
pozo 2, Z con una pstencia de 60 HP; cada una con una capacidad de

elavacidn d2 un zasts de hasta 200 lts/seg. (Resultados Teoricoe)

Para proteger la bonba, utilizaramos una caseta de conltirol —-
con las dimensiones sipuientes: (Del sistema electrico)
oncho = 350 mts. Targo = 1.50 mts. alturas = 2 mts.
Se construird con ladrillo de lama, y en uno de sus lados se
pondr# celosia de borro. Adems sc pondrd un control sutdmdiico y

techo ée 1d€nina de fibra de vidrio.
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ITUrTQ nE ©

LOCALIDAD RITZ
MUNICIPIO RUTZ -
ASTADO NAYARIT

ALTURA MEDIA S.N.M, 36 m.

CAFTACION
Tipos Fozo nrofunde ;s Yrofu. Total: 50 at

Didmetro de ademes 14" s fasto mdximo aforado:
159 d.p.s. 3 livel estdtico : 25 mte;
Nivel Dindmice ¢ 37 mts; Arena : _Frobable

CODIZIC 25 DE SHRVICIO "RELUZRTDAS . -
Gasto a extraer 100 l.p.=.

*ivel dindwmico pnra ese gasto: 30 mts.

Corp? Dindmien Tot=3 ¢

Tor decnrivel tovnoprdfico 21.50 mts
Por alture del tennue 3.00 _ mte
Por nivel dindmico 32.9 mts

Tor marsen vara futuros

abntinientos 8,50 mts,
Yorrerdidas de carga

por friecidn 20,00 mts

.

Por otras pérdidas 4.00_ mts,

SUMA : _£7.00_ mts.

EQUIFO DS BCMEEQ

TIFO = Turbina verticsl lubricada_por spun

8
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BOMBA: Tipo: Turbina Verticnl Marca,; Nassa- Johnstor'x~

Vodelo: NJ # 12 ES H/pasos: €

Rpm. @ 1770 Didm. ext. -
Motor : Tipo: #lectrico verti, Marxca: us
Modelo: Vert. flecha hueca HP: 150 Volts 440
Ppae 1779 AMES, 187  Ciclod : 60
Tuberfin de columna : Material: acero Didmetro:_ 12"

Longitud:__36.60 mts. ( __ 12 trsmos
de 3.05 mc/u. )

Caberal de descarga: Tipo: _ WASSA- JOHNSTOM

HMarca: Amarillo

SUBESTACION .

Trounsformador: Tipo: _Costa Marca: Continental
Capacidad:' 150 KVA Relacidn de transfor-
macidn 3 440-254 volts :

Controless: TipoY Automaticos a tensidwm reducida
Marca: SIEMENS
HP: 150 VOLTS «__ 440

Jote de Herrsjes: Con 2_ postes de 114700 y 9-500
cuchillss para: 23000 Kv: Apartarrayos

tas, conectores, cable cobre, tornillos, etc.

NOTA: Ademés se debe considerar la Linea de Baja tensidn.
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VIII.- RED DE DISTRITHOIQ
VITI,l.- iétodo de Tistribucidn.

Ta distribucidén del agun a los consumidores se realiza por 4
tintos wétodos Jdependientes de las condiciones locelee o de otras
concidernpriones; entre loe que %tieren mayor usgo pera el cdlcule de
redes con circulacidn de agua, tenemoss

1,- Método de Cross,

. 2e= "4todo del Tato Eauivalente.
3,- Métnda de Tteraciones,
do= %¥todo de Tuterfas Econdnicas,
5.- “étodo del frculo. '
6.~ “ftodo de Secciones,
T+~ MEtodo ror analogfa eldctrica,

fos nétodoe mfs ulilizadoe con el de Cross y de Tuberfws Fco-
néricas. ¥l mftodo de Dictribucidn de Cross coneiste en suponer -—
cAudales 2n tooas los ranus de la red y despuée hocer un talance =
de loe pérdidac de earga calculadas.

Fern nuestro rroyecto noremos el cdlculo de le red de sgua PO
table por el método de tuterfas econémicas (de Duran y Gama), el -
cual tiene fu bace en la minimiracién del costo de la tuberfn de--

vendiente de su iongitud, didmetro y materiel.

Este método consiste en deterninar las pérdidas de carga eco-
némicas, con las cuales se fija el didmetro y la presidn disponi--
Yle pera cada tramo del circuito. '

Al método de tuterins econdmicas se le conoce también como md



todo tuberfa virtual., Ademds, este método se bnsé peram sus ardlisi
en las ecuaciones de Darcy y de Continutdad; de estas 2 . gouacio=-
nes se llegé a la ecuncidn de comnratibilided y a la pérdida de car

ga en toda la tuberia,
VIII.2,- Circuito Principal.

F1 circuito principal, son aquellas tuberfas que abarcan el -
drea de mayor demanda dentro de la poblecidn.

Se denonina circuito principal porgue e partir de estos se —-
dtetribuird a les demfs tuberfns secundnrias €l ama, adends éus - :
difmetros de tuberfos son los mde grandes, y apartir de €1 se cdl-~ '
cula hidraulicamente la red de - apunm potable de la poblacidn, Fara

i
B
i
|
i

nuestro proyecto el circuito principal serd:
+

-

TR, .
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YIII.3.~ Cdlculo Hidrdulico de la Red Principal.

Para el aflculo hidrdulico del circuito, tomaremos les siguien
tes puntos del mdtodo de tuberfa econdmice:

1,- Bl trezo de todas las lineams de tuberfe debe ir a 1 mt gde
la orilla de la banqueta, con el objeto de dejar el centro de la -

calle para las tuberfas de drenaje.

2.- Se determinon las longitudes de todos los tramos del cir-
cuito principal, cuyos 1f{mites son los cruceroe entre calle y'cg;;

lle, Se suman todos y se obitilene la longitud total del circuitfo.

3.~ Se localiza el Punto de Equilibrio {P.E.) o munto donde -
teoricamente escurre todo el agua de las tuberfns y por lo general
se encuentra en el punto mds bajo de la red principal. Ia diferen-

cie de carga en las tuberfas debe ser menor de 1.5 mts.

4.= Se cﬂlculé el gasto unitario por longitud de tuberis, pa~
ra 1o cual se obtuvo una longitud total de 1a red principel de —-=
6,287 mte 'y 3,282 mts de la red complementaria, dividiendo el gas-
1o mdximo entre la miama.nos gueda el gasto uniterio. Este valor —
al multiplicarlo por 1ln longitud de los diferentes trancs se obtie

ne el gastlo parcial.

5.- 5e numeran todos los tramos de 1a red principal., Para ——-
ello hay que numerar los cmmceras a fin de que la identificacidn -
del tramo sean los undmeros de los cruceros entre los cuales estd -

conprendido.

6.~ S2 calecula el gasto acumulado entre 10s tramos de tuberfa
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aou{ se deban ir zumando los gastos parciales del trano en CU@G—~——
ti%n, mfs de ios tramos anteriores, emrezandos en el punto de equi-

1ivrio y avanzando hacia el tanque regulador. Al obtener todos los

rF28t0s acumulades el primer gasto del primer tramo del primer tubo

degh2an coincidir con el gasto wmdximo.

1.2 N
. que correg

7.~ Se procede n encontrar logc valores de A y
ponde 2 cada tramo cemin sea eu longitud y el gasto acumulado que
cirenle par €1, Agquf eapleamos elnomograma para el dleuwlo de tubew~
rirs er sistemas de distribudién por gravedad, Siendo A = LQl‘/}.

8,~ Teniendn ya los valores de Al'z, disefar lac combinacion®
2n las vpifurcasciones para calcular las A rectangular, pars cada —-
circuito, enpezando por el circuitn mds nlejado; ssbiendo que:

ar=( % A1'2)5/6,

Q.- En el plano topogrdfico sc obtienen todas las cotas de ni

val de cada uno de log cruceros de la red principsl.

10.~ Calcular la carga por perder en todo el sistema de disty
bucidn, C
- Carga por perder = Cota Tanque ~ (cota P.B. + 10 mis)

1l.~ Conociendn la carga por perder se determina la pérdide -
econdnica para el tramo del tuba medinnte.

P4rd, Econdmice = A de) tube {Pérdida en el circuita)
{ % A+ AT)

12.~- Tenidndo lo anterior se calculan los D de todos los tra~
mos del tubo y se determina la pérdida efectiva mediante la fdrmu~
1r de Hazem y Williams:
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1.852 D 4.87

H = 10,656 (Q/¢C) L/

O bien con el nomograma de Hazem Williams, procurando encon--

trar @ comercimsles, teniendo como datos el gasto acumulado, longi-

tud y pérdida efectiva,

y 13.- Con la cota del tenque y pérdidas efectivas se determi--
nan 1as cotae piszométricas hasta llegar a la primera bifurcacién,
Los siguientes tubos se cAlculardn determinsndo 1A nueva carga por
verder con la cota plezondtrica en la primera bifurcﬂcidn.menos la

cota del P.BE. mfs 10 mts., de cargn.

14,- Se répiten los pasos, desde el 11 en adelante.

La presidn de todas las tuberfas al terminar en el P.E, debe~

rd ser cuando menos de 10 mte, la tuberfa a emplear serd de asbee-

to-cemsnto,
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Taro I

Ubicacidn fasto
Trata Telle mtre Long., Parcial | Acumulado
1 [etzahualcoyotl| Tanque Reg. | 250 5.8683 | 186.4597
Constitucidn
2 ” Constitucidn ) 110 3.0220 | 179.59144
Eailiano Zap
3 ’ E. Zapata 108 2.9571 | 176.5694
Laureles y G5J __
468
mahg IT ;
N Ubicaci4n Gagto
Tz‘:"r.o‘ Calle ntre Long. | Farcial | Acunulndo
" ILEUX‘EIFS ¥ fdnpora | Metza.-Cushutemoc 5 2.3352 | 45,5503
2 lLaureles y Gdngora | Cunhutemoc~San Luis 43 1.1f13 43.2151
3 g'}ﬁn Inais laurels y G~Iturbide 126 3.4616 42,0338
4 ;San Tuis Iturbide-Aaado Nervo &2 | 2,2528 3R, 5722
S j!.i.nada lervo 3an Tuis-Querdtaro 21 2,2253 | 36.3194
6 [rmdo Nervo Querétafo-irzatlfn 96 | 2.6374 | 34.9041
7 iafado Mervo vazatldn-fuadalajara 114 | 3.1319 | 31.4567
¢ amado Nervo-Iturbide 96 | 2.6374 | 28,3248
o | Tturbide~Laurel~s Y G. | 62 [ 1.8956 | 25.6P74
19 i Iuis y G.~ E. Zapata 112 3.9770 | 23,7918
11 |fundal- farm E. 2apnta-Censtitueidn | 67 1.6407 | 20,7148
12 [’}un‘.nlnjnm Donstitucidn-Juan Escutia 83 2.,2r02 | 18,8701
13 [fuadalajara . Zseutin-12 de ¥ayo | 105 | 2.P£47 | 16.5938
14 |uadalajara 12 36 Kayo-M. Lozada F5 | 2.3352 | 13,7091
15 |%uadalojera M. Lozalda-Pino Suéreg 127 3.4691 ) 11.3739
16 {Gundalajara Pino Sudrez-Victoria 70 1.9231 7.8848
17 ([Vietoria Guadala jara-San Pedro 105 2.6847 5.9617




18 |Victoria San Pedro-Art. 123 60 | 1.6484 3.0770
19 |Victoria Art. 123- Fuebla 52 | 1.4286 1.4286
1658
Tubo ITT
Ubicacién Gasto

Tramo| Calle Entre Long.| Parcial | Acumulrdo

1 [Laureles y Géngorz |Hetza.-Pray Junipereo 68 1.8682 | 126,0520

2 r Pray Junipero-Justo Sierrg €0 2,1978 | 126,1£38

3 [Justo Sierra laureles y G.-Iturbide 176 4.8353 [|'123.9860

4 )y Tturbide-Anado Nervo 70 1.,9231 | 119.1507

5 y A, Nervo-figuel Hidalgo 38 1,9440 | 117.2276

6 ’ M. Hidalgo-Mufrez a8 2,1976 | 116.1838

7 ' Av. Judrez-FPco, I. Madero| 48 1.3187 [ 113,9858

& PN Pep, I. Medero-faleana 52 1.3737 | 112.6671

9 ifaleana J. Sierra-¥. Junipero 107 2.9396 11?'_.2934
19 |?ray Juaipero Galeanu-Javier Mina ] 1,76858 | 106,3538
11 ’ 3 Javier Wina-2Zarngoza °2 2.,252¢ ],0_'5.56-"‘0
12 |Zaragoza Pray Junipiro-Juahmtemoc 59 1.8256 | 194,3152
13 . » Cuahutemoc-San Iuis 127 3.489). ['102,4206
14 "y San Luis-Querdtaro 22 2,2528 Qa8,9305
15 ’ s Querdtaro-fazatldn -|193 2.9946 96.6777
16 s Mazatldn~-Guadalajnra 1138 3.7913 93.6631
17 1 Guadilajara~Dr. Salazar 64 1.7583 R9,F918
18 s 9 Dr. Salazar-Art, 123 55 1.5110 88,1335
19 ) Art. 123 - Fuebla 59 1.6209 |- 86,6225
20 ’ s Puebla-Veracruz 67 1.8407 £5.0016
21 |Veracruz zaragsoza—-ibasolo ’ 13 2,0055 83,1609
22 ' s Abnsolo-Javier Mina .91 | 2.5001 £1.1554

1798
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Ubicacidn fagto
Trand Calle zntre Long. | Parcial | Acunulado
1 (Javier iina Veracruz~-Fuebla 64 1.75°3 | 3°.7369
2 . Puebla- Art. 123 69 1.8956 | 36,976
3 lartfeido 123 Javier iina=falenna e1 2,2253 | 35.0P30
4 y . Galenna-Fco, I. 'ndero 69 1.8956 | 32,8577
5 y oy Pco. I. Madero-Jufrez 75 2,0675 | 30,9621
6 ’ Judrez-Miruel fidalgo 66 1,8132 28,9016
T 19 M. Hidalpgo-“nado Wervo 44 1.29¢F 27.0884
8 y s A, Nervo-Laursles y . 135 3.7989 | 25.0796
a ’ s L. r G%dncora-3. 2zapata 197 2,9306 | 22,1797 '
19 |2diliana Zapata Art. 123-Fuebla 106 2.9121_.- “19.2311
11 {Pusdbla 2. Zapatn-Constitucidn 71 1.9596 | 16,3190
12 , ot constitucidn-Juan Escutis] 75 2.,2605 v 14.36F4
13 - 3, Eseutin-12 de Yayo 91 2.5071 | 12,3779
14 . 12 “ayo-Frisciliano SanciezT3 | 2.9755 | 9.778
15 y P, 3inchez-X¥anuel Lozada | B2 22,2528 7.8023
16 | . M. Lozwda-Pino Sudrez 118 3,2418 5,5495
17 y F., Sudrez~Victoria F:i 2.3977 2.3077
PR Ko ]
T “‘I‘»’bo vCalJ.a lizicacidn Zitre Longs }"'\rCi‘«.\IL}E Rgumu,muo
1 Javier Mina Veracruz-véxico 59 1.3737 | 39.91F4
2 [Avenida Mérico ' Javier Hina-daleana 15 2.7574 | 38,5447
3 ’ 2 Galenna~Fco. I. iadero | 78 2,1429 | 35,4042
4 . Fco. I. Madero-Judrez 71 | 1.95% | 34.3413
5 ’ Judrez-firuel Hidalgo 70 1.8231 ) 32,3997
6 'y ¥, Hidalgo/Anado Hervo 62 1.7033 30.4676
7 ) s A. Nervo-Lnureles y G. 87 2.,39792 | 28,7643
e ’ s L. y GAngora~-E. Zapata | 1974 2.8572 | 26,3741
9 ) s E. Zapata-Constitucidén 90 1.9231 | 23.5169
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10 ’ s Gonstitucidn-Juan Escutia 71 (1,9506 | 21.5938
11 . J. Eecutia- 12 de Mayo 20 |2.1978 | 19.6432
12 |Primero Ae Mayo fvenida NMéxico-llaxcala 72 11,9781 | 17.4454.
13 [Tlaxcala 12 de Mayo-P. Sdnchez 74 12,0330 | 15.4673
14 ) P. Sdnchez~Manuel Lozada 65 11,7852 13.4343
15 y M, Tozada-Fino Sudrez 103 2,8297 | 11.6485
16 v P. Sudrez-Victoria 20 {2,1976 &,6188
17 |Victoria Tlaxcala~Veracruz 92 2,5275 6.6210
1€ ’ s Veracruz-Pederal 74 12,0330 4.0935
19 P Pederal - Puebla 75 12,0695 2.0605
1453
Q mdx = 1P6.46 1ts/seg Long. totadl = 6,787 mts.
qu = Qudx = 186,46 lts/seg = 0.02747 lts/seg.mta
L 6,787 mte
_RED GONPLEXEVTARIA
Tubn I
Ubicacidn Gasto
tramo Calle Entre Long. |Parcial Acuv\uladd‘
1 Higuel Alemdn |Tangue Hegisbrado—Degollaydq 245 4.6395 | 62,1439 |
2 . Degollado-Aquiles Serddn e1 |1.5339 | 57.5104
3 ) e Aquiles Serdan-Tijuena 110 | 2.0837 ] 55.9766
4 Ti juana .| Tijusna-Avila Camacho 167 | 3.02099 | 53.£936
5 ' s A. Canmacho-Ldpez Mateos 117 | 2,9030 ) 50,8637
6 Y Lévez Hateoa-Talles 102 1.9315 | 48,7807
i 0 Calles~A. Ruiz Cortines 152 |{2.8784 | 46.8492
8 y s A. R. Cortines-Alvaro Obre- ]_.')_7_ 2,0262 | 43,9708
gén | 1067
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Tato IT
Ubicacidn fimsto

Trano Calle Zntre Long. | Parcial | Acuualado
1 Alvaro Obregén | Melchor Ocampo-Micol, Bravd 57 { 1,0794 | 26.3598
2 . Nicolde Pravo-Aldama 95 | 21,7990 | 25.2804
3 y Aldana-iatanoros €2 11,552F | 23.4P14
4 . Matomoros-zacatecas 78 [ 1.4771 | 21.9286
5 y Zacatecng~Jalisco 24 | 1.,5007 | 20,4515
[ Jalisco A. Cbregén-ifmnso Reyes 68 | 1.2877 | 1R,f808
7 ' Dinasgo Reves-Ferrocarril 29 | 0,3787 | 17.5731
& Perrocarril Jalisco-zocatecns 92 | 1.7043 | 17.1944
9 [ ’ 9 Zacatecas-latamoros g2 1,5528 15,4901
10 s Matamoros—~Aldama 15 1.4272 | 13.9373
11 ’ Aldana-Yicolds Bravo 86 | 1,625 | 12,5171
1? - N, Bravo-ilelchor Ocanpo 57 | 1.0794 | 10.8886
13 . ¥. Qcwnpo-Morelos 40 | 20,7575 9,£092
14 ' Morelos-Aguiles Serddn 46 | 0.8711 9.0517
15 laquiles Serddn | Ferrocarril-fiuanajuato 43 | 0.8143 8.1°06
16 fusna) Aquiles 3Serd4n-Degollado 47 | 0.89920 T7.3663
17 . Degollndo-20 de Noviembre 78 [ 1.47M1 6.4763
1€ . 20 de NHov.-V, farranga 74 | 1.4213 4.9902
19 . V. Narranza-M¥. Escobedo £8 | 1.,6664 3.5979
22 . Foanuel Escobedo-Mérida 172 1.9315% 1.9315

1392
futs TITT
] Uticacidn Tasto

Trano Calle Zntre Acunlado
1 {olvero Obregén Ielchor Ocampo-Morelos 48 11,9097 1 15,5848
2 ' Morelos-Aquiles Serddn 46 | 7.8711 | 14.675R
3 - Aquiles Serddn-Degollado 45 | 0,711 | 13.8047
4 . Tegollaio-20 de Moviembre | 45 | 0.8521 | 12.9336
5 . 29 Ae “ov.-V. Carranza €2 |1.5528 | 12,0€15
6 |venustinno Carrd 98 [ 1.F558 | 10,5287

nza A. Obregén-Ddnaso Reyes




7 Ddmaso Reyes { Venustinno Carr.-M.Escobedo 137 | 2.59.431 £.6729
8 ’ s Manuel Bscobedo-!érida 118 |2.2345 | 6.0786,
9 Méride Ddmaso Reyes-D. Gutierrez 128 |2,4239 | 3.8441
10 . . Gutierrez-fuznajuato 75 |1.4202 | 1,4202
. 823

Q mdx = 62,15 1ts/scg
Tongitud Total = 3,282 mtis

qu = Q mix = 62.15 lts/seg = 0.01893 lts/seg . mis. .
Long Totel 3,2r2
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Taby T
Tramo L Q A Fer. Ec. D F. E. P.Cot,| Ter |Disp
1 253| 188.46 |142F.242 2,953 18" 0,70 ° 51,30 |33.95|17.35
2 119 172,59 | 621.612 0,826 16" 0.48 50,82 [34.29{15.62
3 108| 175,893 ¢75.693 | 0O.F75 16" 0.46 50.36 {33.15]|17.21
2654.747
ke IT
Traad L Q A Al,2 P. Bco| D | F. Ef|| P Ter |Diep
b3 £5 | 45.55| 333.5531 952.134 1,117 12" | 0.11 50,25 | 33.60[16.65
? 43 143,22] 152,993 411.583 0,855 |10 | 0,12 50.13 | 33.25]16.08
3 1126 | 42,03} 43F.2F4 | 147€.650 1.612 | 8" | 1.04 | 49.179 | 33.86{15.23
4 F£2 | 38,57} 277.754 £51,259 1.719 fau | n 58 48,51 | 33.95]|14.56
5 1| 38.32| 28f.246 £20,836 0,987 8| 0,53 47.98 | 33.0614.92
6 25 | 34.,29) 311,277 | 9F1.242 1.145 | &» 6.56 47.42 | 33.57113.90
7 | 114 | 31.46| 359.€920| 1167.856 1.324 | 8" | 0.62 | 46,79 ] 33,80{13,I0
€ Q5 | 26,321 292.619 911,193 L.076 | 6") 1.51 | 45.29 | 31.GF[33.32
9 33 ?5.69’ 233,597 | 5¢9.555 . 0.749 | 6" | 1.00 | 44.29 | 30.F5|13.44
17 a2 23.79] 322,119 1922,397 {1 .1R5 | £"1 1,32 | 42,97 | 29,50113.47
11 87 | 20,701 1£3.493) 522,119 0.677 6" 1 0.66 | 42.31 | 2R,%6(13.35
12 #3 1 1FLFT 270,971 | 650,433 9.f13 | 6"] 0.70 | 41.61 ] 28.29{13.41
13 | 197 | 16.52] 267.796] £19.154 0.985 | 6" 0.69 | 40,92 27.15(13.77
14 €51 13.71 | 203.734 | 590,033 0.749 | 6" | 0.41 | 40,51 | 26.20|14.31
15 | 127 | 11.3F] 2f5.6A81 | #F5,159 1.051 [ 6™ 0.52 | 39,99 | 25,10114.P9
16 70| 7.FF] 130,296 | 373.876 0.512 | 4"| 0.92 | 39.07 | 24.7R{14.29
17 15 5.96| 197,373} 543.928 2.700 | 4"| 0,75 | 3P.32| 24.65|13.67
1f 62 3.08) £7.,297] 213.404 0,321 | 3" | 0.55 | 37.77| 24110{13.67
19 52| 1.43] _=P.5Pql 132,233 0.216 | 3"| 0.12 | 37.65| 23.75/13.90
:  14515.045 [13916.866
I
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Tuho IIT
Tramd L Q A Al.2 P. Ec.| D |®. Ef. P [Ter | Disp
1 | 6P |128,050| 342,743{ 1101,440 (0,469 | 16" | 0.17 | 50.19(16.34 | 33.85
2 | £0{126.,18 | 401,255/ 1330.774]0.549 | 16" | 0,20 | 49.99{32,50 | 17.49
3 [176{123.99 | 378.974{ 1242,599|0,51F | 16" | 0,17 | 49.82{31,75 | 1&.07
4 | 70]119.15 | 344,453 1108.040(0.471 | 16" [ 0.06 | 49.656(32.65 | 17.m
5 | 38[117.23 {185,976 528,8780.254 | 16" | 0.07 | 49.59}32.10|17.49
6 | 80{116.18 {390,362 1287.539[0.534 | 14" | 0.32 | 49.27[31.20 | 18,07
7 | 48|113.99 |242,433| 225.950(0.332 | 14" | 0.18 | 49.09|29.76 | 214.33
& | 50]112,67 |241.494| 723.561(2.330 | 14" | 0.19 | 48.9)7|28.18 | 20,72
9 |107]111.29 |514.678|1794.065(0.704 | 14" | 0.40 | 48,50]27.64 | 20.66
10 | 65]108.35 [309.877! 975.950 [0.424 | 14" | 0.25 |48.25|26,87 | 19,38
11 | e2]106.57 [36R,769|1281,240 0,532 | 14" | 0,30 | 47.95{30.,90 | 17.05
12 691104.32 |324.F17|1032.6R0 |D. 444 14" | 0.23 47.72132.25 | 12.47
13 [127|102.42 |594.199|2131.652 [0.813 | 14" { 0.40 | 47.32 |2R.92 | 1R.4,
14 | F2| 9F,93 |379.24€]1243.678 (0,519 | 14" | 0.24 | 47.08127.85| 19.23
15 110¢| 96.68 [500.271|1133.989 [0.684 | 14% [0.20 | 46,RF |27,50 | 19,38
16 1138] 93.68 |626.751[1202.551 [0.657 | 14" | 0.35 | 45.53(27.42 | 19.11
17 | 64| £9.89 |266.693] BE€8.997 [0.392 | 14" [ 0,16 | 46.37{27.16| 19.2)
18 ['55| 86.13 {244.750] 735.334 0.334 | 14" |0.14 | 46.23(27.05]| 19.18
19 | 59| £6.62 |261.951| 794.456 0,357 | 14" |0,13 | 46.10[26.97| 19.13
20 | 67| 85.00 {294.58P| 91E.454 [0.403 | 14" | 0.15 | 45.95(26.20 19.75
21 | 73| €3.16 |31P.636(1029.144 [0.436 | 14" |0.16 | 45.79127.65( 12.14
22 | 91} £1.16 [393.993]1301.927 .539 | 14" [0.18 | 45.61(29.10 16.51
F965.021126162,958
Tubo IV .
Tremo| L Q A Al.2 P, EBc.| D P. Ef. P Ter Disp
1 | 64[38.74 |216.554|634.63/0.695 [12" [0.97 [45.54|30.05 {15.48
2 69 |36,98 | 229.6€2(682,033]|0.737 ian 0.06 45.48(30.,15 [15.36
3 |e1 |35.00 | 265,156 (09,450 0.850 |12* |n.07 |a5.41]32.00 |12.61
4 169 {32,866 | 221,06(|650.556/0,709 |1P* [0.,05 [45.36{34.35 {11.01
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1]3'3.9-‘5

!0.755

5075 235,500 1 792,092 12" [n.04 | 45.32 | 35.75( 9.56
6 | 66 126,90 ! 232,540 | 565.8F4 0,650 | 12" ! 0.93 | 45.20 | 35.02{10.27
7| 44 127,99 1132.147 | 352,957 D424 (107 [0.06 | 45.23 | 3376|1145
2 1135 ;25.98 1 399,321 11323.0F9 1,271 gv | 9,52 44.71 | 30,92|13.79
o [199 |22.17] 300.5°8 | a40.9051 0.954 | 67 !1.20 | 43.51|29.4524.75
10 106 El?«.?} 203,087 F7P.932 (0,011 6" 1 0.94 42,57 | 29.87(12.79
11| 71 16,32 [ 1#9.004 | 508,850 0.578 | 6" [0.45 | 42,12 | 28.f5]13.27
12 75 '14.37 | 172,339 | 515.483 10,555 6" 0,40 | 41,72 | 27,.37|13.42
13 @1 (12,31 | 210.117 | 612.2¢4 (0,074 6" § 0.36 41,37 27.86{13.52
14 13 a,f1 1 156,271 | 429,295 {0,501 4" 1.30 5] 26,90]13.16
15 e2 7.801 152,622 459,279 9,52 4" } 0,90 39,16 | 25.97(13.19
15 (118 | 5.55] 208.920| 60€.101 ]0.670 | 4" | 0.75 | 36.41 | 25.05/13.36
17) £3] 20310 v 2ea.p26 .35 | 3] 0.48 | 37.93 | 23.75(14.00
: 352,089 [1095€.794
ata ¥
Tranel L R 4 | al1.2]| r.B. D ¥ oRf) T Ter | Disp
1 |55 |39.92| 170.£74 | 477.793 | 0.520(12" | 0.06 | 45.55 |29.72 |15.83
2 |75 118,547 253,337 765,369 | 0,7¢4|12" | 0,04 | 45,51 (31,98 |13,53
3 TF 3"5,.1’:;; 25¢, 49 765,842 0,80112* ] 0,08 45,43 133,85 [ 11,58
4 |71 134,34 237,777 4¢5,22 | 0,714{10"| 0,14 | 45,29[34,90 | 10,39
5 190 132,39] 223,135 65¢,0P5 | 0,601{10") 0,12 | 45,17]35,97 {10,17
5| €2]3%47 103,540 | 555,151 | 0,509! ev| 0,32 | 44,f5)32,05 | 11,00
7 i F7126,76] 236,552 | €14,569 | 0,f25] f| 0,36 | 44,49)31,46 | 13,93
€ 104 | 25,37 395,555 974,729 | ©0,958| €| 0,40 .[ 44,08(29,95 | 14,13
S T2 23,821 227,55 579,018 2, 2.1 6" O,Ffi 43,24129,70 | 14,24
10 g 21,590 197,701 | $59,129 | 0,411} 6| 0,69 | 42,44]2¢,55 { 13,89
11 | £y |12,64] 215,743 1 632,36 | 0,55F] 8| 0,70 | 41,74{27,70 | 13,94
12 72 117,45 185,752 ( 531,517 2,57¢F 6" | 0,48 41,26;2%,65 | 13,61
13 | 74 {15,47] 284,385 523,429 | 0,571| 6| 0,42 | 40,f4{27,15 | 13,69
4 | 85| 13,42| 154,574 423,376 | 0,47¢] 6" | 0,26 | 4n,56)|25,48 | 14,08
15 [103] 11,55 233,496 694,52 | 9,723} ¢ | 9,36 | 40,20|25,10 | 15,10




16 | €0 | e,f2} 165,29 | 459,087 [5,512 | 4" | 1,07 | 39,13 (24,25 14,88
17 |92 6,62} 172,746 44,042 10,535 | 4" | 0,82 | 3€,31 |24,10 | 14,22
16 | 74 | 4,09} 118,342] 307,445 {0,366 { 3" | 1,00 | 37,31 | 23,95 | 13,36
19 {75 | 2,05 95,42 | 237,476 [0,295 | 3" | 0,29 | 37,02 | 23,75 [13,27
3€31,61F |11152,514
RED FRINGIFAL COCFLEVENTARIA
Tuco I
Trand I | Q A P. B. b P. BEf.| P Ter Disp
1 |245}162,15|979,465 0,569 ien 0,09 42,91 (25,86 [ 17,05
2 | £1}57,51[424,594 | 0,293 16" | 0,04 42,87(25,60 | 17,27
3 [11n;5%,9¢}1420,795 | 0,29 16" } 0,05 42,82125,65 { 17,17
4 [162/53,891604,687 0,M7 16" 0,77 42,75124,02 (18,73
5 N10|50,86}407,554 | 0,2f1 16" | 0,04 42,71)24,06 | 18,55
6 [102{4F,78}372,690 | 0,257 16" | 0,04 42,67125,90 16,77
T [152146,851547,957 | 0,37F 15" | 0,05 42,62130,92 | 12,50
8 |107{43,97)377,576 | 0,26 16" | 0,03 42,59131,20 | 11,39
4126, 318
‘luto TI
Trandg 1 b A Al.2 P.E, n P, Zf, P ‘fer | Diep
1 |57{26,36 {169,638 |473,618 2,283 14" 0,0 | 42,58 }31,1P {11,490
2 las|25,28 | 276,815 }€59,764 0,484 | 14"{0,02 42,56 | 31,30} 11,26
3 [Fel23,dE [ 234,808 1699,69 0,391 | 140,02 42,54 | 29,80 ] 12,74
4 |18{21,93 | 218,327 641,195 0,364 | 14"{0,01 {42,53 | 2F,50 | 14,03
5 |B4]22,45 | 229,708 | 6E1,416 0,3F3{ 14"10,01 42,52 | 26,88 | 15,64
& |66]18,86 [ 161,005 {511,985 0,370 ( 14"19,7 | 42,51 | 27,421 15,79
T 1€9§17,57 51,994 114,5?9 0,987 | 12"{ 0,00 42,51 127,65} 14,86
8 j¢0117,19 232,274{ 692,562 0,387 12" 0,02 42,49 1 20,18} 13,31
9 |e2}15,49 [ 274,4F |592,376 0,34 | 120,02 |42,47 | 31,15] 11,22
19 {75012,94 | 187,502 | 510,245 2,37} e, N 42,46 | 33,75 9,
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Al= 4,176; 301

(10,958 + 11,159,614)

11 | £5 {12,%2 [197,295 {576,773 17,333 {12" 19,01 142,45 | 33,16 {9,29
1z | 57 {19,592 {125,343 | 332,553 {9,21 {12" [0,00 [42,45 [33,12 19,33
13 | e | o,F1 | €5,42¢ | 297,516 |0,243 [10" |9,01 | 42,44 {32,8D 9,64
14 | 45} e,05 | a5,861 | 237,754 |9,16 {12 |9,01 | 42,43 | 32,35 |10,08
15 | 43 | F,18 | 5,64 | 211,477 {7,144 | E" 10,02 | 42,41 | 32,42 19,99
16 | 47 § 7,37 ] 91,435 225,675 [o0,152 | 6" |9,08 {42,233 (31,99 10,43
17 { -2 | 6,48 (125,18 323,57 lo,242 | 4 9,62 | 41,71 | 39,55 (11,16

AR 75 | 5,971 126,53% 1 333,17 {7,201 | 4" |0,40 | 41,31 | 29,75 | 11,56

19 | ¢8| 3,67] 134,77 |.359,667 |9,225| 4" 0,25 (41,06 (22,05 12,01

29 {102 | 1,93 125,°65| 334,613 |0,212 | 3" } 0,40} 49,66 | 28,30 | 12,36
3200,032 [89F9, 322 )
Tirg IIT )

Brmast 1 Q A ] v-i.2| pES] D JROEFL P Tar | tisp
T 42 ]15,54] 113,F75] 312,26 | 0,315 14" [ 3,00 42,59 | 31,20 11,39
2 |45 14,58] 112,533) 2F9,734 | 9,296 12" | 0,01 [42,58 | 31,25 11,23
3 |45113,p0! 110,3P5| 262,55F | 2,29 | 10" | 0,02 |42,56 | 31,80} 10,76
4 -1 45 12,93| 105,62 | 25,222 | 0,277 €"| 0,05 (42,51 31,50) 11,01
5 | €2} 12,0F] 166,149 536,295 | 0,404| 6" | 0,31 [42,20| 31,75 10,55
5 10°{19,53] 214,57 627,600 | 9,564} 6" ) 0,30 {42,92] 30,20| 11,79
7 37| € ,67| 2F1,145 £69,505 | 0,739 6" | 0,29 [41,61 ) 30,12} 11,49
€ hig| &, 215,359 630,595 | 2,565 4" | 0,90 {40,712 29,85 19,86
a2 (128 3,f4{ 27,441] 578,608 | 0,527} 4"| 0,43 | 40,28 28,90 11,138

10 | 75| 1,42] Fa,2c0 | 204,039 | 0,271) 3"| 0,16 | 40,12) 28,30) 11,F2
1632,97€| 4061, 316 ’ :
RZD BRIACIPAL
Tramo I
oy por Perder
a o= (M. f% 5/8

73




1.2 1.
R2= (A.L + AII

2

I

13,916.866)°/% = 9,882,910

Carga por Ferder Tubo I = Cot T. Reg - (Cot P.E.

1

P. Econdaica = Ay

ramo

52.00 — (23.75 + 10) =

1 X Carga por nerder I

ZA

tubo

L+ A,

Carga por Ferder Tubo II = Cot Fiez.

P. Econdémica ='A

tramo

Tramo 1 Tubo

50,36 - (23.75 + 10) =

x Carga por perder 11

TA

tub

o II

Carga por Perder Tubo I1II = Carga por gperder Tubo

P. Econdémica = A
ZA

tramo

x Carga por perder JIL

tub

o 111 * R4

Carga por Perder Tubo IV = Cot Piez. Tremo 1 “,'l\xbo

P. Econdmica = A

trmo

45.61 - (23.75 + 10) =

X Carge por perder TV

Zhiyeo Iv

+ A 111.2)5/6 = (22,128.409 + 26,162.958 +

+ 19) ,
18,25

ITI ~ (Cot P.E. + 10)

16,61 n

IV -(Cot P.E.+10)
1186 m

Carga por Ferder Tubo V = Carga por perder Tubo IV

P. Econdmica =

A1: TaRne

x Qarga por perder ¥

244 ubo v
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RED PRINCIPAL COMPLEMENTARIA

Carza nor Ferlder Tubo I = Sot T. Heg. ~ (Cot P.E. + 10)
= 43,00 - (28.30 + 10) = 4.70 ;

1.2 1.2,5/6
Bo= (A )

+ Apyy = (8,989,382 + 4,061.366)7 62,689,651

v B ica = x Carga
P, Econdmica Atz""\o x Carga por perderl

fhtabo T ¢ Ra

Carge por Terder Tubo II = Cot Tramo 1 Tubo II - (Cot P.E. 4 10)
42.59, - (20,30 4 10) = 4.29 m

it

. Scondmica = Aramn © Carga por Perder IT

Ehube 11

Carga por Perder Tuvo III = Carga por Ferder Tubo IT
P, Becondmica = Ay emo ¥ Carga por Perder T

Zhtuvo 11T

e e

7%
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VII,5,- Gantidades de Obra

Uno de-los asgpectos que requiere mayor inversidn de tiemp

en el proyecto es la estinacidn de cantidades de obrg, tento pa-

ra el cdlculo del costo del proyecto, coumo para la formacidn de

est

imacinnes de obra ejecutada.

Ia estimscidn de cantidades de obra, se realiza basicamente

en el gabinete de acuerdo coh los datos necesarios obtenidos en

el camro.
Linea de Conduccién
CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD
1.~ Fomta Sumergible de 270 HP pza. 2
2.~ V4lvula de Jompuerta de
200, pra 3
3.~ Tuberis de Asbesto- Cemen-
to de 17"de afametro, ti- mi 530
po  A-T.
4.~ Material tio> II removido
(0.60) (1) (530) n? 450
S5e= liiples de 10" rara .realizar
12 unidn de tuberias, pza 90
6.- Medidores de rresidn, pza
Te~ Boat~ Sumergitle de 60 [P nea
8,- Vdlvala de Compuerta de
£y vza 2
§.- Tuteria de Ashegto- Cemento
Je " de df7metro, tipo A-7 ml. 260
10.~Materinl tipo TT removido
(0.60) (1) (260) m3 156

11l.- Riples de 8" para realizar
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la unidn de tuberia,
12,~ Cama de arens pars colocar
la tuberis.
(6.10)(2.60) (790)

45

95

13.~ Caseta para proteccidn

de las bhonbas.

pza

Tanque de Almacenamiento

CONCEPTO

UMIDAD

CANTIDAD

l.-Fiedra braza para cons—
truceidn de los muros
de los tannues.
(1.5+0.4)é3.35) (9£0)

+ (29)(2.55)(3.45)(2)

1610

2.~ Cemento Gris parn el mor-
tero que ge utilizara para
colocar la pieéra braza.
(170)(59)(4)

Ton.

34

3.- Arena de rio para mortero
(1:3)
0,313/ ml_(480m)

144

4.~ Concreto f'c= 150 para
losa del tanque.
o
(0.15)(20)" (4)

240

5.~Ladrillo de lema para bé-
vede,
2 2
120pza/m” (60220 + (20)

millar

209

6.~ Mortero de Cemento- arena

de rfo proporcidn 1:3 pa=

1 enjarres.
(2.3)(3.42480) + (’).’)2)(60::'4

0)’

80
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7.- Azua rera martere :n3 200
(O.i‘nz/ saco) (2359)(4)
6.~ Tuterfa de FoPo de 4" de
df{nmetrs parn respiradero mt 10
2.5n/tanque (4)
Q.- Malla de alambre para en-—
jarres de techos cuadricula de ml 1600
1", ealibre 16.
(€3x20)
10.- Codns dn FoFc de 45 pza g
( 2x4 )
1) ,-ur:é;co con &ngulos de 2" pza 4
para aroyar la tapa.
1Z.- frapa de acero con 3" de |
tro. L mt. 1?
13.- de acerc para cominiy
¢ r el tonque con el exterior] pza 4
14,.~ Vigas d= ncero con saccidn
IFR 10"%6%1b/Tt Ton 780
(1624)(20)(101%r /1)
15.~ Hormigdn de arena am ri-
11z con cal y jel.(1:4:6) m3 240
(0.15) (80x20)
16 ,~ Firme de Cemento, de are-—
ra de rfo y cemento gris. m3 32
(0.05) (80x20)
17.- T‘a?erfa de 1&" ddnetro pa-
ra damasiar y limpieza del nt 65
tenque; y gslide -del agua.
1f,~ VY&lvulas de Compuerta de
FoFo tridacda,
a) ¢ D 8" pza 1
b) ¢ de 10" pza 3
c) © de 18" pza 4

yenge o s

-0

il

i+

i i



Ped de Distribueién

CONCEPTO

UNIDAD CANTIDAD
1.- Tuberia hAsvesto-Cemento ti-
po A-7 con los sigulentes § :
a) ¢ de 3" M 38760
3502180+ 38230
b)Y ¢ de 4" ml 1120
630+ 490
c) ¢ de 6% ml 2110
174043190
a) 0 de 8v ml 1000
900490
e) ¢ de L0 ml 3f0
240+ 140
f) pde 12 ml .1200
7304460
g) ¢ de 14" ml 1900
13804529
h) ? de 16" ml 1380
5504830
1) ¢ de 18+ ml 500
2504245
2.~ VAlvula de Compuerta de FoPo
bridada.
a) O de 3¢ pza 10
v) ¢ de 4" pza 4
c) ¢ de 6" pza 2
d) ¢ de 8" pza 5
e) ¢ e 10* pza 2
£y ¢ de 12¢ pza 3
g) ¢ de 14" pza 5
h) ¢ de 16" pza 4
i) $ de 18 pza 2
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3.~ Codos de FoFo con los sigui-~

entes 4dngulos:

a) de 99° pze 42
r) de 45° pz2 12
e} de 120° pza 10
4.~ Juntas Gitoualt tanto para
rei priccipal como secundaria pza 1239
4(295) + 3(108) + (190)
5.- Tapas dz acero calibre 10
¢con su marco aprcpiade de én- pza 37
gulo 42 1",
Z.= Mirles para unir la tuberia
pricigal y secundaria pza 6859
Tv—~ Extremidades en le red pze 1230
principal ¥ secuadaria.
8.~ ,T2es de Wo¥o bridada con
los siguientes afametros:
a) ¢ de | 3 pza 72
‘b)Y ¢ de & " 4
c) ¢ de [ " 4
4y ¢ de 8 " 3
e) ¢ de 1om " 5
£y ¢ a2 12" " 8
g de 14" " 5
n) ¢ de 16" " 4
i}y ¢ de 187 " 1
Q.- Cruz de FoFo bridada con
1-+e siguiantes dfemetros:
ay ¢ de " pza 125
vy ¢ de an " 9
e) ¢ de 6" " 16
A ¢ de an " 19
e) ¢ de . 10" " 2
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f) (7 de 12n " 8
g) p de 14v " 16
h) $ de 16" U 9
i) ¢ de 18" " 1
10,- Reduccién ade :
) 18" a 16" pza 2
L) 16" =a 14" pza 9
e) 14" a 12" " 6
d) 12" a 10% " g
e) 10" a 8n " 4
£) 8* a &" " 6
h) 6" a 4" " 9
i) 4% a 3" o 20
) 18" a a3 " 3
k) 16" =a " " T
1) 14" a 3" " 37
m) 12" a 3" " 15
n) 10" a 3¢ " 9
i) ) B a 3" " 24
o) 6" a 3¢ " 30
p) 16" s ' 12¢ " 1
11.- Tornilleue de acero de los
siguientes dimensiones:
a) 7/8 de § x 31/2° pza 2640
b) 3/4 de § x 3" " 3600
¢) 5/8 de $ x 21/2" o 1800
12.~ BExcavecidn en materiﬂl ti-
po II y III con pala mécenica m3 61626
(1.0)(1.5)(10500)
13.- Cama de arena amarilla para
coleocar la tuberin m3 3058
14.- Relleno y compactads a mano
el relleno se realiza con el m3 9E84
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riema material praducto A2
laexcavacidna,
(1)(1.43(2502) + (0.8)(1.4)(5790)

15,0 tellens y compactado con e-

quipo

wa 4)(89 2) + (0.8)(2.4)(32530) | m? 1634
16.~Cajes para proteccidn de 1as
vélvulas ceon loe siguientes di-
mengidn  (1.80x1.60)(1.40)
a) Tabique rojo millar 340
§00pza/ca ja{3T)
b) Cemento gris Ton 11.5
300kg/ca ja(37) Ton
c) Arena de Efo m3 44.5
m3 3.8

d) Ague
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CONCLUSIONES

Podemos concluir que los puntos bAsicos para el disefio de
uwna red de agua potable de una poblscidn son: 1l.- Hacer un es-
tudio socioecondmico del lugar; 2.- obtener la dotacidn especf
fica de la zona; y 3.- obtencr la poblacidn de provecto, esta

se determina mediante los censos de pollacidn,

Pars calcular los difmetros de las tuberfes y las pérdi--
das efectivas, se obgervd la gran ayuds que son las computado-
ras para cdlculos repetitivos y para tanteos; ya que sin esta,

uno terderfa dfas para hacer el correcto cdlculo de 1a red.

Ios didmetros de las tuber{as son grandes en su comienzo,
pero al final eetos disminuyeron, esto se debid a la pendiente
favorable para que el egua llegerd a todos los puntos de la --

red sin necesidad de disminuir les pérdidas por friccidn en -
la tuberfa consiguiendo esto por medio de didmetros grandes —-

sin disminuirlo a 10 largo del trayecto.

Para poblacidnes pequeilas es una gran ventzja, ya que abg
rata los costos de la construccidn de 1a red, la captacién del
agua por medio de pozos profundos, puesto que se evita el pro-
ceco de potabilizacidn en su mayorfa,'por 1o tento se ahorra -
gran centided de dinero; ademdes se sgiliza el proceso de abas-

tecimiento, ya que. el agua va directo del pozo al usuario,

Finalmente creo que el tiempo que transcurre para elabo--
rar una tesis pare algunos nos representa una etapa de transi-
cién entre el pasante ¥ el ingeniero civil o cualquier otra --

grofesidn,
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