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PROFDSITOS Y ALCANCES

Z1 presente trabajo reune una serie de ideas dirigidas a la
ense==nzz de la Biologia en el Colegio de Ciencias y Humanidades,
alternativas didacticas que se planean con previsiones, se
otrga~ izan bajo un esquema congruente con l1a Naturaleza Humana, se
diricen v controlan para logtar la aplicaci¢en de los principios
peiccpedsadgicos ¥y de la Investicacidn Cientifica en el Nivel

Medi= Sugpsrior.

El conocer, comprender, aplicar, analizar, sintetizar vy
evaluar la Biologla bajo un entogue sistemaztico se presenta como
medio de actualizacien mas dinamico y ordenado para el alumno en
un rundo cambiante, principalmente por la tecnologia derivada de

los nueves conocimientos.

Es necesario revisar con profundidad los mecanismos de
evaluacisn para planificar mejor la enseflanza, durante el presente
tracajo se presentan los resul tados de la investigacieén
retrospectiva de la aplicacieén de alternativas didacticas para
lograr los objietivos en las asignatures de Bioloogia en el C.C.H.,
de la U.N.A.M., para gue en estudios Tuturos sirvan como apovo
pare investigaciones prospectivas, encaminadas a mejorar v
conserver la excelencia en la educacien bajo el prisma de 1la
evolucizn, la formacién del alumnado servird para que aprenda a

edificar el mundo en el que vivira.



INTRODUCCTIONRN

A traves de impartir una serie ininterrumpida de cursos de
Ciemicia en particular Biologla, desde 1974 se empezd a gestar una

ide:c de como majorar lae formas de enseflanza en esta area.

Cada afio escolar posibilitaba un cumulo de experiencias, que
se .pan madurando con el aprendizaje de las asignaturas en 1la
car'-era de Bidlogo en la Facultad de Ciencias de la U.N.A.M.. as:,
con las vivencias de impartir y recibir clases al mismo tiempo me
permitieron una apreciacion mas critica, reflexiva y real por 1la

comi- inacidn de teorias y practicas.

Con la asociacién de similitudes inferidas se han observado
uncs esténdares del proceso ensefianza-aprendizaje, que se van
reg - tiendo por ciclos, elaborando un modelo propio. {por las

car actertisticas particulares de la ensefianza de la Riologta).

La ubicacién de lta Bioloogia en el plan de estudios, el
alumnado v 1a frecuente rotacién del profesorado debido a 1la
buerueda de otros empleos, ofrecen magros resultados, sin  embarago
de -aberse ezcrito registros pudieramos sistematizar un  proyecto
cor ~ectivo. Algo que puede y debe hacerse es rescatar aciertos,
mét odos, instrumentos e informacidon para poder evitar la pérdida
de =ste cumulo de conocimientos v  localizar cientificamente los

obsztivos de ensefiancza.

Es necesario encontratr la eficiencia o deficiencia de los
metodos empleados para que sobre un paso firme, racional v

conzreto; determinar hasta que punto es importante incorporarlos a

un método cada vez m&s critico y que haga reflexionar al alumnado



en 1o Qques quiere ser, npacer y tener, consciente de su entorno
y con una gran capacidad de respuesta, para que aprenda a

abarzar y resolver problemas en cualquier m2dio gque se le presente.

Con base en estas ideas el presente trabajo ge grienta bhacia

las zlternztivas didacticas gque e uwtilizan para cumplir 1a

programacién temética de las asignaturas en Biologia, gue se
impsrien en =l Bachillerato del Sistema C.C.H.., de la Universidad

Nacional Auténoma de Mexico. Son de primordial interaés, las
propuestas didacticas porque estain basadas ea la fundamentacidn de
la ensefanza de la Ciencia, en los principios psicopesdagdpicos de
la educacidn y aplicacizn de la investigacisn cientifica en el

Nivel Medio Superior.

La impaortancia de la educacidn se logra apreciar en toda su
magnitud en la practica. Los elementos gue forman parte de este
proceso como variabhles cambian pero mantienen un comun denaminador
que hacte perceptible etapas, tanto en la ensefianza, el aprendi=zaje

de los contenidos, como la propia conducta de los estudiantes.

Si nos uwbicamos desde tiempos tremotos el hombre primitivo
buscaba las formas de educar, concepto que ha variado a traves del
tiempo v gque se entiende como el desarrollo de las facultades del
ser humsno, su fin, adaptarse a un ambiente de competencia e
integrarse & sus tribus, clanes, agrupaciones humanas gque buscaban
desarrcilar su perfil educativo,1 qua segutramente lo intuitan por
ew. condicien biclogica, pero que 1o desarrollaban en su
razonamiento simple para sobrevivir. Considero que la férmula
enseflanza-aprendizaje es inherente en la escala cooldgica,
lagicamente se considera inexistente el términa esducacidn, por

existir la accion y no el concepto en abstracta.

1Auel, 1.J. El Clan del Oso Cavernario. Lasser Fress Mexicana.
Mexico. 1981



_a exper‘izncia que fué¢ acumulando el oénero humano a través

del ~lempo, sarrolld nuevas necesidades a medida que los grupos

aumeTisaban,

requeria alimentos, lugares mas sequros donde

prozt

serse, e*7=. FPor 1o que fue necesatrio uwtilizar una aran

vari midad de utensilios para sus actividades que iban

diversificanc:cse, creandose asi en forma natural la transmisi®n de
e d

conc—imientos.. ”

La infor-macidn estribaba en los hallazgos de su entorno,
desc.Orimient:2s que iban creando seqguramente un cuerpo de
conc —imientos Utiles para su tipo de vida, y sobre 1la marcha
empe=ar a hac:zr transformaciones que culminarian en los primeros

invertos rudimentarios, y esto dicho de una manera generalizada

perc gue segu-amente fue mis complejo y ocupd mas tiempo. Fue el
prirzipio ds . proceso enselanza—-aprendizaje a traves de una
permznente ir'vestigacidn, logréndose en la evu}ucién humana llegar
a lc gue acsuaalmente conocemos como civilizacién y darse 1la

crez=idn de :~stituciones destinadas a la educacioén.

Fara el hombre actual y conforme a nuaestras metas, la
educ =cién en el Colegio de Ciencias y Humanidades debe ser
crisica, ref.=iiva, constructiva y congruente generandoc en el
alu-no la =zapacidad para resolver problemas debido a la
sies=2matizac:on del conocimiento visto como una filmacién con
tod-s los acdzlantos técnicos para mostrar una realidad en continuo
camzio, y ~o una realidad parcial como si se presentaran
fotzgrafias —omadas a intervalos de tiempo muy amplio, creando
vacios de =Zomunicacién que finalmente producen bloques de
intormacidn con conectivos Torzados y los propios datos

deficientes.”

2Beals, L. R.; Hoijer, H. Introduccien 2 la Antropalogia.
Ediciones Aguilar. Espafia. 1978.

Ssanchez A. J. Introduccion a la Socioloaia de Max Weber,
Ediciones Oceano. Ménico, D.F. 1986.



La c:or:ztruccisn de conocimientos debe ser una proyeccidn

dor::e el al.amnado comprueba lo impartido con su  realidad y 1la
vic:cacia & <sraveés del tiempo del acervo cultural, su universalidad

y Tu vz Ticabilidad, para lograrlo es necesario crear

pau.:atindr rate la incentivacidn para la investigacidn, tomando de

loe mode..os =2ducativos los elementos mas importantes para el
des:arrol..c de esta capacidad.

l.os

:2scubrimientos y los inventos crean una constante
ac—ualiz.ac:.:on de conocimientos y la informacién lograda en tiempos
an~:2rior-2s sirven de sustento a lo nuevo, ya que por. ejemplo
ha_lazgc:z= —ientificos de principio de siglo sirven en esta <poca
pci la rsazion de explicar lo substancial de 11a naturale:ca, lo
feotico. 1o trascendente, un eljemplo es la p#rdida de credibilidad

de la tzor.a de la generacidn espontdnea con los estudios de Redi

v <“inalmar —e Luis Fasteur con su fundamentacidén de que la vida da

or :gen @ I i vida misma.

De lc anterior, se concluye que es necesario ver hacia el
pzsado, S. gu2remos ver a la PBiologia bajeo el prisma de 1la
e.oluctivn. de su historia, para saber con qué contamos, dénde

ez <amos W= :cados y con mayvor certidumbre saber hacia dénde nos

c.trigimzs con base en las metas trazadas.

De 1:3 escritos que narran la historia de la Riologia en

eligid por ofrecet una idea bisica comao antecedente al

Enrique Beltran, titulado: “"Contribucién de México a la
4 A
Ziolog-a: pasado, presente y futuro", 2s una visidén desde 1la

conquiste espafiola hasta nuestros dlas.

L‘E«eltrén, Enrique. Contribucidén de

ica & la Bioloagia. Edit.
Cia. Ed:ivorial Continental. M&xico. 1982.



Nas menciona cue:

"Los pobladares de lo gque constituve 1la Republica Mexicana
erzn, un variado mosaico £tnico por orupos de muy diferente
desarrallo. Algunos comeo los mavas, olmecas, totonacas, nahuas,
tarascos y azteces, etc., hablan alcanzado un alto nivel cul tural
y cientifico, que en varios de ellos estaba en pleno fTlorecimiento

en e1 siglo XVI, época en que llegstron los espafioles".

ta historia del nuevo mundo nos enzefila muchas cosas, sobre
todo, que los tres siglos de la dominacidén sspaficla nos muestran
en el terreno de la Biologla, un panorama Tfundamentalmente gris,
gque =in embargo, se ilumina en forma esporidica en este sigla XVI,
cuanze 1os hiepanaos introducen un  valiosa instrumento para
difundir la cultura y eso es la Universidad, al mismo tiempo gue
se producen obras que muestran =21 gtrado de adelanto alcanzadao ponr
los nativos antes de ser subyugados, como por ejemplo el

“Hertario" de Martin de la Cru:z.

Muchos scontecimientos ocurridos en la hNueva Espafia, en el

terrsno politico, motivaron gue 2n el aspecta cientitico fueran

muy raguiticas,

[

investigaciones, especialmente en lo gue
concierne & la PBioloagofla, cuya amportancia tardarta aun  mucho

tierco en ser reconacida.

MNo es sino en el pertodo Jjuarista, cuando se sientan las
basss para el desarrcllo de la ciencia en Méxicos después de la
Reveolucion de 1910 y durante el periodo de estabilidad politica,

que la Biologia ha podido cimentarse y desarrollarse en México.

La historia de la Bioclogla <=e vincula intimamente con 1la
educacion y en el presente irabzjo con la Universidad Nacional

Autsnoma de México, en la nueva Universidad, concepcién impulsada
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por 21 Ir. F° ztlez Casanova como maxima autoridad de la

n
misma c= 19770 = 1972,

A< :rmak.z G:onz&lex Casanova que sin el cultive permanente vy

recions i de Z

o

= Ciencias y Humanidades, la Universidad se

destruirta ==L misma, al abandonar sus caracteristicas esenciales
=
: . . -~
= higtoria Nacional.

\
e

y su terea &

Pero e=ztz tarea tendra que realizarse con arandes
innovaciones Qqu:s respondan a los cambios y presiones de nuestra
época.

Eztimu. zd=z por ideas trascendentales adquiridas en la
U.N.A.M., ¥y & snperiencia docente en el C.C.H., se elabore el
presente treaza:s. El cual Esta dividido en cuatro capitulos:

El prirzr zapitulo se intitula: Objetivos del Colegio de
Ciencies y FamzTidades como subsistema de la U.N.A.M.; el segundo

lieva por ti<uion: Objetivos, Criterios y Méetodos del Frograma; el

i}

tercere tierz= par titulo: Critetios de Evaluacion de los Sistemas
de enseflanzsi el cuarto: Resul tados de la Investigacion

Retrospectiva: Conclusiones, Apendice y Bibliografia.

En ellos €2 analizan los principios, las procedimientos, los
metodos y la légica, sobre 1os cuales estan  fundamentados los
alcances de la presente obrag pretenden ofrecer una estructura
crganizativa més congruente con las formas de vida de una sociedad
gue vive la ultima década del Siglo XX3 se presentan algunos

modelos, como elzmentos minimos para la creacién de un sistema de

“Martine: Felaez, Manuel. y Nancy Misrete Hovelo. Bioloaia. Su
ensefianza, programas y problemas. Tesis Profesional. Facultad .de
Ciencias. UNAM. México. 1920.



1'1
pensastiento cada vez mas acorde a la Fiologia vy a sus metodos de

por esta razdn se proponen mecanismos de
impler-entztidén  surgidos de

invese--igactidén y docencia,

la propia necesidad de ensefar
Biolcz:ila.
.Zn lcz diversos apartados de cada capitulo s& combinan
impli.zita y explicitamente la descripcién, opiniones y propuestas;
como truc

ructura esencial del presente trabajo.



o CAPITULD 1
OBJETIVOS DEL COLEGID DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
COMO SUBSISTEMA DE LA U.N.A.M.
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1.1. Cojetivos fundamentales del C.C.H.

El Col=zgio de= Ciencias y Humanidades se cred con el proposito
de impulsar por nuevos caminas la ensefianza y 1la investigacién
cientifica (Saceta U.MN.A.M. 1lo. de Febrero de 1971) dsados los
problemas scciales de nuestro pals en este momento fue necesario
que la Universidad como Institucidn, buscara caminos nuevas que le
permitieran cumplir con mayor eficacia las actividades que sequn

su ley organica debe realizar.

a) Impeartir educacidn.

b) Orgsznizar y realizar investigacidén.

c) Difundir la cultura.

El plan de estudios del Bachillerato C.C.H. y todas sus
actividades que rige, estan orientadas a “"facilitar"gque laos
educandos puedan aptrender, por esta razén es indispensable

recordar siempre que lo que se persigue fundamentalmente es que

los alumnos cobren conciencia del metodo con el que estan logrando

los ceonccimientos, aszimilandolos, interpretandolos,
sistematizandolos, explic&ndoles. Lo primordial es facilitar a
los estudiantes 1a posibilidad de repetir y recuperar la

experiencia de hacer ciencia.
. . =)
Lo= chjetivos del C.C.H. comprenden:
a) El desarrallo integral de la personalidad del educando, su
realizacién plena en el campo individual y su cumplimiento

saticfactorio como miembro de la sociedad.

écommilaciég de Frogramas (Documentos de Trabajo) C.C.H. Direccién

de la Unidad Academica del Bachillerata. Secretaria Auxiliar

Academica. 1%7S.
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-y Przoporcionar la educacion a nivel Medio Superior

ind: spensable para aprovechar las alternativas

prc-ecionales o académicas tradicionales y modernas por

macdio del dominio de los métodos fundamentales del

corn-cimiento (los metodos experimentales e historico

soc:al) y de los lenguajes (espafiol y matematicas).

z) Cormztitulir un ciclo de aprendizaje en qua se combinen el

esTudio en las aulas, en el laboratorio y en la comunidad.

d) Cacacitar a los estudiantes para desempeRar trabajos vy

pusstos en la produccién y log servicios por su  capacidad
de decisidn y de innovacidn, sus conocimientos y por la
fe-macidon de su personalidad que implica

acedémico.

el plan

e) Ircrementar la eficiencia y la& eficacia en los profesores

y ios alumnos y tender a la ejncelencia académica en el

pt-oceso enseflanza—-aprendizaje de las Ciencias y

Hunanidades.

Este irabajo pretende dar a conocer elementos didacticos

n
o

z ~egmatizados para los cutrsos de Rioloaia 1, Il. y IIl, gque
ze2z Jsramente la mayoria de los profesores de Biologia del nivel
~es

o Superior conocen pero en forma aislada de la Biologia, otros

3}

s=z.conocen pero se la inaenian para el desarrollo de su clase,

-%- o sector conoce pero no los creen necesarios y optan por la

~lzze tradicional, otro qQtupo conoce y confirma lo gue se esti

sr-soniendo finalmente, aunque se pueden dar otros casos 1los gque

cc-ocen y no estan de acuerdo con  lo propuesto, se acepta el

dizlogo porqgue el fin es proponer

be-eficio de los alumnos.

lo que serid mis adecuado para el
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El obietivo final es fomentar mayor interds para esta &rea
vital y elevar el nivel academico de los alumnos en las
asignaturasz de Biologia a traves de nuestras alternativas
didicticss gque e imparten en el C.C.H. de la U.N.A.M. y donde el

educando ==& encuanira en las postrimertas del siaglao XX.

1.2. Fundamentacién de la Enseflanta de 1la Ciencia en el

Colegio de Ciencias y Humanidades (C.C.H.).

La didictica de la Rioclogia o la aplicacién de la didictica a
la Biclogia serd el factor determinante para mejorar la ensefianza
de la Pioloagia debido a que son medios que facilitan aprender lo

que se ensefa.

FPara lograr este profundo interés hacia la Biologia por parte
del alumno, es indispensable:

Conoccimiento, cuidadeo y desarrollo de su propio ser, su
medio gque lo rodea, la interaccidn con seres de su propia
especie, otros organismos v los elementos inertes,
entendiendo este intsractuar incorporado a un proceso
evolutivo integral, y con esto determinar su existencia

vitsl, ¥ conciencia social.

Este incentive es necesario lograr por  los profesotes
comprametidos con su  guehacer educativo ptroporcionando al
educando, mesdias mas activos, conforme a su desenvolvimiento como
adolezcentess, en base a un perftil educativo gue es el desarrollo

integral del ser humano.

El di==fio de clases y cursos, con sus respectivas técnicas de
evaluacion de los resultados de la ensefianza, hace posible planear

sistemas completos.



Toda euxperiencia de aprendi-alie, todga sesifn de trabaio toda
unicdad temitica, todo programa de asignatura vy el mismo plan
seneral, tiene como primordial preocupacion  facilitar a 1los
zlumnos 1la toma de conciencia ecbre las condiciones vy los

mecanismos por los que se adquieren un conocimiento sistematizado.

En todo proceso de enseffanza aprendizaje, es5 necesario gue el
zlumno redescubra la "“verdad" cientf{tica; conduciéndose a través

de las fases de la investigaci¢n cientifica.

El alumno conocera gue la investigacién es la esencia de 1la
ciencia, entendsri cue para aprender & hacetr ciencia es necesario
aorender a hacer investigacién, Es necesario para lograr 1lo
anterior elaborar o retomar un proyecto de investigacidn, que sea
congtuente con lo planeado.

Raul Rojas Soriano menciona gue:

"L.a practica cientifica he demostrado gue la investigacion es
un conjunto de procesos ligados por multiples neios gue dan cuenta
cde su complejidad. For lo tanto la investigacién no sigue modelos
o esquemas tigidos ni  es una serie de etapas ligadas
necanicamente",1 por este wmotive se 2ligQid para el presente
trabaio el provecto de invesstigacion propuesto por Raul Gutiénrres
Lombardo (1984}, se considera el m&as adecuade en el quehacer

a

cientifico de la Riolocia, las etapas del provecto son: <

a) Clearacterizacion general preliminar del objeteo de estudic.

Integracidon greliminar de la totalidad.

1Rojas, S. R. Iétodos pars 1le Investioecidn Social. uUna

Froposicidén Dialéctica. Flaza y Valdes. 1989.

2 . R X
“Butierrez, L. R. Fundamentos Epistemplénicos para la Pragtica

Educativa de la Biclooia. un Enfcoue no Fositiviesta. Tesis de

Maestria., Facultad de Ciencias. UNAM. 1%84.
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Una caracterizacién general es la enumeracién de las
caracteristicas que le son comunes a un todo. For eso es
ganeral. Fero en virtud de que siempre hay

xcepciones a las generalidades gque se indican en una
caracterizacidn es necesario evaluar su significado y
repercusién sobre el todo, o sea, el valor cuantitativo
de la excepcidn respecto de la generalidad vy las

relaciones cualitativas entre ambos.

Busqgueda de criterios de analisis del todo. Valoracidn de

las ogciones.

Fara realizar el anilisis del todo hay que buscar
criterios que nos permitan conocer las partes del todo Y
las relaciones que ¢stas guardan entre sf{ y con el todo;
esto es, cafinir la fipalidad del trabajo en Tfuncidn de

los intereses, necesidades y valotres que se tengan.

La sectorizacién del todo con criterios diferentes dara
sectores con distinta informacidn 1% habra tantos
criterios de sectorizacién como intereses, necesidades o

valores se hayan ponderado.

Selecciédn cde criterios de cnalists y su eplicacién al
todo. Discusidn de Llas partes obtenidas con la

sectorizacicn.

En este momento, habria que decidir cuil criterio usar ¥y
por que para realizar la sectarizacién del todo, todo
depende de los obietivos que se persigan. El orden en
que se apliquen los criterios de sectorizacidon
determinar4 su peso, ya que no es el mismeo grado de
generalidad el de un mismo criterio aplicado antes o

después de otro.
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d} PBusqueda de criterics de sintesis del tede.

Una ve: que se ha realizado el anilisis del todo hasta el
nivel de particularidad que demanden los objetivos, se
realiza el proceso inverso, es decir,el de integtracidn de
nuevas todos, para lo cual existen diferentes criterios,
determinados éstos tanto por los objetivos del trabajo,

camo de las caracteristicas de los sectores obtenidos.

e) Seleccidn de criterios de sintesis y su aplicacidon a las

partes,

Establecidas las posibilidades de integracién de nuavos
todes, de acuerdo a los intereses, necesidades o metas
que persiga el trabajo se seleccionaran los criterios que
permitan la integracidén de nuevos blogues de conocimiento
que satisfagan los objetivos planteados, los cuales
podran ser los sectores considerados como wun  todo o
conjuntos de sectores agtrupados con criterios de unidad
(de definicién); y sectorizarse después con nuevas

criterios.

) Caracterizacidén, definicidn y delimitactén de un nusvo

todo, para itniciar otro preoceso de andlisis—sintesis.

Una vaz construido el nuevo todo, podra ser
caracterizado, definido y delimitado para ser aobjeto de

un nueve procesce de analisis—sintesis.

Este aordenamiento que impane 21 trabajo cientifico permite el
recanacimiento de las siquientes etapas que se presentan a 1o
largo de una investigacién que son conaocer, entender, manejar, e

innavar.
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For otr- > lado la didactica considera el método como el medio

mAs . importan- @ para la direccién de la ensefianza, el am&todo es

carr~octo exc. -usivamente cuando refleja las leyes objetivas de 1la

pDrogp <& realicsad.

S&lo el @éetodo resultante del conocimiento de esas leyes

perm :te estuc-iar cientificamante los fendmenas de la naturaleza vy

de 1. - socieds:Z.

£l metoc 2 es un sistema de reglas que determina las clases de

los -»osibles sistemas de operaciones que, partiendo de ciertas

conc-icianes ::-nicliales, conducen a un objetivo determinado.

£1 cien+ - fico busca el conocimiento de la realidad para su

domi - io y dir=ccidn, va en busca de lo ignorado para ampliar el
cauc-: 1 del ccomocimiento bumano.

tos alur—95 buscan el conocimiento de problemas ya resueltos

por & cienci: y esta actividad se dosifica en su contenido, nivel
de : -.depender Tia, a través de su proceso de formacidn.
La obra .2 Ensefianza de las ciencias de André¢ Giordan, se

'
menc . Ona:

“No bast.: con que los alumnos hagan maquinas o cultiven

plantas sino e también es preciso que estas actividades se

inserten en el aprendizaje de determinados conceptos y den lugar a
1a rceflexién de los alumnos sobre el método que han utilizado, las
conclusiones que pueden extraer las experiencias mas indicadas
para prosequitr esa actividad, etc; se requiere por lo tanto una
teorta psicopedagdgica que las dirija, otorgue sentido y pueda

orientar su finatidad educativa".9

%gis~dan, A. (A Ensskanza de la Cisncis. Siglo XXI de Ecspafia
Edi-~res, S.A. Madrid, Espafia. 1982. Fag. 2

prary



1.3, =rincipios psicopedagdgicos de la adecuacién N
zslicacidn de la Investigacién en el Nivel Medio

Superiar,

En la zdecuacién y aplicacién de la Investigacidén Cientifica,
ez neceszario cansiderar los siguientes principios

psicopedagoricos.

a) Principios de Madetracidn.

Se refiere a ordenar y otrganizar todas las actividades,
procedimientos y recursos enlaztindolos de manera gque constituyan
s todo eziruciurado que le dé coherencia a la Investigacidn
C.entifica.

b) Frincipias de Finalidad.

"El dicefio del proceso metddico y el desarrollo del mismo debe
perseguir v tresponder a los objetivos de aprendizaje previamente
fijados por la institucidén.

c) Princinios de Enseflanza.

En la conclusién del proceso ensefianza aprendizaje es basico
que la aplicacidén de la Investigacidén Cientifica propicie aharro
de tiempo, eszfuerzo, materiales , loaranda el maximo de

rendimiento escolar.

d) Principios de Adecuacidén.

En la aplicacidn de la Investigacidn Cientifica es necesario
considerar las caracteristicas fisicas, psiguicas, culturales vy

sociales del sujeta de aprecndizaje.
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e) Principios de Orientacien.

Lz Investioacién Cientifica al considerarse en la secuencia
didactica de la leccisén, debers dar direccién al proceso enseflancta
gprendizaje,

Los ptrincipios pedagdgicos proporcionan los elementos para
trazar las rutas posibles del proceso ensefanza-—-aprendizaje,
caminos congtuentes del proceso educativo, por lo que es
importante preguntarse:

JRue se entiende por procedimientos didiacticos de enseffanza?

—~Los procedimientos didacticos se conciben como:

-Los seamentos o vias precisas, concretas para caminar dentro
de los rumbos seflalados por gl método.

-Los seomentos 0 series de actividades docentes que conforman
el m&todo.

-lL.as direcciones concretas v particulares gque se dan en un

método.

~Son las maneras precisas de proceder en determinado momento

dentro del método que se sigue en la ensefianza.

Procedimientos didacticos:

En determinados momentos del Método pueden funcionar como

procedimientos didacticos laos sigquientes:



—-La aobes

—-La sir

-La
-la cla
eje

der

rec

-El cusz

Cabe ir
pr:cipalmer
pr:ncipio &

par- sicularez

int

=arvacién.

wzrimentacién,

~stesis.

~icidn.

‘zificacidén.

r~citacidén.

=stracidn.

=ticidn.

= lema.

Zro sindptico.

Zicar que a veces algunos de esos procedimientos,
<2 los cinco primeros cuando son empleados de
fin del proceso didactico se transforman en Métodos
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Es imroort:snte sefialar que mientras el método se caracteriza
ior  su cg:enersalidad, el procedimiento se singulariza por  su
srticular-idac.

Mient:~as =1 método caracteriza de una manera general el
el procedimiento es el medio concreto

sra tranc itar por ese camino.

mino a s:igqui.”, y preciso

Tomar:do czmo base lo anteriormente citado las asignaturas de
r- iologia c:orrecipondientes al Flan de estudios del C.C.H.

por regla
- :=neral se detmeria desarrollar normalmente bajo un marco de
- nvestigac i4n zientifica, siendo una realidad que

la imparticién
- = la cl ase sea  en forma

tradicional, repercutiendo en el
~.=terioro de la cultura PRiolégica y desinterdés par esta
~-zignature .

Es nezesario conducir a la Biologia en el aula con los
investigacién creando una necesidad vital para

~atimo deeszrrollo.

iementos de le

I\

sU

La p+opuesta de alternativas didacticas pata cumplir 1la
- ~ogramac:=n tematica, deberi desarrollarse cumpliendo los tiempos
. zorgadas Jurarnte el semastre, el numero de horas por semana y el
- iempo wtraescolar sugerido.

A cada uno de los contenidos temiaticos se propondran caminos

siables para el logro de estas métas siendo un medio indispensable

la investigacién cientifica.

1.4, Enseflanza de la Riologia. Caminos para un mejor

aprendizaie en el Adolescente del C.C.H.



Lz cierzia es un procesa de investigacion de las
carzcizristicas ¥y de las leyes de la naturaleza, de ahfi gque sus
conzez Tos y heches se ensefien mejor por medio de una participacidn
active de los alumnos en el desarrollo de la investigacidn de
prcole-—as esgeci ficos, reconociendo como hecho primordial que la
Investigacié¢n Cientifica sélo se logra por medio de la

experimentacisn y no por el mandato.

.= ciencia debe convertirse en parte de nuestra cultura, el
lenguce je cientifico debe ser de uso cotidiano por el ciudadano que
estudis como minimo el nivel Medio Supetior, el acto de conocer,
camprender, aplicar, analizar, sintetizar y evaluar son las
accior=s para lograr el proceso cognoscitivo en el educando, el
cual consciente de su mundo, ve la necesidad de darse respuestas,
a los fendmenos que suceden a su alrededor, y que acontecen a todo
ser humano vaya o0 no a la escuela, la responsabilidad que tiene el
estudiante es doble convencerse y convencer a los demas del
papel que Jjuega el género humano en el concierto de lo animado e
inanimsdo. El crear h&bitos de aprendizaje en las instituciones
inducird al estudiante & costumbres educativas, las cuales
formaran un tipo de vida, que traducido es la personalidad del
individuo, y de acuerdo a lo que mas se& ajuste a sus intereses y
aptitudes se formar4d su  vocacidn, parte indispensable en este

nivel.

El C.C.H. considera que la ensefianza de la Biologia debe
realizarse experimantalmente y reconocer que su contenido debe ser
intearado de acuerda con los principios unificadores (niveles de

integracidn).

Consciente del wvalor indiscutido de 1la ciencia y la

influencia decisiva que tiene sobre el futuro desarrollo y el
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bienestar de las naciones, se considera a la biologia como una
ciencia fundamesntal y, por lo tanto, todo lo gque sa realice para
cerfeccionar su ensefieanza s=2rié ds  gran trascendencia para los
mexicanos, nc solo desde el punto de vista cultural, sino también

ara su dozsarrslloc socioecondmico.

0

Es imprescindible difundir esta orientacidén entre los
profesaores vy las autoridades educativas con el fin de logratr en
forma inmediata en unos casos y, en otros, en forma paulatina, el

cumplimiento de tales fines.

Durante la educacidn del adolescente, es necesario:

a) Crearle hibitos mentales propicios del pensamiento

cienti{fico.

b) Fermitirle descubrir sus vocaciones y capacidades, ¥

. c) Conducirle a la comprensidén de los hechos y principios
basicos y unificadores de la Biologia, todo 1o cual le
permitird, una mayor eficiencia en su vida individual vy

social,

Algunas Fropuestas para un mejor aprendizaje, son:

— Que se hagan todos los esfuetzos para implantar en 1la
ensefianza de la Biologia al nivel Medio Superior el método
de problemas a fin de que el alumno tenga participacidén
activa y practica y pueda desempefiar el papel de

investigador.

~ Que en la ensefanza de la Biologia se aproveche el valor

netodoldégico fundamental de:
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trabajos practicos de laboratoric y de campo

zalizado por los alumnes

individualmente o en grupos.

ibro de texto y de otras fuentes de informacién

1
~tilizadas acertadamente par los alumnos.

2 correlacién del aprendizaje con 1los hechos de 1la

-vida personal y cotidiana que interesan directamente al

zlumno y con las necesidades de la comunidad y de 1la

Mnacidn.,

Los recursos audiovisuales, especialmente de las

z=liculas, con la reserva de que nunca deben estas

zustituir el estudio practico directo que debe realizar
21 elumno y,

_os clubes de ciencias, promotores de 1la vocacion

zisnt{fica.



CAFPI TULDO I1
OBRJETIVOS, CRITERIOS Y METODOS DEL FROGRAMA



2.1. Planificacién de los Cursos de Biologila (Un enfogque
Sistemitico).

Al planificar el cursao de FEiologia <e determinan los
resultadaos que se desean de la ensellanza, se definen los objetivos
d= desempelio y se establece el orden de los temas y lecciones que
ccnstituirén el curso una vez realizadas estas actividades, la
estructura fundamental del curso estaré lista para un planeamiento
més pormenorizado en lo que se refiere a las actividades del

maestro y el estudiante.

El enfoque sistemidtico debe hacer que 1la educacion resulte
bhumana, es decir el ordenamiento del aprendiraje debe ser un

reflejo real del equilibrio del individuo en su orden biolegico.

Tiene una importancia vital para el éxito de la educacién el
que se considere y se preserve’ la individualidad de cada persona
en el disefio v la aplicacién de cualguier proceso educativo

funcional.

La planificacidén y los elementos de un enfoque sistematico se
centran en el estudiente y asequran que se atienda y mantenaa las
ambiciones, habilidades, dudas, esperanzas y ecspiraciocnes de cada

individuo.

Al principio puede parecer un poco extrafio que se humanicen
la precisidn y la planificacién; sin embargo esta puede ser
nuestra mejor garantia de que no ze haga entrar por la fuerza a
los estudiantes dentroc de ciertos moldes y cateqgorias, ya sea por
ignarencia o por falta de elementos adecuados para hacer que la

=ducacidn brinde respuestas individuales.



Al pretender que la planificaci<n imponga valores al futuro,
los adversarios de ella oclvidan el hecho de que la falta de

planificacion también lo hace, a menudo con peores consecuencias.

Un enfogue <cistem&tico es solamente un proceso para
identificar ¥ resolver problemas educativas y sdélo puede ser
funcional y vilido en la medida en que lo requieran y permitan las

personas gue lo empleen.

El perfeccionamiento del sistema de enselanza debe abarcar
dos situaciones: el del profesor en ejercicio gque intenta mejorar
sus propios métodos, y el de las campafias regionales, nacionales e

internacionales.

En el primer caso cuando no sea posible una transformacion
radical e inmediata, el profesor debe mejorar su curso
introduciendo el método de problemas, que consiste en proponer el
planteamiento para empezar a construir y reconstruir el
conocimieﬁto con procedimientos congruentes a la investigacion
experimental, discutiendo con sus estudiantes, recurtriendo &
actividades practicas y tratando en sus clases asuntos ligados
directamente con los problemas bioldoicos de la vida diaria de los

alumnos y de la comunidad.

"Fara la elaboracidn e interpretacidn de un programa escolar,
se necesita analizar los propésitos del plan de estudios, el tipo
de necesidades sociales e individuales que se consideraron en su
elaboracidn, las areas de formacion en gue estid organizado, las
nociones b4sicas de cades una de dichas areas, todo ello con el fin
de cbtener un mapa curriculum que permita visualizar la forma como
se apoya e integran loes diferentes contenidos de las asignaturas
del plan de ectudics, con el fin de evitar 1la repeticién de

contenidos y de procurar la integracidn de los aprendizajes”

1Dia:: Barriga, Angel. Didictica y Curriculum. Edit. Nuevo mar.

Ménico. 1985.Pag. I3,
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Cuando istan ya movimientos de irenovacic¢n, la manera de
garantizar rzyor eficacia varia seqin las circunstancias, pero
siempre es pssible formular observaciones pertinentes de indole
genetral a szzer:

1.- Dsben organizarse cursos de perteccionamiento, para
prafesores vy de recupersacién para alumnos que deseen
tcaarlos.,

2.~ Deben producirse guias metodoldaicas Yy material

bibliografico de diversa indole,

difundir el

que permita prolongar ¥y

impacto de los cursos.

bien se destinen

deben plantear alternativas en

ceanto al material bioldgico a ser utilizado en diversas

3.~ Lcs manuales de laboratorio y de campo,
sl profesor o a1 alumno,
eécocas del aNo. Los profesores
ezpecificamente
en la que mayor

4.~ D=be estimular
en loz Bachilleratos del Sistema
tal modo aque los estudiantes
investigaciéon bibliografica como
cisntifico.

G.~ Fera aumentar

el desemnpefio del profesor,

cve, sin asumir

preparar y consetrvar

en los problemas ecoldgicos de la

la eficacia de las practicas vy

deben ser entrenados

region

interéds tengan sus alumnos.

la creacicn de bibliotecas en las aulas v

C.C.H., U.N,A.N., de
puedan realizar

parte de su trabajo

facilitar

se debe contar con auxiliares

taress docentes se encarquen de obtener,

el material de laboratorio.
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&.— Debe promaoverse la creacidén de clubes de Ciencia y la
celebracidon de ferias de ciencia, a condicidén de que
estas Ultimas no transformen la emulacicén en una
competencia contraproducente. Los trabajos deben
reflejar una labor de investigacidn por parte de los

alumnos.

7.~ Debe estimularse 1la formacidén de asociaciones de

profesores para el estudio de ptroblemas pedaadoicos.

8.~ Si bien la evaluacidn en gran escala es tarea dificil vy
compleja, el perfeccionamiento y progreso de las
sistemas de ensefianza depende de un buen sistema de
evaluecidn que pgrmi?an juzgar los aspectos que

requieran ajustarse.

. Er. general para llevar a la préactica 1los programas, es
necesario la elaboracidén de un sistema programitico inteagral
(esistera modular) gue conste de elementos programaticos (médulos)
que contenga la programacién tembtica.

2.2. Elementos conceptuales vy contextuales en el estudio de
la Riologia.

Fussto que los procesos bioldgicas pueden ser estudiados
esencialmente desde dos puntos de vista, diferentes en cuanta a la
manere de llegar al entendimiento de2 los mismos fendmenos, se

estructuraron dos tipes de elementos
a) los conceptuales y
B} los contextuales.
Lzs primeroz parten de los principios bésicos de las ciencias

bicldeizas, para llegar a comprender 1los hechos  de 1a vida

cotidizna.



Los
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segundaos parten de los Tfendmenos bioldgicos cotidianos

para llegar & comprender los conceptos generalizadores de 1la

biologla,

a)l

Los

3

b)

integrados a su contexto econdmico, politico y social.

Elementos rooramaticos conceptuales.
1 =

elementos programiaticos conceptuales son de tres drdenes:

Los que contienen fundamentos cientificos generales.
Dado que los campos de las ciencias naturales no poseen
limites bien definidos, el educandao debe conocer y
manejar la informacién general de las ciencias en las
que se fundamenta la biologia, relacionandola con  la
fisica, la quimica, las matematicas, o con algunas otras
como la geagraffa, la geoloola, etc., debido a que todas
las ciencias naturales estudian los mismos fendmenos

desde diferentes puntos de vista.

Los que contienen principios b&sicos de la biologia como
estructura y funcidén, unidad y diversidad, desarrollo,
interaccidén y homeostasis, vistos de una manera critica

e integradora.

Los que contienen temas derivados de la Biologi{a. Que

tratan laos aspectos donde e1 conocimiento bioldgico

tiene aplicacidén, como explosidn demoagr&ifica,
contaminacidn ambiental, utilizacidn de recursos
bisticos, etc., con el fin de abrir todas las

pesibilidades para tratar conceptos a temas de interes,
que dan una visidn amplia y general del campo de accidn

de la Biologia.

Elemantos programiticos contextuales.
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Se desarrollan can base en el reconocimiento de las
diferentes experiencias, posibilidades e informacién de las
comunidsdes regionales, de sus caracteristicas politicas,

scondmicas, y sociales y de la prablematica bioldgica particular,
Se temaran en cuenta aspectos tales como el conccimiento empirico,
la lines cultural (conocimiento por tradicidén) v las viwvencias

cotidianas enmarcadas en la historia de filosofia de la Biologia.

“Las habilidades intelectuales tienen otras ventajas coma
fundamenteos de la ensefianza y de la planificacion de ésta. Tales
habilidades acaban por relacionarse estrechamente y constituir
estructuras intelectuales internas elaboradas y de caracter

Py
acumulativa™”

FPlaneacién de los componentes del Sistema.

Fara el deszarrollo del curso de Biologia I el alumno debe de

manejar sl método experimental para poder realizar:

Investigacién documental individual y por equipo sobre
aspectos tedricos y conceptuales. FPor ejemplo: en 1la primera
unidad s=2 sugiere gue investiguen saobre: laos modelos atdémicos
propusstos por Dalton, Thompson, Ruthertard, Boht, v las

postulados atdémicos propuestos por: Planck, Fauli, de Broglie,

Heisenberg, =tc.

Investigacidén experimental referente a:

-~ Prepiedades fisico-quimicas de elementos guimicos y

moléculas.

~ Diferentes tipos de ceélulas y oroganelos, mediante la

observacién microscépica.

—~
it

2
“Bagné, Robert M, ¥y tLeslie J. Brigs. La Flanificacion d=

l

Ensefianza. Edit. Trillas, México. 1983. pag. 23
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Este puede estar constituido de la siguiente manera:

- Microscopio Sptico y estereoscdpico.

-~ Estuche de disecciodn.

~ Cristaleria: Fortaobjetos, cubrecbjetos, goteros, vasos de
precipitado, cristalizadores, cajas de petri, tubos de
ensayo, vidrios de reloj, matraces, etc.

-~ Material para trabajo de campo: Redes entomoldgicas y de
planclkton, cordel, frascos de vidrio, etiquetas, cuchillo
de campo, =stacas, brujula, altimetro, pala, flexémetro,

ete.

En la tercera Unidad como entrada discutir sobre las
diferentes teorfas de la wvida, formando un criterio real al

estudiante.

Analizando y tomando conclusiones por equipo o individual

el origen de la vida. -

En la Unidad V.- Se rtrecomienda que el alumno tenga
nociones y sepa diferenciar las caracteristicas mas importantes
entre una célula animal y una célula vegetal, conociendo su

funcionamiento asi como de cada orcanelo que las forma.

"ILos Jjévenes estudiantes deben esforzarse por comprender
que una de las mas extraordinarias aventuras que se 1les presenta

3
es la del progreso cientifico y tecnoldgico".”

~ Debera tener conocimientos de organismos aerdbicos Yy

mictoorganismas anaerdbicos.

—~ Conocera compuectos orgéanicos derivados de aztcares y

comportamienta de proteinas.

2
“Cernuscni, Felix. Como debe Orientarse la Ensefanza de 1

1

l

Ciencia. Editorial Universitaria de Buenos Aires, Bs. Aires.
EUDEBA.




Conoceri& como actuan las enzimas.

Tendré& conocimiento de los &rganos reproductores masculino

y Temening.

Daberé& tener un conocimiento general de la gengtica.

Se recomienda que el alumno observe al microscopio
diferentes ptreparaciones frescas y fijas de células asi

como de organelos que las formen.

Compraobar bajo experimentos 1la respiracidén aerdbica vy

anaerdbica.

El alumno deberié conocer el proceso de oxidacion Y

reduccidén para poder entender gué¢ cantidades de O, son

necesarias para anaerdbicos y aerdbicos.

Se discutirin los resultados haste 1llegar a conclusiones

satisfactorias gque cumplan nuestros objietivos.
En la Unidad V La diversidad en los seres vivos.

Analizard los factores genéticos y ambientales .que inciden

sobre la diversidad.

Describird la secuencia genealdgica de los principales

grupos vegetales y animales.

Emn la Unidad VI 1los seres vivos y su ambiente.
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~ Conoceréa los principales parametros fisicos, quimicos Yy
biolénicos gue determinan el medio ambiente vy su influencia

sobre los otrganismos.

- Investigard por via wperimental, la determinacidén de
parametros ambientales y su relacidén con los organismos en

diferentes niveles de integracidén.

Como dinamica sistematica se pretende que el alumno realice
investigaciones documentales, discusiones con sus compafieros para
abtener conclusiones; trabajo de laboratorio y de campa, en
equipos, para la salucién de prablemas concretos propuestos por el
profesor o por &1 mismo; repartes o informes sobre actividades e
investigaciones; expoasiciaones orales a manera de mesa redonda,

simposios o seminarios.

Mediante estas actividades es deseahle promover en el
estudiante habilidades psicomotrices sobre =21 manejo de equipo Yy
aplicacién de técnicas especificas de investigacidéng habilidad
para seleccionar fuentes de infarmacidng creatividad para la
solucien de peguelios problemas que surjan en la investigacion;
habilidad para manejar argumentas gque fundamenten su razonamientoj
capacidad para expaner razonablemente sus obsetrvaciones y
conclusiones sobre las investigaciones realizadas (en Tforma
escrita y oral); disponibilidad para un trabajo en equipo, entre

otras.

"La investigacidn cientifica debe entenderse no solamente
como una acumulacisn de descubrimientos, sino también coma un
trabajo colectivo, una obra de equipo, de transmisién de datos y

: "
conceptos a la vez que de nuevas modelos y experimentos.

4A:uela, Arturo v Jaime Labastida y Hugo Fadilla. Educacion por 1la
Ciencia. Editorial Grijalbo. México. 1980. Pag. &4.
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Riologia II.

Es cierto que la primera Unidad se presta poco para
rezlizar experimentos; esto se puede solucionar dejando gque el
alumno elabore representacicnes atdmicas de elementos sencillos.
Cen alambre, plastico, etc. ademi&s de que en clase se practique

ccrstantemente sobre las configuraciones electrdnicas.

En la parte que corresponde a moléculas bioldgicas, es
nececsario que el alumno pueda identificar y diferenciar un
co-puesto de otro, esto, se puede hacer con la base a sus qrupos
funcionales, por ejemplo: El grupo amino y carboxilo es
ceracteristico de los aminoacidos; no asi el gtrupoc cetona vy
alcéshido que son caracteristicos de los monosacaridos; hacer una
exclicacién clara acerca de los grupas funcionales permitira al
aluemno diferenciar e‘idenbificar mas facil y rapidamente el tipo

de compuesto de que se trata.

Actividades similares se sugieren para la identificacidn de
loz diferentes tipos de uwnién entre los compuestos organicos
estudiados como: glucosidica, peptidica, ester, etc. y con base a

¢sta, interpretar los Tenomenos de polimerizacidn e hidrolisis.

Se recomienda efectuatr algunos experimentos para la
identificacion de azucares, grasas y proteinas, en algunos
alimentos comec leche, cereales, huevo, etcy son indicadores

faciles de conseguitr y sencillas de utilizar coma el Biuret,
Bernadict, Sud&n I1I1I, etc. Se pueden hacer experimentos mas
ornlejos para la identificacidn de aminoiacidos en las proteinas,
por medio de cromatografia (estc dependerid de condiciones con el

local y el material disponible}.
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En la Ultima se recomienda la realizacidn de investigacidn
documental con relacidén a la dinamica celular mediante la que sea
posible sintetizar y aplicar los conocimientos adquiridos para
interpretar a la ceélula de una manera integral y dinamica en la
que tienen lugar los fendmenos de captura, transporte y

transfaormacion de energia.

“ta historia de la cultura es en gran parte el drama del
hombre que anhela y lucha por comprender el mundo en que vive, K6y
mediante este conocimiento tratar de ubicarse en el mismo e

intentar interpretar su destino".5

Esta etapa puede apoyarse en investigaciones escolares de
indole experimental sencillas, que pongan de manifiesto algunas de
las funciones caracteristicas de la célula, como por ejemplo:

fendmenos a nivel de membrana, fotosintesis, etc.
Se consideran indispensables como recursos:

a) Los libros que se selfalan en la bibliogratia, para hacer

ejercicios y evaluaciones.
b) Microscdépios.

¢c) Material de laboratorio (cristaleria) tubos de ensayo,
probetas, vasos, etc. (mismo que se sugiere para el

curso de Biologla I).
d) Indicadores como Biuret, Benedict, Sudan 11, etc.

e) Representaciones tridimensionales caomo célula,
mitocondria, cloroplastos, etc.; se sugiere que el

alumna participe en la elaboracién de este material.

5Cernuschi, Felix. Como debe QOrientarse la Ensefianza de la

Ciencia. Editorial Universitaria de Buenos Aires. Bs. Aires.
1961. pag. 12 EUDEBA
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Las actividades & evaluar son sSeminarios por equipo,
participacién individual, investigaciones de laboratorio por

equipo y exdmen individual.
Biologfa III.

Desde 1la primera unidad, el alumno ya se encuentra
familiarizado con la biogquimica por lo que se introduce con cierta
facilidad a la teoria de el origen de la vida de Oparin. Se
analizan las caracteristicas de las c¢lulas primitivas como una
introduccién para las siguientes unidades en las cuales se

distinguen animales de vegetales.

Como recursos didacticos <=e sugieren diapositivas y
acetatos para retroproyeccién y unicamente se evalua la

partizipacién en las discusiones durante la clase.

Fara la segunda Unidad, los contenidos temiticos son
presentados por equipo, en seminarios, Y considerando qbe el
alumno se inclina por dirigir sus conocimientos hacia la
natursleza humana, los temaz de tejidos, arganos, sistemas

org&nicos, individuo y embriogenesis animal se refieren &l hombre.

En lo que s= t+=2fiere a tejidos, arganos, sistemas,
individuo y embriogé¢nesis vegetal, se consideran & 1las plantas
superiores.

Fara lacs investigaciones de laboratorio se requieren 1los
siguientes materiales: microscopio compuesto, microscopio simple,
microtemo de congelacién, microtomo de mana, estufa, termemetro,
charolsz.
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~Flansamientos de procedimientos patra evaluar al

estudiante.

-Pruetas de campo; evaluacién formativa v entrenamiento de

maestros.

~Ajustes, revisiones, y otras evaluaciones.
—-Evaluacién general.

~Instzlacién operacional.

“El proceso educativo contemporanseo, su complejidad y su
enriquecimiento, no puede ser ajeno al Aambito de los bienes
culturales; dsban formar patrte esencial de este mundo. Todo medio
educativo deke ser también un medio cultural“.é

Los indicios de la Calidad del sistema de ensefianza de 1la
Biplogfa se obtienen mejor a partir de testimonios reunidos
sisteméticamaHte, por lo que es necesario colectar, analizar e

interpretar leos testimonios como métoda de evaluacidn.

La evaluacion general sera la eficacia del curso o
programa, unz ve: que se ha elaborado las pruebas que se buscan
estan relacionadas principalmente con el aprovechamiento del
estudiante, z2 toman medidas de los tipos de capacidades del

t
alumno, que gre2tendan establecersze mediante el praograma.
2.4. Acontecimientos didacticos de una leccién.

Los acontecimientos didacticos de la leccidn pueden adoptar

muy diversas formas. Quizd requerir&n en menor o mayor grado  la

6A:uela, Arturg. Jaime Labastida y Hugo Fadilla. Educacioen por 1la

Ciencia. Edif. Grijalbo. Meéxico. 1980. Pag. 55.
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participaci¢n cel maestro y sean determinados de la misma manera
por el estudiante en su sentido mas profundo, esos
acontecimientocs constituyen un conjunto de comunicaciones al
estudiante, qus de ordinario adoptan 1la forma de enunciados

verbales, oralss o escritos.

Las funziones que desempeflan los diversos acontecimientos

didacticos en una leccién son:
1).~ Atraer la atencién del alumna.
2).- Infarmarle cudl es el obJjetivo.

3).— Ecstimularlo para que recuerde la informacidén previa de

rezuisito.
4):—~ Prasentarle el material de estimulo (incentivar).
S) .~ Ori?ntar el aprendizaje.
&) .~ Conducir la conducta.
7).~ Darle retroalimentacidn a sus conductas correctas.
2).— Evzluar su desempefio.
.- Mejorar la retentiva y la transferencia.
Fara atraer la atencicn del alumnc es necesario analizar

problemas biolszicos que nos atfectan directamente, involucrando en

={ a la ciencia tomando como base la Investigacidén Cientifica.
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For ejemplo: Se observa 1a contaminacidén y se formulan
planteamienteos de como prevenir este problema que nos afecta a

cada uno de ncsotros.

Se cobeerva la deficiencia de seres humanos que ingieran
farmacos y cono testigos a seres humano que realicen algin deporte,

viendo asi €l dafio biologico que padrian causar dichos farmacos.
La informacidn del objetivo:

a) Formar en el educando una cultura bioldégica fundamental
que, relacionada con otras tramas del conocimiento, le
cres una imagen objetiva de la naturaleza y del contexto

en 1 que &1 mismo se desenvuelve.

b) Lograr que el estudiante tome conciencia de que la meta
+ del proceso de ensefianza-aprendizaje no es la
adquisicidn pasive de informacidén, sino que debe
aprender a adquirir a traves de una actitud critica,

desagrolando habilidades y destrezas.

c) Froncver en el estudiante la capacidad de relacionar 1la
informacidén escolar con el conocimiento straescolar y
de aplicer estecs en la resolucidén de problemas
cotidianes, lo que le ayudara a entender la magnitud de
los fendmenos biolsgicos que afectan a su  comunidad,

regidn O pais.

FPara estimular la informacidén se debe relacionar
¢sta con fencrenos que estén en nuestro alcance observar en corto

tiempo.



"El conocimiento de 1la informacién que manejan los
estudiantes permite fundamentar la interpretacidén didactica de un

. 7
programa, ccrforme "al aqut y ahora" de cada grupo escolar',

Se debz de conocer ceda una de las capacidades y cualidades
de cada material, lo importante que es cada uno de ellos para
elaborar nuesiros propias experimentos en el laboratorio y para

llegar a comgrobar datos yva investigados.

Fara orientar y producir la conducta es necesario que cada
alumno conozca la funcién de su cuerpo y asi pueda tener una
higiene adecwada y por 1o consiguiente aprenda & cuidar los

procesos bioldoicos naturales.

Retrozlimentar sus conocimientos adquirides en el aula con
experimentos, con material vivo para aplicar los conocimientos

adquiridos y llevar a cabo la Investigacién Cientifica.

Evalusndo asi el desempefio y el interés de 1los alumnos,
dandole contianza patra que cada alumno sea capaz de plantear un
problema y ssa ¢l mismo el que dé una solucidn o mas de una de las
cuales sean reales, poco costosas, que se puedan acercar a la
ideal. Sin cue se pierda el conoacimiento de los fendmenos reales

de la Riologta.

Es necesarioc que el maestro se involucre en los problemas
planteados por el alumne mejorando a={ la comunicacién y se
investigue lcorando un conocimiento enacto.

La Investigacién Cientifica es una y "solo cada ciencia 1la
particularizz de acuerdo con su dominio especifico, esto es, de

acuerdo con

objeto de estudio y su contenido, por eso el camino

7D1a: Bartrigz, Angel. Didactice v Curriculium. Edit. HNuevomar.

Meévico. 1FES. Pag. 3J6.
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tecorrido pzra gua la Fiolobglia se conformara en un  cuerpo de
conocimientz cientifico sobre el mundo natural, nro ha sido

R . : 1
gactamante 21 mismo gus el! de atras ciencias".

pas

9. Frocedimiento dal planteamiento de una clase.
Fsra 2llo es indispensable:

Orgarizar el curso en unidades y sistemas principales vy
definir obietivaos de la clase correspondientes a cada uno de

ellos,

Idansificar las capacidades reptessntadas en los objetivos

de la leccizn,

Flanificar un sistema de ensefanza para tener en cuenta el

sprendizalje de requisito.

Idenzificar el +tipo de capacidad tepresentada eﬁ cada

objetivo sutordinado de leccidn.

Elecir un solo aobjetivo que se ajuste al tiempo disponible

Evaluzr wn plan de estudios para cada objetivo,
considereandc la propiedad de los acontecimientos didécticos y las

zondiciones de aprendictaje efectivas esociadas con ellas.

Identificar un medio de ensefianza que permita establecer
mejores condiciones efactivas de aprendizaje para cada
acontecimiento y elegir 21 medic o© combinacién de medios que

permitan dezzmpelar mejor la tares total.

1Bércena—ts, ~licia v Mireia Artis. Introddcciég al Metodo Cientifico

en Biplogfs. Edit. CECSA. Menica. 1982. Pag. 41.




.48

Frogramar los tresultados del aprendirzaje en funcidén del
desempelio del alumno, v hacer las ‘revisiones pertinentes hasta

logtrar un grado de eficacia satisfactoria.

Dazepues de determinar el zmbiente de aprendizaje supuesto
necesitan tomarse otras decisiones aenerales concernientes a la

naturaleza de la ensefianza que se provectaran:

io. Planificando la naturaleza de los materiales de estudio.

Zo. Especificando 21 m®todo para estudiar los materiales.

Zo. Eligiendo entre materiesles cuyas presentaciones se
ajustan a la wvelocidad de estudio individual ¥ a la de
grupsc.

40, ldentificando la naturaleza de las actividades del
estudiante con respecte a los materiales o los

objetivos.

Zo. Flanificando la manera de tregistrar el progoreso del

estudiante, y dirigirlo.
60. Haciendo explicita la funcidén del profesor con respecto
a los materiales ¥y a los progresos del alumnado.

alumnado.

75. Frogramando las actividades del grupo v los métodos de

2ns2fianza que se van a emplear.

Eo. Evaluando las ejecuciones del estudiante.
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Go. Ideando procedimientos de orientacion, cuando se
ofrezcan opciones entre objetivos o cuando se
proporcionen diferentes rutas hacia la meta.

Lz elaboracidén y empleo de medidas de las ejecuciones del
estudiante tienen muchas wventajas, tales pruebas hacen posible
que:

al'.— El mzestro descubra cudndo el alumno ha dominado un

v
objetive vy por tanto, estd 1lista para pasar al
siguiente.
bY.— El mzestro descubirra fallas en una peqguefia unidad de
estudio y prescriba las pruebas de diagnéstico (de las
capacidades subordinadas) y la ensefianza correctiva.

c).—~ El planificador descubra los objetivos en que muchos
estudiantes fallan, lo que indicara que necesitan
tevisar los materiales o procedimientos del curso
relativos a tal objetivo.

d).~ El planificadar evalue tarde o temprano al sistema en

conjunto, cuando se usa como parte de uwna evaluacisén
del sistema.

Z.6. Elaboracion v empleo de medidas en las ejecuciones del

estudiante.

Esto es que los alumnos elaboren prablemas de

investicacidn, el obietivo de ésta actividad es 1la de continuar

el aprendizaj2 sobre los elementos fundamentales en la preparacién

de una investigacién cientifica.
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Cuyaos Objietivos son:

a).- Desarrollar la fase preparatoria de la investioacién.

b).- Frgparar las condiciones para que los alumnos realicen

un disefio de trabsioc.

c).— GQue los alumnos aprendan a preountarse sobre lo que

les todea.

d).- Seleccionar un problema y llevarlo a la experimenta-——

cic<n.

.Los reguisitos para seleccionar el problema son:

1).- Que el problema pudiera llevarse a la experimentacidn

2n 21 labaratorio.

2).- Que sea de interés para el grupo.

3).- Que su realizacién aporte nuevos conocimientos al

grupao.

Algunos problemas planteados por los alumnos son:

1}'.—- JQué tipo de microorganismos se encuentran contenidos
en el agua potable del Colegio de Ciencias Yy

Humanidade=z™

2).- iQue tipo de microorganismos se encuentran en las

bebidas envasadas como refrescos y jugos?




3)Y.~ iComo afecta a las plantas la contaminaci¢n del agua vy

del aire?

4)Y.—- sQué medios nutritivos son propicios para el
desarrollo de los bullgaros?
S).—- Hay diferencias entre los efectos que provocan el

jab¢én y el detergente a las plantas de frijol.

Como se observa los problemas, parten fundamentalmente de
problemas de la vida cotidianag aspectos de nutricidn, de
contaminacidén ambiental y presencia de microorganismos en
alimentos. Para resolver satisfactoriamente estos problemas en el

plano de la investigacioén experimental:
a).~- Se elabora el problema por grupo o equipos.
b).- Sa orienta a la elaboracidén del disefio del problema.

c).—~ Se proponen ocbjetivos principales, para gue el grupo

adquiera un nuevo conocimiento.

d).— Ee provee del material que se va a ocupar: esto depende

del problema del que se trabaje.

e).— Se recomienda, en la intreduccidén al problema que el
alumno tenga nociones de la terminologia basica del

tema.

).~ El de=sarrollo del experimento se debe de hacer bajo
las condiciones indicadas y anotando todas las

- chservaciones gue varian.
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g).— Se reportara el trabajo con los resultados.
h).- Las medidas que se deben tomar es seguir las
indicaciones de nuestro asesor y consulta

bibliografica.

La investigacién realizada seolo abarca una parte del
prroblema sducativo y se refiere solamente al aprendizaje de como
se prepara une investigacidn, sin entrar a otros aspectos de los

resultados, como seria por ejemplo el tratamiento estadistico.

La evaluacisén se hace con base a observaciones de las
conductas manitiestas de los alumnos, lo que limita el +rabajo,
puesto que no puede dar cuenta de las conductas no euxpresadas, de
todas ias internalizaciones que hece el individuo durante el
aprendizaje; ademas, el observador participa con sus ideas,
emociones, experiencias, y el cbservar tampoco es una funcién
pasiva. FPara superar en parte esta limitacidén, la abservacidn de
un arupo en situacidén de aprendicaje, deberia realizarla mas de

una persona.

Si bien, la evaluacién no patrte solamente de la
observaciéng los alumnos elaboraron varios trabajos, lo que
propotrciona otros elementos que permiten apreciar el aprendizaje

logrado.

Sin embatrgo se puede apreciar algunas ventajas de la
propussta; una de éstas es la de que el maestro centra la
importancia de la ensefanza de 1la fase preparatoria de la
investigacién 2n el proceso de como se realiza é¢sta, en lugar de
repetir datos enciclopedistas que no conducen a la elaboracidn.

El maestro logra hacer de su practica educativa un trabajo de
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investigacidn, que le permite tambié¢n a &1 romper esquemas e ir
conztruyendo estrategias de aprendizaje. Desarrolla su actividad
creativa que posiblemente evite el anqui losamiento Yy la
rep=ticidn esguemitica. A los alumnos también les da ventaijas
trabajar con maestros criticos, pues 'estas caracteristicas se

hacen eixtensivas & ellos, por medio de la convivencia académica.



CAFPITULO ITI
CRITERIOS DE EVALUACICN DE LOS SISTEMAS DE ENSERNANZA




3.1. Evaluacion de la ensefianza.

Todo planificador de la enseflanza quisiera asequrarse de su

o

¢=ma, curso, o sistema total de enseflanza es valioso para el

zeorendizaje escolar. Es decir si su curso o sistema sirve para

izanzar los objetivos.

"La ciencia nos ensefla los procedimientos para averiguar
—=mo son las cosas y las leyes que rigen los procesos naturales y

cmnsecuentemente, a poder utilizar en parte 1la naturaleza para
1

"

==vicio del hombre".

Los indicios de la calidad de un producto o sistema de

iy

--zeffanca se obtienen mejor a partir de testimonios reunidos

w

. stemdticamente. Los medios de colectar, analizar e interpretar

p
R

ies testimonios se llaman, en conjunto meétodos de evaluacidn.

El planteamiento de la evaluaci¢n se relaciona con los
p~incipios de la ensa2fianza durante todo =1 cursao.

Los testimonios que se buscen, en un empefo cuyo fin es
evzluar la ensefanza, deberiaen estar dirigidos a responder cuando
me0s & las siguientes preguntas especificas, concernientes a la

le:zcién, tema, curso o sistema de enseflanza:

1) LEn qué medida se han alcanzado los objetivos de

enseflanza ecstablecidos?

2) JEn qué sentido y en qué grado es mejor que la unidad a

la cual suplantara?

3) JQué otros efectos, probablemente imprevistos, ha
1Cer'nuschi, Felix. Como Debe Qrientarse 1la Ensefisnza de la
Ciencia. Edit. Universitaria de Buenaos Aires. B. Aires. 1961. Pag.

& EUDERA.
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tenido, y en qu#¢ medida son mejores o peores que los de

la unidad suplantada?
Es cierto gue estas precuntas proporcionan respuestas.

ta evaluacidén de cursos Yy prooramas de ensefflanza,
geenetalmente se tiene que enfrentar, cuando menos a los siguientes

prrcbhblemas:
a) 352 han alcanzado los objetivos de la ensefianza?

b) 1Es mejor el nuevo programa, gue agquel que se pretende

suplantar?
c) 1Que otros efectos produce el nuevo programa?

Se emprende la evaluacion formativa mientras’ se planifica
la nueva unidad. Su propdsito es dar pruebas de la viabilidad vy
eficacia, para gue puedan hacerse revisiones y mejoras. Se buscan

testimonios de los observadores, maesttos y estudiantes.

La evaluacidén general trata de la eficacia del curso o
ptrograma, una ves: que se ha elaborado. L.as pruebas que se buscan
estan relacionadas principalmente con el aprovechamiento del
ectudiante. Ce toman medidas de 1los tipos de capacidades del

alumno, que pretende establecerse mediante el programa.

Cuando e hacen evaluaciones generales para comparar una
nueva unidad de ensefanza con otra unidad "vieja", deben tenerse
en cuenta otras variables, ademas de la propia unidad. Los
recultados de enseflanza son modificados por variables cuyos
efeztos deben “controlarss" para probar los efectos de aquella.
Estas variables son:®
~
“Gagné&, Robert M. y leslie J. Briggs. tLa planificacién de 1la

Ensefianza. Edit. Trillas. México. 1982. Fao. 262.
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1) Variables de aptitud; aue reflejan la aptitud que tienen

los estudiantes para aprender.

2) Varisbles de procedimiento, gue tienen su origen en la

manatra come funciona la snsefanza en la escuela.

Z) Variables de apoyvo: condiciones del hogar, escuels v

comunidad, las cuales afectan las oportunidades de

sprender.

En los estudios evaluativoz se emplean diversos métodos
para controlar estas variables, con el Tin de demostrar 1los

efectos de la enseflanza recientemsnte planificada. La operacion de
estas variables puede igualarse asignando & los estudiantes,
planteles, o comunidades, de manera “aleatorizada" a los
di ferentes gtupos que se van & instruir. Lo mas comun es emplear
métodos estadisticos para establecer la equivalencia entre los

Qrupos gue Se van a compatar.

n

i se evaluan grupos o sistemas de ensefanza para
determinar cual es el m=2jor, la evaluacidén reguiere que s jerza

control sohre otras variables.

Idealmente todo deberi& ser equivalente e:xcepto los dos

programas de enseflanza mismos.
. : 1
.2, Metodo de Evaluscién en un Sistema de EnsefRanza.
&) Evaluacison formativa.

b} Evaluacion general.

1Gac_mé, Rebert M. y teslie J. Briges. La FPlanificacien ds  la
Ensefianza. Edit. Trillas. México. 1982, Pag. 254,
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“Una educacisn moderna, acorde con las necesidades de
una sociedad que pretenda, a su vez, modernizarse, debe contemplar
renovaciones pedagégicas radicales; de lo contrario la sociedad no
se desarrcllaréd sino que serdé perpetuamente subsidiaria de las

. . &
arandes metrépolis".
Evaluacién Formativa, caracteristicas.

Las pruesbas reunidas e interpretadas durante 1la fase

de desarrollo se usan para formar el propio programa educativo.

Si se descubre mediante la evaluacién, que la leccidén
no es practicable o que el tema recientemente planificado no
alcanza a cumplir con los objetivos, esta informacidn se usara
para revisar la leccién o reemplazar partes del tema, con el fin
de superar loe defectos que se hayan revelado.

La evaluacien formativa, supongamos que en una leccién
de ciencias naturales tiene que usarse cierto organismo que se
encuentra en los charcos de agua dulce, pero que, cuando trata de
presentarse esa leccidén en el plantel, se ve que tal organismo no
pueda manten=arse vivo mas de dos horas al ser pasado a una jarra
de agua comun y corriente, sin adaoptar ciertas precauciones
complicadas. Este es un caso que impugna la viabilidad de 1la
leccidén tal como se planiticd, puede revisarse la leccién
sustituyendo simplemente al orocanismo por otro y cambiando las
instrucciones de las actividades del estudiante. El planificador
de la ensefianza del tema llega a considerar l& manera coma puede

mejorar la leccign.

Algunas observaciones, comao las pertenecientes a la

factibilidad, pueden hacercse con unos cuantos estudiantes o con

4A:ue1a, Arturo. Jaime Labastida y Hugo Padilla. Educacion por la

Ciencia., Edit. Grijalbo. Méwxico. 1980. Pig. 204,
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ninguno. La evsluacidn de todeo un curso probablemente requiera un

numero considerable d2 estudiantes de varias aulas.

Cuzndo =0lo un alumno brillante alcanza el objetivo de
una leccidén, esta sera una prugeba gue diticilmente podra
convencernas de gque la leccidén funcionard con estudiantes que
abargusn toda la gama de capacidades tipicas de una clase
campleta, sin embargo, si praicticamente todos loz estudiantes, del
aula  leogran =1 wmismo objetivo vy pertenecen a un qrupo
representativo de la poblacidn para la cual se elabord la leccidn,

é¢esta si serda una prueba razonable convincente.

Las evaluaciones formativas generalmente se
caracterizan por su  informalidad., s2 somete a nrueba el

acontecimiento didactico (leccidén, curso o sistema)l.

Les lecciones y los temas se llevan a cabo hasta su
conclusién, y no se permite gue los datos reunidos interfieran

considerablemente el proareso de la enseBRan:za.

Algunas observaciones del maestro puesden registrarse
de memotria dezpués de la leccidn; no duranite ella. S=2 necesitan
datos cuantitativos para la evaluacion formativa. For ejemplo, la

apinién del ma=2stro de que "los estudiantes se desempelaron bien

respecto de esta leccién®. Si se busca la prueba de que los
chjetivas de la leccion =2 han alcanzado, ninguno sera  tan
convincente como la eveluacidn de las ejecuciones de los
estudiantes ccnfaorme a una prueba adecuadamente elaborada para

dichos obhietivos.

Una wvez gue el planificador ha guedado satisfecho con 1las

comunicacions: precisas que se hagan, se interesa por evaluar
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tanto la factibilidad como la eticiencia de la enseflan:za. Esto
significa, en t¢rminos generales, que deben buscarse datos en los
maestros ¥ en los estudiantes, por igual, y preferiblemente
tambi¢n en un obsarvador, gue podta ser miembro del equipe de
planificacién los tipos de datos que se buscan pueden enumerarse

de la siguiente manera.

Del obeservador:

a) JEn qué aspectos el planificador emplea (no emplea) los
materiales y medios, de acuerdo con la manera
propuesta?

b) LEn gué aspectos el maestro lleva a cabo (no lleva a
cebo? los preocedimientos, y toma (no . toma) las

decisiones planificadas?

c) LEn cué aspectos los estudiantes siguen (no siguen) los

procedimientos generales especificados?,

D2l Maestro:

a) s0u¢ dificultades practicas se encuentran al impartir la
leccién? (ejemplos: Excederse el tiempo reglamentario,

disposicidn del equipo, estc.)

b) Estimar el grado de dedicacién o interés de

-
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estudiasntes en la clase.

c) Qué dificultades se encontraron al llevar a cabo los

procedimientos del maestro?




Del Estudiante:

a) ;Que probesbilidad hay de que elija usted hacer las cosas

que aprendid en esta clase?

B) 1Qué tan inclinado est& usted a recomendar esta clase a

sus amiqQos’?

c) Resultado de la prueba de ejecucidn de los objetivos de

la clase.

Necesitamos insistir que esta lista se da con el fin de
identificar los tipos de pruebas que se buscan, y en gque ng
representa el contenido de los instrumentos empleados para
reunirlos. La pregunta, que se hace al estudiante acerca de ‘'qué
probabilidad hay de gque elija las cosas que aprendid en la clase,"
por ejemplo, no representad la pregunta real que se le hace a los
estudiantes. Hallar la respuesta a esta pregunta probablemente
requiera de un numera de pregun?as especi ficas, elaboradas con el
fin de revelar las actitudes de los estudiantes. Como se presenta
aqui, la pregunta simplemente refleja lo que el evaluador desea

sacar en conclusidén, a partir de los datos reunidos.

Fara lps fines de la evaluacidén formativa, notrmalmente se
reune en cads leccion el conjunto de prusbas pertinentes a estas

ptreguntas.

Ectos diversos tipos de pruebas, reunidos mediante los
registros d= observacidén, cuestionarios y pruebas, se emplean para
sacat conclusiones acerca de si  la leccién necesita mantenerse

como =sta, revisarse, reformularse o desscharse.



Caractaristicas de la evaluacién Beneral.

Generalmente se emprende la evaluacidén general cuanda un
cierto sentido se ha finalizado la elaboracidn de un mediao

did&ctico, y no durante la misma.

La evaluacidén ceneral se ocupa de la eficacia de un sistema

did&ctico, curso o tema.

Se le llama general a la evaluacidn por que tiene el fin de
obtener pruebas sobre todos 1los efectos de un conjunto, de

lecciones que constituyen una unidad mayor de enseflanza.

Las pruebas de evaluacidén general son utiles principalmente
para establecer si un curso (u otra unidad) nueva es mejor que
aguél al que reemplaza vy, por tanto, debiera adoptarse
permanentemente. For supuesto, podrfa no ser mejot, en cuyo caso
otras consideraciones, diterentes a la de la eficacia (como el
costa), determinarfan la leccidén. También es concebible que fuera
peor que el curso al que reemplaza, en cuyo caso no serta dificil

tomar la decision.

A diferencia de la evaluacion formativa, la general tiene
de ordinario muchas caracteristicas formales algunas de las cuales
se indican en este ejemplo. La medicidn de las actividades de los
estudiantes tiende a estar basada en cuestionarios cuidadosamente
elabgcrados, dea manera que puedan comparatrse directa y
confiablemente con los de los estudiantes del afioc anterior. La
evaluacisn del dominio de cada objetivo tambien se realiza
sistemiticamente, pata que exista un indice cuantitativo de lo que

se loardé¢ en todo el curso.



~#Zemas las medidas de ejecucién se toman de una prueba que

cirve de "examen semestral”, al idgual gque con la evaluacion

farmati- cada una de estas mediciones generales necesita hacerse

con mé*-dos que permitan reunir piruebas convincentes de

eficiencia.

evaluacién ceneral de un tema, curso o sistema de

se ocupa principalmente de 1los testimonicos de 1los

resultacdos del aprendizaje.

Lzs mediciones de los resultados pueden ser de cualguiera

de los cicguientes tipos:
1Y Mediciones que indican el dominio de las capacidades
intelectuales, con las que z=e puede apreciar si se han

adquirido o no las capacidades en cuestion.

2) Medidas de capacidad de resolver problemas, Ejem: los
ejercicios que consisten en planificar un experimento
“para probatr el =fecto de un cierto factor sobre algun
fenemeno natural, en una situacien novedeosa para el

estudianta.

I} Pruebas de informacién que permiten Jjuzgar si  se ha
aptrendido a no cierto conjunto de hechos o
generalizaciones, ejemplo: una prueba en que se le pida
al ecstudiante decir los nombres y papeles de los
personajses principales de la investigacion cientifica en

la historia.

e

Las observaciones v otras madidas de la adecuacidn de
las destrezas motoras, generalmente con referencia a una

"norma" especificade de conducta.
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%) Cuestionario para evaluar actitudes. Ejemplo: uno en gque
s2 le pida al estudiante que indique la "probabilidad de
eleccidén de los actos relaciaonados con la eliminacién de

basura".

fas diversas medidas adecuadas para los resultados del
aprendizaje s2 interpretan principalmente por comparacién con
medidas similares, abtenidas respecto de un medio educativo que

represente otro método de ensefianza.

3.3. Desarrollo de la Evaluacién en la Flanificacidén de 1la

Ensefianza.

A veces los instrumentos de medicién, pruebas, programas de
observacion o cuestionarios pueden compararse o adaptarse a partinr

de instrumentos. disponibles.

€n la mavoria de los casos deben elaborarse
independientemente, para satisfacer las necesidades del ¢trabajo

de planificar la ensefian:za.

ARdem&és de la elaboracidén de pruebas u otros tipos de
medidas, la evaluacién, tanto Tormativa como general, requiere
investigaciones cuidadosas que sirvan para garantizar que 1los

testimonios obtenidos son realmente convincentes.

Los ecgtudios que se hacen para evaluar un medio didactico
tienen por objeto sacar conclusiones sobre los efectos que tiene
la encsefianza sabre sus resultados; sobre las capacidades para cuyo

establecimiento o mejoria se ha planificado la ensefian:za.

For tanto, es necesario controlar o explicar estas




variables para sacar conclusiones validas sobre la eficacia de 1la

ensefiancza.

Varisbles del Resultado.

Comenzamos a enumerar las variables de 1la situacion
educativa con las variables de resultados, es decir con aquellas
que son dependientes o medibles, ¥y que constituyen el foco de
interés principal. Estas ya se han descrito como medidas de las
capacidades humanas, a las que trata de modificar la ensefianza,

variables que influyen en los resultados de un programa de

ensefanza.
a) Estudiante, Hogar y Familia -~ Variable de amplitud
= Resultado.
b) Hogar y Familis, Escuela, comunidad - Variable de 'apoyo
= Resultado.
c) Escuela - Variable de procedimiento = Resultados.
d) Escuela - Ensefianza = Resultado.

Variables de Procedimiento.

Los resultados pueden ser influidas por las operaciones
(generalmente a cargo del maestro que se llevan a cabo para

realizar la enseffanza)l.

El curso planitficado puede exigir una serie de actividades
intelectuales, alcgunas de las cuales habri4 gque dominar antes de

emptrender otras.



No podemaos suponer simplemente que las variables de
procesos de tipo especificado por la ensefanza planificado, o
intentada por el planificador, ocurran inespetadamente y de la
forma indicada. Naturalmente que 1la enseflanza bien planificada
tiene en cuenta cualquier accidn que se requiera para garantizar
que la cpesracion del programa se efectue de la manera prevista por
ejemplo, frecuentemente se toman medidas con el fin de entrenar a

los maestros, para que realicen estas operaciones.

€in embargo estos esfuerzos no siempre tienen éxito
completo; los maestros no estan mas exentos de los ertrores humanas

13 5 miembros ad uier otro grupo ~ofesional.
e los miembros de cualguier ot arup rofesional

"Las variables de procedimiento comprenden todos los
factores de la situacidn educativa que puedan afectar
directamente el aprendizaje. Estos factores pueden relacionarse

con los problemas de secuencia, o de la institucisen y disposicién
<
. : ~
de los acontecimientos de la ensefanza".

Otro factor es la cantidad de tiempo que los estudiantes
dedican a las clasesz o a ciertas partes del curso. Naturalmente
que €35 una de las principales variantes que se encantraran en los

tema= o cursos de encsefanza es el grado con qQue se especifican

estas clases de variables de procedimiento.

Independientemente de la medida en que el medio educativo
planificado presctriba las variables de procedimiento, es necesario
tenerla en cuenta en un estudio evaluativo cotrrectamente
planificado. Decspués de todo, los resultados abtenidos pueden ser
observados esencialmente por las formas en que se maneja un  nuevo

programa de encsefilanza, cualquiera que sean sus propdésitos.

SGagné, Robert M. vy Leslie J. Briggs. La Flanificacién de 1la

Ensefiznza., Edit. Trillas. México. 1982. Fag. 262.
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l.as wvariables de procedimiento se avaluan mediante

observaciones sistematicas realizadas en el aula.

En este caso la tarea, de conducir la evaluacidn
corresponde al obhservador, Yy no &1 maestro, aguél puede emplear
una lista de wverificacidén a programa de observacidn, comao

auxiliar, al! llevar los registros de sus observaciones.

Forr 1o reqular, estos instrumentos deben planificarse
especificamente para satisfacer los requisitos de cada esstudic de

evaluacidn sn particular.
: &
Variables de apoyo.

Debe considerarse todavia a otra clase de variables, que
ocurtre en parte dentro del hogar y en la comunidad del estudiante,

como influenciz posible en los resultados del programa educativo.
Figuran:

~ Existencia de materiales adecuados (en el aula y 1la

biblioteca de la escu=zlal.

- La disponibilidad de un lugar silencioso para. el

estudiog

- fas acciones de 1los padres, en cuanto a refor:zar
actitudes favarables hacia la tarea en el hagar y otras

actividades del aprendizaje.

El numero de variables de esta clase es muy grande y no se
sabe Io suficiente de ellas como para podar hacer una

diferenciacidén confiable de la importancia relativa de las mismas.

éGagné, Robert M. v Leslie J. Briges. La Planificacidén de 1la

Encefianza. Edit. Trillas. Méwico. 1982.
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Las veriables de apoyo reguieren diversos medios para
evaluarlas. Lz gue los maestiros hacen para alentar la tarea suele
evaluarse meziante un cuestionario; la Histencia de los
materizles perfinentes & un tema o curso puede evialuzarse centando

libres, follezze y otras fuentes de referencia.

Fuede czterminarcee el clima del auvla empleando un proagrama
sigtemitico <= cobservacidén, al principio del estudio puede
disponerse ficilmente de otras mediciones de este tipo, del numero
de estudiantesz o de la proporcidn entre alumnosy maestros. Fara
cualquiera de los tipos de las variables de apoyo es ptrobable que
sea necesario slegir o elaborar la técnica de evaluacion que mejor

se ajuste a le situscién.
Variablzs de Aptitud. '

La aptitud para aprender aque tenga el estudiante.
Independientersznte de lo gue pusda loaorarse por métodos mejorados
de ensefanza, mediante 1l1a2 disposicion de las  variables de
procedimiento. y garantizado 21 mejor de los apovos posibles al
aprendizaje, zonviene tener en mente que todo este conjunte  de
circunstancissz favorables no puede influir en los resultados del

aprendizaie tzqto como puede hacerlo la aptitud del ecstudiante.

Le apt.iuvd para el aprendicaje que posee el estudiante en
cualguier momznto, sin duda esta parcialmente determinada por su
tersncia geneTica, por les influjos del medio, algunos de los
cuales (camo zlimentacien?) pueden ejercer sus efectos incluso

antes del nac:aiento.

La ap-itud de un individuo est4d también determinada,
parcialmente zoar los tipos de aprendizaje que ha experimentado, y

por las epori.nidades que ha tenido de aprender.

Gagné, Rober: M. w Leslie J. Brigas. La Planificacien de la
=]

ffanza. Ecii. Trillas. Ménico. 1982.




&9

As!{ pues, debe quedar claro que la aptitud es una variable
que tiene sus causas propias y multiples. Unicamente puede

mediarse no manipularse.

Tradicionalmente, la aptitud para el aprendizaje se mide

con instrumentos llamados pruebas de inteligencia.

Se dispone de muchas de estas pruebas bien elaboradas vy
cuidadosamente validas, a veces se critican por “injustas" debido
en parte al hecho demostrable de que contienen; temas con los que
se muesiran la informacisén, y habilidades que pueden estar mas

facilmente al alcance de un grupo étnico que de ottro.

Sin embargo, para los fines de los estudios evaluativos
puede notarse gque la caracteristica importante que se busca en una
prueba de aptitud de aprendizaje na es la "“justicia" , sinod  su
pader de prondstico. Aqui nos referimos al poder que' una
puntuacidén de prueba de aptitud tiene para pronosticar variaciones
del aprovechamiento de diferentes alumnos, considerado coma

resultado del aprendizaje.

En términaos generales se ha demostrado que 1la inteligencia
(aptitud para aprender) es responsable de las variaciones del
tresultada del eaeprendizaje, medidas como aprovechamiento en
relacién con las capacidades que se clasifican come infarmacién,

capacidad intelectual y estrategias cognoscitivas.

€1 se va a evaluar la eficacia de un programa de ensefianza,
deberid demostrarse el efecto de esta, estableciendo controles que
‘permitan separar del influjo la aptitud de entrada que tenga el

estudiante.
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Si tien con las puntuaciones de la prueba de inteligencia
frecuentemente se identifican, con caomodidad, las mediciones de la
aptitud para aprender, a veces se emplean otras medicianes. Fara
obtener unz puntuacidn minta con que evaluar la aptitud, puede

uzarse una combinacién de varias pruebas pertinentes.

En r=alidad, la mayor parte de las pruebas de inteligencia
son, en s, colecciones de subpruebas con que se muestran varias

aptitudes difetrentes.
Ldgica de la Complicacién e Interpretacidn de Datos.

Alcunas variables d2 la situacién educativa influyen en 1la
medicién cde los resultados del programa de ensefianza, es decitr, en
la medici¢én de las capacidades intelectuales . aprendidas, las
estrateqgicss coanoscitivas, la informacién, las actitudes y 1las

destrezas nototras.

Las variables de procedimiento de la opetacién del pragrama
educativo pueden atectar directamente al aprendizaje, v tambieén
sus tresultados. t.as wvariables de la escuela o del hogar
determinarian las oportunidades para aprender, e influyen as{ en

los resultados del aprendizaje que se observan,

Lze actitudes de los estudiantes influyen poderaosamente en

los resultados medidos en un estudioc evaluativo.

S¢io la investigacién fundamental de los programas de cada
curso proporcionaréd la base para planificar los estudios

evaluatives,



Z.4.2ontral de los efectos de aptitud, apoya . ¥y

procedimiento.
-En gue medida se han alcanzado los objetivos?

Nzzesitan tenerse en cuenta los efectos de las variables de
la aptitud. Fara esto debe establecerse cuidl es el nivel de

inteligencia de los estudiantes a guienes se ensefa.

Suponiendo que se han alcanzado 117 de los 130 objetivas

de un curso.

Esz posible que en el primer supuesto 1! numero de objetivos
de la evazluacidén pueden consequirse mejor poniendo a prueba el
medio dif&ctico en varios planteles de ensefianza C.C.H., cada una
can una gama un tanto diterente de aptitudes de aprendizaje de los

estudianses.
En qué medida es mejor?

€2 deberi informar simplemente la naturaleza y cantidad de

lz varieole de aptitud.

En este caso se trata de mostrar si existe alguna
g

difterencia entre el nuevo programa de enseflanza y algun otro.

Fara hacer la comparacidén se requiere demostrar que los dos

grupos cz estudiantes eran equivalentes.

€=z mas facil encontrar la equivalencia de aptitud de los
estudiantes cuando se emplean como grupos de comparacidén clases
sucesiv:zz de estudiantes de la misma escuela y que provengan del

mismo msZio.
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As{ sucede cuando se introduce un curso treciéen planificado
en un aula o escuela, y debe compararse con un curso diferente,

dade el afic anterior.

En czaziones pueden asignarse estudiantes, aleatoriamente,
a diferentes aulas de una misma escuels, la mitad de los cuales
reciben la enseffanza recién planificada, mientras que la otra

mited no lo hace.

Cuando se emplea este método deben hacerse arrealas
administrativaos d=finidos, para asegurar 21 caricter aleatorio de

la seleccié¢n; dicho car&cter no puede suponercse simplemente.

También existen méteodos estadisticos de control para las

variables de aptitud:

Métodos gque ‘"separan" 1los efectos de 1los variables de
aptitud y, por lo tanto, revelan el efecto neto de 1la propia
ensefianza. En general, estos métodos se conforman a una ldgica

como la siguiente:

Si el resultado medido es el producto de A y B, en donde,A

es la aptitud vy B es la ensefianza.

3Cuél seria el efecto de solamente B, si se supiera que A

tiene un valor constante?

Talesz métodaos son de considerable valor para trevelar la
eficacia de la ensefianza, teniendo en cuenta particularmente el

influjo prominente que la variable A pueda tener.

En la comparacion pueden usarse medidas de inteligencia vy

otras correlacionadas.
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Para que pueda suponerse que existe eqguivalencia deben

emplearse métodos estadisticos.
Control de los efectos de las variables de apayo.

Fara muchos de los fines de evaluacidn, las wvariables de
apoyo pugden tratarse como variables de ‘"entrada" y controlarse

as: de manera similares a las usadas para la aptitud de aprender.

Cuanda el interés s centra en la obtencidén de 1los
objetivos, las medidas de las variasbles da apoyvo pueden
comunicarse 21 misno tiempo Que las medidas de apoyo, para que
puedan considerarse al interpretar los resultados.

<En este caso también un procedimiento wutil es praobar el
tipo de encefanza en toda una variedad en el C.C.H. gue muestren

patentemente’ caracteristices diferentes de "apoyoe".

Supdénpase que a pesatr de las diferencias de ensefian:za, los
ochietivos de ambos cursos san practicamente los mismas, y que la

evaluacidn de los resultados se basa en estos objetives comunes.

sDonde podrian hallarse diferencias relativas a las

variables de apoyo?

Una posibilidad serta el “clima" de los dos grupaos: Uno
puede =ser mas estimulante, para el aprovechamiento, que el otro.
Tambien puede ser que, como cada una tiene un maestro difarente,

uno de ellos s=a mas simpatico y 81 otro no.

Conttrrol. D= los efectos de las variables de Procedimiento.
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Es evidente que un medio didactico puedes “funcionar® mzjor
o  peor, segin sean las operaciones que especitiquen como

necesarias de realizar.

El mismo proorama de ensefanza puede llevar a opsraciones
muy diferentes.

Si la educacion es de tipo formativo, el planificador puede
interpretar tales datos como un reflejo de la necesidad de mas
instrucciones o entrenamiento de parte del maestro. Si se lleva a
cabo una evaluacidn general, deben tratarse independientemente los
resultados de los dos grupos de estudiantes, para revelar las

variables de procedimiento.

Debe demostrarse la squivalencia de los grupos, en funcién
de las variables de procedimiento, ya sea ejerciendo control
directo seobre ellas, con un enfoque aleatorio, o mediante recursos

estadisticos.

51 un estudio de evaluacidn formativa demuestra que algunos
maestros no han empleado las opetraciones especificas por el nuevo
proarama de ensefifanza. (Variable de procese), puede emprenderse el
adiestramiento de ellos para que en la siguiente ocasioen se

empiece con un conjunto adecuado de variables de procedimiento.

Un conjunto de actitudes positivas por parte de los
estudiantes en un programa recien planificado, podrian ser el
resultado del modelamisnto ejercideo par un maestro en particular y
asi{ contrasteria con les zctitudes menos favorables de otro orupo

de estudiantes que, por cira ladao, tuvieraon la misma ensefanza.

Control de varizbles mediante la aleatorizacidn.
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Se acepts generalmente que la forma &ptima de controlar las
variables en un estudio de evaluacidn es asegurar que los efectos

ocurren al acar.

Este gs el caso cuando puede asignarse los estudiantes a
grupaos de control y experimentales, de manera aleatoria o cuando
puede dividirse todo un conjunto de grupos. o escuelas de dicha

manera.

La aleatorizacion tiene el efecto de controlar no
unicamente las variables especificas, identificadas, sino también
otras que pudieran no haberse separado, para medirlas por na

conocerse su potencialidad de influjo.

E= dificil disponer, en la practica, de los procedimientos

de aleatorizscidén.

Debe emprenderse la identificacién y medicién de variables

de aptitud, apovo y procedimiento.




CAPITULDO v B
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION RETROSFECTIVA
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4.1. Los objetivos como resultado de la educacién.

ta mejor forma de planiTicar la ensefanza consiste en
eqpezar por los resultados que se esperan, y luego proceder en

crden inverso.

Eztos procedimientos comiencan por la identificacién de
las capacizZades humanas que han de establecer mediante la

ensefanca.

raz¢én fundamental de planificar la ensefianza es hacer
posible la consecucidn de un cierto conjunto de objetivos. Los
cbjetivos c= la educacion consisten en las actividades humanas que
contribuyen al funcionamiento de .la sociedad (que comprende el
desempefio csl individuo{en‘ ésta) y que pueden adquirirse por

aprendizaje.

.

Fzra llevar a cabo 1las. actividades de conservar la
salud, el ipdividuu debe tenqt_ ciertos tipos de capacidades
(conocimiento, destreza y aptitudes). En la mayoria de los casos
les ha aprzndido en virtud de una ensefianza deliberadamente
planificad=. De la misma manetra, para trealizar las actividades
propias de un ciudadano, tendrid que habetr adquirido, gtracias a la

ensefianza, ~uchas capacidades.

Lz= objetivos de la educacidn Se refietren
particularrsnte a las actividades que hacen posible el aprendizaje

ug, a st ver se originan de la enseflanza planificada.
k] =

'Zl enfoque sicstematico debe hacer que la educacién

resulte huczna., Tiene una importancia vital para el éxito de 1la

educacidén que se considere y se preserve la individualidad de
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memoria se encuentra acumulada mucha intormacién que

empleamos habitualmente. Tambien tenemos un gran
almacén de informacion mas organizado. La
informacidn verbal que aprendemos en la escuela, la
adquirimos en parte, "“solsmente para el curso", ¥y

parcialmente constituye el tipo de conocimientos que

se espera que podamos recordar facilmente como
adul tos.

- Destrezas Motoras.— A pesar de que la ensefanza
escalar se ocupa tanto de las funciones

intelectuales, no concebimos que un adulto bien
educado catrezca de ciertas destrezes motoras, algunas
de las cuales, como la de escribir, tiene que aplicar

todos los dias.
- Actitudes o dominio afectivo. .

El efecto de la actituyd consiste en amplificar las
reaccicnes positivas o negativas del individuo hacia las persbnas,
cosas © situacionez. La fuerzaz de le actitud de la persona puede
indicsrse por la TFrecusncis con gque 1la elige entre diversas
circunsctancias. Generalmente se ecspera que en el C.C.H. se
establ=czcan actitudes cocialmente aprobasbles, comao respetar a

cnas, coopersrr, ser responsable, al igual que actitudes
positivas hecia el conccimiento v 21 agrendizaje, asf como la

sctitud de autosstimarse.

Cacda uno de los objetivos conductuales de un  curso
define una conducta en particular que se espera como resultado de
la ensefisnza, agrupando los obietivos en las capacidades

d=scritas, es pocsible determinar si el dominio de cada clase tiene
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~ Las habilidades intelectuales.
- Estrategias cognaoscitivas.
-~ Informacién verbal.
~ Destrezas motoras.
~ Actitudes.

Las habilidades intelectuales.—- Son capacidades gue
hacen competente al hombre. Lo habilitan para responder a las
conceptualizaciones de su medio, constituyen la estructura
fundemental de la educacion formal abarca desde las habilidades
mzs elementales del lenguaje como proponer una frase, hasta 1las
avanzadas habhilidades técnicas de la ciencia.

- Estrategias cognoscitivas. Capacidades que aqobiernan

el aprendizaje del individuo, su retentiva y conducta
de pensar.

La expresison "estrategia cognoscitiva" se le atribuye
generalmente a (Bruner Goodnow y Austin, 1956); Rothkopf (192&8)
lez ha dado el naombre de "conductas matemagénicas'; Skinner (194%9)

les llama "conductas de autoadministracién”.

Dasde hace tiempo, una de las metas de la educacién es
dssarrollar en los estudiantes las capacidades para resalver

creativamente un problema.

- Informacidén Verbal.—~ Todos hemos obtenido mucha

informacién o conocimiento verbal. En nuestra
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ceda personz, en el disefo y la aplicacién de cualquier procesa

educativo furcional”.

En la sociedad mas compleia, las capacidades que se
reguieren pe-a una actividad deben ser compartidas con  otras
actividades: de manera que la capacidad de “hacer operaciones
aritméticas” no sirve al solo objetivo educacional, por ejemplo,
llevar el gasto familiar, sino también a otros como cambiar dinero
y hacer mediziones cientificas. Para planificar la enseflancta se
deben buscar los medios de identificar las capacidades humanas que

lleven a los resultados que denominamos objetivos educacionales.

Lz ensefanza no puede planificarse adecuada e

.independient=nente para cada objetivo educacional necesario, de la

sociedad modzrna. Forr el contrario, hay que identificar 1las
capacidades humsnas gque contribuyen a multiples objetivos
diterentes. Una capacidad como lectura de comprensién, por

ejemplo, cirve a diferentes propdsitos. Es necesaria discriminar
el enfogue dsl objetivo segun la asignatura, no es lo mismo un

organismo hurano analizado pot la Biologla que por la Psicologia.

“"El programa escolar, coma propuesta de aprendizaje
gstablece el minimoc necesstrio para acreditar una materia, aunque
tambidn es5 necesaric reconocer que en la interpretacidn
metodalegice v en 21 desarrollo del proceso otrupal especifico en
el que se dezenvuelve, se propicia toda una gama de aptrendizajes

. c s N 9
gus superan ias previsiones curricularaes"”
Ce-egorias de resultados del aprendizaje.

JCutles son las categorfias de objetivos que han de

alcanzarse = partir de la ensefianza?

8L’.aufman, Rc;ar A. Planificacidén de Sistemas Educativos. Edit.
. 1983. pag. 13.

Trillas Mén

4 .
D{az Rarric

fAngel. Didacticse Yy Curriculum Edit. Noevomar.

México. 192ZZ. P&g. 39.
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la xtensidn adecuada, pero hacienda hincapié en que las
condicicnas de aprendizaje sean las mismas para cada abjetiva de

la clase.

4.2. La investigacidén cientifica, base del proceso
ensefianza—aptendizaje de la Biologila, un

encausamiento sistematico.

La tecnologfa educativa tiene ¢tres fundamentos
s
b4ssicos.”
1).~ Teorfas de aprendizaje e instruccidn.

-

2.~ La Teoria da sistemas y la teoria de comunicacidn.

La sistematizacidn de la enseffanza, como enfoque,
implica la cansideracidén ordenada de los aspectos o elementos que
integran el proceso ensefanca—-aprendizaje, cuidando las
implicaciones de cada parte (prevision, disefio y especificacidén

de aobjet:vos, metodologta, técnicas, procedimientos y evaluacisdn).

La sistematizacidn de la ensefianza es un anfoque
que peraite aplicar a la situacidén de ensefanza-~aprendizaje un

método ds investigacion.

Esto implica gue se enuncien problemas se sometan a
prueba v se emples la informacidn resultante para los experimentos
siguientez. Los planteamientos de problemas son las irelaciones
entre lcz abjetivos de sprendizaje, ¥ los métodos de ensefianza
para leograrlos, se plantean cemo problenas por  resolvery los

xperimsntos son las experiencias de aprendizaje a que se someten
a los ezfudiantes y la informacidn resultante son los testimonios

del exii> o fracaso obtenido en los experimentos.

1Nar*tin—z: flosati, Yolanmda. Sistematizecidn de la Ensefianza. para

docentss del Colenio Oparin. Carta Descriptiva.
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t.a sistematizacidn de la enseflanza presenta

nultiples ventajas frente a los mé¢todos tradicionales:

4y
ide

Fone eénfasis en el estudiantado.

2).-Con el enfoque de sistemas el alumno tiene

&) .~

&) .~

7).

posibilidad de asumit una actitud critica

responsable.

Tomar como punto de partida los objetivos de
aprendizaje. No consiste en impartir materias o
abarcar determinado cuerpo de conocimientos, sino

de ensefar a los alumnos.

Si 21 profesor se limita a informar, el eaestudiante
sclo tiene la obligacién de repetitr en la prueba la

informacidn recibida y luego opera el olvido.

Con el enfogque de sistematizacidén de la ensefanza
el profasor debe tener organizado el curso antes de

impartirlo, eliminando asi toda improvisacién.

Dado que 21 cometido del profesor consiste en
enseffar a sus alumnos, si no aptrenden es el

profesor quien fracasa y no los alumnos.

El profesor esta obligado a optimizar su actividad
poatr 1la retroalimentacidén gue recibe después de cada
curso para meEjorar su propia ejecucisén y conducirse

a un mejor desempefio profesional.



De esta manera se incorporan las caracteristicas
de perfectibilidad y caracter acumulativo de la ciencia a 1la
situacisn de ensefianza-aprendizaje, ademas de eliminar el caracter
selectivo de la ensefianza tradicional, que suele consistir en
cepacitar a la minoria de alumnos que seqQun pruebas pueden ser
promovidos de acuerdo con la cual es el alumno que fracasa y ne el

sistemna de ensefianza promovido por el profesor.

4.3, Diversos modelos de sistematizacidn del proceso

enseffanza-aprendizaje.

Las tres elementos esenciales de la sistematizacidén

de la enseffanza lo constituyen:

-~ La especificacién de objetivos.
~ La 'evalucidn del aprendizaje y

~ Los metodos de ensefiancza.

Existen varias estrategias que con esos elementos
proponsn diferentes secuencias para solucionar problemas

educativos.

Dichas estrategias, como se dijo antes, surgieron
como resultado de aplicacién de la teoria de sistemas y son las

mocdelos de sistematizacién del proceso ensefanza-aprendizaje.

"La formacién Fedagdégica de los docentes de nivel
superios debe proporcionar los elementos tedrico-técnicos que
permitan interpretar didicticamente un programa escolar a partir
de una t=2orlia y de una concepcidn del aprendizaje gque los lleve a
propiciar en sus estudiantes, aprendizajes de acuerdo con el plan

2

de estudios de la institucidn donde realizar su labor".

2
“Diaz Barriga, Angel. Didactica v Curriculum. Edit. HNuevomar.
México. 1985. Fag. 39, )
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3
Mod=1lo de James—Popham.

Este modelo es descrito potr su autor como:
Modelo de Instruccidén referido a metas.

Lo importante del modelo no es centrar la atencidn
en los medios de instruccidn que se usaridn, sino en los resultados

que d= estos medios se supone han de producir.

Un modelo de instruccién referido a metas atiende
inicizlmente a la cuestién de los compaortamientos observables que

el alumno deberia mostrar al término de su instruccidn.

Una de las principales ventajas de un modelo de
instruccién referido a metas es qu= ayude al profesor en la
seleczién inicial de experiencias de aprendizaje, entendiendo este
término como de participacién activa tanto del alumno como del

profesor,

Otra ventaja es que permite al profesor incrementar
la czlidad de su secuencia de instruccidn, ya que tiene normas y
criterios claros en que apoyar sus decisiones respecto a 1la
modificaciodn de procedimientos de instruccion. lLa medida en que
los zlumnas looren los objetivos especificados previamente y las
caracter{sticas de los comportamientos terminales de los

estuciantes permiten al maestro tomar sus resocluciones.
Descripcidén del Modelo de Instruccidn.

1).- Los cbjetivos de instruccién son especificados en

“Martinez Rosati, Yolanda. Sistematizacien de la Ensefianza. para

docsntes del Coleaio Oparin. Carta Descriptiva.
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términas de la conducta del que aprende; requiere

que sea especificados en condiciones no ambigtas.

Estimulacién previa; el estudiante es sometido a
una estimulacidén previa psra precisar su  situacidén

respecto a la cual se fijan cbjetivos.

Ventaja.— El alumno tiene en su repertorio la clase
de conducta que el profesor desea
producir, o si por el contrario se da el
casa de que los alumnos conazcan bastante
menos de 1o que el profesor espera, con
1o que se tiene una situacidn en que los
alumnos caracen de thabilidades,
conocimientos o destrezas necesarias para

alcazatr los ohjetivos del cursa.

Una ventaja mas, es que posibilita la
identificacién de lo= alumnos gque

reguieren de un trato mas especializado.

Instruccién.— EIl profescer procede a organizar e
instrumentar s expesriencias de aprendizaje gue

ia
conduciran a los alumnos al logro de los objetivos.

£l profesor al planear las experiencias de
aprendizaje, vaya siendo mAs sofisticado y acucioso
en la seleccion de medios técnicos v procedimientos

nas probable serd que se consigan los objetivos

daesesados.
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4) .- Evaluaci¢n.- Evaluar el grado en que los

sprendices han alcanrado los objetivos.

Lo fundamental es que aqui la evaluacién no es del
estudiante sino de la adecuacién de las decisiones
del profesor, el profesor merece todo el crédito vy
a ¢l corresponde el considerar 1la posibilidad de
dar a los chjetivoz mayor alcance o aumentarlos y
asi lograr aun mas.

Modelo de Bel H. Banathy.4

Se fundamenta en:

1).—- An4lisis y formulacidn de objetivos.

2).- Anilisis y formulacion de tareas del aprendizaje.

T).— Planeacién del sistema.

4) .- R=zalizacidn y conirol de calidad.

1).—- Analisis y formulacidn de objetivos.

a).—~ Propdsitos del sistema.

b).~ Especificacidén de abjetivos
2).- Analisis y formulacidn de tareas de aprendizaje.

a).—- Inventario de tareas de aprendizaje.

b).—- Medir la competencia inicial.

“Martinez Rosati, Yolanda. Sistematizacién de la Ensefianza. pars

zozentes del Colegio Oparin. Carta Descriptiva.
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c}.~ ldentificar y caracterizar las tareas de

aprendizaje reales.

i
-
.

I

Flaneaci¢n del sistema.

a).—~ An&lisis de funciones.
b}.— Anilisis de componentes.
c).— Distribucién,

d}.- Craonogramacién.
4).- Realizacidn y control de calidad.
al}.—~ Ensayo del sistema.
b) .- Frueba del sistema.
c}.— Implantaci¢n.
d).~ Evaluacidn y control.
).~ Ajuste para mejorar.

Mod=lo de Chadwick.”

Est= basae en an&lisis de rasgos existentes y de 1la

naturzlera de situaciones educacionales en los Estados Unidos.

1).- An&lisis de objetivos generales o enumetrados del

problema.
2).- Analisis de tareas o respuestas.

Z).~ Analisis de las probables capacidades de entrada de

los aprendices.

=
“Mart:ine: Rosati, Yolanda. Sistematiracion de la Ensefanza. para

doce~tes del Coleonio Ooparin. Carta Descriptiva.
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Es importante y @til analizar cuidadosamente el
otado Z= conocimiento logrado o de entrada de los alumnos antes de

comenzar con estos materiales.

- El an&licsis de lo que los alumnos probablemente saben.

- Especificacién de lo qgue los estudiantes deberian

saber para ingresar en la unidad de materiales.

4) .- Especificacién de objetivos del aprendizaje.

S5).~ Preparacidén de pruebas.

6).—- Secuencia Industrial.

7).- Establecer tactica de enseflanza.

4.2, An4ilisis de los contenidos tematicos.

Fara analizar cada uno de estaos progotamas
manifisstan una gran extensién en cuanto a contenidos se refiere.
La forza en que estos se organizan en ocasiones denotan la falta
de relzcion entre un tema y otro, asi como la falta de significado

gque cen frecuencia tienen los temas para los estudiantes.

E< clarc que estos programas no dejan margen a otro
tizo d= practica gue la verbal y la memorizacidén, no pudiendo
desarrollarse otra mis adecuada, debido a las limitaciones  de

tiempo.
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Al sobresaturarse de informaciin con frecuencia no
pertinente a un alumno ¥y no tiene refuerzo de otro tioo, la
memoria tiende a no retenerla por mucho tiempo. Egs caracteristico
en ocasiones tener que "repetir" algunos temas que va han sido
tratados en cursos anteriores o incluso en el mismo curso. Esto
es mucho muy notorio sobre todo para los profesores que 1mparten
tanto los cursos ba2sicos, como los de los cursos de quinto y sexto

semestre.
. cos R . 1
Haciendo una revisidn histérica de los programas:
a) Veamos el caso de Biologla 1.

Fresenta una serie de objetivos por tema qua no aspiran
a ir mas alla'de la simple nocidn del concepto, lo que impide que
el alumno pueda en determinado momento 1llegar al nivel de
aplicacion, en este sentido el estudiante acepta acriticamente y

repite el conocimiento, pudiendo reproducirlo algunas veces.

iFPero es esto acaso una garantia de que el alumno ha

comprendido?

No, todo conocimiento que no se apligue no puede llegar

a formar parte del acervo cognoscitivo del alumnao.

For otro lado, durante el desarrollo de 1los cursos se
realizan alogunas experiencias précticas en el laboratorio, pero
estas Jjuecan un rol estrictamente demostrativo, es decir, se
utilizan unicamente come parte ilucstrativa de la teorla, por lo
que esta Cltima gobierna a la prictica que en este caso solo trata
de demostrar la validez de la informaciin por 1la informacign

misma.

lhartinez Pelaexz, Manuel. y Nancy Misrete Novelo. Biologia. Su

ensefancza. programas y problemas. Tesis Profesional. Facultad de
Ciencias. UNAM. Meéxico. 1980.
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FPaor supuesto que es inobjetable que en todo programa

itistzn contenidos, pero lo que si es necesario puntualizar es la
criticz que sobre contenidos de un programa hacemos, ya& que
currizularm2nte estin enfocados al enciclopedismao, en cuanto a su
numersz, la eausencia de relacidén entre algQunos temas y el
parcelamiento de los mismos, asi como la tendencia a presentarlos

como vardades sbsolutas e invariables.

Concebido el aprendizaje como “resultado de la
intereccién del individuo y el medio que le rodea", la informacidén

serfa una parte del medio, mas no el elemento esencial del

aprendizaje del alumno.

For otro lado, siendo el método experimental uno de los
elementos basicos en el colegio, no se practica como la forma de
llegar a los conocimientos cient{ficos sino que se deja una idea

muy vega acerca de &1.

Se le considera comao mera reterencia y en cuanto a la
conceczion del cienti{fica {como persona) éste adguietre
connotaciones raras, como un ser inteligente pleno de dones que
puede descubrir cosas espectaculares que no estian al alcance de

cualguiera.

El programa de Biologia I, si somos consecuentes se
reduce a un simple indice de contenidos y a una serie de obejtivos
particulares desarticulados por la falta de un objetivo

progrenidtico o integrador. En el caso de Riologia I el nivel de

los objetivos en un elevadn procentaje, predominan aquellos que
implican una simple memorizacién, es decit "el recuerdo o el
reconczimiento de 2alguna id=a o fendmeno al que ha sido s“puesto

el esiudiante durante el proceso de ensefianza aprendizaje, de 1lo
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cual no €3 dificil aventurar sobre los productos del aprendizaje

que obtendremos.

Ya en concreto, si revisamos los contenidos de Biologte

1 encontrzmos en ta descripcién de progtamas lo siguiente:

1).~ Pases moleculares de la Biclogia.
2).- origen y evolucizn de la celula,
3).- Evolucién de los organismos.

4) .~ La utilizacien de la energia.
5).—- Mezcanismos de la integracidén.

&) .- Continuidad.

7).~ Niveles de integracidn.

Lo anterior estéd ligado con laos contenidos de las
asignaturas precedentes de Fisica I y Quimica I. Como se observa
sgn  mercs enunciados generales, = los cuales pueden ser
interpretados de diversas maneras Yy su aplicacién enfrentaba

gtrandes problemas.

Si vemos el proorama, vemos primero los objetives
del cures, Moléculas bhioldgicas, El origen de la vida, Estructura
y Fisiolcoia celular, la diversidad en los seres vivos, los seres

vivos y ambiente.

El orden ez m&s conveniente actualmente que en
programes de aflos pasados, aunque el contenido aumente. Resultando
esta mas complicado para los profesotres, pero mas completo para

los estudiantes.

b) Riologia 11

El proorama de Biologia 11, ha sido uno de los pocos

elahoradcs con participacién de los profesores desde su inicio. La




g2

comisién designada para tal efecto, presentd un anteproyvecto en
1973 el cual buscaba iniciar desde teoria atémica, quimica del
carbono y de ahf{ pasar a biomoléculas, tratando de cubrir las

lagunas que se& dejaron en Quimica I y Biologfa 1.

[La segunda parte se centraba en la dinimica celular en
lo referente & membranas celulares (se omitia 1lo descriptivo
puramente) v continuaba con las funciones de la mateiz
citoplasmiatica patra finalmente terminar con la repraduccidn
celular (dado por sentado que ya buena parte se habfa cubierto en

Bioloaia I}.

La siguiente parte relacionada con las transformaciones
de enetglfa, tenfia un planteamiento interesante qua unicamente se

utilizo lo descriptiveo como la respiracidn y la fotosintesis.

El primer programa que se utilizé en los afios de
1973~-1974 si bien tenfia la misma estructura, se empezd a
incrémentar los contenidos, descartando temas sobre transformacidén
de enerala (por fa oposicien da los profesores de Biologia de

tratar lo relacionado con filsico~quimica)l.

El programa de 1975-1974, crece espectacularmente,
iniciando desde teoria atémica donde se oafrece un  panorama
histérico de su desarraollo, incluyéndose los tipos de enlace vy
aums=ntindose lo referente a biomoléculas, al especificarse aun mas

propiedades y estructura de cada una de ellas.

El programa de 1977-1978, tiene un cambio significativo,
sa elimina casi totalmente la teoria atémica, con la disculpa aque
los bidlonos no le entienden mucho a eso y se introducen temas
sobre estructura de la materia, los cuales son repeticién de los

contenidos de Fisica I y Quimica I.
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Los contenidos siguen igual de amplios. Hay que resiterar
en lo siguiente: todo lo incluido en el anterior programa, se
impartié en alqunos casos con mas detalle, pero en lo que respecta
al solo conocimiento, a niv2l de memorizacion.

-

Fara terminar con BRi¢logia II, el programa de 1979-19B0,
tiene un cambio, se enuncia antecedentes sobte energofa y materia,
estados de la materia, teoria atémica, enlaces qguimicos, los
cuales supuestamente conoce el alumno lo cual no es cierto, ya que
eolamente en Fisica I se ven los estados de la materia, pero lo
demss no se toca a ninguna de las asignaturas del C.C.H. si se
pensaba gque era imposible aumentar los contenidos, no se contaba
con la imaginacién de los profesores, ya gque se desmenuzan aun mas
los contenidos, siendo a estas alturas imposible terminar los
cursos, a&un a base de exposiciones verbeales y obviamente sin

ninguna clase de experimentacidén.
c) Biologia III.

€1 procrama de Biaoleogta III1, sungue como los anteriorecs
cen el transcurso del tiempo aumento en contenidos, es de mas
accesibilidad para los alumnas ya gue se tocan temas mas cercanaos
a ellos. La estructura general del proagrama consta de tres
partes: Genética - reproduccidn, ecologia y evolucidn, (teniendo

como columna vertebral la evalucién).

El programa de 1978-1979-1980, para empe:zar repite
contenideos de FRiologfa 11 (mitosis, meiosis, gametogenesis),
desm=2nuza leos contenidos de reproduccion y  genetica, los cuales

por cierto se vieron también en Biologia I.

En cambio en lo relativo a ecoloeia, que en biologia 1

2g dificil de cubrir por lo larco del programa, se presentan como
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no seri preciso si no le permite a otra persona idear la forma en
que podria realizar tal observacién consideremos 1los siguientes

cacsoes:

1).~ "Se da cuenta de que el crecimiento de la mavyoria de las
plantas requiere los rayvos del sol".

Tal enunciado no dice ni da & entender cédmo podria observarse

este resultado. FPaodria significar que el maestro habr& de

conformarse con la respuesta a una pregunta como “iyson

necesatrios las rayos del sal para el crecimiento de 1la

mayoria de las plantas"?. Obviamente no es éste el casog

entonces jcémo podria observarse tal objetivo?

2).~ "Que demuestre que 1los rayos del sol afectan al

crecimiento de las plantas".

Este enunciado significa que el maestro debe observar
casos en que el alumno muestre que conoce la relacién
entre los rayos del sol y el crecimiento de las
plantas. La observacion puede hacerse de diversas
formas (usando plantas, dibujos o0 enunciados verbales):
lo principal es que exprese en términos generales el

tipo gue se reqguiere.

S0ue se observa cuando otra persona trata de

convencerse de quz e hs logrado el ohjetivo?

Haturalments, eanalizarsd la conducta del estudiante en
una situacién dada. Asl, a los enunciados de objetivos que tienen
una caracteristica "operacional®” también se les llama "objietivos

oe ejecucisdn’,




Cuando se enuncian con precisién los obietivos, puede
decirse que los objetives estan definidos en  funcidén de 1la
conducta (o ejecucign). For tanto, estos terminos: "chistivos
definidos operacionalmente", “"objetivos definidos conductualmente”
"objetivos definides en funci¢én del desempefio", fundamentalmente
significan todos ellos lo mismo. Detinidos de esa manera 1los
objetivos, informan lo que se tendri que hacer para observar la

consecucién del propésito o propdsitos del curso.
Cescripciones operacionales de los objetivos.

Los objetivos descritos con precisidén permiten hacer

obsetrvaciones de otra petsona: abarca ciertos compeonentes.

-Describen la accidén de que se ocupa el estudiante; debe

describir la situacidén en gue tiene lugar la accidn.

El objetivo debe indicar el tipo de ejecucidén de que se
trate. Esto quiere decir que debe describir el tipo de
capacidad humana que ha de de inferirse a partir de 1la

ejecucidn que se esté observando.

Distinguimos a 1los verbos de accién de los que se emplean
para identificar la capacidad aprendida Qque presupone la

conducte bajo observacidn.
Eleccidén de los verbos de accién.
La eleccidn de los verbos al definir un objetivo es algo de

fundamental importancia. La razd principal es evitar la

ambicledad.
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£l enunciado del abjetivo comunique confiablemente, los
verboe ceomo “"conocer”, Y si bien sirven para enunciar los
propécsitos generales de un curso, no permiten por si  solos la

comunicacisn confiable v necesaria, para enunciar un objetivo.

Hay dos tipos de wverbos en la definicién completa del
ahjetivo. Fodemos pensar primeramente en el verbo que denota
accién. “unque podamos pensar en €1 en secundo lugar, el verbo
que identifica la "capacidad aprendida" es probablemente de mayor
importancis por sus repercuciones en el planteamiento de 1la

ensefanza...
Verbos de accidén.

Los mas comunes son: escribir, dibujar, enunciar, elegir,
igualar, nombrar, agrupar, reunir, aplicar, emplear, verificar.
Existen, naturalmsnte, sinénimos de ellos y también hay muchos
mis. tos wverbas de accidén son precisos cuando comunican

confiablesente conductas chservables, a las demas personas.

Aparte de este criterio, no pueden hacerse mas distinciones

ni clasi“icaciones.

En 1 enunciado del objetivo, el vetrbo de accién normalmente
sapar=ca en su forma de gerundio, é¢sta no es una regla absoluta,
toda vec gue los enunciados abletivos pueden organizarse de muy

diferentzs maneras.

Eierplaos de objetivos en que se muestra la funcién de las

terminaciocnes "ando" y "endo" de los verbos.



a).— Dada una pregunta adecuada, enuncia, escribiéndolas, las

disposiciones de la primera enmienda.

b)Y.~ Con un vaso de precipitados, un soporte universal, un
machero de Bunsen Yy un termémetro, demuestra,
registrando diversas temperaturas, que el agua cambia de

estado a los 10Q0C.

c).— En un pasaje de poesfa dado, clasificar las metaforas

que contiene, subrayanda las palabras comparadas.

El varbo de mayor significacidn es agquel que denota 1la
capacidad aprendida. Puede advertirse gque un verbo de accidn,
como "escribir" no identifica por si solo la habilidad intelectual
propia de 1la ejecucién como se ha visto en 1los ejemplos

anteriores.

Capacidades Humanas.

El verbo principal del enunciado del objetivo tiene el
propesito de comunicar el tipo de capacidad humana que uno quiere
que se aptrenda.

a) Discriminaciones.

b} Conceptos concretos.

c} Conceptos definidos.



>3] Reglas.

23] Reglas de ordaen superior.

Si hay cinco clases de habilidades intelectuales (a, b, <,
e), que definen las resultados de aprendizaje de este domi
genearal, se desprende entonces cue estas pueden ser definidas
cinco verbos, cada uno denota wuna habilidad intelectual
precisa como sea posible, al mismo tiempo, poseen cierto grado

abstraccicen, un tanto mayor gue los verbos que denotan accion.

Les  cinca  verpbog aue pueden usarse para describir
habilidades 1ntelectuales en la definicidn de ohietivos

ejecuciones.

1) Capacidad: habilidad intelectual discriminacidén.
Verbo — discrimina.
Ejenplo: Discrimina, igualando, los sonidos “"u" y

del.frances.

2 Capacidad: Concepto Concreta.
Verbo ~ Identificsa.
Ejemplo: Identifica, naombrindolas, la ratz, una hoja

el tallo de plantas representativas.

Z) Capacidad: Concepto definido.

Verbo -~ Clasifica.

d,
nip
por
tan

de

las

noau®

Y

Ejemplo: Clasifica, empleando la definicién, el concepto

de "“familia"
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4) (Cznacidad: Regla

Verbo — Demuestra
Eiemplo: Demuestra, resolviendo ejemplos enunciados
verbalmente, la suma de numeros positivos Vv

negativos.

§) Cerzacidad: Reala de orden supetrior (solucidn de proeblemas)

Vzrbo — Redacta.
Eiemplo: Redacta, sintetizando reglas aplicables, un
parrato que describa las acciones de una persona

en una situacion de temor.

€2 consideran que son unicas distinciones que se deben
de hacer. Usarlas como verbos para las habilidades intelectuales

tiene el et=cto conveniente de conservar estas distinciones.

* Lcs objetivos de la enselanza definen la clase de
ejecuciones gue pueden usarse para determinar si se aprendid o no
la capacidzd de que <se trate; pero ne enunciar en términos
cuantitativecs el criterio o criterios gue2 se emplearfian para

Juzgar i =2 aprendid o no cierta ejecucidn,

El planiticador de la ensefflanza, [=] grupo de
planificadcres, afronta la necesidad de describir objetivos en
cada clase; por lo general habra varios y diferentes para cada

una.

E! cbjetivo puede representar informacién, una habilidad
intelectusal =2n alguna de sus diversas formas secundarias, una
estrategia cognoscitiva, una actitud o una destreza motora.
Determinanco las categorias de 1los objetivos de la clase, el

planificadcr podra analizar:
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1} Si la intencisn original de cbtener un cierto resultado de
la clase se ha pasado por alto o representado de manetra

inadecuadss

2) 81 la clase tiene un "equilibrio” a&decuado de resultados

esperados, ¥

ol

Si el enfogue a la enseflanza concuerda con el tipa de

cbijetivo en cada casa.

Es claro gue el planteamienta sistemitico de las
lecciones que constituyen un tema o curso tendri por resultado la
formacien de un conjunio considerable de enunciados de objetivos,
que crecera & medida-que e elaboren las clases y se constituyan

.en temas.

t.as decisionas sobre 1la correspondencia de estos
objetivas con los propdésitos genersles del tema y el curso, vy
sobte el "eguilibrio” de los obietivos, también puede hacerse con

referencia a estas unidades de enseffanza mas amplias.

El plan de la clase qua elabora el maestro influye
tambien el uso de los enunciados de objetivos y las clases de
capacidades gue representan. Los materiales didiacticos de que
dispone el mszzstro (ftexto, menual, etc.?, puede identificar los
chietivoz cde la. leccidn de una maneca directa. Mas

frecuentemnente, 21 maestro tendrs gue:

a) Inferir los obietivos.

b) Flanificar la leccidén pata que aquellos representados  en

el libro se complementen con otros .
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Con 21 fin de planificar una ensefianza eficaz., determinar
la clase de recultados del aprendizaje esperado es tan impartante
para el masztro, como para el arupo planificador; aguel necesita
tomar decisicnes para la leccien del dia sigquiente, acerca de la
propiecdad con gque e loora el propdsito de la clase v  sobre el
equilibrio relative de los diversos resultados que se esperan de

esta.

Identificar y definir los abjetivos de ejecucién
constituyen pasos importantes del planeamiento en la ensefianza.
Los objetives sirven de directrices para ¢ste y para establecer
también las medidas de la ejecucidén que habri de aplicarse con la
finaiidad de determinar si se han logrado o no los obietivos del

Curso.

En principin, los horizontes de la ensefanza se formulan
frecuentemente a manera de un conjunto de propésitos del curso,
estos se afinan y se convierten en términos operacionales mediante
el proceso de definir los objetivos de ejecucidn. Estos detinen
los resultados planificados de la enseflanza v constituyen el punto
de partida para evaluar el éxito de la misma en funcidn de los
trra2sul tados esperados. Naturalmente, se teconoce gue a menudo se
obtienan resultados no planificados e inesperados que, al
obsatrvarse as tarde, pueden Juzgarse como pravechosos o

mac
contiraproducentes.

€2 hacs particular hincapié en la necesidad de ser
cuidadosoe al elegir los verbos de2 accidén adecuados para describir,
tanto la capacidad aprendida aue <se infiere de la conducta

chservacs, comb la& naturaleza del propio desempelio.

Los tipos d2 objetivos de desempefio descritos para las

diversas clas=s des cepacidades aprendidas, dezempefian una fTuncidn
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esencial =2n el método de planeamiento de la enseflanza que se
presenta en esta obraj; se relacionan con la evaluaciéon del

desempafio del estudiante producida por la ensefianza.
4.6. Operatividad pata el logro de los Objetivos.

Los objetivos no son modelas de precisidén; con ellas na
sa logra reducir la ambigliedad hasta el nivel necesaric para el
plansamiento de la leccien; “percibir las diferencias tonales”
bien puede <significar una cosa para un maestro ¥y algo muy
diferente para otro “comprender" la idea de nacionalizar puede
sianificar “enunciar 1la definicidn de nacionalidad” para un
maestro ¥ distinguir la nacionalidad con base en lugar del
nacimiento", para otro maestro. For esta ambigiledad se trata de

establecer formas de superarlas al definir los obhietivos.

Frecuentemente se sugiere, el procedimiento para superar
la ambigiledad al enunciar los praopdésitas del curso y de lograr ast

mayar precision, discurre mas o menos de la siguiente manera:

"Bien, aceptaré este enunciado por cuanto refleja uno de
los propdsitos del curso. Fero, ahora sCémo sabré¢ cuanto ha
logrado agquel?®®

sComo se sabe que el estudiante "comprende el principio de
conmutabilidad®?

sCemo se podréd saber si el estudiante Maprecia las
alegorias de "El ensuefio de una noche de verano"? iDe qué manera

puede verse si =1 estudiante “comprende 21 franceées hablado“?

sComo puede uno saber si el estudiante "“lee cuentos cortos

y disfruta de ellag"?
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Al enunciar los propdsitos del curso, quizs se consiga
comunicar objetivos genetrales a los otros maestirasy petro
frecuentemente carecen de precisién porque sigue habiendo
ambiguedad al describir el contenido y los resultados de la
ensefanza. Esa ambigi=dad reside simplemente en que no le dicen a
otra personz comec podrfia observar lo gue se ha logrado, sin que
este presente durante la misma leccién. Hacer una observacien asi
puede ser de interds para otro maestro que acepte el prapoésite
general del curso v desea saber la manera de determinar si se ha
conseguido] puede ser de interés para el padre de familia que no
=epa exactamente lo que es la “"conmutatibilidad", pero desea
asequrarse de gue su hijo o hija pueda realmente usar este
principio =21 hacer operacicnes aritmeéticas; v tamhién para el
estudiante gus guiera determinar cuando su propio desempefioc  loara

el objetivo que el maestro o el autor del tento tenta en mente.

El obietivo esta descrito con ptecisién cdando comunica a
otra petrsona lo gue tendri gque hacer para observar que trealmente
se ha loorado el propdsito de la leccion. El enunciadq no sera
oreciso i no le parmite a otra persona idear la faorma en que

podria realizar tal observacidén.

Los objetivos precisos que permiten hacer abservaciones de

otros y, necesariam=nte abarcan un cierto numero de componentes.

En primer lugar, describen la accién de que s=2 ocupa el
estudiante; ast mismo, y naturalmente, el objetivo debe describir
la situacidn en que tiene lugar la accién. De ordinario tiene que
decirs=e algo sobre los limites dentro de los cuales se espera que
sa desempefie @1 estudiante, v lo m&s importante de todo, el

objetivo debe dezscribir el tipo de ejecucidn de que se trate.
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Esto zuisre decir gus debs describir el tipo de capacidad
humana que ha de inferirse a partir de la ejecucion que se este

observandao.

Fartizularcente, distinguimos a los verbos de accién de
los que s2 erszlean para identiticar la capacidad aprendida que

presupone la canducta bajo observacidn.

Fara especificar los objetivos educacionales, es

necesario analizar brevemente la ventaja de trabajatr por medio de

3

n
objetives, dentra del praceso de enseflanza—aprendicaje:

~ Para el profesor. Como ya se menciond, e3s evidente gue
21 punto de patrtida para la planeacidn v ejecucicen de
ur sistema de aprendizaje es la especificacion
apszracional de los aobjetivos. El profesor podra
dizelar las actividades de aprehdizaje y elegir los
meZios ¥ recursos més adecuadas para  implantarlas, s1
tisne una id=a clara y precisa de los objetivos de

aprandizaje que pretenden alcanzar en sus alumnos.

El proceso de evaluacidén debe considerstse como un
suzproducto de una adecuada especificacien de las
oblietivos, es decir, gue en la madids en que se
gsoecifigue claramente el objetivo, 20 esa misma

mecdida se precisara  la evaluacidn correspondiente.

~ Para el alumna. Cuanda el estudiante conoce claramante

. loz obietivos de aprendizaje Qgue debe alcanzar, su
interés por la clase se estimulas tiene posibilidades

de organizar suz propios medios de estudio, ademds de

quz cuenta con un util instrumento de autcevaluacidén,

factores gue favorecen un mejor aprendizaje.



106

- Para la instruccidn educativa. La especificacién de los
planes v de los proaoramas de estudio, porr medio de
obietivos de aprendizaje, le permite a 1la institucidn
tener una idea clara y precisa sobre la viabilidad de
esos objetivos, realizar los ajustes y las

reestructuraciones, que en un momento precisao se

consideren necesarios.

Especiticacidn de los objetivos en términos

aperacionales.

En la especificacidn operacional de los objetivaos, no
debe emplearse términos abiertos a muchas interpretaciones coma
“conocer", "comprender", "“apreciar", "entender" el significado,

etc., en su lugar debe utilizarse vocablos abiertos a pocas

interpretaciones coma “"escribir", "explicar", "describir®,
"determinar experimentalmente", "calcular", “dar ejemplos",
“resoclver ptroblemas", etc.

La especificacién de 1los objetivos debe hacerse en
términos que describan, en forma inequivoca, lo que el estudiante
deber: desartollar al final del aprendizaje; se debe especificar,
pues, en términos operacionales el desempefic por alcanzar. La
dnica manera de determinatr si un individuo “sabe" alguna cosa, es
ver lo que ¢1 va a decir o hacer bajo ciertas condiciones, como

cuando le hacemos una pregunta y observamos su respuesta.



CONCLUSIONES
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l.os avances de la ciencia v 1a tecnologia han repercutido

ingvitablerante en nuestras actividades: recorremnos arandes
distencias sn  tiempos minimos, gracias a loz avances de 1la
ingenisrtia aeronautica; conccemoz en un tiempo muy cortoe los

resultados de complejos procesoz, debide al proceso  de la
conputacisn; podencs comunicarnos casi instantaneamente a  grandes
distencias, mzdisnte @) empleo de sitelites artificiales.

Es evidsnte cus nusstiras actividades sufren wmodificaciones
iva contrasta con lo gue ocurre en el

importantez. Esta perspsc
~rea educezional en

cuznto a los anfoques qus se le aplican, las

gstrateg!

bt
g
]
Ej
[
-~

tedos y los materiales que en ella se emplean.

La carencia, en términos cualitativos y cuantitatives, de
2ducacidn compatible con las necesidades especi{ficas de los paises
en vias de desarrollo, favarece la pobreza v acentya la

dependencis social., economica, politica, cientifica v tecnolegica,

Actualmente eniste un desequilibrio, en terminos de
conocimienios y de habilidades entre los recursos humanos que
demandan los sectores industriales. de servicios, de
investigacicon, etc., v los ogue ofrecen las instituciones

zducativas.,

Le eficiencia =n el aprendizaje s ilnhcrementa en la medida de
que ! estudiante participa en Torma activa dursnte el proceso de
enseflanzs aprendizaje. Dicha participacidén puede consistir en leer
material impreso, centestar preauntas, participar en discusiones,
resolver oroblemas, realicar euprerinentos, llevar a cabo

racticas de cewpo, atc.
b Y
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For r=dia de las respusstaz del aprendizaje, el profesor

zodra eveluar constante vy objstivamente el aprendizaje de sus

m

1 ccozoer cleremente los chistivos de aprendizajes que debe
zlcanzer, sstimula el interés del alumno por las clases, le
cernite orzanizar cus propios metodos de estudio y 12 proporciona
wn instrumsnto de suto-evaluscicn, lo cual favorece un ma2jior
aprendizais. For el contrario, cuando el alumno desconcce dichos
sbjetivas, as!{ como los temas y contenidos del curso, su

cerspectiva al respecto es confusa y poco atractiva.

Si lcz alumnos al aprender en forma clara y concisa gquedan
sstisfeches, puede ser el producto del auto-sstimulo cue obtienen

£l petrcatarze gue =ntienden la materia en estudic y gue van

edauiriendc la capacidad para manejarle en forma adecuada,
contestendo las preguntas que se les farmulan, resclvienda los
problemss que s2 12z planteen, realizando laos experimentos o

El aprendizaj2 de conceEpto absitracto debe hacerse a partir de

iemplos v Zontre-ejemplos concretos. Al percibir el estudiante

(%

lzs dimensionz:z craiticas en forma gradual, deben ir prassentandose

)
fur

5 ejemples sbsiractos.

Nunca debe de iniciarse el proceso de aprendizsie con un
siemplo ¥ con un conitra-ejemple muy praximo ni muy distante, entre
i, en térainos de =tributes relevantes, va gque esto dificultaria

ia discriminecien 2! alumno.

Los ejsaplios ¥y contra-ejemplos son los ingredientes que

intervienen en la enzefanza de un concepto. Lz forma y el orden en



109

que éstos se presentan dependetran de la naturaleza del tema y de
los recurcsos dispenibles. Sin embargo, no hay qua perder de vista
que la evaluscidén definitiva de 1la ensefianza del concepto en

cuestién se tendri en =1 zprendizaje de los a2lumncs.

Uno de los aszpsztos m&s importantes en la planeacidn e
imparticistn d2 un curso es la forma de organizarlo v
estructurarlo, tomando en cuenta todos los elementos que
intervienen en el proceso de ens=lanca-aprendizaje: profesor,
alumnos, medios y tecnicas de ensafianza, materiales, objetivos de

aprendizaje, prereguisitos, etc.

La teoris de si=temas constituve un valioso instrumento para
rezlizar lo enterior, va que nos aporta conceptos, modelos e ideas
que permiten corganizar y estructurar todo un curso, visto como un

sistemae de ecprendiczaje.

La comunicacion es fundamental para facilitar el aprendizaje,

vy esta siempre presente en el procesn de ensefianza-aprendizaje.

Fuede ser oral, escrita, visuvel, etec., vy adcptar diversas
modalidedes, como: el discurso de profesor; el libro de texto, los
articules, o las notas, los ecetatos; las diapositivas; las

peliculas o los videcos.

La especificacicn de los objistivos debe hacerse en términos
que describan, en {forma ineguivoca, lo que el estudiante deberéa
desarrallzr al final del aprendizaje; se debe especificar, pues,

en términcs operecionales el desempefio por alcan:zar,

La unica evidencia de conccimiento que se puede tener, es una

evidencia conductual. ta unica manera de determinar si un



individuo

bai

obszrvanos

Ern ls
emplearce

“conocer",

ciertas condiciones, como cuando le
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“szbz" alguna cosa, €3 ver lo gue el va a decir o hacer

cemes  una  pregunta

su respuesta.

ecs-z=cificecisén operacicnal de los objetivos, no deben

terminos abiertos a muchas interpretaciones como

‘ccnprender', "zpreciar", "entender el significade de"“,

en su lugar deben utilizarse vocablos abiertos a pocas
interpretacicres como "escribinr", "explicar", "describir",
“determinar eipsrimz=ntalmente", “calcular", 'dar eljemplos", ¥y

"recsolver

Loz m
cuenta el
por lo ian

proczsso de

prcklemas".

adics de sprendicaje son los instrumentos con los  aque
profesor para facilitar el aprendizsje de sus alumnos,
to d

desempefia un papel fundamental en la eficiencia del

]
enzefianza—aprendizelje.
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Fraograma de Riolegia I, Introduccién.

L

de eztudio sobre szpectos decisivos para explicar la forma de
+

m

Pipoleogla como una rama cientiftica ha entocado su Area
Grasnizscidon sstructural y funcional de la materia viva, as{ como
su integracidn en niveles de orcanizeacidn, tanto celular coma a
mnivel de inagividuos. Se ocupa asi mismo del estudio de las
relaciones que se establecen entre los organismos y de éstas con

el msdic embiente en el que se desartollan.

Ccn base en lo eupuesto, en la primera unidad se
pretende hacer un breve analisis (aque puede representar un reposo
de los conocimientos asdquiridos en los cursos de Fisice y Guimica
1), La estructura atdmica y composicién de las moléeculas que
constituyen la base de los sistemas vives, como antecedentes para
explicar los heches bioguimicos que fundamentan las teorias que
tratan de explicar el origen de los seres viveos en la tierray se

estudien en la s=zgunda unidad.

Emn la tercera, se ofrece la posibilidad de aplicar esos
conocimientos para =21 analisis de 1la morfoloofia celular, cuyas
astructuras constituven el sustrato en el que se desarrollan sus

funcicnes vitales.

Se pressnte asfi, =1 panorama que permitir&d interpretar a
la c¢lula como la unidad estructural (morfoldéaica) dz los seres
vivos, capaz de {funcionar organizadamante origindndo seres

semejantes madiante el proceszo de reproduccidén.

De esa manera c=2 2stablecen poblaciones inteoradas por
organismog gque no son idénticos entre si debido a la influencia de
factores de cambic, como pusden ser las mutaciones y las

recombinaciones ceneticas, sobre poblaciones con estas
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carecteristicaz, 21 medio ambiente ejerce presicnss de seleccidn

entre leos mis y m2nos eptos, lo que conduce a la diversificacién.

En la etapa Tinal, se presenta una fase de integracién y
aplicacidén de los conocimientos adguiridos, madiante el anilisis e
interpretacién de las relaciones que se2 establecen entre los
organismos v ¢stes, a su vez, con el madio fisico y ocuimico que

l1os rodesa.

El progtrama esta concebido de tal manera que permita al

estudiante:

= conocimientes sobre

a) Analizar e intarpretar su
estructuras y composicicn gquimica de las rroleculas

involuctadas en €l proceso hioldgico.

b) Aplicar los conocimientes para la resclucidén de

problemas d= estructura y funcidén celular.

=) Interpretar las funciones celulares como procesos
vitales que le permiten perpstuarse en nuevas

formas vivas.

d} Interprztar gue estes formas vivas generadas guardan
semejenzaes  y diferencias entre Si, lo que

conztituye pecblaciones heterogéneas.

e) Interpretar, la funcidén del medio ambiente sabre
dichas pobiaciones, como a un agente que mediante
sus varisciones, de2termina la seleccién de 1ios
seres mas aptos para adaptarse a los cambiocs que
suced2n en =21 medio; y, de esa manera, se acentua

la Zdiver=zidad entre los individuos y las espescies.
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¥) Estsblecer relaciones v.tales entre los organismos v
hacia 21 medio ambiente en el gque se desenvuelven.
c?) 'izlushrarr Qus  los  seres  vivaos han sufrido

trastormacionss en el tiempo y &n el espacio desde

e
sus arigenas schre la tierra, heche que queda
implicito en tcdo el desasrrollo del curso, pero que

sz przcenta,con énfasis, en 1z =segunda unidad.
Qkistivos ¥ contenido temitico.

1.- El elumno analizari la sstructura atémica de las
aoleculas ques constituyen la base de los sistemas

vivos.

2.- Intarpretarsd a2 la célula como la unidad:
estructurasl, fisioldgica y capar de dar origen a

nueEvos seres vivos.

Z.— éEnalizerd le inverra2lacidn entre los postulados de
unidad, continuidad y diversidad en los seres
VivVies.

4.— Analizara enteraccidén qgus se establece entra el

la
medio ambiente y los seres vives.
Unidead I Les Objetivas d=21 Curso
tisnpo en haras S hrs,
Cbjstivo.—- Conccerd los objetivos, caracteristicos e
implicaciones del curso.

Contenido Tematico.

a) £l curso de BRiologla 1
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by Okjetivos
ci Metedologia y mecanismos de evaluacién

d! Contenidos

e) Aspectos tedricos — préacticos.
Urnidad 1II Moléculas Bioldgicas.
tiempo en hotas 15

Ob jetivos:

1.- Interpretari la evolucidn sobre el conocimiento del
sdtomo, can base en el anilisis de las
caracter{sticas de los modelos atomicos disefados

desde Dalton, hasta el modelo cuantico.

2.— Con base en los parametros cuénticos propuestos por
el modelo de Dirac -~ Jordan (Schrédinger)
Z.— Elaborar&d 1la configuracicen de electrdnica de

cualguier elemento guimico.

4.~ Deduciri4, con basze en la configuracién eleactrdnica,
la valencia de les diferentes elementos quimicos v
el tipo de enlace por el cual puede farmar

moleculas.

S.—~ Analizari las propiedades filcico-guimices y funcidén

biolégica que desempefian las biomoléculas.

Contenido Temitico.

a) El modela atémico.

b) Los modelos atémicos desde Dalton hasta el cuantico.



c) Fostulados cobre el modelo cuantico.

d) Vaiencia y enlace.

11

e) BRigmoleculas (hidrocarburos, carbohidratos, lipidos y

oroteinas).

Unidad II1I £l Oricen de 1a Vida.
tiempo en lhoras s
Chietivos: Analizarsd las diferentes teorfas sobre

crigen de la vida en la tierra.

Contenico Tem&tico

el

a) tes origenes de la vida en la tierra, teorfas

biogenistas y abiogenistas.

Unidad 1V Estructura y Fisicloafia C=lular.
tierpo en horas 25 hrs.

Obistivos:

1.~ Investicar4, por via experimental y/o teérica,

la

estructura v funcién de losz componentes ceslulares

de organismos animales y vegetales.

2.~ Analizara las Ffunciores caracteristicas de

célula (nutricidn, respiracion, reproducclon

la

(=]

irritebiiidad) con base a procesos biosnergéticos.

Contanida Tem&tico.

a) torfologia celular. Organelos Celulares,
Células animales v vegetales, cemejanzas

difersncias.
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By Fiziclogiz Ceiular.
T) Nutricisn: Transporte activo, pinocitosis, fTagocitosis

ditusiin y <=0

Autstrofos (fotosintesis), vy heterotroios.

d) Ciclozs metebdlicos: glucslisis anasrdhica y ciclo

]
~

Aerobia, aneercbia (Termentacidn).

f) Reproducc:ién cslular:
asexual y ssxuval., Mitosis y Meiosis.

g} Gamatogeéenssis v fecundacidén

h) Genética: leves de Mendel vy de Piorgan.

de

i) Frincipio de Hardy - Weinbera v la dinimica poblacion

Unidad W Diversidad en los S=2tes Vivos.,

tiempo en haras 10 hrs.
Ohietives:

1.- Analizard los factores genédticos y ambientales

inciden sobre la diversidad.

2.~ Describira le secuencia genealdoica de

principales grupos vegetales y animales.

que

los

Respiracién: intercambio paseoso. Cadena respiratoria

al



Contenido Temé&tico.
) La diversidad: Filogenia animal y vegetal.
b)) Principios taxondémicos y de nomenclatura.

c) Seleccidén natural, recombinacidn, especiacion

adaptacidn.
d) Concepto de evolucidén,

Unided VI Los Seres Vivos y su Ambiente.

tiempo en horas 15 hrs.

0o jetivos:
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1.~ Conocers los principales parametros fisicas, '

guimicos y biole¢gicos que determinan el medio

embiente y su influencia sobre los organismos.

2.- Investigars, por vie euperimsntal, la determinacic¢n
de parametros ambientales vy su  relacidén con  los
organismos en diferentes niveles de integracidn.

Contenido Tematico:

a) Ecologia:

Gezneralidades, Niveles de investigacién factores

bi¢ticos y abidticos.
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Frocorama de Riclogfa 111, Introduccicn.

En un curso de esta nsturale-a se pretende wuna vision
intec-al de los fTentmenos que sucecsen & nivel celular, partiendo
de le revisién de antecedent2s sobrz tsorfa atémica y organizacién
molec.lar estudiados en ciclos anteriores (Quimica I, Fisica I,

vy rMetodo Experimental). Esfos conocimientos deberan

al zn&lisis de los compuszstaos rtrelacionados intimamente
con izs procesos de din&dmica celular. eje sobre el gque gira la

temaiica del programa.

Dichos procesos han de ser revisados de manera intearal,
relac:onando las funciones celulares con el sustrato anatémico en
2l qus se desarrollan. Habria gue analizar la funcién de los
crganzios vy componentes celulares, con base a su esiructura vy
organizacién estableciendo, de esta manera, una relacidn dual

antre forma (estructural) y funcién.

Esta relaci¢én presenta como comun denominador los
proceszads eneraéticos de captura, transpcorte v transtormecién gue a

fin d= cuentas es el resumen y expresidn de la dinimica celular.

Con bese a tales consideracicnes, el curso esta

organizado en tres unidades tematicas, aque son:
I) E}l curso y sus impliceciones.

Se presenta una primera fase de enposicién de objetivos,
conteridos, dinamica y mecanismo de evaluacidéng asi como 1la
relacizn de la esignatura con otras del plan de estudios, hecho

que se entatiza en la segunda fase, 2n la que se busca la revisidn

de ants=cedentes sobre estructuras atémicas y molecular.
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Iz tioléculas Rioldgicas.

Ee~ablece una &aplicacidén de conocimientos adqguirideos

zobre biogu.~nice para conocer las caracteristicas de las

[N

biocmoleculss zue integran los sistemas vives a nivel celular

(montazras solimaros).

s

112y Dinamice Celular.

Frzzenta una Tase de sintesis v aplicacion de
conocimisenic:z parsa la interpretacidn de los procesos vitales que
tisnen lugar =2n la c#luls, de wuna manera din&mica e integral,

resumidae =2n: Taptura, transporte y transtormacidén de ensrgla.

Se iz considerd como una gran unidad tematica con el
propasito oz brindar un  panorama  intecral que conjunta los
aspectos estrocturales o fisiolépicos como eventos interactuales,
de manera tal, gue impida la sectorizacién de los conocimientos

gue integra =l estudiante.

Obhrstiveos Generales:

1.~ 1 alumno, analizard los Tendmenos de dini&mica
zeiular y 3us Tundamentos bicguimicos.

2.~ El aluano, interpratara la estructura y
comportamiento del Atomo can base en los

cenocinientos adguiridos.

Z.= Z1 alumno, identificar& los principales mondmsros
zon base en sus arupos funcionales ¥y loz polimeros
sediante los nondmarcs que presentan y el tipo de

anidn que existe entre ellos.



4,.— Relacionarid los Tendmenos de captura, transporte
transformacién energética de la celula.

Unidad 1 El Curso y sus Implicaciones

tienpe en horas 1S hrs.

Cbjetivos v contenido t=matico.

1.~ Conoceri& los obietivos y aspectos metodoldgicos y
contenido del cursao.

2.~ Interpretari la relacién entre los temas a tratar
el curso y los revisados en los cursos de Fisica

Quimica 1 y Biologifa 1.
Contenido Tem&tico.
a) El cursoc de Riologia Il
implicaciones y aspectos metodoldoicos
Relaci¢n con otras asignaturas.
Repaso sobre: particulas elementales.

b) lodelos atémicos.

c) La centiguracidén electrénica.

121

¥

de

en

la valencia y el enlace. Enlace: lonico y Covalente.

Unidad II: Moléculas ERicldégicas.

tiempo en horas 15 hrs.



Objetivos:

1.- Identificari la estirructura guimica de los mondmeros
biolégicos diferenciandolos por sus Qrupos

funcionales.
2.~ Analizara la estructura quimica de 1les polimeros
biolegicos con base & la presencia de monemeros en

su composicidén.

- Identificara experimentalmente 1la presencia de

id
N

maon¢reros ¥ polimeros en alimentos comunes (leche,

huevo, etc.) ¥ valorari su importancia biolc¢gica.

Contenida Tematico.

a) EBiemolézulas.

b) Frincipales mon¢meros (aminoiacidos, monosacaridos,
ésteres glicéridos, &zidos Qrasos, nucledsidos,
nuclestidos, compu=sstos de alta enercial.

c} Frincipales polimeros ( proteinas: enlace ¥

esturctura; polisacéridos: enlace: grasas neutras vy

fosfolipidos: unid¢én estertosfdrico; &cidos nucleicos:

ARN y DKA).
d) Fuentes de Hidrdgeno y Tuerczas de Van Der Waals.
Unidad II1 Dinimica Celular.
tiempo en horas 43 hrs.

Objetivos:

i.- Anzlicara la estructura de los organelos celulares.



Z.—- Explicaris 1las
t

wetabdlicos.

Contenido Temitico.

o~

los principales ciclos

entre los principales

mitocondrial, reticule

a) Esziructura y dinamica celular.
unidad de membrana (celular,
zndoplazmatico, etc.).

b) Fendémenao a
(csmosis, difusidén,
transporte activol).

tisosomas: estructura y
d) Mitocondrias:

ciclo de kirebs:
e) Iinteraccién

g2 ciclos

energstico,

f) Cloreoplasto:

fotosintéticos.

Fotosi{ntesis: fase

Importancia bioldgica.

g) Retfculo endopléasmico liso:

pinocitosis,

ultrasstructura v funcidéng

fosTorilacien o

matabdlicos v

ultraestructura

luminosa

nivel de membrana.

facocitosis y

Tuncidén entimiética.

elucdlisisy

igativa.

balance

que tienen como sustrato la mitocondria.

v funcion; pigmentos

obscura.

y fase

estructura vy funcidén.



h? Ribosoma ultraestructura yv funcidén. ARN vy  ADN.

Eintesiz de proteinas.

Frograma de Bieologla II11, Introduccidén.

El pres=snte curso contempla una etapa de integraci¢n de
caradcter interdisciplinario, comg fase de culminacién de los
cursos que integran el &rea de ciencias experimentales dentro de

la Biologfa.

Loz temas que han de ser abordados se  inician con el
an&lisis de los procesos ques conllevan a la integracidén a nivel de
otganismes es decit, niveles de organizacidén, partiendo de 1los
conocimientos adquiridos en asignaturas anteriores sobre
estructura atémica y molecular, hasta 1llegar al an&lisis de
procesos de integracioen entre individuos y el medio ambiente en el

memento vy como un proceso evolutivo.

Estos temas se presentan distribuidos en las siguientes

unidades tematicas:

I.- Caracteristicas e implicaciaones del curso
Consiste =2n una breve revisidn de 1os objetivos,
aspectos metodolsqicos y relaciones del curso con
otras asigneturas, considarando como comun
denaominador =21 manejo del mé¢todo experimental, asi
como de acspectos relevantes sobre las teaortas que

tratan el origen de la vida en nuestro planeta.

II.~ Niveles de integracidn: de las células hasta
individuos.

En esta unidad se presentaridn les temas de:
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aseciacign y diferenciaciden celular en colonias,
pseudctejides, tejidos, organos v sistemas.

Analizendo algunas aspectos embricldgicos.

I1l.~ Ecclogis: Trata esencislm=nte la teoria ecoldgica
que explica la interrelacidn de los orgenismos ¥ al

medio ambiente, snfatizando 21 ecosistema desde un

punto e vista dindmico.

IV.~ Evoluci¢n: 82 pressnta como la fase culminante en la
que han de integrarse todos los conocimientas
adquiricos en el curso y &n los gue le antecedera,
como tematica contempla el anilisis da las teorias
evolucionistas, sSuUs evidencias, dinamica vy

manifestaciones.
Obietivos y contenido temitico.

t.- El alumno conocerd las caracteristicas e
implicaciones del curso y su telacidén con otras

asignaturas.

5]

.~ Analizars los diferentes niveles de oroanizacien que

se presentan en log seres vivos,

~ Interpreta~ad el alumno los grados de intereccidén que
=2 establecen entre los niveles bidticos v el medio

ambiente.

A,- fAnalizari los procesos evolutivos determinantes que

actuan sobre los seres vivos.



Unidad 1 Caracteristicas & implicaciones del curso
tizmpo en horas 15 hrs.

Dhji=tivos:

1.- Cenocera las ~acteristicas, aspectos metodoldoicos

c
y relacisn del cursc con otras asignaturas.

t
|
o

zvisari los conocimientos adquiridos en el curso de

m
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1>

fia con relacid¢én a las fteorias sobre el otigen

lo
de la vida en la tiarra.
Corntenido Tematico.
a) El curso de Picologla 1II objetivos y aspectes.

b) Relacién con los cursos de Fisica 1 y Quimica I,

Biologia 1 y II vy Método experimental.
£l elema2ntao comun: Mansjo del metodo experimental.

c) El oripgen d= la vidz en la tierra.
Teorias: La teoria bioquimica propuesta por Oparin,
pestulados, fundamentos, aspectos, experimentales

(Miller, Fox, FPonnamperuma y etc.).

Unidad 1I1 Nivelese de Integracion: D=2 células hasta
individuo.
tiempo en horas 20 hrs.

Obietivosg:

1.~ Identificarid e interpretari los diferentes tipos de

asociacidn celulat.



-
3]
~b

1)

- Explicard la integracicon de los tedjidos animales

~

vigetales para formar <©reanos, estos aparatos

sistemas.

12
|

Distinguird el otrigen de 1los tejidos animales vy

vagatales a partir de la cf£lula huevo.

Contenido Temitico:

a) La asociaci¢én y diferenciacidén celular.

b) Colaniss, pseudotejidos.

c) Tejidos veg=tales y tejidos animales.

d) Organos, sistemas orginicos o aparatos.

Ht

Individucs. Embriogénesis, reproduccidn y fecundacién

formacién y tipos de huevos.

f) Dessarrollo embrionasrio en vegetales y en animales.

a) Etepas, modalidades y derivados blastodeéermicos.

Unidad TIII Ecologia.

tiempo en haras 25 hrs=.

Objetivo:

i.~ Eupresari las relaciones de los seres vivos entre si
y la influencia que scbre ellos ejercen los efectos

ambientales.



[
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Contenido Tematico:

Teoris Ecolégica.
£l ecosistema, bidsfera, cadenas alimenticias:
nivales tréficosy ciclos de la materia: biomasa,

produccidén, competencia.
Feoblacién y Comunidad.

Dinadmica de los ecosistemas.

Sucesidn; comunidad climax; explotacion y madurex.

El haombre y la bidstera. La euplosidn demografica.

Limites de la producecidn de la bivstera.

Contamineacidn, erosidén. Recursos naturales.

Unidad IV Evolucic¢n,

Tiempo en horas 1S hrs.

Spj=stivos:

Analizarda las teortas evolucionistas mas relevantes.
Relacionard& los factores ambientales v especificos
sobre los procesos y niveles en que se realiza 1la

evolucidn.

Relacionari el concepto de Tilogenia con 1os niveles

d= organizacién.

Interpratard =1 concepto de evolucidn.



Centenido Tematico.

a) Corcepto de evoalucidén,
Teorias evolucionicstas. Lamarck, Darwin, Walliace,

etc,

b) Evidencias evolutivas.
Anatdemicas, fisioldégicas, ontooénicas, Y

paleontoldégicas.

c) El medio ambiente y los mecanismos de evolucidn.
Mutacidn, adaptacien, seleccién natural,

especiacidén, variacion genética, etc.

d) Vias de la evolucidén. Convergente, divergente,
paralela, micro, macro y megasvolucidn.

‘e) Filcgenia animal y vegetal.
Criterios:
€1 BRachillerato del C.C.H. aparece socialmente

comptrometido con 21 cambio; con la ciencia v pedaagdgicamente, con

la participacion de los educandos.

La wnidad tematica, estarsd dada por la unidad de
chisativos de aprendizaje dentro de prooramas de asignaturas que
siempre haran explicito el metodo por el que el conocimiente se

adquiere.

El plan mismo esté disefiado de manera gue 1los tres

primeros semestres hacen particular énfasis en la forma de conocer
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iz naturalzta (irea de método experimental) y la sociedad (area de
1 t

érico - social), asi como las  formulaciones del

aguaje espa v las matemiticas. El cuarto csemesire, en cada

t=a de las &rsé&s, insistira en la sintesis racional: teorias

tices ¥y sintezis da= osomatria v dlg=bra, método

=perimental, teoria de la historia, ensayos de investigacien v

g-&lisis de la expresidn escrits.

Los semzsires guinto y sexte, formados por asignaturas
cstatives, insistirdn en la comprobacién del dominiao de los
cttodos de conocimiento y su splicacidn a campos especificos de la
ciencia buscanda, por una parte, la formacién universal de los
elumnos vy, pat otra, la orientacién profesional ¥ la capacitacidn

cropedutica al nivel de licenciatutra.
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