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I!ITRODUC<;ION, 

Q1JÍ!nic3. I es U..'11 asignatura que rc·;·J.ie:·e =1ue el alumno, ade­

más d~ utilizar su me:n~ria, a!Jl!que el r.-1.Zc:rn.·~!iento, la rt!!'lexión y 

un cri"";erio b·:ls~1.os. en la i;xperienci~, p;.i.ra cmiti:- juicios que den -

re3puesta. 3. ":!roble:ns er;~ec!flcvr: que le son ;:il:mte:i:ior:. 1o -a.'1te­

rior ic9lica. ·in nivel prof:.mC.o 1e c):i.ocUl.ientos, lo que ha.ce que la 

Quinica sea Wla ca~eria de 3.lto ~~dice ~e reprob~ció~. En l~ bús~u~ 

da de soluciones a. este ¡::r-oblen::i, cncontramo s que la co:r;:•utación, in~ 

tnl.llento de va.'1gu:irdia tecr..olÓgic.3., puede ser utilizad3. coco w1 re­

CU!"30 de apoyo pa.r-.1 :¡ur.: :ne1i.l..'1'; ¡: ?;-o¡;r xn:.i.s espe.:::!fico!l, se a:¡xilie -

al al-:.im.'lo en el pro:::eso er.seña..'1Za-'l;:rtn:!.iz:1je. 

Colec:io de Cienci:.:: y Hll..:l~niCade~, en el s~_-gunjo capítulo se expone 

una metodolo~ÍR de ~nGeY.~zn propia basa1a en los prin~ipios del ~o-

1clo educ~tivo del ~olccio. 

En el ter:::er capítulo se realiza uu acercamiento al diagnós­

tico de l::t.~ á1·e:t.s es,ecÍfic<::.s ae conocimicr.to donde r.c requiere a?o­

yu ~id~c":.ico u tr·:=r.·..,.é: ~e c:1cue:;t~~ ?.plicaC.::i.s en a.l;-;mo.-:. ,;:!'1.l.:;c:. que -

cur~aron du?·.:.· .... '1.te el :2r.H:r.:'trt 90-2 lí asi{5:1:'.ltt..!"~ Ce ~Í::.ica I e:. tl -

~CH Vallejo. 

?inulmente, con b~se al T.t.:i:::io:1:-tc1v :!Ccr~·a.rr.iento, (1 c:.i.a1·tc: -

c::.;:!tulo cor.tien~- '...<...""'.'1 ,::l'o;JUi.<:l·: a~ •..on proer::.:.¡·1 corr.·:-..<4.:r...:jo:ml qut' :i_r 

-.- ..... .:!e: '""-po~·a :i.l ·.:v'::~~o -::r.:::.t:?';t.tr.;:a-:q.:re:nrlizr:jc d11 ~u::n:ic . ._ !. 
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l ,- (;;;;!1E:RALID~.DE9 S03R:;; LA COY.?UT/..·nON, 

Se pue'.3.e asegurar qu~ en las primeras culturas qu.e se desa­

rrollgron r.obr~ la tierr~ y~ aparecen r~pr~sentaciones y siste~~s -

numéricoc, conct-::tos :?Ymzadoe e i..'1st1'"U!?lentos cont:ibles que ul paso 

de los siglos, vic·nen a conr:tituir lRs b'lees del 1esarrollo de las 

matem3ticas y de las máquL~ao rnáa ~Va.."lzadae de nuestro tie~po. En 

cuanto el hombre tuvo nece~id.ad de contar y acru',)ar los ele~entos -

que constituían au ambiente, surgieron entoncea las nociones más e­

le~entule~ 1e la aritmética, Posterionnente los árabes introduje­

ron el sistema aecimal, dieron luz al ále~bra de donde se puede de­

carrollar la trieonometría, el cálculo diferenc;al e integral y o­

tra.o mucha~ m11teri:--.s que fonna.n las principale~ herra.:nientas de los 

cient!licos modernos. 

De for:n~ nr.it 1.lral fue!'On aurg-iendo instrumrmtos de cálculo -

como el ábaco y tablas que contenían loe result~dos de operaciones 

sritm6ticae. Después surgier<>n máquinas como la de Pascal (1642) -

capáz de llevar automáticamente la cuenta de sumas y restas elemen­

tsleo por medio de ruedas dentadas, las cu~les representaban las u­

nidades, deccnao, etc, -encima de ellas eatab111 loe dígitos del ce­

ro al nueve- dond~ l~ r<>tación completa de una de ellas producfq el 

avance de la rued~ de la izquierda en una sola posición. Esta idea 

sirvió de base dur'.Utte 300 afios para oonntruir muchos de los inst~ 

mentas de c1lculo que le sie;uicron. En 1S90 se introdujo el uso de 

tarjetas con infonnación re¡¡istrac~ por medio ñe perforaciones (las 

cuales se vcnÍn.."'1 ueMclO desde 1304 en l!i In1ustria Textil coa.o pn­

troneo par?.. rcoro~1JC!r dibujos) coloc'ldos en un mecanisrno que cont_! 

nÍi:J. muchos contactos en for.:n.a de -'/!UJ'l que S'.! ~le-tenían Fil choc!lr -­

con la tr:trjet::l o p·.!!'J:Jbrt ::ior lo-: ::tf{'J.jeron rle i~""' t~1rjcta ~9.!"'~ c~rr~r 
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u~ cir~uit~ ~léctico 1ándole un ~ii:;n!fic~io rel~cionado con la in­

fo~ ...... cii<l"I .·,.,. N''!'.l::i-l1. :>-: 1!39~ a 1~40 este.s :náquinll.S fueron "'"Jer!e~ 

tro:i;;.~iana.., en 1'.)3? 1..t.1 ~!"'inci;:do fu.'1~3!0~:1.t~l de las co:?:p'J.t!J.dor:is mJ? 

d~m:i~: l!l rcp!"c=e::rt'.l.ció.: b:.n:t!"::."'l :!e los n1.11eros, as:! como !:a:::ibién 

le in<::orpor~ro1: ::ilBs -1~ rcl~v::.1'Jres o :!is,o!:>itivos elec!;ro~!:CÚ..'1i- -

ces, (por lo C'J.11 1ej3~0~ de oer l?o:fo mec:ínic~e), que realizaban la 

tarea q·Je hoy ejec'..ltt.1.-"l. los trJ..nsistores ultr3!DL"'liaturizado::;. 

Para 1946 aparece la primera generaci6n de com;.utad.oras b.!!; 

sa1a.s en el concepto de "programa e.lc3.ce.nad.o", por lo que la. má.qu.:! 

na podía ul..maoenar, ?demás de d..9.tos, las instrucciones que regirían -

su pro'pio funci-?n~icnto, carn.cteriz:\ndooc por el uso dt: tubos al -­

v:-.. ::'!.Ío (bJ.lboa) coco com;)onentes bás.i:os Ce sus c!rc·1itos inte!";'lo::;. 

Post<Jrior:nente los tra.'1sistores sustituyero.'1 a los bullios, 

con la util iz::ici6n de mai:lori,::.s de ferri~:l ~,ue ocr.r.1!.itr.::in rr::du.clr -

su t'1!llallo, d9l1do p~so así, a la sceunda generaci6n de computado:!'as. 

E~ 196~, apareció l~ ter~era gencra~ión de comput~doras, -

conetituíd.;;:.3 po::" circuitos L"ltc:gro.dos, monolíticos con eran co~p;.!.ti­

bilidad de sus com~onentes, pcmitiendo que hubiera gr:m flexibili­

dlll! en lo. r:iodi!'i:;1ción o expanción de cistemas :le cÓm".)uto r,i~ u.ltc-

/i ;:.rir..:_ ';::..oF, :3.e 1~ ::'=.6ca1a -:e lo:J f'), ap:..reccn lori mi.cropro-

!1L3 :~ 1·1 .. m!..:~:l cr:ntr1l de pro::!"!SO :le • .. ur.:1 ;rnn cor.t¡:."J.tad.o!"'a do..1do -

Con lo :l nuevos 

:c.:"..;·;''.ri:. (:.::.":.t:l!;:cr..cia. ~rtif:..cir.&.l) J :!~ harr.:::.<ac {c.:t¡:iE.:.-
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Ahora bien, el software ~~ede ser comprado o desarrollado, 

para lo cual se ::i1J.eden tener en cuenta 13.s siguientes consideracio-

nes g'.:ne!'ales: 

a) La co~~r~ conlleV'3. a u.na solu~ión a corto plazo y el t~ 

sarrollo lo e9 a m~1iano y larBo plazo. 

b) L~ cocp:-a contribuirá a U.'1.a Oeoendencia tec~ol6gica y el 

desarrollo favorecerá una 1ndepen1enci3, en consecuencia, 

las capacida1es de soluci6n tenderá.~ a ser mayore2 con -

el desarrollo. 

e) La solución intermcdb (compra y des'lrrollo), generab:en 

te e~ 1"1 altern:::it.iV-ól qu~ d::i result~'.los ten:.'!ien:es 3. lo -

Ópti.:no. 2 

:.i~ .. 1.l~ las crecl.~ntea ~ece:id"J.d'?s de rno:!~rniz:ición en la P!'.2 

ducción, el $Íatema educativo debe necesari9JD.ente av1~z~r en conco~ 

da.nci~ con el ~lV'.l..'1.Ce de las fuerzas prod·...1.ctiva3. E!'1 cst~ sentirlo -

el Rector d~ nueGtra ~áxi.M.a c~s1 de estudios, ~r. José Sa!"'lll-"..hán, se 

ti'l:iifea~6 a favor del rli;n.irrollo 5."J so!"t.,.•are nl sc:h.lar .:¡ue- "las 

1-~otituciones educativas deben eer las re3pone~bl~s de impulsar el 

-1~c~1r:-01 lo ".l~l disc.~o a.e soft·uare; es d'!0ir, d.i:? loe procra::-.:ie de -

co:r.-:u~'lciÓn'1 • 3 

~ ~. ., ., 



II.- lliETODOLOGIA '.JEL COLE:ZIO D~ Cl!::tl'.lIAS Y HU!ú.t.:IIDADES. 

Una ex,eriencia ?ropia. 

El OCH en su eetructurs académica est~ dividi1~ en cuatro _!! 

reas: Bistorii:i, Matemáticas, Talleres y Ciencias E"xperi.!!1.enttles. 

La.'?.Sig:nRtura de ~Ímíca I pertenece a ~ienciae Experimentales y se 

encuentra ubic~ia en el 20. semeatrc del pl9...~ de c~~udios, sL~ es­

t~r seriada con ninguna otra materi~. Este curso de Química ,uede 

ser el único que llevu el ~wn.~o ~n Bachillerato, pues, para So. y 

60. semestre se le deja a ~~ el~cci6n el cursar1 3iología 11 y lil, 

o Física 11 y lll o Química Il y lll. 

Uno de los objetivos centr"1es de QuÍ~ica I es lograr que -

el alur.mo coo~renda -utiliz~~io elernen~os del m~~odo ef.,erime~tal­

que la asociación y disociación de los átomos así como sus propie-

1~1es quí~ic~s y clasific~ción, d~penden de su estructura at6rnic~. 

Los t'!mas aue se d<:!sarrol lo.n durante el curso sons 

l.- Introducción y ryropied11es de las suqtanci~s. 

11.- T eorh atómica. 

III,-Tabla periódica. 

IV.- Enl3.C·J!: y nor.iencls.tura •• 

V.- Aciños y 3~nes, 

VI.- Rc~ccionea f1i.J.Í:nic1s. 

De ~cuerdo con la metod,lo~Íq del ac~, ~ un ~r~~o académico 

(50 a 60 a.lu:nnos) se le asil>Ilan doz orofesores por lo que se divi1e 

en dos se~cioncs, y C!l·'l;i .,;-ofe9or proer"t..'!la los conteniios te11:bicos, 

experimento;. y r?.ctivid:vleo divers:i.R, b3.jo C!'iterios ~ i!liCiR.tiv'1.: -
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propias. Los 9..lum..~os se orga.~izan en seis equipos ,ues, el aula ,._ 

cuenta con seis cesas de trabajo que pueden ser colocad1s según la 

actividad que se v..ya a realizar. 

Cada te!na de estudio, es investi~ado ?Or los :Ü.U!JUlos en li­

bros diferentes a los utilizados ~or sus co~pa..~eros de equipo, di­

cha actividad se realiZ3 por medio de fichas de trabajo y biblio~ 

ficae, q~~ 3e revi3an pnra ser corregidss en caso de tener errores. 

Posterior.nenta el e1uipo ju..~ta ~is fichgs, las orden~ por capítulos, 

las siste:ne.tizay CO:l base en ellas redacta un trabajo único que CO.!! 

tie.~e: una hoja de presentaci6n, índice, introducci6n, tema desarz:g 

llado, informe de experimentos realizados, conclusiones, notas bi­

bliográficas y bibliografía. Los temas se reparten entre los equi­

pos, para ser expuestos frente 9..l grupo por lo que, es necesario a­

sesorarlos sobre c6mo exponerlos, c6mo realizar experime.~tos afines 

al tema {actividad que llevan a cabo EU'ltee de exponer) así como t"l!! 

biiln la forma de prese:ltar el informe corresoondie.~te. 

El informe escrito de los experimentos debe constar de nú.~~ 

ro y nombre 1~1 er.peri!nento, objetivo, A...~tece1entes te6ricos, hip6-

tesia, recursos, desarrollo, observacione3, 3..~!lisis de datos, con­

trastaci6n de hip6tesia, concl'1siones, notas y bibliografía. 

Los e:¡uipos ex!)onen los conte.."lidos temá";icos apoya1os en m_!!. 

terial didáctico (generalmente cartulinas) y en experimentos q·~e 

retlize. el resto :1~1 gru">o dirigido por el equi::o expositor. Des­

pués se ~clarsn las 1ud~s y se d~b~te el tema b~jo 13 3sesor!a del 

pro!eeor. ?i.n3.1~snte el equipo ex..;os:.tor es s 1.ijeto a una cr!ti:::a -

en ~~s e~rores y aciertos por parte del gru90 J 3el proíesor, el 

Gr..J.'?O su~iere '.L"la :alific~ción l?n esc~la :le ') a 10, c9.li!icaci6n 
qJ.e se tooa en ::u.enta p'lra l'.l ~·1:ilua:ió:i !'i.91.'?.l. 
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Co=:o ~~~<: ivid.a:i ~~t:-a cl9.se un gr.ipo Ce profesores organiza­

mos el r::ve:no nc:J.:ié::!ico d.enomin1r.10 ~.tFO' ''Dr. Ricudo !l.ej enes Quij,! 

non, que se viene desarrollando desde hace 17 a.~os y de la que soy 

fundador, en las instnlaciones del Plantel. 

Este evento es la culminaci6n de los esfuerzos que durante 

un período escolar, profesare::: y <llum.-.os realiza:nos con la finali­

dad de ~oner en práctica los prL-.cipios pedagóaicos del CCH hacien­

do ~nfasis en la relo.ci6n teoria-práctica como una característica -

de la adquisici6n del conocimiento concreto, y tomar conciencia de 

la necesidad del estudio interdisciplinario como requisito para una 

educación integral. 

Los '.'1.lum."1.0S eligen libremente ffJ. tema de investigaci6n sie~ 

pre y cuando se relacione con el área productiva de la química. T.!!, 

doc aquellos que escogen el ~ismo teca fonnan u.."l. solo equipo, inde­

pendientemente del grupo acad~mico al que pertenezca.-.. El equipo -

re9.liza la investigación aplicando la misma t~cnica que se utilizó 

en el desarrollo :le los contenidos te:náticos de la materia y se or­

ganiza p~ra visitar una empresa relacionaia con su tema, nsí como -

para elaborar un producto. 

Por ejemplo, si un equipo escoge el tema de jabones debe -­

renlizar orimero s~ investigación biblio6r~fica, despu~s visitar u­

r..1l fábrit:n :1.t> jabone~ p:?.r:.:.. obecrY'lr tlircct1.2.:Dcnte el ~ro:::eco de pro­

;j",.lcc!6n pura f!..nalttentc claborn!" ~ jabón en !"ort1c. artesanal. ya sea 

en CLJ~a e ~n el lnboratorio. 

En ~::::- EX::'O' :::.o exhiben los "'reductos fina.leo de esta inves-

. ":!.~:~c!.ón qui; toni '.;n traCajo e~crito, una :naqueta 1.el proceso de --
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Ta=bién d.u~::--'"lte el evc:nto se exponen los tecas ante los a­

si~t~~:~~ inter~~~do~. :atE btli~la~ que ~n l¿ orgn..~ización de es­

ta activid;:i:! pa:"'tici~ar. !or, alu.=inos con!"oma1oo ~n coz:::iieione::::. 

5 in c=.o:irgo, aÚ..'1 cu~L"l~O la cetodo!cgía ant en d!!scrita es -

inr.ovador:.- y de V'.:l:¡~ardia, t>n ~uí·::lic!?. I e>'.i3te u.~ r!..lto !ndicc de 

reprobación t:?nto en los curt;os ordinarios co:no en ex~enes extra­

orGi.~arics, problema c.cpliamente reconoci6o y causa.~te de honda -­

prLocupnción ya m3.!life~ta·:iD. por el Coor!inn'!o!· del ~ol eg-io Ing. A.! 

fonso LÓpez Tapia en su diEcursc de bienveni1a ~ la generación --

91. 4 

?or e~t~ razón, en el si~~iente capít~lo se realizará una 

~:'1..ploración !)'.!!''?. dctccti.!.r lo~ contenidos te:mático~ ~ue prE-sc:nt.;L"l. -

las meyortJS dificultad.e~ para el alumno. 



E:i e~~ :::ipÍ~t~lo !:'·:: p:-cse:it:i c-1 re:-:·...:.lt:i:?o dn ·.L'11 exp~oració:i 

con el "• •• f:..n (-:..:: lo,-_:r-1:.--- il.."l ac-;:rca-;;ie:i~:i ::;~:::-.-~) .!::-t.:.::~:.r loi:;; proble­

m~:: recJ.l•.!3 (-:·.i.e ,:;:.r:t.'1 é~lre:!eior de :os cJ~tt:::i:.-"!.:>s te:!¡á.~.i..::a:d cx¡:-re!:j; 

d.oi: por 102 int{;?"'e.:~C.oo (lo: ::.:.l'J.::i:..:.~) ••• •1 ) ¡::>r :sr conz::!.;r::.:!o~ C..'1 -

las ár6as Je ccna=:.=ie~to ~anj6 se requiere ap~yo didácti::o par~ op­

timiz1r el '.lso 1e l~n co:i~utado?"as "::iusc?...'ldO al rn.is:no tiempo no en-

pren<l<;;r h:i~.:.cndo". 

'.':on:·:"/•:~·~_::-;:o :;_ 1 • .u:: ·:.n '-"r.iV~!f:O C !~0l~ci'5:i e.: ''•••t.J'.fo CJ'UpO­

dc objetas que :;io:: .::en ~lgu.nt:. cur~,ct crí st ica coniún ••• ,,G direoo s que -

Univeroo o Población que constituye el objeto dé c~tudio. 

Por r~zonq~ orác~iCQS se utiliza u.1 proc~dimiento de muentr~ 

o ne ;::roba.b!J Í!tico por ju:.cio, e:i i;;l cur~l EC: elige l~ r-::J.u: .. :r:. !itlc_3. 

cionnndo los t:lc:.:::;cnton que J:!:i?.,!Ce!'l r~prt~cnt:itivo~. ?or lo tWltoJ -

2e; eligió co:no !!:·.ic;;'tra a ~:!ii~te crJ.pOl3 ::el a~;¡ r'l1Jntcl Vallejo. 
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LI)~: !'f::.1;:t.::.<los muestra."l qu~ el 80.'14~ tiene dificultades en 

el er";~1io t1i:- ~t.:.:l:r.ic'Ol I, de este ?crcentaje al 28.26;( le parece di­

fícil aprender de ce=i~ria fór.nulas y símbolos; 22.46" no entiende -

íÓrmul~s, letras y exponentes y S.69,~ la consid~ra un~ cateria difJ 

cil. (i;r!lfic1 1). 

A la nr~gunta de cuál es e1 tem~ más difícil, 30.61~ respon 

diÓ que no~enclatura, 28.57~ reacciones químicas, 16.32;( enl~ces, -

al 10.88~ le parecüron difíciles todos los temas, ;¡ al 6.8;1 ácidos 

y b~oes. (gráfica 2). 

Los temas que no entienden los eni::uesta':!oE eon: reacciones 

químicas, 2S.66f; pue¡; les parece complicado manej:.r le.s fÓ:ii:ulas; -

nomenclatura, 24.2~ con el m:.~rr10 probl!.!lla ¡:ar::. sntcn:.er fÓr.I.ul;:i~; -

el tema de enlaces dicen no entenderlo un 12.1~; tabla periódica, 

con un 10.l~ que no s~.ben los símbo:!.os dt :ne;..:oria; lci'3os y lJa·-~cc, 

7.64¡1; no entiende las fórmulas y teoría atómica con lo9li'. (gráfica 

3). 

Como Sé puede apreciar la ~uL~ica I ee unn materia en que -

la mayoría de los estudiantes consideran tener dificultades en su -

e!;tudio y que los temas rr.á.s difíciles de entender eon nomenclatura 

y rc•accionta qUÍ."licas, ;-or lo tanto, de'be~o~ centrar nuestra aten­

ci6n y s,o:ro en e~to~ temas. 



¿~é dificult~des encuen~ras pa~a e~tu~j1r quÍ!!\ica? 

A) l!inguna., se expone por equipo 

9) !io ~ntie.ndo fÓ:r:iultas, letras:; ex9onentes 

C) Es dificil la oateria 

D) Que se ten~a que apr•nder de mem0ria fór-
mule.s, sí=.bclos, etc 

S) Palt~ d~ ~~~eríal~s par~ exponer 

F) !lo Mbe 

G) Otras 

QUE DIFICULTADES ENCUENTRAS PNIA 
ESTUDIAR QUIMICA. ? 

- R9!lpc.Qata t.flrmatl•:a 

'f. 
19.56 

22.46 

8.69 

<S.?6 
5,73 

2.89 

12.31 

!D 



A) 

B) 

C) 

D) 

E) 

F) 

G) 

CC1?1;sm'1AJX' DE D.\TOS ~::: LA PREGU!lrA 

¿Cuál es el tema más difícil? 

Re3ccionec qu:ÚZ:icas 

;: 
28,57 

6.8 

30.61 

l.6. 32 

3,4 

10,33 

3,4 

Acidos y Bases 

!lomcnclatura 

Enlace e 

!line;uno 

To1os 

Otros 

CUAL ES EL TEMA MAS DIFICIL ? 

" 40~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

A 

- R1>sp005to Af!rmotlvo 

-;- .. ?I?ñ. 2 

11 



¿Cuáles tez::as n::J entier..r!e~? .. ,. 
A) Reacciones qu!:nicas 28.66 

ll) Nomenclatur!l 24.2 

C) Teoría ató:dca 1.91 

D) Tabla perióu1co 10.19 

E) Acidos y Base~ 7 ,61, 

P') Enlaces 12.10 

'1) Entienco todo 9,55 

H) !lo sabe 3,18 

1) Otros 2.54 

CUALES TEMAS NO ENTIENDES ? 

B e o E F G H 

- Roopue!lta Aftrmatl•a 

;r .,.?:!. -;; • .:. 
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A partir Ce la inforn.:.ación obtenida a tra:1és de las encues­

tas, ee decidi6 elaborar u.~ prof¡rama de apoyo para el estudio de la 

r.oct~clatura químic~, que como se mostró e..~ el c~r.ítulo ante~ior, -

ju..~to con reaccior.es químicas son los teI?:as que presentan la cayor 

di!'!cul t~1d. 

La priorió~d ~~¿~ 9..l tema de nomenclatura renponde al hecho 

ee que et neces~rio primero conocer el lenguaje de la qu:í:nica para 

poder despuéc ent •.·ndcr COI!l.O se lleva a cabo una reacción. 

Estf: progra!!la ("QUI?o:!CA.3AS'') es una riuestrd -!e 1~ 9.plica­

ci6n del lcneu~je 3."i.SIC al áre;;. eCuct:1tiva y eet1 <!i!!e~?.~o ~':!!"';i lec!" 

un archivo secuencial. Un e:.rchivo secucnci::i.l es aq_uel er.. tl cU:.!l -

ee ~cced~ a los ele~entoz 1~ da~on por or1en, es decir, los ele~en­

tos er;t:ín ec~ri~oo por or~en consecutivo en el ~rchivo, y se leen ~ 

11! en ese mismo orden. 

Por media del programa se accede pri.l!lero a un texto de nue­

ve línen~ co~o ~áximo, el cuel deberá ser leído con atención por el 

usuario y cuando éste considere haber comprendido su contenido Pª'l!! 

r1 a cont~r:°t'.!.!" u:-i<:". -pre:untn. de o~ción mtS.ltiple relgclonad~ con el -

texto, in~ic1:-~aole ri su rez~uest~ es ~certad~ o la respueste co­

rr~ct9. en c:·~r;t '3.t error. Este proceso se repite h~sta que el usua-

r:.o cic:ciia n"J cont::nug,r. 

;·-·.r~. crv1.r el ::.rchivo ::rn el~boró un procra.11a ("QU1Y.IN!:!.~A3'1 ) 

;:i~r-·.• ~-.::·.:ro~,_;cir el c1;e~tion~rio {inicialj12!'lo) y ot!·o par~ inc.:!"e­

::."?~7··; 1'!. c~tt:~_-:::ir-.·.r:.c (•1 ::rn:1;;r;P,BAS'1
)
8 

ya que yi'lr-i un archivo rie-
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cut.:ir::-i:":l 1o.:- ¿'J.'";os 7'.Jec!er.. r:.fi~C.ir~e só~o al final 1el mif'"l!O y si se 

quiere .;o._:reear a l'.1 r.iita1 es preciso reescribir todo el archivo. -

De ~?.ncr~ an{loea, ei se quiere l~er un P.ler-ento de d~tos al final 

del archivo uccucnci3.l 1 hey que leer todoc lo~ ele~entos y prcscin-
o 

dir ~e loo que no intera~~ en ese momento.~ 

Se eligi6 este tipo de archivo precisa.ment'J por:!,ue loo tex­

tos llevan una secuencia pedae6~ica que el 3.lumno debe seei.iir p~ra 

una mayor comprensión del tema, ya que el alW"...no, con este m~todo -

irá neceoari"?Jr:ente de lo superficial a lo profundo. 

A continuaci6n se presentan los programas y el archivo con 

los textos, prcf;U!lt?.s :; respuect:!.s. lO 
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f;I) SU tlUMl;.f=.(J Ll:. 0• !fJHC?OIJ 
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!.~. H:.l.:iLH. -· t.L HUl11:.t-.O L•lz. 01 lDAClDM O VALEN(. JA PAhA EL HlOROGl:":NtJ E3 +1 
{ f. .. N ~Ub Hii.JkUkOS ~':I L•t:. -1,. 

LUf.\L ES t.::L HUMERO DE OXIOHClUN O \'ALENCIA PARA E.L HlOROGErJ0 ••••• 7 

Al CE.F:O 
l!J -..: 
CI +l 
ln +..:: 
Fü:SPUESf~ (.;QRRE.ClA; C 

2? 

.¡,,._, flE.15LH.- H .. F>.rl lüt~E::l SIMf.-·LES EL lfüMChO !J!:. Odl.lACION O VALENc:t,.::i ES lGUHL 
f"1 LA C~1F:l:>A DEL lUf~ tkSl 51 LA CARGA OEL ba t:.S ;¿ ... EL NUMERO D~ Q;t.JDAC!ON -
ES +:.:.·1. 

•~ ¡ H"•W~L (.. u.. CHkl:iH l.IEL 1 UIJ 
b.1 11f.t·Jf.Jf-: 1• LA L:Aí•.L•.-1 DI-'- lüM 
[.' 1 f"\l'.. f'Oh. ,:_, l A L hhlii-1 LH:::L J Ll! J 

IJ 1 IJU S'·L ~·UE.!Jl~ ;:3H8i:::h 
h:E.Sf-LJ~!:jlA cor:f..:EClH: A 

'!°'•.:>. t•Et1LH.- U.i -:u11.:.1 VE L02 th.Jl1é.f.'[1S L•E:: 1Jf.Il..H1Cl'-1U O VALEUCIAS f'HHA LUS AlO­
MuS üE LUS EL.1-.. ME-.IHO-;; E.1~ UfJA FUf\MUL1~ üE:.H· .. F:HH~AfJA E!::i IGU~iL A lEkU. 
HJ H. tASU Lif_ UIJ IUJJ PULlt410H1CD LA SUMA ES lGUAL H LR CARGf-) IOfHL. 
UN IUI~ í'OLIHIUl1ICO E':i UNA F'Hf-:1 lCULA CkkGAD¡:.. lJUE. CONl lEl>IE MAS DE UN °ArDMO. 

u·~ SIJl!n L•E LU:-, IJllt"lt:.1-US IH:. U• lDtiCiUM U './Ml~_1H: lH'=' r-Hl"M LlJ'= ..\llJMOS [!!¿ L[1~ -
l~.i:.lk:l.1107~ {;fJ UIJ., .. rn .. ·r·IUl H LlEIU-·J•illJHL•t'.-1 i~~ !Gl.'HL ........ . 

,,, 

1-J-. ·~,f lJ•·. : ,., l ,H l·i:.L. \ 1-1: h 
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SE lJé.FlNE Uf' Llhc· LUrO L1-1 co11ri11irlt:lüN BlllHfdA 1..F.. un E.LEHE.rHO CON EL Q).1-
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f¡.:,¡...H flUVif.F;,;.., ;., Lü~ UJ l!JLb r-+CIL'Q::, 0 Hflrll0klDU5 rlCJDüS LA lUl-'AC F..t::COr11EtfüH 
t.L U:;[., ~Jt:. L1'1 h·tLHt'~h Ut.lU0 1 i...OS Pf.::1- IJ03 GRli-,G1j5 MOWJ •• Dl.. fRt. .Ere. QUE 
lNi.ílC.;H C.L NUHE.1-'.fJ 0E. ~ l OMOS LJE CHDA. CLM~E. E::H LA 11lJLECUL+:t. 
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E.N ~L Mt:Tüllü ·¡f,~!JlCIONHL f'~Fot Lúb (p.lt•U~ N: L(l~ HAL•JGC.th1":: lúüH'/1H SI::. U'::::H.11 
LU~ f'F-.b:.fJ.JU:-, M.lfU •• 1 •• t-é:..t. !-•.it"IL'if~,:.uu::.- r_11>l LL'J -:iUf.i.JU= OSL• t:. lLO. 

EN é.L HE.'IODO ll-t--1DlLl01~,;:¡L LUS rH:.f-- lJU':::: HU·u •• f,,t-'i::.t-. LL11·1r.1n.:ir•US CDl4 LU$ -
SUFIJOS U':lU E. lC.O SE. us;~N ~Af•A LU'::: OULIL!S' lJC:: LÚ'::i ••••• ! 

A> MI;;, IMLr:.:S ~·LU·•L ltld~ 

B> Mé.T~iu:: . .:.. ~,_L. .... Lf!Jf_;l~Yt=:Eu~ 
L' H~LOGl:.l ILJS 
01 t~~::_E.:3 lfübLE.5 
f•E':...t-'JES:14 Ld<"f•EL\1'-i: C. 

E.Jl:;.MFLuS UE (D,JVu~ t·t:. CLORtJ----tlUMt<hl:. lhA1-ilLlot~HL----NU!1t;.Rl:. DE L.::. lUf-'AC 
e 1 o ----------------------,, 01. !DIJ H!~ OCLO¡.:.:osu ax !DO úé. CLORfl ( f) 

. ·-
CJ u --------- -----------·-- .. 0> lDLl LLu1-·usu U..: ll;U 

.. - -· 
Cl o --------- .... -------·----- tJ.r.Ilot; LLUhlLU OAJl,U 
•• .o. 5 
Cl o --------- - ------------ 01..JUL' í'E:.Ht:.LUk 1 C..O Q;t..lDO 

' ... 
·•L 1.l tJ '.-U!IO =E U:. tklML++• ':iE:bUfl tL MEIOr·u lh.f;[!ILlüllAL ••••• 

Al OUDtJ Hlf ucu.;...o;:.u 
B 1 Ot. lDD CLDHOSU 
1.. 1 U•.Jh_, L.E: r..:LLf-1_ j t, 

IJ' ~?' Ii.JO L•C CL'.Jr-lJ r l • 
kt::ir'Ul:.~IH Ll.lfü,C.L:H: ..o 

lk CLOhU U 11 l 

u<: CLCh.O !VI 

(¡~ CLOFfü tVlJ) 

LU':i O,o..1Li03 ~ISID1JS Ll HllHIJ:ot-·!LJOS AClúO'::> Ft.ACClUr-lAN COU E.L AGUA F-'Mf;:A CAR 
HCIL•U~ 1 T lF"O U•J.11_ lf1(1 • PUh EJE:.11 ••• 

ca -t- H U ---- -- . H 

f'...ICl[lü 

~CfJ ) 
s 

HCIDO CHhbONICO 

WUt· CL·th--IJL~llJ =._¡- FOF:t'~A >-4L hEf.1LLlül~t~I- Ut·l Q¡.,J[JU HC1i.'0 ú t-\llHIIJ!-<llJO ACIDO 
COI• i-ili:..Ji-.. ••••• -. 
Al lHlH •·H::E 
1-1• UIJ Hll·Ru~H·v 

f.) Ull w:c•~Lll•U 

p' ur~ i-; IDí- h[.1PL' 
hk:.:;:if.-·Ut:~ 1 H L.li~ ht(.1,.; 1. 
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LA~ COl1BJl/~1Clúl.JE':> lJLL O>.lGt:..NO con LOS HE"IALé".5 SE LLAMAN Q)'J[)OS BASICOS u 
Sil!1FLEMC.!Hé. OJ.10U5. 

COMO SE LE LLAMH A LA~ COMl-!lN~ClOl~E5 DEL úHGEl1lJ C.Otl LOS 111:.fHLl:.S ••••• -;· 

H) UUL!ü":_, 

L1) U,0,HL ll·O~ 
CI Hll.Jh¡:..,CIDO~ 

LJ¡ HJt:RIJXlDOS 
f;ESF'UES TA Cí1Fóh:ECTA: H 

EL ME.loco Tl...:HIJIClúNHL f.'A~'H UOM&í<Ah LOS UUDO'!:> l:IA':;)!CDS COllSJS'/E El/ USo!.\M 
EL rmHltt-'E. •• 01. l llU PE. •• SEG'J 1 DO DEL NOl1Bf..:E DEL f"lEl AL. 

EL N<A U 1..!Ul llL'IWH-_ 1'ECIBE SfGUI"/ fL tH:.JIJL'U lh~OICliJJ~AL ••••• : 

A> 0.000 [JE SOJ.)10 u lJJ:l[IO ~OOlLCJ 
1:0 f10NDOlJO (•!::. SOúlO 
Ci MUllUllDIJ lJf:_ 01:,U[·JO 
[)J 01AClllU IJl:. :lÜL'lO 
F..ESf-'UE~ r H COFd<!::C. I ,.:u A 

SEGUM E.L 1-IE."lUIJú mAUICIOh/AL CUHfWO UN HETAL t-·kESENr•~ Dü!::i f\IUMEHLIS DE. 0.01:1\ 
Clüf.Z ü '.'ALEl~LlAS DlH:J-.HJIE.S ••• PAkA DESIGNAf.. l::.L unoo SE E.MJ:LEAU LAS TERl1J 
tJAC!OtlF<;:i ••• O<:;O l-Hl;i-1 EL t;.Ll:-MEIHO DE- MENOR MUMl:.hU N. O.ODALlUTl ¡.-_ •• , JLU PHKH 
EL lJE 11A1Uf, UUM~RU DE 0>:.IDACIOl'l. é.JEM ••• 

Cu O ------) Q;c. t 1.)0 CUPi-'USO 

Lu 0 Q1JJ.'U CUl·'klLü 
l:.l. Cu o WUE IJUlfühl:. f"l:.L..JE:E:. :::ituUfJ F.L tlElUJJU !l--'HlHLlOUHL ••••• -, 

HI U.a'.llJO CUf-'h'USU 
BJ u~ 11,u tlH·'FdLU 
t;I ú"IU~ Lli..:. {Ol~h"l~ !Il 
¡q 1 \ Jl•+J !+ !_fJH·t • 1 i1 

1--.~:~-r·.H:'"".tíi LuPt-~Lli-<l: H 



f- ... Fr• L~ {IJl-hL h l'JUHH-U Dt:. U>1b1'1Ll1Jri u '•.-L!:IH ... lti L-~L li!:::.l01L uur--. ::ié. (.011blW; 
\.'U!l :::.L D•H.:it...Nn Sf-: lhl.IJ(U .... t..:Dll rlUMt'.k'.O=i k011t-s:J():.) ENIP.E f-•Ht-1'.EHrESiii AGf'\"EG.H!:iO -
AL t Itf~.L [Jt:.L UUHt<ht:: N:L i:.LE.MENfü. PUk E.JE:l1 ••• 

Cu ti 
•• .! 

Cu O OAI DU DE LOllhE (J p 

EL '-u 0 QUE IUMt ht.. F-'í.... : I Bl ::.EGUt' lt-1 lU~'HC ••••• ? 

MI UllOO [IJf-r.uso 
r' ._-,;lDU cu;..F lLU 
L J U~ 1 L•J lll~ l..\..·f<i· t'_ l ¡ 1 

O• u.iJUO U:. Cut:+~- li 
RE'Sf-·'Jt:':.r.1 cur.1-.Ec1 .... : 1...: 

LUS u~JLO~ i~~·SlC.t.15 rt..H1_1_1•....1Jl1-<11 L:t.'fl EL AliU..1 PHRt-1 üAR HlDh0XlD05 (b~SES) 

f-'OF' EJE:.11 ••• 
Ü(J[•U bt1Sl(.O -+- rlGU..-; f4A::E: 
Ha O + H O 2U::1 (QHJ 

0.(lDü DE SODIO ,:.r,•_JH Hlúf.·Oi.IDO DE SODIO 
t:i'\ L1 -+ H U -------;. e~ 1UH1 

Q) ILJü L·C ·-HLl'JO-+ nGU·~ ------, Hll1l-Q.(!u1J [•E CALCIO 

{.¡~E ut:1r..!Jt,1·1u::. Ltl:'.. U-• fc:.11· .. C.iU!J !:::.IJ!t"L LJr4 Q(il.JU ., AGUA ••••• ' 
Al UIJ ALllJU 
~11 ur~ HJúF-" •• ltLto 
(,! !!4 ti'.IJf-\JA'.f•_, 

U} UIJ U• ll.iJ 
h:t:.'::.1- U!:-_:, 1,; L.UrhL(.. 1 ~: e 

Sé. Etlll[llDt. f-ur. HlLhl..J'(\DO CUHLWUit.R COMPUE.SIU QUE. IIErU: UNO o M¡y¿ IOtlES 
HIDRU>.11.JO f.·1:...Etlf-·LH/{1t·LES 'ÜH> • C:L üRUPU {QH1·~ TAM8f!::l;I SE lJENOl1ItJr1 0(1-­
Dk1LO IJ HlühU>.lLO. 

cur1u ::.E l;EIJU!1 INA ···L • .. +·Ut'U 1.DH' .••••• 

Ml Hl!..1-~Cll!O 

I' fDl-·111 f'~fJ 

Hl(•t·' t JLU 



L..,b l.a1:·FS •.t ri11Mt:1h .. 1ll CUfl LA':'C ;...·;..L ... bf..'.,\';:: ••• HJl.!r•OIII:irJ L·t ••• bE.GUIDJ..;S DEL IJOM­
l:f-.L ~'~.L M[IHL. U• ru~·1-1C 1:c:•:uriJt:.NO¡'.:, US~R EL t.IUNC:.Ru L>E (JtIDACIO" o VHLE~~CIA 
Cúll U1J/-1lt-.LJ':', ¡.,·c11·11-'tllJ~ l-!Hf..E H·d .. l:.JHHilb Cüf'lú SIGL•E ••• 

Cu llJH' HJ l.'f-:Ox I DU :..iE. (.U!:IRE. ( l l 

Cu tDJU Hll.>f'.'DX IDO lJE CObh:E ( 1 I) 
••••••• •¿ 

EL Cu (LIH) UIJL l/l~r111f-.f:. hE.LJbl:. SlburJ L.:. lUf-·~~L. •••• " .......... :.:· 
H; ~IJVl·\IAJ[•ll DE L•.Jbf-.t-. <l: 
~ 1 H ! fJ,~0 'f. IDO OE LOl ·F•E •. I 1 • 
L.' HlLf.(;r,JLJU t.u;.·h[J':,U 
LJ1 Hfl•Jq¡,c:JVC1 L Ul-'fiJ(.(J 
f.(.~,f·UESTH COf;.f.fCf1-1: B 

SE.bUtl lL t'lE.1Uú0 TRA('JClúNAL CUANt·U UN ELC:Ml:./HO F-RESEMTf'l [t1_1S ffüt1EROS !JE --· 
Ot Jl!RCfOrl O !:.Li't DOS VHLEt~CIHS DIFf:.kENTES ••• EL NOHBf.'.E TERHlt~A í;.tJ OSO EN -·­
LO"=> Cur1FUL:i1íJ~ Hl OLJ!·_ EL f;LEMEtiTO 1 lEJlE lA t1EllOI;· 'Jf1LEf~(.Jt:L •• ( FU ICO E.rl -
Lns QUE. EL CLC:Mf".HIO l JE.IJE U-1 f1AYO/-' \'ALEf..ILif.1 • 

• • • • • • • • • • 2 
H) H!Df-'JlJDU !Jl CUiiR[ 11 l 

[!) HIDhOi'.lüD LI~ LUM.:.:I:. iill 

!.,;) lllúhUí lúU CIJl·huSu 

UJ HIP/,'f.lJ .l[•U CU~f·.Io.:D 

liESf-'Uf:.SIH CORf.ELIA: U 

lll Lr\';., f-üHIUt.~·1s l.ll:. lUlJU'.:c. LO':> ACJDO~ EL l:.LEHEtll'U ••• H ••• ~E é.5CFdJ:;f. EN í·RI­
f'll:h: llfüAh. 

11 J (1l. 1-- j IJl..\L 

t-· ' t !/ 111. L. J L 
C) ¡.:,¡_ J/.1ILJIJ 
L•1 tot.1t/1:t_ '::it-.d 
t-:t:;;l'Ul-_~ !• C11f-J·:C:Llt--.; 
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H~•1 DO':: LL··O::ES LE .:1i...IL'J_, ••• ,....1t•i-,•LlLL_ ¡ ,_,...,_;t·u~ •U U•l-'i<_lLO'::J. Li_.;~ HJL'hr. 
1:1uu::) Hu LutH H:fit.lil OJ.11.;i::_r~o. -srn~ HCH·ü~ Í:·U•n.· 10-:. t-úrJ1M!JOS ¡..u¡;.· Li'.-i CUHE!UIH­
Llúril úEL HlúF-SbE.HU cou UH ELEHé.llfU tlü-MEl~l. S!:. uur·H::-.FHN !::.HFLE...tll[•L) LM Pr-1LA 
bF<..% G'E:llEklt,... ...... c1t•O ••• ::jt:.IJUib.., ~:EL f;iJl"lf:<F'::. CH L4TIH DEL ELEH'dHlJ fl•J-MC:rF.LI 
CO (.._'fj LH 1:-_t:·:J!i,C.ClurJ ••• HH:.,lLU. ~ LIJ~ HH:l-;..,C~[{J~ SE. LES C!JtlSlC'EhA Ctif1t.I -
LO:i HliJF'.Jl-.J5 L·t. Lüé-, 13¡;.1~!"·u~ ••• '.'l ••• r ••• l.'lI. r·uf- EJEM ••• 
HF Af..l[JU FLUüFHitR!CO 
Hl;lr t.f. l DO Hf-'OMrl r i:'f•. I....: 'J 
;.,,:.;¡ ._.;:_¡V:'.'.J i~LUrd-Uúi-11~U 

A ' .• O!:: ;..u•,r1U· .... •• ,J~FFt.~f-1.:iiL·t EL ""iCtLJI..' CLUP..HJ[+:ICO •••••. 
~; 

t" HLJ 
C 1 Hbr 
LJ• HI 
~E::SPUE:::Síh Ci::.F'f'EC f¡;..: ~ 

LOS (JtoiLlLJO::; Cü 1Ji IE-.:IE.N Q.~lGE:.Nú f SOll 1~Cl[!·J~ TEf..f'U1h'lOS. LOS OA.ACIO~S SE -­
NDME<PAll EH;...~E.4rlr·ú L....-. f-'hU18kA ••• AC!OO ••• SECitJ!D,:.. DEL NOMBRE EU L.::.T!N IJEL -­
ELHli:.f~IL1 1'1J-M!::. 1.:1LlC.U Cúii L.; TEhHir.1.:.-:::1rn• ••• JCU ••• c.u,:...n:JO f:..L t.LE.Mt:.rao L<Hlt-.E 
LJrJA so¡.; './i~Lt.U·-I;. ••. .:u .... rLCJ PhESE.rHH OU:3 V¡'.,LE.tJCIHS !:.E USA LA fE.fd1INA!::JON -­
•.• o~u ... f-'í-;'" 1-t 1.,.... •;i:,LOlC ! ~i MENO~ E. ••• l co ... PHF·H LH 11•1 i"DR. 

LG'.~ i.J;,,:.:r:,,_1;; ::if- , ,,1--,...,-:.1t1- !.'.h'l ¡..·(tk •••• ,. 

A) LGrllU1!:.h L• 1~.3Er.tD 
~J rJC1 COU!ffJU·' 1Jt(l,;:;•:1J 
t. :.!-" f:.!•1,,¡. 11)':-

:J• ~.1:.h cu ... 1t~!.'•+ !u::. 
Hl: 3.f-'UES fA cc.,1 .... ¡..,f:.c r;:,: h 

••••••••••• l~il-L~. U:. flUJ1éhES i.;í::.: .:.LGutWS Q).h(.JC.OS ••••••••••• 
FDF-111.JLA r.1UMf:.P-S VALEUCIH DEL tdül10 CErHRHL 

H ([1.J 

.~ 

H mu ) 

••••• ::<:" 

H •:JlJ 

él H •IJU 1.J!;t; ........ -~ 
i1> ~1c. J [•Li Mll !- tu· 
t;:• HCllJ!J fJí ff-'1.J::,,_, 

.. 1c:;.·u 

AClúD 

¡..,l.1f_•lj 

llUl1bHt 

(.J HL1J..rú Hlf-'lllill' :· 1• 

LJ• ~~J(>() HIF'0 1H Jl-'.•~u 
hLf--Ul-SH1 l.Llh+'l:.C IM: f. 

L.,r 1:..unrco •4 

111 if,USU +:!'. 

111 lf-!C.ü +::i 

f.LClhE:. ••••• :· 



•• , ••••••••• 1 ... !'LH [•L IEJ!fr.f'J:.S u: .. ?"•LGUNOS 01..-)ClüOS ••••••••• , •• 
Fühf1ULf1 l~'J:·1L:f·t: VALéUCIA úEL ATOl10 CE!HF.=iL 

H WO i 

H tfü J 
.3 4 
H tSO 1 AC 1 DO SIJ1.-f- UF.OSO 

E.L H 1f-'O J LlU~ llUf·\bRE f..EClbE •••• , -., ..... ~ 
f\J HCiliO 1-"0Sf-Uf.'lCO 
l:t1 HC.IúO FOSf-Uf.'O!:iU 
C1 HC I DU H.1SFHIDF !'~U 
l.Ji AC:Jtil.t 1-'Et..:t·USF-UP.ii.:.O 
f<'ESf-·UE=:lrl CORRE"CJ..:1z H 

+S 

+4 

••••••••• , •• TABLA Dt NOME'RES DE ALGUN05 OXAClDOS ••••••••••• , 
FORMULA NOMf:!RE VALEf..ICIA DEL AIDMO CENTRAL 

H <SO l flClíJO SULFUPJCO 
4 

HClO ACIDO CLORICO 
•••• 3 
HUO t1CIDO PEhCLDRICU 
•••• 4 
EL HC l O (Jl_!I:. l10ML•hL f..[t_ l BE ••••• 
• • • • • • • 4 
A i AC 11.Jü CLOkH lDh H.U 
B) ACIDO HlPOCLORHtí1RICO 
C.:J f!CIIJO CLOh IUJ 
o) ?.C 1 un F 1:.~·CL(J~- I cu 
kf.Sf-'Ui:. s 1 H LüF"f;I:.[.' A; )J 

+o 

+~ 

+7 
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Utl•I St'.iL ES EL 1-f,(!t•UClO DE L...\ hEACClON ENlhE UN ACIVU ·1 UtJA Bo"\SE. E.M E$TA 
REi:.cctur.J IHMBl!:.~J l.E PRODUCE AGU{i. POF EJEM ••• 

BASE ACIDU SAL AGUA 

• + 
¡· •.OH 1 ··.q~ br"' 

UN?'i SML + AGUA !:,UtJ r"kOOUC 1 úS DE UIJA REACC ION EIJT Rf.. ••• , r 

H.1 un HCJ <JU Cüll ;,:...,~,.¡ 

l.; 1 L'l~H !_<H.:.t:.. t. u:.J Ht•! 1,-, 
•· 1 1y¡ r·:r 'H!. u.·~1 (1CU11 

Dl l•tJ t ... .:11.n c1_11~ u1J .... f;i..;~ 

l·l!:.~!it· :1Tt< L.Ul-:t-tCl1i; IJ 



J5 

SE. fUEVE O~Sé:.~\·i,$.i C.'UE i.05 t...vm-·uE;..1~·::, i-::$!-Hr.i ~C'hl~Hl)CS f'~A UUM .. .-."-IE: f>J::d ¡ ¡­

'.'A <S.E: E:.!:iCHIE•E f• L~ IZUU1EF,.D41 < Oif..·;., !JEf:i._,Tl'.'A f$E ESCF-dl'!:. rl t,; t,E¡:;ELHA•­
t iJUt:: FHki-:0 íOh11 .. f·. !..C:. tJUE\.tu:: C..üMI· t..IE':.. 1 u~ SE utH:r; L~· r- .... ~ f E i- 1)::. 1 I l '_ ... l ~ U'l -
CQf-t~·IJ!:..5Iü CüH i_¡;. r·h~1t. llEG;..rJ•)¡:¡, DE.L orFO COMFUE.31:•. 

LAS f-"Hf.'lt:::S OVE ~t.f.<HHll \JIJ COMPUESTO ':.OH •• ,,.·-

A• UtlH ¡.·us11 lVJi (i!f.:A IJE:bHfIWi 
B IJfl.:. P0:':.11 ¡•,:.-:.. DIPr, fJEUlf.H 
t.J ,_j!J( .. UEb ... f !'JA C:í~4 fJ;;:LJTHA 

V' lllUif-.r.~ 

Pt:.SPl!EShi COP.f.:~:crA: ;:,_ 

1 i:..=-- S•H.ES ~F C.l'..-'llJt'-N é.N UEUTkkS 1· ACIDAS. L;:.S SALES UC.UTf·,t-óS RE.SULTAN DE -
LH :..U-:.111U1.-H.1H lulkL !JE LU~ ••• H •• ,f'Vi-· Ull 11c:.h.,L, E:.L lfüMbhi 1.it:L t--.E.(.H..:=. LH -
SHL ::;t:. IJl:h l'/r.. Lí:L t-.1_llJU úf;.L CUrtL PhUl..C.lJE.. 

DEL ilLi ['U H:'L CUrlL t-'PULE.PE 
~, U:. LA F.:"1~,f. IJt-; L ..... CU1·L f.'H!J:..~l!E 

1.;1 :.-L ,_,_,. •¡•1LUJ• .. 1 .... Lf: LlJc;: C.'...~i·!C.!ifG.5 

U1 l't L !I':tlc..!-'U ,,ttJ:'llL'J úL LtJ:i' !;;,L(:t1E.IJIU~ 

H:.;,t-'L'l::::JTA ClJht-LLTM: H 

Hll;I íl.U 
Hlf·O _ü!:iU 

---·-- ____ U:;.U 

••••••••••••••• , , • • • • Uh·O 
•.•..••••...•••••.••• iilf-'ü--110 
•••.•.•.••••.••.. , • • • I 10 

f1_11 

IL1..• .•••••.••••..•••• , ••• t-Lt, 
ttlf_I 

i•IU 
1.Jl.t:. 1t:..11¡¡¡,,t.;L!l ILrl¡\,~ tl ~IUi'l¡...l [Ji:. \l!J. ::i,~L -.:l LL. fl•Jl1bf.!:. Lt..L tlLlLo[! lC-Htl 
hl~~ í:;.11, •• •JS\J ••••• 

Ut-U , .. .,1:1 
l :,1 

[ 1 ... r·ut.; '·· .) e·~ . 
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•t:l UUM8f~·~- !'.·~-~ ; ! ·:: f.·:J:.. l 1 J '.'O. • uFt t: JEM,,. 

:"' ~UHJ .::H fllü } Ca nm ' :.'li o 
.•••••• :? ': 2 
.••••••••••••• MLlL·l.I ,,Jfk~~ro 

.......•.... ru íF:JCO DE CALClO 
I• tOHJ HClO -------> NaCJO H O 
.•• , ••• , ••• ALllJU H!F-'OCL.OFdiO 2 
• , ••••• ,Hlf''JC.LUl·U!:iO DE SQOICJ 
!.L 1-.laLlü QUE U0t1l-WE RE:..Cll:'E. •••• :- <Pro~·1ern? dE reac~1on con ac1do -
. , ••..•. •l perc; lor1c 

r EkLLOFH r:1 UE SlilJI u 
{) FU·.LLOl-d lU DI:: SO!JlO 

PH~CLUhUJ..:ü UF =;nu l ú 
U' F-'l:Jü:LOHJSU IJ~ $1.10 JU 
f:lSF·tJE~; U1 COfiRE.L íH: H 

CUANLJr) EL f·IElf-11_ T ll::flC. L>CJS ESIALiOS Lié.. OXJDACIUfl O VALENCl1-r::i OIFEPE.NTES EL 
IJOl1b!PC: Ot. LA SHL !Ekl1lfJ;'1 !::.r·J.,. OSO •• , PARA LH V~ENCIA HAS E:IA1A V EN.',, ICO 
H~ftA L1~ HHS AL TA. F-Uh E.Jtf1 ••• 

e.u el - --- [L º"''Uli:O LUF-'h:USU 

l.Lt Cl ----·,; CLOl-Uf·ü ClH-hlCU 

wut- 11~hHill11ClUtl lt:.IH.1hH [L tJÜl1CIH-. DEL C.UMPUESl·J Cu Cl. •••• 

f-iJ ldü 
L1/ --_110 
t,J u::.u 
Li• ttu 
RE.SPUE5io CORR~CIH: C 

¡..;,ciRA EL c.~~u l~IHl:.hJOk LA lUH~C F-"ROPot-~E JNDlCttR l:L E:.::ilADO DE OXIDACJ(ltJ o -
Vi"1LE.NCl1i l1t--L l;.Lt.11E.fHO MEl>IP1N1E UI~ UUMERO RUHf1NO ENlf."f:.: PAPE.IH't::.SIS A COIHl­
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::~n rccur!·~r -1.e -.:Ó:i•)'\.::;o ;iro_:-io~ de 1~ c¡:.;.,.\!t. ~e el;.boró U..'1 ::2:2 

gr~¡'J, (C.r..;'!'"''J.T:-Ollo ae: :o!'t!:'..!re) :;:i1ré. t!UC lo~; a.lt~ ... ~!'\O~ :1e ::ui:nica. I i?n 

..:.:1 ~".::?. :01:J_-:le1en':tn ;..i :lctivi::!~--~. 11: ::!fi~1..nd1~r~c E.!'l el ":e::~ ¿e :i'orecn­

cl::.t-.n-J. 1uL:.c:~ :c·!'l!;:::-:-·r~dc ::·.:.!" t.!llo~- co:::·=i t-: ·1s r:'i~!~il 5-e t.r.:e!"l-

~er. 

t:: función co:n:;ilement9.ri3 utiJiz2n~., c~~i: rt-:ur.:-o se lo.era. -

ap~r('-::iendo r:.::-. ls. p:i...'1~all~ rit' 1~ cct1ru':-:.Cio!''-1, :lon!1: lJ. :··~~r-uB.;:;tn cc­

rrcct'l :.:6~o se ~Ut·'!t· :Lir !.:.: ~1 :..·.lu..":1.no !1,['. le!~o co!l ::•uch.a -ite!lción el 

te~o. 

do ~'.:1r.!l. ~l '1.0or·.1r progra..'D:is :ie ~.poyo l~ e~uc~ci6n en ce~er~l. 3n -

el ca.:.C' p;~rt.i.cul~r -:r e:...tc t1·;:>..b'.ljo ae •.it:.1izr..:. .. ,.!.T.?.. Qtti."1°!cJ., !."lene.o -

e!:?.~C' e6lo •1n'.'.l ::•Jf;;:'tr~. Ce la ~::!n utilió~'i de e!'.te ler.g ... uj~. 

Si bi~n en la r: .. :.J•. C'.? !°'.'.l co:r.e:l?.:·Cc u. ¿;c--.er.J.liz:?r el U!-~Q de: -

l:ls co:t:.:'·utarior?'.f lnstal:Í.n-:'!.ose cad-:;. vez ;:Íg equi~os de cómputo c:i lns 

ce;;•,.~:-, ~e r.c:r.-..::¿ 



42 

tación 1P 9.lto ~1ivel, cor:o e1 3.:.:n:: 9ar::1 gener::i.r •;!'tt· t.: ?ú de -pro.e~ 

tn9.S. 

En et-te z~nt:ido, es im:;ire~cindible :::i.sesur:n· ~1 a,;;rovt·chan:i-e;!.t 

to de lt i.."lfr"l~~tructura instalada !)ara :::,ue dentro de ln ut1;..;.1 te.9. P.E 

sible el Ce~~-rr-Gi_lo di? t"o!°"~",·::ire. 

Par!' ello es neco;c9.!"'io q'.:l.e ne ~~'.'":..:rt:ar. :u.rsos: "3.t C.!p2.Cita­

ci6n en lenr;uajee Ce ~lto nivel a los ?rof esore~ en ~1ls ~roryio~ cen­

~roc de tr~bnjo ~sí co~o ~rinó?.~ ª'ºYº a los p!"Oyectos de investiga.­

ci6n rel:tci-:>!101do~ c~n t-1 desarrollo de ~oftw.:~r~ y a los P'!'oye~tos de 

aplicación (talleres, clubes, etc) de es~e r-0cur~o dirigido a los a-

111!!".nos. 

Finalmente, h~y que considerar qu~ una investigación previa 

a l'l el~borJ.-::ión dl? ::ro.:;-ra;nas es n11ce~1:-i~·. ~ara nom3.r el crite:-rio -

de selección de l~s áreas que efectivamente requieren de a~oyo didá~ 

tica, con el fin d~ evitar el uso indiscrimin~do de este recurso que 

llevaría a despl9zar otros. 



t.3 

A P E H D I C E 



l.- ~ué iific·.1.lt:!.d~s 11nfre:ita.~ p!?r'J. !l-::irenier qu!.mica? 

2,- c.,éJ. ''" el tem~(s) más difícil(es) ·ie quÍJ!lic:i? 

3.- ~ué P..":. lo qu~ no en~i9nde3 de qu.Í!Ilic.:t? 



1.- 'jué dificultades encuentrn.s pe._~ e!3tu.ii9.:" qu:kiica? 

( ) a) nin¡¡u.~a, se expone ¡>or e'¡UÍ~o 

( ) b) no entiendo fc!?":l!Ulas, letras ;¡ exponentes 

( ) c) •~ difícil la ~atería 

( ) d) '!Ue se t'!.."'l~ l'.t'.l'= :L¿renCer de oen:oria fór-.nulas, símbolos. 

( ) e) !3.lt~ ~e =ateri:Ues p9.~~ ex9oner 

( ) f') no sabe 

( ) g) o~ras 

2.- Cu~l es el t~~a m~~ difíoil? 

) a) reacciones quÍl!icas 

) b) áci'l.09 y b''""" 

) c) n?mcnclatu!"'9. 

( ) d) enl :ices 

( ) e) ning.uio 

( ) f) todos 

( ) ¡¡) o~ros 

).- ~e los siguien~eo temas L~dica cu<il.(es) no entiendes y explica 

por qué. 

a) reacciones químicas 

o) teoría a;ó~ic3 

g) ent!.e:".Co 6:.c·h 

:":} no S'J.bC 

~) ~':;?"':!) 



1.- .~yale San ?·~artír. aera:-'3.o (coordina::lor), ~om~u~ación l, .\...~tolo­

t;:!as para le actu:.ilizaci6n de loa profe~-orEs de enEeñanza media 

m;.?crior, ?0!"'1i.ic-:.1:H.!1:, !'éxicc, 1987. 

?.- 1".!r.ozurrutia de ~.:?.!'Ía y ~n:npo9 José, ;:;luntc~ :!el cu.re:o ''Re~ur~os 

com;:iuts.cior.tles a¿lica1os a l~.t i..'lt;e:!iería q_uí.:nica'', Educación -

Co!ltin11?., ?acult~'! <!.e ~u!.T.ica U?r~·:. 

3.- Gacet" 1.$JJ'., !!o. 25n, octubre 4 ~e 1990. 

4.- '..raccta ';'JH, !lo. 557, no:-vie~b::-e de 1390. 

5.- Comboni So::.ia y Ju~rez José l."c.r:uel, In't!'oducción a lRs "';écnicEi.s 

r3e 1~ i:iveztiP:ación, la. e1, =.·ditorinl Ter!"'a. nova y t::Jf:, J.'íéxico, 

6.- Pa!"dint~:J Felipe, f.'.~to.:olof;Ín. 'l téc:ÜC'lE: d~ L'lvestir~aci6n er. --­

i::it'nci?.!": E:"JCi:?.leo, 16:::i.. ee., :ditorirrl 3ielo Y...:<I, 1-~éxico, 19'76. 

7 .- Greeni'loo1 Ernest, :retodolo7.Ía de la :i..nver:tie:~ción social, la. -

ed, S:-!itorial .?3.idos, Are;entina, 1973. 

8,- !Jom:!.nc.;\.H~Z :Jan'lche Ramiro, Apuntes del cureo '1l!1tro1ucción Ce --

3A.$IC a~i:!.ica.:.a ·1 l'l :uí:nica", Ed.'.lcación Co~tinut•., ~aculta.a Ce -

::!uí.1~ica Uil.A.l •• 

9.- Lar:r; Joel Goldstein y Martin Goldstein, !3f'1'C. Introducción al 

f:isterr.3 o':1er3tivo, -orot;ra:nación y 9.olic:•.cion~s en 3A3IC, la. ed, 

;:;C.itorial ?:-<:?~1"";ice-:~all Hispa.norunerica."l.a S.A., J•.éxico, 1986. 

l::,- 1uil] enno :;"',rZÓ!1 ~, !'undomentos de Química ~ene:r3l, ~a. ed, EdJ: 

toriétl ~"e r;r8.v.1-::111, Golorr.bi~., 1?90 (St:ric r..c Gom;>endio~ 3'.J"HAUí·"). 
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