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INTRODUCC 11 ON

El presente estudio del Instituto de Ciencias del Mar,
para su adecuada comprensidn, fué abordado en dos
etapas; en la primera nos dedicamos a examinar los
principales problemas de! Instituto, en especial aquellos
que anuestro parecer condicionan o limitan su desarrollo,
en la segunda se presenta {a alternativa identificada
como la mas viable a partir de !as demandas actuales

y futuras.

Debemos ' mencionar 'que para poder predecir el futuro
del instituto . se ;r*ecurrib a Jos estudios y proyeclos,
asi ‘cori‘w‘ a los - planes y programas vigentes, los cuales
p:er‘mitiercn' explorar las tendencias mas probables de
evolucidn en un peridodo de 5 a 10 afios y también permitid
poner. mayor atencion a los aspeclos sociales y econdmicos.
De esta .manera se obtuvieron algunos parametros Gtiles,
de los cuales se derivan las acciones especificas vy
los criterios que deberdan orientar el futuro desa-

rrollo.



Debemos recordar que si. bien es cierto que gran parte
de los problemas detectados en el funcionamiento se
derivan del crecimienlo anarquico, también es cierto
que para controlar la anarquia no basta Gnicamente
poner en marcha las obras de un Plan Maestro de Creci-
miento, es necesario crear olros institutos que permitan
la desentralizaciébn y - la oferta de servicios en otros

centros de poblacion.

Evidentemenle que dentro de las acciones que pueden
variar. .las. tendencias de crecimiento del Instituto es
la aplicacidon de una politica que garantice el servicio

en otros centros de poblacion de una manera selectiva.

E! suelo que resultd elegido para desarrollar el proyecto
dependid directamente de la vocacion del mismo, de
esta forma se pretende resolver los conflictos de
incompatibilidades. En relacion con las formas de
aprovechamiento de suelo se evitd la saturacion de
&reas ya que podria inducir deformaciones del crecimiento
fisico futuro, lo cual repercutiria directamente en el

propio proyecto.



En las formas de aprovechamiento de las &areas propueslas
en el proyecto, incidierdbn la velocidad, magnitud vy
caracteristicas del posible crecimiento del Instituto,
las politicas de desarrollo integral y especialmente,
el grado de intervencion mostrado por la actual adminis—

tracidn pdblica.



ACCIONES D E IMPULSO

E! ‘principal problema técnico para la definicidbn de
las acciones de Iimpulso, radica en la calificacidn de
su importancia relativa, ésta la adquiere no por los
objetivos en si mismos, sino por el valor politico que
les asigna la sociedad y por su coherencia con los
principios y propositos que inspiran las acciones de
la Secretaria de  Educaci6on Piblica, U.N.A.M., y

Secretaria de Pesca.

El Instituto de Ciencias del Mar tiene, por su parte
objetivos técnicos propios, los cuales guardan relacién
directa con su tematica especifica. Dichos objetivos
correlacionados con tos objetivos generales de la

U.N.A.M., nos permite fundamentar las acciones de

impulso descritas a continuacion :

1.— Proyecto, construccidon y operacion de:las areas iden-—
tificadas en el programa arquitectdnico a partir de —
los criterios establecidos en el presente trabajo, con

el fin de dar satisfaccidbn a las demandas prioritarias



que se presentardn una vez iniciado el Intituto, rela—
tivas a las necesidades mas apremiantes, laborato —-—
. - ’ . . 'yl . e .

rios, espacios de investigacion, oficinas de gobierno,

auditorio, etc.

Proyecto y construccion total de elementos de servicio,
de invésligacién, laboratorios y de administracién a-
fin de lograr una equidad distributiva al proveer de-
areas especificas para tales fines, en contraposicidn—
con la tendencia histérica de concentracidn de activi-

dades y funciones.

La regulacidon de! suelo del Instituto.es una accién -
de impulso importante, ya que a partir de ésta, se -
restringe las posibilidades de transformar los patro —
nes de ocupacidn del instituto, propuestos para las -
zonas de desarrollo en beneficio tanto del personal de
investigacidon y técnico, como de estudiantes. Por lo-
que se debera establecer deniro de los trabajos de! -
organismo a cargo responsabilidad para la continua -
cién, en la medida de lo posible con el esquema del-

proyecto del Instituto de Ciencias de! Mar.



.- demanda prioritaria
socio-economica dentro del
entorno geo-politico determinado



EL APROVECHAMIENTO DEL MAR, FACTOR DE DESARROLLO

El océano tiene un potencial muy vasto. La exploracion
y explotacion de sus recursos vivos y de los no renova-
bles se incrementa cosntantemente. Entre los primeros se
encuentran la pesca ( incluida la acuicultura } y, el
uso de organismos marinos para !a extraccidn de drogas
y entre los segundos, los minerales e hidrocarburos vy

los materiales de construccidn.

La alimentaciébn es quizd la mejor preocupacion de la
humanidad, y especialmente de México. El Mar es una

de las mayores fuentes de proteinas.

El océano es un gran depdsito de energia; mas del 30
por ciento de la produccibén mundial de hidricarburos,
y una gran parte de la nacional- proviene de la plataforma
submarina. Gracias a la tecnologia, el mar ha aumentado
su potencial energético, al aprovecharse las mareas vy

las olas.



La obtencién de materias primas del fondo marino- vya
sean minerales o materiales de construccién- es cada
vez mds frecuente. Entre los materiales que ya se
extraen, se cuentan la arena, la grava, el hierro,
los diamantes, el carbdn, el niquel, el estafio, el manga-
neso, el fosforo, el uranio y el oro.

El mar es un recipiente de desechos. En &! se descargan
desde los drenajes domésticos y los materiales terrigenos,
pasando por sustancias industriales, hidrocarburos,

fertilizantes e insecticidas,

Como resultado, la contaminacién

en especial de la zona costera,

problema mundial muy grave, cuya

esperar mas. Los anteriores son

de los multiples usos y recursos del
la

la ciencia vy tecnologia marinas

de su valor y complejidad.

hasta sustancias redioactivas.

del medio marino, vy

se ha convertido en un

solucién ya no puede
solo algunos ejemplos
mar en que intervienen

Y que dan una idea



Y El ockano es un amplio y complicado sistema al que
debe darse un enfoque multidisciplinario considerando
su origen a historia, sus procesos mecanicos, circulacidn,
composiciébn y vida; asi como las consecuencias socioeco-

nomicas de su ulilizacién ".

La oceonografia no es en si una ciencia, sino una combi-
nacidn de aquellas ciencias vy tecnologias que tienen
que ver con el mar. Estas lienen una constante cooperacidn
entre cientificos de diferentes ramas como los matemalicos,
los  meteordlogos, los fisicos, los quiimicos, los gebgrafos,

los gedlogos, los geofisicos, los biblogos y los ingenieros.

Durante los Gltimos wveinte afios, el océano, ha adquirido
gran. relevancia como factor de desarrollo socioecondmico
en-+jos - pajses, de lo cual se desprende la importancia

que ‘tiene el estudio del mismo.

TAlGn 'y “cuando la investigacién marina es costosa, no
debe considerarse como un gasto, sino como una inversion

recuperable a mediano y largo plazo. A pesar de lo



logrado, el mar no es suficientemente conocido. La
investigacidn marina debe intensificarse en todos los
paises industrializados y en los paises en vias de

desarrollo.

10



LAS CIENCIAS DEL MAR Y EL DESARROLLO

Al percatarse del! potencial océanico, las naciones industria—
lizadas invirtieron fuertemente en investigacién pura,
en universidades y centros de investigaciébn y en la
preparacibn de cientificos altamente calificados. En
cambio en los paises en vias de desarrollo, por la falta
de recursos no se ha realizado un esfuerzo semejante,
por lo que su capacidad cientifica es incipiente y les
ha impedido alcanzar plenamente objetivos soci.oeconémicos

nacionales.

Los recursos marinos son vastos, pero finitos. Se corre
el riesgo de ' sobreexplotarlos. Su explotaciéon racional
requiere de conocimientos e informacidn tecnolbgica, de
instalaciones, de recursos humanos, de un financiamiento
amplio, requiere también de una ciencia capaz'de desentra—
far los procesos océanicos y de identificar los recursos
y wusos del mar de manera que el aprovechamiento del
océano cumpla adecuadamente con el desarrollo nacional,
explotaciéon racional que plantea los siguientes

alcances :

1"



" Desarrollar las ciencias y tecnologias del mar en las
Universidades "y centros de investigacién, asi como en
el sector oficial tomando en cuenta los recursos humanos

y- financieros, el equipo y las instalaciones ".

h Conocer adecuadamente los mares, con el fin de identifi-

car los recursos y usos actuales y potenciales.

it

Establecer la prioridad que el mar y sus recursos tie --

nen en e! proceso del desarrollo nacional.

= Evaluar ‘la capacidad cientifica y lecnolégica nacional -

y fijar la estrategia para administrarla y coordinarla.

R

Conocer los recursos humanos, definir las necesidades -
de la investigacion basica, de la orientada y del desa-
rrollo tecnolbgico y aumentar la capacidad cientifica y-
tecnoldgica mediante la formacién intensiva personal —-
( en este aspecto las universidades tienen un papel ~—

crucial ).

122



i

Estudiar y definir los procesos de comercializacidn y de-

sarrollo econdmico e industrial que requieren los usos y -

los recursos marinos ya identificados.

Proveer los servicios océanicos de apoyo como :
de datos, mareografia, cartografia, hidrografia,
logia marina, centros de informacidon, vigilancia

contaminacién.

13
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Se ha especulado mucho acerca de las riquezas de los
mares mexicanos; pero en realidad, su magnitud es

desconocida pues los hemos explorado muy poco.

A pesar de su indiscutible significado para la economia
nacional, en México, la oceanografia no se ha desarrollado
lo suficiente. Hasta 1958 solo unos cuantos dgrupos
aislados  se ocupaban de la investigacibn marina, en
tanto” que la ‘explotacidn de los recursos y los usos del
mar. eran -empiricos. Actualmente se hace esfuerzos para

tratar de poner fin a la situacidn.
Veamoslo' sumariamente’ :

a) Capacitacidon de pescadores y obreros especializados, la

Secretaria de Pesca, Pectréleos Mexicanos y olros orga -

nismos dccentralizados, tienen algunos programas.

b} ~ Ensefianza profesional, se imparten carreras sobre el -

mar en 14 escuelas superiores y universidades, y mu ——

i3



chas de eilas tienen grandes caracteristicas de recur -

sos humanos y materiales.

c) Posgrado, existen escasamente cinco. centros de ensefian
za en donde se ileva a cabo la especializaciéon en cien-

cias del mar.

Por razones de indole geoldgica, geografica, oceanogréfica,
climatoldgica, hidrolégica, bioldgica, etc., se reconoce
que los mares mexicanos poseen riquezas con dimensiones
particularmente significativas. Sin embargo una y otra
vez se ha insistido en que la amplitud de una zona
marina no es garantia de una riqueza equivalente, sino
que un beneficio econdmico potencial para el pais que
la posee. Para aprovehar sus mares, México tendra
que conocerlos, lo cual requiere de un intenso y sostenido
esfuerzo de exploracidon interdisciplinaria, bajo la premisa
de que el aumento del conocimiento del mar y sus recursos
es directamente proporcional al incremento de las
posibilidades de su mas adecuada y racional utilizacion

para el provecho nacional.

15



CARACTE‘RIS"FI'ICA‘S DE 1.OS MARES MEXICANOS

Los mares mexicanos estan cosntituidos de manera general por

las ‘siguientes regiones .z =

V.~

Baja California-Pacifico."- Se localiza en la parte -—-

occidental de eninsula de Baja California.

Golfo de:California...'Es una prolongacién hacia el —
‘norte. dé la Regidon“Panamica, ha llamado la atencidn-
de numerosos cientificos de todo el mundo, pues puede

considerarsele como un inmenso laboratorio natural.

Regidn Panamica del! Océano Pacifico. Corresponde la
porcidn mexicana de la zona tropical del Pacifico --
Oriental, que se extiende desde cerca del Ecuador -
hasta el Golfo de California. En general, es de -
aguas templadas y con marcadas fluctuaciones estacio

nales y anuales.

Suroeste del Golfo de México. Comprende la region -

16



entre.el Rio.-Bravo y el Rio San Pedro. Se caracteri-

-Za por: la’influencia de los rios sobre sus aguas.

de Campeche. - Se extiende desde la parte orien

*~tal’de la. laguna de Términos hasta la lIsia Mujeres,

“en” una amplia plataforma continental.

~Caribe’ Mexicano. Se extiende desde Isla Mujeres has
- ta el limite con Belice. Tienen grandes extensiones -
-'de arrecifes coralines y aguas océanicas de elevada--—

“sal inidad.

17



- e 7
localizacion de
centros de estudios maritimos

CENTRO DE ESTUDIOS DEL MAR.
ENSENADA, B.C.N: [ U.NAM)

ESTACION DE OBSERVACION.
LUS CABOB , B.C.8. {U.NAM.)

INSTITUTO’ DE CIENCIAS DEL MAR.
MAZATLAN, 8iN. (U.A.8)

CENTRO DE ESTUDIOS MARITIMOS
1. TEHUANTEPEC (LPN)

ESTUDIOS TECNOLOGICOS DEL MAR.
TUXPAN, VER. (s.P)

CENTRO DE ESTUDIOS MARITIMOS
COAT ZACOALLO8, VER. (L. N.)

CENTRO DE ESTUDIOS DEL MAR.
PUERTO MORELOS, Q.RO0 (U.N.A.M}




I1l.- viabilidad financiera



México, D.F., a 2 de diciembre de 1987.
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pesde hace varios afos la U.N.A.M., reconociendo su caricter nacional
ha tenido presente la necesidad de contiibuir a que la investigacidn
se efectue en toda Ta Repiblica y sirva como factor para el desarro--
1o del pais.

Siendo evidente que algunas disciplinas de investigacién requieran de
instalaciones permanentes para llevar investigacidn "in situ", pero -
es tn 1963 cuando se brinda el apoyo econdmico y académico requerida,

Con base en una serie de estudios y consideraciones de orden técnico,
palitico y socio-econfmico, se valora 1a vialidad de descentralizar -
las tareas d2 investigacidn de sus dependencias, basandosc en un con-
junto ‘de Tfneamientos:

a} Que el sitio sea apropiaco para la investigacién y se cubra una ne
cesidad especifica,

b) Que exista interés y motivacién del persenal académico para reali-
zar en estos sitios investigacidn bisica y aplicada.

c) Que exista receptividad por parte de }as instituciones y de los ha
bitantes del lugar.

d) Que se realicen, en el mismo lugar, tesis de licenciatura, maes- -
tria y doctorado, tants de alumnos de 1a U.N.AM., como de otras -
instituciones.

Por lo anteriormente expuesto y con los objetives de ests trabajo --
(Instituto de Ciencias del Mar, ubicado en Lazaro Cdrdenas, Proyecto -
de Tesis} y por considerar que es un tema real, de trascendencia so--
cial y econdmica, dado que se trabajard en 12 formacién de recursos -
humanos para el desarroilo de una actividad productiva y poco explota
da; ecoldgica; porque se trabajard en la preservacidn del medio am- -
bientg. Queda de Tconformidad que en determinadas circunstancias la Se
cretyria- de P ciby y Presupuesto mediante 1a U.N.A.M., ofrecen

todozgl 4;7:0 :§\ aqumén de es'&e trabajo.
L.

l[/

/ /
/

wﬁ( o

unTveRs AW ticTon M‘_’ch,e'
DIRETo T CERAALOE Qonis
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IV.- estructura
economica y politica del sitio



ANTECEDENTES

Fué a partir de la década de los sesentas cuando muchos
de ‘I‘os intentos . de desarrollo y planificacién nacional
y regional en los paises del Tercer Mundo y concretamente
los - de Latonoamerica fueron concebidos de acuerdo con

,l‘a teoria del desarrollo polarizado.

Dos .de las experiencias latinoamericanas mas trascenden-
tales sobre el tema; son la de Guayana en Venezuela
y la de L&zaro Cardenas - Las Truchas en México.
A pesar de gue existe una década de diferencia entre
ambas, pues la primera se inicia a comienzos de los
afios sesentas y la segunda diez afos después, las dos
se fundamentan en el aprovechamiento de los recursos
naturales y energéticos que existen en una determinada

. P
area geografica.

Tal aprovechamiento se realiza por medio de la instalacién
de actividades industriales que en sus comienzos son
predominantemente sider(irgicas, apoyadas en .una nueva

ciudad o centro de crecimiento destinado a satisfacer

21



sus 7 necesidades de poblacidn e infraestructura de

servicios.

EVI cbmpl‘ejo desarrollado en L&zaro Céardenas es uno
de Iés de mayor aicance entre todos los emprendidos
por el Estado Mexicano, por los aobjetivos propueslos,
las inversiones requeridas y el nGmero de organismos
que  participan para llevario a efecto. También es uno
de los mas ambiciosos de todo el hemisferio, este proyecto
como otros de gran magnitud, vienen a alterar la estruc-
tura productiva del pais. Lazaro Céardenas ( Las Tru

chas ) no puede desligarse del petroleo, el principal

energético y tan importante para el desarrollo del
pais. Los complejos petroquimicos y sider(rgicos ofrecen
modernidad y complejidad tecnoldgica. Ambos producen

insumos vitales para otras industrias y ofrecen grandes
volimenes potenciales para la exportacidon, pero asi’
como se pueden obtener grandes beneficios, no hay que
dejar por un lado el gran impacto ambiental, el desequi-
librio que se propicia al alterar gravemente un ecosistema
debido a la gran produccidén de contaminantes que en
lJa mayoria de las veces son conducidas hacia el mar,

como en este caso, por su gran cercania.

22



ESTRUCTURA ECONOMICA"Y P‘OLITICA DEL- SI1TI0 -

Ciudad Lazaro Cérdcnéxs, IHamado Melchor Ocampo del
Balsas hasta 1971, se ubica en la margen derecha de
la. desemboscadura del rio Balsas. Ocupa actualmente

una superficie de 540 hectéreas.

€1- poblado * rural ~experinientd. dos: periodos  de ‘intenso
crecimiento. )

El primero,  ocurrid “entre 1964 y - 1968, como .resultado
de la consilruccidn de la Presa José Maria Moreios y
de los caminos carreteros de acceso a la zona. La

poblacidn en la ciudad aumentd 2.5 veces.

£! segundo periodo, entre 1972 y 1976, tuvo su origen
en las obras para la instalacibn de la siderdrgica,
la conslruccidn de la primera fase del puerto 'y los
trabajos previos para el desarrollo urbano. La boblacién"

aumentd 4.2 veces de 1970 a 1980.

Las cspectativas de desarrollo econdmico de la microregion

23



en  su - conjunto, permite suponer una tercera y también
fuerte. expansidon demografica en los proximos afos.
Dichas espectativas se fundan, por IJlo pronto, en la
construccidn de la segunda etapa de SICARTSA y de
la zona industrial portuaria. Ademads y en funcibtn
del! mejoramiento reciente de ({as comunicaciones con la
zona central del pafls, habria que agregar a los proyectos
anteriores un importante incremento de Jas actividades
comerciales con otras regiones del pais y con el exterior,
asi como un desarrollo progresivo del turismo en toda

el area.

Por otra parte, el crecimiento demografico de los afos
75 y 76, que nuevamente comienza a darse, han repercutido
en las zonas rurales circunvecinas, induciendo la
intensificacidn de cultivos para abastecer fas nuevas

demandas locales.

La poblacibn que resulte incorporada directamente a
tas actividades bdasicas mencionadas, generard necesaria-
mente empfeos adicionales en comercio y servicios en

proporcién no menor a 2 & 3 por cada uno de los primeros.

249



MARCO SOCIOECONOMICO

En 11971, se decide la construccidn de Jla SiderGrgica
Lézaro Cardenas - Las Truchas, S.A.., ( SICARTSA )
¥y’ se acuerda, ademas la realizacibn de las obras de
infraestructura necesarias : puerto, ferrocarril, carre-
teras y obras para el crecimiento urbano de Lazaro
Cardenas. El desarrollo acelerado generado por estas
obras, fu&é acompafiado por un fuerte crecimiénlo demogra-

fico.

El acelerado crecimiento de la poblacidn produjo serios
problemas urbanos, de los cuales cabe sefalar como
los mds importantes, un marcado hacinamiento en las
viviendas existentes en el fundo legal, la generacién
de asentamientos irregulares y sin control con los proble-
mas de tendencia de la tierra y problemas de dotacién

de servicios.

A partir de 1977 . se - inicia una época de transicion,

caracterizada por .la recesidon econbmica local, resultado

25



de haber postergado la cosntruccidon de la segunda etapa
de la planta SICARTSA, y el consecuente atraso en el

desarrollo industrial previsto.

La decisidon reciente de construir la segunda etapa de
SICARTSA, incluyendo ademas las obras de expansion
del puerto, de la nueva base naval y de desarrollar
la zona industrial portuaria en la Isla de Cayacal,
tendrd@ como consecuencia inminente, una nueva elapa
de desarrollo econdbmico en la region y particularmente
en la microregion de Léazaro Cardenas. De esto, son
ejemplos la construcciéon ( en proceso ) de !as instalaciones
de Fertilizantes Mexicanos, 5.A., de Petroleos Mexicanos
y de CONASUPQ; asi como, la ya muy adelantada construc-
cidn de las carreteras Ciudad Altamirano-El Portal
Zihuatanejo vy la Costera de! Pacifico hacia Caleta
de Campos, que wune a la microregibn con el estado
de Colima; ademds de la terminacibn hace menos de

un afio  del ferrocarril Lazaro Cardenas~Cordndiro.

El futuro de ta Ciudad Léazaro Cardenas, estd mas

asociado al desarrollo de programas y proyectos y
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al cumplimiento de las politicas nacionales de

desarrollo urbano.
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ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA REGION

Actividades econbmicas.

La  region se caracterizd durante mucho tiempo por
su poca importancia econdmica, por encontrarse aislada
y casi despoblada. Hasta la década de 1960 predoemind
una incipiente actividad minera y una agricultura
de ' tipo tradicional compuesta principalmente por el
cultivo de f{rutales, maiz, frijol y legumbres para
auto-consumo. También existia una ganaderia extensiva
de mala calidad y con escasos recursos tecnolbgicos.
Existia wuna creciente actividad pesquera, asi mismo
habia una escasa actividad comercial y de servicios

y una comunicacidn terrestre deficiente.

Para la constlruccidon de las obras del proyecto siderGrgico
y por algunas inversiones agricolas se incrementaron
las actividades secundarias y terciarias. Se expandieron
el comercio y los servicios debido al cambio de trabajo
de aquellos que se dedicaban a la agricultura y vierdn

sus lierras expropiadas para construir en ellas el
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- complejo . industrial’ 'yf',‘

los” trabajadores 'y la’ pobl
Comunicaciones terrestres.

- La zona estuvo muy aislada ‘del resto del pais. Actual-
,ménle cxfslen' las” carreteras que wunen la desembocadura
’del Balsas con Uruapan y Morelia y la que comunica
con Zihuatanejo y Acapulco. En 1975 se inicid la
“construccibn  de la carrelera corta México-Toluca, Cd.
Allamirano-Zihualancjo que comunicara directamente
a la region con el Distrito Federal. En 1974 se inicid
la prolongacién de la carretera costera hacia el norte

.para unir a Lazaro Cardenas con Hermosillo, ( obra

ya lerminada ).

Comuhicaciqnes :rparj;imas.
E'lmpum‘o, -Lézaro. Cérdenas se abrid a la navegacion
a i;lcdiudos‘ de 1974, Se. contruyd un muelle para
facilitar “a ‘la . siderdrgica la llegada del carbén de
mercados  extranjeros, asi como la exportacion de
productos terminados.
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Se ha modificado e! alcance de -las obras: de: infraestruc-

tura portuaria, contando - actualmente con’ una . darsena

y. muelles para uso industrial.

Vias aéreas.

‘La iav'i’acién Vtuvo uﬁ desarrollo acelerado en' la regibn.
Eh 1975 sé intensificaron los vuelos diarios de unidades
pequefas a  Cd., La&zaro Céardenas, pero se tuvieron
que interrumpir por falta de seguridad, equipo y por
la escasa demanda de los vuelos directos con el Distrito
Federal. Lo mas comin es viajar al aeropuerto interna-
cional de Ixtapa-Zihuatanejo en Guerrero y de ahi

por carretera a Lézaro Céardenas.

El Puerto: industrial.

Con el propdsito de estimular el desarrollo econdmico
. . .

y social = de algunas areas costeras del pais, el

Gobierno Mexicano ha puesto en marcha un programa

especial sobre puertos industriales.
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Lazaro Cardenas. fué una de las 4 zonas seleccionadas.
El programa requiere que se realicen importantes
obras = de infraestructura vial, instalacion de redes
para la provisidon de energia y agua a las futuras

zonas de desarrollo y obras hidraulicas de control.
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V.= justificacion
de la demanda prioritaria



PLANES Y. PROGRAMAS

La. comunidad ‘residente ‘en la Desemboscadura del rio

Balsas, . hasta . .la .-década . de los . sesentas conformaba

una

“agrupacion de varios poblados rurales, con

‘caracteristicas ‘muy marcadas de pobreza y atraso.

A partir de entonces ha experimentado profundas
transformaciones -~ que se manifiestan dire;laﬁenle 7 en
nuestra estructura social y productiva y que repercuten
en lo urbano como resultado de llevar a cabo en esta

area programas de escala nacional.

En los dGltimos 20 afos la zona ha crecido a un ritmo
acelerado, disperso y sin cardcter propio. Escaséz
en los servicios pablicos, contaminacién, déficit de
vivienda y diferencias sociales, son sblo algunos de

los sintomas que padecemos. Las iniciativas intentadas
para corregir estos problemas han sido insuficientes
y asiladas, lo que ha impedido modificar esta dinamica

de cambio.
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La creaciéon  del puerto industrial y su consecuente
desarrollo  alentard el crecimiento demografico, esperando
para los proximos 20 afos una poblacion diez veces
mayor a la actual. De no tomar las medidas preventivas
adecuadas que orienten este desarrollo, se agudizaran

. . .
ain mas los problemas existentes.

El Plan Global de Desarrollo cubre la zona metropolitana
de la desemboscadura del rio Balsas y abarca una
superficie de 29 mil Ha. Las principales tendencias
de crecimiento natural se manifiestan al norte de Lé&zaro
Cardenas sobre terrenos agricolas de alto potencial,
inadecuadas para el desarrollo urbano y sobre terrenos
fedeicomitidos, coincidiendo con las politicas inducidas
de poblamiento. Se consideran inconvenientes para
el uso urbano las zonas con pendientes mayores al
25 %, con mayor productividad agricola y con una

funcion ecolbdgica predominante.
Los derechos quimicos y sanitarios ocasionan graves

riesgos a la poblacidn. Descargas sanitarias sin

tratamiento, depdsitos clandestinos de basura y la
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falta, :de marilenimien{o adecuado y constante del equipo

de . controli de .los: emisores en la siderGrgica han provocado

serios ‘problemas de  contaminacion.

CUya 'principa_l' fuenlerr de‘erﬁpleo ha sido la siderdrgia.

. Las:Guacamayas ‘es el  principal centro de atraccion
de inmigrantes,  registra las densidades de poblacion
mas. altas, tienen deficiencias en los servicios vy

escaséz casi absoluta de espacios abiertos.

La Mira adolece de insuficiencias de servicios, por lo
que los habitantes recurren a abastecerse a  Lazaro
Cardenas. €! resto de las localidades tienen caracteris-
ticas rurales, -por lo que -los . servicios. ofrecidos. son

incipientes.
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PLAN GLOBAL DE DESARROLLO

De este plan se adopta la politica de impulso al! puerto
industrial a través de investigaciones que permitan
el establecimiento de industrias que conlleven la

desconcentracion de éstas del centro del pais.

PLLAN NACIONAL DE DESARROLLO URBANO

Este :plan le asigna a. Lazaro Cardenas una" politica
de . impuiso, el cual deberd fungir como centro de
pyoblacién con servicios urbanos regionales; la zona
'Cohurbada de la desembocadura del rio Balsas con un
rango de poblacidén entre 500 mil a un milléon de ‘habilanles
para el afo 2000, es una de las 13 zonas prioritarias

del pais.
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PROGRAMA DE DOTACION DE INFRAESTRUCTURA DF_' APOYO A
PUERTOS INDUSTRIALES

Los principales objetivos de este programa estdn referidos

a apoyar a través de los diferentes programas del sector,

asentamientos humanos, el conveniente crecimiento del
puerto industrial previendo un adecuado desarrollo
urbano.

0BJETIVOS

= Orientar las tendencias de crecimiento hacia las zonas-

aptas para el desarrollo urbano.

1

Evitar utilizar para fines urbanos, las zonas de alio -
potencial agricola, las zonas con pendientes superiores—
al 25 %, asi como las zonas con funcidon ecolbgica pre -

dominante.

1

Utilizar las areas de menores costos de urbanizacién y-
cercanas a los centros de trabajo para alojar a la po-

blacion de bajos recursos econdmicos.
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Abatir los déficit de infraestructura. Utilizar la in —
fraestructura como elemento de apoyo y fomento al orde-

namiento y crecimiento propuesto para la zona.
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tendencias de crecimiento

FHLIA
- JOSE MA WADLDY

ESTADO DE GUERRERD

e
- AREA URBANA ACTUAL
l—] AREA D€ RESERVAS 0
I’\ nd ANFA DE UHT ST HVACKN [ COL O
a

i LIMITE DL CENTRO BF PONLACION
t ¢

[L'.:]uunc DEL AREA URBANA PROPUESTA



ESTRATEGIA GENERAL DE DESARROLLO

£1 plan director prevee para el afo 2000 una poblacién
en ‘la metropoli de 682,185 habitantes, distribuida de
la siguiente manera : el 10 % en el subsistema oriental;
el.-76 % en e! subsistema central y el 14 %, en el

subsistema occidental.

Para extensiébn territorial se definieron, en el subsistema
oriental, 576 hectdreas. En el subsistema central
2,578 hectdreas y en el subsistema occidental 494
hectareas. La politica de saturacion de lotes se

aplicard a Lazaro Cardenas, La Mira y Playa Azul.

La politica de mejoramiento busca renovar y mejorar
la estructura urbana actual! mediante el mas adecuado
aprovechamiento de los recursos materiales. Esta politica
se aplicard a las localidades con caracteristicas rurales,
asi como a las zonas urbanas deterioradas de Guacamayas,

Lazaro Cardenas, La Mira y Playa Azul.

l.a politica de conservaciébn comprende la estructura
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y el equipamiento regional existente y a todas aquellas
zonas’ descalificadas para el desarrollo urbano, fundamen-

talmente “las ‘orientadas a la explotacion agricola, forestal,
©'pecuaria,’ .minera y de conservacién ecolbgica; con esta

“politica " se .pretende mantener el equilibrio ecolbgico,

‘asicomo el buen estado dc las obras materiales.

‘EI. area’ "urbar;a estard organizada en distritos industriales
y habitacionales. Los primeros se distribuirdn de la
siguiente manera : la indusiria pesada se ubicard en
el puerto industrial, en la IJsla de Cayacal y en las
areas industriales de SICARTSA y FERTIMEX; la industria
mediana vy los servicios complementarios, en la isla

de la Palma; y la industria ligera bdasicamente en la

Mira y Petacalco.

Los distritos habitacionales estaran subdivididos - en

_barrios que permitan una organizacién autosuficiente.

Lazaro Cardenas funcionari como centro urbano con caracter
regional, apoyado en siete subcentros urbanos que conta-
rdn con servicios subregionales localizados en : Lazaro

- Cardenas, Guacamayas, La Orilla y Playa Eréndira,
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en el subsistema central; Petalcaco en el subsistema
oriental y la Mira y Playa Azul, en e! subsistema
occidental. - {gualmente se preveen centros vecinales
que contengan el equipamiento bdasico necesario y que

satisfaga las necesidades de la poblacidn.

En el subsistema central se promovera la conurbacién
fisica de tas Guacamayas, la Orilla y Lazaro Cardenas;
en e! subsistema occidental sblo ta Mira y Playa Azul
concentrarin poblacion urbana y en el subsistema
oriental se propiciard la conurbacidn entre Petacalco

y San Francisco.
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estrategias para centros de poblacion
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RESERVAS

El crecimiento urbano se realizard de manera progresiva,
mediante acciones de saturacién de lotes baldios, densi-
fica‘c.ién y expansidén territorial, que permiten alcanzar
una. . densidad promedio al afio 2000 de 130 habitantes/
hectarea. Las acciones de saturacién se aplicaran
principalmente a LAzaro Céardenas, La Mira y Playa
Azul; las acciones de densificacibn se aplicardn en

todas las localidades del &rea.

La . reserva territorial cubre una superficie de 3,648
hectareas distribuidas de la siguiente manera : 576
hectdreas en el subsistema oriental, localizadas entre
Petacalco y San Francisco; 2,578 hectdreas en el subsistema
central, localizadas entre Guacamayas, la Orilla, Lazaro
Caérdenas y Playa Eréndira creando la conurbacidn
fisica entre estas localidades; y 494 hectareas en cl
subsistema occidental, localizadas en fia Mira y Playa

Azul.
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propuesta de uso de suelo
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,DESTINOS — EQUIPAMIENTO
El equibér‘ni"ento de “caracter general que ‘se ubncara
en- el subsistema’ central es el siguiente : central ' de

abasto, -central camionera, central de ' carga, ras,lr'o,‘

hospital general, tecnoldgico superior y escuela . de
capacitacidon agropecuaria; en el subsistema oriental
sé " ubicard el Instituto de Ciencias y Tecnologia -del

Mar y un rastro; y en el subsistema occidental el
aeropuerto. £l equipamiento medio y bdasico quedara
organizado por distritos y barrios. Ademds se podra

disponer de un parque regional en el estero del Caiman.
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planes y programas prioritarios
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V1.~ estudio del sitio



. AMBITO 'MICROREGIONAL

La “zona conurbad de Ia desembocadura del rio Balsus,;

. o 2 :
“con i un’area apr‘ox«mada dc ll 600 km R csla.mleqruda

p‘or"los' munncrpnor_ de Lazaro Cardenas: .y Arleag'

MlchoaCdn los. de Coahuayull

cl ESlddO :

de 'y por

‘Un mn

“zona conurbada

de LLaz

y_cljri

'Carde‘n'as estds

Cardenas,. ‘que cs cl prmunl

,\mi,croregion, Ias' poblucrqncsv
TEl "Naranjito 'y “Zacatula,
'er"o y Guacamayas, la Orilla, Buecnos®:

,I'a, era, Acalpican, el Habillal -y

P'IAaya Kz Q) Mnchoacan.
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166.94 " *hectireas

“Luna ‘Vper'\di.enle, de 0 a 100 % .y el

hecldreas " son ' terrenos con pendientes

.v’ﬂi'ol‘aliza un 86 % ( 286.67'Ha: ")

para’un desarrollo urbano a bajo coslo.
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drea. de~esiudioes ‘predominantemente:

L iUEn’la’* meseta

agricolasi dentro.del™-&rea  'de urbanizar

pequena extgnsiBn destinada- a.zculti
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cosnlruccion: dezvivienda,. equipamiento e infraesiructura,

se ajust los..'Reglamentos

correspondientes del . Estado

de ~Michoacan.

: Rqép’eclé

“construcci

“iresistencias

dominanle de los vientos ( 'suroesle-nores-

velocidad promedio ( 2 metr‘os/segu'ndo» ),
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‘juegan un papel ' favorable en el desarrolio urbano,- en
V(:Uan‘lo‘a'j‘que no. -“contribuyen = a - desplazar hacia ‘e'sla

zona ' -.la . contaminacidn - atmosférica producida “‘por - la

Sider(irgica, . 'ni . la . que probablemente se llegue  a. generar -

por7él: desarrollo industrial portuario.
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IMPACTO AMBIENTAL

El proceso industrial del complejo desarrollado en Cd.,
Lazaro Cardenas ha generado un problema ecolbgico
serio, que tiende a ampliarse en la medida en que el
proceso industrial aumente su capacidad vy utilizacion.
Ya son -evidentes los efectos contaminantes sobre el aire,
el suelo y el agua de la zona, lo cual sin duda presenta

un ‘alto costo social.

Un campo que nunca se estudid previamente al impulso
industrial de la regiébn fué el de los impactos sobre
el ambiente natural que se provocan en la desembocadura
de! rio Balsas al ponerse en marcha diferentes aclividades
humanas : industrializacidén, grandes obras de ingenieria,

urbanizacion acelerada, formal e informal.

Ahora, la contaminacién wurbana en los poblados del

drea se presenta en lodas sus dimensiones.

Sélo el 30 % de los habitantes cuentan con servicios

pGblicos. En los poblados que tienen parte del drenaje,

50



no existe tratamiento para las aguas negras y éstas
se vierten en tales condiciones a los campos recepto-
res : rio Balsas, esteros, elc. En Cd., Lazaro Cardenas,
se detecta wuna gran mancha de aguas negras sobre el
Balsas, que hasta después de varios cientos de metros

se puede mezclar.

Pero no se asimila por el cuerpo receptor en tan corto

trayecto antes de llegar al mar. Dentro de la misma
ciudad hay ‘problemas ocasionados por el mal disefio
del drenaje; hay incluso inundaciones de aguas negras
en las viviendas. Aun cuando existen proyectos para
tratamiento de estas aguas, hasta 1980 no se reunian
los diferentes afluentes para conducirlos a un sistema
Gnico de tratamiento, pues al haber descoordinacién
en la planificacibn de la ciudad, se crearon problemas
técnicos en los proyectos urbdnicos ( diferencia en los
niveles, lugares y direccion de los colectores principales,

“etc. '), que no se han podido solucionar.

Los deshechos sbdlidos de todas las poblaciones de la

zona se encuentran en las mismas condiciones : no hay

51



un plan.’ integrado para tratarlos. o por Jo menos para
almacenarlos, lo que trae como consecuencia la contamina-

cion_.de las -propias poblaciones del medio ambiente.

“En “cuanto a la contaminacién almosférica, la . fuente:
principal. de emisibn es la zona urbana, .por: .‘lener
una gran cantidad de construcciones a medio terminar,

la mayor parte de sus calles sin pavimentar, grandes

zonas sin cubierta vegetal, eic. Se producen y forman
grandes cantidades de polvo con diferentes tipos de
compuestos. LL.a planta siderGrgica Fertimex y Pemex,

coniribuyen con cantidades apreciables de polvos y gases

tdxicos.

Como conclusién clave, el ecosistema esta completamente
modificado, el desequilibrio que tiene la desembocadura
del rio Balsas y su sistema esturiano proviene de la
construccidén de la presa y de la darsena en e! puerto
de altura. La produccién bioldgica de un estuario esta
determinada, en buena medida, por la mezcla de aguas
de diferentes densidades y nutrientes. En este caso

el estuario del Balsas rico en nutrientes y especies



biolégicas se deslruyd en forma grave; solo hay una
franja de unos pocos cientos de metros en la desembosca-
dura, que puede funcionar bhasta el momento en forma

natural, pero también tiende a desaparecer.

Es importante detener esta degradacidén, porque de no
ser asi e! futuro puede venir acompafiado de mayores
desajustes en el medio ambiente del cual el hombre es

el ser mas afectado.
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ESTRUCTURA URBANA

En ‘c‘l' tejido. "Urbano “continuo de Ciudad Lazaro Cérdvniuws,‘ E

Tse dos' ‘grandes - sectores : con. -caraclerist

de influencia -es’

la:region circundante.

:lia’ zona }[fideicomit‘ida es la que cuenta con los mejores
servicios y presenta mayor homogeneidad interna, tanto
por su . topografia wuniforme, como porque su desarrollo

ha obedecido a un proyecto predefinido.
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imagen urbana




Cérdenas:‘es: la.via. de acceso principal
la . atraviesa = en -toda su - longitud,

‘espina dorsal, tanto por  los movi=-

Circunvalacidn.. 1Rio7 Balsas

Solamente ~'y* ‘de
“fegal se .conecla :
central. de  desar

idades - habitacion

rincipal ,pbr' ella.
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CVIALIDAD!

La dvemda Lazaro Cardenas es. la 'viafde“acceso, principal

ca - la CIudad . y bla:, atravnesa en loda '_S‘lfl

“longitid,
cons nluyendose en’; su espnna dorsa! lanlo por

nncn\os :de’ vchlculos y pealones,

como 'por‘ la concenlr‘ icion

der

ag hvndudcs. :

anterior, . ‘esta misma‘ avenida

coneclari..el area .

enlr'a

",Dl lrllo con cl c‘énl'r"oy de la ciudad. B e e )
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INFRAESTRUCTURA

DOTACION DE . AGUA

e 'po‘blac‘:ién

madamente- " -considerando

“unicamente 16 . horas:

de - bombeo.
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DRENAIE

. coleclor
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'ENERGIA ELECTRICA

I'gualmente proporcionan.i:la ;_ener‘gia_ -necesaria::par

industriales ©y-" usos “urbanos.  de- ‘Léazaro "Cardenas 'y - su

regién.

La hidroeléctrica del infiernillo tiene una capacidad
instalada de 1'000,000 de KVA y La Villita de 300,000
KVA, estas plantas se ubican, respectivamente, a 68 kms.,

y a 13 kms., de la desembocadura del rio Balsas.

Ciudad Lazaro Cardenas presenta una. clara- tendencia
de’ crecimiento -hacia los  lerrenos ' que:. ocupar

Distrilo:

ctualmente-urbanizada s

. dentro deiterrenos lopograficamente homogéneos.
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Al existir = diversas opciones de asentamiento pobl‘acionul
en ‘toda la 'zona conurbada y un fuerle crecimiento
demogrifico, el problema del desarrollo urbano sec transfor-
ma_ en el andlisis de la alternativa menos costosa: que
permita  una maxima capacidad de absorcidn:  de -nuevos

contingentes de' poblacién.

El Nuevo .Distrilo. de’ Crecimiento se  ubica déhtﬁq de

iz del” Fideicomiso ‘Lazaro+ Cirdenas

“a " “mancha

El [ exposiv ,’desai‘rollo' de Ciudad Lazaro. Cardena

Y.

su 5 kr‘éé}iénu“éi‘rcundanté, en los. .afos 1971—719775,"5{]?8‘(1:87'
ie'sliar estar pf-éximo a repetirse.. Los proyectos Jin’dgsi’lr
y Vpor*luarios actualmente en marcha, ~lra§réﬁ )
uné nueva fase de desarrollo .econdmico y ffcrr';ec"i. niento”

demogriafico.

Del - analisis del equipamiéhloﬁ urbano “existe ‘para ‘1980,
se desprehde que .en gencral, la poblacion cuenta con

“una‘dotacién’ de ‘equipamiento para la educacidn, la

salud .y I comercio que excede sus necesidades; sin
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" las-areas. de’ 1a’ zoria [ideicomi=

se ‘presentara. ‘una.’demanda.

equipamiento

importantes.

‘contingentes “poblacionales :

inicialmente algunas.. caren

~Para,..adclantarse 'a 'los ‘problemas = que este cﬁemmiemo

conllc\m, el ‘gobierno del. Estado dec Michoacan ha Iormulvurdn
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un . conjunto de’planes-urbanos ‘como instrumento de -direccibn

y “‘control i de-. desarrcllo . ’de” los " asentamientos. humanos
regionales,” entre -ellos, ‘el 'Plan‘ Ecolégico de la Desemboca-
dura® del rio Balsas:-y el Plan" Director Urbano de Lazaro

Cardenas;” 'que - 'condiciona’ al presente Plan Parcial.

OBJETIVOS DEL PLAN

Proteger :-al - Distrito del desarrollo urbano contra el
deterioro del ‘medio. ambiente, preservando en. lo  posible
los recursos naturales y dotandolo de nuevos clementos

de proteccién ambiental.

Lograr - un sentido .de  identidad y. bienestar = coleclivo
integrando " social 'y culturaime_nﬁe'a la nueva poblacion

con la- existente, "

Contribuir -a crear los mecanismos ‘que permitan la realiza-

cidn de -los. anteproyectosi -~ i el s
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EL TERRENO

El terreno que ha sido seleccionado, se encuentra ubicado

en las margenes del rio Balsas.

Se’ accede a &I, por una pista pavimentada que une
a . Ciudad Lazaro Céardenas con la poblacion de San
Ff‘arici_sco, y directamente de este poblado el  lerreno’

.se. comunica por medio de un camino de terraceria.

"A‘; 1o largo de la pista pavimentada se encuentra la

linca - telefénica y la linea telegréifica, ademas de la

linca elécirica que son datos valiosos para la elaboracion :

de proyeclo.

Por lo que respecta a la .ubicacién - del "terreno

obedece a las siguientes razones :

1. " Al“situarse a-la orilla’ del’ mar el Instiluto podra ‘con-:
tar con su propio embarcadero, de esta mancra se faci

litard el trabajo " in situ ".
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'«loca_llz'cfirfsc-rc‘erca de la zona industrial;
ivo-sera-el estudio de la contami
En: su !opogréfia"'feli_'
plano’ ‘a jsu cer‘cama del -

La" resistencia es aproximadamente -7 toneladas/m |7, es

un terreno.de mediana compresibilidad.
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T poas pErAAL 20w

superficie total del terreno 54 416 | .
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" PROGRAMA ARQUITECTONICO "

AREA DE GOBIERNO

= Direccion.

* ' Oficina para el director;

~econ-sanitario il T

- .. cocineta

i

‘Espacio’ para “secretaria.
Sub-Direccion.
* Oficina para el sub-director

¥ Espacio para una secretaria

Secretaria Academica.

* Oficina para el sub-secretario

* Espacio para una secretaria

Contabilidad.

4

Cubiculo para 2 contadores

1+

Archivo
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Secretaria Técnica.

*  Oficina“de! secretario

Servicios de Apbyo.’

= Area de. fotocopiado
s Servicios sanitarios.

~ Departamento de dibujo

L

Departamento de publicaciones

£

Oficina para radio-comunicacién con

buques.

Circulaciones

Veslibulos

AREA DE DOCENCIA

Lid

2 salas de seminarios

+

Biblioteca

Area de acervo
Sala de lectura
Revistas y Ficheros

Cubiculo para encargado

249

30
30
36

140
120



m
* Centro de.computo a0
# Servicios .de apoyo ) 60

- ‘servicios sanivlarios
"~ —“area de \el&iohos
" mbdulo de informacion y control.
* - “Vestibulos

*. w:Cireculacion

" AUDITORID 300 PERSONAS ooo0

® Cabina de luz y sonido

= Servicios sanitarios

* Vestibulo

* Bodega

* Foro

* Teléfonos

* Salas de espera

CAFETERIA PARA 90 PERSONAS 750
*  Area de mesas

® Lavado de vajilla

¥  Lavado de ollas y utencilios
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¥ Barra de autoservicio
Servicios sanitarios

x Congelador

Almacén de refrescos

Almacén de frutas y legumbres
= Recepcidon de viveres

Oficina dietista

* Cuarto de servicio

= Anden de descarga

5.- AREA DE LABORATOR!OS

GRUPO (1)
* Laboratorio seco 120
Laboratorio hidmedo
- area de balanzas
-~ espectrofotometros
hd Laboratorio de malacologia 60
* Laboratorio de equinodermos 60
# Laboratorio de invertebrados &0
* Laboratorio de protozoologia 60
* Laboratorio de paleocenografia 60
* Laboralorio de geologia marina 60



.
o3

GRUPO (2}

Centro de preclasificacion
oceanica - mexicara

‘= &rea de refrigeradores

*

GRUPO (3)

4

*

3

Laboratorio de oceanografia fisica
Laboratorio de sedimentologia
2 laboratorios de oceanograffa quimica

Laboratorio de oceanografia fisica

2 faboratorios de-organismos acudlicos
~ area de refrigeradores

~ area estéril

Laboratorio de farmacologia marina
- almacén de equipo

Laboratorio de limnologia

- &rea de balanzas

- almacén

- 2ona fria

Laboratorio de boiquimica marina
- electroforesis

- comatografia e instrumentos

- 1 cubiculo

180

s0
60
120
&0

180

[=1=]

120

120



m
GURPO (4)
* Laboratorio de ictiologia g0
- 1 cubiculo
- almacén de equipo
¥  Laboratorio de vegetacién acudtica 20
- 1 cubiculo
- almacén de equipo
hd LLaboratorio de zooplanton 60
* Laboratorio de biologia pesquera 60
* Laboratorio de 60
*  Servicios de apoyo 180
* - almacén de nicleos y reactlivos
- servicios sanitarios
* circulaciones

* Vestibulos

6.- ¥ Areas verdes
Plazas de acceso
- Vialidad
Circulaciones

= Vestibulos

Estacionamiento pablico
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Palio de maniobras

Estacionamiento para unidades anfibias

Taller de reparacidon
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SIMBOLOGIA

ANTONIQ GLEZ]}

D TAELEHQ$ [
INSTITUTG DE CIENCIAS DEHL AMAR

L] 1 [~

72



A
-
SMBOLOGIA
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ANTONIO GLEZ|
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amccion A-A
CORTE  EDIFICIO . ADMINISTRATIVO , BIBLIOTECA

Y AUDITORID

W B R R

T

ssccion’  8-9
CORTE POR LARORATCRIOZ

TAAZO DE JSOFTICA
e 100

-5

SIMBOLOGIA

NOTAS

ALUMNO

ANTONID GLEZ

ABLER
(FR85REa""

CIENCIASE DEL

77
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* FACHADA INTERIOR.

A s

LUNAM
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FAGHADA PRINCIPAL, LANGRATORIOS

e

REREN \NEREREN

FACHADA POSTERIGR, LABORATORIOS

- NOoTAS

-3

SIMBOLOGIA

AlLUuMNO

ANTONIO GLEZ]
TABLERGS

NCIAS DEL MAR
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CRITERIO ‘PARA" LA INSTALACION kHliDRAULICvAg

hidréulica del

conjunto se diseﬁé conside-.

La instalacid

rando

miento

buen funcionamientoi:de™

F’r‘es on suficiente para el

o muebles, ‘para lograr dicha presidn se esludlo la aliu-
ra que deberd tener el lanque elevado en basce. a los =

muebles. sanitarios que se instalaran.

C) Bombeo de agua al tanque elevado.

D) El ‘mantenimiento y reparaciones necesarias se facxl ta-
7 rén por medio de valvulas que controlen y el servicid—
de las redes principales y secundarias con el fin de —',‘-
que todo el conjunto o parte de &l se quede sin scbvi'—‘

cio en caso de alguna falla.



La acomellda 5c concclara a-un- medidor dnico que sc =~

g enuonlr‘ara er

‘e "pallo exler‘lor, una vez que B¢ ;pdsu

m le ’de 2 bombas se llevara hdsl'

enlrall/acnon to\al

de agua cerc

',"Hasla 100 personas

P . g
sTi20 hs./m /dia
a7 m2 X 20

+

r +18,940 ¢ 19,000 its./dia
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Caleteria

15,000 Its./dia-

13800 Its./dia"
. Of : 19,000 Its./dia
- Cafeteria—Comedor 9,000 Its./dia
~7 Laboratorios " 7,500 Its./dia

[=}=]



Allura del tanque elevado:

Por cada 10 .m., ‘de altura tenemos una presion de --
2 g
1 Kg./em ., de acuerdo .a los mod. de Helvex. El mod.

153-99. fluxometro:
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Instalacién Sanitaria.

'Prc‘scnlé un ‘alto grado de complejidad, ya que se -

“tiene “por ‘una“-parte, aguas claras, aguas negras, pro-

veniente de los servicios sanitarios; bajada de aguas -

,Hblu'viales y por olra parte deshechos de los laboratlo -

rios.y que llevan en su caudal diferentes compucslos -

quimicos. Por lo que se hace nccesario disponer de -
una.planta de. tratamientos de aguas residuales; ahora
bién, dicha planta no es necesario que se encuenire -
dentro del terreno, sino por el contrario se propone -
fuera para que no sea de uso exclusivo para el Insti-
tuto de Ciencias del Mar, también lo podran aprove --
char los conjuntos que se establezcan en la misma 7o -
na, ya que al llevar todos los servicios hacia la zona
para el Instituto, elevard ta plusvalia de! terreno y -
ggnqraré un polo de desarrollo. ( No serd una zona -

dé vivienda ).
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VolGmenes i d

~}nodoro: d

T nodoro de
C:.lmidrad"‘dc muebles utilizados.
“lnodoro. de Fluxometro ( area administrati-
va,: {;auditorio y comedor }. DR - .18
Inodoro del tanque area administrativa.. : .

. _.{_director oficina ) R e o
Mingilorio de Fluxomelro area édrﬁi“rii"s(rali\.l'a','* .
(" auditorio, comedor } SN . 6
Lavabo : < 17



- . Fregadero de cocina 6

L

Zona de lLaboratorios

- Inodoro de Fluxometro 16
- Mingilorio de Fluxometro . b

- Lavabo 16

- Lavabos para laboratorios
( cirujanos ) S Sla 70

Estamos manejando 135 U.,M. ‘en el &area. administrativa, au-;

ditorio y comedor.

316 U.M. en la zona de laboratorios.
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*

'Se instalaraunaisub

ctrica’ donde tendremos
ubicadas ‘las cuchillas e emergencia ‘que
sc conectard:aulomaticamente iise ubicard -

el tablero gene/r"af. :

De esta sub-estacion eléclrica saldrd la alimentacidon -

para cada. uno de’ 165 edificios, por medio ‘de ductos -

sublerraneos y que ademds deberadn ser registrables.



“Aire vCompri'rn‘ldo

“una.(s)icompresora
desplazamiento . de 46" pies clbicos por ‘minulocon una=

“capacidadde 5005 Vitros

“Se lendra:

El gas se:

consumo.

Instalaciones especiales.:

latioratorios  por- medio’ de Pl

marca Kellog:

Gas.

ecoleccion’ de basura cerca a los la

bhoratorio

‘jlevarapor: medio de ductos a cada uno dec- -

los “edificios. que’ contard con un tanque eslacionario-y

‘de -ahi se. diversificard a donde sea necesario para su-

as



Plafones.

‘En lodos'flc')s:p!Vz,qune’s,kse: ut liizé‘rv-ak meta ‘:de‘sp‘legado‘ y—

¢l “acabado’final

con lose. -

20



2

: fiQQ»k/m
L) DS

peso. de - las. nervadu

© (210 X 35 X2,400_ k/m

carga por"‘mzl‘
168 " Kgo
0:50-X--0¥50

peso capa de:compresion

0.50 X .50 X 2,400 kr/‘m3 -

.
0.50 X 0.50 240 k/m.

carga total :

1,492 k/m°

carga total X .area-iribu

3.‘)‘.>If(g.

1,492 k/m2 X 20.6 rn2 =

= 31 'lo!’l. N
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Ao

Entrepiso

“Cargaiviva

66 Ton.

RT..

300 K/m®

120 l</1112~‘ .



66" Ton.
.claro

/“>anchode: cimenlacidn:

+ claro en caso:de:seri’z

““corrida.

a3



CDimensinan westructurales.: .-

- Columnas,

s I

Cidimension’ =

5UXITEL

94



Crilerio ‘seguido:para elegir. cimentacién..

pucde

zopata '

s



detalle cimentacion

| p— Armado

7-* Muro de block hueco
. ', / Zoclo - )

s -~— -l.osa tapa. spancrete.
Aplanado exterior § I / ’ -

.

el ;
Aplanado o Asfalia dli=— ‘ Armado murc perimetral’ de contenc»on fé
~ 1 # 3@ 20 2 techos. B

= dado de columna

Aplanado interior para impermeabilizar-las.

ren. exte-

b X 4.3 Losa de cimentacidn fe = 300K/E:m2
I 3 0 K/cn
#4E 20 2. A

.A \_ | |
Capa de grava cementada. controlada o

Tepetate.

evitar la pre-
sidn hidrostatica.

Ptantilia de copcreto
( e = 100 k/cn_\ .



Criterio para la eleccidbn de estructura.

A continuacion presentamos las consideraciones mas re-
levantes que se tomardén en cuenta para la eleccion = -

del tipo de estructura de los edificios.

En primer termino presentamos un cuadro resﬂmeﬁ de —
los distintos sistemas consiructivos que fueron G»\VI}_HU:&—":
dos y que tienen posibilidad de aplicacion en el pEo -
yeclo, otorgandose valores ndmericos que refieren ur|£l—>',,

caracteristica cualitativa.

26



Cubiertas.
Vigas presf.
Armadura met.

Losa Ind.

Entrepisos.

Vigas pref.
Losas espancrete
Vigueta y Bov.

Losa casetonada

Apoyos.
Muros de carga

Columnas

Cimentacién.
Zapatas corridas

Losa cimentacion

Las hay en Estabilidad Economia Funcional - ‘Formal Stmbolo Social Total
el mercado y y - = : )
Resistencia Canstruct ibil idad

si 1.5 0.0 4.0
si 1.5 1.5 6.5
si 1.5 0.0 6.5
si 1.5 0.0 3.5
si 1.5 0.0 3.0
si 1.5 0.5 3.5
si 1:5 1.5 6.5
si 1.5 1.5 4.5
si 1.5 1.0 5.0
si 1.5 5 e 0.0 0.0 1.5 5.5
si ' 1.5 5.5

a7




recomendable;

e nodos de los que parten elemenlos cor —
_eseécién reducida en comparacidén son su -
longitud: ~“Gracias a estas caracteristicas sblo se prescn

(=)



tan:en ellos tensiones o compr‘esiones y. . se auldsop’orlah.

Estas estructuras de barras ar‘llculadas en ‘nodoa pueden

presentarse COITIO vigas o:'como suslemas modulare

clementos “Ariangulares, siendo el

.‘mensionales. kEsta's reparten :la: car‘,ga en:.dos:direccio

nes..

Funcionalidad y: Formalidad.

¥ l.Todas:las-opciones mencionadas tienen la cualidad de -

o 7 5 . . -
;permiliriunmancjo -libre del espacio ya que salvan gran

dicionada pbr‘ el -sentido de las nervaduras.

Partiendo de su apariencia la losa tridimensional es la-
~que; ofrece mayores posibilidades de lograr un ritmo,  --
- equilibrio, volimen, por sus caracteristicas volumétricas

y reticulares.



LLE

Simbolo.

‘La ‘esnv‘uctura pensamos no tiene porque quedar oculla -

"-a‘ los ‘ojos del usuario { aunque en el auditorio si, por-

razones de aclstica ).

£l uso de 'a cubierta tridimensional aparente es e! con-
traste actual a la clpula porfiriana del palacio de Be -
llas Artes y su uso en el vestibulo principal, lo que -

constituye un simbolo.

Entrepisos.

La losa casetonada.

fa forma de trabajo de una losa casetonada es la de -
una de nervaduras en dos direcciones. Los esfuerzos -
son tomados por los nervios y la capa de compresion re

parte la carga hacia ellos.

En cuanto a su equilibrio externo puede trabajar esiruc
turalmente formando marcos rigidos con columnas de con

creto ya que son auto portantes. Ef peralte para el -

100



corte a nivel azotea

Pretil.

~ lmpermen,
bili zante?

— Relleno ligero.

> Malla electro soldada.
000,

Gotero.

Ne rmadura
Trabe. armado simétrico equil ibrado.

Canceleria.




corte tipico de entrepiso

-
Repisébn en fachada.

A .

" —— Barbas o varillas de anclaje de $°13 mm.
// Zoclo

Acabado interior .
Malla electrosoldada

=iy : == 6 X6-10X 10
<°, oo 59, ' g ‘7

LI P

ISar |

Nervaduras

l \—— Trabe de borde. concreto, armado equilibrado
simétrico.

N columna, concrsto armado
) fc 250 k/cm fyp = 4 GOO k/cm .

‘ Féldén. anclajes de 60 ¢@10




Funcionalidad.

claro tipo, seria de con entre ejes de .y 'nervios

de " ..,"no requerimos de trabes de carga |nlermed|-.|>

En caso de fuerzas horizontales o penelracuon, los cap

leles b:en pueden absorver estos esfuerzos.

En relacion a las losas de entrepiso, ésla pucde sal’ir.rsfg
cer. los requerimientos del espacio inter‘ior‘,pueslo que.. -
salva el daro tipo, ademas la losa de casetones’ nos per
r’niblc una ventaja mas, colocar en ellas luminarios u  -=

otras instalaciones.
Formal.

Envolvente general que una proposicion estructural gene
ra, asf podemos concebir como entrepisos planos las = —-— 7
p;opuésta mencionadas, aunque estas tengan variantes -
en terminos volumétricos. Estas variantes las proporcio
nan-las vigas T y TT y la losa caselonada; en la Glti-
ma, la posibilidad de lograr un ritmo, equilibrio, vdlu-
men. y armonia es mayor por las caracteristicas que po-

seC.
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Social.

En el ambito social, el criterio es el mismo que en las-
cubiertas, apoyos y cimentacidn : crear empleos a lra -
vés de un sistema que sea conocido por los obreros de--
la construccién. En este caso la losa caselonada y la-
de viguetas y bobedillas satisfacen este criterio, aun -
que el sistema que ofrecer para mayores posibilidades -
de contratacion de personal es el de la losa casetona -

da.

Apoyos.

Una estructura a base de columnas puede recoger la car
ga por planos horizontales superpuestos uno a uno, que
bajan y recolectan la carga a través de elementos vertj
cales ( recolectores de carga ), transmitiéndola hasta -

el suelo.
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Momentos de conpres ion Momentos de vuelco

S N R
- |

-3 -
~ ] | —

Tt 411111 1 ]

Este sistema ademds de soportar fuerzas verticales, debe tam
bién soportar fuerzas horizontales, por lo que hay que prote

ger y rigidizar estos sistemas.

— [ I
= s
~7 —

Momentos de flexocompresion Esfuerzos Cortantes

103



Para.-proteger. esta.estructura hemos planteado una solucidn-
aditiva ‘integrada a ‘Iafeslrv'uclura, mediante vigas de masa -
‘activay-en 'é_ste",ca'so, columnas de concreto armado.

* Cimentacibn.

Enla eleccién del tipo de cimentacidn influyen ‘princi -

palmente .dos. factores

A)-ilLaintensidad de. las' cargas

“tenal’ terrenos’

B) La‘capacidad.resistente del' terreno:(caracterisiicas.’)
Si ‘el terreno es de gran resistencia, es légico que las-
Czapatas resulten aisladas. En cambio si el terreno tie-
ne resistencia medio o baja y las cargas, las cargas —-
son ‘fuertes y la caracteristica y ubicacién del terreno--

( arenoso, junto al mar ), se hace necesario usar una

plataforma que ocupe toda la planta a manera de confi-

nar.
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Las razones para escoger una losa de cimemacién pue -,

den'ser 4 :

“1.- Cuando la base de los cimientos longitus

grande ‘que Ilegan a juntarse entre

A= Para ,dar‘rigi_déz a la. cimenlacidon en zonas s?smicus.‘

A diferencia de las zapatas corridas, la losa de cimenlgf
“cioncambia por completo su forma de trabajo : en lu-
" gar-de trabajar en voladizo o en cantiliber puede traba

jar como una apoyada en las contratrabes.
~Para -efectos "de calculo y armado se considera quec las -

cargas no actuan de arriba hacia abajo sino por el con

‘trario de abajo hacia arriba, con una fuerza igual a -

105



la reaccién del terreno o fatiga que se estipule por ——
2 .
m- . Las tensiones se presentan en la parte superior —

y. las compresiones en el lecho inferior.

LL ll jJ Registro.

S

Lastre para hacer coirncidir el centro
de la resultante, de las argas con —
el centro de la resultante de la reac
cibén de! terreno.

El modo de lograr el equilibrio de este tipo de cimenta-

ciones es empleando lastres en aquellos lugares donde —

las cargas sean mas ligeras. Este tipo de cimentacio -

nes en muchos casos se cubre con una losa que descan-
'

sa sobre las contratrabes; es conveniente cuendo esto -

sucede/ dejar registros.

Finalmente y a manera de conclusién podemos decir que
los sistemas constructivos adoptados son : cubiertas :

losa tridimensional, losa casetonada, asi como cubierta
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y entrepiso, la losa tridimensional donde sea necesario-
contard con un falso plafén; en los apoyos columnas y -

en la cimentacién la losa corrida.
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L4

" COSTO  TOTAL DE LA CONSTRUCCION
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Superficie total del terreno 54 416 m>
Superficie total contruida 8 582.15 m2
Superficie remodelacidon &areas exteriores 28 160.85 m2
Area de reserva para futuro crecimiento 17 673 m2
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA
Laberatorios 3 360 m2 5 040 000 000.00
Gobierno 2 042 m2 3 063 000 000.00
Auditorio 300 m2 1 350 000 000.00
Cafeteria 750 m2 1 125 000 000.00
Subestacibn 60 m2 50 000 000.00
Reparacidn 200 m2 300 000 000.00
Posos a cubierto 1267.15 m2 1 583 937 500.00
12 551 937 500.00
REMODELACION AREAS EXTERIORES
Eslacionamiento 7 250 m2 5 800 000 000.00
Vialidad 2 201 m2 1 760 800 000.00
Areas Verdes 911.5 m2 7 289 200 000.00



a*

Patio de ‘maniobras- = :1.521 m

Plazas y cvircuylacio'nes 8 077.35 m2

SUPERFICIE TOTAL CUBIERTA

REMODELACION AREAS EXTERIORES

COSTO TOTAL DE LA CONSTRUCCION

1 500 000.00 Superficie Cosntruida
1 250 000.00 Posos a cubierto
800 000.00 Areas Exteriores
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1 216
6 461

12 551

22 528

800
880

937

680

000.00
000.00

500.00

000.00

35 080

35 080

617

617

500.00

500.00



VIll.- concluciones
y recomendaciones
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* CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conformacidén de un gran Instituto que contiene todos-
los elementos y sub-componentes del programa arqui -
tectdnico, capaz de dar servicio tanto a los actuales

demandantes como a aquellos que se estima, se pre —

sentaran en el corto y mediano plazos.

Lo interesante de la alternativa presentada radica en
que se reducen considerablemente las desventajas y -

surgen nuevas ventajas @

E! plazo para iniciar los trabajos serfa de inmediato.

Se logra un cierto grado de independencia funcional y
administrativa pues los espacios logrados gravitarian

en torno al edificio de gobierno.

La relacion y la cercana con el mar que es el elemen
to de estudio hace aparecer la verdadera escencia del

Instituto que es la de desarroliar una verdadera in -
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vestigacidn acerca de los problemas y ventajas que —
radican en el mar, asi como la de encontrar o vislum
brar la mejor forma de explotarlo y que verdaderamen
te sea un punto importante en la estrategia de desa——

rrollo del pais.
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