PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL
DE FAUNA NOCIVA (ROEDORES) EN EL BOSQUE
DE CHAPULTEPEC

—

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
PRESENTA:

ENRIQUE JESUS PELAEZ TOLEDANO

Asesores:

M. V. Z. Jaime Ortega Polo

M. V. Z. Rosa Helis Vite Pedroza

M. V.Z. Gabriela A. Jiménez Rodriguez

México, D. F.




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



1I.

I1I.

Iv.

VI.

VIX.

CONTENIDO
PAGINA

RESUMEN .. v vvvevorerrossasosnananesssorasatnannsns 1
TNTRODUCCEON. vttt it s esneseenaenntrornansosnsnnsss 2

PROCEDIMIENT O, ..ttt enusonaressnesaosssnnss 8

1.- Fundamento legal
2.- Diagnéstico de la problemitica
3.- Anflisis de la infermactidn

4,- Metas

PROPUESTA DEL PROGRAMA PARA LA PREVENCION Y CONTROL
DE FAUNA NOCIVA REFERIDO A ROEDORES EN EL BOSQUE =

DE CHAPULTEPEC.......ccuunn crerseaene Gertenrasaes 15

1.~ Justificacién Técnico-Sanitaria

2.- Justificacién Socio - Econémica

MEDIDAS DE PREVENCION PROPUESTAS........vvveveeass 17

LIMITES DEL PROGRAMA. ......ccnvevvvostnctnncacenns 17

1.~ Universo del trabajo

2.~ Duracién del prograea

3.- Organjzacién

4.- Nivel de autoridad y funciones

5.- Funciones Generales de la oficina de control y
prevencién de Fauna Nociva del Bosque de Cha-

pultepec.



VII.

VIII.

6,- Actividades
7.- Venenos
8.- Recurscs para el Programa

9.- Mecanismos de control

LITERATURA CITADA ...ccivveccrasrsorssssssnnassses a7

APENDICE: Wapas, D1bujos y CUBAFrOS...usesessssnes 0 42




1, RESUNRKN

PELAELZ TOLEDANO ENRIQUE J. Programa de Prevencién y Control
de Fauna Nociva {(roedores) en el Bosque de Chapultepec pertene-
ciente a la Delegacidn Mjguel Hidalgo (DDF). Bajo la direccidn

de Jaime Ortega Polo, Rosa H. Vite Pedroza y Cabriela A. Jimenez.

El presents trabajo tiene c¢omo objetivo dar scluciones a
la problem&tica del Bosque de Chapultepec, atendiendo las
necesidades de prevenci®én a la salud piblica y salud animal.
Toda vez qQque em un centro de visita y recreacién asf como
también mantiene en albergue a diferentes especies animalesn.
La Fauna Nociva representa una fuente de infecciones y enferme-
dades, ademés provoca dafios cuantioscs por destruir y contaminar
d{versos materiales, £1 programa resalta las &reas de infesta-
cién de roedores, por medio del diagnéstico realizado en
las tres secclones, mse describen los procedimientos y técnicas
para el control de la Fauna Nociva, as{ comc las sodificacicones
anbientales para lograr en principio su control y posteriormente
y prevencidn. Por tal motivo se hece la propuesta programética
en diferentes fases, pars que con los recursos humanos, materia-
les y financieros existentes se logre en corto plazo su control
y posteriorsente s mediano y largo plazxo su prevencifn acorde

al desarrollo global de regeneracidn del boasgue.



I1. INTRODUGCCION

Los roedores que tienen Importancia en el pafs, atendienade
a los perjujcios que ocasionan en el campo agropecuario en
general, son las ratas y los ratones. La abundancia y variedad
del orden Rodentia en cuanto forma y capacidad de adaptacién,
es superior a la de cualquier otro orden de wamiferos. Por
estc, es posible encontrar roedores en casi todos los habitat
terrestres (7.22). A pesar de tener valor desde el punto
de vista cilentifico, es necesario abordar el control de estos
animales. El combate de las plagas, sean del tipo que fueren,
obedece a conocimientos y técnicas cuidadosamente depurados

(27).

Hoy en dfa, no s6lo se ha demostrado la posibilidad de efectuar
y mantener la desratizacién a largo plazo, 8sino que tambdbién
se ha demostrado la necesidad de configurar programas con

esa meta (8, 27).

De estos pequefios samiferoa, es la rata noruega la mfis difundida,
coexistiendo con otras oupecic-'. Las referencias encontradas
sobre este tipo de animal se remontan al antiguc Egipto, hace
mia de 3,000 aflos en los cuales se hadla ya del problema que

representaban para el hombre. (§)

Son sinantrépicos por excelenclia y se han difundido a todos

los confines del mundo, asociados al movimiento humano y a

la préctica de la agricultura. Fueron introducidos al Continente
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Americano durante el poflédo gue comprendis el descubrimiento
de América, introduccién involuntaria al transportarse dentro

de las bodegam de las smbarcaciones espalolas (10, 20).

Resulta sorprendente la poca informacidn y atencién que la
literatura aédica le ha dado a este tipo de problemas y que
debieran preocupar a todo profesional en 1la rama de Salud

PGblica. (8, 10).

Adembs de los daflos que producen, son portadores y transaisores
de por 1o menos 35 enfermedadem que afectan al hombre y a
los animales, representandc :oonosis, entre las cuales, clasi-
ficadas segin su etiolog{a se¢ pueden mencionar: bacteriosaias,

virosis, aetazoosis, cestodjasis, etc, (1, 8, 12).

Los roedores conforman parte de la Fauna Nociva, la cual es
el conjuntc de crganismos animalea, que en diferentes foraas
afectan la salud del hombre y de otros animales de uso doméetico,
¢ontaminan alimentos y destruyen pertenencias, incluso instala-

diones de produccidn animal.

Caracterfaticas Generales de los roedores.

Dentro de la clasificacidn biolégica se encuentran en:
Reino Animal
Phylua Chordata
Sudbphylus Tetrapoda

Clase Namaria



Infraclase Kutheria
Orden fodentia
Género Rattus y Wus
Especie R. rattus

R. norvergicus
pABLLALRA LS LA

N. musculus

Ratus rattus

Son animales cosmopolitas, poliéstricos continuce cuyo celo
se presenta cada 4 § 5 dlas una vex Que se encuentran en fase
adulta, receptividad: 2 dfas. Pero promedio de 250 g., gestacién
de 21 a 23 dfas, camadas por parto de 6 a 12 crias. Consumo

diaric de alimento de 20 a 40 g. y de agua 15 a 30 ml. diarios.

Rattus norvergicus,

Mis agrassiva, ee de habitos nocturnos. Llega a convivir con
1a Rattus rattus en sdificios y construcciones. 8Su peso promedioc
va de 250 a 285 g. tiene unas vida media de un afo. Promedio
de crias por hembra al aflo: 20. Alcansan su sadurezx sexual

entre 1os 3 y los 5 meses de edad.
uUs Wusculus.

Omsnfvoros poliéstricos, su periédo estral es de 12 a 14 horas
estropostparto a los 2 & 4 dfas, de 5 a 6 crias por camada.
Alcansan 1la sedures sexual entre las 6 y las 10 semanes de

edad, Consumo disrio de alimento de 1 a 3 g. y de agus



1 a 3 ml., diarios por animal ( 1, 4, 10, 11},

Los problemss que ocesionan los roedores referidos son cuantiosos
tanto para la agricultura, para 1la cludad y para la ailvicullura.
Estos problemas se complican por el corto perfodo de reproduccibdn
que presentan, sumentande considerahlemente su poblacién en
un tiempo relativamente corto. Para 1a silvicultura ({(estudio
de los bosgques) el Adaflo ocasionando se complica ailin m&s por
la duracidn tan prolongada en &1 ciclo de regeneracibén de
los &rboles, ya que el dalo de los roedores se inleta cuando
éste consume los conos tiernos de Arbol impidiendo el estableci-~
miento de las reservas naturales, ya que la creacién de unp
zona de reserva ecoldgica requiere de varias décadas para

su establecimiente {11, 21)}.

Para el aflo de 1876, 1as pérdidas econbémicas causadas por
rosodaores en Méxlico, se calcularon en 5 000 millones de pesos

al aflo { 18, 20 24).

AGn cuando no existen datos actualizados que precisen las
pérdidaa en aflos posteriores, se cree gue &l doble de ls cantidad

estimada, para la décads de los BO's es beja.

Eata pérdida incluye construcciones, materiales para la
construccibn, cultivos agricolas, adenfs de los problesas
zoosaniterios que conlleva la preaencia de ratas y ratonea

en las cosunidades rurales y urbanas, ocasionando probleasas

a pobladores del campo, ciudad y animales domésticos (1,4,8,12,13,23),



£s 16gico que una labor que abarque a toda la poblacién sélo
serd posible cuando las autoridades competentes se hagan cargo

de los programas de erradicacién y control.

La problemfitica del Bosque de Chapultepec es de gran magpitud,
debido a la falta de programas adecuados a su particular situa-
cién, tomando en constideracién que cuenta con una extensién
de €643 ha, aprox{madamente. Tiene una afluencia de 1.7 millones
de visltantes por semana, existe una poblacidn de 807 vendedores
ambulantes y un deficiente esistema de recoleccién de desechos,
propiciando con ello el medio adecuado para la reproduccién

e infestacién de roedores en forma permanente, (°¢)

El inadecuado manejo de desechos sélidos en el Bosque de Chapul-
tepec ha provocado la crfa y reproduccién de la Fauna Nociva
{roedores) ocasionando la transmisién de enfermedades y destru-
yendo la fauna y flora, lo cual provoca un desequilibrio ecolé-
gico, esto es debido, en gran parte a que son {nsuficientes
los recursos humanos y materiales con los que cuenta actualmente
el servicio, con un ausentismo del 358 mensuslmente, De esta
problemitica se origina la necesidad de crear una solucién
y 8¢ inicia a partir del aflo de 1983 al realizarse la "Consulta
Popular para la Planificecién Demogrética sobre Uss, y Preserva-
cidén del Bosque de Chapultepec™, En la cual surge la intencién
de que la Delegacidn Miguel Hidalgo del Departamento del Distrito
Federal cuente con su propla brigada para desratizacibn y

y desinfectacién del Bosque.

®* Datos proporcionades por la Coordinacién General del BosQue de Chapultepec.



Para el aRo de 1986 el Departamento de Control de Flora y
Fauna Nocivs de 1a Direccién General de Reordenacién Urbans
¥ Proteccién EKcolégice (antes Comisibn de Ecologfa) realizé
un programs, en donde se hizo relsnvsncis el deficisnte método
de recoleccisén de desechos, destacando que las zonas de mayor
infestacisn son el Zool6gico, el Centro de Convivencia Infantil,
los Juegos pars Adultos, los Juegos Infantiles y &1 Pantebn.
Los métodow empleados entonces pars el control fueron ffsicos
¥ quimicos fundamentalmente, Conaiderando gque el Bosque de
Chapultepac, represents para la ciudad de MNéxico una reserva
ecolégica, un sitio de recreacién y culturs pars los habitantes
de 1» metropolf, las Coordinacidn General del Bosque, del Departa~
mento del Distrito Federal, Delegacién Miguel Hidalgo, ha
prestado eapecial interés psra realizar un programa adecuado
para realizar ls desratizacién de la zons con los recursos

proplos de la Inatitucidn,

JBJETIVOS

£l pressnte trabajo tuvo como objetivo proponer un prograna
para la Prevencién y Control de Fsuna Nociva referido a roedores
en el Bosque de Chapultepec ‘tosando en cuenta su impacto en

la Salud PdGblica y Animal,

En segundo proponiéndose la sstructura técnico~Administrative

de scuerdo s las recursos humanos y materiales disponibles.



IIX PROCEDIMIENTO

Para lograr el siguiente progrma se procederé a recabar informa-
cién referente a Fauna Nociva (roedores) a las bibliotecas

de las siguientes dependencias:

-~ Acervo bibliogréficc de la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidréulicos.

- Instituto de Ecologfa, del Mumeo Nacional de Historia Natural.
- Archivo General de la Direccidn General de Servicios Urbanos.

- Area de Control y Fauna Nociva,.(DDF)

- Archivo de 1a Secretarfa de Salud, oficina de Control de

Fauna Nociva.

~ Oficina de la Coordinacién General del Bosgque de Chapultepec,

Fauna Nociva, Delegacidén Miguel Hidalgo, D.D.F
- Asociacién de Controladores de Plagas del Andhuac, A.C.
- Laboratorios CIBA-GEIGY, divisién Sanidad Animal.

~ Banco de Informacién de Veterinaria. Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia. UNAN.



Fundamentacién legal del programa. Para el mejor funcionamien-
to y desempeilo. '
Basado en la Constitucién Politica de los Estados Unidos

Mexicanos.

- Ley Orgénica de 1la Administracién Piblica Federal.

Artfculo 5, 44

- Ley Orgénica del Departamento del Distrito Federal

Artfculo 1, 3, 5, 17

- Ley sobre 1la justicia en Materia de Faltas de Policfa
y Buen Gobierno del Distrito Federal.

Artfculo 1, 2

- Ley de la Salud del Distrito Federal.
Titulo 2 Cap. V Articulo 39
Ti{tulo 5 Cap. I Artfculo 87

Artfculo 88 Inciso VI

- Ley General de Salud.

Artficulo 13 Apartado B

- Ley General del Equilibrio Ecolbgico y Proteccién al
Anbiente.

Articulo 98 Fraccién 1, 2
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-~ Regliamento para el Servicio de Limpia en &1 Distrito
Fedearal.
Articulo 4, 5 Fraccién IV
Articulo 6 Fraccidn IV
Artfculo § Fraccién III

Articulo 24

~ Reglamento para el Uso y Prevencién del BosqQue de Chapults~
pec.

Articulo 98 1Inciso 1, 2
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2, Diagnbastico de la problemética.

PRIMERA SECCION. Los sitiocoe de infestacién d&e roedores
son; La Falda del Castillo de Chapultepec, la Subcoordinazién,
ls Quinta Colorada, MNonumento de las Aguilas, Area de los
Leones hasta el Monumento a los Nifios Héroes, Orilles del
Centro de Convivenciam Infantil, Orilla del lago hasta donde
comienza el ZoolSgico, el MNuseo de Arte #oderno y MNumeo
Rufino Tamayo. Se localizaron 2 000 sadrigueras eproximada=-
mente por medio de 1la presencis de excretas, sendas, al
realizarse los trabajos de limpieza, remodelacién y corte
de la vegetacién propia del boaque, viéndose gque eran activas
al encontrarse que la entrada de las madrigueras estaban
libres de telarailas, polvc y en los suelos duros por las

sefias de roce.

SEGUNDA SECCION. Los sitios de infestacidén son: Area Periféri-
ca a 1a Av, Constituyentes, Monumento a Nicol&s Copérnico,
Area de Guarda Bosques, PFuente Nito de Agua, MNonumento
al Maestro, Fuente de 1las Serpientes, Juegos Mecénicos
Infantiles, Museo de Historia Natursl, Area Colindante
a las Vias del rcrroclrril,'Perlferln del Lago Menor, Juegos
Meclnicos Adultos, Paseo de 1los Compositores, Fuente de
las Ninfas, Puente de los Fisicos, Periferis del Lago Nayor,
Orills de 1la Av. Alancastre hasta el Rancho la Tapatfa.
S8e localizaron sproximadasente 1 8500 sadrigueras, por medio
de las misemss acciones y actividades wmencionadas de la

primera seccion.
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TERCERA SECCION. Las vialidades presentan infestacidn ecen-
tuindose el problema donde se localizaron los contenedores
de basurs, por las malas condiciones Qque presentan, Existe
también problema en el frea de Atlantis, Orquesta de Animales
de Cri «~ Cri, Auditorio Alfonso Reyes, Aguas Salvajes,
Talleres de Artesanfa, esf como el Clud Hf{pico. Se localiza-
ron 500 madrigueras, por medio del seguimiento de huellas,

roeduras y sendas encontradas.
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Anflisis de informacién en base a 1la fundamentacién legal

y ¢l diagnbstico.

Para establecer el Programa de Prevenciédn y Control de
Roedores en el Bosgque de Chapultepec, se evaluaron en primer
término las causas del problema en baase al diagnéstico
ya descrito, el grado de infestacién en cada seccién ae

determind tomando en cuenta los siguientes aspectos.

- Cantidad de madrigueras activas observadae.
~ Presencia de excretas.

-~ Presencia de senderces.

- Presencia de roedores.

- Dafios

- Observacién directa de los roedores.

- Localizacién de focos de infestacién.

{basureros, alcantarillas, cansles, etc.)

En base al aspecto legal se mencionan los Artficules que
se desprenden de 1la Constitucién Polftica de los Estados
Unidos Mexicanos, en 1los cuales wse asients .01 programa
para un mejor funcionamiento y 1la proteccién de é&ste,
Al referirse cada uno sobre el uso y restricciones que
deba de tomar el usuario, visttante y personal que labora

en el Boaque de Chapultepec.

Para el wejor desempefic y funcionmmiento de la oficine de contro]

y Prevencién de Fauna Nociva (roedores) del Bosque de Chapultepec.
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Netas.

Mantener btejo control persanente la poblacién de roedores
nocivos en el Bosque de Chepultepec, sin afectar a otras

especies faunistas y florf{sticas.

Disminuir 1s wsorbilidad de las enfermedades transmitidas

por la poblacién de roedores.

Sensibilizar &« los usuarios y treabajsdorea del Bosgue,
madipnte campafss educativeas y de difusibén (folletos)

que analicen lams causas del problesa y sus soluciones.
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IV. PROPUESTA DEL PROGRAMA PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE

1.

NOCIVA REFERIDO A ROEDORES EN EL BOSQUE DE CHAPULTEPEC.

Jugtificacidn téenico-sanitaria.

Los riesgos para 1a Salud Humana a través del contacto
recreativo, con los pequeiiocs mamiferos suclen estar lilmeitadon

en tiempo y espacio.

No existe razén para esperar que el problema alcance propor-
clones epidémicas, aGn cuando lam ectividades recreativas
lievan a abarcar mis gente con mayor (frecuencia, pero es
segure gque el nlmero de incidentes aumentard a mehos que

se¢ tomen medidms preventivas ( 3, 5, 12, 15, 17 }.

Todos los mamiferos pequefics son portadores o transmiscores
potenciales de enfermedades entre las cuales =se pueden
mencionar, segin su etiologfa: bacterianas: brucelosis,
fiebre por mordeducras de rata, leptoeapirosis, peste, salmone-
losis, tulmremia, pseudotuberculosis, ericipelosia. Nicoticas:
Adiaspiromicosis, coccidiomicosis, eaporotricosinm, tifa.
Rikecalales: fiebre maculosa de las montafias rocosas, rikec~
siosis vesiculosa, tifo murino.. Viralea: coriomeningitis
linfocitaria, encefalomiccarditis, fiebra por arbovirus
del grupo €, fiebre hesorrsgica boliviana. Parasitarias:
ssquistosomianie, hidatidiosis, capilariasis, triquinesis.

{ 20, 12, 15, 27 }.
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Por esto es necesario que se implanten programas efectivoas
de control y prevencién contra roedores, dado en que en
loa patees subdesarrcllades estas enfermedades todavia

producen malestar y muerte.

Justificaclén socio-econémica.

La amplitud y las cosplejidedes de los dafios causados ain
sin cifras exactas, provocan pérdidas econbmicas cuantiosas.
Mis importante aln que la cantidad de material consumido

es la contaminacidén con orina y materia fecal.

Entre las pérdidas econfmicas se encuentran el dafio que
causan a las instalaciones recreativaa, {ncluyendo cabailas
y contenidos, destruccién de las construcciones, techon,
pisos, puertas, etc. Para alcanzar su alimento los roedores
saon capaces de atacar metales tales como el plomo y a los
aiasladores de instalaciones eléctricas, lo cual puede provocar

corto circuitos e incendios,

Los ratones domésticos tasbién suelen entrar a loe edificios
y dajiar obJetos como muebles, ropa y alimentos. A menudo
las ratas y ratones se convierten en comensales del hombre
invadiendo incluso edificics ocupados donde producen grandes

dafiosn.



. MEDIDAS DE PREVENCION PROPUESTAS.

A corto plazo se pretende implementar una fase aguda, que

abarcark del mes de enerc e merzo del afio de 199) para diemi-~
nutr la incidencia de roedores y promover actividades y campaias
masivas de difusiédn mediante pléticas informativas al persona)l
laboral del Bosque, colocacidn de pancartas y entregns de trfpti-

cos en el interior del Boague.

A mediano plazo las medidas serdn contempladas como definitivas

en el programa que a continuacidn se decribdbe:

1. Evaluacibén de las tres secciones del Bosque de Chapultepec.
2. Ajustes a )la elaboracibn de cebos.

3., Nuevas téenicas de ataque,

4. Capacitacidn deil personal Técnico-Operativo.

5. Campaita de informacién permanente sobre Fauna Nociva.

A largo plazo se espera que para el aflo de 1995 el Bosque
de Chapultepec cuente con uns estructura técnico~operativa
propia y un programa de prevencidn y control de la Fauna Nociva

(roedores).

LINITES DEL PROGRAMA

ESPACIO.- El prograss se llevark a cabo ean el Bosque de Chapulte-
pec Qque se encuentra al poniente de 1la Ciuded de
Méxtico dentro de la Delegacibébn Miguel Hidalgo.

Cuenta con tres secciones las cuales presentan las



siguientes extensiones y limites:

PRIMERA SECCION: Extensisn de 230 ha.
Limites:
Norte: Por Avenida Reforma
Sur: Por Av, Constituyentes
Este: Por Calzada Tacubaya

Oeste: Por Calzada Chivatito

SEGUNDA SECCION: Extensién de 127 ha.
Limites:
Norte: Calzada de las Lomas
Sur: Av, Molino del Rey
Este: Av. Alancastre

Oeste: Av, Constituyentes

TERCERA SECCION: Extensidn de 286 ha,
Limites:
Norte: Circuito Joaquin Clalisel Y Calle 10
Sur: Circuito Joa& Marfa Velasco
Este: Calle 10

Oeste: Av, Constituyentes.
1. Universo de Trabajo,

El universo de trabajo comprenderd la- tres sccciones del

Bosque de Chepultepec. Se basaré en el diagnéstico realizado.



2. Duracién del prograsa.

Bl programa tendr& una fase aguda que durard dos nmeses
{febrero~marzo 91). Deberé conaiderarse un mes {enero)
para 1la seleccién y capacitacidn del permonal 1involucrado,
Yy cuatro meses m&s pars la evalucién del programa involu-

crado (abril-julio 91) y cuatro meses m&s para la evaluaciédn
del programa (agosto-noviembre 91) lo que permitiré contemplar
los resultados, deteccioneas y difusién masiva sobre Fauna

Nociva.

Para el siguiente aflo (1992) se harén ajustes tomando en
cuenta que se tendrdn que buscar nuevos métodos y teénicas,
asf{ como nueva informacién de productos qufmicos y modifica-
ciones al medio ambiente, sin descuidar las Areas previamente

tratadas con revisjones bimestrales.

Se presenta el cuadro 1 el calendarjio de actividades para

el presente programs.

Organizacién.

La realiszecidn del programa supone la incorporacién de
un jefe de oficina que podrd ser un Medico Veterinario
Zootecnista o un Bidlogo, tres supervisores y 21 cabos

de cuadrillas,

La estructura puede observase ¢n el cuadro 2 anexo al presente trabajo.
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4, Nivel de autoridad y funciones., Para que sea funcional requie-
re del siguiente personsl y equipo.

JEFE DE OFICINA.- Se encargarf de tener y concertar pléticas,

SUPERVISORES .-

CABOS .-

S. Funciones

acuerdos y convenios con otras dependencias,
asociaciones Yy laboratorios, para el wmejor

desempeifio del programa.

Se encargarén de revisar, inspeccionar, coordinar
y concertar los @servicios de desratizacién

de las tres secciones.

Participarén en las pléticas de difusi6n del
programa. Elaboracién de reportes de programa-
cidn y avance del tipo de zona y el veneno
a emplear, vaciando 1la informacién de cada

frea tratada.

Serfn las personas encargadas de colocar los
avismos y banderolas para proceder al cebamiento

de las zonas ya diagnbésticadas previamente,

generales de la oficina y control de prevencién

de Fauna Nociva del Boaque de Chapultepec.

- Establecer

las normas y métodos de utilizacidén de productos

qufmicos y f{sicos pars sl combate.

~ Diseflar, coordinar e implementar los cursos necesarios y

pléticas para e]l adiestramiento que requiere el nivel operati-
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vo en relacién a la e¢jecucidn del programs.
Zonificar colocando banderolas que limiten las &ress & tratar
o tratadas.
Recolectar desechos en Areas Verdes y Zonas Recreativas,
de tal asanera que la zonm cebads este libre de desperdicios
durante el tratamiento.
Recolectar la basura en avenidas de szonas cebadas y sus
slrededores conservéndola libre de despardicios.
Limpieza de todos los contenedores, evitando residuos orghnicos
dentro y alrededor de ellos.
Eliminar acumulos de maderw, rocas y cascajo que propicien
la formacién de madrigueras de rata y ratén.
Eviter almacenamiento de alimentos en los almacenes y bodegas
(limpleza interior).
Realizar campafila permanente de Informacidén a los visitantes
¥y personal del Bosque de Chapultepec (letreros, pléaticas,
folletos, etc.).
Implementar un sistesa de {inspeccién en las principales

sonas de infestacifdn.

Actividades.

Se propone dividir 1la prisera seccién en 12 cuadrantes,
con un lapso de 20 dfas, para la aplicacién de polvo rastrero
en los sitios donde no hay peligro poara los visitantes,
sugiriendo aplicar 2 cebos de 25 g. por cada amadriguera

{(plano 3).



22

Para le segunds seccidn se propone dividirla en 8 cusdrantes
con un lapso de 3 semanas para la apliclacibén de cebo doble
con 25 g. cada uno directamente en las sadrigueras.

{ plano 2 ).

Para la tercera seccién se propone dividirla en 5 cusdrantass
con ls aplicacién de cedos dobles de 25 g. cade uno, reslisén-

dose esta accién durante 2 seaanas ( plano 1 ).

Se procederl e la captacidn y capacitacidn del personsl
operativo, el cual serd impartido por el jefe de la oficina
de Fauna Nociva. £l personal deberd tener entre otras
cosas el nivel de bachillerato. Se harid la deteccidn de
este tipo de elementos previa convocatoria por parte de
la Coordinacidn General del Bosque de Chapultepec, para
que posteriomente pasen & La oficina de control y prevencién
de 1la Fauna Nocivs. Encontréndose ya el persocnal previamen-
te seleccionado se procederd s ispartirles un pequefio

curso, el cual estard basado en los sigulentes temas:

1 Introduccién

11 Descripcién de las especles

111 Factores de eatablecimiento

iv Importancis econfmica y salud piblica.
v Deteccisn y rastreoc del terreno

V1 Evaluscidn de} dafio

Vil Métodos de control

VIII Manejo del medio ambiente

X Medidas de seguridad y precauciones,.
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Posteriormente ya capacitados se procederéd a conocer el
terrenc y la extensién de las tres secciones del Bosque,
parsa que a continuacién salga cada supervisor con su respecti-~
va cuadrilla ha realizar el diagnéstico exacto d4e la situacidén

de {nfestacién.

El Area a tratar se marcarfd con banderolas para limitar,
haciendo el <c¢8lculo de cebo a aplfcar, asf como el tipo
de roedor y veneno. Se tomarén las medidas de seguridad
adecuadas por medioc de avisos, {(ZONA RESTRINGIDA, NO TOCAR
VENENO, NO TOCAR ANIMALES MUERTOS, ACCESQ RESTRINGIDO,

ALTO, ZONAS TRATADAS),

Dependeri de la zona para bacer el cédlculo de dosis del cebo
indicado; habr& 2onas en donde se requiera de trampas tipo
Sherman o estaciones de cebamiento, Cada supervisor seri
el encargado de 1llenar los datos que se incluyen en los
cuadros (3) para la evaluacién e informacién, para tomar
determinaciones o modificaciones aen el cebamientc de las
zonas tratadas. Cada mes de hard una evaluacién de lans
&reas tratadas, basfndose en los cuadros nGmero 4, para
saber 1las medidas de control y prevencién de las zonas
tratadas, haciendo con ésta informacién, ajustes y modifica-
ciones al Medio Ambiente para el me or funcionamiento del

programa.

El uso y procedimiento de los venenos a emplear, que se

ocuparin serdn en base al terreno, férmula, ventajas, desventa
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jas, tipo de roedor, modo de accién y med{das de seguridad.

7. Venenos. Para el control de roedores se suguiere, los siguien-
te. productos:
LANIRAY Férmula cada 100 gre. contiene: Bromadiolona 0.005 grs,
Vehfculo c.b.p. 100.0 grs.

Antfdoto Espec{fico: Vitamina "K".
Raticida anticoagulante de nueva generacién, llamada
aonodés{ca, por que mats con una sola ingestidn.
Ventajas: Agradable sabor, haciendo que los roedores
lo consuman, fncluso, bajo la presencia de otras
fuentas de alimentos. No deapierta sospechas
al no causar la muerte violante las colonias de
roedores continuan ingeriéndola hasta su completo

exterminio.

Activo,~ Tanto en roedores susceptibles, como

en los resistentes a anticuagulantes tradicionales.

Econbdmico.- Con menos cantidad de cebo, se eliminan

una msayor poblacién de roedores, que son raticidas

tradicionales.

Baja Toxicidad. - Para el ser humano, mam{feros

doméaticos y medio ambiente.”

* (laboratorios CIBA GEIGE Sub-Divisi6én Salud Animnal).
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FSrmula C 19 H 16 03
Nombre Qufmico: 3 (mlfa-tetralil) 4 hidroxicumarina.
Noabre Comin: Coumetralyl.
Formulacién: Cebo preparado al 0.04%.
DL 50 orsl en rata -16-5 mg. 1 kh,
bL 50 oral subcrénica en rata = 0.3
mg. 1 kg. por S5 dias.
Racumin.- Rodenticida que contiene como ingrediente
activo Coumetetralyl, un anticoagulante de sangre
de efecto retardado al cual ha demostrado su eficien-

cia a través de miltiples aplicaciones efectuadas.

Racumin cebo es un producto listo para su uso,
de fAcil aplicacién y siempre bien aceptado por

las ratas,

Modo de Acclién.~ Rscumin cebo activo por ingestién
provoca hemorrogias internas y consecuentemente
la muerte sin dolor, similar a le provocada por
la vejez,

NOTA.- La ingestién wunica no es FATAL, por lo
cual no es muy segurc en su uso, Yy no causa intoxica-
nes secundarias en depredadores como 80PN perros
y gatos que consumen ratas muertas o intoxicaciones
por Reacumin,

Antidoto.~- Vitamina "K", oral o I[.V. Administrar
I-2 ampolletas de 10 mg., pudiendo repetir a 1las
2-3 horas, sin exceder un total de 40 mg, y pueden

realizarse transfuciones de sangre.
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Fé&raula C13 H23 03 Br.

Nombre Qufmico: 3-(3-(4-bromobifenil-4-,1}-1,2,3,4-
tetrahidro-Inaftil)~ hidroxicumerina,

Nombre Cosin: Brodifacous.

El brodifacoum es un rodenticida anticuogulante
de potencia excepcional. Para todas las especies
de roedores probadas haste ahora, de DL50 es aguda,
es de nmenos 1.0 mg. Le DLSO estf expresads tanto
en tércinos de {ngrediantes activos como del cebo
que contiene un 0,005% brodifacounm,

La actividad excepcionalmaente alts de cebo klerat
{que contiene un 0.0055% de brodifacoum) permite
que uns dosis letal sea ingerida en un perfodo
corto de alimentacién y que sblo forme una pequefla
parte {alrededor del 6%X) del consumo diario de
comida. del roedor. Eato es particularmente ventajoso
para las especies que se alimentan espSradicamente
donde hay wmucha alimentecién alterna o donde el
cebo tiende a deteriorarse répidamente. €s por
lo tanto singular al ser un anticuagulante, pero
de actividad suficiente alte para que & una concen-
tracién apatitosa, se puede ingerir una dosis

mortal en una sola comida.

Modo de Accibn.- Es igual que ol de otros anticuagu-
lantes a base de J4A-hidroxicumsarins, por ejeaplo

de difenacoum y la warfarina, Se ha demostrado
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Que estoa blogques o)l paso de la entima reductasa
de 1la vitamina X I epSxics al clcle de la vitsains
K I, sgotandoc asi 1la provisién de vitamins X I,
necesaris pars la produccién de los precursores

del factor comgulante de la sangre (17},

Antfdoto.~ Vitamine "K": Fitomenadions B.P.
Dosis Adultos 40 mg/dfa en dosis divididas.
Kifos 20 mg/d{a en dosis divididms.

El1 contacto sccidental con ls piel debe ser tratado

mnedisnte lavado con agus y Jabén.

PHOSTOXIN. Féromula: Fosfuro de Aluminioc 56.00%.

Diluyente tnhibidor de 1ia inflacibn

44.00%

Agente dslator y material de cubierts.

Totsl 100%.
Phostoxin.~ Es un fumigante sélido en forsm de
tabletas o de grfnulos (pelleta) a bese de fosfuro
de aluminico peara combatir plagas de insectos y
rosdoras que atascan los productos ealmacenados.
Phostoxin produce un ges venencsc Qque s propsgs
Por todo el espacio entre los envases y productos,
¢liminando a las plagass aunque estén escondidas.

No contamina los alimentos, no deja olor y no
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rescciona con las mercancfies fumigadas, Phostoxin
pricticamente es insoluble en sgua y casi insoluble
en grasas, EX residuo que queda es un polvo de

color gris (hidréxido de aluminio que es inofensivol.

Inicis su accién 1libsrando un ill tnofensivo de
olor irritante, Qque eirve de advertencia s las
personas, indficando qQque en unos ainutos generard
g88 téxico., Después del gas de advertencia, phosto-
xin libersa COZ que eirve como prevencidn de ignicio-
nes espontiness. Con esto me evita el peligro

de incendios.

Después de esta etaps comienza s generar la fosfina,
este es un gas venenoso algo més pesado que el
aire (densided 1.2) con el que se mezcla répidamente
debido & su grsn poder de difusidn. Phostoxin
penetrs entre Las mesrcanc{as y en todos los espactics

libres.

Seguridad.- Las tedletsas phostoxin expuestas al
medio comienzean s generar fosfina después de 1-
2 horas. La liberacién retardada de la fosfinas
ofrece extraordinaria seguridad pars su wmanejo.
Cuando se esta trabsjendo con phostoxin NO se debe fumar,
comer o beber y deben lavarse las manos con agus

y Jjabbn después del trabajo.
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Antf{doto.- Si por algtin descufido ae presentan
s{ntomas de¢ intoxicacién como opresidén de} pecho,
vémitos y aun diarrea, la persona afectada debe
abandonar el trabajo y salir al aire libre, acostén-
dose cémodamente y permaneciendo quleto y bien
tapado. El paciente NO debe de tomar leche, alcecohol,

aceite ¥y otras materias gracosas,

Los envenenamienteos con foafina no son cronlcos,
los sintomas desaparecen por s{ solos. Sin cmbargo,
en casos serices debe llamrse al médi{co y practicar

la respiracidn artificial si ésta ha cesado.
8. Recursos para el programa.

HUMANOS . ~ Jefe de oficina (MVZ).
Tres supervisores,

Veintiin cabos de cuadrilla.

MATERIALES.~1 Camién de redilas de 3 y media ton, {un turno

diario}.

2 Vehf{culoa {Pick Up) 2 turnos diarios.

LANIRAT (cebo anticuagulante a base de bro-adlolo;
na) 150 cubetas de¢ 5 Kg. c/u.

RACUMIN polvo {(polve de rastreo)
750 botes de 1 Kg. c/u.

KLERAT {(cebo anticusgulante a base de brodifacuo~

ma) 600 botes de 1 Kg. c/u.



16

PHOSTOXIN (pastillas gasificables}
20 botes de 500 pastillas c/u.
25 pagquetes de cubrebocas.
25 piezas de monogogles.
24 overoles: 14 talla 38,15 iaslle 412,05 talla 36
24 pares de bota tipo minero sin casquilio
24 pares de botas de hule.
200 pares ds guantes adex.
24 pares de guantes de carnata,
14 pares de guantes indumtriales.
20 kilos de bolsas de pléatico chicas de 20 grs,
10 paquetes de etiquetas adhesivas del nimero 20
25 mascarilles IV-N-530.
25 filtros 1V-C-500,
25 filtros IC-V-500-4,
04 embudos de pléstico.
15 metros de manguera transparente de media pulgada.
24 ilmpermeables de tipo casaca.
02 biscula tipo granataria MCA. Ohaus. cap.2610 gra.

500 trampas tipo sherman y 500 estaciones,

9. Mecanismos de control.

SUPERVISION.- La supervisiln aser& realizada por el jefe
de la oficine de Control y Prevencién de
la Fauna Nociva, quien weeré el encargado
de revisar las actividades y procedimientos

del programa. baséndose en los cuadros 3



INFORMACION. -

EVALUACION, -

1

y 4 que serin llenados por los supervisores
operativos de cada cuadrilla, que entregarén

mensualmente .

La informacién seré& acorde a las actividades
realizadas en cada seccién y 4drea tratada
de tal forma que el njvel operativo comunique
los avances y dificultades a través de reportes,

formas y diagnSsticos,

La evaluacién del programa se hard en base
a la poblacién de roedores en el Bosgue de

Chapultepec por medio de tres métodos:

A) Nunca se cbservan ratas, pero en ocasio-
nes se encuentran excrementos © se notan
dafios que indican la presencia de ratas:
probablemente el nGmero no pase de 100

o es posible que sélo exista una,

B) Se observan ratas de vez en cuando
por la noche pero nunca de dfia lo probable

es que existan entre 100 y 500.

C) Se ven muchas ratas de noche y varias

de dfa : posiblemente en nimero total
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sea entre 100 y 5000 (16).

2.Indjce de Lincon o método de captura y recaptura

Este método es el més utilizado para censar
problaciones de pequellos mam{feros y consiste

en lo siguientes:

A.- Se capturs un nGmero A de individuos
de 1la poblacibén, que después de ser

marcados en forma conveniente se liberan,

B.- Después de algin tiempo se captura un
ninerc B de Individuos, de los cunles

un nimero C estdn marcados.

C.- Si N es el nimero tebrico total de indivi-
duos, que componen la poblacién, de
lo anterior se desprende la sjiguiente

relacién.

A= L
N B
donde N = AB

Las bases sobre las qQque se sustenta este

sistema son las siguientes:

a) Tanto los animales marcados como los
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no marcados tienen las mismas probabilida-

des de ser recapturados.

b) No existe diferencia numérica constderadle
entre la poblacidn disponible para
la recapturs y la inicial, al comenzar
la investigacién y colocarse las primeras

trampas.

e} Los animales marcados se mexclan libremen-
te con los dem&s y no existe mayor

ni menor problema para ser recapturados,

Un requisito indispensable de &este método
es que el procedimiento de captura scd jnocuc
para los animales no debiendo modificarse

el comportamiento de los ejemplares capturados.

Aplicacién: Colocar el mayor nimero de trampas

de red {(minime 100},

- Utilizar trampas de caja o jaula para
no dafiar a los roedores.

- El1 @gperfodo entre 1la primera captura y

la segunda no debe exceder de 5 dias,

pudiendo hacerse en dos noches consecutivas,
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- Llevar un regilstro minucioso -de todos
los scontecimientos y resultados (2,3,9,11,
15, 16,18).

3. Método de Petersen. Eate método consiste en lo siguiente:

1.- Se captura un nmero A de individuos de la poblacién,

miamos que se marcan y despuls se liberan.

2.- Pasado algin tiempo se captura cierto nGmerc de individuos

D, de los cuales algunos estén marcados C.

3.- La relacién resultante es la siguiente :

= Nimero de recapturas en muestreo 2 { C )

A

3 NiGmero de capturados en muestreo 2 ( D )

Aplicacién:- Seleccién de la zona en 1 ha. al azar.

- Colocacibén de por lo menos 100 trampas de

Jaula o caja diaspuestas en forma de red.

= Llevar a cabo los muestreos que no excedan
de 3 df{as entre uno y otro, pudiéndose realizar
&stos en dos noches consecutivas.
El tiempo entre muestreos debe ser corto,
ya que por este método asegura que dentro
del perfodo de muestreo no hay cambios en
la poblacidn entre los tiempos 1 y 2.

- En el primer muestreo s8e marcan y liberan

todos los animales capturados y recapturados,
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requiriendo de los siguientes datos.

.n) NGmero . total de animales marcados {(primera
clpcﬁrn).

b) NiGmero total de animales en la segunda
captura.

¢) Nimero de animales recapturados,

Una vez obtenido lo anterior se puede aplicar la siguiente

férmula:

Poblacién = Nimero de animales marcados de la. captura,

Nimero de animales recapturados.

Nimero de animales en la 2a. Captura. (3,9,11)

Método Dejoule y Cameron o eliminacién de animales ntrapados.

Este método consiste en colocar 100 trampas para captura
de animales vivos en forma de red, en 10 hileras de 10
estaciones y colocadas a intervalos de 10 m. También se

pueden utilizar trampas de gulllotina.

Aplicacién: - Colocacién de las trampas antes de que obscurez-
ca.

~ Checar trampas en las prSximas 4 horas siguien-

tes a la salida del Sol. Loa anfmales

capturados vivos o muertos son eliminados

y Be vuelven a colocar las trampas con el
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propésito de atrapar animales de hébitos
diurnos.

- Antes de que anochezca se revisan las trampas
y .e recogen los ejemplares capturados,
volviendo a colocar las trampas.

- A la maflana siguiente de la segunda captura

nocturna los animales son recogidos,

- Anotar el nimeroc total de roedores, Joule
y Cameron sostienen que el 80% de la poblacidn
animal es atrapada en las primeras noches

y 21 90X en tres noches {3, 9, 11, 12).

Estos métodos estin considerados como los més confiables
hasta la fecha, aunque ningin método es totalmente efectivo,
por lo que es recomendable el uso combinado de diferentes

métodos,

La evaluacién de poblacliones de roedores en Areas urbanas
més O menos extensas es més dificil, lo que hace mAs arduo
el trabajo. Sin embargo, puede decirse que la poblacidn
de ratas en las ciudad es de una por habitante segln

datos mencionados por varios autores (12, 16, 19).
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3. Sesccidn Del
Bosque De  Chepuitepec.




CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Cuadro No. 1

KESEE 1991 1992
ENRRO GELECCION, CAPTACION Y CAPACITACION
PEBRERO PASE AQUDA
MARZO REVISION Y NODIFICACIONED
ABRIL EVALUACION
g DEL
MAYO PROGRAMA
JUNIO REVISION Y NODIFPICACIONES
JULIO
AGOSTO DIPUSION MASIVA DEL
SEPTIENBRE PROGRAMA REVISION Y NODIPICACIONES
OCTUBRE
NOVIZNBAR
.
>
DICIENBRER REVISIOR Y MODIPICACICHES




COORDINACION GENE
RAL DEL BOSQUE DE
CHAPULTEPEC

SUBCOORDINACION
ENERAL

!
UMIDAD DE OPERACION
¥ MANTENIMIERTO

1 1

1

VEMICULOS

TALLERES LINPIA

RECREATIVOS

VIGILANCIA

OFICINA DB
TROL ¥ P
cion DR
NOCIVA.

B

JRFE DE LA OFICINA
DE CONTROL Y PREVIN

CION DE FAUNA NOCT
VA (ROEDORES

SUPERVISORES

OPERATIVOS

CUADRC 2

i Organigrama de la Oficina de Control y Prevencién.



Cuadro No. 3

TABLA DE RESULTADOS
NAGRO DE | POLSAS DI TOTAL DE | TOTAL DE| REVISION | NUMERG DE
DIA MADAIGUZ- | POSITADAS BOLBAS - | BOLSAS DE MADRY | ANIHALES { CAMBIO DE c»gxo
Y POR AGUJE| POR KADAL| DEPOSITA | GUERAS ~ | MUERTOS EN) CUADRANTE a OBSERVACIONES
GUERA _~| DA SOHNTRADOS R




Cuadro 4

REGISTRO

Seccifén Ssupervisor
Area Tratada Brigada
Limites
;
PECHA PRODUCTYO/D0826 | NUMERO DE MADRL |CANTIDAR DEPOSI- REVISION SEGUNDA APLICACIOM  REVISION

GUERAS TADA




'"WEGI1STRO

seccifin supervisor
Arsa Tratada Brigada
Lisites
PRCAA PROCUCTO/b0sts | UMERO DE MADRL [CANTIOAN PEPOSI- REVISION SECUNCA APLICAQION  REVISION

GUERAS TADA




pLANO 2
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NO TOCAR
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ANIMALES
MUERTOS






CHAPULTEPEC

:> Campaha Pro Bosque de
Chapultepec

N
Campafia Pro Bosque de

Chapultepec CONTROL DE LA

Wjativo;
MEBCATAR NUESTRO BOSQUE

{8 invitamos & cooperer an La Campata
“guiendo estos puntos:

Hu ites batura en of sueld

Manienes Wip 6 CONIO Ue taDaw

ACUMull Guspel GCI0S €N eCmentes Con 1apd

Resnetanca s I1ampas y cebos CooCadas

GRACIAS A TI

£ BOSQUE sard cada dia mis beito

FAUNA NOCIVA




Log rosderse Son U da L8 Mmis iMporisnies plagas & mivel mundisi, squl en ol BOSQUE DR CHAPULTEPEC han venide deteriovands

s Hors del luger y provocen gran deAc 8 las

+ Son una luanie (MECE 00 CONBMINANE, POF MG 3rL08 108cores Cealiuy®n NUSCONCS oo i y Bgd, & S0 han ColgcadS KO Con CROGE SIeSNEnaINg
08 u SUCIE ¥ OFNB PICYOCHN VEUS Y ve han comgrobada que Mmas del 4% de loe "mmmwmwlmm .
sniEmecaces. INLNKRGE PrOVOCAGOS POF Ut COMU CHCLMO B0 Pov o parsonsl eACNEIG

orgEsdos por slaques e (ias — —
s *
>
- -~ |
P =)
i,
”
-
- o
& Nosct105 cteamos al amiscnie Para Quu W8 Qsm-mm—mgh%_

dersattohen
o Al ar Dasa en o sucle
o ACUMULINGD QrnCIeS COMtILSUES U CUSLriio0,

i5

Tenomus Gue COMIOWN Fate Plogd pala poder a{
proteger 1osito Dasgue ‘ﬁ(_, -~
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