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1. !NTRODUCCION. 

El camarón b1anco tPenaeus vannamef BooneJ sooorta en un 90~ 

o mas la pesQuerfa de camarórl en las lagunas 11tof'ales de~ Sul"' ctel 

es·~.3d-o de Sinaloa. segui,jo cor el camarón azul CPenaeus 

st>~1trostr1s St1moson). y en ,~>:'nor .proporcion, por el camarón- café 

tPenaeus ca11f"o."nfensfs Ho1mes-i y el camar"ón cr1sta11no ,{Penaeus 

br·e~·fr•ost,•fs K1ngs1eyl CMacias-Regalado y Caldei•ón-Pef.e=.1979( 

Maclas-Rega1aco, et al. 1982J. 

Durante las aos Ultimas décadas se ha dado un mayor énfas·1.s a1· 

estudio de la b1o1ogia de estos crustaceos debido a la -1mportapc1_.3 

económ1ca que representa su oesquer1a oara el pa1s, ya aue la 

e~plotac1on de este recurso esta considerada como una de las de 

mayor trascenaenc {a de aquel las oue se aesar"ro 11an en 1a:g~nas 

litorales CChana-Saldafla, 1975) y en a1tamar-. 

Entr~ 1os ;_rabajos rea 11 ;:ad os sobre carr.arones del género 

Penaeus, se pueden r.ienc1onar" a los que se ref1eren a la abundancia, 

densidad y d1stT"ibuc16n ae sus postlar"vas, de su f1sio1ogia y 

crec~mient.o, y a la 1nmigración, tenden:es en última 1nstanc1a a un 

mejor apr"ovechamiento de este recurs~. en especial en las costas 

oel estado de: S1naloa. principal productor" de camarón del pa1s 

CAnonimo, 1989: Blake et al, 1981; Edwards, 1976b). De esta misma 

forma se han impulsado las 1nvest1gac1ones con fines 

acuac1Jlturales, enfocadas priric1oalmente al camarón blanco. el cual 

está considerado como el mas indicado p3ra cult1var"se tanto e:n 

sern1cu lt ~· .. os f Sanchez-úsuna. 1983 l co~.o 1 n"tens1 vamente f Garduf"lo

- AY.gueta y- ca lderon-Pér-e=. t 990). 

Un factor a ar:a1i;:ar"" e-: e1 t,.1emoo oue t~rdan las post1arvas 



':lel camarón <en espec1a1 iáS del camaron blanco), cara 1 lega ... al 

s1stema-.lagunar t:~ona de cr1Sinza) a partir de su detección-en 1a 

zona ner1t1ca. 

Este factor posee 'Una gran_ 1mp?rtanc1a ya ciue la tal la y 

estadio de-·d~sarro 1.lo d·~ estos organ1 snlos a 1 1 !"'gres'B.r a ·1a laguna, 

asi .como s_~-:ca:pac1dad oara tole'l"ar los. cambios .ambientales a -'os 

aue se .ver~n sujetos duran~e su 1nm1grac16n, dependeran er:i Terma 

~irecta .del. tiempo que _tarden estos oaf"'a 11egar a la 1aguna desa~ 

el-. momento en que ingresen al s1stema estuar1no. 

PDr otro lado, este factor puede 1 legar a ser" imoor"tante 

.también dentro de la regu iaciOn i:;esquera, ya que a partir de su 

es_tu.d1-o y conoc1m1ent.o ser"a oos1ble establece!'"" de una fc;trma aún mas 

p~ecisa que las empleadas hasta anora. nuevos cr1ter1os acerca de 

la _fijac16n de fechas durant.e los cuales los taoos de concreto 

deberán ser cerrados. r.o as1 en el caso de los tapas trad1c1onalec. 

dado el tiempo requerido para su 1nstalac10n. 

Asi. y en base a lo expuesto anteriorrr.ente, se esoera obtener 

una composición de tal ias cada ve;: mayor a med1oa que las 

postlar_v2s. avancen hacia la laguna H1u::ache a lo largo del e:;tero 

Botadero y El Ost1al. es decir, un aumento esoac1a1 de 13s tallas. 

mientras que tempera lmen_te, en :.ina m1 sma local 1dad de muestreo, se 

espera observar una constancia en la compos1c16n de éstas. 

OBJETIVO GENERAL. 

al Determinar el t1el7loo medio de 1nm1_gr-~c16n de 1.3s postfa-f.•iaS- -de

camaron blanco ( Penaeus ·~·anname1 Boone) desde la zona ner1t1ca 

has:a la laguna h~izache a través del estero Botadero· y est~ro El 



Ost1al. 

OBJETIVOS PARTICULARES. 

a) Obtener la composición oe tallas de, la·s postl~t'"vas~·de ·~amaron 

blanco C Penaeus vannamef Boonel cp1ectadas et:' tres.·:.'.loca.1.id~des 

actyaCent.es.a Boca: Sal"'r"ón, Sinaloa, y en .cUatr"o ub1CadaS· a lo lar"go 

del ·estero Botadero y del estero ·e:-1 Ost1a1. 

bJ An~ 11 ?.ar e 1 crecimiento y desar.ro 110 de :és't'as·d~ .. ran~.f!: ~.1 .. per1odo 
, .-. ~ -' . . . . , 

compl"'end1do entre el momento en Que Pen~t.~an:_·-a l. s.1stefna·.·.estuar1n0 

y e:l de su ingreso a la laguna como 
.'·:·-_'_, "" '. 

est 1:ñactor"es a la iong t.tud ?:-~tal, long 1_~~d _¿efa ~-~torácica. altura 

ce fa lotoracica _Y_ nü.mero de· dientes r"·ost·r:a.-les·-•. ~ ·· · 
;;---

-·::~!;~~:~ 
~{: .•, OBJETIVOS ESPEC!F!COS. 

al Comparar los resul)~ad_~s -~-~t-~'.~.1.ol~S- ~:¿.:a'n' ::·-:e1 crecimiento y 

desa-rro 11 o obser-vad-Os·-dúT"anté:.~",j:._ j,ry_~~f.:~.~ 1,0>~•?t'itimp-0- determ1 nado en 

un e~per imento ba~o cor;-d,~C-~?~:es'·.::~~o~i.~·~ ~~~~s de· temperatura y 
sal 1nidad. 



11. ANTECEDENTES. 

Hasta la fecha n:; se han rea 11 zado estudios esoec í f 1 co5 

orientados a estimar el tiempo que tardan las pos~ 1ar·vas ae camarón 

oe1 género Penaeus para arrivar a las zor,as lagunares de crian~a a 

partir del mar. Las observaciones realizadas por diversos autores 

se basan únicamente en deoucc1anes e inferenc~as hechas e" base a 

otro tipo de trabajos. Pcr esta razor e~iste una notab1e variación 

en las observaciones hechas po1~ cada au~or. 

Entre estos trabajos se pueden mencionar los de Mac1a·s

Rega iado ( 1975). que hace notar la pos 1b 11 idad de que las 

postlar-vas recorr"an, durante un flujo de marea. un~ distar.cia 

estimad? de: 5 km. Suponiendo así que en u:i d'\a, o dos f1u,j_~s de 

.marea, estos organismos ingresan a la laguna Ca1manero a tra·1és ea1 

estero Agua Ou1ce, ctepend1endo de que las condic1ones de· sa11n1dad 

y temperatura perm1tan su entraá.:... 

Sepú1veda-Med1na (1976), inf1ere que el t1empo Que _taraan 1as 

-oost larvas de camarón en 1oca11zarse en la laguna es de dos_ 

semanas, auno".Je acepta que esto es muy variable. 

De manera semejante, Menz (19761. sug1ere que las ooatlarva~ 

pueden l 1eg3.r al sistema lagunar Hu1zache-Ca1manef"'o en t.re::» ciclos 

ae marea o en menos a ~ravés del estero El Ost1a1. 

Por su par-te Edwards r 1978b'. hace menc10n de una comun1cac1án 

personal de Hutt.on, ou1en estudio el proceso de !nmigrac16n ce 

postlarvas de camar·ones oene1dos a lo largo del estero El Cst1a1 

dut"ant.e el mes de mayo ce 1974, ~st.1mano0 Que 1ds oost.iar·.,.,a~ 

inv1erten 56 noras para 1iegar- a la la-;11.Jna C:i Mui.:achc:, , ~corriendo 

un.:::i. distanc.1a apro,~mada de 7 km e. cart.i"t" de sv -::ntr2,ia ai est.ero. 



Ma1r (!.979a'>, palcula una veloc1dad j~ nado ce 1a$ oostlar"vas 

ae 10 cm/seg ca·.6 kfntc:iia en p~omed1ol, aunque este no s~emore es 

cont.1nU_?. ya que _.se_ ob.s.erv_a una ser1e de hundimientos oas1vos. 

Adem.as 1--este nado, aún-Cuancc se llevara a cabo du1·ant.e el o·•oceso 

de 1nm1grac10n~ se ·.puede cons1Cf:!"'3r.' despre_ciable si se corneara la 

velocidad que alc~n~an las post1arvas por s1 solas, con la fuer.:a 

¡- velocfdad,que alcanzan_ las corrientes que pueden transportarlas. 

Oel Valle-Lucero Cl987}, estima el tiempo de 1nm1grac1ón de 

las postiarv~s de cainarón a ·µart1r de Boca Teacaoán hasta el' sitio 

Falmi11as ~n- un·mfn~m~ de seis dias durante los meses de julio y 

agos_~I?, 

En -re·1a:C-ión' al· proceso de inm1gracf6n oel camaron blanco, se 

-~iei:i~ry -·~-~~ t.~abajos,,de Looe:.:-Guerrero (1967), auien sef'\ala· que 

estas _invaden las agüas Protegidas de la boca de entrado al Puerto 

de Ma·zat-lán entre principios de primal/era y fines de .ver.ano. 

mien~ras que al sur del puerto continúan entrando durante toao el 

af\o •. 

Gomez-AgU1rr"e et al Cl971) a·na11;:an la 1ncidenc1a de 

post la,......-as de camarón del género Per1aeus .Y los Parámetros 

ambientales en Boca cie Teacapan i otraS a.reas vec1ñas, entre ju"lio 

.>' d1c_1,embre de 1971. 

Ortega-Sa ias y N(Jf"íez-Pastéry ( !974), determinan de un·a manera 

relativa la cantidad de oost larvas de camarón que' entran con el 

flujo de marea a cinco bocas comprendidas entre Maz.:J~lan. Stna1oa 

Ca1cerón-Pere;: ( 1977). hace nota~ que las mayores 

1ntn1grac1ones de post 1a~"'vas de camaron blan..:..o ocurren entre lo!" 



meses de mayo y septiembre. 

i'o i f y Ca lcerón-Pé-··e;: e 1987), obse~van que la -·,i:nayor cant 1dao 

de 1nm19rantes -je oos+.. laf"vas ce camaron blanco ocurre 

prfnc.1palmente durante julio y agosto cuanC:o las comb1n~c1ones de 

densidad de post larvas ~· pr1 sma oe marea es la· ópt_!,ma_. 

So11·s-Ibarra C1967)_, conc1uye que los máximos de-abundancia ae 

postlar ... as de camarón blanco ocurren a finales de j-un1o y durante 

1 a primera aufnceria e.e Julio. 

Nünez-Pastén (19€8), menciona que las tnm1grac1ones ae estos 

organismos se dan durante mayo y agosto. 

Cabe mencionar tambier-: los traoajos que abordan el tema de l.3 

aC,undancia de -las post. larvas de ias cuatro especies de camarones 

comercialmente importar.tes dentro de 1as pesquerias d~ las costas 

mexicanas del Pacíf1co CPenaeus caltfornfensts Holmes. Penaeus 

bt•evfrostrfs K1ngs1ey. P~naeus stylt1~08t.rfs St11"pscn y P~n~~t! .. 

vanname f Boone}, como sori las de F 1ores-Camoaf"ia et a T { 19SG), Cru~

Ve lasco et al C1988), y V111arrea1-f"1ores C19e9J; los :;;ue versa!"! 

acerca de su dens1dad, entre ;os que se pueoen mencionar el de 

Macias-Regalaao et aJ (1982); ios oue e!>tudian su dfst.r1buc16n como 

los de Chaoa-Saldaf'la íl956J. Holtschmit-M3rt1rie:: '196d>. Nac-ras

Regalado Cl973), Flores-Campa!"ia et al Cl96ó), <:ru~-Velasco et al 

(1988), y Vfllarreal-Flores (1989); y lo$ aue hablan acerca del 

proceso de inm1gr3c1ón de 1as oost1.:=1rva!;" hoc1==. 1a:o. .zonas de 

cr_!ariz.a. entl""e los Qúe se ttenen los traba.1os :le Cabre..t"a-J1mOnez 

( 1969>. Manr1que r 1~70>, Mac1as-Pega1ac:i y Ca1jerori-Ferez ( 1979, 

-1980), \.JatJ,¡1ns (1980), t1a~r et al (19821. Poli (!·?d3J, C·~l Va.1~~-

Lucerc et al 119851. y Calceron-Pere= y ro11 (19071. 



111. AREA DE ESTUDIO, 

El sistema lagunar Hu1zache-C.a1.rnane1~0 se 1ocal~=a a 25 i.:m. al 

sur de1 Puel"tb de Hazat.12::¡, entre los 22' 50' y.1o~.23º 10' latitud 

Norte y entre los 106° Qtj' y los 106~ 15_• iong1tud Oeste, 

aproximadamente. Está limitado a1 ~qroe,ste_por_.Í=_l rJ_o· Presidio :1 al 

sureste por el r1o Baluarte <F1g. l}. 

como 

Ambas lagunas están separadas del mar oor_.una barrera c'onoc1da 

Isla Palmito ae la Virgen, la cual -~~es-~ra.~~-~- ~u·· total1.~ad 
', ' ... . 

varias series de bermas, y hacta el s·o.ta:v~~to·: :.r·e·~~-~~~:~e_S· ... ~e 
aiit1guias bocas (A.>·a la-Cast.ai'lares et a l. 196_9) ._ 

Segón Garcia C1973), el c11ma _de,--1a r~g1~~ -,~s- 5~~.1,_~-~J?o_' 

AWolw)(el lsubhúmedo con 11uv1as en ver•anol. 

L.3nkfor"d (1977}, define a este sistema t;::omo·:-_deJ._,tf~o~.~í,iA, 

correspondiente a1 tipo de Barre~a de, .G1J~_ert _Bea~lnon~~ 

La extensión. profundidad y sa11n1dad_de·estas _l~g-un~~-· es-m_uy._ 

variable, y dependen del apor"te de agua dulce· de los r_ios, de agua 

mar~na a travé9 de los esteros, y en mucho menor grado, de 1a 

p·t'ec1p1tac16n p1U'l1a1 directa (Soto-Lope:;::, 19691. La extensión de 

la laguna ·El Huizache es aorol(1madamente de 41 kmzdurante la epoca 

de 11Uv1aS, y se reduce hasta 14 km~durante la época de estiaje. 

De manera s1m11ar ocurre en la laguna El Ca1mane!"o, cuya área 

dur"ante la época lluviosa del af'lo es de apro,:1madamente 134 km 2 y 

d!: 67 :.:.mzdurante 1a epoca seca (~oto-Lóoe=, 1969; Edwards, 1977._ 

!97Bb). 

La orofunct1dad ae la laguna Hu1=ache durante la ~p~ca 1 luv ~osa 

- es de_ 1.5_ m, _;¡ __ de_ __ ~•_Q __ m -~n !ª lagu~a Ca1manero, m1ent.ras_ oue en la 

eooca seca ouede llegar· a ser- de -30 cm. La saiin1daa puede llegar 
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hasta -1-2 o/o-o en la 1sguna El i-h.11zache, y 8 o/oo en la lagL.ln3. El 

Ca imanero ourante la tempor"'ada de lluvias, y puede a lcon:ar 60 o(oo 

en la época seca !Macias-Regalado, 1975: Edwards, 1977, 19783, 

1978b), aunaue Chaoa-Saldat".a {1969}. seNala la ex1stenc1a ~e áreas 

dentro del sistema que pueden llegar a presentar sal1~1dades h3sta 

de 223 o/oo. 

En el extremo nor'oeste del sistema se encuentl""a un estero 

sinuoso cuyas diferentes partes se conocen con los nom~re~ de· El 

Ost1a1 y Botadero. El estero Botader~ se bifu_r.ca· en· su par.le 

-in1C1al· en ·dos esteros conoc1dos como Cachón: y· V1o1fr'\, ·:que_. se 

comunican al estuario del rio Presidio, e·l cual aesemt>OCa····en_e·i .~r 

en BOca ·aal""r6n, y también a través de una boca art1ftc1_a1 1~,amada 

Boca Botadero que es abiel"ta ocasionalmente a -~-~'.r-a_:~~-s·;-~C:I:~_ -1~~ l~-~3 

Palmito de la Virgen CF1g. 21. 

El estero El Ostial y el ester·a BOtade~o _t-.ie.r:-ie~n u_na l_ong1!-U.~. 

tot_al aprox.1mada de 7 km, con una.ainpl1tud .. máx1ma.de 30,m,-y_una 

profundidad máx..1ma de 2 m en_ la épo_ca-~e i'1U~i-~s. 

En las uniones· de las lagunas con los esteros, a. traves de 

éstos y del delgado cuello de agua entre la laguna Caimanero ·Y 

Hu1zache. conocido .como Pozo de la Haclcnd3., estan s1iuados los 

t3pos tF1gs. l y 2), los cuales se cierran desde mediados de agosto 

a ~ed1ados.de abl"il. 

El Tapo El Ost1al está ubicado en la parte alta del estero~ y 

es el mas pr6,;imo- a la laguna El Hu1::ache. El Taoo Botadero se 

ha 1 la en la pol"c 1 ón med1a-oa.1a del estero, mas prox 1 mo a la 

conexión del -eSterO BOtadero con el estuario cel l"ío Prci>idto._ 

Estas artes de pesca fijas ya han sido des-=r•1t.a:.; anteriormente por" 
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N'...'.i'"1e:: y Chapa-Sa loai'la (·1951 l y ool"' Mél"'c.:ido ( 19S9). y más 

rec1entemen'te ool"' 1"1ac1as-Regalado y Calderón-Pérez Cl980). 

Algunas otrcs descripciones pal"'ticulares y espe;·1a ~izadas 

sobre este sistema de lagunas costeras han s1do e'<:puestas por 

diversos ·autores: 

sCtiafe1 .. -Escami"lla (1968), rea11zó una descripción del sistema 

dentr"o oe los Planes P1 loto de Yavaros y Escu1napa. Ayala

CastaMareS et a 1 C 1969l, estudiaron la geo1og1a del. sistema. 

Arenas-Fuentes t19ó9a, 1969bl, ana11::0 la h1drologfa del sistema 

Hufzache-Ca1manero y recalcó la 1nf luenc1a aue ejerce el flujo de 

mari=a de1 es-tero El Ost1al scbre el nivel de agua a ia altura de1 

Tapo Po~o de la Hacienda. Cabrera-J1méne;: C 19691, estudio 1a 

re,lac16n entre la incidencia de post larvas, la capacidad productora 

de las_.·localidades en estudio, la adm1n1str·ac16n del flujo de agua 

dulce y la Pr"oducción pesquera. Chapa-Saldana y Soto-Lóoe:: (1969), 

resaltaron la 1mportanc1a de este sistema lagunar dentro de la 

pe;;_queria del ca~ar6n en aguas protegidas. Gómez-Agu1rl"'e ( 1969a, 

1969bl, ana11:?6 1a comunidad P1anctón1ca de ambas lagunas. y GOme2-

Agu_1r~e et a,1 { 1974), oresentaron un estudio básico de la 

compos1c16n general. cuant1f1cac16n y estimación relativa del 

pla'nct-On del s1stema e h1c1eron una breve descr1pc10n de< los s1t1os 

en los,aue se localizan el Tapo Ca1manero, Tapo Pozo de la Hacienda 

y Tapo E1 Ostia l. Moor"e Cl979J, estudió el c1c1o h1drográf1co.anual 

dP-i ~istema. 



IV, METOOO, 
' ' - . ·. . . . 

IV .1. ·TRABAJO OE CAMPO REAUZADO: .EN .LA ZONA LITORAL ADYACrnTE A 

~OCA BA~RO~. . 

Se r~~l i.zaroijmueitr!~~··¡¿1~~~~;Í~s;~>p~]:.áci?s 2in~~~a llena 

y fUlia. nú_~~a~~:,··e~f-;_f 1~.j~)~·.:.·~~~-~'~\~:l~~~~ i.:.f~.¿1:~~~1~,~~m-~r~~e·~-:":~? -~~~t 1~ _de 

eneró·. ha·~-ta ---~Yo::·-~~---;~·9·96\'~n.:_~.¡~~-~;~: 1o·ca l td~des·: i.-t/16.~d~'S -~ry--:-1a·::zona_ 
1ftora1 ad'yacent~ .. a -~-~e; -;~a~~ó~-~(:-~ ~:~ ~:' ~-~-:~ .~s;~:.-- _-:~;'~~:, .. - ~---- ''\ .' ~i - '·- . 

Las loca 11dades. I y I 1 --s·e ~:1.tu~-r:o~;_.:~-~- 1-~ iS-66.i~á 
y la III, en· la isóbata ·de ~~s 10 m T~1~·:;~:--2}-?_:L~:-·'.~-l~~·~;ó"~ de·-es_tas 

'- .. . · . . : --.. - --:: ·.·_ . . ': : 

profundidades ae bas6 en el h·~cho "de --~ue .ia~-,~ay~r ~~'ns1dad d.t? 

post.larvas se ha. reg 1strado cerca d.~· la ::ona cte: ·r.~mp1~~te .~de las 

olas <Peclraza-Med1na, 1976: Poli, 1983: SoHs~Ibarr,a, 198)'.). 

La profund1dad en cadn loca11dad de trabajo; ,en· cada uno de 

los muestreos se midió con una sondaleza de aprox1madamente 2 '<g de 

peso. un1da a un cab1~ métrico. 

La colecta Ce p1ancton se efectuó mediante arrastr~s 

supe.rficta1es y de fondo en fot'ma s't1T1ultt:it"lea con una dut"ación 

promed1.o de 5 min. a una velocidad de dos nuo~s, apro,..~rnactamenta. 

,En· los casos en los que 1as cond1c1anes de1 c'1ma lo per'm1tieron. 

se rea11zaron tamoién rep1 leas de los ai-r¡;:¡-s.tf'es. 

Las redes empleadas fueron del tipo -::ónicas, de 2.0 m de 

longitud, con una boca de o.~ m de d1Ametro. y 1u~ de malla de 450 

micras, eQu"fpadas er1 su extremo ctista1 con un reclp1ent.e de P'lC i::on 

fondo de acl"'1 l 1co .v ctos ,·entan?s cub 1 ert3S C•"Jn mal la de J50 /.l para 

facilitar e1 f11t~ado del agua. A amo~s r~ctes se les ató en el a~·o 

de la boca. una ooy.a de '":.o.mano ~\.tf1cien'te oor.tJ r;iantene,... a f1ote l;:i 

re.:: de af"'rastre suoer" f 1 e~ al o:..:.rar;te 1 a man: .J.'Ji~a. y para 1 o :;~ar qu·.~ 



la red de arrastre-.de fondo no 1 legase a· tocar·. e 1 .9.je l°o ~ Pá~a. ·o.~e 

ést.a última no saliera a flote se le ató además-~~ -~-~Preso~ .. de 

concreto por medio de ún,_ cab·o de, po~·1pi'-,~p1 l~no, de .1.9 m ~e 

longitud, para ~nt~nerla ·a·.un metl""o oOr ené1ma_d.el_f~_nd·6. ·ramb·~en 

se ~o.u1paron Con.·-!.1Ujó_!"e.tr.os :~re~ ~_eneral Ocean·_ics·,"- lnC •• con 

propelas de· bcÍJ~_:v.~1.oc1~-ad·, ·ca1ibr~é¡os pr-eV1amen~e.-~-~b1~-~ a"o.u_.e en 

1os objet'l~~s ·-~:·r'º·~~-.s~e:·;'C·~ntt?mpla. el añá11S1s de i~ densidad de 

de::~; -d~~~r."·~-~~·s: ~\)~--~~1d~s, no se har-á . uso. de 
1r\'for~~1~~-~ -~~-~---~,;~~-~~--~e~ :se. hic1eron,.con ·~abOS 'df! __ p~."{iP~,~~1-)eno 
de ap:r-~~1-~~-~~~-~-i-~~:' :~~:~º-~ .·rn de ·,:1onQ1tud: para <~~·.1_tar .. Ctu·e la 

turbul~ííci~ ó~'.l~i~~~~·~or_;, motor af~_é¡tari. la "ª~{~~~'ilurante e1 

arrastre · iFfa:+'.;i i,}::'. :X i ·• }/ C t 
:~ú·~-a -<V_~z'.":·~i~'a,y1·zado·~; ~-,~~:~ar;;:i"a-~}~ ~>~~i~r,-~~P?~~~±;~-~~~¡-._1_~~;~ r~d~s-~ e 1 

::e:;:Ji~~~:~1~~~f~1t~~¡1~i~ef {¡.:j;]~~tf~~füí~t~\t°c1:~~1~;:a:;s 
de . m-o-dci- -~~-~ :;-~~,~- o~':t:~~-i~;:_,¿·ri~~' s-~·~ú~·~- ~~ ·:~'~.~ ~:~-~~~-,:;:na:_, al 10~ f para su 

P-r-~se~~~ª~t~:~-?~~-~, ·,~:~~r .. ~-\-·~: o-·_,;-.·-_;-~---·~ - ,.- _---~~I~i.:<."r:x::~--?-~f::, .: -_,. · · 
En-. el 1~-b~-~~t.-~r-1·~- -.;~ ·,11-ev-6=- a· ·cabo-~ 1a~_>:se~ar-~~-16n .de .~laS. 

J?OSt ~ar~~~- d~'.'.ca~~·ron'~~ ~ene~dos, ·d,e 1 rest.o"d~;f~·m··at~~l""1~ i colect8do. 

Esta. sepai-ac1on se r'e·a11=6 en forma visual d1recta. 

Una '.te::: separadas las post lar"vas, se proced 10 a su 

1denl1f1cac1o0 a n1.ve1 esoec1f1co sei;ún se e,11;plica· más ade1ante, y 

se f.eg1stl"'O la longitud totc.1, 1ong1tud cefa1ot.ol"ac1ca·~ altura 

cefalotorac1ca y nútflero oe dientes r"ostra1es de las oost1arvas de 

Penat?us vannamei. Cerno la long1tL!d. to":a1 se consicter.o a 1a 

----- --d1stanc1a entre el ex.tr:e_f'.lo_o._1~tal de1 l"ostro )' e1 e)(tr·t:r..ei d1~-:.a1 

dc1 telson. como 'ong1tud ce-?"alot.ór~c1ca, a·.la o~stan·.::1a Cilt.;e ~1 





boroe orbital y .el borde dorsal posterior· del cefa1otora~, y como 

altur.:... cefalotorác1ca. a la d1s"tan.:ia entre 1a car~e aorsal y 

ventr"ai poster1or de1 cefalotC:l"'ax. En el r"eg1stro del número de 

dientes rostrales se· incluyó al diente ep1gastr1co tF1g. 4). Para 

llevar a cabo estas mediciones, se empleó un ocular m1cromé~r1co 

prev1amente calibrado con una regli11a gr"aCuad.;i de O a 1.0 mm 

(+0.01 mm). Las post larvas de cada especie. de c,::ida arrast1·e, se 

colocaron en pequei'\os frascos de v1Cr"10 cor. forma11r-a 3 1 10·!., 10:; 

cuales fueron et1auetados y colocados a su vez aentr"o de frascos cte 

LO 1 de capacidad. también con forma11na al lO'lr. oara ·mejora,.. :;;u 

preservación, 

- E-1 material -colectado.; y._anal,zado. que formó par:te de este 

estudio se encLI:~ntr'~'.··depos1tado/er. la co1ecc1ón del Laboratcrio de 

Óinámi~a- .. d~-.;· PcÍb:1ac'1on"es de1 )!1st:1tuto de Ciencias del Mar y 

L1mnolog1ct\- Es-t~C."fo-fl_M~ZBtJ~-n, ~e- la-_Un1vers1da~ Nac~ona.1 Auttnor. • .:. 

de México .. 

En cada estación se evaluaron los s1gu1entes parámctf"cs 

h1drológ1cos: 

- SALINIDAD. Se tomal"'on muestras oe agua superficial y d~ fondo en 

bot.e11as de cr1sta1 tl"'ansoarente oara posteriormente determina,.. su 

salinidad por medío de un :.a11nOmetrc- ce 1r.d•.Jcción 1'"\af"Ca Beckm~'", 

Industrial, mod. RF-10, en el Laborator1o de Qu1m1ca Mar1na de la 

Estación Mazat.1an Ce1 !CM y L. Las mue:;ctras de ~-or1do sd 

cons1gu1eron por" meaio de una botella fddr.:ilóg1ca tipo Vnn Dol"'r._ de 

l de caoac1dao. 

TE!'"1PERATURA. Se m1d1 ó la temper"atura a·-. i agua superf 1c 1a 1 d~ 

maner"'a ciif"ect.a con un termómetro de cubet.a 9radunr10 oe -1 a·· 51 gl: 





<: 0.1 ~e>.-~ª temp~~aiur~ ~el agua· del fond~ se midió también en 

forma d-1,l"ecta sumergienaó' ·e\>~·e".'mÓme:;.ro e~· e1 ág'ua- contenida dentro 

cte ia b~.t.e(1_~·· Va~ qO-~rr·desp\ié"S J-~·-;:.·~-~~-~:;~~u~~Fa~S ·.de ·1a· P~O-tund1dact 
deseada: · ,,_. , ,-~c.; ' , -.~i{ . :~f.'--: -·,: :~~ .. , , ·~-.. _,,. ~--~ _:· - ,::-,. ' "·.:· 

--+-:.- •-f ·e-_~~. - - 2ff:~;~' ~~-.:{~· 
k" .- :-\~'· .:-:·~·,>!: ':~.:;,¡_, <> ':':'< : :}.~.< j-~ - ... { ., " . ' 

1V.2; 'TRABL~'i~ cI~pi/~EA':~'íA'~ci,A\t~ &xRG~;iE3ESTERO BOTADERO y 
.;'~:.· ·.·_+-:·.·_, .. :{'-'· .~-· !, ~"1.,,.;_,;,',!·· ·_,::_¡· 

mÉRo•osrüií::;;;¡; ,,,·/¡·,:~( '). 
L~.-~· --~-~·1m~~-~-~>~ .. :~~~-~-~f.ei§~·,' se . reai'fúiroO'- .eÍ\:" µ·eriodós de luna 

llena,_~- ~· 14n~- ~ue•(a. ;~ {~~~~'l_~·) ;:(~~~"~,~·:~~~:"~,Y .. ~~~ua~t~ cree 1ente, 

1 ~di st~ ~t~~e~¡-~=,· .. ·~«~~·f.:{~}~ ·_:,;·:-~·~r1·~~j'c~-~:~--J~-~.~~~~-j·~-~,.~e·~·o hasta jun 1 o de 

1990. en t'~e.S-,'. loca 11d~des·, cor\O-c1da~ loca lrnente como El Puente, 
·. :.: , > _.:; ·.- : -":•: 

-c8-ndé1o·nes;Y L"ás Garza"S'·;· ubicadas-~:· lo 1.ar:go del este!"'o Botadero y 

es.te~o-~E~l-_._QS_t_-~·~i.-._-~ pSft.:11"'-_d~.· ju1_1o· y hasta sept1embr"e,· _estos 

tTluestreoS 'se comenzar-en a ·11evar- a cabo cada dos dfas, y adeinás ·se 

reci11zaro_n muestreos t".lrnb1én en el Tapo Botadero. 

En c:-ada ·uno de los rnuestl""eos realizados entre febrero y· junio 

se hicieron arrast-res de plancton en forma manual.( la altU:ra de_.la_ 

columna de agua no permite referirse a arrastres suoerf1cia1es o de 

fondo);· con una red s1m11ar a la descf'1~a anteriormente, .con la 

diferencia de.que a ésta se le ret1r6 el flujómetro y no se le at6 

depresor a~guno. Estos arrastres se llevaron a cabo a lo largo de 

100 m ap~oxirnadamente. 

A partir de julio. fecha en la que aumentó la altura de la 

columna de: agua debido a las lluvias, los arr·astres se comenzar"on 

a 1 levar a caoo a oord.o oe una 1a11cha d.e a lum1r:1 o de 3. 70 m. de 

es'ora Y 1.30 rn. oe manga. con un mot.::.r fue!"a de oorda de- s- h.p~, 

y ~on una red s1.ri1iar a ia d~scrH.a en el apar•tado IV. l. Cada uno 



de estos arrastres tu~o una duración oro~ed1o de 10.m1nutos. 

Tamb1én se real{:aron arrastres rr.anuales usanao un arte de 

pesca conocido como •chayc~. Tales arrastres.tuvieron una ourac1~n 

de 10 m1n en profur:d1aades menores a los 70 cm, Este arte ae oesc.;:. 

estuvo const1tufdo en este caso por una red de luz de.ma1ia de 0.87 

mm,·de forma rectangular con 0.90 m de a1tura y 1.50 m.ae lo~91tud, 

y prov1sto con una pequeña bolsa ae captura en su parte 

postero1nferior. Esta r"ed esta sostenida en cada uno de sus 

ex:trernos por una vara de 1.84- m de" altura, por medio de Tas cuales 

se lleva a cabo el arrastre en forma manual. Este arte de pesca ya 

ha sido descrito por.Anónirr,o (1987) y por A1ken (1990). 

La S.3.l 1n1dad se deterrr,1nc directa~"::!nte en ei campo con un 

refractómetro marca Scientif~c Instruments graduado de O a 160 o/oo 

<! 2 o/ooJ-. y la temperatura, con un termometro de cubeta g1-aduado 

de -1 a 51 •e {_! 0.1 ºCJ. Adem!Js se :n1dfó 1a a1tura de 1a cuiu111i10 

de agua en un punto fijo en cada uno de los 51t1os de muestre~. 

utilizando una regla graduada ae O a 50 cm(~ 0.1 cml. 

Después CIE; cada colecta, el material fué oreserv::ido y. 

seleccionado y las postiarvas de camarón blanco fueron mect1das en 

la forma descrfta. 

IV. 3. EXPER !MENTO DE CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE L~S POSTl,ARVAS DE 

~- -e AMARON :-BLANCá ( Penaeus·-vanname r BOom~ f BAJO Co-ÑD 1-c iOÑEs CE" 

SALINIDAD Y TEMPERATURA CONTROLADAS. 

Se 1 levó a cabo un e-.::per1mentc durante :o dfas para est tmar el 

crec1m1ento y desarro11o de las post larvas de camar"ón blanco bajo 

cond1c~ones ::ontro1adas de salinidad y temi:~ra+:ura. Far·a e11o se 



co1ec~aron cerca de 100 oost1arvas oe ca~~rón bianco en la zona ~e 

ror.ipiente c:e Soca Barrón. realizando arrastres manuales ~on reves 

Ce olancton simf laT'es a las·descr1tas anter.1ormente ... Las post larvas 

de camarón capturadas se separaren ael resto ael. material y se 

colocaron dentro de una cubeta de 20.0· de capcic-1dad. 1a Ct.:ü'i fui&. 

colocada dentro de u:ia jaY'.a cOn hielo con e1 .f1n de d1sm1nu1r la 

temoel""atura de 1 agua en la que se "enconÚ .. abar.~ ·y reduc 1 r as f su 

tasa metabo11ca. 

Las postlarvas fueron trasladadas al laboratorio de 01nám1ca 

de Poblac1ones del Instituto de Ciencias. ctel Mar y l1mnologH'• 

Estac 'fon Mazat lán. en donde fueron ident 1 f1cadas .:le acuerdo al 

nUp¡er-o y dfspcs1c1on de los cromatófor~s de la parte uorsa1 dei 

telson y ce -la región ventral del oe:dUncuio ccular (Mafr. 19:-'~J, 

dadas las ventajas aue ofrece e:;;te métoao durante 13 1cten':.~f1cac1(,:"'. 

de Ot"gan1smos v1vos. Poster1ormerne se colocó una pc::;t. lar\•a .:;:,-¡cu.:.: .... 

uno de 80 rec1p1er.teS: c111nCr1cos Ce PVC de 151 cm:.ide "olúmen, cc.ri 

dos ventanas de 5. 7 crr. 2 de área. ub ~ caaas cada u11a en ia oot"c 1 ón 

media del c111ndro. en laaos opuestos. cubfertas con malla de 450 

µ y con el fondo cubferto también con e1 mfsmo t1oc .Je malla. 

cerr~dos con tapaderas de oiastfco. y susoend1dos, ademas. ~entro 

de un recipiente rectangular de 0.248 m~ cor medio de tro~os de 

alambre de ca11bt"e No. 12, cub1er~o~ con hule. 

Las postlarvas se ac11mataron durar.te 48 noras a ur.a salinidad 

de 32 o/oo. a una temoerBtl:~a ac :e ·c. y a oer1odos de 12 horas 

con luz -y 12 horas con obsct.·!"'idad. Durante este pet"iodo de 

aclfmatac16n y el resto del exper1mer1to. 3e les a11ment6 una. vez o1 

dfa con 9 nauP11os de Artemt.:i sal fna. en promed-:o. pr"ev1amente 



conge1ados y descongelados antes_de ser surr.ln1s\.raoos. 

Este est.ud1? se llevó a cabo con SO organismos. como ya se 

men~~onO, )os cuales fueron med1áos a 1nterva1os de 1 a 2 d1as de 

acuerdo;- _CO!" los cril;er1os mencionado$. Est.o no significa. s1n 

embargo.· ~ue todos los organismos t:ayan sido med1dos cada d14, es 

decir"·, se presentan días durante los cua.1es. por diversas causas, 

se midieron un número menor de organismos, 1os cuales fueron 

tomados al a2ar. Esta d1sminuc1ón en e1 número de organ1smos 

medidos no J1_ene relac16n alguna con 1a sobrcv1venc1a. 

Con el prop6&ito de reproducir en lo oosib1e las conct1c1ones 

de sai~nf_~ad y·temPe\"'atUra f'eg1strad3S en e1 campo, se hizo var1ar" 

paulatinamente la _sa1~n-1dad cada 24 hor"a.a, llegando a una sa11nidad 

ma~1rna.:de. 28 __ 0/CJ:O y a una m1nfma de .:1 o/oo. Esta var1ac1on se 

consi9uiO···:SUrn_i.n1strando agua dulce previamente filtrada ºª".":ªbajar 

la saJ1n1dad,'Y'. agua de fni",Y', tamb1én filtrada con anterioridad. para 

elevBrla. La::tempeY'atura osc116 dentro de un inter-valo de 26.7 a 

:el ?'.'égim~n de lu::-obscur1dad se mantuvo 1gua1 al del 

perí CÍdo~ de ac·11matac1 ón. 

La' s'a._11·n.idad s'e registr-ó cada d1a con -uñ r'efractórn.etro marca 

Se i-~n~-.1 f i ~ ¡ ·~:~~,~~~me-~~-s '.~.~0ra~Uad~ -d-e :_o -á->16~ .'~/oc.~ ,{_!.;2 __ o/ oo ~ • y la 

te~~~;~túr.~-,~: co~·· ~~,··.te~lnómei~t)J:~·e cubet~-~ g·~adu~-~~- d~ -1:·~- 51 •e~ <.::. 

Oil. 'Cl e_. 
- ---- -=.-'-

P~ra . :·~v.it"a~- ~;~-l~,--~-es·t.~·~t .,-;:;.f~ac-1ón_,, __ ~~-! ~- ~gua_ .de_ 1 tanque por 

d_1.fe1'.'~.neia·~ en. la deiisidad de1'·água# ·se 1e suministró una aer"'-eac-10-n 

constante· en e1 sit_1o .de e.ntf'ada de1 agua. 

Para conservar el nivel de agua, se le adaptó a1 estanQue un 

tubo de PVC en el lado oouesto a la ent1-,;;C3 de-1 agua, a mariera de 



desagt.le. 

!V.4. ANALiSIS DE DATOS. 

Para ~eterm1nar la existencia ~~ d1ferenc~as s1gn1f icat1vas 

entre las tal las promed 1o de las post laT"vas Capturadas en la 

superficie en las 1oca11dades:1 y 11, se_.llev6 a·cabo la prueta ~o 

paramétrica de Mann-Whitney (Zar, 1972). No se presenta el análisis 

es~act1stico de las tallas promed1o de los organismos capturados en 

el fondo de cada 1ocal1oad debido a que no se considera conven1entt.! 

dado el reducido número de datos. 

Se aplicó la prueba de "t" czar, 1972) para ana11;:ar" 10 

diferencia entre el promedio de la long~tud total de Só o~gan1smos 

colec~ados en el Taco Botade~o durante el muestreo con fecha ael 

25-07-90 y 52 crgan1smos colectados en Las Garzas ese mismo ct1a. 

Para seguir el crec1m1ento de las postlarvas ~e llevó a :at. 

el análisis de progresion modai. Para determinar si las difereñc~aS 

ent.re cada distrfbuc1ón de frecuencias -.?""ª significativa. se 

real1~6 el anélisis de la vartanza (ANOVAl llar. 1972), bajo l~ 

h1oótes1s de que las var1an=as de cada conjunto de meo1c1ones 

debería no presentar diferenc1as s1gn1f1cat1vas, ob~ervéndose. ;1n 

embargo, un aumento progresivo de las me0.1.ots de la~ lor.3{t.udes 

totales promedio en relación al tiempo. Ensegu1C3 s'? aplicó la 

prueba de rangos múltiples de Newman-Keu ls para muestras de tamaños 

diferentes <Zar, 1972) para determinar ei per1ooo m1n1mo después 

del ~ual es-posible-obse~var c1erto aumento en la tall~. 

Se 1 levaron a c.:tbo regres 1 enes 11 nea les s 1mp les entre e 1 

logaritmo del ~1emOO y el logaritmo de la 1ong1tud tOtól profueC1o, 



entre el l~ga.,..i.~mo del t1emoo y el logaritmo ?e la 1on91tuct 

cefa1otor'acic·a· ororr.ed1_0o' y ·entre_ el 1og'ar1tmo, .del t1emp~ y el 

1 ogar: i tmC? _d~_::;~.~-- a\~~rá_::Cefa 1 ~t.OrAc,1ca promedio'. con ._el pY.opos ~ t.o de 

cteterm1nar _ .cUa 1 'de··.; .eS~~s. t .. res medidas Y..epresenta mejor a 1 

::rec1m1ento en base -·a1 Coefic1ent;e de correlac16n ,.,...) con una 

pf'obab11Jdad (¡:))_menor a o·. os y exp11car el crec1m1ent.:i a Jométr.1co 

que e:xp_er i~e-rÍtan ··las ·post lar-.ras de camarones pene1dos. 

-Oe la_m1sma forma se realizaron regresiones lineales entre la 

longitud. ceJa1otorác1ca promedio por dia y la longitud total 

promedio por d1a. y la altura cefalotorác1ca pr"omedio pcl" d1a y la 

-·tong1~ud_ total promedio por d1a. con el propósito de explicar el 

-c_".'e.~1f!\_1ento--a1ométr1co que e.,.per1mentan "las p"ostlar'.'as· y que le 

confieren 'una forma especial. y e 1 cambio que sufre_ este 

crecimtento conforme el individuo crece. con lo que adquiere una 

forma-caracterist1ca del estadfo adulto, 

Tamc1én se llevó a-cabo el seguimiento del crecimiento 'de las 

post larvas por medi~ del análisis de la progres.i6_n mOdal del ,~úmero 

de dien~es _l"'ostral.e~ promed1o por d1a, asi como grAf1cas entre, el 

número de d1entes ·rost.~ales promedia y el tiempo. y núTÍ\e:o de 

d1.entes-.ros.~rales promedió. cor d1a-·y_ la longitud total promedio por' 

d1·a·. 

IV.5. IOENTIFICACION DE LAS POSTl.,ÁRVAS º",CAMARON.: 

_:·~~~~··J.1~~;vá.r>_~:· ctl_bo 'la ident1ficac1~n de· las post larvas de 

camarón, ·:se· sigu1é~cin l'os cr-ft~e-r'1-os--propUestoS-::por-·-~var 0io_s_ ~u tares, 
' ' . . ·_: ,··: . -· -- ---

ya que u':'a-sola ci'ave.:po~. Si._s~l~· no.e.s.·.c~en por ciento ef1ciente. 
' . ' : . 

dadas las grandes. variaCiories. IDorfo\6g1cas ·y inorfotnétr1cas que 



._ ·.- ' 

pueden e~iStii"' ··entre: d.~1'.ererlt~s .. 1_nd1v~d.uos __ .de una misma especie. 

POI"' lo que en -eSte ·-trabajo se han segu~do 1os criter~os 

estab\eciaos por Cook ~i966). para la ident1ftcac10n oe postlarvas 

de camarones pene idos'""-- y los de Ringo y Zam::ii-a ( 1968). :::ara 

dÚ;tingu1r los subgénerc.s L.ftopenaeus y Far"fantepenaetiS. Se 

Út11izaron también las claves de Ma1r {1979-'• quien pr"opuso el 

patron de distr1buC.16n de los cromat6foros de la f"egi6r. corsa\ del 

telson )"de ia region ventral del oedúnculo ocular oara distinguir 

las postlarvas de.los camarones blanco. cafe. azul y cristalino. y 

de Mair {1981),, quien observó aigunas relaciones merísticas de las 

post lar"vas y pr1Íneros juveniles de los camarones de lñs costas 

mexicanas _del Pacifico, También se empleo el tr"abajo d.e Cat>rer"a-

Jiméne~ (1983), quien resa1t6 la 1moortanc1a Ce la esnina antenal 

para :la identificación del camaron cr1sta11no. Se (',ons1de1"'aron 

también los -trabájos de Calderón-Pérez et a1 (1Sl89a), en el q .... ~ 

propLI;sierOn difeT"entes critel"'ios para la 1dent1f1cac16n de las 

postlarv_as y pr1mel"'os juveniles de ca-maron del género Penaeus, y de 

Ca lderón-Perez et _a 1 ( l969b), en el Que se ·descr 1b 1 eran las 

d1fe!rencias del flagelo ·-antenu1ar ent17e las postlarvas d.e las 

cuatro especies _de camarones, peneidos de las costas del estado oe 

S1naloa. 



V. RESULTADOS. 

V.l. ZONA LITORAL ADYACENTE A SOCA BARRON. 

Desde enero hasta mc~zo se registro un decremento de la de 1a 

~err.perat.ura su_Perf1c1a1 y de fondo ·en las tres loca11dades 

adyacentes a Boca Barl"'6n, debido a o,ue durante este mes, dicha boca 

permaneció ab1er"ta. El efecto ciue causo el c1erre posterior de esta 

boca. se puede observar a partir de la segunda au1ncena de marzo, 

cuando se reg1_stt"'O un incremento de la tempef"atura hasta mayo. La 

temperatura min1ma se reg1str6 en mar:::o en la localidad 1 ,{20.2 y 

20.3 •e para superficie y fondo. respectivamente), y la má:dma 

durante ma;•o en las 1ocal1dade_s I y 11 (26.3, 28.3 :oc, y_ 28.3, 28.2 

•e para superficie y fondo, en las localidades y I 1. 

respectivamente) (Apéndice Tao la 1: F1gs·. 5 Y-61. 

A partir de enero y hasta la prim::ra quincena de mar"'ZO se 

registró' un aumento gradual de la salir:i1dad:, ,)a_·_'?.:ual_,_ a. partir de 

la segun::i·a, quincena de este último mes. sµfr1ó un·decremento en_ la 

superficie en las tres 1ccal1dades, para des~ués aumentar conforme 

avar.~aba la temporada de estiaje. ESte decremento se debió, al 

1gua1 que en el caso de la temperatura, a 13,_aber"tura de la Boca 

Barron. Esta observación se fundamenta por el hecho· de a.ue en 1a 

localidad lI, 1a mas próxima a la. boca,. se observó un retráso en el 

incremento posterior de la salinidad, mientras que en las 

loccll icádes restántes se observó un· alimento mas brusco' de este 

_ -·-- f_~c-~_o_r_ ._ -

En-·e1 fondo, este efécto ·no es IT!UY e·v-_1deri·t-e, --s-rn-o-- -áUe lá-
. . . "' - ' 

sal fnict8ct dism1Ó~ye ::a ·part~".'.:C:S.e"-~~r~o y. aumerlta ~e form.3. si mi lar a 

c.;;rt ir de. lá s~gunda ·a.u 1 n·cena de abf'.'11 en las tres loca iidade:s,. 



TEMP. SUP. ( C) 
2a.9i:--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-.... 

18.9~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

ENE ENE FEB FEB MAR MAR ABR ABA MAY MAV 
MES 

- LOCALIDAD 1 -+-LOCALIDAD 11 -i!'-- LOCALIDAD 111 

Flg. 5. Variación dC1 la temperatura del agua superficial en 

tres localidades ady~'centes a Boca Barrón (enero-mayo,1990). 



TEMP. FON. ( C) 

28.9 

26.9 

24.9 

22.9 

20.9r=========# 

1a.s~~~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~~~~~ 

ENE ENE FEB FEB MAR MAR ABR ABR MAY MAY 
MES 

- LOCALIDAD 1 -+- LOCALIDAD 11 ·*- LOCALIDAD 111 

Flg. 6. Variación de la temperatura del agua de fondo en 
tres localidades adyacentes a Boca Barrón (enero-mayo,1990). 

" ·.I• 



El '-.'alof" tf'.t:i.x1mo de· la saHn1dad se .obser:-v6 en la supet"fic'e en 

la local1dao 11 en _n-,ayo, y la menor. en 1a local1dact' t en marzo 

(Apéna1ce Tabla 1: F1gs. 7 y BJ. 

La abundancia máxima ae oostlarvas de camaron se ootuvo en 

general en la localidad. 11 (15 organismos), seguida de la (12 

or·gai11smos). En la l'Jcai1dao III. la captura fue nula, por le" Qut 

se excluye de la tabla corresponct1ente • La máxima longitud total 

reg1stracia corf"espond16 a la 1oca11dad 11 (6.06 mm.), y la meno~ en 

la 1 (5.19 mm.) lApénd1ce Tab~a 2>. La prueba estad1st.1c5 no 

paramétr1ca de Mann-Wh1t.ney (!ar, 1972} l"'evelo la ausencia de 

d 1 f erencias 51gn i f 1cat h·as en t. re las ta 1 las de las post 1.at"'vas 

capturadas en las localidades I y Il (Uo_._Oeci,1o.1& 

9.5) (p<Q.05}. 

=lll>U= 

v.2. ESTACIONES UBICADAS A~LO 1'ARGO DEC,Es{É'Ro,ÍÍoTADERO y ESTEJlC 

OST!AL. 

En las cuatro localidades de muéStreo uo1cadas a lo largo del 

canal Se reg1str6 ·un patrón s1m11al"' de la temperatura. Este 

cons1st16 en un aumento eradua1 de aste paraimetr0 desde feorero 

ha3ta junio. con un decremento posterior en julio. deoido a ·a 

ocurrencia de las primeras lluvias ctel anc CAoéno1ce Tabla 3 1 F1g. 

91. La temperatura má~1ma se reg1st~6 en Candeiones durante agosto 

Y. la min1ma en El Puente, en febrero. Esto se oebe A que randelones 

.--es un cuerpo _de agua cerrado, y dur"ant.e id 1&¡:.~ca :aeca. la 

evaporación e:ii:cede en gran medida al aport.e de agw.a, le que or~gina 

e 1 aumento de la temperatur.:!, no as1 en E 1 Puen":e. en O onde si 

existe una c1rcu1ac1on cont1nua de agua. 



SAL. SUP. (o/oo) 

35.3 

----
34.3 

34.1'--~-'-~~-'-~~_,__~~...._~__.~~_.._~~-'-~~-'--~--' 

ENE ENE FEB FES MAR MAR ABA ABR MAY MAY 
MES 

- ESTACION 1 -+- ESTACION 11 * ESTACION 111 
Flg. 7. Variación de la salinidad del agua superficial en 

tres localidades adyacentes a Boca Barrón (enero-mayo,1990). 



SAL. FON. (o/oo) 
35,3.--~~~~~~~~~~--,--~~~~~~~~~~~~--., 

36.1 

34.9 

34.7 

34.5 

34.3 

34.1'--~-'-~~-'-~~-'---~-'-~~'--~-'-~~-'-~~-'-~--' 

ENE ENE FEB FEB MAR MAR ABA ABA MAY MAY 
MES 

- LOCALIDAD 1 --1-- LOCALIDAD 11 -1(- LOCALIDAD 111 

Flg. 8. Variación de In sallr>ldad del agua de fondo en tres 
localldadee adyacent ~s a Boca Barrón (enero·mayo,1990). 

,, 
·t~ 



TEMP. ( C) 
35.1~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

30.1 

25.1 

20.1'--~~-'-~~~...__~~-'-~~~-'--~~--'~~~-'-~~--' 

FEB MAR ABR 

TAPO BOTADERO 

-l<- CANDELONES 

MAY JUN JUL AGO 
MES 

-+- EL PUENTE 

-a- LAS GARZAS 

Flg. 9. Variación mensual de la temperatura a lo largo del 
estero Botadero y estero El Oatlal. 

SEP 



La salinidad 1•eg1strada durante e1 tiempo de estud1o en las 

d1ferent.es localidades mostro uri patrón simi lal"' entre cada una de 

ellas. regido, al pal"ecer. p:ir el com1enzo de la temporada lluviosa 

del ano. En la Fig. 10 (Aoénd4ce Tabla 3}, se observa u~ aumento de 

la salinidad desde febrel"o hasta junio, y una disminuc1cn poster~ior 

de este factor a partir de ju 1 i o deb idc· a la ocurre ne ia c:c 1as 

primeras iluvias, con 1as .:uales la salinidad llegó hasta O o/oo en 

el Tapo Botadero. En general. las salinidades máximas se 

registraron en Candelones debido, de nue~o a sus caractoristicas 

f1siográf icas. 

La altura de la cclumna de agua-de estas cuatro localidades de 

trabajo r..ostró un patrón inverso al de la salinidaa. Es decir. 

desde marzo hasta junio se observó una altura de la columna de agu3 

en general muy bajo,_ la cual, a part~r de julio se v16 aumentada 

deb1do a las primeras lluvias de la temparada (Apéndice Ta~~~ ~: 

F ig, l l l. 

La captura de post.1arva-s d"e camarón más abundante se rea 1 izó ~n e 1 

Tapo Botadero, -seguido de El Puente, Las Garzas, y por último. 

Candelones lno se· nace d1st1nci6n alguna en't.r"'e laE capturas 

realiz3das por medio .de les arrastres c~n red de plancton y las 

realizadas oor medio del chayo). las longitudes totales, 

cefalotorácicas. alturas cefalotorác1cas y número de dientes 

rostrales de 1os organismos colectados en cava una "de ias 

loca11dades durante cada muestreo se presentan en el Apénd1ce er1 

las Tablas 4-7. 

La-prueoa __ de_ "_t" re_a~~-=~~a oara. verificar 13 t!.<1st.enc1a =e 

diferencias significativas er!~re las .med1as oe 1as t-~l-1.as ¿~--,,;5-_-



SAL. (o/oo) 
so,--~~~~~~~,--~~~~~~~~~~~~~~~~~_, 

40 

20 

oL_~-L~~-'-~~~-~--1..~~_:!::==:::::'.:~:=::=::!J! 
FEB MAR ABR 

TAPO BOTADERO 

--+- CANDELONES 

MAY JUN JUL AGO 
MES 

--+- EL PUENTE 

--9-- LAS GARZAS 

Flg. 10. Variación mensual de la salinidad a lo largo del 
a.tero Botadero y estero Oetlal. 

SEP 
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ALTURA (cm.) 
120~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

100 

80 

60 

:: ¡ 
o 
FEB MAR ABA 

TAPO BOTADERO 

-if- CANDELONES 

MAY JUN JUL AGO 
MES 

-r El PUENTE 

-e- LAS GARZAS 

Flg. 11. Variación mensual de la altura de la columna de 
agua a lo largo ·iel estero Botadero y El Ostia!. 

SEP 



post 1arvas capturadas en dos muestreos. e 1 or imero en el Taco 

Bot.adero y el segund.o en Las Gar:as, indica la e:.:1st.enc1a de 

d1fel"'enc1as :;1gn1f1cB.t1 ... as entre- ambas med1as Ct= -13.75 > 

= 1.976) (p<0.05). 

V.3. CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS POSTLARVAS DE.CAMARON BLANCO 
' - ·.. -

C Penaeus vanname 1 Boone) BAJO ·CONDICIONES DE :SALINIDAD Y. 

TEMPERATURA CONTROLADAS. 

_En e 1 transcurso del expel"~metlt.o se_ ma·.n_tUVo, _'la .. -tei:nper~tura 

oentl"'o de un.intervalo de 26.7 a 30.o-•c'~--~:re"Q1Str.ándos~·1a"-pr1Ínera 

el decimosegundo dia después de iniciado el ex.per~inento, y la 

~ei::;a.mda, ei dec1monoveno dia des.P:Jés d'e_: :.Come~z~do e1 mismo 

_CApéñdice Tabla·~: Fig, --121. 

La salinidad 'Vat"16 é:ada 24-horas en forma gradual. dent_ro de 

un_ 1nte"r.va'l_o de 4 a·-· 2B o/oo. -OuraOte los-·dos primeros di as se 

mantu,•o a .32 o/oo, -p.or.-~o~i'(.os. de aclimatación. La sal1n1dad más 

elevada se reg1str6 el noveno y decimoséptimo d1as cOn 28 o·/oo, y 

la mas baja, durante .1os d1as,:10, 12, 14, 18 y 20, con 4 o/oo 

(Apéndice Tabla 6; Flg. 13). 

E1-:crecirri1ent;.o' de __ ~st;~s po-st.lcll"yas puede seguirse oor rned1o 

de'l an~11s'1s d~. Pr.ó9res.16C1,,rl\odk.1. d.e ·1as longitudes totales, en el 

que se t-~~ne' -~a~·~:·:-'.·e-,. .... --:~r:·~~~;-~_,:d1a·.:una talia modal dentro del 

1·nterva.1o·s.·s1 :~ s.::6s.:··~m L':.'~.;'Pa;.a e~ quinto dia se registro la 

tal.la moda·l en ~1: .. ~if1t~_r<.val·o·:.s.74 .7 5.82 mm L.T., y para el décimo 

.¡ __ vig~é-~1mo'----'d~{a5·:----,~--t~'1·,~-,--mo-cial est.ui,10 den~t"o ·de los intervalos 

6.25 - 6~_33 rn_m L_.T. y :6.59 - 6.67 mm L.T., respectivamente (F1g, 

lAJ. ~1 an.Al1s~s ae ·1a var1an=a 1nd1cO la ex1stenc1a de d1fel"encias 

34 



TEMP ( C) 
35,.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 

30 

25 

20'---'---'~-'----'-~-'---'-~"'---'---''---'---'-~-'--'-~.L--'-~'--_._--'---' 

1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
t (dlas) 

Flg. 12. Variación diaria de la temperatur11 on el 
experimento de creclm'ento de poatlarvaa de camarón blanco. 



SAL. (o/oo) 
35,.---------------------------~--. 

1---•+---PERIODO DE ACLIMAT.1.CION 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

0'----'---"'----'---''----'---'---'---'---'---'---'---'----'---'--'---'--'--'---' 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

t (dlae) 
Flg. 13. Variación diaria de la aallnldad en el experimento 

de crecimiento de postlarvaa de camarón blanco. 
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~ et. camaron blanco dure.ni• •I experimento de crecimiento 

y c:IMarrollo bajo condlclon• de ~•lnldad y temperalura 
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s1gn1f1cat1vas entre las rned1as de·· cada. un~- de·-:los conjuntos de 

catos tomados a lo iargo del ex·1?~-r1-~-éi1t.O.; CF' -·= ._251009~·19 } 

fo.ODl2), 1D.111'5 !.83) (o<0.05). El anaJ1s1s de Newman-Keuls 

para muestras de d1ferertes tarr.ar\os revelo· C:tue el oer1odo min1mo 

que debe tf"anscurf"'1r para poder ao-servar el crec1m1erito de las 

postlal""vas de camarón blanco bajo es~as cond.1c1ones· de sa11rddad, 

temperatura y alimentación es de tres d1as. periodo que se prolonga 

conforme el organismo envejece. 

Se calculó la tasa oromedio de ·crecimiento en longttud teta l 

de 0.04 mm/dia (0.0494205 log mm/109 dial (r=0.882008.; p<0.05) 

(F1g. 16). la ae la longitud cefalotoracica de 0.02 - mmJdfa 

(0.0856527 log nim/109 dial (r=0.953714: p<0.05) (Fig. 18), y la de 

la altura ce!fa1otorác1Ca de 0.01 mm/dia (0.1580:5 log mm/10g dfa) 

\r~0.96l58~f p{0.051 \Fl9. 20). 

E~·já,}e.gr~_s1Ó~ 11nea1 entre la longitud cefalotorácica-(L;,C~~ 

y.,_1a .. 1oragjtud ,t.ota1_ (L.T.). se obtuvo una pendtente Cm) de 0.36 mm 

"·L-..-C-.o'/mm·-L.t:"-•-, con- un coef1c1ente de correlación (r) de 0.951680 

Ú>
0

~'Q','OS·;- '~{F1g._; 22) ~ mientras ~ue ~en la regres16fl lineal s1mole 

entre._~a altura cefalotor-ác1ca CA.C.) y 1a long1fud total <L.T.) 1 

1a:.pend1ente fué de 0.20 mm A.C./mm L.T, con un coef1c1ente de 

correlac16n de 0.8933A9 (p<0.051 ( Apéndice Tabla 13: Flg. 241. 

También se puede observar el crec1m1ento de las post larvas por 

el·an~11s1s de progresión modal del número de d1entes rostrales 

tF1g~ 25)~ Asi se tiene que e1 pr1mer dia el 95~ de los 1nd1v1duos 

presentaron tres dientes, mientras Que el 5T. restante presentó 

cuatro ~~_;_nt.~~· En_ el octavo df~ se registró un cambio aue fué como 

sigue: el 7.4'L de los _1ndi..,1d.uos -;re-s-ent~6 tres dientes rostraleso 

..;_ 



L.T. (mm.) 
6.6r-~~~~~~~~~~~~-.-~~~~--'~~~~~~~~ 
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6.4 
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6.1 
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6.6'----L--'-~"'----L--1-~.L-.-'--1-~.L-.-'--"-~.....__,___.~-'---'---'~-'---' 

1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17 18 19 20 
Flg. 15. Incremento de la longitud total promedio a !revés t (dlas) 

del tiempo en el experimento de crecimiento. 

"· 1.; 



0.76 

0.75 

o 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 

log t (dlas) 
Flg. 16. Regresión llneal simple entre el logaritmo de la 

Longitud Total Promedio y el logaritmo del Tiempo. 
lntercepto•0.7 46199; Pencilente•0.0494205; r•0.882008. 

t. 
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L.C. (mm.) 
1.6Sr--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--. 

1.ISS 

1.45 

1.35 

1.25..__,__,_~,____.__-'---''---'--'---''---'--'------'~-'----'----'-~-'----'---'----' 

1 2 3 4 IS 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Flg. 17. Incremento de la longitud cefalotorAclca promedio t (dlae) 

a travlta del tiempo en el experimento de crecimiento. 



log L.C. (mm) 
0.22.------------------~------,,.....----. 

0.2 -

0.18 

0.16 

o. 14 ·--·-·· ·-··-~····--·--·-·· 
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Flg. 18. Regresión llneal simple entre el logaritmo de la 

Longitud Cefalotoráclca Promedio y el logaritmo del Tiempo. 
lntercepto•0.0978791; Pendlente•0.0856527; r•0.953714. 
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Flg. 19. Incremento de la altura cefalotoréclca promedio 
a trav6a del tiempo en el experimento de crecimiento. 
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Flg. 20. Regresión llneal simple entre el logaritmo de la 
Altura Cefalotoréclca Promedio y el logaritmo del Tiempo. 

lntercepto•-0.318068; Pendlente•0.158025; r•0.961585. 
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Flg. 21. Relación longltud cefalotoréclca promedio por dla - L.T. (mm.) 

longitud total promedio por dla a trav6a del tiempo. 



L.C. (mm) 
1.1.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1.6 ----- ---------------- -----

1.6 ----

1.4 .. ---....,. .. _ ·-----··--· ·----··-···-·---- ·- ·-------···· -·-·--·-

1.3'---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-~ 

6.7 6.9 6.1 6.3 6.6 6. 7 

L.T. (mm) 
Flg. 22. Regresión lineal simple entre fa Longitud 

Cefafotoráclca Promedio por Ola y la Longitud Total Promedio 
por Ola. lntercepto•0.7007; Pendlente•0.356142; r•0.951688. 
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Flg. 23. Relación altura cefalotoráclca promedio por dfa - L.T. (mm.) 

longitud total promedio por dla. 
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Flg. 24. Regresión llneal slmple entre la Altura 

Cefalotoráclca Promedio por Ola y la Longitud Total Promedio 
por Ola. lntercepto•0.548076; Pendlente•0.199034; r•0.893349 
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el 66.2't pres·entó ·cuatro )1 el 22:1i y ¿.4~ de los fnd1v1duos 

pr~sentaron cinco y séis_dfentes"rost_ra.l_es. _respectivamente. El dfa 

d1e.~1se1s se_ o~serv."ó qu~ los 1r:>d1v1dúos con tl"'es dientes ya no se 

préSen-taban. _ m1,-~ntrá:s que aque f·Íos con cuatro dientes const itu i an 

el 15,.,, y los· de cinco y seis dientes, el so,; y el 25't, 

f'esp_ect 1vameiite .• 

En la Ffg. ·26 se obse~va cierta relación entre el n·.Jmero de 

dientes rostrales promedio ·y el tf~mpo, la cual consiste en un 

aumento d.e 1 número de éstos. Este 1 ncremento se 1 leva a cabo de una 

· f-~'~-m~_- re lat f vamente ~s- ráo-fda c:tul"'ante 1Bs fases post larva les más 

jóvenes, mientras que en- los individuos mas v1ejos se nota m.a_s 

lento. Asf, fué necesario que transcu,..r1eran tres d1as cara 

obs.er\iar._un- aumento del n:Jmero de dientes rostrales Cde tres a 

cuatro) en el caso de las post1arvas más jóvenes, mientras que!! en 

el caso de las post larvas de edades mayores. debieron transci...:r:·' 

sE!1s dfas· más para registrar el segundo camb1o Cde cu?Ji':.ro a cfnco 

~1entes). y en estas U 1 t fmas post larvas. a cesar de haber 

tl"'anscurrfdo once d1as. no se registró un nuevo 1ncr"emento en el 

número ·de ci'1 entes rostr-a les promed 1 o. 

En la Fig. 27. la re1ac16n entre el número de dientes 

rostrales promedi~ por d1a y la longitud total promea1o cor d1a, se 

ob_~e~_v!=l_l,ln_-aumento'-·e~-e-1-númer_o_prO-mecti'O-de los dhrntes conforme el 

organismo incrementa s~ longitud total. Esto tiene tambfén una 

fuerte relac1ón.con el -tfemPo. ya que al transcur"r1r el tiempo, las 

postlarvas fncr~mentan su talla y número de dfentes rostrales. 
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Flg. 26. Varhiclón del oOmero de dientes rostrales 
promedio 1N.O.R.1 a trav6a del tiempo. 
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Vl. O!SC.US!ON. 

El ciclo bfc10g1co de les camarones pene1aos ya ha sido 

descrito _ar:pl~.3.mente oot~ diversos autores (Pearson, 1939¡ W1ck1ns 

and 'aeard, 1978: Ewald, 19'55: Forster y W1ck1_ns, 1972; Ortega j' 

Nül"Sez~ 1975; Wfckfns, 1976; M~nz y S,o~ers, 1980: Yana et al,'1988). 

'qrtega y Nút"iez Cl974J mencfonari· un, comentarfo hecho por 

Lfncner, en el que se~ala que probablemente la fase del cfclo de 

vida del camaron blanco CPenaeus vannamef), sobre la que ~ecae 1a 

mayor importancia, sea el proceso de fnmfgraciOn'de sus post larvas 

nac1a ~as lagunas costeras (zonas de crfanzaJ a oa'rt1r del mar, ya 

aue· su buen desarro 1 lo y crecfmfento, y ·aún su' -sobrev 1venc1a 

dependen directamente del éxito de este evento dado que requieren 

de aguas de baja sa 11n1aad y temper:-_atu~~s altas·; 

Los factores fisfcos que interY_~,~nen_·e_rl_}a_1nmfgración de las 

post larvas de 1 os camar-ones pene idos ya - han sido amp 1 famente 

tratadas CBa1nbrfdge. 1961; Hughes, l969a. 1969b: Mendoza-von 

Borste 1, 1972: ?ectra:a-Med f na. 1976: Moctezuma-Hern~ndez. 1979: 

Mac1as-Regalado et al, 1982:·-M.afr et al, 1982; Calderón-Pere~ y 

Polf, 1987: Polf· ;¡ Calderón-Pérez. 1987), y parece ser que aún no 

se ha esclarecido totalmente el mecanismo par el cual se 

aesencadena este proceso. o bien, cuales son los factores que se 

l"elacionan más directamente con el éxfto o el fracase del mfsmo. 

La reiac16n directa que exfste entre el tiempo de! fnmfgracfón 

.Y el crecfm1ento es evidente. Es aec1r, a medida que las post larVas 

avancen· hacfa la ~ona lagunar a lo largo de los esteros, crecerán 

a través dei tiempo. Este crecfm1ento se vera _r_eflejado en -un

a_umen"":o de -ta-na y número de d1entes rostrales-. 



Las longitudes tot.ales f"eg1stradas para las post larvas ae 

camarOn blanco cap:t-uradas durante los muestreos en las loca11dades 

I y _II ~~n· la. __ III la captura resultó nulal, ub1cadas en la ;:ona 

11tor·a1 adyacente a Soca Barrón. variaron dentro oe un 1nter'.a1o de 

5.44 a 6.19 mm <Apéndice Tabla 2}. Ortega y Núr"le;: 11974), 

en,.cont.raron post la?"'vas inmigrantes del género Penaeus. de tal las 

que var 1aron de 4 a 6. 5 mm de long 1 tud to ta 1. con una 1ong1 tud 

total modal de 5.5 mm. Las postlarvas de esta esoecie resultar·on 

ser las de menor talla de las cuatro especies halladas en d1c~o 

estudio. ademas de constituir el 40 ~de las postlarvas capturadas 

en Boca de Chametla a oartir de mayo y hasta noviembre. Tambien 

hacien,.riten6ión de una variación estacional de las ~al las de las 

postlarvas capturadas. observando que a oarttr de febrero y hasta 

~yo predom1naron los organismos de mayor talla, posiblemente Cel 

subgénero Farfantep~r.aeus, por lo menos en su ma,:,,or parte rc-uar.c:

la ~salinidad es alta y 1a temceratura es baja). y desde agosto 

hasta octubre (cuando la salinidad disminuye y la temoeratura 

aumenta), predominaron las postl.:Jrvas de menor tamaMo, 

correspond 1 entes pos1b 1emente a Penae1.1s ~·anname f. 

Mac'fas-Rega lado y Ca lderon-Pére= ( 1979) y Mac1as-Rega ladc 

(1983) llevaron a cabo trabajos similares al descrito 

anteriormente. Los primeros hallaron una re1dc1on entre el aumento 

y d1sminuc16n de la salinidad y la temperatura con la t~lla de las 

post larvas !nm_1gra~:tes de camarones oenetdos, registrando la-s 

ta 1 las menores a 8. 00 mm de long 1 tud to ta 1. en cond 1e1 enes de 

salinidad baja y temperatura alta (época- 11uvfo'ia del ai"ioL ;,- 1ets 

tal las mayores a e. oo mm cte longitud to ta 1 durante la tempo,..ada 



seca <en cond1c1ones de alta salinidad y· baja temoeratul"'a). E1 

ses•Jndo autor ·encontró durante Su ~stud.1o, al igual que los 

ar.ter1ores. una var1ac16n estacional de las ta 1 las de las 

post larvas 1n~1grante.s ( .1a~ ta 11.aS mayores se encontraron bajv 

condiciones de alta sa11n1dad ·y baja temperatura. y las menores. 

ba.jo co~a1c1ones·de baja sa11n.1dad y alta temperatura>, y p1'opone 

que e·sta _ variac1on deo16 est·ar fuertemente asociada con la 

dominancia ce1· subgénero Farfantepenaeus (P. caJffornfensfs y P. 

brevfrostrfs) durante la época seca. y_del subgénero Lftopenaeus 

(P. vannamef y P. stylfrostrfs>. durante la tempora_da lluviosa, de 

las que P. vannamef debió ser la mas abundante (Macfas-Rega1ado, 

1973: Edwards, 1975; Lecuanda-Camacho, 1974; V1llar'rea1-Flores, 

19_89: Valadez-Man;:ano, en preparación>. 

Ma.cfaS-Regalado y Calderón-Pérez C1979) - proponen que las 

conct1c1ones de sa 11nfdad y t.emperat~.ra act~an como factores 

selectivos en la composición- de__Jas~'especie~. -1.o,que se r:-efleja en 

1a -.domtnanc1a estacional- de .una espec1e·:·sobre :la otra, 'observada 

por.·Ortega y.Núf'\ez C 1974), Macfas-Re.galado y Calderón-Pérez ( 1979) 

las post larvas 

· 1 nm19rarlteS-. de 6amaron··.t;·:~~ribo ~·;·~1 ~¡~~~·~~.por. e·~tos autores deben 
ca 1 ~cid f r ~pro~·i'mad.amef{~~-:,;~·~on·.··~~lo~~~L.heg.'.i s·~~~doS en- e 1 presente 

trabajo ·~~~-~·~'.'Q-~~~··n~·, ~~·i··~,Í~" ·~·~~- ·~··~·~i~,6·~·6·~-'_-·i nt_e·~an~a 1 · en la ta 1 la de 

1as -pos~lar'l,as: ~~~·~,a mf~ma·:.:·~~~~:c·i~·'.. (-Calder~n-Pérez, .com. pers. l. 
' . ;·_. . 

Ademas·, no e~is~en '.~i.fer~nc~1a~·.·~~9~,1_f1~~t1v~s (p<O~OSJ _ent.re las 

--~a 11as -d~ -1aS -c-ó~t 1·~-µ-y;:;-5--=-ca·p~·Üt:"~daS · E!n do~ loca 1 idades aayacentes 

a Boca Barrón, según lo' indiCó la orueba no paramétr1ca de Mann-



Wh,1tney. sino a.u.e ai pare'?er. se dis.i:.ribu;:en de manera homogenea en 

cuanto a sus. tallas. Cabe sef'\alar. s1n embargo la pos1b111dad de la 

ex1stenc:1a d-e d1fer"el"'lc1a·s _s1gn1f1cat1vas en- las tallas de 1as 

o'ost.iarvas de camarones 1oca11zadas en 'la suoerfic-ie y en el fonctO. 

oos1bi11dad que no pudo ser ver1ffcada en el presente_estudio dada 

1a 1nconven1enc1a de anal1zar el reducido númerc ae dat~s 

d1soon1bles. 

La prueba de "t'' aplicada para det.=:r¡,¡inar la preser\cia o 

ausenc1a de ct1fererfc1as s1gn1ficat1vas entre las med1as de las 

tallas (longitudes totalesl entr~ dos gruoos de crganfsmos 

colectados bajo las rn1smas cond.1ciones en el Tapo Botaaero y en Las 

Garzas. ind1~a la existencia de d1ferenc1~s s1gn1f1cativas entr~ 

ambas med".as <t = 1.978> (p<0.05), 

siendo mayor en el Taco Botadero l6.23 mm L.T.l que en ~as Garzas 

CS.68 mm L.T.). Esto resulta contrario a 1o que -;e esper'dUdo l/d qut! 

1a· media de las ta 1 las de las post 1arvas capturadas er. e1 "fapo 

Botadero deber-fa ser menor. dado a:Je estos crustdceos crecen 

conforme avanzan hac1a la laguna. Esto puede tener una explicación 

basada en la pos 1b1 l fdad de haber capturado a m1 embros de una 

población res1aente de esta localidad. 

En el experimento de crec1m1ento y desarrollo se obtuvo l1na 

tasa de-crecimiento en longitud total de Q.04 mm/d1a 1 qu~ resultó 

relat~vamente baja s1 se compara con lo obtenido por Bassanes1-Po11 

C 1982), t:1u1en observa u.na tasa máxima de crecimiento de 0.52 mm/d1a 

par_~ F!__~n3eus _sty111·ost1~fs, a una temperatu1~a -de 31 •e y Uria 

salinidad de 10 y 20 o/oo con a11mentac16n en exceso una vez al dia 

con naup11os de Artemfa sa1ina. Estos resultados bajos pueden 



ceberse a la var1ac1on d1ar1a de li temperatura y salin1ctad a l~s 

aue se sometieron las postlarvas ~n este experimento, lo que dá 

l~gar a un mayor consumo de energ~a para la ~egu1ac1on osm6t1ca. 

?or otro lado. tamb1é~ 1nfluyo la cant1daa de 311me;1to 

sum1n1straoo, ya Que no es la óptifl)a. 

Lecuanda-Camacho ( 19741 y Flor"es-Campaf'\a et a 1 ( 1986>. 3f1rman 

que ur. e~ceso de población (alta Censidad) cta un retardo en el 

cree 1 mi en to por'" compet.enc i a por a i 1 mente y espac 1 o. En este sentido 

se considera que la densidad Jugó un papel importante en este 

e.xoer1r.iento. ya que ésta fué de l org/0.0016 m-=; lo cual resu1t6 

mayo!" a las de ns idade'i mas comunes calculadas en e 1 amb1 ente 

natural (Q,3 orgs/m~l. además que el crecimiento. por lo menos en 

juven1 les e.e Penaeus .. ·annamei se torna densodepend1ente a 

densidades mayores de 2.5 orgs/m2 (Eawards 19771. 

Por otra parte, _se tienen diferentes tasas de crectmiento, 

e,.;:presadas como pendientes. La pend 1ente más pro~u_nc iada 

corresponde a la obtenida en la regresión lineal simple entre la 

altura cefalotorac1ca y el tiempo <0.04 mm/d1a), seguida de las 

cor1~espondientes a la altura ce fa~ otcrác1ca y long 1 tud to ta 1 (O .02 

mm/dfa y 0.01 r..m/dfa, -respectivamente). Estas diferencias tienen 

lugar debido al crecimiento alomét~ico oue experimentan las 

post1arvas de camaró~. ya que durante su desarrollo aumentan en 

altura cef3lotorécica con una tasa mas elevada que aquella 

correspondiente a la longitud cefalotorác1ca y a la lorig1tud total. 

Asi. e~ posible explicar las d1fereiic1as-qUe existen en la f'elac1on 

altura cefalotorác1ca-long1tud total entre 1nd1v1duos postlar~ales 

e 1nd1v1duos adul~os de camarones peneidcs. 



Se,.PrC?Pº."7 como mejor 1ndfcador del crec1m1ento, a la altura 

ce.f~.lot.~ra.c~ca, ~eg)·1~~· de-.·~~ --1·~:~91-t·~d: c_ef~ l~io;·~c-1ca ·y por Ultimo 

de :-la l·~rn9~:Í.Uct ,_,~t_-~·;~-l·. -.. ~n: b~~-~ ~:~hab·~--~se :<:ibt!!:n fd_o un ·coef.1ciente de 
.. ' .. ·- ···. ;,·, -

correl~·~ióni:c~j-· ¿·~: o·.961585 (p<0-~05) al' realizar· la regresión 
: ' ;-_,,: ,.'·: ·', 

11~'ea1·. ~-1mP1e -erit~e.ei.·.1'09ár1tmo de·1 tiempo;.· el· _logaritmo de la 
_:·::.- .:· ._::·' ' -. ; .- .. -~ -.. - ',:_ , .. '.·. ' ~- . 

~~t~.ra'·'.~efalot~.~ácica, -Y.;de·9.953714 Cp<0.05) en la.corresponoiente 

al·_. 1o9ar1tmo de·1 · 1'.-.i~mp~- y. el· logar;itmo de la loJigitud 

de 0.882006 Cp(·o.OS) en la regre~ión 

c~~-~esp~nct:1ent.·~ .. al >logá.r~tmo ·~-·del t1empo y_ el 1_ogar1.,'.tmo~.,d~·.·_-~a 
longitud total, 

Se encoritr_ar:·~ri·-.- ;::·~a~b~'én_-.: laS f.elacioiieS entre J:~_ngJ.~u~ 

ce fa l~torá~lcá)'.1C>!'glt.~d \óta1.:. y alturá-cefalotoráclcaf longitud 

to'tal •.. ·_de"~.,Jas ~- cu~·~-~s,/fu~ :::la.-·.:p.,..i~~~~ 'la que _pre.sentó e.1 mayor 

coeficiente:·de· .. , co.,..reiaciÓn .(r= 0.951,688, p<0 .. 05, y r=. 0.893349, 

p-<o-;o~', -º-~~~,P.~~~·ivamen~·e) ,-~-De--· la misma fof"ma se encontró' u'na 

pendiente ::unas P,~Onuní::-1ada en la ·relación de' la longitud 
. ,• '· ,·,',' ", 

cefalotorác~ca-,y Ja· long1tud total que en la f"elac1C·n entr"e la 

alt~~·~:.:bef~l~otorácica',y la· longitud total (0.36 mm L.C.-/_mm.L.T. y 
.; . .- -·-~':· 

-,'.'o.20 .·mm ~>e'. /mm_ -L·. T •• respectivament.e), 10 cua 1, nuevamente· se 

exp_iica Po~· el-. crecimiento alométr1co, que esta vez· se reflejac 

·-entre .e1 .. a-ument-o de la long1tud cefalot.oracica :; ·e1. aumento en la 

altura cefalotOrtacica~ ·de los cuales. :~ué esta segunda .m~d1da la 

que presentó la menor la 

long1.tud .teta 1. 

La relación d1recta: entre .. el número de>d1entes ~o~Gr-ales 

promedio y el tiempo pclrece· eJ~~·e·~~~e·· .. /~·~.t~·:\-~c.ie.men~o e~ el· número 

de dientes se lleva a ·cabo ,d~· .. ··~~a·<·f·~~~~- _)~·la~.'1va~~~t:~· -~:s~ l"apida 



dul"'ante 'las f3ses post1al"'vales mas jóvenes. mientras oue el aumento 

en el Ílúmero de d1entes rostrales de los indi_viduos mas v1_ejos se 

torna mas lento. Asi. fue necesar.1o que ~1'.".anscurr'.1eran t.res d1as 

oara observar un aumento (de tres a cuatro J. en_ él ni:imer_o de dientes 

rostrales en el caso de las post. larv~s más jóvenes, mientras que en 

el caso de las oostlarvas-rnas vi~jas debieron pasar seis c11as· mas 

para registrar el segundo cambio (de cuatt"o a cinco d1entes)~ y .. en 

estas Ulttr.~s post larvas. a pesar de haber tr'anscurr1do once d1as. 

no se registró un nuevo cambio en el número_.de d1_entes r_ostrales 

promedio. Este cambio en el ritmo de apal"'1c1ón de los ·_d1entes .. 

rostrales conforme el individuo crece se puede explicar por la 

cana 11zac16n de la energia desttnaaa al crecimiento, ~s _de~1r_~

cuando el 1nd1v1duo es j6ven dest1na la energfa d1sp~n1b_le-·a un' 

menor numero de necesidades, 1as cuales aumenta.n:_'..'.c~r:ifor'~e :~-,e-

1nd1v1duo crece, o bien se destina -más e"ner'gia~··_par~ ~c1er-tos 

procesos. 

En la 

y la longitud totaLse· observa algo muy"s1m1lar·..-~-_,1'b·:."~n_t·~,~-1~·;:· E.5'1..o · 

Se debe a que tant~- e~ aumeñto en. lon91-iu-d \~ot~·j;:·.-~· '~:-Í ·:1·~~~.~~~n.to ·en 

el 'número de di.ent~s r-~stl"'ales dep~~~e-~ d'e·J:; -t'i._~~~-~:Jp···-'· 



VII. CONCLUSIONES •• 

t.- Las long 1tudeS i.ota les:· r~g ~str3das para· las po'st lar••as de 

camarón b_'1anc'o c~Pturacias 'en la ·z~na _, 1_t0.f.a 1 a_dyacente a Boca 

Bar-r6n. ·iar1aron de.~t~O de J~- fn\·~r~·a,~·ca.~· ¿-.44_ ·a 6.19· mrn. 
:_ .,-,.: 

2.- NO se encontraron d1fef"enc1as s1gn1f·1-dat.~;-~a~:_."en las tallas de· 
las postlarvas capturadas en dos 1ocaÍ1dadea 11t~rales 

adyacentes a Boca Bal"'rón, pero no se «d.esci~Y..t~,· 1a:·ex.1 S~e~c-1a de 

estas d1fer·enc1as en las tallas de léis ~-~-~t-_~,~~..,~-~- -,-~6~1'1:ad~~ 
en la superficie y el fondo. :~~/:{.-,:::· 

3.- La longitud total promedio mayor_ de··: las :i>o~\-l~·r;v:i_~_:_,~-apt;~t~~~~-8 

Tapo Botadero. en c0mparac1 ori. corl · ,·a:;_.-, l:~~:-~-1t:J~ ~;.:Je' 
en Las Gaáas, s~,eii§11e;a' ~~L '~a 

en el 

aquel las capturadas 

• , - _., ~ - : _c-=_::_; 

residente en el Tapo Botadero. '. __ .:.-- ,:::::_:. :-;.~:~<-. 

4.- Se observó e1 crecimiento de las pos_tlarv_as-·~·~r:;~ed.1,~ d-e~ 
- .. _·' 

segu1m1ento de las tallas modales __ -y_ ·nó_m_ero de dientes 

rostrales a través del tiempo, 

5.- El periodo m1'n1mo que deb16 transcurrir para observar el 

crecimiento de las post larvas de camarón blanco bajo las 

condiciones de salinidad y temperatura mantenidas durante el 

experimento de crecimiento, fué de tres d1as, 

6.- Se propone como mejor indicador del crecimiento a la longitud 

cefalotor"ácica. 

7. - Las bajas tasas de Cl"'ec 1m1 en to fueron pl"ovocadas oor las 

va1"'1ac1ones de la salinidad y de la temperatuf"a, POI"' la 

cant1dad de a11rnen~o. y por" la dens1daa e~per1mentada. 

S.- Es cosible observar el crec1rn1ento alométr1co de las post larvas 



a tl""a· .. éS del .3nai,1s1s de. las tasas de crecimfento en 1ong1tua 

total 'Y altura cefa1otorác1ca. aue cta:an corno resu_ltado +':inal 

la morfologfa t1pica ce un fnd1vfduo ·adu.lto •. esperándose de 

esta·' forma obserVar tasas de Crecf_m1er\to d1stfi:-itas .. ent~e 

aquel.la de la longitud totai. qe la 1ory9itud c~_f_aloto~~cf_ca. Y 

de la altura cefalotorác1ca. 

9.- El incremento ce1 número de d1enteS rostrales ·-se lleva .a cabo 

mas ráp1do er:a las post larvas más Jóvene~.--~.~e ~.n: .~.a,s .·_mas 

viejas. decido probablemente a diferenc.1as en 1:a cana1{Zació'n 

de la energ1a durante el crecimiento. 

10.- Tanto_ e_1 nümero de dientes rostrales-;comO' .la-;=Jongitud ·total 

están directamente relacfofiados ca_~-~_( :~f~mp~:~_-. ~ 

11.- De las r-elacfones entre longitud. cefalotol".'~ci.ca y lo_n'gitud 

totai, y altur~ cefaJoto:ácfca y lo'."gftud total, fu~ la 

orimera_· la que .·presento· el rMyor coeficiente de correlación 

(r= 0.951688, p<0.05) y la mayor pendiente (0.36 mm L.C./mm 

L. T. J , comparado con la relación altura ce fa lotorac f ca-

1ong1tud tot.al (r= 0.893349, o<0.05, pendiente= 0.20 mm 

A.C./mm L.T·.>. lo que indica una crec1m1ento mas rápido en 

long 1 tud cef a 1otorac1 ca que en la a 1 tura cef a 1 otorác ~ca. ambas 

con.respecto a la longitud t.otal. 

12.- El crecimiento alométrfco se puede explicar en bas~ a· 1 ·1a~ 

diferencias entre las pendientes. y es el aumento- ~e ·.la al~ura 

cefalotoracica 1a que posee la tasa más lenta fréhte a la.tasa 

"de aumento de la longitud cefalotoracica. 

13.- Dado que no se colectaron individuos _C0!1
0 
cuatr"O:.dfent~s· 

rostrales, y las tallas observadas en los organiS~os· 



··,_ ,,· 

tallas d'e·.-1o·s· o~gá·n~Sm~·s·:~·de hast6 d~.,t.rés di8s ~eSPué de ser 

colectad6s )('. ~Ol.oc~~os ·.'de-~t-~.o-·del exper1ment.'6','-. es poS1bie 

_a.seg~~f;t~~~~ q~~-~ e 1 :~}.t'1·~~~0} que::,~--~~·~ ~~f~~" ::é~_:t·~:~·,. O~gan·i:~~os_ par_a 

a 3 dfás. 

14.- , Aúri'- e~·iste' c1erta confusión al e'mplear el COl'JCepto 

''post larva", la ·cual se. ref_l~ja en 1~s--d1fereryt~s criterio~ 

para caracter1zar est'e estadio de dé'sar.'rollo, por lo que se 

propone un estudio. de carácter fisiológico.· que involucre los 

caracteres morfol69~c9s de fécil observación y sus 

requerimientos energéticos, es decir, a lo largo del 

desarrollo post larval, hasta_) legar ·a 1 estad fo juveni 1 deben 

ex 1st1 r d 1 f ~~~-"C:-~.~s :l~-~ ~- o_l óg _i·c~s fue.rte~~nte relacionadas con 

la aparición-. de- nuevas·· estrUcturas y el retaráo en la 

forffia:ci~n dé-·-~·tr:.a-;.---_.:o·~-:1-a misma· -forma se sugiere el estud·1., 

del gasto e.".~!'~~-t1co _de las post larvas áe camarones pene:fdos 

_dura~t~ : 1_~- .t~_'!'i_g·r~ci'ón. 

15.- Con··el objeto de realizar estudios de este tipo de manera-.má.~ 

precisa ~e recomienda el uso áe colorantes vitales C.t •. ·e.··.rojo. 

tr1pano o trfpano azul) (Racek, 1956; Oawson, 19_5]: ~1'1'.'1~h __ ari~ 
:· .. ··, 

Present, 1983) con el f1n de ten1r a un gran· nU:mer~ áÉi. 

"post larvas de camarónes pene1doe. para luego 11beran 1as .eerc_a-

de Boca Barrón, y calcular el t1empo_de_ 1n1J1_1_grac;1Q,t1.: 

16.- Al llevar a cabo este t1po de trabajos ctébe" .. d.!r.~·é1~. más~ 

1mportanc1a a los factores f1s1cod1ná.m1c'o·s.- ( t>:e,_.···ma~eas:· 

v1entos. lluvias, tapes. etc.), ya Que éStós.· J1:.i~9an·:·~n ~·~-ª~~·1., 
·1moortan:=,e en el -t1empo de ·1nm1$rac1·ó-n C!-e 1a~ p:Ó~-t ia·~-.,~~--
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l. OO. 5'l 5.ll 1.:; o.so 1.1111. 1 
t.i. l.C. l.C. UI. 5.ll 1.ll O.Sé L.T. L.C. l.C. l.D.I. 
lal lnl lnl 5.91 J.U O.Sé lnl lul !nl 
5.U 1.ll O.Sé 5.3! 1.ll o.so 1.75 2.19 i.U 
5.11 1.25 O.il 5.i3 1.ll o.so 7.116 1.63 O.SI 
5.U 1.25 i.so 5.E! 1.11 o.s.i 
5.ll 1.19 0.5! 6.00 1.31 O.il f[OI\ 1S-,ll-ill 

6.ll l.U O.!l 5.1! 1.31 O.!l fl.S!tlll/J CTO.CIEC. 
5.00 1.11 0.51 5.61 J.31 o.so •.1111. 17 
5.u 1.25 O.Sé 5.71 t.31 o.so L.t. L.C. l.C. !.D.I. 
i.ll 1.39 0.61 5.11 t.35 0.5! lul 1•1 lul 
5.il 1.31 o.so l 5.11 1.31 o.so 5.7! 1.31 0.5! 
6.ll 1.50 O.il 5.11 J.25 0.5! 5.63 1.19 0.56 
6.11 l.!l 0.11 5.9,C 1.31 O.!l 5.il 1.31 0.56 
5.E! 1.31 e.SS 5.31 1.19 o.so 5.91 J.31 0.63 
6.00 t.31 Q.61 5.75 1.31 0.6l 5.11 1.31 0.11 
S.é9 i.31 e.Sé 6.ll J.U O.!l 5.11 1.31 0.63 
5.11 1.25 o.so 5.31 1.21 o.so 5.15 t.31 O.!l 
5.U 1.25 0.56 5.91 1.U 0,69 5.11 1.31 O.!l 
i.25 1.u O.il 5.61 1.31 O.Sé 5.11 l.ll 0.56 
5.31 l.ll o.so i.ll l.U 0.6l 5.11 1.31 0.63 
5.il 1.31 0.56 5.50 1.ll 0.56 5.69 1.21 O.Sé 
5.u 1.21 0.56 5.31 1.ll 0.56 5.75 J.ll O.il 
5.11 1.ll O.il i.00 1.31 0.56 5.75 1.31 O.Si 
i.19 J.U O.!l 5.91 1.u o.61 i.11 J.U o.so 
5.11 1.31 O.Sl 6.19 1.U O.il 5.11 1.15 O.il 
5.i! 1.31 0.13 5.69 1.36 O.Si 5.SC 1.11 0.56 
5.ll 1.19 0.56 5.U 1.ll o.so 5.38 1.19 O.Si 
i.19 1.50 O.E! 5.ll 1.19 O.Si 
S.38 1.ll O.Si i.ll 1.u o.a l 
5.91 l.U 0.63 5.50 t.31 O.Si l 



Tabla 6. lc;y;1tudes Lota les, cefalotork.lcas, alturas ttfalotorac1cas y l'llllel"O de dientes rertra les dt lu ~stl¡nas oe tl~ bla.rcc 
ca;iluridaló.lrante,1w1~oea.:ffifflentardelones. 

f!OI! !Hl.i-W rrw. 11-MHl f!Clll ll-JJ.-W 
f!li:lllill LOO Llll\\ f!li:Lllll.I lllll lllil f!li:l\M!i L\11.\llEM 
!.l!C. 2 K.!!ll. ¡ !.1111. 1 
L.l. L.C. u. 1.n.1. l.T. l.C. A.t. !.D.I. L.T. L.C. !.(, tU,í. 
l•I In) l•I !ni lnl lnl l•I l•I iu: 
5.!l 1.01 0.81 5.!l \.50 o.so l.lll 1.11 ~.5€ 
5.90 2.l!l o.~ 5.91 1.6!1 O.!l ~.25 1.11 ~.\! 

5.\l 1.:1 0.11 
5.71 1.ll 0.56 



¡~la 1. l~ltia:les totalH, ~ra1~:,-&:1c.as, altt.-ru :tfal~tuá:icas, rtilel"'Cl tle fün!ts r~strales de las oostla~u.s oecaw~~ tilarr.~ 
ca:itura:as dt.nit.t ,¡ peri~ óe aleStr't\, n Ln ljarm. 

··-------
HW ~~ rrcn.' 15-.11.-lil l.T. L.C. 1.C. ~·º·'· 
~.\Si: liJUi l\llllAA'.ll fASl:lllW Ltlllfll.Cll 1•1 tul fll; 

•.111). 1 l.Jl(i. ,. 1.19 t.11 0.1! 
t.i. L.C. u. 1.D.I. L.i. L.C. !.C. U.i. l.!l 1.ll 0.1! 
t•I lnl In• ínl tul tnl l.ll l.19 0.56 
!.JI ¡,¡¡ o.o; Ui !.ll V.SI 5.71 U6 O.!l 

7.!l 't.00 o.~ 5.!l 1.:s 0.5! 
f!CJ\I. ~-N.HO 5.56 1.ll 0.1! 
f!Sl:ltl<l.i u .. '\A..-: .. ...:vA f!Clil ZS-..M.~· !.00 l.ll o.u 
l.!l(i. 1 f~li.\I'. rni. erre. 6.00 l.ll O.!l 
t.1. L.C. 1,(, •U. 1.111!. s: 1.11 l.ll 0.61 
!al l•I tul l.T. l.(. •.L l.D.i. 5.9' t.ll O.il 
S.ll 1.ZS 0.56 {AJ fnl lnl l.JS t.ll o.si 

S."5 1.z; O.Si 1.81 t.ll 0.61 
f[j} lhi..l~ l.l! 1,¡; 0.56 5.7\ t.ll 0.6l 
íASt ul!M LlM ll!M 5.71 1.:S O.!l 5.63 1.ll o.n 
1.llCI. 7 5.69 t."5 0.1! 5.U 1.11 0.56 
L.1. ~.c. l.C. U!.l. 5.!9 !.ll 0.63 S.l! 1.19 0.56 
fnl !111 )ni 5.31 1.12 o.so 5.75 l.l! o.;1 
S.ó! 1.u 0.56 5.!! 1.?l 0.56 1.63 1.ll D.56 
5.31 1.ll o.so 5.9• t.ll 0.56 5.lt 1.19 o.so 
s.oo t.lt 0.61 5.59 1.ll 0.56 1.63 t.ll 0.56 
l."5 t.ll o.s; 5.75 1.ll 0.6! 1.63 t.ll 0.6] 
5.69 t.ll 0.56 !.00 1.ll O.!l l.IO 1.19 V.SS 
1.11 1.11 O.ll 5.75 t.ll O.el 
l.!9 1.li 0.61 1.69 t."5 i.!l 

l.!l 1.11 ~.~] 

fl(I!\ tl·~.t-W 1.18 1.ll 0.6? 
fl.s¡ Ll'll (10.~. 5.61 1.ll C.6l 
1.!Nl. 1 1.65 1.ll O.!l 
L.1. l.C. A.í. M.O.K, S.61 1.?t c.~6 

in! lnl lnl ~.u t.ll O.il 
5.71 1.il 0.7! ! 5.91 1.31 O.El • 
!.ll t.!l 0.75 1 5.l! 1.11 O.Si 

S.!l l.ll 0.56 
f!Q\\ t!·.IHll 1.56 :.31 C.il 
fll[ LWoi ClO.IOG. 1.9' t.l!0.5! 
l.!'(!.- 5.!! t.l! C.€j 
L.I. L.C. A.C. 1.0.1. 5.59 1.25 O.Si 
(ni fnl 1111 S.56 l.l! ,,tl 
1.5; !.El 11.11 5.15 t.JS o.s; 
!.ll !.IO C.75 l.!,I t.:s o.el 
7.llC l.71 0.61 !.00 1.ll O.!l 



lal:lal.iarfa.:ICodf¡,tadela~a¡saffnfdaddol.,01el"l"ff""t<>C:.cr.cf1fonto¡!lesamllode_ 
postlam1 de c:araróo l>aJ• coolfcf.., de t..,.,aU:ra 7 saffnfdad co:rtrololas. 

TJ!ifOfdfasl s 6 8 9 10 11 12 Jl 11 IS 16 JI 11 11 10 

TEIP. f'(I 'll.126.028.011.51!.51!.! 18.! ll.O 21.l 28.I 16.Íll.12i.12l.111.0Í9.01!.Sl0.0li.5 

S!L. lo/ool l2.0Jl,012.0 !O.O 6.010.0 21.0 6.0 21.0 1,0 u 2u 1.0 16.o 1.0 21.0 to 28.0 1.0· 



iablaS.LFJ.igftooestc•.aJesrt;fst.ra~soara 1n~tlanasli!:c.narOnblaxodurante:el!.Qfrfaentoáecrtelll~ 
toraesa."rallcbajotc:dfc'.ones~tearaturaysalinfel3.:lcentrola.1as. 

i/EffOfcusl 

¡ 
7 
! 
9 

!O 
11 
12 
ll 
1' 

" 
16 
17 
11 
19 
20 
21 
22 
1l 
11 
¡5 
1! 
¡7 
;e 
¡; 
J~ 

JI 
)2 
ll 
J( 
JS 
l5 
i7 
Ji 
J9 
lZ 
11 

' 5 6 1 5 10 11 12 ll JI 15 16 17 li 19 1ll 

L.l. l.i. Li. l.Y. Li. LT. l.T. ~.T. l.i. l.T. L.i. L.T. l.í. l.T. l.T. l.l. t.T. L.t. l.T. l.i. 
l•I flll lnl (11/ flll ful ful ful iu.I !~) In) (ni inl {11) (al fu) fu) !ni (al fnJ 

5.!l s.6J ~.Sf s.at o.Oo)t.?:u;5,13 t.256.lJ 6.ll 
s.so 5.565.755.61 f.!?6.i5U5C7: 6.386.ZS !.Jl 
5.U 5.56SJ!:.75 5.75 5.9t E.OS e.D U3€.1S f.l! 
5.50 s.:~ 5.Sl S.75 i.JSE.3!6.liS.61 6.635.H ó.O 
5.75 s.&85Jss.1s 6.D f.19 U~ 6.H é.lli.l5ó.19é.15 
5.63 s.n 5.69 5.9~ 6.006.006.196.ll 6.ll6.196.ll6.:i 
5.11 5.615.6!5.9l ó.(56.256.31€.31 6.216.llt.l5Ul 
5.i5 5.6JS.éJ5.6l f.006.1166.!96.116 E.:S6.216.2;6.19 
5.!! 5,91 
5.H 5.U 5.U 5.EJ 5.595.aaS.EIS.15 s.;' s.a s.~4 s.u 
5.!3 5.635.535.Si 5.916.005.196.IJ ó.C~ :.~S 6.CIS G.ct 
5.:l 5.755.755.Bi 6.(li6.19!.D6.!I E.Jli.21 
6.19 ó.216.ll 
5.9l 5.1!6.135.91 5.IIS.;l6.1165.ll 5.8!5.81 5.9( 
6:~ 
5.75 s.u:.e5S.!9 i.216.lli.J!!.5! 6.506.Je E.ll 
6.00 6.216.156.JI 6.696.él6.69i.9t 6.9t i.~ /,IJ7.1166.507.116 7.00 
5.56 5.755.ól5.!l 5.88 5. 9t ~.9! ~.9t 

5.63 S.~U35.U 5.((1 t.:~ Ll1 ~.E9 6.616.56 6,696.6J6.6J6.6l 6.8! 
5.6l 5.51 5.~5 ~.OC· 6.!J F..19 5 .JI f.~5 Ul6.21 6.J!5.J!U16.ll us 
5.69 5.SS 5.i: ~.!S t.:lU9t.:9U! 6.21Ul 6.506.U 
5.75 5.75 ~.~ 5.75 i.00(.!lt.:1t.l: 6.25US6.Z56.3e 
5.Ja 5.~uss.;s 6.!J C~l!i t.:; 6.B !.216.J!Uió.U 
s.¡¡ ~.9i t.00 E.00 6.S3U46.!l6Jt 7.J!7.l57.ll7.25 
i.oo \.256.136.19 €.Ut.156.:& 
5.5! ,,eaS.115.!l 5.H5.:5E.3Ul 6.ll6.!t e.so 
e.oo ~.!JU,t.:J ~.~ é,U 6.]5 t.U 5.J5 6.U 6.H 
5.(( 5. 63 ~.!.6 5.SJ :.~ 5.9l é.rl. 5.~~ LOO ~.C'5 6.25 
S.Ol f.OOU~U~ 6.;:U6t.i~U5 ~.al E.:: 6.116.9'!.9!!.91 6.!I 
5.U : . 75 ~ .S! 6. ~ ~ 5.H ~.~J Cfl t.•a i.Jl!.i! U17.!J7.IJ/.OO 6.9( 
5.63 s.:J5.9t5.ee 6.J!6.256.ll6.ll 6.506.Je 6.Jl6.506.1(6,f( 6.38 
5.!l 5.6iS.75S.7' 5.9tS.6l6.006.0C 6.!l6.Co; !.006.I:é.1166.!l 6.116 
5.S! 5.9'5.615.8! 6.?56.l9S.l55.JS Ul6.1i 6.6l 
5.63 5.755.1SU! E.!JE.!!6,Ht.JB 6.!8t.U 7,U 

5.75 s.e1 s.:c s.ae é.Cil ~.:Ju~ ug t.l:i 6.D us 
5.U 5.Us.Ja5.JS 5.Cl S. 75 ~. :~ 5. 9t s.eisJi 6.00 
5.!I 5,;::.9'6.;; 6.196.19UIU! !.156.:5 f.1t 
S.91 s.ea s.ss :Jt U1U!6.HU: !.506.U 6.Ji 
5,J! 5.st :.fl 6.Ct é.136.196.('<)6.JQ ~.!?E.~ ,,25 5.l'.16,196.U é.19 
s.~ :.l:Uié.Z5 
6.00 ----------·---------------------------------------------



1atla9.Ccnt. 

mm roras1 

ili!i\'11511) 

12 
o 
u 
IS 
16 
17 
¡¡ 
19 
so 
SI 
52 
ll 
SI 
S5 
56 
¡¡ 
51 
59 
61) 

61 
62 
63 
61 
S5 
ió 
67 
61 
69 
70 
11 
72 
7l 
11 
1l 
76 
11 
71 
¡; 
iO 

l'!lllA 

1 1 l 4 S 6 ¡ 1 9 10 !I 11 ll 11 IS 16 17 1! 19 IO 

L.T.l.T.L.1.l.T.L.T.l.1.l.1.L.T.l.1.L.1.L.l.L.1.l.1.l.1.L.T.L.T.l.1.L.1.L.1.l.i. 
fnl Cnl fhl 1111 fn) fu¡ fnl ful ful lnl lnl !ni lnl Cnl la) (11J faJ [ni (HI lal 

5.15 
~.9~ 
s.s; 
6.00 
5.U 
5.li 
;.69 
s.u 
6.00 
5.11 
5.61 
5.56 
5.5' 
5.61 
6.1); 
6.00 
5.11 
6.00 
5.11 
5.5) 
6.J) 
5.63 
S.69 
5.11 
~ .JS 
s.aa 
6.1); 
5.il 
5.E! 
5.50 
S.il 
5.15 
S.le 
S.ll 
5.50 
5.11 
5.31 
5.il 
5.Cl 

5.11 

6.216.Jl6.1; 
6.066.1);6.ll 
5.5i5.565.56 
6.116.006.19 
5.!!5.696.0; 
6.135.916.ll 
5.75\.695.11 
5.!15.156.H 
f.156.l);f.l.S 
5.115.l!S.ll 
5.635.615.63 
5.8:5.535.13 
5.,95.56 5.56 
5.615.i!f.ll 
6.216.216.56 
6.135.116.CO 
5.695.615.69 
5.755.\l!.C. 

5.635.695.69 
6.1S6.J96.I! 
5.!95.696.00 
S.9'5.116.21 
5.615.755.9< 

S.9!6.00E.00 
!.216.196.19 
6.0CS.!!S.94 
S.tl5.15S.61 
5.75l.!15.I! 
5.755.6J6.00 
5.635.635.('3 

S.565.565.11 
5.505.sorn 
;.¡35.565.SO 
5.515.'56.15 
5.515.596.lS 
5.!15.6j5.75 

6.21 
!.le 6.116.Sé 
5.635.75 
6.l!6.l1U!6.l! 
,,Jl6.116.lJ 6.Sl 
6.115.56!.ól!.91 
6.506.ll!.SOE.56 
6.006.136.21 
6.116.506.5! 
5.75l.6J5.75 
Ullf.1);6.0li 
!.fl6.5! 
S.BJ 
:.25UJ6.15!.l! 
6.116.756.696.69 
ó.196.156.506.)6 
~.i5 s.:s e.;1 c:t 
i.216.156.ll 

5.755.115.SSi.tO 
6.0é6.ll6.Jl6.I); 
6.196.136.l!i.15 
6.JfUl6.566.l6 
6.'"6.156.21 

6.l!6.ll6.6i 
'-lj6.156.J96.31 
Ui6.506.116.il 

6.116.156.156.l! 
i.116.1);6.!J 

6.~l 6.00 6.11 
i.1);6.006.00 
5.9lE.196.195.50 
i.Jli.216.116.15 
6.5'6.!86.756.!I 
6.c;us;.151.21 

6.115.11 

6.636.!J 
6.186.SS 
i.696.iE 
6.636.~ 
6.116.SC 
6.6>6.15 
5.9~ 5.ét 
E.196.15 

t.756.~ 
6.816.!l 
LS06.ll 
t.005.it 
6.3&6.IS 

6.J36.!l 
6.216.11 
6.216.15 
6.JJ 6.11 
!.156.19 

6.696.63 
l.31 6.~5 
6.506.56 

Ui6.U 
6.lJ6.!l 

6.21!.21 
6.136.ll 

!.7l6.6l 
6.9ti.OO 
6.5(6.11 

i.517.007.(07,1); 

6.6.l 
i.8! 
s.es 
5.~: 
c.;;6.566.566.56 
6.!9!.756.696.69 
6.(1;6.lló6.005.9' 
6.Jl6.l96.JJ6.19 

7.(1; 
7.!l 
6.566.506.S06.50 

6.505.ll 6.)86.11 

!.15 
6.15 
6.75 
6.56 
!.116.116.316.38 

6.566.6J6.6J6.6l 
UI 
6.75 

6.63 
6.156.156.3!6.ll 

6.111.566.566.50 
6.Jli.!l 

u; 
1:;¡ 
6.56 

6.!J 

6.IJ 
6.25 

6.!J 

5.ll 

!.Ja 

6.!J 

6.ll 

i.11 

S.!J 5.19 5.Bl i.15 !.116.19 6.J3 i.l! 6.39 6.316.50 6.!i 6:50 6.51 Í.11 



llatli 10. lon;f~ ctfi!i~or~cicn 1"t9lstr.?2s iara las ¡»stlarns de wa."'6~ ~la.~ C:irante el elt'e~11e11tG ~ 
C!"!Ci11tmoyatsarrollc!la.jotofdltio•"leS1.r:teE6'atlJraysallniltlic.m1~l~s. 

TIE!f\lldlasl 1 2 l 1 5 6 1 ! 1 10 11 11 ll 11 15 16 17 l! 19 20 

1 
2 
l 
1 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
ll 
11 
15 
16 
17 
11 
19 
20 
11 
11 
ll 
11 

~ 
11 
28 
ll 
30 
ll 
ll 
ll 
¡¡ 
¡; 
¡; 
JI 
JI 
¡9 
tJ 
1: 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
f•I lnl tnl (al lnl {•) {ni tu) !ul (ul {ni tul llll fHI lnl 111! fn) lul fati (ni 

1.50 1.lll.lll.ll 
1.38 t.lSI.?11.3: 
l.ll 1.151.lll.l! 
1.11 1.lll.l!l.l! 
1.SO 1.SO!.lil.ll 
1.38 l.U l.l! 1.U 
1.63 1.11l.U1.15 
l.SO l.lil.lll.ll 
1.11 !.56 
1.l! !.l!l.l!l.ll 
1.ll 1.l!l.lll.il 
1.18 1.u u: 1.11 
1.56 1.lll.l8 
l.SO 1.lll.l!l.ll 
1.ll 
1.11 1.lll.lll.ll 
1.3! t.«1.souc 
1.11 1.lll.lll.ll 
1.11 l.lll.lll.ll 
1.15 l.lll.lll.l! 
l.ll !.Ul.lll.ll 
1.;1 !.l!l.351.31 
1.19 1.lll.lil.ll 
1.11 !.U !.lit.U 
l.U l.SOl.11 l.U 
1.n 1.u 1.ie 1.38 
1.l! 1.561.U i.U 
1.19 1.u 1.111.i1 
1.15 1.111.u 1.1; 
1.19 !.U 1.ll l.U 
1.11 l.lll.l81.ló 
l.:!5 l.ll 1.U 1.l! 
l.ll 1.151.lll.JI 
1,11 l.l51.i5 l.U 
l.ll 1.lll.lól.il 
1.n 1.u u: :.31 
1.ll 1.ll l.U 1.11 
1.11 1.25:.?81.ll 
1.11 1.111.lil.ll 
1.11 ;.;:i.l!i.50 
1.li 

!.SOi.SO 1.501.50 
1.50i.S0!.3!l.SC 
l.ICl.l!1.501.SO 
l.S01.SOJ.561.6l 
1.u !.SO !.:.51.50 
1.38 1.H l.5'J !.U 
!.SO!.SOl.561.56 
1.U 1.U !.SO :.u 

1.ll l.Ul.ll l.ll 
1.501.U !.H !.U 
t.l~ J.s.:l 1.56 l.~ 

l.ll l.l! 1.U J.li 

1.111.SO!.S0!.50 
l.lil.6li.ó9J.!! 
l.36!.3S!.Ul.ZS 
1.501.561.SOl.!9 
1.li :.u 1.561.56 
!.U !.SO i.Ul.56 
J.U !.U !.SO 1.56 
J.501.561.56!.56 
Ul 1.751.75 i.63 
1.551.191.69 
l.SOl.SOLS6!.S.S 
1.51" 1.161.561.U 
l.3S 1.U l.~ l.lf 
1.561.561.151.71 
l.El 1.63 l.53 I.U 
!.SC!.SOl.561.56 
!.U !.SOi.U !.SO 
!.Hl.SO:.SOI.56 
J.5ll.SOi.6li.ló 
J.3a 1.~a 1.S-0 J.53 
l.JB 1.U 1.33 L5J 
1.111.U i.s.Ji.;¡ 
1.lli.S61.SOl.56 
l.li :.u l.SOl.511 

!.~ l.Só !.56 
!.561.Só l.~ 
i.!61.56 1.55 
i.Ell.6l 1.6l 
l.!6'..6ll.Sól.!6 
:.S0!.561.561.Si 
J.6ll.561.S61.6J 
J.561.S61.56'..!6 

J.SC l.SOI.« 1.U 
l.SOl.691.SOl.S6 
1.561.56 

!.U 1.U 1.50 

1.561.Si J.5) 
1.691.71 1.751.751.!11.75 
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