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1. :NrnobUccxo&.f :

€1 .amarcn "Ianco e?enaeus vanna‘rref Boané)"sonorca en-un 30%
o mas. 1a 9esquerta CF- \_amarén an ‘las Tagunas Htavales de’l Sur; de)
r—s'ado ‘de Sinaha. sequmo‘ por el camaron —azu‘l ("enaeus
sty)frostris Stimnsnn). y en .Vvenor‘ .proporciéq por-el 'c_amarén"café_'.
{ Fenaeus “calfforniensis Holmes) y e) carhardﬁ Cf1st31:.1no“(f7ena_’egs

brevirostris Kingsley) (Hacias-Regalado.y' Caldenan-_Pt_a"é:.‘i97‘9‘;"

.Macias-Regalaco, et al, 1982),

Duram.e las dos ultimas decadus se na dado un mayor' énfasis al e

éstudio de 1a o'lo\og‘la de astos crustaceos deb(do a lal m*nrt.ancia"-: .

econémica que - representa su pesaquerfa .nar‘a e‘l pa1s, ya

explotacMn de este recurso esta considerada como una de ias de

mayor trascencenc a de aguellas aque sea cesnr‘r‘nﬂan en
“1{tdrales {Chana-Saldaha, 1975) y en attamar.

Entre los trabajos realicados socbre camarénes. del génerd
Pengeus, se pueden mencionar a los que se refferen a 1a abundancia,
densidad. y distribuciédn de sus postlarvas_, dér-iSU }1%(707159‘_‘[3 y
‘_cr‘ecimento, y a ia inmigracidn, tendenies en u'lt.'tma'ir‘nstancia a un
mejor aiprovecnamento de este recurs>, en especial en las costas
cel estada de Sinaloa, nrincﬁpal. productor de-camarron de? paﬁ
< (AnGnimo, 1989: Blake 2t al, 1981; Edwards, 1978b). De esta misma
) forma se han 1mpulsado las investigaciones con fines
',acuaculvtur'ales. enfocadas principalmente al camaron blanco, el cual
'esté considerado come el mas indicado para cultivarse tanto en

semicultives (Ssnchez-Osuna, 1983) como intensivamente (Gardufo-

CArgueta’y CaldersnoPeres, 196901 e T

“Un-factor a aralizar ec el 4Liempo que tardan las postlarvas



1&1 camaron (en eSﬂeciaz |as de1 cameFOn blanco). uaré ‘1ega*\ai

s{stema !auunar (hnna de crian—a) a part1r de su deLecciOq en ia

fzona ner\tica.;

gran importancia ya ﬂue'1a talla: v

uapac{dad oara tolerar ‘QS cambios:. ambientales a los .

'ver o sujetcs duran.e su 1nm1grac1¢n. dependeran en;Torma

‘d1recta de\ 1empo que tarden estos para llegar'a !a laguna- desae

‘;el mumento en que 1ngresan al s1stema esuuarino.

“JlPor otro laao, este factor puede l1egar a ser importante

;;tahbién'déntro de la reguiacien sesquera, . ya .que 2 partir de'su

dia Y conoctmiento sera posible establecer de una furma aun mas

o pfécisa que Tas emp1eadas hasta anora, nuevos criterios acerca de
“la..f{jacién de fechas durante los cuales los tapos de concreto’
t:dégerén seﬁicerrados,.no ast en el caso de los téposrtraﬁicionaies.

?QSdé e?ri¥empo requerido para su instalacioen, 7 B
- As{, 'y en base a lo expuesto anteriormente, se espera ubtéﬁér

‘una’ composicién de talias cada ver mayor a medida gue las
T pqst]énvééAavancen hacia 1a laguna Hiuzache a.lo largo del esiero

xr,aoéadéﬁo ¥y E1 0stial, ‘es decir, un aumento espacial dé las tallas,
‘:m%éntras—que tempqralmén&e. en uﬁa,m1smé localidad dermues;reo. ée:

-espera observar una constancia en la composicisn de éstas.

JET]VO GENERAL

e"1as Dost1arvas dei

a) Detern1nar el tienno medto de 1nm1grac'0n
camarén blanco (Penaeus vannamei Boone) desde 1a zona ner1t¢ca

has a la laguns Ruiz ache 2 traxés del estero Batadero y estero E}




Ostialy’

: oaasr:vos PARTICULARES. ;‘f ‘f,;'~7 R

3y theaﬂr Ia homposicfén ‘ae .allas de las po=tlar as

blanca (Penseus vannamef Boone) cple:tadas en tres’

y el de sy ingreso a s Xaguna Huizache. ut1\!zanﬁd‘ ¢omo"
‘estimadores ' 1a ‘jongltud total,’

" eefaletoracica y numero.

v:‘oaastxvos ESPECIFICOS, .

_§)7 Comparar Qo8 resu?tadus’ i crecimiénto ¥

desarral1o nbservaﬁos durante e’ tiempo determinado en

un exaer{mento bajo conc1c Y y :o adas de »emperatura ¥

sa]tnidad.




iI . ANTECEDE-NTEg.. :

Hasta la fecha na. se han rea1iz$do estudios esnecificos
.érientados a estimar el tiempo que.tafuaﬁ las poét\arvas de ¢amarén
del’ género Fenaeus para arrivar a las zohas lagunares de crianza a
partir del mar, Las observaciones real1~adas por d{versos autores
se basan unicamente en degucciones e inTerencas hechas er base a
otrb,t1pq dé_trabajos. Pcr esta razér existe una no:ab?e‘var1acidn
en ias observaciones hechas por Cada autor.

‘Entre. estos trabajos se pueden mencionar los de Macfas~

Regaiada (1975), que hace notar la pos1bflidad de que igé‘:ff :

postiarvas .recorran, durante un flujo de marea. una’ d1stanc1=

'féstimada dé}s km. Suponiendo asf que en un dia, o dos fluJOS de

B marea estos organ1smos ingresan a la laguna Ca1manero a traaes cel‘

: esteru Agua Du\ce. aeperd1endo de que las cundicicne: de salinidad'

Yy tempgratura permitan su entrada.
! ‘ Sepulveda-Medina (1976}, infiere que e} tiempdiqueriagéan-jgs .

“‘postlarvas “de camar6n en locaiizarse eﬁ .1a’L]ag;na ;és-‘de dég,
semanas, aunque acepta que &s5to @5 muy variable. -

De manera semefante, Meny (1978), sugiere que las oast?ar;as
pueden 1legar al s1s§ema lagunar Huizache-Caimanero en tres cicios
de marea 0 .&n mMenos a través déi esterc EY Ostial.

Por. su parte Edwards {1978k}, hace mencién de una coﬁunicapion

" personal de Hutton, auien estudié el proceso de fnmigrac(dn ce
‘postlarvas de camarones peneidos a Yo largo cel escenﬁ.E1 Cstfé!

durante el nes de mayo ce 1974. mstimanao gue las -pastiarvas

1nvierten 50 noras para ‘oegar a-la 1aqun €3 huizache, recorriends

un2 distancia aproximadas de 7 km & partir de su 2ntrada ai estero..



) Mair (’979&). ca?cu?a una velocidad Je nado ce Jas sostlarvas

aes 10 Lmlseg (B 6 kmlc1a en promedio). aunque esie no s'empre es

‘cont1nuo ya que se oh%ﬂrva una ser.e ue hund1m1entos Dasivos.

cuandc Se T)evara a3 cabo durante el D"OuESQ

de inm.grac1an' ser puade Cons1c&*3f despreciab]e si{ se compara ¥a

: velocidad oue elran*an 1as postlarvas por s1 solas, con Ta Fuerha
¥ velacidad que a1can.an 1as corrientes que pueden tranSpLPtnP’ES

De1 Va11e Lucero {1987). est1ma el tiempo de 1nn1gracian de ﬁ

3/las Dostnarvas de camaron a ﬁarc1r de-Boca Teacanan nasta ‘et sitio

:Falm11las en un nfnimo de seis dias durante 10s meses Ce Julio ¥

n re!a 16n aT proceso de 1nmigracién de1 camarsdn blanco. se

og trabajos ‘de "Lepez=Guerrerc (1667),  aulen seﬂa)a aue

CPstas fnvaden~las aguas orotegidas de 1a boca de entrada al Puerto
.de Ha~at1an entre princ1p1o= de pr1mavera 1 f1nes de verano.,

{m1entras que a1 ‘sur del puerto contindan entrando durante: ‘togo el:

Gemez-Aguirre ec ‘al (1971) analtzan la- inctdencia de
.postlahvas :de " &amarén ‘del generg’: ,Pevaeus Y s' narémetrosl

awaenta‘es en Boca ue Teacapan y otras areas vecinas. entre Ju?io"

y d(ciembre de 1971.

‘VQrtega-Salas ¥ Nﬁﬁe*-Pasvén ( 974). determinan de‘uﬁa méﬁev
rela‘fva 1a cantfdad de nos*?arvas de ‘camarén que entran con e]

'f1uJo de marea a ciaco bocas conprendfdas entre Maz a:lan.,S{na.oa,

ks Sgn B!as haya ritl B
CaIGEroh—Perez (1977), hace - notar | que.- las . - mayores

inmigraciones de postlarvas de camaron blanco ocurran entre los



meses: de mayo. y septizmbre.
Py Lalger6n-Re-~ez (1987), observan que la'mayer cantldan

ocurre‘

.de - -inmigrantes dJe postlarvas 'ce‘~ camarOn o b\anc
pwin:ina1mente durante Julio y agosto cuanan las combinac1ones de e

densidacd de postlarvas y prisma de marea es 1a 6pt1ma

Solts—Ibarra (1967}, concluye gue los maximos de abundancwa de
:postIarvas de camarén planco ocurren a f{nales de Junfa ¥y duranhe
‘a primera auincena e Julio. )
Nafez-Pastén (19€8), memcions que 1as fnmighaciénes de estos
ofganlsmas se dan durante mayo ¥y agosto.- l . .
Cabe meﬁcionar tambien 1ns_traoajos que abordan el téma de-'a
abundanc!a de las postlarvas de Tas zuatro espeéies de eémaioné;
comercia1mente importantes dentro de las pesguerias de las éogtas
mexicanas dei Pasifico (Penaeus calirfornfensis Holmes,. Penagus
’ _Erevfrascrfs k1ng§1ey. Panacus styiliroscris Stimpsoen -y Pepzsps:
.”Qaﬁné;éf'égdne), éomo son los de Flores-Campafia et a7 {1986), Crua—
Velasce et al (1088), y VTIIarrea1-F1oreé (1983); los que versan
- aéerca de su densidad, entre ‘0s que se puedan menctonar el de
Macias-Regalaac et a2 (1982); ios gue estudian su dlszr1bu§16n coma’
lﬁé de CHaoa—Saldaﬁa €1956), Holtschmit~Martinez ‘19638), Macfas~.
Regalédo {1972), Flores-Campafta et al (1984), <ruz-Velasco et a/
(1988). y-Villarreal-Flores (1989); y los aque hablan acerca del
;préceso de 1nmigracién de las 5ost1arvas haciz Yas zonas de
,¢§janlé. éntﬁe:tbs-que se tiénen Tos trabaios ie Cabréra—diméﬁezﬂﬁ
T (1989), Manrigque (1%738), Mactas-Fegalaaa y CaizZeron-Ferez (1974,
.'31980)‘.7‘Watk1n5-(1950). Mair et 3’ (1582, Polt {1983y, crl vValie~

Lucers et al {13885, y Calderén-Peérez y Foif (18487},



: _sureste por el irfo Balual‘te (Fig. 1),

111, AREADE ESTUDIC,

E7l sistema !agunar;'Hu1zécné—éla1nanex'o‘ se “!ccaH:a 2 25 km.-al

sur del Puerto de Mazatisn,:entre 105 2' 50 y,los ”3' 10 datitud

‘Norte oy entre Jles 106° 00 ‘_yy"'lo_s‘ 106“ 18 _‘Iongﬂ.ud OEste,

: aproxhnadamente Esta Hmitado al nqrcreste por el rio’ Pr-esid1o y al )

Ambas 1agunas estan separadas de1 mar por.una bur‘rera conoc1da i

_como ls1a Palnﬁto ae Ha v1rgen. 1a cua1 muef

remanente

_'varias series ‘de berrnas. .y -hacla e'! s‘q;a'v_ehto.’

'antiguas bocas (Aya'la-Cast.aﬂares et al.:

Segun Garcfa (1974). el .ctima: d.e

Awo(w)(e) (suohumedo con ‘l'luvias en verano).

Lankford -(lga?), define a: este s1stema como ‘de

corresponmente al t1po de Barrera de G1Ibert Beaumo

La extensmn profundidad ¥y salin1dad de nstas la unas es muy

‘variable, y dependen del aporte de. agua dulce de: 1os r'fos, der':aguai_-r i
‘:mar'na a traves de los - esterds, 'y en muche meno_r gr‘adn.‘,dreﬁr'lar :
pr‘ec1pttac10n plu.'1a1 directs (Soto- Lope... 19691 La extrer'\slén de .

E ‘Ia ‘laguna El Hui*ache es aproximadamente de 41 km¥durante ia er.\oca"
fd‘ey l\u_vias. y se reduce hasta 14 km®durante la época de est1a_je.

De méneré sfmi_nar' ocurre en 1a.  laguna E1 Caimanero, cuya area
ahra::lte,la ¢poca 1luviosa del afc es de aprosimadamente ‘134 Rm’yi
“de 67 km‘ﬁurante Ja’epoca seca {Soto-Léper, 1969:. Edwardé. 1“377.'!-
107807, ' '

La: arnrund1dad ce 1a 'iaguna Huizache durante la épaca 'Huv 0sa

-1 ,de;_x.s,,m. «/, Vdeﬂ_?..,Q”m -en-ja laguna: Laimanare. m1entras aue en 'Ia :

enoca seca plede llegar a ser de 0 cm, La aa\imddu :zuede Heaar‘-



. . *{5340}0F SQ1 3p Oun 1ad apRIT|LIE} Ce i
‘tocsl-s9611  Tdeuinisy A sodwrri ojo[igd sauejd ; .
p [ruthise Jap SpeIytpoe A dpewny) tTeasvab
BINIUOda) b uotawai{e3c) Cotomys? ap sy 1ty

N,

-, sous 1 ugws & s & N, - & oy

Ty o et

e

e —
b e X e T e e

J\lhv/ Wﬂﬂmﬁl R CE e . —
i e "I e
L setat: 109 —— serrn’ L Yy M e

B i \ sewsern ]
T avnvarr N, o2 L trutaag 7 PR

wergt e N L RTY S Wunan LT STy i UL
sy [Py .Km\.rrbkﬁw”.mﬁwuni. e L
3 = B B «
FONIGTe 11 32 0204 ?HN_} Mty e we guorziow o FET
£ N F T e et SN SR
owINVWKIVY 130 FNASEY (R A2 P J\v\, -8 winog g 7
U e S A T SR R AN

- - H
o mj.mfwv.;ﬂ.ie Pl PO M T
: BRRE i S
T Y vl G . s
TN e ey L D
. .\\WV.N“W..: o 7 Thatsve 112 esds ..LMV..(;
o ./I. o &_}/ s N
. d ~
N

A

LM

LR a,

A s




‘hasta 1-2 oidb en” la taguna E1 Hufzache, .y B.cfoo en la ]agun3’é1
Caimanero gurante la temporada de lluvias, y puede alcanzar 60 o/oc
en 1a época seca (Macfas-Regalada, 19075: Edwards, 1377, 1&.!783_7
1g78b), éunque'thaoa-5a1daha (1969}, seflala la existencia ce areas
dentro del sistems que puecen llegar a presentar salinidades hasta
ge 223 o/oo.

'.'En é1'extréma noroaste dal sistema se encuentra un éséékn

.sinuoso cuyas difersntes partes . se conocen con los nonbres de E1

"Ost131 y Botadero. E1 estero Botaderg se. b1furca en 'su parte

:en Boca,Barrbn. ¥ tambien a traves de una boca art!f(cial

'Pa1m1tn de la Virgen (Fig 2y,
SET estero E1 Ost1a1 y el estersd Botadero_

. tota1 aprox1mada de 7 km. con una amplitud.max1ma

?profundtdad}maxjma‘de 2'm’en ia epcca de iluvias.

'En‘las uniones‘de-1as 1agunas con. los esteros}_

estos y del delgado cua\\o de agua entre ta, iaguna Ca1manero y
"Hu1zache. conocido como Pozo de la Hacianda, estén s1tuados 1os
f,canca (Figs. 1y °). 1us cuales se clerran desde mediadus de agosto

Cla, mediados de abril,

E1 Tapo E\ Ostial esta ubicaco en Ja parte alta del estero. y

" es: e1 mas. prOxtmo a Ia laguna E1 Huicache. E! Tapo' Botadero se

rjrhal1a _en Ta porc1on media-paja del EStero. nas proxiho a- la

conexﬁon del ertero "Botadero  con"el estuasrioc: celirio Preaidle._",,

'ESyas artes de pesca fljas ya nan sido descrinas anteriormente pow'

traves ‘de :7



- 1apo Botedero
2-Tapg Dyt
J-ESTACION |
4 -ESTACION 1)
5--ESTACION 11l

108" 15

Fiye 2, Sitaos de suestren, - Fresiio, eeteray y
Liquea fu. rache,




Norez oy Ch'ab'a'*Sa"I'aaﬂé (‘19513_ y :_Dar_' 'ééi‘céa’o (YAE9Y, |y Tmas
rediencemen:e por Nacﬁa's-Régal‘ano y Ca‘ldero‘n—Pér-ez (1980) .,
Mgunas ot‘.ras de""‘1pc1ones narticu’lares y’ esbe‘c-!’arliz‘aaas
sobre este sis..ema de. -lag‘ as costeras han sido E‘(pUEStaS por
diversos ‘autores:- '. 'f ‘. s . 7 i

Schafer-—EscamHla (1968 . reslizéd una descripc‘lén del sistema-

dentro ae i Io_err"Ianes; :Pﬂptorr'de Yavaros Y Escutnapa. ‘Ayala-
'i,uastanav‘es et arl '(196‘9). “est.vud1ar.on la geologta del sf#nem'a!
Arenas Fu=ntes (lgbqa. 1959b).'anéi1:o la h1dro'logfa de'l sistema
Hu‘lzache—Ca{manaro y reééicd la 1nfluencia cue ejerce el flujo de
"narea del estev’o 21 Qstial scbre e1 nivel de agua a_ ta.altura de?
Tapo Po‘o de r1a Hacienda. Cabrera—dimene- (1909), estudie la
-V.relactbn entre 'ia (1\,1denc1a de pcst]arvas. la capacidad:prcduc:ora
‘ ,d_e 1asV Nocalidades en estudio, 1a adminiswacibn del-flujo de agua

“dulce y 1a produccisdn pesguera.’ Chapa-Saldafa y Soto-Lépez (1969),

resaltaron la importanb‘la de este sistema lagunar dentro de 1a

rne.«queria dei c;marcn en aguas prategidas. Gomez- Aguir‘re (1969a,

1969h) anaH-b Jda comunidad plancténica de ambas Tagunas. y Gémez-

';Aguh*re- et al. (1974). presentaron un estudio bésico de 1a

compos1ci6n gener‘a'l cuanti‘icacibn y  estimacién -relativa dal

plancton del s1stema e h(cieron una breve descr‘ipcibn de los sitios

cel ,-'I,ps‘ due se ‘\_ocaHzan el Tapo Catmanero, Tapo Pozo de la Hacienda -

¥ Tapo'éi O‘stial; Moore (1579), estudit¢ el ciclo h‘1drogr"af1cc'>'ani.l$l

dei sistema.




1V HETODOL

post%arvas se ha registrado cerca de 1a ﬁona de romptante de_las‘

aias (Pedraza—hedﬁna. 1978: Pold, 19&3 Scl!s~lbarra. 1962).

La profund1dad en cada .localidad de trabajo..en~cédé‘ﬁna:£e
lo8 muesireos se mididé con una sondaleza de aprox(madanente i ké de
- peso. untﬁa a un cable matrico. : B

ta cotects e plapcton sa  efectus rmédiéhce.:afﬁas;res
:sdégrficialés y de fondo en farma sfmu;tanea csn una duracion
ﬁrgﬁed}o:dé:5 min., a una velocidad de dos nua$s, agﬂOzﬁmaaamenta.
JEn:loﬁ :égés eﬁ 155 que 155 cendiciones dal) clima ls permitieron,
se realﬂzarcn tambfén rep«icas de los arrzztres.. .

Las redes empIeadas fueron del tipo :énicas,‘de 2.0 . m de
Iong1tud can unarbocs de ¢.5 m de diametro, ¥ Juz de malla da 450
mjcras, eau{nédas en U extrems aistal.can un reciplente da PYC cean
fénap éelacr1!1co v des ventangs qubiertas con malla de 450 ﬁ para
'facﬁTfiaf'éf filtrado del agua. & smpas rodes se Jes atd en =1 are
‘de 13 bota. una poys de.tamaho suficiente pars mantene= o fliote la

rad.de arrastre suverficial acurante 12 manishra ¥ para lojsr q&e



) General 0ceah1cs

'7 Esta separa 1on se rea\i-é en °orma visual dire:ta.”

%Qna[ ve- sepavadas las Do,tiarV¢s.,‘s prucedlo fév s&
1dent1f1cacﬁbn a: n1\e1 esvecifico segln se exp‘Hca més ada'&ante. y.’
se registro 1a Tongitud total; xong!tud cefa\ocorac1ca, altura

'cefa1otorac4ca y numero ge dientes rastra]es de 1as nostlarvas de

Penaeu= 'vanramer. Cema - la  longitud, to al. se fconsidero ‘a:la

F distancia entrg €l extremo J*stal del rostro ) e‘ extreno di:tai

Cdel teiaqn, camd Yongitud ce.al_VOxéyica. Ia c(stanhta eﬂtrn 2l




.....




_‘baraerarp1t$1 y-el borde dorsa!lposter1ar cel cefalotoras, coho
‘altura'cefé!gtoracfcg.'a.lé distancia entr2 ia nartercorsa\‘y
ventral postertor del cefalotérax. En el registro del nomero de
d1eﬁtes rostrales se~1ncluy6 a!idiénte epigastrico (Fig, &), Para
Tieyar'a cavo estag,med1c{ones. se gmp]eo un ¢ocular micromestrico
preyiamente -calibradoc con una reglilla. gracuada de 0 a 1.0 mmn
(:0.01 mm) . -Las posilarvas de cada‘esoecie.-de cada arrastre, se
colocaron en pequefos ffascos de vigrio con formalira 2% 10%, leos
cuales fueron etiquétadqs y'colocados-a sﬁ vez dentro de frascos 4de

1.0 1 de capacidad, también, con formalina al 10%, oara mejorar su

“preservacion; T

-E¥imater analizado. que formé parte de este.

‘enila coleccién del Lataratoric de

L Dinamie Astitutd’ de' Clencias del Mar 'y

>;L1@h81991a Estacion:Mazatlan, ‘de Ya Udtversidad Naciona!l Auténoms

de He#{co.
;iéh\‘caﬂé 3est§%kéﬁ.~sg evé]QaFoﬁ ios siguientes parAmetre:
,hidrblééicos: ‘ e l -
s SAtXﬁIOAdf‘Se toméron muéstras.ae agua‘supérf}cial y de fondo en
potél\asqde cristal transnarente para ﬂos:ertormente determinar. su
75é1{n{dad por medic de-un salinsmetrc ce {rduccisn marca Beckman
Industrial, mod. RF-10, en el Laboratorio de Quimica Marina de la.
Estacién Mazatlan -2el IfM y L. Las mnuezstras de <ongo  se
';cons1gu1eron por medio de una botella hidrslogica tipo Van Dorp de
3 1 de capacidao.
~ TEMPERATURA, Ze midis la temperatura doi asgua superfictal do

manera directa con un termomeiro de cubetz graduardo g2 -1 & 51 °C






STERO:BOTADERO ¥

conocidas loca\mente como E\ Fuente.

S muestreos se comenzaron a ‘lievar a cabo cada ‘dos d1es, v ademaSZSe'

rea1i-aron muestreos tambien en’'el Tapo Botadero.

En cada uno de los nuestreos realizados’ entre Febrero y Junio‘f

Eribddé‘dé ldna.

partir_de jul(o y has‘a septiembre,..estoq o

"Se h101erﬁn arrastreq de planzton en forma manua1 (la.ajtura de 1a;f Sl

columna de agua no permite refer1rse a arrastres suoerf1p131gs o de-[
foﬁdd)i con dna red similar a3 la‘descrita anter1ormeﬁte{ con @
diferencia de. que a ésta se e retirb el f1ujbmetro y no. se le at6 

‘depresor alguno. Estos arrastres se: 11evaron a. cabo a \o \argo de

'lpo‘m aprox1madamente.

A partir de julio, fecha en: la uué'aumen:6'1a altura de la
columna de agua debiao a 1as Jluvias, los arrastres se comenzaron:

a.llevar.s capo a borde ‘de una lancha de aluminio de 3.70 m. de’.

eslora y 1.30 m. ge manga, cOn up motor fuefé de borda dé'&'h.p;f

y eon uns red sinilar 3. 13 descrita en el apartado IV.1. Cada uno



de estos arrastkeé,tuVo una duracion oromedic de lo'miﬁutos.r
7 Tambien se realizaron arrastres manusles usande on arte de
peséé conocido como “chayc”. Tales arrastres,tuv1er§n una auracion
de 10 min en profurdigades menores a los 70 Em. Estg-arte de’ pesca
estuvo constitufdo en este ca#o por una red de.iu: de.malia de 0.87
-mm,‘de forma rec{angulab éon 0.90m qe aitura y 1.50 m.de longitﬁd.
y provisto con una’ pequafia bolsa de captura en su par£e
poétérainferior. ‘Esta red” esta- soﬁienida’ en cada uno de sus
extremos. por una vara dezl.sd'm de attura, por medio de las cuales
se lleva a casn el arfasﬁré en forma mgnuai._éste arférde pésEa ¥3
" hé s1do,descr1to;ﬁur,Anénfro (1987) -y por; Alken (1990),
La s311n1dad se ‘determing ‘directamante en el Cdmpc can un
" refractémetro marca Scientific Instruments graduado de O a 160 o/oe
(: 2:0ID§J} y Tla témpe;aﬁufa; con ﬁn fermaﬁeﬁro deVCubeta éraduada
dé -1.a SIV‘C'(: 0.1 °C). Ademss se mid{é la altura de la coluniia
de agua en un-punte f1ijo.en cada uno de. los sitios de muestfea.
“uti1liz2andeo una regla graduada de QO 3 50 em (i .1 cm).
Despﬁes de 'cada " colecta, e material  fué Sréservado yl
se1ecc10nado y las pOSt-arvas de camarén b]anbo Fueron med1das en

ia forma descr1ta.

IV 3 EXPERIMENTO DE CRECIHIENTD Y DESARROLLO DE LAS POSTLARVAc OE“

'SAL!NIDAD v TFMPERATURA CONTROLADAS.
Se"1levs @ cabo un experimente durante 20 dfas para estimar e}
crecimiento y-desarrnllc de las wostlarvas de camarén blanco bajo

cqnd1ciones zontroladas de salfnidad y temperatura. Fara ello. se

"vLAHARON ammo TPenaeus vannaret Saone) sAao ‘CONDICTONES cr R



colectaron caerca de 100 oost'larvas e camaron bxanco en ta zons ge

'r'o"m{en..e ce Boca Barron. realhando arr‘as\r*es r\anua\es zon reﬁesi .

-ge plancton similares'a las’ descritas ant.er"lcr‘ment.e Las postla"vas
de camav-én capturadas se separarcn ae1 ?‘esto del materia. ¥y se
colocaron dentro de una cubeta de 20 0 ‘l de capacidad._‘ la cua’r? Fue_ .
colocada dentro de u'\a java con h1elo can e! fin-de disminuir‘ 1a
_temneratura de] agua er ‘la que se’ en:untraAban: y reducir asf su

tasa metabo]!ca.

Las post'larvas fueron tras!adadas a! laboratorio de D'lnamfca‘
de ‘Poblaciones de’l ins‘.ituto de Ciencias ‘ael ‘Mar y LimnoTogia,
Es'f;acfon' Mazatian. 'en donde Fueron 1den"1‘1ca"as de acuerds -al
" nohei-o _, c.li.srpés:lcr‘l-eh déj los crarnatoforas de 1a rpar*te dorsal de‘n
Jr_gg"l_sron' yrcér la‘ regian v'entral del padancutc ccular (Mafr, 19733,
cﬁda’s las ventajas aque c;‘rer_e este metodo durante 1z fdenttffcacidn
de ol'-gamsmds'vwos. Poster-i_ormenne se colocd una pestlarva &n Cddu
'u_nd de VBb _reginientés cilincricos de P.VC de 151 cm¥de volamen, r:Eﬂ
dos .ventanas de 5.7 ém’ de &rea, ubicadas cada una en ia porciaen
media del c?‘liﬁdro, en lages opuestos, cublertas con malla de 450

.u"y' con el fondo cubiertc también con el mismo tipc Jde walla,

cernadns" con tapaderas de piastico, y suspendidos, ademas. dentro

'de un rec{piente rectanguIar de 0 248 m?® por medio de trozos de
) alambre de caHbre No. 12, cubterios con huie.
‘Las postlarvas se aclimataron durante 48 horas a ura - salinidad

de 32-0/00, a uns temperatura ge 28 “I. y a perfodos de 12 horas.

:_:61'1 obscr;{i',dad, burante este periocde de

L GOA-
aclimatacion y el resto del experimento, 3e les aliments una vez al

dfa con & nauplies de Artemfa salima, en promedic, previamente



cnnge}ados y desconge1ados antes .de ser sumin,syracos

Este se 11ev6 a cabo con 8Q oraan1smos. como ya sa
_menciono los cuales ‘fueron medfdos a intervales de 1 a 2 dvas de

1os Criter1os mencionades., £sto no significa, sin

‘,embargo. que todns Ios organismoas hayan sido madidcs cada dia, s
~Vuec)n. se presentan dias durante los cuales, por diversas causas,
';‘se: m1é1éréﬁ in numerg. -mencr de organismes, los cualés ?ueron
tnﬁadoé‘af-aiar.'Es;a disminucién en el namero de a}ganismos

"medidos no t relacibn alguna con la sobrevivencia.

.de sa)‘n1dad

7pau1at1namente 1a sa!in!dad cada 24 noraa. lﬂegando a una salinfdad

“upa minima de s o/ooc. Esta var‘ac1on se

Para canservar el nive\ de agua. se Ie adapts. al estanque un

tubo de PVC en.el Iadc opuepsto a la entracds cdel agua, ‘a manera de

Con el propéstto de repraducfr en ¢ nosible las conu1ciones

temperatura ‘registragas en e) campo, se h1~o variar

il



desagia.

V.4, ANALISIS Dt DATOS .

Para daterminar la’ existencia e di?onenc‘é" significativas
entre’ las téilas promedio de Ias postTarvas capturadas en la

S-7-34 lievé a cabo la prueba 7o

super’{c{e en 1as 1ocalidades 1 y II

paramétrlca de Mann—uhitney (Zar. 19’2). No se presenta el analisis
estadistico de las tallas prumedjo de‘Ins organismos captyradog an
el fondo ée bada localidad debidgo a que no‘se considera conveniente
dado ‘el reducido namero de dates.

Se 'aplict 1a prueba de "t" (Zar, 1972) para.analizar 1Ia
aiferencia entre el promedio de 1a longitud total de 86 orgéniémos
colectados en'el Tapo’ Botaders durante el -muestres éen,*eéhé del
25-07;90-j 52 organismos colectados en Las Garzas ese mismo dia.

Para seguir el crec‘mientc ‘de las postlarvas se llevd a cat.
e! anslisis de progres1cn moda i, Para aeterminar st las d(fﬁrenc ras
entre cada distribucion de frecuencias =a2ra significativa, se
rea11:é‘e1 analisis de la varfanza (ANOVAY (Zar, 1872), bajo 1>
hinétesis de .que ‘las varianZas de cada cornjuntc de medicionas
deberfa no presentar diferancias significativas, obserwvandocse, sin
embaﬁgo.'un éumentp progresivo de las medias de laz lsngitudes
tota]ésﬁpromediéven Feﬁactén al tiempo. Enaegﬁica sa aplicé la
prueba de rangos miltiples de Newman-keuTs para muestras de tamanos
diferentes {Zar, 1972) bara determinar e} perioco minimo después

iﬁel cual ‘as pos1b1e coservar: u1EPtD aumento-en-la talla.

Se llevaron a csbo regres1ones lineales simples entre el

ﬁugéritmo de1rt1emao y el 1ogaritmo de la longiiud totsl promedio,



entre e‘l logav-'l mo de1 t‘lemoo y el loga'rﬁ.mo de Ia \onci‘ud

ce{aaotoracica oromed‘lo, y entre el” logar‘itmo de'l t1empu y e\

{ .res-. medidas' represnnta ‘mejor a\

‘-recimenf.o en base a1 coefic!ente de corr‘e1acibn (r) con una

(p) menor' a 0 .05 y explicar e\ crecimenta am'net,Mco

que experimentan \as pos..iarvas de camarcnr—s peneidos.

;;De 'la m1sna Forma se rea\haroﬂ regres‘lones Tireales entra Ta

- ‘longﬁ.u >~.‘cefalot.orac1ca promedio por dfa .y 'Ia Tongitud tota\

promed!o por d1a y la a\tura ceralotoracica promedio per diay 1a
u‘lung.,_udv:to.a_l,promed‘lo por d\a, con el oroposﬁ_o de explicar el

. icréé‘lﬁiénto"alométr-ico,que,exper_'imentan' las postlarvas“y ‘que ie

confie'rén‘ una
crecmiento conforme el 1nd1viduo crece, con lo gque:adquiere una

for-ma caracteristica del estadfa adun.o.

'lo..oré»cica nromedio. con e\ prnposl:o de\

forma especial; "y ‘el  cambios que . sufre  estel "

Tamn‘len sé Hevo a: cabo e1 seguimiento deT crecimiento de Ias s

post'\arvas pm-'medio de'l anaHs1s de 1a prcgr‘e=16n moda'\ de1 numero e

) de d1entes rostra'li‘s promedio por dia. 351 ﬁomo gréficas entre'ef

nu'nero de_d1entes ,rastra!es promediu y el t1empo, y numero de

dient.es rostrales promedio oor :.Ha y !a 1ongitud tata] promed‘!o por




:néh seguido 3105 Scriver!? a;”

es~ab\ecicos por Cook (1966). para 1a 1dent1f|bac*cﬂ de post1arvas

de ‘:amarones peneido 105 de Ringo y Zamorz ([19€8)., para

'distinguir 1657 subgeneros Lf:apenaeus Yy Farfantepenaeus. Se
uti\izaron también las c1aves de Hair (1979\ qu‘en propusc el
‘patron de distribucibn de los crumatéforos de la reg€0r aorsal del
telson y de 1a region ventra1 de? pedunculo ocu\ar para distinguir
1as post1arvas de.. \os camarones blanco, café, azul'y crtscaltno. y
de Mair (1081). quien observo angunas relac1ones merist1cas de las
ﬁastlarvas y primeros juventles de. los camarones de las costas
mexicanas de1 Pac1fico. También se empled e1.trapajd‘de Cabrera-

1J1m€gg. (1983). quien-resalité la .imoertancia de la esnina antensl

para¢1a 1dent1f1cac10n del camaPOn ‘eristalino. - Se consideraron

‘tamoi&n 1os trabajos de Calderén-Parez et al (19893}, en e gue
prnpusierdn‘difewentes critérios para .la {dentificacidén de las
postlarvas Y primeros juven11es de camaron del género Penaeus. y de

Calderbn—Perez Eu aT (xgagb).— en e1 ‘aue " se 'describﬁeron las

ﬂiferenc1as dex f1age\o antEnu1ar entre las peostlarvas de ‘las ™=
,cuatro especias de camarones peneidos de las costas del eq ado- ge

'S1na1oa.



SV RESULTADGS. - )
TS ZDNA LITORAL ADYAC‘NT._ A" BOCA BARRON.

: Desdg-enero hasta nirzo se registrd un decrementd de la de 13

emperatura superficial  de fondo -en. las tres localidades

-adyacentes a Boca Barrén, debido 2 gué durante este mes, dicha boca

permanecit ablerta. £1 efecto que cause el cierre posterior de esta -

boca, se puede observar a partic de la segunda auincena de marzo

cuando se registro un' {ncremento de la temperatura hasta mayo.: La

temperatura. minima se . reg1st.ro en marzo en 1a localidad 1°{(20. 2 Yy

20.3 °C para ‘superficie y‘ fondo. respecuvament.e). y 1a maxima‘

durante xﬁayo én 1as'1ocaHdadas Iy I1 (28.3, 28. 3 ’C Y. 28 3, 28.2

" ,ba;rfa_: superf1c1e'y fondo, ‘en las: \ocalidades 1 'y 'il.l,'

respectivamente) (Apendice Tao]a 1; F(gs. 5:y16)”

A parur de enero  y nhasta ‘Ia pr‘mev‘a quincena de marzo se

registr‘b"un'aumento graduaT de la salinidad,

1a segunda qu‘lncena de este Cﬂttmo mes sufr‘1é un decremento en ‘Ia'

superf\cie en \a: tras lgcalidades, par'a después 3umentav conforme

'vavar."aba la te'npo“ada de estiaje. Este decremento se debhﬁ. al,

- 1gua1 que en. e'l caso de la .,emperal.ura. a 1a abertura de la Boca

Barr',qn. Esta obaervacibn se fundamenta por el hecho de que en *,a

H‘locéﬁ_dad 11, la-r_nas_préxima a la. bDCa._, se obggfvo un_ _r_'atraso en ei

1ncre§nén_{.ol posterior dé la sa'Hn'ldad. nrﬂyemt.yvr‘as- -'ﬁue k e-n‘ 1as

a" abservc un aumem.o mas brusco de” este

i localidades restantes’

ondo. este efecto
'saHnidad disminuye a partf

£artir de 'Ia seguqda quincena de abrﬂ en 'las tres locaiidades.

la cua‘l. a: part.ir de’
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Fig. 5. Varlaclon de la temperatura del agua superficial en
tres localidades adyzcentes a Boca Barrén (enero-mayo,1990).
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Fig. 6. Variacién de la temperatura de! agua de fondo en
tros localidades adyacentes a Boca Barrén {enero-mayo,1990).
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EV valor maximo de' la salinidad se observs an la superficie en

" la Jocé\idao 11 en,méya, ¥ 13 menci, en 15 localidad 1 am marzo |
- (Apéndice Tabla 1:. Figs. 7.y 81 ' ‘ e ‘

La abundancﬂa maxima de oostlarvas de camaron se rnvuvo en‘
genera] en 1a.10ca11dad 11 (15 organismcs). seguida de - \a I (12
oﬁgahﬁsmos){ fn la iocaiidad 111, la captura fue nula. por o Qué
- se eéxcluye de la tabla correspondiente . La maxima lorigitud total
~Fégi§£rada correspondi{d a la localidad [I (6.06 mm.}, y la menor en

la 1'(5.18 mm.) (Apéndice Tabla 2). La prueba estadfstics no
parametrica de Mann-Whitney (Zar, 1972} r‘evelo. ’Ia_,aus‘en.cia de.
d{éefencigs significativas entre Jas tallas dg:V\aﬁ postlarvas

= 111 > U=

onczyio,

capturadas en las localidades I y 11 (U

9.5) (p¢0.05}.

V 2 ESTACIONES UBICADRS A LO LARGO DEL ESTERO SOTADEEO R ES’ERC
OSTIAL.

_En las cuatro 1ocal1dades de mue‘treo uo1cadas a. ‘o -largo del
iéana] se reg1strb un patrbn slm11ar de la ‘temperatura. Esté
'¢ons{st1¢ en un»aumenga,gra¢ua1 de vste parametrn desde feprero
hasis junid;”c5n Un decrémento po{tertar en julio, deoido a "a
.ocﬁr}eﬁéia de las pr&meras Jluvias cel afic (Apéncice Tabla 3, Fig.
‘9).La iémperatura miAxima se registrd en Candeiones durante agoste
y. la minima en E1 Puente, en febrero., Esto se debe a que Candelones
es ‘u5-'cue&po',de agua cerrado, y durante la epoca seca, la
evaporacién excede en gran medida al aporte de agua.:!c'aﬁﬁ orﬁgfha
21 aumento de 13 temperatura, no ast en Z1 Puente. en donde st

existe una circulacién continua de agua,
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Fig. 7. Variaciéon de (a salinidad del agua superficiai en
tres localldades adyacentes a Boca Barrén (enero-mayo,1990).
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Flg. 8. Varlacién de ia salinldad del agua de fondo en tres
localldades adyacentis a Boca Barrén (enero-mayo,1990).
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TEMP. ( C) E
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EB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
MES
=== TAPO BOTADERO —+—= EL PUENTE
—*~ CANDELONES ~B- LAB GARZAB

Fig. 9. Variacién mensual de la temperatura a io iargo del
astero Botadero y estero El Ostial.

5



"La salinidad registrada durante € tiempo dé éstudib en 135
diferentes localidades mostrd un patron similar entve cada una de
ellas, regfdo. al parecer, par el comienzo de la temporada 1luviosa
del afio, En 1a Fig. 10 (Apéndice Tanla 3), se observa un auﬁento de
la salinidad desde febrero hasta junio, y una disminucion posterior
de este factor a partir de julio debidc a la ocurrencia u2 las
pr!meras_lluvias. con las cuales 1a salinidad 1legé nasta O o/foo &n
el ‘Tapo  Botadero. £r  general, las salinidades maximas 'se
regist;éron en Cande\oneé debidc, de nuevo a sus carac;nristfeas
fisiograficag. 7

‘Lé”a1tura de 1a cc1§mna de agua;de estas cuatro localidadas dé
trabajo mostrd un\ﬁatrbn inverso él de ta salinidada, £s decir,
désdg mafzb‘hasﬁa jﬁnto se ébservb una altufa de la ;§1umna de agua

- en-general muy bajo,,\é_cqa!, a par£1r7¢e Julio se vié aumentada

debido 'a 1as primeras lluvias de 1a temporada (Apénd{:e Tanlm 3%

Fig. 11).
'La captura de post?arvas de camardﬂ mas abundante se realiz o en el
Tapu Botadern. segu1do de E1 Fuente. Las uarFas. y ‘por ultimo,

Candelones . (no~ se’ pace . distincién alguna - entre laz capturas

realizidas por medio de los arrastres con red de plancton y las’

‘realizadas npor 'medie . del  ‘chayo). -tas lengitudes totales,

cefalotoracicas, .alturas cefalotoracicas 'y numero de dientes
rostrales .de los organismos colectados. -en-- cada una .cde  las

tocalidades durante cada muestreo .se presentan en el Apéndice en

las Tablas 4-7,

Lta- prueba de s reaIi_ada nara ver1f1car ia-e'1stencia::

diferencias siqni:icativas enire ias med-as aP 1as yé}lasvdé'\AsT"”'




SAL. (o700}
0

D 1 I A 1
FEB MAR ABR MAY JUN JuL AQO SEP
MES
— TAPO BOTADERO —F— EL PUENTE
¥~ CANDELONES ~8- LAS GARZAS

Fig. 10. Variacién mensual de ia salinidad a lo largo del
astero Botadero y eastero Ostial.
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Fig. 11, Variaclén menaual de la altura de la columna de
agua a lo largo Jel estero Botadero y El Ostial,
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post larvas capturadas ‘en dos. muestreos. el drinero en el Tapo

Botadero .y é!'segundd'ethaé‘GaEzaS},1ndicé las existencia de

diferencias ' ,1gn1f1cat vas entre’ ambas med(as f(t;[713;75 st

a.c::é:(x;u:ulj = l 978) (p<0 05).

V 3 CRECINIENTO Y. DESARROLLO DE. LAS FOST‘ARVAS DE«CAHARONYBLANCO\i

”. lPenaeus vannamef Boone) BAJO 'ONDICIONES oE" SAL!NIDAD Y L

TEHPERATURA CONTROLADAS.

En el t*anscurso de1 experimento se mantuv

gentro de un. 1nterva1o de 26. 7 a’ 30 02

el declmosequndo dia despues de: 1n‘c1ado e1 experimento.'y~1é

seounda el

L(Apen 1ce Tabla‘e"Fig. 1;}.

s La ‘a11n1dad varia cada 24 horas en furma gradua1. dehiru de

;un Snterva1o de 4 a 28 o/oo. Durante los dos primeros dfas se

deraclimatacibn.rLa salinidad mis

f'mantuvn a 32 oloo,fpnr m t{v'

“,e1evada ‘se’ registrb e1 novano y dec1mosépt1mo dias con 28 oloo. Yy

‘.13 mas baja.

durante 1os dfas 10.“12.';4. la‘y 20,  con 47 o/oo

ta1|a moda\ ‘dentro - del

i11a" modaIVeéino densro de 1os.intervalos

a temperaiuraf

¢stréndose 1a primera

dec1monovenc dia despuas  de comenzado ei mismo.

5.25‘-'6'33 nh~L f} J'G 59 -6 67 @m L. 7., respectivamente (FHg._.

14). E1 an311515 ae ’a var1aw—a 1nd1cb ta existencia de diferencias
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Fig. 12. varleclén diaria de la temperatura an el
axperimento de cracimiento de postiarvas de camarén bianco.
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5 SAL. (0/00)

1 e PERIODO DE ACLIMATACION
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;s1gn1f1cat1vas entre. las medias de cada u os-con1untos'de

“dates tomados 'a"10' rargc de1 experimento :—251009 ‘19 xj
Fo.cetzs 1m,818a =1.83) (D(O 05). £V analis!s de Newman—Keu\s
para muestras de d1ferEﬂues tamahos reve\o que e1 uer1odc .minimo
que. debe transcurr!r para poder QOservar eT crecimiento de 1és
postlarvas de camarén b\anco ba o estas condiciones de salinidad,

temperatura y alimentacién es de cres d\as. periodo que sg prolonga

conforﬂe el organismo envejece.'

Se calculb la tasa Dromedio de crec1m1ento en longitud total

de 0 04. mm/d1a (0 0494205 10g mml1og dia) (r=0 882008' p<0 05)1,

.(Fi . 15).% la: ue f\a longitud cefa1otorac1ca de 0 02 'mmld(a: i
9 L £

o} 0856527 log" mm[log cna) (r-o 953714 'p<O. 05) (ng. lB), v '|a de T

En la egres1ﬂn 11neai enere 1a long1tud cefa\etoracfca (LVL.

”‘y 1a. 1ongitud tota1 (L. T Y, se obtuvo una pendiente‘(m) de,p.36.mm

‘22)} m1entras ‘que ~en 1a regrestbn 11neaIva1mo\e

‘entre 1a altura cefalotoradcica (A.C.) .y 1a 1ongitud tot31 (L T,

Ia’pend1ente fué de 0.20 mm A.C; Imm L. T, con un coef1c1ente de

f.corre1ac‘6n de 0.893349 (p<3.05) ( Apendice Tabla 13; Fig. 241,

';1igiiana}js1s de progresion modal ded namero de dientes rostrales’

.(Fig; 25)Q.As1 se tiené que e1'pr1mer'dia el 95% de los individuos

presentaron tres dientas. mientras que el 5% restante presento

d1entes. En et octavo dfa SE negsstro un cambio aue fué como

sigue. e\ 7 A% de 1os. 1nd1vtduos sresenté tres dientes rostra\es,

con un: coef1c1ente de correlac1bn (fi’de 6'951688:‘

También se puede observar el crecimiento de las postiarvas por

1og mml\ag d(a)?f
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el 66. 2% presenté cuafro y el 25'1f y dld% de -los fndividuos

prasentaron cinco y sefs d entes rostra]es. respectfaamente E] dfa

‘diec1seis se observo que los 1nu1viduos con tres dtentes ya no se

presenuaban.>m1entras aue aquellos .con cuatro dientes constitufan
i 15%. YL 1os de c1nco 'y se1s dfentes.r el 60% y el 251,

-respect1vamente.n

En 1a Fia._ZG se observa cterta re1ac16n entre. el numero de
;dientas rostraTEs promed1o y el tfgmpp. la. cual conS1ste en . un

e aumento del numeru de éstos. nste 1ncremento se lleva a cabo dé una

ativamente mas- rénida durante las fases postlarvales mas

:f30venes.-m1entras que en los individuocs mas viejos se .nota. mas
,lento. Asf. fué‘ neéesario que transcurrieran- tres. dias para

'observar un aumento del namero de dientes rostrales (de tres a

""cuatro) en el caso de- las post1arvas mas Jovenes. mientras que en

e? caso de: 1as post1arvas de edades mayores, debiercn transcurt’
‘vseis d1as-mas ‘para regfstrar el segundo cambio {(de cua“<ro a cinco
’qﬁéhfésJ{"y"eﬁ' estas. ultimas ‘postiarvas, a pesar de haber
>tfén$5ﬁrriao 6nce’dtas, no se reg1stro un nuevo incremento en el
namero de dientes rostrales promedio.

. Enl la Fig. 27, 1a relacidn entre el! numero de dizantes
rostra?es promedio por dfa y la Ionc1tud total promea1o oor dia, se .

*e] numero promea1o de 105 dientes conforme el

_’ubigtygzun aumento
'orgénismb 1ncrementa su 1ongitud tota1 Esto'tiene tambian una
'fuerte relac1én con e1 tiempo ya que a] transcuvrir el tiempo, las

postlarvas 1ncrementan ‘54 talla y nimero de dientes rc;[rales.
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vi, oxscuszo~. RN e

.El cicla bicm::ico de des caman-ones pene1aos'_ya'-ha sido
descrito avp!'an'en'e pon diversos autor‘es {Pearson. 1939: Nick fns-
and.aeard, T{678: Ewald. 1945 Forster ¥ bHckins,VlQ:E Ortega 5

Nuhez.l’g?s wfckins. 1976 Menz y Bowers, 1980 Yano et ai :1988) .

'Jr-tega y Nuﬁez (1974) mencfonan un: camentar!o hecho por"_
: L1nc:ner~, en el gue seﬁala que probablemente la; rase del cicte ae 7
vida d‘el,,‘crarrga‘r‘on bjanc_o { Penzeus Vennamef), sqbra la: que r:ecae BEN
ﬁl‘é_;'or' 11.11971111;.35515. .sea el proceso de 1nm{gréc16n'de,sus pcstlarvas
nac1a Vas Iagunas casterus (zonas de crian_a) a DarHr del mar. “ya
: aue su buen desarrolle y- crecfmtento. y afm sun sobrevaenc'la

"'dépenden dire:tamente del éxit.o de este eventn dado que requier‘en

de aguas de baja salin{aad ¥ temperaturas a]tas4‘
: Los factores f:sfcos que 1nter 1e ‘ ._a inm1grac16n de las
-post'lar'vas de 'tos camarones pene1dos cya han . sido ampifamente
'\:ra-t:‘_auas (Ea1nbr€dge. 19615 Hughes. ‘196‘95. 19_59b: Mendoza-von
"'Borf'lstbehr 1972} Pedrata-ﬁed'lna, 1976 Moctezlma-Hernandez, 7197797:_7 B
rri‘larn:‘:ias-é.egala'do ‘et a1,1982% ‘Hal:r" ‘et al, 1982; Calderén-Peres ¥
Pol11, 196;/‘; PDH‘ Yy C‘aldé-rén-Pére'z. 1987), y parece ser gue aan ne
se ha esclarec1do ‘totalmente el -mecanisme . por el - cual se
aesencadena este proceso. o.bien, cuales son Jos factores que s'e;
felacionan mas d1r~ectamente con el éxito o el fracase del mismo .
~'La _r'elacigﬁp'direcf.a que existe entre el tiempo d;i'nrﬁ.{grragiorn i
vel crecimiento es evidents. Es decir, a medida que las postlarvas.
avancen hacla la 2ona lagunar a lo largo de 1os esterus. creceran
a ,tra'ves_‘de': t1en-,.... Este crec1m1ent.o se vers’ reflejado Cery un"

'a’i.l_mer_l‘.o de’ ‘.alla v nu'ﬂero de dientes :‘ostra?es.




\Las 1an§}tu&eslhouales PE§1St"ddaS para las postlarvas de
camarén bianco canturadas durance les muesireos en las ‘opalidades
I y }; (gn lafIII la captura resulté nulc.,‘ubicadas en la ‘Tona
.litotai‘aayééeﬁte a Eoca Barrén, var!aron aentra ae un intervalo de
5.44 é 6}.‘19‘: -rnm “‘(Apénd'lce Tabla 2). Ortega .y NuMe:r (1974),
encontraron nostla"xas inmigrantes del genero Penaeus, de tallas

que variaron de 4.3 6.5 mm de longitud total, con una Tongitud

":total modat de 5.5 mm tas postlarvas de asia escecie resultaran

g”ser las de menor talla de las cuatitro especies halladas en dich

_f.estudto. ademas de constituir el 40 % de las postlarvas capturadas
.en;Bocé de Chametla a partir de mayo ¥ hasta noviembre. Tambien

“F Racen  merci6n de _una variacion estacional de las tallas de’ las

pés%farvas capturadas, observando gue a partir de febrerc y hasta
_rma}o predeminaron los organismos de mayor talla, posiblemente cel

subgénero Farfanteperseus, por lo menos en su mayc% parte }cuancf
;1aiééf1n1aad 2s alta y la temperatura es baja). y desde agosto
.'4ha$ta ‘octubre (cuando la salinidad disminuys y Ja temperatura
atmenta). predominaron las postlarvas “e menor tamafo.
‘,correspondientes posibiemente a Penaeus vannamef.

; ,Macfasfﬂega1aﬂo y Caideron- Pere- (1979) y Hac1as Regalado
—'11963)3' 1fevarop a cabo trabajos similares . al descrita
anteﬁformente. tos primeros hallaron una relacidén entre e aumento
Yy d{sminucion de l1a'salini{dad y la temperatura con la talla ae las.

postlarvas. .. inmigrantes de camarones penefdos; registrandb 188

‘tallas mencres .a 8.00 mm de longitud total, en condiciones de
'salinidad baja 'y temperatura alta (¢poca lluviosa de) afia), . y las

“tallas mayores a 8,00 mm ce longitud total durante la temporaaa



?eca !en condic!ones de alta salinidad y baja temneratura). 3

segunde autor encontvc durante éﬁ' estud1u, a1 _1guaI que ,10;,

antariores, ‘uﬁa' variac10n estacfcna1 dé‘ ?as tallas ‘ae ~las‘

bbstlérVas 1nm1grantes (175 tallas mayores se encontranan bajo:

’ cond1c10nes de alta saI{n1dad y baJa temperatura. y las ‘mencres,

Z'ba4o cundiciones de baJa salfnidad y alta temperatura). Yy pHOpone
ng"esta vartacion den1é estar’ Fuertemente ~asociada coh_ la
‘Lcum1nancia de] subQEnero Farfantepenaeus (F. californtensis y: P
’brevfrostris) duraﬂte 1a epoca seca, y del subgenero Lftopenaeus
."}(P vannamef y P, stviirastr!s). durante la .emporada 11uv1asa. de
'!as-qug P.,vannamef debfé ser la nas abundante (Hac1as Rega?ado,
18730 Edwards, 1975; Lecuanda-Camacho, 1874; Villarreal-Flores;

1989;: Valadez~Manzana,'en prepar=c16n).

nac1as Regalado y Caidersn- Perezf (1979)” prépbnén aue las

1'cond1cfones da salinidad Yy temperatura actuan como factores

' iselectivcs en Ia comp051c10n de las asperies. qUe se ref1eJa en

,;KTa daminancia estacional de una espec1 “:  /a otra. observada

'V‘por Ortega y Nuﬁe (1974). Macfas Regalada y CaTderén-Pére (l979)

_?ly hacias—Rega1ado (1983)
; postlarvas
, es£o§yautores}¢ebéﬁ L

losire 1strados -en- el presenie i

1)Ademas. fo exﬂs en‘d ferenc as’ 'gn1f1cat1vas (pco 05) enhre las
ca turadas en dnq 1ocalidades aayacentes

“a Boca Bérréﬁ. segun 10 1nd1co la Drueba no paramétrica de Mann-




wmt.ney. sfno uue alt carecex*.‘se gisiribuyen de manera homo'genea en
cuanto a: sus’ r.anas. Cabe senaﬂar. sin embargo Ia posibnidad de la

existenda de d1rerencias s1gn1f1cat1v;s en: ‘las ta'l'las de las

oost narvas de camarones: 1cca'§1~adas en la susar-fic‘ie y en el Fcndd,"

Dos‘lbﬂidad que no pudo ser verificada en'el pr‘esente estudio cada.

1’a_ 1nconven$encia de anaHzar él reducido - namers ?Vc’xe 'datns
disnon(bles. . ‘ 7

7 La prueba de *t" aplicada Sara determinaﬁ,Ia‘bre'serfcia o
'au,sencia de'_dirfér'errfc‘fas sign‘i';’ica‘tfvas entre: las nedtas dei'la_s'
ﬁba‘Ha.s" (1on§1tudé§ -\‘.‘.ota'less entra  dos grubos' dé Voréan.i'smos
colec ados’. bajo las m!smas conctcwnes en el Tapo Botacero y en Las
Galrza;, '1nai‘ca la ‘existencia de diferencias s1gn1f!cat.ivas entre

_ambas :médias {t. =" - 13.75 5 to.onczrcssas ='1,978) (pcD.05),

siendo. ma_\}or‘ en el: Tapo Botadero (6,23 mm L.7.! que en ias Garzas.
(5'.68 mm L.T.}. Esto resulta contrarioc a lo que ge esperavd, yd.gque )

Ia ‘media de 135 tallas de las postlarvas capturadas er el Tapo.

'_Botadero deber-*ta ser menor, dado cue estos crustaceos crecen
conforrne avanzan hacta la laguna, Esto puede tener unz exp‘l‘lcacién
’—;basada ‘en1a posibilidad c¢e haber capturado a miembros de  una

pab}a‘c{an_resiuente de esta localidad.

" En el experimento de crecimiento y desarrollo se obtuvo.una

“i'tasa de’c¢recimiento en ‘longitud total de 0.04 mm/dfa, que resultd.

re1at*vamente 'baja si se compara con lo oktenido por Bassanesi-PoH
(198”). qu1en observa una tasa maxima de crecﬁniento de 0.52 mm/dia
Vaara Fenaeus st_ylfrost,c*rs -assunat-temperatura “de 31 Uy 'uria

'salinidad de 10y 20 o/00 con alimentacién en excesc una vez al dia

con- nauplios de ‘Artemfa salina. Estos resultados bajos pueden -



ce:a»sé a lé'véé1ac{an diaria de la temperatura y salinidad a las
que se’ sometﬂeron ias post)arvas en este exper1menuo, o que da
|ugar a un ‘mayer consumo de energ a para la regu1acion osmot.ica.
Por - otro .ado. ‘uambién 1nf1uyo a cantiuau de alimesto
sum!n(strado, ya gue no ‘es la Gptima. -

Lecuanda -Camacho (1974) y Flores~- Campaﬁa et al (1986}, afirman
que un’ exgeso ‘de pcblaciqn falta censigad) da un retardo.en el

crecimiento por competencia por aiimentc’y espacio. En este sentido

.‘se”conéigera que - la densidad jugb un papel importante en este

experimento, yé que ésta fué de 1 orng.OOiG m3 io cual resu?fdjf:'

mayor:é las densidades mas comunes calculadas en ej‘ambignte

6aturai (0.3 orgs/m%) , ademas gue e) crecim1ento. por lo ménus éh '

juveni\es ce Penseus .~ vannamel se terna dencodependlente

densidaues mayores e -.5 orgs/m3 (Eauards 1077!.

Ror o:ra,parte.,sg t{enen diferentes tasas de crec(m!ento}'r

'expreéadas"coﬁu pendientes, . La pendiente még pronupc{aq;

éorreéponde a la obtenida en la regresién 1ineal sﬁmp\e entre_Ta
; altura cefa\étorac1ca y el tiempo (0.04 mm/dia)l, seguida'de_Tas
correspond1én{es a la altura cefa'otoracica y iong{tud total (0.02
mm/dfa. y :0.01 mm/dia, respectivamente). Estas diferencias t1eneh

lugar  debido a1 crecimiento alométrico aue experimentan las

postlarvas de camardn, ya que durante su desarrollo aumentan en

altura cefalotoradcica con una tasa was elevada que aguella

correspondiente a 12 longitud cefalotoracica y a la . longitud total.

Asi, es pos161§ eiplicar las diferencias que existen en la relacion--

altura cefalotordcica-longitud total entre Individuos postilarvaies

e 1nd1v1duosiadu1:s§‘dé camarones péne{des.
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‘ciyiento. a 15 ah.ura

a’l reaHzar 15 reures16n

1a que” presenté e'l rnayor‘r‘.u"

O 951688. p<0 05, y r‘,='0 593349.‘-_, H

a: misma forma se encuntr‘b ---une', i

re'lac‘lén Th:

lor\g‘ltud..'

dé‘

5 :'l_a

L T respectivamente), 1o CUal nuevamente ;é

" que eSta’ve* ‘se ref‘leja:~

‘I; altura cefa'lotorac'lca. de los cua‘les. fue est.a aegunda medwa' la"'»
Aque-presen‘tb la menor tasa de crec1m1entoi co

Jlengitud totatl,

de dientes se !‘Ieva s cabo de’Una forma:relativamente mas. rapida’
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‘_curante .as fases aostlarvales mas J0venes, m1entras ‘aue e‘ aumento
en- el numaro de d1entes rcstra\es de los 1nd1v1duos mas viejos se‘

torna mas Tento. Ast1, fue necesar!o que transcurrieran tres d!as

para observar un aumento (de tres a vuatrOJ en. el numaro Ue d1entesﬂ

roctrales en el caso de las postlarvas més .jdvenes,' mientr‘as que en

ei caso de ias postlarvas- mas vfejas debieron pasar seis d1as masw'f
para registrar el segundo cambio (de cuatro a cinco d1entes). ¥ ‘en’

estas ulti{mas post1arvas. a pesar, de’ haber transcurrido once d1as.'

:no se registré un nuevo cambio en el noumero_ de dientes rustrales =t

promedio, Este,cambio en el ritmo de apar1c1¢n de;. los,d1entesﬂ

rostrales confbrme el ingividuo crece se puede expiicar por la

‘can311*a:ian de’ la energfa  deéstinaaa al crec1m(ento.:;

"cuando e? 1nd1v1duo es jéven destina 1a energia d1

menor numero de necesidades, ias -cuales 4aumentan .conforme: el

1ndiv1duo crece, o b1en se destina -mas . epergia par

prqcesos.

En la re1acion entre el numero derd1entes
y “Ta longitud tota! se observa a]go muy sim
»se debe a que tantb el aumento ‘an longitud tota

el numero de dientes rostrales dependen del. tiemg




VI1. CONCLUSIONES..
i . i

en la superficie y el fondo..‘
3.~ La longitud total promed1o mayo
en el Tapo Botade_rro.‘ con
aqué11as capturadéé

posibilidad. de haber c’

4.-
segu1m1ento de " 1as 'ta\\as moda\e.s o
rostrales a traves del t1empo.'  -

S.— El- perfodo m1n1mn aue debib transcurr‘lr para observar el
crec'lmient.o de las postlarvas de camardn blanco bajo las
condiciones de salinidad y temperatura mantenidas durante el
experimento de crecimiento, fué de tres dias.

6.-'Se'propone comoc mejor indicader del crecimiento a la ‘I_ongﬂud
cefalotoracica. :

7.- Las bajas tasas de crecimiento fueron provocadas por 'Iasr'.4

variaciones de la salinfdad y de Ja temperatura, por:la

cantidad de alimento, y por la densicad esperimentada’’

B.- Es posible observar el crecimiento alométrico de las post\arvas‘



gL~ EY 1ncremento el nﬁmerc de d1entes rosvrales

10.-

, estén directanente relacionados con eI -tiemp

TN

més rép1do en las pos;lar»as més Jévenes que “en’

a tra:es del anaﬁis!s de 1as tasas de cvecim(ento en longituc

tota1 ¥, a1tura cefalotorac1ca. aue daran como resu!tado '1nat‘_

la morfologfa ttn4ca GL un. tndiv1duo adu]to. esperandose de‘:'

esta’ forma obaervar tasas de crecimiento distfn~as entre

aquella de 1a \ongitud totai, de Ia 10 gftud cefa]otorécica y

de la a!tura cefalotorécica.

viejas. denide probablemente a’ diferencias en‘
de: 1a energ1a durante e1 crecimientn

ranto e! numero de dientes rostra]es como

De Tas re1a:$enes entre Iongitud cefaloteracfca v 1ongitud-

'tota..r L a1tura cefa1otorac1ca y long{tud total.r fué ‘la

".Zlongitud c&falotoracica que en la altura cefa1oturaclca.
"con respecgo a 1a longftud total.. -

12.-,

" de aumente de la 1ongf ud cefalotorac1ca.

13-

A.C./om L. T»J. Ia que indica una crec!m1ento mas rapiﬁo en:

nrimera ]a que presenté e! mayor coeficlente de correlac1énf‘x
(r=:0.951658. pO: 05) y la mayor pendfente o, 36 mm L C /mm
L.r.)}f'coﬁparado con la relacibn ‘altura cefa1otoréchE‘

longftud total. (r= O 893349, '%p<0 05, -pendiente= -0, 20 mm’

£1 crec1m1ento alométrico se puede explicar en base ‘a las<

diferencias entre las pendtentes. Yy es e} aumento dexta_a1tura

cefa!ctorahica la que pcsee la tasa mas lenta

Dado que no se colectaron individuos cnn cuatro dientes"*

- rostrales, y las tatllas obsgrvadas fehlfioél organ1;mo;,



“poét1arva 1a cual se’ ref\eja ‘en 105'”

1ferentes criter1os

para. caractenfzar este estadfo de desa“011o. por Io que sei .
propone un estudio de :aracter fisiolégico que 1nv01ucre 105 

caracteres morfo1091cos ‘&e t fac11 ‘ obser\ac16n j y ’fsﬂé

requerimientos energéti os ééJ decir. a’ 16' largo‘ de1,

desarraoile postlarva1 hasta 11egar al estndto Juvenil deben. . -

‘tripano o tripana azul) (Racek, 1956; Dawsnn.4

Prasent, 1983) can =1 fin de tefir a. un.gran. nimer

de Boca Barrén,

y calcular el,tiempo,da 1n
16.- Al 1llevar a cabo este tipo de trabaJos~déb
importancia a los factores fisicodinamico ;

v(en;ps. 11uv1as, tapos

ufiﬁéggién;e en el ;1éﬁ%o”&2 }Hﬁtéﬁgqfdn,¢e’iéé_pqstlar as..
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