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1. RESUMEN

Se estudia la flora melffera que utiliza la abeja  sin
aguijén Tetraagona Jaty (Apidae; Meliponinae) en dos zonas del Socamisco
La primera esta a & Km. de la ciudad de Tapachula, a una altura de 138 msnm:
y e} acahual ha sustitufdo a la seiva aita perennifolia,

La segunda 2ona se localiza en el poblado de Unida Juarez a
una altura de 1250 msnn, a una distancia de 56 Kms., por carretera de i3
primera zona y el tipo original de vegetacidn ha sido substituido por et
cultive del cafeto unido a [nga sp como sombra.

Se tomaron muesiras mensuales de miel, polen y alimento
larval durante un afio, dentro de nidos esiablecidas exprofeso en ambas
zonas. lLas muestras fueron acetolizadas y se hicieron laminiilas con los
Rgranos de palen. Se identificaron dichos granos de polen y se encontrdé que
para 12 primera zona [Santa Teresita} existid un total de 105 especies de
tas cuales 28 tienen en algin los) mes les} porcentaje mayor a 10. de estes
taxa 7 son pectariferos, il poliniferos, de estos 4 especies so encontradas
unicamente en alimenta {arva) y 10 palinifero-nectariferas.

Los valores de H' lindice de diversidad] en e¢sta zona son
bajos. Jo cual refleja menor diversidad y disponibilidad de recursos
durante ef afio. Los valores de J)' (indice de uniformidad} para polen, mie)
y alimento larval se comportan de una manera independients, tendiendo mas
hacia 1a no uniformidad en &) pecoreo.

Para !z zona de Untén Judrez se encontraron un tota) de 127
especles, de las cuales 3O son mayores del 10%, de estas 10 son
nectariferas, 13 poliniferas, slendo 3 de estas especies encontradas
unicamente en alimento larval y 5 polinifero-nectariferas. En Union Judrez
se presentan los valores maximos de H' en Jos 3 recursos, se puede ver que
e&n su mayoria se encyentran arriba de 1.7. Los valores de J' para polen ¥
alimento larval son paraleles y tienden a la homogeneidad;, mientras que
algunos de los valores del recurso nectarifero son heterogéneos.



i1 JUSTIFICACION

No obstante que el conocimiente de la flora melifera, chienido
a través del andlisis polinico, &s 1mportante para una mejor utilizacién de
recursos y la dindmica de la comunidad de abejas; en Méxice son eszasos los
wrabajos reaiizades mediante e} anilisis  palinologice, que nos brinde un
apoys para un mejsr aprovechamiento de las plantas poliniferas y nectariferas.

Las regioties neotropicales proveen una oportunidad pars
investigar la dipdmica interna del complejo de la comunidad planta polinizador
en ¢l contexto de Ja reciente profiferacién de la africanizada Apis mellifera
L. (Roubik 1978 in Cortopassi 1988).

Estas abejas politréficas naturales y su capacidad de tomar e}
sitio de polinizadores natives hacen esto un factor bittico muy importante, =i
cud!l puede estar [imitado por ciertos laxa, por razones Gue son intrinsecas al
proceso de interaccitn en las flores & a través de la intervencitn humana en
la forma de la practica de Ja apiculiura {(favorecienda a Apis mellifera) y la
defarestasitn (por destruccién de nidos naturales de abejas sin aguifonl.

Algunos ahos después de Ia introduecion de Apls melllfera
adansonii en Brasll n las pre pach sobre el impacto de Jas

grandes abejas sobre las abejas nativas; ys que estas Gltimas se tornaban cada
vez menos frecuentes, y las del geénero AMellpona practicamente desaparecieron
del estrato herbaceo en Saa Paulo. (Knoil 1985).

Tetragons faly (= angustula) es una de las especies de abejas

més comunes y ampliamente distribuidas, Es una sbeja de tamafio pequefio, con
habitos de nidificacidn bastante diversificados {drboles, muros de piedra,
etc.). Esta abeja se adapia perfectamente a las mas variadas condiciones,
pudiendo ser criadas en &reas urbanas, no tenlendo que cuidarias demasiado.
Un incentive para su crianza y que es de fundamental {mportancia es que la
miel de 7. jaty es muy preciada por Jas poblaciones rurales y utilizada en &l
tratamients de varias enfermedades respiratorias y oculares como cataratas y
glaucoma.

Los trabajos reallzados con esta abeja son pocos y se han
ilevade 2 caba en Brasil por Fonseta 1984, Knoll 19861987, Aguilar 1988,
twama 1977,1973,

En la zona de! Soconusce, abundan fos nidos de T. jaty, a pesar
de estar muy perturbada. Conocer que plantas visita para su alimentacidn, nos
puede ayudar a comprendsr un poco come ha variads en su adaptacibp a fos
camblos de vegetacion.



1. INTRODUCCION

Existen dos teorfas acerca del origen y dispersion de las
abejas sin aguiion; 1a de Kerr y Maufe (1964}, que dice que fas
abejas se originaron en América dispersandose hacla s viejo continente; y la
de Wille {1979), que opina lo contrarlo. tas abejas pollnizan a las
flores, las cusles con esto se reproducen y dispersan, y al mismo tempo las
plantas producen néctar y polen para fa alimentacién de las abejas.

El desarrollc de las piantas depende en gencral, de las
condiciones del suelo y clima predeminante por lo tanto, al hacer estudios de
flora apicola se deben de estudiar las especies poliniferas y nectariferas,
consultar mapas de suelos de !a region asi como los reglstros ciimatolégicos.

El territorio mexicano constituye un campo botanico sumamente
Interesante; ya que debido 3 las diferencias de altitud, y latitud hay una
variedad bién definida de zonas & formaciones vegetafes. Adn mas, dentro de
estas formaciones se encuentran diferentes tipos de vegetacion, de acuerdo con
fas pecullaridades locales, condicionadas estas por diversos factores.

Ultimamente con ef propésito de conocer la flora melifera y/o
polinifera de una regidn, se fomentaron las investigaciones analizando el
contenido polinico de {a miel y de las cargas transportadas en las corblculas
de las abejas. Estas investigaciones se desarrollaron principalmente en Europa
y Asla, donde se cuenta con los trabajos de Maurizio (1967,1975); Louveaux et
a) {1978); en Francla, Lobreau-Callen {(1982,1983), que anaiiza la composicién
pollnica de una miel comerclal de origen mexicano, En el continente Americano
se tienen los trabajos de Barth (19702, 1970b, 1970c, 1970d) realizados con
mieles en Brasil.

En México son escasos {os trabajos realizados medlante anallsis
palinolégico, que nos brinden un apoye para un mejor aprovechamienta de las
plantas poliniferas y nectariferas.

Con referencia a esto Gltimo, se cuenta con trabajo notables
que se iniciaron con Souza y Novelo (1940} en su obra Plantas meliferas y
poliniferas de Yucatan.

Ordetx et af (1972,1983) hacen un informe sobre ta (lora
apicola a nivel naclonal, mencionands las regiones mas propicias para ja
aplcultura en México y ias plantas de mayor utilidad para las abejas.

Villanueva (1984), en el municipic de Plan de Ria Veracruz,
estudia fas cargas de polen de A mellifera L y Roldan (198S) analiza
palinologicamente las ¢nieles producidas por dos especies de abejas 4.

3



mellifers L y Melipona bechil en la zona de Tixcacaltayub, Yucatan.{Delgado
198)

€l analisis  pollnico, es utidizade para identificar  los
recursos alimenticios preferidos por ciertas especies .En este analisls se
encuentran diversos tipos palinicos; este nos reflefa et grade de dispersién
de fas La calidad y cantidad de

de los or y Ia

cada recurso nos determina ei tamafio de) nicho tréfico.

Algunos trabajos que implican estrategias de pecoren por medio
del andlisis palinolégico son: Fonseca {I984% Iwama (1977,1979) Absy
(1977,1980), Ramalho (1985), etc. .

la colonizacken  de abejas meliferas africanizadas puede
conducir a un cambio en el recurso de Jas abefas sin aguijdn neotropicales y
dores nativos

de estos

eventualmente puede hacer que una
decline; es por eso que ahora se ha puesto atencién a la ecologla de las
abejas nativas y mas recicntemente al impacto en sy biologia por la
introduccion de las abejas meliferas de Africa.

Sommeijer {19831 y Roublk (i986) han realizado estudios
comparatlvos de la conducta de pecoreo en las abefas sin aguijon {Melipaninos}
¥ las abejas meliferas (Apts) discutlendo ef Impacto ecolégico de la especie
colonizadora sobre las abejas natlvas. Las abejas meliferas parecen desplazar
a las abejas sin aguijon de algunas especies de flores. También desplazan a
las abejas sin aguijon de los alimentadores artiffciales.

Estos estudios proveen fuertes evidencias de que las abejas
meliferas [nfluenclan los patrones de forrageo de las abejas nativas por
competencia de fos sitios del recurso.

Los estudios melitopaiinoldgicos aun no han tenido uvn gran

desarrolio, pero s¢ reconoce que es necesario mas investi de
este tipo, sobre todo para temer un mejor apravechamiento de Jos recursos

Blacl |

naturales y un buén o de Jas p P

IV. OBIETIVOS
1) Conocer los recurses alimenticlos wutilizados por Tetragona Jjaty para cade
Zona de estudio.

2) Conocer la  flora  polinifero-nectarifera, polinifera y nectarifera

importante para esta abeja.

3} Determinar los recursos utilizados en e aprovisonamiento larval.



4} Determinar las estrategias de pecoreo en {as dos zonas.

5) Observar el comportamiento del nicho 1rdfico (H') y la uniformidad de
pecoree (') a través del aho.

6} Contribuir  al conocimients de la (flora de (mportancia en Ia

meliponicultura.

7} Contribuir al conocimiento de la ecologia de T.jaty.




V.GENERALIDADES

V.I. ORIGEN Y DISTRIBUCION DE MELIPONIDOS. Su  distribucion es
basicamente pantropical; raramente ercontradas fuera de las regiones
suubtropicales.

En vista de la prespera fauna apicola neotrepical de abejas sin
aguijon, Kerr y MWaule (1963} asumen su origen neotropical e invasion hacia
¢! norte durante el Palecceno-Eoceno tempranc, dispersandose hacia el viejo
mundo via estrecho de Bering.

Por otra parte Wille (1979} considera Africa comeo centro de
origen.

Si se acepta que los Meliponinae tienen comc centro de origen y
dispersién Africa, entonces la presencia de abejas sin aguin en Europa en el
terciario temprano podria ser facilmente explicada. V.2.  SUBFAMILIA
MEL IPONINAE:

Son abe jas sin agui jon altamente eusociales; con
aprovisionamiento masivo de polen, miel y secreciones glandulares: al igual
que en Bombus una vez destruldoe el capullo, Ia cera de las celdas s¢ emplea de
nuevo. Las celdas selladas no impiden que los adultes se percaten de anomalias
cn el desarrollo de los juveniles, ya que se ha visto que pueden detectar
larvas enfermas ¢ muertas, abrir las celdas y expulsarias.

Las abejas sin aguijén han reducido su venacién alar y el

aguljén; este Gitimo es do por una di la cual es operada por

fuertes La fcion de las de la cera es dorsal.
V.3. CLASIFICACION

Hay dos sistemas de clasificacién: un sistema agrupade hecho

por Shwartz (1948) seguldo por Wille y Michener y ef sistema dividido por
Moure; la principal diferencla entre los dos sistemas es mds blén que el gran
género Trigona en el segundo sistema fué grandemente subdividide por Moure.

Moure (1951} le d& el nombre supraespecifico de Tetragonisce
para constitulr un grupe monofjiético aparte; pero como es indicado por Wille
{1979), esta especie no presenta rasgos que la separen de otras especies del
grupo de Tetragona (Roubik 1983). )

Tetragona Jaty (Smith 1863) = Tetragonisca angustuta angustula
{Latreille 1809).



Moure (;961) Wilte (1975 Especie
Género. -Trigona Género.~-Trigona
Subgén. -Tetragonisca Subgeén. ~-Tetragona angustula=jaty.

En esta investigazion Se =aocpta la clasificacién de Moure en
subgéneros, lo cual ne significa 2| reconocimiento de esios cond génerts: este
sistemna es utilizade por las siguientes razones:

1} La mayoria. sino es que todos los taxa parecen ser grupes
naturales.

2} Todos los taxa estdn bién definidos {(Sakagami 1982). A
continvacién se da la posicién taxonémica d= Tetragona jaty:

Orden Hymenéptera

Superfam. Apoidea

Familia  Apidae

Subfam. Meliponinae

Triby Trigoninii

Género Trigons

Subgénero T. Tetragona

Especie T (T} jaty Smitk. V.4. DIAGNOSIS DE TETRAGONA

V.3a. TRICONA SUBGENERO TETRACONA. Lepetelier

Cara interna de fa tibia trasera con salientes desiguales fero
con una severa 6 brusca elevacién; en medio, un area parecida a una messta ¢
altiplanicie que se extiende desde la base al 4pice y hace contraste
fuertemente con lo plano; anctho borde posterior (particularmente engrosado en
el apice). Ei contorno de Ja tibia traserz mis 6 menos clavado fcon claves),
€s mAs espacioso en el apice que en la base y algunas veces expandido. Pelos
plumosos en adicién a los pelos simples, generalmente presentes a lo largo del
contorno lateral posterior de la tibia trasera & presentes scbre sy cara
externa junto a la base & en dos partes.(fig.1)

V.4b. TRIGONA TETRAGONA JATY (F. Smith)

Abdomen mas  estrecho  que el srax, alas posteriores
transparentes con venacion y estigma color naranja. Tanta a la mitad inferior
de la cara ccmo el térax, ricamente maculados. Las patas predominantemente
amarillas.

Las maculacionss de los Jados faciales no llenan completamente
el espacio entre clypeo y la érbita interna del ojo.

Una mas ¢ mends intensa &rea oval ce sedas estrechamente
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cerrados en la base de la cara interna del metatarso trasero. Abdomen con
predominante color mlel. Abeja generalmente pequefia de 3.75-3.0 mm.ifig 1)

V.dc. SUBESPECIESDE TETRAGONA JATY

Segin Nogueira-Neto (1970), y Moure Unf.pers. In Imperatriz
Fonseca 1983} hay dos sub especies Tetragonisca angustula angustula Latreille
y Tetragonisca angustuta flebrigt Shwartz. El carActer diagnéstico ¥y
distintivo de estas sub-especies es de acuerdo a la mesopleura: en T,
angustula angustula 1a mesopleura es negra y en T. angustula fiebrigi es
ferruginea ¢ amarillenta. De acuerdo con Shwartz (1948) la variedad fiebrigi
difiere de la forma tipica de jaty {(al igual es ilamada angustula) por
presentar ia mesopleura ferruginea en cada lado de la regitn negra lisa y
brillante del propodeum.

La sub-especie fietrigl es encontrada en Santa Catarina, parte
de Parana, porte de Sav Paulo {Valle de Rlo Parana), Argentina y Paraguay.

Segun Nogueira-Neto {1970), Tetragona jaty (angustula) es
cncontrada desde Rio Grande do Sul hasta México inclusive.

V.5, BIOLOGIA DE TETRAGONA JATY

Es una de las especies mas comunes de abejas sin aguijon ¥y més
ampliamente distribuldas. Se encuentra en casi todos los habitats, incluyendo
los centros urbano. Es una especie generajista en relacibn a la decision del
sitio de nido y al uso de los recursos alimenticios. {Knoll y Fonseca 1987}

Los nidos de las abejas sin aguijon peseen varios elementos
estructurales: orificlo de entrada, tubo de entrada, tunel, batumen,
recipientes de almacén, involucro de cera alrededor de la crla, celdas de cria
y pilares conectando estos elementos.

El tubo de entrada es caracteristico de cada especie y se
profundiza slempre hacla el interior del nido y varia desde un centimetro
hasta un metro. V.Sa ESTRUCTURA DEL NIDO.- Tetragona jaty habita en cavidades
de troncos de &rboles, {sin relacién aparente a alguna especie de arbol ¢
sistema de raices); muros de piedra, registros de Juz,colmenas vaclas, etc;
cualquier cavidad que presente un lugar suficientemente grande para ser
habitado

Roubik (1983) examina la arquitectura y rasgos de 351 colonias
de abejas sin aguijen (30 especies diferentes) en Panama, en las cuales
registra: la cantidad de alimento almacenado, poblacion de abejas, preferencia
del sitio de nido y condiciones de nidificacién (tamafio de la entrada, forma ¥
tamafio de los odres, involucro, etc.). {fig 2). Entre las trigonas con las que

trabaja se encuentra Tetragona faty (= angustuta)
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TABLA V.- AROOTTECTURE DEY, NIDQ DE T, JATY

Entrada im) 0.0-7.4

Didmetro del arbol 0.12-0.80

Cavidad {di{ametro (cm}) 3.0-20.0 fquiza irrelevante para T.
Jaty),

Espesor de la pared del

4rbo! (madera vodeanda

el nlido } tem) 3.0-18.0

ENTRADA EXTERNA

Largo lcm} 1.0-6.0

Tamaho de la entrada lem)| 0.5-0.8

Suyfijciente para una abeja
Forma

Rigidéz

Ornamentacion

Entrada

Labio

Némero de entradas

Tubo de )3 entrada interna

2-4 abejas
cttindrica
suave

ausepte
cerrada
de ) gado

en la noche

1.2
parcialmente desarrollada, ausente

Tubo de ia entrada

abierta cerca del almaceén

interna 0.6 X 1.0 X 7.0 tem}

BATUMEN

Nomero de capas I

Farre susente

Laminas delgadas: compuestas dz resina las
primeras

Planta 6 material fecal ne es obvio

Rigidéz suave

El espesor y fuerza de la
teccidn en los sitios de

s tdminas ofrecen suficiente pro~
ntdif jcacién.

INVOLUCRO
Desarrollo

Nomero de capas
Rigidéz

Convinado con batumen

conspicue y cantinuo

-3

suave

propiamente muy cspeso, hecho de
resinas fuertes, al menos en Ja
capa externa.

ODRES
Forma y tamafio

Segregacidén

ovat y subesférica
1.0 X 1.8 X ©.7-1.3 {ecm).
campletamente intermezc lado

Posicion relativa a la odres de palen arriba P:A

cria. odres de miel arriba M:A

CRIA

Forma 5 tamabo de la subesférica, oval, clongada.

camara (cm) 3.0-6.5 diam. X 3.0-9.0

Arregilo panal espiral, regular, panal
horizantal.

Nomero de panales 5-19

Pilares corios, entre panales harizontales.

Sincronta

construccian de ias celdas
asincrénicas.
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V.5b. POBLACION POR NIDO.- La mayoria de las colonias tenen
pocos machos & no tienem; y en algunos casos la produccién de machos no parece
estar rigidamente confinada a estaciones particulares. Las poblaciones de cria
son de 36 veces el nomero de abejas adulto, lo cual sugiere que las obreras,
en promedio, tienen una longevidad mas corta que la duracion del perivdo

huevo~adutto.

v.5c. ENJAMBRAZON.~ Las obreras més grandes de cdad buscan un
lugar faverable en las cercanias y empiezan a limplario; despuds taponean los
orificics, mas tarde transportan el material de construcclon y reservas de Ja
colonia madre, construyen el tubo de entrada, celdas de reservas y las llepan

inmedjatamente con polen y miel.

Las jovenes obreras y zanganas llegan 3 Ja nueva colonia. La
continga ! La joven reina se instala en la colonia. La

relacion con el viejo nido continda por un tiempo considerable {Sakagami
1982).

Cada panal es adherido sobre e anterior; esto es, hacia
arriba; las celdas son construldas una por una. Nuevas celdas son empezadas

solo despuds de que jas ceidas anteriores son aprovisi con  ali;
larval, ovipositadas ¥ selladas.

Las celdas para zanganos y obreras son semejantes, mientras Que
tas celdas para las reinas difieren en tamaho, ya gue son mas grandes,

Las reservas de miel y polen estdn guardadas en celdas de cera
mas grandes que las de la cria; las cuales estan colocadas al azdr y

dispuestas alrededor de fa cria.




No. de larvas y huevos 1000-4503

No. de pupas y prepupas 1759-7619
Total de cria
media 3531
variacién 2662-12119
Total de adultos
media 1075
variacion 300-2000
Reproduccion ¢ cria 3-6 (reinas potenciales)
¢ adultos 2 reinas virgenes potenciaies
o adulios o
Volumen de !a miel variacien 1.0-175 em®
Vol umen de polen variacien 1.0-198 cm®
Total de fa cavidad, volumen {litros)0.5~1.1 (sin

comparacitn fégical.
Forma de la cavidad oval, elongada, subesférica
Concentracion de azgecar| 71.2-75.7

{medida equivalente en gr.)

TABLA 2. - Poblacién por nido.

En los meses de noviembre a febrero se encontraron en Brasil
{Jullanl 1962}, reinas reclusas. En los meses maAs frlos del afo, nuhca hube
reinas virgenes prisioneras; el tiempo que las reinas estin reclusas, es
varlable. Cuando la colonia no necesita mas de reinas virgenes, por tener
celdas maduras, con mas reinas, las abejas matan a Jas reinas virgenes,
aprisionadas, untando el cuerpo de las mismas con propolis. T Jjaty construye
la camara de
aprisionamiento de ferma variable, dependiendo del espacio disponible, éstas
cdmaras pueden ser de forma circular ¢ altas, Jocalizadas en una esquina &
corredor de la colmena, con preferencia junto a los potes de alimento.

V.54 DETERMINISMO DE CASTAS.- El determinismo de castas es
trofico, Darchen y Dalage-Darchen en 1971 estudiaron algunos grupos de abejas
de Africa {Hypotrigona, Axestotrigona, Lliotrigona y Dacttlurina) y concluyen

que las castas pueden ser deter as por la de

alimento.
La alimentacion de las larvas es una sola vez. Las obreras

llenan la celda con alimento, la reina pone un huevo en cada ceida con
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alimento y una de las obreras las clerra Inmediatamente.
V.5e. CASTAS.- tas reinas difieren de las obreras
1itatl 0o por el tamafio, la tibia no estd corbiculada,

la terga abdominal estd despravista de glandulas de la cera, y el aguijn es
menos funcional y menos degenerado, ¢l numero de ovariolas es extremadamente
grande y estd enrollada con ¢l abdomen.

V.5f. DIVISON DEL TRABAJO.- La divisién del trabajo es un
aspecto muy Importante en el comportamiento social de las abejas. Iwama (1977)
establece que la secuencia de actividades coincide de una manera general entre
T. Jaty y Scaptotrigona xanthotrichla; (productoras de cera, cuidadoras de
cria, deshidratadora de néctar, receptora de néctar, pecoreadora, guardiana).
Notando un sobrelapamiento de esas actividades entre las dos especies de
abe jas.

V.5g. DEFENSA.- El gran nUmero de centinelas volando alrededor
de la entrada del nido delimita un cierto territorio. Fonseca en 1983 not6 que
esto se manifiesta nitidamente si se coloca préximo (0.5 m) una colonfa fuerte
de T. jaty y otra coimena, ambas con entradas en la misma direccidn. En este
caso las jatys son eficientes en el ataque contra abejas grandes como Mellpons
quadrifaciata y Apls mellifera, ys que las obreras de T. Jaty se insertan en
las alas de las abejas grandes impidiéndoles volar y regresar al nido a
comunicar a otras abejas sobre la presencia de jatys. lo cudl es ventajeso
para éstas.

Dentro del nido, cerca de la entrada 6 sobre el cuerpo del
invasor, las tetragonas embarran de resina ¢ goma; algunas veces mezclados con
cera.

V.S5h, COMUNICACION.- En Tetragonisca angustula angustula (= T.
Jaty), el sistema de comunicacién {dade por el olor, danzas y zig~zag, las
obreras chocan la cabeza y el abdomen con las obreras de la colmena y
finalmente por 2umbidos) las obreras se dan la iInformacién sobre la
localizacién de la floracién y junto con el gran nimero de obreras se favorece
el encuentro de las fuentes alternativas de alimento (Fonseca 1984).

V.5i. PECOREO.- En Brasil se ha observado que T. faty pecorea
con gran instensidad entre 11 AM. y 2 P.M.; ademis de ser |a abeja mas
abundante en el periodo de mas humedad y calor; ya que alcanzan su éptimo de
actividad externa eatre los 20° y 30°C. Estas abe jas tienen una gran capacidad
de pillaje de las colonlas mis débiles de la misma especie &6 de otras, en
particular de Paratrigona subnuda (Souza 1978).

La humedad relativa optima para el trabajo externo en T. Jfaty
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se encontrd entre los 30 y T0%; los vientos de 2-4 ms/s no restringieron su
satida; y en conditiones ambientales favarables trabafa todo =i dia. E! maximo
de la curva de actividad fué a las 12 hrs. {wama 1977,

Nogueira~Neto verificé gue T. Jjaty liberada a 500 m., de la
colmena, regresaba a eila ’

V1. PALINOLOGIA
Los grancs de polen representan el gametofito masculine, el

cual transfiere un juego cr en ¢l ge ja f daci¢n de las
angiospermas y gimnospermas.

ta pallnolegla es importante entre otras muchas de  sus
aplicaciones, para determinar el origen botainico de las miefes: nos puede
ayudar a aclarar et origen geegrafica de las mismas y 2 clasificar la calidad
de éstas; ademas de revelar el periodo de floracion de las plantas apicolas,
su valor como plantas abastecedoras de néctar y polen y la proporeitn cen que
cada planta contribuye para ia constitucidn de 13 miel.

£n Europa esta técnica es utilizada en el control de la miel
comercial para detectar adulteracitn; ja rama de la palinolcgla aplicada a las
mieles se cunoce cun e} nombre de MELISOPALINOLOGIA {Moncada 1980),

Los grarnos de polen tienen una amplia variacidn en a3
composicién Qquimica; un andiisis promedic de un grano de polen maduro contiene
35% de proteinas, de las cuales mas de {a mitad estdn en forma de aminodcidos
libres, que sen imilad: amente por los or i que

polen, como es 2! caso de Jas larvas de apidos, d2 los cuajes depende su
rapido desarrollo.(Oropeza 1979}

ias multiples y variadas aplicaciones del estudio patinolégico
se basan en la gran diversidad mocrfolégica y estabilidad quimica de fa
membrana externa {exina), de los granes de polen {Salgado 1973).

Los  granos de  polen  tienen  una  amplla  vaciacien  de
caracteristicas morfoldgicas tales come; tamafio, forma, tipo de  abertura,
eStructura  y ornamentacién, ete; esta diversidad permite la  caracterizacitn
del polen de rada especie vegetal ¥ su identificacion.

Entre  las  caracteristicas principales gque neos  permiten
identificar la identidad de los grancs de polen sz encusntran:

Vi, POLARIDAD.~ Los granes de polen en su  entogenia
atraviesan por el estado detetrada; en este estado cada granc presenta una
parte proximal {& cara) del grano de polen situada hacia {2 parte de adentro
de 2 tétrada y ia parte (& caral cdistal, sitvada hacia afuera, {fig 3 a)En
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gaws de polen isopolares,ifig. 3 e.f.), las caras distal y proximal son muy
semejantes. En granos de polen heteropolares, las dos caras son escencialmente
difesentes (fig J d). {Erduman 1969).

V0.2, SIMETRIA.- Radialmente asimétricos; e polen y las

esporas Isopolares tienen un planc ecuatorial ¥ dos 6 mis polares.(fig 3e)
Polen y esporas isopolares bilaterales, tiensn tres planos de simetria, uno
ecuatorial y dos polares, (fig.3 b.e) ¥1.3. TAMARO.~ Se define por fas
jongitudes de sus ejes polar y ecuatorial; entre los mas grandes estdn los de
cajabaza {Cucurbtta) de 250 y de dlameiro y entre los mas pequedes, jos de No
Me Olvides {Myosotis) de 2-5 i de didmetro.

Como una generalizacién podemos declr que el tamafc de los
granos de polen estd ¢ da con el de dispersitn; granos entse
20-60 p son transladados por alre, mientras que Jos grancs de polen mas
grandes ¢ mas pequelios son acarreados por jnsectos.

V1.4, FORMA.~ Este cardcter es varlable dependiendo en primer
lugar del grado de hidratacion; por otro fado ios que son sujetos a téenicas,
'su forma se altera segin el tratamientoe previo que bayan sufride. En la
sigulente tabla 3 tomada de Erdtman (1969}, et dan las formas basada en ia
relacion entre et eje polar (P} y el eje ecuatorial (E)

Prolado esfercidal (P/Em }.14-1,.0) | Esferolda! (P/Ewi.0)

Sub protade {(P/E= 1.14-1.33)}§ Per-oblado (P/E~0.5}

Profade {P/E= 2.0-1.33) | Oblado-esferiodal

Perprojado (P/E= 2.0} {P/Es 1.0-0.88]
Sub~oblado

{P/E= 0.75-0.80)
Oblade {P/E=D.75-0.50}

Tabja 3.« Forma de los granos de polen.
V1.5. ABERTURAS.- Las aberturas son adeigazamientos puntuales

de |2 pared del grano de polen cuyas funch Pr pajes son: germinaci
harmomegatia, intercamblo iénico y proteccién.

La clasificaclén de las abecturas depende de su  posicidn,
forma, estructura, nomers y tamafio.

A las aberturas distapolares pertenecen los sulcos de fa
monecotijedoneas; la tleera es una abertura de forma mas ¢ menos redonda. Las
aberturas ecuatoriales 6 sub ecuatorfales mis ¢ menos circulares son conocidas

coma pores. Los colpos son aberturas ejongadas, meridionales con € ele polar

17



O0o®o

TRCOTONORLEAZ)

58080
@éﬁ?@@.

TURALMOG  BSTEAMOCHMD0  PEICOLMIG TRRLMANR

B G 00 0

TRIOBADD  DITCAMCRORAG

000860

TATEFARDPONAO0 SREVITARDLAGRAD COLPORAXY

. Fro A L

19 4- Diforantes tyos do cbariwray



cruzando el ecuador en angulo recto. Si el colpo se reune en los polos el
grano es sincolpade; si los colpos en los polos se bifurcan y las ramas se
unen formando diversas flguras, el grano de polen se dice que es
parasincolpado.

Ciertas aberturss (laesura, sulco), son simples; mientras que
otras (colpos, rugas, poros), pueden ser aberturas simples & compuestas. En
aberturas compuestas, la abertura superficial (excabertura}l tiene forma de
colpo, poro, etc., mientras  que la parte interna, endoabertura,
{diferencidndose en forma, tamafio & ambos), puede ser circular, lalongado
{longitudinalmente  alargado}l 6 lalongado (transversalmente  extendido)
constituyendo lo que se conoce como ora (os, singular).ifig.4)

VI.6. ESTRATIFICACION.- En general, la exina se considera
formada por una capa externa, la cuidl esta esculpida y es conocida como sexina
y otra parte interna, no esculpida, conocida como nexina.

La exina puede constar de un estrato ilamado téctum que la
timita externamente, cn cuyo caso se¢ llama lectado, ¢ carecer de ¢éf, con lo
que ¢l polen se denomina intectado; un caso intermedio entre ¢ polen tectado
y ¢l intectado o constituye el subtectado, que tiene el téctum
incompleto.(Saenz 1978).

VI.7. ESCULTURA.- El tectum presenta frecuentemente un relieve
superficial debido a los denominados elementos esculturales, que adaptan
diversas formas. Estos elementos esculturales son variados, pero permanecen
constantes dentro de !a tnisma especie, por lo que son una buena caracteristics
para diferenclar los diferentes tipos de polen y esporas. Los principales
clementos esculturales son: gema, clava, verruga, bécula, espina. La manera de

se de estos el di el relieve & escuitura con los siguientes

tipos ornamentales: reticulado, microceticulado, estriado y rugulade. (fig.5)

VH. POLINIZACION

La polinfzacién es la trasnferencla de! polen, de las anteras,
al estigma (parte femenina).

Los estambres son los 6rganos masculinos de la flor, cada
estambre consiste de un filamento, y hacia la cima, la antera; esta Gltima
esta formada de cuatro sacos polinicos alargados, dentro de los cuales se
forman los granos de polen. Cuando los granos de polen estan maduros las
paredes de la antera se rompen a lo large de una linea de dehiscencia, de este
modo el polen es liberado de la antera para ser transportado al estigma por
diferentes agentes para llevar a efecto la polinizacion.
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El érgano femenino (gineceo), consiste de un cvaris basal que
sz continCa en ¢l cstilo terminando en la esiructura pegajesa liamala estigma,
cuando la polinizacién ha sucedido, el grans de polen se adhiere al estigma y
comienza la fertilizacion {Echlin 1968)

Existen dos tipos de polinizacion: la abiétiza, en la gque el
aire y el agua son los agentes de polimizacién, principaiments en plantas
autogamicas y la polinizacita biftica que introduce dentre de la secuencia de

eventos a un segundo crganismo, agente polinizader & vector dei polen fej las

abe jas).

£} mecanismo de palinizacitn bistica es el mas eficiente, ya

Gue el nimero de unidades dispersas de poien es muy pzqueho, misntras que las
flores polinizadas por vienta, estan caracierizadas por 13 simpiicidac de sus
estructuras, no preoduten réctar v generaimante producen grandes cantidages de
polen principalmente redondos y fises.

En la polinizacién bidtica la relacitn entre fa {liracion y el
visitador ¢s establecida por medio de dos tipos de atrayentes: los primeros,
{polen, nectar y resinas}l que satisfacen una necesidad  urgente  come
alimentacitn, defensa, etc., ¥ los segundos f(olor y atraccidn visual) que
tienen accién en el aparato sensorial del wvisitader, gencralmente los segundos
estan estrechamente ligados a los primeros.

Von Frish {1923-1923) demostré que fas abejas diferenciaban
entre el clor de! polen y el de fa flor en general, vy podian ser atraldas por
elios segaradamente.

En algunas cosechas las abejas son escenciales y llegan a
alcanzar ¢! 97% de! total de insectos que visitan ias flores duranmte ¢l dia.
Landgridge (1967) menciona que en arboles visitados por abejas la cosecha de
frutas fué 2.5 veces mayor Que en Arboles aistados, lenjaulados sin abejasl y
el porcentaje de frutas por pesd era tres veces mayor.

Soria (§975) reporta a 7. jaty en flores de Tecbroma catao en

Bahla. En Costa Rica son consideradas paiituZadsras aszidentalss

VT RELACION PLANTA-ABRJA

Esta relacitn es de tpc mutualista, en donde el pojinizador
toma =i alimenty que l# properciona Ja flor ¥y esta a su vez pusde ser
polinizada, ast, no sclamente  las abejas ¢ompiten por prlen ¥y nfctar, 1ambisn

jus plantas simue

compiten por 1os servicics de 1as abe fas.
La distribtucion de abejas en las fleres esta  influenciada

ademas por factcres comos



a) Factores abidticos (temperatura, humedad relativa, luminocsidad}
b) La di ibilidad fleral ( i de flores en la planta, distriducién

en la comunidad, tiempo de floracion a fo largo del afie, hora de aperiura,
ete.)

¢} Preferencia floral.

d} Interacciones en las flores con los demas miembros de la  comunidad
{competencia).

¢) Peérdida casual de fa fuznte.

f) Sistema de comunicacitn de la especie.

g} Factores internos de la colenia. {Cantidad de cria, presencia de zanganos y
obreras).

h) Tamahe de la poblacisn de los nidos. Las especies principales 6
primordiales proporcionan mayer cantidad de recurses alimentizios que los que
proporcicna el resto de las plantas en [loracién v jas secundarias & menores
siguen en importancia a las primeras {Murillc 1981).

Entonces una mayor disponibilidad floral y un numero menor de
competidores, hace que los recursos sean mejor aprovethados, no necesitando
utilizar una gama mayor de recursos; asl, la mayor parte de las especies va a
servir como fuente potencial de alimento, 6 sea, recursos que seran ulilizados
en caso de faita {u ocupacien por ctras especies & colsnias), de una fusnte
potencial alimenticla mas atractiva, por lo que las especie de plantas
“menores” entonces se tornarian mayores en ctros periodes y las abejas ya
habrian aprendido a colectar eficientemente en ellas.

La atractividad <42 una floracién también esta relacionada con
¢l resto de la comunidad vegetal. Se verificé en Brasil per ecjemplo que T.
Jaty colectaba intensamente en azadlea, y de pronto cambiaron ias abejas hacia
flores de cenoura. Si bidn quz las azaleas continuarcn  dispenibles. Hay
ciertas preferencias por determinadas plantas, mas siempre debe existir una
alternativa de colecta en fuentes potenciales de alimenio, cuyo valor varia de
afio en ahe {Iwama 1977).

La variabilidad de recursos encontrades durante el tiempe de

vida afectard ios repertcrios alhimenticics ¥y esa  variabiligad <e  recursos

puede’ estar fuertemsnte alterada por Jas relaciones entre les consu
{Morse 1930, in Imperatriz-Fonseca 1954).
VI TIEMPO DE PECOREU.- Se recenccen  rinto ta

temporales de  actividad de  pecorec:  matinal,  diurna, fin de la
crepuscniar ¥ nacturna; en la que algunas especies de abejas se especializan

en el tiempo el dia en el que paccrean



El plico de actividad estacional de los taxa de abejas estdn con
frecuencia correlaclonados con periodos de maxima presentacidn de recursos.
{Eickwort 1981).  Algunas especles vegetales producirdn preponderantemente
béctar, otras pélen; muchas plantas son entre tanto fuentes de néctar y polen,
eventuaimente de resina, siendo por eso consideradas de alto valor apicola.

Vill.2. NECTAR.- es el recurso energético utilizado en la
actividad metabdlica, reproductid y crecimi Los i en la
concentracién y viscosidad del néctar en la flor influyen en la cantidad de
alimento disponible y en 1a rapidez con que pueden tomarlo. El néctar
presentado por plantas de grandes altitudes y temperaturas bajas, es mds
diluldo que el que presentan las {lores con temperaturas altas, de esta manera

auments, en el primer caso la velocldad de toma del alimento por los posibles
polinizadores y, por ende, se reduce su gasto energético. (Murillo 1981).

VI3, POLEN.- siendo tan varjable el valor slimenticio del
polen (7-3G7 de protelnas), condicionado esto & la especle de que procede, es
obvio gue se requeriré mayor cantidad de cierto polen que de otro para que las
' abejas puedan preparar un alimento larvario balanceado,

La recolecclén del polen por las abejas parece responder a tres
razones:

1) Quimica, su cantidad de proteinas.
2) Accesibilidad a la abeja.
3) Irregularidad y viscosldad de la envoltura {pollen kit).

El nGmero de especies poliniferas, 6 sea, aquellas que las
abejas wistan solo en busca de polen, es relatlvamente pequefio (Ordetx 1984).

los melipénidos son generalistas en sus habitos alimenticios ¥y
no pueden hacerse ollgolécticos. Sin embargo alguna especializacién puede
ocurrlr resultando uns aparente especificidad del hospedero como simple sitio
y tiempo que simule oligolectia. Una especie por ejemplo puede parecer
oligoléctica donde solo unas pocas especles (lorecen temprano en la mafiana.

Las abejas polifagas por otra parte, pueden utilizar
taxonomicamente diversas plantas para alimentarse, su distribucién no esta
timitada por clertas especies de plantas. La polifagia es escencial pars
especies sociales y otras abejas con periodos de actividad estacional que son
mas grandes que el periode de floracion de alguna especie de planta. Asi
mismo muchas especies pueden coexistir en el mismo habitat tendiendo a
sobrelaparse en los recursos ({lorales. Algunas manifestaciones para el
sobrelapamliento pueden ser: preferencia por un sindrome floral, tiempo de
actividad de pecoreo, agresién Interespecifica y técnicas de
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reclutamiento. {Efckwort 1984).

Viil.4. ENERGETICOS DEL PECOREOD.- se dice que dentro de clertas
condiciones un  animal pecorea de 12l manera que maximice su capacidad; la
cudl es generalmente medida en términos de energla, esta o5 obtenida por las
abejas del néctar, ellas presentan una cuta de pecoren definida, de tal forma
que vwisitan una serie de plantas {con recursos alimenticios gensralmente muy

altos). La ia floral y es owra forma de optimizar energia en

is relacién planta-potinizador (Murillo 19811,

VHL.S, DISTRIBUCION ESPACIAL DE RECURSOS:.- La distancia de
vutlo entre las [lores estd relacionade con la densidad de plantas. Algunas
abejas de cada colonla generalmente se desvian cerca de los recursos florales
para pecorear otras especies de flores. Esto incrementa la  diversidad
utitizada, por una colonia y se pudo haber desarrolliade comv una adaptacien
para garantizar los nutrientes adecuados de polen y néctar.

La floracién sincrénica a3 gran escala de una especie en un 8rea
determinada, reducird ¢ tiempo y energla utilizado por el polinizador en su
pecoreo, mientras que perfodos de floracién cortos presentados al azar en un
periodo de tlempo targe aumentaran el tiempo y energia requeridos para
explorar sus recursos. En el segundo casc. para poder mantener su batance
energitico seria necesario que el polinizador fuere un or i #

La competeacla entre las plantas por tlos polinizadores se
presents  cuando los recursos alimenticies que aofrecen sen amplios y los
polinizadores escasos y que la competencia entre los polinizadores ocurre
cuande fos recursos alimenticios son escazos.

{Murillo 19805,

Algunas abelas se especlalizan en la altura del estrato en ef
que pecorean, por ejemplo las abefas mellferas pecorean en flores del mismo
esirato; algunas pequebas abejas solftaris prefferen pecorear cerca del suelo,
mientras que olras pecorean en arbales. {Eickwort 19841,

VII1.6. ESTRATEGIAS DE PECOREO.~ Entre mayor es la cantidad de
recursos allmentlcios disponibles, mayor es el gasto encrgético que pueden
realizar los pecoreadores y, al! contrario, cuando los rvecurses alimenticios
son bajos & fas condiciones ambientales desfavorables, los polinizadores
gastan salo ¢! minimo de energla necesaria en Ja busqueda de alimento; pero
del gran tamafo de las colonlas resultan fos requerimentos de polen y néctar
para el mantenimicnto y crecimiento de la colonla; lo cual f{avorece la
explotacién de grandas parches de recursos.

Vill.7. NICHO TROFICO.- Eb nicho tréfico va a dapender entre
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las abejas y las especies vegetales visistadas por ellos. El  analisis
polinico es utilizado coms un medio para identificar las plantas fuentes de
polen y néctar preferidos por ciertas especies, lo cual concierne a nicho
tréfico de tales especies; esto también permite conocer los aspectos de
competencia por los recursos eatre las colonias, ya que algunos tipos
polinicos prevalecen en muestras sucesivas de una clerta especie de abejas sin
aguljdn, pero no ocurren & scn de menor importancia, en muestras de otras
especies.

Dentro de este contexto, la variacion en el tamafic del nicho
wrofico de una colonla de abejas sin aguijon, es Indicado por el numerc de
tipos polinicos y sus frecuencias, que reflejan respuesta inmediatza a
condiciones regidas por el pecores, las cuales pueden ser mis 6 menos
favorables dependiendo de la habilidad de cada especie para ajustarse a las
condiciones ambientales.

En los analisis fr se an  muchos tipos
polinicos con bajo nivel de representacion; las cuales refiejan el grado de
dispersién de los mlembros de la colonla y el grado de polilectismo de las
especies. La calidad y cantidad de cada recurso, la estrategia de pecoreo y la
Interaccién entre las especies determina la fluctuacion en el tamafo del nicho
tréfico, (Ramalho (985).

IX. AREA DE ESTUDIO

1X.1. SANTA TERESITA

Esta localidad de se encuentra ubicada 8 6 Km. al oeste de Ja
ciudad de Tapachula, Chis., a 138 msnm: con coordenadas (4°5S' latitud norte y
92°15* longitud oeste, (flg. 6).

El clima segun K&pen modificada por Garcia (1981} es Am (w")
ig; clido humedo con temperatura del mes mas frio mayor a 18°C; porcentaje de
liuvia invernal menor de 5, presencia de canicula y oscilacién anual de
temperaturas medias mensuales isotermal. Marcha anua! ce la temperatura tipo
Ganges. Precipltacién media anual de 2488.9 mm., y temperatura promedio
mensual 20°C.

Segun el mapa de vegetacion de Chiapas que propene Miranda, F
(1975}, corresponderia a la selva alta siempre verde.

La selva del volador 6 guayabo volador (Terminaiia amazonial,
¢s una selva alta lde 30 a 40 metros), que se extlende desde €] noroeste de

Pijijiapan hasta Tapachula: en la region del ltsmo de Tehuantepec a Termtnalla



¥y Yochisia se les une Diatium gutanense y Calophyllum brasilense como especies
dominantes 6 codeminantes y Dialium con frecyencia es el arbol de mayor
abundancia.

Para el estrato arbérea superior ademis de estas cuatro
especies se  mencionan tamblén: Guateria anomala, Chaeptotela mexicana,
Brossimum  alicastrum, Pouteria campechlana, Swletenia macrophylla,
Phitecelloblum leucocalyx, Sterculia mexicana, Flous sp.. Alchornea latifolia
y Trema micrantha.

La selva alta siempre verde se desarroila sobre suelos rojos 6
amarillos tropicales, que en general son de bajs fertilidad, ya que su
contenido de humus y alimentos iminerales es mas bién deficiente a causa de la
elevada temperatura y abundantes lluvias que destruyen rapidamente la materia
orgdnica y arrastran los productos de ésa descomposicion. Ahora el acahual ha
substituido a la selva alta siempre verde.

IX.2. UNION JUAREZ

Esta localidad se encuentra ubjcada a 15°5' de latitud norte y
923" de fongitud oeste a 1250 msam., 3 50 Km al noreste de la ciudad de
Tapachula, Chis.; (fig.6), el clima es A (¢} m {w") ig segdn Képen modificado
por Garcia (1981%; lo cual significa que es semicalido hamedo con presencia de
canicula , isatermal menor de 5°C, presencia del mes mas caliente antes del
solsticio de verano; marcha anual de temperatura tipo Ganges. Precipitacion
media anual de 3786.3 mm., temperatura promedio mensual de 20°C.

Segtn el mapa de vegetacion de Chipas que propone MWiranda, F
{1975} esta zona corresponderia 3 la selva mediana siempre verde; esta clase
de selva es muy densa con muchos arbustes y generalmente gran abundancia de
helechos, algunos arbdreos, y de musges en la vegetacidon inferior sobre
troncos ¥y rocas.Su altura oscila de 1S a 30 metros, aunque ciertos Artaies
alslados puaden alcanzar los 35, Se desarrolia en laderas de serranlas
abruptas, entre los 1200 y los 2300 metros de altitud y aGn a veces mis
artiba. La precipitacidn pasa probablemente en la maycr parte de las selvas de
los 2000 mm anuales.

Los suelos de la selva medianz son rojos 6 amarilles de clima
templade; y hasta los 1500 m.. son completamente apropiados para los cultives
de café. Pueden también producir cosechas semejantes al bosque deciduo.

A continuacién se enumeran algunos de los Artoles que con mayor
frecuencia farman parte de este tipo de vegetacidn:

Coshaté{Clethra suaveolens)

Barta de tero(Saursria viliosa)
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Shauc{Turptnla paniculata)

Cedro (Cedrela tonduzil)

Cuyelté{Toxicodendron strista)

Chite(Eugenta sp)

Takicui(Prunus lundellt)

Chinine(Persea schiedeans)

Chelel(Inga leptoloba)

Se encuentran ademis especies arbéreas de lJos géneros Billla

(Hi; ), e a  (Mel ), Hedy {Clor

(R ).

Myscla (Myrtaceae), Podocarpus {Podocar

En la vegetacion herbdcea 6 arbustiva, hay muchas especies
decorativas como en los géneros: Centropogon (Campanulaceae), Bomirea
{Amarilidaceae), Loasa (Loasaceae), Pilea {Urticaceaea), Miconta
{Melastomataceae), Rondeletia (Rubl: ), Te il (Tr etc. El
tipo de vegetacién original en esta zona ha side substituldo por especles de

Inga y Coffea artbica.
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X. METCDOLOGIA

X.1. DE CAMPO:

Sz Jjocalizaron dos nidos de Tetragona Jaty lLatreille, en Unidn
Juarez, Chis., en troncos de arboles; (ya que generalmente los nidos de
meliponines ce encuentran en los tromcos de &rboles; con el auxilio de un
hacha se sacaron los nidos y se pasarch a cajones de madeca con plquera,
{iargo 34 X 10 cm., ancho 16 X 10 em.), ponjendo especial cuidado de no amasar
los nides, ni colocarlos de cabeza; ya que ¢si0s SOn errores muy comunes en Ja
trasferencia de nidos.

Une de estos njdos fué transladado a la localldad de Santa
Teresita Chis. Ambos nidos fueron colocados en lugares hechos "ad bec®,
dejandolos durante dos meses para que s¢ estabilizaran y poder proceder al
muestrea sistemitico posterior durante un afio.

Para tomar ias muestras s¢ abrian cada mes las cajas por la
parte superior y s¢ tomaban las muestras tanto de miel como de polen y
alimento larval; las muestras de miel se colectaron con una pipeta de presida
{Oxford Sampler Micropipeting Sistem Precision us Pat No. Re 27637), las
muestras de polen se colectaron con una cucharita de madera; ambas muestras
{miel y polen} se tomaban de los odres abiertos (los mds recientes). Para la
obtencion de las muestras de al{mento Jjarval se abrié el involucro y se
secclond con una navaja una pequefia parte del panal mds reciente. Asi mismo se
hacian las observaciones de! estada de la colonfa ({poblacién, numero y
apariencia de los odres de alimento, parasitos, etc.).

Era importante que al tomar las mucstras s¢ dafara el nido y
los odres lo menos posible, ademis de hacer la colecta y observaciones lo mas
ripido posible; ya que de no ser asl se podria correr el riesge de atraer
hormigas, abejfas pilladoras y parasitos, principalmente moscas (forideos) que
podrian exterminar a la colonia en paco tiempo.

fas muestras de miel y polen s¢ colectaron an el lapse de un
aflo {de abcil de 1987 a marzo de 1988). Las muestras de enero de la localidad
de Santa Teresita (miel y polen) no se pudleron colectar ya que no habla
reservas en el nido. El alimento larval fué colectado de mayo de 1987 a marzo
de 1988,

{a colecta de plantas para la coleccidn de referencia para
poder  identificar el material objeto de este estudic (Palinotecal, se realizd
sémanalmente en Santa Teresita y Unién lubrez, con las plantas en floracisn.
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Es importante resaltar que las flores de arboles altos presentes en el area de
estudio no pudieron ser colectados. Las plantas colectadas eran prensadas,
colocindoles una clave y etiquetas de campo y eran enviadas a los herbarios
del Institute de Biologta UNAM (MEXU} y a! Herbario de la Facultad de
Clenclas para su identificacion. Mientras que las flores, inflorescencias ¢
estambres, cran colocados en bolsitas de papel encerado con su clave y en el
faboratorio de Palinologia del Instituto de Geologla UNAM se realizé su
acetolisis, con la {dentificacién de las plantas se clasificd el polen
acetolizado y se incorpord a la palinoteca de dicho instituto.

X.2. DE LABORATORIO:

Las rmuestras de polen y alimento larval, asi como los
ejemplares eviados para la palinoteca fueron acetolizados de acuerds a la
técnica de Erdtman (1960}, y las de miel de acverdo a Louveaux [1570). Se
hicieron cuatre laminillas por muestra, montadas en gelatina glicerinada.

Las observaciones palinolégicas se hicieron al microscopio de
luz, con el objetivo de 100 X.

{a identificacion del material fué hecha Inicialmente a partir
de caracteres morfolégices, utilizados en claves palinotaxondmicas tales como
aberturas, escultura, forma y tamafo de los granos de poien. Estos caracteres
permiten la identificacion 2 nivel de familia y muchas veces podemos ilegar a
género. Por comparacién con las laminillas de referencia también se Intents
identificar las especles presentes en las muestras de polen, miel y alimento
larval.

Después a través de la bibliografla especializada se intentd
llegar a los géneros semejantes de las muestras no identificadas,

Para caleylar las frecuenclas relativas de los taxa que
aparecen en cada muesira se realizaron conteos de 1200 granes de polen (cuando
existe abundante materfal) por muestra, tifra recomendada por Vergeron {1964),
con excepcion de las muestras de miel de Unién Juirez de los meses de abril,
junio y agosto en donde solo se encontraron 23, 410 y 293 granos de polen
respectivamente, lo cual puede ser explicado por la toma de néctar en
nectarios extraflorales, y en la muesta de polen de Union Juarez del mes de
Jullo en donde solamente hubo 322 granos polinicos.

X.3. ESTADISTICA:

Toda la informacion asi recuperada fué la base para calcular
los siguientes parametros:

1.- TAMARO DEL NICHO TROFICO:



El tamato del nicho tréfico mensual (H'}) fué estimado utilizando el indice de
diversidad de Shannon Weaver (1949):
H'=-% pi In pi
donde pl= a las proporciones de polen de las | especies de de plantas
visitadas en el mes requerido.
2.- UNIFORMIDAD O EQUITATIVIDAD DE LAS VISITAS:

De acuerdo a Pielou (1977}, uniformidad {1') se refiere a:
H

Pumaemmm m e

H' max.
donde H' mix.= logaritmo natural del numero total de especies de plantas

encontradas en el mes en cuestion.

J' varfa de 0-1, que va de utilizacién heterogénea de recursos
a uso homogéneo; siendo ! el valor maximo, cuando todas las especies vegetales
fueron utiiizadas en la misma proporcion.

Se toma de 0.5 hacia arriba como tendiente a la homogeneldad y

de 0.5 hacia 0 como valores hetereogéncos.
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Xi.l. DESCRIPCIONES PALINOLOGICAS

A continuacién se describen los principales taxa sigulendo
un orden aMabético por familia, gue ocurren en los diferentes
recursas utitizados por T. faty.

AMARANTHACEAE
Achyranthes $spera LOC. SANTA TERESITA

Aberturs.~ periporado, poros clrculares de 2-3u de didmetrn, con
membrana verrugada, aproximadamente 50 poros.

Exina.~ Tectada con patrén reticulade, Grosor de la exina L6,
Eumodnada, isopolar, radial.

Esfercidal. Dlametro 24i.(22-24)

Lam.1 (figs 1 y 4).

Irestne celosia LOC. SANTA TERESITA
LOC. UNION JUAREZ

Abertura.- periporado, poros circulares de au de diametro, con
membrana verrugads, aproximadamenste 30 poros.
Exina.-~ Tectada con patron reticulado. Grosor de [a exina 2-3u.
Eumdnada, isopolar, radial.
Esfercidal. Didmetro 18u {16-20u).
Lam.l [fig. 2 ¥y 16)

ANACARDIACEAE
Spondias mombln LOC. SANTA TERESITA
Abertura.- tricolporado colpus  transversalis  lalongado  bién

desarrallade. Las dimeasiones de la abertura son: 1.6 g {5.6-8.0¢)
X 3.8 u (3.2-4.0p).

Exina.~ subtectado, estriado, las estrfas son paralelas al eje
polar, las vallas son simples, grosor de la exina 3.2u.

Euménada, isopelar, radial.

Eje palar 28.4 p (36~40ul; Eje ecuaterial 29.7 u {(28-33.6u).
Prolada. C.P: circular. C.E: efiptico

Spondlas sp. 1.OC. SANTA TERESITA

Abertura.- Tricolporado con colpus transversalls estrecho en su
parte central; las dimensiones del colpo son: 37 p (35~40p), y det
colpus transversalis son: 9 p (8-12u} X 3 p (2-4u).

Exina. - subtectado, estrlade, grosor de la exina 3.0p.

Eumonada, isepoiar, radial.

Eje polar 45 p {30-48u}; eje ecuatorial 39 g (35-30p).

Subprotade.  C.P: circular  C.E: eliptico.

Lam.] (figs.5.6 y 9).

Anacardiaceae sp.l LOC. SANTA TERESITA

Abertura, - Tricoiporado con colpus transversalis bien
desarrollado; las dimensiones de la abertura son: 25 p (23~30u) X
3 p {2~3p); las dimensiones de) colpus transversalis som 6 p
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{a-6u) X 6 p {4-6p)

Exina.- subtectado, reticulado-estriado, grosor de la exina 4p.
Euménada, [sopoiar, radial.

Eje polar 30 p (24-13u); eje ecuatorial 26 p (26-30u).
Subprotado. C.P: eircular C.P: ellptico

Lam L(figs.7 y 1G]

Anacardiaceae sp.2 LOC. SANTA TERESITA

Abertura. - Tricolporado <on colpus transversalis lalongado, bién
desarrollado. Las dimensiones de la abertura son: 24 p {23-28u) X
3 p (2=3u); y del colpus transversalis: 6 p (4-6u) X 6 p {d4-6u).
Exina.- subtectade, rugulado—estriado. La exina tient un grosor de
3-4 4

Eumonada, isopolar, radial.

Eje polar 29 u {25-32u); eje ecuatorial 25 p (24~25u)

Prolado esferoldal.C.P: circular.C.E: esférico.

Lam.) (figs 3 y 12}

CAPRIFOLIACEAE

Sambucus mexicana LOC. SANTA TERESITA

Abertura.- Tricolporade; las dimensiones de la abertura son: 15 m
116-20.0u). -
Exina.~ subtectado. microreticulado. Grosor de la exina 2.4 u.

Eje polar 24.0 u (20-26u); eje ecuatorial 18 u {16-20u).

Euménada, isopolar, radlal.

Subprolado. C.P: circular. C.E: circular oval,

Lam.t(figs.11 y 17)

CELASTRACEAE

Crossopetatum parvifolium LOC. SANTA TERESITA Y
UNION JUAREZ

Abertura.- Tricolporado, <con colpus transversalis no bién
desarrollado, las dimensiones de la abertura son: 14 u (li-164) ¥
del colpus transversalis 4 ¢ X 3.6 p.
Exina.~ Subtectada, microreticulada, grosor de fa exina 1.6 p.
Eje polar 16.8 p (14.4-19.2u); eje ecuatorial {3.4 u (11.2-16.0p)
Euménada, isopolar, radiai.
Subprolado. C.P: circular. C.E: ellptico. Lam.l {figs.8 y 15)

CLETRACEAE

Clethra aff. macrophylla LOC.SANTA TERESITA Y
UNION JUAREZ
Abertura.- Tricolporado con colpus transversalis en forma de
mariposa. Las dimenslones de la abertura son: 12.8 p (12-164) y
del colpus transversalis 8 u X 2.4 p.
Exina.- Tectado, las columelas no son perceptibles. Psilado.
Grosor de la exina 2.4 u.
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Eje polar 16.6 p (16-16.8u); eje ecuatorial 18 p {17.6u-19.2),
Euménada, {sopolar, radial.

Oblado-csferoldal, C.P: subtrianguiar. C.E: ellptica,
Lam.d {figs.t3 y 14}

COMPOSITAE
Ageratum houstontanum LOC. UNION JUAREZ

Abertura.~ Tricolporado con colpus transversalis lalongado. La
abertura mide 12.9 p {12-13.6u) y el colpus transversalis mide 4.
Exina.~ Tectado. Equinado con patrén microreticulado. El grosor de
la exina es de 2.4 u, presenta una pequefla cavae de 0.8y . EI
tamafio de las espinas es de 1.6p , la distancia entre las espinas
es de 4u.

Eje polar 20 u {19-23p); eje ecuatorial 20 p (20-22u)

Euménada, isopolar, radial.

Esferoldal., C.P: circular.  C.E: circular oval.

Lam.2 (fig.2)

Compositae sp. 1 LOC. UNION JUAREZ

Abertura.- Tricolporado con colpus transversalls no observable;
dimensiones de ia abertura 8 u (6~9u).

Exina,- Tectado. Equinado. Grosor de la exina 3.2u. Tamafa de las
espinas 6.4 4, distancia entre espinas 6.4 u, Ja base de las
espinas mide 3.2 p.

Eje polar 15 g (15-18 p); eje ecuatorial 15 u {14-17 p).

Euménada, isopolar, radial.

Esfercidal, C.P: circular. C.E: circular oval.

Lam.2 (fig.16}

Compositae sp.2 LOC. UNION JUAREZ

Abertura.-Tricolporado con colpus transversalis blén desarrollado.
Dimensiones de la abertura 14 u (12-16p) dimensiones del colpus
transversalis 10 p {8-11 p).

Exina.-Tectado. Equinade, grosor de la exina 3.2 i, el tamafo de
las espinas es de 5.6p y la distancia entre clias es de 4 u, su
base mide 2 p.

Eje polar 26 u (25-28u); eje ecuatorial 25 p (25-284)

Euménada, isopolar, radial.

Esferoldal. C.P: circular.  C.E: circular oval

Lam.2 {fig.4}

Campositae sp.3 LOC.UNION JUAREZ

Abertura.-Tricolporade con colpus transversaiis bién desarrollado.
Dimensiones de la abertura 13 p (11-14 p), colpus transversalis
8.0 u {8~10 ph.

Exina.~ Tectado. Equinado, grosor de la exina 3.2 y, el tamaho de
las espinas es de 8u.

Eje polar 35 p (34-36u); eje ecuatorial 32 p (31-32.0 ).

Euménada, {sopolar, radial.

Esferoidal. C.P: circular. C.E: circular oval.

Lam.2 {fig 1)
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Compositae sp.4 LOC. SANTA TERESITA

Abertura.=Tricolporado con colpus transversalis bién desarrollado.
Dimensiones de Ja abertura 2 p (10-13 p), colpus transversalis 8u
{8-10 g).

Exina.- Tectado. Equinado, grosor de la exina 2.4 u, e} tamalo de
las espinas es de B8u, exina entre espinas 3.2 p, base de las
espinas 2.4 p y la distancia entre las espinas es de 5 u

Eje potar 27 u {26-31 u); eje ecuatorial 27.0 g (27-31.0 p).
Euménada, {sopolar, radial.

Esferoldal. C.P: circular. C.E: circular oval.

Lam.2 (figs.7 y 12)

Compositae sp.5 LOC, SANTA TERESITA
Abertura.-Tricolperado con colpus transversalls bién desarrollado.
Dimensiones de la abertura 13 g (13-15 u} y del colpus
transversalis 8.0 p (8.0-10.0 pu).

Exina.- Tectado. Equinado. Grosor de la exina 3.2 p. Tamafio de las
espinas 6.4 p, distancia entre espinas 5.0 p, exina entre esplnas
2.4 g. Eumdnada, isopolar, radial.

Eje polar 27 p (26-29 p); eje ecuatorial 27 u (26-29 )

Esferoidal. C.P: circular.  C.E: eircular oval.

Lam.2 (fig. 14}

Vernonla sp. LOC. SANTA TERESITA

Abertura.-Tricolporado, con colpus transversalis irregular. Las
dimensiones de Ja abertura son: 1S4 {13-16 ) y del colpus
transversalls 5u.

Exina.- Tectado,con procesos infrictiles. Equinade. Grosor de la
exina entre las espinas 3.2u, distancia entre las espinas 4.8 u.
Base 4u.

Eje polar 32 g (30-34 u); eje ecuatorlal 32u (30-33 p).

Euménada, Isopolar, radial.

Oblado~ esferocidal. C.P: circular.  C.E: clrcular oval.

Lam.2 (figs.3 y 8},

EUPHORBIACEAE
Acaltipha sp. LOC. UNION JUAREZ

Abertura.-Tetra-brevi-colporado a  penta-brevi-colporado, colpus
transversalis bién desarrollado. Dimensiones de la abertura: colpo
8 X ! u, colpus transversalis 6 X 6 p.

Exina.-  Tectado, psilado,  algunos granos  parecen  patron
microreticulado areolado; grosor de la exina 0.8y

Eje polar 16 i {19=19u); eje ecuaterial 21 p (19-2ip).

Euménada, isopelar, radial.

Oblado esfercidal.  C.P: circular C.E: circular oval.

Lam.l (figs.18 y 19). Lam.2 (fig.9}.

Alchornea latifolfa LOC. UNION JUAREZ
Abertura.- Tricolporado, con colpos pareados; dimensiones de las
absrturas 22u (20-23u); «colpus transversalis 16w, distancia entre
fos colpos pareados 2.4u.
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Exina.~ Tectado, psilado con patron microreticulado. Grosor de ia
exina 3u.

Eje polar 24 p {23-26 u); eje ecuatorial 26 p (24-28u).

Eumdnada, isopolar, radial,

Oblado—esferoldal.  C.P:isub-triangular. C.E: esferoldal.

Lam.2 (fig 15). Lam.d.(fIg 1).

Euphorbla leucocephala LOC. UNION JUAREZ

Abertura.~ Tricolporado con colpus transversalis  lalongado.
Dimensiones de la abertura 224 (20-24p), colpus transversalis 8p
(8-10p).

Exina - Subtectado, reticulado. Grosor de Ja exina 2.4u.

Eje polar 27 p (25.6-28.8u); eje ecuatorial 25.8 gy (23-27u).

E isopolar, r i lca.

Oblado-esferoidal. C.P: circular. C.E: eliptica.

Lam.2 (figs 6 y t0).

FABACEAE
Diallum gulanense LOC. SANTA TERESITA Y
UNION JUAREZ
Abertura.- Tricolporoidado, la abertura ocasionalmente se rasga
irregularmente, presenta constricciones ecuatoriales, Las

dimensiones de la abertura son: 18y (17-20u).
Exina.-Tectado, psilado, columelas Imperceptibles. Grosor 1.6p.
Eje pallr Zlu (19-24p); eje ecultorlll 21 (19-22y).

da, {sopolar, radi
Subprollda C.P: semiangular. CE circular eliptico,
Lam.2 (figs.1} y 17}

Cf. Dialium gulanense LOC. SANTA TERESITA Y
UNION JUAREZ
Abertura.- Tricolporado, la abertura ocasionalmente se rasga
Lrregularmente, presenta constricciones ecuatorlales. Las

diemenslones de la abertura son: 2y {20-24u).
Exina.~ Tectado, psilado columelas imperceptibles. Grosor de Ja
exina 1.6u.
Eje polar 27 (25-—Z7ul cle ecustorial 24 p (21-25u).
iscpolar, r étrica,
Subprolldc C.P: semiangular. C.E: circular eliptico.

MELASTOMATACEAE
Miconia sp. LOC. UNION JUAREZ

Aberturas.- Heterocolpado con 3 aberturas compuestas y 3 colpos
subsidiarios, colpus transversalis con una constriceién central.
La abertura mide 15 g (13=16q), colpus transversalls 3u.
Exina,-Tectado, psilado. Grosor de la exina 2.4j.
ch polar 17y (16-19u); eje ecuatorial 15y (14-17u).

isopolar, r
Prolndo-esreroldal C.P: clrcular C.E: ellptico.
Lam.2 (fig 13). Lam.3 (fig.15)
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MORACEAE
Brostmum alicastrum LOC. SANTA TERESITA

Aberturas.-Diporade, dimension de los poros Sp.

Exina.~Tectado, psilado supramicroverrugado, Grosor de la exina
Lép.

Didmetro 16 (14-174).

Euménads, isopofar, bilateral.

Subprofade. C.P: circular. C.E: circular oval.

Lam.J ifigs.9 y 14}

Cecropla obtusifolla LOC. UNION JUAREZ

Abertura.~Diporado, tamafio de les poros 2.
Exina.-Tectado, psilada. Grosor de ia exina 0.8y
Eje polar 13 111-14p); eje ecustorial 9p {8-10u).
Eumbtnada, Isopolar, bilateral.

Prolade. €.P: circylar. C.E:circular oval,
Lam.3 fig.)2). Lam.5 {{ig.18).

OLACACEAE
Olacaceae sp.d UNION JUAREZ

Aberlura.-Trlpondo u\zula aperturade con sberturas excéntricas,
del poro Sp d entre poros 214,

Exina. Tectado, psilado. Grosor de la exfna 1.64.

Eje polar 39u {37-40u); eje ecuatorial I9u (37-40u).

Eumbnada, isopolar, radiosimétrica

Prolado-esferoldal,  C.P: angular. C.E: apiculada,

Lam.3 (fig.4}

PHYTOLLACAEAEA
Petiveria alllacese LOC. SANTA TERESITA

Abertura.~-Pantocolpade, con 12-15 colpos; dimensiones 8Bu {6-9uk
distancia entre colpo y colpo O.4u.

Exina.~ Subtectada, microreticulada, afgunas veces di 1z impresién
de ser areolada. Grosor de la exina 1.6u.

Didmetre 26 124-29u).

Eumbnada, heteropolar, radial.

Esfercidal. C.P: circular. C.E: circular oval

Lam.3 [fig.5). Lsm.S (fig.1).

PIPERACEAE
Piper spi LOC. SANTA TERES{TA

Abertura.~Sulcado, dimension del sulco Ty (5~13u).
Exina.«Tectado, psilade. Grosor de la exina Su~1.6p.
Eje polar 13u (10-134); eje ecuatorial Sp (8-i0u}.
Euménada, hetetropolar, bilateral.

Subprolade.  C.P: circular. C.E: cireular oval.
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Lam.3 (figs. 10 y 13).

Plper sp.2 LOC, UNION JUAREZ

Abertura.-Sulcade, dimensixn de! sulco 7p (7-15u).

Exina.-Tectado, psilade supramicroverrugado. Grosor de la exina
Bu~1.6p

Eje polar 13u (13-16u); efe ecuatorial Bu (8-19u).

Euménada, heteropolar, bilateral.

Prolado. CP: circular.  C.E: circular oval.

Lam.3 {figs.il y 16),

POACEAE
Poaceae sp.! LOC. SANTA TERESITA

Abertura.~Monoperado, el poro mide J3.2u: annulus 8.
Exina.-Tectado, psilado, patrén microreticulade areclado,
Diametro 36u {32-40u).

Eumodnada, hetercpolar, radial.

Esferoidal. C.P: esferoidal.  C.E: circular oval.
Lam.3 {flgs.7 y 81

RANUNCULACEAE
Thalletrum dassicarpum LOC. SANTA TERESITA

Abertura.-Periporado. poros con pseudo-6percules granulares de
4.5p de didmetro.

Exina.-Tectada, psilada con patrén mitroreticulado. Grosor I
Eumdénada, isopolar, radial.

Esferoidal. Dimetro 24y (22~26p).

Lam.s$ (figs.2,3 y 4)

RUBIACEAE
Coffea ariblca LOC. UNION JUAREZ

Abertura.-Tricolporoidado,  tricolporado, Y tetracolporado en
ocasiones presenta sincolpfa. Dimensiones de la  abertura 26u
123-30u).

Exina.-Subtectada, microreticulado, foveclado, estas presentan
variacién en el tamafio. Grosor de la exina 2 4u.

Eje polar 32u (32-33u); eje ecuatorial 34u (33-3Sp).

Euménada, isopolar, radial.

Esfercidal a chlado-esferoldal. C.P: circular. C.E: eliptico.
Lam.3 (figs.d y 6). Lam.5 (fig.17}).

RUTACEAE
Citrus sp. LOC. UNION JUAREZ
Abertura. - Tricolporado con colpus transversalis bi¢n

desarrollado.  Las dimernsiones de la abertura son: colpo 2ip
{20-25u) X2 de ancho: colpus transversalis 8u X Su.

s



Exina.- Subtectads, reticulads, homobrocado. Grosor de la exina
2.4p.
Eje polu 200 (17-24p); eje mawnal 27y (22-27).

E isopolar, r trici
Esferoidal. C.P: circular. C. £. clrcuhr oval.
Lam.3 (fig.2).
SAPINDACEA
Sapindus saponaris LOC. SANTA TERESITA Y

UNION JUAREZ

Abertura.- Tricolporado, con os circular muy irregutar. Dimension
de la abertura: 13g (12-16u}.
Exina.~ Tectado, psilado patrén microreticulado. Grosor de la
exina 24
E_ye polar 20p (17-24R); eje ecuawnal 2lp (20-24p).

dnada, {sopotar, radi
oblado-csl‘ercldal c.p: semnlobado. C.E: ellptico,
Lam.4 (figs.i y 2).

SCROPHULLARIACEAE
Capranta blflora LOC., SANTA TERESITA

Abertura.-Tricolporado con colpus membrana roto; medidas de la
abertura2ip X .
Exina.-Subtectado, reticulado homobrocado. Grosor de la exina

L4,
EJc polar 24p (24-27u); eje ecuatorial 23p (24-27u).
£ da, isopatar, rad

Esferoidal. C.P: circular. C.E: circular oval.
Lam.4 (figs.3,4 y 5).

Cf. Capraniz bifiora LOC. SANTA TERESITA.

Abertura.-Tricolpado con colpus membrana roto; dimension de la
abertura 24p (24-26u) X3u de ancho.
Exina.- Subtectads, reticulado homobrocado. Grosor de la exina
2.4p.
F.Je potar 3ip (29-31p); eje ecuatorial 27u (27-29u).
da, isopolar, ri it ica.
Subprolado C.P: circular. C.E: circular oval.
Lam.4 {figs.6,7,8 y 16).

STERCULIACEAE
Guazuma ulmifolia LOC. SANTA TERESITA
Abertura. - Tricolporado con colpus transversalis bién

desarroflade, dimensiones de 1la abertura 13u (8-16u) X Léu:
colpus transversalis 7 (5-7u) X 1.2 de ancho.

Exina.-Subtectado, reticulado. Grosor de {a exina 2.3,

Eje polar 18u (16-22); eje ecuatorial 18p (16-22u).

Euménada, isopolar, radiosimétrica.
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Esferoldal. C.P: circular. C.E: circular oval.
Lam.4 (figs.9 y 19).

ULMACEAE
Celtls {guanses LOC. SANTA TERESITA

Aberturs.—~ Triporadc, dlémetro de los paros 23
Exina.-Tectado, puilado patrdn microreticulado. Grosor de la exina

L.6s
Dll—tro 24u (ll—lﬁ!

icn
Esfercidal. C.P: drmhr C.E: circular oval.
Lam.4 {figs.1t y 1S).

Trema micrentha LOC, SANTA TERESITA Y
UNION JUAREZ

Avertura.-Diporado, dimansion de los paros 2.4,
Exine.-Tectado, psilado patrée microreticulado con microverTugas.

., P ica.
Oblado 3 prolado. C.P: circulsr, C.£: circular oval.
Lem.4 {figs.20 y 1),

Ulmus mexicans LOC. UNION JUAREZ

Aberturs.~Tetraporado, aigunss veces pantsporsdo, las dimensiones
del poro son 4. annulus 9-]

Exina.-Tectado, rugulado. Grosar de la exins 1.6

Du-u-o 160 (t‘-&)

u-d&l C.P: dmhr C.t. circular oval.
Lam.4 {figs.13 ¥ 14).
UMBELIFERAE
Arracecia sp. LOC. UNION JUAREZ

Aberturs. =Tricolpado, el colpo mide 14e {12-16m).
Exins.~Subdectado, reticulado. Grosor de la exina 2.4y,
Eje polar 25 (23-32u); eje scustorial 14 (12-18u).

cqnohr

Eumonads, radial.
Prolada. circular., C.E: constrififds, clrcular oval.
Lam.4 m.uo y 12,

URTICACEAE

Piles sp. LOC. SANTA TERESITA
Aberturs.~Triporado, con sberturas clrculares de 2u de didmetro.
Exina.~ Tectads, escabrade supra-microverrugade. Grosor 2,
Eumdnada. isopolar, radiai.

Esferoidal. Dldmetro: 14 [12-16).
Lam.4 {fig. 17 y 18].

Urtica mexicana LOC. SANTA TERESITA
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Abertura,~ Triporado, algunas veces tetraporado, aberturas
circulares de 2 de didmetro.

Exina.~Tectada, psilada, supra-microverrugada. Grosor lu.

Eumonada, Isopolar, radial.

Esferoldal. Diametro: 14 (12-16)

Lam.4 (fig. 22).

INDETERMINADOS
Indeterminado sp. | LOC. UNION JUAREZ

Abertura.-Tetracolporado, dimensiones de la abertura 33u (32-37u)
X 2u; colpus transversalis 6u (5-7u} X 3u {1-3u).

Exina.-Subtectado, reticulado homobrocado. Grosor de la exina 24.
Eje polar 39 (37-43u); eje ecuatorial 20u (19-24u}.

Eumdnda, Isopolar, radicsimétrica.

Prolado.  C.P: cireular, C.E: circular oval.

Lam.$ (figs.13 y 14)

Indeterminado sp.2 LOC. UN ON JUAREZ

Abertura.~Tricolporado, dimensién de la abertura 16u X I colpus
transversalis 8u X 3u.

Ex{na.-Subtectado, microreticulado. Grosor de la exina tu.

Eje polar 18it {16-18u): cje ecuatorial 16u (16-18u).

Euménada, Isopolar, radios! ica.

Subprolado.  C.P: circular. C.E: circular oval.

Lam.5 (fig. 15)

Indeterminade sp.3 LOC. UNION JUAREZ

Abertura.-Tricolporoidado, colpus transveralis no bién
desarrollado, dimensicnes del colpo 24u X L.

Exina.-Tectado, psilado. Grosor de la exina lu.

Eje polar 3l {29-32u); eje ecuatorial 24p (22~25u).

Euménada, Isopolar, radiosimétrica.

Subprolads. C.P: semiangular. C.E: eliptico.

Lam.5 {flgs.9 y 1)

Indeterminado sp.4 LOC. UNION JUAREZ

Abertura.~ Tricolporado, colpus transversalis By constrifitndose en
e} centro, Colpo 16u.

Exina.-Subtectado, reticulado. Grosor de la exina Ju

Eje polar 22u (20-22u); eje ecuatorial 2lu (19-21u).

Euménada, Isopolar, radial,

Prolado—esferoldal. C.P: clrcylar.  C.E: circular oval.

Lam.5 (figs.7 y 8)

Indeterminado sp. 5 LOC. UNION JUAREZ
Abertura.~ Tricolporado. Dimensiones de Ja abertura 29u; colpus
transversalis 8.

Exina.- Subtectado supra reticulado. Grosor de la exina 4p.
Eje polar 32u {29-32u); eje ecuatorial 29u (29-3lu).
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& isopolar, £ Iea.
Prolado esfercidal. C.P; circylar. C.E: circular oval.
Lam.5 {figs.12 y 19}

Indeterminade sp. 6 LOC. UNION JUAREZ

Abertura.- Tricoiporado, dimensiones de la abertura 24 colpus
transversalis S X 4.

Exina.~ Subtectado, microceticulado. Grosor de [a exina 3p.

Eje polar 32g (29-32u); eje ecuatorial 30u (27-30u).
Prolado~esferoidal. C.P: clrcular,  C.E: circular oval.

Indeterminado sp.7 LOC. SANTA TERESITA.

Abertura.~ Tricolporado, dlmensfones de la abertura 23w X 3
colpus transversalls 9y X .

Exina.~ Subtectado, reticulado. Grosor de [a exina $u.

Eje polar 29u (29-3iu); eje ecuatorial 2Ty {26~29u).

E da, isopolar, radlost ica.

Prolade-esferoidal. CP: circular.  C.E: circular oval.

Lam.5 (figs.5.6 y i0).
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XI. RESULTADOS Y DISCUSION

X1.2. SANTA TERESITA

X1.2a. FLLORA NECTARIFERA,POLINIFERA Y POLINIFERA-NECTARIFERA

Durante los 12 meses del periodo de colecta se encontraron en
esta localidad 105 especies en las muestras de polen, miel y alimento larval,
pertenecientes a 36 familias botanicas. De estas 105 especies, 29 eran
polinicas, 19 nectariferas y 57 poliniferc-nectariferas. Se asume que las
especies con representacién de 102 ¢ mas fueron realmente importantes como
recursos alimenticios para las abejas {Ramalho 1985).

Se asume que los tipes polinicos con 107 de representacidn 6
mais son componentes realmente Importantes como recursos alimenticios. Los
tipos polinicos de 1-10% de representacisn fueron considerados potenciales &
recursos  secundarios con poco atractivo, los cuales pueden servir como
complemento alimenticio de la colonia y son importantes para €] mantenimiento
de la colonia cuando el suplemento de recursos es limitado 6 estd sujeto a
varjaciones estacionales.

Del total de tipos polinicos solo 28 tienen en algun (os) mes
tes) porcentaje mayor a 10; estos taxa son 7 nectariferas; 11 poliniferas, de
las cuales 4 especies son encontradas unicamente en alimente larval (+) y 10
polinifero-nectariferas, estas ton:

NECTARIFERAS POLINIFERAS POL-NEC.
Brossimum alicastrum |Cf.Capranta bifiora | Plper sp. 1
Irestne celosia Pllea sp. Guazuma ulimlfolla

Petivertia alllaceae Cf.Dlaltum gulanense} Celtls {guanaea

Achyranthes &spers Capranla biflaora Thalictrum dassi{carpum
Trema mlcrantha Vernonta sp. Dtaltum gulianense
Compositae sp. 2 Spondias momblin Crossopetalum
Spandias sp. Compositae sp ! parvifoltum

Anacardiaceae sp i+ | Poaceae sp. 1
Indeterminado sp 1+ | Urtica mexicana
Sambucus mexicana + | Cletra aff.

Anacardlaceae sp.2+ macrophylla

X1.2b. ESPECIES CON PORCENTAJE MAYOR A 10
Siguiendo a Ramalho (198S), en la figura 7 el espectro polinico
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macroph
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FIG.7.- ESPECIES CON PORCENTAJE MAYOR A 107%
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de las muestras de polen, miel y alimento larval, fueron presentades en
histogramas que Indican el porcentaje de representacién de los granos de polen
eni porcentajes superiores a 0%, Se puede observar una gran cantidad de tipos
polinicos presentes en porcentajes inferiores a 10%, los cuales fueron
agrupados y se encuentran localizades en la parte superior de los histogramas.

En el mes de abril la muestra de polen presenta 13 especies
colectadas por las abejas, de las cuales dos son las que ocupan casi el T0%;
estas son: Plper sp 1 con 42.65% y C{. Caprania biflora con 27.3%

La muestra de¢ miel tiene 13 especies, de las cuales también 2
componen casl el 7i4 de la ruestra; estas especies son: Guazuma ulmifolla
44,087 y Celtis fguanaea con 26.757%.

Este mes no hubo muestra de alimento larval.

En el mes de mayo la muestra de polen estuvc constitulda por 3
especies que son: Celtis {guanaea con 56.377; Guazuma ulmifolla con 43.437 y
Cordla alliodora con 0.2%

La muestra de micl estuvo compuesta de 9, especies de las cuales
el 96.837% corresponde a 3 especies que son: Brosstmum allcastrum con 41.23%;
Guazuma ulmifoila con 33,64% y Celtis {guanaea con 21.96%.

El alimento que las abejas dan a la cria estuvo compuesto de 3
especies de las cuales solo 2 taxa: Celtls {(guanazea con 477 y Guazuma
ulmtfolla con 30.17% son las mis Importantes.

En el mes de junio comprendid la muestra 6 taxa de los cuales 2
hacen el 837 de dicha muestra; estas especies son: Thalictrum dassicarpum con
47% y Pilea sp. con 367

La miel se constituyd de 11 especies; de estas 4 son las de
mayor porcentaje: Celtls lguanaea 39.797; Cuazuma ulmlfolia con 29.707 ;
Dlallum gutanense con 15.917% y Thallctrum dassicarpum con 11.987

En el allmento larval el 87.57% fué compuesto de 2 especies:
Thalictrum dassicarpum (62.347%) y Pilea sp. (25.257) e} restante 12.4372 lo
cotrpusieran & especies.

En ¢l mes de julic hubo 7 especies en total para la muestra de
polen colectando las abejas casi en su mayoria {52.70%) de la Poaceae sp i, en
un 257% de Plper sp.l: el restante 22.30% fué colectado de S especies mas.

La muestra de miel fué constituida al revés que la de polen, ya
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que aqul el 50.65% fué colectado de Piper spd, €l 19.61% de la Poaceae sp. I,
Diatium gulanense con 17.02% y el 12.72% restante fué colectado de 4 especies
mas.

La muestra de alimento larval se constituyd de 11 especies de
las cuales el 54.15% fué colectado de la Poaceae sp. 1 y un 24.02% lo
colectaron de Thalictrum dassicarpum.

En el mes de agosto se encontraron 6 especies en la muestra de
polen; el 74.43% fué )} do de unma Ci $p. 4 y el ILBOZ de la
Poaceae sp.i.

La muestra de miel fué formada en su mayoria de una Compositae
sp. 5 con 43.54%, Cuazuma ulmifolla con 30.67T% y Piper sp 1| con 10.83%; ei
restante 14.96% fuéd colectado por las abejas de otras 9 especies.

El aliments proparcionade a la crfa s¢ compuso en su mayoria de
1a Poaceas sp.l (43.73%) y la Compositae sp.5 (23.08%); el restante 33.19% de
otras 5 especies.

En | mes dec septiembre en la muestra de polen hubo & especies
, de las cuales 4 son colectadas en proporcion mayor a 10; estas son en orden
decreciente : Crossopetalum parvifoltum (55.63%}, Compositae sp 4 (14.5%),
Piper sp.1 (13.5%) y Dialium gulanense (13.31%),

En la muestra de miel este mes hubo 17 especies, de las cuales
1S estan en proporcién menor & 10 y dos en proporcidn mayor a 10; estas dos
son: Cuazuma ulmlfolla (58.5%} y Sapindus saponaria (10.442),

La cria es alimentada estec mes con 5 especies, de las cuales
Crossopetalum parvifollum tiene el 59.512 y el 21.86% corresponde a Plper
spd.

En el mes de octubce el polen fué colectado de 8 especies, 3 de
las cuales son colectadas en mayor proporcidn que las demas; estas especies
son  en orden decreciente: Crossopetalum parvifolium (53.84%); Dlatium
gutanense {22.96%) y Poaceae sp. | (12.52).

La miel turo un numero mayor de especies, 9, las 4 importantes
en orden decreciente son: Poaceae sp.l {37.85%); Trema micrantha (20.02X);
Thallctrum dasstcarpum (17.43%) y Guazuma ulmifolta (12.277).

El alimento larval se compuso en su mayorla de 2 especies que
en orden de Importancia son: Diallum gulsnense (40.917); Poaceae sp | (34.53%)
Yy 9 especies mis con porcentaje menor a 10.
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En los meses de noviembre y diciembre para las muestras de
polen, miel y alimento larval tienen como especie mas visitada por T. Jjaty a
la Sapindaceae, Sapindus saponaria; con porcentajes para ¢l mes de noviembre
de 957, 58.89% y 82.892 respectivamente; y para el mes de diciembre: 38.04%,
T5% y 45.37% respactivamente.

La segunda especie mas visistada para miel en el mes de
noviembre y para polen y alimento larval en el mes de diciembre fué la
Celastraceae Crossopetalum parvifolium con L2.15%, 26.65% y 28.40%
respectivamente; mientras que para la muestra de miel de diciembre fué Plper
spit con 13.B47,

: La tercera especie mis visitada para la muestra de miel del mes
de noviembre fue Petiveria alllaceae con 10.94% y para las muestras de poien
y alimento larval del mes de diciembre fué Piper sp.) con 24.14% y 16.73%

respectivamente, por P arias en ambos meses
para cada una de las muestras (polen, miel y alimento larval) con porcentajes
menores a i0.

En el mes de enerc no se colectaron muestras de polen y miel ya
que la colonia se encontraba muy débil y por lo mismo no habla reservas. La
muestra de alimento larval consistié de B especies, de Jas cuales la mitad se
encontré en porcentajes mayores a 10; estas especles son en orden de
Importancia : Anacardiaceae sp. 1 con 29.50%; Sambucus mexicana con 21.93%;
Indeterminado sp. B y Anacardiaceae sp.2 con 10.56%, haciendo un total de
T75.12% y el 24.887 restante corr a otras 4 !

El mes de febrero la especie mas procurada por T. Jaty para
polen y alimento larval fué¢ Spondlas mombin con S3.257% y 17.02%
respectivamente; para miel fué Cletra aff macrophylla.

La segunda especie mas visitada para polen fué Urtica mexfcana
con 18.35Z, para miel Crossopetatum parvifollum y para alimento larval Cletra
aff. macrophylla.

La tercera especle mas utilizada para polen fué Cletra aff.
macrophytla (15.40%), para mie! Urtica mexicana {11.47%) y para alimento larval
Achyranthes Aspera con 10.78%. Hubo una cuarta especle Importantc en ia
muestra de miel que fué Achyranthes 4&spera.Existiendo ademas especies
alternativas para polen (4 especies con 11.947) 11 especies para miel con
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30.28% y ef restante J3.48% para alimento larval con 12 especies.

La muestra de polen del mes de marzo contenia 5 especies de las
cuales 2 son las mas visitadas con un porcentaje total de 97.78%, estas
especies son: Capranta bifiora con 73.60% y Vernoals sp. cton 24.18%, el
restante 2.22% estd repartido entre las 1 especies restantes.

La muestra de miel contuvo 19 especies de las cuales Jas mds
procuradas fueron: Spondlas sp. con 21.25%; Anacardiaceae sp. | con 12.26%
Dtatium gulanense con 12.0% e Iresine celosia con 11.O%, el restante 43.39%
corresponde a las otras 15 especies,

ta muestra de alimento larval constd de IS especies de las
cuales 4 hacen el B2.51%; estas especies son en orden de importancia: GCapranta
biftora (423172}, Vermonia sp. {15.86%) Spondias sp. (13.852% y
Crossopetalum parvifolium (10.497).

Xl.2c. ANALISIS DEL ALIMENTO LARVAL.

Se abservd el comportamiento mensual en la figura 9 de los
recursos, polen y miel, compardndose con el allmento larval para conocer la
estrategia y recursos de aprovisionamiento de las crias de 7. fafy y se
encontrd que en su mayorla el polen hallado en el alimento larval estaba en e}
recurso pollnico y/o nectarifero del mes en cuestién, lo cual sugisre que los
recursos colectades en ese mes son con los que se sprovisiona a fa cria.

Se encontré que en & mes de Jjullo la especie Thallctrum
dassicarpum no es encontrada en ningune de los otros dos recurses, lo cudl
sugiere que este recurso se hublese tomado de las reservas de polen del mes
anterlor, ya que no habla reserva de miel & blén que ese recurso haya sido
tomado en ese mes mis no fuese almacenado sing Incorporado inmediatamante en
las celdas de crla.

En el mes de marzo se encontrd en el alimento larval
Crossopetalum parvifollum pudiends haber sldo reabiecto el odre de miel del
mes anterior & bién que sea un recurso integrado inmediatamente a la crfa.

Y por altimo en el mes de enero donde no hubo colecta de miel,
ya que la colenia no tenla reservas, se puede notar gue todos los recursos
utilizados para fa alimentacién de la cria, no se encueniran en otros meses
(pars ninguno de los recursos). Esto nos indica que aunque no haya reservas es
imporiante 1a perpetuacién y crecimiento de la colonia.

X1.2d. FENOLOGIA FLORAL:
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El cal io elaborado, ido del conteo de cada una de las

muestras (cuadre 1) visualiza la atractividad de varias especies y la

varibilidad de las épocas de floracién:

Canslderando ios tecursos permanentes, con alta
representatividad polinica en las muestras se pueden agrupar los taxa en
cuatro grupos fenclégicos,(Ramalho 198S):

1) floreciendo por un periodo largo [mas de 6 meses):
Crossopetalum parvifolium.
Celtis iguanaea.
Diallum gulanease,
Piper sp.
Spondlas mombin
Trema micrantha

2) floreciendo por un periodo medic (4-6 meses):
Thatictrum dassicarpum.
Poaceae sp.l.
Guazuma ulmifolia.
Spondlas sp.
Anacardiaceae sp.2

3) floreclendo por periodos cortos {maximo 3 meses):
Achyranthes aspera
Anacardlacese sp.1
Cletra aff. microphylla,
Compositae sp. 4
Compositae sp. 5
Yernonta sp.
Petiverla alllaccae
Sapindus saponaris,
Capranta blfiors.
Cf. Caprania biflora.
Pitea sp.
indeterminado sp. 8

4) floracien corta esporadica {1 mesk
Iresine celosta
Sambucus mexlcana.

Brosstmum alticastrum.
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Urtice mexicana,
Cf. Dlattum gulanense

En esta localidad se encontrd que la estrategia de pecoreo a
periodos cortos (maximo 3 meses) fué la mas Importante, ¥a que en este rango
se encontraron 12 especles con porcentaje mayor a JO%, seguido de la floracién
por periodes largos (mds de 6 meses) en dande se encontraron 6 especies
importantes; continué la atractividad pcr la floracibn corta esporadica (1
mes} en donde hubo 5 especles y por ultimo se encontrd la floracién por
periodos medlos (4—6 meses) en donde solamente se encontraron ¢ especies.

En general se puede decir que la estrategla de pecoreo
importante para esta zaona fué encontrada para las floraciones cortas; ya que
la floracién corta esporadica mas la floracion por periodos cortos nos d& un
total de 17 taxa; mientras que la floracién media mas la floraclén por
periodos largos nos da un total de 10 especies.

Los tipos pollnicos encontrados revelan las especies de plantas
pecoreadas por las abejas y son |a expresion de la existencia de las flores en
el momento en que ellas colectan, asl como la desaparicion de ciertas especies
y 18 aparicidén de nuevas durante el periodo anallizado.

En general nunca se reabren ollitas de almacenamiento ya que la
colonia no tiene reservas para tal hecho.

XE.3. RESULTADOS Y DISCUSION DE UNION JUAREZ

XI.3a.FLORA NECTARIFERA, POLINIFERA Y POLINIFERO-NECTARIFERA

Durante los 12 meses del periodo de colecta se encontraron para
la zona de Unidn Judrez 127 taxa diferentes en las muestras de polen, miel y
alimento larval; perteneclentes a 39 familias botanicas, de éstas 127 especies
31 eran polinicas, 27 nectariferas y €9 polinifero-nectariferas.

Se asume que los tipos polinicos con 107 de representacion ¢
més son componentes realments importantes como recursos alimenticios; y los

tipos polinicos de 1-10% de repr ién  fueron ados potenciales ¢
recursos secundarios con poco atractivo, los cuales pueden servir como
complemento alimenticlo de Ja colonia y son importantes para el mantenimiento
de la colonia cuando el suplemento de recursos es limitado ¢ esta sujeto a
variaciones estacionales.

Del total de tipos pollnicos presentes en las muestras, solo 30

fueron superior en algun {os} mes (es} a 107, de éstos, 10 son nectariferas,



1S poliniferas siende 3 encontradas unicamente en alimento larval {+) y S

polinifero-nectariferas; estas son:

NECTARIFERAS POLINIFERAS POL-NEC
Cecropta obtusifolla Tradescantia Arracactia sp
Sapindus saponaria commelinoldes Trema micrantha
Crossopetalum Cf. Dtalium gulanense Indeterminado sp.1
parvifolium Iresine celosia Dtalium gutanense
Cltrus sp. Piper sp. Coffea arablca.
Cletra aff. Ageratum houstonianum
macrophylla Alchornea tatifolia
Miconia sp. Acaltpha sp.
Compositae sp. 3 Compositae sp 1 y sp.2
Indeterminado sp.6 Indet. sp.3 y sp.4
Indeterminado sp.2 Indet. sp.5 y sp.7 {+}
Olacaceae sp.1 Ulmus mexicana ()

X1.3b. ESPECIES CON PORCENTAJE MAYOR A 10

En la figura 8, el espectro pollnico de las muestras de polen,
miel y alimento larval fueron presentados en histogramas que indican el
porcentaje de representacién de los granos de polen en porcentajes superiores
a 10%. Se puede observar una gran cantidad de tipos pollnicos presentes en
porcentajes Inferiores a 107 , los cuales fueron agrupados y se encuentran
ocalizados en la parte superior de los histogramas.

En el mes de abtril podemos ver que para la muestra de polen hay
un 83% de Coffes aribica y el restante 16,122 es compartide por otras 8
especies.

Mientras que en la muestra de miel hay dos especies importantes
que son: Arracacla sp. con 41.47% y Diatlum gulanense con 34.787%.

Este mes no hubo muestra de alimento larval.

En el mes de mayo podemos observar que Trema mlcrantha es una
planta importante como fuente polinifero-nectarifera ya que el porcentaje en
que es encontrada es arriba de 307; dicha especie también fué encontrada en el
alimento larval con un porcentaje semejante (33.027%). En la muestra de polen

también se encontr¢d Tradescantta commelinoides con 24,6274 y Cf. Dialium
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guianense con 19.997.

Para la muestra de miel se encontrd también Cecropla
obtusifolla con J2.167%, ¢l restante 26.53% correspondid a 8 especies.

En ¢! alimento larval Coffea arabica fué encontrada con J37.57%,
proporecién un poco mayor a la enconirada para Trems micrantha, el restante
29.41% se encontrd en 7 especies mas.

En e} mes de junjo para la muesira de polen vuelve a aparecer
Trema micrantha con 31.24% y Dialtum gutanense con 17.95%; se puede notar que
ia proporcién baja un poco con respecto a las muestras del mes anterior y que
desaparece Tradescantls commelinoldes apareclends en este mes dos nuevas
aspecies que son: Plper sp.2 (15.977) y el Indeterminado sp.) con [4.9%,

En la muestra de miel el porcentaje mas alto fué para Diallum
gulanense con 837%; el restante 177 es compartido por otras 17 especies .

£n el alimento larval el orden de importancia de las especies
fut: Indeterminado sp.l con 35.467%, le sigue Trema micrantha con 19.65% y
Distium guianense con 15.077%, e} restante 29.82% fué conformado por otras 12
especies,

En el mes de julio se entontrd a Trema micrantha, Piper sp2 ¥
el indeterminado sp.l en una proporcion menor a3 1G% y en su Jugar aparecen dos
compesitaz: una que es Ageratum houstonlanum y !a compositas sp. | con 32.307%
¥y 19.25% respectivamente; sigue este mes apareciendo Diallum gulanense con
15.22%, otras 9 especies conformaron el 33.237.

En la muestra de miel aparecen 4 cspecies nuevas que son en
orden de impertancia: Sapindus saponaria de 20.027%, Crossopetalum parvifolium
con 14.037%, el Indeterminado sp.2 con I1L20% y la Olacaceae sp. 1 con 10.17%,
e} restante 44,547 (ué compartido por otras 13 especies.

€n fa muestra de alimento larval Dialium gufanense (21.167), el
Indeterminado sp.§ {18.727%) y Ageratum houstonlanum (12.16%) hacen el 52.047%,
correspondiendo el otre 47.96% a oiras 13 especies.

En el mes de a2gosto en la muesira de polen hubo 12 especies, de
las cuales 4 son en orden de importiancia; Compositae sp.3 con proporcion de
24,807, el Indeterminado sp.d con proporcidon de 23.167; este mes las abejas
vuelven a pecorear sobre Trema micranfha ja cual se enconird cen propercidn de
15.93% y el Indeterminado sp.1 con 12.96%.
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Para la muesira de miel Jas abtejas pecorean de Sapindus
saponaria el 39.85%7 y del indeterminado sp.i e} 13.16%, e} restante $6.997 fué
pecareado deo otwras 22 esperies.

A la cria este mes la alimentan con Trema micranta (31.637),
con Dlatium gulanense (18.36%} y con el Indeterminada sp.i {}47), ademas de

aotras [0 especies

En el mes de septiembre en la muestra de polen se encontraron
13 taxa, siendo solo 4 de ellos coltctados en mayor proparcién; estos son en
orden de importaticia & 1a coleeta: Dialfum guianeage con  22.23%,
Sndeterminadc sp.l can  14.55%, Composhae sp.3 con 13.247 y Euphorbia
{eucocephala con 13,30%.

£n la muestra de miel se= encontraron solo 7 especies entre las
que se encuentra Trema micrantha con porcentaje menor a 3Q; entre las
impertantes estdn Citrus sp. {30.8B92), Dialtum gutanenze con 2632 y el
Indeterminado sp.I con 23.557.

Ef alimento que es proporcionado a I3 cria esta formado por
Diatium gulanense 25.1072, Trema mlcrantha con 14.737, asl como otras 9
especies entre las que se encuentran Fuphorbla leucocephata, y Cltrus sp. con
proparciones menores a 10.

En el mes de octubre en el recurso polinifers son impertanies
e] Indeterminado sp.4 con 20.107%, Dialium gulanense con (9.41%, Euphorbia
{eucocephala con 19.18% ¥ CF, Dialium guianense con 13,077,

En el recurso nectarifero este mes se sncontraron 10 especies,
de las cuales dos son las que destacan, y son: Indeterminado sp.7 con 457 y
Cletra aff. macrophyllia con 31.18%.

Mientras que en el alimento larval se encontraron 0 especies
de las que sele 3 son importantes: Trema micrantha con 34.19%, Dilaltum
gulanense con 22.537% y Euphorbia teucocephala con 17.37.

En ¢l mes de noviembre se encontraren en fa muestra de polen 13
espacies de las cuales 5 son con porcentaje mayor a G, estas especies son:
Arracacfa sp. (207), Indetarminado sp.l (1S.65%), Fuphorbia leucocephala
113.187), Piatium gulanense (12.857) y Ageratum houstonianum ()2.637%)

En la muestra de miel huha 20 espeties, pero las  mids

importantes scn: ndeterminade  sp.t 131752}, Trema micrantha  (16.1537),

v
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Arracacta sp. {14.127).

El alimento larval es proporcionado de 13 especies cuyas
especies importantes son: Indeterminade sp.t {19.29%), Arracacia sp.(11.63%),
Trema micrantha (11.637), Dialtum gulanense (MN.01Z), Indeterminado sp.S
(10.777}.

En el mes de diciembre ef 74 OI% del recurso polinifero estuvo
compuesto de 5 especies que son: Iresine celcsia (21.52%), Alchornea latifolls
{I57.), Dtatium gulanense {13.282). Piper sp2 (11.217) y Acalipha sp. (117}
e} restante 25.99% corresponde a 9 especies cuyo valor de cada una no es mayor
a lg.

En la muestra de miel el 71.58% corresponde a 3 especies que
son: Miconta sp.(33.64%), Indeterminada sp.i (24.272) y compositae sp. 3
{12.672); el restante 28.427 corresponde a 14 especies d= valor menor a 57
<ada una.

El alimento larval es proporcionado de los siguientes taxa:
Ulmus mexicana {33.637), Indeterminado sp.6 (21.45%) y dlchornea latifolla
(15.68%): haclendo un total de 70.76% y el otro 29.24%7 es proporcionado de
otros B taxa.

En el mes de enero la muestra de polen estuvo compuesta de
Iresine celosta con 51.557, Piper sp2 con 12.837%, el lndeterminado sp.] con
10.70% y otras 5 especies mas.

La muestra de miel fué compuesta por 10 taxa de las cuales 8
componen el 21.91% de la muestra y 2 especies componen el 78.097; estas
especies son: el Indeterminade sp.l con 34.)6% y Miconia sp. con 33.937.

El alimento larval esture compuesto de 14 especles de las
cuales dos; [resine celosta (32.297) y el Indeterminado sp. | {22.88%) forman
el 75.172 del alimento proporcionado a la cria.

En el mes de febrero en la muestra de polen se encontraron IS
especies de las cuales las especies importantes son: Ageratum houstonlanum
{43.837) e Iresine celosia 128.51%).

La muestra de miel fué confermada de 13 especies; en la que las
especies importantes fuercn: Indeterminada sp.l (23.097), Alconla sp. (20.117)
¥ Trema micrantha (11.777).

La muestra de alimento larval se conformé de 18 especies en la

que las especies importamtes (fueron: [resine celosta (23.077) Ageratum



houstonlanum (22.17) y Trema micrantha {14.95%),

En el mes de marzo el polen se encontré con 7 especies en las
que el 957 correspondit a Cof fea aribica .

En Jja muestra de mlel hubo 22 especies en las que el 53.567
estuvo conformado de 3 especies que en orden de Importancia son: Coffea
ardbica (32.727), Trema micrantha {11.032) y el Indeterminado sp.l (10.817),

El alimento larval se formé de 3 especies importantes que som:
Coffea arabica con 42.227%, Cletra aff. macrophylla con 21.237% y Trema
micrantha con 11.88% y 19 especies formando ¢l 24.67% restante.

XI.3c. ANALISIS DEL ALIMENTO LARVAL

Se observé el comportamiento mensual en la figura 10 de los
recursos miel y polen y se compararon con el allmento larval para conocer la
estrategla y recursos de aprovisionamiento de las crias de T. Jfaty en esta
2zona y se encontré que en su mayoria e] polen hallado en el alimento larval se
encontraba en el recurso polinico y/o nectarifero del mes en cuestion.
Tipos polinicos que no estdn en los recursos poliniferos ¢ nectariferos del
momento:
Mayo.- Coffes ardbica.
Jullo.- Indeterminado sp. 1
Agosto.— Diallum guianense.
Septiembre.- Trema mlicrantha.
Octubre.- Trema micrantha y Dialium guianense.
Noviembre.~ Indeterminado sp. 4.
Oiciembre.~ Ulmus sp. ¢ Indeterminado sp.4.

En el mes de agosto Dialium gulanense quizd sea un recurso
integrado inmediatamente a la cria 6 quizds sea un recurso reabierto de! mes
anterfor, ya que en las observaciones de campo el odre de miel estd como
mordido (parece reablerto).

XI.3d. FENOLOGIA FLORAL: £! calendario elaborado, obtenido del conteo de
cada una de las muestras (cvadro 2) visvaliza la atractividad de varias
especies y la varibilidad de fas é¢pocas de floracien:

Considerando los recursos permanentes, con alta representatividad polinica en
las muestras se pueden agrupar los taxa en 4 grupos fenolégicos {Ramalho
198S):

v
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1) floreciends por un periodo large (mas de 6 meses)
Ageratum houstonianum
Euphorbia leucocephala
Piper sp2
Citrus sp
Dialium guianense
Trema micrantha

Indeterminado sp.1

2) floreciendo por un periodo medio (4-6 meses)
Ulmus mexicana
Cletra aff. macrophyila
Iresine celosia
Acalipha sp.
Miconla sp.
Coffea ardbica
Tradescantia commellnoldes
Cecropla obtustifolta
Sapindus saponaria
Crossopetalum parvifollum
Compositae sp.2

3) floreciendo por periodos cortos (max. 3 meses)
Compositae sp. 1
Alchornea latifolla
Cf. Diallum gulanense
Arracacla sp.
Olacaceae sp.l

Indeterminade sp.2

4) floracidén corta esperadica (1 mes)
Indeterminads sp.3
Indeterminado sp.t
Indeterminado sp.5
Indeterminado sp.6
Indeterminads sp.7
Compesitae 5p.3.



En esta localidad s¢ encontre que la estrategia ce pecoreg a
periodos medios (de 4 a 6 meses) fué la mas importanie, ya Que en este rango
se encontraron 1! taxa importantes, con porcentaje mayor a 107 seguido de la
floracién por periodos largos (mas de 6 meses) en donde se encontraron 7
especles importanies; continué Ja atractividad por la floracién a periodos
cortos [maximo 3 meses) en donde hubo 6 especies y por Gitimo se encontrd la
floracitn corta esporadica (I mes) en donde también se encontraron 6 especies.
En general podemos decir que la estrategia de pecoreo Importante para esta
zona fué encontrada de floracién en periodos de medjos a largos (de 4 a 12
meses), ya que sumande ambas floraciones se  encontraron I8 especies
importantes; mientras que en la floracidn corta esporadica mas la floracion en
periodos cortos se encontraron solo 12 taxas importantes.

Lot tipos polinicos encontrades revelan las especies de plantas
pecoreadas por las abejas y son la expresion de la existencia de las flores en
el momento en que ellas colectan, as! como la desaparicién de ciertas especies
¥ la aparicion de nuevas dursnte el pericdo analizado, aunque en algunos meses
parecla que se reabrifan los potes, en el nido no existian reservas para tal
hecho.
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X1.4. ASPECTOS BOTANICOS
RECURSOS FLORALES COMPARACION DE LAS DOS ZONAS:

AMARANTHACEAE:

Salo es reportada por Ordeix 1984 [resine tweediel,frecuente en regiones
cafetaleras. Floreciende en verans ¥ <ctofio y las abejas fa visitan
ocasicnalmente, parecen de mera subsitencia. £n Ja localidad de Santa Teresita
se encuentran des Amaranthaceas gque son Achyranthes aspera floreciendo en
abril, mayc y febrers, en este ultimo mes el porcentaje es mayor a 10, e
Iresine celosia en e mes d+ marzo en la muestra de miel con alto porcentaje y
en la muestra de alimento larval para esté mismo mes pero con bajo porcentaje.

En la localidad de Unitn luarez se encontré lresine celosia de diciembre a
{ebrero con aito porcentaje en polen y alimente larval y bajo porcentaje en

miel ¥ en los meses de marzo, abril ¥ agosto con bajo porcentaje.

ANACARDIACEAE:

Spondlas mombin.- Algunos autores dicen que florece en abril y mayo. Otros que
en marzo y abril. Que es una de las principales fuentes de néctar. Para la
zona de Santa Teresita se encontrd en los meses de febrero, marzo, abril,
Jjulio y oectubre como polinifera, los meses de junlo v septiembre como

nectarifera y el mes de agosto como polinifero-nectarifera.

Spondlas sp.~ Floracin segun la bibliografla marzo y abril: planta
nectarifera, Para la localidad de Santa Teresita se encontré en los meses de
agosto y septiembre en la muestra de miel con porcentaje menor a 10, en los
meses de agosto y octubre se encontrd en la rauestra de pelen, también con bajs
porcentaje y en el mes de marzo S¢ encontré como en las muestras de miel y
alimento larval con alte porcenteje.

Las Anacardiaceas son encontradas enm Uni¢n Juarez con muy bajo percenteje.

CAPRIFOLIACEAE:

Sambucus mexicana.~ Las espezies nigra v edulls, no son buenas plantas
ectariferas {Crane 1975 y Howes 1993). Espinosa y Ordetx la reportan como de
escaza impertancia  apicela. En Ja 2oma de Santa Teresita es encuntrada

Sambucus mexicana en la mussira de alimesto larval.



En Unien Juarez no son encontradas las Caprifoliaceas.

CELASTRACEAL:

Nt son reportadas cemo plantas de interéds apicola.

Para ja zona de Santa Teresita es importante como recurso polinifero en los
meses de agosto, octubre y diciembre; con mas de 10% en ¢l recurso nectarifero

en ios meses de noviembre y febrero, és importante en el alimento larval en el

mes de marze.

En ta zona de Unidn Juarez este taxa, en la muestra de miel solo es importante
=n el mes de julio ¥ poto importante en los meses de junio, agosto, octubre,

noviemure v diciembre.

CLETRACEAE:

Howes (1953) reporta el género el cudl florece en agosto y es melifero. En la
localidad de Santa Teresita es encontrada Cletra aff. macrophylla en los meses
de febrero, marzo y mayo; en el mes de febrero se encontré en las ires
muestras {miel, polen y alimento larval; todas con porcentaje mayor a 10); en
e} mes de marzo en las muestras de miel y alimento larval y en el mes de mayo

sola en la muestra de miel se concontd con bajo porcentaje.

En Ja localldad de Unién Juarez se encontré en los meses de octubre y marzo en
las muestras de miel y alimento larval respectivamente con alte porcentaje y
con bajo porcentaje en los meses de junio y febrero {en la muestra de alimento
larval), julio {en miel y alimento larval) noviembre (polen y alimento

larval}.

COMMELINACEAE:
En la literatura se citan otras especies que florecen en invierno (Ordetx
1984}, como especies polinlferas que nvaden plantaciones de cafée. no se

encyentra en la zona de Santa Teresita.

£n Ia zcna de Unidn Judrez se encuenira en los meses de lebrero, marzo y junio
con bajo purcentaje y en el mes de mayo en la muestra de polen con alto

porcentaje.



COMPOSITAE:

Reporiada como upa de las familias mas grandes en las que hay numerosas
especies nectariferas y poliniferas favorecidas por las abejas.

En Ja localidad de Santa Teresita hay dos especies no  identificadas,
florecienda la especie (4] los meses de julio con bajo porcentaje en alimento
tarval, agosto con alto porcentaje en palen, y septiembre alto porcentaje en
polen y bajo en alimento larval y la especic (5! fué encontrada en los meses
de mayo to la muestra de alimento larval con bajo porcentaje y en el mes de
agosto con afto porcentaje en las muestras de miel y alimento farval.

Ordetx 1983 reporta Vernonia pstens como melifera. Fernonla polyanthes en Sad
Paulo f{lorece en junio y julic y es muy solicitada por los meliponinos, miel
coler claro. Vernonia tweedlana reportada como venmenosa para las abejas. Y
Crane en 1973 reporta Vernonla spp como anuales/perenniales en bosques y
pastizales. Barth 1970 encuentra ‘“tipoe VYernonia® floracitn en  Brasil
mayo-agosto en muestras de polen dominante. Cortopassi-lLaurino 1988 reportan
Vernonia sp 1 y sp 2 para Apls mellifera. Knoll reperta Vernonia polyanthes
como nectarifera para 7. faty en Brasil,

En 1a 2oma de Santa Teresita se encomré Vernonla sp. en ¢l mes de febrero en
bajo porcentaje en {2 muestra de alimento larval y en el mes de marzo con alto
porcentaje en la muestra de polen y aliments Jarval ¥ bajo porcentaje en la
muestra de miel.

En la zona de Union Judrez se encontré Ageratum houstonlanum en los meses de
Jullo y febrere con alto porcentaje en polen y alimento larval: noviembre
también alto porcentaje en polen y en los meses de octubre, diciembre, enero ¥y
marzo con bajo porcentaje.

La especie 1 es encontrada en los meses de junio y agosts con bajo porcentaje
¥ en el mes de julio con porcentaje arriba de 10. Esta especie fué encontrada
en la muestra de polen.

La especie 2 Tué encontrada en los meses de julio a septiembre siendo solo
iinpariante en los meses de agosto y septiembre en el recurso polinifero.

La especie 3 fué encontrada solo en el mes de disiembre como recurse

nectarifero importante.

EUPHORBIACEAE:

No son encontradas de importancia en la zona de Santa Teresita.
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En la zona de Unidn Juarez se encontraren 3 especies de upportancia colectadas
por T. Jjaty. que som

Acalipha sp. no reportada come planta de importancia apicola, En esta zona se
ancontrd como recurso nectarifers en ol mes de junio con bajo porcentaje y del

mes de diciembre al mes de marzo,

ndo  solo impcrtante como  recurso
olinifero wn o) mes de dicwmbre

Alchornes lalifolia - floracitn de diciembre 3 abril. En el estado de Hidalgo
ey utilizade como soimbra de cafetales. En e¢sta zona se encuentra en los meses
de enero y marzo con tzja representacion polinica y en el mes de diciembre es
enconirada como importante en el recurso polinifero.Imperatriz-Fonseca reporta
fa especie sidacfolia como importante para 7. faty en Brasil.

Euphorbla leucocephala.- Ribliograficamente se encontré que las llores atraen
a las abejas mas por su néctar que por ¢l polen; las inflorecencias permanecen
larga tiempo en |as ramas. Para la zona de Union Judrez se encontrd que si
permanece varies meSes en floracibn aunque su atractividad para las abejas se
restringio a unos cuantos meses {de agostc a oclubre), atraidas en estos meses

por su polen.

FABACEAE

Dialium gulanense.- Florece de agosto a septiemnbre, es reportado nectarifero.
En la localidad de Santa Teresita se encontré del mes de abril al mes de
agosto en noviembre y diciembre y en febrero y marzo, siendo importante para
las abejas solo en los meses de junio, jullo, septiembre y marzo. Los meses de
abril, agesto y febrero se encontré en la muestra de miel con porcentaje menor
a 107, en mayo en alimento larval cen menos de 10%; #n julio y diciembre en
polen y alimento larval, tamblén csn porcentaje menor a 10 y en miel cobra
importancia en el mes de julio; en agosto se encontré en miel y uslimento
larval igual que en marzo, sclo que en este ultimo mes cobra importancia ecn
miel

En la zona de Unidn Juarez esta espacie fud anual, la mayor parte de los meses

fue polinifera {en abril,  junio,  julio, septiembre, octubre, noviembre,

diciembre ¥ febrernl 3 en jos de  junio, septiembre y febrero fué

polinifero-nectarifero. Solo en los meses de  abril ¥y diciembre este  tipo
prlinice ns fue sacontrade «n 3 muestra de alimento larval
Cf. Dialium  gulanense- En la lszabidod de Santa Teresits se  encontro

Gnicamente en el mes de septiembre en las muestras de polen y alimento larval

cen {mportancia mayor a 1Q7



En la localidad de Unibn Judrez se encontrd en los meses de mayo y octubre en
la muestra de polen con porcentaje mayor a 10 y en el mes de junio en la
muestra de miel con porcentaje menor a 10,

MELASTOMATACEAE

Miconta sp..- E£s reportada como planta de importancia apicola Miconia argentea
para  Melipona  marginata marginata por Kleinert en 1987  coma
polinif ero~n=ctarifera, por Iwama y Meclhem en 1975 para miel de T. jaty y
Ramaihe en 1985 la reporta para Premots. En la bibllografia es reportada en
fleracién de noviembre a mayo de 300-350 msnm. En la localidad de Santa
Teresita no es encontrado este tipo polinico.

En la localidad de Union Juarez se encontrd de diciembre a febrero con alto
porsentaje, en marze y agosto con baje porcemtaje. De diclembre a encro en
miel, en {ebrero polinifero-nectarifero, agesto ymarzo también en miel

MORACEAE.

Cecropla obtusifolls.-Segan la bibliograffa florece todo €l afo; olros autores
dicen que casi todo el afio y que es melifera. En la zona d= Santa Teresita
esta especie no se encontd en las muestras de Tetragona jaty.

En la zona de Unidn Judrez se encontréd solo en ¢l mes de mayn con porcentaje
mayor 3 10, y en los meses de junio, diciembre y febrero en la muestra de miel
con bajo porcentaje; con excepcién del mes de junio que se encontrd en la
muestra de pofen. Barth (1970¢) encuentra este taxa como polen aislado.
Tambien es reportado Cecropia sp. como importante para Plebeia en muestras de
polen y néctar; para Apts mellifera y Trigona splnipes, ademis de ser
reportada para T. Jaty por Fonseca como melifera.

Brosimuwn allicastrum.-nombre comun ramén; florece de agosto a octubre. En la
zona de Santa Teresita se encontrd en el mes de mayo. Segin la bibliografla es
polinilera; pero para esta 2ona se encontré en la muestra de miel.

Este taxa no fu¢ encontrado para la lecalidad de Unitn Juarez.

OLACACEAE

Sp. L= No han sido reportadas. En la localida de Santa Teresita no se
eptuéntra este taxa.

En la localidad de Unitn Juarez se encuentra en el mes de julio en la muestra

de miel y en el mes de diciembre en la musstra de polen ambas muesiras con



Porcenta ja mayor a i0%.

PHYTOLLACACEAE

Petiveria  alllacese.-segun la biblicgrafla es polintfera, se presenta en la
muestra cel mes de noviembre con porcentaje mayor a 10 en miel. El polen
registrado en esta musstra (mes de noviemtre} es de 2.05% el polen pbservado
%5 polen seco y lodoso. En este mes también se cbserva que las abejas colocan

el polen 2n los odres de miel.

Este taxa no es encontrads en la Jocalidad de Unidn Judrez.

PIPERACEAE

Ptper sp.- Crane (1983) reporta Piper betle y Plper nigrum pereanial,
poliniferc y sin (nformacion de abejas como polinizadoras. En Santa Teresita
Se enconiré como recursd para T. Jaly en 1l meses del afio, 5 de los cuales fu¢
colectadoe en grandes proporciones; los meses de baja proporcion se encontrd
que fué polinifers-nectarifero, los meses de abril fué polinifero y ios meses
de julio y octubre se encontré se encontré como poliniferc nectarifero y =n el
mes de agosto se registré en el recurso nectarifero.

Para la localidad de Unién Juirez este recurso se presentéd 9 messs 3 de esios
importante para la coleala; en todos los meses se encontrd como polinifere, se
pusde decir por lo tants gque en los meses que fué halladn en la muestra de

miel fué por contaminacién.

POACEAE

Especie 1.~ Ordetx (1981) reporta que en pocas especies las abejas recogen
polen cuande no hay disponible de otras fuentes. De acuerdo con la tesis mas
aceptada, ello puede deberse a que contiene un elevado promedio de atmidén,
sustancia que no es apla para la alimentacifn larval,

En la localidad de Santa Teresita se encontré de los meses de julio a
diciembre; <n los meses d¢ julio y  octubre se  encontré con  alta
representatividad polinica =n las muastras de polen, miel y alimento larval,
=] mes de agosto en las muestras de polen y alimento larval con alta

representatividad y en los meses de reviembre ¥ diciembre con

bajos valores de porcentaje en riel vy alymants larval

Para la localidad de Unisn Juarei na se encintre sste taxa.



RANUNCULACEAE
Thalictrum dassicarpum.-reportada como Gue las pecoreadoras la  visitan
accidentalmente en busca de ndctar; floracisn de mayo a julio en otras

especies. En la localidad de Santa Teresita es encontrada de los meses de
junic a octubre ¥ en el mes de diciembre, siendo solo importante en los meses
de junic conde se encuentra en los tres recursos, en el mes de julie
encontrada en el alimento larval ¥y en el mes de octubre encontrada en la
muyestra de miel.

Este taxa no fué registradc para la localidad de Unién Juarez.

RUBIACEAE

Coffea arabica- Barth (1970) cita este taxa como polen dominante, con
fioracion corta durante el mes de agosto, no muy frecuente en las inuestras de
miel. Crane (1975) reporta Coffea aribica (L. y spp) como arbusto melifero y
pelinifere. Ordetx (1983) reporta que en las regiones secas florece una sola
wez durante el afio, pero en locaiidades de liuvia frecuentes florece wvarias
veces, no siendo rarc hallar ejemplares que tienen al mismo tiempo flores y

frytas verdes ¢ maduras. Se idera al cafeto

e planta melifera, Las
primeras flores aparecen en diciembre y las Gitimas en mayo pero la época de
maxima floracién es durante ¢l mes de marzo. El periodo de floracién de cada
individuo es corto.

En la localidad de Santa Teresita no se registré este taxa.

En la localidad de Unién Jusrez aparece en los meses de marzo como
polinifero-nectarifera, abril y mayo mas polintfera que nectarifera; slendo
estos tres meses encontrada con porcentaje mayor a 10 y en los meses de junio
¥ julio hallada también mas polinifera que nectarifera pero con porcentaje

menor a 10

RUTACEAE

Citrus sp.- Ordetx (1984] “todos los citriccs son mas ¢ menos meliferos, con
floracion en primnavera®, ctros autores dicen que {lorece casi tode el afo.
Crane {1975) reporta Citrus <omo importante recurso melifero perc también
visitado por las abejas para polen. Barth (1970) reporia Citrus como polen
deminante ¥ aistado. Cortopassi-Laurino {1¥88) reportan Citrus spp. para Apls
melllfera africanizada.

En Ja zona de Santa Teresita no fus encontrado este recurso.

En l‘a zona de Unién Juirez, esta especie 3parsce casi todo el afio (il meses!

con baja representacitn  polinica, algunas veces es  polinifera, otras



nectarifera y otras polinifero-nectarifera. E! mes de septiembre fué el Unico

mes en donde este taxa se encontré con 30.897% en la muestra de miel.

SAPINDACEAE

Sapindus saponaria.- nectarifera, floracién entre noviembre y febrero. Capello
y Ajderete (1986) dicen que flcrece de agosto a mayo. Para la zona de Santa
Teresita aparece en los meses de septiembre, como nectarifera noviembre y
diclembre como polinifero-nectarifera.

Para la zona de Union Jusrez aparece en los meses de julio a agosto con
porcentaje de 20 y 397 respectivamente en la muestra de miel, los meses de
octubre y noviembre también es encontrado en la muestra de miel, pero en bajo

porcenta js,

SCROPHULLARIACEAE

Caprania biflora.- En la biliografia es reportada como nectarifera en la
locaiidad de Santa Teresita es encontrada como polinifera importante en el mes
de marzo y necta~-polinifera en los meses de junio y agosto.

Este tipo polinico no es encontrado en la localidad de Union Juirez.

Cf. Caprania biflora.- Encontrada de importancia en ¢! mes de abril en Ia
muestra de polen y con bajo porcentaje en el mes de septiembre en la muestra
de miel.

Este tipo polinico tampoco es encontrado en la focalidad de Unién Juirez.

STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia.- algunos autores dicen que produce miel de buena calidad y
que florece de abril a octubre, otros dicen que es notoriamente [nconstante y
que florece de agosto a septiembre.

En la tocalidad de Santa Teresita aparece de abril a junio y de agosto a
octubre coh porcentaje mayor a 0% en todos los meses. Con éxcepcidn del thes
de mayo en el que aparece en la muestra de polen y alimento larval en los
demis neses aparece en las muestras de miel.

Este taxa no se registrd en la localidad de Unitn Judrez.

ULMACEAE
Celtis lguanaea.~ repcrtada como nectarifera por Ordetx en 1984. En la zona de
Santa Teresita es encontrada en !os meses de abril a junio con alto porcentaje

en miel y en mayo en miel ¥ polen v en los meses de agosto a octybre en miel y

»n
w



atimento Jarval con bajo porcentaje; en el mes de marzo también se encontrd
con bajo porcentaje pero en la muestra de miel.

En la localidad de Unitn Juarez no se registro este taxa.

Trema micrantha~ fiorece tods el afo (Pennington y Sarukhan 1968). Es
reportada por Iwama y Melhem en 1979 para 7. Jjaty. Ramaltho en 1985 reporta
Trema micrantha para Plebela remota y Cortopassi-Laurino en 1988 también
reporta este taxa para Irigona spinipes; Barth en 1970 reporta esta especie
como polen aislade.

En la localidad de Santa Teresita aparece solo en el mes de octubre en el
recursa nectarifero.

En la localidad de Uni¢n Judrez se registré todo el afio, apareciendo solo 4
meses con baja representatividad polinfca como recurse necta-polinifero. De
ios meses cocn alta representatividad pollnica con registro en las muestras de
miel y alimento larval estan los meses de noviembre, febrero y marzo. En las
muestras de septiembre y octubre solo se encontré alta representatividad en la
muestra de alimento larval y baja en polen y mie). Los meses de junio y agosto
se hallé baja representatividad en miel y alta en polen y alimento larval.

Ulmus mexicana.- Este taxa no fué registrado para la localidad de Santa
Teresita.

Encontrada en la localldad de Unitn Juirez de Importancia solo para la muestra
de alimento larval en el mes de noviembre y con baja representatividad

polinica en los meses de abril, agosto, noviembre, enero y marzo.

UMBELIFERA

Arracacia sp.~ no registrada para la localldad de Santa Teresita.

En Union Juarez se encontré este taxa en Jos meses de abril con alto
porcentaje en miel y baja en polen, en el mes de poviembre es Importante como
polinifero-nectarifera y en e mes de enero se encontré con baja

representatividad en la muestra de miel.

URTICACEAE

Piles sp- encontrada en la localidad de Santa Teresita en el mes de junio
importante toms recurso polinifere y en los meses ce enero y marzo con bajo
porcentaje en las muestras de alimento larval y miel respectivamente.

No se encontré este taxa ep la localidad de Unién Juirez.

Urtica mexicana.~ encontrada en la lccalidad de Santa Teresita importante como

recurse polinllero-nectarifero en las muestras del mes de febrera,
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En la localidad de Union Juirez no se regisird este tipo polinico.

£l calendario elaborado visualiza la atractividad de varias
especies botanicas y la varjabilidad de las épocas de floracién, coincidiendo
mas las épocas de ficracion de la zona baja con respecto a la bibliografla que
la localidad de Union Juarez, donde esto se puede explicar por las
peculiaridades locales de las formagiones vegetales,
Se encontro que las familias importantes para polen y néctar variando el orden
de preferencia fueron. Amaranthaceae, Celastraceae, Cletraceae, Compositae,
Fabaceae, Piperaceae, Sapindaceae y Ulmaccae.
Las siguientes especies no han sido reportadas como flora nectarifera y/o
polinlfera: Olacaceae sp.l, Acalipha sp., Crossopetalum parvifolium, Pilea sp
y Urtica mexicana.
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X§.5. COMPORTAMIENTO DE H' Y 4

Analizands el comportamiento de los indiess de tamafio de niche
{H'} ¥ uniformidad ('} se epcatrd que cuando:
¥ maxima: el pecoreo se realiza sobre un gran aumero de plantas,

R minima: ¢l pecores se realiza sobre un numero reducido de plantas.

d'maxima; el pecores en los recurses es uniforme,

Fminima: el pecoreo en los recursos colectados no es  uniforms;

hay predifeccién por algun recurso,

H y J' aumentan: la cantidad de recursos colectados es alta y son explotados
en la misma proporcion,

H disminuye y & aumenta: la diversidad de plantas disminuse ¥y los pocos
recursos visitados son explotades homogeneamente,

¥’ aumenta y )} disminuye: la diversidad es sita, es declr se colectan sobre
muchos recursos; pero hay preferencia solamente sobre un los cvantos) recursa
[£38

H' y ) disminuyen: existen poces recursos; © sea baja diversidad y solo
existe preferencia por uno (6 unos cuantos recursos).

Se toms el 0.5 como el nGmerc de valor intermedio entre
homogeneidad {de 0.5 a 1.0} y heterogeneidad {de 0.5 a 0),

Analizando cada una de las graficas se encontrd gque:

XI.5a. POLEN DE SANTA TERESITA:

Comparande fas graficas de H' y J' se puede observar que ambas
graficas son muy semejantes; ia H' maxima se presenta en £ mes de abril
{LET} ¥y }a minitms se presenta en ¢! mes de noviembre {0.19). La J' maxima se
presenta en jos meses de septiembre y febrero (G.68) y fa J° minima se
presenta en el mes de naviembre con 0.47.(fig.9)

El mes en qu el nicho (H') aumenta y la unilformidad disminuye
€5 en el mes de octubre; ea donde las abejas colectan de ocho especies, perc
de #stas  solo 3 son mayormente colectadas; estas  especies  fueron:
Crossopetalun parvifolitum, Cf. Dialtum guianense, y Poaceac sp. 1.

f.os meses de mayor heterogeneidad son agaste con 0.47 donde de
& recursos colectados por las abejas, 2 son zolectados con parcentaje mayer a
10, estos recursos son: Compositas sp 4 y Ia Poaceae sp.l; en el mes de marzo
con 0.4, aqui las abejas toman 5 recursos pero solo 2 de ellos son tomades con
mayor intensidad, ecllos son: Caprania bifiora y Vernonta sp.; en ol mes do
novlembre fa I° obtenida fué de D.57 pués las abefas colectaron de 3 recursaos,

pero salo uno de eltos fud 2] mas importante, este fué Sapindus saponarts.
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En el mes de enero no se obtuvo muestra, ya que la colonia no
tenfa reservas pués se encontraba muy débil.
X1.5b. MIEL DE SANTA TERESITA:

Observando las graficas de tamafho de nicho (H') y uniformidad
(J') para este recurso se encontré gque H' mixima se presenta en el mes de
marzo con 2.32; la H' minima se localiza en el mes de diclembre con 0.84; la
uniformidad {J') maxima de pecoreo se encontrd en el mes de febrero ¥ en el
mes de marzo con 0.78, mientras que la J' minima en el mes de diclembre con
0.46.(£ig.9)

Los meses en que el nicho aumenta y la uniformidad disminuye
son agosto y septiembre, siendo agosto encontrsda con 11 especies colectadas,
de las cuales 3 se encontraron con porcentaje mayor a 10 (es Importante
recordar gue segin Ramalho 198S se toman como Importantes las especies con
porcentaje igual ¢ mayor a 10); estas cles son: C If sp- 5. &
ulmifolia y Piper spl.

E! mes de septiembre, se encontraron en -los  anslisis
P 17 P l por  Ias abejas, pero solo 3 son
encontradas en importancis, ellas son: Piper sp 1, Poaceae sp.l y Dialium
gulanense,

micr

En el mes de marze H' aumenta y J' se mantiene Igual que ¢ mes
anterfor, este mes hubo 19 especles de lax cuajes 4 son colectadas en
proporciones mayorey a |0; estas especies son: Spondias mombin y Spondias sp.,
Dialtum gulanetse ¢ [resine celosta.

El mes de mayor heterogeneldad fué diciembre, en donde de 6
especies colectadas. solo dos se encuentran en proporcidn de  importancia
Sapindus ssponsria y Piper sp.l.

En el mes de energ tampoco hubo muestra de miel, ya que la
colonia se encontraba muy débdil y sin reservas.

XI.5¢c. ALIMENTO LARVAL DE SANTA TERESITA

Ef muesireo de este recurso se comenzé a partir del mes de
mayo; por o tanto no hubo muestra en el mes de abril. (£ig.9)

En este recurso 13 H' mixima se presentd en el mes de febrero
con 1.4 y la H' minima se presentd en el mes de noviembre con 0.7. La [
mAXImE $¢ presentd en &l mes dé enero con 1.86 y 1a I'minima en ¢l mes de
noviembre, aqul existe un compertamiento semejante al de explotacion de polen.

En los meses de mayo, agosio, octubre y febrero, se encontré
qQue la H' aumenta y Ja J° disminuye; asi en el mes de mayo, las abejas
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colectaron 31 especies, pero solo dos en grandes cantidades; estas especies
Celtls {gusnaea y Guaruma ulmifolis. En el mes de agosto la colecta fué

de 7 especies, de las cuales dos unicamente fueron colectadas . en grandes
proporciones; de ia Compositae sp.5 y la Poaceae sp. I, En el mes de octubre
de las 11 especies colectadas por las abejas dos son de importancia, ellas
son: Cf. Dialium gulanense y Poaccae sp. ). Y finalmente en el mes de febrero
en donde de 14 especies encontradas en la musstra solo existen tres especies
impertantes, Cletra aff. macrophylla, Achyranthes ispera y Spondias sp.

En el mes de noviembre se encontrd que H' disminuye y también
J' disminuye, pués en este mes las abejas colectan de 7 especies, pero solo
Sapindus saponaria es colectada en grandes cantidades. '

En el mes de junio H' disminuye y J' aumenta, ya que de las 6

especies que colectaron las abejas dos son de Importancia: Thatlctrum
dassicarpum y Pllea sp.
Los meses en que se encoatré heterogeneidad son: mayo donde de 3] especies que
colectaron las abejas solo dos son en proporcién mayor a 10, Celtis iguanaca y
Guazuma ulmifolia y ¢l mes de noviembre en que las abejas colectaron de 7
recursos pero solo uno en proporcidn mayor a 10; esta especie fué Sapindus
saponaria.

XL.5d. POLEN DE UNION JUAREZ

Para este recurso la H' mixima se obtuvo en el mes de noviembre
¥y en el mes de diciembre con 2.5; la H' minima se encontrd en ¢! mes de marzo
con 0.2; mientras que la )’ mixima fué localizada en el mes de noviembre con
Q.86 y 1a J' minima en el mes de marzo con 0.1 (fig.10)

En dos meses H' aumenta y J° disminuye; estos meses son: junio
donde las abejas colectan 16 espeties, pero solo 4 son de¢ importancia; Trema
micranths, Dlalium gufanense, Piper sp.2 = indeterminado sp. ; y en el mes de
febrero, donde se encontraron en la muesira IS5 especies, pero solo dos con
porcentaje mayor a 10; Ageratum houstonianum ¢ [restne celosia.

En el mes d2 jutio H' disminuye vy J' aumenta, ya que de 12

especies colectadas por T. Jjaty tadas en grandes porcentajes;

Ageratum houstonlanur, Com
En 2l mes ce

antericr, donds e las especties visitaZas solo 3 son mayeres de OT, estas

especies son: Indsterminade sp.d, Dial:m guianense, fuphornia leucocephala y
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Cf. Dialium gulanense.

En el mes de diciembre H es igual al mes anterfor, es de<ir
que ¢l tamabo de nicha con respecta al mes anterier es el mismo y §° diminuye,
esio &5 por Que hay preferentia por algunas especies; ya gque esie mes Se
colette de 14 especies, pero sole 3 sen de importancia: Iresine celosta,
Alchornea tatifolia, Dialium gulanense, Piper sp 2 y Acalipha sp.

Los meses en que se enconird heterogeneidad son: abril, donde
Coffea arabica es la especie mas colectada de las 9 especies gue visitan las
abejas, y marzo dondz tamhien Coffea arabica es 1a especie mas visitada de Jas
7 especies colectadas.

RL.5e. MIEL DE UNION JUAREZ

En este recurso los valores maximos de H' se presentan en e}
mes de yulic con 2.23, ¥ el minimo en junlo con 0.68; miemras gque fa JI°
maxima se presenta en ¢} mes de julio con 0.8B6 y fa I' minima en el mes de
junio con 0.23. (Fig.10)

£n los meses de septiembre, enero y marzo se encentrd que la 1§
disminuye y 1' aumenta; <! mes de septiembre se encontraren =n ja muestra 7
tipos pollnicos, pero de estos solo tres en proporcién mayor a 10; ellos san:
Gttrus sp, Olalium gutanense e Indeterminado sp !, ¢ mes de echera st
encontraren 10 tipos polinicos de los cuales dos en proporciones mayores a 10:
2l Indeterminade sp.1 y AMliconla sp.; Clinalmente el mes de marzo, de los 22
tipos polinicos tres son  encontrados en  grandes proporciones, elloy  son:
Cof fea arabica, Trema micrantha e fndeterminado sp. L.

En =) mes de noviembre H' aumenta y 1' disminuye; ya que de Jas
20 especies visitadas por T Jaty, solo tres son coh importancia mayor a 0%
indeterminado sp. 1. Trema micrantha y Arracacla sp.

En el mes de mayo H es igual al mes anterior y ) dismipuye
por que de ias 10 especie cclectadas por las abejas solo das son mayuses @
0% Trema micrantha y Tradeszantia commelinoldes.

Ei mes donde s¢ encontrd hieteropeneidsd fué el mes de junio con
.23 ya qur de las i especies, seis Dialium gulanensc {a¢ mayar a 108,

XIST. ALIMENTO LARVAL Di UNIuN FUAREZ

£n esle recursu s comienzd 3 muAstrent a parlic del qney de

maFs, por iv que en a% Yo Riawstta. CRig 16Gi

En el mes de nonen

Daxima
minima en mayd con L5 la I om#xima s shunae

S prhpite; con DET ¥

que &n 2l orec



En ifumio iz H aumenta ¥

l2s abejas sslo tres son mayormente coiectadas, ellas

rema micraniha ¥ Dalium fulanense.

s e septiemice H' es igial al mes acterior y

auTeRta,  peurs @T4s 3¢ jas 12 espeniss visilaZas  tres 504

proporTian mayor a 100 Dialium guidnense, Trema micrantha e Inds

En estz rezorss nzose entonird 1M de hetercgeneidad

XLSg. ANALISIS Y CQUPARAZION DE LOS 3 RECURSDS EN SANTA TERESITA

naiizanis ¥y comparanic el compartamiento e jas graficas de

alimente larval; se enconird gue de las tres

afo o nicho mayar se encosire en el

alimento farval y por usitimo el pcien. El
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L) esto pueds ser dedids a gue muthas abejas se tar polen ce

i
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{Roberson 1929 In Kiehert 19371
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XI.5i. COMPARACION DE LAS DOS ZONAS

Darchen (1983), dice que cuanda se comparan los andlisis
llevados a cabo en dos ambientes diferentes al rededor del mismo tiempo ¥
durante la misma estacin, se puede ver que a pesar de las diferentes especies
de plantas hay una estrategla comparable en el pecoreo de las abejas.
Comparando en ambas localidades los recursos miel y polen con respecto al
alimento larval, se concluye que el polen cs mas afin con el alimento larval,
debido a las necesidades especificas de las larvas en su desarrollo y al valor
protefnico tan warible del polen (7-30%), condicionade esto a la especle de
que procede; por lo que es obrvic que se requerird mayor cantidad de cierto
tipo de polen que de otro para que las abejas puedan preparar un alimento
larvario balanceado.

Para Santa Teresita los valores de H' son mas bajos que los
observados para Unién Juirez y solo los meses de enero, febrero y marzo en
alimento larval y febrero y marzo en miel rebasan el 1.7 observado para Unién
Jusirez; esto refleja menor diversidad y disponibllidad de recursos durante el
aho, En la jocalldad de Unién Jubrez; esto se ve aunado a los (ndices mds
elevados de J' debido a Ia preferencia de esta abela por algunos taxa que
estdn disponibles a lo largo det aho.

XI.6a.ANALISIS DEL. COMPORTAMIENTO DE LAS ESPECIES ANUALES DE SANTA TERESITA

‘Para  esta localidad no s encontraren  recurses  gque
permanecieran todo el afo, por jo que este andlisis no se pudo llevar a cabo
en esta [ocalidad.

X1.6b.ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LAS ESPECIES ANUALES DE UNION JUAREZ

Se promediaron los porcentajes de los tres recursos (miel,
polen y alimento larvall de la localidad de Uni6n Jusrez de las tres especies
mAs importantes {anuales) de esta localidad; y se obtuvo la figura 1l en la
que se puede observar que Trema micrantha, Dialtlum gutanense y el
Indeterminado sp.l, son recursos que alternan las abejas para proporcionar el
alimento necesarisc (con las proporcicnes protetnicas adecuadas) para el
mantenimiento de la colonia.

El picc de mayor produccion de Trema micrantha se encuentra a

principio de la época de llurias, disminuyendo hacia la época de secas.

-»
o



6L

ESPECIES ANUALES
UNION JUAREZ

40l

MESES
—%— INDETERMINADO SP 1

—— DIALIUM GUIANENSE
11 - TETRAGONA JATY

£

55

I‘v h 10 |

h’ N

~ 2

] ABRIL MAYO JUNIO JULIC AGOST SEPTI OCTU NOVIECICIEM ENER FEBRE MARZ

n—u .
&
—— TREMA MICRANTHA

Fig.



El pico de mayor produccitén en Diallum guianense se presents en
el segundo mes de la época de llurlas alternandose con las otras dos especles
y disminuyendo hacla la época de secas.

El Indeterminado sp.l comlienza a tener importancia al final de
fa epoca de Muvias decreciendo hacia Tlinales de la época de secas.

Darchen {1988), reporta una hipdtesis ya presentada por Frankie
{1975} y Frankie y Haler {1983} diciendo que la alternanacia en ¢l pecoreo se
presenta en especies anuales debido a las réapidas variacl en la abundanci

del flujo de néctar en algunas especies de plantas.

Por los dates obtenidos en las graficas de tamaho de nicho (H')
y observaciones de campe, se podrla intuir que el Indeterminado sp.1 es
importante para la alimentacitn larval, puesto que a partic de diclembre 1a
colonla se fortalece.

Es importante hacer notar que no son los Gnicos recursos
utilizados pero que son recursos importantes Y que se encuentran a través de
todo el afic en la alimentacién de la colonia.

Sommeijer {1983) sugiere que la concentracién para algunos
recursos  polinlcos no  representa  una  tendencla oligoléctica, pero st
probablemente un ajuste parcial de acuerdo a las condiciones locales.

XI.7a. ANALISIS DEL. COMPORTAMIENTO DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL MENSUAL
ENSANTA TERESITADe los taxa obtenldos se observd cuales eran  Arboles,
hierbas & arbustos con el fin de conocer si existia algin tipo de
especializacion en el estrato en e que pecorea T. jaty, obteniendose las
graficas, fig. 12 donde se encontré que:

Para la localidad de Santa Teresita en el recurso pollnico (fig
12) en los meses de abril, mayo, octubre y febrero predominan los Arboles; en
los meses de marzo y de junio a septiembre hay predominio de hierbas; que en
los meses de noviembre y diciembre se iguala la propercién arboles-hierbas.

En el mes de mayo se obluvo un J00% de arboles y en el mes de
agosto el 1007 fué para hierbas.

En los meses de febrero, abril, junio ¥y fnoviemhre se
encontraren también arbustos .[(figura 12}

En el recurso nectarifero (fig 12)len [os meses de abril, mayo,
septiembre, octubre, febrero y marzo predomina ¢] estrato arbtéreo. Solo en los
meses de julic y diclembre predomina el estrato herbaceo; en los meses de

junio , agoste ¥y neviembre la proporcién Artoles-hierbas Se iguala y en los
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meses de septiembre, noviembre, diclembre, febrero y marzo las abejas utilizan
también el estrato herbiceo pero en baja proporeien.

Para el alimento farval (fig.12) se encontrd que Jos meses de
febrero mar2o y mayo, T. Jaty predomina en el estrats arbéreo, el estrato
herbaceo predomina en junlo y de agoste a diciembre; y en el mes de enero se
iguala la proporcion de arboles y arbustos, se observd que jos meses que faty
visita los arbustos son Jos meses de actubre a febrero.

£n general se observa que en los ires recursos los estrates mds
utilizades con alternancia son el arbdres y e herbiceo utllizando
excepcionalmente en algunos meses el estrato arbustivo.

X1.7b. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL MENSUAL
ENUNION JUAREZ De los taxa obtenidos se observd cuales eran arboles, hierbas
6 arbustos con el fin de conocer s existia algin tipo de especializacién en
el estrato en ¢! que pecorea T. jaty, obtenlendose las graficas, flig.d3 donde
se encontrd gued

Para la zona de Unién Judrez en el recursc pollnico (fig 13) el
estrato arbdceo solo se presentéd ef mes de diclembre; predominaron las hierbas
casi todo el afio, yu que sc encontraron del mes de abril al mes de septiembre,
novierobee y de enerd a febrero; en el mes de marzo y octubre la proporcidn de
Arboles-hisrbas se (guala en este mismo recurso. En fos meses de abril a
Junio, de agosto a noviembre y en el mes de marzo las abejas utilizan en baja
proporecitn los drbustos.

En el recurso nectarifero (fig. 12) predomina la mayor parte
del afo el estrato arbéren, con excepclon del mes de abril en que predotninan
las hierbas y se igualsa la proporcion de hierbas y arboles en los meses de
mayo, septiembre y noviembre. El gstrato arbustive solo se encontrd en baja
proporcién los meses de abril, lunio, agosto, ociubre, diciembre y marzo.

Para el alimento Jarval de los meses de junio a septiembre y de
enero a marzo hay predominic da hierbas. De [os meses de octubre a diciembre
el estrato arbéreo es el predominante. El mes de mayo se iguala la proparcion
entre arboles-hlerbas, Con excepcitn de Jos meses de octubre, enero y [febrero
las abejas colectan también en el estrato arbustivo.

X1.7c. COMPARACION DE LAS DOS ZONAS:

En general se encontré que esta abeja colecta la mayor parte de

sus recursos de especies arbéreas y herbiceas; la diferencia de Jos taxa

visitados ¢s minima para Unidn Juarez y sin diferencia para Santa Teresita,
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Knoll (1985} en sus observaciones de campo indica que T. faty pecorea mds en
&pocas de mas humedad y calor; Antonio Santjesteban ({inf.pers) indica en sus
andlisis que las mieles de T. Jaty contienen mis humedad que las revisadas por
otras trigonas.

Estos resultados concuerdan con los encentrados por Fouseca
{1984) y Cortopassi-Laurino (1$82), guienes indican que 7. Jjaty  tiene una
gran capacidad de explorar de una manera cficiente el ambiente donde vive, ya
que colecta su alimento en los miés variados tipos de plantas; especies
vegetales arboreas, herbiceas de mata y de jardin Asl mismo colecta ef resto
de polen y néctar dejado por las abejas grandes.

X1.BANALISIS DEL CUADRO COMPARATIVO DE LOS RECURSOS OBTENIDOS POR DIFERENTES
ESPECIES DE ABEIAS

En el cuadro comparativo (Fig.- 14) de las diferentes especies
de abejas podemos apreciar como el nomero de tipos polinices encontrados para
T. Jaty en el presente estudio se encuentra dentro de los rangos encontrados
en otras especies de meliponidos. También se puede observar que el mayor
ndmere de tipos polinicos es encontrado en Brasil para T. Jaty realizado por
loperatriz-Fonseca en 1984 con 180 tipos polinicos, y el menor numero de tipos
polinicos,es encontrado para Trigona splnipes con 34 especies.

El mayor ntmero de familias encontradas en los otros estudios
fut par T. jaty (Foaseca 1984) con 45 familiss y el menor nomero de familias
fué 1i pura Apts melllfera y Trigons spinipes {Cortopassi-Laurino 1982)

El mayor namero de tipes polinicos para ¢l recurso de polen lo
cita Imperatriz-Fonseca en Tetragona jaly con 140 tipos y el menor ntmero de
tipos pollnicos los encontrd Knoll en T. Jaty con 10 tipes. Es importante
aclarar que Knoll en su estudio no contempla el analisis melisopalinolégico.
Ella lleva a cabo su muestreo, colectando las abejas sobre las diferentes
plantas del campus de la Universidad de Sad Paulo.

Los datos obtenidos para T. Jaty en el presente estudic son muy
cercanos 2 los valores obtenidos en Trigona splnipes {Cortopassi-Laurino
1982).

En los tipos pollnicos de néctar Fonseca {op. cit.lencuentra el
mayor némere {158) en Tetragona Jaty; mientras que el menor ntmero de taxa es
encontrado tamblén para T. jaty en el presente estudic en la zona de Santa
Teresita con 19 especies & tipos polinicoes.

El! mayor numero de especies encontradas con porcentaje mayor 2



ESPECIE T.P |[FAM.| P N P/N |r102] P N . P/N| T.A
Apts mellifera
Cortepassi 1982] 1 11 41 13 18 1.6
Plebeia remota
(Ramafho 1985) [10) 34 64 97 9 7 8 8.9
Trtgona spinipes
Cfurtopassi 1%82] 33 11 34 8 18 23.5
Mel!p%l;gs‘na“ 173 32 [105 123 11 6.3
(Kiciner:t 1987)
121 16 87 11 9 8 s.0
My
M2 129 74 91 11 9 8 9.1
Paratrigona
subnuda|120 a6 36 86
{Mouga 1964)
Tetragona jaty 55 55
(lwama 1977)
Tetragona jaty [180 45 1140 158 13.8
(Fonseca 1984)
colonia A 12 13
colonia B 11 9
colonla C 9
coleonia D 1N 9
Tetragona jaty | 69 | 3z 10 | 24 84.0
fKnoll 1985)
Tetragona jaty (105 36 29 19 57 28 B 7 10 |26.6
{Santa Teresita
Tetragona jaty |i27 39 31t 21 15 30 13 10 S |23.6
Unién Juarez}
T.P= Tipos polinicos totales P= Polen Nz Néctar

FsN= Polinifero-nectarifera

T.A= Tasa de aprovechamiento

Fig.14.- CUADRO COMPARATIVO DE LAS ESTRATEGIAS DE PECOREQ DE LAS

DIFERENTES ESPECIES DL ABEJAS
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10 es entontrado en el presante estudis en Ja localidad de Union luarez con 30
morfotipos diferentes; y el menor numera de morfotipos encontradss encontrados
con porcentaje mayor a 10 estd en Plebela remota (Ramalho 1985) con 9
morfntipos.

Apls mellifers y Trigons spinlpes tienen el mayor numerc de
tipos polinicoscon porcentaje mayor a 10 en polen con I8 taxa y el menor se
encuentra en Plebela remota con 7 taxa.

En el presente estudio en el recurso nectarifero el mayor
namero de tpos polinices conporcentaje mayor a 10 fut encontrade en la
localidad de Union Juarez con 10 tpes y el menor fuk encontrade en Santa
Teresita con 7.

Se hace notar qQue ent los otros estudios realizados no se
contemplan 1as plantas necla~paliniferas, Que an este sstudic se encuentran en
total 75 para Unidn Juarez y 57 para Santa Teresita; y con porcentaje mayor a
10, encontramos 5 para Unién Judrez y 10 para Santa Teresita,

tos vatores de la tasa de aprovechamienta de este estudio se
encuentran entre los de Apls mellifera y Trigona splaipes.

En el cvadro comparative {fig.i4} se muestra qus hay
preferencia en 18 colecta de pocas espacies conocidas como recursos primarios
cuanda estan sobre 10%.

Con frecuencla se encueniran muchos tipos polinicos con muy
bajo nivel de representacion (Ej. Fonseca para T. jaty) sin ambargs estas
visitas reflejan el grado de dispersidn de los mlembros de la colonla y el
grado de polilectismo de Ias especies (Ramatho 1985}

XLICOMPARACION DE LAS H'MAX. H'MIN,; /MAX, ¥ J'MIN,DE T JATY CON DIFERENTES
ESPECIES DE ABEJAS ESTUDIADAS EN BRASIL

Comparando los valores de H'maxima, H'minima, I'maxima y
Iminima de V.jaty con diferentes especies estudiadas en Brasil; {Fig.~ 15}
potemos ver que los vajores de H' maxima de T. Jaty en este estudio se
encuentran entre jos vajores obtenidos per Cotepassi~Laurino en 1982 para
Trigona. spinlpes 3 Apis mellifera. La diferentia en diversidad puede ser
debido a Ias diferentes estraiegias d= pecoren utilizadas por las abejas para
obtener una gran eficiencia en el uso y aprovechamienlo Ze los recursos. eén
vista de Ias diferentes necesidades de energla de cada  especie  {Kieinert
1987},

&



Dado que la H' maxima de T. faty de las dos 2onas del
Soconusce, Chiapas, se encuentra entre las de T. splaipes y 4. mellifera de
Brasil s pusde mencionar como date imporiante que T, Jjaty es la tercera
especie mas abundante después de T. spinipes ¥ 4. mellifera (Knoll 1985). En
Brasil se encontraron tambisn altos valores de diversidad de pecores para T.
spinipes, A. mellifera y T. jaty, con nidos conteniendo de 5,000 a 10.000
individuos  {Imperatriz-Fcnseca, In.Ramalho 1985). Nogueira-Neto (1570}
encontrd colonias de jaty contenjendo de 2000-5000 abejas.

Los valores de H' mirima son semelantes a los obtenidos por
Kleinert (1932) para Melipona. marginata (Mi,M2) y el obtenido para Plebela
remota (Ramalho 1985).

El valor de J' maxima de T. jaty obtenide en este estudio es
muy cercano al obtenido para Plebela remota y a Bombus morlo; mientras que los
valores de I' minima obtenidos para Unién Juirez es igual al obtenido para P.
remota y apenas superior al obtenido para las colonias Mi y Mz de Melipona
marginata.

Para Santa Teresita el valor de J* minimo lo podriames ubicar
entre los obtenidos para P, remota y T. spinipes.

La amplitud del nicho de polen (H') varla de 2.32 a 019 en
Santa Teresita y de 2.33 a 0.2 en la Jocalidad de Union Juirez. Sommeijer
(1983} sugiere que la amplitud del espectro pollnico es debido al gran numero
de taxas encontrades, los cuales dependen del tamafo natural de la colmena, y
Gue no hay relacion con el tamafio del cuerpo de las abejas.
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XIL. CONCLUSIONES

Tetragona jaty es una especic generalista en relazicn al uso

de recursos alimenticios: en la zona de Santa Teresita se encontraron 105

taxa y para la 2 de Unidn Juirez se encontraron 127 taxa; por lo que se

puede  decir g es  una espezie  poliléctica, ya que utiliza plantas

pertenecientes a diversas familias para alimentares.

Las familias mas procuradas por T. faty para pelen y néctar
variando el crden de preferencia fusron: Amaranthaceae, Celastraceae,

Cletraceas, TP Fabaceae, Piperaceae, Sapindaceae y Ulmaceae

Se encontraron S especies no reportadas en la biblicgrafia
como de impertancia aplcola; estas son: Olacaceae sp.l. Pilea sp. Urtica

mexicana, Crossopetalum parvifolium ¥ Acalipha sp.

Las preferencias de T. jaly en la zona de Santa Teresita son
para Piper sp.l y Dialium gulanense y para la zona de Union Juarez scn para
Trema micrantha, Dialium guianense ¢ Indeterminado sp i, en polen, miel y
alimento larval, con alternancia en ¢l pecoreo de estas  especies de

plantas.

Se encontraron 7 especiss comunes de  importancia  (con
porcentaje mayor a 10) para ambas 2onas: Diallum gulanense, Cf. Dialium
gulanense, Crossopetalum parvifolium, Sapindus saponaria, Iresine celosia,

Cletra aff. macrophylia y Trema micrantha; para wolen, miel y aliments

larval. Es imporiante sobresaltar gque & concentracidn ara €stos recursss

e

pellnicos no representan una tendancia cligoléclica, per> s probakiem

un ajusie a las condiciones locales

Es51a5 abeas pesor=an sohre tods en ew estralo hroitaceo ¥

arbéreo sin ringuna relacion aparente on e periods de

La

Teresita es oz 24,

10 Que o2 puads




iguales, pers con difercales estrategiss de pecoreo (a3 gque en la primera
Zona sa  encontrd da esirategia de peccresc on las  [loraciones  cortas
encontrindose yn 1otal de 10 especies ¥ =0 la segunda zona (Unida JudrezMa
estrategia de pecores fué de perjodes medios a largos, encontrandese un
total de 18 especies.

S¢  enmcontrd Qque en  general para {as dos 2on3s  las
estrategias de aprovisionamiento larval son:

5.~ Los recursos colectados y almacenados ambién  son
utilizados en ¢} aprovisionamiento larval.

2.- Hay recursos colectados y proporcionados directamenie en
las celdas de cria.

Para 1z localidad de Sanma Teresita se encontre come
diferencia que: aungue en el mes de enero no habia reservas las abejas
salian a colectar alimento para alimentar a la cria. Mientras gque para la
localidad de Union Juarez la diferencia fué que podrian reabrir odres fpude
ser e} caso del mes de agosiol de los meses anterivres.

La gran diversidad de granos de polen encontrades en los
recurses que utiliza Tetragona faty, a pesar de gue es una abefa d= talla
pequefia; es semejante al visitado por otras abejas socizles come Jos sem
Apls mellifers y Trigona splaipes, las cuales conforman grandes poblaciones
de indivsduc{; por lo que pensamos como ya jo han dicho otros auiores, que
el espectro polinico depende de la talla de fa colonia ¥y no de 1a talla de
1a abeja.

{a pregunta sin respuesta que tenemcs cs: ¢por que Tetragona

Jaty no se ha encontrade mas al norte de México siguiendo las zonas

tropicales humedas como ta zona de estudic?
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XIV. LAMINAS

LAMINA |
Achyranthes &spera.- microfotografias 1 y 4 (ML 2000 X) ménada. }
enfoque optico. 4, enfoque supradptico.

Iresine celosia.~ microfotografilas 2 y 16 (ML 2000 X) monada. 2
corte 6ptico. 16, en corte supradptico.

Spondlas sp..~ microfotografias S, 6 y 9 (ML. 1000 X) ménada. S,
vista meridlonal, se observa ornamentacitn

~-

aberturas. 6, vista meridional, corte Optico y
abertura. 9, vista polar, corte optico.

Anacardiaceae sp. l.-microfotografias 7 y 10 (ML. }S00 X) moénada,
7. vista meridional, ornamentacién y abertura. 10,
vista polar, corte éptico.

Anacardiaceae sp.2.-microfotografias 3 y 12 {ML. 1500 X) monada. 3
vista meridional, ornamentacién y abertura. 12,

vista polar, corte optico.

Sambucus mexicans.~ microfotografias !l y 17 (ML, 1500 X) ménada.
11, vista polar, corte éptico. 17, vista meridional
corte optico y aberturas.

Crossopetsium parvlfollum.- microfotograffas 8 y IS {ML. 2500 X)
ménada. 8, vista meridional, ornamentacién. IS,

vista polar, ornamentacion.

Cletra aff. macrophylla.~ micrcfotografias 13 y 14 (ML. 2000 X)
moénada. 13, vista meridional, corte éptico y colpus
transversalis. 14, vista polar, corie éptico.

Acalfpha sp.- microfotograflas 18 y 19 (ML. 1500 XJ) ménada. I8
vista meridicnal, crnamentazién. 1% vista polar

corte éptice, S pores
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LAMINA 2

Tradescantla commelinotdes.~ microfotografiz 5 {ML. 1500 X} ménada
vista meridional, ornamentacion microreticulada y
abertura.

Ageratum houstonianum.- microfotografia 2 {ML. 2000 X) monada.
vista polar corte éptico.

Campositae sp. | .~ micrafotografia 16 (ML. 2000 X} mdnada. vista
meridional, abertura.

Compositae sp.2.~ microfotografia 4 (ML. 1500 X} monada. vista
meridional, ornamentacién,

Compositae 5p.3.~ microfotografia 1 (ML, 1500 X) moénada. vista
palar, corte dptico, ornamentacion.

Compasitae sp.4.- microfotografias 7 y 12 (ML. 1500 X) monada, 7,
vista polar, corte optico. 12 vista polar
ornamentacién.

Compositae sp.5.- microfotografia 14 (ML. 1500 X) moénada, vista
polar, corie éptico.

Vernonta sp,.- microfatograffas 3 y 8 (ML. 1000 X} ménada. 3 vista
polar, corte dptico. 8, vista meridional,
ornamentacién y abertura.

Acalipha sp.- microfotografia 9 (ML. 1500 X) mdnada. vista polar,
corte 6ptico, 4 poras.

Alchornes (atifolla,~ microfetografta 1S (ML. 1500 X) ménada.vista
palar, corte dptico.

Euphorbla leucocephala.- microfotograftas 6 y 10 IML. 1000 X)
monada. 6. vista  potar, corte  Sptico ¥y
ornamentaci¢n reticulada. 10,  vista  meridional,
corte éptico, abertura,

Dlallum gulanense.- microfotegrafias 1l y 17 {ML. 2000 X} mdénada.
U vista meridional, croamentacisn psilada,
aberiura. 17, vista polar, corte éptico.

Miconta sp.- microfotegrafia 13 (ML. 2500 XJ ménada. vista polar

carte dptico, eraamentacion psilnda.
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LAMINA 3
Alchornea latifolia~ microfotografia 1 (ML. 1500 X) monada. vista
meridional, ornamentacion microreticulada y
abertura.

Miconisa sp.~ microfotografia 15 (ML. 2500 X} ménada. vista
meridional, abertura,

Brossimum allcastrum.- microfotografiss 9 y 14 (ML. 2500 X} ménada
9, vista meridional, ornamentacién  supra-micro
verrugada. 14, vista meridional, corte optico.

Cecropla obtusifolia~ microfotografia 12 (ML. 3000 X! ménada.
visia meridional ornamentacitn supra-micro
rerrugada.

Ofacaceae sp.l.- microfotografia 4 (ML. 1000 X} monada. vista
polar, corte oOptico, ornamentacién psitada ¥
abertura,

Petiveria alilaceae.-microfotografia S (ML. 1500 X} ornamentacion.

Plper “sp.).~ microfotograflas 10 y 13 (ML. 3000 X} monada. vista
meridional, corte éptico y ormamentacién psilada.

Piper sp2.- microfotograffas 1! y 16 {ML. 3000 X} ménada. II,
vista meridional, ornamentacién microverrugada y
abertura sulcada.lé, vista meridional, corte Sptico

Poaceae sp.l.~ microfctografias 7 y 8 (ML. 1000 X} ménada. 7,
ornamentacidn y abertura. B, ¢rnamentacién.

Coffes aradbica.~ microfotografias 3 y 6 (ML. 1000 X} monada. 3,
visia polar, ornamentacién, abertura con sincolpla.
6, vista polar, ornamentacien.

Cttrus  sp.~ microfotografia 2 (ML. 1000 X} ménada vista
polar ornamentacion reticulaga.
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LAMINA &
Sapindus saponaria.- micrefctografias 1 y 2 {ML. 500 XJ ménada.
5, vista meridional, abertura. 2, vista polar,

corte tptica.

Caprania biflora.- microfotografias 3, 4 § 5 (ML. 1500 X} monada.
3, vista meridional, corte optice. 4, vista

meridicnal, abertura. 5, vista polar, ornamentacién

Cf. Caprania bifiora.~ microfotografias 6, 7, 8 y 16 {ML. 1000 X)
ménada. 6, vista meridional, abertura. 7, vista
polar, corte Sptico. 8. vista meridional,
orpamentacisn ¥y adertura. 16, vista meridional,
ornamentacion.

Guazuma ulmifolis.~ microfotogralias 9 y 9 (ML. 2500 X} modnada.
9, vista meridional, ornamentacin y abertura. 19,
rista meridional, corte Sptico.

Celtis {guanaea.- microfotografias {1 y 15 (ML. 1500 X} monada.
1f, vista meridional, corte optica y abertura, 1S5,
¥ista poiar, corte optico.

Trema mlcrantha,~ microfotografias 20 y 2t {(ML. 1500 X} vista
meridional. 20, corte optice. 21, ornamentacion.

Utmus sp.~ microfotografias 13 y 13 (ML. 1000 X) ménada en vista
poiar. 13, ornamentacita. 14, corte optico.

Piiea sp..- microfotografias 17 y 18 (ML. 2500 X) ménadas en vista
polar. 17, ornamentacida. 18, corte gptico.

Urtica mexicans.~ microfotografta 22 (ML. 2000 X} ménada. vista
meridional, ernamentacion.
Arracacia sp.- microfotograftas 10 y 12 (ML. 1500 X y 1600 X

respect: 1 10, vista meridicnal,or azion
y abdertura. 12, xista polar, corts Sptico.
05
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LAMINA 5

Cecropia obtusifoila.- microfotografta 18 (ML. 3000 X) moénada.

¥ista meridional, orpamentacion.

Petiveria alliaceae.~ microfotografia | (ML. 1500 X). mdnada en
corte éplico.

Thalictrum dassicerpum.~ microfotografias 2, 3 y 4 {ML. 1500 X}
moénada. 2, rorte Optico y aberturas. 3 y 4
aberturas.

Coffea arabica.- microfotografia )7 {ML. 1000 X) moénada. vista
polar, corte optico.

indeterminado sp.l.- microfotograffas 13 y 14 (ML. 1500 X) ménada.
13, vista meridional, arnamentacién y abertura. 14,
vista meridional corte optico, abertura.

Indeterminado sp. 2.~ microfotografla 1S (ML 2000 X} ménada. vista
meridional, corte optico y sbertura.

Indeterminado sp.3.« microfotograffas § y 11 (ML 1500 X} mobnada.
9 vista meridional, ornamentaci¢n y abertura. i,
vista polar, corte Gptico.

indeterminado sp.4.- microfotografias 7 y 8 IML. 1500 Xi ménada. 7
vista meridional, ornamentacién y abertura. 8,
vista polar, corte dptico.

Indetarminado sp.5.- microfotografias 12 y 19 (ML 1000 X) ménada,
12 vista polar, corte Optico. 19, vista mericdional,

oraamentacitn y atertura.

Indeterminado  sp.7.- microlotografias 5. 6 y I0.UML. 1500 XJ

ménada. § y &, vista

dional, ornamentacién y
aherturas. 10, vista polar, corte éptico.
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