
UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA DE MEXICO 

Facultad de Estudios 
Superiores Cuautitlán 

V NA M. 

OBTENCION DE VALORES DE REFERENCIA DE ASPARTATO 
AMINOTRANSFERASA (AST) POR TRES METODOS DIFERENTES 

EN SUERO DE DONADORES CLINICAMENTE SANOS. 

T E s s 
Que para obtener el Título de 
QUI MICA FARMACEUTICA BIOLOGA 
p es en ta 

MARIA ESTHER JONAPA MEGCHUN 

Director de Tesis: 
Q. B. P. Antonio Sánchez Ortega 

Cuautitlán lzcalli, Edo. Méx. 1 9 9 1 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



IIIDICE GENERAL 

I!IDICE DE TABLAS Y FIOUJIAS 

ABREVIATURAS 

RESUMEN 

Hoja 

I. INTRODUCCIOll 

II. OENr:RALIDADES 4 

Il, 1, Enzimas e lmflortar.cia Biol6,1ica. 

Il, 1.1, Defiriici6n, l~ornenclatura y Clasificación,,, 4 

II.1.2. Cinética Er.zim.ttica ••••••••••••••••··~··•• 1 
Il,1.3, Im1mrtancia Biológico. •••••••••••••····,,,,,, _10 

II.2, I-Aspartatot2-o:r.oglutarato aminotransfer~-~o.----CAsTj;, 13 

11,2,1, Propiedades Finicc-Qu1cicao de la.'enz.i'taa,f, 13 

Il, 2, 2, Reacción qt:e ca tal iza la en2 it!'l.a , , , ,. ~.· •• , .-~ 16 

II,2.3, lmportar.cia Cl inica , , , , , , • , , , , •.• -,-.-,--, ,_, •••, 23°­

II.2,4, FU.r.damcntoo Teóricoo do lR. ,Deteráiina.CicSn-;;..:._ 

IIl. OBJETIVOS 

de act ividn.d de AST , • , , , • , , , •.•, ·,,, ;~·,, · •.• ~, .35 

................................ : .. ~;:~·:;·;~.~~~{~.'~ .:j'.k. \ 37 
.'~ é",, ~ ' 

IV, MATERIALES y METonos ................. ;.;: •• :/: •• ;;:;;,·.~;. js 

IV .1 • Ma terialeo ~·.>- \~·>~·-:· º-~~ ~· ,,:-~ .• --,___· 

~:: : ~: : :::~:~ ::~~~~eº{.::!:·:'.~~:; ;;}m:·:·5,~~:·~~·'.; :~.;~: · ... 
IV. 2. Método a •••••••••••••••••••• : .':; • '. ·:t:':~ .. t~:J: :: ;; . . 41 

rv. 2. t. Pr"ocedimiCntoB·: .. -.: ~\·:t~ ~:-.·}····.:-;;; -~:-;"~}';\ /i~"~·. ·.-;··.· .. A 1 

rv-~2.2. Cá1cUro ·d;~":Ac~·~vid~~ !~~:i~~J~§íf~~-;\ft!i~~~~~--·. ~ /43 



Roja 

.V. R::SUtTt.DOS • , .... , • , ... , •••• , , .... , • , ••• , , •••• •,, • ...... , 44 

V,1, Tabulación dr. fut.os ••••••••••••••••••···-·•••···•-.·, 44· 

v.2. A.ruU is is Estad iu ti ce •••••••••••• t ·-· ••• ~<·. t ·> .. _;·. ~ .49 
v.2.1. 
V.2.2, Coorarac16r. de ~~~toci~~- ~ .. ••. 

V,2,j. Control de Calidad ....... . 

VI. DISCUSIO!l 

VII, CO!'CLUS IOl:ES ·················-······· 

49 
51 
53 

5.B 

64 

VIII. REFERE!:CIAS ••• , , ... , , •••• , , • , , • , , • .. , •• • ••••• • •., • • ••• •. 66 



DIDICE llE 'l'AllIJ.S Y FICIJRAS 

Boj .. 

TABLA 11 Clasificaci6n intornnciona.1 de la.a enzima.a ••••••••••• 6 

'l'AllLA 21 lliatribuci6n y actividad de AST en tejlfo" lllll:lanos , , , 25 

TABLA ): Padecimientos en que AST a•.mer.t..i. su nivel sór1co •••• , 27 

TABLA 4t Contar.ido de e/u de loo tre~ sintet>&S reactivos ...... 41 

TABLA S 1 CarA cter!s tic.a:;; do Do tcrc ir.ación de aetiv idact de AST,. 42 

TABLA 6t Factorca de convcrn16n d"! loa 3 rrocedii:ier.tos usAdot 

en la. dotarminación d" actividad de AST en ::suero •••••• 43 

TABLA 7t Distribución de freouenciaa de AST en U/L obtenidas 

por onda praceC.t~iento en 115 ~eocib:-cs ••• , •••••• , •• , •• ~4 

TABLA 81 Dintri::ución de frecu'lr.cias d>3 AS'!' en íl/L o~teni:1as 

TA.BLA 91 

TABLA 1;): 

TAllLA 11: 

TABLA 12: 

TAllLA 13: 

'l'ADLA 14• 

TABLA 15• 

TABLA 1ó: 

TABLA 1?1 

TABLA 181 

-por cada proced i::iionto en JO :::n~.;ores •••• , •••• , • , • , ••• J.5 
!'l<;"l!!.cs d» actividad rroc:il"'d io de A~T en U/L ag~¡:iados. 

on bloques ¡j,, acuerdo a l<i edad de '115 r:f C;:-r,.'\:i.:-r-~~; ••• • 45 
N1v~leB de <lctiv idnd ¡::roc:ed io d~ AST en U/L a~-::-ruf'(ldos 

on bloques de ncuerdo a la edad de 30 ~ donüdo,¡-ae .... 49 
Obtenci6n de rcrci.'ntilea como líi:iites de actividad 

normal en d'y ~ -para cada procedi41.ier.to em¡:-le.l.do ...... 50 

Valores de Rf':fe.t'Cncia .i~ A2T en cf'y ~ a 25ºC •• , ••• , •• SO 

AJ;nEVA j)3ra al ex¡-Qr-i:ioi~to nleatC1ríza.do de u."'la vi&. en 

ln coZlparac16n dP 3 ::::..!todcn con :'l • 115d" •• ,., •••••••• 51 

A?:JlEVA para el ex:pe-riocr.to alc-:itc!"i::ado de una via en 

la co:r:pnrnc16n de .) ::il"todos cor. n • 30~ ............. 51 

AN'DEVA para comparar edt.:ies cor. el rrC";ne-d io de AST nn 

U/L obtenido por 3 mótodoo en 115 hombres , • , .... , •••• , 52 

Alt~EVA ;-ara eomparnr edades con el promedio de AST en 

U/L obtenido re:- treB i:i~t~dos en .3J ;r . .....:.~C!"'O'S ........... 52 

Variablen da ln ect:Aci0r. re?:-e~f'ntn.tiva de cada posi~ 

ble interacción entre métodos usados con n • 145 • •••• 53 

Valores d..e AST en el suAro Cor.trol de Gtlford obteni-

dos en t9 d las r.o con!'3ecutivos de trabajo por 3 uiéto-

doa diferentes .................................. • •. •. • 54 



Fi.g, 11 

f'ig. 21 

Fig, )1 

Fig. 4: 

Fig, 51 

Fig, 6: 

Fia. 71 

Fig, 8: 

Pi¡;, 9• 
Fig. 10: 

r1s. 11: 

Fig, 12: 

Fig, 13' 

Fig, 141 

Fig, 151 

!o'ig, 161 

Fig. 17: 
Fi¡:, 18: 

Hoja 

Diagraca del a..i.r::ibio de energia 1 ibre de activación en 

el curso de ruacc1ones quim1CJ\a catalizadas y no cat, 7 
Etapnr; inte:-cediaci dt• la reacción de Tro.naaminac16n •••• 16 

Piridoxina y e!l~ructura.~ coer:::imáticaa •••••••••••• •••• 17 

Forcinn de erJact:' En:1r.ia-Co0r.:::1~3. y Su.::;trato-Coer.:.1ma ••• 18 

Tauto::neric:t~ e Hidr6l 1c ic durante la '!',..ar.saminación •••• 19 

E9pcctro de .Aboorciór. de ?:AD+ y Jif,D!l ••••••••••••• , • ••• 20 

Estructura de ?;J,.D .. y ?:An?,. •••••••••••••••••••••••••••• , 21 

Cambio estructur.1.l de ?:1cot1r.a::iida por Redox •••••• , ••• 21 

FluJo gL .... b:ll de N ar. c.atc.~·:"l1s:::o de AA '!n :namlferoa,,,, 23 

Tr:inaar.nr.aci6n en V!n.a ar.arle:-~tioa:l de Ci.~~o de Y..reb:J. 24 

rc:-~il ~r.=i:-.1.tico en cuo:-..:i :iurant"" Infarto Cardiaco •• ,., 28 

Curva de act1\•1dad s:~r1c.-i. .!e ,!,:-·7 ;:b..:r'lnt<.? ~eir_farto •• •• 2~ 

Acti\'idnd ~l.i:rtca de A~':' y .UT r:r. !l:cpn.1.itia !117"..ida •• •••. )1 

Act1v1ciaó. sér1oa a.e ,\.:.-; ~_. :' L'!' en lnf'n:-to ,icl ~iooard10, 31 

Histograt:ia ~ue ri."?lac1or.a fr~c:ieoncHtG vs ac:.ividad en 

suero dC' ,".ST dada er. U 'L • , • , •• , •••••••••••••••••••••• , 46 

Hiotograr.ia que re:lac1or.n l'l ~i~-t:-1~'.lciór.. de frecuencias 

en grupos de edades do lo5 .::!or.adores •••••••••••••••••• 46 

D1Gtr1'tiuci6n geo~r:1f1ca deo lA. ::-uestra r-obln.cjona.l ..... 48 

Gráfica de Corr~1lnc16r. di'.:" 10:.1 r.1v1.-'les de actividad de 

AS'!' do ter::nnado:.~ }'Or lo::; mé todoG A 'bbo: 1 t y B4' ckman , , ••• 55 
Fig, 191 Gráfica de Ccirre1•~ci6n ..i~ los r.1veles de act1vida:l de 

AST determir,.idoa rvr lo:; -::~todoa 3.:-crcman y Cilford 55 
Fig, 20: Crdf1c."l de Corrí'lnción ,:!e los r:.1\·eles de actividad de 

AST doten::in.1.dos 3-0:- lo:;; cit1todC'l3 Abbott y Gilf"ord • •••• 56 

Fig. 211 Grdf1ca .i·~ C0r.trL.,l jr C.:::..11dad de ln :ieterminaci6n de 

AS'!' en i:-1 c;u~ro i.::ir.trL"'l t'-'r ('l ci6todo Abbott •••••• •••. 56 
F1~. 221 Crdt'i.:-~·1 ..!i! C:-nt:-.-,1 dt"' ea: .!.!a.:! de la dc.terrr..ir..ac16n de 

AST en "l Su~ro Control J'Cr el mé~.odo Feckman ••••• •••• 57 

Fig. 23: Qr:1fica do Cc-ntrol de Calld3d de la det.·~rminaci6n de 

AST en el Suero Cor.tr~.,l por el método Gilford , •••• •••• 57 



ABREVIAT!Jl\AS 

J.365 Absorba.n~ia a 365 ""' 
M Vo.riac16n de absor'tnncia 

€. .lbn.ortividad molar 

AA Aminoácido 

J.LT A.lan in-ne ino trn r,of ora a a 0 

J.ST A.D¡"\6rt.a to-acinotransfore.aa 1 

ATP Adenoa in-trifosfato 

e>: Crea t ir.e i na.ea 

CK->m l"rn.coi6n ll.ll de creatincl.na.sa 

FA Foofn tasa al oal ina 

QDÜ Qluocsa df!Shidro~MB!\ 

OOT Oamma-glutamil u·r..nr:ferns& 

OLDU Glutamato df'lshidl'"Ot;en.i.sa 

JIBDü Uid.r.:i::.1':-u't irio._""'l d!'ahidrogennr;a 

LAP !Aiucin-acinoperitidasa 

LDll Lactato dcabiC.r.:>g-t>MBI. 

MDH Mn.lat.c dt•ahirlr-o~n.'lna 

NAD J;icotit-..r\midn-dinucleotido oxidado 

KA..DH NAP reducido 

NADP NA.D fosfo:-1lado 

PPAL Foofa to de r ir ido::cal 

TOO Tr:lnsat:iinno.n f:l ut.nmico o:rAlacét ioa 1 

TOP Transn~inssa ~lutamicc:- piru~ic&º 

pH Potencinl de Hidrógeno 

pK Potencial do a.cides y diaocio.oión 

Km Cona t.ante de ll.icbnel is-,.enden 

.dO Ya:r!!l::i~r. ti"" ener~fo libre 

LC Liit.itei de oont.rol 

").... Longitud dt"J onda 

UV Ultravit1leta 

d' Hombre, cs.eculino 

9 J.~ujer, femenino 

D DaHon (10-
10 g) 

oc Orr.dos oentigrados 

Litro 

=l !Hl 11 itro io-3 l 

1(1 J.\1crclitro 10-6 l 

Jf"-ol !HcroMl rn-
6 

mol 

mmol }.~ili::1ol to- 3 t!iOl 

cin ~ir.uto 
-º nm 1'.anometr.:> 10 - m 

rr::i Revolución ~= :ir.UtC' 

UI Ur.idrd !r.te:-nr.cionsl 

U/L Ur.id:·d !'Or 11 tro 

e Carbono 

C0
2 

Diox ido de ca r"bono 

H 3idr6geno 

K Nitr6geno 

rn
2 

Acina 

i.11
3 

Amon1aoo 

ro
3 

Fosfato 

SH Tiol 



RESUKEli 

Por medio da eapeotrototometri.A UV ae deten.ind la activid..a.d a&riO& 

de AS'l' en una pobla.o16n &leatoria de personas cltniMmente •anaa y qua 

preeant&n UM di.B tribuo16n geográfica oonder.aad.a en al 4rea norte de -

la Ciudad 7 el Estado de l!á:l:ioo, 

Se obtuvieron 120 cueotrao de hembree y 30 mues tras de mu je rea en 

las que ea deterain6 la actividad de AST con loG métodos er.:.i::tticos 

manufncturadoa f>Or loe labora torios A hbo t t, Be ckt:1ar. y Oil ford, todoa 

oon ttl i:ciam<J funJ111¡tJnto de r~acciór:i. 

Se ~etimaron loa peroor.tilee P
205

t ~ P07 • 5~ para obtener loe Valores 

de Referencia que 1 i:r.it&n la sona de not'":!14lidad de la poblacion, con un 

intervalo de oonf1Rnr.a del 95t. 

XI :-a.r:.S'C ¡:irc:icd!.o .:!e act!.vi:!a:i ¡-<1:-a ~~=~::-et! ~~ :!e 1~·-:"? U/!.. 7 pa.rc. 

ol grupo de cujarea de 6-23 ü/L, aur:.que eec o,~C!fican loe rangos -para 

oa.d.a •dtodo. E.atoo valoree son lltilee para establecer el diagn6etioo -

d.ifer.tnci.i.l de In!'arto dal Kiocardio. 

Con ayuda de una prueb.'\ de hir6tesia se C.."l:tp.'·TO.ron er:tre si loa md­

todo1 de aMlioie, no eBtim.r..r.dose diferencias estad!aticat::er.te signH".! 

oativae entre las aediae de pcblao16r: cor. respecto a niveloe de aotiT.! 

d.Ad, aunc¡uo el análieio de 00r::-('!laoi6n er.t~ loa cis:cos dt>::uestre. die­

porei6n de valorea ooc ooet'icior.tee de oorrelaci6n r t:enoree a o.9oc•o. 
A la ve~, ee trat.6 de encontrar algi...ma r-elaoión entre d.ic~os niTelee 

de aotiTidad ;:r la edad de las reraoose rechaz.andoee la hi"¡:'Ó~eie de di­

t'erencia. 

)i(odU.nte ur.a gráfica. de control de Shevart se dió oor.fiabil idad a.l 

aatud.io al no de~oetrarse Ta.lores do aot1Tidad de AST f\Jfl!ra de loe l.! 

aitea de control eotableoidoe con un suero control de Oilford. 

Obtener loe valores do referencia do una ¡x>blaci6n eepeoU'ioa oon­

'tr1buJ"• &l auaento d.e eene1bll 1d&d. del d.1as-nést100 diferencial en un 

grupo de padeoimientoa dn dicha T'Oblsc16n Sifn::i¡'.'NI y cuando las eeti~ 

oionee ae aproximen a los valoree real ti e. 
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I, H:TRODUCCIO!l 

En la actualidad el ar.ál isie do en:.imas ropreaenta aproxioadamente 

un 20 por ciento de la carga total de trabajo en un laboratorio hoopl. 

talario do análiois oliniooe y puoden cuantificarse do rutina a oieto 

de ollao: A.spartato amir:otrar.sferaaa, Alarir.a. ac:ir.ot!"D.r.sferaaa, I.act!_ 

to duebidro,;enncn, CroatinciMsa~ Fos:'atasa alca.lir~'l, A::iilaoa ;y Lira-

aa. ~ or:tor-.cüo r.ece~ario e~tr..~".! .. ocer ci<.:>!"to O..."'r-.tr::--! <1.e c.J.l id.ad s ee't!!, 

diotioo on ca.da lu"::-or:::itor!o a !'ir. de dar oayor re;rc:iucibil id.ad y OO.!!. 

fif\bilidad a loe r~z'..l.l'bdo:J. 7o:!a tt.'icnic:i :!e~ roscer fiabilid..sd y r~ 

buote:., ooto 00 1 peder c.or.ceronr su t>r .. ct1tu1 y rrecisi6n en el futu-

tro rosul tndos obtar:idoe r-cr la ~·orn torios .! ifüre.r.tes a rartir de una 

tJcn1"'1 ª>"rer.teoer.te ider.tica (12)• 

Loe rroductoreo de eqUii"OC coc:ercinlea p.'.lrn deter-in"'.cionoe ~n~ic!, 

tic.ns ofrecen el reactivo r:·cest.'lrdari=a.do eir. el tli'tio de fabricación 

y todos ellos reooo.iendn.n quo cndn la~-0ratorio establezoo ouo prorioe 

Valorea de Rcfcrcr.cin basados <?r. la ';"'.:"'\;lr ci6n ~srecifics atendida ror 

ol oioco, debida a la varis.bil idsd 'bioll~~ica y otros f"!Ctvres. I'io di­

cha roooc:er:dación se deriva el r:-':"¿-er.te trsbajo, en donde a partir do 

muestras de suero obto:üdas :-or cer.trifu~ci6n de oáe o 11er.oe 5 c:l de 

eani;re venosa de 1;0 adulton oer.os (1.:0 hrr"!~rea y 30 eujereo) oon l"tl,E 

go d"! od;'l.d entre 18 y 49 a;;;.:oe, y hñ."t:iitar.tee del r.orte de ls. oiud.ad de 

Mdxioo y área cotro;-olitarA, se d~"t~~in6 ls ñ..::tividad de A~T oon -

tres kita diferentes de reac:ivo =ar.ufectL.:....""9.dos FO!' los Laboratorios 

.Abbott, Becl.."'":Mn y Oilford. 

!:!, -:'5to:-·:!':' ¿,.,_ ~·~i:>~T'\C:i.'l :-n~i>:-~l r-&I"Q la deterr::ir.aoi6n de actividad 

en:.i:nática e5 la ospl)ctri:ifcito::-.etria UY ir.trcduoida por Arthur K.amen 

en 1954 1 '::lisnc q_uP no basa t-n la t:h.~;iida indirecta de un rroduoto de -

la ro•ccié" cnt•licñd• (19). 
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la As parta to 4::.1nctransíerneui A~7' o ':'\'.:~ (!:C ? .6. 1 .1) interviene en 

la reacción d~ t.l'\"\n8ff:'rt3noia. dl"l }Htr6ger.o acir.o de L-al!lf6rt&to baoia 

ol gl"llf"O on:-:-.Onilo de 2-oxc~!utl\ra.t.o, rr0ducior.do L-.glutr.:-..'.1.to y onl~ 

oot.at.o, ~ota ó.l tico ne asoc!.& a una rent'ci~n necur.:da.:-ie. en dl~r...!e l.:. -

deehi..!rc'i'l1r.-'l.Oft. =fil iCA (?OH) c..~tf'14 i:.3 su roducc16n oon la o:ridn.ci~n B.! 

mul t.1.r.~a ¿e ?'A:l'H a ':J.D (lacot ir .. '\rn idn-Ader.ín-:lir.ucle6tido). Esta r.ao­

ci6n do o.xid .. clC'.r. ; r'\."l-1t¡C'C! ur.'l dl!:~.ír-.:ctén .!e ln n..'t-ncr~r.ci.D. a .)65 n:a 
prororoiowl a la \."C>1oc1j.nd de !'t'.1Cci6r. ~xrr~nl\da ~::io actividad ehc.!, 

mf.t1on on t,~'!"~lnon de Un1daice !"r~í'rr.;..c1or.'!.le9 ¡c-r l 1tro de su,...rv -

(UíL), oq1Jlvr~1~r.to a }.'l C'lr,tid~d d" .-.r-:i~.a q~ <'.stsli~n.rd lA reacción 

do 1 J{r:.ol de O\iot:-r~to j'Or c::ir'..lto cr. cor.dicior.es er:rr-cH'1ca.a de to?:r-e­

ratu...-n, pil y oor;c·:>ntr!l.ci6r. de sust:-t. ... :! Í).!,JS '~ 

la B!d.adfotion ~n un cti.~í'•"' ¿C' ~r:tu~ io re~1'?rerte a. la orbf1.r:l~ao16n 

y ('11 ronu:::er. de leo datos ;; .'.l. l:i. •·:i:tr-."!oc.i6r. de ir.fer.,,r:e:illa aoeroa de 

un i':'\li'O de loo oici:::os C"J!!.r.do solc so cbe;C!'rva. una pi:::-t& de ellos (2). 

Eo runda::ior.t..al qua ur.!l C:'...:!'Btra $()B t"'-:!;"':t"'Q.Cent~"l..tiYll dC! }& rioblaei6n 

do dondo h!\ nido f>:rtraida, 'S l ... t .. 1 :.~;-l ic-a ~oleoocior.nrla al@'atori&Cl(!n­

ta a.o.~~ra..::do quo todo cle:=:c:ir.to de ln r-c"tlaci6n ter.5'11 iF""U&l p:-ob8.b1-

l id1td d~ r.~r 1:-.cluidc., ( 3 ~. 

1.A a1~lionci6n de t.tcn10.~s clOt.1,11~·~.ic.ri.:.: e-n 'riiolC"~íe. "Jtiliza. al oon­

oopto de la cu.........,a (..lUSsinr..s., ncrmal o ~n ftYl"'Tl'I~ d(l c..;.~~'in& f:itn4trioa 

p..'!N ln distri'tiuci6n de vale~!': er: una ::-.\H.':Jtr&, y en bnti~ a E!lla. se 

daoi!'~~ n lo::i tt6to.:io!l r:i-•u·f\ o'tteni:>r \."11lC1rct. d~ r-:of"'.!renc1a en Para.c&­

trie;,.;s " nc;r::mlao y l\o pl\"t'fi"'.rlt~ trioos. ~bic!.o n. que 1.:: t-'"lyoria. de las 

U.Ut)8t:"tl0 de laf.I j'Oblac::..one!l f' . .:-·nflider&.d&8 pan hacer ~f\tUdioe biolég_! 

eoo prerH~:-.t.'n un..1t. dii'itri~.¡1ci¿;n aflit"!61~~C.'l ctir. St!'Sg<' hscil!!. la dereeh31 

ne }'ll"'tlrie!ttn C'O.tiinnc1onee de ecn •. "Ls tcn:-in.les y \•A)C\reB de referencia 

rea.1ir.ad3.a ror ittHodoe cr.U.i!.{ntioos };o. para.b~triooa oomo la e~tiWJ&­

olón to ~:-t."~ntUro, :i~ qu~ t1ci auf'('lnf'n d.i~tribuc16n a.1guna. de la po-. 

l-l&~i6n (3. »i\~~. 
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Loe limites nC1:-molee de un& detett.ina.ción rueden re.lculE..ree con -

fines deacriptivoo o discrioinativoo, un Clínico se ir:teresr. en ollNl 

pare. dia.enoo t ica.r corre ct.a¡;¡er.te a un in<! iv iduo C'.Cl?lo e ano o er.fermo (12). 

Por medio de pnieb•G a.~ h1r6tor.ia y de corr~laoión S(' co::pareron 

los cátodoo cmrl'-"üdoo er. la d"'tt~rt'".!r·t~cién er.:i1r1t1•.iC'.a T'~iM cs~blecer 

e.1 ex:il:lter: diferRnoiae s1 1-r:1f103t1v&s Prtl"C' ellon, y si lec niveles 

de actividad se vt-n afc>ctadon r-or la ode.d. Adecdv ae enta')leci6 un&. -

grt1fi0& df'I ocr.trol de Calidad durl'!l:ote f'1 rroceFo en v!lrios d.iaf.:I de -­

trnb:ljo, 

La nctivide:.d C' ... •t.al itica dC1 cio:-tae er.z.it:iaa irtrac..elularE>n puede -

cambiar on alt:'llnAD er.feret-dad<'a al Bf<:- 1 iberndas a la circulaci6n SB._!l 

guin~a ya asa por dn.ño celular, O...'l.r.:bio de pcrc-N:.'t-11 idad por afección 

r.a.tol6g1ca o ¡oor liaii::i celular (29) 

l.A J,ST os. una eir.t 1ma rartiC'uln:-ceonte activa. en rr:\lsculo cardiaco, -

aunque Rfl encut1r.tra distribuida (In varion tttjidos l:uroncio (1). Por -

<'lle, la utilidad olinioa nác. frocuEinte ¿e su deter~in&.ciór. es la OC.E 

tr1"t1uoi6n al J'{!rfil enzio.(tioo ooracterfotic-~ ba.r;a.c!o er. lae ~cr.ar> de 

norn.alidad de lR ¡>0blaci6n, y ::¡uc- nyuda a establt'cer t>l diagr.6stioo -

dU'crencinl dfl Ir..farto del miocardio, p.."l.decir.":ier.tc." q·ue be. oc"t.rado -

importancia el.urente lC'o ..U tiitoo añc-e de"t-ido al x-1 too ur~r.e de vida, 

aobre todo Eln un& ciudad oomo el Die tri to Federal, 



- 4 -

II, OEl<ERJ.LIDADES 

Il, 1. Et'lt.imao ~ !111rort.ano1a Biol6sic:a 

lI.1. 1. Dotir.io16n. Fcocr.clA tura y Clae1fic:a.ci6n 

Pesde 1835 se rE>a.l iz.a.ron loa rrittí":"CIB reportes sobre sust.Anciaa o~ 

g4nios.n c;,ue os.tal 1:.aba.n l't'IB.cc1onen e.en CAyor cficionoia. que a.lguno• -

:r-enotivoc ir.cr~r:iccn, y 1'u6 t'r. 1g77 e-.u .. ndo dichas susbnciae Be def.!, 

ni.eren ccmo ~· A..};0rn :.fl.'!">et:e::: .:;,ue lau e.r.:r.i::mo f:'c-r. rr-oteina.s ea~ 

o1fiC'll!La que ll(l'\"An A C'Ah.'.> laEl Nl\Ceion~n c¡uicione en loa sioter.aB bi,g_ 

16giooa, ror 1Anto, eor, 'tiomoláculas r.ota'tles de"t-ido a au al 1.& espec.! 

!ioidnd y ;<ider C".AtAlitic..."), 06 decir, GC"lo aucer.t.Ar. la velocidad. de 

reacción nir. u.t(':"VBr.ir er. el nc;,u1¡ ü.r¡c ert:-o ¡:"'C>ductoa eepEioificos 

1 Gut.tnr.ci11-o rMu."otcir.nntos (2i, 3~ ). 

ooc.,t:uri.'t.:re dN'lif:r' .. 'l!"lnf.' ror 61 r:C1r.tir<' Cel rmstrst.o o ,c;ru~ scibre el que 

ejerco .n.c:ci ... ~:: c.1.talitica o.i.a.:l:.flr.:.o c-1 ~u!'ijo ~· ?or e~ei:r::plo, la 

UrilaGA c:.u~ t:1dri)lH.a la urea, at".ilaca actúa rc!'.:-e n1eidón, fos!'ntA.s& 

a.c"túa oo!~rc lfoteree fo!:if6r1ocs etc, C'tras \'"e..::ee se 1r.er.c1or.a a la rea_e 

0160 quo inv.:-luc.r&. su Acc.16r. co:~ nr.hidrasa c.nrb..~rioa, den~i:i=-ot,t":-.s.sa 

suc-(';iri1c..."\ etc. Sir. E.\c-,b..•:-~, eata nct:!er.clntura ta e>casioMdo ncir:"trea -

orcririo..;B que <;,Uic.1oamente .fa.n pCC'.S. 11:fo:-t:D!l.Clér. 0-.:it:"C' ~C'l'f'i.M, tripei­

M y oatalar-a (3c;,). Debido al rl¡i.ici C!"'!"Ci!t<!er'l.o en el deacu=.rioiento 

.ie rm.O'\'"áS c:r.:i:nne y el , .. su.do CA.6tioo de su ests.ndari:.aci6n1 durante 

el te::-c-er c-cr.groo.o int~:-r.ncic.n.al de °t'iC>quia:ioa en !\r...ieela.s en agosto 

de 19;.5, la Ass.1eblNL {i('oe~l df! la tni6r: lntarnac1or.s.l de 'F.ioq_uimioe. 

( !t!e) dPoidi6 est.n'tlt'!ce:- un'\ C'c-rn1s16n lnternac1C1nal sobre 'Er:.:itr>&B en 

oonsul tR.ci6n c ... "r. la Ur:!.5r. 1::tt">rn.1eiC1n!\.l deo ~'Uimioa !'".;..-::. -y .A.-11.onda -

(IUrAC). Lns yroj'uest.ae :t"ueron ru't-!ioa.~ns nr: 1064 y en 19"Ti ee oou:r¡iu­

t.a.ri:.6 €1n~ntrnndC'lfl8 oNto Cllrd ~n.!ex eir. la ur:.iv~rsida...d MaOQ.ua.ri• d• -

S;dn<t)' (4, 11) • 
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loa principios tteneralea ~oroiton para cada or.:.ica dos nor::bres, -

uno priotioo o de tl"ab&jo y ur:.o sietowático que describe la r.&tural.!. 

&& de ln re&cc!.6r. oata.li:.ada, er. Mee a lo que son divididas en su'b­

gnipon, a.dewds de una deaignac16n r:ucdrica de cus.tro di~itoe separa.­

do• por pur.t<)a, lltU cuar.dc ae ;uiere ider.tit'ic.s.r total::cnte a la e_!! 

a1ma 001110 en rovieta.a do u.vesties.c16n1 in.iices o resumer.es. 

La. subdivisión a~rupa a lae er.:ü::-i.ae en seie clases1 1. oxidorre­

duct.aeaB, 2. tra::oforaeas 1 J. hU.ro!asao, 4. liasae, 5. isocerasas, 

6. 14.-nsao s y pare. os.da ur..a se describtlr. sut-clnsee de acuerdo al ~ 

po quicioo sobre el que nctú.s.o y al tl';"O de A.certor, tal -;; ooi::.o se -

en11r.uu1 en la tabla 1 (n). 

Eje11plo1 

Noi:.~ t4!.";"iül, ':':c..r.sa::.imsa Gluuu~ioo Oxale.oétioa (TGC) 

Jfombre a:ietemátiooi t-Aspa.rtato12-oxoglutarato AminotraneferaS& (AST) 

Do n d e 1 

EC1 p:-o!'ijo establecido pcr l& Comisión de Enzimas 

1) el ¡irieer m1mer-o repreaent.a a cual de las seis clases pertenece 

2 • Trnnsfeirasaa 

ii) el sa,o:;u.Ddo núa:ero indica la subclase o e-ruro qu!?:!ico de acci6n 

e) • Trs.ns:rorer::cia de e;ru?oe nitrogenados 

111) el teroo.rc dá 1& sub-subclase y represer:ta el tit'O de s.cept,:)r 

1 • J..minotrs..r.sft.,ra.sas 

1v) el c-~:-to eis el número =.e serie en la sub-subclase 

1 • .AD¡-..art..'l 't:-0 
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TABLl t; Clasifioacidn Interwcions.l dn las E'n:iC1Ae (Denor:iins.cidn de 

claPJen, m1Cf'?'O do c6di:'"'O y tif'O de MB.coión oat.aliz.ad& )(z1) 

1, OXIDO - R!lDUCTASAS (F.rac:ciones de 6xido-reducc16n) 

1.1 Actdan f3o'tre ;::R-OH 
1.2 Actllln a obre ;e.o 
1.3 Actdnn sobrl' ;e.en-
, .4 Actúan :.;obre ;CH-~11z 
1.5 Actdi.n :::otre ;CR-l'.!!-
1.6 AotWs.n o obre K\!'iR 1 rJ,"!l:'H 

2, TRU'SF'ERASAS (Tr11r.sfer1,ncie. de rrupoe fur.cionalea) 

2.1 Gruyes de un átomo de G.:i.rbono 
2.2 Orupos aldeh1dicos y cot6nicos 
2.J Oruroo n.oiloe 
2.4 Orl.:-:">OG gluo6sido 
::!.5 ONf.oo alquilo 
2.6 Orupoo nitrob-enadoe 

2.6.1 Acir.otrnnsfernsae (1.ABpa:rt.a'tol 2.!ü&!lin&) 
:?.j Orupon qui!! contiennn Fósforo 
2.8 Orupos que conth:nan A::.:!'~ 

). HIDROLASAS {Rencciot.':'la do hidrGlieis de1 ) 

).1 &ltoNB 
3.2 Enlaoee ¡:::lucosid1cos 
3.4 Enlooos !"lptid10<'6 
3.5 OtroG onlaceB C-N 
) 1 6 J..nh1dridoo de ácido 

4, LUSAS (Ad io16n a los dobles enlaces) 

4.1 /C.C( 
4.2 x:.o 
4.3 ~c.N.. 

5. I50){t..:.RAS.AS {Ren.:oionE>B df!i isomerizq,ción) 

5.1 Rnoema.sae 

6. LIClASAS (For<:>Sci6n de •nlao"" con e•o1oión da J.'l'P) 

6,1 C-0 
6.2 C-S 
6.) C-11 
6.4 C-C 
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Energ1a LibN de Aotivaoidn o do Oibbs (O), 

!:u el potenoi&l qu!Riioo o oantidad de er.ergia necesaria J:ilr& lle­

T&r tod&B las moltSculae de un mol de sust&ncia a una to::rera.tura da.­

da, al estado do tr&nsioión en la cima de la ba:-rera de activscidn 

en donde ea mUJ eleva.J..a la p!'Obabil idad de .:;ue se est..a~lezoa o se -

rot11pa un anlaoe quiz:ioo para fo:rt;!t!" ill ;-roducto ?i es el l!::ite e:o­

t::."'C :-g&cc!ona.ntes y p·o.:luctos. Loi:: en tal i::ad.cres se co:::t.ir..nn con los 

rea.cc.ioMntes t'!O:::entaneiamer.te en ur. est-<i.do de trs.r.siciór. !e :::er:or -

anergia. de activaciér:: c¡ue el co::-r~s~on::!.ier:te a la rf•a.cc.ién no ca.tal.! 

~ad.a. A.si, loe o..'ltal !::adores acelc:-ar:: !as ::-.saccicr.es q:u!micae :"O~t:e 

di:scir:".:.;,·er. la er.e:-~iA de aet1vac:ióc coi:co se !l~T!'cia en ls fi;••1.:.ra uno. 

( 21 ). 

LiO 1 ESTADO D!: TPJ.rsrcroi; 

JG(+) P2•rcrr:r DIRECTA 

SUSTRATO 

' ' 
' 

Curso de Reacci6n 

!'R0DUCTO 

!.!.s..t,.__11 Di.s.g-rn.aa d~l o.a~bio de energ!a 1 ibre de actiTac:i6n (60) en 

el curso de rea.ociones qu!t:ie&s oatal i=.ads.s Y' no cata.liu­

das ( :'1). 

Clnsifioación de Reaocionea ~!r:icn.s. 

lA5 l"t.1&CC"lcr.~s ec:c t:ra.nsfc:"i:.15..Cionee qufo;ioas don~e una o cuts sua­

t&nci.A.a se oor:vierten en otra u otrae, COt:!'lets.~ente dife!"er.tes, sin 

tr&nsfor=ar ningún ele:zer.to en ot:-o ( "'1). Se clasifican er:: b:.se a el 

tnlmf'ro de Er:olS o~.r.n r-e.aocior.&.nt•e en monomC'll fltcula. res 1 bimole oul&res 
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o trimoleculrirce. T&.m'bién pueden claoi1"icarse sobre uns l'eee oin4tioa 

por el orden do reo.co16n, de aa..t<'!No a 1& 1nfluenoi& de la oonoentr&­

olón de loa resocior~r.teo !'lo"bNr lo ·.:clocided de reaoción bajo un oon­

junto de condicionen defir.idae {35 ), 

La.o rtlncc1onon de pri.th~r orden non o.;uol lne ,...ue ae real izan a una 

velocidad ex.acta.m('nto r·roporcional a la ocnoontrsción de un re:acoio­

nanto 1 las de oe,.-:-und.o orden Bon aquella.e cuya velocidad es pro-rorcio­

nal a el producto th~ la concontr~ ci6n de dos ::--enccior.nr.tea o a la. ee­

bUndA potf'lr.ciA do uno do los rc.'.lccior.s.r:tos¡ lns de tercer orden son 

rolutivo.conto eoc..•u1ao y oor. 1\.:;uellan cuya velocidad eo rroporc1orAl a 

el producto de trNt t6r-:iir.og Cfl cor.cr>r,traci6n¡ fir,n.lmentei las :-oacci,2_ 

noo de orrlcr. cero oon lr.:iotC'::.:!1f'r.tes de- l:i. conoo1:traci6n de cualquier 

ronotl.vo. )!ucbnu reacc1ones ca ta.l 1::adne Ben de C'I".ien cero, el suntra­

to oot.d: proaor.te er. cro.n exe-000 y la V('ilocid'ld de rnacc16n ee conB'tlL_!; 

te con el 'tieI01po y dcpenJ.e de la oor.cer.trnción de la er.ziM u otro -

factor diflt1nto a la oor.car.tnci6n dl:' reacta.r.tes (?1 ). 

Reacciones En:.ioática.s 

Presontan 1oe r•rir.cirios eentn·ales ó..e la cir.~tion. de todas las -

roaccl.oneo quimiC!lD r..doo.16 del o3!'octo de .!'RtUT'~oi6r: con el euotrnto -

cu,yn conocr.tra.oión eleva de ~"l.r.cr;'\ -rror-orc~cnml la velocidad de r-en.o­

ci6n hasta al ca.1~:.ar un pur.to en que se ir.dr.flendiceo, Todas lns ent.imas 

muestran el Lfocto de sa.turac16n, pero vo.rian amrliao.ente oon resíec­

to a la oor.cer.trno16r. de austrato req_u~r:lda r-ere. que ae tie.r:ifif'.'ete 

{ 1~,17). 

la tecria df' ~~ichacilis-~~T'ltc>n C'El fuT"ld:-irf'>r.tal 1-ara !'l nn.ltl ieie cua11 

tit.ativo de la c1nática en:.it!dti.0&. Su'Pone que le. er.%.icis. E se combina 

en pril!ler lt:t;ar con ~l sm:;tr~to S pera fo:-ear el cornr1ejo enr.1.ma-ous­

t.ro.to, y 1:fote \11 'timc oe ce¡..nra ~?'! urui seE:"-lnda etapa r.sra formr ensi­

ma librf'I y rl"Oducto P. Ws rPacc1cines ser. rE>versibles y ls.n consta.~ 

!ce dP ve-loo1dad parn las Tt"!LCC'ior.es directa e inversa t 1oeeen un cub­

indJce f'C'!llt1VO y otro t1C'C-;).tivO resf>eCtr••bl!le:nte (:'~) 
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El cocrplejo ES eo ur..s fo:-ea dt> ('!stado activado oor:. b=ijo .r-ec¡,ueri­

miento de energía de nctivo.cié.r .• ta ecusc16n de Michaelia-~enten ee 

la eCUAoi6n de la velocidad quf' .N'l-1P.cior.a CUBr.titbtiva~ente la vel.2, 

oidnd inicial de rt11acci6r., la ccr.cer.~ra.c16r. !el sustrato (Y...i::) y l& -

velocidad od.x1c..• c!o una er.::..iQ.11.. lA cor.f'.tsr.te de ~ict~elh ee 1~1 & 

la CDcoent.raoiór. dt1 eustr-ato er. le. c¡ue lt'i. velocidad irtcia.1 de la -

r611.coi6r. ea la C.l'\Ad de la \"elccids:! r:.<1.x101q ee una i::iq:~-ritud determJ. 

na.CA errer1:::i::r,tnl=itJr:te ¡ dClfiradn c·rerntl'\"(..t::er.te, l.!til er. le ::iet~r:i_! 

OACi6r. cu."í.r.tit .. fi'tl\"?l de ln nc1:1~1¿sd er.:1.::aitice er. lcB tejidos y ¡a. -

rurt!ioao16r. dt' la ~t::.im.a. 1:0 es l.'l c:-r9t..'lr.te de iisccincitr. del ce~ 

pleJo ES. Rn cc.c:i.:iicior.es ir.t.:-!\celulsres, les er.:.im&s r.c ~e tallan r:_! 

oenar1a:rit",r.tft t.s.tu=ndr.e ro:- sl.l~t::-nto. ~o •el.:.::..1:.:.:!~r: d!" tc-dn.B lao -

reaco1or.oa (\U!:::cas cetAo dir1e,1d&s ror la ccr.cortreci6r. y r.c T'OT -

lan csr.tidndt.~ll nt.sC"llut.ae de rt1acc1cr..ar.tes, asi, l&. velocidad cáxim 

Vbri.a de ur.A ílr.=t:ui a otra t'V:' ls ccr.cer.trac1ór. ¿e e:::::::.!., la estru2 

1.ura del sun'trato, el t'E y l~ tettr-eratura (1~,-i ). 

Concer.t:-ación de Ión Ridró&<"nc (pE) 

Rn las rt!'tlCClcr;es cr.:.i::.átires 61'.' c::-tHirva i;ue a ci~rtos irtervalos 

de pB. r.o ccur:-e rP.a..::c:i6:: y e:x1sten d1!'ert"':-.t,.,.s ~r;.dcs de :-os.cci6n en 

otro& VblO:"'t"S ..!o ¡-°R:, El 'O"'hlor 6":'ti:::o .!.e ¡:-5: cr: ur.a :-ea.ceié-n d~t-et:d.e -

de un.oi serii' df' :!'nctoros cc::c la i'Gt::-.1cturs de- la E'r.:.ica .;i.:.~ se '\"'á -

afectada p.cr el atr.biente i6r.ioc ¡ro'\"OC-":do ~r a=cr"ti~.:~do!"1:'S, el ~ 

do do disociaci6r. y l'll ~rado de deer.aturs.1 i:.-~.:ié>r., !<'IE a::.:-:-t:..~do­

ros dot>er. ser cnp...".::ee de oct:tre:-restar loa c.<i.ir.1-ic-fl di!' !l'R y su ';''K de­

'be aa1.ar ¿t~r.t:ro de ur,a ur.1.:!sd. de rR, o Ct'!"C..'\ del rR t-¡:-tico del sist,!_ 

m.a. e-r:~aá1.10.. ..... !..,-::.: ::.:-_i<}i~is de er.::.i?!IAa se reali::.an a ¡:-S c:~ticio rcr 

la 1:J..4..::t1a& Ref:~l~lli.'.!ad de la ?:t"U@bó y r-cr~ue ls.fl Vf.riacior.eS afeC't&TI 

er. lo 121niJro a la acti'\"'idsd de la er:t.1ca (35 ). 
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La voloc1dAd de roacciór. aui:er.ta. or. fon:a di:-co~::.or.te p:oporcio­

nAl a el au.cier.to de. t('.tr.pe:-ntura Pr. el sieter:a, en la mayoria, un in­

oreconto do toi:re:-.::.tura C.e lC'ºC apro::z:iQlldal:'lar.te duril1oa la volooidad 

do re:.icci6n. Uio e.r::.1:::.ae ~a do6na tur&l i:.an er. ::;u m:1yoria ~or arriba 

da 40 a 45~C, r-or ollo loa ¡:-o¡-..'lradoe !!iUY rurif'icrdc:-o son ineBta.blee. 

En laa dett'rc;inaoiones ear-eotrt"t°('lt~tilltricno la ilu~ir .. 'l.ci6n continua 

oa.liont.A lon compartimer;toe de la.e cut-.et..!u3 o celdillas de :reacción -

llt1ghn.10 hn.ota 30-3~ºC r-or lo que ee ban ideado r:-oced1r.:1er¡toe ft. eoa 

tt\mT"'roture. (12). 

Cor.001:tr.J.c1ón J.e Su::i;trato 

A MJnf-' c-onc-.ont~c1onell dt!- r:u!ltrnto ln. •elocidad do re&.cc16n ee -

v' 1u1.:;t_•ntnda ~n fo:-r.i. l 1nral al .:iumento <!el micmo, aunqua nolo puede 

o.eoci.n.:-oe una r-equeña frs.ccién d!' enzim.n.. T.o ~uede utilizsrne la oo.n. 

cuando ou cor.cer.tración inhibirá a ot:-a en::;im.a. En la práctica real, 

loe valort\B son r-.d.n ~ni.otos si no hn :-onccionado mita del :?O ror cie.!!. 

to dal ouotre.to. Se ruojo c!oeir que el rf:'r~inie~to de lae roaocionea 

on::.im.átio..<\D depende d"l oont:-el de f'IStoa tttfl. ~ctoros aai oomo del 

Vl.)}umen ;y tiempo de rcacci6n ( 12). 

Aotivi.in.d ~::.im.1 tioa 

Ten1endo en cutlr.t.R "ut11 l.!ls er.::.imne ~on rrotein.'ls, ~! reaultAd.o d.!, 

be t'.!'f:T'1rea:::.:-ee er. l.1?": !1\.'l.df>f\ .:!f'I pt't'IO (."':-amos o n ll if:r&t:"OS). Do':Jen nis­

larae l:..B r.iol~cu.lai:.; cn:.i':'.1~ ::.c.r..~ :r ne:- f>'\';;lu.'ldfls pcir t:!.étC>~os QUÍ':liCOS 

parA prot~inav. 5:?i alF""·•: ~s C."-.soa t,Ufhi~:; emdq,nrct.~ aetiouerp.os esyao.!. 

fiooil ra.ra d"'ter:niMr lti. oc-ncer:trsciór. do! 1& en~itDA ~r-o t~n:bi~n ea­

us son 1~.:::·1ü<l.s re~l:::<'nta o..:-::¡lior.:i!'!.S (i:'. Por ello, 15.<:i er.:.iaas se 

det-flir::i1n..'ln ;-or su ~ctl\' ld.~.:i túa que ~r. fur.c1ón d~ su oon~ntraoión, 
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porq,ua cxioten en oantidados mu.y -pequeñas en los li:iuid.oe biológicos 

'3 tienen u.na gran seme .)U.n:..a quimioa (6}. 

l.& aotiYidad ftr.~1oát1oa eo ln f'uno16n de la en:1u
1 

es .1ecir
1 

su 

oapaoidnd p.hre. on.tali::a.r dete:-itin..'l.d!\O r-eaccionoe quicnoae, er:tonoea 

la TnlocidA.i do r~'aooi6n os la medida de actividad que ¡ue.!e relaci.2, 

nAro• oon la o..'lr. t idad do cr.:; i:Jla ( J5). 

En Quimioa Clinic:a se rfllco:::ienda referir a las actiTidadee er:;zi:a;! 

1.1011.11 en l iquidcs corpor.llon, p:-ir.cir.!'.lmer.te en auero o placea al v.2. 

lumen de un litro (12). 

ta a.ot1Tidad de n.lf0.lr~o er.:.ir:iae dot"(inde de uno o m:-!'.s cc~r-onentea 

d iAl i:r.a bl (.'10 y a c",.;oacl J.blei!! 11 at:iadoo cofa ctoree G.Ue rueder, ser un ion 

motd.lio.:i o una mC1liiicula or~r.ioa der.o-::inAda ~' unida. & la eB­

tnictura p:-otdioa. lla~ds. !l~~n:.!t!l!l que par at !<~le tHl in.'\ctiva.. El 

oomploJO en:.it:1.a.-cofnctor c.'1.talitica:cr.te notivo oo llama boloe~=icR. 1 

IAe ooan::ia.'lD aot-lnr. ':'Or le ~r.flral, coco trnr.s,.o:-tad.orea irter.::e:ii.!, 

rioa de gru.,.oa funclor.!llC'B, dii tttccoe O!'lf'~Cificvs o de elect:-e>neB 1 -

loo c-.J..'\lflS zJe>r. t:-sr.sí'erid00 an ln rcscci6n er.:!.io!i~ice. ~lC'l'"nl, -por lo 

t&nt<:i pt'rtioir..on nctlV.'l.t:ior.te er. la re..-.cciór: ::· cor.tienen er. su ostru.E, 

tura wi.a mol~o.i.ln. dt"' alr,.u-~ d~ laft vitsc:ir.iaa ( i:.21 ). 

Inbibioi6n En•imiltica 

D. t~rc¡r..:- r.o :'C'fierl' a péNida de nctiv¡d&d cocio cvr.eecuer.cia de 

la aoci6n da a.~ntea quimi~s so~.Nt la or.::i.Q.!., a dife?"0ncia de la -

d.eu1t1Stur:t.li~s.ci6n i;ue ~o consecuencia de un proceso fieiov. Loe ag-e_!! 

'tea inh1bidoree 'f'Ueden eor OC!C¡'i"'titivoe, aco::;-etiti'\"os o no COllip&ti­

tivoll!I ee~ln oocpitan por t"l sustrato al ur.il'1H" a ls. er:zi~ lib..-e, al 

ovmpl~;io enf.iJ:Da-nuA'tr&to, o oor. st=:Ma. de ~r:C\!"S. reversible fo.re.ando 

UI' ooi::plt"JO ~;.;.!.::.:.-!.~·.:'!.':1r\~"'!'. Lea ir.ti':-iJOri'8 ir:"f'Versiblee r.rodueP.n 

\!.rul ~C'tdifio..1ci6n ¡¡uit:::.!.c..'\ ;-,:.:-n'\r.t":r¡teo de alg-.lr. gru.;-c- fur.cicr.n.l esen­

oial cin la en:.itu. (21 ). Rn la detE'ri:in.'l.ciór. de A.O'tlVid;.;i er.::iO!!tioe. 1 . 

algunon f&rm!Le.oo ac'tú.·u-~ wc:,:-. ir.ti"tidores y es imr-crtar.te tenerlos en 

cuenta d.e esta.:- }lresente!I t11n las r.:uestras :-·lol6-Ti=-.;.s (~). 
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Det.er.1nao16n de AotiTid.ad Ent.iaAtioa 

l.& aotiTidAd en:.iútic& ruede detormina.ree midiendo el producto -

tol"D'l.do en la reaoci6n o registrando el oonsumo de un sustrato tr&i:!, 

tonraado. De CU."llQuier forca la t:edioi6n puede realir..ane ¡--or dos p~ 

oedi111iento•1 a} reaco1.6n en doa pu:ntoa ;¡ b) ••todo oinétioo (12,3~. 

a) La roacci6n en don runu:i• oonaiste en ir.terrum:pir l& reacción •n­

&iJtAtio& de6¡;u4n di! un f'C"'Tiódo de 1rcubnoi.6n de l& en:ica 0011 el BU,! 

t:rato pa.ra medir ln r.1~nt1dad de ouetl"ft.t.o r.o tra.nsfortMdo o la canti­

dad de r.roduoto f'onn11.do. L& t~n!J!'orrM oiér. er:t.iu:&ticn ee equiYalent• 

a la dif•rti1nca entre lns c.:inoer.tr&.c1or.es i?"icia.lee y finales del -

euatrat.o proporo1or.ando un."I. uiedida in:iirf'cta de la r.ctív!dad. El in­

oonTenlnnto es que r.o rP.rcr.1to la c-~e:"\•fl.c16n de la cin~tioa. ent.19'.t,! 

OA 1 on oasoa de c.lr-v:t.!.!l r.ctiTidad se ruede producir caid& de l& •1.!. 
aa por dinminuc16n de la oor.oer:tnc16n d('o sunt.:-nto o ¡:o0r la &p&ri­

o16n de px-oductoa q,uo oC'IS.cior."1.lrr.cr.te ltñ1'ben la reacción (Z?,37 ). 

b) El a:6t.odo cin~tioo cc.nr.inte cr. ur. O:::C"r.lto:-t-o ~or.t!r:'..:o C.C'l dflls&rro­

llo dí' la rt'laooi6n con n.:'Ui!A de ur. nr-a:-gto ~gistrR.dC'I!". El tiro de -

O'Ul""Ta r,uede lcerf.'l~ d1rt-ct.acor.te y ec· N",:;.ui('lre df' un oontlr.uo peirfil 

de rt·•Aooi6n a través d& crc116ccrcA o ir . .:!io."ldoNo dí> rrD.cci6n (26,37). 

La dete:-mir.Aciór. <'5f'C-Ct:rof01.cit:1{1t1·ioa de ln ucth•idad er.z.im.!tica -

}'('I"mi1• sebU1r la c1n6tio."L df' N"!1Coi6r. y er.to lo t1ac• el tt:tH.oio de -

olecoión (t2). En r-nte Cf,i.-"' lofl c.il C"..:.lC'ls :-i~er: l:i. :..ey de ~er c¡ue -

oor.nidorl'l c·:unnt1t.&tlT~t:1er.t• el fetn6~flr.o c.~ ~hScirción al ¡:.a!l:lT un ha.r. 

do lus monoo.rcitútioo a t.rav'a dt- un cnedio de abscirción y •n donde la 

intensidad. dl" la luz discin:,Y• en í?'"l'.";o.:'Z-C'i6n &l rut?t':'O de mol•culal! 

o ionf!ia a.bs"rt-er.tf\B e:- E-1 ¡.a.c.c- df' lu-z. ( :'6). 

Eh 'Nl.68 5.l fTlr.Oi?l(' de QUE' l.c.. a.~S.;t:""bflr.cia de ur.S. diSC'lUCiÓn 98 -

c!i!"'l"c1naflnte i"r.:-¡1crc1c-r.al a la c.:-r.c.er.tre.ción de las erreci"e absor­

~r:teo eu&ndo se !i.ii-. la !C"T.f"i'!u.! del -;-.&no C.o lur. o 6. l:. !:;Y~?'fla, •n 

lau mt'ld1c1tin,;-s t-t'·r'l"Ct.rC'fcitom~'\:;: lOS.S se f'C'ílf'a 1~ oc-r.st.ar.t6 de p.t-opo.,:: 

cionl\l:i.dn.d llamada a~!\t-:-11Tide.d t:!C'l&r E ;"&r& calci...:lar la aotivid&d. 

cns.1tnátioa c-u.:i.ndc- la c..:i~ c~r1rRch<.r !'e- exrtts& er·; l:'C'l}ea ror lit.ro {23). 
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II.2. l-.bpartato1 2-o:ioglutarato A.ainotrr>nsf'ftresa (AST) 

II.2,1. Pror.1eda.d6a Floioo-Qutmica1 de la En::ima 

!!r. los dltiaoa &f.o• ao ha. demostrr.do la preteroia. de AST cu:;r nct,! 

ya en orgar.ismo• como aniaalea de 6::.ng::-e cal !ente, rle.r.tae y Tarioa 

aioroor~nllmoa, lA or.r.iiaa de r.ueatro inter4•, pleruuiente id.er.ti!i~ 

da, pre1ont.a un ••09.niu10 de reaooi6n qua inTolucra al FPAL ooao ~ 

po pro1t4tioo. La J..ST o TOO tiene gran eapecificidnd pars. el aapart;!. 

t.o 7 nl oxa.laoet.ato ooao euatratoa, a loa c;,ue solo la cisteina 'J" el 

oxomalonato ooe. ooraoea de reea:pl&r.ar, P4ro la activirlac:! de la er.zi-

• decreoe 001-.aiderableaente (34). 

J.ST as I*-rticulannonte actin er. a:\l.Gculo oord!aoo, y en la cayori.a 

de p.rocedia1entoa do pur1:t"ioaci6n de la 11r..ziaa el oorai:én de oerdo -

•• una ooao f\Jt\r.1.• dtil de mate:-ial. Se h.a recor.ocido c¡ue ertractoa 

oru~1.oe de aioC\&rdio pioadci, hi~do u otro tejido anima.! cor.tienen & 

las doa fraccioM• as.7one df' protein.a.a que dan activida.d a AST, las 

C'\mlen difieren •n moTUidad electroforáticat er: otra.e oars.cterieti­

oaa 1"ieio.'lfl, bioqu!t:ioae, f'ur.cior..s.lee, loc..ril i:.sci6r. celular y pro¡-1.! 

d&d•• in::.uncl6~10A&. Se cree en ~nora.l c¡ue la. f!Btructura. del centro 

aotil'o es idcntioa o al •e nos r.eite jar.te (8). 

r.. J.ST ~o del ocbrenadar.te eet' ocnt~rida en el citosol -

d• o4lula.• anima.lea, &ier.trae que la tir.:im ti.itoccrdrial o oatiC'!nioa 

eaU lo<nliu.da en la mit.ooond.ria y es litiernda en !'orma Boluble al 

ser deeint.egr&dOS i.\SOS Org?'~nelos f>Or c.or.gela::.iento y deseonr,ela::ien-

i.rab:!.jo 6ptiDO, eu a.1"1r.id!\d nl sur:;trato y sus r.ro¡:.-ieds.des ir.ttunoqui-

11im.•. loa Ta.lores de Ka de AS:' de cor:i.!.!.t'n deo cerdc ee rerc:-tan en -

bu!'!er de p1:-o!c-sfatos 0.1 J( a tiH S.o, la A~T r:itC't"o!·1dria.l a :?5ºC -

'tiene K.ssr· 2.B y Kglu• 1~.4 :::ientras que la J.$7 d.ro c1tC1sol a 20ºC -
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pNnontA )(aap" 4.0 1 Xglu" 14,0, La AST 11itooondrial es a"s OBt&bh 

al C..'l.lor, os inhibida por el f'oof'ato inorgtin1oo y ee elimina de la. -

aangre mucho máo .rripido que la AST de oitosol 0.4 ). A.alba.a difieren 

en funo16n metnhl·l ica y ci~c."lr.iGco de re~lnci6r. ao1 0.."tf!CI en <:ar&ot•­

riat.ioa.a 6pt1ou1 de lru~ sub!'onsns de AST do citC"lsol (1,2 .. , 

M.i.rtino:-Cnrri6n y Teiem~ier dAtioetr.,:ron que laa ieoen:.im.aa de -

AST dn eorta611 dti co:-do ar.u.n oor:stituidnn por dos ce.d.er..a.11 -;-olil'f!~tj 

dioaa do paso r::iolccu.lar ~t\C:CJnr.te (cerOA d~ 100 000 D), r-ero difie­

Nn en eu ooor-oo io16n do at:linollcidoa r-cr lC" ~uei ee rr-eeentan oomo -

doa proteitvie dl.ff'rentt'IB dosru~• da ur,A d1~et16n c.:ir. • .. r .. trsitia. ya -

qua el ac:1r.0Acido N-tert::ir.."1.l de la. .!~':"'de citc~ol ea~' :nien­

t.ro.n qua en la ttltooot":drinl ~e~ (.!.34 ), A j'lefllU' de todo, amb&I 

en%1.tnAa tionon proí1edndN• oo.tAl it;.cas A::.r:l.l&NB {:~,~ ). Estos autore• 

aialnron Ui.c.b1tin trea ir::rortar.tos subfncoiones 'e ;-:-cteina deai.gna­

daa «, J3 y r en ardor. de on:·or movll 1dad an6d.ios.. La actividad oata-

11 ti~ C!'f"" C'! 1f i ~"..."\ E\B CYtyor en rt. me:nor en f\ y ;.:uc~o :-uPno:- er. f' ( 34). 

Mari:lo nt.!l.l. lC'::-ra.rcir. S<'JV~T,'-.:" .:1r.cic !'r-..ccioneG ror clectr-~!':t-eo is 

anf'olin."• Le.a oubfc:-;:nrt no d1f:e:-Pr. t.'l.'.'T1"f::.mtiv~~er.te t'.'n t.,,m~ño tt:Ol,!. 

cu.la.r, aotructurn )"'Titi~ri& :· ¡-.::-,"".:- ..... ~l':".1~:-.tr"~ jo int~rnopreoipit&oi6n1 -

la princip..-\l dif1.. ... ror:cia visi'ble l'~"tr\" eill!'lB eGtá en el !!lodo deo ertl.a.oe 

nr1.lt:1untu .!i!'(\r-t"r.tt"IA. Pnra eet&n.! ..... r1z.-\r r.f'-.iici.:ir:4:'S cu:tntit."l.tiTSB de r!. 
rám'1t.t"\.."""IP .::i:-:6t:c-........ o y l-'i¡t¡cos J.,. la 1•r:-:i:ris ("?'l la m'l.yc-ri& de i.nTeatig&­

Ch""'lfJ$S q_ui"ti.06.S O t.\Gj)OCtroBo6r-ioas 1 l>~""!n a.d.PC\l.'\("'-!\6 í-!"9¡."'Jlr8.0ion81 bo::o-

5'-~neaS ,lt' ll\ flubfol"'::iA d., qua t\S la 'Tlts \Ctiva :-· t?!Bnos ltC'lid.a {34 ). 

Faeeilla et.~l. ,!~tt>C't~-:-cr. ::<u'tlfc:--::!!fl ,;,'"\!c1.-in..'\l~e ~n A:;T d~ oora~én 

do cerdo !":Nlc..:::1~no1.f'do ;-or c:-0011tc-t"'rnfi& d" ir.t"rcv·m"hio i6nioo, oa.rao­

tori:.cd.!.s .:-000 ~: :o.:i;--:-e>teins.e C'".{rn ,ief'i~J.'\l oo-:-.tay·id.c- de cs.rbohtd.ratos 

'! tt.oti..·.i.!:i..:! ~~··t~1 Hte& varia~le. (-'.!). fc-1,.-anovsk.y y DenisoT& estudia-

ron la O..)t:í'"'ºlo16;, s uuro.'\. Nl~t<."\'S. .:!l'I C'..'1rbohi.d..ratos ccnstit.u.,fer.!.e!! ;; 

AcidC'I sl.nl iO~"" i"-""r l'~"'ooit-::-:iEl:~toe o.:-lor1ml""triws =c-:-.vP~OiC'IMles, obsez 

Vl\n;\O -:¡u<" ur. rnt'!lnor c-.....,nt('n1dC1 dfl 1u.Uoa:-t-B p.min..'l.dos y ácido si!'lli~ f'•­
,•oreC'l\"n la !l.:tnid~.! er.~nmát1oa J.e la su'bfo:-m& P't (3.{ ). 
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Mapeoe poptfdicoa de la enzima indicnn '1U9 la AST sobrer.&dante y 

la isoen:.ica :iitocondrial oon ambas d!r.ieroa, cada ur.a formada por -

doo aubunidadee idt1ntioao de rrote!n&. J.. rartir de la secu~r:.ci& de 

n.m.inodcidoo completa oo o.11lc:uló el ree:o molecular do la holoor:zima 

dimdrioa en 9.3~50 D, re;;ortndo J"OT Bra.unstein y asociPdol!I (34), 

Algunos grupos funcionalea de la apoor.zima sor. cor.siderados de 

il!iportunoia on ln actividad c..-.1.tal!tica o al mar.ce entan situados ea­

tratdgioo.mflntf!' fl?'l el cont!"o n.ctivo .io la i::isma, t1'dee 001:10 el ~po 

e-amino de lis.in& que es el oitio de uni6r. cor. 1& ooer.zi.ma mediante 

un enlace aldimina ooc:io Dt!I iluntra en la figura 6, y que tambián ru.!. 

de funcionar como aooptor de p.ot6n en la trsnaición aldimin&-cetim.! 

na¡ loa ~rupoe iciida:.ol d~ hhd idir..a so:-: :4c c:.doCU!l.ioc r·>.I'8. esta \11-

tiiaa f'uno16n, la de acorta.:- el ;1 toc:io "'-Hidrót-7'8no del amino sustrato 

en la intorcor.ver1.1i6tl aldicina-ooticinat t.'lr::ibi~n fl&!"tici¡.an en el a.n 

olnjo de loa 4'-e-'l:-~:xU .:.(' lon ~'...:.r:t:-::.toa1 loe. ~ru.¡'Oe !'enél1coe de t.,! 

ronina aportan el bid:-o::c.ilo quo so er.J.az.a al Nitrógeno de ¡-iridins 

do la ooon~ima, la JXISiblt'I' r.itraci~n d.o e-ate ~ro er. el p~ceso ca.­

tnlitioo ruodo transforc.'lr la runc16n del cer.tro a:::tivo1 loe ;"'rupoe 

tiol .§!! de cinteina diec1nuyen la :-iriC.t~::; de 1:. c>:::::-uctuxa :.iolecular 

a trnvtío do orJ.ncf10 di$ul!'uro, rr. ln or:::1ms ::itc.cond:-ial nin~rno de 

loo cinoo ,;rupoo SE 6.X-j'uostoe ~s .. ·~er.cinl er: 1., cntAl ioie poro ~r:. la 

a oonaoouM:oia d~ su rroxicidad eeterica al sitio activc-1 por illtico, 

loa 5rupoa J.::.Qg de treonina o seorina pue.ien inhibirse f"Or reoducción 

y ontonceo t>l enlace ~o te:- foa'f'a te d.e- ln ~or=ir:nn tiende a er.laza:ree 

Al sitio activo provC'~ndo ln forms.cién d.CI 1..:.n cC'orlf'.'jc irreve:-sible 

ine.ctivc.dv oon el r-utitrato (34,37). 

U.. T"opog-r?lI"ia o nip't'CE'lntac16r. ~r!tfica Ce la cc.truct•.!.:ra ¿ol cer'tro 

aotivo de lso t>r.::1:::!11 !"..Jt"::!e C't:tuJ.ior-ae =.ediar.te la determinici6n de 

eepecifioidad d.fl 6Ufltratoe, utili:-ando renct.ivos c:.uíc;icoe especi!icoe, 

¡•or ciuroo.je d(I a.!inid.ad ¡ ::?i"dinr.to an.:11 is is de rayoet-.X de los occple­

joe oristalir.f\doe e-r.::ima-out;;trato o er.z.ima-inhibidor (12). 
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rr.2.2_ Ro1'.Cci6n .qua C&ta.lir.& la Sn:.iltt& 

Baaee QutmioaD 

Ui ri!Acotón do tra.naaoinac16n qua en resumen es un proooao de -

tNnaferencia áo.l ?iitr6geno nttiino de un ac:ino4cido a un grupa oa.rbo­

nilo, aaoc indo o. un..'l ox i<'lo-rc1.uec 16n y c-~J. tal iza.do '."'Or enz1.ca.s l igad.s.o 

a PFAL, oor.nti.tu.ye un újem~lo d<:- una l'd\Cci6r . .ie dl~ble dosplaz.aaiientc 

(Que eor1 l'Oaooionee b1auntrato en laa que rr1c::.ero se debe reali::.&r l& 

ur.,1.6n dR un ouIJtNto n la or.::it:s. y trnr.t.fnr~.n·.LH~ en un rroducto quo -

oe libcm ar.tee d.(1 la or.tr<ida del (,flf"U:-. .io t>'..lntr~to y ln t.:ll!ds. del -

oecundo p:-ndücto), ;<orlo t!\r.to ':"uf'otra. lr. corr('Oror.::ii(llnte il'lla.gen ci­

nAtioo dfl ¡iing-por.g (21,::i5 ). 

La ontt'J:-uoespec1:'1c1,h,1. c.<i.:r,'\Ct·~r1:.n & ·~ucb~o. <'n:ima.e., &si, las 

trannn.a:.ir.tJ.c-.an o nc.:ir.otrar.~ff':-n.n:rn r·:-:ir-..... ·i('rtf'·n er. cx.oc'.'c.i.!cs f'.olamente a 

le.o ioce('roa L de loo &??11ncáci:!cs 1 y «3?. ~u ma~·oria con ron~ctfiorui ~ 

rt\ Pl fi.<\'!' o.:..-c6trielut..'l?'t\tot !..-~!t!•,Flt: .. ~to }'ló!lrjo M'3?".0!: :r!t·idn. la esr-ec.!­

ficidad l"'lra ol otrora:- de un::itr·:to& (35). 

L&a rt.~accicriev dt< tr"-t:~n:::innc16r. ~l.)r. 1 it-t"iHtP.r.te t"t.~ver&ible• p0rque 

po11tloc. ur..n. c.:ir.:.• t.rtr,tc de equil i brio a 'P?'OX ü:1:idnoer.1. ... 1:\0 1. O, retul tAndo 

on u~ rt'.'!a.c:16n .ie 1-ioaintasis. dl~ amino~cidcs ~ 12), 

A oontinU!l.ci6n or: ln !"1~YrA. 2' 9!!' ~s<:i:ueruitiza la reacción total. 

Una fnse t 

Reaoc16n total t 

'"'-A.A. • ""-C=!.ITTARA'l'O ~ _,_OXOACIDO ... L-OLtl'I'All!ATO 
e P!'AL _An:ilcgo •1 AA. 

~· Xta}'!ls !ni.enediae de ln rencci6n de Trer.ao1olnaoi6n (l7).--



- 11 -

J.lgunoe r.rocer.oo do t:r-a.nsferer.cin ci.etaból 1ea de J:S2 rueden confu.n 

diree cor. la traneair.inación verdndera y !-uedr.n a:rup-"1.l'Se en dos ca.t.!, 

goria.01 loe quu d1fiereon en el b:-~lar.ce tot:'ll de reacción y los que 

d.1tierun on la nnturnloz.a de ¡.'leos Bl.'lcuercinlee e u:tt)n:edioe (34). 

La roacoión dt~ trar..sai:.1.naoi6n fu6 pr11:1eracerte det'l.o!ltro.da en 1931 

en 11daou10 y otroe tejidoD anioalen, postoriormPnte se describi6 el 

J>9f'Ol dt1l fOOfA.tO do rir1dcUl CODO Cof:ictor ds or.:,imaR t'J.UO oa.tali::an 

reacc1oi~oo d1' trnnAru:.iMci6n, &lf'""Ur:!l.s dr· Jnr cu..i.lM3 d.ifierer. er. eBPS 

oifio1dnd do n1rntre.too u ori.q-ein bioló~ico. Co::-o ae enquAmati::a en la 

fi~ ) 9 el fcinfato de 'Piridonl (FrAL) rrocede de la ritridoxiM o 

vitar.iina n6 , y junto oon el fC"lofato de piridcramina. oor.stituyen for­

trtao coon:1md.tione do lo. c:.1sma vitAmina (21,37 ), 

FC"FATO DE rrn mr:u L @ DR ?D.!XX."-J'I"NA 

!ig. 3• P1rido""ina (Vitamina B6 ) y eetructura• ooenzicátioae (21 l. 

Se ha.n aintaticado ant.lo~s oE;truoturfll<>s ti:odifio.<>dcn y de:-ivados 

de vitAminA 1\; y sus ~eteree de fosfato, ostudiar;io en detalle 'Pl"O­

piedadt\S 1"1.siMe y oata.litioaa vielumbran:io los requerittif!r.toe ee­

tructurnle., (eateSrioo y clC'ctror.ico) pars. que sa una. a la en~im& y -

loe J'lLBOO eecuancinlao d.c ln :'('ncciér.. Ta.o':ián se r-rC1~.=.rcin sustratoe 

aNÍlO~B dilUOidafldo lu. oDtC~:"~'.!f"::'iM de l.!l "trar.S&t:.in30i6n (:>1,:?':l), 

Snell y B.raur.ateir. rrcp¡.::;it1:-cr. ;uei eil fosfato de ri:-idcx:al tur.oi~ 

nA 001:10 ooe.n"I.ib& por la c..t\pacidad. de su g:ru?O 11.ldeb.ido ;are. reaccio­

nar oor. el S'r'Ut>" ...,-a.:inc:i del a:linoiicidc oustr:. to forw ... ndo un?l h!!.se -

de Schif1" entre fil rPAL unido a la er.::.ima. y el soir.04.cido. 
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En auaer:c14 de euctrate, el F:I'"l.lfl<> a.1:1eh1do del !'PAL eaU unido 7 

rarm.'ln."io UM Meo de Sohif! oor. el ~;-o c-acir.o de ur: residuo e1pe-

01!ico d1) l iein.'\ er. c-1 CA:-;.tro act!.VC' ¿e la er.~ima. Por lo tar.to, -

CUAndO el Ac.ino.1c1dü ouDtrato ee rC!C'-"'n~cido )""C>r el oitio &otivo de -

lA an:tima, lll f:I"'.lJ"O "'-ai=ino de "ste am1noáciCc deepln::.a a.l r:'!'i.lt>O --­

(.-Artif'JC'I c!el :-t>aiduo dfl 11a1na ur.if'lndC1oe al FFJ.!.. fc-r~.arido una nueT& 

hase de Sahi!'f O.."'t::O ne &r.reoi& er. la fi,'.U:"'a 4 (21,.}~,37). 

I.a. tf'C'>:-1.A. de Sr.~ll y ~rnurate1r. et; t.:.rA ten:-ia. de ':"OtencialidLd. ~ 

t.a.lit1c.n de lA ~f'lr.=ioa. Se r1H;:u1nrp:-, t:~t.alA~ d!valentee oomo oorno­

torf\D y la í"'""'rCl\Sr. r-rct,10& AS 1=~1"'~1nr.te er. ln alt& eficicr.c1& e&'t!, 

lítica.¡ t1fi~c1f1c1d:u:l dti la f'r.~l:O.'l (~'~,_).:). 

n'"lc:._ 
• I 

CR-. 
1 • 

~H2 
en. 
1 • 

º~~ 
e~ A!'C-EJ-::.IMA 

rus:: n::: SC!HIT D'3 l'PAL '! 

mt AMIFOACIN' SUST!U.TO 

lAe t'!lt.ru~tur&rt nst forms..:!a.~ son Ald lrn.ina.s, y du:-ant.e la rea..ooi6n 

lt'! !'~1~~C"'tl!T'!l n:R'trn.1:~.,-l"":"l'lr.:-.itna S!'I t"'utom!'riu ~:-& da.r la ~ 

oorresr-on.i1!'ntt>, l& C'J:Ll es ~!.'.i:-ol 1t:.sd1:1. l on:ia?"ld.o ~o~rato de pirido%!:, 

c.ina y ur. .... -cw-t~.~.::..iJ.,.., ~ i~.re. 3."l~t.a a:-:ui s.e e!"t>otill !e. ::itad de la. -

N&oci6n y e-e \h.if:lit.:-a f"n l• .!'1,;-...... ., 5 (~·,:-.1.,37 ). 

El f~;;if~¡fo d.~ r.::.r:.,1..:iX:\ftl?"l.9. ?Ue-.:!.e ~o:-:is.r '.l!lS. ~se 6.!I S.::lnff con •l 

-..-cit">t.,:,á.:1."!\ ... t?1,t:-!ln1ei t":: l.">. :""".•::cit::. a..l :¡u" Of'.!e el r,':"".J;"~ a::I:ino i'O:' -

i::i.vri:-s16n .:1~ l&::i \'tA)IA5 ar:t~E\ .i.o:-t'C:"lt.&1!1 !'"eC'IU~:""h:"l:i~De el ?PAL. El -
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tranaporte de grupos amino dol'.'de un ~mino4~Ú~o .. baa_t&. un 0%0.t!lcido se 

realiu por el grupo proatdtioo al oa~~~~~., .. 11.:B: f'orm~a aoino 7 &lde­

b!do (21,34 ). 

ALDil'.IT.A Ilil'E?.~DL~RIOQUINOIDE 

.:atl~ y O..."oltt. ci.ec:•:n1t.r'l:'On en mod~loa t'.r'}"l&ric:<!:'r.t.sles que U?: .U 

(oon l-.!l.? net rr.,tcn.'ldo) ¡-uC".!':!'I :~e>:"'C'i!lr t.:.X ~:>e de Sc~ii'f co::. F? • .;.L máa 

ráp1daoont.e J'):"' t..re.ns&ldi':.ir.acién ~ t:-R:isfe=""'~cia d~ :.,1.rbonilo de -

una ir:ins de- la ~en:.ic.& c;.u~ ?O:" co::ijeor:ns.ci<Sn oon ald~~!::i.C'." l ib:-e( 3.!). 
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Condioionoa do Roaooi6n 

En l:'luchAo r1-.noo1or.0G er,:1mAtioa.o intervionen las ooonr.imae NiMtin 

Adenin-Dim1clootido 'NAD+ o l\ADP+ (Ki.D fosfC'lrilndo) oot110 A.OEtt'ltores o: 

dono.doren Jo ílidróger:o, ror lo qun no rul!lde oo~ir lr: r»acc16n en'&-i-

11átioa. diroctnconte on ur. eor~ctrcfot6o6tro, ya quo talos oot"rueoto11 

abAonen la luz UV en nu eoto.do reducido (NADTI y r1~DHP} entro 30Q.....400 

nan6motroa r::ilontra~' -;ue <-n eu f'!lt"do oxidndo (r.An• y 1:.A,DI'+) Fe r~sl"',n. 

t..a ir .. 1.ctiVilind en C'l r.:ir~o cior.c1onudo del e!'.pectro de absorc16n y ae 

oequoin.'\ti:.a on la fl¡:.~ur-a 6 (i5 1 21,y7 ). 

lA voloc1dnd do lno vur111oionee de cocr.:ic:a en r:-:-rorcicr.al a lo. -

aot iv idad on: im:tt. lo.' ~1us cada. Si le.s fo:~!";lss ox idudo.s r.o in ten ionen 

en ln roo.oci6n cutudi11dn., ea rueder. acorlnr a otra r11 noci6n quo ei -

lo.a oCUf'6 omple<u:J.o tc.t:.'--'iér: nl¡:-;'in f'ro:lucto forb.'tdo en la prioora rea~ 

oi6n ccmo sus trn to d\' la renoc16n aui! 1 in r ( 1 ::', :-- '). 

A 

1.2 

1.0 

o.s 
o.6 
0.4 

0.2 

260 

--1'ADil 
\ 
\ 

\ 
"· o. )09 

300 334 340 365 

~· Espectro c!e Absorción de NAD+ y rAD!l ( 35,40). 

400 /\.(na) 

Al u(lo de l)Gt.l'\9 c:cien:.imno er: l&. ,1etort:iinación de activida:i ~r.zim4-

tioa Bü :~-: .:ieo~C'etna f"rueba 0pt1oa y fu~ ir.troducida por Warburg y -­

Christian al describir un rrir.~irio sir:¡lfll de t:edici6n apto f.6:C. .!e­

tormi.Mr er.::.lt'l.l.S OA'f\-'!Ces J.e actuar er. la \1""8.nsft-::-(llr.oia de iC'nea Hidr.2, 

¡;cno ( 1~,40). 
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La pnutba 6pt1cn na bisa en el análisis d'Jl ce~ctro de ab:1orci6n, 

(con un máxi::.o do aboo:-ci6n de las !'oraa.a reducidas de los ~:icotir.a­

ci ida-Adenin-Dinuclootidos er.tro 338.5 y 3~0.5 nm). Po: lo tanto, mi­

diendo l• <>rt1r.c16n a lon,-:1tud de onda •;>rociada (334, 340 6 365 r.m) 

ee puedo ee~Ji!" directncente el r.ro~so de oxid.i.cién o reducción de 

la ooon:ima CUJU estructura oe presenta en la. fi.~ra 7 (15,21). 

El o.u1bio l"ntre la forma ror.zoide Y. quinoi1a del ar.illo pirirniii­

nico de lB Niootins.mida representado en la figu..I\'.1 8, eo la- causa de­

teraiinAnte de las modificaciones experimentadas en el espectro UV de 

abaorcién por lao formns oxideda y reducida d~ tos 'fJJ) (12,29,37). 

fig, 81 Ca~"'~lo estructural do la -rr:accicSn }(iootlns.miia en un ¡irooeso 

d,, DJ:ido-Roducción ( 21). 
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C41cru.lo do Unida.dos Interr.aoions.lt\e 

En 1961 la Coci•i6n do :!:r.zillu de la Ur.i6n Internacional de llioquJ. 

•ioa reoomend6 el uao de una unidad fflr& el er.aayo en:im'-tico, misma 

que l'le def'in~ e-000 Unidad Intflrr.Aoional y oorresponde a la cantidad -

de en:ima. Q.uei catalir.a h. tr&nsformaoi6n de 1 Jfmol de suot:rat.o, ¡-or 

ttinuto, bajo oondic1C1nes c!eifinidae t ~o tal! oo=rendeo a la t~or-era.t\1%'9., 

el pH, el Bif\tema &t"lo::-ti~..!or, la. ccr.ccr.trsoi6r.: df!l .austrat-o y el 0;2_ 

factor. Jf'...1.o rocier.totit"r.te con la ir.tr.:iducci6r. del Siateca. Internacio­

nal de Uni..1.ai!.cn (:i!!T) í·r('j'uet:to r..:-r lA Jur.t.a Internncior.al de Pe••• y 

)(edid11.a ee !':i::o necef:1,ria unA recc::s:do:-a.oi6r: a lae UJ1 ya qu& l• un,! 

dad blinico. de tiei:po en ~u eistci:-.a ~E el ae;-,.mdo, rrorueieron como -­

unidad de actividad al ~que es la C-'lrtidad do en~ima que oat&li­

~a la trano.roroaci6r.: de 1 mol de austro.to ;-<>r segur.do OOjo condioio­

non definidas y eu equivnlur.te es de ~O X 10
6 

U1 (8,12,17,?Q,35,37). 

Como ya se t:l•ncioo6 t'r. !I.1.)., lo. absorti<t>idad =iolar es la oor.s­

t.ante d..: prororc:.or.al l.:!ad er. el frr.é:eoro de abecroién ¡ deponde de la 

nnturalet.n do la cui:;t.nr.ci.A nl-.sorMr.te, Ce la lor.gitud de o~& y de la 

tocpora turt\, y ao in.;ie¡er.d ier:te del d ü;c-1 Vf'r.te. ::S ur. f!'l.ctor relacio­

nad.o cor. la rro'bn't-ili::!ad do af1nide.d !'r'tre fotc;.ee y r.articrula.B {J8). 

I\Jr::do hnc:-l" nl¡:·ur.oe arios i:'le hP!.n re1c:irtad.o T~loree c!e absortividad -

mol~ pa.rs lae coer.t:itWH~ de interés er. la reacción de trsr.sai::inaoión 

oomo e;or. B-l'Uif\R. 1 l"l-};A;'lrII, it-T.A!' ~r.er:.lticr.t.e C. ifo~nte:!. debide a que 

son reaccior.es de~n..!ier.tes je tei:.rl'l::-att:.ra y &:!'E"ct.ado6 r-or factores 

oomo el pH de reacciér. o fuer~ 16nios adeo&e de la pure:s. de los BU.!, 

tratos. Uoreckcr y Kornt-.erg :-t'IJ'C'rtaror. un ooef1oier.te de e::r:tir.ción il.2, 

lec'J.lP'l!" f !""t"ft l~f\ for!l\&e rf'd-.:.01das de las ooer:z.imae mer:oionadae de 

6.22 x 10~ sq.c:::11. x o:il- 1 a }.!0 r..111. ( 1 ~.1. :'iee.:!e er.!:ir.c-es varios grupol' 

.!e in\•or.ti,ss.doree bar. rt•;...:-·:-t.e.d.o ...-alor~s de E a partir de Tario• •ua­

trn1oc rurifio.<t.dca í'C'r c::-C'::-.s.to.:"'r!lfi& de interc.c=:"bio iónioo y otros •!. 
t~~Ofil er. l H.t•&s Je mt1rcu:io .'· ,-i i·.·e:rr>os apa.ratoe. es;.e ct:r-ofoton1Hrioos 
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llegando Ziegenhorn a establecer radios ,..1e absortividad colar rara -
5-IU.DH7 B-NADPil a 034 1 334,15 1 340, )65 1 )65.1) r.m do longitud do 

ond.& 7 a dU'ol"<!nte• tec¡poraturoo (o, 101 25 1 )0 y 38)•c (40 ). 

II.2.3. Imp<>rt&noia Cl!nioa 

Di.atribuoi6n y Funciones J'.etab51 ioa!I 

L& AST poaae función ar.i'iMliM en el metaboliat=o celular ya. que 

int.erTiene ta.oto en el oataOOl isro o degrnd.aoi6n iniciado ouanio el 

grupo....:-acir.o de lon a:..ino.(cidoa es llevado basta &t'loniAoo y poete­

ri.orccnte a la 1"oronoi6n de urea que ee 19li~ina.da del o:rgs.ni..s=o, co­

mo en al anabolisco o bioeir.!aRiB do a~ino4o1dcs ooco resultado de -

la reToroibilidad de la r.aooión d"" trk.nf\Rm1Mci6n. En la !'ie,.-u.....-a. 9 

oo eoquer:ati::.nn di::ban :-ea~C"!-1r.eo er. ~on:;a. u:~:...!i~~ccior..al oon f'i~I 

df!lmoetrativo¡¡ unio.a::f'nte (~e, 3-S'. 

En el oa"t&bol 1snici de doce a.i:ir.o~cU.oo (.e.lar.ir.a, ar~ir.ir..a, as;iara.­

;;ina, 'ºid.o a.o~r!io.:i, ciste1nA, leucina, l~("l:.e'...lcin."1, li~iM, f'er:il­

a.lani.nat t!rco ir..at t:-ir~:::~ar:.c 'Y 't"S.l in.s.) el i':""...IfX"' "'-a:: ir.o es t.rn.:-:.s!'9-

r1.:io a.l átomo de e"' ds un --ce to!Í e id.o ( 2-~:rof": t! ~."\:-a. to) fortUnd..:.iee el 

oorree;.on.i1e:-:.-to <><.-C"'{>tot<c::.:iv ar.t.:~~v .!el 11.;:nno!.ci,Jo, o::-igir.ar.do u..i& -

aminAoi6n del ..;.-oeto~1ut.aratc ;-a:-a ~orr:ar ~ci:!o t-:-:c.t!Í::icc~ "3te -­

A~inC>á=i.:!." oo::\!..'i nctt.U c ... it:lo .:ic-r-... "l..:ior del ~~;xi ai::ir.o ~n u:-:.a seria fi­

naJ. do :·,H10~1:inos de t:-ansfo=-caci6r., pars l.ler .:il i::imdo en j1roducto1 

ni tro~na~-too ( 21). 
co2 + 2ATP 

o<-•~inoáoido ,,- ... -ooto¡;lut&rato~~1!3 ~ 

... -ootoáoido_¿\__ t-;::luta:»to__)r!;;.D¡¡ + H+ f 
AST GDE li;AD 

oarba:nilfo&ta.to 

Ciclo ~e la. Uro& 

ut. .. 
~· Plujo ¡;lo'bd dol ¡; on ol O'\t&boli•mo de AA. en ""'m!!eros(29). 
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La.o a.ainotrannf'erana.o tAmbi&n son ds utilidad en 1•• T!ao &n&rile­

rótiOAis {ourtidor-au) del ciolo dñ K.rebe dontro del cual pro poro tonan 

1nt&l"llej1a.rios "- tNyt<a de la t:rdnSll.C\in&Oión~ tanto f""t.t'& f:lU0011eog4-

MOia oomo en la l)r'oducoi611 de co
2 

y n
2
o. Rn l~ sluooneogénesis pro­

duoon piruvato a. partir dtJ alahiM 1 O:tAlaceUto d&l aerartato y d..-0!_ 

toglutar.:..to douct~\ ol d.cid..o glutá:::itov1 otroo aoir.o<1c1doo. contribuyen 

Al intebrura.c t.cdc o part~ de tHl rrnqueleto de carbono Al 01010 de -

Kr~ba deupuf:a d6 la daoaminnc16n C.OtlO Ge roprooonta on la fisura 10 

b). 
El hig.:ldo y l"n rifionéa son lo~ 6rt:.lr.os quo cvntionon la m.aquini.­

rla Ol."Hllplot.o. pnrn llevar a loa CClt:~titu,::or.tea quicioo& del ciclo do 

J.!"r<"bn hnat.a lo. rorenci6n neta. de sluMna. f'Or r.:luoor.eogéncoie ( S ). 

:fenila.lanina} 
tirosina 
d.o.aop4rtioo 

UC1'ATO 

'¡ i ~ tran:\n::-:ins.f.'& 

ieoleucina1 
mationina. 
va.lillll j 
trconiM -

J rrulina 
glutamina 
t.:-é_;irine. 

.Llss.lQt TranMmit>Ación en las vtas ari&¡>l•rótioa.e do ciclo de l".r<>b8(2~. 



- 25 -

La AST eetA. ampliamente distribuida en los tejidos humanos '1 se -

encuentra noroe.loente en plaaoa, bilis, liquido cetalorraquideo, ea­

liYa., pero no en orina ( 8 ). l.& siguiente tabla enlieta las activi~ 

de• en varice tejidos oon reopeoto a la actividad enz.icu1tica. en sue­

ro ooneiderada oomo la unidad. 

TABLA 21 Diotribuoi6n y actividad relativa de AST en tejidos hum&noe 

donde X.. actividad normal de la en:ima en •~ro (35), 

SUERO 1 X 

ERITROC rros 15 X 

PULMOJ; 500 X 

BAZO 700 X 

PANC?..EAS 1500 X 

RD10!I 4500 X 

MUSCULO ESQUELETICO 5000 X 

HIGA DO 7000 X 

MUSCULO CARDIACO 8000 X 

Jorge A.vapara y Bill ie Sea le real i::aron wio de loe primeros tra~ 

jos parti determinar cua.ntitativaciente la reaooi6n de tranaacinaci6n 

en ocho 6rganoo de rata por oromatografia en rarel y p&re. deterciinar 

el mlmero de awinoáoidoe que intervenían en ella, los resultados su­

gieren que Mn do ur.a enzima ¡:uede intervenir en la reacción y que 

las d iforentes proporcione e encontradas ( Entonoes reportadas en can­

t tde.d de a1:1inoácido :formado por grat:10 de tejido, ror hora) guardan 

r<>lnoi6n wn la funoi6n del tejido ( i), 

Va.lar Di&gn6atico de la En,i!>a 

El oonooimiento del al to cor tenido de AST en mtl.eculo cardtaoo Y' -

la. dem.:>t1t:-11oi6n de su rr~sanoia en suero de individuos nori:ales con­

dujo on 1954 a Ka:n!len, Vrobleslcy y LaDue al deecubri:nier.to del au:ne!!. 
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t.o do dicha enzima cr¡ 13uero doapude de rreRenterse un Infarto del 

Miocardio A.f;UdO quo es un p1Ldocirniento r-atol6gioo f~cuer.te, dandol• 

a la doterinir.nc16n er.:.iir.Atioa un v&lor di&enóGtioo, no solo en enfe_:: 

11eda.d oard1noa oino tambUn pad.ecimiar.too del big!ldo, B'd:eoulo e11que-

1•tioo y otroa 6rgnnoa, tll\rcn1·.dona con ello Al inicio c!o la enzimol~ 

g1A cl1nicn ( 1-?,29,3). 
La dotoroinnf'ién y dor::outre.ci6n .!e :increcAr.toe dn nc.tividnC dei la 

flr.:-.iaw ;,,f;T r.<" ,.fl f''-~!'ic!n.tC' í>t>.ri. e-0rrot .. 1rar o ~ iaE:Tlcf'tic.:.-ir ut;k snfc.!:, 

mtSii!nJ., yu '4,Utt .:!!.:.t.:. C.\~c>r1('l rut•d{lo d<'-lx>rH: n ¡;rs.n v&.ried~d de cllao, 

oin <·oOO:-t;v rN: •!f' ~nn utilidad s CC> z.crupa.n í"º:- .:.u:iC"r.100 Ar, en~1.1r-

~fldüd o.::>rdihc.r., n.u:=-.t•r.1oo <'r. (>J"!ff'; ... :-f'.!,"ld. htil-AtiC'.ti. y '1.H~or.to df> la f\DZj, 

mn nn 0tra.::o <·i~f',~ree•\n.-!flo, tal y c.:.~ .. :) rfl flr.li!1t.a <'r'l la te.tila. 3 C1.:n). 
Tnr;1\.1t1r. L"t' h.n .:-t.r-í"rv~.-!o ci~rtn. ¿ i~ t ·:t:.:-ici:r. Lf' lN1 r.iYCl<'r. H~ri=oo 

de AST ocn rf'f~.r~·ct.:- n loo vblC'l!"{l$ en J·•'!'"cr.: ~: rntlf>.L' cr. ca~ce de ec~ 

rD-t'.0 dor.Jo l':ti9tC Ull nwtn'hol ismo !l.fiCT"me.l d"l f(lf.f,, iO de firidC'X81 -­

(VitAtlln!\ ~6)¡ o ..:.;. C...!'.~C'S ~(' u.al rutrici6r: SE.'V&rfll, ( .! ). 

El t.)fAl de n.ctividndíle f't1:.:::i~tioot:- f"n r:.uf:"ro ~ctf"lrciriad&e fin '!'0-r­

ma cimult.1.r!e8 con[!titt.~Yf'n f'l r-:·rfil er.::im~ticc .!e u1~ crgar.iaa:o. Loe 

beo11f'fioiNJ r:-.1cticce e.e C'l~tiern-n re del n~:-E<I""C' .:!e erf.ica.e ir-dn.~C.ns 

cinc u~ la :intt'!:rrnlsc!1..'r. l•r.tre- las r.:!.~n!'le, y .-.e rece~erio ade:ti<s oo­

ncioar }('.0 !'nctcr't'lf.'> ~ue r•tirtr.iten ln {"' lf tt.-r.cia de el r~rfil de enti­

IDW n~rireG (35, 31 ). 

E:H .. 4 c-r.tt'lr:..1'idci qut.• ln ~yC1ria de <'r.:imas "!:"t1t:i:i..ir-.. s ~cin de erigen 

:ir1tl"ft~'lulnr, y scolo rc-n l 1berrtdae s.l PS.pSCio extr!lcf•lula:- debido a 

un iTIC-rl'ltnt-nto de t't.'ret•n'hllidsd "lil'.\ie de la.e o~lulaf' Pn lae OUA}ee 

norm.n.lmer.1.o c-..:clt"r. su f'.lt\cic'n. !le esta manera, e.5 :--efleijs.:io en oueoro 

el p~r!"il (>r.:.1f'\..!'tio.:- dt·l 6:-~nc- c!af:ndo (~). 
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'!"A.BU )• Padeoiciontoa en que AST aumenta su ni vol e;~rioo rC"n:.&l ( 4 ). 

KNPIB.'<EllAD CARDIACA1 Infarto del "iocard io ( 21) 

Perioardi tis 

El~-::IAD REi'ATICA1 

(J;oo:roaia) 

Arrito is e card iacae 

Innu!icienoia c:nrdiaca ( .! ) 

Cin.is1a rostoardiaoa o tora:xioa 

!!of6titill (ir.foccio•a o to:i:ioa) (10) 

Cirros is ( 1 ) 

CiNgia de tracto bil i~r (J')) 

HonanucleosiB ir.!'occiosa (::-i) 

CorigE>5t16r. ber-.1tica 

Ictericia Cbotructiva (32) 

Tuberoulocia hetr.até~r.a 

Carcino:.a. c:etaetA:~ioc (G!"ar.ulo:.a) 

Ir.farto 1'.'ulcor:&r, Asoa 

DiSt!"'o!ia r.o.ut<cular l'I't"'~resiva (~1.~6) 

Der=s.1.o:ios i tia 

Prt.nc:-eatitis aruC.a '25) 

Ne eros is rer.al 

Necrosis cerebral (2C) 

Ba::6l i• ie l i¡::<!re 

Doliriu: tr..c•n• (37) 

tneo&ra duodenal ( 5) 

Embolia •i•e<1re.l u oclusiór: Tascular (11) 

Sbocl: 

I\taru.ás de t.ene16r. fisiea 

Uso de ant.iooagulantss 

CcacioMl'Cllerrt.e 'POr el uso de esteroidee 

An&~lioos, o-ri.!loeoe, a:rpicilil"J& 
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'El Ir.farto del miocardio ouole eer resultado de la ocluei6n a.gud& 

da wn arteria coror.arin ya c;ea por rurturft. de una rlao& arterosole­

r6t1ca o por un trombo sobreañadido a ur.a ll'lsi6n vascular (6). Si el 

11.daculo cardiaco es dañado, aus er.zima.e eor. 1 iberadaa a lP. circula­

c16r. y las rruebae cr.zimáticao sor. ur.a evidor.oia quf.m.ioa del grado -

de necr6sie, prinoipalmer.to ln dotC"rmineción de CK, CT.-MB, AST, LDH, 

HBDB, cuya nctiv idad no i>leva on el cuero d(lorud3 dol in!orto en ur.a 

evoluci6n cn.racter!atica mcistrada er. ln fi·-i.1TA 11 (Y:-). la determin!;_ 

oi6n de ALT oo uan co::::o c:-itor10 de dift't"Orc1nci6n or:tre una or.ferc.!. 

dad cnrdi!lca y una hepd.tica (1: ). 

U/L 

700 

600 

500 

400 

300 

zoo 

4 7 !llAS 

fig.11: ~rfil er.~icJtic;::, er. aue:-o durante !r.farto del -:::i!."cardio(37). 

La J,ST toroii.Jnta una elev·s.ci6r tranP.itoria y c.arscteristics. de CU;!_ 

tro o. Ci; ce ·.·(•1..""eoa i:;u "-'.'l:c-r nor=:nl ~-.:e dura. deo tr-o:.1 a Gt"'iS dfo.BJ eua 

nivelc:-t: l'n flUt"'¡'o o....,:1iv1 . .!.D.r. a l~Cr('t::t>rtartJe 6-n t.v~a :!c2;·~~!! ~~ l• -

ararici6n Jel J.olor f'Ol" ir.farto, lle~:"' n ~u v~lor r-;"ixi~o "n a-;roxi­

ms.da::ent.e 48 borse y ri,t::-ef\a al ir.torvalo nor~al er. .d a 6 días, sie.!. 

pre y i:uJ.1do no se r:-e9cnte ur. r.uevo ir.farto (i::. ~1. i.:;,3¡). Los valo­

res c..txit:os t1c-·r. rrof"roicr .. 'lleo Al r:::-sdo ;ie da~o qut! sufre el tejido, 
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El valor diagnóotioc de eata.n distormin.11cionee nidi<:a en que la. 11;!. 

yor!a do loo infArtos tnr.aourren ain dolor y colabora en la det&c­

o16n de reinfo.rtoa ya que el trazo df!I un electroo.'1rdiOP,1"8.t:IA ECO es -

t"reouentemento a.nortnal durnnte lnrgoa peri6dca dearués del ~ri:ner i_n 

f'&rto• 6.M"1t.m1Ae o cuadro& do bloquee de ro.!'!:la. Caco se ar~cia en la. 

ti~ 12, el reinfarto preaonta una olevnci6n SiQUa.r autlt¡ue Me f'.! 

qut\ña que la rogistrnda. en ol primer eJ!iaodio ( ? 0 • 3J, 

0/L 

300 

100 

5 10 DIAS 

.!.!&..&J1.tCu.n"a de actividad sdrios. de AST dU:::"!lr.to reir.f':i.rto (29 ), 

Sei rGoociiendn efect\\a.r lo ala pronto r-osible dichas detert:iir.a.cio­

noa de actividad on:.imfttica der".pué¡;; del i:-.icio del infarte 7 repeti¿: 

laa a laa 6, 1~, =:-4 y 48 borsa 'S T'.:ist"riort'ler.tt' en la-psos de uno a -

dos diae. Ar.í oo ruedt"f.n datoot.a.r niví'lee ¡-oatv16~icos exister.tea ar.­

tea .iol in:f'(\rto o rec.onooe.r o.:>mpl icaciM"':t!$ coco el rl'lit:farto, shock 

" ineuf1oior:o1a Cl1rd.inl.'.' .. "I. df'lreicha Rf.'.'Uda. adf!of..s de ".:.Ue s:e r-uoed.e optar 

f'Or un tr:ltAroientv tr-.."l::.bol!ticc opi'."rtur."' ( ::i.j, 37 ). 

Loa vnlC>!"iHJ 1.1l~vndve de le.R trsnne.ttinssas y LDR Pr. 1r:m • .:ricienoia 

o.-a.rd!n.os f!i:- dt"ban s u.~ ü.;),-e,-e!:'~i:--r her&t1cs por lo '1.Uf:\ ser .c~rre ·:l -

rieot;a do ror.fu:-:.il.r l.a 1r.s:.:.!'icio1~cia oor. una !i.óJ;-oatftis {.~ )#' 

Dlflapu.Sa de una oi..ru.bia dei ccr:\:6n ln. d(>st:"Ucción c.elulsr origil'lA 

un aum•nt.o de 1& a.ctivid.&d de .1..$T en suo~ {~~). 
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El higo.do oontiene un gT&n n~tiero de onzitaaB ~a qu~ er. til ee :-ea-

1 iPn el u..ror núaero de re~oc1onea 'Jivqu1oioas del orgur:isco. Un -

oi.ndrome biol6gioo de 01 t.61 ie is OOt:iprl'lnd-!!: al cor.junto d1! ::-:od 1f icao1.2, 

ne• plaeMtioae oonoecutivas a la dcat~cci6r. celular ht~¡'\itioo. y se 

d&fine p.:>r el aumonto de aminotrnr.sforasaa y de hi•r-ro eérioo (6 ). 

Ln.o Bminot.rsnnferaS."lB aon on:.i!DaG ir.trt.oolula.ree que s~ encuentr&n 

en grn.ndoo Ol\ntidadti:s en ol tigado y se l ibornn n. la aar.gre después 

de lesión o•:Jlul&r, no r8qui-:tre neotuu1riaciente l' -=:uerte de la OOlula 

ya Q.U6 puode t)Xi.L~tir \!r·,iC'At::er.te a'i.teraciér; en la. f-Ort:le&bili:\ad (1i). 

lA hip-ertrnnsarn.inomiA :-:ootroda por t"d11.s laa bf"¡iitopat1ae que CU!: 

sa.n oon nocNoie celular ee rrorcrcior.o.l a l!l A.C.Jdt'Ul d('I la lesión, 

La ir:yo:-t.ancia de la lesión hepttticn 1ercnCe !!áS de la intennida.d y 

dura.ci6:--. Je! trnnf1torno circulatorio Q.Uf! de l'l etiolo.,::ia del mis:::o(~). 

Aunque la ~yor!a .!e lao l"n:.ieae s~rions tienen va.lores ~lc•.r.idon 

on ol aue:-o do p..'\.cientee oor. t'!nÍt"t"\."IPdA.d ho;--~tiC-8, AST :r .~.:..,"": ser. de -

utilidad en ttl .!iS.b:";~~tiC'C" ,1~ h('p.'\tHiP 11,n1d.A (!nci)'ier:.te y r:o icté­

rioA) ya qua :::u~strnn r::fl.:i-·or Bctivid.ad ".'¡ut• cr. ictericia o':i.str-uc"tiva.. 

La acti.'\•idnd do AST ruedo o.'.'nc.:ir.~raroe h~ats er: 10 a 100 v~ooe el va­

lor ncn:ial oorro del tie::~ en (\ua la. icter:ciñ. se r:-eser.t.'1 c!ir.iea-

mf1nto. !>t.L-o.1;tc l'l ¡:-tlri.5d.:i de:> rec-...:.;'C:"!J0!.6n df' l'l ·.:>r.fe:--:e.:!3.:! la. acth•J:. 

dad de AST en r.uero N~resa c:-n.:!u.'\lc.cr.te a la :--c::-c:nlid.sd C!.:~,_:o.,~.:). 

~ bof'l\t1t!o u otru t';-..fe::-;:.t'.'dad cor. n.Pcro~is bet>ática, se olenn -

loa valoreo d.e .1.ct:.\·!..!n.J. df' lAfl doo trar.::!1L-::1r.a.sas s~:-:.c,9.!: hasta ~r. 

21.,");)0 UI. En la onyori.s d.o loe onson, Etl r.ivel .!~ /..LT et" ~áB eleva.!o 

qu~ el do AST y la rtir:tn ALT,'J..ST, tll.~':li6n oc-r.c-cU.s. c..:-::.:> ccci<:>r:te Ce 

~' ee hnoo mn.y.:ir que 1.0, c:i.s::c :::¡_ue er. o.l.so de ir.!'e.rt-0 del -­

tDioc-..-irdio es n;)?"O!l!o:ante ::i;enor .:¡u~ i.o (,:-:)). Las fi~...:..r-s.:J 13 y 14 r~ 

aantan 1n j"l.str:.hución de a.ctivida¿ de lnJ dos ,;-?·,:imtis ~r.s. .'l::°':">Oa ~ 

aos. F..st.a ~,l.1H·i.611 c-r.t:-c 1"'4~ l\..,,!""l"'trar..sfe:-seas ocurre especia.111.:tnt!t 

en lna tll ttl:!Jt.s t"'"t-"'i""-ª de la er.fen:e.:ind y er. !a !n.se de ~ests"bleoi­

:.iento. Los valc-~e ~1h:ioos se r:-eser.t...t;.n c.'lt:tro los ..:!!.a.e 1-12 deBi!~ás 

de ir.ioU.d.o e.1 dañe y se ~es~r,bleoen c-r: su nivel nort:'Jll baciA la -

tercera y q_uir:.W c;cos.r.a (11). 
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El perf'il onzim.4tioo tiene as.yor valor informativo que la determ.! 

na.oidn individual do en:imtlo ofreciendo Nyor Btiguridad al baoer el 

diagn6ntioo diforenoia.l debido a qua nir:c,una de ellae ea orge.noe•pe­

o!rioa {37 ). 

10X ALT 

5X 

(nor<t1nl) U: 

4 6 10 

1'ig.1)1 Actividad adrica do A~1' :r AlT on h•pa.t!tie ne:uda 07), 

2 3 4 5 (, 7 DTA~ 

Si cu..~dN "~~ervadc- ~r. h-!pa.titis tc«ixie!. ea similar al de hepat!­

t1s "r!":"lC..."l ;~i;-...i;!..a, ~n Jor::je l.'l n.ctiv!.d;\d de h':"inotransf-'3:-&sas ee 1n.­

creoonta adn .!lnt~~ j~ la P.parioiór. dt- la iotericiA Qll'! e• la pigoen­

t.Aoi6n af!.!lr il la dtl te Jid.:is Jebida al a~et to de 'tii 1 i rl"".ihinaa (~, 3.7). 

Por r-:ogla seneoral la AL'? er. ~ran parti! er.~~I~it'll'l df'l higa.:!.o, n'!' 
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enouentra máe elevada c¡ue AST¡ ei la enfermedad evoluciona sin complj, 

oaoionea lo. actividad enzimática vuolvo a eue ntvelee normales en al­

gunas sama.nao y con ello disminuye el cociente de De Ri tie. Por tanto 

las determinaciones enzicáticae son do utilidad en la vigilancia oe­

riada de la evolución de enfermedad hor:':tica (22,29 ). 

lA ronna ooleetáeioa dol p..i.dootmionto se aoompañs. de incremento -

de otrao enzimas que indican el curso necrotizante o gravedad dn la 

loei6n hepática, taleo son: OGT, FA, LAP, OLDH, LDH, asi como la di!, 

•inución do CHE. Generalmente deberian tranocurrir sois meses desde 

la nparioi6n do una hepatitio virio.-"l ar,uda antes do ser eonr.id.orada 

cooo hopat1tis or6nioa ( 37). 

La. elovaoi6n prolongada do aminotranefernoae ~uede sor ur.a indiC;! 

oi6n primaria de una bopa.titie quo no eo resuelve o que oo ha vuelto 

or6nica.. lA diomitiución precipitada de las misman enzima.o en un pe.­

ciento que oxperirnonta deterioro el inico puede oer ir.d.icio do una r'.2. 

or6oio tan grave do las cdluln.o hepáticas que no so disponga ya de -

mi1s enzimas para su liberación (11), 

En loo oaooo de Iotarioia obotructiva a nivel do oonduoto biliar, 

loo valorea de .A:JT y ALT suelen eleva.roe en forc:a monos marce.da que 

en la hepatitis v1r10fl aguda, siendo rara vez mayores de 10 veces lo 

normal (10X), ein 0G1bargo, so reootnblocen a. los pocos dias { n,32). 

En lao ooleatanis extrahepática.e lae a:nir.otransferaol"o pueden ser 

nonnales o discretamente olovadae. Dicho aw:iento oe e:rrl ica por la -

hipertensión biliar en el interior do la c6lula ho;-'1tica, que produ­

oe una neoronis c~lular por re'flujo (6 ). 

Al teracionos tale a como congestión hep{tica y reducción del flujo 

oanguineo del biGado que aparecen en el curso evolnt.tvo de la. iTieufJ.. 

oienoia cardiaca congestiva son oaraoteristicas del llamado Higado -

oardiaoo. La oongoetiór. hepáticn ea roaponsnble de la hep:itocegalia 

que aparece en loe periódoe de deeoompeneaci6n cardiaca, mientras -

que una dU'ioultad en la circulación de retorno venoso ya. eea por P.! 

rioard1t1• oonctriotiT&, insuficiencia de ventriculo derecho o por -
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nlYUlcpntiA tricuerddt"a ~casiona N"ducción de flujo ear.ou!r:ec que -

aunado n una t't('r.or t"r.fi16n dt• C1.xir;("r.o en sar.g:re, J'lre!-duoe anoxia de -

lon 1-..ll'l¡llltocito::i. Col'lo oor.fiPCUt•rcia de ecton -1os f&ctor-eo ee rreeer:ita 

lA insu!'.ic1er:cioi tc~toooluln.r 'J una rrncrcrds cer:trC'lc~ulilla.r(6, 14!). 

Cuc.nd.o loto r.ivele>::. <lf' ALT 68 apro:xionr a lee de AST r.ere:"""'·l::~r.t" 

ee n.Aooi.an oon !a.lla &€'\'"era oo.rdiaca., shock o er.ferc:ed;:.d. ~e':"-"'tica. -­

A!;'UdA ( 4 ), 

r>.:.rnntc- ln.r: !r~n.n:·.i..:::.:r...:ti hAr .. 1tioat. cr6r-.ic.ai:: C'.('l""lC" 111 1'.'ir~sis y -

lA .lopstit1n cr-.~nica 1 ]a1• ::l.f'tc:r-=.H.h~icnec de actnr.idnd or.:imlftiO& -

rrooia lo.o r.¡velC'C c-:~.-.::;e~t.d.os va:-ian crir. la 11~ti\"idad ..!{lo] ;rcc-eE".o c.!_ 

rrótioo y len vtllo.N'IS de A~T sor: {;.:-·r~r.1lr:er.te oa:·orcs q_ue lós de .ALT, 

4;tlA.l ~UN•d(" tor. C!l.SC'S do l:.C'~ClC'!"fl'\f'.lis crr.~~ dt-l h!,¡;ado. Cr-l !riu: tr:!_ 

meno, cnrcn.c-::.a hí"¡.(itio.:i !l ir.fa.rto .:{'1 :=-i.:ic-aNio ("i,.::.,37 ). El oo­

cior:tft df' ~ Ritifli Plt::-.rr.t.:1 !l. =:t-1.:!i<!t. ;;: .. w urn. !.•·r·'l.tHifl : -~J1n et"c!u~!_a 

na ht1cin la c1:-:oeie (.; ). 

Er. ln oon~r.'L.:cl<'e>S:iD 1r.fecCiC'lf'! ne n;-~cian el~vbcfr,r('D c~de:radae 

de nlv6lt1D f"~:-icoo, de har.tA _:-50 t:: l!lr el -~D í'Or CH'r:tó de los CC.SOI! 

7 Dft ri('r.L'& t:,l.!f' ~icba t"lPVh016r. t!!:" U:"' reflí"jO d~ 18 lt'j6titiS cirigi­

nad&. pv:- le. i:i.:::-:cr.uch•oc1s f'r. r;i Í ~.-·, ~ ... ~ 

~la be¡-.atitis n.loohdioa a,.-..l::l.~, ~E"t:.9l~erte C..\:"~ :-t,.ri:-.ada. ';'"-Or -­

icteorioi.a, cx1t1tl-1 flle-n • .-::..Cir. oc-d~r.·H~.f. :!r. J,~T l'r el 0 0 ;-er oil'lr.to de -

lon pflCientris (tí,11 ) • 

.A.ST ttn CA::.ce dei c.~ltttt.'l.eis a~da ;: -trabttp,"':tio.a e ict~rloia extrabe~ 

tioa o"!'struct1va1 ar! '°..:--tr.:1 au::-.r·r.toe rtC'dersdoe e-~ ;-eret'r.ne c..:-r. metlfs-

l.As lc~1or.es bf'¡>1t1os.s t6x100.e ruE"d.er. e-~r C..'>US!.dae ..or infinidad 

de t:t:-n.. .. ooe.. ~s <'l:Át::oc>nca el i!;ic-cs y ar.!i~ inie ;uir:-.ic,:1s de la~:-ato­

rio iJe:-.tif.i~n ~d.l""::lo ::-:·u,y V!i.~:.a=cie ei:::.i.l··rt>:; a lof; de colest&sia o 
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hOf-llt{tie. LB.o lt'Dlor.ee he-¡"11.lC&.8 provocada& f'Or Ol'dio.:i.mentoe Bon CIJ:! 

obaa veceo paan.jerae y l~vea pero alr,tlr.-or. c-.nnofl son tAmbi~n gr&Tt'IB y 

mnnifiootan her.n.torntil'lf cr~r.ioae. EjPir.:";"·los de eetoa fáro&oofl son -

lon lnxantos que contior.C>n cxifrr.1=ntirA, sedantes, n.nti"rirótioos, -

tuboroulootdticoc, !\ntH:i6tiooa, antiiic·ta.Mliton, sr.tiuloorosos, Pt:!, 

parn.doe hol"'CDC·r.Rleo, 1nh1b1i!oroc de l.i cnilac16r., hR.lct."ll"'.O (:~,Jq ). 

Ala·unoo cnnoo on quo no ae i!etecta nctividlld or.:ü: .. ·HiOA r.o se jo!. 

oarta 1& rooible ir-.bib:.~1.Sr. 1.:1;;!;:!.:~i,:..:. ; :r ,!;:-.-:-:ns1 ~1-eco tlor que la 

oombinn.c16n oo trtortomloina_j ih idrof'S tre ! tocic ir..'l, 0; i.4ceoc, ea te lato 

de aritro:ticinA 1 o.nrirl~'l. y r.al!cilnto r;.6Jice-, -;•:l:'.:ion c.'l.UG&r de al~ 

M fort:J,l!, nt:l:l.Ct~to de }a actiY'!.C.n.:! de ;..:,T Pr. r.i~c.1 (1:::'. 

~hol iti.9 f·Ulrnonn.reo ruoder. r:-c-.1.uci:r ('lci.·!l~lorcG de !.~T b1ota en -

don o tron vocos el v:i..lor 1;0..-0..:l a e.sur.o de la anexia C('llulr..r r-or -

dio~1r.uc16n do ln 'tt"nci.Sr: jo cx!;::cr.1:1 ~~!"'.f"UÍnPo ( ... '1 ). 

Lon nivele~ de A~T on nuero no flltwar. t~'!i.::-.':>iér. en casos rte Distro­

fiA cu!'\c\Un-:- ;-.r0~rt--.stvn que at::r-..:¡-,.j,t' n OlC'~t1A.$ con oara.oteriotica.n 

de prf'diG¡ 1onici~n !1ort'd1t.'l.rin U:1;.~rci:::o de ~.Jd::f'ne), in1ciric16n d.e -

dobilidnd cor. ln. Pdnd y pntr0r.t-G el tr.i-::C'$ h"~tRrt.e CC'rf11Gttirtes, cu­

ya oticlC'lt=:i!l r;e dt>~CC"DCN:' -;l'rc ~~e ~u~de decir -:;ue al r::enos una se d.!, 

boa cu~cirr.nliso do la tiec::~rn.na .:eh.:.lr.r t:'.usc:il!lr :-'de otros tejidoe(i1). 

'I'amb1t~n ae e:a·.'"n /,~'r ~~f\t.n An 10."' ~1! ón c.nO\"'IU Ct> dert:i!ltooioa!tie 

o t.r1'1,Uil~osio 1 y ~~or. n.ut:tlr.tos liccr(IO 100 ::¡tH" r-cur:-er. er. t.rswriA r:us­

oula.:- nir. import;..r 01 en c=!USadc r.:or t>r.fC':-tiejadci~ Bintér..ioas, por c.! 

rus1n o on enfr.:-ot"d.9.dea ousculareo d.t> arip>n nt.lurog+rioo L1, 11, 31 ). 

l.4 Pan-=rontitis 5!"'--utla r.rciduc('I r.1'\"~les ar.or=.:-.lcer.te eleva.:!on on 

suero dl''t-ido a lr-. "'~~t:-ucc16n d.ol árt-vl bil inr ror un ¡>.increa.e eies.!. 

toGCI, y a ln rri..•:,e::c1a dl'l una cr.f ... r:: ~ • .!:...:! ~e~~ 'ti'"'·" AGC\Oill.da o de un -

de.lirium troraen!.'I ( .. ~,.~::..). 

El d1."l 1r1'.uc tremE'ns ruede " no estar ncoof'&ñn.do de un C\.l.'ldro c1-

r1'"6tioo, J'E'ro lo:: r.h•flleo au:::t"?',t!\dos de J..ST no reflejan evid(!r.oia de 

lM•i"'n her1tio& (37). 
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II.2.4. Fund.nmcntoa Te6r1oos de la Detoroinaci6r .. Ce actividad de AST 

El cétodo de roforoncia. cer.ora.l en la actunlidnd para detel"!!:.ina­

oionoa on:ic.4t1eae eo la modida oor. eepcot.rofotooetria UV introduci­

da J'<lr Arthur Kncon en 1954 (19 ), 

l.oo t.ren kitn de rc-aoth'C'I utilir..adoe t:!n el rireseinte trti'hs.jo se~ 

ean ~n el flrl1;~1;110 ~"!nccr1to ror .Sl con alf•·ur.as mcidificacior.es. 

La Ao¡'6rtato And.r.otM.r~ft":-nsa (/l2T 6 TGr) catali:n la. trar:a!eren­

oia. dol t;:ruro nc:.ino de 1.-aEir-'lrtato a.l :2-oxo~lutarato f'&l"B foroar º1!. 
lsorot.J\to :.· 1-~lutnn:-d.c f\e~r. ln rl'lacci6n1 

cov- fOO- fºC eco-
1 1 

U2N-r~ e.o e.o !!21'-fll 1 AST \ 1 
C!l, + f ll: C3,, + f"2 1 - \P?AL 1 -coo- fH2 coa- f"2 coc:- .co-

t-naparl.A'to ~-oxoelu•...a:-nto Cxala.:et.:ito !.-t:l u ta~a to 

Se dot~rrnir.s. el oxnla~t.'\.to formad.o en l~ N"a.ocién µrioa:-i.A de -

aminotranaferonoin aocrpla.n~ol.a C'f'r. una :-f'ncci6n de desbidrC1t::enaoi6n, 

en d.orde la M!'!J. o:it&li:.a la rc.!ucoión d.e o:ralae!!tato ccr. la oxi:ia­

oi.Sn Si~ul tÁt:t'A dti KA.DE. a J;.AD: 

¡-oo-
s0-pr • Y.AD• + ~o 

yJi, 
/;OC,-

L-~l!!.tO 

~ esu t"fl.~ccie<n sl'.!oun~~ri& l.a p:".:'lJX'lrci~r. de .t'o:-mnei6n de l: .. .\D..._ i_!! 

dio...,,do j'Or la. pr.J;-o.-~:~r. ~~ la di&:::i:-:uci6n d~ ;:i.~or':;~r.ci!!. a 365 n11, 
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por unid&d de tie1:1po, es dirt!Ctamonte p:-oporcional a ln s.otividad o 

volooidn.d de r('lacc:i6ti do AST. 

El piruvato ond6ceno, ¡irener:t.e normalmente a bajas oonoentre.oi.onea 

en suero y que pcdria interferir en la att?dic16n de A.ST, ea d.Patruido 

por la LDH incluirl.ft en loe renctivos durar.te el ¡ieri6do de 1ncubao16n 

med ia.n\o la s 1i~1~nte r.eacci6n 1 

Piruvato Lacta to 

Las mod1ficacicr.~s al m6todo inchzy~r. la ir:if'('rtar.t~ observación de 

esperar Oi4'rto tiemr-o n q_u~ ln. r~;sc,:i6r. a.e ha.g-3 l :.s.·~al, eorrir,iond.o a 

la. ver. los rl)oul t.Adoe paro Wltl tc:::;-crtt tura .~r.tc.rdnr &.l trAntener oons­

tante dioh"i. propie.:iu..! er. l"l cc:"P-'lrti":ierto -!e celdi!les d~l es¡-ectrof,2, 

"t6:iet::ro¡ t.s.ebü'ín !.'le C'~'\l ibr., r:-~~\~if.r.:er.té ln activlriFid .!e ~TI!! ::· KAD3 o 

ae utiliUH! blanoor. de rofí'I"\...,r.cin e.Jt::blen (c·,;-- ... ,3; ). 

En gQneral, ee ccr . .oidera al :..\todo cir.thioc C'ó::t<:t 11) ee.ior forma. de 

deterQi..nar activid.:.deo erzitnáti ... -i.'l.s (:ci ). l-'l estimación de dicha pro­

piedad contri~uya a e~tnbloo~r si ex1~1t" o né ur: desvto del l)tlrfil ".!l 

~ie.1.tioo nOl"t:\.:.1.l, de BC'.lOI"lio oon lP-- e:levnda ech~l.bilida.d de1 fen6::eno 

do libcrsci6n do en:ic~s (,:..")). 
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III, OBJt'l'IVOS 

Obtoner los VAlores do J"'(?ferenoia de As}:'ltlrtato aminotranet'erasa AST 

en ¡i.eroonaa n&nas que hnbit&n la zona. norte do la ciudad de Máxioo, 

11:.ed.1.A:r.tc tren ¡iroctJdi:1er.toa r.reo.at.ar.J.o.rizados pOr loo Laboroto:-ios1 

J.bbott, 1'4ckot>n y 01lford, 

OD.n.'TIVOS PAhTICl~L!.RES r 

Ro!ll i:.a.r \ill arJ.l ieis eotadistie.D e. la deten:in-'lc16n df!! activid.ld de 

AST en ouaro do cior.3..!Cr-efl n.!ul tos el !r.icr.oer.'tQ snnos radic:idoa en la 

:ton.!l r.orte de la oiu.iad de MJxioo y á:"'&a :ietro¡:-.cl 1t.3nti. }'tln obter..er 

los vAl.::irco do rafeNnoia ¡-.ara tren m~todos di!'erc-r.tea en dicha r-o­
blaoidn, 

Ccri\"'14ra.:- oor. b..'lsea eotAdistioaa. R.. los :-.•actives cv:.iercislee 

•z:apleadoa p.."lrn cstat-J.eoet' crH~rioa de rrociaidr., ecot'looia 

:r oon!!aHltdad, 
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IV• IU TER !Al.ES T llE'l'ODOS 

IV,¡, M4.ter1ale• 

IV .1.1. Jll&ter1Al ll1ol6g1oo 

Se obtuTieron muel'ltrae do euando menos 5 m.l de sangre de donad.ore• 

elegido• alftatoriariente dentro de la poblaoió~ eetableoid.&130 mujeres 

7 120 hom.br.a, eo totAl 150 &d.ulto1 olir.1CA11ente sanos habitante• da 

la &ora norte de la ciudad de JIUxioo y 'rea ••tro"PQlit.a.na, oon distr_! 

buot6n de edades d• 18 a 49 a?.oa ¡ una tioda de 23 a.ñoa ren ambos -­

aexoe. El 64 r-or oietto de diohae mut'stras prover.ia de r.ueet:raa tiilo­

\o de donadora& al t.ruiotae del Jl..oinc.o de Sa.r.gra del Cer.t!'O Jlládioo Ia 

Ra&& 7 el 36 por ciar.to rftSt.nnte de f'Oblacion estud.i&ntU del campo 1 

d• la F!:S-CU.utHlán. 

LAo u:.uee tras dd sangro ae dejar-oc o0a~ar a tempera tura at:ibier.te 

1 •l •u•ro •• uepar6 f'Or oentrifugac16r. clinioa (3000 rpoa). 

No ae trehajaron aueet.rae bem"'li:.c..!zu' e:: b.._~ae "' los re~rtea oon­

c.luyenteo de quo la oonoflntrao16r: de AST en loa eritrooit.o• ea &rI"Ox! 

a&daiaonte 10 Teoee superior a la. ~u~ Re er.cu~r.tra noro~laier.te en el 

•u•rot y a.l oer liboradA so numt!ntaria el rango de Ta.lores de refeTe,E 

oia ;:ia.ra la ¡i0blac16n de tistudio ('.:i). 

ESTABlLinA.D DE U ~STRA.. Ordioarintner.te en el l.abo:-atorio donde se 

deaar1·oll6 el e.r.tud.io lae 1tueetrae se ana.li:.s.n el -=:ismo dis. de su o~ 

tenoi6n, sin tu:Mrt)O da.daE1 l&s condiciones de traMjo fuá neoesario 

Tor1.!ioor laD oondioionee de u1ta.bilid&rl. f""r lo que se deteninó l& -

aotividAd. •1nicátiaa de dos a:uestrae el dia de su obter.ci6n, al ter­

o.ro y quinto d ia 1 Oót:eterTandoee en refrigers.ci6r. dUl'Snte ese lapso 

de tiempa. No se apreció ~rd.ida si~i!icn.ti'Y& de actividad ¡.or lo 

q,ua ee a.lM-oenaror. las tcuestrsa a 4vc. 

T~a la.e cuostra.a se a.nali?>Soron -ror du¡::lioad.ci en series de traba.­

jo dife:r.ntea, inclUJ"ondo un euero oontrol de Oilford a oad.a una, 
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IV.1.2, lú.teriAl ~tmioo 

Se utilizaron trea Kit.e oo•erciale• difeNint&a p&%'9o 1Hdir ouant1-

tat1Yaeonta la actividad o~rica do AST, La 1'6niula 6pHca do cada -

aiateaa ue enliata en la ta.bl& 4. '!'odoe aon l)&.1"'& uao diagr.óntioo 'iz:i: 

Yitro' ~ no se ha establecido su toxicidad. So aumiristran 00110 }'01-

Yo• aeooa 7 esta bloa. 

Re&otivo do pruob& A-0..nt para AST do !Ab<>rator1o• Ab'bott 

(6037-021 10 x 12 c:l, vialon). Esta doter..inaci6n do la Divioión de 

Dia.gn6otic,ott de Abbot.t eo WJ mdtodo 6rt1m.o tTV-cindtioo ba.aado eJ:J la 

reo.cción descrita por llrobl•wslcy y ccols.(1;>) T i::odi!ioade por 11'>""7 

T ccola.(12 ), 

- la4 200 !J/l do LDH destruyen el piruvato er:: un c>inuto eliminnndo -

la neoe•idad de un& soluoién neparsda de ""--O('l1.oglu~:-1to .. 

- Sin &briree oo a.loaoena a taa:per.'ltu:rt\ a-cbientft r '- 28°C). 

- Se reconst.itu,.e agregando 12 al de 86'Jll destila.da. ,- re-1cland.o eua-

Yemf!.r.te ¡-ara disolver el l icfi: :=,ado .. l\;sI'u~s el reaotiTo r-eroaZ2•­

oe aetablo durant.s 7 dias C'J..llndo cer.oe si se rer:-1ger& ir..:z:ediat&­

monte (2-s•c). 

- Existe dotar!ol"o ei la a'bsorba~ci11 !\ 340 nci e.e menor que 1.0 

Boao~iTo en:itllltioo AST llocb>sn (SPI~C:TI:X) 

S. uaa. para la detorcan."loi6n de aotiTidPLd de AST en auero, Este r&&~ 

'tivo emplos loe cátodc& quindooa proí'oroion~dos po:r Ka.rmen (10) y •,e 
d1!10Bdoü ¡:..::.:- Rc-df'.'ftl"SOn n.0.(3~ ), propo:rcion.ando un cedio aitt?l• i-­

l"a detemi.nar con. yI"ecia idn los niveles do A.::)T en 1..r~ t.!:!!~l ia ~·a de 

aotiYidadcs. 

- 'El re.aotiTo ae :ronula en bu:t"fer de tria hidroxime'tU &aiiooaetano 

oon pll do B.O .= O, t • 

- Ar.1-tia de raoonstituir el rea.ct1Yo ea ~Sta.ble ha•t& :t'eoba de oe.duo,! 

d.&d et se oonsena entro 2ºC y S•c. 
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- Reoonatituir oon 20 al da &gua deotilada tttzolando suaTtn1ente para 

obtener una noluc16r. comr.let&. No ngitar J'f'l"ll. disolver. Ea eet.abl• 

por 24 horas a 2-8°C 6 6 bor~e a temperatUl"I\ ambiente. 

- Si el renotivo at.Gorbe oer.oa que 1.0 a 340 r.t1, esto indioa un& p&_! 

dida ei:ooeiva de NA.DB. 

RnaotiTo AST { ~GOT) t Sis te~::; O il ford de Ci M-Corninc 

Par;, la dtlteroi.r.no16n cuar.tit.'l.tiva de la actividad de AST en auero, 

en unn 1t1C'ld1f1Cllc16r. :in 1;1 ::::etodo!os!.a ;:r:itiU"'St-' ror 1" 'F'eJ.e:-ac16n In, 

te:-n.ri.oionnl do ~1:nica Cl ir.loa ( ;.~). 

- El roaotiv.:i no rt_•conotitu1do deM f.l~r al~'lcer.!'.do e::tre 2 ~ e•c y 
}'Uode ut.ili~aroe 't.a.Jt-'L l'l ff'lchn de ~xrirr!cicSr. ae-i".l'll&d.& en la etJ:.­

q_uetA. 

- Reoonatituir loo fr-1.BOOll de renotivo oon 7 =l de a.."14 d.@stilada o 

deo ionir..ada. Dnrle vuol ~s 11,F"·~rfl:-.!'lr.te ~:-a. .i 1so! ver. No G.E?i tar. -

El reactivo rt:1cor.titl.tUl.do se r.:."\!"",t t.._r,a •'l••tn't-!c i"):" B horo.s !. te::l?'-)­

rntu....-a acbiente (1S-25ºC) e j>Q:" .~ j!_'\~ refri.F;tJ:"f"J.?dO er:tl"l'I 2-6°C. 

- No URB.r al rsactl.VO ni !'l.ntee d~ s~r recor.RU.tui.jo mu.,.stNl co:ltras 

dabtdo a la Foaible f't)netrociéir. ie ~u?::cdad o oin h•l.t'>e!"le añ.'\d.id.:o -

el eueru µNtient.a uM a.bGo!"Lut:cia. de ~f'r.cs de 0.FOO a 3~0 n::i. 

Suo:-o Control de Qllfo:--.1 ;csTM. clave 010:, lot.e lfo. 020504 

F.ste roa.ct.iYo a.e wantiene en Nfrig't):"a:::i6n entN 2"C y 8°C. Ba. s,.! 

do pNeet.nnda.ri~!\do tln 11.:;,ui.¡io A.BA-100 de ACbott ·;p y Dri-Stat Nf)Or­

tllndose loa a1g".:.ie~tea r:iveles de actividad de .kST paT11 O\d& uno de 

los ro&otivciJ fl:i;le-.i..ioei 

Sia tEte."l A'tibóH 1 (20 :! 4) :/l 
Si:H.ei:ll& &c.btar:i (17 = 'il U/L 

Sisteb.'\ 01.l!o:-d i (18 = 4) U/L 

L&e detel"'Q1naoion~s se ~\al it.,.,.ron en un eafdotrof'ot6metro digital -

Perkin - Sl1:~r me>..ielo 35. 
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TABLA. 4t Contenido de oada uno de loe 3 eiBtemae reaotivon ut1liz&doa 

DIORED !Elo'TES CONCS?:TRACIO!IES APROXD'JDAS 

AbboH Beckman Oilford 

L-.lapartato, IC 97 .O mmol/l 200 cmol/l 

.loido L-aapartioo 110 mmol/l 

o<-ootoglutara to 6.o mmol/l 18 mmol/l 

2-oxogl u tura to 12 m:1ol/l 

!!AD!!, Na
2 

(levadura) 0.28 11mol/l 0.2 mmol/l 0 0 2 mmol/l 

Malato Deobidl'ogenaea 
(de ooruzór. poroir.o) 

Jo!llil 66 U/l 600 U/l ~600 U/l 

Lactato deshidrogem.sa LDH 200 u/1 1000 U/l )800 U/l 
(llúaoulo de oone jo) 

Na
2

!!PO 
4 100 mmol/l 

ICJl2Po
4 15 mmol/l 

llu1'fer de fosfatos pH 7.8 en solucidn 

Buffer da Tl!A pi! 8.0 .! 0.1 en eoluoi6n 

liota1 El sistema Abbott contiene ademáe estabiliza.dores de enzimas 1 

rollenadoree sin efecto eobre la medición de AST. 

rv.2. Mdtodos 

IV .2.1. Prooedimientoo 

Se utilizaron oeldillas espeotrof'otom~trioae de 1.0 om: de diámetro 

perfecta.t>ente l!mpiae en donde se oolooaron loe 200 ~l de cada mues­

tre. de suero y so agregó el volumen de reactivo ir.die.a.do en la tabla 

5 para oada mátodo. Despuás de agit!'ir ouavemente. la m~zcla se dejó 

inoube.r el tiempo adecuado er. C...'lds. 0000 y oe registró la priQera le.E, 

tura de absorbanoia en el espeotrofot6metro a 365 n•J e::cactamente a 

loB 5,3 y 1 minutos respectivamente del tiecpo de ir.cub?.ci6n para o.!, 

dG aátodo (Abbott, Beckman y Oil:ford) Do ro¡;iatro la eep:unde looture 

obteniend.cse la Tariaoi6n de absorbanoia J'Or mir:uto en cada caoo. 
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la prdctioo hi:. dccoetrado que ol error ea ainitto o ce.si nulo ai -

p&t"a una muentra Dfl baoen lt>otursa de abeorbs.noia oad& minuto o eol!. 

aente una. lectura inicial y otra al tiempo final de reaoc16n, ad•11'a 

la 6.ltiaa orc16n ~rm1UJ I"'flal h.ar -etAyor rn.1mel"'O de detersinaoionee en 

•rior tiecro. Con los par1h,etroe cstcblf!cidoe ee puedt-n de.te.ruinar -

15 muectre.G on 10 mir.utoo efectivca ror el m~todo de !.tbott, 15 mue.! 

trae tin 5 mir.utas ror el 1tátodo de Beoh>sn y 6 ciuflllotras en ~ minuto• 

ror el mótodo de Gilford., lo c;.ue li8.t1Dface la de~r:da de tralle.jo C'\c 

el laborat<>rio, 

Siendo ol fund.t.ciento el ciaco para loo trer, ct1todC1e ecrplt>adoo eo 

oiguf:I tm ¡:rocedioier.to oünilar varía.~.:io volumer.ee de rPE1.ctivo e in­

torvaloe do roacci6n en base a cada for:iulac16n. Ea!oo ra.rti::ietroe ee 

adapt.s.n a lao necesidados 1 disrcs1cionf'e dol lahertitorio y se ¡ire­

eentan t.Abul.adoe a C".ontl.nUAoi6n. 

TA.FU. 51 Caractori.sticao do la detef"1:insci6n de actividad do >.ST 

FARA)(L"!RCS A~bott Becktnan 011 ford 

lon¡:itud de t1nda. ). 365 ""' 365 ""' 365 na 

llode.lidad AbaorNi r.oia Ab9orbanci& AbeortonciA 

F..eo.'lla de Ab!lorb..'\11cie o " 2 o • 2 o " 2 

Paeo de lu& de la celdilla 1.0 ce 1 ,O °" 1.0 cm 

VoluQen de c:iueetra (suero l 200 t¡l o.: :l 200 "{l 

Volumen de reactivci 3.0 c:l 3.0 ml 2,0 ml 

Tiempo de 1ricu00c16n 5 min 2 cin 2 11.in 

Tiemro de l'"t'H\OC'iÓr. 10 min 5 min 1 min 

il/=inuto A1-A2/5' A1...J.2/3' "1.J'.? 

Jiú1.J.ilt0 .!.l/=i~ {r"l'I"I\ TalOt"l'l8 0.250 0.150 0,290 
BU¡'6riONS diluir l!IU"'Btra) 

Lint'al has ta 1 125 U/l 385 U/l 500 U/l 
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IV.2.2. C.Uoulo do aoUvidad enaimi!tioa 

Tomando en cuenta lae cnracteristioao de ca.da m~todo, para mda -

UDO ae obtuvo un factor do oor.varei6n en base a la :fórmula general 1 

AA/min VT 106 
J.CTIVIDAD DE AST1 E. x v;; x ¡o; • AJ./min x F • U/L 

Dondet 

bA • A1-A2 
• Variación de ebsorb..i.ncir.. 

A1 • lectura de abeorbanoia &l tiempo de incubación 

A
2 

• lectura de abeorbnncia al tiempo fi~l de reaoci6n 

min • cinuto 

E• abecrtividad molar de !IADH a 365 r.i:s 7 25°C (3,5x103 l,mol-1 .cm-1 ) 

106• oonTer&idn de mol a •T=ol 

1000 • :acto:- c!.o a!.:¡.U .. !!caciór. { 106/103) 

• paso d~ luE en oentimetroa 

v,._ • Volumen total del siete.a en mil il i troe 

V • Voh.111en de muestra ec mililitros • 
U/L • Unidades Internacior..alas de actividad por 1 i tro de suero 

TilLA 61 Factores de con"Yersión de los trm procedicde~toa empleados 

en la determiDH.o16r. de unidades de actiTidad de AST en suero. 

PROCED DI IE~"TO 

Sia10111& AbboH 

Siete-. Beckman 

Sis~11& Gil!crd 

FACTOR DE cci"VERSIOK 

;).l/c:in hl 103 
3,

5 
x 0 , 2 lC • 6A/min :r 4511.42 

il/min x 1c6 x 2,2 • t:.A/min x 3142,80 
(3,5x103 ) x1 x 0,2 

914 • U/L 

4571 • U/L 

3143 • U/L 
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v. RESULTADOS 

V,]. 'l'abulactdn d& d&toe 

'l'Al\LA 71 Dtatribuci6c de trecu•r.oia.• de valor-ea d• aotiYidad a4rio. 

de AST en U/L, obt.•nidoa por oada proced.twi•nto •n hoabH•. 

.l.lll!Cll"r l\EC!OIAJ; OILFORll 
U/L r fa U/L f fa U/L t fa 

6 , 6 7 1 
9 1 2 9 2 3 9 2 3 

10 2 4 9.5 , 4 10,5 5 a 
11 2 6 10 5 9 12 ,, 19 
11.5 1 7 10.5 , 10 12,5 4 23 
12.5 2 9 11 1 11 13 4 27 
13 ) 12 12 4 15 14 6 33 
13.5 4 16 12.5 1 16 14,5 3 36 
14 3 19 13 5 21 15.5 1 37 
14,5 2 21 13,5 1 22 16 15 52 
15 15 36 14 8 30 11.5 11 63 
15,5 3 39 14.5 1 37 19 16 79 
16 9 48 15 10 47 20.5 11 ~o 
16.5 2 50 15.5 1 48 22 6 96 
17 6 56 16 4 52 23.5 s 101 
17.5 1 57 16.5 3 55 25 4 10; 
18 4 61 17 6 51 26.5 3 108 
18,5 4 65 17 .5 2 63 28 5 113 
19 4 69 1B 9 72 29.5 1 114 
19,5 4 73 18.5 3 75 31 1 115 
zo 4 77 19 77 
20.5 3 so 19,5 3 80 
21 4 84 20 5 65 
21.5 1 65 20.5 2 87 
22 2 67 21 3 90 
23 3 90 22 5 95 
2:1.5 3 93 22.5 3 98 
25 3 96 23 2 100 
25.5 4 100 23.5 3 103 
:?6 3 103 24 2 105 
26.5 ~ Hl5 24.) 2 107 
27.5 106 ~6 2 109 
28 107 27 .5 2 111 
28.5 108 28.S 112 
29 111 29 11) 
29.5 112 30 114 
31 11) 33 115 
)1.5 114 

2 11~ 
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'l'JJlLI. 61 Diatribuo16n de trecuenciaa de valoree de actividad e&rioa. 

de .tS'I' en U/L, obtenido• por cada procedioient.o en mujeres. 

(t• troouenoi& y fa. tre cuenoia aououlada) 

J.llll<Yl'T BECJOUll OILFOR.D 
U/L t ta U/L t ta U/L t ta 

6 1 6 1 6 1 
7.5 1 2 7 1 2 7,5 1 2 
9 1 3 9 2 4 9 2 4 

10 1 4 9,5 3 7 10,5 3 1 
10.5 1 5 10 1 B 11 1 8 
11 2 7 10.5 1 9 12 7 15 
11.5 1 8 11 1 10 13 2 17 
12 2 10 11.5 1 11 14.5 3 20 
12.5 1 11 12 3 14 16 5 25 
13 1 12 12.5 1 15 17 ,5 1 26 
13,5 2 14 13 2 17 19 2 28 
14.5 2 16 14 3 20 20,5 , 29 
15 3 19 14,5 3 23 22 1 30 
15.5 1 20 15 2 25 
16 1 21 16 1 26 
16.5 3 24 20 1 27 
17 2 26 20,5 1 28 
17,5 1 27 21 1 29 
21.5 1 28 23,5 1 30 
23 1 29 
25 1 30 

'l'JJll.I 91 liivelea de aotiYids.d de AST en U/L agruriadoa en bloquea de 

acuerdo a la edad de los 115 dor..adorea aexo 1»asou.lino.cf 

ll LOQUES 

lWtod.o n '20 afio• 21-25 años 26-JO af.o• 131-35 añoa ?36 afies 

Ko .de Jlfuea tras 1 2, 37 18 1 20 17 

J.bbott 17,37 15.76 21.53 19.65 16,91 _,, 
17,33 17.03 18,75 18,67 15,91 

Oiltord 17.13 17.07 1B.33 19,97 16,97 
1 

1'ot&t Se t.abU.lsron loe Vtllore• proooJ.io da aotiTidnd en oada gruPo. 
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Las oiguientos figura.a mueetren grif'ice.mente la di•tribuoión de 

f'rocuot:aiae de loo datos tat.ulados rreviac::iente para el total da 145 

detoninao1onea en valoreo -proc:edio. 

f 
50 

40 

30 

20 

10 

!.!.s..t12.1 !U~tOE;l"flt'IR que relaciona la diotrH:·.Jci6n de frccuer:ciao en 

la ciuostra do poblacién con rcsrecto a la actividad sório.• 

de ln en=.1ma AST QXpreoads. er. D' 'L. 

f 
50 

~/ 40 

30 

20 /n 10 

º·º 15.5 20.5 30,5 35,5 50,5 EDAD 

fig,16 1 Ristogra1?a que relaciona. la distril:ruci6n de frecuer.claa p:>r 

grupo• de edades de la cuestra de poblaci6n estiD'!d&, 
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La figura 17 muestra 111 distribución geo,;r4fica de la poblac16n 

don&dora de mueotraa paro. obtener los Valores de Roforencia de los 

niTalea etSriooa da J.ST con el ei.guiente código do siglas1 

G Centro M.ld ico La Raoa 

Jlunioipioa del E.!o. do Mt1xioo Delegaciones del D.F. 

ª• Zinac.ar.tapeo 1, OUstavo A. l'..'3.:iero 

b. ll&uoalpan 2. A~oapot:talco 

º• Nioolna Romero 3, Miguel Hidalgo 

d. Tlalnepantla 4. Cu.auht~l:IOC .. Tul ti tlan 5 • Ver.ua ti&no Carrar.:u 

r. Cuautitltln 6. Izt&oaloo 

g. Cuautitli!n bcalli 1. I<tapalapa 

h. '1'ul te peo s. Fer.ito Jwirez 

1. Teoloyuoan 9, AlTal'<l Obregón 

j, Tequi.xqui&o 10. L'uajim•lpa de !!orelo• 

k. Zui::pan¡;o 

l. J;ex-Ual pan .. Tacauo 

n. Pira.cides 

o, CoAOILloo 

P• Eoatepeo 

q. Ciuiad ~et<&hua.J.o6yoU 

r. Chiooloapan .. ~p&luoa 

t. Cb.aloo 
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T.lllLl 101 llinleo de aoUYidad promedio de AST on U/L agrupado• en 

bl&quee de aouerd.o a la edad da 30 mu je rea donadora.a. 

BLO~UES 

F.d.ad ~20 años 21-25 años 26-30 años 31-35 años ~J6 añoa 

llo ,de Muestras 1 3 13 6 3 5 
JL!todo 

AbboU 12.16 1),61 14.83 14.16 16,6 

Beolcaan 12,66 13, 11 12,42 11.63 15.0 

OU!ord 11.50 12.61 14,66 14,66 14,5 

V ,2, Análioio ootadiotioo 

V. 2 .1. Valorea de Referencia 

Loe peroentilea son 11edidae de loMli:.aoién que dividen a una se­

rie do datos orJ.enados en 100 partes igu.!llee. 

Loa valoreo do r.)ferenoia se obtuvieron estim'lndo los peroentile• 

2,5 (P2, 5'.() 7 °7,5 (P97.
5

,;) que en~nrosn al 95'.( de lo• d•tos on la -

aona de nort1a.lidad y eliicinan al 2.51 de las obserraoionas más baja.a 

T más al tae reepeotivaci"lnte. 

l&e norma.a loca.les consisten en ec;t'l.bl"'oer patrones en un lugar -

particular restringido a persor.a11 con C'&raoterfetioaa definida.•. 

Se ordenan loo valorea de 11er.or & mayor magnitud oomo •e ::iueetra 

en lae 't...'lblae 7 ~ 8, para esi1mar el percentU J'Or p. 0.025(n + 1) 

dorde n en el t.!11:1.año de la ru9stra. 

~ el oaso de muestraa menor. a 75, loa limites r.onaales sertln 

oonaideradoa 00110 el valor i:alla bajo 7 el Clis al to obtenidos ooao en 

el grupo de mujeres. 

lA •4""'lliento tabla muestra los peroentiles oalculadoa. 
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T.lllLA. 111 Obtencidn de Peroent1108 como licites do actividad norul 

en la poblaoidn de ambos aaxoa para oada p.rooediaiento. 

PROCEDIXIE!i'l'O 

.l.bbott 

lleobiaa 

Qilford 

J.bbott,llockcian 

:r aurord. 

HO!CBRES1 p • 0,025 (120 

10.0 + ( 1.ox0.025) -10 

9.5 + (o,5x0,025) .10 

10.5 + ( 1.5x0.025) ·10 

XU.JERES1 p • 0.025 (90 + 

+ 1) - 3.025 

31 - (1,5 X 0,025)• 31 

29 - (0.5 X 0,025 )• 29 

28 - (1,5 X 0,025)• 28 

1) • 2,275 

23,5 - (0.5 X 0,275)•23 

J. ooatinuaoidn se •u.es tran loa da tos re sus idos. 

TA.BU 121 Valores de reforenoia de AST para cnda 'ProoediC!liento en 

hombrea 7 •ujere• a 25•c. 

PROC!:DIMIE!i'TO HOKllRES !(UJERES 

A.bbott 10 - 31 U/L 6 - 25 U/L 

Beola:an 10 - 29 U/L 6 - 24 U/L 

Qil!ord 10 - 28 U/L 6 - 22 U/L 

Ja:llli i 10 - 29 U/L 6 - 23 U/L 



- 51 -

V.2.2. Comparación de. Mdtodoa 

Se utilizó el An1H1aio de Varian:.a de una via o et'ectoe aleatorios 

tanto para cocpn.ror • loa ~~todoe er. bombNe y er. rrujeree, como para 

comparar el e.fccto de 1"".nlf"OB de ed:'ldos en el t.ivel nromedio de &ctiT.! 

dad ensimática doter::ain:ldo por 1011 tree auHodos. 

TADLA 131 Tn'tla t.l':lí:VA para el oxperi!:er.to alontcritado do -.ma Tia en 

la c.:~¡.arnc!.6r. de trf'e cdt.odos en 1 ~5 ho~hree. 

FUE!.TE 

&ntr<> s-ruroa 

Dentro de ¡;po. 

Total 

Dondo1 

se g.l. 

115,r;2 2 

Bn4.81 342 

?·:!?0.43 )-!~ 

SC • Suoa de Cuad r"'don 

gl • Ora.deo de l i bert.'\d 

CM • Cuadrado Medie 

RV • Ra.:.ón de Vnrianza 

CM RV 

~?.RO ' ' ... 
':'6.2.: 

F 

J.OJ 

F •Valor cri"..10" de la rli,tril·uei6n F ( ~,J].) 

TA'BLA 141 Tabla .'i.f~F.VA rara el experit!'lerto nle&tori~Ado de una v{a en 

la coc:iparac16n de trflo tl'étodoe en .)t'I mujsree, 

se g.l. CN RV 

Entro g:-uroo 21. 74 2 10.B1 3."9 

Dentro do OJ'O• 1408.38 8¡ 16. 1? 

Total 1430.12 89 
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Indos loe valoroE criticoc de P con rivel de s1gnificao16n de el 

0,05, se acepta ?'.o o hip6teoio de igul'lldad de medias de poblaci6n -

tanto en hoabres cc-:.o en l:l'..ljerea al no encont!'8rGe dit'erencias eig­

nifiCltivao entre loe t:6todoe d1 determir.ac16n de actiTidad de la 

enzica, coc:o muootrnn lac tablae 13 y 14. 

Tampoco .r.e encontraron diferencias sit;r.ificativae entre loe gru­

pon de edadcr;. ¡;c·r:-o loe ni~oles de actividad µccedio de AST como 

ne ex¡:renn. n c.::-. ti.::t!I. ci..:r.. 

TAELA 151 Al:Uí:'\'A para el erpcrioer.to aleatori::ado de una vfo en la 

co~:paraci6n de edndee y el rro::iedio de U/L de AST deter.:::.!, 

nado por tres r:étodos er. 115 hcmbres. 

FUE:1"TE se ¡:,l, CM RV ? 

Entre grupos 144 ,6 36. 15 1.766 Z.45 

Dentro de gru;-oo 2250.65 110 20 • .:6 

Total 2395 .24 114 

TAELA_ 16: Al~-VA para el l~xrer1c:or.to aleato:-1:.ado de unn via en la 

ooc::paraci6n de edades y el ¡::roC!e¿io de U/L de J..S1' deton:J. 

nado po::- tres cétodos er: 30 cu je res. 

F!J"....NTE se g,l. CM RV F 

~t:"C' t;:.-.:.¡,.-:iEi 26.66 4 6,66 1,64 2,46 

Dentro de -g:-U?QS 344,93 85 4.058 

Total 371,6 89 
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P&rs raapo.ldAr el An.111 iaia de Varianza real iudo para ooo?(lr&r a 

loe prooedi::ientoo util i~adoe en la deteroir.a.oi6n de actividad de -

J..ST, se efoctu6 un análiois de oorrelación a la.o tl'ee pooiblea combl 

naoionee de loa eótodoo 1 obaenandose las dispersiones most:radaa en 

lao ! i;;urtts 1 B, 19 1 20, 

Para fao1lit.a.r la intt.'lrrrotaci6r. ,\o diehns grjfiCfl.s, en la t&"bla 

17 se presentan agrut"lldoo loo 1n.3.icoa de oorrolaoión r y la.o varia­

ble• de laa ocuAoior.09 I'09f'(ICtivns, 

TABLA 17t Vari3.bl~e de la ecunción re'Pres~nt..<itiva de cadn. r<JSi'ble 

interacci6n entt"& loo ~~todos eorilon.doo 1 ocir. n • 1-'5· 

CC."!BINACI(;}; DE M})!'ODOS 

Abbott 1 lleolaza.n 

lle"1a>all y OU!ord 

Abbott 1 OU!ord 

v.2.3. Control de C...lidad 

111 PF.?t'"DP-~"TE b CR'JSNADA r CO:=:?'tC ITUTE 

º· 7369 
0,7031 

o.6767 

AL ORIGEN n;: 

),4HXl 

5, 1654 

4. 7306 

CORRF.I~CION 

0,7765 

º· 7068 
0.7167 

S6 "'et&bleoieron loa grá.ficos de control de Sbt'l•art ¡are. Md.& uno 

de 1011 a4todo• en baae a los d.3.toe t'"f'r'Qrtados pars el suero (X)ntrcl 

4.e Oilf'ord. utilir.a.do 1 se esquema.tit-an en las figuras '21, 22 y 23 -

oon los '"9.lo%"9a ¡iromedio de la t.ll'bla \S. 
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TABLA 181 Valoree de actividad de AST dotercinR.doe en el euero oontrol 

de 011ford durante 19 diae r.o coneecutivoe de trsbajo por 3 

Qótodoa d ifor<::>ntee. Donde a 7 b correopond.en a l& obaena­

ci6n inicial y final r~arieotivamente eti U/L y i es el T&lor 

promedio de a.e boo. 

J..f-.B:Y!'T BECnu1: OIL:'0'11l 
Dli\ " b i a b i a " i 

1 :?O 26 22 15 16 16 16 13 14 

2 21 22 22 16 18 17 19 19 19 

3 18 18 18 15 14 14 16 19 18 

4 25 23 24 16 18 18 19 19 19 

5 26 26 26 15 16 .··16 n· 16 14 

6 11 .• JB .. 18 1S 15 •16> .; 16 1l 14 

1 .1_9 25' 22 15 12 <•.14• '·'.:· .. ;2:0-c 22 22 
' 

6 ·33 ]:ff 21: :.<~·zo~~, .·, -24- ·.¿:~.~ 2-2¿~_~\·~ ?22 22 22 .. ... 
9 23 --.20· 22' 24 ''.2,4: {~ 2ff--- ·::.22: 22 22 

10 21 20 ;: :?o--: .- '18~-· 14 ·.· ···16:' --. :,~- 19 - -19 19-
,, .. ,_-, 

-- \18 , -1ª 11 23 ''·'22:·'· 22- 28/ 28 28. 

12 21 - _25 23 ··16,,c. -15 1&j;<y ·1.9 19 
; 

13 25. 25 25 16 -21 18. 22 ;, :\9 20 

14 26 26' 26 24 ·23 24 ;. 22 20 ... -:-, 
Úl 15 26 26_ 26 20· 20 20 19-

16 25 23 24 ~ 20 19 :19 19 

17 33 30 32 1!1 20 19 19 10 19 

18 25 23 24 20 20 20 16 19 16 

19 25 23 24 16 w 18 10 19 19 

Not.a.1 Lo9 v.:llores pro=edío ea redondearon en su última cifr& hacia 

el nmo•ro pllr más cercano (12). 



(U/L) 34 
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AILl.LISIS l>E CORRJ:UCIOll 

./ . ·. .. 
º•/ • .. 

. ;Y': . /..·. ... ,, ... 
• • •• .< 
:· •• ,..1 • 

.·~>(: :: .: 
/'• 

n • u5 
b • 3.4100 

m • 0,7369 

r • o. 7765 

6 / 
4 / ._._ __ __.____._....__._~-.....___. {U/L) 

4 6 12 16 20 24 28 32 ~ E C ¡: )! A T. 

ti.g. 181 Ord.tioa de oorrelaci6n de los r:iveles de actividad de A~T 

detenainados por los métodos Abbott y !'eck=!.n. 

(U/L) 34 
32 
30 

o 28 
I 26 

24 
L 22 

F ~ 
o 16 

R ~~ 
D 10 

8 
6 
4 
._.__..._~_..._~__,-~_._--\U/t.) 

n• 145 
b. 5,1654 
m • O. 7031 

r. 0,7068 

.4 8 12 16 20 24 28 32 3 E C !: 11 A J1 

ti&. 191 Orifica de oorrelaoión de loe r.ivel~s de actiTido.d de AST 

determt.n&do• por loe cétodoe ~ckoan 7 Gilfor-d. 
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(U/L) 34 
32 
30 

o 28 ... 
I 26 

n • 145 24 
L 22 ..... b. 4,7306 
F 20 ... ·:. : .. 

11 • 0,6767 18 ... 
o 16 . ·. · . r • 0,7167 .. 

14 .. 
R 12 ..... 
D 10 

8 

/ 6 
4 

4 8 12 16 20 24 28 32 AE~OTT 

tig. 20• OMt'ioa de oorrelncidn de loe niveles de actividad de AST 

determinados por lo• mdtodoa Abbott y Oilford, (nlt) 

CONTROL D8 CALrn.u> 

TJ/L 26 

LCS 24 

/¡ 
22 

x • 20 
19 di&• 

18 

LCl 16 

tig. 211 Ortif"ica dA Control de Ca.lide.d de la deter::iración de A~T 

en el eue:-o oontrol ror el m~todo A'tbott (\".11 •• ZD .! 4 ), 
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U/L 

14 15 16 11 18 19 d!as 

tig. 22a Orifica de Control de Calidad de la deterrninaoi6n de AS':' 

on el suero oontrol por el e>Uodo Beoban (V ,R •• 17 .± 5). 

26 

U/L 26 

24 

LCS 22 

20 

i - 18 
/ 

¡2 3 4 
16 

9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 di&• 

1 
LCl 14 

12. 

!ig, 231 Orifica de Control de Cal ida.d de la determinaci6n de AST 

•n el suero oontrol }'Or el 11!6todo Oilford (v.R.• 18 .! 4), 

LCS. L1s i te de C-ontrol Superior LCI. L1mito de Cototrol ln!or1or 
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V!, DISCUSIO!l 

l.Ae muestras aleatorias ea extrAjoron de 150 per-sonae olinio&1aent. 

DAnns, el )6 r-or oient.o fl.lercn de eatudiante-a do l& PES-Cuautitlan. y 

el 64 ror ciente ~at..."lnte de irucr.trn~ r:illot-::1 d'8 donadores al truistaa 

del l\a.nco de Sangre dol Cer.trCI M~dico La P.ai:.a. Fara ttl c:BtH'.' d(; lo• d._g, 

MdoHB la oantidAd t.otal de sr~r-b-re extra.ida. es do 5C'•O el, ror lo ta.s 
to ae obtuvo unn estica.c16n ¡:iromod1o de &cti"fldad •r..z.i::.4.tiea. para. ca­

da grupo ¡-cr ~i N"pr~ner.'t..,,bs. ~ ve:-iatle- :;,(a de C.iferenoiación. n -
361' prener,t6 UM c:ec!iA de 1S,: 6.J ~r.'L '3T ho.::-...:-eG y de 13.5 .! 3.6 U/L 

er. c:ujo!'t'&f on fil ¿¿:!.lo!! bC"::i't'r~·i:: Jl"'l"'f'!?r.taro:c ur:e. ~r ~im..'lCión de 1't.lor 

rrooedio dt1 19 ,.:! €>.[ t•.':::. ::· lAe ~u.;e:-1'6 C~ 14 .! .!.í D'/L ein 0;.)T'.Eiderar 

UnA diO~:'i'::;UCi6r: !:o::.og"dr.ea de i;'-;!~.d;ec. r:-. .:;cr.y...i.r:to se obtUl"le:"'Ct: 120 -

taueutrno t!~ bC"l:'."'hre& y .30 do r.u.1~·r~c ror !e e,:ui• !~ .-!ttcid16 realir.a:- •l 

a.nd.liaio <'f't.aclir.ti~c c:..:ir.s!..:!er~n.:.c- r;c.lar:ent• el factol' eexo oo~o !tidi­

oe de- oe-r1ot1ni.ci6n flar:te-a:-:.:!c u:-: ::.:-.!elo ;-..:¡~ p·r-!ticrs. er.ocr.t:-c.r kc!.eúe: 

la relaci6n dG actl\''i.!s.·:1 er:::io.ática de A$T ~":":la edad. 

L!l obter:ci6r. di' Yalo:re.D .!t? Fcft•r~r:cia fl!l.t'S C.el i:-i '!:Ar la eubj.,til'& 

Kona de "r.ottizü id&d"' de la r-ctr! ~.ci6r: de ir.t•r~o ae real i:6 por t:-e-a 

1:14todos ccn el t:i.s:::o !"ut:d.F.t:?ttr.to er.tiodtioo ~ro 1:1er.ufaotu...."'t'ldo• ~t" ~ 

borator~C':: di~eNntes, ;-or lo tnr,t:", ~r.-.":: 1ér. se i'lar.te&:"Cn le.is oondi­

cior:es :-.~~~:ar1an í'ars. -::~,ta':'-:ec~:- si ~x:;:;te s.lt1ir.0:1 C.t~~re-r.ci& er. loa 

Yalo:-ec re¡·ort.adoo al ner dptenins.dC'lc ¡c-r d!verttos E!tHodo&. 

El an.<lisia ~staCistic.c r.C' es ur. r.:-c-o(?GO capát d& ~r.~rt.r 1n!'oraa­

c16n, sino c;_u~ Fl./Ud.a f4rtl ;'Nser.tar lot:i datos e ir:.~e::-p:r-et.a.rloa. ta -
distrib\Jci6n r.c-~t!fHJiana de le :ia~·or1s. de pa.:-~eetr-oe bi.,lti;!c.oa ~u• 

¡-.ut¿('n C'~l'" a.r.al.:..~e..!c-s h.~""""r ;:-:-!"..--r1: ~.:!t.~:!ce ee:V.:iistic-.oe no rcs,r&~6-

-:.Z i ;:..)e c;,t.:.t> r.v &sr.:.:~e r: r l!'-t--.lr: ti ;-e ct~ :! :et :-i ~c16o de la población para 

obtE'n~T' ,~a.:c~s de N!'~r@r.ci.a a.ur.q_ue ~q~ieren ur. r.t1.aero de =ueatr& -

DA,.-or que 101:t i::6tc-.!cs ¡.a:--&:i.1t:icos. ?o:- ~l!o asi re&lit-6 la estia&ción 

dl' lo~ T't'!"C'er.~ilt'S .?.5'{. y n7.5"<- ocr. ir.tarvb.lo t!e ood"iAnu del 95r( al 

ocnaid.era::-&e de OAyor u"til i.iad, 
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En la entimncidn do pcroer.tilee loa 1 !oitoo considera.n que existe 

u.na ~roblbilidad en veinte {0,05) de excluir cierta cantidad de loa 

valot"Oo de t-ohlaci6n pror·orcionar.do el nivel de si~nificacién de la 

p?"Uo'tia, 

Lee Horrern { 13) rrororcior.a ur.l'l tnbla que -:ue3tra loe rercenti­

les requeridco rara aee~.lrar c.or. al ta rro'"abil i¿ad la excl\.;.si6n de -

a&s dol 5'.G- de loo Talo:-cs de rc'tlación y tr:er:oa GU~ el 15ct de> loe Ci_! 

moB • El s-~ 60 dt"~üab!o al <!C!'~r.C.er '.lr ¿ !flgr,6sti.;O ,"!,.ifflTAT.CiO.l cmu:io 

BO rroGor.tan ciortofl sfr.tCC.BB O n.l E'\Ott~dinr BUjO~OB d~ UT.?. ~q_ueff.& -

}."o=lt1.oi6nt el 15"{, e.o. \lti! E'l.1 df>fnr.der ~ruros Ce 1:-::Hv'iduos sar.os de 

la r.rororci6n reno:-.·ada.. Se rt'.'c0::-.ier:!n t.ic':-i·fr. ex;:-esar el ~rccr.til 

ooco un rango. En cano d.,. r.o tcr.er el r.t!::::ero dF> :::io;,t!'aG ta.bula~ae -

oe ¡iuedo ir.tor:-0la.:- l1r.(!:\::.nux~te cr:!!'"~ le>o ~l:-r~E= "."1:0 !'róxi=os • .t...s! 1 
on la cuostm I:i.::.oc~~ir..:> lo¡; li::::.tt'ls se- ('r.cue:-t:un er.tr-e lo~ valores 

1 a 7 oor. 9o;t do confiar.u y en la r.mtlil trn d.::> !':'.i:je?'eG er.t:-e lo!' val~ 

reo 1 a 5 oon 10-~ de o.:ir.fi.:i.r.:.a. AC.c-::.!is lo~ rerco::tiles que: aseC'\1-.~D 

con alta r.rob..'\.bilidad la cxclus16n da ::if.G del 5< d.i 1os va.lo:-ea son: 

11.56 para 120 c.uostrs.o y~-~~ p::i:re co ::::uC'stree. 'Reed y Her:.:-y (?8) -

pror-orciown ir.t<>rvnlos de cor.fiar,:,& r:o p!i::-n::t~t::-!ccs del ?O ~· 70'~ f!!. 

ra loa 11.::liten r.o~les. Cc:r. t"'1:>.t.ss r.-:-!'c:-~':"ci2;. G(• cor.firman loe ;-er-

oentilca calculRdoD pars lao r:uestr.:l.s de t:-S.~,:!O. 

Los datos do l~ t.A'b.la io ::';lestran rnr~-os so:::ejar:tes dent:-o de ca­

da ~rupo que ir.~luyen a los tres tt~todcis de dete:-t'lir~ci6n. Ar¡ui se -

reoalta ln ii::rort.ar.c.ia dL' lo~ v:"l.lcres e:i:trer.:os :-·a q_ue en el oaso de 

l~ü =~c!'.'t?""H' caGc'.ll l.rAD cir.co de cier.to .-einte :re-~.-r.t.al"On vs.lcres -

p0r arrib.I\ de }5 0, 11. r-or !o[\ ~~B :::étc-dcis • ..:0::~:.!0:".::r::.::- hir-ct~tica­

mente a la ttUElotrn total ccmo de .iio~.:"i'\.,~2ch(r: ~u~siana <>~tos valo­

ras oo~rof'AS5r1an el 1 i::ite sut'eriC"r de i .! :'s. ¡<'!!' ello y a resa:r -

de no poder O(>r.G1demrlOi:: OOC!O VA.1-.""ree d~S7la=ad.oe (outl iel"S) frori!. 

meinte dichos r-or r.o ::c-1.H'.!"9.r ~run di'\'t)r~ncia C'r.tre el t1l !ioo dato y 

f'l Bifru.ie-nte- nr.t{'ric:, se .:!nz~,,:-tnr. Rl I"i'J.li:.ar la estl~ción de T'f'.! 

oor.t1.los yn ,:;.ue ad~t=1Js, aúr. re;resPr.t.ar.do C'l .!~ .:el gru¡:.o .estit:1ado 



elevarlan el limite surerior en 9 UIL y se ;-refiere ase~rar un oo­

nor rongo mÁ!!I cor.fiable. tA preoie16n quP ee. el error debi1i.o al &?.ar 

oe OXpNBa en táti:l1r.oo de la daevia.oi6r. enuirdar ~para CA.da t~cnica 

7 al diaminllir el error se aumnnta la J'C'tenoiR.lidad diagn6stioo Je -

la. deten:iini'\ci6n, r1~z6n par la ctut> :Jt .. rrefi»ren :.onas no?'"OCilee est~ 

cha.e. 

Rn ol 1niaa. los vci.lor\)& .il:'SO!lrt..,,doo no noca>lari"':t·~r.te s~i~:-en --

ano:i:..:il!Jn:i d.f• la rl'.lríi.oM c.~!"': Tt'~~j'l,Cto a su:; r.ivolee ..le act1vid.:i.C. de 

AST en suoro aun:.-;.u~ ro.:!d>~r. tratn":"GC d(l c.:>.soB asir.~cr:.:1tíccs o t:;lb.::_! 

niooo c._""'=r:r~Mbl('!J e.:in un C1'lp..~ d" ?':"\lto~s qaic:aca.• a;:exas :¡:.H! no -

o'bD.ieoan a lon objot1vo:J del J'NSer.te trnbajo. 

lA t'Hltlhii:1tiw t"r. ¿;-·•r:t,~1 di. t'.!Xnctituj al oo:-:oci-'"liPr.to biol6;:1co 

poro r.o debe ¡>tlrdcr11e dP vir;ta Q.Ul' la "\"~rie."t1lida.d bio16=-ica entá s~ 

jeta al~ rrob.'ll'ni.:ind <l!'.' ir:terrcl:..cién cor. ot:-cs par:be:.:-os cerno el 

aexn, lr~ <'.iad, 11• ru:>..a. 1 e:l j'('t"~, el ": "i~n. l!!.. o:;-•,o¡.:-raf"!a, lt~ eot!lci6n 

dtll año, la .li~ta, la bo:-n d.~l din er. ~u!' so crt:-ae la !':\:"'.'r;trc, el -

ciclo :ner.ut!"ll!ll, ol esta.de. do a:-uno dt> le. ~r~1'-'n~ o las vnrincior.es 

de un di:L 'f{'rn. ctrC1 .:;,u~ co:::rlic.<in el fH't.'l°t'.l.,cfr:.i('r,to :!e ls -zcM r.or­

m&l ~= el :my,:1r o =e:~or r,rsdc .i~ ir.C'r.cti~u:\ ::;u.J origiran, sin --­

embnrgc, p.\n la deteroin.n.ci6n d~ A.S-T no u~ !::01r. co:irro"tv>.do estad!eti 

oamente ir.!luer.ci&a Bi~!""".:.fio.<ti"\"fHl .'ie ls rM,"oria d.e fncto:--es oer.cio­

n.'lios. 

Mdr:ift:>st4nd.o la variabi1 idnd. bicl6~ioa .:!e ln.s ::-ersonas loe va1o­

NB .!.a rtlfeNr.oil\ rr.,,:::ed.io rera ho:::~res son de 10-:?? ü/L y J>3.r3. t:uj! 

ree do 6-23 U/L roocrd.an.!CI ~ueo f'l r.tl::ero d.~ ~utoBt:"!'. .:!el ;-r..:po de lae 

cujiliree solo pert:ittt ut111:.a.r los vslC1ree ci{s ~jos y :;;ás a.ltoe re-

5iatre.dos ooi::io licites C.o rtofe!"'er:.cie. ¡-.!l:'"ll Md.a r::átodo, C'.J,,.VO valor --

pr.:'l:tttd io es 1~1 al Q.Ue tít:' u~.,:. i..: ::e - _ 

clones J;.i.r.t..:u. 

J.dn no ee define oon rreoisi6n la eata"'Jil ide.d de .l.'::T er. suero, P,! 

ro ee tif·n~r. :-eiro:-tee .io .:;,ue ls. ~rdid.a. de actividad. se Nd.uce al 

=-'-x1110 11.lm:i<>..Hl&n>!o el suero a 0.-.iºC durcr.te 1 n 3 dias (hast.& 1 a 10 
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d!Aa) NOOaendando congelar a. -20ºC oi se concerva por mti3 tiempo, A 

tempertaura ambiente las muestras son establee de 3 a 14 diae aunque 

puede ocurrir disrninuci6n de actividad baota en un 4~ deper.diendo -

de la mueotra. La iooenz.ima prosor.te en los aui:?roe r.orMlee ee esen­

cialmente termooatable, por lo tanto la deter=iin:ición de AST en sue­

ro puedo realizarse en cueGtrno cor.nervadas en rofriseraci6n entre -

2-8°C, de preferencia r.o hoool i:ildaa, ya que no se aprecia ura disai 

nuoidn de actividad considerable en el lapso de ur.a sctiana, 

ToUllg F oolo, report::i.n un amplio entudio sobre sust.'lncine de uso 

1"armaool6gioo principaloonte quo podr!an afectar la determ.ir ... 'lción de 

.AST on aur:;.ontoo aparentes de estar rreoer.toe en el fli:.e::-o. !:to:-i:!o. 

y turbidez dan lecturne ir:icialeo c:in.yoree pero no interfiorcn en la 

dotol"Clinaci6n. 

Loa laborntorioe Abbott y !!ockrtP.n rr0risaron sus r::iétodoo en una -

poblnci6n betero~ne& nin cla~ificar ror sexo a sus r:iueatrae. loe 

rangos do norQal idad para ca.da ur,o son de 10-30 U/L a 37ºC y 7-24 U 

por litro a. )OºC respectivamente. Oilford rn;-C!rta una ga.:ica de 8-27 

U/L peLra hoQbree y do 7-26 UlL rara c:ujsreo a ]0°C, todos deteri::irA­

dos a 340 nm de)... Los va.loros de refer0r.cia obtenidos para nuestra 

poblaoión son socojantes y se ronl i:o:"lrcn er. ur. e~pectrofoté!:!etro c!i­

gital Perkin-Elmer 35 que ofrece l-uer. rcr.dir.iiento en la prdctica. C!, 

be hacer notar que las cor.dicior.os de tr~Mjo son diferer.tes Ct."!ílea.!! 

do una ;\.de 365 r.:i a 25ºC. El factor C.e cor.versión para tt.ayores con­

diciones de teC!perat\U"C. es cin.¡or que la unidnd (1.38 de 25'C a 30°C 

y 1.96 do 25ºC a 37ºC), entonces esrarari.:i.cios ur. rango superior a los 

reportados poro adec.áe de trebajar con r.iuPst~n ;-~':!n.c!=-~~lc:i ::!i!'e­

rentee la;\ no ea la. do ln zona de l!láxima. actividad de la coen:d:ia -

indicadora y el ooefioiente de abaortividad colar es m-e:r.or que a 340 

l"lil proporoior.ar.do un cálculo de actividad tiayor para una r.iisma mues­

tra, d&.d.a la relación ir.versa de dichas va:-iables. 

El método espectrofoto:cit5trico tnr "'tnsado en la rrueOO óptica ~s !'!, 

oomondable pLlr3. detertlinar actividades en::i::'l.itic.as cQrsidernndo eie!_ 
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pre la:::J condiciones do loncHud de ondA y temperatur!\ dci NJaooi&n. -

Es importante disponer de meierial de uao exolusivo pare. estas dete_!: 

mir..aoion~o y aer cuidndoooe con au 1 impieza evitar.do restduos deter­

gentes o idniooa nai oomo &l evitar dejar las huellas de loa dedos -

oobr& la superficie di:s cclCillaa espeotrofotom~trioas yn quo oor:ot1-

tuyen cauaao de cr:ror. 

ta exactitud de la doto~inne16n de /.ST se estima mediante un llti! 

liaia do oorrelnoi6n cr.tr'"' loo reeultadoB da c.adn. enea.yo. La tabla -

17 no presenta 1ndicoa de correlaci6n 6rtimoe er.tre los m6todoa ror 

lo que r.o rodrian c.xtrarolnroe da.ter. d(! un aintema. a otro., ain em'ba,!: 

80 solo dooueotran la erti.n disper!·i6n dl~ pur.ton ein que djferenciQn 

not.atlemcnto a lac oodfo.s de poblaoi6n en cuar.to a loo r:iveleo do a,g, 

tividatl do J..ST. Eute anál i2ia uei real íz6 )'"3.ra ooir.1,robar o n.poyn.r al 

Análiet::; de Vn.rianza de efector> s.leai(YrioG er.tre mtCi.odos 1 on donde -

al a.<X!µte.rae la hi1~6tuois d~ i ....... ..:aldad So r:.o oe doeet;tro.ron diforon­

ciao. cuta.Jfotic.amento aienifiC<-'1tivkn entre la prec1sión de lori ~~to­

dos enzimáticos ir.feridco, util i:~t~r.do la. tabla F q,ue agrupa rnzor.es 

de varinnz.a RV a difer(lr.tae grfidoG h" 11bertad. 

tao tnodifio.n.oio1~~a a lN~ procc,limil>rtos de detel"'t')inación de PLcti­

vidad enzimática ct:o adnptan n lc.t; r.oc&eidadee del I.abora.torio respe­

tar.do el f'undcmento gendral. As!. ctrou T'A.rd.metroe dC\ cornflo."\I'El016n e,n 

tre métod.on pu.:•den bnsarse on el th·~¡.,o dP la. determinación y en la 

cantidnd y o~tabilida.d de loo re'1Ctivoa. 

El siateca Abbott ¡-•OI't!tito r("'ti.liznr 15 detarcnineoior.ee en 10 minu­

tos ~foctivoc de- reacción y el reactivo en entable a.'On 7 d!ne des­

¡iuda de o~r rccer.otituido o! se cor.cerva ertre 2-8°C1 oon el eiatem& 

necl-:tian se realizan 15 detarminn.cior.ea en 5 minutos efectivos y el -

reactivo coneerva ou estabilidad por d.cf! tliaet por llltimo, el siste­

ma Oilford reruiite realiZür 6 d"'-termiMcior.es en 1 ttiir.uto efectivo 

y 4 dias después el r•~actívo recorotituido y refrtr;erado e.o estable .. 

Adomáo ¡ara ol total de deter."linacionee se re<¡uirieron 86 viales de 

12 ml do Laboratorio• Abrott, 46 vlale• de 20 ml da !Aboratorioo 
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Bookm.'ln y 103 Ti&lee de 7 ml de !.aborstorios Cilfor.J. 1 

Loo oo~~ioientoo da va.ri:1ci6n CV entro ln ~u~3tra total dAl i'T'iita­

da pnra oadl\ r!l(.todo oon cm.y ueaiejnr.tes co:i valor cl!dio l1.~ 28, par!r::!! 

tro qu~ tambión npoya la. p::-,,Mba de h iré ter. i3 d(> i,su!t.lda.d entre las -

t:iftdias de pobl&o16n aunquA lAn difeNr,ci:i.s en rr,1.:uencias do valores 

de act1v!.i.'ld prororcionn ir.d1c.trn Je co:-r,,11lci6n relat1.va~1,nte bajos, 

!AG 'llUdntrao tl•J ;i¿!'l.;¡.t-i.ror. en "t>lo~ut'8 dt• 'lc'.!~:"'~.:i 3 ¡,.i¡, Ada:i J"" los 

d.:inador-,.lD ~ahrnna p::"l.'Stl~taror. un T'A.nf'."V df'I 1fl. n 49 a'.':os con una moda 

dA ~3 nr~oa, y o .. ronl iz1..~ un af\!il iBio dí! vnri'l.n=.a cor. los r.ivt!lee i':".2, 

medio 1.1.A acti't'irtad er.::ir.,át1c,1 al no dPr.inst:'il!'fie difer~r.oi&o sir,nifi-

ontiv.l.s 011tru loa cétod.oo !'l'c:r:t-ado.s. ;.. p~:-.a.r Je .:.c-:¡·:r~rt:;e ~.'l ~it6te­

aia de Í.."°.1-'1.ld.'l.i no se ¡u(>de lnforir totn.li:;!"r.t~ Cl'.'I:"': :-ezp!'.'cto al et'eo-. 

to de la eJa:1 11obro loo ::i\•aleo .le> activid~:i Etóric." d"' .!~'!\ ;-.nra ha­

c~rlo Sd rtqulON obtE"ner un r::lycir nti.::iero :1e ::~i~stras d(> oda c:oquo 

do oinoo eds.:il1s so'h;'\.) todo d" ro:-c;or.no r.in:·:-'Nlo a 3J n":os que es ade­

más t)l fru¡-.:i dt~ ::.1;·0::- ¡-¡es~o de sfec,:iC1r.f1S Cllrd!a.CAs. 

}~1n.1.lC:<.'.'nte, las frlf!C'~'U) dl' C.'.'r:trol de .:-ht'tW'1.rt ~st.Ablecidas re~.! 

ter. 11\\toct~'\r otras C.l.U:HlS de \9aria';lili:!!l:i n~ ::.,"'¡,si:ierade.s. Al grafi­

Oll.r loi:i val.:-rl.'ls rroe:iedio dC'I la i!('lteri.1r,.i.c1~~n en=i=~tica del su.gro -

°"'ntr..:>l do l11lfo:"\l. por cs.:ia u:no de los trt."9 t:t:1'.to¿o:; e::rle3.dos, loe -

va.lor'1il extre.:os se OO::'lf'(1r.san c::utuscer.te oo~o se arrt?cia er. las !'1.s:::!, 

ras 21, 22 y i'..'3, am~.:;,ue al nnnli:.arloo en fC"MM i~C.1vi.:!ual se tienen 

valotxts tan al toll c ........ =i,:i :'3, 30 y 33 U, ·1 de':lidc- 4 varisciC1nes d.e: o~or­

gia alóctrioa durante la dt"tero.inaci6n ~ al aumer:to .io tec:r-e!"a.tura -

del ooci~rtirtor:.to de la oolds fctC1elt5ctriro del e~~ctr(lfCltó:ietro. -

Esto f\':X");T.<.. la ob.:;ervAchi¡n de qu.., a. mayor r:.ú~ero dtl >tuestras se dism.!, 

neye el ~rror ~1n~t.& cierto lii::ito. 



VII. CONCLUSIONES 

- El tamaño do muestra recopilado permi ti6 utilizar una estimaci6n -

de peroontileo no parnm~trica qua no asume diotribuci6n poblaoio­

Ml du.rnnto ol tratar.iiento entnd!stico y que resul tn tan cor.fiable 

001:10 los rndtodoa r-a,rar:i~ tricoo. 

- Los rangos cetir.:ndon ror loo ;:.crcent1le9 2.5-t y C?7.5'( para oada 

u.r.o do los m.'todoe util l:"adoe sor. ao=.e~ar:tes pl\ra cada sexo con un 

v&lor proccdio en hocl::reo de 10-29 'J/L, y da 6-23 U/L er. r:ujereu r 
001:10 ao aprecia, ol rar:Lo ~ro bo~b:'(>S ea m!lyor que para lao ouje­

roa c!obido a una. vnriRbilidad b10l6Rica natural. 

- Los valoreo cxtrecon no pueden aooptarnc o re-c.ha~art'le tlnioa111nte -

oon bneee eetad!otioaa, atln aai oonsidf'rnn¿o e la eue11t:-a ocmo de 

.!istri~·ución 110:-calJ r-c·:· r:xr('ri~r:ciñ er cl!rio.:i !':O dcnc..:rtaron va­

lotta entre 35 y )0 e. 1L dP <'ct1vi:!'"j e!.:.• /.sr, a'.l1'1·1uo eston vnlo~s 

no rt.:.uC.or. n..8oei.!lrse C0tl un e atado de "ar.o~al idad" el inios. al con­

oidernr la distri11uci6n l\!l:,·c·:•iana dC" todo padecir.'li~r.to dorrle e• -

·incierto dolii::iitar ZOr'.Ct• .lo Cr:lUd S F-rfPMed.ad OCt'lO UM Oftuac:16n 

puntual. 

- No se olotltH"Vfl.n d1fer(lr.cias eiF"rificativas ~:-:tr~ loe valoNS de 

aotividcd obtenidoe en 1.ll'\& ctiBt:1u mu~"'tra po!' t~e odtC1doe diteren­

teo, c:nr1ufnctun1dos eoc:ercialcer.te ror leo Le.M!"R torioe Abbott, -­

Bcclccan y G1lfo::-d re1:q:10otivút1e-nte, ya que el principio te6r1co de 

N"acci6n es t>l oismo y la compociici6n seceja.r.te. A pecar de que el 

coofioiente de ve.riaci6n er.tre loo ;;ruroe es caoi ir:ua.l la gran -

<lúl¡•ersi6n üe va.Jo:-es r.o permite tonar una 6rti~P correlación on­

t:n- lóB c:.~1.C1doa rentar.cl.ole exactitud a la det&l'"!!linación, 
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- Por precisión ningúr: mt1todo ee mejor que otro, aunque el m&todo de 

0111"ord relativamente es más rápido, el m~todo ~ckoar.. es mde eco­

n6mioo y el o~todo Abbctt ofrece t>:ayor rendiciento a largo plazo 

al ser l"Stable r.or oáu tie-L'l¡-o desr.u6s do ser recor:ctituido. 

- Los valores dt\ ~fE.\rer.cia que delii::itar.. una zona. de "r:cn:;alidad" 

percitor. Utili:,nr la d'3tor:iinaci6~ de c.·.!..:ti;leG f!"C.!uctoG ~io16-

giCCO ~t::c la er.:.ica AST, en el diagr.6sticc dif'e>rer.cial de algu­

no!.t pu.d~cii:::ier.toe al eotru.cturar pc-rfilca er.zicuiticoG. 
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