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lNTRóVUCCION 

El mdyoA núme4o de lo4 c4404 que 4e p4e4ent4n en el con--

4ulto4.i.o dentdl e4 poA motlvo de dolo4; y en und pAopoAc.i.6n co~ 

p4A4t.i.vamente meno4, poA p4evenc.i.6n. S.i.n emba4go dentAo de e4-

ta pobl4c.i.6n ex.i.4te un poAcentaje que 4e .i.n-teAe44 po4 l4 im4gen 

o a.pa1t..le.t1c.la. que. pue.da.11 .1t.e.p1t.e..6e.nta1t. hu4 d.ie.nte..6. 

Ve4a6oAtunad4mente, et pdc.i.ente no 4e ha podido con4cien

t.i.z44 de la impoAtancia que AepAe4enta et buen 6uncionamiento -

~el apaAato ma4ticadoA ya que e4to podALa .i.n6luiA en 4U 4alud -

gene4al; pe4o cuando 4e tAata de 4u e4tlt.i.ca, acude de .i.nmedia

to 4 la cDn4ulta dental, p4incipalmente 4.i. el p4oblema 4e pAe--

4enta en la 4egi6tt ante4.i.oA. 

E4.tO 4ep4Uenta paAa el c.i.Aujano dent.i.4.ta utt 4eto, ya que 

el .i.m.i..taA lo que la na.tuAaleza no4 Ita p4opOAc.i.onddo u la paAte 

m44 d.i.6lc.i.l en el campo de la odontologla Ae4.tauAadoAa e4t€t.i.ca. 

Lo4 mateA.i.ale4 con que 4e cuentan p4A4 llegaA 4 e4te pAo

p64.U:o 4on múl.t.i.ple4 y entAe ello4 4e encuen.tAa la ceA4m.i.c4, en 

4U4 d.i.6e4ente4 modalidade4, y una de 4u4 pA.i.nc.i.pale4 caAacteAL! 

tica4 pa4a 4emeja4 ta natuA4leza e4 el coloA. El cambio poten

.te de cla4o y ob4cuAo 4ep4Aa en.t4e 4l la4 6oAm44. Toda4 la4 

pa4.te4 del Ael.i.cve vital de L44 co4a4 4e de4tacan median.te luz-



y hombll.a y el modelado. Todo• •011 medio• de JLep.todttcc.t611 .tmpo~ 

tan.tu w"ndo •e. e.x.tge con la vü.t611 utt mayM 911.ado de cltth.c6tt. 

El p11.op6h.ito de. e.•te. .t11."bajo eh ltace11. <Lnd 11.e.eop.tlae.i611 de 

lo• dato• 11.ele.van.te• qtte ex.i•te.11 e11.t1Le. 1985 y 1988 pa1La podell. -

c.omp1t.e.nde.1t y e.~table.c.e.Jt. una. comtut.i.cac..ló'tt con e.l c.e.1t.am.i..6.ta de.n-·

t"l y elabo11.a11. cu.l 11.e•.tatt11.ac.<011e• lo m<f• hemeja11tu a la de.n.t.<

e.<d n natu11.al. 



CAPITULO 

ANTECEVENTES HISTORICOS 

1.1 HISTORIA VEL COLOR 

Ve.4de. la.4 md:A a.nt.igua..ii cil•U.izac..ionu, como eA la. c.g.ipc.ia

( 3700 año• A.C.); exi•ten te~timonio6 de. la pJt~c..tica de la p!t6'

te6i6 dental c.on •entido e•tétic.o. Sin embaJtgo, ha6ta el año -

de 1611 V.e. el colo!t 6ue. p1te.6entado e.amo una entidad c.on tJte6-

dimen6ione6 pOJt Sig61tid Fa1t6iu6. (23) 

En 1704, el 6l•ico inglé• I6aac Newton ue•cub1ti!!' que fa -

luz blanca 6ola1t 6e compone de di6e.1te.nte~ e6pec.ie6 de. luc.e6 de

m~ltiple• c.olo1te6, utilizando un p1ti6ma de c.Jti6tal. Hacia pa--

6aJt un 1tayo de luz blanca ª· t1tavc!6 del pJtüma, la cual 6e Jte.- -

~!tac.taba y p!toduc.la 1uia imagen c.ompueJta de mue.ha• c.oloJte.6 den!!_ 

minada "e.6pec..tJto 6ola1t"; y al 6e.n!!'me.no de. duc.ompo6ic.i6'n en e.6-

Cada c.oloJt 6e de.•vla e.n -

un ~ngulo di6e.1tente., pue• tienen diJünto• lndic.e.6 de 1te61tac.- -

ci!!'n (70). (Fig. 7). Se han de•a1t1tollado mue.ha• método• pa1ta -

logJtaJt un 6i6tema ideal de 01tdenamiento; el mejoJt de ello• e6 -

el elabo1tado poJt Al61ted H. Mun6ell, nacido e.n 806.ton en 1151 y -

que lleg6' a Hit 6amo6o polt 6U Hnüdo del c.oloJt y 6U6 "Anotac.i!!_ 

ne.6 del colOJt de Mu11Hll" p1te6entada6 en 1905. E6 un 6i6tema -

de 10 matice• que. 1te.laciona la• tJte.6 dime.n&ione.6 de.l c.oloJt e.n -



PRISMA OPTJ CO ' ULTRAVJOL~ ~ 

FJG. 1. f4pe.ct1Lo del cololL. L.i luz bla11ca al atJLavezalL un p!L.l4ma 4e. 

de4compo11e. en 4.letc colo&cl de6in.ldoa. 



una 6oitma 01tde110.do. y co1t un 1nd.i.c.e 11umé1t.i.c.o. { 29 J 

l.Z HISTORIA VEL COLOR EN PORCELANA VENTAL 

La <.n.t.1toduc.c.i.cfii de ta ti!cn.ica palla 6und.i.1t poitc.etana den-· 

tal 6ue uno de .taJ o.contec.émú.11.t.oJ m4J .lmpo1t.tan.teJ en la. c..i.en-

c.i.a de toJ ma.t.e1t.i.aleJ dentaleJ y que J.i.ltv.i.6 de eJ.t..!mulo pa1ta la 

6ab1t<.c.ac.i.6n de d.i.ente4 .énd.lv.(dualeJ de po1tcelana; aunque loJ 

p1t.i.me1toJ no eitan un.i.601tmeJ en colo1t n<. en 601tma. 

Paita obte11e1t b1t.lllantez en .ta c.e1tdm.tco. 6ue nec.eJalt.i.o exp~ 

1t.i.mento.1t c.on loJ t.i.empoJ de coc.i.do y .ta tempe1tatu1ta. 

1728 - P. F1ta.ucha1td 

OeJc1t<.be et uJo del e4malte c.oc.ldo, con c.oloit de d.i.ente -

natuital. 

1 756 - 8ou1tdet 

Ut.i.t<.za el e4malte· de Faucha.1td en ltoJa ptULa enc.1aJ. 

1774 - A. Vucha.teau 

Emplea po1tcelana pueJ de4cubite que no Ju61te camb.i.o4 de 

colo1t. 

1803 - g1tctc.i.a.J a Fouc.ou 

Se expe1t.i.ment6 en la.J p1t<.me1tctJ pollceta.nctJ en cuctnto et e.o-



- lo•iah Wedwood 4e.atiz6 pa4a ta •ocie.dad 4e.at de. Lond4e.• -

p11.ue.ba• de labo11.ato11.io, de. evaluaci6n de. colon. y v.i.d11..i.ada de. la 

ce.11.ifm.i.ca. 

1838 - E. Wiláman 

Obtiene. la 6611.rnula de una pan.ce.lana con matice.• m4• •e.me.

jan.te• al diente. natu11.al y m4• t4an•pall.ente.. 

- Se utilizaba pon.ce.lana de baja 6u•i6n y gla•e.ado 4a•a pa-

11.a 6011.ma4 e.l bon.de g.i.ng.i.val; con la de•ve.ntaja del pe.•o de. la -

de.ntadu411, 

1895 - Ex.i.•te. ya una g11.an van.le.dad de. d.i.e.nte.• de po4celan11 en -

cuanto a colon. y 6011.m11•. 

1902 - Ottole.ngu.i. 

Señala que. en Eu11.opa la po11.celana t.i.e.ne. mayoll. €x.i.to que -

e.n Aml11..i.ca pon. el mayo11. •e.nt.i.do e•tlt.i.co de lo• eu11.ope.o•. 

1923 - Waút 

Ve.•c11..i.be. la tlcn.i.ca pan.a la 6ab11.icaci6n áe. 11.e.•tau11.ac.i.one.• 

poll. vaciado de po11.celana de.11.11.e.t.i.da, pan.a .i.nc11.u•tac.i.one• y co11.o

na•. Contaba con 23 colon.u d.i.6en.e.tttu .i.ncluy~ndo el 11.aba de. la_ 

e.ne.la. Un mate.11..i.al •.i.m.i.lall. en.a e.l "Ne.oelde.n.to9 ". 



1984 - COIL1ting GlaH Company y Ve.ttt4ply Co. 

Potte.n en venta un 4.l4.tema. v.ldll..i.o-ce.Jtd'.mlc.a pa.Jta vac..i.a.Jt c.o

ILO na&, e.o n e.o lo1ta.c..l6n .Aupelt. Q.lc..la.l pa.11.a. .lg ualalt. mat.lc.e..ti na.tLt11.a.- -

le.4. 

VARlAClaN.cS EN LA POPULAR1VAV VE LA PORCELANA VENTAL 

1920 -

Se. utiliza11.on 611.ita4 eoto11.e.ada4 e.n tugalL de. pi11tu11.a4 ehi

nc6, ac.e.lte.& .lta.l.la.no&, etc. 

'933 -

Ce.me.nto4 4e.mit1La1!4pa1Le.ttte.4 ·(4iUeo 6046ato1 que. me.joJLan 

1totable.me.11te. et a4pe.eto e.H€tieo de. la4 1Le.4tau11.aeio11e.4 de. polLe~ 

lana 6u11dida. (Ve.11.e.k W. Jone.4) 161 



CAPlTULO ll 

T E R M 1 N O L O G l A 

Ab•o1lci6n - P1lopiedad de atJtaeA y 4etene4 un ltquido o 

ga&. (18) 

6 

Ab•o1lci6n E•pect44l - E• una expAe•i6n de la cantidad de

luz peJtdida como luz vi•ible a tJtavé• de la ab•oAci6n poA un o~ 

jeto. Si toda la luz u ab•oAbida, et mateAial u negAo. 129) 

CaJtacte1lizaci6n - E• el a.Ate de la •imulaci6n o AepAoduc

ci6n de defiecto• y anomalla•. La inco~po~aci6n de a.beAJta.cione•

•emejante• en la• Ae•tauJtacione• puede AepAoduciA la apaAiencia 

de! m.i.emblto c.ont11.a.late.11.a! o añad.i.11.ta pa!La venc.e.Jt. la mo11oto11.la.. 

f 29) 

ColoJtante - Ttpicamente pigmento• lpa~tcula• in•oluble•

que 6Aecuentemente pJtoducen capa• de luz di•peA•a) o tinte• 

l•ub•tancia• moleculaAmente düpeua• que pJtoducen capa• tAallO

paAente• ); que •electiva.mente ab•o4ben luz de vaAia• 6Aecuen- -

cia• Y •on cla•i6icado• como compue•to• qutmico• oJtg~nico• o 

inMgd'.n.i.co•. {29) 

V.i.6~accidn - PAoce•o poJt el cual lo• Jtayo• lumino•o• •e -

duv.lan de •u cuMo Aectiltneo al chocaA con un cue1lpo opaco. 

r r 8 I lf.lg. 2 J 



!lüpe11.o.i.lln - Fett6meuo que •e da. poli. la. cie•compoo.lc.l61t de

la. luz blanc<t en un e.;pec.t11.o, deb.ldo a. la.o ci.l6e11.enc.la.o de cfttgu

lo de 11.e&11.acc.lcfo de lo• d.lve11.oo• colo11.eo de la foz. l 8 I 

Eopec.t11.o Vü.lble - Secc.l6'11 del eopec.t11.o etec.t11.oma.gnc!.tico

que e• v.lo.lbte. a.l ojo huma.110. Se ex.t.le11de de 380 a. 760 nm. (29) 

Ftuo11.eoce11c.la. - P11.op.le.da.d de c.le.11..ta.o oub•.ta.11c.la.• que a.l -

.& e.IL llu1n.lttadah e.m.ite.n Jt.ad.i.a.c..io ne..6 lum.lnot. a..ti de un e.o .fo![. d.lóe.Jt.e.!! 

.te a.l de la. óue.11.te ex.te1t.i.011. ( 18 I . E• u11 11.e•pla.11dec.lm.i.ett.to pil.0-

ciuc.ldo poli. la expoo.lc.l6tt a. la. luz ul.t11.av.lole..ta.. Loo ma..te11..la.tu 

áluo11.eoceu.te.; b11..llla.11 co11 .o.te .t.lpo de luz. El e.oma.l.te 11atu1Lal 

e..ti 6iuo1t.e.1i c.e.nte., y pa.Jt.a h.i.mula.1t.lo e.n Jt.e.h.tauJLa.c..lo ne.h ce.1t.dm.ic.a.&, -

•e a.1ia.dc11 6<.lcio• a. tao po11.ccla.11a• dc11.ta.leo, (O'B11..le11J 16). La-

6lu01Lc•cenc.ta. de loo d.le11te• 11a..tu11.a.le.• ba.jo luz 1te911.a. e.o a.zul -

bla11ca; y o.l eoa óluo1Leoce11c.la. 110 e• la. a.de.cua.da., la. luz de d.i.

óMe11.teo long.l.tude• de 011da. puede .tettell düUtt.to• eóec.to• e11 la 

po1t.c.e.f.ana., como que. la. Jte..tita.u1t.a.c..i.dn a.pa.1t.e.zci.a. n.e.g1t.a. o .i.tte.x.ltite.n.

.te ba.jo de..te.11.m.l11a.da• luce.o. 

Alguno• óab11..lca.11.te.• u.t.ll.lza.11 u11.a11.i.o palla e.o.te e6ec.to pueo 

e• u11 eleme11.to 11.a.d.lac.t.lvo que c11.ea un .tono ve11.do•o-ama1L.llto e11-

detc.tm.i.11adao co11d.lc.i.011e• de luz. 

La .llum.lnae.i.611 óluo11.eoce11.te .t.i.ene g11.ado mcf• bajo IJ ca.e 

den.t11.o de una. long.l.tud de onda d.lóe11.e11.te del eopectJlo del colo!L 



de. la luz, haciendo que. la.1 poil.ce.lana.1 de. 6luolf.e.1ce.ncia inade.-

cuada tengan un a.lpec.to de..1agi1.adable. o antiutUico pail.a el o!?_ 

.1 e.if.vadoil., debido a trna il.e.6le.ctancia anMmal de. la áue.n.te. lumin!!_ 

.1a, que. no e..1.t4 en aif.mon.ta con la if.e.1.tauif.aci6n. E.1.to.1 pil.oble.-

ma.1 pueden e.vitail..le. utUüando poil.ce.lana.1 con age.ntu 6luolf.e..1-

ce.n.te..1 adecuado.1. El utUüaJf. uJf.anio puede. .le.4 algo pil.e.oc1tpan

te. pMa el paciente. debido a .lu Jf.adlactlvidad, puu e.mi.te pe.qu! 

iia.1 cantidade..1 de. e.>te.Jf.g.ta li1.adiaci6n aláaJ mientif.a.I hay contac

to cont.tnuo con lo.1 te.jido.1 oJf.alu 129). En 1950, la Comüi6n

de. Ene.if.g.ta At6mica concluy6 que en conce.ntlf.ac./.one..1 no mayoif.e.b -

a O.OH de pe.lo puede u.1alf..le .1in peligif.o; e.n 1980 AllA' if.e.dujo -

un 40% dej4ndolo a 0.03% de pe.10; y el Cueil.po eulf.opeo de Jf.e.gul~ 

c.i6n dental pi1.o/1ibi6 ea ú1co•po~ad61t de Utanio e.n .IU.1 poil.ce.l~ 

na.1 129 J. 

Exi.1.ten alguna.! tieif.Jf.a.1 mine.il.ale..1 Jf.aJf.a.1 con alto pe..10 mo

leculaif. que. pueden .le.Jf. magn.táico.1 agente.1 6luolf.e..1ce.nte.1; la.1 

md4 utilizada4 han lo4 dxido4 de ~e.Jr.bio, euAopio, ceAbio, ce4io, 

bihmuto, plomo y ehtaño; que combinadoh en pAopoAcione4 coAAec

.ta.1 con la poil.ce.lana duil.ante la 6abil.icaci6n ayudan a un me.joJf. -

a.1pe.c.to e.1.t~.tlco bajo di6e.lf.e.n.te..1 luce..1; pe.il.o la aplicacidn inc!!_ 

Jf.Jf.e.cta o el e.xce..10 en la.1 combinacione..1 puede te.ne.Jf. un e.áe.cto -

opacadoil. .1oblf.e la poil.celana con un a.1pe.cto uni6olf.me., den.lo o 

mue.Jf.to IBe.ll, Kuif.ze.ja, GambHg) 16,291. El coloif. de. la 6luolf.e! 

ce.ncia puede vaif.iaif. con la 6olf.ma del dxido u.1ado y e.l .lu.ltif.ato

con el cual i.1.te. e.1 mezclado (29). La áluolf.e..lce.ncia .1e di.1.tin-



gue de la óol> óo1te• ce u e.la en que duapa.1tece al -iu.te·tll<unp.lJLH. la

Uwn./.nac..Un ( 1 J, o cuaudo el e•.t.Cmuto eJ de<1plazado. Lo• d./.en

.te• nct.tuJLalM pa'Lece11 m4• v.lvo•, en pall.te deb.ldo a "" 6luaJLeJ-

ce11c./.a y lal> 4ubJ>ta.11c..lu que 11bM·tbe11 ene1tg.C11 palta de&pu<!l> em./.

t.l1tla, 4011 lo• compo11en.te& de la lt.ldJLox.lapa.t.l.ta m.l11e1ta.l y la m!!; 

.t1t./.z aJLgdn.lca. 

La• &ub•.tanc..la& 6luoJLe•c.en.te4 en l04 d.le11.te& 11a.tu1tale• 

&on m.!• eJ>.t.imulada• paJL loug.i.tudu de 011da ett la banda de 340 a 

350 nm. (29) 

Fa•6Mel>c.e.11c.la - Emú.l1fo de luz Pº" c..le1t.taJ l>ubl>.tanc..la& o 

ma.te1ti.a.lu deJ>pué• de habeltla& et'pue&.to a la acc..ldn de luz o 

e11e1tg.lit que .l11cluye11 luz ul.t1tav.fole.ta, luz vü.lble. y ene1tgla 

qu.Cm.i.c.a como en ta& b1tújula•, lletojel>, .tableJLo de .lnd.lcac..ionei.

(guaJLdaguja• l y laJ llave• eu cadena (29). Se obJeJLva .tamb.li!n

e1t el 6d'& 6oJLo y en algunctl> eJ>pec.le& ma1t.lna• ( 8); no ce•a .lnme.-

d.la.to.me.n.te al de•apaJLec.eJL la 1tad.lac..ldn-e•.t.Cmulo, <1.lno que pelt--

4.l<l.te polt alg<!u t.lempo. 

footc.ctndlelmov.lm.lento de luz) - Unldad de .llum.lnac.i.dn 

que 1tepJLe.•e11.ta lct can.t.ldad de luz que eae •ob1te una <1upe1tó.ic.ie

de 1 p.ie c.uad1rndo que u un ple del. u.t1temo de una &ueu.te de. 

una l.um.ino•.idad 4.ta11da1td. (29 J 
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pooible. c4e.a4lao; e.n e.oto• caooo de.be. emple.a44e. la ayuda de.l m~ 

tizado y e.l colM, que ha4cf pa4e.ce4 un diente m<!4 co4to, md'.4 

la4go o md'.• angooto con la ayuda de. loo colo4ante.4 e.n zona4 e.o-

pe.c.l6ica4 (29). (Fig. 31 

Incande.oce.ncla - Ve.4c4ibe. la emioi6n de luz que. ocu44e. 

cuando un o6lido o U:quido e.4 calentado. Un ejemplo e.4 e.l 6il~ 

mento de. tung•teno e.n una ld'.mpMa incanduce.11te. (29) 

Luz - Ene.4gla 4adiante. que. viaja en dl6e.4ente.4 longitudeo 

de. onda y que. eotimulan dütinto4 punto• de.11t.\o de.l ojo oie.ndo

inte4p4e.tada4 po4 e.l olotema ne4uiooo ce.nt4al (23). La luz 

e.je.4ce. oob4e. loo objeto• una p4ul6n de. 6/10 de. mg/m 2• (101 

Me.tame.4ümo - EA un 6e.n6m<no e.n e.l cual pa4U de obje.too-

he obhe.JLva.n. de. un m.lhmo coloJt bajo c..i.e.1tta6 con.d.i.c.i.one.i. de. lu.z, -

pe.~o al va4ia4 €otao, loo colo~e.• oon dl6e4e.nte.o. (29) 

Eoto •Lgnl6lca que. pooe.e.11 la4 mioma• coo4de.nada4 c~omd'.ti

ca4 pe.4o exhiben cu~ua4 de 4e6le.ctancia e.ope.ct4al d.U.tinlao 

(28). E4la4 ua4iacfonu .tle.nen o4ige.n e.n el upe.ct4o de. loo co 

lo4e.o, que pue.de.n oe.4 pu~o• o e.l 4aoultado de. una me.zeta. Po4-

e.je.mplo; el ue.~de., no oie.mp4e. 4e.4ulta de una banda e4pe.ct4al 

pu4a de. al4e.de.do4 de. 560 nm., oino que. puede. 4e.4 .tambl€n una 

me.zeta de. cyan y ama~illo con di6e.4e.nte.4 cu4ua4 e.4pe.ct4ale.4 ca

da uno; lo que. hace. ue.4 di6e.4e.ntu a do4 obje.to4 ue.4de.4 cuando-
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Fuente. de luz 

F.lg. 2. V.i.611.accU11-Ve~vfoc.t611 de u11 l!.ayo de luz al cliocall. co11 

un cue~po opaco. 

ºº 
F.i.g. 3. Ilu~.i.1fo. El 6ondo, la 601!.ma y la po~.i.c.i.611 pueden e11ga

i!a.Jt al ojo liuma110. 
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Je. leJ expone a una luz dl6e.11.ente. que en la que 6ue.11.on c11.eado6; 

aunque puede no l.le.9a11. a ocu.11.11..i11.. (Z9) 

El melamell.i6mo puede tamblln 4ell. et 11.eJultado de. un cam-

blo en lo6 obJe.tvado1teJ¡ J.in emba11.90 e.J el mayo11. 6ac.to11. pitoble

m4.tico que debe explica11.Je al paciente. de acue.11.do al tipo de. as_ 

tlvidad que. 11.eaUza é•te y bajo qué condic.ione4 de ilum.lnacl6n. 

(2 9 l 

EJ.te 6e.n6me.no 4e inc11.ementa a med.ida que aumenta el nifMe-

11.o de colo11.e.J u4adoJ e.n la obtencl6n de. un coloit Je.cundall..io. 

( 25 l 

M.imet.l6mo - EJ la p11.opledad po11..ta que algunoJ cue11.poJ 

adaptan Ju. coto11. a la de loJ •e1te6 u obje.to4 ent11.e loJ cuale.6-

•e. e.ncue.ntll.<rn. { 8 J 

M.ic11.d'me.t11.o (J' ml o ll.lcJr.6n !.14 l • 0.001 mm.( mlllJ.ima pa11.

.te de un m.lllme.tltol (O'B11.len). l6l 

Nan6me.t11.o (nm) • 0.0000001 mm lmlllonl4lma pall.te. de un 

m.U.lmet11.0 l . ( 2 9) 

Opacidad - P11.ople.dad de alguno• cue11.po4 de no deja11. pa•a11. 

la luz de un lado a ot11.o IBI; cu.ando un mate11.lat abJ011.be y/o 

11.e6le.cta toda la luz y no peitmlte. ninguna .t11.anJml4.i6n. La6 po~ 
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ce.lana• opaca.• .t.i.e.M11 u.ta. 6unc.i.6n poi!. 110 pen.mUút que. e.l. colo1t 

de.l metal Ha. ob•en.va.do {29). Una. vez que el me.ta.t ha. •.i.do mol 

de.a.do ¡¡ te.ltm.i.na.do y la. •upe.1t6.i.•le. a.de.cua.da.men.te p1tepa.1ta.da. pa.1ta.-

11.e.c.i.b.i.1t la. po1tce.lana., la. atea.cUn de.be. enma.•ca.1ta.1tH con pon.ce.t~ 

na opa.ca., •.lmila.1t a. la. de cue1tpo pe1to con ta. a.d.i.d.6n de 6<.i.do•

de e•ta.ño, z.i.1tco11.i.o ¡¡ t.lta.11.i.o úuolubte• pa.1ta. /ta.ce1t a.t mate1t.la.l 

má'.• opa.ca que t1tan•li!c.i.do. ( 29 J 

P•.i. (óo1tce pelt un.lt a.1tea.J - Lb6/.i.n2 (l.i.b1ta 6ue.1tza. •ob1te. -

pulga.da cua.d1ta.da.J. {2S) 

Ra.d.la.c.i.6n - T1ta.n•mü.i.6n de e.ne.1tg.Ca. me.d.i.a.nte el mov.i.m.i.en.to 

d" pa.1t.t.lcula• o poi!. medio de onda"•· (SI 

Reóle.x.l6n - Reg1te•.ld1t o vue.l.ta. que. e.xpelt.lmen.tan ta.• onda.• 

al pa•a.1t de un med.i.o a. o.tito de d.lóe1tente. den•.i.da.d {•egi!n la. 

te.oh.la. ondula.to1t.i.a.). ( g 1 

lnten•.lda.d de 1te.6le.x.ldn o .tJta.n•ml•.i.6n - Puede a.óe.c.talt e.l

colo1t de. lo• diente• en e.l ob&e.1tva.do1t. El e•ma.l.te y la. pon.ce.l~ 

na. .t.i.enen g1ta.n capa.clda.d de.file.c.to1ta y pa.1ta. d.i.4m.i.nu.i.1t la. dü.to1t

•.i.dn de ta f.uz 1te.óleja.da. u nece•a.1t.i.o exa.m.i.na.1tto• ba.jo luz d.ló~ 

•a. (óluo1te.•cen.te, •ola.1t d.i.1tec.ta.j. 

La. 1te.6le.<.ldn e.•pe.cula.lt (de. e.•pe.joJ de. ta. •upe1tó.i.c.i.e. lte.- -

6le.c.ta.nte. de. un d.i.e.nte, 1te.ve.l.a. m4• e.t colo1t de. la luz que. e.l 
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de.l e.•mal.te.. En cambio, la 1te.6le.xi6n di6u•a 11.e.ve.la me.jolt el 

coloit de.l obj~o. La 11.e.,!le.xidn e.ope.culait y ta d.l6u•a oe m.lde.tt~ 

con un gon.lo6ot6me.t11.o 10'811..le.nl (6{. (Fig. 4) 

Re.611.acc.l<fo - Veov.lac.ldn que., oe.gi!n la te.011.la o ndulatoit.la., 

e.xpe.11..lmen.tan la• onda• al paoa11. de. un me.dio a otlto de. d.l6e1te.nte. 

de.no.ldad. CBI 

Te.x.tu11.a - E• una de. la• cual.ldade.o 1te.ce.oa1t.lao pa11.a. obte.--

11e.1t una 11.e.otau11.aci6n e.otlt.lca y junto con ta 6011.ma c1te.a11. do• 

e.le.me.ntoo mif• .lmpo11.tanteo que. e.l coloit mümo. La .te.xtuita de. la 

oupe.11.ft,lc.le. lab.lal e.• cao.l como la hue.lla dig .ltal del dle.1..te.. 

Un diente. con igualdad ace.ptable. rn colo1t y 6011.ma ptte.de. no co.i~ 

c.ld.lit con lo• diente.• adyacente.• natu1tale• o.l la oupe1t6~cie. la

b.lal e.o .lnco11.11.e.cta. La mane.Ita e.n que. la luz e.o 1te.6le.jada de. la 

Aupe.1t6.lc.le. labial de. un d.lente. e.o la mayo11. cont1t.lbuc.l61t a. la. v.l 

.ta.lidad, lo que hait<Í que. no •e. de.te.e.te. como a.11.t.ló.lc.lat. La ou

pe.11.6.lc.le. no •6lo e.o con.t11.ola.da. poit la. mane.ita e.11 ta. cual e.ot11..lao, 

ldbuloo, 6.l•u1ta•, oon a.11.t.l6.lc.lalme.nte. colocado• o.lno ta.mbiln 

la. mane.Ita e.11 la. cual e.t gla.oe.a.do 6inat de. la. 11.e.ota.u11.aci6n e.o ob 

.te.11.ldo. (29) 

T11.anolucide.z - Condic.l6n donde. la. luz e.• titanomitida. a 

t11.a.vl• de. un obje.to o mate.11..lal aunque. no pueda ve.11.•e. a t11.a.vlo

de. lt ( 29 J. foto e.o aplicable. ya que e.l colOit de.l diente. de.pe..!!. 

de. ha.Ata cie.11.to punto del coloit de. la. de.n.t.lna IJ de.l upe.oo11.. de.t 
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e.4malte.. Oc1vv1.e. lo mümo e11 la ut11.uctu11.a e.4t11.at.i.6.i.cada de. la

p011.ce.la11a de. cue11.po 4ob11.e. el 4u4t11.ato inte.11.no de. la po11.ce.la111i -

opaca. Se. ha e.4tud.i.ado la 11.elac.i.611 e.11t11.e la t11.an4luc.i.dez y e.t

e.4pe.4oll. de. la capa e<te.11.11a de.l umalte. o de. la pOll.ce.lana de. 

cue.11.po y la capa .i.nte.11.na de de.nt.i.na o de. la poll.celana opaca; 

lo4 ll.Uultado4 Htictlan que f.a capa b.aMlc!c.i.da ute.11.na actc!a c!!_ 

mo 6llt11.o de. düpe11.ü.611 de la luz 4ob11.e. la capa ú1te11.11a (0 1 611..lcn) 

( 6 J. 

Un 11.ayo de luz 4e dt6unde poi!. 11.e6le<.i6n y •e.611.acc.i.611 pa11.a 

p11.oduc.i.11. un e.6ecto de. t11.an4luc.i.de.z y p11.06und.i.dad cuando e.l 11.ayo 

d.i.4pe.11.40 lle.ga al ojo. 

Cuando e4te haz de. luz toca la 4upe.11.6.i.c.i.e del d.Crnte, pa!!:_ 

te. de. a 4e. ll.e.6le.ja y e.l ll.e.4to pe.ne.tila e.n el e.4malte. y 4e d.Cóu!!_ 

de.; la luz que. Ue.g a a la de.ntlna u ab4011.b.Cda y de. nue.vo di ti u!!_ 

d.Cda e11 e.l umalte.. En e.l bo11.de incüal, donde. 110 hay dentina, 

pall.te. de. la luz 4e. ab4011.be e.n ta ob4cu11.idad de. la cavidad buca~ 

poi!. lo que e.4 la zoma md4 .tJt.an4lc!cida. La cie.11.ta di4pe.11.4i6n 

de. la. luz e.4 lo que. da colo/!. o tono a ca.da diente. (27) y tam-

biln lo a6e.cta ta t11.an4luc.ide.z de.l e.4mal..te.; y que. e.n e.l huma.no

e4 la. 6unc.l6n de. la longitud de. onda de. la luz útc.lde.nte. y de.l-

911.a.do de humedad de.l e4malte.. Poi!. lo tanto, el colo/!. de. un 

d.le.nte. 4e.co ca.mb.la al d.i4m.l11u.i.11. f.a t11.an4lucide.z, te.n.le.ndo un a.4 

pe.eta md4 blanco, lo que. ocull.11.e. du11.ante. la. p11.e.pa.11.a.ci6n e.11 un 

campo ope.11.ato11.io 4e.co. En ca4o cont11.a11.io, la. tll.a.n4luc.lde.z au--
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me.11.ta c.011 una 6ue.11.te. lum.i.1104a mifJ 11.0 ja 1 e.orno laJ l<!mpal!.aJ de. 

.tu11gJ.te.110), Je. ve.11.<! m<fJ de.11.t.lna y e.l d.i.e.ntc. apa11.c.11ta HI!. md:J 

ama11..i.tlo {0'811..i.e.11) [6). El e.6e.cto to.tal de.l c.olo11. de.l d.i.c.n.te. -

11a.tu11.al de.11..i.va de. la comb.i.nac.i.ón de. !uz d.l11.e.c.tame.11.te. 11.e.6le.jada

de. la Jupe.11.6.i.c..i.e. de.11.tal coot la luz 11.e.6le.jada de. la de.nt.i.na, la

c.ual .tuvo ya una e.xpe.11..le.11c.la de. al9u11a 11.e.6texló11 y 11.e.611.ac.c..i.611 -

.i.n.te.11.11a. 

La de.n.t.i.11a e.J la p11..lme.11.a 6ue.n.te. de. c.olo11. y loJ 11.ayoJ de. -

luz 11.e.6le.c..tadoJ y e.m.l.tido4 a .t11.av((J de.l e.Jmal.te. Jo11 mod.lá.lcadoJ . 

poi!. e.l g11.0Jo11. y e.l g11.ado de. .t11.a11Jluc.e.11c..i.a de. ((J.te., c.011 una 

.t11.a11Jmú.i.611 de. luz de. mdJ de. un 70% a .t11.av€J de. "" gl!.OJOI!. de. 

Je.cc.i.d'n de. 1 mm. Eli con.tl!.aJte., la. de.11t.i.na e.J tl!.attJll!c..i.da pe.1Lo

ge.11e.1Lalme.11.te. 110 t11.anJm.lte. mcfJ q"e. e.l 30% de. Úlz Job11.e. "'Iª Je.c.-

cúf11 de. 1 mm de. g11.0Jo1L. [25) 



CAPITULO I JI 

VEFINJCION OEL COLOR 

Et cololL e.• e.l 1te.•ultado de. una lntima 1te.lac.<'.6n e.ntlLe. do• 

óe.n<fme.110• opuuto•: La luz y ta ob•cu1tidad (J.fJI. Goe.t:h). IJO) 

Vo11de. 110 hay luz, no pue.de. habe."' c.ola1t. (JO) 

La •e.i1•acid11 de.l c.olo1t •e. de.be. a la ac.c.idn de. onda• de 

luz o e.11e1tgla de. pe.que.iia longitud que. e•timula1t lo• 1te.1tv.io• 

6ptic.o• (8). El 11ame.1to de. onda• lumlnic.a• o vib1tac.lone.• que. •e. 

p1toduc.e.1t polL •egundo tambi~n pue.de. va1tia1t. Cada c.ololl •e. dü-

.t.i1tgue. pOlt •u lo1t9i.tud de. 01tda, que. u •.lmple.me.nte. ta d.ütanc.ia 

e.1tt1Le. do• c.1te.•ta• o do• valle.• e.n una onda. (Ja J ( Fig. 5) 

A c.ada c.ololL le. c.01t1te6po1tde. una longltud de. onda e.n palL-

tlc.utalL que. va de. 400 a BOO mt; a6l te.nema•: 

Viole.ta 391 424 m¡< !me.no• longitud de. onda) 

lndigo 424 455 m~ 

Azul 455 49 2 mr 

Ve.1tde. 492 575 mr 

Ama1titeo 515 585 mr 

Na1tanja 585 641 mi 

Rojo 641 723 mt (mayo11. longitud de. onda) .• 121 J 



Segtfo J. P1te6.to11, la menalt y mayolt tong.ltud de onda e• 

380 nm palla el v.loleta y 760 nm palla el Jtojo. 129) 

1 9 

La longitud de una 011da eJta en •e11.t.ldo .lnveuo al n<Emelto 

de v.lb1tac.lo1teJ: a mayo11. longitud de. anda, me1101t 11<Eme.ta de v.lblt!O 

ciane• y vüceve1t•ti: 400 b.ltlone• de vib1tac.lone• 111.ajo) lttuta • 

800 b.lllone• de v.lb1tac.lone• !viole.ta). 110) 

Palla Paul Klee 11879-1940) el cololt e• el lugalt donde 

nueJ.tllo ce1teb.io y el un.lveuo Je conocen. 124) 

J.1 CLASlFICACION VEL COLOR 

Ei colo11. e• •.lmplemente el e6eoto vüual de la• 011da• de· 

luz 11.eólejada• o q<Le. pa•a:n a t11.av~• de <Lit obje.to; y Mt4 de.tell· 

múiado polt la óue11te lum.lnou y la 1teóle.x.l6n, .tllan•mú.lifn y a:b-

4011.ci6n de onda• de luz que inciden al obje.to; po1t lo tan.to, 

lo• que la 1teóleja11 o 11.echaza11 en •u .totalidad •on blanco• y 

lo• que la ab•o11.ben •an ne.911.06. Hay una g1tan cantidad de colo· 

.i~• <ue. •rfla pueden cap.t1t1t•e con .ln6.tltumento6 e•pecialc• ya que. 

el ojo humana 110 e• capaz de pett.c.lb.l1tlo6. l 8 J 

Ve loJ colo1teJ del e•pec.t~o 6ola1t, .t~e• •on denominado4 • 

p11..ima.~.iaJ, que a.l e.ambinaue p~oducen luz bla11c.a.. Lo4 c.olo~u-

6ecunda.~.loJ o b.ina1t.io4 (10), •on el 1te6ulta.do de la mezcla de· 

lo4 p1t.ima~.lo•, y la• teltcia~io• 4on una mezcla m4•, eJ decilt, • 
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la. un.i.6'n de. un plL.imaJt.io c.on un ~e.c.undct11..lo ve.c.ltto. Lo.6 c.olo1t.e..6-

tambLln he complementan en palteh paJta p1toduc.U.. luz blanca y he

de.nom.lnan c.omple.me.nta1t.lo6; palla .lde.nt.i.6.i.c.a.1tlo& 6C. une.n do& p1t..l

ma1tLOh l601tmando un &ecundct1tLo) y el p1tLma1tLo 1tehtante e& el 

complementa1tLo, polt ejemplo: ve.1tde (ama1tLllo • azul) eh el com

plementa.t.<o del 1tojo. (FLg. 6) 

Lo& colo1teh p1tLma1tLoh y &ecunda1tLoh de la luz hon Lnvelt-

hoh a lo& colo1te& p.t.ima1tLo& y hecunda1tLo& de to& pLgmento&, de

ehta 601t11a lo& cololteh p1tima1tio& &on: 

Ve la luz: Na1tanja 

Ve1tde 

Aztfl violiiceo 

Ve lo& pLgme.ntoh: Azul 

AmaJtLllo 

Rojo 6u&cia 

Ve la luz: IndLgo (azul) Ve lo& pigmentoh: Na1ta11ja 

Amatillo Veii.de 

Rojo 6uhcia Azul vLol«ceo. (81 

Según lle. Phee, loh colo1te.h p1tima1tLoh hon: 

Ve. ta luz: Rojo 

Ve1tde. 

Azul 

Ve loh pLgmen.toh: Azul de. PltuhLa 

Magenta 

Ama1t.Ulo 
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F.i.g. s. Long.l.tud de onda. Vü.tanc.la e11.tlte do& c1r.e&.ta& o da& 

va.lle..6 e.n una. onda.. 

VIOLETA 

F.lg. 6. Calo!r.eb p1r..lma1r..lob y hecunda.1r..la&. 

Cl1r.culo c1r.om4.t.lco. 
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Ve la luz: Azul de. Pau6ia (cyanl 

Mage.n.ta 

Amaaillo (Me Phee). (6) 

Ve. la luz: Rojo puao 

ve.ade. 

Azul 

Ve lo6 pigme.n.to6: Cyan 

Mage.n.ta 

Amaaillo 

Ve. la luz: Rojo azulado o mage11.ta 

Azul ve.ado6o cyan 

Amaaillo (aojo y veade.) 
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Lo6 coloAe.6 "ne.u.tao6" 110 óoama11 'paate. diae.cta del e.Caculo 

caom4.tico pe.ao 6e. con6ideaan e.n do6 gaupo6: 

1 '. - Ve.l ne.gao al bla11co pa6ando poa lo6 gaü e.L 

2'.- Ve.l caól al ma•óil pa6ando poa lo6 be.ige.6. 
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Lo• colo&el "pa1tel" ion aquello• que contLenen una po&-

cLfn del blanco; loa "pa&doa" una po&cLl11 de 11eg&o y lo• 

•oc&e1" una po&cLfn de ca6l; hablando de pLgme11to1. (121 

Al cont&a&Lo que e11 la luz, la u11Ll11 de lo• cola&el e1t 

lo• pLgmentoa p&o duce una lenlacLfn de neg&o. ( 81 

E1t la lLte&atu&a ex.liten va&.iol 1.lltema.a de colo&: 

El 1ütema de colo& po& AdLcLl11 el la mezcla de luce.1 co-. 

lo&eada• e1co9Lda1 pa&a p&oducL& luz blanca y de1Lgnada1 como -

•eolo&ea p&Lma&Loa del aütema adLtLvo ". 1 FLg. 7 J 

El aü tema de colo& po& Su•t&aeeLl11 de¿ c&.i.be la Lnte&ae- -

c.i.111 de p.i.gmento¿ 6LU&o¿ eolo&eado• t&a111pa&a11te• que dümL-

11uye11 el nLvel de ene&g.la po& ab1o&eLl11 (Me PheeJ; cuando la 

luz blanca pala a t&av€1 de un 6Llt&o, alguna• lo119Ltude1 de o~ 

da del upeet&o Ion ab•o&bLda1 y luht&a.ldah; po& lo tanto, la -

luz que eme&ge del 6.llt&o el meno• Lntenla. E1te h.lbtema eh la 

bale pa&a la• tlenLea¿ de mod.l6Leae.ll1t de matLeel (Me PheeJ y -

e• Li1ve&10 al 1ütema de adLeLln (6,29J. El hÜtema huht&aetL

vo pu&o 1llo le aplLea 1.l lo• p.lgmento• empleado• pe&mLten a la 

foz paha& a t&av€• de ello•; el dec.l&, •L •on t&an1lúcLdo•. 

(FLg. 8 I 

la teo&.la de la mezcla de lo• eolo&e1 adLtLvo• y 1u1t&ac-



Flg. 1. Slotema aditivo de loo cotoAeo. Mezcla de coloAeo 

pAlmaAloo de la tu:. 

Flg. 8. Slotema ouotAac.tlvo. Mezcla de coloAe• pAlmaAlo4 de 

loo p.lgme11to4. 
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.t..lvoh 60 ltman la b<th e de. la c<.u:c.ia del colo11.. 1 Z9 I 

El Sü.t.ema de. Pa1!..tlc.i6n o CotOJJ. Pa11..tl.tlvo eh la Hpalta- -

c.i6n de. lo• colo1te• en p<t1J..tlcul<16 muy pequeña• pall.a. de•pu€h me! 

ct1111.la•. Eh.ta u11l611 6ptlca lmpt.ica conc.e.pto• 6ülco6 del cololl 

y 1tam.i6úaclo11e& p•.icof.69.ica• y p.olco 6-lJ.ica• de.l •ütema 6pU.c.o 

huma1:0. f6ta ae~ie de punto6 {que pued~n ob4e4ua~&e en una do

.tog1ta.6la con u.na lupa) •e encue.11.tltan t1ta.n6lapado• o yux.tapue•-

.to• y obhe.IJ.vadah a d.iht<i11cla H 6u6lo11<t11 palJ.a 601tma1J. uua .image11 

c.omple..ta (Me Pile.el (6). PltOba.bf.e.me.n.te. f.a llu.6.t1J.ac.l6n m~• cf.1111.a. 

del c.of.alJ. p1111..t.it.ivo eJ la. obhe1J.vac.úl'11 de ta 1tp1Lot.lm1tc.l611 e.11 u11a. 

p.i11.tu1ta al dte.o lta.rnada Tlc.11.lca de Punta. ( 2 9 J 

3.2 PSICOLOGIA VEL COLOR 

Cada úid.lvidu.o .t..ie11e c.ie.'r..ta. p1J.e6c-'r.e11c.la. pa!t de..te1tmi11a.dM -

cta•e• de c.ala1te.6, a•l, f.o• cola1te• •e han d.iv.idido en da• gltu

po• P•~cal6g~coA: 

r. - f11.,t:oA 

2. - C<!U:do• 

El azul y lo• cof.01teA de luz azula.da •011 coto11.eJ ó1t,Coo; y 

lo• que .t..ienden al. 1tojo a ama~itto 0011 lo• c.<!V.doL IB) 

Me Phee mencfona que hay cua.t!J.a colo1teo p1J..lma.1t.lo• p•.lcol~ 



g.leo4 que. 6on: 

J.- Rojo 

2. - Ve..tde. 

3. - Azu{ 

4.- Ama.tillo (Me Phe.e.). (6) 

Lo6 colo.te.4 luce.n me.jo.\ e.n pa.\t.4 comple.me.nta.\io6 que. a.t-

mon.ice.n, ya. que. e.n conjunto p.toduce.n ond44 Hme._janle.4 a. la6 de.

ta luz blanca. y no ca.u6an 6at.lga al ojo humano. 

Ade.m44, lo6 colo.\e.4 comple.me.nta.tio4 e.qu.il.ib.ta.n lo6 c4Li-

doh con l.oi. 61f..i.o6 y ge.ne1talmente e~ co11ven.i.eu.te. que. uno 6ea ub~ 

CU.\O y e.l ol.\O eta.to. ( 8) 

3.3 VIMENSIONES VEL COLOR 

El colo.\ t.ie.ne. l.\U al.t.ibuto6 p.t.ima-t.io6 que. 6e, lta.n de.nom:f_ 

nado como 6U6 d.ime.n4.lone.6. La6 d.iñe.-te.nte.4 d.i6c.ipl.ina6 de. la 

e.le.ne.la de. colo.\ no u6an lo6 m.l4mo6 nomb.\t.6 pe.oto lo6 conce.pto4-

4on un.ive..\6ale.6. A6l Mun6t.ll Lo6 de.6c.t.ibe. como: 

J. - Hue. 

2. - Va.lue. 

3. - Ch.\o,.a. 
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f.- Hue - E6 el t.lnte, tono, mat.lz o colo11.; y e6 la Clla-

l.idad poi!. la cual 6e dü.t..ingue u11a 6am.U..la de ot11.a; como el 11.0-

jo del azul o del amaJr..lllo. Puede 6ell u11 cololl p11..lma11..lo o el -

11.uultado de. una comb.lnac.l611 de colo11.e.6. El liue. puede ú1ten6.l-

6.lc1111.6e o d.i6m.lnu.lJr.6e. pellO 110 camb.la11.6e. a otilo, e<cepto po1t la

comb.lnac.l6n con un colo11. d.l6e.11.e11te. 

Mun6e.ll c11taloga la e.6cala de. colo1te.6 en cinco to1106 b46.i 

'. - Púllpu11.a 

2. - Azul 

3. - Ve.11.de. 

4. - Am1111..lllo 

s.- Rojo 

y e.inca to1106 .i11te.11.med.lo6: 

1 • - PcI11.pu11.11- azul (Me Phe.e.). ( 6) 

2.- Azul-ve.11.de o cy11n. (29) 

3. - Ve.11.de.-11m1111..lllo o ch1111..t.11.eu6e.. (29) 

4. - Ama11..lllo-11.o jo o n1111.11nj 11. ( 2 9) 

S.- Rofo-pcI11.pu11.11 (Me Phe.e.). (6) 

El 011.de.n b46.ico de. lo6 .t.01106 en e.L e6pe.ct11.o e6: v.iole.ta,

azul, ve11.de, am1111..illo, n1111.11nj11 y 11.ojo. (Me Phee.) (6) 



2.-~ - Tamb.iltt llamado valolt, e.6 ac1tom4t.ico y e.6t4 -

1te.lat.ivame.11te. colocado e.11 una Mcala g1tú de. ne.gito a blanco 

(31,351. E6 la cant.idad de. luz que. un cololt 1te.6te.ja o ab6oitbe.

(23I; o la lum.ino6.idad cual.itat.iva de. un tono (Me Phe.e.) (6). 

PJLuton lo de.!úte. como ta JLe.lativa blanculta o ne.gituita de. un co

toJL (29). El value. 6e. d.i6t.ingue. e.n un cotolt de. lum.ino6o a ob6-

cu1to pe.1to con e.t mümo hue. y chJLoma 124). La notac.i6n de. Mu11--

6e.ll d.iv.ide. e.l valo1t e.11 91tado6 que. van de.t ne.91to (valo1t ,.44 ba

jo 1, paun poi!. lo6 91tado6 2/, 3/, 4/, 5/ (91tü de. valolt .inte.ltm!_ 

d.io) 6 /, 1 /, 8 /, 9 / y blanco 1 valOlt m46 alto 1 • 

La 6e.le.cc.i6n de.l value. ap1top.iado e.6 la m46 c1t.lt.ica de. la6 

t1te.6 d.ime.n6.lonu, y la m46 d.l~lc.ll de. de.te.1tm.i11M. (Me Phe.e.l ( 6). 

Odo11tol69.icame.nte., e.6 lo que. va a de.te.1tmina1t que. tan notolt.io e.6 

un d.ie.nte. a1tt.i6.ic.iat con 1te.6pe.cto a lo6 natu1tale.6 (24). S.i e.l

valolt de. una 1te.6tau1tac.i6n e.6 co1t1te.cto, pe.que.ña6 d.i6e.1te.nc.ia6 e.n

mat.iz o ch1toma pue.de.n no nota1t6e.¡ pe.Ita 6.i e.l valo1t e.6 e.1t1t6ne.o -

lo6 1te.6ultado6 pue.de.n 6e.lt muy de.66avo1table.6, p1topo1tc.ionando de.

'"ª6.iada o e.6ca6a v.itat.idad al d.ie.nte., hac.ilndolo totaLme.nte. a1t

t.i6.ic.ial. (231 

3.- Ch1toma - E6 la te.1tce.1ta d.ime.n6.i6n de.l colo1t, ta,.b.iln -

llamada 6atu1tac.i6n, .inte.n6.idad, pu1te.za o 6ue.1tza de. un colo1t 

121, 29, 30). E6 la cual.idad polt ta que. 6e. d.<A.t.ingue. un colo1t

!ue.1tte. de. uno dlb.il de.l m.i6mo hue. 124). El chltoma pue.de. .inc1te.

me.n.ta1t6e., ne.ut1tal.iza1t6e. o d.i6m.inu.ilt6e. (23). Hay una t1tan6.i~.i6n 
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gAadual e.n e.t chAoma de. lo6 coloAe.6 e.n cada n.lve.l de value., de.! 

de. e.l ce.Acano al gAÜ lta6.ta una mayoA e .lncAe.me.11.tada puAe.za 

177). V.láe.Ae.n.te. al value., e.l chAoma e.6t4 6olo pAe.6e11.te. donde. -

4e. e.ncue.n.tAa e.l hue. 129). M.le.ntAa6 m46 .lnten6o e6 e.l hue., e.6 -

m46 ele.vado el chAoma. En la e6cala del chAoma et 11dme.Ao de. d~ 

v.l6.lone6 depe.nde. del hue. y de. 6U value Ae.la.t.lvo. IMc Pite.e.) 16) 

La6 cual.ldade.6 de hue, value. y chAoma pe.4m.l.te.n de6.lnü. la 

ubic.a.c.ldn de. un 11 e4pa.c.lo de c.olo1t", de. c.ua.lqu.le.IL colo1t, u4a.ndo

un .fod.ice num<!A.lco Ae.áe.A.ldo ett la no.tac.l6n de. Mun6e.ll l 11), la

cual p4opoAc.lona una e.6cala 6tandaAd y un 6.l6.tema paAa de.6cA.l-

b.lA el coloA. Todo6 lo6 ma.t.lce.6 e.6.t4n colocado6 e.n un oAde.n 

el pectltal. 12 9) 

La notac.l6n de Multó e.ll puede. compaAaA6e. a una Aue.da colo

cada alAe.de.doA de. un e.je. ce.ntAal, que. e.6 la e.6cala de.l value. 

!Me Phe.e.) .- f 6; 11). V.le.z tono6 o hue.6 d.láe.Ae.n.te.6 u.t4n e..t.lque..t!! 

do6 con .ln.lc.lale.6 e.n la pe..t.l6e.4.la de la Aue.da que e.6.t4 ub.lcada

e.n e.l n.lve.l 9 de.l value.. 177) 

La .lnte.n6.ldad e.6t4 AepAe.6e.n.tada poA.l06 Aayo6 o bAazo6 de. 

la Aue.da. !Me Phe.e.) 16;17) 

Cada ma.t.lz áue. d.lv.ld.i.do e.n 6.C múmo en 1 O 6e.cc.i.one.6. 

En cada uno de. lo6 10 ma.t.lce.6 ld.lv.ld.ldo6 e.n 10 6e.cc.lone.6-
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e.ad a uno I, La ¿eccúfn lf g11.ado 5• u el mtf¿ p1L11.o. Ademtf¿ d.lv.i.- -

d.i.lf cada una de la¿ pa11.te& en elemento& mtf¿ pequeño¿, y aunque

no hay una düt.i.nc.i.lftt muy ma11.cada, ¿e nota un matlz e¿pecl6.i.co. 

ve 6o11.ma ¿.i.lft.i.la11. ¿e d.i.v.i.d.i.lf al value en l O ugme.11to4, 

¿.i.endo el 10 el m44 b11..i.llante {vaLue alto), el 5 un gJt.i.¿ med.i.~ 

no y el el meno4 b11..i.Uante {value bajo J. f¿to4 l O valo.U.4 

tamb.i.€n 4e d.i.v.ideu paila pell.mlt.i.lt una düt.i11c.i.lfn 4.im.i.lall. que en

la4 med.i.da4 del hue. 

Cuando La4 med.i.do.4 de value y ltue ¿e combinan, ¿e nota 

una va11..iac.ilfn en la b11..illantez de cada hue. {291 

Lo4 11.0.yo¿ de la 11.ueda 11.cp._ ic11ta11 al clt11.omo. e¿ta11do lo4 -

colo11.e4 mtf4 pullo¿ en La pe11..i6e11..io. y a med.ido. que 4e o.ce11.co.n al

eje ce11t11.o.l o.cll.omtft.ico 4e vuelven p11.og11.e4lvamente mtf4 g11.üu, -

a4l el ch11.oma a n.ivel del eje e¿ cell.o. { 17; 29 J 

Lo4 11lvelu del vo.lue e¿ttfn 11.ep11.eunto.do4 idealmente poll.-

11.uedo.4, 6011.m4ndo4e un c.i.llnd11.o {17), o una 4olo. 11.uedo. que 4e 

de4L.izo. hac.io. 0.11.11..ibo. y hac..ia abo.jo. 

Cuando la 11.uedo. e4t4 en lo m44 bajo de.l eje, lo4 ma.t.lce4-

40tt ob4c.ull.o¿, y cuando H dul.iz.a hac.ia a11.11..iba, la b11..illantez -

4e lnc11.e.mento.. {29 J 



31 

Lu .t1te.4 d.lme.nh.lo nu de.l colo11. pue.de.11 v<lll.laJLH ju11.tcu o -

.lnde.pe.nd.le.11.te.me.n.te. y u.l duc11..lb.l11. un 11úme.11.o .l116l11.l.to de. colo-

lle.A uh<tndo la no.t<tc.l6n de. Munhe.U. POI!. e.je.mplo: 5Y 6/4 - H -

t!l<tduce. e.n un «m«ll.lllo 1 Y -Ye.llow 1 con un v<tlue. 6 y u11 ch11.om« -

4. (291 (F.lg. 9 y 10} 



Fi9. 9. S.l:mbolo• del Hue y •u 1te.lac.id'n e.n.tite •.l. El c.l:itculo 

de. lwe de llutt•ell cofoca el mayoit .<ttc!temen.to de hue en 

el 5. 



BLANCO 

2/ 

1/ 

NEGRO 

F.i.g. 1 O. E4cala4 de Hue, Value y Chlloma de MunHll en el 

e4pac.i.o del coloJL, 

tle4 cJL.i.pc.i.611 gJL<16.i.ca de lab tJLe4 d.lmeM.i.onu. 
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CAPITULO JV 

ANATOMIA Y VlSZON 

EL GLOBO OCULAR Y SUS COMPONENTES. 

Et ojo e.b un 6~9a.no &e.n&.itivo compl.ic.ado; tie.ne. una. e.nuof 

tulLa. p1Lote.c..to1t.a. qLLe. po&e.e. un e.6t1La..to de. 1Le.c.e.p.to1t.e.6j 1.ut &.i&te.1na.

de. le.nte.• pdll.4 ••6ocdll. ld luz •obn.e. c.llo• y un ne.11.vio pdll.d con

rlucill. 4l e.1tcéádlo lo• .impul4o• que. 9e.ne.ll.dll éhtoh 11.e.ce.pto11.e.•. Su 

io11.m4 u e• 0ln.ica, exce.pto en ld pu.te 411.te.11.ü11.. 

l. ESCLEROTlCA - Eh und e.nvol.tull.d p11.ote.ctoll.d ute.11.114 de.t-

9t.obo oc.u.f.a.Jt. que. he. mad.i~.i.c.a c.11 ~u po11.c..i1{1t 1tnte.1tlo1t. p1.111a )1l'l.ma11 

ld ctfll.ne.a. 

11. CORNEA - E•t11.uctu11.4 l4min411. clan.a compue.htd de 6ibll.dh 

cola'.9e.ndh y 4 tll.4V0 de. ld cudl e.n.tll.dn lo• 11.dyo• lumino•o• dl -

ojo, di11.i9ilndolo• d la c4mdll.tt ocul411.. 

lll. COROIVES - E&ta'. conte.nida de.ntn.o de. l4 e.hcte.11.dticd,

y e.4 und e.&tn.uctull.4 pigmcntdda que contiene. la mdyon.!4 de. lo• -

Vd&o& &angulne.o& que. nutn.e.n 4 ld& e.&tn.uc.tu11.4& de.l ojo. 

IV. RETINA - Re.vi&te. l4& 2/3 p411.te.& po&te.11.io11.e.& de. la co-

n.oidu 4dcma'.& de. con.te.ne.11. a l4& c.lluldJ 11.e.c.e.p.toll.dJ. E& ld pe.lf. 
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e.u.ta óa.tagJr.46lc.a del o ja que 11.e.güt1ta laJ im<fge11e•. 

V. LENTE O CRISTALINO - E• u11a e•tti.uc.t:u1rn el4H.lc.a t11.a11•

pa11.e11te ava•c.ulaJt que •e ma11t.ie11e en •u •ltlo poti. et tlgame11ta

c..iti.c.ulaJr. dP.l c.1tütaV.110 o z611ula. Concrntlla lo& Jr.ayo• de luz -

pa11.a diti..ig.lttlo• a u11 óoc.o de la ti.et.lita do11de •e pti.oduc.e la ima-

9e.n. 

VI. CUERPO CI L !AR - E• fo po1tci611 a11t:e1ti0Jr. y gltue.•a de la 

co11.oide• donde H. adhieJr.e. la zdnula. 

Vil. IRIS Se enc.ue.11t1ta 61te1tte al CJt.i.htatú10, &iendo una 

zo11a pigmrntada y opaca que C.Oll1te.Jpo11de a la pOllu6n c.olo.teada

dei ojo; •u• ó-ib1ta& mu•cula1te• cl1tcula1te• &011 i'.M 1te&po11•able•

de la co11titac.c.-ifo pup.lta1t, p1toducl€11do; e e.amblo• de dl<l'.met1to 

hahta de 5 vece• e>t la cant-idad de. .luz que llega a ta JLeUtta. 

La pup.Ua apati.e.c.e 11egJLa poJLque •e abite en la ob•c.1L1t.idad -

l11te1t-io1t del ojo. 

VIII. HUMOR V1TREO - E& un mate1t-ial cla11.o, gelati.110•0, l~ 

calizada en.tite et e•pac.io del cti.l•tatlno y la ti.etlna. Se e.ttc.ati.

ga de mantenc.1t la e•óe1tlc.idad de! ojo. 

IX. HUMOR ACUOSO - L~qu.ido cla4o que óluye a tll.av~6 de la 

pupila paJLa llenati. la c4ma4a an~e1t~oti. del ojo, y 6e JLeab&o1tbe -



Ita.e.la. e.l .in.te.IL.iolL de.l ca.na.l de. Schte.111 .. , que. u ttn. c.a.na.t ve.110~0-

e.11 la. unión de.l .iJL.ia y la. cólLne.a. l<fngulo de. ta. c<f.,a.ILa. a.nte.JL.ioii.), 

IF.ig. 111 

La. JLe.t.ina. H. d.iJL.ige. ha.e.la. a.dela.nte. ca.a.i ha.ata. e.l ctte.ILpo -

c.i.l.ia.IL y con.t.i.e.ne. loa co11oa y loa ba.atone.a que. aon loa 1Le.ce.pto-

1Le.a v.iauale.a, m<fa 4 t.ipoa de. ne.u/Lona.a: 

l. - Clluta.a b.ipo.!a.ua 

2.- Cllttla.a ga.ngl.ionaJLea 

3. - Cllula.a ho1t.i.zo11ta.lu 

4.- Cllula.a a.ma.c1t.ina.a 

Loa Canoa y loa Ba.aton.e.a a.igue.n de. la. co1Lo.ide.a y ha.e.en 

a.lna.pa.ia con la.a c.llula.a b.ipola.JLe.a y lata.a con la.a 9a.n.gt.iona.1Le.a 

cuyoa a.xon.e.a a.ba.ndona.n e.l ojo co"'o ne.JLv.i.o ópt.ic.o. 

Loa lla.yoa lum.inoaoa pa.aa.n a. t1ta.vla de. .la.a ca.pa.a de. cllu-

la.a ga.ngl.iona.JLe.a y b.i.pola.ILe.a a.nte.a de. llega.IL a. loa 1Lecepto1te.a.

La. ca.pa. p.i.gmenta.da. de. la. c.01Lo.ide.a a.bao1Lbe loa JLa.yoa .imp.id.ie.ndo

una. ae.gun.da. 1Le.6le.x.ión o .i.m<fge.nu vüua.lea bo1L1Loaa.a. ( F.ig. l 21 

La. pa.p.ila. óptica e.a el punto e.n que el nelLv.i.o ópt.i.co ae -

une. a. la. ILet.i.na.. Ea una. zona. c.ie.ga .iniit.i.l pa.1La. la v.ia.i.ón. Ce!!:_ 

ca. de lata. zona. ha.y un punto a.malL.illo, la M<fcula Liite.a., don.de. -

ae. loca.liza la.'.Fdve.a ce11t1La.l, que u una poir.c.i.ón ade.lgazada de.-
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t11 !tetina ue.11t11 de b114to11e.4 y do11de. 4e ag1tupa11 lo4 co1104. E4-

et lugltlt de. m11yol/. agude.za v.üual. IF.i.g. 13) 

Lo4 1tecep.Co1tu 4e 11ut1te.11 p1L.i.nc.i.palme.11te. polt el ple.x.o c11p~ 

l111t de. ta colto.i.de.4. 

Etüten apl/.ox..i.madamente. 6 m.ltlone.4 de co1104 y 120 m.i.llo-

ne4 de b114tonea en cad11 ojc huma110, pe.l/.o tolo 1.2 m.i.llone.4 de -

6.i.b1ta.4 ne.l/.v.i.oau ett c11da 11e.1tv.i.o 6pt.i.co; polt lo t11nto l11 //.eta- -

c.i.dn de //.ecepto//.e.4 4ob1te cllulaa g1111gl.i.onltl/.ea ea de 105:1. 

Loa baatone.4 4on muy ae.na.i.ble.4 11 la luz y Jan loa //.ecept~ 

,'u!~ pa.lta la v.i..&.i.dn noc..tuJLtta (vi.~.i.Ó'n e~c.otdp.lc.al pelta n.o pe.J[.m.i--

ten l11 v.i.a.i.6n a de.talle y loa l.lm.lte.a de loa obje.toa o de.te.1tm.i.

nltl/. au cololt. Loa canoa po4e.e.n un umbl/.al m1U e.levado p111t11 la -

luz pe.Ita pe.1tm.lte.n un11 m11yo1t agudez11 y capt11n l11 luz b1t.i.ll11nte. -

lvüidn 6ot6pic11). u.l como loa colo//.ea. 

lle uta mane.Ita hay doa tipoa de .i.n601tmac.i.011e.a ttl S/JC du

de et ojo: una polt la p1toyecc.i.dn de lo4 baatone.4 y ot1t11 polt l11-

de. loa cono4; a lo que. 4e llttma Teo//..C.11 de la Vupl.i.c.i.d11d. 



Fil• 11. 
E5TRUCTURri5 DEL ,LOBC OCULAR 

21 

1 CORNEA 

2 HUmGR ACUúSC; ( CAnlAR~ Al.TERlUR ) 
3 IRIS 
4 PUPILA 
5 CRISTALINO 
6 HUnlOR A. ( CAlnARA FG5TERIDR ) 
7 CUERPO CILIAR 
a umao 
9 CONJUNTIVA 
10 RECTO íiiEiJIAL 
11 ffiUSCULL CILIAR 
12 ORA 3EP.RAT:, 
13 HUrnOR VlTREO 
14 RETI llA 
15 CORUIDE3 
16 ESCLEROTICA 

CV. tA 
: 1 . , 
~ 14 
:1 

17 íOVEA 
18 PAFILA O~TICA 
19 DURAffiADRE 
20 NERVIO OPTICO 

16 

21 VASOS SANGUINEOS 
PA POLG ANTERIOR 
PP PüLO PU~TERiuR 
EV EJE VISUAL 

38 
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/ 
EPITELIO PIGMENTAVO 

__ SEGMENTOS EXTERNOS VE CONOS Y BASTONES 

INTERNOS VE CONOS Y BASTONES 

----CAPA NUCLEAR EXTERNA 

----CAPA PLEXIFORME EXTERNA 

----CAPA VE CELULAS GANGLIONARES 

F.ig. 12. Compo11rnte4 11eu1tale4 de la 1tet.l11a. 

e. co110; b. ba•t611; be, bb, bp- cauta• b.i.potalte4 e11a1ta4; 

gd, ge - c«ilula4 ga119l.i.011a1te4; h - c'lutaa ho1t.i.zontale4; 
a - cltuta.& amacJt..úta.6. 

F.i.g. 1 3. V.i.a91tama de una 

~et.i.na a t1tav€• del 

o6talmo4cop.i.o ett una 

pe..Jt.&ona 1101t.mat. 

MACULA 
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4.2 NEUROFISIOLOGIA VE LA VISION 

El 11 colo1t. 11 e.x.l4te. e.n. la me.nte.; e.4 ºv.i.6.to" e.orno e.l 1Le..6ult_!!; 

do de la pcnc.t~acl6n de onda6 lumino6a6 en et ojo y e6.tlmula- -

ci6n de célula6 e6peclallzada6, El ojo no~mal pe~cibe .t~e6 ban 

da6 ancha6 de coto~ mezclado: 

J. - Viole.ta 

2. - Azul 

3.- Rojo 

1. - Azul 

2. - Ama~Ulo 

3.- Anaunjado (Me Phee). (6) 

El e6.tudio del colo~ compagina la 6l6lologla, la ana.toml~ 

la qulmlca, la 6lhica y la phicologla 129). La .teo~a de 

E. He~ing 110) combina la6 p~opiedadc6 6l6ica6 de la luz con -

la 6ihiologla del ojo humano. 

Po~ lo .tanto la vül6n de lo6 colo~H 6e ba6a en do6 a6-

pecto6 6undamen.tale6: 
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A - La luz y hu4 leyeh 6.lh.ic.ah. 

B - Et ojo y huh 6unc..ione.4 6ú..:0Ugüa4. ( 1 O l 

Ve alguna m<rne.lla lM onda4 lum.iMhah hon mod.i6.lc.adah poll

todo& loh objetoh 6.l4.ic.o4. El c.ololl apalle.nte. de un obje.to e.h -

Ollig.lnado poll la me.zc.la de lah ondah de luz que. que.dan .intac.tah 

palla e.4timulall loh ojoh de.l ob4e.llvadoll IMc. Phee) 16). El o¡'o y 

e.l c.elle.bllo 4e adaptan o c.ompe.Man cuando hay un e.4t.lmulo CILOm<f

t.lc.o 128). Lo4 ojo4 c.onvie.llte.n la e.nellg.la de.l e4pec.tllo vüible. 

e.11 u.t.lmulo4 e.n e.l ne.llvio dptic.o 118), La 6unc.ló'n de.l ojo e.4 - · 

11.e.c..ib.ill hn<fgenu vüuale4. La luz d.illige uta4 im<fge.nu a la4-

c.llula4 4e.n4it.ivah llle.c.e.p.tolle.4) de. la lle..t.ina y a .tllavl4 de. 

etlit4 co nv.iellte y .t1ta11hml-te. la .in6ollmac.úf11 lle.c..ibida a c.e.n.tllo4 -

md'h at.to4 del c.e.llebllo palla 4U .in.te.llpllet<tc.i611 y lle.ac.c..i611 ( 29), -

e.6 de.c.i.Jt, lo.6 .i.mpul.606 .&e. .i.n.lc.i.a.n e.n la. Jte.t.i.na. !J .6on canducldoh 

a la c.ollte.za c.e.lle.bllal donde. 4e p.toduc.e. la 4e.n4ac.idn v.l4ual 118). 

La luz pa4a a tllavl4 de d.lve.ll4a4 e.4.tlluc.tulla4 del ojo ha4ta lle.

gall a lo4 llec.e.ptolle.4 palla c.011ve.1tt.ill la .in6ollmac..i6n (29); 4Út -

emballgo el ojo plloduc.e. alguna4 di4toll4.ione4 poll e.l e.amblo de 

d.llleccidn de la luz lde.l a.lile. a la4 e.4tlluc.tulla4 oculalle4) pu- -

die.ndo o c.ullllilt alguna4 abe.itllac..io11e4 c.llomd't.ic.a4. La .imagen u -

en6oc.ada poll la mu4c.ulatulla c.ontllolada 4oblle la c.apa de c.llula4 

en la 1te.U1ta (4upe.1t6.ic..le. pohtelliDIL de. l4ta) 129). .Cuando la 

luz 4e. d.i1tige. a un ojo, el d.i<fmetllo pup.ila1t d.i4m.inuye (1te6lejo

pup.ilall a la luz, c.on4t1ticc..i6n pup.ilall); pe.llo tamb.iln oculllle en 



el o.tJLo ojo (JLe6lejo c.onaert4ual). ( I B J 

4.2. 1 IMAGEN RETINIANA. 

En el ojo, la luz e& !Lealmente J1.e611.ac..tada en la &upe.JL6.l-

c..ie an.te.JLloJL de la c.6JLnea y en la& &upe.JL6lc.le& an.te.JLloJL y po&-

teJLloJL de.l c.JLü.talúto. El c.en.tJLo 4p.t.i.c.o del ojo &e e.nc.uen.t11.a a 

15 mm de. la JLe..tlna y u e.l punto pOJL e.l c.ual lo& JI.ayo& lumlno-

&o& pa&an &ln JLe.6JLac..taJL&e.. El JLe.&.to de. lo& JI.ayo& que. pe.ne.tJLan

la pupila dude. todo& lo& punto& de.l objeto &on ll.e6JLac..tado& y -

en6oc.ado& 4obJLe la JLe.tlna. Sl 4e c.onoc.e la al.tuJLa del objeto y 

4U d.i&.tanc..ia del ob4eJLvado11., puede c.alc.ulaJL&e el .tamaño de. 4u -

imagen en Ca ~eti11a que 6e ene11ent4a inveh.tida pe4o &in a~e~ta~ 

1?.l apallato de. pe.11.c.e.pc..i6n; pue.4 c.ualquÜJL .imagen .i11ve\.t.ida lde.! 

de el nac.lm.ie.n.to J H ob4eJLva e.n po&.ic..i4n c.011.11.e.c..ta y e4 p!Loyec..t~ 

da al e.ampo vl4ual del lado opue.4.to al 4JLea de. la JLe..t.ina e.4.t.imu 

lada. 11 B J I F.ig. 14 J 

4.2.2 IVENTIFICACION VE LA IMAGEN VISUAL 

A n.ive.l de la JLe.tlna 4e emple.za a anallzaJL la .imagen v.i--

4ual, poJL lo .tan.to, e.l pa.tJL4n de e4.t.imulac..i4n .tJLan4m.itldo a la

c.oJLte.za v.i&ual e.4 muy d.i4t.into de la .imagen v.i4ual JI.e.al 4obJLe. -

la JLetlna, que. JLompe e4ta .image.n en do4 c.omponente4: 
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A~--::::·:·······---....... .. ---.. 
B ·-... -;.·... b 

~ 
--- . - --· -- - a 

Fig. 14. Ojo e.6que.mcft.lco o 1<e.duC.ido. 

11 - pun.to nodal; AnB y a11b 6011 .t1<.il!ngulo6 &e.me.jan.te.&. 

El pu11.to nodal d.i6.ta J Smm de. la 11.e.t.ina. La 11.e.~11.acc.i6n 

ocu11.11.e. e.n la c611.ne.a a Smm de.l pun.to nodal. 

La6 l~ne.a6 pun.te.ada& 11.e.p1te.6e11.ta11 11.ayo6 lum.i110606 que. 

d.ive.1tge.n de.&de. A y 6011 1te.611.ac.tado6 e.n la c611.ne.a de. 

mane.1ut qu.e. 40H e.n6ocado4 e.n a. 
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al T.i.po de v.i.6.i.6n, que e6 th.an6m.i.t.i.do a to ta11.90 de laJ -

6.i.bh.a<l del ne11.v.i.o dpt.i.c.o ftac.la el ne11.v.i.o g en.lculado uteh.no; u 

deci11., que laJ zonaJ lumlnoJaJ Jon eJt.lmuladaJ y la4 zonaJ ob4-

cu11.a4 no lo .ion. 

b) Señal que .lnd.i.ca cambio& de la lntenJldad lumlnoJa. 

Tamb.i.ln e& po&lble que el cue11.po gen.i.culado exte11.no de&empeñe -

gh.att papel en la vü.i.dn a colo11.u; ya que puede ml11.a11.Je una luz 

11.oja con el ojo .i.zqule11.do y una luz ve11.de con el ojo de11.echo y

obJe11.va11. un coloh. amah..i.llo, lo cual .i.ndlca que la comb.i.nacl6n -

de colo11.e& de loJ doo ojo& poh. <1epa11.ado ocu11.11.e poh. lo menoJ en

c.i.eh.to g11.ado eit el ce11.eb1to a n.i.vel del cueltpo g en.i.c.ulado exteh.-

no. (141 IF.i.g. 151 

La .i.n601tmac.i.6n v.i..iual de la 1tet.i.na .i.ncluye 5 p11.oceJ04 

el€ct11..i.coJ o "lmá'.gettu": La p1t.i.me11.a lmagen 6011.mada pOh. la luz -

Job11.e loJ 6oto1<eceptoh.eJ .ie t11.ano6011.ma en una &egunda .i.magen en 

la& c€lula& b.i.pola11.eJ y l&ta &e conv.i.e1<te en una te11.ce1ta en laJ 

gangl.i.onall.eJ, que alcanza la co1<teza occ.i.p.i.tal. (F.i.g. 16) 

En ta 11.et.i.na Je encuent11.a una g1tan va1<.i.edad de t11.anJm.i.<10-

h.eJ J.i.ná'.pt.i.co& que .i.nctuyen: 



F.ig. 15. V.l<t• Vú11ctle4. w 
' 1 

CAMPO 
NASAL 

CAMPO 
TEMPORAL 
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rnrniiWH(fül CUAORANTE SUPERIOR PERIFERICO VE LA RETillA 

t~-:!•:•:•:·~ CUADRANTE SUPERIOR VE LA MACULA .·.·.·::::.· 

- CUAVRAllTE 11/FERIOR PERIFERICO VE LA RETillA 

CUAVRAllTE 11/FERIOR OE LA MACULA 

Fiy. 16. Catia medlal de un heml~6etilo ce~eb1tal que mue¿ttia la 

p1toyeccldn de la 1tetlna 4ob~e la ci4utia calca1tlna en 

lo4 &etie4 ltuma1104. 
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- Ac.et.U.c.ol.i.na. 

- Vo pa.m.foa. 

- Se.ILo.to nlna 

- GASA {Ac.ido ga.mma.-a.minobut!ILic.ol 

- GV.c.ina. 

- Sub•ta.nc.la. P (plptldo) 

- Soma.to•ta.tina. 

- TRH (Ho1Lmo11a. libvr.adolla de tl1LOt1Lopú1a) 

- LHRH IH01Lmo11a. llbe1La.do1La. de la. hollmona lute.lnüa.nte) 

- Ene.e 6a.Una.• 

- B endo1Lól11a. 

- CCC (Oc.ta.plptldo de. la. c.olec.ütoc.i11ú1a.J 

- PIV (Plptido inteHlnal v.a.•oa.c.Uvo 1 

- Ne..u11.ote..n.6lna. y 

- Gtuc.a.9611. (18) 

4.2.3 VISION VE LOS COLORES 

El inve.•tlga.doll ingll• T. Young, mue.Ita tle.mpo a.nte• que. -

E. HeJLútg a.t1Llbuy6 a. la. lletlna la. pa.1Lilc.u.la.1Lida.d de. •en•lblll-

da.d e.•e.11c.ia.lme.11te a. tlle• c.oloJLe•, lo que de.nomin6 TeOIL!a. TILlc.llo 

m~tlc.a. de la. Vl•l6n. Ta.mbiln •upu•o que el nellvlo 6ptic.o tiene 

3 c.la.•e.• de. óiblLa.• JLec.epto1La.• pa.JLa. e.a.da. uno de. lo• c.ololle• p1Ll

ma.1Llo•. E•ta. teo1t!a. •l1tvl6 pa.1ta. e.xpt.i.c.a.lt lo• 3 tipo• e.o no e.ido• 

de e.egue/ta a lo• c.olo1tu. ( 1 O) 
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Se lt<ut p11.opue•to va11..la• teo1t.l'.a• pa!La e.xplicall. el 5end'me110 

de la vüid'n colo1teada; todu etla• ba•adu en la obhe1tvaci6n -

de que et ojo ltumano puede de•cubll.ú< ca•i toda• lM g1taduacio-

nM de col01teJ cua11do •e mezclan en p1Lopo11.cionu adecuada• lu-

ce6 monoc4om4ticn6 (4ojo, ue4de, azul). 

La. p11..lme1ta teo1tla -lmpoJttante 6ue la de You11g, y Hefoholtz 

ea ampl.l6 y 6und6 con mayo11. b<tH. expe1timental. Actualmente •e 

admUe a la teo11..Ca You119-flelml1oltz como et mecanümo de la vi-

ú611 cololl.eada. 

4.2.4 ORGANIZACION NERVIOSA VE LA RETINA 

La. oJtgan.iza.c.ldn ge.neJtal de. io.s elemento 6 ne.lt.v.i.o.hot. e.h u1t

d11.ea 1Let.l11-la11a pe1ti6é1Lica. En la oJtganüaci6n a nivel de la ~~ 

ve<t en la 1tegi1fo peJt.lól!1tica, tanto cono• como baotone• conveJt-

ge11 u1 c<!lula• bipol<VLeA y i!•ta• a •u vez en ga11gl.lo11aJtu. En

la 66vea 1>d'lo ltay cono• y ca•i 110 H. ob1>eJtva conveJtgencia •ino

que lo• cono• e•tdn JtepJteAentado• polL n~melto de ci!lula• apltoxi

madamente iguale•. En la 1tet.i.11a encon-t1tamo•, con miclLoAcopio -

de luz, que •aten de ella una• 900 mil &.lb1La• d'pt.i.ca1>, un plLom! 

dio de 140 ba•tone• y 6 cono• que conveltgen en cada 6-lbJta d'pt.l

ca. Cuanto md• celtca e•tl!n de la 66vea, lo¡, ba•tone• y conoé -

va11 diomü1uye11do en nt!me1to en cado. 6-lbita; y ambo• tamb.i.l!n •on -

md1> delgado•; aument1111do p!togJLe•.lvamente. l.o. agudeza de lo. vi- -

oúflt. La. po1tcl6n pelLiól!Jtú.a e4 con4ide.1tabl.emente. m<h 4t.n4.<:bll!.-
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a la luz dlb.lt po11. d.i.6e1<enc.la• .i.11.t11..ln•ecM en /.04 '1.eceptoll.M 

ent'1.e J.l. La luz que emiten do• objeto• debe ca.eJt 'ºbit.e do• e~ 

"º'• pe11.o 4,¿ é•to• objeto• •on muy pequeRo•, eatdn muy lefa• o-

de.ma6.i.a.do jun:t.04, la tuz de. a.mboti e.a.e <bobn.e. uu m.lJmo cono, v.lé'!!_ 

do•e como uno •6lo. llOJ 

La. e..!i.túnu.eac.i6n. de. coua~ y ba.htone.J, c.ua.ndo la. luz choca-

JOb'1.e eJ.t06 1tecep.to1t.e6 de•compone un p1<oducto qu.lmLco que a Ju

vez actúa ¡ob1te ea. memb1<ana. del 1<ecep.to1¡,, pa.11.a cauJa.IL un poten

c.La.l de 1Lecept01t •o•.ten.i.do que du!La. m.Le1tt'1.ah pelLJüte la. luz. 

La ca.pa.c.ldad de la 11.e.t.i.na pa!La. .t11.a.n•m.i..t.i.1L y deJcub1<.l'1. •e11a.lu -

1telac.lo11ada4 con ca.mbüa de .i.11.tcna.idad de la luz depende de una 

óaJe. !t.dp.lda de. "ada.p.taC'..i.ón" de a.C.9u11a.t. de itt.h ueu.totta-6 en ta. c.a

dena vúuat. EAtil capac.i.da.d e&.t<i muy b.le11 de•a1tJ<0Uada 111 la -

1<et.i.na pe1<.l6~1L.i.ca. 

AlllededolJ. de ea. 66vea., w el centJLO de ea mane.ha o.m<Vt.i.Ua, 

exü.tcn cuatlLo zona• düpue•ta& en ao>tma de an.i.Uo• c.onc€nt1t.i.-

co• y en ella.• •e pe>tc.lben f.o• c.of.01te• p1<.i.ma1<.lo•. Ve a.de11t1Lo -

La.'º""' del velLde 
del Aojo 
del nzul. 
del. blanco. 

En la zono. del vell.de. - Se ve" todo• lo• col.oll.e• p1t..lma

>t.lo•. E11 la del ~ojo .todo• meno• el vvtde. E11 ta azul - •di.o l•te -

c.olo>t. 
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Al combü1aue la• oenoac.loneo p11.oducldao poi!. e4ta4 zonao,-

la me11te 11.ecibe la Ln6inLta va11.Ledad de loo colo11.eo. A loo 

t11.eo colol!.e& p11.Lma11.Loo &e añade el g11.l• que oe 11.ec.lbe de lo• 

baotonu. Según E. Hel!.Lng, loo cono• tLenen t11.u p11.ocuoo p11.l

mal!.Loo de 11.eacc.l61t a1tte un eot.Cmulo 11O1 . la teo11..(a de You11g -

He.l.mhottz mc.nc..i.ona la.ti tJLe.& c.la.&e.ti de c.ono6, c.ada uno c.on un 

6otop.lgmento d.l6e11.e11te y oe110LbiUdad m<fx.ima a uno de loo t11.u-

coto11.eo p11.ima11..(oo. El pLgmento oen•Lble al azul lo de onda 

co11.ta} aboo11.ve toda la luz en la pa11.te azul-vLoleta del eopec-

t11.o; et p.lgmento oenoible al ve11.de lo de longitud de onda inte! 

media} ab&o11.be <tl m<fümo la pol!.c.lcfo ve11.de y el p.lgmento oelt4l-

ble al 11.0jo lo de onda la11.ga} ab&o11.be totalmente en la po11.cl<1n-

(IS}. El cono azul 11.eacciona <tl m<11imo a una longitud de onda

de 430 mr (del cololL <tzul J; el cono vel!.de a 535 mr (del <tma11.l-

llo-ve11.dooo}; el cono Ir.ojo a 575 mr (del ana11.a11jadol •lendo el-

1!nlco que .t.lene una 11.eaccúfn impo11.tnnte a todito lao longltudu

de onda mayo11.eo a 600 mr (long.ltud de onda del 11.ojo}. 

la eotlmutac.lcfn cao.l .igual de lo• 3 tlpoo de conoo da la

oeMacl6n del colo11. blanco, pel!.O no hay una longitud de onda 

lumlnooa que co11.11.eoponda a eote colo11.. 

4.2.5 FOTOQUTMTCA VE LA V1S10N 

Loo cono• y lo• baotonu cont.le11e11 p11.oductoo qu.Cmlco~ que 
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4e ducornponen po11. acc.ió'n de la luz, exc.i.t11ndo la• f,<.b11.a> del -

nell.v.io l!p.t.ico. El p11.oduc.to qu.Cm.lco en lo• ba4.toneJ Ita •.ldo a.l! 

l11do y •e llama 11.odop•.ina y loJ pll.oduc.toJ JcnJ.lble• a la luz en 

l.04 cono.6 t.le.ne.n' u.na c.ompo~.i.c-ld'u mu.y .h.im.l.ta.Jt.. Ambo.! c.ompuej.t0.6 

u.tcfn conot.i.tu..ldoJ polt una p1to.te.Cna Uamada opJ.i.na y 11.e.t.lneno¡

{a(deh.t:do de la v.i.tamúta A¡ tamb.i.~n llamado• Jtetinalu}. ¡ 18} 

4.2.5.1 ROOOPSINA. 

Tamb.iln denomina.da pl.t1t.pu1t.a v.l.&u.a.l, .6e e.nc.ue.nbt.a e.n lo4 

baJ.tonu !f .tüne. una J e.n>ib.U.ldad mcf~.lma a la luz en una longi

tud de onda de 505 nm. Se encuen.tJta en la memb1tana de to• bah

.tone.• en un 90% d.t total de. la• pll.o.te..lna• que cont.ie.ne.n. La -

c.an.t.ldad de Jtodopd.it?a vcvt..la -inve.1uame.nte. c.on la luz. .lncide.n.te. -

La act.ivac.ll!n de. la 1todopo.ina act.iva a una p11.ote.Cna G que Je e! 

cue11t11.a en la 11.e.tina {t11.ctnJduc.ina) que fi.ija al GTP {GuanoJ.éntJti_ 

fio•fiato) y que activa a JU vez una enzima {60•6od.ie.•t~t11Ja} que 

c11tai.iza ta conve.11.oi6n de GMP c.Cctico {GMPcl (Guano•.lnmonafia46~ 

to c.Ccl.icol en S'-GMP. La 11.educc.il!n de GMPc en lo• 60•601tecep

to11.e6 pll.oduce h.ipe.11.pola11.izac.il!n. fo.ta Jell..ie de 11.eacc.ioneJ am-

pl.i6.ica la •eñal lumina•a; aJ.l lo4 Jtecep.to~e• •on capace• de 

p4oduc.i~ una 11.eacc.il!n pe11.ceptible 011..lg.inada •~lo po4 un 6otl!n -

de luz. 

Cada ceno de. lo& pigme.nto4 de lo6 cono• co11t.ie.11e 11.e.t.lne.110 1 

y una opJúta (6otop6ú1a) paucida a la 11.odop•ina con ut11.uctu4a -

ca11.acte~~•t.ica en cada tipo de cono. La luz act.iva al 11.e.t.i11eno 1 
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Qu.e. a. hu ve.z a.c..t:.lva. un.a. t11.a.n.hdu.c..lna. que. ta.mb.i.1!11 va.1t.!a. de. a.c.ue.ll.

do a.l co110; l.1.ta. a.c.t.lva. a. la. óo<1óod.le<1.te11.a.za. co11 ~a..tdtüü de -

ta. co11ve.11.<1.l611 de. GMPc a. 5 1 GMP da.ndo como 11.e.<1ul.tado la. h.lpc11.po

La.11..lza.c.l611 de. lo4 <1cgme.n.to<1 e.x.te.11..lo11.e.<1 de.l co110. (l8J (F.lg.l7) 

4.Z.6 SE~ALES VE COLOR POR LAS CELULAS GANGLIONARES 

Una. .¡ola. ce:lula. ga.11glio11a.11. pue.de. •e.11. e.•.t.lmuLada po11. d.lve.!!_ 

hoh c.onoh; c.ua.1tdo loh 3 tipo& de. c.onoh la e.htimula.n, la. he.fla.l -

e.• .t11.a11•mit.lda a. .toda La. c€lula., •.le.11do la p11..lme.11.a. •e.iial palla 

cualqu.lell. colo11. de.l e.•pe.c.t11.o, pe.11.0 no de.•e.mpe.iia 11.l119ún papel 

e.11 La. .lde.n.t.l6.lca.c.l6tt de. lo• colo11.e.• d.ive.uo•, de.nom.ln<fndo•e. •e.

fia.l de. ''lumi1106ida.d 1
'. 

Muelta• de. la.• c<!lula.1 glangl.lo11a.11.e.• <1011 e.•.t.lmula.du poi!. -

un <10Lo t.lpo de. c0Lo11. de cono, pe.11.0 •on .lnlr..lb.lda.• poi!. u11 Hgun-

•o• 6.l<1.i.ol6g.lco•, •.i.mul.t1!tr.e.a.me.n.te. con la e.xc.l.ta.c.i.dn, <le. pll.oduce. 

un 6e.n6me.no opue.<1.to: La. .lnh.lb.lc.l6n; de.<1cub11..i.lndo<1e. una. de. la• -

do4nta~ ge11e.11.a.te.a de. 6unc..lona.mie.nto de. lo6 me.c.a.11.l6mo6 n.e.u1t.op6L-

qu.i.coA. (l O J 

La. .lmpOIL.tanc.la. de. lo4 me.ca.11ümoA de. con.t11.a<1tc de. coloJL 

JLe.4.lde. e.n que. la. pll.op.la. JI.e.tina. d.l<1t.lngue. lo.1 c0Lo11.e.<1. A•l ca.da. 

t.i.po de. cllula.<1 ga.ngl.lona.JLe.4 de. contJLa.<1.te. de. coLoJL e.4 e.xc.lta.do-
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LUZ INCIVENTE 

1 
CAMBIOS ESTRUCTURALES EN El 
RETINENO J VEll FOTOPIGMENTO 

METARROVOPSINA 11 

l 
ACTIVACION VE LA TRANSVUCINA 

l 
ACTIVACION VE LA FOSFOVIESTERASA 

1 
VISMINUCION VEL GMPc INTRACELULAR 

l 
CIERRE VE LOS CANALES VEL Na+ 

l 
HIPERPOLARIZACION 

1 
VISMINUCION VE LA LIBERACION VEL 

TRANSMISOR SINAPTICO 

1 
RESPUESTA EN LAS CELULAS BIPOLARES 

V EN OTROS ELEMENTOS NEURALES 

Fi9. 17. Secuencia p~obable de lo4 cambio4 que ocu~~en en lo4 

ba4tone4 y cono4 du~ante La ~otot~an4ducci6n. 
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te.mente. e.n lo• cono• ue.itde.4 y 1tojo•, hac.i.e.ndo que. e.l 1tojo cauH 

e.xc.i..ta.c..i.6n y e.l ve.Jt.de. .inli.ib.ic..ld'n, o v.ice.ve.Jt~a; o un amaJt.itlo 

actaa como e.xc.itado1t, y la .i.nh.i.b.i.c.i.6n 601tma e.l azul, o u.i.ceue1t-

4a. 

El modo de. acc.i611 de. ute. e.6e.cto e• el •.i.gu.i.e.nte.: Un t.ipo 

de c.0110• de. colo1t excita la e.aula ga11gl.i.01ta1t poit u.la e.xc.i..tado

"ª d.i.1te.c.ta a .t1tau€• de una c€lula b.i.pola1t; o.tito coloit e.xc.i..ta la 

cllula ganglionait poit u.la inh.i.b.ido1ta .indi1tecta poit me.d.i.o de. utta 

cllula ho1t.i. zo n.tal, 

4.2.7 SENALES VE COLOR EN EL CUERPO GENICULAVO EXTERNO 

1te.lac.lo1tada• con la luz bla11ca y neg1ta •e. de.•cublte.tt p1t.lnúpal-

me.n.te. en la• capa• 1 y 2 de.l cue.1tpo gett.lculado e.x.te.1tno; mien- -

.t1tu que. la• •e.iialu de cololt •e. p1te.1>e.1t.ta11 m1f4 e.11 la4 capa• 3 a 

6. Una.4 poca.4 ne.ull.ona4 e.n la.6 4 1.r.t.t.imah c.apah, lle.hponde.n a to

do• lo• cololte.4, y polt lo .tanto .t1tan•m.i..te.11 in601tmaú611 de. "luz

bfanra". S.i.n e.mbaltgo la• 3/4 pa1tte.• de. la• ne.u1tona• 1te.•po1tde.n

a "coLoJLe.4 opue..&to4 11 • 

Cuando la• 6ib1t.i.lla• ne.1tu.i.o•a• .&e. •a.tullan de. la• onda• de. 

luz de. lo• colo1te.•, llegan a un punto en e.l que. no aceptan nd•-
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onda6 de. ea müma cla6e. hM.ta 110 vac.la1L6e. de. e.lla6. Al m.l1La.1L -

utt pape.l blanco 6e. 1<e.cltaza e.l cololL ob6e.1Lvado y 6i!lo he. adm.ite.

o pe.JLc.lbe. e.l cololL comple.me.nta.üo. (81 

4.2.8 AVAPTACION A LA LUZ V A LA OBSCURJVAV 

4.2.8.1. AVAPTAC!ON A LA LUZ.- f6 común que.dall ce.gado cu.i poli. 

compte.to cuando 6e. e.nt.\a. 6úb.ltame.n.te. a una zona muy .ilum.inada -

La 1<a.z6n u.U e.n que. la 6e.M.ibU.ldad de. la 1<e.t.lna 110 utcr 

adaptada al. c.amb.io de. .inte.n~{da.d de ea lu:; ~i.n emba.1t9C' f..tt .\et:!:. 

na aju6ta autom4t.lcame.nte 6U 6en6.lb.i.lldad en p1topo~c.idn con et· 

gllado de. e.ne.ILgla lum.ino6a düponibte.. Aume.nta e.l umbllat vüua.l 

en 5 m.ln. ap1tox..lmada.me.nte.. Palla una. md'x..lma. 1...1 l.!i.lb.i.f.ldad 

po6te.JL.ioll e.n la pe.numblLa., de.ben ut.i.l.lzalL6e. bajo luz b1<.illante. -

ante.ojo6 JLojo6, puu la long.itud de. onda de. u.te. cololl e.6.t.imula. 

le.ve.me.rite. a lo6 ba6tone.6 y pe.llmite. a. lo6 cono6 6unc.i.onall ade.cu~ 

dame.nte.. ( 1 81 

4.2.B.2. AVAPTACJON A LA OBSCURIDAV.- cuando 4e. ha. pa6ado un 

t.ie.mpo coM.lde.JL_able. e.n un lugaJL b1L.llla11te.me.nte. .ilum.inado y 6e. -

de.6pla.za a un me.dio ob6cu~o, ta.6 1te.t.lna6 6e. vuelven m46 6e.n6.ltf 

va~ a ea luz a me.di.da que. e.t .i.11d.i.v.i.duo 6e. adapta. a. la ob6cu1L.i.-

dad, lo cua.i oculLILe. e.n 20 m.i.n. como m4ximo. E6ta. a.daptac.ii!n 

e.6.tc{ de.te.llm.i.na.da. e.n pa.llte. poll e.l tie.mpo palla 1<e.pone.1L la JLodop6~ 
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na, pue6 en la luz el pigmento 6e dcg1r.ada contlnuamente y en la 

6omb1r.a 6c acumula palr.a la 6ptima 6unci6n de lo6 ba6tone6. Tam

b.Utt ocu1r.1r.e e11 lo6 co1106 pelr.O involuclr.ando 6acto1r.u ad.i.cionale6. 

(18 I 

Vu1r.a11te la adaptaci6n a la ob6culr..idad, la 6e116ib.i.lidad de 

la 4e~.i.na debe aumenta4 haata 1,000 ueee6 en utt06 euanto6 m.i.nu

to6, y lta6ta 100,000 ve.ce6 en u1111 ha1r.a o md6. La 6en6.i.bilidad-

1r.etinia11a aumrntalr.d en un valo1r. a1r.blt1r.a1r..io de 1 ltMta 100, 000 -

en una ho4a. Ve6pul6 de habe4 pe~manecido e1t una zona ob&cu~a, 

al volvelr. al d1r.ea iluminada, la 1r.etina 6e adapta a la luz di6m~ 

nuye11do de 100, 000 a 1 en 1 O mütuto6 ¡ 6e116meno mu cito m<f6 1r.dpido 

que la adaptaci6 n a Ca o b6 culr. idari. 1 F.lg. 1 8 1 

4. 2. 9 MECANISMOS CORT1 CALES. 

Se hatt iden.t.i.6icado mecani6m06 co1r.ticale6 y 1r.etiniano6 de 

la vi6i6n a cololr.e6. Hay pequeña& p1r.otube1r.ancia6 en la6 capa6-

6upe1r.6iciale6 co1r.ticale6 que captan un cololr.ante de la c.i.toclr.o

moox..i.da&a. 

La6 c€lula6 de l6ta6 p1r.otube1r.anc.i.a6 1r.e6ponden a lo6 colo

lr.e6, pue6 tienen en actividad el cent1r.o y la pe1r.i6e1r.ia. Mucha6-

de ella6 6on de 1r.e6pue6ta doble y opue6ta, po1r. ejemplo, 6i 60n

e6timulada6 polr. el ve1r.de en el cent1r.o 60n inhibida6 al ac.t.i.va1r.-
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el ve1tde ett Ca pe1t.i.6e1tin, ot1ta4 4011 .i.nh.i.blda4 polt et 1tojo en et 

cen.tlto y e4timuta.da4 al. ittc.i.dü en la pe1tióe11ln. 11 B) 

4.2.10 V!A OPT!CA. 

El colo1t e4t<1 plte4ente en la mente, pHo puede ob4e1tvn1toe 

polt et 1teoul.tado de la pe11e.t1tacl6n de la• onda• lumlnooao en et 

ojo y pOlt la eo.tlmulncUn de cUulcto e4pec.lallzadao (Me PheeJ 6. 

V.la vüual palla la4 do4 Jte.túta.4 ha4ta l.a c.01t.teza vüuat: 

Vupuc!4 que lo4 .i.mpul4o4 abandonan la 11.etú1a, pa4att hacia 

<Ltl!.<14 po1t to4 ne1tvio4 6ptlco4, de4puc!• aC quia'"'ª tfrtioo (5i

b1ta4 de la& mLtadeo na&ale4 de amba4 1tetlnao oe c1tuzan pa11.a 

unü4e a la4 6.i.b1ta& de la mitad tempOltal de cada 1tet.i.11a, óo1tmaE_ 

do la& c..i.nta4 6pt.i.ca4J. La• óib1ta• de la.1 clntao 6pt.i.ca4 hacen 

4.lnap4l4 con et'cue1tpo gen.i.cutado ex.tell.no' y de4de ah.l lao ól-

b1ta4 gen.i.culocalca11.lnao pa4an poi!. la "11.adlac.i.6n 6pt.i.ca" lo haz

gen.i.culocatca1tlno J hao.ta la co1tteza ul4ual y 6pt.i.ca en la cl4u

lta calca1t.i.na del l6bulo occlp.i.tal (1televo•J. Ve aqu.l a lao 

cfltea4 de aooclacl6n donde de•p.i.e11.tan lo& 1tecue1tdo4 que pe1tm.i.ten 

lnte11.p1tcta1t 4U 4.i.gn.i.6.i.cado. 1211 

La oeñal v.i.4uat •e 11.eg.i.4t1ta en la c.01tteza v.i.4uat plt.i.maltla 

y oe 1tclac.i.ona con lo4 cont1ta4te4 en la e4cena vl•ual. En cada 

punto de e4ta e4cena, donde hay un cambio de ob4cu1to a cla1to 



v.i..6ce.ve.Jt4a., he. e.6.t.lmula. la. zona. coJtJte..&pond.le.nte. a. la. coJt..te.za. 

p1LlmaJLia. (Fig. 19) 
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Se. •abe. muy poco •o bJLe. la 601Lma e.11 que. e.t ce.JLe.bM lde.n.t.i.-

6-lca e.l 11-lve.t de. tumino•idad, •in e.mba1t90 •e. cite.e. que. e.6 e.t JLe.

•ul.tado de.t e.6e.c.to de. ta lumlnoüdad &obJLe. e.l útc1te.me.11.to de. la

.inte.11&-ldad de. to• co11.t1ta•te.• vüuate.& cau•ado po1t ta• llne.a•, -

bo1tde.&, obje.to• e.n movimle.nto y lo• coto1te.6 opue.&to• de. ta uc~ 

na vüual. (Mayo1t út.te.n•idad luml11o&a, mayoJLe.• 911.ado& de. co11-

.tJLa6.te., po11. lo .tanto, mayo11. e.•.tlmulaclán de. la co11..te.za vl•uat). · 

La ln.te.n&ldad de. la e.&.tlmulaclán de.pe.11de. de.l gJLad.le.n.te. de. 

co •tt1ta&te.. .llle.n.t11.a& m<l:& ne.to e6 'et bOILde. de. co 11.t1ta&.te. y mayoJL

la dl 6 e.11.e.11cla de. l11.te11•idad e11.t11.e. zona• clall.ah y o b& cu/l.ah, e.• -

mayo1t a gJLado de. e.•.tlmulacl611. ( 18) 

se. ple.n•a que. e.l de.•cl6JLamle.n.to de. la ln6oJLmaclán de. co-

lOIL •e. vuelve. m<!& complejo a nlve.le.• di6e.JLe.nte.• de. la Oltganlza

c..i.6n ne.uJtona.l. 

La ap11.e.clacián .to.tal de.l coloJL no •e. pJLoduce. pJLobable.me.n

.te. e.n la coJL.te.za vl•ual p1LimaJLla •lno que. e.• una JLe.glán 6-lnal -

de.l pitoce.dlmie.n.to de. •e.iiale.• de. coloit. ( 18) 
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4.2.11 lNTERPRETAClON VEL COLOR POR EL SISTEMA NERVIOSO 

Ej e.mplo1: 

<1) Luz mono cJt.om4t.i.c..a. co11 lo11g.ltud de 011d11 de. 

580 mrm e.1t.lmul11 COtl0.6 n.ojo1 e.11 un 99% 

ve.n.de1 e11 !Lit 42% 

azule.a e.11 Utl 0% 

Pon. lo tanto la1 n.e.laclone.1 de e.1t.lmulac.l611 de. loa 3 t.lpol de. -

co1101 1011 99:42:0. El 1.lAte.ma 11e.n.v.i.o10 útte.n.pn.et11 e1te gn.upo -

de. ILe.la.c.i.one.t. como la. .6e.n6a.c..i.6n de..f. coloJL na.ILa.nja.. 

bl Luz mo11ocn.om<it.lca COtl lo11g.ltud de 011da de 450 mrm 

conol n.ojol 0% 

cono 1 v en.de1 O% 

co1101 azulea --97% 

e) Luz mo11ocn.om4t.lca co11 n.elac.lo11e1 de 83:8310 - aman.lito 

di Luz mo11ocn.om<it.lca co11 n.elac.lo11e1 de 31 :67:36 - ven.de.. (18) 

4.2. 12 VETERMlNAClON VE COLORES INTERMEVIOS 
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lo• coloAe• pAlmaAlo• empleando una comblnacl6n de cono•; poA -

e¡'emplo: La luz amaii..llla e•Umula lo• cano• Aojo y veAde apAOX~ 

madame.nte. igual el ceAebAo lo lnteApAeta como amaAlllo. La -

.l11te.n•.idad con la que. •e peAc.lbe un coloA e.•t4 Ae.laclonada con

el núme.Ao de .lmpul•o• neAvlo•o• tAan•mltldo• al ceAebAo poA lo• 

cono•. Sl el coloA amaA.lllo e•t.lmula lo• cono• veAde• y Aojo•

y el númeAo de .lmpul•o• tAa•m.ltldo• poA cada uno de ello• e• ·~ 

lo de 10 poA •egundo, la .lnten•.ldad 6eA4 Aelat.lvame.nte dlb.ll; -

•.l •e tAan•m.lte.n 100 poA •e.gundo, el e.•tlmulo •eA4 .inte.n•o. 

Mucho• 6en6me.no• de la vü.l6n del colo A pue.de.n ej eAceA 

una .ln6luenc.la clln.lca en la •e.le.cc.l6n o alteAacl6n de un matiz. 

(Flg. 201 

4.2.13 PERSISTENCIA VE LAS IMAGENES 

4.2.13.J Adaptac.l6n cAom~.lca.- E• una modl6.icae.i6n •ub-

con•c.lente en e.l colo~ peAclbldo de un objeto adapt4ndolo al c~ 

loA "AecoAdado de. la luz de dla". A•l con c.leAto llmlte., e.l c~ 

AebAo mod.l6.lca el coloA peAclbldo con llumlnac.l6n de. tung•te.no, 

pe.n•ando en el de la luz de dla. E• un 6en6me.no natuAal y no

t.ie.ne nada que. ve.A con e.l da.t.ton.l•mo (aco.omatoplaJ. (O' BA.le.nl 6• 

4.2.13.2 Imagen Accide.ntal.- E• la .impAe•.l6n v.l•ual que

pe.A•.l•te de•pul• que la imagen ve.o.dade.Aa ha dejado de. •e.A v.l•.l

bte.. 
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4.2.13.3 Imagen po•teaLo• negat.lua.- S.l una pe•aona mL•a 

6Ljamente un e.o lo• o algu110• c.oloae• po• u11 tiempo la•go, la h~ 

bLlLdad paaa peac.LbL• lo• matLc.u ae. dúmú1uye p•ogaeaLuame.1ite; 

ya que tu c.Uula4 aeceptoaa4 4e acomodan al e.itlmulo p1t0longa

do. Cuando la mL•ada ae apa.ILta o 4e lleva a u11a pdgLna neu.taal 

o ~.l. .6e. c..i.c.ltJLan lo.6 ojotJ, una. .lmage.11 pobte.JL.loJL c.omple:me.nta.JL.ia. -

apa•e.c.e, eato e•, lo• c.olo•e• opue•to• lc.oloaea del eatlmulo u~ 

aual). Cuando la luz de. c.Le.•ta longitud de. onda golpea loa co

no• •en•LtLvo• al e.•tlmulo, Lo• 60.topLgmento• ae. agotan en un -

po•ce.ntaje. mucho mayoa que en el de •u •ege11eaacLó'n y el ojo e! 

td p1t0gae•Lvame11.te meno• •e11útLvo al aango de matlz de eae e•

t.lmulo. El obaeauado• puede no eata.IL con•cLe.n.te de. ea.ta altea~ 

cLó'n de. La peacepcLó'11 e11.eye11do que no ha ocua•Ldo nLngc!n e.amblo 

y •Lll peaca.taaae 4L 4U4 juLcLoa •on menoa exacto•, ladaptac..ló'n

al matlz), AL mL•mo tiempo el ojo Llega a tene• una mejo• •e•

pue•ta a lo• matice• c.omplementa•Lo•, a Lo que. ae llama "matlz

• eML.tLuo". 129) 

4.3 ANORMALIVAVES EN LA VISION Y PERCEPCION VEL COLOR 

4. 3. 1 Ve6ec.to• comune• del meca11úmo de 6oamac..ló'n de. la -

.lmage.n. 

HLpeaopla o HLpe•me.t11.opla. - En alguna• peaaona• el globo

oc.uldi!. e• md• c.oato de Lo no•maL y lo• 11.ayo• pa11.ale.lo• de. luz -

4e en6oc.an det11.lf4 de la 11.etLna. 
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Mlopú1. - El dltfme.t1to a11.te1topo1te1tlol/. del ojo ea mu.y la.1t--

90. 

Aatlgma.tümo. - La c.u1tvatu.1ta de la. c.6Jt11ea no ea u.nl601tme y 

lo• 1tayo• lu.mlnoao1 •on 1te61tacta.doa y dl1tl9Ldoa a u.n 6oco dl6e-

1te•te de modo que u.11a paHe de la lmagrn e• bo1t1to•a. 

P1teablopfo. - Ocu.1t1te polt pln.dLda de ac.omodac<.6t1, ea dec.<.1t, 

düm<.nuc.L6n de la c.u'<vatu.\a del C'<Ü.talúto po'< enduJtec<.mLen.to a 

.titavé• del .tLempo, pello puede con1<.de1ta1tae e.amo noltmalldad (40-. 

a 45 afto• de edad apltoxlmadamente). (18) (FLg. 21) 

Lol i11dlv1duo4 que pa.dec.eJt ~lbinilimo ca4ecen de. meta.nina

en la c.apa 1<e.tlnfo11a, polt lo que toa 1tayo1 al pa•a1t poi! la 1te.t~ 

na no 4e. ab..soJtben, 6-it10 que ¿e, 1t.e.Qlejan e.11 .toda~ d.i.Jte.c.c.io11e..& h!!_ 

c.C:ettdo que fo1 imi!ge11a i.e bloqueen polt et exceJo de luz. 

La. agudeza vi1ua.l puede aelt de 2 o 3 vece• meno1t que en -

u1t .indlviduo noJtmat. 

Lo• de de e.toa en la. vüi611 del c.olo1t .tle11e11 mue.ha• 601tm<11, 

pelLo e.l ma~ .6 e.v e.1t.o, ett el cua.! 110 .& e o b~H.ll.va. 11.lngttn c.oloJt. e.n a_t 

~oluto, e¿ mu.y tta.Jto. Lob .lnd,l.viduo4 c.on e.&.to.6 de&e.c..to..s 4on ciS:_ 

901 ve1tdade1to• al colo1t. (29) Ge11eJta!me11te ocu1t'<e cuando en

el ojo 6al.ta u.n 91tupo de cono~ aec.epto1te• del e.aloa. {18) 
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f¿g, 21. Veóecto4 comune4 del 4¿4tema dpt¿co del ojo. 
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Lo4 4ayo4 lum¿no4o4 pa4alelo4 4e enóocan en la 4et¿na 

en et ojo emltJtope, det444 de ella en el ojo h¿pe~m€

l4ope y delante de ella en el ojo m¿ope. 
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Todoó loó demdó de!ectoó del coio1t en lo6 lndlvlduoó pue

den velL et cotolL pello pell.clbiAlo en 601tma ano1tmal. La cegueitn

nt cof.M O a mOllOCILOmatümo Mt.!11 llgadoó al óe<O, 

La vül6n nolLmat del cololL eó llamada "Vüld'n Th.lc1t.om.!tl

ca"p11.ovenlente de to& 3 plgmentoó 6otoóenóltlvo&. Loó de6ec-

tob mcf& comune.b &ott de. útdü,tduu& que puede.n ve.11. to¡, 3 c.olo1t.e.h

p11.lmah.loó peh.o que tlenen cleh.ta debltldad o con6uóld'n en algu

na 411.ea, 9ene11.atmente laó 41teaó del 11.ojo o del veh.de (29), 

(anoh.matldad de uno o va11.loó tlpaó de conoó, con !uncld'n pa!L- -

clat). l 18) 

a.11omatla 

anop!a 

p11.ot -

deute1t -

tJLlt 

óe 11.e6le11.en a de6ectoó en loó conoó óen6lbleó al 

JI.ojo 

V ell.de 

azul 

11.e&pectlvamen.te. 
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LM pe'140ltll4 con v.i.4<.611 noJtmal paJta la• coloite4 /J a.que.- -

tlo.4 co11 P1to.to.11oma.Ua 

Ve.n.te.1t<rnomaUa IJ 

T1t.i..ta11amo.l.Ca 

4011 .tit.i.c11.6ma.tM pue.• poJeen lo• 3 4.i.&.temu de cona., pe.Ita c.011 -

deb.i.t.i.do.d e.11 alguno de ello•. 

Lo• V.i.M6ma..ta4 .tünen 46lo do4 4.i.6.temo.4 de colt04 y pueden 

.te.neJt P1to.tanop.Ca 

Veu.te11.anop.Ca o 

T1<.i..ta110p.la. {Ccguelta al v.i.ole.ta; e4 muy 1ta1taJ. !ID) 

Lo4 1!011ocit6ma.ta4 4óla po•~e11 u11 Jü.tema de. cono• y campa

"ª" 4u e.Apee.tito de coloJt vaitla11do lo. ú1.ten•.ldad de uno •oto. 

Apaite11.temen.te 46lo ven ne.g1to, blanco y .tono• de 9'1.i.6. l 18 J 

4. 3. Z. fle11.ei1c.i.a. de ta Cegue11.a a lo4 caloJte.•. 

El 9e.11 de. ta Jto.dop4.lna humana 4e encuen.tJta. e.n el cJtomo4a-

3, y e.l del p.i.gme.n.to del cono 4e114.lble al az<Ll, en el cJtomo•oma 

7. Lo• o.tJto• do• p.i.gme.n.to• 4on cod.i.6.lcado• po!t gene• o..t1t.i.bu.i.--

det cJtomohoma X. 

tia.y m4• de ""ª cap.lo. po.1ta el p.i.gmen.to 4en4lble al ve.Jtde. 

e.n el b1tazo q de.l c1tomo4oma X, y .tambl€n puede habe.Jt m44 de. -
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una copla del gen pa1ta el •ettALble al !tojo. 1111 

cuando en el ojo 6al.ta un g1tupo de cono• 1tecepto1tu de. e~ 

lo.te.•, e• po1tque no •e. ha he.1tedado el gen ap1topLado palla p1todu

cL1tlo. 

Sl e.11 utt Lnd.tvlduo 6altitn lo• cono• 1tojcb, pod1t.1 velt lo•

colo~e~ ve~de, a.ma~illo, na~anja y ~ojo, utlllzando lob conob 

ve.1tde.•. Cuando la de.6LcLe.nc.ia e.• de lo• cono• ve.1tde.•, podlt4 

ve.Jt todo• lob colo.te•, pello •Ln dL•tLnguLJt e.nt1te. ve.1tde., amaltL-

llo, na.tanja y .tojo. SLn emba1tgo tle.ne. un upe.e.tito vüual nolt

mal e.n 6U anchu1ta po1tque. lo• cono• de.l ve1tde 6aitante. ope.1tan a

m.itad del e.•pe.ct1to, donde. tambLétt t1tabajan lo• cono• del .tojo o 

del azul. 

La 6alta de cono• ve.1tde• y -tojo• impide. dL•tLnguL1t lo• co 

lo1te.• de longLtud de. onda mityo1t. 

OebllLdad pit1ta el itzul.- 1te.•ultit de La dL6mLnucL6n o itu

ae.ncLit de 1tecepto1te.• P""" e.l itzul. Lo• cono• azule• •on •en•L

ble• " una itmplLtud del e•pect1to lcaAL totalmente dL6e.1tente. de.

lo• cono• del 1tojo y del ve.1tde.J; polt Lo tanto •L hay auAencLa -

de 1tece.pto1te.• al azul La pe1t•onit mue.•t1tit una p1teponde.1tancLa ma

yo1t_ de ve.1tde, itma1tLllo, ana1tanjado y .tojo en •u e.•pe.ct.to vLAual, 

m4• que de. azul. 



La u.l.\.i6'n a.•1011.mat. ~e. e.11c.ue.nt11.a. e.n lo& c.a.ucd:&.lc.o& e.ti un 

11 en v.vtoneh !f 0.4% en muje1teh • 

10 

• La Tll..U<tttomal.Ca y T11.itanop.la. - Son 11.a11.M, hin helectivi-

dad HXual. 

- PM.tanop.la o Vellte11.a11op.la l ldic11.6matah 1 (cegue11.a a loh 

cololl.U)) 2i en vaM1teh. 

{p11.ota11op.la 2% 

deute11.anop.la - 6% 

11.ojo-ve11.de 8% 9e11e11.at). 

- T11.ic1tdmatCJ.h anó'maloh - 61 en poblctció'tt mahculúta. 

Ehtah ano11.mal.édadeh ho 11 lte11.edadah como ca11.act1?.11.eh 11.ecu.i.

voh y l.i.9adoh a un X !gen ano11.mat en el c11.omohoma X). 

Loh ftomb11.u p11.ue11.t11n anOll.malldad -1>.i. el c11.omohoma X eh.t4-

a.ete11.ado. E11 el cabo de. lah muje11.u, hOlo la pll.ehen.tacidn h.i. -

amboh c11.omohomah X con.tienen el gen ano11.mal. 

Lah niñah dehcendienteh de un homb11.e con ce9ue11.a a loh c~ 

loll.eh l.égada a X -1>on po11..tado1tah y tll.anhmiholl.ah hacia la mitad -

de huh h.i.joh va11.oneh; po11. lo .tan.to, hctlta 9e11e11.acioneh y apall.e

ce en loh hombll.eh de cada hegunda ge11e11.ac.i.d11. 
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La Vellte1La11omaU:a IJ la Pllotcrnomalla he de.be. pllobable.me.nte 

a q1a loh g e11eh de loh p.lgme11toh HM.lblu '1l vellde. y al "ºjo -

eht4n loc.al.lzadoh de. m<lnella Ae.c.ue.nc.ial muy c.e.llc.'1 e.ntlle. hl e.n e.l 

blLClZO de.l c.1Lomohom'1 X y hon p1Lope.11hoA '1 Jte.c.ombin<lc.icfo lc.Jtu-

zamie.nto de.higual) dullante. el dehallllollo de lah c.llulah ge.Jtmin~ 

leh. 

Pueden oc.ulLILilL tambiln c.ombinac.ionu di6e.Jten.tu de .lnt1Lo-

neh, c.on p1Loduc.c.i6n de ophin<lh cambiando hUh he.nAibilidade.h eh

pec.tllaleh. El c.1Luz'1miento dehigu'1l tambiln puede plloduc.iJt plll

dida de g eneh 6unc.io nalu. 

de 50 vece~, et c~omo~oma X ca~ece de gen ~ojo. 

de 16 ve.e.eh de gen ve.llde y 

IL'11La vez de ge.11 azul. (18) 

4.4 PRUEBAS PARA LA PERCEPCION LUMINOSA Y OEL COLOR 

La c.on6uAi6n del. c.ol.oJL eh ta bahe paJl.'1 l.ah "pJLuebah de la 

vüi6n del c.oloJL", que. hOn l.l'1madah Pheudoüoc.JLom4tic.ah y que -

emplean nume.llohOh patJLonu c.amu6l'1jeadoh c.on una he.JLie de pu11--

toh o c.uadlLOh. (29) Lah pltue.bah c.onhihten en ehtimulall l.'1 m~-

e.uta poll medio de la luz o p1Lobando hu pe.1Lc.epc.i6n, ahl c.omo del 

c.oloJL. Su validez llec.ae AOb1Le L'1 h<lbilidad de una peJLAona c.on~ 

vihi6n nollmal de.l c.oloJL pC1JLa pe.JLc.ibiJL e identi6ic.aJt namelloh. 



La ce.gue.11.a al coloJr. 110 M la ca11.e.11c.i.a de hab.(Udad pa11.a 

ve.IL e.l col.oJL .6.inu u.tta. c.on~u..6.idn o .6ob11.e.compe.n.&a.c.A'..611 de. uno o 

m44 de. lo4 óotopLgme.11to4 p11..lma11.Lo4. 
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No e.4 po4.(ble co11.11.e.g.l11. la v.l4.l~11 a11011.mal al colo11., pe.11.0 -

pue.de.11 haceue. compe.114ac.lo11e.4 a t11.av~4 de.l u4o de. 6UtJr.o4 Jr.ojo4 

o mage.11ta 404te.rt.ldo4 bajo e.l le.11te. de. co11de.114ac.l611 de.l mfo11.04c~ 

p.lo; a4.l como e.l U4o de. le.11te.4 de. contacto upe.c.lale.4 e.11 algu--

1104 .l11dLv.lduo4. (29) 
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CAPITULO 

METOVO VE SELECC!ON Y OBSERVAC!ON VEL COLOR 

Uno de lo4 m11yo1Le4 p1<oble.ma4 e» p1<6te.41.4 6i.j11 h11 4.i.do fo-

4e.le.cc.i.6n del m11t.lz 11decL<ado de. l11 po'<cetana la 4.i.m.i.t.i.tlld de.l 

colo~ de la6 ~eatau~acio11e6 metaeo-ce~4micaa a la d~nt.lci6n 11a-

tutal. 131) 

5. J FACTORES PARA LA SELECC!ON VEL COLOR 

El 6en6me.no del coto1< depende de 3 e.le.me.nto4 va1<i.able.4• 

J. - El objeto 

2. - La 6L<e.nte. de i.tllm.i.naci.6n 

3.- El ob4e1<vado1<. 

5. J. J El objeto. - El colOIL 4e pelLci.be. como la ca1<acte.1L.C4-

ti.ca i.nte.gllal de. un objeto, e.l cual lle6le.ja,tllan4mi.te. o ab4o1Lve 

la4 onda4 de luz que. útc.i.de.n 4ob1<e. €t. Su colOIL apa!Le.nte. 4<!. OIL~ 

9i.11a poll ta me.zcl11 de. ond114 de lllz que que.dan i.ntacta4 pa1L11 e4-

.ti.mL<l111L a loh ojo4 del ob4<!.1Lvacfo1L. E4 Lln concepto me11tal. 

5.J.2 Fuente de llum.i.nac.i.6n.- En t11 actL<ali.dad puede m11n~ 

pula1L4e el colo1< poll et con.t1<ol de la4 ca1Lacte1L.C4ti.c114 del 119e! 

.te lL<m.i.noho. El ambiente. e<.tellno puede .i.n6lui.11. en el cololl pe:;_ 
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-Camb.ia11do la6 ca11.actv1.ü.t.ica6 de. la óuettte. lumú106a. 

-111te.11.po11.ie.11do ó.iltll.06. 

-Camb.ia11do la ab6011.vrnc.ia del objeto. 

El cambio e11 el OAigen de la tuz cambia ea apa~encia. Pa-

11.a 6abe.11. el coto11. de. un objeto e.6 e.&ettc.i.al llum.i11a11.lo con luz 

ple.tia, co11Ha11.te. y düt11..ibu.lda u11.lóo11.me.me11te. ett todo el Mpe.c-

t11.o v.l6.lble (Me Phee) 6 . 

-Luz 11atu11.al (de d.la.I 

-Tubo6 óluo11.e6ce11.tea 

- Bulbo 6 .i11ca11deace11te.6 

-Luz de vela 

Oe6a6011.tu11adame.11te. 110 hay un 011..ige11 pe11.6ec.to palla la .iguE: 

lac.l611 de un colo11. o la 6elecc.i611 de un mat.lz. A~tt el aol ea -

.impe11.6e.c.to, pue.6 e6.td'. expue.ato a camb.lo6 co116.tcrnte6 como 6U po-

6.ic.i611 en el e.lelo. Geneulme11te 6e ett6etia que la "luz de dla" 

u la óue11.te .ideal de .ilumú1a.c.l611, pe11.o tamb.i.!11 e&t4 aujeta a -

camb.io6, como la de116.idad de la6 11ube6, la6 bacte11.la6 que 6lo-

ta11 e.11 el a.ill.e, va11..iac.io11e6 de e11e11.g.la, la lto11.a del d.(a, eata-

c.l6n del atio, co11taml11ac.l611 atmoa6ill..ioa, e.te. (Me Phee) (6;29) 
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La 6ue.nte. .i.de.al de. luz e• un equ.i.l.i.bJL.i.o cuant.i.tat.i.vo y 

cual.i.tat.i.vo peJL6ecto de .toda• la• tong.i.tude• de onda de. la JLa-

d.i.1ic.i.6n e.le.ctllomagnlt.i.ca •.i.mulando la "luz de d!a" .i.de.al. La•

l4mpaJLa• de cololl COJLlle.g.i.do •e ace.llcan a e.•te. JLe.qu.i.•.i.to, .i.mpoll

tante. en la e.valuac.i.611 y equ.i.paJLac.i.6n del colOll de lo• d.i.ente.•

(Mc Phe.e.) 6 • 

La 6uente. de luz e.leg.i.da palla .i.lum.i.nac.i.611 de.be •e.JL la m4• 

t!t.i.l pello lle.cottoc.i.ettdo •u• l.i.m.i.tac.i.ottu. 

BobJL.i.k y Hall lle.com.i.endan que lo• techo• deben te.ne.JL 

al me.no• un value, en la notac.i.6n de MuMell, de 9 (el + alto -

(blanco)) palla una lle6lex.i.6n mdxlma. 

OtJLo• lle.6tectoJLe.• •on pallede.• y et 61le.tttc de gab.i.11ete.• 

que de.ben tenell utt vatue de 7 como mLn.i.mo y un chJLoma de 4 (ba

jo). PaJLe.de.• baja• y p.i.•o• de.ben •e.ll de .i.gual bll.i.llo. Lo• e.x

tJLe.mo• con.tJLaJL.i.o• que. e•t.!n le.jo• del 4JLe.a de. tllabajo pueden t~ 

ne.ll cltlloma• allll.i.ba de 6 pello et value. de.be ma11te.11e.ll•e. en 7. 

OtJLa• •upell6.i.c.i.e• de JLe.6le.x.l6n de gJLan .i.mpoJLta11c.i.a •011 la 

llapa del pac.i.e.11te cott comb.i.nac.i.011e• ( 31) y el babe.llo dental, -

ta11t~ como la JLopa del de.tttüta o •u a•ütente.. (29) 

El l4p.i.z lab.i.al puede d.i.•tJLae.JL la v.i.•ta (29). Todo e.•to

pue.de. dütoJL•.i.01taJL el upe.ctJLo de luz. 
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e~ 11.e.come.11da.ble. que. la. ha.b.U:a.c.i.611 y et cof.Olt de. lob <tlll.e.

de.doli.e.b b e.<t de. un g11..i..1 11wt11.<tl o <tzul pa.&te.t. (29 I 

El <!ngulo dude. donde. &e. ob&e.11.va e.l dle.11te. e.b o.t11.o óacto1t. 

" be.ii<tla.11.. (31 I 

De.oe!ipui!~ de. JLec.onoc.e.Jt c.~to~ e.le.me.11.tob y .tene.Jt u.11 c.onoc.l- -

m.le.nto de. e.U.o&, de.ben u.tllüall.b e. V<tll..l<tb óue.11.te.b lum.(n.lc<tb p<t11.a. 

l<t &e.le.cc.l6n de. un ma.t.lz <tde.cu<tdo. Oe.be. .t<tmbl€tt u.t.i.lü<t11.be. un

e.&pe.jo paila la compall.<tc.l6tt con fo ayud<t de.l pa.c.i.e.ttte.. (29 I 

Lob .t€cn.lcob de. l<tbo11.<t.to11..i.o e.&.tabte.ce.11 l<t 6611.mula de.l 

c.otoJJ. de. .fa.6 !te.btau1t.ac.io11c.~ de. po·n.c.e.tana e.11 u1t a.mb.i.e.nte. de. i.lu

m.i.n<tcló'tt d.i.óe.ll.e.11.te. al del cott&utto11..i.o de.ttt<tl, to que. e.n.to11.ce.pe.

la 11.e.p11.oducc.ló'11 e.x<tc.t<t de.l cololt. de. lo& dle.nte.b natull.<tle.h 

(Me Phe.e.J 6. Ve. tal óollm<t de.11.tü.t<t y ce.1La.müt<t de.be.n u.t.llüalt. -

luz 0011.11.e.glda p<tll.<t ob.te.tte.11. 11.e.bul.tadob ba.tüóacto11.lob. (31) 

5.1.2.1 Contli.a&.te. Suce.&lvo.- Ve.bpu€b de. l<t e.b.tlmulació'n -

poli. la óue.11te. tum.(nlca de. co!oll., ot11.a de. u11<t .ton<tlidad blm.U.<tll.

he. inhibe.; m.i.e.11.tll.ab que. l<tb de. utta. ma.tlt.lz dü.tút.t<t no be. alte.11.<tn 

o b.ie.n he. .i.nc11.e.me.11ta.n. 

5. 1. 3 El Obb e.11.vado11.. - En g e.11e.11.al, lob de.nt.i.b.tab tle.ne.n 

poc<t v.lb.ló'n o 11ul<t e.tt cu<ttt.to " !a óü.i.olog.(<t de. la c.i.e.nc.i.a de.l

colo11.. Re.e.len.tu e.x<fme.ne.& e.11 e.bcue.lab de.ntale.b no <tve.ntajan h!!_ 
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b4e la evatuació"n /1echa en 1967 donde 66lo 23 de 112 e6cuelu -

.ten.fon un a.pilendüaje del colo4 en 6u cu44.l:culum. 

Aunque la pe4cepci6n del colo4 e6 6ubje.tiva y va.4ia indi

vidualmen.te, Be4gen demo6.t46 que la düc4iminaci6n, duc4ipci6n 

y pe4cepci6n del cololl pueden mejolla.4 con la p44ctica. 

Culpeppe4 en 1970 encon.til6 di6e4enc.La.6 ent4e denti6.ta6 al 

t4atM de iguala4 un ma.t.Cz en un mümo diente, e individualmen

te no pudiellon duplica4 la. 6elecc.L6n del mat.lz en di6e4ente6 

d.la6 • ( 2 4. 31 1 

pa.4a. a.na.liza4 el coto4 e6 una ma.ne4a de evitall lo6 p4oblema6 

de la pe4cepci6n humana y lu Umitac.Lone6 de la6 gu.lu de col~ 

4e6 y matice6. 

Se di6pone de colo4.lme.t4o6 con ca.ble de 6ib4a dptica y 

6onda pa.4a medicione6 a.l lado del 6illdn den.tal. Sin emba.4go,

un e6.tudio poil O'Bll.Len, Nel6on y Lo4ey .Lndica que la 6en6.Lb.Ll.L

dad del colo4.l:me.t4o e6 mucho m46 baja que la de un gilupo de 

ob6e4vado4e6 huma.1106, aunque 6e 6iguen ileal.Lzando p4ueba6 con -

nuevo6 in6.t4umento6. (Me Plteel 6 

O.tilo a.pa4a.to de medició"n e6 el e6pec.t4o6o.t6me.tllo (que pu~ 



de enla.za.ll.4e a una computadol'L.a). 

La 6ue1t.te de la 6.lbila 6pUc.a 606.te1t.lda. e.o 1t.t1La. Ull d.le11.te, -

dcf la. 661Lmula. de polvo6 de po1Lc.ela11a paila. 1Lep1Loduc.l1L el c.oloil -

1ta..tu1La.l del diente. 

Cla!Lk e11l.ü.t6 la.6 p1LOpüda.de6 que c.011.t1Llbuyuo1t a. u1t 

elllloll de med.lda. e.o 11 c.olM.line.tlL06 y e6pec..tll0 60.t6me.t1Lo6. E6.ta.6 -

.&o n: 

-Fluoile6c.enc..la. 

-Me.ta.mellümo 

-No u11l&o4mldad de ~upe~~¿¿¿e 

-E~tl'L.1ictu4a ú1te.Jt.na no homdge.11e.a e.11 c.apa..& 

-T1La.1t6 luc..ldez 

-V.lme116.l6n ileduc..i.da 

-Follma. .lllllegula.IL 

-Poc.a. ap11.oxi.mac..i.6n e.11 la.& me.di.c.i.01te..& 

El de6a.1L1Lollo de. e6.to6 piloye.c..to6 .t.le11en m€JL.l.to pello no 

pueden lleempla.za.IL e.l ojo huma.no. 131 J 

Enc.on.tlla.mo6 .ta.mb.l€n 2 pllop.le.da.de.6 6.1:6.lc.a.6 que a.6e.c..tan la.

pe.ilc.epc..l6n de.l c.oloil: 
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5.2 TEXTURA SUPERFICIAL 

Pue• de •u e6ecto la luz •e. lle.6le.ja •oblle. la •upe.ll6lcle..

La• •upe.ll6lc.iu lúa• !J plana• lle.6le.ja11 alta lumlno•.ldad, mle.n

tlla• que. la.• •U.pe.ll6.lc.le.• con me.zc.la de. c.ololle.• •u.ave.• como la -

luz lle.6leja.da, •e. dl6unde. e.n dlve.ll•a• dllle.cc.ione.• de.•de. la •u-

pe.IL6ic.le. Una •upe.11.6.icü textu.11..izada tiende. a 4uavlza11. lo• 

e.6e.cto• de cololl ha.cll11dola me.no• nota.ble. (24) 

5.3 TRANSLUCIVEZ 

A6e.cta. la 6acllldad palla me.zclall. cololle.•. Con c.ololle.• 

opa.c.06 e.6 dló!.c.ll .te.nelt. 1uta .t1tatttilc.i.dn le.ve. e.n.t11.e. valL.i.06 c.a1t.11.c.

.te.1t..lza.do1t.e..6 pa.lta. da1t. una apa.11..i.e.nc..i.a. na..tu.Jt.a.l a un di.en.te.. 

Tamb.iln, la. t11.a11•luc.ide.z de u.n ma.tell.lal a6e.cta la. mane.lla -

e.n la e.u.al la. lu.z •e. lle.6leja de. la. •upe.ll6lcle.. Sl e.l ma.te.ll.lat

e.• tlla.n•li!cldo !} el cololl pe.llclb.ido e.•t<f de.ntllo de.l objato, l•

te. •e. ve. como •l tuvle.lla. pilo 6und.idad. El patlld'n de. lle.6le~.id'11 -

de. luz de. la •u.pe11.6lc.le H 11.ompe. de. acue.lldo a. la. e.ne11.gla de. luz 

que. lle.6le.ja la •upe.ll6lc.ie., tanto c.omo la locallzac..id'n de. lo• e~ 

lolle. e.n vallla• p11.06u.ndlda.du de.l mate.lllal. (24) 

El luhtlle. o blllllo •upell6lclat ob•tacul.iza. la lde.ntl6lc.a.

cld'n c.oll11.e.cta. de.l c.olo11. de.l dle.nte. y de. la pollee.lana, de.bldo a-
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Lo.s ca.mb.i.oh e.n la. .tlla.nhluc.i.de.z del Mmaite poll la. .i.lumúi!!; 

c.i.611 o ta. de..secac.i.611 mod.ló.i.c.an e.l colOll global del d.i.e.nte. 

EJ 1tecomendable u.t.i.l.i.zall .i.lum.i.nac..i.tn d.i.6u.sa palla equ.i.pa-

llall lo.s d.i.ente.s, (O'B1t.i.en) 6 . 

El cololl de una 1te.s.tau1ta.c..i.ó11 c.e.1tdm.i.ca, del mümo modo que. 

del d.i.en.te na.tu1tal, depende.de la e.st1tuc.tu1ta. e..stllat.i.6.i.cada. de - . 

la palle.e.lana de cue1tpo .sob1r.e. et .su.st11.a..to .i.nte.llno de. la pallce.l<t-

na opaca. 

La c.<tpa t1ta11.stúc.i.da ex.te.11.n<t ac.tú<t coma ólltllo de düpe.11.-

.s.i.611 de. l<t luz .sob11.e la c.<tpa .i.1t.tel!.Jt<t. Al aume.n.tal!. e.l e.spe40/l -

de un<t c.ap<t de. po11.c.elana. blctnc.a, .sob11.e. ul!<t capa opaca, el. c.ol.01t 

global .se ap1tox.i.m<t a.l de. la poli.e.e.lana blanca. (eóec.to de l<t da

ble c.apa). 

La .t11.an.stuc.i.dez del umai.te humlltto e.s.tcf en 6unc.i.ifn de la

longl.tud de onda de. la. luz .i.nc.i.den.te. y de. .su g11.ado de. humedad;

de. e..sta 6011.ma, un d.len.te he.e.a, e.s mdh blanco; .s.i. la humedad au

menta, tamb.i.én la .t11.an.sluc.lde.z. 



la 11.e(,lex-i.dn á-i.6«•a dc.•de ea capa l11te11.11a o po1tce1a11a opaca, a

tll.av€• de la capa ex.tell.na tltan•lúc.lda (O' 811.-i.e.11 J 6 • 

La luz d-i.1tecta, cuando -i.nc-i.de. •ob11.e un d-i.e.nte. natu1tal, 

puede atll.ave•all.lo, •elt ablo1tb.lda, o &clt 1te{,le.jada po1t il. Un -

mate1t-i.al de 1tutau1tac-i.l111 equ-i.pa1tabte. al dünte. na.tu-tal, de.be pg_ 

•ee1t e•ta• p11.op-i.edade• dpt-i.ca•. 

El mate.11.-i.al de cc11.dm-i.ca puede. -i.mlta11. la comblnac-i.dn de. 

de.nt-i.na y e.omalte. 4,¿ la• 911.adac-i.oue• de tltan•luc-i.du e. .lnte.u-i.

dad de cololl. del d-i.e.nte natu1tal, •on c1teada• e.n ta 11.e.•tau11.a

c.-i.l1n. 

La t1ta116luc-i.dez en la 1te6tau1tac.i.dn de.be tene.11. d.i.(,e.11.e.nte.& -

911.ado•, e&calona.do• en el gtololt d<?. ta co1tona, &.i.endo el cent/to 

la pa1tte. meno• t11.an1>lúc.lda, !J la Mpe.1t(,-i.cú. e.xte.11.na ta. de mdl> -

tll.an&luc-i.dez, {R.B. Sozlo y E.J. R.lle.y).6 

como: 

D-i.ve1t1>0& auto11.e.• han dl•c.ut-i.do e.l c.olo-t en odontotogta 

Clall.k - 1931 

K11.aj-i.c.e.k - 1969 

Sp1wuU - 1973 

Gold•te.in - 1976 

Lem-i.-te y Bu-tk - 1976 



Y ot1to1 han &epo&tado eatudLoa en LlumlnaeL6n dental y 

pe1tcepcl6n del coto&: 

Culpeppe& - 1970 

Jol1111 y 

Boyd - 1913 

G&ajowe& y 

col. - 1976 

Be&gen y Me Call<tnd - 1911 
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A pela& de l<t 6uente de luz uaada, la de1c1tlmlnacl6n det

colo& dental, po& el deiitúta ea aún una de1Lcl6n aubjetlva. (24) 

5.4 GUIA VE MATICES 

5.4.1 f.la1116e1tenc-la de Ln601tmael611. En el me1tcado hay 

dl6e1te11te1 tlpoa de gu.Caa de matlcea düponlblea; 1ú1 emba1tgo, -

aegún e1tudL01 1tealüado1, eo111tUuyen otlto 6acto1t de la Lnexas, 

ta comunlcacl6n con et labo&ato&lo en ta aemejanza del colo&. 

En .i.nve.-4.t.i.ga.c.lone.b .&e e.xa.m.i.1ta.1t.on d.l.en.te.4 na..tu1t.a..le.4 con 

loa que uaa&on el 1L1tema de colo& Munaell y el 1l1tema CIE LAB. 

Compa&ando la cxten1L611 del eapac.lo del colo,t con laa gulaa de

matLcea dL1ponlble1 y dlentel natu&alea, Sp&oull encont&6 que: 
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11 LM gu.lah 110 ocultan el volumen del e.hpac.lo de. cololt -

11.e.que1t.ldo. 

21 No hay una l6g.lca o h.ihtem4t.lca d.lhpoh.lc.l6n de. la& le.~ 

gae.t«L 

31 Hay un<t ag1Lup<tc.l611 y dupl.lc<tc.l6n de. cololleh e.n algunaJ 

1!1Leah de.l Up<tc.lo de. col.011. y h.ln e6e.cto en ot1tah 11.eg.lone.h. (311 

(E11 ehtud.loh upe.ct1to6otom~bt.lcoh I 

L<t mayolt pa11.te de.l colo1t del dünte. natu.tal, e.hpec.l6.lca-

mente. e.l tono b4h.lco y el ch1tom«, he. encue.nt11.a de11t1to de.l d.le.~ 

te.. S.i. 4e loglt.a eacogeJt. co11 p~c~ici611 fo6 cola4c~ bdsicn~ 11crP 

&aJt..lot., no .6e.Jt.c:f ne.ce~a1t..ia u.na colo1tac.i.6n &upe.tQ.ic..i.ctl. 

Lah gu.l<t& de cololleh m4h ut.ll.lzadah palla 1tehtau1tac.lone.h -

de po1tcelana, hon lah he1t.leh V.ita Lum.ln y T11.ubyte B.lo601tm. 

Se e.hcoge. u11 colo1t b4&.lco de. uno de loh &üte.ma&, dupu€& 

de. compa1ta1tlo e11 la boca de.l pac.le.n.te.; y he. comun.lca al labo11.a

to11..lo. 

A ve.cM, lo& d.le.11.te.& de. una gu.la de. col.011.e& 110 co11cue.11.da11 

co11 otilo colo11. de. un 11.<f.tulo .ld€nt.lco come.11.c.lal, n.l con la& po11.

ce.lana& ho11.ne.ada&, po11. lo tanto, no e.& 11.a11.o que. haya tanta con-
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6u4.i.611 al e4cogell u11 cololl. Adem<f4 lM gu.la4 comelLcúile; 110 

.t.le.ne.n la~ va11..i.ac..lo11e.6 tH!.c.e.&a.Jt.ia& pa11.a iguaC.aJL e.a amplia gama -

de maticu de lo& dü11te4 11atullale&. 

El de11tüta tila.ta de .i.gualall '"' cololl con el de d.i.ente.1 de 

pll6te4ü, hecho& de un matell.i.al d.i.6e1Le11te al de la pollcela11a 

utilizada. 

Lo& d.i.e11te& allt.i.6.i.c.i.ale& de pl<f&t.i.co t.i.e11e11 u11 gllo6oll de-

6 a 5 mm, 6ollmado6 poll vallia& capa6 y teñ.i.do& y callactell.i.zado&-. 

&upell6.i.c.i.alme11te. 

Ut1" tlpica lengüeta de ttia.tiz mide ~mm bucol.i.11gual y e&t<f

hecha con d.i.e11te.1 de po!Lcelana de alt" óuo.i.611 palla de11tadulla&. -

La 6alta de u11 lle&paldo de metal puede e11gañall al ob&ellvadoll 

a6l como la callactell.i.zac.i.611 .i.11tell11a o extell11a, 6al6.i.ó.i.ca11do el

mat.i.z. (31) 

Cuando la gula 110 concuellda con el diente, •e puede em- -

pleall un mapa de allea6 aülada6 plloven.i.rntu de vall.i.a6 gula6, -

palla tlla116m.i.t.i.ll .i.1160.tmac.i.611 de cololl, 6atullac.i.6n, b.t.i.lla11tez, -

tllan6luc.i.dez y eóecto6 ca1L"cte1L.i.za11te6. 

Mu.i.a de6all1LOU6 técnica& de dete1tm.i.nac.i.611 de matlz co 11 

lenglleta6 utablec.i.endo el "hütema de eolOJL de d.i.entu en cua-
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.tito d.i.me1t&.i.011eo" del qLle 4e obtt.lv.ielton excae11te4 ltULllta.doo; -

a.Ll11qLle lo• 6a.b1t.i.ca.nte• oe ded.C:ca.1ton a. &a.ca.lt t.lna. lengüe.ta pOIL e~ 

da nt.leva botella de po1tcelana. (37) 

Hayaoh.i. düeti6 utta gt.l.la .i.mp1tua en papel, bauda en el 

&ütema de 01tde11 del colOJL de MLln•ell, con .i.nte1tvalo• de t.i.n.te•, 

valo!L e. .lnten.~.i.da.d de. una unidad; aunque. e.l me.tame.JLi~mo y ia& -

d.C:6e1te11c.i.a• en la& ca1tacte1tb.t.i.ca• upecLlla1teo del papel y del 

e&mal.te n11.tu1tal p1tolt.i.ben et uoo cl.ln.i.co de un papel como gu,(a. -

Lo m•ío üt.i.l Hit.la co11ve1tt.C:1t la• lengae.ta• en po1tcela11a., como -

una. gu.la. uoable de .tono• y düpon.i.ble come1tc.i.a.lme11te. 

Cla1tk en 7933 eo.tudi.6 fa me.dida de lo& cofoHb def d.ien.te 

natu1tal oob1te la. eocala de Munoell y mo•t1t6 u11a. düpe1to.i.611 de -

lo• ma.t.i.ce• del d.i.eu.te. 12 5) 

En la gu.la de Ha.yaon.i. hay 125 lengaetao, m.i.en.t1tao que en

la de Cla.1tk hay oolo 60 lun hue, 10 n.i.vele• de va.lue y 6 de 

ch1toma.). 

El o.lo.tema. de Mu11oetl .t.i.ene un volumen de eopa.c.i.o c1tomtf~ 

co que .i.ncluye la. gama. de colo1te• de loo d.i.e11.te• na..tt.llta.leo. La• 

po•.i.c.i.011e• e11 el eopa.c.C:o .lnd.lca.n la. 1tela.c.i.6n en.tite un colo1t y -

o.tito. St.l o.lo.tema tiene 5 to no• btfo.i.co4 y 5 .i.n.te1tmed.i.oo; 1 O eo

cala.• de va.lo1t y la• eoca.lao del ch1toma. lnúme1to de d.lvlolone•I-
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de.pe.11de.11 del .tono y htL valol< 1<ela.ti.vo, !Me Pite.e) 6• 

Una gtL,Ca de .to11aUdadeh adectL<tdamen.te d.üe.11ada debe .te11e1< 

tL11<1 di.h.t1<i.btLci.cfo de tengüe.tah i.gtLaleh y 01<de11adah. 

3.3.J SELECCION VEL MATIZ 

1. C1<ea1< tLna coloJLaci.ón netL.tllal genellal palla la helecci.ón 

del ma.t.i.z. 

2. Eli.mi.11aci.ón poi< el paci.e11.te, de l4pi.z labi.al o combi.11aci.~ 

neh b11.i.llohah. 

3. Cub1t.i.1t al pac..i.e.11.te. c.on un c.o.t'.01t ne.u.t1t.al, e.11 c.a.&o de. que. -

tLhe llapa co11 colo1<e~ blli.lla11.te.h. 

4. Te.11ell la boca del paci.e.11.te. a la al.ttLlla del ojo del den.ti.! 

.ta. 

5. Hace.IL la hele.cci.ó11 del ma.ti.z al comi.e.nzo del .tllabajo, an

.te.h de qtLe loh ojoh he 6a.ti.gtLe11 poll el p11.ocedlmle11.to den

.tal. 

6. Hace.IL una IL4plda compa11.aclón de ma.ti.ceh poli. no m4h de 5 -

&egu11do& pue& ltay '"'ª di.hmlntLcló11 en la pe.11.cepclórt del 
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cftlLoma y vatue. de. ta mue&tlL<t. La6 plL.imMa6 .implLU.ione.h -

.&OH m46 e.x:a.cta..&. 

7. M.ilL<tlL u11a talLj e.ta azul ent/Le. cada. cvalua.c.i6n de.l matiz. 

8. Se:ña.l<llL lo6 n.ive.lc6 de. va.tue. m.i!La.ndo pa.1Lc.ia.lme.11te. con (06 

ojOb medio ce.Jt.Jt.a.do6¡ di~minuye ea cant.ldad de luz que. e.n

tlLa a.l ojo, düc1L.lm.l11a11do la. luz y la ob6cu1L.lda.d. 

9. Et.lm.i11a1L lo& cue.Ho6 de. td6 lc11gtre.tu puu düt1Lae.11 la 

de.te.1Lm.ina.c.l61t de.l mat~z. 

10. Exa.mina.IL Jt.dp.lda.mente ta gu(a de coeo.'I, !! ro,'t. efiri,(1ute.l611-

de.te.Jt.mú1a1L la..& l.et1güeta.6 con ma.yolt .&e.meja.nza.. 

l l. CompalLalL e.t mat.lz bajo co11d.lc.la11e.6 valL.iable.6 (lab.lo6 H-

co6 a ltúme.do6, lab.la út6e.1L.io1L y 6upe.1L.lo1L e.11 mov.lm.le.11.t.o y-

01L.ig e.11 de. la luz e.n d.l6e.1Le.nte.6 <!nguloh J. 

12. Che.ca/L polL me.ta~e.IL.lhmo, e.valuando bajo d.l6e.1Le.nte.6 6ue.nte.h 

de. luz (cololL co1L1Le.g.ldo, luz .lncande.6ce.nte., 6luo1Le.6ce.11te.

o de. d~a). 

13. UhalL lo6 can.lltOh como 1Le.6e.1Le.1tc.la palla ea he.le.cc.l6n polL hU 

cltlLoma mcf6 alto de.t hue. dom.lnante. de. loh d.le.ntu. 



1 ~. che.c.a.11. vevt.la.c..lo1te.• de. ma..tlz e.1t.t11.c. lo& die1ttc.& de la. a.lle.a.

da., elle.ando una apa.Jt.le.nc..la nattu1.al: 

l nc..i.i.lvo.!a .6ttpe.1t..lo1t.e..6: .&lm-i.la1t.e..6 en c.h!Loma a. p1Le.mola1t.e..6. 

Inc..lh.lvo• .ln6e.11..lo11.e.&: Ull n.lve.L md• ba.jo ell c.h11.oma. que. Lo& 

hUpe.IL.i.OJt.e..6. 

Can.lnoa: doh n.lve.le..6 m44 attoa en chlloma que. lo6 .i.11c..i.Alvo4 

.6upe.1t..l0Jt.e.4. 

15. Se.Le.cc..lo11a.11. un ma..tlz md• ba.jo e.1t c.h11.oma. y md• a.l.to en va

lue. .6.l no .&e. e.ii e.a.paz de. .lgual.a.JL e.x.a.c.tame.nte. un matlz; 

pue.• e.• md• d.l6lc..i.l c.olo11.e.a.11. exW1t&ecamrntc. u11a. 11.c.•.ta.u11.a.

c..l6n pa.Jt.a dlhm.ü1u.l11. el. d1Jt.Of!ld e. ú1c.Jt.eme.nta.1L e.l value. .6.Ü1-

c.11.c.a.t opa.c..lda.d. l 31) 

3.3.2 GUIAS INDIVIDUALES 

Una. gula. no c.omc.11.c..la.l b11..lnda a.Lguna.& ven.taja.& pa.11.a. el.lm.l-

na.11. e.o n 6u.6.i.o ne.6 c.ua.ttdo he. u.tll lza.11 lah gu.la.& c.ome.Jtc..la.le..6. E& - -

.ta.• ve.n.ta.]a.• &on: 

J. 0611.e.c.e.11. md• opc.lone.• pa.11.a. .lgua.La.11. e.L c.olo11., d.l&pon.le.ndo -

de. gula.• de. .todo• Lo• ma..t.lc.c.& d.lhpon.lblc.•. 

2. Se. 11.c.duc.e. a.l mln.lmo La. va.11..la.bil.lda.d e11.t11.c. Lo• c.olo11.e• de

la.• gula.• c.omc.11.c..la.lc.•. 
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-La• po1tcela11a• mode1tna• tambiln •e utilizan palta hacelt -

lM gu.l'.M .l11dividuale•. 

3. El ce1tamü.ta puede ú1co1tpo1ta1t a tao lengüeta• cualqu.le1t -

óac.tolt de •e11•.i.b.llidad .téc11.lca que a6ec.tc lo• pa1t<fmet1to•

del colo1t. 

4. La.& po1t.ce.ta.11a.6 paft.a c.011~t,'tu.i1t. le1tgtle.ta.& pueden 6a.lJ11..lc.a.1t.6e. 

pa.Jt.a. gu~a.& de. u&o& e.&pe.c!n.i.co~; como poJt.ce.Ca.na.& que. van 

a coloc.a.JL&e. e.n e.&pac..lo& Jt.e.ducldo&. 

5. La• ca1tac.te1tüacio 1106 a cualq1L.i.c1t pito 6u11d.ldad •e de• c1tlbe11 

en té1t.1ni1106 de. f.o& pal?lfmet'Lob de 6u. c.olo11... 

6. Ve6c1t.lbe. con md• p1tc6ccl611 Co• de.talle& de la 6upc1t6.lc.le, 

.tcxtu1ta V can.Udad de gla•e.ado 6upe1tólcfol deoeado. 

7·. T1t.a.n&m.i.te. ln601t.mac..i.6'11 a.ce.1t.c.a. de.f. hue., c.h.'toma, va..ftte., 

.t1ta116luc.ldez .. 

8. Aunque puede. .t1ta116 óe1t.l1t i11601tmac.lcfo µalta colocaclcfo u- -

.t1t..ln&e.c.a, &u \te.ntaia. p1t.ú1c..i.pal he. e.ncue.tttJt.a. e.n la. mod.i.~.i.

c.a.c..lón .lnt1t..lt1.6e.ca., cuando &e. le. ú1c.oh.po1t.a. e.t'. c.ololL. 

La• le119üe.ta• ind.lv.lduale• pueden 6abticaue con cualqu.lelt 
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poltcelana come1tcial. Pa1ta log1ta1t uni601tmidad puede utiliza1tbe

un áMmadolt de colo!t palta p1toducü mueb.tltab 0611.icab o no c6ui-

c.a.ó. 

Ve acue1tdo a. lo que Je .. <f11 de6t.i.J1ada4, H puedeJt can•.t"uilL 

diá•1te11teb tipo& de mueJt1ta6 de cotalt que útcluyen: 

-Lengúe.ta~ c.ompue~ta& IJ.lm.ila.lt\!.4 a. la..& mue.~..tJt.a<b comellc.la

leb). 

-l!ue•.t1ta.J me110J campueJtab de po1tcei'.a1tab de euo1.po, eJmaf 

te, apacah y madi6icadoltab. 

La.ti mue.ót·'ta.& compue.4.ta~ t.lene11 ño.1tma c.onve.Jtge.nte. y con&·

,fott de tlLe6 capab: 

1. Capa de p01Lcet1111a opaca (0,2 a 0.3mm) que H JLeco1tta babJLe 

la Jupe1táicie i116e1tioil. lmm Mbil.e el baJLde incüal y 0.5mm 

JObil.e lob ladaJ. 

2. Poltcelana de cueJLpo que Je aplica Job1te la opaca. 

3. Po1tcelana de ebmal.te que H coloca rncima de la po1tci6n -

de cueltpa y .todo et bo1tde inci•al. 
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La po1LcL6n del cuello •e hace totalmente con pollcefana de 

cuellpo •oblle pollcetnna opaca. 1 FLg. ZZ 1 

TambL€tt pueden óab1LLcaue lengaeta• compleja• de. colo• 

g•L• poll me.dLo de ta adieLln de cololl comple.mentMLo al tono b~ 

•Leo; poll ejemplo v.loleta o azul. El eóecto HILd una dümLnu-

cL6n del chlloma de.t tono b«•lco y una baja de vatoll. 

E6taa po1t.cetana6 "de adicL6n'' ln6l~yen en e.e aapecto 6i-

nat de ta 1te.htaulla.cLó11 pOll lo que e• llecomettdabte. rta emple.a1tl11• 

de. mane.1t.a. indiiic1t..i.m.l11ada. 

Tamblé11 debe11 p~epa~a~~c tQ11gaeta~ d~ cotan con matr~laf 

ce11t1Lat de alta ILehütenc.la. 

Se pueden hace1t le.nglieta• de. pollce.!111111 de ••mal.te. p111La 

de•c1tLb.lll l11 c11nt.ldad y et t.lpo de lo• detatlu •upe1tft.lc.lalu, -

a•l como el gll11do 11pllop.l11do de gla•eado. La adLc.lln de cololl11~ 

te• y gla•eadolle.• •upellóLcLale.• p1toduce una •upe.1t6.lcLe md• 1tug~ 

ha que el. gla•eada 11atu1t11l, cauhad11 po1t et b61tax de lo• cololla~ 

te• y gtaheada1teh. (l.W. Seluk y T.V. LaLondeJ. 6 



LENGÜETA COMPUESTA 

PORCELANA 
OPACA 

ESMALTE 

F.i.g. 22, Le1tgtle.t11 piur.a helecc.i.lln de colo'<.. 
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E11 el c..Uculo exacto da coto>r. u itecua>r.i.o que el dent.l2_ 

ta y el c.e>r.amüta tengan una gu.ta de colo11.e.1 &.lmUa>r.. 

Al habe>r. dientM 11atu11.ale.1, la c.ampat.ib.llidad del c.olo>r. -

e.1 mtf4 6.!c.ll. S.i. no hay diente& ad yac.en.te&, opue&ta& o c.e11.c.a- -

no& debe. ab4e11.va1L&e ta 6011.ma, .tex.tu1ta y tonalidad de lo& d.lrn-

.t.e.-6 pohte.1ti.oJLe.6. Ve.be nota1t.&e. Al. Jon de un c.ola1t bd:~.lc.a o -l.Í.. 

.1011 t>r.a11.1lúc.ldo.1 en d.lve11..1a.1 &ecci.onu; .1.l11.v.lendo e.amo gula de

lteac.chfo plllta lo.1 diente& ante11.io11.u 6al.tantu. 

ca no c.e1t ta edad del paciente e.1 de g11.an ayuda pa11.a la &e. -

!ecc.llfn de! col.011.. 

El to no .tamb.i.€11 depende de. ia po.1ic.i611 y 6011.ma de lo.1 

d.lente.1 en ta alteada. S.i. .le e11c<Le11.t1tan .i.ncf..i.nado.1 li.nguatme.nte 

la luz H >r.e6lda en 6011.ma di.6e>r.ente que .1.l e.1.tuv.ie11.an eti una -

.i.11c.U11ac.i.d'11 tab.lal notable pltoduc.iendo v<t1t.lac.ione.1 en e! matlz

!I c.ololt pe11.c..i.bi.do.1 !Bel!, Kultzeja y Gambe.11.9) 6 . 

S.i. el paciente H e11cuen.t11.a en da.le rI o 111 de Angle, -

debe e.1c.09e.11.4e un tono mtf.1 plto6undo D m46 ob.1c.u1ta, pue.1 u11 tono 

el.alto da un a.1pec.to 6al.10. la 1te6lexi611 de la luz en un d.i:en.te 

en p1tot1tu.1Un u mayoll. qua la de un di.en.ta a.1 po.1.lc.l6n li.nguat. 



do4 a.yuda.n.tc.t. o cuando me.no.ti uno, po1t. va.Jt.ia.!. 1t.azo1te.-!I: 

- Lo• d.i.veii.•o• útd.i.v.i.duo• e.•.t<t1L.:!11 e11 dü.tú1to• pu11.to• de 

lle.6e.lle.nc.i.a e.11 lle.lac.i.611 con el d.i.e.n.te. y poll lo .tan.to ve.lla11 utt 

haz de. lle.6le.jo6 d.i.6e.lle.11.te.6. 
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Re.ducc.i.611 de.e lle.6le.fo de e.ape/o, que. .tlla11atoll11a la ae.le.c

c.i.611 lle.6ulta11te.. 

- A1pectoa .i.mpollta11te.6 e11 la 1e.le.cc.i.l11 det cololl: 

• Colocall la gu.(a ce.llcatta al d.i.e.11.te. 1J e.11 la m.llma poa.i.c..i.611 

c11 QtlC ~e va a iguala~ . 

• Gu.la y d.i.e.ttte debe.11 humedece.u e. palla compe.11aall la d.i.6e.-

lle.11c.i.a de. textullal y lle6le.<.i.611 de. la luz • 

• Ev.i.tall adaptac.i.611 de. hue. • 

• La gu.la de.be. movM•e. palla camb.i.all ta lle.6lex.i.611 de. luz • 

• El hue. e.le.g.ldo de.be co11ce.11t1tall•e. e.11 e.l .te.llc.i.o me.d.i.o de.t

d.i.e.11.te.. 
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- setec.c..i611 y mod.i6,ic.ac..i611 de la gu..la de to no6 • 

. U6aa 3 mu.e&taa& de c.ada gu..la de tono&: 

Al Pa.imeaa gu..la--tal e.amo &e aec..ibe. 

B,I Segu.11da gu..la--eUm.inaC...:611 de la poac..i611 c.e1tv.lc.at de -

e.a.da diente. pa.11.a. una. 1te.p1te.henta.c..l6'n ma..& 

ve1tdade1ta del tono de c.u.e1tpo. 

CI Teac.ella gu..la--elLm.i11ac..i611 total de1 ba1tn.lz c.on d.i&c.o& 

de lLja, dLamante6 6ino6 u otilo& abaa&~ 

vo~; palla mod.lóic.a.ll o c.a.1tacte.ll.lza.1t y de. 

te1tmLna1t lo qu.e pu.ede lug1tall6e. c.on pe.-

qt1eíla~ nCte~aciu11e~ de t1n tono b~bic.o. 

PROCEV1MIENTO VE SELECCION 

Paaa la &e.lec.c..i6tt de u.11 t.i11te 6e. deben tomaa e11 c.u.enta 

lo& 6.igu..ie.nte& a&pe.c.to&: 

a¡ Ve.tellmútaa el 11.ivel de vatu.e.; m.iaall de &o&layo. El ntfme

llo de. lengaeta& &e. ae.du.c.e de. 125 a 25 al e.le.g.ia et valo1t, 

en la gu..la de. Haya&h.i. 

bJ Vc.te1tm.i11a1t et c.haoma. E&to aedu.c.e et núme.ao de. lengüe.ta&

ª 5 (u.na ü11güc.ta poll c.ada u.110 de lo6 tono&), 
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e) Ve.te.JLmÜt<tll et lwe. co1L1Le.cto. 

di Anat.lza!L cada d.l6e.1Le.11c.la que. pue.dc e.11co11t1LMH e.11t1Le. e.t -

d.i.e.11te. y ta lengüe.ta. Ve.be. move.ue. e.11 ta d.l!Le.cc.i.611 aplLO

p.i.ada poJL •.!. e.6 po&.lbte. e.11cont1La1L una le.11gae.ta ma• ce.1Lca-

11a a la• calLactelL.l&t.lca• del d.i.e.11te a 1Le.1tau1La1L. 

Una 1Leltau1Lac..:611 puede foc.i.JL b.le.11 e.11 un modelo de. tJLabajo 

y to co11t1La1Lio e.11 la boca, donde. hay te.j.i.do& c.i.1Lcu11da11tu no-

&6to una ba&e. de. ye.ao amaJL.lUo o de. cualqu.le.IL otilo coloJL. 

Lo& coloJLante• pue.de.11 pe.1Lc.lb.l1L6C de. d.l6e.1Le.11te. 6Mma cuan

du ~e aplican a una. 1t.e&tatt4aci611, que cuando &e ob6e.1t.van &ob1t.e.

una. paleta bla.11c.a. E&.te 6en6me110 puede u&a1t.6e como ve11taja. m~& 

que. como de~ve.n.ta.ja. Cuando&. c.ompa.1t.a u.na gu.la. de. ma..t.lc.e.6 c.on

lo6 diente.& natu1t.ale.6 o 6e. va.lo!t.a. la. c.ombi1ta.c.i6n de. una. 1t.e.&ta.u-

1Lac.i.611 a lo• d.le.ttte& adyacente& puede. oculLIL.i.IL u11a adaptac.l6n 

del mat.lz (cllomdt<ca 1 y la ltab.ll.i.dad palla un an<!lüü exacto 

de.l cololl ae. p.le.llde. 129) 

Al e.te.g.lll la tonal.i.dad palla una lle.•taulLac.i.611 hay que. ace..e. 

taJL e.l lte.clto de. que. e.& poco pllobable. que. &e. e.11cue.11t1Le. una comb:!, 

nac.l611 e.<acta. 1l71 
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La• eompa11.ae.i.011e• 110 deben e•••dell lo• 5 •egundo• de dull! 

c.i.ón lc.11 .i.nteJt.va.f.o&J. S.i e.l t.lc.mpo de e.ua.luac..i6u 6e .lnc.Jte.me.n.ta., 

la düell.lmú1ae.i.6n poi!. el ob•Hvado11. düm.i.nuye. Vebe de•v.laue

la m.i.llada ltae.la la ea11.ta de eotolt azul de á1toma y value mode--

11.ado palla adaptaJt ta vü.i6n al a:uf y •en•ibilüa1t el ojo hae.ia 

et amall.illo, (El azul e• u11 complemento 11.azo na ble del 11.ango 

del mallz del d.i.e11te C.~ IUUl ayuda C.ÓC!.Ct.{ua. Clt fa adecuada /t.(!.-

tene.i.611 vüuat). Ve ••ta mcrne1ta, et ojo puede •eguü •.lendo '"' 

1teeept011. agudo y la ú16011.mae.i611 t1ta11•m.i.t.i.da al ee1te.b1to puede. 

Jte.c.a.e.IL 6ob1Le u.ia. ba.!ie. c.on6.ia.bte de julc.lo. 

Un eontJtahte •.imuUcí11e.o e• una .lnten•.i.6.ieae.i.611 de la d.i.ó!!; 

/Le.ne.la. pe1t.c,ibi.da. en.tite do~ e.o e('~"~ e.o 11.tlt.ct.s tanteh ltdyac.e.nte. ~: 

Cuando utt objeto aman..i.ifo u eotoeado a to tallgo o dentllo 

de u11 cctmpo ctzut, ambo• apalleeen m4• bn..lllante• o m4• •atu1tado•. 

Lo& eoto1te• puedett helt me!• b1t.lltantu •.i. •e pltoyectan "-º!!. 

tita un óondo ob•eu11.o, y me!• ob•eu1to• eont11.a un óondo b1t.lltante. 

Et mat.Cz tamb.i.~11 puede palteeelt me!• .lnten•o cuando he cotE_ 

ea eont1ta u11a •upe1t6.le.le neut11.at o meno• .lnten•o cuando et 6on

do e• de un eotolt me!• •atu11.ado. Ehta• •.ltuae.i.one• aóeetan la -

comb.lnae.i.6n del matlz. 
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0.tJt.o 6e.n6me.no qu.e. út6lu.ye en to1 p1t.oced.únün.to1 ct.fo.lco1-

e.1 e.l con.t1t.a1.te de la b1t..lllantez. 

S.l do1 11Jt.ea1 adyacente• d.l6.le1ten e11 b1tlHo, el dec.l1t, que 

una lea miíl b1t.llta11te que. otJt.a, la m<f1 b1t.lUa11.te. tend1t.d: una ap~ 

JL.le.nc.ia. nebulo~a o de..tic.olo1t.i..da. en Jt.ela.c.lc5n a ta de. junto. 

El ojo bajo e1ta1 co11d.lc.lone1 H 6at.lga miíl 6d:c.ltmente, 

poJt lo que et d:1t.e.a de tJtabajo debe1t.i1 Hit. .llumúrnda un.l6oJt.me y -

adecuadamente.. (29) 

El pac.len.te de.be. pa1t.t.lc.lpa11. en la de1.lc.l6n del mat.lz 

apJt.opiado del d.lente. 

H.l1t.1ch y aaoc.ladoa (1972, 1975) 11.epo1tt6 que ta 1a.t.l16ac-

c.l6n del pac.len.te con et tJtatam.lento plt.o.Ua.lco 6ue co11.11.etac.lon~ 

do con au pa1t.t.lc.lpac.l6n en et p11.oceao de de1.lcian; ademd'.1 de -

•e.11. una te1tce1ta pe1t1ona, deapu€a de un a1.l1.tente, pa11.a ve11..l6.l-

ca11. toa ju.le.loa de cofo~. Et pac.lente ob1e1tva 1u calt.a 61ten.te a 

un e1pe.jo de mane.11.a que el den.tú.ta pueda ve.IL lo• d.le.nte.1 d.l1tes. 

tame.n.te, y el pac.lente. y alguna otJt.a pe.1t.1ona puedan ob1e1tva1t. 

la .lde.nt.l6.lcac.l6n del mat.lz. Un e1pejo de. pa1ted pe1tm.lte obae11.

va1t el pe1L6.ll 6ac.lal completo del pac.lente, con.tlt.aJt.lame.n.te a u.n 

peque.110 e1pejo de mano que 1t.e1.t11..lnge e.t campo de vü.l6n. Ve.be-
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ul<Vr.le. la me.joll .llum.l11ac.l611 po1.lble.; y de.1pul1 de. e.le.g.lll utt 

ma.tlz, de.be che.caMe. e.1.te. mümo bajo o.tllal co11d.lc.lo11e.1 f<Lmltt.l-

caA pa4a euita~ et metame~iAmo. 

Ve.be.11 e.1coge1L1e. do• le.ngüe..ta• pa1Le.c.lda1 y coloca1L1e. a un

tado del d.le.11.te. palla le.IL compa1Lado1 y plLe.gun.talL al pac.le.11.te. cucfl 

p.le.111a que e1 et me.foil de. lo• do1 colo1Le.1. Vebc ual(a1L1e la 

po1.i.cU11 ca1uatme.11.te. y con.túiualL con lo• ju.lc.i.01. 124) 

Cuattdo hay una .to 11al.ldad ca1.l .i.mpe.!Lce.p.tüle.me.n.te. m<f1 o bl -

wlLa y o.tila mln.i.mame.11.te. m<fl cla!La, de.be. e.le.gluc la md:I ob1cu1La; 

pe.ILo 1tunca 1( de.1pué1 de.be. modl6.i.caue. con tl1tc .. éo>1e.L Sl 16lo-

1e. dl1po1te. de. plgme11to1 1u1.t1Lactiuo1 palla modl6.i.ca• e.l colo• de 

una colLona de. p01Lce.la11a e.1 muy dl6lc.ll alcanzalL el value. y 110 -

muy 6dcll 1Le.duc.l11. e.l c.l11Loma. Hay que. a1egu1La1L1e. que. e.l cololl -

olL.lg.i.nal de. la 1Le.1tau1Lacl611 e.a .tan al.to o md1 1 e.tt value.) de. la

que. le.llla 11e.ce.1a1Llo y tan bajo o m<f1 le.11 ch/Loma) de..lo que. de.be. 

1e.1L al 6l11al. Hay que. e.le.gllL la tonalidad de. 601Lma que. lal mo

d.i.6.i.cac.i.one.1 le.att palla baja!L e.l valolL y/o aume.ntalL la .i.nte.111.i.-

dad, le.le.g.i.IL la .to11alldad mcfl al.ta e.n valolL y m<f1 dlbll e.n .ln-

.te.111.ldad mante.nle.1tdo la 1Le.l.tau1Lacl6n e.n e.l upac.lo de.l cololL -

que. pe.llmlta e.x.lto1a1 modl6lcac.lone.1 e.n e.l 1.lll6n, cuando lle.ga

e.l pac.le.n.te.) 117). Ob1Le.9611 y colabollado1Le.1 1Le.po1Lta1Lon que. u11a-

1upe.ll6.i.cle. l.i.1a .i.nclLe.me.nta e.l value. de. lal mue.1.t1La1 y 1ug.le.1Le. -

e.l u10 de. una 1upe.1L6lc.i.e. .te.x.tulllzada 1ob1Le. e.l opaco palla man.te.-
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EQUIPO INVISPENSABLE 

En et me11.ca.do Ae encuen.t1La.11 d.i.6e1Le11.teA .t.i.poA de eA.tllcheA

pa.ILa. colo1Lea.1L. La. ma.yoiLla. de lo6 6a.biL.i.ca.n.teA de poJLc¿la.na. ven

den loA juegoA pa.iLa. coto1La.c.i.6n Aupe1L6.i.c.i.af a.i.n polvoA de poiLce

la.na. PolL lo geneiLal .todoA loA ea.tuche.A d.i.6.i.e1Len Aegún el ~aAo. 

O.tilo düpo6.i..t.i.vo neceAa.IL.i.o e.A un hOILno pa.iLa poiLcelana. que alcance 

IL<lp.i.da.men.te la .tempe1La.tu1La. de 6uA.i.6n de loA p.i.gmen.toA. Puede -

ut.it.izalL~e un ho1L110 pa.1ta c.oc..ido a.t vac..(o de poJLc.etana, ade.má6 

de u1t holLno paila .tú1c.i.6n. Se encuen.tlLan en et melLcado de .t.i.po-

manual. o au.tomt'(t.ic.o. 

El equ.i.po neceAalL.i.o .i.ncluye p.i.ltcelea, pú1zaA hemoa.t<!.t.i.ca.a 

lj algún m€.todo pa.iLa. el.i.m.i.na.IL IJ l.i.mp.i.aiL el gla.Aeado de la. lle.A.ta.!!. 

ILa.c.i.ó'n A.i. u neceAa.IL.i.a. una .t.i.nc.i.6n ul.te.1L.i.01L (Me Phee 16 • 
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CAPITULO VI 

MOV!F!CAVORES VEL COLOR 

LoJ d.ie.nte.J no..tu1t.ale.J vo.11.lo.n conJ.ide.11.able.me.nte. ent1t.e. loh

.lnd.iv.iduoh poi!. Ju 6011.mo., te.xtult.a y cololt. y t.lenen po.11.t.icuto.11..id!!_ 

de.4 que. ·loJ dü.t.ingue.n unoJ de. o.t1t.0J. T .<e.nen aJpe.cto ag1t.o.do.ble. 

y e.ht€.t.ico a lo6 ojo6 del ob4e11.vado1t. cuando hu po.t11.611 e.4 0.11.mo

nioJo e.n 1t.elo.c.i6n con laJ e4tlt.uctult.o.4 ano..t<fmico.J, tonoJ de loJ

.te.j.idoJ y ma.t.ice.6 de lo6 d.ie.ntM ci1t.cunvecü10J, y no po1t.que. 

.6e.a.n bon.i.to.s e.ti .&l. 

La. de.nt.i.c..ld'n na.tuJt.a.l. de.be. a.Jtmon.lza.Jt. c.on lo.& c.onto1tnoh, 

6011.mo. y 11.azgoJ de la ca1t.o., ü1cfoye.11do 11a1t..lz, ojoh y mej.ilto.J; -

a6l como et .tono de. la piel. 

LoJ d.ienteJ .tienen va11.iac.io11u mlnimaJ pe1t.ce.pt.ibteJ en et 

colo1t., que. Je deben al g1t.0Jo1t. de la capo. de dentina y al canto!!: 

no y 6011.ma del d.ie.nte.. La capo. de den.tina d.i6.ie.1t.e de un d.ie.11te 

a ot11.o, ade.m44 de camb.ialt. con lo. edad de.l paciente. Un pacien

te. jove.n t.ie.ne. d.ie.ntu m4J cla1t.0J y m4J v.italu puu lo. capo. de. 

de.nt.ino. e.J m4J delga.do. y lo. cdmo.11.a pulpo.11. e.J m44 g11.ande.. EJto

do. lo. apo.11.ie.ncla de un die.nte. me.noJ b1t..ilto.nte. Con lo. e.dad, 

hay e.ng1t.0Jam.le11to de lo. capo. de. de.nt.ino. haciendo pa1t.ec.e1t. al d,i:e.!!_ 

te. m4J obJcu1t.o, con tonoJ ama1t..lllo -o.no.11.0.njadoJ pe.11.0 muy b1t..i- -

llo.nte., (Po.me.ije.11. y Kikuto.ke.) 6. 
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La 11.e.tae.i.dn e11t11.e lo.1 d.i.elltU y toda• la• ut11.uctu1<ao 6a.

c.i.alu de .1opa1<te y a.neta•, Jtec.i.be11 el nombJte. de compo•.i.c-i.dn 

dental. Se de..1a.JtJtotta. con.1-i.de.Jta.11do el a•pecto 6ac-i.al. ff lo• de

Jeo4 del pac.i.ente. (5) 

Pa>ta que a.lgo pa.Jtezca 11a.tuJtal, e.1 .i.11d.lpe.Mabte que ha.ya -

vaJt.i.ac.i.one• act.i.va.1. s,¿ la compo•.i.c.ldn e.1 e•.t4t.lca y Jtepet.i.t-i.

va, con d.lente.h del mi~mo ta.mafia, unl6o~me-6 y en ta. mi-6ma po.s.l

c.i.dl!, el conjunto pa1tece1t4 .i.ne1tte y a1Lt.l6.i.c.lal. 

Se 11.equ.i.e1te de. hab.i.t.i.dad e .i.nte1tp11.e.tac.ldn palla p1toduc.i.1t -

una. apaJz...ie.nc..(.a na..tuJtal y a..t!La.c..t.lva en pJte.-6e.1tc..la. de e..&.tlu.t.c.tu1ta4-

al.te1tadaJ o de.Jo>tdenadaó. 

La c.o.foc.a.c..ld1t de .Lnc..i..s.lvo4 c.en.t1t.a..le.6 domlna.n.te..h, a.uda.c.e.4; 

can.i.no.1 ve1tt.i.cale.1 con .1upe1tó.i.c-i.eh meo.i.cd'.e.1 hac.i.a adelante, 

ha.e-la a6ue1ta en et cuello y con la ptrnta de la ctf•p-i.de hac-i.a 

a.dentlLo; ta..te>.ale• 1tota.do.1 1 óemen.i.noo) o Ita.e.la 11dela.11te (maocu

l.i.no.1) oe 11.etac.i.ona.n con el hexo, la pe1t•ona.l.i.dad y 6a.c.to1te.• 

eta1L.i.o.1; con un p1toced.i.m.i.ento en e.tapa.1: 

1.- An4l.i.6.i.o, que incluye ence1tado en modelo• d.i.agndot.i.coo. 
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2.- Fab~leacl6n de. un p~ovi•ional y modi6icaci6n du~ante. la -

utlllzac.ldn activa. 

3. - /Jode.lo• pMvüionalu eomo pat~6n y p~ue~ipei611 pa~a la

·tehtau~aci6n 6úial, b~lndando in6o~mac.i.6n oob~e. tamaño, -

po•iei6n y eontMno de. die.nte•, aol eomo la angulaeidn de. 

la gula lnei•at. 

Todo• e.•to• punto• •on pa~a t~ata~ de lnco~po~a~ algo 

at~activo, e.le.gante. y be.llo e.11 la• ~e.•tau~ae.lon••· fSl 

La po~ce.lana tle.ne. la eapaeldad e.•tltlca de. fte.p~oduci~ la 

e...!at1tuctu1t.a. de.11ta.1t..la en .tlla6lucide:., rolo"~ e. -lnte.111>.ldo.d cab.l CO!!!_ 

ple.tame.nte.. f27J 

Pafta log~aft que. la• ~e.•tau~aclone.• ce.~amome.t4llca• •e. 

vean natu1tale.1> ut.ll.lzamah colo1to.nte.1> e.n cle.1t.ta1> pa1tte1>, ya be.a, 

.lnte.~na o •upe.~óleialme.nte.. 

Loo p~oduetoo de. pMee.lana düponible.• no tie.ne.n un oxte.~ 

oo gftado de. matlce.•, nl .lneluye.n un nlÍme.M •uó.lc.le.nte. de. oom- -

bfta•, poft lo tanto e.• ne.ee.•a~.lo mod.l6leaft lo• mat.lee.• e.xl•te.n-

te.1> y c.n.e.a1t nue.voh. 

AntM.loftme.nte., algunao •üte.ma• de po~ce.lana p~ove.lan un-
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ni!mello l.lm.l.tado de polvo• cellcfmlco• y 661lmula• palla mezcla.ita•; 

actualmente H lia hecho la. .i.11clu•.l611 de mod.lólcadolleo que •011 -

polvo.1 mcf• .i.11te11ume11te colMeado.1 que .1e ag1tega11 palla log1ta1t -

vall.i.o• e6ecto.1, Su ut.lt.lzac.i.611 llCqu.c'.ellc hab.i.l.i.dad y expell.i.en-

c.i.a palla p1tedec.i.ll qu~ plloduc.i.1t<f la vü.i.611 de u.11 p01Lce11.taje dado 

de mod.i.6.lcac.l611 al polvo bcfüco de matlz. 

La.& po1t.ce.lana..!i de.nta..C.e.!i .H. p.i.gme.nta.11 a.ume.n.ta.ttdo dx.ldo.6 e.n 

la 61t.i.ta pa1ta co11.1egu.i.n. el cololl adecuado. Lo.1 polvo.1 del p.i.g

mento •e mezda11 co 11 la 61t.i.ta pulvellüada .i.11colo1ta. 1 Z9 I Se -

me.zc.la.n a. at.ta..s te.mpe.1t.a.tu1t.a..!. 17, SOO'F a.p:tox.imadame.nte.} paoatido-

a 601tma1t paltte de ella. Lo• colo1te• depettdeu de va1t.i.o.1 e.1.tado• 

de. ox.i..dac...i.ó'n, e.6ta.do& i.ó't1.lc.o.& ano~male..6, e.x.c..l.ta.c...i.ó'tt e. .i.mpe.11.6e.c.

c..i.011e.6 e..s.t1Luc.tu1t.a.le.o de. c.Jt..i..&ta.le.~, p1Loc.e.60.6 que. .se e.nte.nd.le.Jt.ott

hMta que la e•tltuctulta del c1tütal pudo a11allza1tH polt med.i.o -

de la dl61tacc.i.611 de lo.1 1tayo• X (Jo11a•) 6 . 

Alguo10• 6<.i.do.1 me.tcfl.i.co.1 •e mezclan con polvo• t1ta116lúc.i.

do.1 de po1tceta11<t. 

Lo.1 colo1te.1 van del !tojo b1t.i.Uante, ama1t.lUo o mallll6n al

blanco pullo. 

Todo.1 lo.1 p.lgmrnto.1 ut.i.Uzado• debe» pe1tma11ece1t e.1.table.1-

y 4Út quemalt.I e a la• alta.1 tempe.1tatu1ta• de co c.ldo de la po1tcel~ 
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na; lo que. l.i.m.i..ta fa c.a11tidad de to110~ düpo11lble.• palla c.ololla

c.<.dn. La •e.n•ac<.611 de. c.ololl p11.oduc.i.da poi!. "" p.i.gme.n.to e.a o.t1to-

6e.ndme.110 6.t•<.co y e.• de..te1tmú1ado polt la ab•o1tc.i.d11 Hle.c.t<.va y -

la 11.e.6lexUn Hle.ct.lva. ( 2 7) 

Se mezclan lo• polvo• colo1ta11.te.• con un me.d.i.o l.tqu.i.do, e.n 

cantidad p1t.opo1tc..ionat pa11.a ob.tenc.Jt. una co11..!i.i6.teuci.a. pa!..to&a. pe.

•ada. La mezcla de.be. ltace.ue. c.011 un .i.11•.t1tume.nto de. pl1h.t.l.c.o o

v.ld11...lo pa1ta e.v.lta.1t. la c.011ta.mú1a.c..ló'tt meti.fl..ic.a. Ett muc.hah oc.ah.i.~ 

ne.• de.ben me.zc.ta11.•e. lo• polvo• palla ob.te.ne.11. coto~e.a md• e.xac.to•. 

Lo• c.olo1te.• p11..i.ma1t.i.o• cuando ae. mezclan de. e.•ta 6011.ma p11.oduc.e.n

lo• c.omple.me.nta1t.i.o• •e.c.unda1tfo•, (Me. Phe.e.). (6;27) 

6. I CARACTERTZAC!ON !NTR!NSECA 

En la c.onat11.ucc..i.dn de. po11.c.e.lana, e.l c.~loll de.be. Hit e.labo-

1tado e.n p11.o 6und.i.dad dMde. la dentina, que. u la p11..i.me.11.a 6ue.nte.

de. c.ololl de.l d.i.e.nte.. La mayo1t d.i.6.i.c.ultad e.• que. no puede. hace.! 

H. u11a co11.11.e.cc.i.dn del maUz de. la co11.ona 6.i.nal a.i. e.l value. u -

de.ma•.i.ado bajo; y pll.ono•t.i.c.all. e.l c.ololt .i.nte.1tno de.•pul• de.l holl

ne.a.do 1te.qu.leJt.e. mucha. e.x.pe.1t..le.ttc..la.. 

El matizado .i.nte.11.110 e.• muy aut.i.t e. .i.nte.nta tltaMm.i.t.i.lt e.t

c.ololl .i.nte.1tno a tllavl• de.l e•malte. a•.t e.amo aume.ntall la pe.1tce.p

c.i.d11 poi!. e.t ob•e.1tvado1t. (4) 
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La colocac.i.6n de coloun.te& p~ede hacelt&e en .t1te& 601tma&: 

1.- Con mod.i.6.i.cado1te& de opaco 

t.- Con mod.i.6.i.cado1te& de cue1tpo 

3.- Con ca1tac.te1t.i.zado1te& de 6<.i.do& me.t4l.i.co&. 

c.011 .6u.6 ve.u.taja.& y de.&ve.n.taja..6. Cu.ando lo.6 c.oloJLan.te.& 

&e mezclan con e&.ta& poltcelana&, el cololt &e de&a1t1tolla de&de -

el .i.n.te1t.i.01t; la luz &e ab&o1tbe y 1te6leja m4& na.tu1talmen.te dando 

a la 1te&.tau1tac.i.6n un cololt m4& e&.table. La mayo1t de&ven.taja e&. 

que 110 puede /1abe1t co1t1tecc.i.onc& y &.i. hay algún e1t1toll debe 1tepe

.t.i.1t&e la 1te&.tau1tac.i.611; polt lo .tan.to e& mejo1t no e<age1ta1t la ca

~acte.~lzac.l6n y ma.1t.te1te.1 tos modl~ic.ado~e~ al mln.i.mo. E&.t.a.6 

pltec.cutc..i.one6 deben .toma.IL6e en c.u.enta .&obll.e todo e.u.ando .&e .tita.ta 

de un d.i.en.te .i.nd.i.v.i.dual. 

6. 1 • 1 • Mod.l6.i.cadolle& de o paco. 

E&.t411 .i.11d.i.cado& donde el gllo&olt de la po1tcela11a e& m.ln.lmo

y cuando &e nece&.i..ta 1teduc.i.1t el value o cuando deben en6a.t.i.zalt

&e la p1to6und.i.dad y &a.tu1tac.i.6n. 

La p1to6und.i.dad e .lnd.i.v.lduaUdad pueden acen.tua!t&e con co

lo1tante na.Jr.anja. mezclado c.on c.aól! y Jtc.601tza1Ue con na.11.a.nja., oc.Jt.e 

o ca6€ cla1to (29) en 6o&a.;; mod.i.6.i.cadolt v.i.ole.ta mezclado con 
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bla11co 40 bite. cú4p.i.du. 14) 

El e.6e.cto e.4 co11t11.otado po11. e.l g11.ado de. d.i.luc.i.dn, la .i.n-

te.114.i.dad de.l mod.i.6.i.cadoJt e.11 4.t mümo y e.l gll.04olt de. cue11.po y 

umatte.. 12 9) 

La mod.ló.lc.ac.l6n de.l opaco puede 4e.1Lvi.1t como ba.&e pall.a. una 

caucte.11..i.zac.i.611 po4te1t.i.o11. e.n el cue.11.po de la poll.cei.ana, como .i.!! 

te.n4.i.6.i.cadoJt o mod.i.6.i.cadoJt de. u11 coloJt e.n un 411.e.a dada o pa11.a -

compe114alt poJt 6alta de. e4pac.i.o y pode.11. obte.ne.Jt e.l coloJt de.Hado. 

Su de.6.i.c.i.e11c.i.a utlt.i.ca 11.ad.i.ca e.n 4U alta 1te.6le.<.i.6n. 

Cuando e.4 nec.e.4all.lo 4e utlllzan opac.adoJte.4 viole.ta o gJtl4 

4.i. e.4td'. .i.nvoluCJtado e.l te.11.c.i.o .i.ncüal y en punt<U de. cúJp.i.de. de. 

d.i.e.11te.4 po4teJt.i.olte.4 pa11.a obte.tte.Jt 11atu11.al.i.dad IJ daJt apa11..i.e.nc.i.a -

11.e.al de t11.a114luc.i.de.z. 12 9) 

Ot11.o punto e.4 compen4a11. la4 11.e.g.i.onu de bajo ch11.oma, alto 

value y mat.i.zado a do4 n.i.ve.le.4. Lo4 mod.i.6.i.cadoJte.4 de. opaco co~ 

tJtOlan d'.Jte.a4 con bajo ch11.oma IJ alto value.. Se. emple.a u11a comb:f. 

nac..i.6n de po11.c.e.lana.4 e.4pe.c..ia.tc.4 y c.onue.nc..i.onale.~ pa1ta e.l.i.m.lna11.

d'.1tea4 mat.i.zada4 y ma11.i.pula11. la luz Me.ando un balance. de. tJtan4-

m.i.4.i.dn, 11.e.6le.<.i.6n y d.i.4pe.11.4.i.6n. 133) 

Pall.a d.i.4m.i.nu.i.11. e.l value. 4e. añade. ne.gil.o o un glt.i.4 comple.jo 

pe.11.0 &e. aumenta et ch11.oma de. la 11.utaull.4c.i.dn. 
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Polt medLo de un e•pect1to6ot6met1to •e ha de.te1tmLnado el 

colOJt de lo• dLen.te&, cfo•L6Lcd'.ndolo• en ta ca.teg M.la amMLllo-

ana1t.anjado, polt. lo tanto de.be.n e.mpte.a.Jt.4e. lo& c.ol.oJt.e.4 c.ompte.me.n

.taJt.lo4 paJLa hu. mod.i6lc.a.c..l6n; en e.4.te. e.a.ha v.lole..ta. como comple.--

11u!.u.to del ama.1t..llto a azul como e.l. de.t a>1a.1tanja.do. 

Palla toh d.ie.11.te.4 ac.Jtomtft.i.c.04 pu.e.de. ut.lli.za.Jt.&e. un mod.l6ic.!!_ 

do1t neg.a, pue• el blanco a6ecta md'.• ta tJta11•lucLdez. 

E• muy dL6.lc.Lt aumenta• el vatue y •olo •e ob.tLe11e un glt!!_, 

do m!11Lmo colocando u11a .tL1ta delgada de ama•Lllo o a11a.ta11jado -

en el ce11t1to de la •upeir.6LcLe tabLat, aumentando tambL€n vLblta

.: eón, (.\Je Pite e¡ 6 

6.1.1.1 Ma.tLzado Ce1tvLcat. 

E•.td'. e•tabtecLdo po1t la p1te•c1tLpcL6n del ma.tLz y •e 1tep1t~ 

duce con una po1tcela11a ce1tvLcal o gLngLval de alto ch1toma mez-

clado con dentúta 1tegula1t de acue1tdo al e6ec.to dl6eado. 

La •atu1tacl6n y ex.ten•L6tt del hue. ce.1tvLcal puede. aumentalt 

con la edad polt la calcL6LcacL6n md'.• evLdente en el cuello an-

te• que en LncL•at y eatd'. tambL€n LnáluencLado po1t alguna leve

expo•LcL6n de lta.lz que p1toyecta un ma.t.Cz Ln.te1tp1te.tado como •a.t!!_ 

1tacL611 adLcLo nal, 
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GeHelL, v1 colab0Jlac.Uf11 co11 Vl.ta Zaf1116ab1tik, deuuotld -

la dentina opaca, que e6 una polLce.lana e4pecial con mayolL opac~ 

dad y cfi1t.oma que la de11ti11a co11ve11c.lo11at, y ma'.6 1Le6lect.lva a la 

luz. Se coloca en zo11a6 p11oble.m'1 ele. bajo ch1t.om'1 palLa incite.me.n

talLlo y d.l6undilL la luz incidente.. 

6. 1. 2 Mo di6.lcadMe6 de Cuellpo. 

Et mat.CZ dpt.lmo 4e. obtiene. mejoll b.tjo u11 glLD40IL .lde.al de.

polLcelana. En 4.ltuac.lone6 donde. e.l glLo6olL puede 4elL p1Loble.m4t~ 

co 6e. aplica una delgada capa de. dentina opaca. En ca6o4 m46 • 

comp1Lomet.ldo6, lo4 e6e.cto4 H pú1ta11 d-Ltectamente. 6ob1Le. de.nt.lna. 

P11.06u11d.ldad y matizado 4e 4.lmul<tn con nalLanja pullo o caól 

clalLo en t11.011M'16 o 6o6a oclu6ai. Bajo ló'bulo6 de de61t1L1Lollo -

en d.le.nte4 po6te1L.lo1Le4, una comb.lnac.ldn de na1Lanja-ca6l. 

El cuelLpo de dentina matizado, tambitn contlL.lbuye a aume~ 

talL la conve~.ldad lab.lal con d.l6pe.IL4idn de dentina muy lum.lno6a, 

pulLa o mezclada con blanco. 

E4 e6enc.lal que e.n él te1Lc.lo inc.l6al 4e obtenga el mayolL· 

ILeólejo de la luz, pue6 tiene un mayoit e6pe6oJt de po1Lce.lana 6in 

Jte6paldo de. opaco. Puede hace.~6e colocando componente6 inte.IL--

1106, con mezclad di6e1Le.nte6 de po1Lcelana6 inc.l6ale6 apl~cada4 -



e." columna<!; ~e 1t6a11 tll.e..S t1poh: 

1.- Matiz inc.l4al elegido. 

2.- Po4celana t1t.an•pa1t.ante. 

11 o 

3. - Combúuxcicfn en pa.Jt.tU .iguale• de po1t.cela11a• .l11cüal 1J 

tlt.an•pa1t.ente.. 

PaJta .lm.lta1t. la• ca1t.acte1t.l•t.lcaJ del eJmalte opale•cente -

4e mezcla e.malte con blanco IJ azul y con g1t.ü y violeta como -

eololte.6 a.cc.e..&o-t-i.o.6. El e.6malte 4 em io pete.o e..6 aume.n.taJt. al e.4 - -

malte, colo1t.a11te bl<lnco; y et eJmaUe Jemit1t.at1•pa1t.ante plV!.a. bo;l 

de ú1cüdl u una mezcla en paJtte• .lgualeJ de Hmalte y tJt.an•PEc 

te11te. Mancha4 e1i e&maCte s~ col6ca11 att1ne1?ta1tdo m44 blanco. El 

e•malte puJta !e hace alte1t.na01do banda4 ven.tfoale• de e•malte 

con muy paca blanco. ( 41 

Puede c1t.ea1t.4e -lnte1111amente aumentando col.OJt.ante azul d.l.-

lu.ldo can polvo de polt.celana el.alta. 

- ColoJtacidn lnc.l4al -

La ad.lc.ld11 de col01tantu al bo1t.de ioicüal aumenta v.l.da y

p1t.a 6und.ldad a un<l 1t.e•taun.ac.ld11. 



El coto1La11te puede HIL nalLanja o amalL.lUo y •e d-lluye 

c.on poltc.etana c.lall.a.. 

Se. c.1Le.a.n dJte.a.6 .i.Jt.1te.gula1te..6 con mod.i.6lc.ada1t de c.ue.1tpo 

blanco. 

- Ca1tac.te.1L.lzac..l6n PILotima.t -

111 

Puede c1Leaue con un mod.l6.lcado1L de cuelLpo 11a1Lanja-ca6<".. 

La c.otoc.a.c..i.6n a.de.c.uada de poll.c.e.lana. e.la.ir.a. aumenta v.l.t.at.i.

dad y va1Liedad a ta 1Le•tau1Lac..ld11, 

• AILea• CelLv.lcale• • 

Pueden c1Lea1L•e u•ando mod.l6.lcado1Le• de c.uelLpo •olo• o en· 

c.ombú111c.lone.4 c.on mod.i.6..i.c.ado1te.& opac.oti. Loti mod.i6.i.c.ado1te.6 de 

c.ue.1tpo 4on en oc.1te., caál cta.Jto o na1ta.nja-c.a.6é. 

• Tallado• Oc.lu•ale• • 
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dMU ca6l o na1La11ja-c<t6l, d.U.u..ldo• o 110, p.t11cel<tdo; dentllo del 

.SU.ILC.0. 

El nt!melto de ca1Lacte1Lüac.tone• .intellna.! .16lo e.1t<! llmlta-

do polt ta .lm<tg.lnac.i.611. Hay u.tt ampt.c:o ltango de colollanteo y u.na 

g1L<t11 va1tledad de deco tolL<tc.lo ne• 11atu.1Lttle• 

u.•"" to• ma.t.lce• de cu.eltpo. 12 9 l 

6.2 COLORACION EXTRJNSECA. 

va.Jt..la.c..lone..s pa.1t.a 

La. c.a.11.a.cte.1t..i.za.c..lóu e.:.:..te.Jt.na. puede. a..&oc..ia.ll..se. a.lguna.ll ve.c.e..s

d exce•o• dümútu.yendo la. po•.lb.il.lda.d de .lgu.alalL u.na 1Le•.tau.1ta-

c.l611 <1 lo; d.lente• adyacente• na..tu.i,ale•. La apl.lc<tc.i.611 de. colE_ 

'""tu y agrn.te.• palL<t gl<tH<tdo .1u.pe1L6.i.cfot pu.e.de.n HIL t!.t.i.le.• P!!: 

ltd e.t de11tüt<t o e.l .tfon.tco de. la.bo1L<tto1L.to, pello .tienen •u.• U-

m.ltac..lo ne.&. 

Pe.1tm.l.te.11 haeelL mod.i.6.icaclone• e.11 e.t con•u.l.to1t.io al lado -

del •.i.ll611. La. de.oven.taja. p1Lú1c.i.pat e.•.tif e.n que lo.1 p.igme.nto•

•6lo •e. <tpllcan •obJLe. la ;u.pe.1L6.lc.le de la. JLe•.tau.1tac.l6n en pequ.~ 

ña• cantldadeo y p<tlt<t mod.i.6.i.c<tclo neo mu.y leve•, pu.e• düm.lnu.yen 

l<t cant.i.dad de lu.z qu.e. pu.e.de pe.11e.tJL<t1t e.n e.lla, volv.l~11do•e. m<f•

me.taml1t.i.ca. Solo .e. t1t<tt<t de dalt p1to6u.11dldad, clteando u.na .tlu.

;.l6n 6ptlca !Me Pite.e.) 6 , L<t túic.i6n exte1tna pe1tm.lte. u.n contltOl

.lndependünte. del hu.e.; del clt1tom<t, po1t e.l nt!me.1to de apl.lcaclo--
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11e1; g Jet vaCue po!t el coCoil de! etmnfto u lH g1tado de a•lolta

m.i.en.to a la 1upeit6lc.i.e. 

Lo• c.oio11.m1.te• 1upe11.6.i.c.i.alu 1011 if«i.do• met4l.i.co• y como

.tale• 1011 altamente Jte6lect.i.vo1; pueden düm.i.nuill la .t1ta111luc.i

dez cuando H apt.i.c.a11 Job.te .toda ta 1upeit6lcüi. de una co1tona, -

po~ ta que debe11 utillzah~e C.011 madeAaci6tt, J6lo Como Utt toque

de .te1tmlnado. Se u1an paila JtepJtoduc.i.Jt lM ca11.ac.teil.C6.tlc.a1 n<i.t.!!_ 

1talH de una 111pe1tfiic.i.e como manclia• de .tabaco, de1catc.i.6.i.c.ac..i.~ 

11e1 4<Lpeitfiü.i.ate1, e.te. (4) 

E1.to1 plgmento• me.tdllco• ion bátlcamente lo1 mümo6 e.oto 

.tamaño de paitt.Ccula• de lo• p.i.gmen.to• g la• ca1tacte~.C•.t.i.ca1 de

la bale ion vail.itibC.e•. So11 polvo• filnH.lmo• bu.6pe11d.ldob en u11-

ve.h.lculo como a.gua, gl.i.c.eJt..ina y agua, o .Clqu.i.do-4 4.lm.i.ia'°'"eoi\ que.

le vola.t.i.t.i.za» du.Jtante ta cocc.i.ó'n. 127) 

EJ muy d.i. • .lell c1tea1t u.11 ma.t.CZ m/(4 cla!to c.011 colo!tante1 

e.u.ando hay un value dua1.i.ado bajo o e.u.ando el chltoma el muy .i.!! 

.te11M, poit lo .tanto, duilante fo 1aecc.i.ó'11 del cota.. e1 11.ecome11-

d11bte ucogM 1111 coloJt mdb e.la/lo pa11a c.on1.t11u.l1t un d.le11te, pue• 

e.4 md.h be.1icLflo d.i.Jim.in.ulJr.. e.t va.lue. o aumen.ta11. e.t. e.hit.orna c.on to1. 

coto11.a11.te4. {Me Pite.e) 6 
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La. a.pl.i.ca.c<'.611 aupe1L6-lo.la.t de.ja una aupelL!üie m4• .tapvta, 

lo que. pue.de p.\ovoca.IL .i.1<1<.l.ta.c.l611 aubaguda. e.11 .tejido• bta11doa, -

poli lo que. 6C!. 1Le.comü11da. 110 uaa1itoa e.n fo 1ieg.i.611 del. au1ico o e.11 

con.ta.e.to con e.ne.la.. IMc Phe.e.1 6 

La .t~cn.i.ca m4• adecua.da e• a.pUca.11. a colo1ia11.tc •obll.C Utld 

~upe.n6ic.ic. do11de .&e ha e.lim.lnado et glaae.ado, pe.11.m.lt.ie.n.do una -

me..jo11. pe.tte.t1tac..i.6n. cuando .6e nec.e..&.l.ta. mi(x..lma tiatuJLa.c..l6tt de. c.ololf.; 

y pa.1ia. mod.l6.i.ca.c.i.onc• leve•, dl1iecta.mc11te aob1ie et gl.aheado, 

aunque lo• 1icautta.do• t.i.e11de11 a. 6CIL t1ia.11•.lto11..lo•. IMc Phee) 6129 

Cuando 6C l.l.eva. l.a. po1icela.11a. a.t lio1<110 palia gl.a.• ca.IL, l.o• -

c{lfo11.e.-. .&e. unen a ella. pe.11.ma.tte.t1.temen.te. S.l e~ ne.c.e.&a.1t.i.a alguna. 

atte.1t.ac..l6n o mod.l6.lc.ac.ú5n polL e.xc.e.&o o e.JLlt.ofL de. c.ol.011.ac..ldtt, pu!_ 

de. Jt.e.mov c.11.6 e. e.o n un di.& e.o o put.i.11. o Jt.e.lto1L11e.a.Jt. de. ac.ue..1tdo al g ILE: 

do de altcll.a.c.i.611 11ece6a.IL.i.a. 

La. 91ian deaventaja. de ea.te .t.i.po de colo1iac.i.6" u.t4 en que 

no 11.ep1ioduce, a6lo .lm.lta la.• ca.1ia.cte11..(at.i.ca.a natu1ial.ea de l.o• -

diente&. 

Lo• mod.i.6.lca.do11.e• ext1i.ln•e.coa pue.den d.i.v.i.d.i.ue. en tlLU o!!_ 

je.t.i.voa acpa11.ado1 que. puede11 p11.c•enta11.ae •6lo• o en comb.i.na.c.l6n 

I} .&on: 



,, 5 

J ) Al.te11.ac.lo neh en el ma.t.lz. 

2) co.11.ac.te11..lzo.c.lo11eh. 

3) Engañoh 1 Iluh.loneh). 

Cuando la 11.eh.tau11.ac.lón 11.c911.cha del labo11.ato11..lo ya glahea

da y eh _necehall..la alguna mod.l6lcac.lón, he et.lm.lna el glaze y 6e 

c.otoc.a.11 lo..\ c.oto1La11.te.b; e.b.to e.6 c.ua.ndo la JU?.b.taulla.c..idn. e..6.td'. en.

boca.. Se hacen ano.tac.loneh de loh colo11.e6 uhadoh y el lu9a11.. -

Se 11.e.t.l11.a de boca y hC llmp.la abholu.tamen.te pa11.a cotoca11. eh.ta6-

mod.ló.lcac.loneh en el modelo .t11.a.to.ndo de no contamlnall. la po11.cc

lana pall.a llcva11.la poll. al.t.lmo al ho11.no. 

6.2.I Altenacia1te~ c11 eC ~tatC:. 

El uhall. colo11.<u1teh hupe11.6lc.lalu pa11.a al.te11.a.11. o ajuhto.11. -

el mat.Cz puede Aell. de 911.an ayuda pe11.o .t.lene huh l.lm.l.tan.teh. lah 

a.l.te.1La.c..i.on.e.4 de.ben be.IL c.01L1te.c.c..i.011e..6 me.n.oll.e.b, tanto pall.a. u.na 1te:!. 

.tau11.ac.l6n glaheada o una no gla6eada. Ehtah alte11.ac.lone6 aba11.-

c.a.n: 

a) Ajuhteh de ch11.oma y mat.Cz. 

b) Ajuh.te de value. 

e) Aumento de value (Cuad11.o J) 



116 

CUAVRO 1. INSTRUCCIONES PARA MOVIFlCACION VEL 

1111.TlZ. !Me Phee) 6 

E6ecto deHado 

Ba.j o.Jt et vato11. 
(ha.ce11. m4• ob•cu11.0J 

Ac11.ecenta.11. et va.to11. 
( hace11. m46 clo.1to) 

Aumento del ch.orno 
(haceli. m4• •atu11.a.do) 

O.l4m.lnu.l~ e.t c.ILomo 
(ha.ce11. meno• •atu11.a.do) 

Carnb.i.a.JL e.l to 110 

El.lm.lna.11. et ve11.de a. n.lvel de 
la .lnte11.6a•e po11.cela.na.-meta.l 

Reduc.l11. dep11.e•.l6n opaca. 6011.
ma.da. du11.a.nte el quemado de 
una po11.celana de e•pe6011. 
m.ln.lmo. 

T€cn.lca 

Ana.da cololi. complementa.11..lo at to 
no dom.l11ante. Ag11.e9ue coto11.a.nte
neg11.o a. dünte• ac11.am<ft.lco•. 

S.l e• po•.lble mod.l6.lque la te<tu 
11.a de ia. •upe11.6.lc.le. Ag11.egue -
11.ealza.do11.. En ca6o de duda e•co
ja un mat.lz mif• cla11.o. 

A911.egue p.lgmento ad.lc.lonal del 
tono dom.lna.nte.. Poll lo 9e.ne.1Lat, 
la apl.lcac.l6n de p.igmento al tell. 
e.lo c.e.1tv.lca.l e.4 hu6.lc..le.nte. pa1La.
hace11. la. co11.11.ecc.l611. 

S.l e• po•.lble Je mod.ló.lca la te< 
.tu11,a de la. •upe11.6.lc.le. Se ag11.egii: 
canti.dl1J 111l1ti.t11lt de po1t.c.e..fa.na. 
t11.a116pa11.ante. En cuo de duda e! 
e.o ja un ma..t.lz mch c.la.Jt.o. 

Ala.da. el colo11. ap11.op.lado. Poli. 
e.je.mpl.o, ama.1t..il.lo m!Íh 11.04a ... a.tta.--
11.anja.do. Co116ulte la. gu~a o 11.ue
da de colo11.e•. 

Alada. 11.o•a {complemento del ve11.
de). Se 6011.ma11.if g11..l• complejo. A 
ve.c.e.4 4e.1Ld ne.c.e.6a1L.lo a.glle.ga.IL to
no do m.lna.n.t:e.. 

La •oluc.i6n mif• .lnd.lcada e• una. 
11.educc.l611 adecua.da. del d.lente o 
apl.lcac.l6n de mod.l6.icado11.e• opa
co• de c11.amo eleva.do. La. co11.11.ec
c.l6n •upell.6.ic.la.l e• poJ.ible ha.•
ta c.le11.to g11.ado, con a.pt.lcac.l6n 
de cola11.a.11te• g11.ü-a.zul a.umentan 
do •.l e• po•.lble la te<tu11.a •u-7 
pe11.6.lc.la.l o b.len c11.eando l~nea.• 
ho11..lzon.ta.le• tenue• V votv.lendo 
a. gluea.11.. 
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6.2.2 Ca1tacte1tizacione.6. 

Cuando una 1te.6tau1tacidn 6e. coloca e.n la boca del paciente, 

la caJtacte.Jtizacidn no de.be. 6e.Jt un punto 6ocat 4l•o me.zclaJt4e 

de.nt1to de una compD6lcidn con balance. y aJtmon!a. (291 

Imita1t la6 ca1tacte.Jt!4tica4 4upe.1t6iciale.4 paJta un g1tupo de 

e.dad p«4tlculaJt,6acilita la obte.ncidn de. una Jte.6tauJtacidn con -

apaJtie.ncia natu1tal. { H J 

Hay in6inidad de. ca1tacte.1tizacione.4 que. pueden añadi!t4e. a

la6 poJtce.lanu de.ntatu dentJto de. la6 que u.t.fn: 

-G1tie.ta4 6ili601tme.4. 

-G1tieta adamantina. 

-Simulacidn de. 1te.6tau1tacione4 de. 1te.6ina compue.6ta, 

-A1tea4 du calci6icada4. 

-Halo inci6al. 

-Ab1ta4idn de. bo1tde.6 incl6ale6. 

-L!ne.a de !te.alce. 

-Colo1tante6 ce.1tuicale.4 e inte.JtpJtoximale.6. 

-ColoJtante. 1to4a paJta el cuello. 

-ColoJtacidn oclu6al. 

-Zmitacidn de. Jte.6tauJtacione4 metdlica6. 

-TJtan6lucide.z. 

-Va1tiacione.6 (de.colo!tacione.6 ca6uale4J (Me PheeJ 6;t9: 

(Tabla 1 1J Fi9u1ta U y U J. 
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TABLA 1. CARACTERIZACIONES. (l 7J 

OBJETIVO ClHOR flEL FOIUIULA APLICAC!ON BASES 
TlllTE llACIOllALES 

Con.tJLot de ta AmlllLi.llo o U&e opo.cadoll El e.ola!!. de.l 
.ln.ten4.i.dad na/tanja. de.l. mümo .t~ !lle.a de.lgada 
(61.1e.Jtz11) no de.Hado ot<t muy .in-
Aite.114 de.l911- e.n lu 4Jtea4 6lu.i.do po!L 
da4 ülgadad. el c.olo!t del 
(te.itc.lo g.i.n- opacado/!.. 
9.lvatl 

Ett.t.te. p.lla.t El.i.j11 el to La c.outitllc.· 
y plfnt.i.co. no de.Hado-: cUn 6.lnal e¡ 

e.l opacado.t 
de. lo4 p.lta.-
Jl.e.6 y el pl!n 
.t.lc.o de.ben -
.te.11e.i. .lgual 
upe.4011.. 

Aume.n.ta.i. Raja Añada lo4 El agite.gada 
.ln.te.M.ldad Ama11..lllo t.i.e4 coi.01Le4 de. lo4 tJl.U 
(!ue.uaJ Azul p1L.l111a!L.la4 e.11 e.ola.tu pl!..l 

paitte4 .lg ua- ma.1(..(.04 no -
le.4 c.011 €n6a mod.i.6.lcaittf 
4.l4 e.11 et to e.l ma.t.lz 
no poit -te.óo~ (pJl.Oe.e.d.lmún 
za.Jt. .to e.~t.i.e.madii: 

me.11te d.i.ó.t--=-
c..i.l). 

fl.ldm.lnu./.Jz. ClaitO Añada mate.-- llo ube. bla11-
ta IL.i.al clalLO e.o; aumenta-
.i.11te.n4.ldad COI! d.i.Jc.!te.·· JL4 e.t valM 

c.i.cftt. ( b.t.i.llante.z J 
de.t mat.i.t. 



OBJETIVO 

Re.duz.ca. et 
vai.01t 
( b1t.c'.llantoz) 
Empa1t.e.je. una. 
c.01tona de.ma.
.ti.i.a.do c.la1ta 
(de.ma.ti.lado 
b1t.Ufontel 
con ta de.11.ti.. 
c..i6n na.tu1t.al. 

COLOR VEL 
TINTE 

Tono com-
pte.me.nta.11.io 
det matü 
de.cado. 

EJe..mpl.o :ma.U.z Viole.ta. 
amaJL.ltto. 
Inc1te.me.nta.1t. 
e.l va.toJL 
( E•to e.• 
p1td:c.t.lc.ame.n
te. i.mpollibte. 
de. lta.ce.1t con 
.t.lnt«I· 

az.a!L, 

Ve.tea do 
ve.4t.lbutalt.. 

F.i.tiu1ta.& y 
a.be.11.tu11.a4. 

Su11.co4 tJ 
abe.1ttu1t.ab 
p11.ax...i.male.6. 

Biattc.o. 
Na.1tanja 
Pa1tdo 
Azul 
Ama.1t.illo 

Igual 

Na1t.anja. a. 
pd1tdo. 

FORMULA 

C¡,1mú.i11c. pe.~ 
que.ña.4 c.a.n
tidade~ de 
blanco con 
e.l ma.U.z del 
cue.1tµo. 

U6e. un arna.11..l 
tto. ncz.1tcz.nja.
m44 ctcz.11.0 e.n 
lo4 j4ve.ne4; 
un na1t.anja 
md'.!r. quema.do, 
con el avan· 
ce. d• la 
edad. 

APLI CACION 

"9 
BASES 

RACIONALES 

Añada d.C..!iclle.- A91ti.!ia.1t et 
ta.mente.. ma.tiz con 

un tono com 
pl.e.me.nta.11..{ó 
1u.duc.e. e.l 
uato11.. 

Elija un ma
tiz de. valo!L 
ma.yo11. at ne.
ce..tia.1tlo. 

l11c.'le.rne11ta1t. La.4 mr.11cll1l.\ 
al az.aJt ta ú1 c.e.11.v.lca.le..li !} 
te.n~idad e.n - pltox.ima.te..6 
la •upeir.6ic.ie pueden tole-
ve.4.t.ibula.Jt. 1ta.1t c..ie.1t.ta. 
(a.91t.e.ga. d.ime.!!. opac..idad. 
•idnl. 

Igual 

Aplique U.-
ned• de.lgada• 
a.!r..lm€t1t.ica.!r.. 

Ve.pende. de. la 
e.dad y lo• 
h4b.<to• de.l 
pa.c.i.e.nte.. 



OBJETI va COLOR VEL ~ORMULA 
TINTE 

f.&ma.lte Na.1ta.t1ja a. 
g4h.tado y den pa~do. 
J;.ina. e.x.pue.A.tit 
f bo1Lde .úiciho.t 
de. l.oA ante.11..i.o 
1teJ .ln6e.11.lo1e.ei, 
en pelL4otttt4 
mayolt.e.$). 

Oen.t..¿na 
expueh-ta del 
6umado~. 

VeJgaJte. 
-i.nc..i.~at / 
C.ltO.\ (d'tl 

GJt.üta• ada
ma.nt:.ina.& 
(p<tc¿ente• 
j<fvenul. 

Na.1to.nj a pa.11..
du.1 c.o o pall.
do, a.zut. 

Am1u.it:to · 
pa~do. 

G1<ü (dü 
tal) -
Sta.neo 
(me>üiJ 
Ama.11.i.l.lo. 

1 pa.te de 
ama.1t..(tlo. 

l pa..te de 
pMdo. 

2 pM.t<O de 
d.i.Cuye.nte. 
(med~o 1 

U~\e. con.&.l&
te.nc...i.a e.bp!_ ... 

Al'LICACJON 

Puede. .toma!C. 
dob. coc.c..lo
ne..!i • 

Va•<e el matl 
z:ado, 1t.e.baje
la b.u.pe."t.6Lc.le. 
inc..üal e,i et 
cent.to dP lo6 
d.ienteh; a.u-
mente. la. .tJta.J 
lucidez .lnc.l-= 
ha.l hac.<..a. pito 
x.lma.l. -

T.i.1la et c.e.n.tJt( 
del bo•de .i.11-
c.l.1al. Pa}¡_do 
t..út di...f.u,i.11. o 
poco diluido 
podJt.I!, ubica.
do c.e.11t1talme.n 
te., lt.e.pJtehe.n:
tait den-ti.na. 
ex.pue.hta. y 
óueUemecn.te 
mane.liada.. Mez 
e.te. eon nttJt.a.ñ 
ja pa.ta. .ilt'i.a.-= 
dfa~ de• de el 
c.e.nt1t.o. 

El Un.te •• 
e<t.lende 3-Smn 
(1/3deia 
iong¿tu.d de la 
coMnal (bhn 
ca gttL~dceo J
f1a.c.ta el boJt.
de ú1c.i.Joa.l.. 

120 

BASES 
RACIONALES 

Afia.de. ptt.o-
6und./.dad y 
J e.nda.c..i.6n de. 
na.tu-taUdad 
al bMde 
.inc.-U.a.t, J.(. 
e•U d<4ga•
.tado. 

Añade pJto 6u.n 
dUad a ld -
4UP<'6.lc.i.e 
l.te.1t.ce.1ta. 
dime.tt.&.ldn). 
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OBJ ET! VO COLOR VEL FORMULA APLICACJON BASES 
TINTE RACIONALES 

Ne911.o 1. Coloque id 
punta del. p.i!!_ 
ce.l en e.t cen 
:1:40 de la e.o:" 
llana; con una 
pi.ne.e.lada. .'l.d:-
p.ida, tUueto 
hacia et bolL-
de. .inci.6a.t. 1 
2. Aplique. una 
Unea md• 1 
g1t.ue.6a con e.i 
matiz coJt.11.e.c-
;to• 8tt1t1t.a. Ita.-
e.la me.&.ial y 1 
d.ü ta.l, ha.4ta 
logJtall. e.t e.4-
pe.4o1L de.&e.ado. 
C1t.e.e. un e.fie.c.to 
de &ombll.a. apo 
qattdo e.l. .t.i.n-= 
te (blanco 1 
g1L.i.t.4c.e.o J cort 
ne91to. ApU--

1 
que. &6l.o una 
llne.a le.ve.. 

Halo Azul 1 pa.11.le. Aplique po1t 1 
.inc..l.4a.t. G1t..i~ de. azul. l..lngual. palla 

1 pall.te. obte.t11?.J1. un .ln-
de. glt.i.6. c.i.4a.l. m•h 1 

Vt.an4l.tlc.ido. 

Llne.a de Ama.11..il.lo Ex..t.le.nda. una l 
Jte.a.tc.e.. cla1to / lútea. de ce.IL 

rtal'Lanja.. vi.cal a .lnc.Z-
.t.a.l. con un 1 
g1L040!L de. o.s 
mm. 



OBJET
0

IVO 

u:ne.a.6 
l.i.m.Ua.n.te.&. 

SuJtc.06 fJ 
ño~ita.!i fen 
oc.Cu.!iaf. de. 
to& d.i.e.n.te.4 
po&te.ltiOJtC.6 
y l.útgual 
de. lo6 ante. 
JL.ioJLC.6). -

Oe.l>catc..i.6.lc.a
c.i.dn/11.i.poc.al
c.i.6.lcac.i.611. 

COLOR OEL 
TINTE 

Pa1tdo 
NegJto 
Ama.Jtilto 
Naltanja 

Pa.11.do 
We.glto 
Nat1.a.11j,t 
Azul 

Blanco 
opaco. 
Ama.'t.illo 
Pa.1tdo 
G1t.ü 

FORMULA 

Pa1tdo, con 
una pequeña. 
cantidad de 
ne.g .to o ama.lt..i. 
Uo 
4 pa.Jtte.4 de 

.tinte. 
J pa.1tte. de. 

di.tu yente. 
lmed.lo J 

Pa.11..do, con 
una pe.que.1ia 
e.anti.dad de. 
11e.g.1to o na.
Jtanja, en 
una pe.1t.&011a 
joven. 

Blanco opaco 
bolo o con 
.t1t.aza4 de 
ama1t..illo, 
pa1tdo o 
glt..i&. 

APLICAC10N 

Se. a.pt.i.ca una 
amplia banda. 
de. tinte., la. 
c.uat &C. pú1ce. 
la ha.6.ta que.
que.de. una ti.
ne.a muy delga 
da, a ve.ce& -
d.i.6 e.o ntlnua.. 
E&ta.6 ll.tte.a..!i 
pueden .i.ncl.i.
na.-t4e lta.c.ia 
me..&.i.a.l o d.i..4-
.tal lta.ci.a. ta 
.tJi.o n e..11.a y .tell 
m.i.nall en et -
bo1tde. útc..i.&a.t. 

T ú1a como l.C.
ne.a4 6.i.na.6, 
e:a:.c.e.pto en la.6 
6o4LtaJ oc.lu-
6aie.6. Comb.i.
ne. la& óo&.i.ta.& 
IJ .!iCLltC.O.& C.0,t 
.t.i.nc.úfo a.da.man 
túta. azula.da. -
de. lal> c.Jtc.l>.tal> 
ad yacen.tell. 
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BASES 
RACIONALES 

Oa al>pec..to 
de v.l.tal.i
dad al 
dle.n.te. 

Aplique una e.a U.t.it.lzado 
pa. e.6pe.6a. de. - palla e.qu.iµa.
opa.c.o, .l1t.1t.e.gu- 1t.a.1t. d.i.e.n.te.6 
i.ct1tmen.te, e.u a.dya.c.e.n.te.6. 
d-i..ve.Jt6ct6 dJte.a.6. Ob6e.1Lve. e...C. 
E 6.lca.:: cu.ando 41t.c.a. e. .i..11- -
6e. u.6a e.n va.-- .te.n6i.6.lqu.e.. 
1t..i.06 die.n.te.6 
e.n 601t.ma. pa.Jte.-
ja., e.11 el 4.te.a. 
g.ing.lva.t. 
Si no, va.Jt.Ce.. 



OSJET! VO COLOR VEL FORMULA 
TINTE 

P.i.gme.nta.c..lonu Pa1t.do 
!J C.4o4.ione.4 Ama1Lill.o 
c.e.1t.v.i.c.alc..&. GJt.i4 o 

Ve.11.de. Lima 

Sil.le.ato 
Ca ntolt.no 
04CtLJte.cido. 

La 1te.bta.u11.a
ci.6n en Jl 

T inc.úfn de. 
amalgama. 

Ro4a. 

{

Nalta.nja 
Pa~do 
Gtt.i..!i 

G1t..i.!i 
Ama.1t..i.llo 
Pa.1tdo 
Blanco 
opaco. 

G1t.i.!i 
Ne.glLo 
Azul 

I nc.JtuAta.cid'n Tinte. doJta. 
de. 011.0. do pa.Jta -

ua.Aija..6. 

3 pauto de 
pa.11.do. 

1 pa~te de 
·ama.1t.lllo o 
g1ti6. 

4 pa~te• de 
d.i.i.uyc.nte. 
(ine.d.lo J o 
ve.1tde lima. 

Limite. el 
d.i.tuye.nte. 
añadido al 
tinte.. 
Bt'.1lHLO ¡•p.!CtJ, 

con pe.qu.e.11,u. 
ca.nt.idade.4 
de. cu.al qu.ie.IL 
comb.i.tta.c.i.ón 
con ama1t.i.lto 
o pa1tdo. 

EmpalLe.je. con 
to6 d.le.ntu 
adyace.nte.6. 

APLICACION 
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1 BASES 
jRACIONALES 

Fu4.i.one. cott ~~ E4 po4.lbte., 
cololt del c.ue.Jt a.4..C, c.11.e.aJL 
po donde. co- = 1t.e.atme.nte. 
m.ie.nza., ¡ una i!Jte.a. 
Oca.4.lona.lme.nte. de. e.1t.04úfn, 
4 e. pod1t4n a.pl.i 
ca.lt. punto4 pa.i 
doli 0.6C.Ul'l.Cl4 1 
u4ando e.t bolt.-
de. 6.lno de. un 
p.incc.l. 

Pinte. e.t c.on
to1t.no con 
g1t.ü pil.1t.do /na 
11..anja. Ve.be. -
di& ~uin•tlL6 e. ha 
c.út ,t5.te.11.a, -
i11.1Le.9ula1tme.n
te.. Haga. la 
po1t.ci.6n .inte.11. 
na con btanc.O 
opa.e.o. 

T .ltia. con g}[.,c'..4 
o azul, e.n e.t 
4ngu.to p.ii.ox..l
ma.t, ha4.ta. unll 
di6ta.nc.ia de. 
2mm 6ob1Le. la 
c.a.11.a ve.6tibu.
la~. 

Pa1ta. 1t.e.6t.i.
tu.i..1L zo na.4 
de. IL l!.bOJt.·
c.i6n ó4e.a. 
e.tag e.11.ada. 

Su.pe.1tgla.6e.a.do 
de la •upeJ1.6.l 
e.le. polL .te.ñiiL. 
Pin.te. una .te.
nue. c.a.pa. de. 
t.ln.te. de. oJto 
.60 b11.e. e.llo. 
Cu.e.za e.Aa. ca
pa y, de..6plLé'4, 
c.u.b11.a c.on dob 
capa• delgada• 
de gla.ea~o bco 
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Tabla. 31-1. Gu!a. pa.1ta. tinteh modi6icadoile.4 del ma.t.lz 

OBJETIVO COLOR VEL FORMULA 

Re.ducLt 
la. titan! 
luc.i.dez 
11.e.a.t.. 

To1tna.1t 
.i.nv.lJ.l-
ble la 
co6ia.. 

Enmahca.1t.a.1t 
peque.ño4 
de6e.cto4 y 
manchad de. 
hUC.i.e.dad, 

Contltol de. 
ta. t-tanhlu
cide.z apa--
1te.11te.. 

TINTE 

Sta.neo Blanco como 
bue. 

G1t..i.4, ne- f10pa.1tej a.1t et 
gilo o 11ive.l del va-
azul. lo1t c.on g11.ib, 

ne.g1to o azul. 

lla1ta11ja. E óecto g.i.ng.i.
va.l e.o" n41l.1Irt 
ja. -

APLlCAClON 

f10pa.1tejaJt ef. 
11.i.vel del va. 
to1t de.t 41te.a 
.i.rtcüal. 

BASES 
RAClONALES 

édtc m€todo 
man.t.ie.ne. e.l 
valoJt, .i.n--
ten4.i.da.d,.to 
no y me.zeta. 

Et tono com 
ple.me.nta1t.i.ii 
11.e.du.ct. e.l 
va lo" 
(gilÜU) y 
11.cdu.ce. ltt 
intenh.i.dad 
(debilita). 

Bo1tde .i.nci- 1.Azul Ude. el cololt 1.P.i.ncele le.- El torta com 
da.l. Azul-v.i.o compleme.nta1t.i.o, veme.nte. 4o-- pleme.n.ta.1tio 

. le.ta.. - pa1ta neu.t1tal.i.- bite e.l 41tea !te.duce. e.l 
~~6~ .<.~tt¡ Azut-ve.1t za1t na1ta.nja., lab.i.o.i.ncidal va.loil (g1ti-
.t1ta.~~luci- de. - ama1t.i.llo o Ita- o l.i.ngu.o.i.nc~ 4ea.J Y.1te.d~ 
d da. 4al 1/2mm ce. ta. .<.nten 

e.z. de.4de. el bo1t 6.i.dad (debI 

2.Na.1tan
ja. Na--
1ta.nja-pa1t 
do. -
Pa.1tdo. 

de. 4e.grrn unii: t.i.ta.J. -
pa.u.ta .<.1t1teg u 
la.!t. -

t.Apt.<.que. na. llgua.t que. 
1ta.nja adya-~ a.1t11.iba) y 
ce.nte. al che.a 2. Lod .to--
.i.nc.i.da.l y nod comple. 
a.de.lg4ce.lo me.11ta1t.i.06-
leveme.nte. htt aplicado4 
c.<.a la4 <flte.a.4 adyace.ntu 
de co n.ta.c.to en.tite. 4.l u. 
p11.oxima.le.4. 1te.6ue.1tzan 

,.utu<lmente. 



OBJETIVO 

Pa!La 1te.du 
c.i.Jr. la -
.tlLaMluc.l 
dez. -

Mezcla 
.lnc.lAat
g.ltig.lual. 

PaJLa a.u.
me.n.talL 
la t1Lat14 
l.u.c.lde.z
.lncüal. 

Pa!La e.l.lm.l 
na!L e.l 
ue.11.de.. 

CONTROL VEL 
TINTE 

l/a1La11ja. 
Rojo. 
AmalLUlo. 
GILÜ. 
Blanco. 

V.lotaa 

i\zu.l. 

Raudo. 

FORMULA 

Añada el co -
lol!. comple.-
me.nta.JL.lo, pa 
/La. c.om,1Je.11&a.i 
e.l ualOIL .ln
c11.e.me.ntado 
de.b.ldo al 
blanco. 

S.l e.l mat.lz 
de.l cu.e.11.po 
e.~ ama.1t..llto, 
IL4e. t.lnte. 
u.lote.ta • 

S.l et matü 
de.l CU.e.ILPO 
óue./La na11.an 
ja pa1Ldu.4 co, 
u.Je. ·un Un
.te. azu.l 
(plLOce.d.imán 
to 4.lm.llu -
pa!La ot.to4 
tono4), 

APLICAClON 

La apl.lcac.i.611 
de. u.na <!!Le.a 
de.lgada al bolL 
de. .lncüal ayü 
da. a útc.1Le.me.ñ
.ta11. la tlLaMlu. 
c.lde.z y da m<!4 
natu.ILal.ldad al 
d.le.nte.. 

Aiiada blanco, 
düclLe.tame.n.te. 
aju.4te. e.l ua-
loJt. con 1ta.1La.n
ja., •"LOj 0 1 a.ma.
IL.illO, 
S.l 6u.e.1ta 11e.ce.
u11..lo pa!La 11.e.
du.c.llt. aú'.n mll4 
e.t val.011., u~e. 
e.l 91LÜ. 

Atiada pe.qu.e.tio4 
.lnc.lt.e.me.n.toh 
p.lnce.lando te.
ue.me.nte.. 

123-b 

BASES 
Ri\ClONl\LES 

Tamb.lln 
ayuda a 
c.ILe.aJt. una. 
te.1tce.1La d.i. 
me.nA.id'•t. -

El tono 
comple.me.tt
ta!L.lo pu.e.
de. atte.1La1L 
e.l ual.011. 
o la .lnte.n 
4.ldad. -

U4e. u.n tono 
qu.e. comple.
me.nte. e.l ma 
t.lz de.t -
cu.e.ILpo. 

Añada al 
cu.e.ILpo col.olL 
como t.ln.te.. 

Un colo!L llm<lil.ltlo 
del. cue./Lpo con u.n 
opacadolL gw da 
pOIL 1!.e.4ultaclo IJ.tl 

.tono ue.lt.de.. El 1t.0 
jo comple.me.nta al 
ue.lt.de.. 
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Fig. 23-A. Loh colo~anteh blancoh pueden himuta~ 4~eah dehcdtc~ 
6lcadah. S. Pohici6n del coto~ante pa~a modi6icacidn 
p~oximal. c. Pintado y de>•·onecido de una t.lne.a. 
O. G~ieta compuehta po~ una llnea blanco ama~illenta 
y ot~a g~i64cea en di6tat. E. La llnea ag~ietada ma
tüada he. comienza con una llne.a ruvr.anja-ca6€ inte-
~~umplda y con colo~ante. na~anja a lo6 ladoh. 



" 

b 

Fig. 24. "· El bo1tde inci4<tl 4e co1ttct pall<t p1toduci1t unct 

601tmct de de11t.ln<t M.o4ionctd<t 1J 4c <tpticctn colo

IL<tnte4 nct1t<t1tj<t y cct6l. b. L<t llnect 1te6lectiv<t 

C4 Ult<t uteMiótt del cololl de CUMPO y Vd de 

ce1tvicctl <tl bo1tde ü1cüal. 

J 25 
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6.2.3 Engaño e U1u.id11. 

La 6oJLma y po4.lc.ldn de lo4 d.lente4 4011 lo4 p11..lt1c.lpale4 

6acto11.u en el log11.o de i.a e4.t€t.lca, a1rnque ai.guna4 vece4 no e4 

po4.lble c11.ea11.la. 

La p€11.d.lda de .tej.ldo de 4opoJL.t•, u11 e4pac.lo pa11.a p6n.t.lco

de.mah.i.a.do gil.ande. o úta.de.c.ua.do y una. ftc.Cac..idn oc..fLt.!ia.l. que. dc.ma».

da u11 e4pac.lo to.tat 60b11.e un p611.t.lco o u11a co11.ona puede11 110 ha

ce11. po4.lbee el dua11.11.olto del 11.uul.tado deHado. En uto4 ca--

404 4e emplea la ayuda del matizado y el cololl.. 

La p11.d.te4ü pa11.c.lal 6.lja no 11.eemplaza la ma.t11..lz g.l11g.lvai.

c.omo lo ha.e.e. la. plL6te.A.iA 11.e.mov.lble., de. 1na.ne..11.a que. C.a {,1Hgi..tr1d -

de u11 p611.t.lco debe e<te11de11.4e a lo que 4e cottoce como e4.t«tlca-

6p.t.lma. La .llu•.l6n de u11a co1<011a m1f4 coll.ta y düm.l11u.lda puede

c.1Le.a1t.Ae. mov.le.ttdo la po1Lc..l6n .inte.1Lp1tox..lma.l c.e.1Lv.i.ca.t 6a.c..la.t md'A -

l.lngualme11te y co11.to1<11ea11do una calla 1<ad.lcula1< y un.ldtt ceme11.to

e.4ma.lte. como con un póntico. 

La.A ~ILe.a.A c.e.1t.v.lc.a.l e. inte.1Lp1Lox..imat Ae. c.ololLe.a.n con na.1La.n-

ja-ca6€. El e4pac.lo .l11.te1<de11.tai. 4e completa hac.l€ndolo me1104 -

noto11..lo. La u11.l6n cemen.to-e4mai..te 4e acen.taa i..lge11.amen.te con -

colo1<a11.te ca.6~ que puede d.llu.lue l.lge11.a.me11.te con na.11.a11ja aume!!_ 

tanda una. p1<06u11d.ldad·a.pa.1<en.te. 
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L116 l.lt1e116 de llU 11l.te .1 e 11cei1.túa.n con a.ma.ll.lilo o blanco -

pello deben u.1a.ll.1e muy l.lgella.men.te. Cuando .1e colocan 11 l11 11l-

.tulla. del co11.tollno o en lo6 llngulo6 l.lnea .tllan.1.lc.lo 1ta.le.1, ayudan 

a acen.tua.ll lo.1 eje.1 lo11g.l.tud.l11C1te.1 o el cott.tollno de la.1 clle.6- -

.t11.1. l 29} 

!1tdependle1t.temen.te de la .1upell6.lc.le .1oblle la qua .1e apl.l

calld el cololla.n.te, €.1.ta debe enco1t.tllM6e Ump.l11 y .1.ltt n.lttgún 

c.on.ta.m.ina.n.te. a.11..te.4 de .lnlc..lalL la. .tlnc.i.6n, pue..& c.ua.t.qu.le.Jt. pe.que.

tía mancha pod1t..la. pallecell aumentada de6pu€6 del gla.1ea.do. (Me 

Phee} 6 

Lomballd.l o61lece una. gu.la. palla ta. mod.ló.lcac.l611 de la. a.l.l-

neac.l6n de lo6 d.le11.tea. 

Su Gu.la. uno, do.&, .t1Le.h .lnc.tuye. mo d.i. ó.lc.a.c.1.o ne..& .i.nc..l! ale..&. 

Vo6,- Al .lnc.L.1.lvo la..tellal que mue.1.tlla. la6 callac.tell.l6.t.lca.6 

.t.lp.lca.6 del .1exo. 

Tlle&.- Al ca.núto, que denota el v.lgM. Ea.ta. gu.la. muu.tlla

un e.1pa.c.lo ob.1cullo o "11eg11.t.lvo" de.tllll& de lo6 d.len.te.1 que ayuda 

a. l11 mod.l6ica.ci6n de to.1 bollde6 .lnc.l.1a.le6 y a. la. clleac.l6n de 
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'""' va.11..fada.d llimi.ta.da de. itu•.ione.L { 17) {Fi9. 25) 

Poi!. medio de.l .talla.do pa.11.a daJr. 6oJr.ma a. un die.11te., y con -

la a.yudo. del c.olo11. puede da.11.•e c.ualquie.Jr. 6011.ma. de.•eable. a una. -

11.e.b.ta.u11.a.c.i6n a.dapt<fndola a. la• c.a11.ac.te.11..l:btica.• upec.C6icu de -

ca.da pa.cie.nU. {Fi9. 26 y 27} 

6.3 GROSORES VE METAL -OPACO- PORCELANA. 

El me.tal debe. .tene.11. un 911.06011. de a.p11.oximada.mente. 0.3 a 

0.5 mm e.n •e.cci6n tll.a.n•ve.11.•a.l {me.ta.le.• p11.e.cio•o•). Lo• me.ta.le• 

no pll.ecio•o• puede.n Ae.Jr. va.e.la.do• a 0.1 mm. {Pa.me.ije.Jr. y Kikuta.-

ke.)6. 

La po1,c.ela.11a. opa.ca t.le.ne. poi!. to 9ene11.a.l un 911.0•011. a.p11.ox.i.

ma.do de 0.2 a 0.3 mm. 

Lo• nue.vo• opa.e.o• •p.i.nta.do6•a.l metal llegan a tene.11. un 911.R 

6011. de 100 rm· •011 altamente 11.e6lec.t..:Vo6 pe.11.0 deben tenell. enc..i.

ma. un gll.06011. de po11.cela.11a. de 1 mm. como m.Cnimo. (25) 

La po11.cela.na de cue.11.po debe. .te.ne.JI. un gll.06011. de. 0.7 a 1.4-

mm. [ Jmm de gll.06011. en la ma.yo11..Ca.). En la zona del bo11.de inc.l-

•al debe ha.be.11. un e•pa.c.lo de J.2 a 1.3 mm a pa.11.t.i.11. del opaco P! 

11.a. c1tea11. un a•pe.cto t11.anolr1c.ldo. [Cit.i.bp.ln y Segh.i.) 6. {F.lg. 28 y 29) 
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F.ig. 25. Gu1a. uno, do.&, .tl!.e..6 de. Lomba.}[.d.i.. 

º;·~ 
. []8

··. 
· .... 

.
;~.·. f.cg. 

.! 

F~g. 27. 
A- ra1ta a.c.011..ta.11. un d.i.e.nte. 
de.ma..&.lado ta.11.go pueden a.ta.Jt 
gal!.6C. la.& d'1t.e.a.& de con.ta.c.tO 
ha~.ta un punto acepta.ble. 
c1te.ando ta .Uu.&.ldn de. un 
diente. mtth c.01t.to. 

. " 

BM La 60 'l.ma de.t bo1t.de. .i.11c..l6 a 
pue.de. da.11. la .i.f.u4.l6n de. un 
a.ne.ha me.nolL hac..le.ndo al d.le.nte. 
m4& lMgo. 

A 

26. Oo.!i d.le.n.te..& .ldl!n.t.lc.o.& en .ta.maño 
pueden pa.1tec.e.1L d.i6e.1Len.te..!i polL la. 
plt.c.&e.nc.i.a. de. l.lne.a.& ve.Jt..t.lca.te..& u 
h0Jt..izo11.tale.& c.1tea.ndo la .ll.u4.ldn 
de. l.ong.i..tud o anc.liu1ta. • 

d 



J 2mm. 

PORCELANA 

F.i.g. 28. G!Lo~olLU de me..ta.l, opaco 
c.ue.Jt.po de po1t.ce.lana. 

Fig. 29. CoJt..te. .t1tan~ve.Jt.6al de. una 
p11.epa.1Lac..i.6n de. ju.n.ta 6.i.mple labial. 

'30 

Se. mtte.6.tlta. ta .i.n.te.1L6a1.e. d.i.e.11.te.-c.oJtona. 
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CAPITULO VII 

COMUNICACIÓN CON EL LABORATORIO 

7. 1 PROCEVIlllENTOS PARA LA COMUNICACION VISUAL. 

TJt.a.d.i.c..i.onatme.nte, ea comun.lc.ac..l6n e.ntJt.e. et de.n.t.l6tO y e.l.

c.e.Jtam.l6ta en cuan.to a la ob.tencA.ón de un ma.t.lz ha 6.ido de6.lc..le.!,!. 

.te.. La ne.ceJ.ldad de. claJL.ldad, ·eJLJLoJLe4 de omü.ltfo y vaJt.lab.ll.l-

da.d en la .ln601t.mac..l611 Vtanlim-i.t.ida 4011 liolo una.6 poc.a..s 11.azone.li -

de. e..6.ta. mala c.omun.ic.ac..ió'n. 

Como c.on.se.c.ue.nc..ia, el p11.oble.ma aume.n.ta cuando et.. de.nt.lli:ta 

de..teti.m.i.na. el mat.iz .6ubje.t.i.vamente. y c.omun.lc.a la .ln60Jt.mac..ld'n de.

una mane.Jt.a e.qu.lvoc.ada, Jt.e..&ultando una ILe.li.ta.uJt.a.c..i.611 d.l6e.Jt.e.nte. a.

lo de4eado. 

El ce1tamü.ta 1tec.lbe 6JLdeneJ .lnde..te1tm.l11adaJ Joblte. la p1te.J

CJL.lpc.l611 palta e.l labo1ta.to1t.lo polt la au4e.nc.la de Ull lenguaje. co

m~n pa1ta comun.lcalt el cololt, lo que hace d.l6~c.ll la po4.lb.ll.ldad 

de. .lguala1t e.l ma.t.lz. 

El e.n.te11d.lm.len.to y empleo de laJ .tlte4 d.lme.nJ.lo11eJ del co

lo1t pue.de.n 6ac.ll.l.ta1t el .t1tabajo. (31) 
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La .ü1601tmaci6n exact• !/ compteta uduce. !f ha4tit elimina -

ta nece4idad de co1t1teccione4 de.4put4 del te.1tmin1tdo de ta lle4tlt~ 

llaci6n. (Me PheeJ 6 

Pueden utiliza1t6e mucha4 ttcftic1t4 pa.lla Modi6ic.all ta4 lle.4-

taullacione.4 e indiuidualizall al pacie.ftte, evitando Jteglle4a'1. e.l

t11.abajo al labollato1t.lo, a meno4 de que 4e tllate de una 11.emodel!!; 

ciln o un acabado pe1t6ecto. 

1 • - Reco ntOllneado. 

z.- Aju4te de contacto> y rle ocra4Lfn. 

3. - Co1t11.e.ccUn de cololl o ca11.acte.11.izaci611 upec..lat. 

4.- VL&Lmulo de Lmpe'1.6eccLone4. 

5.- Gla&eado 6inal. 

Todo e.4.to con4tLtuye cLe.1t.ta4 ventaja4 como: 

-Mejolla'1. la calidad de. ta4 lle4tau'1.acione4. 

-Re.ducill la4 ui4ita6 e<t'1.a4 det paciente. al con6utto/!..lo. 

IJ alguna4 de.4uetitaju: 

-Co4to det equipo nece6a1tio. 

-Oc.a4Lonale.4 Jte6uttado6 dece.pcionante.4. 
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Tamblln de.ben de.4CJLlblJL4e. alguna4 ca1Lacte.1Ll4tlca4 que me

jMen la Mmonla con lo4 dlentu adyacettte& como: 

-SupeJLólcle4 anat6mlca4 e4pecl6lca4 (p1Loxlmale.4, lncl4a-

le4, etc. J. 

-foJLma de <fngulo4 lltte.t óac.ldl e ú1cúal. 

~Civt.a.c.te.IL.i.za.c..lotte.6 p1Lo6unda.&. 

-TextuJLa 4upe1Lólclal. 

-Modlólcacl611 de la 4eleccl1fo da matiz. 

La p1Le4c1Llpcl6n debe e4peclólca1L que la 1Le4tauJLacl6'11 debe. 

1LC.g1Le4a1L al con4ulto1Llo teJLmlnada pello 4ln gla4e.a1L, 

Todo~ fo& a.juate.a ne.cc.6a.1tio6 e.11 cuanto a. 601Lma, oc.lu&iefn, 

to119.Ltud, con.tac.to&, et.e.. ~e. íta.cen en e.&te. momento, palla. e.o 

cua.f e.C de.11.t.i.~.ta., cc.Aa.ml.&.ta !J pa.c.le.n.te de.be.ti e.&ta.1t. de. a.cue.1t.do. 

( J 6) E& muy lmpo1Lta11te que el paclente e4t€ ente.JLado de. lo4 -

p1Locedlmlento4 a JLeallzaJL ante4 de la 6ab1Llcacl11" de la 1LUtau

JLacl6n ólnal. IMc Phee) 6 

La óit&1Llcacúfo de una coJLOna e.4tltlca e4 una laboJL compl.<::. 

ja que lmpllca una 4e1Lle de pa4o4 de.pendle.nte4, y cada etapa e4 

una. opo1t.:t.u1:.ldad mayc!t pa.Jta naeta.lt., 

El matlz 4e de.teJLmlna bajo una 6e1Lle de. condlclone4 de 

Cuz y H JLegütJLa !I env.la a un laboJLatoJLlo apaJL.tado o lejano 
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co tt d.i.6 e1Len.te6 co nd.lc.i.o 11e6 lum.ln.i.ca6, que .i.nte1tpu.ta lo6 dato6 -

con un düt.i.nto ojo .i.ttd.i.v.i.dual. 

SelL.la .i.deat que et celLam.i.6.ta e6.tuv.i.e6e p1Le6en.te en et co~ 

6ultolL.i.o pa!La eteg.i.IL el mat.i.z con el dent.i.6.ta. 

Lo& mltodo~ pall.a la c.omunlc.acidn de in601t.maci611 ittc.fuye.11: 

f,- Reg.i.6t1Lo y comun.i.cac.i.611 de tex.tulLa de la 6upelL6.i.c.i.e. 

2.- foJLma de p1tuc1t.i.pc.i.611 coo1tdi.ltada con un Sútema de I! 

d.i.cado1Le6 de matiz. 

3.- Un molde de .i.dent.i.6.i.cac.i.611 de la6 leng~e.ta6 de ma.t.i.--

e.e..!.. 

4.- Ve.l.lneac.l6n de un mapa de.tttal. c.ott pat1t.01i{t.~ de ca.1ta.c..t!_ 

1L.i.zacU11. (33) 

7.2 SISTEMA PARA IGUALAR UN MATIZ 

PalLa que. el ce.1tam.i.6.ta ILe.pl.i.que. lo6 1te.g.i.6t1Lo6 e.nv.i.ado6 polL 

e.l dent.i.6ta, puede u.t.i.l.i.zaJL6e et método que u6a VITA (V.i..ta 

Zahn.ab1t.i.k, Sack.i.11gen, We6.t GeJLmany) y que !6 una CalL.ta de Indf 

cadolLU de Mat.i.z y Ult düco COI! le.ngcZeta6. En ambo6. la6 le.n-

güeta..6 .t.lenen pJto.tube.Jtanc.la.6 de po11.c.e.lana opaca., de c.ue1t.po e .l!!. 

cüal. E6.ttfo co116.t1tu!dct6 c.011 la müma polLcelana que 6e u6a pa

ILa co1Lona6 y t.i.e.ne.n un glL060IL de 1 a 2 mm. Se hace una duclL.i.e_ 
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c.ldn e.11 l.i.&ta de. lo.6 ntíme.1t.04 de. ma.t.lc.e..6 de. po1t.c.e.Ca.11a., c.ombúta.da. 

con un d.lo.911.ama que H.u6.t11.e un modelo de .t11.a116luc.ldez de e6mat

.te v o.tJLa6 ca11.ac.te11.l6.t.lca6. 

El u6o de e6.te I11d.i.cadoJL de Mat.i.z, como ca11..ta f1.i.d11.0911.<t6.i.-

c.a..c.omb.lna. la..& venta.ja.& de. la..6 gula..& de. matiz c.ome.1tc..iale..6 con -

ta.~ tlc.11.lc.a..& de. de..te.1tm.lnac.l6n de. ma.t.i.z, o ó1t.e.c.le.ndo una. ma.yo1t 

6lcx.i.b.i.l.i.da.d y ta.t.i.tud pa.11.a. evalua.11. un d.i.c11.te de ma11C1La .i.nd.i.v.i.-

dua.t. (31) 

7.3 FORMA VE PRESCR1PC10N ESTETZCA 

Ftutc.iona.n como u11 &.üte.ma. c.0011..d.lnado con e.l &.Ute.ma. de. 

Ca1t.ta Z11d.i.cado4a. de Ma..t.i.ce•. Se coloca. una 6eJL.i.c de cua.d1to6 

deba.Jo de lo• d.i.ett.te• palta. a.110.ta.Jt et ma..t.i.z b<!•.i.co y lo6 n<lmC!tOh 

de. to& ma.t.ic.e..& de. po1t.c.e.la.na. opa.ca, de. cue.1tpo e. .lnc..l.&a.l; c.omun.l

c.a.ndo l.a. .i.nóoll.ma.c.l6'n 11e.ce..&a.1L.la. e.n una. óoll.ma. e.nte.nd.lble.. 

Se eta.boJLa. uu d.i.a.91tama. de.ta.U.a.do que de• c1t.i.be el luga.1t y

pa..t1t6n de la.• ca.1tac.te11.l•t.i.ca.• a. .i.guala.11.. 

Lo• d.i.en.te• a.nte1t.i.01Le6, en e6ta. p1Le6c1t.i.pc.i.611 e6.t<tn d.i.v.i.d~ 

do6 e11 '2.ltC.i.o6 pa.lta. UllO. mavo1t 6a.c.i.t lda.d y plte6.i.c.i.tfo de !06 lu9a.-

1Le6 de6ea.do• pa.11.a e6ecto6 e•pec.i.a.te•. P11.opo11.c.i.ona. e•pac.i.06 pa-

11.a la adhe•.i.dn de la lengüe.ta de .i.de11t.i.6.i.cac.i.611 tJ de .tu.tu1ta 
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s~ empCea ta lengüeta (oup1t.im.ie.ndo e.l cue--

llo de. p1te.6e.1tc.nc.la) pa1ta comun.icaJL e.l mat.iz b<!o.ico. (Me PheeJ 6 

Ve4pul4 de la evaluacidn de la lengüeta .ind.iv.idual polL el 

den.t.i.4.ta, pueden ind.icaJL4e._la4 ap1Leciac.ione4 ne.ce.4a1L.ia4 en tl1L

m.ino4 de. Hue., Value !f Ch1toma, tamb.iln en la 601tma de p1LUc1t.ip--

c.i.dtt. 

Con ~hta ln6o~mac.i.6n &e t~anAmlte una .imagen v.i.Auat a la

mente del ce1tamü.ta que. uta.izo. 4u4 ltab.ll.idadu aJL.tbtlcah. ( 3Z 1 

IFlg. 30 A. !1 BI 

Tamb.lln e4 aconHja.bte ea inéoJLmac.idn 4Upleme.n.ta1t.ia. E4 ne.cu~ 

JL.la una. de4 c1t.ipc.i6n de6.in.ida.; bn.e.ve., pe1to expl.Cc.i.ta. El diente. 

de.be e4quemat.lzalL4e. en do4 a4pe.cto4; a.) Todah la4 va1t.ia.c.lone4 -

de. ma.t.iz y can.a.c.ten.üa.c.idn pe.1t6e.c.tame.nte. .ilu4t1Lada4; bl Gu.Ca. de. 

~a.t.iz, lengüe.ta e.4pe.cl6.ica. y coloJL de.4clL.i.to4 de.6.in.idamen.te.. 

La v.i4ta ha.g.ita.l de.l d.ie.n.te. de.be. de.talla.\ la e.~.teno.idn en 

la cual la. po1tcelana .incüal debe 4ob1te.pone.1t4e. al cue.ILpo; polL -

la. vaJL.iac.idn de. la t1ta.n4luc.ide.z .inc.i4al y e.l coloJL del cue.ILpo -

( 29 J. (Pat1totteo de .tn.an•iuc.ide.z de.l e.mal.te., coloca.c.ldn de. 

ChJLOma al.to, ca1tacte.1tüado1tu, 11ode.lo4 de. lt.ipocatc.i6.ica.c.i6n, 

glt.i.e.ta4 o he.nd.iduMh, e..tc. J 131) 
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Bell, Ku1tzeja y Gambe1tg de1c1tlbe1t et uao de un e•quema 

de.l d-i.e.nte., di..vid.ido C.11 >iue.ve ~ec.ei.one.~, paJta. .&e11ala.Jt. c.011 p-te~:f. 

c.l<ftt to que ae ue !f q<úe1te .(9ua.la1t en cada aecc.wn. 16) IF..:g.3f). 

7.4 MOLVE VE IVENTIF1CAC10N 

Pa1ta d.i.c.ntc.~ i.tn.te1t.i.0JJ.e..!i, tuht iengúe.ta ftolttte.ada. común pu e.

de etabo1t<VLae pa!ta ta comb.l1tacl611 de poltcetana.I opaca, de cueJL

po e lnc..L&a.l. 

S01Le111en y ToJLJ1.e1 lian d"ª'"toUado u11a t!cn.lca •.imple pa

"ª ta 6abJL.lcac.(61t de un molde pa1ta te11gue.ta. 1321 

Se. e.f.aboJr.a c.on un ma.tc.Jtiai de. .lmp1te..s.lone..6 e.lah.tomlJt.ico 

mezclado y colocado e11 una cubeta de ptl1.t.lco. Se obtuule1ton -

p1<evútmente d.le11te1 na.tuJLale.1 ut1ta.lda. (ú1cü.tuo cent1cal y ca-

11i110 maxltaJLe• J 1 que Ion colocado• de11t1to del mate1<lal de lmp!L~ 

1ló1t y po1.te1tlo1tme1tte 1temov.ldo1 de ta cubeta.. 

E• un me.todo 61c..:t y económico paica 6ab1<icaJL un molde 

et.lm.lna11do ea necH.ldad de una manu6actu1ta coHoaa. l 32) 

flabo1ta1t una tengue.ta co11 el molde de .(de11t.l6üac.l<1n de -

acue1tdo a loa 11<!me1to1 de. i.01 ma.t.C:ce• JLe.güt1tado1 y a lit textu1ta 
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4upe1<nic.l<tl pe1<m.U:e u11a co116ümaci611 vüunf del m<t.tiz cfcgido;

de. ma11e1t.a que pueden clte.cttlt.&e la.& d.i..&c.11.e.panc.i.a.& e.n mat.lz an.te..&

de l<t p1<ueba y h<tcelL4e la4 altelLacLone4 ap1LopL<tda4 (LndLc<tda4 -

en la4 e4c<tla4 de llue, Chitom<t y Value). 

La~ te.gae.ta.& actúan como una doc.ume.nta.c..ldn v.i..&ua~ a11.ch.lv! 

d<t del matLz de c<tda paciente. 

Lo4 de4eo4 del p<tcLente pueden dL&eit.llL con to que vL4ua.l.~ 

za el. c.e.JLami.&ta e.n la. 6oJtma de la c.011.ona. de. c.e.11.tfm.ica.; en e.Ato.& -

ca4o4, 4e hoitnean do4 lengúeta4 paJt<t peitm.ltLJt al paciente h<tceit 

l<t 4elecc.l611. 

Una tcngúeta con l<t4 c11itacte1Ll4tLca4 Lnd.i.vLduale~ de.t pa

c..ie.nte.; y otlt.a c.on una apaJt.le.nc..i.a mc:h a1t..t.l6.ic..ial, t..i.b.te de c.a--

1t.a.c..te.1t.i.za.c.i..6n.. 

f4to e4 un<t buena con4.ldeitac.l6n •abite todo en p<tc.lente4 -

con pit6te4.l4 &Lj<t exten4a; •e <thoitita t.lempo en itepet.lcLone4 

co•to4<t4 o ILe<tpl.lc<tc.lone• de poitcel<tna poJt Ln•at.l•&<tccLl'.!'n del·

p<tc.lente. 

La elaboit<tc.ll!'n de le119úeta4 e4pecl&ica• tambL~n t1<ata de

ev.lt<tJt el u4o de lengúet<t4 come1Lc.l<tle4 que pueden vaJt.laJt lLgeJt~ 

mente en cololL y ite4pue4ta e•pectital <tún 4.lendo del m.l4mo &<tbit~ 
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cante. (G11.ajowc11. y col. 19761 (24), aut1que. la• gu.Ca& t.iettett un

t1t!me.11.o de.te11.m.irtitdo de le.ttgúe.ta> palt.a la ele.cc.i6n de.l colo11., y -

lo• núme.11.04 a.t11..ibu.Cdo• a l•ta• •on •.iemp11.e. lo• m.i•mo•, lo• ma.ti 

cu pueden vall.ia/f. much.U.lmo de. ultd gu.ta a o.tila. Mucha• ve.ceo 

eo.to puede 4ell la cau•a p1t..it1clpal del óllaca•o y ta óal.ta de 

aceptac.<.6n poi!. pa11..te. del pac.i.ente. (BeU, Ku11.zeja y Gambellg 16 • 

E• lmpOILtan.te ut.U..iza11. utta lengúe..ta de colo/f. que. co11.11.u-

po11da al 4.ibtema de cell<fm.ica que emplea el lctbo11.ato11.lo, de lo -

contlla1t.lo pueden c11.ect11.•e p11.oblema• de .iguala.c.l6n de. mat.ice•. 

(Me P'1HJ 6• 

,\ m~uudo e~ ne.ce..6aJt.io ut.lti..za..Jt. ta poJt.c.ldn g.lng.lva.l de. una 

ie.ngúe.ta de. la gu.Cct palla el te11.c.io 9.lt19.ival del d.iente., o.tila p~ 

11.a. el .te11.c.io medlo y o.t11.a m<f• pct11.a el .inc.i•ctl e.•pe.c.ial del ca•o 

da.do; pue.4 no ex.lb.te. una lettgüe.ta. que pue.da .iguala/f. .todo• lo• -

d.ie.nte• na.tulf.ctlu e.u un ma.t.iz pa11..t.icula11.. (Se.ll, Ku1t.ze.ja, Gam-

be1t.g l6. (F.ig. 321 

De. la. mi~ma ma.ne.1t.a que. .Coh c.olo11.an.te..s .6e. u.&a.tt pa.Jt.a. mod.lb~ 

cal!. e.l mat.iz, ca1t.ac.te1t..iza1t. lo• d.ien.te.• y Clle<t/f. .ilu•.ione•, ello• 

pueden u4M4e •ob11.e. la• gula• de. ma.t.ice4 palla comutt.icct/f. uo• 

e.leme.nto• ctl tlctt.ico y haya ut1 me.jo11. e.nte.nd.im.ie.n.to. 

El de.n.tüta de.be. .tettell poi!. lo me.no• .tlle.4 le.ngúe..ta• de. ca

da .t.ipo de. la gu.Ca de. mat.iz u4adct. Una de. e.4.tct4 gu.Cct4 de.be. .te-
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F.ig. 32. Eie.mpto de. mapa p1topo1tc..ionado al. ce.11.am.Uttt palla 
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F.i.g. 31. Re.plLe.~e.nta.c..idn d.iagJLarruít.ic.a de. un d.ie.nte. di..vi..d.ido e.n 
nue.ve. 6e.c.c.ione.~. 
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ne.ll e.l glaze. Jte.mov.ldo y u et que. &e.lllf u61tdo p111t11 t11 COlftun.i.c11-

c.i.dn de.l m11t.i.z. 

Te.n.i.e.ndo lo6 colo1t11nte.6, 4e. Me.zcl11n con ltqu.i.do Me.d.i.11do1t

t1Ladic.i.onal (Stain Se.t L.i.qu.i.d [Ce.JtaMco, Inc. E114t W.i.nd60ll, 

N.J. JI y 6e. apt.i.c11 de. la mane.1t11 u&ual t1t11t11ndo 1lept.lc1tll al die.!!, 

te. natu1t11l. ( 2 9 1 

Una ve.z que. 6e. obtiene. e.l e6e.cto de.6e.11do 61!. cue.tg11 ~11 

gula 61le.nte. a una 6ue.nte. de caloll [un hollno, Meche.llo de. Bun•e.n

o un bulbo de luz) palla que. el ttqu.i.do 4e. volat.i.Uce. 1J la6 601ft- -

blla6 pe.llmane.zcan dentlto de ta gu!a y no 6e. düpe.He.11 o 6e. bo- -

11.Jte.n. La a.pa.Jt.i.e.nc.ia. de. la gula e..!i giAifc.e.1 lJ he. c.11v(tt (l.f.. tabo1t~ 

tolllo, e.l cual e.lilft.i.na ~l cololl colocado e.nc.i.ma (Sta.i.n We.t 

Mate.ll.i.alJ. 

PigMe.ntoJ Ollg4nico6 e.n ba6e.6 de. 6olve.nte.6 voldt.i.le.6 y 

otllo6 plloducto6 6e. 10anu6actu1Lan palla e.6te pltop66ito. El u6o ªE: 

tual de. dx.i.do6 me.t4t.i.co6 e.6 plle.6e.ll.i.do pollque. tllan6m.i.te.n ,.44 Pll! 

c.i.6ame.nte. e.l e.6e.cto de.6e.ado. 

El m.i.6MO 6.i.6te.ma puede. elftple.all6e. pa1t11 aplicall. 6oblle. 1te.6t11~ 

llac.i.one.6 me.talo-ce.ll4m.i.ca6 compte.ta6, 6ec111tla4 y lle.91te.6allla6 al

labollatoll.i.o pltlla ho1tne.allla6 6.i.n plle.pallac.i.6n utte.llioll. 

La6 gu!116 donde. 6e. colocalton Lo• coloitantu o callacteiti--
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zado1t.e• pueden l.imp.iaJt.he con jab6n y agua y votve4 a uha4•e •.l

e• neceba4.i.o. 1291 

Et.i.bten tambUn en et me4cado l.lquido• pa4a 6.i.ja4 d col!!_ 

4ante •ob4e la 4Utau4ac.i.6n que .e env.lad al labo4ato4.lo pa4a-

6u cocc.i.6n. IMc PheeJ 6 

7.S MAPA VE CARACTERIZACION 

Cuando deben .i9uala11.H con p11.ehlc.i.6n pat11.onu de h.i.pocal- . 

c.l6..lc.a.c.i6n o .t1ta.notuc..lde.z e.tl u.na. 1Le..6.ta.u1t.ac..i6n ce.Jt4m.ic.a., e.4 ne.e~ 

•a11..lo un 4e9.i.6.t1t.o uacto. Veben .i.nclu.i.46e lo• modelo• de d.i.ag-

11<!'~ tlco y en ello• d.i.bujait, •ob4e· et diente contitalate4al del -

dado de t11.abajo, con la ayuda de un med.i.do4 de Boley paita la l!!_ 

cal.i.zac.i.611 y med.i.c.i.6n de lo• pat4onu en et dado. Lo• l<fp.i.cu

de coloite• pueden ayuda4 a .i.dent.i.6.i.ca4 <f4ea• e•pec.1:6.i.ca• o va--

1t.c'.ac.io11e•. 129, 32 I 

Ot4a alte4nat.i.va c• cotocait c.i.nta titan•pa4ente 60b4e el -

d.i.ente contitalateital y d.ibujait lo• pat4one• de•eado• 6ob11.e la -

c.inta adhe•.iva que •e 11.e9.i6t1t.a y coloca 6ob4e el d.i.ertte cantil~ 

lateut del dado de t11.abajo. 1321 

Pueden 6elt. de 911.an ayuda la• 6oto91t.a6.la• t.ipo polaito.i.d p~ 

11.a mo6t1t.a1t. el colo4 11.elat.i.vo, no el mat.i.z etacto; e .i.lu6t4a4 ta 

lo cal.i.zac.i6n e .i.nten•.i.6.i.cac.i.6n de <f11.ea• de ca4acte4.i.zac.i.6n o 
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ano mal.l<U . ( 2 9 1 

El de.nt.<4ta puede ag&e.ga& u.na dLapolL.t.lva e.n cololl e.<amL

n4ndola con un vLloll Macbe.th (Selu~ y LaLonde.1 6• 

Tamb.<ln el ce.aamüta puede comunLcall Ln601tmacL611 Lmpoata!!. 

te al dentüta palla 6acLlLtM e.i glaoeado en et co111utto~Lo 1291; 

a1l como ce.1ttL6Lca1t el t.i.po de. po&celana v.tLlLzada y e.l númeJto

de. cocc.i.onel po& l.06 que. ha at&avezado ante.1 de. la entaega, di! 

m.i.nv.ye.ndo el 1t.i.e1go de 1ob1tecocc.i.6n. ( 16 I (f.ég. 33 A y BI 

1.6 EL MARCO VE UNA IMAGEN. 

Combinado con et pe.•6Ll 6ac.i.al, lol movimiento1 de io1 l~ 

b.i.01 y mejilla1 cuando le habla, le &le o 1e 1011&.Ce, déte1tmL11a

la v.i.1.i.b.i.lLdad de la boca. Se. puede pe.n1a1t en lo1 labial, como 

e.l l.Cmite o e.l ma&co de una imagen de11t1to de la cu.al pellmane.ce

&4 una clleaci6n dental y que dete.1tmina1t4 un e1pacLo que 1e.1t4 

lle.nado. 

Mucha gente tiene. e.l cl.41.<co alteo de cúpido en el labio -

1v.pe1tio1t y v.n completo llDllo inve.&t.i.do en e.l labio .i.r16e1tio1t. 

Lol paciente.6 con labial 1upe.1tio1te.1 delgado1 y co1tto1 o a1tco1 -

de.ntale.1 p&omine.ntu tie.nen u.na boca ciltamente vü.i.ble.. 



F.lg. 33 - A. Ve.~c11..i.pc..l6tt e..&que.mática. de. un p6ttt.lco. 
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1lebe ob6eltV<Vt4e la va1t.lac.i.6'11 e.nt1te uno6 lab.lo6 4e.la.jado6, 

en po6.i.cA.6'n 6epa4ada con una 60ntl.i.6a ampl.la, o.lta y ale.g"-L 

Se dibuja un dfog4ama. o H. toma 111111 6oto palta 4e.g.l6t4alt -

la ca.l!t.i.dad de te.j.i.do upuuto y Je toma ett con6.i.de1tac..l6n pal/.a

el di.6eño de. la p4dte.6.l6. 

1.6.l Oe6plazam.le.nto co4to de. lo6 la.b.i.04: 

Pel/.mi.te md1t9e.11e6 6upl/.a9.i.n9i.vale•; p6'nti.co6 elongado6 6.i. -

4011 11ece.6111t.i.0J (debido a 1te601/.c.l6n); b1<oche6 ante1t.la1te.6; tJtone.

ltah abü.1/.ta6 entl/.e. lo6 d.le11te.6 e.o~ coito 1!44 c.lbi.lca.6 la1tga6. 

7. 6. 2 Ve•plazam.lento ampl.lo de io6 tab.lo._ 

Requ.i.e1te mdltgene• 6ubg.lng.i.va.lu Job1te d'.1/.e.a6 6acial e. i.1t·· 

te4pltoximal; 1tecolocac.i.dn de p1totube1tanc.i.a6 cott 1tebo4de.6; no "-i 

tenhió'n de b1toci1e•; long.i.tud de t1tone1tab que ev.lten d:1tea6 ob4·· 

cu4a6 en.tite lo6 di.ente• co11 cOltonu cl.ln.lca• la!tgah. Requ.i.e1te -

mod.i.fi.i.c1tc.i.onu e>tU.lca4 p1tl/.a el di.6uio p!tot€6.i.co. f 24) 
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7.7 TEXTURA SUPERFICIAL 

Igualalt la te.xtu1ta de. hupe.1t6lcle. y de.ll1te.a1t una 6ollma e.h

tan lmpo1tta11te. como lguala1t e.l matiz de. un dúnte., palla utabl~ 

ce.JL u.na aJtmo nla. e.4tlt.lca.. 

Utt d.le.nte. puede. te.ne.lt. una 1iupc.11.6.ic..le. cí~pe1ta o li..&a, Una-

hupe.ll6lcle. llha pue.de. lle.6le.ja1t m4h la luz lnclde.nte. le.jana al -

obhe.llvadoll; y una hupe.ll6lcle. 4hpe.1to., düpe.ltha la lle.6le.xld'n de. lo. 

luz e.n dllle.cclone.h dl6e.1te.nte.h. 

La te.xtu1ta hupe.ll6lclal de. una collo11a de.be. hlmulall e.l lle.--

6lejo de. loh dle.nte.h adyace.11te.•. 

Muchoh de.ntütah dücutrn la manlpulacló"n de. la te.xtulla -

de. la hUpe.1t6lcle. palla dlhlmulall lah dl6e.1te.nclah de. cololl. 

Ob1te.96n y col. e.ncont1ta1ton que. lnclle.me.11tando la ahpe.1te.za

de. la p01tce.la11a hay una dü.mlnuc.i.611 de.l value.. 

Bull~ obhe.llvó" que. modl6lcando la te.xtulta •e. alte.lla la apa-

1tle.ncla e.n t€1lmlnoh de. hue.,value. y ch1toma a6e.ctando lgualme.nte. 

e.l gllado de. tllanhluclde.z. 
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e.n una 1te.6te.x.l611 d.l6elle.11.te. de la tuz de•de et d.len.te eo11.t1tala.t!o 

11.al. 

Una lengüe.ta puede demo•.t1ta1t la .te<.tu1ta m4• a de.talle. que 

una de4c.Jr...lpc..i.dn e.4c.Jt..i.ta. 

So4en4e.n y ToJtlf.e.4 de4a1t.JtollnJto11 uu 4-l.&te.ma u4ando d.len.te.4 

e<.t1taldo• con g1tado• va1t.lable• de .te<.tulta •upell6.le.lal. Lo• 

d.len.tu •e e•.te1t.ll.i.za11 y •e nume1ta11 palla una 64e.ll .lden.t.l6.iea--

cidn y 4 e colo can en u11 an.ltlo, 

Ten.lendo d.lveuo• gllupo• de le11gue.ta• de .te<.tu1ta• puede -

e•eogell•e palla .lgualall y 1teg.l•.t1ta11. la apltop.lada e .lnelu.i.Jtla 

eo11 et dado de la p1tepallae.i611. 

La• lengüe.ta•_ de .lde11.t.l6.leae.l611 .tamb.lln pueden p11.e.pa1ta1t•e 

con una vall.lae.ló"n de .te.<.tUlla• •upell6.le.late• y g1tado• de b1t.llla!!_ 

.tez. ( 32 J 

O.tita manella de 1tep1todue.l1t la .tex.tu11.a •upe1t6.le.lal e• .toma!!_ 

do una .lmp1te•.l611 del d.i.e.n.te a 11.e.•.tau1tall y lo• d.le.n.tu adyaeen.tu 

u.t.ll.lzando ae1tll.leo pol.lme.11..lzado en 61tlo y ob.te.ne.11. la .tex.tu1ta,

dep11.e•.lo11e•, gil.le.ta• Une.ale• y eon.t01t110 g.lng.lval. Tamb.lln lo• 

modelo• de eo.tud.lo •on muy ú.t.Ue.•. (Me Pite e) 6 
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ce..n JLugoA.lda.d e.n la hupe.11.6.i.c.i.e. de. la 1Le.h.tau11.ac..i.611 a11.te.h de.l -

glahe.ado 6..i.nal, palla aume.11ta11. la capacidad de. 11.e.6lex..i.6n de. la -

hllpell6..i.c..i.e. (d..i.6pe.u.i.6n), pe.ne..tllando me.noh la luz e.n la pollee.la

na y lle.6le.j6.rr.dou. po!t lo. p.i.g11e.n.tac.i.611 -in.t11.úueca, aumentando e.l 

vo.tue.. (Me Phe.e.) 6 (F.i.g. HI 

Se. pue.de.n hace.11. le.ngüe..tah de. po1tcela11a de e.hmalte. pa11.a 

de.hc1t.i.b.i.1t la carr..t.i.dad y e.l t.i.po de. loh de.tatleh de. hupe11.n.i.c.i.e -

D.4! co•o e.l gllado apJtOpiado de gtue.ado. La d.i.6e.ite.nc-io. e.ntite -

lah le.ngüe..tD.4 ht.11.6. el acabado hupeit6..i.cial y e.l gito.do de. glahea

do pe.11.0 o. po.11..t.i.ll de. la •ihma poitce.lo.na de. e.hmal.te.. 

La. a.dic.i6n de. colo11.a.nt.e.A y gla.tie.ado1te.6 .tiupe1L6.lc..i.a.f.e..6 p.to

du.ce. u.fta. 4u.pt..t,.i.cie. 11ucho "'dA JtugoAll que. e.l gla.6e.a.do na.tu1t.al, -

poit e.l cante.nido de. b61tax en amboh. (Se.tu~ y LaConde.I 6 

7. 1 GLASEA110RES 

c.i.6n !/ que. 6f. han apt.i.cado loh colo1ta11.teh 6..i.no.le.h; lhta he. lle.

va o. un ~011.no !/ 6e. e.te.va la le.•pe.lla.tuita hahta que loh coloitan-

.tu 6e. 61U1.dan de.n.tJto de. ta pollee.lana y he ob.te.11ga e.l gllado de. -

bitillo due.ado. 
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F.ig. 34. Cu1111do ltt luz toc11 untt 6upe11.6.ic.ie lütt l6ttt u 11.e.&le.-
j11d11 con untt m~n.ima pl11.d.ida de. b11..illo 4.in di&uKd.ill.6e.. 
Una 6upe11.6.ic.ie. 11.ugo6a cau4a que la luz 4e. 11.e.&le.cte. 60-
b11.e. un 411.e.a e.xte.n6a 11.e.ite.iando me.1104 luz d.i1Le.ct11Me.11te. 
al ob6e.11.vado11.. 
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lal po&eelanaa ti•n•" di6elle"te natu1Laleza. Laa poaecla

nal paaa eo&ona jaequ.e.t y laa polleclanaa palla me.talea ee.ll4mieoa 

Ion di6e.ae.nte.1 pe.llo con algu.naa pllopie.dade.1 eomu.ne.1, laa! como

laa pollee.lanaa de. die.nte.1 palla de.nt~duaaa). 

Am.boa tipoa de. pollee.lana pu.e.den hollne.allle. de. di6e.lle.11te.1 -

ma.ne.Jta.b !Ja que. .su mttdtLlta.c..l6'u e..t. una. 6u11c..ión de. t.ie?.mpo 1J te.mpe.lt.~ 

tulla. 

Su eocci6n pu.e.de. ICll poll la&go tie.mpo a u.na te.mpe.aatu.lla -

baja o poll co&to tiempo a una te.mpe.aatulla alta. 

La mane.ta e.u la que. a.~9 lín tipC' de poli c.r.f a.;ta. ptl e.de '1 ~et r.1.'. l'!._ 

nall al tiempo de. glaHado de.pende. de.t 11tfme.llo de. vceea que. ha 1{ 

do hollne.ada u.na unidad y laa te.mpe.llatullaa a laa que ha aido 10-

me.tida. 

El glaae.ado e.a la 6ollmaci6n de una 1upe.ll6icie. vidlliada 

que. ae.lla y pllopollciona la be.lle.za pe.llmane.nte. que. eallacte.lliza a 

la pollee.lana. 

Eata vit.lli6ieaei6n tambitn añade. 6illme.za. Se. obtiene. poll 

plle.li6n atmo16tllica e.n e.l hollno. 
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El 911.ado de 9la6eado puede va11..i.a11. co11 ta .tex.tu11.a de to• -

d.i.en.tu a .i.9uala11., pe11.o debe ev.i..ta11.oe una •upu6.i.c.i.e demao.i.ado 

glaHada. E• mejo/!. 11.e.t.i./l.al!. la un.i.dad del '1011.no en un .t.i.empo 

col!..to y colocall.la pall.a una madu1t.ac.i.6n ul.te11..i.01t. que co11.11.e9.i.1t.la -

poi!. •ob11.e9la•eado. 

Lo• '1011.no• de glaHado debrn caUb"a11.oe pall.tt a•e9u11.a11. que 

la .tempe11.a.tu11.a 11.egü.tl!.ada u la ob.ten.ldtt en .todo el ho11.no, ya -

que pueden .tene11. •.i..t.i.o• 611.lo• y cal.lente• m<f• que una .tempe11.a.t!!_ 

11.a u11 l601t.me. Va que &e htt elevado la un.i.dad a un oecado y pll.e-' 

calen.lado, •e coloca en el .i.n.te11..i.o11. a una .tempe11.a.tu11.a de 1725'F 

ap11.ox.i.madamen.te, Id• acue11.do al .t.lpo de po11.celana) y po•.t•11..i.011.-

•• ob•e1t.va et gla•eado. S.i. Ita •.i.do .i.n•u6.i.--

C' . .le.11.te. .&e. 11.e.c.of.oca aumentan.do 25°F o SO'F ~.l e..6 1te.c.e.&a.1t..lo dull.a.!! 

.te 30 Aegundo• a 1 m.i.nu.to. Cuando •e htt ob.ten.i.do el glaoeado -

•e deja e1161t..i.<t1L cbmple.t<tmen.te. El e.lelo de en611..i.am.i.en.to u .t<tn 

.i.mpo1t..t<t11.t& como el holLn&<tdo. 1291 

7.8.1 Tlcn.i.ca1 de Gl<t•eado. 

Exú.ten do• .tlctt.i.c<t• pa11.a gl<t&&<tl!. una po11.cel<tna: 

r.- Au.togl<tA&<tdo o glaA&<tdo na.tulLal. 

2. - Sobugl<tl&<tdo o en 2 cap<tA. 
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1. - lo4 qla4e.ado4 natuJtalu H ob.t.lene.11 &ome.t.leudo a la -

po!Lce.lana. a una. tempe.JLa.tuJ?.a. de. gl.a6eado .6Út vacl.o, que. p11.oduce

e.4cu.1tll.lmünto del v.id.1t.la hac.ia la &upe..1t6.ic.ie. !Me. Plte.ei 6 

Ge.11e..1talme.11te. la te.mpe.1La.tu.1ta u md'.4 baja que. la c.ac.c.i6n de. 

pa.ltc.e.la.n_ii opa.e.a. y md'.4 alta que. la de. po.1tcela.na gútg.lval e. ú1c..l-

4a.l !de eue.ILpo 1. 

Alguno• 6a.b1Liea.nte.;, de.;.c.11..lbe.n la te.mpe..ta.tulla. de. 9la.;.e.a.do-

c.omo pa.1tte. del c..lclo de. cac.c.i6n de la po.1tc.e.lana.. E4ta te.mpe..1ta.-

tu.1t.a. va.Jt.la -4-l una. 1t.e.6.ta.tvtac.-i.6n ha .&ido ho.'t-ne.ad~t valt..itth ve.c('.6 

(e.levando tlifo m<l'.4 la .te.mp<11.cttt<'l<t pah.a gla&e.ado) O pOC.<14 (con me

tlOJt .te.mpe.llatu.Jta pa.1ta glaieado). (Bolf) 6 

Un au.toglaH<tdo puede. c.ompone.lt-

2.- Et 4ob1Le.gl1ue.ado e.• la apl.lc.ac..ió11 de. un age.nte. pa.1ta -

qla;.e.ado •ob.1te. la 4upe..ltó.lc.ie de. la po.1tce.lana; alguno• de. e.lla4-

4alt nu11de.11te.6 !/ 4e de.;.ga4tan c.on mayo1L .lta.p.lde.z que. e.l 9la&e.11do-

11atu11.al po-t lo;. 6lu.lda4 bucale.4; y ot11.o& pueden ~ell po.1tcel1tn1t~. 

(Me Phee} (6;Z9} 

Su vent11jil e.&t<I'. e.11 que ta ma.du.11.ac.i6"n puede. h11ce.1t~e 11 tem-
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pe..1t.a.tu.Jta.4 m4& ba.ia-h QlLe. la.6 ne.c.e.&aJt.ia.~ pa.Jta un gf.a.~ea.do na.tuJta..t, 

la que puede .ie1t út.i.l pa1tct Jte.i.tau1tctc.i.ane• ltaJtneada• va1t.<'.a• ve-

cu 4.lti habeJt óoJtmada u11 au.togla.ieada. {Me Pliee) 6 

O.t!>.a .i.11d.i.cac.i.ó'11 e.i.U en ja.quet.i de pOJtcelana que han pe1>.

d.i.da la ma..l:Jt.i.z de pl<ttlna y que palla .iu gtaHado 110 puede elevaJt-

4e l<t tempvi.atu.rn pue4 .e cJtea1tú1n de6aJtmac,lane•. 

Tamb.i.<!11 en ptínt,lca• ca11 peJt11a de 1te.l:enc.ló'11 o d.ü.nte• de -

de11.tadu1ta que no debe.11 eleva'1.H a tempe4atultaJ de gla4eado; 

pue4 lo• elemento• 1tete11t.ivoo pueden 4U61t.i.1t de60Jtmac.ió11. 

S< el .técn.i.co ut.i.l.i.za e.i.l:e med.la de gla.ieo, la tempeJtatu

"ª 4eltd má• pltevü.lble •.lgu.i.eiido la.i ú16tJtucc.i.one• del 6ab1t.lca~ 

te (W.i.lk<:n4on Glazútg EnameC6 (WUk.i.114011 Co., We.i.tlake, Caf..i6.) 

(Betf.) (6;29). 

Ot.ta ventaja e• que alguno4 cala1tante• 4e d-ll.uyen y plte-

&e.n.tan u.n chJt.oma me.U ba.jo e.u.ando ~e. lta1u1ean a .tempe.1tatuh.a.6 de. -

autagla.ieado, nece4.i.to.ndo u11 agente glll.leadoJf. P"'"" evita.tlo. 

(Me PheeJ 6• 

Cucrndo el t.!cnüo u.t.tl.lza u11 glo.Hado a.t.t.i.6.i.c.lal, debe -

coloc<t.t una c<tpa muy delgada de v.i.d1t.lo .ioblte loe p0Jtcela11a (que-

110 e.i .l:<t11 1tuüte.11.te al de<1ga&:te ».l .tan 6ueJtte como el autogla-
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&eado). La calJ.dcteJt.izacl611 dct acabado &upe.Jt6üA.al e4 una de. -

ta& vcntaja• de ta p0Jtce.la111i. El tlcn.ico puede. ohte.nvt acaba-

do& de. gla•eodo atto, med.iano o bajo, •e.gún 1te.qu.ie.1ta et caAo; -

ademi!& de. útcoJtpoJtaJt m<tme.lone• y otila& ca.Jtaete.Jt.Ut.ica.4 &upe.Jt6.i

ci.a.le.& que. dan e.t a.&pecto 11a.ti1Jtal (e&t€t.i.coJ a. la autauuc.idn. 

Ve.be Jt.e.c.0Jt.da1t~c. que alftt Ca pollee.Cana. gf.lt&ea.da mtfb 6.lna 

t.iene en &u &upe.'16.(c.ie. e.Ap.lcula& pu.1tt.ia.guda& de. poiteelana o v.i.

dJtü que. a.ct1fo11 como &upvt6.ic.le.& eolltantu muy ~.ina& y que. pue

den c.a.u6ctlt de..69a~te. e.x:ce.&1.vo en l.06 d.i..ente.-6 na.tuttale.A a11.ta9on.l! 

ta•. 

L~.te. de.~gaJ1e. pue.de. dc.tc11c!'1~e (1 r.f.i.mitrah.le -'tee.111t1t.l!.!.Hdo 

a tlcni.ca& de. puUm.lento de. ta poace.fana gla&e.a.da, paJta qu.ita11.

todu fo& e.•p.lcula• que. &6lo pue.de.n ve.1t&e. bajo m.i.c1t0Acop.lo, no· 

a A.imple v.i&ta. (Be.tt¡ 6 , 
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CONCLUSZONBS 

El cololt de la ce1t<!m.lca den.tal e4 una de la4 ca1<ac.te1<.l6.t:!: 

ect4 que 6avo1tecen .la e4.tiUca de lLlt<t ite•.taultac.ld'tt, a41 como .tap_ 

b.lén la 601tma y la .textuita. Pa11.a te11eJt Ull ju.le.lo 40blte a co-

lolf. u neceu1t.l..o comp'<e11deJt có'mo H. Uevll a cabo la vü.l1fo, la4 

vaJt..iac..C:one4 y abC.lt.Jt.ac.lane.4 a.~.l como a.da.pta.c..C:ane~ y c.ompen~ac.1o

nu de la4 va1t.l11blu que puedatt a6ec.ta1t la 4el.ecc.l..d'n y mod.l6lcf! 

cld'n del múmo. 

Po.1t lo .ta11.to, de4pui4 de 1<eal.lzaJt e4.ta 1tevüUn b.lbllog1t~ 

6.1..ca 4e ltecom.lenda: 

- Que el ojo del ob4e1tvado1t 4e e11curnt1te 6,lnamen.te eutJtena

do. 

Que al oboe1tva1t el cololt 4e evLtett lap404 pitolongado4 

pue4 H puede caelt e11 una adap.tac.l..ón cltom<!tfoa y/o me.tam~ 

Jt.ibmo. 

- Que el ob4e1tvado1t (C.V.), caen.te con una gula J..nd.lv.ldual;!: 

zada de cad11 p11c.l..ente .ten.lendo en cuenta que e4.ta no plle

&en.ta un lte4paldo metd:l.lc.o, PDlf. lo .tattto, la n.e6lex.lón de 

la luz no 4eJtd la m.l4ma. 
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Que. ta. c.omuulc.ac.{'.611 e11tJte e.f. c.e.1tami&tct !f e.l c.Ltujano de.n

.tü.ta Ha ampl.lameotte duc11..lpt.lva; o de hel!. poh.lble que -

el ce11.am.lh.ta pueda obhe11.va11. al pac.len.te. 

- Con.tal!. con va11..loh t.i.poh de .llum.lnac.l6n en el conhut.toJt.lo

y .que hu deco11.ac.l611 (cotol!. de pa11.edeh, püoh, muebleh, 

etc. 1 110 .lnte11.6.le11.a en la helecc.l611 del colo11.. 

Cuatquül!. cota11. del upect11.o eh un concep.to menta.l que 

Jtehut.ta de ta eht.lmulac.l61t del ojo y de ta .ln.teJtpJte.tac.l6n po!t -

et ceJtebJto. 
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