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INTRODUCCTON

EL mayon ndmero de Los casos que se presentan en el con--
tivo de doton; y en ura proporciin con

suttonto dentat es por
pexativanente menon,
te poblacisn existe un porcentaje que se intencss por La Insgen

 prevencifn. Sin enbargo dentro de es-

o apariencie que puedan AeprEsTRCar sub disntes.

Desafontunadanente, et paciente no se ha podide conseien-
tizan de La inpontancia que Aephesenta el buen funelonamients
det apanato masticedon ye que eato podals inftuin en su datud -
senerat; pero cusndo se trata de su eatética, acude de inmedia-
0 & ta commubia dental, principatacnte si et problema e pre-s

sente en ta negion enterion.

g0 nepresenta pars e cirujars dentista un Ato, ya que
et initar to que La matunaleze nmos ha proponcionado es La parte

s dL{LeA en et canpo de La odontolole restaunadora estetica.

tos

eniates con que de cuentan para Llegar a eate pro-
PaLLLe som miltiptes y entre ell
sus digencntes modatidades, y una de sus princlpales caracterls

se encuentra ta centnica, en

tieas para senejer ta naturalers oo el coton. EL camblo poten-
e de claro y obucuno separa entre oL tas fornas. Todas Las -

partes det netieve vital de tas cosas se destacan mediante tuz-



y sombra 4 el madelado. Todos son medlos de reproduceifn inpor

tantes exsndo se exige con e visifn un magon 3rado de ilusidn.

E2 propésite de este taabejo es haces una rceopitacisn de
o datos relevantes que existen entre 1985 y 1981 para poder -
nicacitn con el coranista denss

comprenden y estableces un
a8y claborar abl restaraciones lo mds semejentes & La denti-
citn naturat.



eartruto 1

ANTECEDENTES  HISTORICOS

1.1 WISTORIA DEL COLOR

Deade tas mds antiguas civitizacionss, como th La cadped
(5700 afos A.C.15 exdaten Lestinonios de ta padecica de Ca pad-
cesis dental con sentido estético. Sin embango, hasta et afo -
de 1611 0.C. el colon fue presentads como una cntidad con Lhes-

dinensiones pon Sigénid Fonsius. (23]

En 1704, €L {Loico inglis Tacac Newton descubris que ta -
tuz blanca sotax se compone de diferentes especies de tuces de-

ndteiptes cotorss, ueltizando un prisma de caiitat. Haels

sar un neyo de tuz blanca @ Cravs del prima, La cual se ne- -

(nactaba y producte una inagen compuesta de much

ninada "espectno 4otex®s y at fentneno de desco
pectro se Lo tlang "diopersidn® (8], Cada coton se desvia en -
un tnguto difencnte, pucs tienen distint
cidn 110). (Fis
Logran un adstens ideal de ondenamiento; el mejor de etlos eh -

ndices de nefnace -
1), Se han desarnollado muchos mitodos para -

2 ctaborado pox Atgred K. Munsell, nacido en Soston en 1058 y -

Que Llegd @ ser femoso por su sentido del color y aus “Anotac.

nes del colox de Hanscll® pacsentadas en 1905. Eb un slbtena -

de 10 matlees que retaciona tas thes dimensiones det cotor en -



WERARROIA, v

iz sk

10160

voera

Priswe oPTico

~
ureavionTX ag

Eapectrs det coton. Ls tus Blarca al atnevesan un priins se

deucompone n siete cotores definid



una foana ordenada y con un Lndice numtaico. (29
7.2, WISTORIA DEL COLOR EN PORCELANA DENTAL

Le dntroduccion de La tecnica para Qundin porcelans den--
tat fue uno de Los acontecinientos ms impontantes en ta cien-
eia de tos materiales dentales y que sinvif de estlmuto pare Lo
(abricacion de dientes individuates de poncelens; aunque tos -

phineros no eaan unifornes en colon ni en form

Pana obtenen baittantes en La cerdalen fue necesarlo expe

Adnentar con Los tiempos de cocido y La Sempenatura.

1728 - b Freuchand
Descaibe el ko del cmalte cocido, con colon de disnte -

ratural

1756 - Boundet
Ueitize et eimette de Fauchard en rose para eneles.

1776 - &, Duchateas
Enptea poncelana pues descubre que no sufxe cambios de -

wtor.

1803 - gacelas a Foucou
Se expeninents en Las prineaes porcelancs en cusnto @ co-



ton y tramstucider.

- Joaish uedmood rcalizs pae ta sociedad reat de Londres -
pruchas de Laboratoris, de evaluscidn de colon y vidaiado de ta

certaica.

1638 - €. witdnan
Obtiene £a (Grauta de una poreetana con matices mes seme-

Jentes ot diente natunal y as transparente.

- Se utitizabe porcelana de baje fusin y slaseado Acsa pa
28 fornan el borde gingival; con la desventeja del peso de la -

dentadure.,

1995 - Existe ye uns sran variedad de dientes de porcelans en -

cusnto a cotor 4 fornas.

1902 - Oteotengai
SeRate que en Euopa Ls poncelens tieme megor €xito que -

en Anthica por el mayor sentido esteeleo de Los ewnopeos.

1925 - wain
Descaibe ta tlenica para ta fabrieacidn de restasnacionss
pare Incaustacionts y cone

por vaciado de poncetans derretid
s dlfenentes inclugends el rose de Lo

ncle. Un material siailen exa el "Neoeldent:



1984+ Conning Glass Conpany y Dentsply Co.
Ponen en venta un sistesa vidnio-cendnica paa vacar co-

Ronas, eon coloracidn supericial pana iguaten matices natus

e,

VARTACIGNES € LA POPULARIDAD DE LA PORCELANA DENTAL

1520 -
Se utitizaron faitas cotoncadas en tugan de pinturas chi-

nes, aceites Ltatlanas, ete.

1933 -
Cenentos semitaansparences ‘laiticofosfato] que mejoran -
Rotablenente et aspecto estérico de Las Acstauraciones de porce

Zana fundida. (Derck u. Jones) (6]



carue 1
TERMINOLOGIA
Absoncidn - Paopledad de atrach y Aetener un Liquido o -

sas. 1)

Absorcidn Espectral - € una expresifn de la cantidad de-
Lux pendida como Luz visible @ naves de La absorcidn pox un ob
feto. Si toda ta tar es absonbis

et materiat es negro. 1291

Coracterizacisn - Es el arte de ta sisulacifn o Acproduc-
<ion de defectos y anomallss. la incorporacin de sberraciones-
semejantes en tas nestaunaci

s pucde reproducia ta apariencia
el micntno contralatenel o aiadinte pera vencer Lo
9

aotonta.

€otonante - Tipicamente pismentos |pentlculas insolubles-
que énccuentenente producen capes de tuz dispersal o tintes -
(substancias molecatanmente dispersas que producen capas trans~
parentes); que setecti

ente absonben tuz de varias frecuen- -
cdes y som clasificados como compuestos qulnice
noxgtniess. (29)

oxgtnicos o -

Difraceidn - Proceso por el cual Los Aagos Luminobos ke -
desulan de sx cunso aectillnes al chocar con un cuerpo opaco.
e (kg 1)



pensidn - Fensncno que se da pon ta descomposicidn de-
2a tuz blanca en un capectro, debido o Las diferencies de digu-

2o de nefnaccion de Los divensos colones de Za taz. 1)

Espectns Visible - Seceldn det eapectro electromsgnetics

Que €4 visible al ojc humano. Se extiende de 380 & 760 na. (19]

Fluoncscencin - Propiedad de ciertas substancias que af -
sen lluninadas eniten rediaciones Luninoses de un colon difenes

e ot de ta fuente exterion (18], Es un rcsptandecs

erto pr
ducido pon La exposici6n a e tur ultravioleta. Lob materiates

itusnescentes brillan con este Tipo de luz. EC esnalte natanal
e fluoncscente, y pexe imularlo en assfeuraciones cerdaicas,-

se afeden Gridos « Cas poncelanas dentales, (0'Bxien) 18], La-

luorcscencia de Cos dicntes natunales bajo ur negra es azal -
blanca; y 3¢ esa fluoncicencia wo es a adecusda, Lo laz de di-
fenenes Congitudes de onde pucde faneh distintos efectos en La
porcelans, como que le Acslauracifn apererca meghd o inexisten-
e bajo determinadas Luces.

Algunos fabricantes utilizen wnanio paxa eate efecto pues
4 un elemento Aadiective que chea un o

deterninadas condieions de tuz.

Le ituninacitn fLuorescente ticne grado ats bajo y cae -

dentno de una Longitud de onda diferente det eipectro det colon



de ta tuz, haciendo que tas poncelanas de (Luoncscencia nade--
cuada tengan un aspecto desagradable o antiestitico pare el ob
senvadon, debido a una neflectancia anornal de ta fuente Luning
44, que no esld en axmonla con La xesteuracidn. Eotos proble--
nas pueden evitarse utitizando porcetanas con agentes ftuoned-
centes adecuadas. EC utitizar unanio puede sen algo preocupan-
e pone et pacients debido @ su Aadisceividad, pues emite peaue
Ras cantidades de enengle inadincion alfe) mientras hay contee-
2o contlmio con tos tejidos onates 129). En 1950, Lo Comisifn-
de Enerala AtOmica concluyé que n concentracioncs mo mayoRes -
& 0,054 de pedo pucde usarse sin petisno; en 1940 ADA® nedujo -
n 408 dejdndol
cion dentat prohibid ta incorporacidn de Litando en bus poncels

@ 0.038 de pesos y el Cusrpo cunopeo de negula

nes (291

Exiuten atgunas tiennes minerales Aaras con alto peso mo-

Zecutan que pusden sen magnlhicos agentes fluonsicentes; tas -

mts utitizadas son Los Sxidos de enbls, ewnoplo, cerbin, ceslo,
bismato, ptomo y estafo; que cobinados en propoRciones cornec-
2as con ta porcetans dunante ta fabricecion ayudan @ un mejor -
aspecto eatecico bajo difercntes Luces; pero La aplicecisn incg
Aneeta o et exceso en Las conbinaciones pucde fenen un efecto -
opacadon sobxe ta porcelana con un aspecto uniforne, denso o -
mueato (B6Ll, Kunzeja, Gamberg) 16,291, EL colon de fa {lucns;

cencia puede varian con Za forna det Oxido usado y el sustrato-

con et cual Cute es mezelado (19). Le fluonescencia se distin-



sue de ta fosfoncscencia cn que desaparcee al interuumpirse ta-
ituninacion (11, o cuando ot eatlnuto e desplazads. Los dien-
265 naturales parceen més vivos, tn parte debide a su ftuones=-
axben eneagla pae despucs eni-

cencla y tas substaneias que a
2lata, son Los componentes de Lo hidnoxiapatita minerat y La mg

easz onglnica.

Les subszancine Luonescentes en Los dientes naturales -
Son nth estinatados pon tongitudes de onda en ta banda de 340 a

350w (29)

Fosdoncecencia - Endsidn de tur por clentes substanelss o
materiates desputs de habertas expuesto @ L aceldn de tuz o -
cnenste que inetuyen tur uttraviolets, tuz visible y enengla -
qulnica como en tas badjutes, retojes, tablens de indicaciones-
(guardagujas) y Cas Llaves en cadena (29). Se obscava Cambien-
cn e fdufono y ex algunas eopecics maninas (813 no cesa Inmes
ddatancnte at deseparceen ta Andiscidnecatinuto, sing que per-s

sdste por algdn tiempo

Footeandtelmoviniente de tuz) - Unided de Luninacdn -
que Acpresenta ta cantidad de tut que cae sobre una superiiede-
de 1 ple cuntaado que b un pie det extacmo de wna fuence de -

une Luninosidad standand. (29)

10usion - Algunes veces Las fonnas de Los dientes no e -



Posible caeextas; en eatos casos debe empleanse La ayuda det ma
tizado y ot colon, que hand paecer un diente nds conto, mts -
Zargo o mis angosto con La aguda de Los colonantes en tonas es-

pectileas (291, (Fig. 31

Treandescencia - Descaibe La enislfn de Luz que ocunre -
cutndo un 462ido o Liquide es calentado. U ejemple es el fita

mento de tungsteno en una Utmpare incandescente. (29)

Lu - Enengle nadiants que viefa en dijenentes Longitudes
de onda y que catimutan distintos puntos dentro det ojo slendo-

intenpretadas pon et sistema nervioso central (£3). La tur -

ejerce sobae Los objetos una prcsion de 6/10 de ng/nt. (10)

Hetaerismo - Es un fensmcno en el cual panes de objetos-
e obseavan de un miamo colon bajo eientes condiciones de tuz,-

Pero al variar Gatas, Los colones son diferentes. (29]

Eato significe que poscen Las mismas coondenadas eromtei-
cat pero exhiben cuwvas de acilectancia copectral distintas -
126). Estas venlaciones ticnen origen en ol espectro de Los co
Zoxes, que pueden sen purcs o et rasultado de une mezela. Pon-
ejemplo; et veade, no siempre resulta de una bande espectral -
pure de atacdedon de 580 mm., sino que puede 4en tambitn una -
nezela de cyan y ananillo con difenentes curves eopeeinates ca-

da uno; to que hace ven difenentes @ dob objetos verdes cuando-



Fuente de tuz

Fig. 2. Difracein-Desviecibn de wn rayo de tuz al chocer con

un cuerpe opaco.

all

Fig. 5. Musidn. EL fondo, La forme y La posicidn pucden enge-

Aer et ojo humano.



se tes expone @ una tuz difenente que en Lx que fueron creados;

aunque puede so Llegar @ ocamain. (29)

EL metancaions pucde tombin ser el ressttado de un can--

observadones; sin embargo et et mayor factor proble
mdeico que debe explicarse al paciente de acuerdo al Lipo de

tividad que reatize €ate y bajo qué condiciones de iluninacifn.
129

Eute fenseeno e inchementa @ medida que aumenta el alme-
%0 de colores wsados en o obtencifin de un colon secandario. -

1231

imetis

- €4 a propicdad por_ta que atgunss cucrpos -

adeptan su color a La de Los seres u objetos entne los cuale

se encucntaan. (1)

Hierduetno Lpa) o Micadn [ ;) = 0.001 ma.{milesing par
2o de un mittnetro) (0%8aien). (5]

tro lnm) +
nittaetnol. 129)

001 na (nittontsina parte de un -

Opecidad - Propiedad de alguncs cuerpos de o dejen paser

2a tuz de un tado @ otro 81 cuando

mazeniat sbsonbe ylo -
Reftecta toda La fut y %o pernite ningure thansnitifn. Las pox



celanas opacas tlenen eata funcidn pon w0 pernitin que et colon
det netal sea obaervado (29). Une ver que el mecal ha sido mol

deads y tenninado y Lo supeniele adeceadamente preparade pare-

Aecibin ta poncetans, Le aleacisn debe enmascarsase con porcels
ne opaca, slnitar o ta de cucnpe peno con Ca adicidn de Gxidos-
de eatafo, rineonio y titanio insolubles pare hacer al materiat

(9

s opaco que ranstideids

PaL (dorce per untt aneal - Lbf/int (Libra fuera sobne -

putgada cusdradal. 125)

Raddacitn - Taansnisifn de enengla mediante el moviniento
de partteatas o pon medlo de ondas. (8]

RefLexidn - Regnesidn o vuetta que expeninentan tas ondas
L pasan de un medio & otro de difercnte densided lsegin ta -
teonta ondutatonia). (

Incensidad de Aeflexidn o thamsmisidn - Puede afecten et-

eoton de tos dientes en ot sbrenvadon. EL e

ee y ta porcets
e tienen gaan capacidad deftectora y para disminair ta diston-
inertos bafo tuz di

Sidn de o tur neflejeda e necesanls ex
se lituonescente, doter dinecta

La neftenidn wpecatar Ide espejol de La supergicle ne- -
fCectante de un diente, Aevele mds et colon de La lur que el -



det wsmatee. En canblo, fa Aefleridn difuss nevela mejor el -

coton del objeto. La neslexifn especular y ta difusa se midens

con un goniofotdnetro (0'8rien] (6], [Fig.

Refraceidn - Desviacifn que, segin ta teors ondutatoria,
Cxpeninentan tas ondes al pasex de un medio @ otra de difercnte

densidad. (1)

Texturs - 4 una de tas cuatldades mecesarins para obte--
ner ura nestaunacifn ehtctica y junto con ta forma crean dos -
elementos ats Lsportantes que el colon mismo. e Cextuna de ta
supensicie Labist es casi como La huella digital del diente. -
U diente con iguatdad aceptable ex colon y foxna pucde wo cain
©ddin con los dientes adyacentes natunales si o superiecie ta-
biat es inconnecta. La manera en que Ca tuz e reflejada de Ca
superiieie Labiat de un diente s Lo mayor conthibueldn ¢ La vi
2atidad, to que hand que o se defecte como antificial. La su-
pergicte ro s6lo e controlade pox La menena en La cusl eatalas,
Lobutos, Lisunas, son artificiatuente colocados sino tambin -
£a manera en Lo cual et glaseado final de Ca nestemnacisn es of

tenido. 129)

Thamstucider - Condleidn dorde fa tuz es Lransmitida & -
haues de un objeto o material aunque ro pueda verse @ DravEi-
de €t (20). Esto es apbicable ya que e coton del diente depen

de hasta cierts punto del colon de La dentine y del espeson del
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esmatte. Ocumne Lo mismo en Lo estructina esthatificada de La-
Poncetane de cusnpo sobre el sustrato interno de ta porcetans -
opece. St ke eatudiado Le relaciSn entre ta Cranstucides y et
capeson de ta capa extenna det cumatte

de ta porcetana de -
werpo y La cape interna de dentina o de Ca poncelans opacs; -

Los Resuttados sefatan que La capa tanstdeida extera acida co

#o §ittno de dispersifn de Ca tuz sobne ta capa inteana (0'8alen)
8

Un neyo de tuz se difunde pon reflexifn y tefraceisn para
producin un ehecto de tanstucide: y profundidad cuando et xayo
dhaperso Ltega at ofo.

Cuando eate haz de tur foca ta supenficic det diente, pay
£ede € e nefleja y et neato penctra en et cimatee y e difun
des ta tuz que Lege o La denting es absorbide y de wuevo difun
dida en et camatte. Ex el bonde incibal, donde wo hay denting,
pante de ta tuz e absonbe en La obscuridad de ta cavided bucat,
PO Lo que es La toma ns trans

feide. Le cierta dispension -
de ta tuz e Lo que da eolon o Lono @ cada diente (27) y tam--
bitn to sfeeta to tnanstucides det eomalie; y que en el hunaro-
€ ta funcisn de ta topitud de onda de la tur incidente y det-
gredo do humedad del esmalte. Pon Lo tanto, et colon de un -
diente seco canbia al disminuin ta Dnanstucides, teniendo un as
pecto mds blanco, Lo que ocunne dunante La preparacidn en un -

canpo openatonio seco. En caso contranio, La tanslucide: au--



nenta con una fuente tuninosa mds Aoja [camo Las Lemparas de -
fungstens), se verl nts dentine y el diente aparcata se mds -
ananitlo (0'8uien) (6). EL edecto Lotal det colon det diente -
natunat deriva de Lo combinacin de duz dinectanente nefleoda-
de ta supengicie dental con ta tuz Aeflejada de ta denting, ta-
cuat tuvo ya una expenicncia de atguna Aedlenifn y Aefraceisn -
intenna.

La denting es o prinera fuente de colox y Los Aayos de -
tur neflectados y enitidos o thavds det esmalte don modiicados
por el groson ¢ el grado de translucencia de Cote, con una -

ransndsidn de taz de nds de un 708 @ Draves de un gaoson de -
seccion de 1 m

En contaaste, La dentina cs Cranstlelda pero-
gencnatnence no transmite ndh que el 304 de Luz sobre une dece-
cin de 1w de groson. (25)
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DEFINICION DEL COLOR

EC colon es el nesuttado de una Intina relacldn enthe dos

{endmenos opucstos: La tuz y ta obscunidad (1.4, Goethe). 110]

Donde o hay tuz, o pucde haben colon. (10]

Le sensacion del colon se debe o ta aceifn de ondas de -

ur o enengla de pequede Longited que cotimulan tos nervios -

Spticos (8], EL winero de ondas Lunlnicas o vibraciones que s

producen por segundo tambitn puede vanian. Cada color se di
tngue pon su Longitud de onda, que es sinplemente Ca distancia

entae dos cnestas o dos valles en una onda. (10] (Fig. 5)

A cada colon Le connesponde una Longited de onde en par-

theutar que va de 400 & 800 mp s @bl tenenos:

Viotets  + 397 - 414 mp Imenss Congitud de onda)
Indige = 414 - 435 ep
At oo - e
Veade - 07 - 575 ap
N

Nenanje - 585 - 647 mp
oo o 847 - 723 mp Imayon Longitud de ondal. (21



Segin J. Pacston, La menar y myon Congitad de onda e -
300 nnm para et vioteta y 760 wm para et rejo. 129)

Le tongicud de una onda €328 en sentide inverso al rlmero

de vibaaedones: o mayor Lompitud de onda, menon ndmero de visrg

ciones y visceversar 400 billones de vibracioncs (nofo) heste -

300 sittones de vibraciones lviotetal. (10)

Pana Paut Keee (1879-1940) ol coton es et Lugan donde -
nuestre cenchro y el untverso s conscen. 124)

3.1 CLASTFICACION DEL COLOR

EE cotor s simplemente el efecta visuat de Las ond

e
2ur aeitejadas o que pasan @ faves de un objeto; y eatd detor
ninado pon ta fuente tuninosa y La xeflexifn, transnisisn y ab-
soreitn de ondas de Lur que inciden ot objeto; pon Lo Lanto, -
Zos que ta xefleian o reckazan en su Lotalided son blarcos y -

Zos que ta absonben son negros. Hay une gaen cantidad de colo-
165 que 40t pueden captarse con inshumentos especiates 9a que
€ ojo humano no ¢s capaz de percibirtos. (8]

De Loy cotores det eapectro bolar, facs son denominados -
Los cotorea~
4 110), son ot Acsuttado de a mezete de -

painerios, que at combinarse producen Lur blance
Secundanios o binanis

tos painarios, y Los terciarios 4o una mezela mth, es decix, -



L unibn de un prinaris con un sccundario veclno. Los colones-
Casbitn s¢ complementan an panes pexa producir tur blanea ¢ se-
entigicantos se unen dos pri

denoninan conpencntanios; pu

narios [fornando un secundario) y et prinario Acstante es et

complementanio, pon ejemplo: verde (anrillo + azal] es ef con-

plenentario det nojo. (Fig. 61

Loa cotones prinanios y secundarios de ta tuz son Lnverss

40 @ tos cotones prinanios y secundarios de Los plomentos, de-

eata forna tos eoton

prinanios son

0e ta tuz Meanja Oe tos pignentoss Arut
verde Ananitto
Atit viotdeen Rojo fuseia

¥ tos secundardos sont

De o tuzi Indigo (azut) Dc tos pigmentos: Mexanfe
Anenitto Verde
Rojo fuseia At viotdeeo. (51

Segdn Me. Phee, Los colones prinanios sont

De ta turs Rofo De Lo plgmentoss Azt de Prusia
verde Hagenta
Awt Anaritto



eresTA

eresTa
ALt ae

Fig. 5. Longicud de onds.

Distancia entre dos exestas o dos
velles en una onda.

NARANIA

Ros0

vioteTa

Fig. 6. Cotores prinanios ¢ sscundanios.

Ctrcato cramteico



4 tos secundarios sont

e ta turs Asal de Pausia leyan)
Megents
Amsnitto (e Phec. (81

ientras que J. Preston clasifics co

patnanios:

Do ta tuz: Rojo puro e tos pigaentoss Ch

vede Megenta
Asat Anaritte

4 como secundarios:

e ta tuz: Rojo aratado o magents

Atat verdoso o cgan

Kearitte (rojo g verde)

resuttand estas c

binscionts ads briltantes. (19)

Los etores "neutros

{oaman’parte directa det elreato
cromttico pero se comsideran en d

sup

- el negne at blanco pasendo

A tos guises.

2%.- Det caf¢ at marfit pasando pon tos beiges.



Los cotores "pastet® som aquetlos que conticnen usa pos-
eldn det btanco; Los "pardos” una porelfn de megro y tos -
“ockes” una poreldn de café; hablando de pigmentos. (12}

AL contaanio que en La tuz, Lo unidn de tos cotores en -

Zos pignentos produce uns semsacidn de negno. (1
Ex ta Literaturs exibten varios sistenss de cotons
B sistena de coton por Adiein e Le mezela de luces eo-

toneadas escogidas pene producir lur blance y designad
o4 det sistema editivo®. 1Fig. 7)

seatanes pas

B sistens de_colon por Sustrsecifn deseribe ta interses-
cifn de pignentos y §iLtros cotoreados Lransparantes que disni-
mugen el alvel de exexsla por absonelln (e Pheel; cusndo ta -

ez btanca p

& travs de un fitens, atunes tomsitedes de ox
de del eopectao son absonbldas y sustraldass pon Lo tanto, La -
tuz que emerge det (Lo e menes Intemse. Este slatens e Lo

bese pane tas eenics

de nedigicacion de matices (Me Phee) y -

e dnvenso at aistens de adicidn (6,29).

Vo pure adto se eptica sl b

Ler pasar @ taevls de etlos; e decin, ol
[

Le teonta de ta mezete de tos colones aditives y sustrses






de ta ciencia det cotor. (19)

2vos fonman ta

€L Siatens do parcicitn o Colox Poxcitive s la sepana--

ifn de Los cotores en perticutes may pequeias pare despus mez

clantas. Esta anifu Sptica inplics conceptos §laices del coton
§ nemigicaciones palcolpicas y paicoflsicas del sistama Gptico
humano.  Eita sexie de puntos fque pueden obseavarse en une fo-
togragla con wne Lupa) se encuentaan translepados o gurtapucs

4 @ distencia se fusionan pare formen wra nsgen

2o g observa
compleca le Phec) 16). Paobeblemente Lo {lusthecifn nth ctara
det cotor pantitive e Lo obscrvacitn de ta apaoxinacifn en una
pinturs at Stes Ctemade Teenice de Punto. 129

5.2 PSICOL0GIA DEL COLOR

Cada intividuo tiene cierta preferencia pon detenninadas

clases de coloncs, asl, Los colones se han dividido en dob shu-

pos paicotégicos:

- Faos
2o caridos

cutade son colores falos; y

B awt g Los colones de taz
que ticaden at xojo o anaaitlo son Los eftidos. [£)

Ke Phee meneiona que hey cuntno cotores prinarios paicold



2o vede
3.- Asut

- Anaritte (e Phee). 16)

Los cotones Lucen mejor en pares complencntariss que aa--
monicen, ya que en confunto producen ondes semeantes & Las de-

ta tux blanca y no cawsan fetige ot ojo humano.

Adends, tos colones conplementarios cquitibran Los cali--
dos com Los flos 4 gensnaluents s comvenicnte que w488 oby
cwno y et otro ctaro. |

5.3 DINEASIONES DEL COLOR

EC colon tiene thes ataibutes prinenios que se han deno

nado como sub dimensiones. Las difenentes disciptinas de ta -
ciencia de coton no uban Los miumos nombies pero Lok conceptos-

on univensates. AsC Munbell tos descaibe camo:

2.- Vatue
3.+ chaome



Mg - Es of tinte, fons, matiz o cotor; y b L cas:

Lidad pon ta cual se distingue una fanibia de otae; omo el Ko~
Jo del azul o det amaritlo. Pede sex un colon prissris o el -
Atsultads de une conbinacisn de colones. EL hue puede Intensi-
feanse o disminuinse pero no eamblonse  otxo, excepto pon La-

combinacitn con un coton difercnte.

Munselt catatogs 2a eseata de colones en einco tonos BEL

Parpune
[y
5.- verde
4e Amaritto
5.- Rolo

y cineo tonos intenncdios:

1.- Piapura-azit (e Phee

w
£- Anuteverde o cyen. (29

3.- Verde-snenitto o charreuse. (19)
19

5.- Rofo-plapura (Me Phee). 16)

4o- Ananitto-nofo o naran

€L onden bdadeo de Lou Lonoa en et cupectro ea: vdstets,-
azut, verde, ansritlo, narenja y avjo. IMe Pheel 16)



o - Tasbien tta

do valor, e acromdtics y estd -

Aetativanente cotocado en ura escala guis de mesno @ blanes -
(31,351, € la cantided de tuz que an colon Aedtejs o at

nbe-
(1317 o ta tuninosided castitative de un tono e Pheel (81, -
Preston Lo define como Le nelativa blancara o megnurs de un co-

Zon (291, €L vatue se distingue en an co

2 de tuninoso @ obs-

hue y chaoma (). L motacisn de Mun--

cuno peno eon et miv

SELE divide et valon en snados que vax det nes:

(vaton ks ba-
Jol, pasan por Los grados 11, 3/, 41, 5/ lgais de vator interme
dio) 1, 71, 81, 9] u blaneo luaton mts atto).

La seteceisn det value apropisdo es Lo nts erteics de tas
res dinensiones, y e mds IHLel de determinan (e Phee) 16).
Odontotsyicanente, es Lo que va & detenninan que tan motsnls e
un diente artifieial con Aespects @ tob matansles (14). SIet-
Valon de una nestauracidn eh convects, pequeiss diferenciss en-
Patit o chuma pucden w0 motarses pere 8L el valon e exsdnes -
208 nesultados pusden sen muy desfaverbles, proporcio;

e
masiada o ehcasa vitatidad ot diente, haci€ndoto totalmente an-
tigiciat. 113)

5.-

- B L tencen dinensisn del coton, tambitn -

Rlanede satunacitn, intensidad, puresa o fuenza de un colon -
(27, 29, 30, B ta custidad pon ta que se distingue un colon-
fuente de uno dEbit det misno hue (). EC chaoms pucde Lncae-

mentese, neatratizanse o dianbmiirse 113). Hay wsa Sransisifn



raduat en et ehnos

de Los cotones e cade nivel de value, des.
de et corcans ol guis haste une megox ¢ incaesentade pureza -
[17). Diferente et vatue, et chaome estf solo presente donde -
a6 encuntrs et hue (19). Micntacs mds Lntenso s el huc, b -
nas etevede et cha

Er te chcata del chaome el misero de di
visiones depende det hue y de su vatue Aetative. We Pheel 6]

las custidades de hue, value y chrose perniten deinis te
ubleacidn de un "espacio de colon®, de cuslquier color, wsendo
un Ladice mtnico refenido en la motacidn de Namsell (17), La- .
cusl proporcions une escale standend y an siktens para deseni-
bix et colon. Todos Los matices eatdn colocedes e un orden -
espectnat. (191

Le notacifn de Mansell puede comparanse  una Aude colo
cada athededon de un eje central, que b la escale det value -
(he Phee] - 16517). Diex Conos o hues difencntes eatln eblouet

dos con iniciates en ta perifenia de ta nueds que estd ubleada
n et mivet 9 det vatue. 117)

La intensided eatd nepresentada pon L

Aayes o brazes de
2a ruede, (he Pheel (6517)

Cade matiz fue dividido e oL mibmo en 10 seccionts.

En eada wno de tos 10 metices (divididos en 10 seceloncs



50

cade uno), La seceidn ¢ gnado 5° es et mds puno. Adends dlui--
446 cada una de tas partes en elomentos nds pequeios, 4 aunquer
o hay una distineidn miy marcada, se note un matls especliico.

entos, -

e forma sinitan se dividi at vatue en 10 deg
siendo 2 10 el nds brUllante lvalue alfol, eC 5 un guis medis
oy el 1 el menos bAillante (value bajo). Eitos 10 vatores -
tanbin be dividen pane peaitin una distineidn vimiten que en-
tas medides det hue.

Cusndo Las medidas de vatue y hue b combinan, be nota -
une vardacion en ta nitlanter de cada hue. (19)

Los Aayos de ta aueda neprescntan al chaone estands Los -
Cotones ms punos en La perifera y o medide que se acercan al-
eje centaat achonttico b vuelven proghesivanente nth grlbes, -
a8 et chrona @ nivet det efe es cero. 117;29)

Los nivetes det value eatdn aepacsentados ideatmente

nuedas, forndndose un eitindno (17), o une sola nueda que be -
destiza hacia amnibe y hacia abajo.

Cuando La nuede est€ en Lo nts ba,

det efe, tos matices-
4o obscuroa, y cuando se destire hacia annibe, o britlentes -
e tnerenenta. (29)



st

Lab tres dinensiones deb colon pucden varisrse juntas o -

Pox ejemplor SV 674 - ae -

) con un vatue & y un chaoma -
un (ke vy 10



Fig. 9. Stnbotos det Wus ¢ bu Aetacifn entre 4L, EL clrcato
de hue de Nunselt cotoca et mayon inchemento de huc cn
e s
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Fig. 10. Escatas de Hue, Value y Chrome de Narsell en et
especio det cotor.
Descaipeifn sadiica de tas tres dimensiones.
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AATONIA ¥ visSTON

EL 0LOSO OCULAR ¥ SUS COMPONENTES.

€ oo es un Srgars semsitivo complicado; Eiene una envol

una protecona que posee un estrato de Aecepones; un sistena-
de bentes para enfocn Lo tur bobre cllos ¢ un nervio para con-
ducin al encliato Con inpulios que generan €atos receploncs. Su
foams €4 eaferice, excepto en ta paate anterion.

ESCLEROTICA - Es una envoltuna protectors extenna det-
9tobs ocuter que se madifica th su porcifa aaterion para fovnen

2o eonnec.

T1. CORMER - Estructuna Laminen clane sompuesta de {ibaas

oligens ¢ o traves de La cust entran Lob nayos Luminosos af -
ojo, dinigiendotos a Le cdmara oeulen.

V. RETINA - Reviate L

/3 partes posceniones de ta co
Roldes edents de contaner @ Las

cltutas neceptoras. B La pet



cute focoadfica det ojo que neaistra tas indgenes.

V. LEATE 0 CRISTALINO - €4 wna ehfructuns eldatica Chans-
parente avesculen que st mantlene en o 4itio pon ot Ligamento-
cineatar det erlstatin o wnats. Concentra Los rayos de Lut -
pare dialgiatos o un foco de ta neeina donde se produce ta ina-
sen.

VL. CUERPO CILIAR - € ta poncifn antenion ¢ ghucsa de o
des donde se adhiore ta tomis.

VIL IRIS - Se eneuentaa fuence st erlstatine, slends ura

2ona plgnentads o opaca que connesponde & a porcisn cotoneada-
det o

us fdbans masentanes cirentanes son Las Aespomsabtes-
de ta contraceisn pupitar, producitudore cambios de didaetro -
hasta de § veces en Lo eancldad de tur que Llega & ta Aetina.

La pupita aparcce neghe pargue se abie en ta obacuridad -
ntenion det ojo.

VITT. WMOR VITRED - € wn metendal clexo, getatinaso, Lo
ipaclo det caistating y ta retina. Se encar-

catizade entae et

8¢ de mantenea Lo esferieddad det ojo.

IX. HUOR ACUOSO - Llquido ctaro que fEuge a traves de ta
pupita para Leenar La cdmara anerion det ojo, y de Aeabsoase -



Kecla et intenion det canal de Sehtemn, que €8 un canal venoso-
n ta unidn det inis ¢ ta cOrnen (tnguto de ta cdmara entenion).
[

Le neting se dinige hacla adetonte cari hasta et cucxpo -
bastanes que son Los Recepto-

citian y contlene tos conos y L

Aes visustes, mts 4 tipos de newrona

1.- Cltutas bipotares
2.0 cetatas gangtionanes
5
4.- cetatas amacninas

Cetutas horizontates

Los Conos y Los Bastones siguen de Lo conoldes y hacen -
inepais con Las cllulas bipolares y €atas con Las ganglionanes
cuyos axones abandonan ¢t ojo como nenuio dptico.

Lod Aayos Luninosos pasen @ traves de Las capas de ellu--

Las ganationanes y bipotanes antes de Leegar @ Los Aeceptones.-
Le capa pignentada de ta coroides abionbe Los ray

ks segunde neftexidn o infgenes visuales boross

La papita Sptica es e punto en que el nervio Gptico be -
une @ ta netina. B una tona clega Lndtil para La visifn. Cer
ce de €ata zone hay un punto anarille, ta Mdcala Litea, donde -
e Locatize a Fdvea centhal, que eh una poncifn adelgazads de-



Ce natine exente de bastones y donde b agnupan Los conos. Ea-

e tuger de mayon egudeze visual. (Fis. 13)

Los Acceptones se nutaen paincipatnents pox el plexo capi
tar de te conotdes.

Ecisten aproxinadancnte ¢ millones de cones ¢ 120 millo

nes de bastones en cade ofo hunawo, pere foto 1.2 nillones de -
Renviosas en cada nenvlo dptico: por Lo tanto la ela- -
'

sibe
i de neeeptones sobre cllutes gangtionares es de 10!

Lob bastones son may sensibles @ La Lut ¥ son Los Accepts
Nes pare La visidn nocturna (visib cocotdpical pexo no permis-
fen ta visibn a detatle y tos Linites de Los objetos o decernis
Rex su colon. Los conos poseen un umbral ms elevado poxa L -
2uz pens penniten una

ayor agudeza y captan ta tuz baittante -
(visidn fottpica) as como Los cotores.

De eate manera hey dos tipos de infornsciones ot SNC des-

de et ojor una por la progeceidn de Los bastones y otra pox &

de 2os conos; a o que se Llans Teonde de La Duplicidad.
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EPITCLIO PIGUENTADO

CAPA NUCLEAR TNTERNA

——FrBRas DEL MERVIO OPTIC

Fig. 12, Componentes mewnales de Lo xetina
sesns be, b6, bp- cétatas bin
94, g¢ - cflutes gangtionsnes; h - célutas horizontates;
2 - cltutas amscninas.

otares enanass

Fig. 13, Diagaens de une
netine & Craves det
oftatusscopio en ans

pexsons normst.

roven




NEUROFISTOLODIA OE LA VISTON

EL "eolon® existe en ta mente; es "viste® coms el Aciutis
do de ta penetracion de ondas tuninos

n et ojo y estimuta- -
cifn de cetutas especiatizades. ELofo nonnal pencibe thes ban
das anchas de eoton mezetados

1.- Vioteta
to- Anat
5.- R0jo

4 tres bandas mts estrechass

Toe At
2. Ananitto

5.+ Anaranjado Ui Phee). 16)

€ catudio det coton com

aira Lo fisdotogls, La anatonte,
Le quinica, ta flsica y ta poicotosle 19). La teonts de -
E. Wening [10] conbina Loy propiedades flaices de ta Lue con -
L gisiotogle det ojo humans.

Por Lo tanto e visién da Lo colonss se base en dos as--
pectas fundamentates:



A latur g sus Leges fladeas.
B - ooy sus funelones Gihiotdglens. (10)
D¢ atgune menexe Les ondas Luningsas son modificadas por-
codos tos objecos flaicor. EL colon apanente de un objeto s -
ondas de tur que quedan intactas
16, etojoy

onlginads pon te mezcta de

pars cstlmatan Los ojos det
et cencbro se adaptan o conpensan cuando hay un estinuto cromd-
ico (181, Los ojos convienten Lo energla del eipectro vislble
en eattautos en et nervio dptico (1), La funcldn det oo es -
Reclbin Indgenes visuates. Le Lur dinige estes Indgenes @ Lass
cetutas sensitivas (nceeptores] de Lo necine y & tuaves de -
ettas conviente y transnite ta Lnformacion Aecibide a centras -

s atos del cenebro para su interpretacidn y Asaceidn (29), -

€ deein, tos inpatios se inician en ta netina y son conducido

4 ta contera cenebral donde se produce ta sensacion visual (18

L tuz pase & traves de divensas ehtructuras det ojo hasta tee-

e @ tos Receptones para convertin ta infoxnacldn (19); ain -
enbargo et ojo produce atgunas distonsiones pon et camblo de -
dineceldn de te tur (4ol alre @ Las srtructunas oculanes) pu- -

Le dnagen s -

diendo oeurnin atgunss sberaciones chomdticas.
enfocada pon Le mubculating controlads sobre L capa de cllutas
en ta netina (superilede posterion de Gaca) (29). Caando ta -

tur e dinige @ un ofe, el didnetro pupiler disminuye (reitejo-

pupitan a ta tuz, comstrlecidn pupilex); peno tambiln ocurne ex



€t strs ofo (ektef consemsunt). (14)

42,1 THAGEN RETINTAWA.

Ex el ojo, La tur es neatmente rcfractada en ta wuperiicn

eée antenion de ta canea y en Las supenficles anterion y pos--

Zerion det eaistatino. EL centro dptico det ojo be encuentra 3

2a pupite desde todos tos puntes det objeto

enfocados sobue La netina. SEbe consce La altune del objeco y

distancia det obsenvador, puede cateatsase et Lamado de bu -

ex ex Lo Netine que be encuentra {nvereids pero sin afentar

et apaato de pencepeins pucs custouier isagen Lnvertida ldes

de et naciniento) 4e sbicrve en pesicifn corneeta y ek proyects
de ot campo visust det tado opuesto al faca de ta retina estimu

e

un (ks 10

4.2.7 IOENTIFICACION DE LA INAGEN VISUAL

A mivel de ta netine b epitie a analizar ta intgen vie-
suat, pon to tants, el pataén de estimutacisn transmitido & La-
contesa visual ea muy distinto de la inssen visual Aeal dobre -

La netine, que rompe eate inegen en dob compomentes:




Fia.

0o esquenteics o Acduéido.
- punte nedal; ANS y ans don Tridgutos semelantes.

£ punte nodal dista 15mm de ta Aetina. La Aefraccibn
ocarne en La coanca a Sam det punto nodat.

Las Elneas punteadas xepresentan Acyos Luninosos que.
divergen desde Ay son refnactados en ta cfanea de

menera que son enfocados en .



“«

a) Tipo de viaidn, que e transnicis

a to targe de tas -
{ibras det nervio dptico hacia e meavio genicatado extenrs; e
on estinutedas y Las sonas obi

b) SeRal que indica cembios de La intensidad Luninssa. -
Tasbitn e pos

Ce que et cuerrs o

catade externs desempeic -
han papeL en La visidn @ colorcs; ga que puede mirarse una taz
Roje con L oje itquiendo y une Lur verde con el ofo derceho -
observer un colon amaritte, to cust i

llea que La combinacion -

de cotores de Los dos ojos pon seerade ocurse pon Lo menos en-

chento grado en el cencbro @ mivel del cacaps geniculado excer-
no. 4] (Fig. 15)

L infornacion visual de La netina inctaye 3 procesos -
eléetricos o Mintgenes®s La prinera insgen fornada pon ta taz -

bre Los fotorecepsones s transforns en uss segunde inagen en
Las cltutes bipotares y €ota be convisnte ex una Cencere e Las
sengtionsres, que alcanse la contese ocelpital. (Flg. 16)

En 2a Aetia se encuents

ane gran veriedad de transmiso-
Aes slndpticos que inctayent



Fig. 15, Vias visustes.
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CUADRANTE SUPERIOR PERTFERICO DE LA RETINA

T cusomvTe SureRion o LA MAGuLk
CUADRAWTE INFERIOR PERIFERICO DE LA RETINA

CUASRANTE TNFERIOR OE LA MACULA

i

Cars mediat de un heslsferis cerebral que micstas to
proyeceis de La rctine sobue La cibune calearina en

Eos sexes humanos.



- Aeetiteotina
- Dopanine

- Serotonine

- OABA (Acido gamma-anirabutiaieo]

- Gticina

- Substancia 7 (ptptido]

- Somatostatine

- TRH (Horsona Liberadora de tirotropina)

- LHRN [Hoxmone Liberadora de Lo hotmona Zatelnizente]
- Encefatinas

-8 endoxjing

- cec (Octapepeido de La colecistocining]

- IV (Pepeido Intestinal ussosetivo)

- Mewrotensine

- Gtucagsn. 116)

.3 VISION D€ L0S COLORES

B investigadon inglés T. Youns, muchs Cienpo antes que -
E. Hening atribuys e ta etina Lo particuleridad de sensibiti--
ded caenciataente o tres colones, Lo que denomind Teonla Taicto
ndtics de ta Uision. Tasbién supaso que et nenvio Sptico tiene
3 etases de fibras receston

pena cade uno de tos colonss pri-

04, Este teonle sinvif para explican Los 3 Lipos conoeidos

de ceguena @ tos cotones. (10)



Se han propucste varias feonles paa explicer el fendeens

de Ca uision cotorcada; todas ettas basadas en ta obseAvacidn -

de que € ojo humane pucde descubrln casd todes Las gaaduacior-

aes de cotones cusndo se mezelan en proporciones adecuadas Cu-

ceb momscrontticas laojo, verde, azul).

s primers te

Ga apontante fue ta de Youns, y Hetahoter
€a saptis ¢ fundé con mayon base experinental. Actastacnte se
adnite & ta teorle Youns-Helukoles cono el mecanthno de La vi--

dtn estoneade.

4.2.4 ORGANIZACION WERVIOSA DE LA RETINA

L8 oAganizacidn genert de los lementos neaviosos e ux-
nea netinians periginic

ves ea ta 2egifn perlfenics, Lanto conos come bastones coRver--

€ ta organizacidn @ nivel de ta g

sen en cetat

bipotares y €stes & 4w vez en gangtlonenes. En-
e Svea a6to hay comes y easi no se observe convergencia sino-
Que Loa conos eatln xepreseatados por ninens de celatas aproxi-

mcdanente iguates.

ven disminagerds ex niners en cada §ibra; y ant

mds delaados; aunentands progresivamente ta sgudeza de ta vi- -
sidn. Le porcisn periiaica eh comsiderablemente nts semaible-



n

& Le tuz debit pon diferencias intalusccas en Los xeceplores -
entre 3L La tuz que eniten dos objetos debe caer sobue dos o
Wok, peRo 4i Eitos sbjecss so muy pequcios, estdn may Lefos o-
demasiado juntos, ta tuz de anbos cac sobre un mismo cono, vify

dese eono ws adto. 110)

Le estinutecion de conos ¢ bastones, cuands ta tuz choca
sobre estos rcceptones descompone un products qulnico que & du-
vex sctde ssbne e membiane dol Receplon, pare causar un poten-
cdal de recepton sostenido que duna nicatass persiste e tur. -
La capacidad de te xetin para transmitin y descubria selales -
Retacionades con canbios de intewsided de Ca Luz depende de una
fase atpida de "adspiacion” de atgunas de tas wewrouas en ta ca-
dens visust. Eate capncidad ¢s2f muy biew desarotiada en ta -

neting peridnics.

Atsededon de ta (oves, en el centns de La mancha anerills,
exioten cuntno sonas dlapucstas en fosaa de anillos concntri-
cou g en ettas se pexciben fos soforss prinaxios. De adentro -
hacia ageera son:

La zoma det vende
i

En La sona det vands

- Se ven todos os colones prina- -
Ados. 6 2 det hojo ades menos o€ vende. En La axul - 4020 fate -

eoton.



50

AL conbinarse tas semsaelones producidas por etad sonas, -
nes Ator o

2e mente accibe ta infinita verieded de Los col
res colones prinanios se afede el gais que se Aceibe de tos -
bestones. Segdn €. Meaing, Los conos tienen ties pRocesss pri-
manios de acaceldn ante un estlaato (10). s teonla de Yourg -
Netwhotes mencions tas taes clases de conos, cads wno con wn -
fotoplgments difencnte y sensibilidad mixina @ uno de tos tres-
cotores prinsnios. EL pigments sensible ol axut lo de onds -
Ve foda ta tuz en ta parte arut-vioteta det eapee-

contal abs
ros et plgments sensibte al verde o de Lorgitad de onda inter
eedial absonbe al mitino la porcidn verde y el plgmento sendie-

bte at xo

Cambitu 3 bastante sensible en to pore,
< uns tengitud de onda-

2t esced

at man

de 430 mp (el coton azatl; el cono veade & 535 mp ldel amarie-

lo-verdsss); ek cams Rofo a 575 mp det ansnanjedo) siendo et-

dnieo que tlene ura Aeaceisn inpontante a todas Las Longitudes-
de onda mayores & 600 mp (Lonsitud de onda del nojo).

Le eatinatacitn casi igual de tos 3 tipos de conos de La-

sensacion det e

Lanes, pers mo hay una Longitud de onds -

Zuminosa que comresponds & este cotor.

4.2.5 FOTOQUINICA D€ LA VISION

Lou cones g Lo bastones contienen productos qulalcos que



5

4 detconponen pon aceidn de La tur, exeitendo tas fibaas det -
AeAvio dptico. B producto qulnico tn Lod bestones ha oido aiy
Cado y be tlams aodopaina y Los productos sensibles @ La tur en
204 conos Lienen una composicidn muy binilan. Ambos compuesos
eatln comstitaldos pox una protelne tlanads ophina y AeLinensy~

(aldehtdo de ta uitening A, Lambitn thanados Aetinales) . (18]

251 ROD0PSINAL

Tembitn denoninada pirpuna visusl, ae tntuentrs ex

bae

y tiene una sensibitidad mdxima a ta luz en una L-u(»v
cud de onda de 503 wn. Se encuentna en Lo menbrcas de Eas base
Conea n un 908 det Cotal de tas procelnas que contienen. s -
cantidad de x

paina vante dnversamente con ta Lux dnsidente.

La setivacion de ta nodepyine activa ¢ una procelna O que se en
cuentan en ta acclua (transducinal que (Lja at OTF (Guanosineri
fosfato) y que active @ su vez una enting (Gosfoddesterasa) que
catatiza ta convensidn de OUP cletico (GHPe) (Guanos lun

ohoria
2o eleticol en 5'-0NP.  La neduceion de GHPe an Los fosfonecep-
ones produce hiperpolarizacidn, Eota serle de Acacelones an-e
pLiflca ta sedat tuninoaas aal Cos Aecsptones don capaces de -
Producia una seaceifn pencepcibte orlginada sdto po un foton -
etz

Gada wno de tos piguentas de tos conas contiene retinens,

v uns

inal fotopainalparecida & Le rodopaina con estructuns -
canacterditics en eada tipo de como. Le tur activa et etineo,



st
que @ b ver activa una thansducina que Lanbien venla de acuen-
do ot conos €ata activa @ L fosfodiesteraza con cateliis de -
te comversidn de GHPe @ 5" GUP dando camo Acsuttads ta hiperpo-
Lanizacion de Lo segnentos exteniones det cono. (18] (Fin.17)

4:2.6 SERALES DE COLOR FOR LAS CELULAS GAVGLIONARES

Uk s0ta cetuta gangtionan puede sen estinatada pox dives

4 conod; cuando Los 3 tlpos de conos ta eatinutan, ta serat -
€ taninitida a tada ta cetute, sendo ta prinera selat para -
cuntquien colon del espectno, peno wo desempeia ningdn papel -
e ta ddentigicacidn de tos colones divensos, denonindndose se-
Rt de "tumdnos idad"

Muchas de Las cetutas glenglionaacs son estinuledas pox -
un 4080 €po de coton de cono, pero son Lnkibidas pox un begun-
do tipo. 1. Pavtov,  fisiflogo Aubo, denostnd que en Los proce-
4 Gislotegicos, simutelueancnte con Ca excitacidn, b produce

un fendners opuestor Le nkdbiein; descubritndose wne de Las -
Gornas genenates de Quncdonaniento de Lon mecandimos newopsls-
quieos. (101

La inportancie de tos mecenisnos de contraste de coton -
Ataide en que e prople Actine dlbtingue Los colones. AL cata
tipo de eltutas gangtionanes de contraite de colon eu excitedo-

Pon un coton, © inkibido pon ol opuesto. Ebto acumne necuen-



Loz wctoenTe

CANBIOS ESTRUCTURALES EN EL
RETINENO | DEL FOTOPIGHENTO

METARRODOPSIHA 11
ACTIVACION D LA TRANSOUCTHA
ACTIVACION DF LK FOSFODIESTERASA

DISINCION DEL GilPe TNTRACELULAR
CIERRE D L0S CAWALES DEL Mo’

HIPERPOLARIZACION

DISUINUCION OF LA LIBERACION DEL
TRANSHISOR STWAPTICO

RESPUESTA €K LAS CELULAS BIPOLARES
¥ EN OTROS ELEMENTOS NEURALES

Secucncia probable de Los cambios que ocurmen ex Los

bestones y conos dunante 2a fototransduceddn



temente en Los conss verdes y rojos, haciends qa el ojo cause

exeitacion y ot verde inkibicidn, o viceversa ¢ un anaritle -

actle como cxcltadsn, § la inkidicifn forms eb azal, o vicever-

EL nodo de accisn de este efecto es el siguicntes Un tipo
e e

de coton excita ta cllata gangtionen pox vis excitado-
e diects & thaves de una clluta bipelea; stro color exeits ta
aftuta ganstionar pon vis inkibidone indirects pox meds
cetuts torizontal.

e ane

4.2.7 SERALES DF COLOR £ EL CUERPD GENICULADO EXTERND

Ticre tres panes difercates de capes; (18] Las sedates

etacionadas con la tuz blanca ¥ negna de descabien principal--
mente en tas capes 1y 1 del cuenpo genicatado exteans; mice- -
rss que tas seRates de cotor ae presentan afs ex Las capas 3 &
6. Unss poces meuromas en tas 4 dteinas cipas, Acsponden @ fo-
dou tos catores, y pon Lo tanto tramsmiten informecidn de "luz-
banc

Sie cabargo Las 3/4 pantes de tas mesnonas responder-

@ "eotones opuestos.

Cusndo Las fibrittas meaviosss se satw
taz de ¢

de tas omdas de

cotones, Llegan & un punto en el que no aceptan ala-



ondas de b misnst clese hasta ne vacianse de ellas. AL miver -

un pipel blance be rechaza ef colon sbservads y 480 be admite-

o pencibe ef coton complementaris. (1]

4.2.8 ADAPTACION A LA LUZ ¥ A LA DBSCIRIOAD

S.0.0.0 ADAPTACION A A L.~ E4 comin queder cead casi pox -

comptets cuands se extrs sdbitemente & w

eay Ltuntnada -

desde una habltacisn may obscura; o viscesersa.

Le nazén ot en que te sensibilided de la eting no estt

adaptada ot casbio de intensidad de tn taz; sin enberge £a neti

R ajusts utontticemente su sensibilidad e proporcin con el

rado de energla tuminose dliponible. Aumente el umbral vissal

e

proximademente. Fara uns éxine visibitided -
posterion en la penumbia, desen utitizanse bajo Luz brillante -
antes

xojos, pucs ta Longitad de onde de este colon ehtimula

Zevemente @ tos

tones ¢ peraite « Los cones funcionen adecus

dsmente. (131

4.2.0.2. ADAPTACION A LA OBSCURIOND. - Cusndo se ke pasado un -
tienpo comsiderable en un tagar britlantemente ituminado y se -
desptaza @ un

Vas @ otz @ medide que el individuo se adapts o La obscani-

dio obscons, Las Aetings se vielven mbs sensiti

dad, b cant ocurne e 20 min. coms mixine. Eta adeptacién -

€024 deterninada en parte e o nodops,

x et tiemps para e




s

ns, pucs en ta tus b pigmento b deghada contlnsamente y en La
Sombia s¢ acumita pasa La Optina funcifn de tos bastones. Tam-
bitn ocurre en Lou conos pero Lnvoluctando factones adicionales.
un

Durante ta adeptacién @ Lo obscunided, Le sensibitided de
£ retine debe aunentar husta 1,000 veces ex wnos cunntos mima-

ou, y hesta 100,000 veees en wia hora o mds. La sensibibidad-

Aetindane aumentard en un valor axbitrario de 1 hasta 100,000 -
en una hota. Desputs de haber permanccido en una zona obscuna,

4l voluer ol @nea ituninada, ta netina be edapta & ta tuz dismi

uyendo de 100,000 a 1 ex 10 minatos; fendners mucko ads Adpido

que La adaptacion @ ta obscunided. [Fig. 16

4.2.9 MECANISUOS CORTICALES.

Se han identigicado mecanismos conticales y netinianas de

e visifn @ cotores. Hey pequeias protuberancias e Las capas-

supericiates conticales que ceptan un colorante de La citoen

mooxidasa.

Las cltutas de €atas protuberancias resporden a Los colo-
Aeh, pues titnen en actividad el centno y Lo penifenia. Mackas-
de ettas son de acspucsta dobLe y opucsta, pon ejemplo, 4

eatinutadas pon e verde en et contho son inhibides ol activar-



100,000
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w0 / " N

Y tapedeion «e| B
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de cars

MINUTOS EX LA 0SCURIOAD

Fig. 15, Adeptacisn a La obscaridad que miesna Lo rebacidn
entae o adaptacidn de Los conos ¢ ta de Los basto-



o vende en ta penifenin, otras son inhibidas pon et nofo en et

contao y estinutadas ol incidin n ta periferia.

A orrich.

EL coton estd presente en ta mente, pero puede obsenverse
por el nesuteado de la penctrecisn de Las ondas Luminosas en el
ofo y por ta ertimutacisn de cflutes especiatizadas He Phee)®

via v

al pane tas dos aetinss habta Lo contera visuals
Desputs que Los inputios abindonar Ca Aetina, pasan hacia -

Gpticos, desputs ot quinses fntics 50 -
Netinas e enwzan para -

Gibras de Lo aitad Cenporat de cada nctina, formay

do tas cintas fptieas). Las fibras de tas cintas dpticas hacen

Senicatocateenin] hests La contess visuel y Sptica en La el
Re catearing det tébato occipital (xelevos]. D¢ aqul s Las -

nces de asociacisn donde despienten Los recucndos que peralten

interpreter su sigelficads. 121)

Le seRal viaual se reslstna en La contere visual prinsria
4 4¢ netacione con Los contrastes en la escena visusl. En cade
punto de eata escens, donde hay un camblo de obicuro @ clans o



Vikceuense, s ehtinte La sone comespendiente @ la conters -
prinanta. (Fig. 19)

Se dabe muy pocs sobre e forna n que of cerebne identi-
flea eb nivel de tusinosidad, sin eabarge se cace que es el Aer
Luttado del efects de ta tuninosided sobre ef incacmento de ta-

intensided de tos contrastes visuates csus

o pox tas tiness, -
bondes, objetos en moviniento y Los colones opiestos de La ehce
e visual.  [Hayor intensidad tuninose, meyores grades de con--
taaste, pox Lo Lanto, magon ertimatacisn de La cortera visuall.

Lo intensidad de ta estinutacion depends det gradiente de

Contraste. Mientras nts weto eh el boade de contasste y mayon-

ta digenencia de intensidad entac zonas ctarss y obscurss, ¢ -

mayon el gaado de estimutocifa. [14)

Se pienss que et descifranients de te infornacion de co-e
Zon a¢ vuetve nes complee a nivetes diderentes de ta onganiza-
citn neaner

La aprcclacin otat det cotor no se produce probublemen
26 en ta conteze visual prienis sine que eb une xesifn final -
det procedinients de seRates de coton. (18]



cisums
CALCARTHA

AREAS VISUALES
SECUNDARTAS

CORTEZA VISUAL
PRIARRIA

uAcuL

Fig. 19, Conteza Vibuat.



4.2.17 INTERPRETACION DEL COLOR POR EL SISTENA NERVIOSO

Ejept
&) Luz monocronttica con Longited de onda de
580 mum cotinala cones rojos ex un 99
 vendes enun 2t
" ewutes enun b

Pon Lo tants Las nelaciones de eatimatacisn de Los 3 tipos de -
cores som 9914210, EL sistens mervioss interpreta eate gaupo -

de netaciones coms ta sensacitn del colon naxes

b) taz monocrondtica con Longitud de onda de 450 pn
cones nojos - 01

o

o

conos vends

conos azutes

reidn es de 010197 que de interprcta como azul.

&) Luz monocnondtica con Attaciones de 1314310 - anarilte
41 Luz merochomdtica con netaciones de 31167136 - verde. (16)

4.2.17 DETERNTNACION DE COLORES INTERKEDIOS

cotones interncdios de entre -

conos Ldentifiean L



o4 catores prinsaios captendo una combinecisn de c:

5 pon -
cjemplos La tuz ensaills estinats &

conos xojo g verde aproxi
adamente igusl g el cenebro Lo interpreta <o

anenitto. e -

un cotor

intensidad con La que se penci

e4 retacionada con-
et ninero de aputaos nexvie

s

itidos at cenebro por tos
conos. i el color amarills estimate os cons

verdes o,

4 et ntncro de Lnputsos thasaitide

pox cada uno de ellos e 38
Lo de 10 pon sesundo, La intensidad serd nelativemente dE5il; -

44 ae tren

iten 100 pon sesunde, ef estlnalo serd intens:

Huchos fentmens

de ta visisn det co

x pusden cjercen -
une inflaencia clinica en ta seleceifn o altenacidn de un matis.
(Fig. 101

4,215 PERSISTENCIA OE LAS THAGENES

48031 Maptacidn cxomstica
comselente en et colon percibido de an o

Es una modificacidn sub-

eto adaptdndote at ez
2o "aecondado de Za tuz de LS. Aal

clento tinite, ot o
nebro modifics et cotor percibide con ilum
pensando en el de Lo fuz de dla.

citn de tangatens,
€ un fendueno nataral g ro-
tiene nada que ver con et daltonisms lacromatopla). 10" Brient®.

4.2.05.0 Inssen Accidental.- Es e inpresifn visual que-
persiate despats que Ze insgen vendadens ke dejado de ser viri-
se.
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LONGITUD OE ONOA (MILINICRAS)

Flg. 10, Avioncidn de ta tus pon Los pignentas de Lob thh o

Neceptones de coton de te netina hun



4.2.13.5 Insgen posterion resativa.- SEune pensona mir
{ifanente un cotor o ata.

s cotenes por un Lleapo Largo, Lo ha
biidad para pereibi Los matices se disminage progresivementes

parcce, eato es, tos cotorcs spusatos lcotones det estlmits vi
4ual). Cusndo ta tuz de cierta Longitad de onda gotpes tos ce

Hos sensitives ol cstleato, Los fotopignentos 4e agoten en un -
poncentaje macke magon que en el de su AesenenaciSn y ol ojo e
4 proguesivasente sencs sensitive ol xange de matlt de ese ei-
trasto. E

cifn de ta percepeidn cxegendo que no ke scurido ningdn cambis
4 sin pencatarse a2 sus Juicios son nenss cxactos, ladeptacisu-
4L matlz). AL mismo Liempo el ojo Llega & Lenex una mejor Aes

acts-

Pucsa a Los matices complementarios, & o que de tlans
sensiciver. 129

4.3 ANORMALIDADES EN L4 VISION ¥ PERCEPCION DEL COLOR

.31 Degectos e

unes del mecanisms de formacisn de ta -

Hiperopla o Nipermetiople.- Ex algunas personas et globo-
ocutia et mts conto de Lo motmal y Los Asyos paraletos de tuz -
s enfoean detrts de ta netina.



- e cutvatura de e cones ne es uniforme y

son efrctados y dirigldes « un foco dides

nente de modo que ans parte de Le Insgen es bons

Presbiopla.- Ocusae por pendida de acomodecidn, eo deci,
dlsnlnucion de ta curvatura det calatating pox enduneciniento &

Ghsuts det tiempo, pero puede considersase cons norsatidad (40- .

@ 45 aros de cdad eprovinadenente). (18] IFig. 1)

Los individuss que padecen atbinismo carecen de melanin
Ragos at pasan por ta recd
dinecciones ke

n ta cape etinians, pon o que
que se nefeejen en £

a6 no se abaontes, 40
ciendo que Cas indgencs se btoquecn pox et excese de tuz.

(@ agudeza visual puede sex de 2 o 3 veces mensn que en -

un Lndlvidus nonmat.

Los defectos en ta visién det colon Einen machas fo
Pers el mes severs, cu el cual no se obseave ningdn colon ex ab
sotuto, e muy rars. con eates defectos son iy
304 verdaderos at caton. 129)  Gemenstmente ocusne cuands ex-
de conos neceptones det coton. (14)

Los tndivida

tetes un gru



Fs.

exerzoria
1030 KoruAL)

AR
—

wropra

Defectos comunes del sistems Gptico det ojo.
Loa ayos Luninosos paratets

s engocen en La retina
n et ojs entirepe, detrts de lla en el ojo hipernt-
2nope y detante de etla en ek ojo mispe.



Todos Los demts defectos del colon en tos ndlviduos pue-
dex vex b colon pess percibinto e forms amoxnal. La ceguer-

4L cotor o el menocomatismo cstdn Ligados al bexo.

Le visibn noxnat del colox ts Llanads "Visidn Tricxomdti-

capoveriente de Los 3 pigaentos focosensitives. Los defec

2ou Aty comanes son de indCiduvs que pucden vex Los § cotones-
prinaries pers que tientn cierte debilided o confusin en algu-
e taea, gencralnente tas @reas del xojo o det vende 113), -
lenormatided de uno o varios tipos de conos, con {uncidn par- -

et 18

Lok wugijos - auomatls

- anopta

denotar dificultad ¢ ceguena o tos coloxes nespectivamente.

Lot prejiios  proc -
deuten -

i -

4o acqienen @ dedectos en Lok conos sensibles ot
oo
verde
azt

espectivanente.



Lad peasonas con visidn noanat pana fos colores y aquer -
2tas con Protenomatls
Deneeranonatia y

Tritanomatia

S0 talengnacas pucs poseen Los 3 siktenss de conss, pere con -
debitidad en atgure de ettos.

Lob Dicrdnatas tienen a6te dos sistenas de conos y pucden
cenen Protanopla

Deuteranonta o

Taltanopta. (Ceguers ot vioteta; s4 muy Asa). 110}

Los Nomocadnates 4020 poscen wn sistena de cones ¢ conpa

e su espectno de colon vaniando Le intensidad de uno solo. -
Apanentenente $62o ven negno, blanco y Lonss de gais. (18]

43,1, Henenede de te Ceguena & Los colones.

EL gen de ta radopaine hunane se encuentra en €2 eromosa-
3, ¢ el det plgmento del cons sensible el axul, en el caomoso

ntos son codificados pon genes atalbul-

Los otaos dos p

dou secucnclatnents en et brazo § del eronosone X.

Hay mds de una copia pars el pignento semsible al verde -
A et bezo @ del chomosoms X, y Lambicn puede haber nds de -



une copie del gen pare el sentible at xojo. (18]

Cusndo ex el ojo fatta un grupo de conos neceptones de co
Lonts, e pongue no se ha henedado el gen aproplads para produ-

einto.

Sien un individuo fattan tos conos xajes, podnt ver Los

cotones vende, amanitlo, maenia g o

utitizands tos conos -
verdes. Cuando ta deficiencia eh de Los conos verdes, podnd -
ver tados

cotones, peno sin distinguin entre vends, amari--
2o, warana y Aojo. Sin embangs tiene un espectro viual mon-
al en su anchurs porgue Los conos del verde fadtante operan a-
itad det espectno, donde tambifn txabajan tos conos del xojo o
det azat.

La fatte de conos verdes y xojos inpide distinguir Los eo
Zones de Longitud de onde mayor.

Debitidad para el azal.- Aesutta do La diminscifn o cu-

Sencla de neceptones para el azil. Lo canos arates son semsi-

bles @ una amptitud det espectro (casi totatmente diferente de-
Zos conos del rojo y det verde); por Lo tanto sL hay ausencia -
de neceptoncs at azut La persona muestra una preponderancia ma-
Jor_de vende, anaillo, anaraniado y Aojo en su wspectro visual,
nth que de azat.



Le wision enonsal se ehcatntrs en fos cauchiicos en un -
1 en varones ¥ 0,44 ex mujeres.

© ta Taiten
dad senuat.

able y Taitanopte.- Son ranah, sin selectivie-

- Protarspta o Deuteranople | ldicrsnatas) lceguera @ Los -
cotones)] - 13 en varones.

(protanspte - 11

desteranmta- 81

ojo-verde - 81 genensel.

- Taicafuates ansealos - 61 en poblacid maseutina.

Eutas anormatidedes son hercdadas como earselercs reeesis

veu y Ligados & wn X lgen ancanal en et chomosons X].

Los hombnes prescntar amormatided s et cromosona X eotd-
ateensdo. £ et o

o de tas mujens, solo o presentesidn

cxomosones X contient el gen axornal.

Les winas descendientes de un hombre con ceguers a Los

Lones Bigade o X son pontadonas y tramsmisonas hacia ba mitad -

e sus kijos varsnes; por Lo tants, salfs generaciones § apare-

<o en os hombres de cada segunds gencrscidn.



La Deucexanons

la y ta Protanomatls se debe probablemente
& que Los genes de o plgmentos semiibles al verde y at

jo -

eattn tocatizades de manera secuncial muy cerca extre 82 en el

braze q del comosoma X y son propenies @ Accombinacidn lcnu-

saniente desigual) dunante et desarnollo de las ellulas gernina
tes.

Pusden scunnin Lambitn combinaciones difenentes de intao--

nes, con produceifn de opsinas cambisndo sus sensibilidades es-
pectrates. €L cusamiento desisust tas!

n puede producin per-
dide de gencs guncionates.

T de 50 veces, €€ cxamosons X carcee de gen aojo.

T de 16 veces de gen verde y

nara ves de gen azul. (16)

4.4 PRUEBAS PARA LA PERCEPCION LUKINOSA ¥ DEL COLOR

La confusidn det colon es Le base para Las “prucbes de Lo
Viaisn det coton”, que son Llamades Pscadoisocomdticas

empLean nunero

o4 o cusdros. [29)  Las prucbas comsisten en estiate

cate por medio de ta tur o probands 4u percepcifn, asl como del

coton. Su vabides aecae sobre Lo habitidad de una pensons con:

visin noract det coton para pencibin ¢ identificar nineros.



”

Le coguers ot color mo es Lo canencie de havilided pere -
Ven el colon sixs una confusifn o sobrecompensecifn de wo o -
=t de tos fotoplgmentos prinarios.

Mo e posible connesin La uirifn anormal at colon, pers -
pucden hecerse compensecionss & través del uso de (ilencs rofos

o magenta sestentdos bajo el Lente de condensacia det aicnos

pios st como et uso de Lentes de contacto especiates en algu--
nos Individuss. 1291



eartruto v
HETO0 DE SELECCION ¥ OBSERVACION DEL COLOR

Uno de tos mayones probtemss en padtesis {fa ha sido Lo
Seteceddn det macts adecucdo de ta poncetons y Lo sinititud det
Cotar de tas nestaunacionts metalo-certnicas o ta denticidn na-
wat. 131)

5.1 FACTORES PARA LA SELECCION DEL COLOR

EL fendaeno det coton depende de 3 elementos vanlabless
Jo- B objeto
to- La fuente de Ltuninacddn

5.- EE obsenvadon.

51111 B objeco.- B colon 4e percibe cono ta caractents-
Cica integral de un objeco, el eual AciLeja,transnite o abionve
2as ondas de tur que inelden sobae €L, Su colon apanente se onL
94na pox ta mezcta de ondas de tuz que quedan Intactas par ea-
inutan @ tos ofos del observadox. Es un concepto mental.

5.1.2 Fuente de Tuminacidn.- En Lo actuatidad puede mand
det agen

putanse ¢& colon pon el controt de Las canactentstis

2o tumineso. L amblente extenne pucde infuin ex el cotor pex




cibide pox a mente; ¢ puede modigicanse de dierentes formast

-Cambiands Lab coraeteniaticas de ta fuente tuminosa.
“Teterponiends {iltros.
~Cambiande Za abrorvercia det objets.

£ canbio en ol onigen de Le tar canbia La aparenci. Pa-
e saben el cotor deun objeto s esencial uminarto con tur -
Blesa, constante y distnibuide uniformencate ex todo et espeess
e visibte (e Pheer®.

Hay Gnnsmerables foxses de itunineeifn:
“luz waturst (de dlal

“Tabos fluonescentes

“Balbos incandescentes

“Luz de veta

Desefortunadanente no hay an origen perfects pore La s

Racisn de un colon o La seleccisn de un matle. Afn el 30 eh -

Gaperects, puss estf expuesto o cambios conslantes como su po-
Licidn en el cicto. Gemeratnente se emscha que la "luz de dla®
e ta quente deat de itu

necisu, pero tembidn etd sujete o -

cembiss, como La densidad de las nabes, e

ecentas que o
fan en ol aire, varisciones de enersle, Lo hone deb dla, esta

cibe det aio, conteninacisn atassiGrics, ete. INe Pheel (8:19)



diseldn etectromagnetics simutando ta "Lt de dla® ideat. La
Lampan

de colon connesido se acercan & este Acquisito, inpon-
2ante en Lo evatuseidn y equiptracisn det cotor de Los diente
(e Phee?.

La fuente de tur etesida para iluninseide debe sen La nds
6Lt pens acconseiendo sus Limitaciones.

BobALE g Hall neconitndan que Lo Cechos deben Cener -
at nen

un value, en te notacidn de Mamsell, de 9 (el + alto -

(btance)) para wna negtenidn mdxin

0tes neftectores

 penedes y et frente de gabinetes -
que deben Lenen un vatue de 7 e et o
Jo). Paredes bajas y pisos deben sen de igust baillo. Los ex-

lnino g un chror

thenos contrarios que eatdn Lejos del Enca de trabajo pueden te
Ath chaomes aarite de 6 pec el vatue debe mentencrse n 7.

Otras supenticies de Aeqlexifn de gran Inportancia son L
Aopa del paciente con combinaciones (31) y el babero dentat, -
Lante como ta opa det dextists o su asirtente. (19

EL tdpiz Labial puede distaaer e viste (19). Tedo eator
pucde distonsionar et eapectro de tuz.



Es nccomendable que o habitacidn y el colon de tos alas-
dedoncs sea de un gais mewtral o azal pastet. (19}

€ drguto desde donde se ol

exve el diente s otro factor
& seratar. 1311

Desputs de rec

een estes clementos y tenen un conoci- -
alents de ellos, deben wtitizense varias facntes Luminicas para
L.

eleceisn de un matls edecasds. Tebe tasbiln wtilizarse sn-
eapejo pens Lo comparacisn con ta ayada det paciente. (19]

Los téenicos o Let

atonis establecen ta ornata det -

coton de tes xestemnac

nes de poncetana en un ambiente de ilu-

inselsn digerente ol det c

2e reproduceisn exacta det cston de L

e Pheel®. Do a2 foras dentiste y ceremiste deden wtitizan -
2uz conneaida pare obzenen aesulisdos satisfactorios. (31)

5.0.2.1 Contraste Sucesive
por 2 juente €

Desputs de La estisatacisn -
ica de coton, otra de una fonslided sinitar-

e inkibe; aientiss que Las de wns maviis dislinta mo se alieran
o bisn se ineementen.

5.1.3 B Observadon.- Ex geacnal, Los dentistas tlenex -
oca visisn o nale ex cusnts @ la fisistogia de la clemcis del-
colon. Recieates exdsencs en eacucles dentales wo sventeian so.



bre o evatuseisn hecha en 1947 dowde s8lo 23 de 112 escuctas -

tendan un eprendizaje det color en su curaleutun.

Aunque £ percepeifn del colon es subjetiva y varda indi-
vidustmente, Bergen denostas que ta diserininacitn, descaipeldn
4 pecepcisn del coton pueden mejonan con La prkeeica.

Catpepper en 1970 encontnd difencnedas entre dentistas at
ncton de igualen un metls en un mismo diente, o individiatnen-

o no pudieron duplicar ta seleceifn del matle en difencntes -

atas. (24,311

5.0.5.1 Dnstaumentos de Medicifn.- T uso de inserumestos

pora anatizax et colon e una manera de evifan Lob problents -
de ta percepeisn hunana y tas tinitaciones de tas qulas de cots

xes y maices.

Se dispone de coloninetros con cable de fibra Speica y -
sonda para medicionss al lado det 4ilSn dental. Sin enbergo,-
un estudio pox 0'Saen, Nelion y Loney indice que La sensibiti-
dad det colantnctro es mucho nts baja que Lo de un ghupo de -
observadones hunanos, aunque e sdguen Aestizando pracbas con -

nucvos Instrumentos. (e Phee)®

Otxo aparate de medicitn es el espectrofotnetro (que pug



de entasanse @ wne conputadons).

La fuente de e ibra Sptice sostenida contra un disnte,-
48 ta {amuta de potuos de pocetans para eproducin et colox -

netanat det diexte.

Clark extists tas propiedades que contribugeron aun -
ermon de medide con colonlaetros y eipectrofotSactros. Estas -

~Fluonescancia
“Hetanerisno

“No anéfornidad de supergiic

“Estauctura intenra wo homdgence en capes
Transtucider

“Dimensibn reducide

“Forma Lanegutar

“Poca eproxinacidn en tas mediclones

£t desarrotto de eatos proyectos tienen mérito pero mo -

pusden reemplezen o2 ojo humaro. (1)

Excontranss tambit 2 propicdades flsicas que afecten La-

pereepeisn det eotor



5.1 TEXTURA SUPERFICIAL

Pues de su efecto ta tuz se aefteja sobne ta supeniicds

Leb supenficics Libas y planes acilejan alte tuninosidad, mien-
tnes que tas supenbicies con mezcle de calones wuaves como La -
uz aeqtejade, be digunde on divens

pergicie. Una supentiele textunizade tiende o uavizan tos -

dinecedones desde ta su--

Cheetos de coton hacibndota menod notable. (14]

5.5 TRASLUCIOEL

Afeeta ta facibided pana mezelar calones. Con colones -
opacos e ULLeLt tenen wna transicifn Leve entre varins caracs

cenizadones para der une spanitneia natural @ un dience.

Tenbien, ta tanstucider de un satorlal afsca ta manens -
en ta cuat ta tuz e Aeleja de Lo supeniieie. SL el meteniat-
€ tanstieido y et colon pencibido estd dertro det objeto, €
2o b6 ve cono 4L taviena profundidad. €L patadn de Aeqlexitn -
de tuz de ta supergicie s nowpe de ecusndo @ ta energle de luz
que neftefa ta supealede, tarto como ta Locatiracitn de Los co
Zones en venias profundidades det matenial. (24)

B tustne o buitto supenjielal obbtacutiza ta Ldentifica
citn connecta det coton det diente y de ta poncetans, debido a-



te reqtenisn especatan lde espeio).

Lok cambios en ta transtucide: del eomalte pon ta iluming

eisn o ta dusecacisn modiiicar el colon global del diente.

Es aeconendabee utitisan Ltuninacifn difusa para cquips--

nar Zos dientes, (0'Bxiem)S.

€L colon de una nestasraciOn cerdaica, det mismo modo que
det diente naturat, depende de ta estructure estratificada do -
e 2 sustaato interno de o porcala-

20 porcatana de cuerpo

e opaca.

La capa transtletds externa actia como §iloro de disper-s
si8x de ta taz sobue Ca capa interna. AL aumentar ol eupesor -
de una cepa de porselans blanca, éobie wna capa opace, el colox
Stobel se epronine al de La poncelans blanca. (efecto de e do-

ste copal

Le ranstucider del esnalte hunans eotd en funcifn de La-
Lompitud de onde de ta tuz incidente y de s srado de humedad;-
de eata forna, un diente seco, e mds blanco; sé L humedad su-

menta, Cambitn ta manstucidez.

Ento alanifica que el cotor eparente es ef Aesultado de -



o

te aeqtexion difusa desde ta capa intexna o poncetans opaca, o
thaves de ta cape extonna transtieide (0'Brien)?.

Le tur dinects, cuando incide sobre un disnce natural, -
puede atravesaalo, ser abiobids, o sex nehtejada por €0 Un -
sateniat do Aesteuracifn equipanable af diente netural, debe o,
seen eatas propiedades Gpticas.

EL matenial de cerdaica pusde initen la combinacifn de -
denting ¢ eamatte 42 tas gradeciones de translucides ¢ intensi-
dad de coton det diente natural, son creades en e nestaura- -

citn.

Le transtucider en ta ncdtaunacisn debe tener difenentes-
grados, escatonados en <t groson de fa conoma, siendo sl centro
e pante menas exansticids, y ta superficie exteana ta de mds -
transtucides, (R.5. Soxio y E.J. Ritey).*

Diversos autanes han discutido el colon en odontotogla -
ctark - 1931
Knajicek - 1969
Speatt - 1973
Gotdatein - 1975
Lemine y Buat - 1978



¥ otaos han Atportado estudiss en ituninacifn dental y -

peneepcisn det cotors

Catpeppen - 1976

Johns g
Bogd - 1973
Gxejouen y

et -1em

Beagen y N Castand - 1977

A pesan de o fuente de taz wiada, ta descrininacion det-
coton dental, pox el dentiste e ade uns desieidn subjetiva. (24)

5.4 oulA o€ wATICES

541 Teansiencncia de infornacidn. En et mercedo hay -
as de matices dispontbless sin embars

digerentes tipos de.
segin estudios reatizados, constitayen oo facton de ta inexas
2o comuneacitn con el Laborstorls en La semejanse del colox.

En investisaciones se examinencn dlentes natuneles con -

Los que wesnon el sistema de colon Mansell y el slstens CIE LA
Comparand L extensibn det cupacis del colon con Las gulas de-
matices dispondstes y dlentes naturates, Sprostl encontnd quer



1) Las gulas wo ocuttan ot votunen det espacio de coton -

Requerido.

£) o hey una tégica o sistentice dduposicidn de Las Len

suetas.

31 Hay wne agrupacin ¢ dupticacidn de cotores en atgunas
Grees det cupacio de coton ¢ ain efecto en otnas aegiones. (31)

(e ehtudios espectrofotamttnicos]

La mayon pante det coton det diente naturet, espectilcar
mente et tono bsico y et chaoma, se ncuentra dentro det dien

e, SCse togra eacoger con presicisn fos catores bifsicos nece

Sonios, no send necesania una coloraciin superficial.

Lab gules de colones mds utltizadas para nestausacloncs -

de poncetana, son Las senies Vita Lunin y Trubyte Bioforn.

de os sistenas, despucs

Se eacoge un coton bisieo de w
e comparato en ta boca del paciente; y se comunica at tabora-

tondo.

A veces, tos dientes de une gula de colones o concuendan
con 020 colon de un Atalo idtntico comencial, wi con Las por-

cetanas honneadas, por Lo Lanto, no es ArO que haya tante con-



fubdén ol sacoger un colon. Adeads Loy galas comrciates o -
tlenen tas vanacioncs neeesarias pona iguatan Lo anptia gams -
de natdees de tos dientes naturales.

B denciata trata de iguatar wn colon con et de dientes de

Prdtests, hechos de un maceriat difenente at de ta poneetans -

utitizada.

Los déentes antileiates de ptdstico tienen un gaoson de-

cepas y Lenidos y canacterizedos-

a5 mn, foanados pon vanis

supen gledatacnte.

Una tlpice Lengicte de watls mide bam bucolingual o estd-

hecks con dientes de poncetana de clea fusisn pane dentaduras
La {atta de un nespatdo de netat pucde engatar ol observadon -
402 como La canacteniacidn interns o externa, faliifleendo st

matir (31)

Cuando ta gula no concuerda con et diente, se pucde en- -
plean un nape de ancas aistedas provendentes de varias gulas, -

Pera trarimitin informecisn de coton, saturacisn, baitlantez,
Danstuctder § efectos canactenizantes.

Nula desennolts teenicas de determinecidn de matls con -
Lengletas catablecindo et "sistne de colon de dlentes en cuas



0

ro dimenalones® del que se obtuvienon excelentes Aesutiados; -
aunque Los abricantes se dedicaron & sacar una Lengiesa pox g

4o wueva botetta de poncetans. (31)

Hayashi 444eid una gule inpress en papel, basada en et -
Sdatena de onden det coton de Munsell, con Intenvalos de tlntes,
Valon ¢ intansided de una unidad; aunque el metaneniono y tas -
difenencias en Las canactenliticas especutancs det papet y det
eonalte natunel prokiben el uso clinico de un papel coms gula.-
Lo ads GELL senls comventin tas Cengdecas en poncelans, como -
una gule usable de toros y disponible comerciatmerte.

Clank en 1933 estudis ta medida de tos cotones de diente
natural sobae Lo escata de Hansell y mosend una dispersion de -

tos matices det diente. (25)

En ta gule de Nayaoni hay 115 Lenpletas, mientres que en-
24 de Clank hay soto 40 lun hue, 10 niveles de vatue y 6 de -

ehnone .

EL sdatens de Nunsell tiene un voluncn de espacio chomtei
o que incluye ta gana de colones de Los dientes naturates. Lab
posiciones en et eupacio indlean ta aelacifn entre un colon y -
otro. Su slstems tlene § Lonos baicos y § Intexnedios; 10 o
(ndnero de divisiones)

catas de vaton y as cicatas det cha



dependen det tono y sx vator relaciva, lie Pheel®.

Une gule de tonalidades adecusdamente diseieda debe Lener

distnibucisn de Lengdetss fgustes y ondensdas.
5.5.1 seteceion oeL wATIZ

1. Chear wna colonseifn nestral sencral pers Le sefeccifn -
det matis.

2. Elininacisn por e2 paciente, de epiz tabial o combinsels
nes baittoses.

Cabrin at paciente «

an colon meatral, en caso de que -

use nopa eon cotores brittantes.

4. Tener ta bocs del paciente @ La attars det o

et dentis

P

5. Hacer La selecelfn del matis al comienzo del trabajo,

2es de que Los ojos se fatiguen pox et procediniento den-

.

6. Macer une Alpida comparacidn de matices pon no mds de 5 -
Segundos pues hay une disninucidn ex ta pereepelfa del -



chioma y vatue de e mestne, Les princaas inpresiones -

son mds exastas.
Mixex une tarjeta azal entre cada cvatuscin del matiz.

Sefatan tos nivetes de vatue nirando parciatmente con tos
ojos acdio cennados; dlrminaye o cantidad de tuz que en-

£re al ojo, discalninando ta Luz y ta obscuridad.

Etininar tos cuellos de Les Lengletas pues distraen ta -
deterninacisn det macts.

Exaninar adpidancate ta qua de color, y por eCiminacitn-

deternines tas Lengdetas con mayon semejanza.

+ Comparan ef matlz bajo condicioncs vaniables (Labios sers

cob & hdnedos, tablo inderion y superion en meviniento y-
ondgen de ta tur en diferentes dngutosl.

. Checar por metesenions, evatuando bajo difercntes fuentes

detur (coton conregido, luz Incandescante, {Luoncscente-
o de ata).

. Usan tos caninos como Acfenencia para Lo scleccidn por su

hioma ate alto det hue dominante de Los dientes.



14, Checar varisciones de matls entae tos dicntes de ta areas
e, ceando une spardencia naturals

Incisives superiones: sinitercs en chaome & premotares.

Inciaives Inferionest un wivel afs bejo en chaone que Los

Caniness dos miveles ns attos en chrons que tos nelbivos

swpeniones.

15, Seleceionen un natls ads bajo en chrona § M GLLo en va-
ue 4l o ae es capar de iguater exsctamente un matls; -
puth s mds difLeil cotoreer extalurcamnte ns Restesra-
ibn pare dlaminain et chrona ¢ Lncresenten ef vatue sin-
crcar opscidad. (31

5.3.2 GUUAS INDIVIDUALES

Une gule no comerciat brinde algunsh ventajas pare elini-

nan confusiones cusnds se utilizan las gulas conenciales. €

2as ventajes sons
1. Ofrecer afs opeionss pare iguatar et coton, disponiendo -

de qutas de todos tos matices disponibtes.

2. Se xeduce al alnin ta varisbilided tntre Lob colores de-

Les gutes comenciates.



“Las porcelanss sodeanas ambiln se ulilizan pare hacen -

Cas gules individustes.

5. €2 cenemista pucde incorponan @ Las Congdetas cuatquier -
faeton de sensbilidad teniea que afecte Eos parnctios-
et coton.

4. Les porcetanas para comstruir Lengdetas pueden fabricanse

pane gules de usos espectiices; con

- porcetanas que ven

canse en eapacies aeducidos.

Les coractenizaciones & cuntouien profundidad se deseniben

n tlanines de o pardmetros de su colon.

5. Descaibe cox ads presicisn tos detatles de Le supericie,
textuna g cantided de gtaseads supenpiciat deseads.

7. Taamsnite infornacifn acence del hus, chioms, value, -
nenstucider..

3. Aungue pucde thsnsferin informacidn para colocacisn ex- -
rnsece, su vents

prineipal se encuentra en Ca modifi-

cacitn intataseca, cuando be te incorporc el colon.

Las Cengdesas individuates pueden fabhicanse con cuatquier



porcetane comeacial. Para Loghar uniformided pusde atilirarse
un fonnador de colon paxa producin miestias enicas o ne cnic

D acucndo & Lo que seatn descinadas, se pucden comstruir

difurentes tipos de muestras de color que inclagent

-Lengietas compunstas (sinilares @ Las mucstras comcacia-

2ea.

Mucatres mevos compusstes de poncelanas de cuerpo, esmal

te, opacas y modificadones.

Las mutstras conpucstas tlenca forne convergente  coms—-

o de tres capass

1. Capa de poncelans opace (0.2 a .3ma] que ¢ Acconca sobre
2a wpengicds {nfenion Tmm sobre el bonde Incisal y 0.5nn
sobre Los Lados.

2. Porcetana de cuerpo que sc aptica sobne o opace.

3. Torcetara de eonatie que se coloea sncina de La porcitn -
de cuerpo ¢ todo et borde inciaal.



La porcisn det cuetle se hace totalacnte con percelans de
cuerpe sobre pocetens opece. (Fia. 221

Tambien pucden fabricarse Lengietas complejas de eotor -

Ghis pon medio de Lo adicisn de colon complementenio al tono

ejenpte vistete o st EC sfects serd unn dismina-

ifn det chrome del oo bslco 4 una baje de vaton.

Estes poneetanss *de adicifn influyen en et aspects fin

net de e neataunacidn por Lo que es Recomendable wo empleartas

de manene dndiscnininade.

Tanbifn deben prepenanse fengietas de colon con materiat
centrat de abte resistencia.

Se pueden hacen Lengietes de poncelans

tee para -
deseribin ta cantidad y ot tips de tos defatles superficiales,-
452 coms el grado spropisds de sleseado. La adicifn de cotonss
2es y glaseadones supenjiciates produce una supenflele mts Augy
38 que el staseads naturat, cessade pox el birax de Los coloras
tes y gleseadoncs. LW, Setut y T.0. Lalonde).t



LENGUETA COMPUESTA

PoReeLANA DE
Cieepo

PoicELana
PAch

Flg. 12, Lenglata pere seleceisn de solor



"

B el etleuto eraeto det coton eu necesanls que et dentls

a y ot corantata tengan una gula de colores sinitar.

AL haben disnces natunates, Lo eompatibitidad det cotox -
oputatos o cenca:

e ms ddede. SLno hay dientes adyacented,
now debe abuenvarse ta forns, textura y tonatided de Los dien--
Lea posteniones. Debe notanee a4 son de un colon baico o 4i -
Son transtiteddos an diversas sseciones; siaviendo como gula de-
Ataceidn pana tos dignces anteriones fattantes.

Conocen e edad det puciente eh de gran ayuda para Lo se-
Leceldn dat coton.

EL tono tambitn depende de ta posicidn y forma de Los -
dientes on ta excada. Si'se encuentran inctinados Linguatnente
fa tuz ue asftefa en fomna difercnte que oL eatavienan en una -
Anctinaciu tabiat notabte produciendo variaciones en € matlz-
y coton puacibidos (Beet, Kunzeja y Gasberg)®,

Si e paciente se encucatre en clase 11 o 111 da Angle, -
debe eseopense un Zono mds profundo o als obacuro, pucs un £ono

etano da un aspecto fatos. Lo Aejteridn de ta Luz en un diente

n protausidn e magon que ta de un diente en posieifn Lingual.

AL cscogen o colon, deben catad presentes 4L ea posible-



dos ayudances o cusnde menss ana, pox veniss ezones:

- los diverses individ

4 eatandn en distintos puntos de -
Aeferencia en actacifn con el dicnte y poX Lo Lanto versn un -
Kee de aeftejos difenences.

- Reduceidn det neflejo de espeo, que nanstonns ta setecs
eibn nesuttante.
- Aipectos importantes en La seleccifn det colors

LCotscan o gule cercena al diente y en Lo nisna posicisn

co que se va o iguater.

LGala y diente deben Mumedecerse para compensar ta dife--

de tentunas ¢ reftenion de ta tuz.

Leitan adeptecidn de hue.

e guls debe moverse para cambiar L neflenidn de tur.

LB hue etegido debe concentaanae en et tencdo medlo det-
diente.



icacion de te gute de

- seteceits

e 3 muestnas de cada gule de fonss:

Al Paners gutar-tat como se necibe.

B Segunda gula--etininacidn de ta porcin cervicat de -
cade diente para una representacién mas
vededena det tono de cucnpo.

€1 Tencena gulas-etininecidn total det barnts con discos

de tja, dianantes finos u otros abrasl
Vous pene modigican o caracterizan y dy
cexninan Lo que puede Lograrse con pe-

queias altenacivnes de un tono bsdeo.
PROCEDIMIENTO DE SELECCION

Pana te setecedfn de un tinte se debex Lomar n cuenta -
Los slguientes aspecto

| Determinar et mivel de velues mixex de sostayo. EL mis
R0 de tenpietas se ncdice de 115 4 25 al etegin et vaton,

en ta gula de Hayashi.

Deterninan eb chrona. Eato Acduce ef ndneno de Lengletes-
5 (na tengieta pon cada uno de Los tonod).



€1 Detenninar et hue comects.

) Anatizer cada diferencia que pucde encontrarse entae et -
diente g te Lempieta. Debe movense en L direccidn apro-
piads por 4 eb posible encontrar une Lengleta nak cerca-
e & Las coractenisticas del dlente @ Acstaurar.

ks nesteuracisn pucde tueix bicn ex un sodelo de trsbajo

4 Lo contranio en ta boca, donde hey tejldos circundantes y no-

4680 une base de gess anerills o de cualquien otro colon.
Los cotorantes pucden pereibinee de diferente forne cuan-
o se aptican & una Aestawracifn, que cuando se observan sobne-

tete btance. Eate fendacno puede usnrse como ventafa ads

tices cone

desventaja. Casndo s compaxe una gula de

aue <o
Eos dientes naturales o se valors La combinacifn de une Acstau-

2acion & tos dieates adyscentes puede ocurrin una adaptacion -
det maets leroneice) o Lo habilided pera wn exdlisis exacto -
det coter se pisnde. 129)

AL elegin ta tonalidad pare una nestewnacifn hay que acep
ax et hecko de que es poco probable que se encucntae une conl

nacisn exacta. 117)



”

Las compansciones no deben exceden Los § segundes de dura
cidn fen intervates]. i et tienpe de cvatuacifn se incremct

A diminuge. Debe desvionse-

Le dlscrininactén pon et observas
L mirada hacia ta canta de coton ecut de chhoma y vatue mode--
Aade panc adapton o wision ol azut y semibitizan et ofo hacin
et ananillo. (L azul eo wn complemento nazonable det namgo -
det macts del disnte y € wne ayade sfectiva en e adecuads ne-

Cereddn visuall. De esta maners, et ofo puede sequir siendo un
Aecepton agudo y ta Infornacidn transnitide al cenchio pucde -

Atcacn sobae una base conjiabte de juiclo.

Un contreste sinutt@nes eh una intensificacidn de ta dify
Aeneda pencibida entne dos colees contanstantes adyacentes:

+ Cuando un objate asanillo es cotocado a to Lango o dentro

de un campo azul, anbos sparecen mds brillantes o afs saturados

Lob colones pucden sen més britlantes 4L s proyectan con
taa un fondo obscuno, y mds obscuros contae un fonde brillante.

EL natle tanblen puede panecer nds intenso cuando se col
ca contan una supengieie neutral o menos intenso cuando el fon-
do 0 de un coton nds satuncdo. Estes situsciomes afectan Le -

combinacion del matls.



o

0tr0 fendnene que inftuye e tos procedinientos ctinicos-

& el contraste de Lo britlantes.

i dos tuces adyacentes digieren en bALlLo, es decin, que
une sea més bnittante que otra, La mds brillante tendnd una apa
Adeneia nebutoss o descotarida en relacifn « La de junto.

EL ojo bajo estas condiciones se fetisa més fdeits

nce, -
Pon Lo que et drea de trabefo deberd sen iluminada uniforse y -
adecuadanence. (19]

€t paciente dese participar en ta desleidn det masle -
apnovindo dat diente.

Hixseh y asociedos (1972, 1975] xeports que ta

lafeenn
cldn det paciente con ol thetamisnto protéiico fue corxelacions
do con s panticipacidn en et proceso de derieifn; edents de -
Sen una tercene persons, desputs de un asietente, pexa verifi--
con oy juleios de colon. EU paciente observe su cona frente @
n espefo de menens que el dentiste pucda ven os disntes direg
Cenente, y ol paclente y alguna otra pexsons pucdan observer -

Lo tdentificacion det natlz. Un espejo de pared peaie obser-

Ven € perfit facial completo det paciente, contaanismente & un

pequeiio eapejo de mano que restninge of canpo de visidn. Debe-



warse La mejor Ltuninacidn posibte; y despuls de elegln un -
setls, debe checarse eate mismo bejo otras condielonss Lualni--

cas para evitan el metaneriins

Deben escogense dos Tenpietas perceides y colocanse & un-
dos g pregunten ab paciente cufl

tedo det diente para sen conps
pisusa que es el mejor de tos dos colores. Debe variamse fa -
120

Posicisn casuataente y continuar con Los fuieio:

Cuando hay une tonatidad casl inperceptiblontate mds obs-
cura g otaa mininanente mds clare, debe eleglnse la mds obscurss
pero mines 5 despuds debe modificanse con tinciones. SEaolo-
se dispone de pigeentos susexectivos paxa modigicar ef cotor de
una corons de porcelane es muy difleil atearsan el value y no -
may (ell neducin ef choma. Way que asegurarse que ef colox -
oniginal de Le restaunecisn s fan alto o abs (en vatuel de to-
Que serle necesario y tan bajo o mts e chroma) de.to que debe
Sen al Ginal. May que elesin ta tonatidad de foxne que Las

digicaciones sean para bajer el vator y/o ausenter Lo intersi--
dad, leeain ta tonalidad nts alta en valox y mds d€bLL en in-
‘tensidad maxteniendo Le Aestauracibn en el espacio del colon -
aue pernita exitosas modificaciones en el SilSn, cuando Elega-
et pacierte] (7). Obregdn y colabonadones Acpontaron que une-

superficie Lisa inchementa el vatue de Las muestras y supien -

2 uso de une supenficie textunizada sobne el opaco pana mante-



ner ot nivel de vatue disminuido. 1311
EQUIPO TNDISPENSABLE
Ex et mencado s¢ encuentran diferentes £ipos de estuches-

pare colonear. La magorla de Los fabaicantes de poncalana ven-

den tos juegos pana cotoracisn supenficial sin potuos de porce-

ana. Pox Lo general todos Los estuches difienen segin ef en
Otao dispositive necesario o un howss para porceta que alence

Adpidamente te tesperatura de fusifn de tos pigmenos. Pucds -
utitizanse un hoano para cocido at vacto de poncetana, adends -
de un hotno pana tineifn. Se encuentran en el mercado de £ipo-

manual o automdeico.

E¢ equipo necesario incluye pinceles, pintas hemosteticas
4 algin mttods para clininar y Linplar ol glaseads de La nestay

Aacion ui es necssania una tineidn utterion (e Phee)®.



101

ettt v

HODIFICADORES DEL COLOR

Los disntes naturales verlan considerablemente extre Los-

individuss pon s forna, texturs y coton y tlenen particutarids

et aredabte

et obacvadon cuande bu pacadn ch arn

distinguen wnos de otros. Ticnen aspecto

y estteien o &

ioss en elacifn con Lek cstructurss anatfnicas, tonos de Los-

cejidos y matices de tos dientes eircanvecinod, y no porguE -
seax bonitos en 4L,

Le denticisn natual debe armsnizar con Los contonnos, -
fonna y nazgos de La cara, inclugends narlz, ojos y mejiltas; -

42 coms et toms de ta piet.

Los dientes tienen veriscdones minis

4 pereepiistes en et
coten, que se deben al goser de La capa de denting § Gl contox
7oy forna del diente. La cepa de dentine dijienc de un diente
& oto, sdesds de cambion con ta edad det paciente. Un pacien-
e foven tiene dicntes mts claros y mes vitates pucs ta capa de
denting eu wds delaade y La clnara pulpar es mis grande. Este

e ta apeniencia de un dlante menos brillente. Con la edad, -
hay enghosentents de La co

de dentina haciendo parecer at dien
e nts obucuro, con tonos amenillo - enaranjedes pers muy bri- -

ante, (Pemeljon g Kikutete)®.



sieion Eatetica -

La actacidn entre tos dientes y todes Las estructuras fa-
ciates de

orte y anexas, Aeciben et nombre de composicitn -
dental. Se desennolte sonsidenando el aspecko faclal y Los de-
seos det paciente. (5]

Para que atgo puezea natural, eo Lndipensable que haya -

venlselones actives. i ta composleldn es estdtica y nepetitis

Ve, con dientes det misno Lanaho, unlforsed y en La nisng poslc
citn, et conjunto parccerd tneate y antijicdat.

Se nequiene de habitided ¢ interprecacisn pare producir -
e sparieneia natural y atractive en presencia de estructurass

atteradas o desordenadas.

La cotoesaidn de incitivos centrales dominentes, eudaces;
& venticates con superficies mesiales hacie adelante, -

afuena en ol cuctlo y con La punte de ta clplde haoia -
adenen

2atenates aotados (feneninos) o hacia sdetante (nascu-
Lines) se netacionan con et dexo, La personatidad y factores -
etarios; con un procediniento tn elapest

Antisis, que inctuge encerads en modelos dissnhtices.



2. Fabhlcacidn de un provisional y modificacidn dunante ta -

utitizacian activa.

5.- Hodetos provisionates cono patafn y prescalpeldn para ta-
Aestaunacion finat, brindando infornacidn sobne temeio, -
posicitn y contorne de dlentes, asl como Le engulecidn de

2o guta incisat.

ar atgo -

Todos eatos puntos son para traen de Lncon
Restamnaciones. (51

atnactive, elegante g betlo en ¢

La poreetena tiene Lo capacided etceica de neproducin ta
estnuctune dentarda en faastucides, coton ¢ Intensidad easl con

plecanente. (27)

Para toghan que Las restaunaciones ceramomeltlicas se -
Veen naturates utitizamos coloantes ex cientas partes, U sea,

interna o swpenjiclatnente.

Los productes de poncetana disponibtes no Lienen un exten
40 gnade de matiees, ni dncluyen un nineno suficiente de son- -
Gnas, pon Lo anto es necesanlo modificon Los matlces existen--

tes 4 enean uevos.

Anterionnente, algunos sistenas de porcelane provelan un-



101

niners Linit

de potves centateos y {ormatas pans wezctartes;
actustuente se he hecko ta Lnctusibn de modigicadones que son -
potuos ds intemsemente cotons

los que s¢ agnegen para L
Varios efectos. Su utitizacibn requiers abitidad y experien

ela pare predeein que prodecind La visidn de un porcentaje dodo
de modificaeisn st potuo biaico de matls.

nectanas dentates se pigncntan auncntando dridos e
Leu potvos det pig-
mento a¢ mezclan con Lo fnite patverizads incotona. (19) e -

e inita pare conseguin et cotor adecuss

mezetan @ abtas temperaturas (1,500°F aprovimadamente] pasands

o foxnan paate de etle. Los colones dependen de varios catados
de oxidacitn, ertados ifnices anoxmales, exeitacin e inpenfecs
ciones estructunstes de eriatates, procen

que a¢ encendieron-
heate que ta cotructura del caistal pudo analizarse por medls -
de ta digraceisn de tos nages X Uones)®.

Atgunes Gridos metdlicos se mezelan con polves Cranstiei-

dou de porcetans.

Les cotores van det rojo buillante, amarillo o menrn al-
banco puro.

Todos tos pigmentos utitizados deben perasnccer estables-
§ i quensrse o Las altas temperatunas de cocide de la poreets



nes Lo que Linita ta contidad de tonos disponibles para colora-
elfn. La sensacidn de coton producida por un plgnento ¢t otko-
fentneno §Laico y es deterninado pon La absoncifn setective y -

2e neftenisn setectiva. (27)

Se mezcten tos potuos cotonantes con un medio tiquido, en
cantidad proporedonnt para obteneh win consiblencia pastosa pe
La mezete debe hacerse con un dnstrumento de pLeselco o

ocasds

sada,
Vidnio pars evitan te contoninacion netllice. En muiche
nes deben mczetanse tos potuos pene obtenea colones mfs exactos.
Los colones prinsnios cusndo e mezclan de esta forne producen-
Los conplementanos secundenion, (e Phee). (4:27)

6.1 CARACTERTZACION INTRINSECA
Ex La construccisn de porcetans, ek colon debe sen elabo-

Rado en projundidad desde ta dentina, que e La primens fuentes
hace:

de coton det diente. Lo mayon dificutead e que no pus
e wta conmecein del matlz de ta conoma §inal 4L el vatut es -
denasiado bajo) y pronosticar el colon inteans desputs det hon-

neade Aequiene nucha sxpeniencia

EC macizado interno ¢s muy SEil ¢ intenta Cransnitin et
Coton Lnteans & traves del camalte asl como aunentar La pencep:

eddn pon el observadon. (4]



La cotocacisn de colorentes puede hacense en tres fornest

1.+ Con modificadores de opaco
- co

dijicadoncs de cuenpo
3.+ Con caractenizadoncs de Gxides metdlicos.

con sus ventejes y desventajas. Cuando los coloentes -

4¢ mezclan con estas porcelanss, el colox se desanrolle desde

e interton; Le tuz se sbsorbe y Acflejs ads naturatnente dando
« 2e nestaunceifn un colon mis estable. Le magor desventsja es
que o pucde haber conneceioncs y o4 hay algdn evion debe Aepe-
tinee ta nes

wrseddn; pox Lo anto es mejox o exegerah ta ca-

cin 4 mentencs tos modigicadones ol slaino. Estas -
precauciones deben Comarse ex cuente sobre Lodo cuands s frata

de un dicnte individuat.

610, Hodigieadores e o

Esttn indicados donde el gacsot de La porcelara es minino
§ cuands 4e mecesita reducin ol value o cuande deben enfatizer-
s ta profundidad g saturacién.

La progundidad ¢ individsatidad pucden scentucr

Lonante naranje mexcleds con cafe y reiouE O naranja, oere
o caf€ ctaro (191 en fosas; modificedon vislete mezclads con -



barco sobne edspides. (4]

B efecto s controtado por el grado de ditucisn, La in-

considad det modificadon en 4L miswo y el groson de cucrpo y -

wnatte. 129)

L modijicacitn det opaco puede servin como base para una
cenactenizacién poscerion an el cuerpo de La poncelana, cono ix
tensificadon o modigicadon de un colon en wn drea dada o para -
compensen por falta de eapacio y poden obtenea el coton descad.
Su deflelencia estetica nadica en su atte neflexibn.

Cuando es necesario se uzitizen opacadoncs violeta o gais
SE et involuenads el tencio dncisaly en puntes de clsplde de
dientes posteriones para obienen netunalidad y dan apariencin -

et de eranstucides. (23]

0tro punto s conpensen Las regiones de bejo chaona, alts
Velue y matizado & dos miveles. Lok modificadores de opaco con
exokan dreas con bajo choma y alto value. Se empled una conbi
necisn de porcelanas eipeciales y comvencionales pera elinina

reas matizades y manipulan La Luz exeendo un balence de Cran

mision, neftexion y dispension. (33)

Para disminadn et vatue se afade negho o un gais complefo
Peno e aumenta et chroma de L restauracifn.



Pox medis de ur espectiofoténetno se he detorminedo el -

coton de tos dieates, ctasifictao

n ta categonte amsritto-
anasanjado, pon o Canto deben eaplearse Los coloncs complema:
2anios para su modificacifi; ex eate cabo vislets como <

et amaritto o el <

acute

et det ananan,

Pase tos dientes acro

pucs el blance afecte nds L transtucides.

en el centao de La superficie tabiat, sumentands Cembiln vibta-
.

cisn. tie Phee

601111 Matizeds cervicat.

Eut catablectdo pon ta prescaipeldn del matls ¥ se Aepre

duce con une porcetans cervical o ginsival de allo chroms mex
clado con dencina regutan de acuesdo at efecto deseado.

Le saturacisn y extensifn del hue cenvical pucde eumgnter
con Lo edad pon La catelficacisn ts eviderte en el cuctlo

e que en dncisal y eses tambibn influenciade pon alguns Leve-
expoaicidn de aalz que progects un matle interprctado co
nacisn adicionst.

e




Gatten, en colaboracisu con Vita Takuebrit, desarrolts -
2a dentine opacs pocetans eapeciat cox magor opack

Ly eth neftectiva o ta

dad y chro
faz. e coloce e zones problema de bajo ch

que 2a dentina convencio

tarto y difundin ta tur incidente.

6.1.2 Nedigicadones de cuerpo.

EL macle dptine se obticns mejon bajo an greser ideat de-
poncelans. En situsciomes donde e 3r040n puede ser problenttl

o s eptice une detsads cape de dentine opaca.

conpronetides, Cos efectos se pintan disectanente sobue dentina.

Profundided 4 matizads se simalen con naranje purs o caf€

Staro an taonerss o fosa octusal. Sajo Lébutos de desarrollo -

en diences postenioncs, una cor

cidn de maranja-eaie.

Bt cucapo de dentina matizade, fasbiln contribuge  asmer
ton La converidad Cablat con dispersidn de denting may Luminoss,
pure o mezctads con bl

Es cacnelal que en et Zencio incisal be oblense el mayor-
aeitejo de te uz, pues tiene un mayon eipesor de porcelens sin
Aespatdo de opace. Pucde hacerse calocands componcates inter--
nos, con mezclas difercntes de porcetanas incitales apticadss -



en cotumnes; se wsan taes i

1o- Matis inctsat etegide.
£.- Poxeetass txansparaste.

3.- Combinacin en partes iguates de poncelanss ineisal y

rensperente.

Pene initar tas cansctontstices del cimalte spalescente -

se mezcte esmatte <o

cotores sscesons
matee, cotorante banco; y ol esmslie senid
de incidal es ure mezcle ex partes iguetes de camalic y Mantpa
nsntando ads Slanco. EC

parante para box

vente. Manches ex esmalle se colécan

canatite pure se hace abterasndo bardas verticales de eamalte -

o blance. (41

- Tramstucider Tncerprorinal -

Pusde chearse Intersemente sumentands colorante sl di--
Cutdo con potuo de porcetans ctara.

- Cotonacisn Tncisal -

Le adicin de colonantes al borde Lncisal eumente vide 3~

rofundided o wna restassacisi.



€€ cotorante puede ser nananje o amarille y se dituye -

con poncetans ctara.
- Descateigicscitn Tntainsees -

Se cxean 4x

s iaregetares con modificadon de cuerpo -
stenco.

- Canncterizacisn Proxinal -

Puede creanse con ux

dificadon de enerpo narenja-cefe.
- Boanas ctaas -

La cotocacion adecusda de poncetana clers aunenta vitati-

ded y venicdad @ te restenracisa.
- Aeas corvicates -

Pucden crearse wsando modificadones de caerpo solos o en-

con opacos. Los € -

cusape don ex ere, cafl ctars o naranja-café.
- Tebtados Octurates -

Pare carsctenizen tobatos y fisuras se wian coracteniea--



o no, pincetados dentro det

ja-caf, ditatde

EL ninero de caractenizeciones intennas s6lo esté Linita-
do pon Ce lnspinacifn. Hay un amplo Aenge de colonantes y una

9han vaniedad de decoloracionts natarales y varlecionss pars -

e tos matices de cverpo. 119)

6. COLOBACION EXTRINSECA.

L6 conscterizacion excerna puede asociarse atgunss veces-

& excesos dsminayendo Lo posbitidad de Lguatar wna Aestaus

tes. e apticscien de coly

clbn & tos dientes adyacentes nat

“antes y agentes pare glaseads supenficiat pueden ser deites pa

At el deatista o el teenico de Lo cienen sus ti-

nitacionts.

Peanizen hacer modificacionts en et comsutionis st Ledo -
det aitton. e desventsja prineipat estd en que Los plgmentos
6Lo se aptican sobre La supengieie de ta nestasnecidn en pese
Aes cantidedes y para
o cancidad de tuz que puede penctrn en ebls, votullndose nds
metantrica. Soto se rata de dan profundids
4tbn dptica (e Pheel®.  Le tineidn externs peraite wn control

dificaciones miy teves, pucs dlaminager

ndependiente del huc; det chroms, pon el ndmens de splicacis



atds g del value pox el colon del ermafte u su grade de afto

miente & ta wperiieic.

Los cotonantes supenficiates

n Suidos metdticos g como-

1 altamente aeflectives; pucden disminain e Canstuci-
dex cuando se aplican sobre fods Lo supenilele de una conons, -
o Lo que deben wtilizanse con moderacifn, 30To como un toque:

de zen

ado. Se ussn para seproducia tas caractertiticas nat
ates de une supenicie <o
sepergictates, ete. (4)

manchas de tasaco, descateiflcacds

Eatou pignentos metdlicos son bisicanente Los mismos colo.

Aentes empleades en ponceCanss cpacas y de cucapo. ( cantidad,

Camado de parcleutas de tos pigmentos y tas eanactenlaticas de-

2a base don variables. Son potues {inlsines suipendic
vehleato como agus, gtlcering y agus, o Cluidos initares que-

se volatitizan durante ta coceldn. (£}

8 may digleit on

 un watls afs clans con colorentes -
ey un vatue demasiado b

o cusnds et chrona e may i
Pex o tento, durante La seleceidn del coton es Aecomens
daste escoger ur coton mis ctere

as construin un diente, pues
4 nts sencllts disaimi

€ vatue o ausertan et chaoms con tos
cotonantes. (He Phee)®



ne

Le aptlcacién superficial deja una supeniicie afs spers,
Lo que puede provocar ixnitecidn subsguds en cejides blandss, -

A Lo que se Acconiends no whartes en La negidn de surce o e
contacto con encla. Wi Pheel®

Le thenice nds adecacds eh aplicen el colorante sobre une
supergicic donde sc ha elisinads el slaseads, pennitiendo ana
s necealta atuine

penetnscion o

ned taracisn de coters
4 par modiflcaciones teves, dixectancnte sobre et gtaseado, -
e Pheer 580

unque tos nesuttedos tienden & sen Dransion

Cannde se Lleva Le porcelans al horns pars slaseas, Los -
colones se unen @ elle permancntemeate. SCes necesanin

une
ateeracion o modiicacion pox exce

o earon de cotonacisn, pug
de nemovense con un disco o pulin o achorneas de acuerdo
do de atteracion neesenia.

€ or

La gran desventaja de eate tipo de cotorseldn eatd en que

o nepsduce, s6to inita tas carsctertatices matanales de Los -
dintes.

digicadones extrlsecos pueden dividirse en thes

[t s
Jetives separados que pueder presentanse 46tos o en conbinacisn



1) Attenaciones en et mattr.
1) Caractenizaciones.
31 Eagates [Ttasionesl.

Cunndo ta nestaunscifn regacsa det Laboratonio ya glasea-
day s necesaria atguns modigicecisn, be elinina e glazey be
cotocan Los colorantes; esto es cuando o restasracidn estd en-

boca. e hacen anotecionts de Lob colones wsados y ef Lugar. -

modificaciones en el modelo Tratands de ne contaminan la poree-

Lana pana Llevarta pon dteine al horno.

.21 Altenaciones e et fat

EC usar cotonantes supeniiciates pora atferss o ajusten -
e matls puede ser de gaan ayuda pero tiewe sus Linitantes. las
alterseiones deben sen comnecelones mesorcs, Lanto para une ves
taunacidn gaseada o una mo glasesds. Eitas altersciomes abor-

@) Ajustes de chaoma y matls.
b) Ajuste de vatue.
<) Ausento de vatue (cusdro 11



CUADRO 1. NSTRUCCIONES PARA MODIFICACION 9EL

e
Eiecto dureads Tlenien
Bejan et vaton Mads cotor comptemuntanio ot 1o
fhacen‘med“eicunor o donlieate Mnepud atontcd”
v tisie

Aenecenten et vaton SE e posible modifiue ta texts

Thacen "eil haro g v
Seatiadan "B 5... i

tumento det cromo tgscsne plgments sdictonat 4ot

fhacen”ads setunados el reste,
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m‘:u;uut o .5‘1mu. para®

Dsninuin et sxoms SLea posible se modifise ta tex

Thasex ‘senst acine B g et
Sancilad minihs ds poncaton
Banipanents. x sako o5 dude es
iR ah s

canbien ot tano diads ot sator apopiads. Tor
it & eoniudes 8'q0a'
oy ttiion

Stlplyen ot vesds & it e i sose (comptenents dut uon;

[yttt iy P i Y
Vi ST nete trs camegas &

o daninanes

ducin depnenian o -
dunasee ot 4 @
etana de chpeson

Lo potucion nts Inéicads o ure

el
Efiontaets eV veniinds
a'gtas




5.2.1 canactenizaciones.

Cusndo uns estoutacifn se colses en La boce del paciente,
e coractenizacifn no debe den un punto focal sins mezelerse -

denero 1

 conposicifn con batance y armont

Initar tas caractertiticas superficiates pars un guupe de

restaunacidn con -

apaniencia natarat. (371

Hay Infinidad de caractenizacioncs que parden afsdinse

tas porcetanas dentates dentro de Las que cotts

“oaletas fitifornes.

-Guieta sdamentina.

-Sinatacifn de restasnsciones de Acsint compusala.
“Aneas descateificadns.

“Hate Ineisat.

-Abtasisn de bordes incisales.

“Llees de neatee.

~Cotorantes cenvicates ¢ interproxinates.
~Cotorante nosa para ot cuello.

~Cotonacitn setuat.

-tnitacis

de restauraciones mecstices.
Trenstucider.
-varisciones ldecolorsciones casuates) (e Phee) 319,
Wabta 1y Figuaa 23y 241



TABLA 1. CARACTERTZACIONES. [17)
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dificadones det mazls
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Fig. 13:A. Lob colonantes blancos pucden simuar dneas descatel
s, 1. Pobiaton 4 satonsnts psa mdlilsnsitn
proxinal. C. Pintado y d una tlne
o Gniate comutsia son una inee blanes smanctients
4 otne grisdess en distal. E. la tinea cgrictada
tizada se condenta con una Llnea maranje-cafe inte-
Arunpida y con colonante naranja @ Los Lados.




Fig. 1. a. € borde incisal se conts para produci une
fonne de dencina eres

de y tc aptican coto-
Rantes maranja y caf€. b la Lines reflectiva
e una extensidn del colox de cuerso y ve de.

cenvical ot bonde incisal.



6.2.3 Engado ¢ tasisn.

L forna 4 posieisn de los dientes son tos principates -

frstones en e Logno de e estetic, aunque algunas veces w0 b

sibte creants

La peneide de tejido de soponte, un espacio para pontico-
deresiado ghande o ixadecusds y una relacidn octusst que deman-

e un ehpacia Lotal sobre un péntico o une corons pucden o ke

cen po

e e desartollo det nesuttedo deseads. En estos
o1 36 enple Lo ayuta det matizado y f colon.

Le padzesia pareiat §ija mo Acemplaze ta mataiz gingival-
como Lo hace La prsEesis Aemovible, de manecra que Ca Loy itad -

de un pantico debe extendense a Lo que de conoce como estelica

Sptina. La ilusifn de una corona €s conte y disminalde pusde-

erearse noviends la porcisn intorproninal cervical facial mts -

Cingustuente y contorncands una care aadicular y unifn sement

esmatte como con ur péntico.

(as dneas cenvieal ¢ interprovinet se colonean con nanen-
Ja-eadt. Bl espaeio interdental se completa hacitnds

Rotois. La unifn cemento-eimalte se acentda Ligeramente con -
Cotonante caf€ que puede ditulase Ligenasente con naranja aumes
tando une profundidad aparente.



1

Las Lncas do resatie se scentdan con emanitlo o blanco -

pere deben wianse muy Ligeramente. Cuands de colocan @ La @
fngutos Linta Cransicionales, egudan

une det contonno o en L
& scentuen Los efes Longitudinales o el contorno de Las eres

o

Independientencnte de ta superficie sobre ta que e apti-
cant el cotorante, Cata debe encontranse Uispia y sl ningin -
contaninente antes de Ineen ta Lincif, pues cualoulen peque-

cha podile parccen aumentade despats det glaseads. (e

Lonband( ofacee wna guls pere ta modifleacisn de ta ali--

neacisn de tos dientes.

Su Guta uno, dos, tnes incluye modificaciones ineisates.

Uro.- Se acqlene al Lucdalve cntral expresand ta eded.

Dos. AL incbiv Lateral que mucstra Las carsctentsticas
tepicas det sere.

Tres.s AU cantne, que denote el vigen. Eate gula mucstra-
detnds de tos dientes que ayuda

an espacio obsearo o "negetive
e nodigleacisn de tos bordes incisales y a Le caeacdn de



une vaniedsd Linitade de itusion

an e 1)

Pox medio del tatlads para den forns @ un diente, y con -
£ ayude det coton puede danse custquier forna desesbte @ unt -
Restaunacisn adaptindols @ Les caractenloticas espectficas de -
ceds paciente. (Fig. 16 y 17)

6.3 GROSORES DE METAL -OPACO- PORCELAWA.

EL metat debe tenen un grosor de aproximadamente 0.3 &

0.5 am en seceiln Lransvensat (metetes preciol Lod metates

R phecisros pueden sex vaciados & 0.1 mn. (Pemeijen y Kikute
s
16

son attemente reftective

pero deben Lener enci:
2 un ghcuon de porcelens de | ma. como mlnino. (25)

sox de 190 o

Le poncetans de cuerpe debe Lener un grokon de 0.7 & 1.d4-

e Unn de gn

% en Lo mayonlal. E ta zona det borde inci-

sat debe haben un espacio de

20103 mn a parcin det opa

e cnesn ux aspeets transtieids. (Calopin y Seshil®. [Fig.28y19)
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Fig. 26 Oos dientes lddatices en tansis
pibden pessecs & ALty i

sieats
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COMUNTCACION CON €L LABORATORIO
7.1 PROCEDIMIENTOS PARA LA COMINICACION VISUAL.
Tadicionstante, ta conunisacisn entre ol dentiste y at-

0 @ ta obtencifn de un matiz ke sido deficien
sion y variabitio-

cenemiste en cu
e, la necesided de clanidad, exrorcs de

to anas pocas sa

dad en ta infornacisn tramsmitida
de eata mata comunicacion.

Coms comsecuencie, et problema sumenta cusndo et demtiste

deterning et matis subjetivancnte y comunics ta informacidn de-

Ressteando uns Aestaurseldn difernte a-

ans manens equivoca:

Lo deseads.

bre te pres-

EL cenamiate Aecibe Sndenes indeterninades

Chipeisn para et taboratoris pox e awsencis de un Lengusl
ndn para comundear €2 coton, Co que hace difedt ta posiditidad

de iguaten ot matiz.

EC entendiniento y enptes de tas fres dimemiones del co-

ton pacden facititar et tasbsjo. (31)



2

La infornacisn exacta y completa reduce ¥ hasta clinine
2a necesided de consecciones desputs det fenainado de ta Aestsn

xacion. (e hee)®

Pueden utitizanse mickes Ceenicas para modifiear tas res-
Caunaciones ¢ indiuiduatizar ot paciente, evitando Aegressn et
ets

trabajo ol taboratonio, a mexos de que se trate de una nen

cifn o un scabado pergecto.
Atgunas modigicaciones inctayen

- Recontonneado.
2.+ Ajuste de contactos y de oclusisn.

5.- Conneccin de colon o caractenisacis especit.

fo- Disimuto de imperfeceiones.

5.+ Glaseads ie

ests constituye eientas ventajas comos

“Hejorar La catidad de Las nestasnecions.
“Reducdr tas visitas extrss del paciente el consuttonds.

4 atgunas desventajess

“Costo det equipo meccsanio.

~Ocasionates nesuttados decepeionantes




13

Tasbitn desen describinee algunss canccterlaticas que ae-
Joren ta exmonta con tos disntes adgacentes co

“Superficies ensednices eapectilens (proxinates, incls
e, ete.

“Foxns de dugutos Lnes fecial ¢ incisal.
-Conactenizaciones progundas.

penideiat.

Hodifleacisn de ta seleceitn del matis.

“Textuna

La preseripeitn debe capecificar que ta nestaunceion debe
egnessn ot comsutionio torninada piro aix glasear.

Todos Cos ajustes mecesarios en cusnto a forma, octusidn,

Congltad, contectos, ete. se hacen en ehte moments, pira Lo -

st et dentista, ceranists y paciente del

e de a

do.
(6] B may iopontante que e& paciente eat€ enterado de tos -
procedintentos & nealizar entes de La fabricacion de ta nestau-
recidn finat. e Pheer®

L fabrleacidn de uns consme estitice es una Laf

n comts
78 que daptice una senie de pasos depuntiantes, y cads eiepe ¢

ans oporcanided mager para fattar.

€L matiz se detenning bajo ura serie de condiciones de -
Cat g e neqlhins g eavle & un Labonatonis spantads o Lejaro -



e

con difencntes condicionss tunlnicas, que interpreta Los datos-
con un distinto ojo individuat.

Seala ideal que el cenaniata estuvicse presente en et con
Suktondo para elegln et matis con el deatista.

Los mitodos para ta conunieacisn de infoanacidn inetugen:

To- Repéatho g comnicacitn de textuna de ta supergisic.
2.+ Forna de presenipeidn coondinada con un Sistens de Tn
dicadones de matiz.
S.- Un motde de Ldentificacisn de tas Cengietas de mati-
- Detineacisn de un mapa dental con patnones de caracte
Nizacisn. (3]

7.1 SISTEMA PARA 1GUALAR UN HATIZ

Para que et eentniste replisue Los egistros enviades por
e dentista, puede ueltizense el mitodo que

vtk wita -
Zakndabri, Seckingen, Uest Genminy) y que eh una Canta de Tndd
cidones de Matiz y un disco eon Lengleta

o, tas e

sictas ienen protubenancias de poncets
cisal, Eatdn construld

« opaca, de cuerpo ¢ i

con La misna porcelans que e usa pa-

Re coronas ¢ tienen un ghoson de | @ € mm. Se hace una descalp
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clon en tista de L

niatncs de matices de porcetana, combinada
con un disghama que ilustre un modelo de translucider de esmal-

ey otaes caractertaticas.

et we

eate Indicedon de Hakie, como carte hidnogrdti-
cyconbina Las vental;
u
ftentbitidad y tatitad para evatuss un diente do maners Lnddvi-
duat. (31

de tas gules de matiz conenciates con -

teenicar de detenninacion de metiz, ofrceiends una mayor -

7.3 FORMA DE PRESCRIPCION ESTETICA

funcionan

wn sistens ciondinads con et sistens de -
Carta Indlcadors de Matices. St coloca uns senie de cuados -
debejo de tos dlantes pare anetar el matis bisico y Los nintros
de tos matices de poxcelans opace, de cuerpo ¢ incibel; comni-
cando ta Lnfornacidn nece

i en una forns entendible.

Se etabors un diaghams detatleds que deseribe el Lugar y-
patadn de tas caractertoticns & igucter.

Lob dientes

Cenlones, en eata prescalpeifn eatdn dividi
don en mred

pura una sayor facitidad y pacsicidn de tos tugar
Ats deseados pare efectos eapeciates. Proporcions cipacios
ne ta adhesidn de La Lengieca de identificacidn y de textune -




supengiedat. (53] Ss emples ta Cenpieta lsupniniends ol cut--
2o de prefencncia) para comunicar el maciz blsico. [Ne Phee]®

Despues de La evatuacibn de ta Lenpieta individust pon et
denciata, pueder indicarse Cas apreciaciones necesarias en LOr-
mixes de Mue, Value y Chaone, Lambits en La forma de preschip--
citn.

Con eata infornacisn se frarsmite ane inagen vissal a a-
mente del cenamiste que utitiza suh habitidades antlsticas. (51

(Fig. 30 4y 8)

Le autorizacion del trabaje debe Clenmrse culdadcsvncate.

Teabi€n es acomsejable ta infornacitn suplementaria. € mecess
nia una deseripeidn definida; bneve, pero explleita. E€ diente
debe esquematizanse e dob aspectos; @) Todas Las variaciones -

de matiz y carcetenizacifn penfectanente itustadas; b] Gula de

netiz, tenglete eopectiica y coton desenitos definidamente.

La viste sagital del diente dede detatlen ta extensisn en

La cuat 2o poxcetana incisal debe sobreponcase al cuen

por -
Ze veniacin de La translucider incisal y ef colon del cucrpo -
(9], (Pathones de transtucider del esmale, colosccitn de -
Chxoma alto, canactenizadones, modelos de hipcateificacidn, -
srletas o hendidunas, ete.] 131)
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Fig. 08




Bett, Kunzeje y Gambens descaiben ol wss de un esquens -
det diente, dividido ea nueve scceiones, pana dedalar con presi

ci6n to que se ve y sulene isuatar e cada seccidn. (6) (G311
7.4 HOLDE OE IDENTIFICACION

Pare dicates anteriones, uns Cenpdeta kornesda comdn pue-
de etabonense para L combinacin de poncelanss opace, de cuen-

po ¢ tnctsat.

Sonsnsen y Tonres han deacarollode uns fecnica sinple pa-
Aa ta fabricacion de un mobde pare Lengdete. (30)

Se etabora con wn mecerial de inpresionss elastontrico -
mezctado y colocado en una cubets de plestico. Se obtuvieron -
previamence dientes natuales extraldos Lineisive centaal y ca-
nino maxitanes), que don colocados dentro del materiel de irpre.

“ifn g postenionnente removidos de o eubetn.

E4 un metods (el ¢ econfaico para febricar un motde -
etininands Ca necesidad de una mamufacura costosa. (32)

o0, Lengieta de Hentificacidn de atiz.

Etaborar una Lenglets con el molde de identificacion de -
acuends Lo wineros de Los matices aegibtrados y o La textuna



o

swpeniiedat pernite wna confirmacifn visial del mel elegidos-
4 e

ra que pucden checarse Las diserepancias en matiz antes
de ta prucha y hacense Las lcenaciones spropladas [indicadas -
e tas cacatas de Hue, Chao

Y vatue) .

Leb Eepletas actdan cono une docunentacifn visual axchiva

e det matis de cada pacience.

Los descos det paciente pucden difenin con Lo que visuati
£a el cenamistaen e forme de Ca conona de certmice; en estos -
catos, se hotnean dos Lemgietas pana penitin at paciente hacer
te seteccisn.

Una Lengdeta con as caractenlsticas individuctes det pa-
ciente; y ote con une apariencis nds antificiat, tibae de exs-

receenizecisn.

Eito es una buena considenscidn sobne todo en pacientes -
con prftesis fija extemsa; s ahorra Liempo en repeticones -
costosas o nesplicaciones de porcelana pon insatisfeccidn del -
aciente.

Le etaboxacisn de Lengietas espeetiéeas Lambiln frata de-
evitan e wko de Lemgietas comerciales que pueden varion tigers
mente en cotor y Aespucsta espectrat adn siends deb mismo fabhi



o

19761 1241, aunpue Cas sutas tiencn une

cante (Grajonen g cot.
atneo deconinado de tengdeces pena Lo eleceifn det cotor, y -
Zos niseros ataibaldos & €stas son sizspre Los miseos, Lok mati

ces putden varian suchring de wna guls & otra. Nachas veces -

eso puede sen ta causs principal det fuscase y ta fatca de
pence det paciente (8eet, Kanzeje y Gambergl®.

aceptacisn pe

Es inpontante urilizer une Lengdete de color que comes
ponds al sistams de contmics que emples el Latoratoris, de Lo -

contrenie pueden crearse problenss de iguatacifi de metices.

e Phes®.

& menude 1 necesanio utitizer la porcisn gingival de uns

Cenpdeca de ta gula puas et tercio gingivat det diente, oas ps
Aa et tercio medio y otra afs pure ot inelsal espeeiat del caso
dade; pues no existe una Cengdeta que pucde iguatar Sodos Los -
dientes maturates en un matiz particator. (8et€, Kunzejs, Gaa--
belé, (rig. 321

se 2 i ra que Cos colorantes se ssan pare sodifl
iz, canscterizan Los dientes § crcen Lasiones, ells

o et
pucden ussnse

bre tas gulas de matices para comsnican eros -

etementos € tlenico y heya un aejon ententinlento.

EL dentista debe tenex pon Lo menss tres Lengdcss de ca-

de eipo de Ue sula de matiz wsada. Una de estes gules debe Le-




w1y
fen, Colorance de superilede sobre
incisat son.

Lengueta de sapergices o -t

Fig. 31, Ejeapte de mipa praponcionado et cenaniste
ngormente det cotan.

Fig. 31, Representecidn diagrandeic
ueve seacis

de an diente dividide en




s

net ol glaze emovido 4 e el que send u
cidn det matiz.

o pana ta comunica--

Teniendo Los colonantes, se mezelan con Llquido mediador-
tnadicional (Stain Set Liguid [Cenemco, Tnc. Easl Windson, -
.11y be aptica de ta manera usust tratendo Aeplicar al dien

e natunat. 129)

Uns vez que de obticne et efecto deseado se cuctsz ta -
3ula frente o una fuente de cator fun honno, mechero de Bunien-
o un butbo de tuz) para que el Liquido se votatibice y Las som- -
bras pernarezean dento de te gule y no se dispensen o se bo- -
Mnen. e apariencia de fa guls e gisdess y se cavla ot Labong
onio, el eual elining ol color colocads encina (Stain Bet -
Nateriat) .

Pignentos ongdnicos en bases de solventes voldtiles y -
tr0s productos se manufacturan para eate propdsito. EL uso ag
tust de Sxidos metdticos oo predenido

e transmiten mds pre

ente o cfects deseads.

B mismo sistens puede enpleanse para epliosh sobre Aeatay

Raciones metalo-centnices complets

. secartas y nesresertes at-

Laboratorio pare horneartas sin preponacisn abtenion.

Las gutas donde se cotocaron 164 colonentes o caracteri--



radones pucden Limpianse con fabin y agua y velver & wsarse ai-
19

Exluten tanbitn en et mercado iquides para fijen et cots
Aente sobre La restannceldn que se enviard ol Laboratorlo pen

i caceidn. (e Phee)®
7.5 WAPA DE CARACTERIZACION

Cusndo deben Lgustanse con presicifn patrones de hipscal
Cificacin o tanstucider en uns Aestaaracifn cerdaice, eh nece
sanis un aegistho exacto. Deben incluirse Los modetos de disg-
a€stico y en etlos dibujan, sebre-et diente contrataterat det -

dads de trabajo, con La ayada de un medidon de Boley para ta
catizacitn y medielfn de tos patroncs ex et deds. Lot dpicess
de cotores pueden apudsn o Ldentificar thcas eapectficas o vas-

ndaciones. 19,31

Otra altennative ca cotocas cinta transpanente sobnc ek -
dieate contrataterat y dibujer ton prtroncs deacados sobac ta -
cnta adenive que b Aesistac y coloce sobre eb diente contrs
Laterat det dads de trabejo. (32)

Pueden ser de ghan eyuda Las fotegraides tipo potercid
28 mostaan b eolon Aetative, no el matiz cxacto; ¢ dustran te
Cocatizacitn ¢ intemsificacitn de dress de carscterizacién o -



e, (29)

Bt dentiata puede agregan una di

éndota con un vison Macketh (Setut y Lalondel®.

Tambitn el ceranista puede conunicar Informacidn inportan
2o at dentista pare facititor ot gtaseads en et consutiorio 129)
st como centlficar et tipo de poncetana utitizad ¢ el mimero-
de cocelones pox Los que ka etraveado antes de ta entrege, dis

miruayendo et aiesgo de sobrecoccibn. (16 (Fig. 33 Ay 8]
7.5 EL HARCO DE UNA TNAGE.

Conblnado con ot perfit faciat, tos mavimientos de Cos ta
bios y mejittas cuando sc hebla, se Ale o se somale, detennina-
ta visibitidad de ta boca. Se pucde pemsex en tos Labios, como
et Elaite o et marco de una inagen dentio de Ca cust permancee-
A8 una creacifn dental y que detenninart un espacio que serd -
2tenado.

Macha gente tiene el cldsico anco de cdpido en ot Labio -

superion y un complets nollo invertido en el Labio inferion. -
Lou pacientes con Labios supenioncs delgados y contos o arcos -

dentates prominentes tivnen una boca alfamente visible.



Fig. 33 - A Desenipeitn esquenteica de un péntico

Fig. 35 - 8. Descaipedsn erquendeica de un matizado.



1

Dese observarse o variacisu entac wnos Cablos netajados,
n posdelfn separade con une somnise amptie, elte y lesne.

Se dibuje un diagrana o se toma una fo.

pena neglataan -
La cantidad de tejido expuests y ae ons en consldenscin para-
et dtaeno de e proesis.

7.6.1 Deuptazanients conto de tos Labiost

Pexnite mtrgencs supragingivates; ponticos elonsados oL -

necesanios (debido o nesoncidnl; Broches entenloncs; taones

biertas ente tou dientes con eononas ctinicas tong:

762 Desptazenionto amptio de tos tabios.

Requiene magencs subgingivates sobae dneas faciat ¢ ine

terprons
censisn de broshes; Congitud de Exoneras que cviten dreas obase

§ neeotocacidn de procubensncias con Rebordess o ex

cunes entre Los dientes con conomas clinicas Lergas. Requitne -

wodificaciones eatteicas pans et diselo protésleo. (141



7.7 TEXTURA SUPERFICIAL

Tuater Lo textuna de supeagieie y detinear una fonne es-
tan inportante como iguater ot

el de un diente,

ataty
cen una arnonte eatceica.

Un diente puede tenen una wupeniicie dipera o tlsa. Una
supendleie tise pucde neftejor mds ta tur incldente Cefan al -
obaenvadon; y una superficie dapers, dispensa la neftexidn do o
ur en dinecelones difersntes.

L taxtune supenficiel de une conons debe simuter el ne--
iCejo de tos dientes adyacentes.

Muchos dentistas diseuten Lo maniputacion de ta textuna -
de ta supergicie pare dibinutan tas diferencias do colon.

Obnegdn y cot. encontranon que incrementendo ta asperex
de ta poxcetans hay une disninacion det vatue.

Bark obaeavs que modifleando ta extura se attens La ape-
Alencia en t@ninos de hue,vatue y chaoma afectando Lguatmente
ot grado de tnamstucider.

Mo Aeproducin une upeafiede penfectanente pucde Acsulizn



en una Aegexion difenente de La tur desde el dinte contralate
net.

Une Lengieta puede denostaar ta texturs ads o detatle que
una deseripeion escnica.

Soxensen 4 Tornes desarnolluren un aistens usando dientes
extnatdos con grados vandabtes de textura superficiat. los -

dientes e esterilizan y se wamensn para una §eedl Lentificar-
citny .

cotocan en un enitlo.

Tendendo diversos grupos de tengietas de textunas pucde -
cacogense pare dgualen y Aepistaan Lo aproplada ¢ Lnetuirta -
con et dado de ta pres

nacisn.

Les Cengiietas de ddentifieacion tanbin pueden prepararse
con une vaniacisn de textunas supergieiates y gaados de baitlan
e, 1)

Otxe menera de reproducis La textura supengieial eh tonen
do una inpresin del dlente @ nestenrar ¢ Los dientes adyacentes
eitisando acllico potinenizado en falo y obtener La textura,-

depresionts, grictas Lineales y contonno ginglval. Tanbidn Los
medetos de estudio son muy deites. (Me Phee)®
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S0 ta tentuns de Cos dientes adyacentes b dspers, se b
cen nugosidad en la supergicie de o nestauracifn antes det
Staseade final, para aumentar Lo eapacidad de aciteritn de to

sepergicie ldispersidnl, pencinands menss la Lar en La poncela-

ey negleitadore

vatae. e Pheel® (Fis. 30)

Se puedes hacen Lengietas de poreelons de canalte pare

describin ta cantidad y el tipe de Los detalles de superiicie
a4L como el gaado apuopiado de glasesdo. L diferencia entae
Las Lengletas send et acatado supenficial y et gnado de slases
4o pero @ partin de ta misns porcelars de esmate.

Le adicifn de cotorantes y glaseadones supeniiciates pro

duce una 1

exficie mucho mds nagoss qac el glaseado nataral,

Por L contenide de birar en amtos. ISelub y Latonde)®

7.4 ousesores

Uns ves que se ka Lispiade meticatosamante e Aestauns-
cifn y que se han aplicads tos cotors:

va @ un kenno ¥ be eleva La Lempenatuns hasta que Lob coloran-
Ces se fundan dentro de ls porcetans y be sbtense et srede de
itto deseade

n ta plgmentacifn intalusecs, cumentando ot

es finates; €ta se Lle-



}\ i\\\\\

.
N

SUPERFICIE RUGOSA
L e S——

w
REFLEIADA

Fig. 34, Cuando ta tur foca una supergicic Lise ata
jada con una ninina perdide de britlo
ue ta taz se Aeftecte so-

at observedor.



iencn difenente metaralese. Les porecta-

Les porcetanas
jacquct g Las poncetanss pana metales centmicol

nas pans corons

som diferentes pers eon algunas propicdades conuncs, lasl cor

as porcetanas de dientes pars dentaduras).

Ambos Lipos de poncelans pucden hornesnse de difencntes -

mancras ye que su madunacifn e wns furciln de tiemps y tespers

e,

Su coccisn puede sex pon Lango Liempo & uns Lemperstun -
o por conts tiempo a una temperatuna alta.

La manens en Lo que atgia tipe de poectaas pucde resccia
nex ot tieape de slaseado depende det ninero de veees que ke 4L

st

do honneads une unidad y tas temperatas
metida.

Le porcetans e un products de s histonia termica.

EL glaseado s La formscifn de una supenilcie vidaiada -

Que sette y proponcions La bellera persaneate que ceracteniza @
2a porcetans.

Eote vitnificacisn tanbitn afade fixnezs. Se obtient por
Presifn ctmosferica en ol ko
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€L gnado de slaseads pusde verian con Le taxtara de Lo -

dientes @ dguater, pero debe eviterse una superilels demssiods

Staseads. £ meon netiren Lo unidad del howns en un tienpo -
Conte y cotocarte pare una maduracifn wlterion que conresirte -
pox sobrestaseads.

Los honnos de glaseado deben calibeanse para aseguran que

Le temperatura nesistrada es La abcenids e fodo el honno, ya -
que pucden temen sitios falos y calisntes mds que una Cempersta
Ao wniforne. Ve que se ks clevedo G unidad & un becado ¥ pre-’
n el interion & una tomperatuna de 1725°F
at <tpo de

mcate se vemucve y se obseava el glaseads. SLha sido inkufi-

catentado, se coto

scctana] y postenion-

aproxinadaneate, lde acuen:

edente se ecotoca auneatands 15°F o S0'F ai s necesanio duan
benido et geaseado -

e 50 sesundos & 1 minato. Cuando sc he

e deje enfnier complecamente. EC clelo de enfuisnients eb tan
191

mpontante coms el honnea:

701 Teenicas de ot

Eriaten dos teenicas para glasear una poeetans:

Autogtaseads o glaseado naturat.

Lo Sobestaseato o en 7 capas.




1.~ Los ataseaos neturates se obeienen soneciendo @ Lo -

borcelans & una Cemparatuna de glaseado sin vaclo, que produce-

escurninients det vidnio hecia ta supergicie. e Pheel®

Genenatnente e tempenatura s nts beja que Lo coceidn de
porcetane opace y més alta que La de porcelans ginalval o inei-

sat tde cnerpol.

Atgunos fabuicantes descaiben ta tomperatura de glaseado-

coms parte det eiclo de coceifn de Lo porcelans. Eate tempera-

une varta si wna estauraeibi ha sido hovneads vanias veces -
letevands adn ads la teapenciuns pana alaseado) o pocas lcon me-

non temperatina para tascadol . (Bett)®

(os potuos meids de Guidos metfticas nesisten bien tas -
tempesaturas de autogtaseado. Un autoglaseeds puede sompanea-

posibles inacturas superficiates. (19,321

EC sobreataseado es La apticacidn de un apente
e ettos-

ataseads sabre ta superficie de Ca porcetans; alguncs
son fundentes ¢ se dessastan con mayon Aepider que ol glassado-

Ratuist pox Zos fluidos bucalesyy otios pueden sen porestar

e phee) 18:29)

Su ventaju estd en que ta maduracifn puede hacense o ten-
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peratunes ads bajas que Las mecesarias pers un slaseado naturat,
20 que pucde ser GLE pare Aestaracionss honneadas venias ve--
et sin haser formado un cutogtaseade. (e Phee)®

02aa indicacifn eatd en jaguets de porcelars que ha per-
dido ta metadz de ptatino y que para 4u glaseado o puede elevar-

6 Lo temperatuna puss se creesian deformaciones.

Tambitn en ponticos con perno de Actencisn o dientes de -
dentadune que no deben elevarse @ Comperaturas de staseado; -

pies Los etenentos netentives pucden sufain defornacisn.

Sc et thenico weitiza cate medis de atases, La temperate-
Ae serd mts previsible siguiends Cas instruceiones del fabrican

e (Wilhinson Glazing Enamels (Withinson Co., Westlake, Catif.)

1seee) 16291

0crs venteja s que atguncs colonantes se dituyen y pre--
sentan un chaons mds bajo cusndo se hoanean a Lempencturas de -
autogtaseads, necesitendo un agente sleseadon pere evitarto.
e Pheer®.

Cosndo el tdenico utitize un slassado axtigiciat, dese --
colocar una caps way delgads de vidnio sobae La porcelene lque-

o e tan nesistente al desgaste ni tan fuerte cono el sutogla-



15

beadol. la caractenizacion det acabado supenfleiat es uns de -
2as ventejas de La poncetans. EL Llenico puede obtenen ecabas
dos de gtas

o atts, mediano o bajo, segdn Acqulera el co

i -
adents de incorporar manetones y olrah cerselenluticas superki
elates que dan ot espeeto natural lestéeice) a ta nestaurseidn.

Debe Aseordarse que an Ca poncetans glaseada oth fine -

tiene en bu aupenficie eaplentas puntisgudas de poncetana o vi-

dhlo que actdan cono supergicics cortantes may finab U que pue

den causen desgrste exceslve en tos dientes maturates antagonis

Eate desgarte pusde detenerse o clininanse Aeeurnicndo -
@ téenices de putiniento de ta porcelans glascain, pare quitar
codas tas capleutas que 4080 pueden verse bijo microucopia, no
@ simpte vista. (sect)®.



concLusionss

EL colon de La cerdaica dentat es una de tas carnetentscs
Cah que favonecen La eateeica de una Aestsunacin, el cono fex
Bitn La forne y ta texcura. Pana tener un fulels sobe el com
Eon e necesmrio comprender edno de Lleve @ cabo ta uisidn, tas

variaciones § adaptaciones y conpensacio-

ermaciones ast co

nes de Las vaniables que puedan afectan ta seleceldn ¢ modifles
cisn det midmo.

Pen lo tanto, deaputs de neatizan esta neviaidn bibtiogad

Sica se necomisndar

- ue ek ojo det observedon se ncusntre flnanente cutkena
.

© fue at obseavar ol coton se eviten Lapsos protongados -
pucs s pucde ek en una adaptacisn ehondeica 4/o metsng

- Que el obueavadon [€.0.), caente con une gule indlviduali
rada de cada prciente Zeniendo en cuente qut eite no pre-
Aente un nespabdo mecdtico, pon Lo tento, (a Aeftexifn de
e tuz o serd ta niasa.



5

- fue Lo conunlenclln entre et conantata y et eirujano den
it see amplianente descaiptiva; o de sen posible que
€t cenaniota pueda obseavan ot paciente.

- Contar con venios tipos de Ltuminacidn en el consuttonio
¥ que s deconacian (coton de panedes, pibos, miehtes,
ete) o intengiena en ta deteceidn det coton.

Cuntquien coton det eapectro ¢4 un concepto mental que
Resutes de ta estinatactin det ofo y de La Inteapratacidn por
e conctn
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