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INTRODUCCION

TEn o la Urgentgv“necesidad"de cubrir los requerimientos

proteinas en un pais como el nuestro, las

nutricionales. en arasa:

Pes son recursos  poco  estudiados

V_Lps-l Qaneﬁns'dé la"iunax costera del e stado de Jalisco

nacuétﬁﬁbﬁan inclir en su dieta alimentaria, sin presentar ningan
tipo de:rﬁaiestﬁv. las semillas de una planta conocida
reqinnalmente‘coma PIFON TROPICAL; el gamado y animales de la

misma region, la consumen de iqual manera, sin presentarr ningan

problema de salud.

Durante mucho tiempo se clasificéd al PINON TROFICAL como

Jatropha curcas Linn, sin embargo, los articulos encontrados en

7 relacion al aspecto farmacolégico. sobre las semillas de Jatropha

curcas Linn (1-6) son realmente sorprendentes, va gue en taodos los
casos las especies arandes v pequefas de laboratorio, manifestaron
intoricaciones graves debidas a la  ingestidn de semilla de esta

planta; (2-5,10-13), 1ns trabajos quimicos y farmacolégicos hacen



renEenTah [ .-3.= 2stos efectos a la pr*--:ern_xa de una. maz cla de -dos

polapentidos. 1a CURCIMA ¥ la- EURCURCINA._}SQ Lly[Lz);w G

finto aWRE jnfbmacibn’ se decidié.ver‘*iflca"

i el \_(rlLAClén bétanlca del NCJN TF\DPICRL

planta (semxllas, rhu.las. flcw fr‘utn Vo t ll’

(E18 BiJan';Dreqh;m "derr- ’Ié Unlversxdad

‘.maqleménié\? an:~Fdr~'n’u:«"}:o-ta1merle_e g

20210 = ctamr\n, d;E‘l@F"ﬁ:E de c@llhfvar
sicna Unlversldad. en,'Ei Eén'tidd da” qu
re-alxaad,— las Jatr*upha‘ mcvauqh

PELmEra ve &n 1978

Con esta xn'urma\: i &

primera etapa; ‘se dirigié exclusivam

posteriares se gedicaran a.las haja

€1 PLAON TROFICAL, Jatropha mcvauthl.s familia

: a‘_;
e las EUFORBEACEAS crece en forma de mhusms a A:‘bn]es peﬁueﬁas

[11 C[Crroporcionada a nhosotroa para su  esludio - por el - Lic. Erneato

Solis y la Sra. Mercedea agargolle, propietarics del 7. rancho ..---"La
Allantida”; en Jalisco, a quienas estamos profundamente agradecidoa

por habernos introducido al eatudic de esta interesante planta. ]

(S}



su thontn»y,su,:ur:eza'san irregulares

8o ;iéatvicés, que. dejan las

“‘lasi hojas 'son pubecentes,
iroptamente. caducas, sus {lores son

paniculas axilares []

: NE L
‘de semilla de.unos 18mm de largo por 1imm

la ;cuntezaf enterior, que es
afe-neg d)yﬂ lléva'iuna delgada
"elicual es blanco, dceitoso y de

”tho qréi.Ptﬂon.

las:semillas

la PPE;S{Ivia:de meYy
‘INEFV\'EE«_’yjkdé las ser irill".'.a's PR
ProRon ionadas por 105
'ﬁunicipioidériéiHUenﬁaigébédn

hugihilld‘adn’s de uso de'}‘a‘Jatrop

Este estudio inicial, compren

aceite v de la harina restdﬁgi;

[£]



ANTECEDENTES

FUFORE

hojas carnosas

en la madurez y-n

mavor gque e

cascara se

color blanco,’

crudn,

En ﬂgenev;al las semillas

tovicididad conocida desde hvace':mL{

sus  aceites. irritantes, asiiicomoas algunos C€onstituyentes:




prateicos denomxﬁédos‘Cvotiha;;qué'ihicia[mente~SEgasdciabé can’ la

ricina .y la’abrinay; pr S d : 5 “de

él

Ja‘;“)'Pphk{.ﬂr | eurcas Linn, a
1a Presencia de;una toradlbumina  que
recibé“él:nombpéﬁﬁe?éuféiﬁéio Eufcﬁrcina (que es en realidad una
,meﬁclé: de ti'eg rpal"ipéfi:vi:i'd;:is'"qi.ie: no estan actuaimente plenamente
cavacheri:adns). ¥ que ée localizan en los aranas de las semillas
(5,13). Ademas de las proteinas mencionadas. la semilla contiene
otra principio ténico, que es una sustancia recinosa con
propiedades purgantes (11, 12, 13). Mo identificados plenamente

hasta la fecha.
La ingestidn de tres a cinco semillas es suficiente para
causar catarsis, aunque no se producen nauseas ni vémito, generan

uh fuerte ardor estomacatl.” 7

La posible utilizacidn del aceite obtenido por extraccion de



lag semillas de-Jatrcpha~‘curcaq Linn se

fnmparwrlna. con las caracterlatlcas de otros asceites

19y, La compoalcncn qulmlca d217 ace1te

silvestra. no mnstranda valcv de hxdvéxxlu
retativa de los ACIGDG saturadns. muno y dl

cambios, durante 1a m3duracién (12,

El estudia quimicc’bqa‘ las ~semillas

Linn, muestra que tiene-un 45 % de ‘aceit

la harina desengrasada (16)-
esenciales (15,1677 Para“
acente 'y der . los:aminoasidosid

res

VY pans. 26,28

se han separado

sistastéro},' 1tritérpenicu

(. H00 no uevos f]AVDHDldF%r

tearacterizado,
63 17 P A oY

glucoaldlcos'I'y f[ |, la se ha alslado,

dulcitol

vlsaéaﬁosa (14).
a ‘

I

K v Rk’ C~grupo qlucnsil S f;‘VR,R’;y‘R‘f - Rhamnosa '



de Jatropha
cantidades de aceite,

labones v como combustible




semillas, con la siauiente fér

Peso dFl eutrdctn hprnlco
peso.de larmuestta,.

llJn L

HidrOIisis.,Es' acidos iqrasoe que’ise

encuentran presente 5
mediante una saponi
Padgar-de

ml.,adictonar

Chetlijo dur

este tiempo. transfiere el contenido déiimafﬁé

separacidngase aladen 20:ml. de .aﬁua tcon los cuale

contenido . del mateaz) v 1o ml. de herano, se separan lgs &)

una pequela cantldad de metanol), la operacidén se v*ep\he pcn‘;.
veces. La fase acuosa se acidula con HC)l concentrado a: PH 3
cual se liberan los azidos m'asn=. eslos Se.ax h‘aen con
opm*m:\én se . repl te por: Lr'es veces: se dPshPcha la fas
organica se l.ava con agua para e];m1nal‘
neutral), la fase nv’éani;a sire sr;"l:a»éb» ﬁazs%,

se alimina el herano. - (26, 27)°

Esterificacién. Es la formacidn deiést

Acidos arasos liberados en la hidirélisis

mas irecuontemente usados para este R(jbpe‘zsiﬂ;u.



. . Vm=volumen muastra
l.a.= w ,Ub?yali.lmen blanco
pPeso. muestra B o~ )

: L . N=nomal idad de KOH

,J'56.108=e§ui§alente de HOH

Indice de saponificacidn.
hidr&:ido de potasio neceséripvﬁaré

los acidos grasaos libres'y’ éﬁste\r

Fesar da 0,2 a 0.3 g de muestra en un. matﬁ

) dP snlurtén de hidré11do de ’potésiu étanolico

adicicm'ar' 1” m

1N), calenhar a refluJo _durante 30 mlnutoq con Vaqitacidn

maqnetica, 3 adoresce Lxempo ‘se espera a que enfrie un po:n y se

g lravran‘» Ala?s ‘pglvk-ede_s del condensador con un pocﬁ de alcohol neutro

lqﬁgA[éuﬁténﬁéifeantaleina como indicador, }o mismo sé hace con el
"méhééé.;El'éénteﬁidu del matraz y los lavadnsjaon transferidos a
u;n‘niétl-a'z erlenmeyer y se valora con HC1 (0.5 - N) hasta. la
desaﬁahiqiéq dei cblav rasa.

: . V,=volumen blanco
Y =V ) eN#E4. 108 E E T
b 'm
Iis.=
peso muestra

Vm=Vu1umen muestra;

h nnrmal:dad de HC1 -

54, lﬂﬂ—equlvalﬁnLE de kUH s

: _Equivalente. de saponificacidn. (Eq.s. )_. E-'-'. el peso mulecular

promedio del material que se esta  examinando, siempre b cuandu

consista de acidos qrases o ésteres de alcoholes monohidricos. En

11



Jequivalente

dibasicos ‘o materiasino sapenid

Indice.de Yodo. (I.I.)

yodo aue.se combinan:con

especi ficas. El indice

BECO ‘de SSU
una pip"‘étz\
*'-'mef*cﬁp'iﬁd-l' :
:-ém‘:-sa;* de 4 é\‘b horas en un s-i:tiﬁ OSEVLlI‘l‘TVL ’y‘:f:vevs;c_o,'
aceites altamente insaturados con {ndice de yvm:i;;‘supii
el tiempo de repaso debera setr de aprn;:imadaménlieV

despues de este tiempo se aaregan al mabtraz 13 ml:



yoduro de potasio v 200 ml. de agua destilada, con la que debe de
lavarze @] tapdén esmerilado y la boca del matraz; se valora el
exceso de yodo con solucidn de tiosulfato de sodio (0.1 N} usando
camo 1ndicador una disolucidn de almidén, la titulacidn se realiza
con anitacidn vigorosa para que el yodo que se encuentra en la
fase drganica, pase rapida y totalmente a la fase acuosa; al mismo
tiempo se realiza un blanco de reacivaos que sirve de referencia de

la cantidad de yodo presente en la muestra. .

‘1l tel blanco- ml de la mumstra ) sNe1Z., 69"

., Absorbidao =
” ) “pest de:ouastra

" N= normalxdad del - N5254D

12.69=deciequivalente de I,

_ANALISIS RROMATOLOGICO DE LA HARINA DESENGRASADA.

% Humedad. Es la cantidad de agua gque contiene la harina
desengrasada. Es indispensable conocer este dato en la muestra
para darle un valop real a la cantidad de otros companentes,  paor
atire lado, este dato de humedad esta relacionado cunrla edad  vy/o

sstado de conservacidn de la muestra en cuestion. (26)

previamente

Pééafilton,‘
SN

. a mater a

[



(paso de 1a mqutra humnda-pesn dp la muestva seca) ibh;
LA00

Himerdad . =

Peso inicial; de la muesrr

%- Cenizas.
volatiles a S50

de contaminacidn. (2&)

Fesar de 3 a-5 q.

parcelana, pveviamentE'a:p

o e
A 830 ', paracevi
deber: duran

debhen estar’

(béso?cabsyla.+f:énii

rpﬁl RE=~

pese:;

esta sal con una

enoun’ volumern

ralizada - se

neu
muestra,. (26)

S pesan en




muestra y con': codo y papel se 1ntroducen en un matva- de Kjendah\

se aqrEgan 0-u J”‘zﬁf‘ml. de " H;SO,

cnncgntradu. aﬁa ’pata regular  la
ebullicibn 3 ,'magﬁa:' en  posicién
;linélihada. : n dentro de 1la
1C3mpana'

matraz

hlancns. Fto en la boca del
ta ilaMa del mechera hasta la
a;rpa solucién debe quedar

con aqua destilada

a’ 350 ml.

también ha sido enfriada
:!péFrlas paredes del matraz de
éélqﬁicnes. Adicionar 0.5 g.
L matraz inmediatamente a 1a

feFPiQEbante, Aue . va A sk ves

salucidn

erlenmeypr de SU ml.. adxcnonados de

de moti]c, Las cunp:cxanes deben ser

0y eyxtgr

las f'qas.‘

ver en ves .

Dostilar abkn'imadaméntg 250) .stiléciénf

A5



retirande primero e matrasz con e T apagar la

parcilla dejar destilar tinos l-avat‘ la

alargadera pon dentv*o"\y" desﬁ:ﬁes los

lavados en el mismo matra

Titular iz‘l"-e"cesb de’acidgo

0.1, Mormal, h e

% N ITROBEN

Prutelna-cn*udé.' Este ﬂat‘u' se ob_tier_\e del

“mumstras. suponiendo- que las eontenida -

“100/166.25 . (26)

7% FPROTEINA S % NITROGEND * & 2577

7% de Fibhra cruda. Es la fraccidén orqganica de la muestra qué
resiste un tratamiento alternado de H,,SCI4 ¥ NaOH hirvientes - al
2 :

1,25 %4 . (246)

16



Fesar da . 3.a'S
wASO ’digéstur.’ afadl i
solucidnlde H,,Sﬂa “al

. debe de-ampezay

diran te 30 minutns,

prepeiv-arjm ‘conzaléalise

Teruda) chomedan,




cenizas, nitrdieno’y fihra‘cruda, esta diferencia se reporta’ como

por cienta de cartichidratos, asimilablesi(26) 7"

Determinaéién La‘.hérina‘ previamente

desengrasadé. se’Hxﬁfp1 E;:cnﬁtenieﬁdo 5% de fenol,

A e d_n.r."entq"?.“
mezcla de am}ﬁaét Hos éQCQAPOSicién. HEY
: a: L. Launque  se
puaden éﬁbhﬂcfﬁi\  -§§ida de;truye

por completol el

0% de1a  §@rfna:

lybqeziégh

aminoacidos encantrados e
Laparaty de

columna: de

saluciones -

apropiada ‘de citrato de: sodia

pH = 325, pH g antidadés-;déﬂ'aminnatidas.

en una fraccisn eterminan»‘higienda la intensidad " de

876 ma

18



_RESULTADOS Y DISCUSION

Jatropha €urcas Linny vl

paras amhas semillas, se




l:ualﬂ: tiva

del aéei'te

4. )Analisis  toxicoldgico pl'eerliminalr* i
" Jatropha mcvaughii v de Jatropha curcas Linn. Estudio Vv:e;l;::ajdclarén :‘7
la Focullad de Meticina en e Denartaments de’ Fewicalogic - pen el
D Radalfse Redripuez; Larranza, DL Miguel Xujan,Q.F.B. Blvia Yancia

¥ Q.-F.B. Morthe Medina.

20



..

smevaughii Fifon Tropical - es:. una de
tag tres nuevaé.var edades. de Jatropha existentes en la  Republica
no ‘egigte reparte alguno, hasta el

sobre su compasicidn quimica, en camhio
referente unicamente "~ a la semilla y

1.-) Estudio’mac bécohldn;'ée midid la longitud y. el ancho de

las snmillas. épno&ihadaméhfe; 18 mm de largo por

10 om de aﬁcﬁéQ{r; cespecta Ta: la “almendra = descascarada

1o que

presenta una iﬁngitﬂdrcéﬁéénavérldé 1S mm por 8 mm de ancho, la
semilla entera‘érvuja’uﬁ;pesufpvomédiu;de 0.4974 g.,. y la almendra

de 0. 4398 é., due:repre§epéa un,£3.06 7.del peso total, ya que la

cAscara pesa en promedio 0.2558. 9 inisea 36,?4 % .+ (Para ambas

Jatrophas.)




2.—)Compnsicidh Qulmica

Za.l)-CaracteFiétlé e:los é;eitgslde la’ ‘Jatropha

mcvaughii y.de la Jatr

proparc1nnada par el rancha "La Atlantlda"

iRy Semilla pnnpnrcxanada potr el INEREE ,‘ 3 Ve TS

l¥i¥) Dafos de;cr1tn§ en la literatura (285)

I
.



2a:2)Caracter(sticas Quimicas de los aceites de: la'llatrdpha

mcvaughii y ‘de la Jatropha curcas Linn:. o

; Taélé;fx

I

f
Prop.quim.,

Praos

sapon it

Tanto. ol aceite de"Jatropha mcvaughii = como

e Jatropha
curcas Lina presentan los espectros de infrarrojoitexpectros 1 |y

3 . v de tesonancia maunébica nacleai (espectg*_aé_ 2 v 43

caracteristicos de los aceites de  ariaen natupalls

$}
12




‘IDOOICM!A)O

12

~ AP NO. 199.1042

ol

23PLCTRO

PERKIN-ELM=a L

4

MICHOMETERS

L)

1%} NOSSIVENTYL




4313 =203dS HKN ZHIW 06 D6E-W3

THD Pt Swirn

bvl=5”.¢

|

5 A% der000

Aalrephn meYasshit

]




MICRONS -

]

ESPEITRO Mo, )

|
i

(30

Lmm

JATIOTHA  TICAS

G G e 1 §

]
«
E
a
E]
z
2
-
p=£ 4



" - o TN O Swin

. S . . N . ;
i N : T I {
Ty - (R0 . . ECU : Pk
ERORE TR e : e . 15

rsrRcTnonel 4

Aatronhy curcts Linn

: !

| E

j :

" :

i

! ‘ .
{ )

; !

t !

,J‘/; o8 e pan
1

-):u t 1
Cs oot ppee

90 90 MHz NME SFECTRCVETER

3
o

EM-



Eapec"trnsrrjrx'

swercanos-a’dables ligaduras
‘65<1.3 metilenos

&=0,9 metilos.

Za.MAndlisis cualitativo y cuantitativo de los acidos grasos
presentes en el aceite de Jatropha mcvaughii y Jatropha curcas

Linn,

Fara la obtencidn de los Acidos arasos s utliczéd ta
hidrélisis basica, (ver metodologla) que convierte los

trigliceridos en jabones solubles en aqua v en alicerol. Con: la

Tbdenica qus s deseribe en 1a metodoloala (KOH al 20 %) " se ™ lograr -

un mavor rendimienteo v eficacia en la  hidrdlisis  de aceites en
menas Liempo  y o a una menor temperatura, evi tanda asi la

polimerizacidén de 1os acidos grasos,



Fara afactuar la esterificaciéon de -los Acidas qrasos
provenientes de la hidrdlisié del -aceite, ‘se. ukilizé . un
procedimiento (ver matodolédgia) que pﬁesenté la ‘ventaia 'de‘;usar

reactivos de  bajo :asto, coma san:',a:etatu' de'; cnbﬁe-"ll

monuhidratado. a:xdn clorhidvtca v metanal en cDmparacxen fcnnt_el
FEﬂrthO trad1c1onal pava estn FLn, trifluorurn -de.- boro-meténpl.

[{=3] cual;na-se,tenia en' el momento). Ambas mébodos | se efectuacon

en un tiempo imuy cortoy dan bilenos resultados.’ no - ocurrienda cen

ambos cados reaccinnes colaterales . tisomerizaciénd,

Pana 1a determlnacién cualxtat1va de los ésters metllicos de
los: arxdos qrasos pnnsnntas en” lns arslfﬂs de Jatropha mcvaughii v
de Jatropha curcas Linn,. se utili:an los. tiempos de  retencidn de
estandares puros, cromaféqhma (l)‘eﬁ,éromatmgra{La de gaseq.. Dtro

método vtilizado para la ‘identiFicaCién: de fda conpanentes - de

dichas - aceites as. 1a adicidn de estandares . a 1a .muestra, - de

los. que sa supone se - encuentran contenidas dpntvn qe la
muestra, el pico del ‘cromatograma -corraspondiente al. estandar
pnrn; aumﬂnta'de intenéiqad. crnmatoﬁrama (2} enistiendo wn marqen

da S urldad m:vnr cdH Este métodn las rpqn1+ad0= obten;qu se dan

‘a conbipuacidm o

et

20
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PIRON TROPICAL JATROPHA MCVAUGHII

’ &/

“ATH

" TEMPERATURA DEL INYECTOR
FASE LIQUIDA ESTACIONARIA
FASE MOVIL GASEQSA
TEMPERATURA DE INTERFASE
TEMPERATURA DEL INYECTOR

PRI >r .

190°
SUCCINATO DE ETILENGLICOL
NITROGENO

230°

250°°

SR



JATROPHA CURCAS LINN

2.70

5,50




TCIATC MW Yo, 2

TEMPERATURA DE LA COLUMNA 190°

FASE LIQUIDA ESTACIONARIA SUCCINATO DE ETILENGLICOL -

FASE MOVIL GASEQSA . NITROGENO

TEMPERATPRA DE INTERFASE 230°

TEMPERATURA DEL INYECTOR 250°

JATROPIA LISVATIZHIT + I3TUTDVIES

Y | e —————
S . S ——— 2.7|8
o —— 4.59

548
<




‘abla I11 Composicion de: los acidas 3P§sos7qué  constituyen los

aceites.

(%), Valores experimeéntales. En

sestra por cromatogrifia de gases.

(12) Patps deseritos en la Iiteratdra.L £

2bi1)AnAlisis Bromatolégico de la harina ﬂresidual,,ljbﬁer dér

woeite.

Las determinaciones realizadas en Ja  harina desengrasada
omprenden 1o que se depomina analisis bromatolégicn o proximal;
1 nue esta discflado para simular el proceso  de digestién, este
ipo de ~nAlisis e aemplea para hacer descripciaones de los

limentos y la mayoria de los requerimientos legales para



productos alimenticios se basan en-este.. si1stema. Este’ analisis

comprands las Siguientes determinaciones:  erasa. crida, | hunedad,

centzas, % do M.y, fibra eruda |y - Carbontdeatss. asimilablss. Los
R

53

reﬁultadns sevmﬁéStﬁan én;la tabla .UV,

... Tabla lU,AnALisis proximal de la semilla (nucleo).

Fomzvaughiits) Jocarcas Linn (v ). curcasoing

i Proteina,
CFibra crdda 'j SN
C.Carbahkidratos

asimilables

10,06

(*) Resultados ﬁupertmentéles.,@

te¥) Datos descritos en la Litecaturs. (9-12F -

2h.2) AnAlisis cualitativo y cuantitativo de los ‘aminoacidos

de la proteina contenidos en la harina desengrasada.

Cqmd al valor alimenticio de ! as .semillas dspande de  los

aminpacidos  presentes en la prateina, se decidid deterainar  la

naturalesa’ de los aminodcides presentes en ellas.. ST



Se Prdced{ér deterhinarlosl a traves de= . una "hidrolisis

Se realizd. ln aminograma. automatizado - de

‘muestran - en

‘Tirosina

VACTAQA,

Treontna

Serina

Prolina

Glizina
Alanina

Arginina

Cisttna

Hidroxi Prolina === {7 omem O L a4

d a,a. =0 amincacidos: Reauliados Experimentales.
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3. 7 Comparacién de  los' dos “ton.’ las

descritos para otras oleaginosas deiu

Fara analizar en  forma relat idos en ‘su

conjunto, e - comparan - abtenidos

esperimentalmente en ambas’ s teratura,

para. semillas de uso comerc ndusteia

aliment al“ia',l o

PINON TRARICAL(*) "

Jocurcas Linn . 54

PIRGHCILLO (1.

Ciai Datos descritos en la literatuea. (27,28) 00

(%) resultados enperimentales.



Tabla VII Camposicidn de los icidos grasos . pr di ferentes

acites

*3 ] godd
scacahuate
ecartamn
ooz
®girasol
*Rarr
enliva 14.:
*ravYa
egionjely
eoi . movaughi s

PINOH TROPICAL

PIRGHCILLO

ee Fesultados Experiment

20
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‘Ademas: ,ql;{imi‘co' de las’ éémi 1las .de Jatropha

mevaughiisy:

n.ose Fealizé ‘entel - departamento de

ad de Medicina de “la * UNAM;* “(n - estidic

relacionado | acciones adversas; o ténicas ‘asociadas Sa . la

administiva 5 pruebas

se

semnilla enter:

dela mismas

indeseables

: fm:vaughi i

semillas

cant in‘lé\(ir%q: (

sonta qdstrica ai'd Terel

dr semilla :a Un Volumen: fijo de 1}5 ml7kKg de peso.;

3|



En ias p:uebas 1n1cxales se utilizaron ratones hathﬁ de la

. cepa Tacnn\c . un pasu de 20 e,QO Gramas, son dxvxdxdoq en lates

de dos anxmalas ¥ mantenxdos en condlcmunes de aqua imentn]

eqlmen de ll oscuv|dad de 1” * l“'

;dé"

fgb admxnxstracxon ‘lalf

('b 'ém'f

,uondlczones e

(al rededav del

Canimales

administrada cada 24-horas,durante 15

. =
; . . R Y .



e realizé’unicontrolien el gue se

adminiétrb‘gggahdéggfé dosis semejant

asisemillas de Jatropha ni las

de cécahuatg'pﬁoducian' ‘atexspridn de las dosis mayoras

en donde 1a mueppe,fué~sam5j nte:en lngf tres casos f(al rededor

ascara debia ser la parte térica de lag

‘en las mismas condiciohes de

que Tas dosis son menores (300, 547.8

ferencia entre las.do

LCon es%qs re§

aleoholicgs de

ng/Kg.

en . ratas machoi Sdosis’ide 293
dose. muerte en ninguno de. Tos

dos casos.

Far ultimo;:séfyfﬁété;bge EPPQbﬂP la- toricidad ,délr a:e{teicr
Dhtenidu/aéjjgéiééﬁfllés;ééééiééré;ié&has Jatrophas, se Utili:é"dﬂ
ratas macho de la cepa Wistar, se dividieron en lotes.de - dos: por
Jjaula . v se mantuvieron con comtda y agua ade-libitum 24 horas antes

de ta adminisktracidn del asceite. El aceite se adninistra . durante

cineco dias por 1a via oral a por la via inta muscular a un volumen

ol
id



det animal.

34



Conclusiones.

y B pr‘bteina

Llﬁ; semilla

atractiva para ser alt aivel

comereial e

industrial el conteni

mzvauchii- PIRON TROPICAL: resul

faltan por Estuqi ssu. rendimiento bajo

Tcultivo.

-

,o.*_Lalcampusicién'en é:idns—gtaéns del “aceite de Jatropha’

mcuauahii,' PINON TRDPIC)IL ‘as éimi lé'r" ‘a ‘composiciones de ac.eites".'

comas ‘girasol cantamg, lsayary-malz i (abla VITY,  ne T Tast  en . su .
contenido en aceite. el cual ‘varia de acuerdo a las‘semilias:a ﬁug»
‘se " hace  referencia, ya  que dehende de diversos ; 'factér"es

(fartilizacien, formas de cultive, etc.) que influyen ien el

proceso da produccidn del aceite en curstidn.




4.~La
nﬁatexnés,
feseﬁcgalés
alimErlﬁdgg

57.»—1.7‘

|iteratuva

cleaQLnnqas‘{uenl s cnnVEHC1unales de ‘acei

au]tivan y‘sé»_uvLan pnr cumpletn en:cada LlC]U aqucula.;
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