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I .-INTROOUCCION 

Actualmanteo, Hóx1cc:• e~ 1.1r11;, rJq lo• D<lÍ'»ftB que c::uent'"" cc•n una de lc"\S 

taGa5:. de crnc1m1cnto dernc.gr.af1co 11"1~!> alta• del n1undo, pc;or lo que 6e 

hac& necesario producir m.lfli c'lllmento• y dtt maJor cal1tJ.;id. 

aJtern.J,ttvS\ 0<1r~ s ... tínfacl~r d1c:hi\ \ng.uf1c1enciil, 

ndemás de pro&entar buttn.._B c.,r.ac t~r in.t 1ce:s. nutr i t 111~s, el OYc"ld.A 

d1ge"1>.t.1b1lld<'ld Y p~ldtlbllldaH.I p~u-d 9} q ... 11.idt.i i221. 

El hechc.i qur. J;i C1ud.ad de Móxíco !°>l.''°"' ol crntro c:on~wn1dc11· y 

d\~tributdor dl" .elimr..•ntc"' g.-~nde rJel po'\ÍSi-, hace que .-dylinas dé.' 

c.,rt1c:turicun por dedicarse or'I gran 

parte a l~ p1-oducc:ión lechera. .?lCt1vidad que ne asocia con lart 

prüducc10n de for1~a.JE"S i20). 

En el Estado de Méxic:c so c.1..dtivan ,t.\Oltalrr.ento alred~dor de 3, 500 hl\ 

de oilvena para forraje de inviernP 1 cuya producc.1ón eü ilfactadit entn! 

otroü factores por uni\ alti>o incidenci.::1 de mél.le:,;i,, que- deterior• el 

cul t:2 vo, Git-mk• ó~l;.i un<" dr 1.71~ b.-.ja 

produc:tivtdad. 

L.!11 m.:il12:.-~1 c-r•mp1tt? cr•n lil!"· pl.;int•s cultivadas por ,¡¡gu.ri, 1'.1:::, e»pi1c10 y 

nutr1mt>~1tc1o:;., d1sm1nu~•endo al V>.\lor nut1·1tivo del fon~aJe. 



Asi mismo, puttdu impartirlo un t."'bor d050\(']l"ó.ld.:ibl'1' y por lci tanto 

red1.1c1r la canttdad i11qor1d.a po1· P.l g.:\n.i.rltt, ~"\dem.1i>. <.h .. · qL1e ll'l h~no con 

c1e1·ta c:antid.ad de ma.lt:nil df?m('r1t,¡, r.:i p1-~t:io »u vu11td. 

Dado que l •1 aven~"\ 

control d9 l'h~leoz.:i 

u11 cultivo de cc•bortur,-.. 1" Unir:::a opc1¿n p.;.1·.il. el 

el emplvo du ht-~1-btc1d,·u;., no '-•bi;.t,,.ntP.. el n.:1m~ro 

contr-ol de insectos pld9~ y e-nfermed.;1des. En lD que re-spa?cta al 

cc•ntrcd químico de maleza, c:c•ntado~ los tr"'b"'.)o& rrH\l1zadcos,por 

lo cu.nl, reGulta l11disp1?nai11ble ol ..-stud1c.i .oi nival t?xpar1merital qua 

perm1t,¡¡ compar.a.r algunocr; hPrbic:1das cc•merc1'3les va libr.radcos y 

pre.duetos que~ se encuenlr-1.n en dic:llo prc•cesc.. 

En térm1non ganeralen, el presi.ente tr.ab~"ljo pretende generar 

alternativ-.s para el cc•ntrol quám1c:o da maleza en avena, cuando é•toil 

SP. e~tablnc:o- c:ein C:'l fin de cub~cn~u- pr1ml.'>rrJ1~1lmente forraJe. 



Ev~lu~r da inanP-r~ crnperi.1nnntal y !it1a11comerct.t'l d~\r.antr> un C:.).t:lo 

agrtc:ola <Otc-í"í"-lnvutrno> 101;0 herbH:ld.uu Bromo,.lnil • 2-4-D, Oic::amb..,, 

Tri A'JotJl furón y Tri a'lltJ l furón-Brcimox}. ni l, p.:ar• el control ptostumer9entu 

de l<fl malv:i:.a en «vt1nd 1'orraje1""la. 

ObJtttivoa Particular•& 

td~ntificar y dutarminñr la f'n1cuenc1a dol complC'jb de m.-..lp,.ta 

provente un el cultivo de la a....-an.;. fc•rl'"<ilJurH, an el Ji1·e;a aqrít:t•la de 

la f'a.cultad de E•tudioa Super)c.res Cuautttlán tCuautitllln-b;c~lli., 

MéKtco->. 

An°'l'LZ&r' la uftcienc:la ttocntc..-a de les tr(ltamiento• apl.ic:adoa~ 



Se plantea como hip6tas1u que 1-3 act.1vidlld harbtclda du lr:ou 

tr.at.ilml.ent.ois. ~ c>va.h1ar c-s difcrenci.,ol ~ dn ~c:uardc. a r.u modo dn 

acción, el cual ~iH"c\ rtlGpon&.:lb l R d1tl cc.ntro l de m-" lo::a y 1>u 

repur-cu!Jión al rendtminnto du coda un• de lds vo?.riableto. modibloi:>J 

m.:iterta verde, m1"ter1a seca. de forr • .\je, 



1 I • ANTECEDENTES 

2.1.1 Origctn y diutribuci&n .. 

El ortgun tJa la "1vwnd e& un poco lnc1 ... rto y pc•co liCI uabf:' da 

hi~tor1~ etnles do )tt ora cristiana.. Se- crua que consot1 Luyt·· 

e.era.al de imporl.lnc1;a, como le• fu~1-on el Lriqo y liil ceb,,,.d.;:¡, ., .. a quP. 

e11inter1 ~vidf".incil.lli du qufl' liJo avona an au..a c•rir;unnv. SE! enccJntro<\b.\ 

A>6tl\do r.ilvcGln? ,11ntvs dlil' adquir·1r tmpc:irt.inr..:1..i ccimo cultivo <:3LtJ. 

No o;;t? li¿1be cc•n c,:.,"\ctitLtd el .:i.1-ea dDntJ~ '"""" c•rig1n6 la av1?na cultlY<.~d••• 

perc.• p~roce que fl1~ l <'l rc>g ié>n d'3 A\i.i a Menor. Ouadf.' .ah i, ) " 

extendió al Norte y h"1.cia el Oe~te hC'!sta Europil y ~ otr ... u p_:ogiorie!> 

f•vorablaü p¡tri\ &U cultivo.(511 

encont;rados un Egipto 1200 años A .. C.). Euta avena. egipc:1.1; fue 

originalmente ident1fi.c-'\d.a como~ fatu."l o Ovl'.'.~nn stf!T"llti.o l2b> .. 

Los primert•& infeormes sobr€? la avunc1 ap;,rec1eron a J1r1nc\píc•r.. d~°?' 1.1 

ort1 crlbttana. En ell~i.s, srJ Indica que ést.'l fue c.:ult1vad<l por lot:. 

eui-opeos P""ra lu produce ión de qrano y que la 1-oJa~ 

~=antlnH Kc.ch, lt::o c1~~ e>!;pecíficumente pi?ir.:t feorr.aje, fc.rm.;. 

particular en Asía Menor (56>. 



En Amórica tlli introduJc.i y 5.a cult1v¿. P'-'1· p1•írn1trc1 ve: .rn 1~ Coi..t.a dfJl 

Atl,.nt.ico m, 1b02 (33}. 

L~1 diti.t1~itJt.1cié·11 de 101 '"'':'-'"ª tHt ttm:uo1iLré1 ~n\.1~u lc•ñ 6fj" lal1tud Uc..rt:a 

y lt5 11 lat 1 tud 5ur • t!'~Cepluancio lau 1·t'QlOl'l~Q (!Cr._iator ial Oti. cJsl ida& 'f/C• 

húmeda.a ( 39 l. 

Su cultive• en t-JDrte Amé1·lci.\ S•:l ci1t1enda dul!lde Al~!Dhil h.t\stol Hth:icc•. 

siando esta distr1t.Juclón gco9ro\f1ca \iolo po&ible por J.a gran 

divC'reidt."lt.i d,~ tipon morfolC.glcr•& y PC:C"lc'..gtc.:,,m+<:•nh~ dlfi:•ront•~t>. 

En Móx1co lo'.\ mayor p"'rtt" de la ~t.1prrflt:ic dcdicdrt."' ..-.1 C:Lllttvo dl!' a"J.te 

cereal se s1embrol con l~"' espQClff ~~L. C33). 

2 .. 1.2. Condicione• agroocoló(Jicas. 

La ave11a puede .,.,daptarsc f~cl.lmente .:tuna gran variedad ele clim~s. 

prospera bien en le·~ suco .. .i y tu~ne c1ei-ti'I tt•lerancia al Trie•, pero 

mejor adapt.o3Cic'..n so logr.;i t_•n los cl1ma'3 templ~dc:ia. La 

cut ti va desde 

mar <21). 

al t1 t1.1d de cero ,;1, 3(100 nietros trnbr& el nivel del 

Lt>B l imi tos de t.cmperk\ t:ur·a pi\ra e 1 cu l t l VC> de avr.na non '•. 8 11 • C como 

min1mo y de 31° a 3·;• C t:C•IT'D tri.i}:im.:t ccmsíderando l~ tempm-oatw-a 

óptima de 25º .n 31° e (51)). 



Se ha unc:ontrir.do un.a r·eJ.HciC::.n di.l~vcta entrff cracimurnto y f.P.n1pcr.atui-a 

p.ara nu cultivo. U1i.;\ tempura'ltUret moderada dr-f 10° <J; 12~ C permite un 

crectmir;-nto cont.i.n110 de la plant.a, el cu.al c;osA a 4.4º. C 1 cuirtndo Ja 

tfrn1peratura ¡1.lociondH •• 7.2° C fH? pru&ent.a un leve cracl.mlantc• aon l-1 

avan."t C40). 

La muerte dt? lil!i- pl.•ntmot do •1ven .. '\ e-n invit:wno, l!Stc\ .."4Goc1ada con lil 

tempm·dtur.a d~l su<!'lo en lo!S 2.5 cm &uperficiale~ c•curr1~ndc• una 

muurto parc1Jl cu~ndt.o Out.:t llvg.., a -5 11 C <51>. 

En le. refprunte a. humed0o1d, ld avena Ge ..:1dapt~ •'l rE>gtc.ne¡¡ cc•n 640 mm ó 

más do precipitación o i-11190. 

L&"\ a.ven.• eri mA& OMigentc que el tr1gc. y cebada, lo cu.ol so dobe 11 que> 

la ~vena cc.nsume m.\11 agu."l que cualquier otro cereal en l r\ ~íntetiil.s de 

m.3teri- seca (9). 

L .. 1 humedi'!d es 11eces.ar 1.:i PL'\r111 l ..i produce lC.n normal de fe>rr._-; je. En 

condiciones en donde i¡ea factible ~plicar riegos, BP. recom1andM dar 4 

O 5 diGtribuidos de> la. 1.:.igulentti:' formas un riec;¡o dr.o si11tmbra, un 

sa9undo de asentdmiento. uno ,:¡} unca,\ar ,,., c.otrc. a le\ f lor.:~clO.r1 C2ó>. 



td.n ambtH"Qo, uc h.a; t•bservado quu i\4uullos dn t1po Aluv1Pn y timoGo 

necr.s.ar1 .... una ULIE>f\..._ prepar&lC1i>n y prc.fundldild dl?l m16mt• 1 debido "' qu~ 

El rango dt.' adaptacié.n 6pttl'TIC• dP. pH p,p_ra r.sta tJspct..te ""' du~dc: 5 Ji t 1 

siendc.• &;4"n~1bls .a l,¡¡i. s~lll'Hdad dPl u.uulc.• (48í. 

2 .. 1. 3 Caract1rrh•tir.a& bot-1.nica& 

2 .. 1.3.1. TAMono1111'.a. 

CATEGORlA 

Reino 
Divi&i¿.n 
Subdivi.siOn 
Clase 
Subcl~&e 

Orden 
Familia 
Tribu 
Género 
Esp~cae 

CLASIFlCAClOrl 

Veget&\lphytile 
Trachet•phytao 
Ptarop&i.dae 
Anq1ospr..•rmae 
Honocoti.ledC.nua 
Gram1n&llf'Pl 
G1·amineac 
Avene a e 
Avqn~ 

<mat: 1va 

2 .. 1.3.2 Ovscripción bot.1inica 

.altura do 6Ü hilst.a 150 crn; pas~i:- r~'i• f1bros.J y pLmd~ 

prcafunda; el tMllo es una ca~a hl:'rbl\cc.<1 v e1·tJu1da C(•n nudD$ llenos y 

entrenudo& tilu?ct•s; rn:.orm~'\lmenta dus.:i.1·rolla de tres ~ cinco mG1colloa.. 



Laa h0Ja11 non de c:olor verde obscuro, más lnh1n"o que lól celu•d• y 6'1 

trigo, con un .. longitud iilproHirnad01i de 25 cm y un .anc:ho dr1 1.c. • 1.6 

cm, l• liQúl<" Ci!Y ova1~'d'"' mientras que la ~urícula caaí deuo).pou-uce. 

La infloreacnncia us un.- panoja compueat-3, la r:ual contiene de 20 '"' 

100 &GpiguJ.ll.a•, laa raml<1cac:ionea "Oon larg•• y c:.,da una &C.lGtíGnll' un 

pequeño núm~ro de C?tiplguillas que conti"nen du lll1ol. .-. cinco ftorm;;,, dL!' 

l•s cualos doa s.on generalmente ft-rtlle&. E.i;: un.a flc11·,n:ill.111 primariA 

<produce gro1nr1 grande>, una noclindar1.a <or•no chico> y unñ terc1a.r1a 

(rud111n.!11t.t1·1~ o .:1bC1rtivA> 1 la$ flores van d1i;puesta5 l.:.Ol.líe un pPrp1uo\o 

rliqui.s, e11 cuya ba&e seo presant,;ir,n don ()lumas;. ma1t1branc•1>a.s de Ct\lt•r 

variable tH.HJ~ín la& v•ru~d.:ide-., quu e•tán envueltas por do» b1-.ict'-'~u-. 

<la lema y 1,'l pahul. >. 

Ourantf.• la ~;ntésis loa doa estigmas. plUmt\&Ofl &e alargan y li\G tr~s 

.;\nteras ~brnn. la lema y la paloa permanl.'cen adherid.as ~l gr01no 

forma1idt\ 1 a c.Ai.c.1r.n < OKcepto en l .as avenas duu.nudau. > qua conat 1 tuven 

dvl 2~ al 30% de) peso total del grano. 

El gr«:tno es ~strcc:ho 'r' alargado tarminando an punta recubierto de 

pelos P.n ñlqunas. variedades;., es una planta de focund•c1¿.n •'\Litóq•mO\ y 

presenta poca variación gonética debideo 

heomoc1gou1s en la pobl.ac:10n. El cru:amient.o natural 

da un uno porciento (33, 4B, 51). 

al to grado de 



L~ i\Vana flvyn,'\ !!ili~ L. c•cupa el cuarte. }L.HJiH" dentrc. d" le.e cera.:il~s 

m.t<a tmportant:rts dffl tnt.Jndc•. HAta dol Sú:< dt? l.a 1>uperfic10 cul tlv"'da t:CH1 

&Gta especia\' Glc un1ca Qn Jl.ruolu húmed~u y templada& <481. 

A ni...,oJ ninca"nal so.a t•fitima quo la ~llJ'.lttrfic10 io¡ombrad.il c::c.n esto ceronl 

es a.lrcdudor dv 266, '166 hnc:t-'1·0•!."I- <Cul'ldro 2.1> de lon c:u~J~-s 14, OS't 

ct>rn:!spond~n oll Est.!'dt> dP MA-):.ico. tnunúo 3, 242 las dr.d cit:lo oto?.c• 

inv).erno, con t.in prt>ml>dit:• dn 21 tc-n. UH m•:1.ter~:.:J vcrdv. por unidad da 

superfic1a. 

Cu .. ~dro E:.1 Super-ficiu nrnnbro.dt\ de ..:tVéf'li\ ft,rr.,jcr.a "'º ul Cl1tlldo de 

Ménico o.\ nivel Pac1onill cm ~l ª"b 198'5 <ha>. 

RogtOn 

Edo .. da Nóx. 

Na.c:i.onal 

P.V •• 

lt ,372 

2Cl9,9C'JO 

Fuentes lNEGC, SPP 1986 <32>. 

0.1 

3,482 

56,976 

Sup. Total 

J4 ~as.; 

ilbb, 9bb 

A p~$.aí de 1<3~ c:ar-uc:te1·iGt1c .. » n...it1·it1vA~ dt?J Qrano 1 se.le. un 15 é. 2or. 

de la superfiC.i9 &ll!mb1·•da on Mé:1iCc• se utili~.a pc'l.ra l.¡1, '11.:tbe>racié.n du 

~11me11to-s de c:.onúU.IJJO humano. El 80-85'l. rcutffnte so coo5.ume c:omo 

forr·aja p.a.ra ol gan.adc., pr1ncipalmonte bc:.vi!_)o y cAb,;\ll011r, ya. que la 

avena potaH!' alt;i digcstibil.idad, lo que hace un e~:c::alente 

10 



L.;i. lrnpor tanc: i a de 1 ~ avonil c:omr.> f'c-rraJl", rad i.ca lJn que 5e dea¡i\rro 11 tl. 

li!li .. ontacionc;rs !.rivt.H"na.lau hivn do-finidaa, IPB decir en al (;iClo 

otoño inviorno, t-peit:a en que ua prer;ontAn bajas temper•turBo• 

fotoperíodo corte-. En eatlls c:ondiclonei;;. no puode dc&nrrollar&e el 

maíz: forrajero y la alf"a.lf.;i raoduco marcadam•nto su rcndimionto, 

si.endo en "~te c1clc. cuando .-u OGtablece al cultivo dP 1~1 i\Venn., par,¡\ 

utllt.::arle peo11tertormente come• fc.rrajo yrrde, ensilado o henific~'r1t• 

<22>. 

El cut ti Yo de avEJn.a es un.a fuente importj\ntt> dn fc:•rr-,.je ya quo purrde 

producir IH•6ta un 20Y, o m.i!i de prc•toin;,. por tmct.}.rc-a qua el mrlíz 

( 13>. 

El aprovechamiento de la avena con finos forr._,jc_>rO~ prenr~nta vari.ao 

modalid~dus1 GC puede ur.21r par• pa"Utore~r el ganado dlrect.anwtnte. se 

usa como 'forra ja de cort&r para proporcionar lo en vc:•rde, como heno y 

pa.r.a ensilaJQ C37). 

El Voi\IOr nutritivo del forraJe de avena o& tan alto qua los 

agricultores y ganadcrc•s pLtii!den u&a1· eate cereal exclusivamente pf'ra 

la producción de fori-tlJU oa\n co!Dec:har el gr,;;mo (56), 

El forri'Jo dn ._"\vena SE.' pur?dc ·con~1d0rar c:o1nc• el de mcjc•r calid.:-.rl 

al imant1cia, compar-a:dto con el de c.trt•5 cE?reiii!.les.. Los carbeohidr..,tc.•s 

constituygn l,;i. principul f1 .. ac:clOn m.1tritiva de loo ce1·eale'iit C29). 

11 



En el Cuadro 2.e ge d<.1.n )06 r·ocullitdt>t:> dal anAla~i!'.t breomcitt•lDgtco dol 

heno du Avt•ni\, ccb.:\d.:t, centeno y tri QO cc•r tadc•G ml o~t ... do m01soso dol 

gr,¡ano. 

Cuadro 2.2 PoJ""centa.ju de protL-..Í.113, gra!>o-\, fibr~"' brut.-, cmiizas y 

materia saca da heno du .:.vf!n.a, cebi'id .. .,, centeno y trigo 

<CE>. 

--------·------
HENO PROTElNA GRAS11 FIBRA CENIZAS MATERIA SECA 

Avena B.2 2.7 28.1 6.9 88.1 

Cebl\da 7.3 2.0 25.'• 6.C3 90.8 

Centeno 6.7 2.1 36.5 s.o 91.3 

Trigo 6.1 1.a 26.1 6.'1 9(1,4 

El estado d~ m~dure:o: an que ~e c::ort,;ii lA 

produccLC.1,, sino tamb1én 11' calidad de forraJe. La ccimpc.tD1ción 

qulmic,;a; y la di<Jf?st1biUd.;a.d ~'lpi\rentamonte varían con los difcrentetD 

e§t~dos de rnadure;:, .¡;,eg.:.n se puede obse1·va1- en el s\gulcnte cu.i.\d1·0, 

avena &(!' nu1l ice cuandci el grano pncuantre en eio.tadeo 1 acht•~c.· 

ma»o'Lo, perc• preferibl11mt?nte 

obtiene el eL~uilib1io da mAY.lm"-' calidad y .:1ltc. rendimicntoJ 

conveniente dar lt•5 Cl•rtes a l1n,'l. altl.ffil df.' 8 cm del F>Uel". En c~&o 

contrario se tendrL""ln lt•B m1smoG efet:tc•r-. tJ~l sc•brop.:,<;.t1:ir·cc:., en quP. hav 

recuptn-ac16n del cult1vo y mcnc•fi pc;rc:f:ntaJe de nhiji\m1ento 

<56). 

12 



Cuadro 2.3 Efucto del L''i'tado de madurez •l corto ~r.ibra 1tl contllfnido 

l ibru de ni trc!.qano y c•ni ::a•, cnpr~sado •n porcent•Ja do 

ma.tr.Wlal. soca C?n Aver\i\ RoJL1 de C~l lfornla l2). 

Eatado de Proleina E.E. 
Madurez 

Floracié-n 
Lechom:o 
Ha»o&o 
Maduro 

ª·'· 6./, 
6.1 
5.7 

1.8 
2.5 
2.9 
1.9 

Fibra E.L.N. 

32 
34 
30 
33 

45 
42 

''ª '•b 

2.2. Coatp11t11nci& iw;alvz:a Cul ti YO• 

Ceni.:i:cu¡ 

Las mala& hierb.as se e>riq1nan con la ii'lgriculturu y por lo tantci 

pr"oducto de ll'\& ~r:tividadea dnl hombrtt 11 qLlién 11.fect11n wn •u 

bi&neatar fi&ico y aconOmico l 1). 

ref'lej.-:an en la reduccié-n dn l"' producc:\ón ha.11ta on un SO~ dt:f 1.as 

cosecha& y en oca&io11es la pérdida total de loG cultivoa (19>. 

crece dcindo no t;e le d~sea. puedo turr bllana. o mal;;a, dapendiendo d(;!l 

uso que se le qu1er.a dar. 

1) 



Se conin.1dora male;:a ª' t:oda .<:ir¡ucl lc' e11pt'CHt de p1"1nt.a que auh•rb""l y 

perJudic• la prc•duct:1&n ar;tricol., y g&ana.dcn·~, y~ que ontra an 

compatenc1i1i Cc•n al cultivo eGti\blccidci, dir>minuyc-ndo los rnndimianteir> 

y cal ldad do ttn.to (41>, 

Loa competonc1a ocurru cu~ndo cJos o mJiin cn-gon1nmc·~ (n:plorün ut llll!nmO 

medto y el suministro inmediato do lc•t;. f,"ctor~s de Ja cornpeta"nci.-i. 

paroi\ la nupa-rv1..,enc1a., ei:;ta por <i\haJo de 1<1 dt'm.?lndt!\ cc•njuntii\ drJ lC•S 

La. competem:1a e'- el proces.o vn al cual luchan dot> o m.11;. indiviciutofi 

por lou. m1s.nms factores. l im1 tantEtG indisponeable¡¡¡. pñrd 6U 

d&so.3.rrol lo CJt,)). 

Lc•G ofectos de 1.-4. cr,mµetenc i .A se m.:\ni f 1 es tan, cuando el cree 1 miente• 

de dos o más organ1o;;mc•s sa rr1duce o modifica .al Cf•mpeiria.rlo c.:c.n los 

nivel u& al c.an%adc-.s. CL1andt• ellos c•rgan1 i.mos crecen ;;:.1sl .adamante. 

Basic:amente lc•s efectc.~ sn rnLlnifiestan en los rendim1entc•s y en la 

calidad de las cosm-ch.u; <60>. 

La 1 ntens i.dad de la ct1n1petenc u:~ rlf>pP.ndP dl? 1 il t1 i !:t."lnC i.'I. c11trc l ;~& 

pl•ntas vecinas, de l..,s limitaciones del factor pDr el cu~l Cl•inpite y 

del nivel de cc-.lncldencla de loi; roquerirnientc•s de lc•S f~c:tores dt? l.t!. 

competencia (7). 

1 ~ 



de loriO factorm;;, m~so important&g quw l imi t.'1n 

considrJre.b1'1manh.• la pn .. ducci¿n. Do lr:i'"' diAño11 miAa impc.rt"nt&a quu 

l.a m•lloza. a lt•s ct.1lttvos ei,; la complltanc:ia que qj&wc:an ós.tos. 

Entre loa d011ños qua oc .. 1siona l.:;i, male%,.'\ U•tá 1~ d1cminucii.n da los 

rendimiento& do loo cultivo¡¡; 1 tdnto cm cant1d.ad como en c.nlid.ad. Ello 

dG"be a n.u of'1c to de e.c;.mpgtvnc: i.11 por ol DGpac 1 e•, l.- Ju.:, la humedAd 

y l.i..s su&tanci&1.G nutritlv&1.Q dul auolo durante ol pre>c:@&o de 

produce. i ón. la qui:!' la pérdida de li\ cal id4'ld obcdEC.f! 

principalmente a lll prr.concia dt? impuruz:as. ct1n pc..~tur1orid"'d a 1-. 

CO'lffC::h,.1. 

Cc•ntr1buyo al ampi:•brscim1ento y prt-rd1da du l.t. prc1d1.1ct1v1dad de los 

sul:!'lo,;. t1l sustraer les fCrt 1l1dad y humedad. 

Obligan a rl:!'ali%ar l~beiru& de cultivo adictc•nalosi., qua nlevan lo!> 

costos du producc16n. t1uchal<i ospoc1es. son té>xican y pued9n llegar a 

provocar la muerte del gan.ado, otras trei.nsmlten un So'\bor dcs;;agr¡i.d~ble 

a la carne, o a la leche de los an1malati qua las iiigieron. 

Algunas malezas prusant.an espinas que c~uaan herid.aG a los a11im~le& y 

otras m~le'Zas. pP.i-<:!11nes de dlfíci 1 al im1naci6n provocan un011 s;.ent..ibla 

dlii!'sv.:.101-izaciOn de los terrenos que invaden. 

En muchtor> C••Gc1!l la mli\lez~• e& huésped d& p.lrási to~ o c11f~rmod.adns, Qllu 

de¡¡,pués infectan a l«'I& plantd'3 cultivadas (3(:}). 
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Come· pr1nc1piC•ti gPr"h:)¡","llP.r-. dí! C:t•mp1~tuncia quu &U .apltC<H1 01 lo?\•.i r•lant."\B 

t:Ltlt:ivadas 0 &a l1enHn1 l.n cc1rnputt~nc1.:\ ~6 mL'°i!l. ci-,t:1c:."1 durilntQ la~ 

pr.l.mcirar; cinco a BP.1~ semoi\nA!i\~ e!:<. m.Ar. inten\Oa entru e!i.pec:1eu af1nt!G 

por Blmilitud en requtl'o.l.tc•\1 d..- rlitna •1 tilJP.lo, bnnoficiad,¡;fi por le~ 

lclb1·.:in;:n y ~x1goo1l:1uG nutr1c:u•n.:1lo~;; nl nr1mt~I" oc:upantr .. tl.1111de "' 

uxclulr a 1•"" eotr"6 espec:1e1il l"'-. ot>pc-c:lE>& rrn.h.,n 1nmiqrat.h1s 

potoncialmuntu muy pel 1Qr'Ci\H1t>, lqu.~ld.:id <.ll.! t.:1rcunst<-111c1..ts, lnso 

espoc urn. quP. prt•dl1cen mc1yo1~ número de hr.?nli 11 ~" y ««lir·i:' lodo lns r¡u1-"' 

tun1en órgano& dr;o 1·enrc·duccl¿r, vr.gc>tat1va !:Wn alt.:.nionl.tt c.:L•mpot1t1vaog 

LaQ C01t1·~"\ctt:!'r.int lC:o"\<:> quu confi1.tílHl 

competenctet sons f.:lc:1lid.!1d do germ1n.1.c1r.n y un1fc11·mirl;.~d dl! la semill,, 

en condiciones ecr.i6g1c:ae dlvl?raus; dCHH\n-col lc• rapido de> lln.il gran 

ei.toma~; un G1•tl~ma rad1cula.r cc•n much.;:i~ 1·.:dcun f-.n;c1culi\dAs cerca. do 

l.:i roupt:rfi.c10 dal li.ttalv y r.¡&ic~s pr1nc1palf!<:. dr! penl')t1-;u:1ón profunda¡ 

gcrmlnacié.n d1Gt.:t>ntinuu y uni\ g1-.1n lt•ngi:.::v1d.1d df? l.·) ~E"·rnilla; 

crl'.'cim1onto ráp1dc• dnsde la fa~n vL~gotativa h..,nt..-i l~• 1'loraci6n' 

produce ión cont í nua dl? !iP.mi 11 as en la med ld .. • qun 1 o permitan 1 as 

condiciones de crucimiento, cu.ande· sec. de pc.t in1;-aci6n cru:t.:\da, 

producción muy .:1lt.:i de 6emill;' 

perenne, rc•prc•ducc:1r.n _vcqetat1v.:-. '.11georc•!.a 

reg\inerS1cl.ón a partir· dP. frc;gmuntc•G; ,1g\ c:c•mCI suficiente fr.'..\gl l 1dad 

que 1mµ1du 1'.¡L1e S\"?i\ f.lc1lmonto l:".-1trt1ída del EL1vlc.; he1b1l1d.:id p.;ir"" 
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compet; ir i ntercapec i f i c"'monta por madi os es.pnc ia le& 

muy pocas da 1 aa .anter i oratr. c::"r•c ter¡ u ti c,ua no t:iunon 

prob..,hi lidadofl. de compc1rt:a1-soo como m.al•Zi!. <5<t, 601. 

A cont1nu."'ci6n uri c:it"n algunon rdemplon cuantificables en leo que 

reapecta a lu relación m..l.lEiza cul t:ivc •• 

En el ca&o de que no Gt? practicar.a .algi.'.in tlpo do contrc:.J, c~d..- pl;\nt..:t 

du maíz dtJburia compot1r cc•n m~~ df~ 100 plant-.\lto de mulu.:.1 <53>. 

E'n el V"l le de Tc1luca, por c~d.-. plamt~ du m."liz 1..•ide.t&n 200 plant,..i.. dR 

malez:a ('•}, mientra¡¡ qua el ,\rea de in'flucncl'"1 do Chiip1nga, Neí1xlco, 

eidstP.n 150 plantas malrn:a por u11'1 du ma{z (lJL 

Por cada l 1bri0t de malRZlil que produzca, el suelo produce una l1hr-~ 

menol3 de ceos.ochi\, ya que la maleza compet idDr'f.'G. n.aturLlle--. 

fuertes, asi cuant1fic.andD del da.no oc:.anic.inodo por la& plaq..l'O a la 

agr i cu 1 tur• en un í\ño se anccintró que 1 a ma 1 eza p~r tic ipa con un 421. 

<35). 

2.2.1 Periódo critico de c:ompetrmcia 

Se de'flne al pcri6dci critico de cc•mpetoncia cc•mo la Ptdpa en quu 1.3 

maleza causa el mayor délñci li\s pl,;inta& cul t1vadaa por la. 

compP.tencia que ejE"rcen ~obre el las. Es P.M e~ta pei-i<:'-dc. en r.-1 CLt.;\l 

se debe controlar l.:i maleza P"'ra aviti\r !:H.t cc.mµctt~ncit.l C30). 
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El per1¿.dt1 c1·J.tl.co du cr•mpatnnci.'I <PCCJ. constituye el loi!p't<.c•, o le•'!:. 

uutadoo del Clclt.• b101Dgl.c:c. dol cult1v", en el qua éste, nL1frCit rnlu¡ lil 

competem:la de l,;.1 malc.-o::.". Adqu1r1rc part.1c.:ul;:11· importancí.a p[wque 

perju1c1ou lrreve>r!:iibln~ al cultivo 

11,térv&llo d~ntro dL•l cu"'l• lu prost?nc1a ele m.!".lo;;::a t;;.iu~"" 1.-1n utticlv 

dupre51vo ~1gn1f1c.:at1vci sobre 111 r'm1dim1r.nto dnl cultivo, 

AlemAn í4J dof1n1::0 t.cil periOdo critico de competnr'llL' a li\ época i\ 

P••·tl.r da lil cunl lLlñ m.:i.laa hi.e1·ba._.. empi1:!::"'n '"'- ca.1.-19~1· daño 

El per1ódo critico de c:t.impetoncia JL1otif1ca lo noce-s1dad deol contrc•l 

dm mnlaG hierbas;; l lOJ. 

Ent• compet~1;c i .rt ma lezL1-cUl t l. vo es dotorm1 na.nle, puesto que g l. l at> 

e»pecies requ1uren loe;¡ mí.tomo& elementos nutrimentales, una. de ollas 

tfr-acuentemente la maleza) dc-m1nar:- .a la C•tra <c:ult..i.vc..;. ¿¡~¡ l.!>.!i 

defic1cnc1a1> nutr1mentalos c.1c:uro1daY du1·ant.c c1crtt• pe.·1ódo, 

reper-cutirb.1, durante todo ol ciclo del vegot.al, .3Unque 

ambiente óptirno poster1onnenta (52) 

tenga un 

Una vez c•atabloc:ida lA t>poc:a o peric•do en el c:u.\l os i1"ld1!:ipOn!:iablc el 

contool dC? 1.-1 ri1ale6".l\• es posible ci!iegur~r q\-le el rcnd1m1c11tc• no ~e•:O 

\ ~ 



abdl.ldc• en form;). R-lgnlflcat1vol, por otrc• l.'\do. &e h,\ c:c.mprobado que 

ff 1 mayor d4'iio !Ht p1·c•dllC:~ l;1n 1 os ~r imeroi¡ n>so lados dQ de¡;,.i\rrt.~ l lc. del 

cultivo var1.;1ndo d~ una mspl!'C:ta .,, otrol y do un AmblP.ntu -. otro y un~ 

vt!z trarmcurr ufo 

signtf1cat1va, 

pnr16do c:r,ticCt d~ c:c.it1petencia 

til rendlw1111ento i.l Ufl real i::a o 

hi'Y d 1 foranc i ü 

algún tipo de 

control s:eobre lci.s e~peciau qu~ co11t1nüen ap"rec1l1ndo C38) 

Trabajc.-s. dG p~r i&do cr i t 1 ceo dn cc-mputenc i ¡¡, nn .iavan~, de• t.1.•rmt nl'l.n qur. 

ocurrn durante lo& pr1mg1·t.1w ''~ diau de>l ciclo vm.~•itatlvo. C35. 19> 

El cultivo d1!'be perm,¡n~cc~r limpio loa ílrimen.1~ 30 dL:.1;!> dcc.plu2s da ld 

emergQnci,;i en lLt zona do Crf. OaJ1ci~''"• Chih. l14>. 

En los Valletr. Alt:os &O rocc.mionda Cc•ntrol;.,.r la mal~::a de lo& 2S-' 30 

días de1>pués de nacido el cultivo ( 13> 

2 .. 2.2. Control químico 

El control quim1cc• de J.zt male:za comprende el ompleo de produc:tos 

qu ímic:cs, gonér i Cl'lmente llamados horb ic id.a&, que • su ve:: se dt'fl nen 

come• produc:tcG f.i.tc.otOJ<1co6 ut1liz.'ldOt. par.a d~st.ruir pl°'ntñ\;. 

perJUdic:ia.les. lnh1bi1· o alterar crec1micntc. intE1>rfer11- y 

malogr~"'r la germini\ciC.n de !i>UG semill"'~ C5,10). 

Uf'I hc-rbic1dC1. nm un producte> genér ice• capa::= dP .al tcr.a.r 1 .. 1 fi.t;.iolugía 

de l.i!.s pl.•ntas durante un peric•do sufii:ientemente lit1-go come. pdra 

1mped1r Gu desarrolla 11orm..,,) e• caug,1r su muertu <15l. 

19 



quct practican una agrir.ulturn tocn1fic1td~. A niYel mundial el 

con\iumo .actual de- h~·rbic1dA6 a!i !il 43:~ del tcitul de le.a plaguic:Jd•s, 

seguido por in•act1c1d.'l1i 32Y.. fung1cid.1g p¡:r,, regul-'dorea de 

crecim1ento y otrof,¡ p1-oductos 6% 117) 

C.ad.i .año, los J,'\borator101;;. de l.an emprcsile llqrc•quimicAG nintut.1..::an 

s.cdo uno!i cunnton 

A!li, l.a 

.nund ia 1 , i;.e puedo fl'>tp 11 C.:Jr por 1.:t enc:~l.L~:;;: y a 1 tu c:o&tco de l .a tnAno de 

obra en los paiEOu• des.irroll.ados, .:1dum.l• de quu los hc.•rbicid.tn; h.:in 

propon:: 1 on,;;ido muy bueno& rfi'lru 1 tado11 dt.>ndu ot rDr. métodcs do cnntro 1 

son de dificil tipl1c,,¡c1611 < lüderns., terronoa pP.drego5ms, huertos y 

plantaciones muy c~rrados>, C5~ 38, 53). 

Sa91.'.tn RoJa~ <52> entn:i las pr1ncip;1les ventdjo'l.B. de estr_• control SHJ 

encuentran s 

ruptura de capilur1d.:td ) • 

bJ Es e>fica:: en cultivo!D de cc•bo.-tur.1 y _en m*'\lo:tas dificilí?r> d~ 

controlar con ot1·00 métodos. 
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e) Ea pou.ibla }Q i'lpl ic:i.\clOn aérrtA o con mt•Ch1 La ur1 &uelC•C. húmadt.-.a. 

dondt! lfl uwo dctl tr.-icto.- P anlm.al do tiro no "s c:o11veniunto. 

dJ En el caso de lou harblclda!l preamergantes uo evita l• 

comp&tmic\~ malao:a-cult1vo. 

&') Si loti h~rblc:1d"'s !i>t>n r.;aluctivos, disndnuyon la ne>c:ellid.ad da 

labores do ene.arda que pueden leuiom11r al niw.tem~ r1tdicul11r y al 

folla.Ji? d(,'I li'I~ especie~ cult1vadi111i. 

61n 1i1mba1-geo,el mul LiUC> da lou herbic:idau pu'"°d"' pruaenta.r algunofi 

rleEigos como pu~de sur1 

a) Acarreo por el viento a cultlvoa cerca.nos, cuAuando dAñoG 

tCd:icos. 

b) Rer.idualldad ~n el uuelo o ~n l.aa semilla• da log cultivos 

cosech.ados. 

el Resistencia de i'lgunaG anpecieG que pt•11ter1orm9nte ocau1c•nan 

problemaw. 

dl Toidcidñrl al hombre y an11nal. 

o> Probl(:'ma.s nocíales ( dew:pla~dmienlo de mano da obra ) • 
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f> Se rcqu1~1·u ª"e\iorl" \.Ocn1ca en labc•rei;. de C..ll~b1·ac10n do oquipo, 

mu::cla, etc. 

Real 1::ando inc:onvon~a11tu¡¡¡ pucade 

&ef;alar-.a quu el uso dn 1C•5 herbicidaa. prcua:mto.1 r1RaqC111. y C•riq1n._ 

a.lgunou problema.,., poro ¡.,,. vr.ntaJo.~ do GU utili::?ac:h~n de.)an un 9i11ldc. 

netamente positivo evidencia.do po1· l• enorme d1fu!ii¿.n adquirida por 

e•tos productt'5 en los n'l:u; d:iveraeou p•la.el.O. l'J~· obi;tt1nto, debe toner&o 

1111 cuanta que no cons-tituyen ur1a p.an .. 1cch"l 1 quw f:>tl ,"lplicaciOn por a.i 

uola ne• baat,;i para ¡..._ sc•luciOn d,1 tf•L1c:hos d0 lc•fit problcms\'!t que 

plantean las m~,leza'8> y qut.? ¡¡u klllPl'-'O, rusult.1o benfff\cic1uo pero debe 

i.n'!íiertarse en una ma.rco mucho mAs ~mpl H•, íntegrAndolo con otros. 

proced1fflientos dn luc:ha y con toda1> l.uo prAct1c.rts. qutl hó\c:en ~l buen 

manejo de la EH;plotaclOn <38, 46, ~7, 53). 

2.2.2.1. Clag,1fi.cación du lO!ii hQrbic:tda& 

Loi;;; herbicidas puP.den c:lasif1c.¡i;rse desdo d1versos puntos de vivt;u¡. 

a) E&tructura química. 

Se dlVidtl en don. grt•pcis1 

- lnorgAnicos. Son muy poco us.i.dc>& en li\ actqaJ i.dad. 

- OrgAn1.cow. En términov genera loa han i.up l."lntiadt.• ~ los H•c•rg.tntcow y 

se clPsif1can on viH"ic•s grupo& quim1co1>. 

22 



b} PtH• E.u rnodC• d& .ic.:c: 10n e1"I l iolf¡. pl i11'1te:.rn .• 

E:.1-nut0n herbic id.is d" dos \:iptHiil 

- Da contacto. 9011 iHlt..H~l lo• QUD o"ICt~~•n t>C•li\!!1C\ii:t:< sot..r .... l;A!'.1 partug du-l 

vo9"1tó.1l quu t1.>c.tn. &so cfo;¡oc.tr, t1onrJn llt1 efuc:to lflcali.t,..do y pe•\" elle.o 

Qt.111:>rc.-n 

dF.1struir. 

ptor f1>gt;a, y luegc tr,;1.i;)oc.adoU t\ otrilB p.;artf~fi que fJ\ICdl.'n O!itdí" b"'st01;nt.E> 

.,}~jadafi del lu9"r th.• ri.plíc:acté-n {$2) 

E:s.t.a el ~ni f 1cac: \ 6n de l oc. produc tolt. bil!i-•""'dil en I .;\ t•por ta.1n1 d.l.d en l ;i 

que ne ~•pl ic~, se h&1C" extensivo'>! tc1mbii!>n ~ lt:•S. corr1?1>pond1entas 

tr,:¡t~mlantost ya que Pn re<'.tlidad se r-efH?r'c P•inc1peilmante a ~stoca 

{ 17>. 

Pn1n;ietrtbra. SP. r..,..,11::<'n .. i.ntes dP. lHI r.1ambr~\ t.• lmpl..=intaci¿.n d~l 

c:ult1vp, piir.a daG.tr1..11r i¡;eg~n lc1s cano~ de la male~.-i ex1stente, i'ISi 

cl'..<mo tambión s~mi 11.:ti:. u-11 geiftiin-"ci¿.n dF.? p1c.p~gac1é-1""1 Yeogt.>tatiV&l.. 

Preenu~rgencia. Se re>,""l1J: .. l.n du"t;pt..téG do l .. i. ~icmbr,¡:i. pero anta~ df."!- 1~ 

emer-9enc1.:i o n-ac1micntc. de l~s plant..,s dc.>l cultivo y/o de las 
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male:lUSf e& d¡~eir que con el nr.•ifllH"'1' do tratilmientos da preemarcJRnciM 

&1:1 auale duo1gndr 2 v.;u-1Anlua .. 

1) procmttl"t]Ol'\ci~ c!ol cultivo y preumr1rgencti' da lM moa.le:::~. 

2>r·l.'.·'Jb>mf·1·~P,11.:i.•dcl r:ult1vc.> y premurgf?l"'cla dH la mi\lox..i.. 

Poatem11rgcnta. Eloto"1 trat~mimntoc. ttunon lugar dct>pu'1• do 1.:i 

etnargenc:1a del cu1t·1vo y du l .. , male;:a. 

d) Po,· su etopectro dn i\ci:i¿,n, 

Seluctivo:J.. Act~'.i!n t.obrC" ciertas pl~ntas o fi\mllia~ botAnica\!.J 

mi.entras que no le> hacen ..-CJbrt! ot1-i\'3. 

No e.electivos. Acl~1•'" st.brt? cualqu.lcr- ~>spac1e voqnt .. ,1. Entre 

ellos se lr\Cluyen lo•• producton que esteril1z.;.u"I el SL1nlo. 

e} Lugar de apl 1car: tOn 

Al foll~jo. AlgunoY producto~ s~n ~bsorvido~ sblo por la hoji\ ~ 

tr..lnfiporti."'-dc•c 90.li\monte poi- el t~)ldo Qua 11?.va los alimente·~ 

f<).brtc.;;ados e Flocma ) y se daben .¡>,pllc•11· "-'l fc..•ll:iJe. 

Al 50a}o .. Ob·os hnrbici.da¡¡ aéolc• Gf~ ab~orben pc-r lL' r.:lí:: o bien me 

tro11$po1-tnn $é>lo por el tej ldo qLia l h~va el ó.'Qt.ld y salt:>\ó ml.n~r•lPS ( 

Xile1nL, l y (";.B deben o3pllcar ail i;1uelo. 

tronco ( 17). 
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D.2 .. 3 Ralacidn hctrbjc:ida 111•lct:1:• 

La apl1c4ch~n de un harbicida. &obr• una pl.anta. origina w1• s;erif! du 

intwl"ilccionf!'s y reacclon,n;; qua •lguon tres; proca&oG biP-n dofinidoi:;.1 

a,).- Ab11.c.rci.!.n 

b) .- TranGlocación 

e>.- H~c.;i;ni5mo d& •ccii•n o re•ccionao u&pacíf1CA!i que prc:>VC!Cil'.n l~ 

ac:clón fi toté.Hic~ (38>. 

El modr.. dr.~ .actuar de un herb i e id.a, es \ ,i suma t1~ toa 1 dn l <"& rei;.punr;.lri'l 

ani.\t:C..mic•s., f11.ioJC.g1can y bioqulmic.:.a. qul) cc.nsLituycn la acc.h;n 

f"ltc.t;Pxic• do un quimlc;o, .:Jg{ como l• lc•t:a.l1;;:iflc.Íón fi<aicc1 y 

degrdd,ación molecular del herbicida an l• pl.ant.-. Mtentrav quE.< rl 

:necanicmo do 1.:a. accic\n 

fiwiológic:o deindr. actó.:1 ~l harbiclda para causar l.a muP.rtu di! lñ$ 

planlt.16 < l'5>. 

Loa horbicidoln puEtdun actuar cerca de su lug~"\r de penetrüc1¿.n como 

herbicida;; de contacto, ei bien ser transportadoa "'" t!l s.iatema 

vas.cul.ii.r" los sitios;. sensible>s de su acción. Lc•a hE.>rbicidas qua son 

transportado& pr-1ncipalmente en el •popl.a&tc• <1eilema. y par.:-daG 

celularP.a EC•n QCncralmunte lo!!. que se aplic.11n al ¡;uelcq ostofi 

herbicidil& son absorbidos por 1.."l r."i.z, p~ra lueqo uer transport"'dos u 

&U sitio da acciéon~ Loa herblc1dag, que mueven un el aimplastc• 

(flc.oema, parénquima y céluJ.-.s de camb1um 1 por donda se munve la s~via 

queo contiene carbr.:•hidratos y az..:jc""res> 1 i;or.:•n los que gene>r-almc.onte tic 
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aplican .al fc·lli!h•, r:c•mc• ul e,t,.-D. Hay harb1cidoa que t>C muavun an ot 

,;ipopla•to como en el &lmplaoto < 15). 

E.2.3-1 .. Selactivid.i.td 

Sulectlvida.d o<:J. 1'°' proplcdad quo t:iunc un horb1cid~ d9 daatruir Ct 

afactiilr IHffl.amuntY a dotermin,;i.dafi pl.'.'11ta~ e malu::a > &in por-judicar 

a otrds ll o tro.r:. r. ld'l'ies de p l ant&l§ tnayol"t>G C c11lt1 voa >. 

En c:c1n1;;cculO'ncia, lll sie)oct1v1di\d, sa mani.f1e1:ota 

fitot¿>Jlc-.. difc-renc1ctl del prcid11ctc. &"\l aplicarlo t>obro div~ruas 

Q!ipectes 'VlMJrtc>lei; y Gll' ._1preiv~ch;;i. p.,_, . .,, cc•mbattr 1.1 mil:lez._1 qwi cr~can 

en lo,;. cult1voG, uln Afectar a ésotos. 

La gr*ln difusic'.n a 1n1portanc1.i pro\ctica dn la 1;111lec:t1Yld.Md 

evídancia a travf'~n del nigL1icmta detall{! dri aplicar.:iom?t; poalble•1 

e>.- Control de ma.lez,;is gramin~-'» C?-n cultlvc•s de lñt1f"c.liC1.das. 

d>.- CC1ntrol dr. maleza~ gramineds en cultivos de gr.;:imine;u •• 

f).- Contrc•l da m•ltn.as gr.o\mine<.Hi y l'"'tifcdiad.5\G en cultivo~ df.'> 

latifol1•d;:m. 
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g>.- Control dP mate.o: .. &. grOillmin••• v latifoli"'thtd vn cultivo11. do 

9ramir'l6!'ao&. 

L.a r&~cc:íé.n de un;:i planta .oanta l~ .;1.pli.c.,c1C.n da un fu~rbu:td-A d~-. l"' 

medld• de GU nuGc:e>ptibilld.:i.d il dichc• herbicid.;11, para l~a cc-nd.ic!c-nfuo 

ert que sa l levl• .:. ce.bo ol trat.,,mi.onto. E~.i r~acc J On puodu vt1r 1 ttr 

dGt»dcr un,;t nu1pUefatoA ~u-écth::a.11\S'nte nula o impP.rcapt1ble halitd 11' 

4;1par\cián dt!' prc,fundali a.ltoraciones o la mucwta da la planta. y 

P'Wmite hacer U•':?. cleuo"f1cac1ón dP la~ plo:int-'s (motlP.i!a r~ c1 .. dt1von>~ 

en lon ~iquieot•• gr.ado•i 

1 > rt?suutento& 

El tolerQnte!S ¿ rnr•dl?r~darnenta relii•tm"\tes 

3) mcdi.,.ni>lmentu Kuscept1bles o PiH·cialm~ntit stHtcepttble¡¡ 

4) .;il tamontu -au&t:aptillle& o muy 11u11captlbl1Pli. 

Por lo tunto Ja nulectivid'"'d qn.ttM i:ntima:m1:mte r-E"l~c:ionad"'- con 1~ 

":\t..ISCC·pt:.Oilid .. '\d dv la.u divG?r«oan G!ts-pac¡es ve911t~l9!ó> a determtno.>;do 

horbictd.a y con la ustruc:t\.ira quim1c.a y prt<pled•de• f('lliCa• de éF,jta 

pero asim1nmeo 1'"' selectividad pueda lograrsu a trAVÓb del ~decuadc. 

ma11eJo dff d1veruo9' proced1m1ento!\ tócrncas aqronónacas c:vya 

finalidoJ.d ea perm1tir que el herbicid.'\ tc•me contacto con le' malo:.::-i!I v 

que al mismo t¡mnpó no lo hagi\ con ~l cult.t•"'\,.' t48J. 

El eiw.t11r1Jc. úe los d1vcr&cs f•ctorl?!i. que Jl'\fluyen y datermin~ 

1>elect1vlddd, puQdO hacci·we utlli::ando la !Uiyu1e-nto el•n·.lftc.aci.:.n: 
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A. FActores Diolói;;iicotS. 

Las d1ferencf..:1ii qt1w •O c.ibGurv,;u-1 un l.a1o formatt y ubl.co1ciOn dt1 loG 

órganos o partua dtiJ la planta pc•r donde penetr.:\n Jos hcrbtcidiAa• y en 

sus ei.truc tur,:\§ q>e turnas, con• t 1 tu yen lmport,ontt? r ... ctc•r do 

selectivíd(.ld. 

Fiai.olói;1ico11!5 y d1r inataboli•RID 

Algunas 01>pecie111. posr.on niec:a.n1nmc.s p,"l;rti.r:ul«ra"n de r:lestc:o111f1cac1C.n 

quu crean sr.lectiv1d<11d. La r.do11.d dL• linn plant.B1s con5t1tuy~ otro 

factor de select1vl.d.ad. Dcn¡de liA gP.rmtn<'lt:it>n hoi\t>t• la i"ructificacii.n 

el vegot.Bll pasa por un.a &P.l"lfl de e10.t,:\dos con divC:!'r&.OG. gra.dos de 

susceoptibilida.d a los h~rlHctdau. 

B. Cl hna y suelo 

Las pli\ntoas que en ccmdiciones ¿,ptima~ da temperaturm y 

humedad r"'Gultan mAG 'l&UliCeptiblao. a lou herbicidAG da aplicación 

foliar como el 2,'t··D, Dicamba., atc.. 9 elle:• De dobn a. qtm pn1s;entan un~ 

cutícula m.\u dolgada f~c1lment& pll'netr.adü por dichoc productos. 

A la vu-.::, como li\ .:.\C. tividad dul Vl!gr.t.-.1 t.>!i i.ntensa 1 

el proceGo de translc1c.;i.c16n cm el inturior dQ le\ pliinta.. En 

condu:1one5 de r.equ.l .. 1 1 humcd.1d <)mbl~nto rC>duc1c1a y tempesati...1ras 



bo\\ja11 1 lltff da la !lituacic>n opuus;t.- y lMl plAntas. 'HI h.a.can mAa 

rasaLGtontus a loG herbíc\d¿1¡s. 

Parn lO'li productc•& que ~o apl \cot.n Al suolP y que •b~orben por la r<\iZ 

laa caracteriutu:a11o ti"" f.u<?lo y la cantidad de prcn::iplti\c:lone.-, 

JUntamuntll' con l..t& pre>piedados físicas del productc•, 1nc1den un la 

profundidad a qua ltatu pucd111 l lego1.r. 

E1>tructur• qui.mica 

Cad• grupo, cc.m.>titt.t\dc• por horbicidit.G quím1c:a.1n..-ntv eniparP.nt'-'dC•S 

suele dar un tipo enpG"Clll.l de selttctividad. paro a la vea::, la<S 

diforl:!ncias ~n &u as.tructura orlg111lliln Vi1r1.antc~ en s.el<.~ct11J1dad. 

Polaridad 

Los hcrbicid.:tti no pc•larcr:; pm,etr;u, mcJ01- que los pt•li'lrcs. a tr.avé¡; dQ 

la& supa1-fic1aa ca~rosa~ y el lo pw:?do ut1 l i.zarGe como f,..,ctor de 

aelectividad. 

Solubi l iddd 

Tiene particular importancia on los tratamir.ntog, da ~U:!'lo. Lou 

herbi.cl.da& poct•s solubler. quedan en el espesor nuperf1cial, dc•ndu> ffl!­

encuuntran lü& rc"lices; do las malezas, y ne• lo llPg.an .a .a.b11orber l.u• 

raí.ces de le\s pl~ntan cul ti·.1ad.::1n, 11L'P. nnT'ml'.JfflpntE.> !De encuentr.u1 a 

mayc.i1· p1·c.ifu11d1d.:i.d. 



Volati l ida.d 

Las pOrdidaw por volatilida.d llegan a nignif~CMI" une. redl1cc1ón de la 

dP•lG ,a,pl.\.cad"' que ontc•nC:Uii ruoulta inuufic:1anto po11ra control.:).r la 

male=.!tq .a lA ven, cui\ndo &a huc:on .npl1c:<u..:u:•11Píi dol <ollAJa, lon 

vapores dol hurblc:::id.a pu~den (),¡;u'1ar ol cultivo tr.i\t..,do o " otros 

sUSCR'pt1bles ubtcil.dow. an 101s lnmcd1.;;ictonc'l. 

D. Factora1i bauoadoa en tt!cnlr:a.ro. agronómicau 

Otver11an técnica& proced1m1cnlos e~tablecen 

solectivldad med1il.nto la separ.;iciC.n on el tiempo c. en el espacio 

entro f..'l cultivo y la m.llai'.01. Est~J~ ttc.,Cnic.•& c.r19in;i.ron lo.; div1?r1>t·U. 

tratC1imi.eiitc•s; 

Tr..lt--.mi.e1-,teo del uuelo y de fol lajo 

Pres1embra 

Preem11rgcnc1a 

Po&temergi;onc i a 

Pc•stemergP.ncia en tr .... t.1m1entoG dirigidos., etc. 

Do&iu 

Para ~l C.l.A.T (l~D. tc•dc• hE.<rbic1da tionu i;.elect1vid;a.d rPlativa, or. 

decir. alD aeloct1vo baJo c1ertus cC1ndtc1c.nett y on clctt..,rminada& c.Jos1s­

La i'.pl i cae i~n do una sc•b1-r.dc•Sl. l> dr~l prc•duc te• t•CiH>J condr i il di\ñcos 

.<1l cultivo; los. E>:intr.m9'!'i. dr. tc•):1cid~d dol horbicida un Pl 

cultivo le• detertnln.'.:I ol mc•deo do .actuar dE-"l pi-r.•duciC'I. 
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Formulat:ión 

El UCiO du diferente& formulac.ionan permite cr~iar una celectivld~d 

f¡nic• para muchos herbicid.,s, Y• que na prc•dLtce 011 m.ayor u menor 

grdlJC'I ab~orcié-n y pui1otr ... ckón del herbicid~. 

Interacción y caa:zclaa con otro& pl•uulcldas 

L•G nH~:cl.,s nntro herbicid,;ig o de un h&rbicida con un pl.:iguicid.01 

puude modif1c1tr lii salec.tividd\d dll'bldo .;i efactc.li du toin11rgl.nmo, do 

i'ldic:i¿,n o dv ltnt..i.i¡¡oni'limo. 

l_os antldotou son GLt&tanc1Ml qui¡¡ ci.c::tú;;in bloquol'lndo o ~nuJandr. ld 

acc1Pn fit.oté.r.ica rlV! cierton hnrbtcid,;is sc..bre dE>term1ni\da.G o'Zpocies 

veget•hz!iiJ 1;0 los l li\mr.\ tdmb1&n protectores. 

Se 1111& .iplic:J. t?n lAG nnmilla~ da la etopt~c10 cult1v.'lda a prc•tGqf?r, o 

bien !H .. • ll.'s tnclltyo dtn?ctame•ltn un la fc..rmul.;ic16n del harbtcldd. 

Darrer•n protuc:toras 

Compr(:'ndG.> el empleo de püntallas 1 qua s;e mont8n cobrP. los oquipcis 

pulvert:zi\dorc.-s pan1 e,,dt.ar que el harbiclda llegue:> h"nt,.. li\s planti\s 

cultiví\dl'I~ {301. 
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2.2. 1• Control quirnlco d11 maleza vn o11von.11. 

Gi 11 y Uoa.r t2?) señalaron en 1965, qua para CPl cc•ntrol de Pol tgonum 

avir:ularo L., t.•r1 C'l C:Llltivo de avena. R!i nr.cenitr1c• utiliz1u· al 2.1,-0 

a un dOw.iw du 1.5 ll/h~. 

La SARH (57) rPc()(11aondó an 1981, poi'ra la ret,iión dol Vol lo 01t N~>;ico. 

loa ;tplicación de 2,1,-n, pare vi control dr,o ma.le¡oa dn he.ja ancha, ftll 

el cultlvci de aven .. 'l f"orrRJls!1~ .. , d~ 1nvi1?rno. 

Vladutll et o.'\I Cb3), 1·a.i.I i uH"c.n unM c>v.tdL1fü:iOn un 1981 en 1 .. 1 rcgii·n da 

L1vada 1 RumD.n1a. Con la. flnal1d;:\d de c•btener lnft•rm.-,cié.n sobre 

h11rb1cidias quff nuperarán a los tra.dicionalmento uti l 1zados.. Los 

herbicidas postemuroE1nte~ uti l i.~~do!:i fueroni 

2 lt de SOMA, 3 lt de lc:ed1n (2 1 4-D am1n~-D.i.c.;1mboi1l 1 2 lt d~ Dlkt•hH{ 

<MCPAl, 1.5 lt E1rcim1nal ct11·omo>:1nil>, 3 l:cJ Faneron Cbromfenoxim>, 5 

lt Areti t <Dinosob .,.cutatu) 1 2 l t cJfo• Bauo!'lgriln <t:ient¡¡zoncJ/h.ó\. Lato 

pre&entarc•n fu11:ffon1 Pol igLlnum o¡;pp, 

Rhapha.nus raphanistrum, Conyol~ ~-' Setarii! spp y a.nJ:.brn 

arnenesi.s. Encontraron que ccon el Breom1ni'll hubo un 10011. de control, 

m1entr~u. que SOMA, Jcodin, DU.c-teM v Fano1·c·n obtuvieron un 85Y.. 

Bor9enstiern.-i 18) reali::::ó en 1907 unit. ev.aluacié.n de 5 ht>rb1c1d<ls 1 con 

}to<;,. culti.·-.1os de '"'vcn¿i., tr1go y ccb,"'.\da Ultan,;i, 1 51.11-za. Log 

herb i.c. ldas ut l l i. ~adott en la pruello?. fueroru E l t d1~ MCPA 750 • 2. 5 1 t 

lhchlorp1·c•p 6'10, 20 g G1 .. .:oan 20 or· <Chlo1~~ulftirvn 21).;.1 g/l:g> + 0.1Y. 
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CJ.towett (t;1.fff<"ct.int1:.~ 110 ie>nH:oJ • .2.5 lt Ühllr"1l ri ldlcle>rprop 3(1(1 C'} 

..- MCPl"t 130 g • ..- 1v1:ynil 50 q +:JO q lH'C•mt•Hln1l/ll) y 2.5 lt D1k.amb.i 

Trlppel (mecaoprop 3:30 Q .. MCPA 250 g .. Oic.il.mbM. 25 g/lt. 

Todoo loso tr"1t•mientou .i'pl\cadc•u en nl P.sl•de> Oti> 3 "" '' hcq.i• cJluron 

buen control di? m.do:za de hc•J.il. ~i.nch.:t y resulte• t.1n inr:remc.intl'.I r.l 

rend1mu.•1,to. L~' °'pl1cac1¿11 de lps muncle•nadou hr.rbíc1d .. "\s., du1>puóo da 

maleza pE"ro ne• mcistr.aron u11 c.>fecto benéficc• $Obre 1!-l re-ndlmlento. 
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l JI. 111\TEJUALES Y HETODOS 

3.1.1 Localización 

El ekperimento g¡e C"-t-.bJeciP en la• pArcclu; 18 y 23 d~l áreL't 

agrir.ola del Cunti-o du Producci6n Agropecu,¡i,r1a de l~ Facultod do 

EGtudioso Superioren Cu.:autitllm, ubicitd.i an lit. cu12nc:a del Vallo dn 

Mén1co en el municipio dt? Cu*'"-tt1tl~n lzcalli, 11é;dco <Fiq. l). 

EGtt? munlc1pio •e 1oc¡1,lizi'l untre los t9°37' y 10~l15' d.:- lott1tud 

Norto 1 entre los 99PQ'"J' v 99º14' de lc.ngitt.td Oesta. y cuyfl *'ltitud ai:;. 

de 2250 metro& sobre el nivQJ dol mar (119). 

3.1.2 D11acripción 

3.1.2.1. Clima 

Lit. región de Cuautitli\n pre&entoti un clima C O.leo) (w) b (i'). De 

,¡¡cuerdo con el ;>iS>temA d11 Koppan modi1'icado por G•rcla, loa factor1&u1 

clim~ticoli que la c:aracteri:zan son lou d&> un el im.:. templac.Jo 1i.t.1bhLAmodc.o 

más <seco, con verano largo y fret:Jco. 
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(s 1 M 8 O LO G 1 A) 

PARCELAS EXPEPMENTALES 

[?2] TOMA Df. A8Ult DE. LA 
PA!SA. 

[Q] POZO DE IQNllCO 



La tttmpp1·att.u·,. medi.:J. a.mwl llQ do 1~'.i.7°C con un~ o•ci lacié>n do 5 a ? 0 • 

La. tempera.tura fl\A>d.ma promadie> es da 2b.5ºC y la miním--. b~Jo cero, 

•Ufndo Jwni.o wl mus m.a.& colionte con tS"mperaitL1ra pron•edie> de 18.3ºC y 

En•ro el mes m•s (rio con 11.s•c (49). 

Eu.ta zona tl.enn un régimen de lluv1ais. con invierno •eco, con un.i 

precip1t•c10n anw.-1 de b05 mm concontr-"ncfon• entr" lo& nu!GRS de Ha.yo 

a Octubrei, siündo Julio nl mes m~G lluv1oto.o c:c•n 120.9 mm y Febrero ul 

rru!& mil& Qr.co con 3.8 111111. 

La frocunncla do las qraini%adas. \lfi muy baJil y 'él'J puedan obGerVl\r 

principalmente durfl.ntlll el vorane> (49). 

En el Cuadro 3.1. u.a pre,.enta el promud10 de tRmpt!ro.\turoan y di<'~ CL•n 

halada.to para el mu11iciplc.o de Cuautitl.3.n I:=calli, Mé>1, 

Cu.adro 3.1. Promedie• de tempera.tura mc.\>1lma, mínima y n..:.mero du dio!? 

hala.das pilra el munlclpto de C1.1autitl.ín l:=c..alli 1 M•h:. 

Me. Hc\w:.°C 11í.n.•c ~~dí.u 'C Hol.:sd~G 

Dlci.ambra 21.9 3.1. 12.5 l'5.l 

Enc1-o 21.7 2.3 11.8 17.4 

Febrero 23.5 2.9 13.2 14 .6 

M.:1r=o 25.4 5.:5 15.5 5.7 

Abrl l 26.5 6.9 16.? 1.3 

Fuente: f.¡oynil 1978 l 49) 
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3.1 .. a.2 .. Condicibnos ttd4fol09ic.as. 

QLd.rni.co dtt suelo, realizado, Q1"'1 1Ul ln·o.i .agrlcolm do 1.:t. Fac:ultad de 

Entud1oc¡ SL•perior~s CtJ•tut1tlA11. 

agr!c:ola dl'J la F.E.s. Cué'IUt-1tlAn E'!n 1981. 

Variable 

Aranolil 
t.imo 
Arel l la 
Textura 
Color-
pfl 

v. 

Mate1-ia t:•rqtmica !l. 
C.I.C meQ/lOOg, 
Fósforc. dis.pon;blF..> Kg/h~. 
Potasiti a.prt>vec::h.abln 1:g/h.i1 
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Valonf!'¡ Obtenido• 

40 
26 
3~ 

M.iga.JDn .arci l lolio 
Gr1s 

"·" a.11 
14 
250 
250u 



3.2 Procudi11niunto •>Cp1trim1tntal 

3.2.t. Luvantainiunto •cológlco 

Una namana ante5 de aplic.,r loa prc·ductoa hcrbicidoilGt su prciced1'- .~ 

r•al1z•r un muestreo prealimlnoar, en cada un.l.dad e)(perimental, d~ 

•mbos ennayos, con el eobjetivo de dotermin .. r Rl núme1·0 du e»pecic»r. 

presentas, 011si como GU frecu9nc\a. 

Los mueot1·eoco &e realizaron empleando como unid.ad mue~tral llll cu.-dro 

d• 0.25 m2, P.l cual a.a ub1có i\l az.;ar on catda. unidad 0>1peri111&nt~l, 

anotando la& espc:cina prr.1>enta~ y al n~ml"'ro de individuos Ou cada 

3.2.e Hurbicid•s evaluados 

Sa uti li::r:aron lo& $iguient-.?S- horbicidi\S de apl ic"ción 

po'átemergencia, con los tratamiento~ qlte se indican c.on el Cl1&ldrc• 3.3. 

l..a!I Ci\ractur·i~ticas de le>& hc>rblcidas &e locall.::::an nn Rl Apéndice 1. 
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Cuadro 3. 3. Tr.:i.t"miento& r:!J1prr~~.'.ldos C!n gr a.mc•so d0 i ngred t. ont'1 ac t 1 vo 

(g.1 oA) r Apl ic1tdD$ 

&emicomorcl<1l de hr.rbic.l.das postrnnergant.e!l 

l 
2 
J 
4 
s 
b 
7 
8 

ConcBntr.i\c lón 
g. \.a, 

Bromox1ni 1• 360 
2.'t-0• 72(• 
D1c~mb•• 120 
Tri a•ul fur6n•• 7 
Tr1asulfur6n•• 15 
Tr i.l\üu l furén-llrtorr11.:•x ~ni l •• l 81120 
Tr 1 •sul furOn-DromoJ1Jn11**1 121180 
Te&t1qc- nnmalczado 

* Producto'ii ya 1 ibEr.adCIU el marc<i\do. 

Mezcl,;i. formulad•. 

3.2 .. 3 Diseño experlmontal 

001".is /ha 

1:500 rrol. 
15ú0 ml 

250 ml. 
9.33 g. 

2(1 q. 
?.00 g. 
3(1t.) q. 

El diseño utili;:ado en al nns•yo eHpur1montal fue en bloques .-1 azar, 

c:c.n c•cho t rata1111 ento!.O 'I tre!O. r~put te i C•rir.n. 

El tamaño de c•dA unidad expar1mental fue du 6 x 8 m (48 m2). do )C•5 

cualero sólo se cconsidaró como parcela Util, para fine<a del i\n.\lisis 

estadístico, loa 1(1 m2 central e& du Ci'ld<i\ un1d•d e>:perimental <Fig 2 J. 

Para &1 ons.;iyeo nom1cc.merci.'\l se establecierc·n lo!J mismc•s. ocho 

trat.a.m1entos, ~pl 1cadC'ln fil parcel.n.6 gr.:indew, .con 1..m.;1. dimensión de 5.5 

X 110 m (bOS m2J. Se uttli:=C. el dieeñc• complet~mente al a::ar con 

cinco repet1cic;.nes CFig. ~ 1. 

)~ 



e __ TRArAi\11-:~TOS g.i.~--~ 

.. 
3. 

'· 
;. 

6. 

7. 
a. 

Z,4-o. no 
Dic11::'lbit 110 

Tri4R1Jl[urÓn 

TrLl"'uJfurón IS 

Tri nsul rorón-l\romux i.ni 1 

Td ll~HJ} íurón-Bror.ioxinl l 
Te-.tigo, 

~:IW 

t2tl80 

fi¡rnra ? O{.:;ldhución de ll11o trat:u~ir>nt<h1 del t:nsa¡•o l'!<'{J<'tfrwnt.:i.l 

en el {"tintrol postt•m1,rgcntc de !!!alczn ~'n ;1v1•na forrnjl•ra 

t•n Cunutitlún 17.calli, Mé)I;, j 
~--------··---·----- -------------
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-+··-+-
- 1 1 

1 1 
1 1 
l 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 
1 
1 

1 
8 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

Hr.ura J 

( 

' 1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 8 

1 
• 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

TRATAMU-:~ros ¡;.i.;t,/ha. 

1. Broinoxinil JóO 

2. 2,4-D. 720 

), Oicamlra. 120 

4. Trfaeulfurón 

5. Triasulfurón 15 

6. TriARul furón-8ro1110Kini l 8: lZO 

7. Trfosulfurón-Bromoxini l 12: 180 

8. Testigo. 

) 

Distribución de los tratamicntoa del ensayo scmicomerd4l 

rn !'.'1 control rostrf'!c>r)?1•nt1• dt• rnnlrza 1•n nvenn fórr.tjera 

en CunutitliÍn Izcillli, Héx. '------------ ·-------------
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a.e .. 4 H•oa.lo del culUvo 

La prliparaci6n del h~rreno, t-'lnto p~ra ol •na.ayo 1iucnor1mental como 

rea 1 i :z6 de acuerdo J.a mutodcdogí.;i 

utU1z.ada por ol C•ntro do Pc-oducc1ón Agropecu.ari"'' quo conr;.is.tíé. do 

un~~•r11dura , 2 pa•os de rastra perpendiculareu y l• n1vel""ciDn. 

Una vez prop.arado el trrrenc•, no proc:odiC:. a la toiembrA la cual fue! d~ 

manera mec:aruca, crJn unM den511d.otd dn 100 l.g/h,;a, raMl lz~ndose QatJ loo> 

días 15 y 18 du dic:tembf"e do 1989, &1 en-.ayc. ¡;,Qm1cc•mercial Y 

tl>IPE.'f" imontal 1-ospffC l; l V<i'fftentu. 

PoGt&r iormonte 

dividieron con los bordos., es.to con el objeto du dístr1btHr de mllnerL\ 

uniform9 el agua d~ riego. 

La variP.dad d'-' m.emilló!I. utilizad.;a fuo lKI Chihuoilhua, (f,péndice 2 ) 

selecclonándosoa estSI por iilU adaptación a laa cond1c1ono& do la rog1ón 

y su •lto rS>ndimionto, tanto de móAtort• verdi; como da materia &eca 

<22). 

Conjuntamsinte c:on la sigmbra soe realiz6 lA primera fcrt1lizi\c:ii>n, en 

tr~t.:utliento de lt(l-40-00 1 utilizando come> fuE?ntc> 

de r.itrQgeno la urua (lf6Y.> y de fósforo al sup12rfo&fiAto de c:alc.io 

triple C4bY.}. 
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Debldo tl qu& ne hubt• d 1 npt"inibi l 1d<l.d da .aqu.a s• ofru: tu.ar C•rt i:,n1 c;¡tmonto 

tres ri:O('Joa. r•tq.ndc:i (!,¡toa pot• qravad.ad, dl1rant:o todo ~l ciclo dvl 

c:ulttl./(•• p,;,1.ra illmbos ianuavt'G Geñ-al.aocic. f!n loa Cu'"'di-0'5 3.4 y 3.s. 

L<'\ so~gunda aplicac1C.n dn fer-t;l1za.nto n1t-rC1g11n~tJt• IHl <.>f•i:tuc.. lcr.o dil.a!i 

18 y .2l d'"' enuro do 190Q, .. ntes r1Rl V>Dqundo r i oqo, en C:üUa un'' dlii' los 

trol.t.am~eonto~ ~Cu.;i.drt> :L4 y 3.5 >, con un tr .. t.arrdento de 60 bJ do 

ur11<~t dando o.\SÍ un trdl4'.m~onto ryltibal dir.- fcrt1lltACiPn de 100-LoO-(nJ, 

t1@9ún los. recomendttcto pcir Mt?dln ... 'l (40> p<11.ra f.ililt-4 ár"r~a. 

El control dQ- male::a sa re.;ill.:6 vl <.tia 11 do fabrero para E>l en!u1yo 

e1:puri.ment·a.1, mJentrtlln que ~n el eru~;ayo 1>emict•merci&\l ti .. ~ \?fwctu6 f11 

17 de febraro, con 1nu tr.i.tfillTllG.'nt.011. que tut mencic<nl\.n un el Cui!.dro 

ma.nómi;,t1·Q dt.> Citpacid.ad de 15 lltros y una. boquilla de abanh:c• 

pl.a.no SO-C14, .mientraa quo Gn el eria.i'lyO semicomon:i•l se utilJ.26 una 

.aspar-sora mc.ntAda al tractor donde 1.:t bomba. e• operada por ol mote>r 

del mi&111~, a travéii d• s.u tom.it du fuel·:za. El mencl.t•MiAdO liHipersc•r 

cuenta cc•n 11 boqu.tll~a f90-0<t). contando r:on un ancho ci& trabajo 

tot"l de s.5 m. 



ll'va luac ton de h11rb ic t.d~u po•t."m11rgentou 

Númoro do r~egp 

Primer rle90 
Sc9undc.. r i egP 
Turca>r r ie90 

CUADRO 3.5 

Fec;ha 

eo Oiciembro 19BS 
21 Enaro 1909 
t3 Milrzo 1989 

evalu.aclPn de herb1c1da!l poatemurgan\.tn¡ 

Número d1i1' riooo 

Pr itner riego 
Sec;¡unde> r .i ego 
T er'cer riego 

No fuv neces.._rlo roó\l izar un control 

Yil que no .a.pargc::ieron en el cultivo. 

Fach<A 

17 Dtclembre 1989 
10 Enero 1989 
10 Nar--t"o 1 ?09 

La cPsecha ao reali:ó vn forma manual, pari\ ambos a1;üayon, el 

el ens;:ayo e):pel"'tmantal fuo el día 4 dti' M~yo. 



tr.at.;un1entcio¡, ttot•• G"I ~1hH-:arc.n _.1 a;:,;w nc.brf!' lq p•n::.Clla, ITHi'diante un 

lf'IEU"Co du. .24 "'ª' ce>,.tl\ndc•s.tzo 1"'11J pl•nto.1s¡ do {\Vl'.fr"I.,;\ QUI! quedaran d1.:011trc:. 

dol mi'liiimo. 

unl.:toad experimentAl, l'Ri'1 l ::,indc•fle r-\ c:c.r ter 

apro,1tm•d•ment.E! c:1nt::o cent:imetros dal 1Hwlo. 

3.2.5 V-.t"lbblD&. • ev.aluttr 

cons;.ta<H"OAron el ptnLo fr'·usco d~\ randi.mionteo del cultiYt• y li\'I> 

1?v.a.luilctonus c:ual1tativólr. do }o!!. ufactivido11d da 105. l\l!rbic:1d.-s- a lo.S> 

lnvestiqi\ción un 11ale;::a <E.W.R.S.) 
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lV.- RESULTADOS Y DISCUSION 

) , ft1C'run sornEJtirlos .tnAJ l~.t=- e·~trtdl~l.i..:.ao;.. 

f'~,r·;:i.nétricCl. ,nerl ian l1:- 1.i prueb..t deo 1-'.rusl <1 l >' Wa l l 1 ~ ((;¡¡,f.nd tC:ü !".",) • C.(in 

l~• f1n.Jl1dad df_• Ufttc.•1·mina.t· si 

~1911ii1<.;1!:.1v,1s. E_.nt.1·u lo·:. tr,1t:amicnto~ •• 

En .:t11nbo;. L"nsayos sL" rcal1~6 un an~l1s1:. tic v~1r1."\n;oa, y -::.tt c>mplt!O 

•l. t Condicione~ amb1m1LulP··, 

Las c:ondicones ambicnta\er; para al ciclo otol"io-1nvier·no <SEJ-89), 

4. 1. 



Cui\<1t'C"I •l.1 Cund1i..:1ont..'"' ~'mb1l'nto1lt•" 'l\JL' 'iC prE''...L·1d:o1·on tl·.wilr1t10- lil 

e"'alL1aci¿11 L";.p1~riment.:1l v >.b'ITl1LOml::'rt.:i .. ,l de he:.-rb1cidau 

HeG 

EnE:'t'O 

F~b1·erQ 

Har::c 

Abr tl 

Hayo 

p9~.tl:'.'mi.•1·~¡f-'l1 tih. 
Mt~'·• 

T~,npet',Jtu~d ípmp1.Jf'.ütl1r·.,. 

M.:i~: tm..i < C> /'11nimd <ºe¡ 

~::.s l. 8 

21. 1 1. 15 

~3.8 2.~6 

23.6 4.9 

::ti. (t 7. 7 

No. d~ hr:-1.ld.Js 

9 

(• 

o 

Al c:omPar.:lr los Cu~dros ::. 1 y ·•· 1, ~1~ puede obbervar 9ue duranta­

el ciclo di? los c,m•aa:-,·os, lor; dÍ<ls tot~,Jct. de h~lada'i se.> preGentaron 

mi:-nor L~.:int1dud qul~ el promedirJ, ::...tn •.::-mba1·gc, OCdSlCnci.ron duf"l'as ,;..} 

cultivo ~ll L.• Pat·te nupE.•t'tor· del folL:i.Jt>, mit>ntra~ que L:i.s especies de 

la muert:e. 

En ante r.:lclo ul m~s m:is prCJblf-~mAtica fu¿ febrHru, donde oe 

re91stro la temperahwci pt·om!?dlo m:is b.:1Ja, ..:idcm~s dti> 9L1t: preúent6 

el mayor n~m.ero dv h~l~-i.di'.!s~ f-lr'€~scnt.:indosE.> en forma. consec:ut1va del dia 



24 ,¡¡l .:::s, en lo~ dÍa!i 17. 24 y 2:=i las temperatura!:> futwon menore!S 

·1°C, lo que ocasionó ld mLu:.•rte de lrt mal«?:t•"• provoc<idc.1 por 

dit;minuc1Ón ~n la ab~orciÓn dt;>l dqLl.:l del $L1t?lo y cil iWIJLllr tran~p1rando 

l.as plantas mut•ieron por der.hidrat~"c 1(in (40). 

En C:Ui\nto al r:ul tivo, los bnJdS t.e111paratura& provocaron qua -:.u 

crecimiento futtra muy la-11to, a1:al!c!randose la veloc1d.'1cJ d~ crec:1mJenta 

a partir de med1,.dos del e-1 cual asc.:end16 1.a. 

t&mpE'ratura y las holada~. ~C' prc.,,,cntaron t?n menor inti::onsidad. 

4.= Mue~lr•eo 

A trc1vés del mue&treo preliminar se obo:;erv~ que la especie 

problema y dominante por su fr~c1.1enc1a. fue E:Q.1.1.s.Q!l.Y.m ~ict.Jlü..!:!t L. 

íAp*idice 31, ya que su dE"ns1dad de poblac1Ón era !>lmt lar al del cut t1·.,10 

el promedio de población por meotro cuadrado se repo1·tan en el cuadro 

pudieron evaluadas debido que tas condic:tc;nes ambientales 

c~us.lron su mLterte, por ser especie~ n1uy !-it.1cept1blQs a las ht>ladas, to 

que no permttiO su evaluac:1Ón, adr,~m~s de que su 1nctdenc1a no era alta 

y no significo pr'oblema para t.•l cultivo. 
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Cu.!ldt·o 4.2 PobltH:l~I) poi· mz de ~:9-Lt...S.~..!lll!!l ~!.?. L. la 
ey-.alu<)cion e:;per1n11 .. •rd.r11 y sr1m1c:omr.rc:1."1 d~ l"\L"rbicidau 
postvme1'<:JlHJ loo;. CWL'n" ftHT..JJl?l'<"l Cuaut 1 t.l&n 
I::!c;nl ll, Me::. 

Tr.:i.tam1rmto E 5 A o 

5l!m l com~1·t:: t .i l 

12:: 15(t 

2 136 

118 Vi'B 

11:? 132 

114 

6 117 120 

112 137 

o 114 133 

4.3 Evall.1.:.\Ción E::perimel tal 

4. ::;. t fo.tiv1dcttJ hi...•rb1c:1d.:i de los protluctns 

E!::.ta variable fue E!valuad~"l mPdi.:mte la Qf.cala EWRG (Apéotldtcu 4 ) 

1.:i cu.:il rr.'¡.r·~·~cmt..:. r-: pot·cent,:11e dt? :tr.:t1v1clad hl?r'bicid.'l de un producto 



En E?l CUc.HJro 4.3 .i.p-.1reccn los rcault.Jdm .• dtl Ja~ t.>valL~<i.c:lon1,;.1s 

loG 7, 14 

tr.l!.t~nuentos harh1c1das par.1. ol en!::ci.yo rrnpítriniental. 

Í:lJ,11'.1ru 4.3 F.valu-'lct(m .:t ltn~ 7 1 14 28 d Í.~'l~ do~pu&s dei 1,., 

dPlic:uc1i:;n de hi:rb1c1d.1.!!: po!:.lumer9enlo'!> en el cult1vo 
d•1 avc,m;.1 forraü:ar·a, ult liz,Jndo lc1 uscdl.i. EWRS, cm el 
ensayo H>:pl.'.>r1mentaJ. 

rr .... t<lm lento 9.¡. d. 7 DDA 1·1 oor-1 28 ODA 

r;,·ama::inil '.560 6 1 

2,4 ... n, 721) 9 8 7 

3 Ou:.unba 12(• 8 8 o 
Triasul fut•l!n 8 8 

5 Triasul fut·6"1 15 9 ,, 
Trt.:i.sulfw•l!,:n- 8: 120 8 5 

Dt•omox tn i 1 

7 Tt-liJSUl fur6n- 1~: 180 8 5 2 
Bromohinf 1 

8 Tust190 9 9 9 

(s1emprt:• cnmale<=udo) 

reülí.::¿; un an~lis1s no paramétr1c:o, ut1li:ando la pru~ba de Krus~<al y 

Wal l i5, tomJndo comn ba!:.e lo-:; resultados do 1.:1 puntuar:i~n dE::!- l.a escala 
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Wal \ 1"" 

.;•v<1l1,.13C:t~n ~.-;p<.!1·1mGnt01l de 11111-bictd.n.;. po\:-,,tt•11u.:r<Ji1nl~!." 
pn .:lV~n;;o for•r•<lJl.H'~. 

M\.le'jtrec..i V;.\lot• H 
,. o. (t~ 

ODA 91. 79 14.07 

l4 ODA ~o. 95 l•l. 1)7 

:s oor1 2:'. :'.ú t4. íJ:' 

Lo~ r-csult.:.do5 de l~ Pl'IJL~b.:i lnd1c~r1 quo c.-:tfite d1iHrtmc1"" cntt~t:t 

ODP el control de Ef:i.L.1-.~T, avtcula.rp \,.., fué de un lOO'l.. En tanto el 

tr-a.!:3micnto ·r ma111fusló un control rná.s lento, pi-t::si?nta.r.do un control 

de 54.9% a lCJ:; 7 00(1, m1ent~-~1~ ~Uf'? a. lo~; 14 ODA fué dul orden del 89.9 

y D \as ::U ODA de 99. 9'.~. 
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TRATAMIENTOS1 fl• i.n/ha. 

8. TestiRo 

7. Triasul furón-Brotn0xinil 12: 180 

fi, Tdatrnlfurón-Rromoxinil 8: 121) 

5, Triasul!ur15n 15 

4. Tdasulfuréin 

3, Dic11.mh11 120 

2. 2,4-D. 720 

1. Bromoxinil 360 
D.D.A 

"' ~ 5: :;! ~ ~ o o ( Di'.tw Deapufa de Aplicado.) "' "' M 

' ' 
"' "' "' e> ": "' "' "' 
"' ~ i. "' ;;; "' ~ "' "' "' "' ~ ~ 

* Mediana de tres lecturas. 

Fig. Control de Poligonum aviculare L., evaluación de tratamientos 
11 7, 14 y 28 Dí.ns dcspué9 de ln aplicaci!Sn (D.D.A.), según la 
escala EWR!:i, Ensaye experimental. 



Lüü re:.:.0..11 t.;d0._, an tm• 101·C1~> co1n1: 1den con los r.ib ten 1 Ll1-1,-, pul" Vl <J.dtl tu 

(63) y Dor-glierna (8), en donde utilizando ral produclo D1·orno:i1n1l, 

Lo a.nterit11• obudace ,1 qui! ul in9rc.n1ient1;i Bt•omo1d11il pra~cmt6 

O'.lpcn:if1c:.idc:id h.:.cla EP.JJ.!l.91llliU ~!--1...f'.!:U L., adem:i.~ de gue su iorma 

de a.et.u.ar et. ccnst.'.lnte, pué'..; implic:<"- una detenc:iÓn rt1pcmt1na. debido 

t¡ue al modo d•~ acc:1Óri da Óste producto os por contacto, destruyendo 

r.;p1damenle l<l mal~.:a, pués inhibn tanto la rL'~pirac:iÓn como la 

fotop1ntouis. 

Los !llntom¿i,v dt., fitotoHicidad obsarvadao:; Tueron, la Torma.c:i6n 

de manchas a.mpulosa-:. sobn.• lao; hoJas o nr?crouis faltar debido la 

det>orqcini=aciÓn de lap memb1•an<•s celula1~e!., cni11c1r1ivdo con los 

rcpor't,•dos por t..._ ltter.•tura (15,35,38,55>. 

Por otra parte los tratamilmtos 2 <2, 4-n 7'20 qi~/ha), ~ <Dic.a.mba 

120 9ia/ha), 4 <Tr1asul turón 7 g1a/ha), no prelientr>.rón un control 

c-fect1vo sobn:.! EQJJ.SQ.IJ.~ ""vicul11r.:e L., tomando fundamento ~1 

limtte t.le aceptabilidad de la cscalu. ~lllRS, et;to dcb1do il que poi~ tent>r 

e!:itOú productos un modo du .ic:c1~n de trasloc~ct~n s1stémic:d, lo 

9ue implic•1 una manife5taciÓn de sintom~•s m.1.s tardada. lo que pormit16 

rL'cuper.:1.ciÓn de la malc='"'· Olr·o factor qu¡,_• pos1blt!mcnte afecto 

fuÓ el er>tado seco del suelo, que r"etardO la transp11~ac ión y no 

fa.vorcciÓ la lt·asloc.1c:iÓn de los productos (61\). 
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Con respoc:to ul tra.t¿unlf,.nto S tl't•t.J.sulfurón 15 gi<-t/h;:O, 4JS 

impcrt.Jnh.• 1nd1car- 9i..a!'· det;irtne el c;1·tl'cim1r.nto 1~a la mall:'zol, aun no 

presentando lo':t ..,1ntoinas h.1~ta los 28 001~, 11unc¡uc• .. 11 final del ciclo 

del cultivo so ob5urvÓ control dr.1 90%, doti1da .11 que la do•itG fu&. 

perÍodo de• 

que lo~ mc;iri stemo5 t>ncucntr.:i.n crecimiento de:> leo ma.lu;:a, t1e;Tipo 

metab6l 1ca.memte .ict1vo111, periodo o l cu~ 1 son muy nus:cap ti lJ lf~g a ese 

prodocto, perml t 1 ... ndo .asi el control de l.i. m~1I<.~::-a.. 

Lo anterior 1ncl1ca que adem~$ de,> lat. diferencias entrP. pt'oduc:to•.a 

de-termín.·mto la dn<sis ftmplaad.i. C4ó}. 

4.::.2. Rendimiento dfl M.1ter"id Fresca de Forr~Je 

En el Cua.dr"'O 4.5 se presenta. r-1 an.il isls de varianza 

co,.resPond1ent.e al r''lndimientu de for1-aJe verde. Er1 b.:l!=>P. los 

resultado$ obtenidos n~ demuostrll gua eHíste d1ferenc1a l!ntr•e log 

tr-<itamientos ( 5% ) 1 lo cual ind1c:a ~ue el control de male:?a 1 

ej~1·cido por cada tratamiento es d1 fun~ote. En tanto gue entre 

blo9ues no c>:-1:1r.t10 diiu1·cnci,1 s19n1f1cat1vct, ÚJ timo 

demue!itra la homo9é<H,.1dad del terr~no en el C:Lt.ll so llevó a 0::-3.bo el 

expurimento. 



Lo'!> rer..ul tatlo'"ii dpl rendim1~nto promedio de mrtterla vunJe 

puedf.m aprCl'ciar en al Cuadro 4.6, cm dondE:.t la prueba do comparaci~n 

de medias <5%1 indica quu el t.rataml.ento <Ekomoxinil 360 gin/hal 

1·egi!\tr6 c1 mayor i-ondim1ent.o do fo1·1~a.jo fresca (21.b ton/tia.l ,uiundo 

al ma!", s.ob1·e~i'\l 1ente, 

'.21.0bton/ha, Tr1<,'1>ulfurón-Dromo>1in1l 81120 con 20.61 y Tr1.ao¡;ulfurOn 15 

Lo .u1terior seo dubu a que 1.•l in91•Hd1enlu Bt•o1t10Hlni l por' s~r un 

herbicida do canta.eta pr-esantc"l una. acción r.iptda y efC!'cbva sobre la 

malrna, mostrando 1iUlnct1vtdad al cultivo, el cunl aprovecho meJor 

e!:>pac.:io Y 

deb1do a 9uc !<-~J olimin~ la competencia el periodo crÍtico de 

compP.lenc1a. 

Cuadro 4. 5 ANDE.Vf\ para el rondimlento de forraje verde 

corn~spondiente al E!nsayc c~pQrimr.>nta.l. 

F.V. G.L. s.c. C.M. 

Bloques 2 0.519 o.2s9 
Trat!>. 7 66. 960 9.565 
Err-or !•l b.313 O.l\59 
Totill ~3 73.793 

M.S. l'Jo 5i9nificativo 
Altamente si9nif1cat1vo 
ñignifiC.:)tlVO 

F.c. F. t. .05 F. t. 

0.57 3. 74 N.S. b.51 
21.21 2.76 4.26 
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Lu.:-.dro 4.6 Comp¿u·dciÓn de medi.:i'!; p,1.r.:1 el nmdiminmto de> fcn·ra.Jo 

var•dL~ CrJr'r'c>..:.ponUir11tt."" ,jl f'MS.l)'O e~·per1inental. 

TRATi'.\Hir=:trro RENO. " o.s.H .... l. 9S 

l :?1. 608 
7 ~t .OM, b 
6 ~0.1'17 b 
5 20. 170 a b d 

19.:'.·ll b d 
~ 10. 7:!0 
3 17 .1)88 
8 16.81..'(I 

Mc-dias; con la misma lfJtr.J y en c.olumn.:., denot<l igu<"ldad vstadfgtica 
entre !OÍ. TL1l.ey {u-'.ú'.51, 
c.v. '3.·10, 

reali::.:1.do':i por '.11.:iúutu '.63J y Dor9t11Ji-n;, \8) dondr-> utilizando C!l 

pradL1Lto üro.no:·.1n1 l obtL1v1eron un cont1·ol dt.• Pol11Jonum spp. del or•den 

dc:o 85 a 1ül)~~. iidcmás de inLr·P.mcmtm·!.;e ul rE.>nd{micnto por unidad de 

supc:.>rf 1 e~ c-. 

En el mismo cuadro c>a ob:...erv .. 1 que los trat.;1m.il'!nto~ a l.Jai-,.t.: dr-

;no5traron un rendl~'Pnto "-"' consecuenc1a de quc- el control de 

malez;1 no fu~ tan efectivo, por lo 9ue a.~n continuo la r:ompet"'nc.ia por 

los recursos, reper"cut1endo dlroctamente en el rend1miento da .forraje 

vcrclr.. 
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l¡¡ctcw~s ambJf.mtales qua prevaloc1~t·on dur,""\ntfr? ~l c:.pcrim~nto <baJd.r> 

tl:'mpera turas, cond :1 e tones dr1 sequÍ a, hÚme·dad amblen ta t't!dUcid01, 

creolron OaaJo u'!:lao 

condlc:tonei5 los 1.ru!]J...>talu& present.J.n m~s t'f.'t.iiGtt.:-ncia.:. la pc.~nc•tracliin 

de loo hnrbl i:: tda.5, ddc.rn1.~~1 do l..i. Vt:.•J ln•.:-.idad c¡L1t~ pro..-:ent¿in 1..1~ hoJas do 

la m-lle;:~~. rtl 011grc.1sarnim1to de sus cuti'cul.1s, a!,,1 m1~~ma I;.i, rcduc:c:t¿m 

de.• la transpirllc1Ón del ve91.?t.1l, 4'tfr~cldrido ni proceso de tr.:isJoc.JctÓn 

r.•l 1ntr.•río1· de 1<:1. plant~1, 1nhitJtnndc>~E.· l<l accJÓn dfJI '1E•rh1cíd.'I 

c:.B,641. 

el 1:est19n COJ y los trdt.Jmic.•11tou 2 C2,40) y 3 !01c:;:1mh.:i> nu e~istr.-

dif~n.-ncia, C$ decir· qut..• son 1;::1st~1dist1camente ígLltlle;., lo cu~~l 

Just1flc.:! l.:i apl1cd.·1Ón dn dicho~ pt"'oductos, 

Ahore1 b111n, ,1nal1;:,1ndo los rer1d11n1cmtos pr·oml."dJos (Ct.tadro 4,6), 

so ob'-'oerv.;t 9L1e e".>tos d1s.m1nuy<:>n de ..i.cu~~rdo dl ruve:•l di'¿ coin¡i1~t!l'nch1, 

ejercida por la m .. de-.::a Pt'!:''-'>ente, la cu~l no fu~ controlad,, pot• los 

diferentes tr'.;;.tarnicntos, tomando cuenti\ quo el tratamiento 

(8,.omo::ini1) fu¿ el mejor. 
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cspac1a, Si SD to11w 1.•n cuent..1 r:JL1í:' \:•L•ln G~! .,,pt iCM'CH1 t1"P.':<. rifi.•i:JO!J:, 

todo el cicle•, 1.:11to1u;:f,•n t:\t.lc factor lu1~· lim1t.-:1nh) 1 rorc-¡uo et "1~¡ua fu~ 

roc¡uprida por ul cultivo y l:1 m4lln;o~'· Por otrn lada }Ofl nt1lr1mentot:> 

100-40-ü(t, fLu-~ron oh Jb•t(• dl-1 co1npl1t.e11c t..,, En t.Jifl to 'lLLe t~"l cumpat1~nc: 1u 

por @sP~'tc:10 l~1mt.Jit~n uc1..wr·i¿1, ¡...uós lu. '11<\lu..:a (f-'ol1ganum .:;vicul.:u·~ L.), 

~ue c~1c..-nt~1 cun la1·90~;, •-1 numeru'...>OS t.:11 lu<;. 9uu cm1 Frecum1c:it1 

tendidoiS 1 oc os ~une~ t 1 undF!lt entlerl:?~'.i.t.t"'bf! cu.:indo 

d~~!.'.:wrol 1 "'n cutt1 ... 'o•> .'llto~. p.Jrr1 a¡;! comr~·t,ir ptlr lA tu.:? (27). 

En L•l Cu;:1d1•c. •l, 7 proo;;cnta el analisi•.:;, dP v"r1anza 

dlferen(;Jtl r..lgn1f1c.1t1va (5%J y ;1lt~\mcnt..e si9n1f1c • .itiv•1 (1%) ent1·e 

tr~tamientn~. lo r::u~l ir11j1r.:il. que c~dstf? d1 fprcnc:id!'> on ol ri:.indimiento 

d~ materia scc.1. E'-t..i d1 f"-~renci;1 del rend1mionto dt.• materia seca, 

corr·,JuorL1 ill t'.:• .. li i.-.1~· la ce;.-npu1·~1cié1n de mc-dl,"!'> 1 Cu~idro 4.8 el 

cu«l se ubse1·vd e:¡uu r.l m~1ru· tr,'.\tamienlo e<;. el • 1 (Or'omo;:1m1l ::.60 

']iit/hal. con un rc11dimHmta prometl10 de 8.4:? lon/ha, demo~trun!Jo <H>l 

que a.l manteoner un control ef1c1cnte de m.;1lc:::~1 1 los inicios del 

cultivo, k'l rcndiir111Hltr1 se 1nr:rem+-'nta, drc•b1do g1 . .u::i e:i1~;,te un mt?-Jor 

h~meddd 1 nut1•imentos 



Tc1mbJ.~•n no;., µo~~IIJ]f~ o.lp1·1_1;1,1r l<l fot•,¡1.).c;1Ón de> otro 91·upo do 

tr.qt.'lmu.,,ntos l1erhic:id1lti 4u•• dí~mo~>trar·on 19lH1ldad 1.t!ltdd!~ttc.;., en ba!i& 

(Tt•t ornul fut·1.!:ln-Brom0>r 1 ni l 1:'t190 9 ialt1a, Tt• i .i.su l fw·61-0r-omo1t fni l 8: 12(» 

9ia/ha y T1•ia'..iulfurtn 15 9id/h.:¡), cuyo•...; rondlmientos fueron 7.57. 7.36 

y 6.87 ton/h.:t t•espL><:t1·1anwntt:~. 

CuA.dl"o 4. 7 l\NIJEV~t P"''"ª el r1:md1m1ento dQ mAtoria 

cort'P.upondient~ al en!iilYO o;.¡p~rimt:"ntal. 

F.V. G.L. s.c. C.M. 

Bloquei; ~ ó.686 o. 34~ 
Tr.,.,tn. 7 2b. :.41 3. 763 
Er•ror .. t. (146 0.()74 
Total 23 

tJ.S. l'llo s19ni fir:<it1vo 
Altamcnt~ u19niftcativo 
~19ni f1c:.:1t ivn 

F.c. F. t. .os F. t .. 

4.59 3. 74 6. 51 
50.37 "2,. 76 IJ.26 

·º' 
N.S. 

Ci..1.-idro 4.8 Comparación de medias par..i el rendimiento du matvr:ia 

TnATA/1lENTO 

6 
s 
2 

3 
o 

co,.r~!!ipond1ente dl t!nc.-iyo e;.:put•1mer1t.al. 

RENO. 

8.426 
7.571 
7.362 
6. 872 
6.~94 
6.115 
5.548 
5.040 

x o.s.H .... o.78 

b 
b 
b 

" " 
Medl<l'.i. con la misma letra y en columna, denotan iquald~d estadisticil. 

entre sJ., Tukey (p:: .OS>. 

c.v. 4. 1 
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Dic.~mb.i 1::0 91()/ha, Tt·1a~ulfLtr6n 7 91,'l/lia cuyos rl:"ncJtnduntos illtl't"on 

tJ.':9, 6.11 y 5.54 ton/ha respectiva1nentu. 

5(.• pu~de deducir que la ruducc.:t~n del renrhmtt~nlo, F?6tA. 

relación con ul nt,:cl du competencia qu9 11~iuttÓ ontre ul cultivo 

m;1leza. La competencia c.Jep(md1Ó del t1t.:>mr10 y porcent•lJe de Cl"lntrol, 

qua cad.:ri tratamtL•nto •.det'ciera l!.U actividad t"·Obre La maleza.. 

At'lora b1.-m, ca;npara.lldo €?} meJor trat.amiP.11to, Bromox1n1l 36u 

l1l. co1r,potencliJ pur par·t.e de la male~d, lE' roduJo un JH;;~ {Jul 

rendiffd.cmto, mat.1vu por ul cu.J.l se jl.l<::.tifica el control dr m<"'h1za 1 aun 

en 1nv 1erno, en &l cu 1 ti vo d(;' avena fo1·ra J r.ra. 

Al r~~1li:ar el ana\1515 di> corrclac16n entr·e Pº"'º fn.:s;co 

se encontró corr·Hlac1.6n alt.o\mcntti' 

..:;ignlf1cativ,:;i ( .960l, '&lt"'ndo esta Ob\l'ia, ya que genE!ralmente 

medida que aumr.>nt.'\ el rendimiento 

r~ndimientu de ma.teria ~ecd, por d:i.t"at! unc:-i m.:1yor acum1.1l"'c16n de 

fotos1ntr"t05. 
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peso 11eco 

ton/ha. 

• 

e 

• 

y 

Y•O.eo12x-e.13 

.,_.Ji:..+-~.-,1-.-~.,_~-+-~-+---x 

1 y 10 10 ZO ze pe•o fre•rn ton/ha, 

Figura 6 

COEFICIENTE DE CORkELACION• 0.9683 

COEFlCIF.NTE DE DETERMINACION • 93. 16 

COEFICIENTE DE REGRES!O~ • 0.6072 

CorrclaciGn cn.trc las variables dl"l rendimiento de peso 

fresco y seco (ton/h.1) del cnRnyo experimental de avena 

forrajern en CuautitU:n lzcalli,Héx. 
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4. t.; E" .,lu .... 1 Ón S:e·m1co1;i~n·c 1 dl 

4.•1.1 (h:l1·-1id.:1d horblc1d.:~ d~ loa prum1c-lo!. 

la cudl 1·t~presunt.;a el porc(!ntaJE! du i\CtivtdatJ herbicldñ dr? un producto 

Gobrc 1.:t male::a. 

los 7, Jl1 y 28 dÍas di:.o'..ip~1r.o;o de 1<1 .Jpl icc"\r:iÓ11 (00Al, df.~ IO!> tr•t._"\rntcrll.:OS 

Cuadl'O •1.9 Evall1._1c1Ón ._1. lot; 7, 1•1 

ilpl 1Cl'C:le,;n do ti•.n-b1ctd.n~ po~t~mPr9c11tns on ol cul t1va 
Ch.' .:1·-1t.m,_j f .. -:1·r·c.1.JCt'd' uli J 1.;:,_;núo la oscu.l.1 EWRS, ~n ol 
ens.-ivn .-;¡·mir:nmc>rcial. 

Tro'.\tamii:mto 9· i. a. 7 DD1i \4 ODA 29 ODA 

·--~-----

BromoHltit l -:06(• 6 

2 :::. 4-('. 72(' 9 B 

3 Da::vmb.:i 12'6 9 13 e 
Triasulflw6:1 9 9 9 

Tr 1~su1 fllrón l ~.J 9 7 6 

6 1r1iH~1..1l fui-ón- 0:1::1) l1 5 "' Brumo>: inl l 

iria!:>u 1 f\..u-6"1·· 1~: 180 3 2 
Dromox 1n1 l 

8 Testigo 9 9 9 

(stemprQ enmalu:=..ido) 



Pi\rd det~rm1n.;ir -::-.1 C)11stiJ dJtcr~nt:1,.. cntr1~ trat~1rrl1í.'nto~•. 

real1:::~ un an.;11..:;ts r10 p.;wc•mótrico, ut1l1;:c1ndn la prueba ¡Jr;> l<runkul 

W.3ll1s 1 toma11do camo bas'9 loi:. r·~~.ultado~ de• ld p1.rntL1.3ciÓ11 dE..' la es.cala 

EWRS, para cada uno de lm1 tr.,t.amtcnto':>. 

Cuadro 4. 10 Rt:i:;ul t.Jr:lo~ de la. pn.t~ba Krus~.al y Wa.11 is on la 

evaludCl~n sem1c:omerc:1dl d9 hrwb1c.1d.u~ PO'.itomcr~c.·ntun 
fr:H·r.=tJera. 

Mu~r;tt·eo 

ODA 

14 DDA 

~8 ODA 

v .. ,lor H 

:?3,0 

~2.97 

2~.97 

Y.
2 o.o:s 

14.07 

1'1.07 

14.07 

Lo• resultados de la prueb~ indican que e::is;te diferencia entr~ 

tam1ento~ (hit), e"G decir, qut:> en o1lquno~; trat;:tmionto~ tuvieron 

mojar control que otro'.i 1 debido .a la espccif1cidcad du los herbicidas. 

En la Figura 5 !:.~ muestra la actividad en el porccnt.:1Je de 

control, de c:ada trat.omtento, p<J.ra el en-:>aya sl.~m1come-rcial, donde 

sc.< distingue c¡ue a tn.1·"~"' del l;rnitc de acept1bilJLLad de l"' oscala 

EWRS, sÓlo los truta1n1entos <Bromowini 1 360 g1a/ha>, y 

(Tr•iasulfurÓn-Bromo:dn1 l 12: 180 qia/ha.) 

F'ol 1sOD_~I!!!. !'.-Yjs_HJ~1~~~~ L. 
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o g: ~ o ~ 

~ ~ 

C• 
< ~ ~ 

Fig, S 

.( TE:ATA.'11F.NTO:-O; ~. j .11/hll. 

~ [}, 'íl'1Jti¡t,o 

7. Tria1rnlfurrin-P.runtuxinil 12: 180 

6. Tdnsutfurlin-Bro1:1oxinil 8: 120 

5, Tdal-lulfurón 15 

4. Tdu1,1HuriSn 7 

J. Dicn.n:ba 120 

14 l. Bromaxinil JGO 

D.ll.A. (Días Despuh de Apliudo,) 

g N ~ ~ g 
"' ~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ 

~ ;;; :i ~ ~ ~ "' 
' 

• Mediana de tre~ lecturas. 

Conttlll de Poligonum ~L., evaluación de tratamientos 
a 7 1 14 y 2B Diás despui!s de la aplicación (D.D.A.), según la 
escala EWRS. Ensayo se:nicon:crcial. 



En la Figw·a 5 un~ayo twm1comerci.al el trr1ta111iento present.i 

el mi!:;1tlO control que en al ensayo ~xperimental, mientras 9ue el 

tratamiento 7 t ier.e control más oficiante ya que su control los 

14 ODA fw! supel'ior al 95% y finalmente a loo;. 28 ODA fuR de 99.9% 

Los 1·u'l0ultado._ antlirioras coinciden con lO!ó> obtrmidos por Vladut.u 

(63) y Bor-qlicrn• <El>, en donde utili::ando el producto Bromo>11nil 1 

obtuvieron un conlrnl del 05 a 100'l. fiobru E.Q.1.Lqgn11m i!Y.l.G.\Ü~LQ. l. 

Lo antt>r1ar obedecr~ a que el 1n9rr.d1entc Bromo~:tn1 l prccrJnt.a 

especificidad hacia Poliqonum aviculare L .• adam~s de 'lUe forma 

do actuar e-o, c:on<:.t~int(• 1 puó<-. implica un,'\ dplr.•ncit~n rcpr.mt1na d~bido 

que al modo de acc ic;;n de i;;•.alc producto e~ par cont·acto, destruyrmdo 

rápidamente> la malP.za, y,:i que inhibe tanto 1..-i re!'".pirat:iÓn como 

13 fotosÍntesi!Jr. 

Lo~ slntomas de fit.otoxic1dad obt;ervadas, formac1Cin dL" la~. 

manchas amPulosas sobra la'Si hojas o necroats fol iar 1 dc:~bido lit 

desor<Jani=ac:i~n de la~ membranas celulur~s coinc.1di1::ffon con lo~ 

report~dos par la 11ter"atura C15,3S 1 3B,55). 

Por otra parte los tratamientos 2 <2,4-n 720 gia/ha), 3 <Oicamba 

120 gia/ha) 1 4 <Triasulfur61 7 gia/hü) 1 no pre9unt.:uan un co11trol 

~h-~ct1vo -:;obre Pol1sopwr1 ~w1c:ul.u:g_ L 1 tomant.Jo .fundamEm lo ~ l 

llm1tc dC' .;c:c-ptdbilid.ld Ót'! l.3 C''-'C,'lla C~lf.:S 1 t'!~to tfebido ,.,_ qUt.• por tc-n~r 
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e& tob Pl'UÓUC ltlb 

que pnrmitiO Unü r·u1:uplH"ac1Ón de la maluza. Otro f.<\Clor 9lU~ 

po~ibleniente a-fccto fu~ el cstüdo del suelo, 'lUO retardo la 

trannpif'aCi~n y no favoruc1~ li\ lt·~-:.loc.aci~n d~ lm~ productos <64). 

Con re~pec;to al tr~tamitmto 5 tTria~ul.fur6n 15 9ia/h._\), 

importante indtc"r que dl?tiene al crct:imiL•nto de l<l male:!a 1 aún no 

presentando los Glnt.om.ili hasl.A lo5 ~O DDf'I, iHtnl'"iu~ al final del ciclo 

del cultivo se obfü~t·vÓ un control del qo'l., debido a 1:¡ue la do&is fue 

mA& alta, con respecto al tratand.anto 4 <7 qi.,/ha), lo que permitió 

mayor actividad, que potiiblE?mentP. co1nc:idio con pertd'do de 

q1.JtJ 106 me1~iGtomos r.ncuC?ntran crocimiento de ln m<1leza, tiempo 

matabolicamentu activos., pE?riÓdo el cuál son muy susceptibles a ese 

producto, perm1t1c-ndo .ic.l el coritr·ol dv 1~1 m.31E'~c,. 

Lo ant~r1or indic~~ llt.•t.> ~'\deni~s do la-; d1ferenci,.:i.t". entre productos 

determin"'nte l<l doSlfi emple.:id,; <46). 

Ahora b1en, hüClcndo un an.;lisí~ ent.1·e ambos ensayos, con b<"SC en 

la aplicación y comparando los Cuiadros 4 • .3 y 4.9 , se puede observar 

que en el ensayo semicomercial la actividad del hl:'rbic1da 1 de cada 

tratamiento fu~ m:.n homogénea en cada unid.ad c>:perimental, rt?sultado 

de la aplicación con le'\ aspcrt;ora montada ~l tractor, mientras qun en 
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el t!'n<aoJyO eupr~1·1numtal J°" actividcld Oc:? obsr.•t·va un poco h!lterogénea, 

debido.-.• 'ltHJ la apltc.:ict~n Sr! ''t?aJ1:-Ó con una iHlpt•rsurü m.:mual, tipa 

mochila, en ld r.:u.il no fué posible m.1ntcmt>r con!:Ot.:'lntc;is las siguientes 

variable~: presión, altura, velocidad y cobertura itSperjada. 

4.4.2. Rendimionto de mitteria frasca de forrajcy 

En el .:.n0:1 ist!:li da varian::a, cor1•espondiente ~' ost<>. VilrfAblo, se 

repot"tan en eJ Cuadro 4.11 , el cual Índica quo existe dif~1·cncia 

si9ni-fieatJva <SiO y alta.mento Gi9nificativa <l'XJ, f}ntrt? tro1;tamiento!i>. 

Los resultados dol rr.-ndimiento promedio de m,'.ltL'rta verde 

apreci.:m an el C:uadro 4. 12 • En donde la cumparacíÓn Ue medias (5%1, 

indica 9ue e-J tratamit-nto 1 <Rromoxinil 360 .'Jld/h.;d 1 fu,; el t¡ul!- riqdiÓ 

mayor cantidad da forra ja freuco C2S. 024 ton/ha), aunr¡u~ 

estadÍ st icamontc:o similar a lo-s t:ratamienlos 7 1 :3 1 6 <Triut:.ulfu,.6n 

Bt•omo1o1inil 12:180 9ia/ha, Trias;ulfurón 15 9ia/ha, Triasul furón 

Bromo>:inil B: 120 9ta/haJ 1 cuyo~ ''endJmientou fueron :?2.67, 22, 21.304 

ton/ha re5pectlv-1monte. 

E!itos l"'esultados gon similares los obtenidos en el l!'ns¡¡,yo 

miperimental, en donde el ing,....cdiente B,-omoxin.il por ser un hnrbicida 

de contacto presenta un.a acciÓn rápidn y efectiva sobre 1.a maleza, 

ya que a las 14 ODA la competenc'a habia ces.Jdo y el cultivo 

aprov1?cho mejo.t· lo~ recursos (19, 38, 46, 60J. 
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CuL'ldr•o •t. l I J\N[•EVfl p1.1r.;¡ r.•l rPr1d1mtonto cJu fot t'aJU 

co1"1"tJ'if'C>nd1entn í>l P1H· •• 1yo nnmlcom1~1~c:i.-1l. 

F.V. 

Trat.ts. 
Et•ror 
Tot,,l 

G.~. 

7 
"!;~ 

39 

s.c. 

234. ·193 
1!53.87 
.:cm. 48 

N.S. Nu <".>tqntf1L.;3t1vo 

C.M. 

33.!Jl 
4.8 

,.,. t"llta.nt.mte ~1gn1f1c:r1tivo 

,_ S1gntf1c;ilt1vo 

t.c. F. l. .LIS F. t. 

6.9 ~. :. 3.32 

·º' 

Cu.:HJro l. l:' ComrM~L'IC:tÓn dC' mr.c11.:i.!.i f'üt'.'.\ ul n.mclim1ento de forr'otJe 

•n:irdr: corrt..•spond 11--~n le a 1 t-Hl'=•ayo st;;trnl com<"Jrc i al. 

TRATAMIENTOS 

5 
6 

.¡ 

e 

RENO. -;:-

:5.0~·1 
::;:.67: 
2:0.f10(1 
:1. ::.\.14 
.20.~!:;2 

t9.::u2 
18. '116 
16.S::ll 

D.5.H. u4.49 

b 
b 

Hechas con J.; misma ll:>'..rc1 ven columna, th:>not,:;n i9u;dd.id estadlst1ca 
e>ntre si. TurLciy {Fl~,(15J. 
C.'I. 10.~7 

flha1'"- bien, los trdtilinir~ntos <Bromo¡.:1ntl 360 giñ/hal y 7 

Cír1a.sulfur6n··[•romo:·1nil 12:100 9ta/ha) son los óntc:os que sobt•epa!;L1n 

el l!m1 ta de ano>ptabi l 1dad 1 en el control de male=a pt"upL1ccta por la 

escala EWRS, tanto que los tratarn?cmtos 5, 6 y 2 no lograron llegar 

al limite de i1C:c:>pt.3bllid~'ld por' lo ciue reflPJ<J.dc en ul 

rondirn1ento, debido a qup clÚn ~:~1sta competP.nc1¿1,, por los recursos 

entre el cultivo y male==a. 



E'.n el m1c.mo cua.dt·o <J.t.• pro'ftent.3 otro qrupo de trata.rniento'io 

lo~ 

rvndin11cmt..nr;. m~i.s bajo'!.\, debido u quP. ~t:' pre,,..cnt6 unn mayor 

competencia., re~ultadn de 91..le ol control no fue tan eficinnte, inclLtSo 

A tt'i.tYÓB dLP los r~..:.u 1 t:.ido!i Sl' puodC? deduc 1 r que 1 .i 1•r.ducc t Ón d1~ 

loo;; rend1rnionlo'3 du fot-i-aJC! obedecrn al nivel ria cornpetencia. que 

ojrH·c~ la f'l\dlt•iil por pl f.•<ñpLiclo, lu= y sustancias nutr1t1vas del suela 

du1·ante el prnc.:cJ~CJ d<~ pt•oducciÓn, t1d lo a.enciorh"ln Ta~istro, 

Bet.J.n:!O;'.; y M~•-sic:o (6i°•, 7, 381. 

4. : .• 3. Rrnd1mient.o de mdtt•rta s1~cn .:Je fon-.:i ;•.' 

En el Cuc"ldro 4.13 reporttl ~l a.n~~lisis de vM·1¿m;:._, r:p..10 

diferencta significativa (5Zl 

Al compar<lr l¿\ü med1.:.is de los tra.ta.micnlos. evl1luados, {Cuadro 

fué el nOnero \ <Brorno:oni 1 360 9ia/ha con 0.8 tun/ha, aunque: 9uA1~da 

igualdad est1;1.di'"'t ica con la<;; tratami cnto~ 7, 5, b 

<Triasulfur6'1-Bro1no::1nil t:?; 180 9i."l/h&J, Tria;;ulfur6n 15 91a/ha y 

Tr1~sulfuré1n-t4romax1n1 l 8: 1:?0 91.1./ha, CUJ'05 reíldimiantos fuar6n 7, 6, 

.,_ 3:; y &. 97 tcn/h.!l respvc t 1 vamen tt:.'. 



9i•1, Tr1u;;ulfl..1t'Ó1 7 9i""/ha), con rendimiC:"nt:o~. de!' 6.51 1 5.99 y 5.!'17 

ton /ha rraspet: t 1 v.amc~n ta, san ro 4. ?S tan/t1.:i C'jtlL, fué e 1 rend t mJ en to 

qL11;> ol.Jluvo ul tra.tam1cnt.w 8 <lv~.tl':!O ~ierr.pro fo>nm.:tlL,Z:<idO). 

C1.t~<Jr•o 4. l.7. ANDf'J(I p•H·.1 al r011dim1f:.'nto de inator101 

r.:orroi,;.¡·oncJiünl.c .11 ens..;yo ~.~.><11iromercial. 

F,\I, G.L. s. c. C.M. 

Tr~to;.. 

Et•ror 
Tot. .. .d 

32 
39 

~i·. Q4 El. 
::1..i. 76 1 
'1'3. 1 

N.S. Na i;tgntftc~'\tivo 

()}la1110-ntc si~in1'fH:.:tl1vo 

S19r1ific::utivo 

1 3 

'" 

F.r.. F. t. .(I~ F. t. 

7. 1 :.;, 3:' 3. -~ 

,(11 

Cu<.>dro •l.1,1 Comf',-,r·ac::i~n de mr?dlñ~ p.1r<.1 €.>l nmdim1nnto dr! mlltt-?ria 
cor•t·c._•spondinnt.:e .al ensi\yo se1nicr:i111erc1~l 

TRATHHIENTOS RE:Nfl, l'. D.S.H. ~ o. 10 

8.8::' 
?.60 b 

5 7. :;3 b 

" 6,97 b 
6.51 b d 

3 5.99 b d 
.¡ 5.57 d 
8 4. 75 

Hed1a5 cor. la misma letro y ~n columna, cJt:inotan tgua.lddd ea.ta.d1st1ca 
entrt.• sf, Tuc~ey rp=.05>. 
c.v 15.94 
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t''\ travé~ UG lo~ rn!:.ultados no ol.Jt»crvit ciuc loa 1·endimJ011tos 

r.mp1c::.:in a d1~minui1· c:onfor·m~ c'\l niv~l c::ostentc de competencia, 1.1 

las tratam1cnto'io y 7 C81·om0Hini.l 360 91.'l/ha y 

TriasulfL1r61-Drumu)(1ni l 121180 gi.a/ha), los c-¡ua mojar 

rápido c.:ontr•ot .... r·o11 .i. í:'..9.LL!lP!l!:.\.!!l il.YJJ:;..fu"'...t:~ L., d(~ mnnl.'r.:& qLw .;¡.} cultivo 

lo9r.1ra supcr¿w Pl peri6cJ(J crÍtico dP c:ompotenc1a 1 lo r.u;_l repercutí~ 

an al 1rn:i-emcmto du l..i product:u'.;n dli' biomasa d~l cultivo, ruport.o1ndo 

ion rendimir.ml:mi m~~• ¡I} tc1~ ([)4 02 7.b ton/ha) t producto 

clprovechar..l meJor los recur•Joos 1 tales l\3ua, nutrimentos, luz, 

p~;puclti f~tc. (13, 1·1l. 

En t.?..nto ciuu los tratami~ntos restantes 5 1 6 1 2, 

91i\ 1 Oicc1r.iUa 120 91..l, Trldsulfurón 7 gia/h.l) pr•esent~o·on uri rendimic1itn 

no llr.c>tJafldo •• 1 limd:e de ilC:t~pt.,;i,tJllidad proput!sta por lü {"-"'tala. (¡,Jf-<S, 

por" lo que .:i~n se C?~t,:1bleci.; la compPtt.?ncia con las cultivos. 

Lo antr.>r'tor co1nc:1de con lo 9LIP. 1ndici'.1 MoJtcu <46) Velá.0:9ue:: 

<6:?>. en r.!l <Jcmt1do di'"! 9ue los resultilrios el control da l.J 

müle;:.a repercut~n dirt?cta.mente on el rend1m1ento del cultivo. 

Al rcilliz.:~r el anAl1sis de correlac1~n entre t!'l peso ir-ese.o y el 

peso r;oco, Fi9ura 7 oncontró cot·re l ac i Ón al tamen tf 1 

<:>19nif1cat1va .996>, siendo esta correlacié'>n obvia, 

generalmente mod1da quo aumenta el rendimil-mto m<1ter ta 

verde, illlmenta. ol rendimiento de m-:'.\teria sP.ca,. pot· rlat'<-ie uni'I me1yor 

.:i.cumul.::..ci~n de foto~intatos. 
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peso aeco 

ton/ha. 

y 

• 
o / 

v~ o.4ofoJC .. 3.a4 

--~º-'-~ ........... '--+-~-+~ ..... ...-~ .... ~_,)( 
lO 111 20 eo pcuo freaco ton/ha. 

COEFICIENTE DE CORREU.CION • 0.9966 

COEFlClENTE DE DETERHlNAClON .. 99. 32 

COEFICIENTE DE RECRESION' • 0.4919 

Figura 7 Correlaci6n entre lu varí.:ible& d~l rendimiento de pe110 

fresco y seco (ton/ha) del ensayo semicomorda l de avena 

forrajera en Cuatitlin Iz:calli, Héx 
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V.- CONCLUSIONES V RECOMEND/ICIONES 

En b.t.t>n a lo'.:oi nbj~it1•10<,,, pl."lntc,'ldoe y ci lo,.; 1·er.;ultados obtnniLll'.l'9 

.ilimbuo:; li'fl';Oa.yo.,, s~ r.;;;LC\blvcun la~• ~-·1'JU1unl:eto conclu~ionL•L.: 

1.- El rend1m1l•0\1J dul cultivo ~e tncr·cmc>nta J.1 t•educ1r 1'"1 incidencia 

de male:a, do:?h1do il c¡uu ~"?' rvduJo la cornpeloncia por loor:. recl.•r~o,_., 

re9ueridon poi· el C.Ltlliva; t<Jlns como h1.1mPd,,d, nutt•1rn"nto$, luz, 

i;ii:;,J-1ac10 et1.:. p ..• t'H ~u dE!!.>at·r·ol lo. 

<Bromo1(1nil :!bO tll•"l/hal con un control df-~1 100i", y el lratamiu11to 

7 <Tr1<HiulfurÓn-Bromo)~inil 12: 100 '"Jia/h.il con un control superior al 

98%, ruport<,ndo adcnH.;!i lo~ rnu Jan.~'.~ rcnd 1ini1~r1 tc"i•.• de forra Je f rco;.c:.a 

(::'1.6 y 21.06 lon/11.l) y cltJ miitoria 

re'itpec t 1 "Clmente. 

l0.'1 y 'l.5 ton/ha) 

tratamientos 6 {Tt·ictsuli'w-01-DrrnnoHlníl 8:120 91~/ha.>, 5 '1riaGulfur·6n 

15 gia/ha), 'l{TriasulfUrfu71J1r.</h..i.), = (~1 4·-D 720 yia./t1al y 3 <Oic.:amba 

contr·ul 

~!:!_.!:ª.!:@. L., cm·roborc.•ndo el espuctro, ya q1H'* no prt.!':.entaron el 

porcenta1e de control propue::,ta pur' dtcha c.•1:1c.:.dQ, l.1nto el en~ayo 

expet•imcntul co(l10 E.'l SE>micom0n.:l.:il. 
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tr.;i.t.amlento~ herbir.Jd.:ts 

fue1•on 1'tl 1 WromoHinil 360 9ia/ha), con un control del 100/. y el 

t1·.:at01miento? CTrla.?>ulfur~n-Dromoxin1l 121180 gia/hts), con control 

nupeorior ill 907., r1?port.¡indo .:Hfom.is Ion mejoras 1"!'...lndimir.mto!i de forrajp 

fresco <25.2 y 2'2.67 ton/h;:1l y de matoriii saca <8.82 y 7.6 ton/hñ), 

respectivamente, por lo quao SE• concluye ~lLie estos h"1rbic:ida~ podrían 

ser utili:ado!.i a nival comcwc1al an asta .zon.'l a.sri'cola, 

üquÍ tral..tnJ""d~'.:a. 

5.- En cuanto J. los tr~t.am1cntos de producto!!!. 

las dosn <a 

no stio dPscart.a t>U pos1blo uso en el cultivo de aven."l con fines¡ 

forrajeros, ya ctUfl las dosis emplead.is en e~ta invc.ostigactÓn 

mostraron Sl'lect1vülad al cultivo 1 y \:ioU control t:.obre la. male-:a 

incrementa ill aumentar la cantidad de ingrediente ac:t ivo, por lo 9uo 

se recomienda que para ensayos posteriorws 

h.Jsta f"!ncontr.:tr c.•1 nivel Óptimo. 

incrementen lai;. cios;io. 

6. - Para posteriores trabaJo5 con productos herbic1d~9, c::.a -:;ugiure que 

se real icen los ensayos a los nivales eMperimantal y semicomercial, ya 

qua los rot>ul lr':'dos eiue se obtienen se complementiln y de esta forma al 

aumentarse la superfu:ie tratada proporciona datos m.is confiables p.:lr"a 

des~11~rol lar recornendac i enes a nivel come re 1 al. 
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APENDICE 

CARACTERISllCAS DE: LOS HERBJCIOAS [VALUADOS 

Hombre Com~n J Bt•omox in i l , 

Gn1po Cui'mico: Ni L1·i la!'. 

Nombrlt> OuÍmic.:o: 3,5-d1bromo-4-h1drox1.ben::onnlt:ri lo 

FÓrmllla os true: t:ural: 

Nombre COUU:..'rt: la l; 

Formulac:i.Óri1 

Modo de Acci~nt 

.. o .. 
HO 

Conc:ontrado emuls1onable (:!40 9. de i. a. /Lt) 

E!> absorbido por Ql fol laJe, presenta 

movim1rnto har.:1d el interior de la m11lnza, sc:tÚ.a 

bloquc:tndo 1<1 fotoslnte!~l~, y le.. t"espiraci~n, los 

efectos aparecen 24 t1orali después del 

trdtarnie-n t.o, la forma e: l~n de manc:hi!S 

amp1..1losas necrot.icas sobru las hoJaG, 

posteriormonte gran pa1·te del tejido de lc15 

hojas es dest1·uído y la maleza muare. 

Herbicid~l. de contacto, ~l'Jlcctivo a c:ult1vos de 
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To1<it:1d~dt DL~0 or<31 d>!l 1. ~"'· 190 m~1/l g. <C~.,_l,~9url.:1 Jl). 

DL
50 

or.,l cl~l TormulaUo 79':. m:Jll.!]. <Cutr.>gdt {a 111). 

Cultivos Uti 1 i;:ados1 De hOJoé\ dll90!itd c:omot 

Ccbildi.1 

Male;:a Controlada: De hoja .:.a.ncha anualto'!l 

DÓst'.?t; De ~40 9. "' 48(1 !]• di.? 1. a. /h~1. 

Apl ic:aciPn: 

epoc:.<11 PostemcrgE:!ncia al c:ul t1vo (desde 2 a .3 hojas) y a li\ 

male.:a <2 a 4 cm1. 
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lugar: Al follaje, d1rt91da 1 busci\ndo'<>c> un buen 

cubrimiento do l~ malCJ::a, para poden• lograr un 

maJor control 

No aplicarlo •i han c:.>mer9ido las eGpigas. 

Aplicat•lo con temper.atur;A tle 2sºc ¿ mo1yores. 

formal Tl.ft•re'Otret Mcntado'6 sobr~ tr."lc:tor, con un volÚmen do 

.agua de l~ú a ~00 Lt/Ha., con boqu1 l lb.f:i de abanico 

plano TG~Jet 8001 a 8004. 

Ar-ea.; Con un vol~men de agua t.Je 50 a 80 Lt/Ha. 

lnforma.::iÓn Adicton~:..1: 

Persi&ttmc1a1 No presenta, aunquo 

prauenta.r una vida media de 14 dÍas. 

suelos are 11J09.05 pu~de 

Volatilidlld: Me en volátil. 

Adyuvante1 En el caso de combate de male-::=11 en ,1reao; a9ri'c:olas 

se rec:omtcmda a9ra9.ar un sufac:tante no-i~n1c:o <p. ej. Agralplus, etc) 

a una cantidad de 0.5 Lt/100 Lt. 

Mczc:la:s: Se puede combinar c:on difenzoquitl (finavc.on 251), 

Lac:avan>, d1c:amba CBanvel 480) 1 diclofop-metil (lloxan 28 CE>, diurón 

<p. ej. Karme>:, Ditox 800 etc,> metribu:=in <Sencor). 
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Grupa QuÍmic:-01 Fl'.'.'n~indo~ .. 

Nombrt" QuÍm1cot ~cldo ~,·1-Diclot•ofrma}:tactiit.tco. 

F~rml1 la es true turu 1 z 

CL 

Nombrr1 Comerc i ,, l: ':, 4-0 amina: M OMr\ 4M, herbipol 2, 4-D amina 

No.4. Tr.in!>amin..3 4, f-hQt·bamina., A91·oam1n~ 480, Fttooilmlna 480; B> DMA 

6, HC?rbipol :-?, •l-Oamin.::1 No. 6, Agro~mina 6, Sl!perhi~rll~mina¡ C) 

E~t.'lmtn .. H 0) Dec.~m1ne 40ü CMe;:cla du 2,4-0 amina+ ~cido 2,4-D C:.st~.n--1 

E> Herbipol 4-EB, Estoron 47, Hiflrb•~·.;.U~1·, Aqror!~ter, Transuster, 

Fi toe-;; ter, 

Form1.1lac1 Ón: Soluc1,;n c;.c:uosa1 A> 48(1 9• de 1. a,/Lt., Bl 720 g. de 

i. a.ILt., Cí 393 9, de 1. a.ILt., concentrado emuls1onablt!1 O) 400 

9. de 1. a.,/Lt,, El '100 g. de i. ,'l. /lt. 

Modo de .:i.cc i6 ~ Es absorbido <'l trav~s de la.e.; hojas <ácido 

éGterJ '/ por la vía radical (sales>, se de03pla::a. dentro de la male::.a. 1 

el de!7.pl.:i::~m1unto U!:>cendentr:O> o descendente, fc,Yorecido po,~ los 

suelo$ con suficiente hum""dad, su rneca111smo ú~ C\cc1Ón no 

o:(actitud, P'~r·o Pn gencr·•~l se -'!c:epta guE1 afQctn los proce~os de 
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ObsEJorV~"lndoso dl~tpnc:i¿;n cj1,-•l Ct''<!'CÍ.mir.nto, defurm.lc.ionf!$ d~ la. lámtn.J 

foli.ar Choj.al 1 torcachJr"•"'l~ y curvatur.aa lt:ptn~;r:;tic;an o hipon.isttcati) en 

el peciolo y talll.l•~, fm·m.J.ct.;n de ag.:.ll.i~ y raÍc:os .?.dvn-nt1cii\s, 

y lle9ilndo ha~ta 1.-1 murH'te dit la male;:a. 

Ho1·bicid~ Sl\S.t¿mlco, selt'!~t1vo a cultivos do hoja angost.a. 

Trndctdadt DL
00 

oral del i. a. 375 mg/t-·.9. CC."'ltegor'Ía !l). 

Ol.!1
0 

oral d~l fo,.mul.:tda Al 7B1 mg/k9. (Categoría 1!!1. 

B) ~21 mg/k9. ( 

C) 95•l mg/l::g. < 

OJ y f.} 9·! 7 m..;lk':J. < 

Cultivos Utili:ado~; De hOJ« angost"' como: 

c.1f'ta de azucar Sa.ccharum ~ 

potreros, pclsti ;:a les y .irca:s no agrícola!!. 
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OÓuizr 

CoUi l ln 

Giracol 

BÚjuco 

lim~'t•9o~a 

C~~CUtü 

M.:ilv..:1 

Co1·rehuela 

cardo 

Zumaque 

Al do ·.soo 

81 d<> 324 

Cl de 393 

DI de . ::;60 

g. o 

9· • 
9· . 
g. a 

Potre,.os de 

91 

.::'.4(h) 

2880 

1572 

i:wo-

81)0 

~~~ ta!P..t.. 

Q}fl.'lQf!.ililil!!!l cl.!!J:J.m. 

~f'l.c;gl!Jl mr.-rx lfé5'na 

tttl.Y.2 fil~ 

~.Qf1vo1 vu l H2. !l!.!:_vP.n•; 1 s 

!,;_l_.!:§_f.!.l!!i ~::_!:.,e_Q_~~ 

g. de i.il • /ha. 

9. de /hil. 

9· de i. a. /ha. 

g. de /ha. 

•J· . 16(10 g. dQ i ."1. lha. 



M4le~a lt;.>!"rOS.:1 dl! ~60 9. a 5600 9• de 1.a.lha. 

E' de 200 9. il :!400 g. de i. u. /ha. 

Potreros de •100 CJ• • 1600 9• de i.• .. /ha.. 

Apl icuc1~n: 

epoca: Po~temer9encia tE"mpranA al cultivo 

C5cm). 

Preemor9encia al cultivo Cde ~a S cti'as deupuás de 

la s1embt"al y a la male;::a. 

lugar: Al lollaje, dit·i91da, h~1c:ia 1.:i partu superior de la 

cultiva. 

Apl ic.i.rlo ti;_•mprvr<lt:uras P.ntre 15 y 30°C. 

Al suc.>lo, ~obre terrenos bien prepar.:1dos. 1 

pu 1 ver i :::adoü y h~medos. 

No aplicarlo en u.uc:>los muy ar·eno!5os, 

No se cultive ni so rtrJgut• de> 7 a 10 di~u:• despu~s ele 

la. üpl 1cac1Ón. 

forma: Terrestre: Montado!:> sobre tractor, asperscwa,;. 

manuales, vol~man de a9ua de 200 a 500 Lt/ha. 

bogui l las TecJct 8001 8004 ~ tipo FS de los 

n~mer•os 3 a 8, con presiones de :'.5 a 50 lhq/pl lg
2

• 
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Arf.M: Con un vol 1~1non Ue ,.1.guu dE.' 50 

presaÓn da :!O it 2~'i Ib-,,/f.1t.1l'J
2

• 

No ap l 1c:arla t:u.ando 

81) LltHa. 

enc1.1entrl!n cultivos 

"1>1.1sc1Jp t 1b les 

fJpl1c:ac1~n. 

mono5 dt! -, km., del luga.1• d'~ 

No .:Jplir.:arlo cuanoo ei:1!:it<.u1 vientos. 

Información Ad1c1onal: 

Per~1'f>tenc1a: En la'j t:{Jndtc:ionE.·~ de u-r.o o~c' la ch" to dÍas hafiti\ 

2 m1'!5~fi, cJfi'pP-r1dHmdo dt~ lJ d~-:.iB nplir:<'tc1a, ttpn de formula.c1on, 

Cilt·aclerÍ~tic:<lfi dol SLWldt hurrwdéld y temporatu1·.:.. 

Fitotw:~c:1d..1d: E~ daf'Uno e 1 quo sur90 y poco 

despuá!ll del desenvolvimtt:>nt.o de lai; hoJas dr.d culttvo, producto 

~u mamen t. P. .::te ti ve y aui1 la m~~ pequ')f'ta c~n t 1 dad puede daf'tdt' las 

!;Ut?lo ~ue -;;era pl~ntado con cultivo~ susceptilll11~ (de hoja ancha 

gener'l\1), 

Volat1lidc1d: Las pérdidas no son s191"1ifu:o;tivas 1 la-s 'i>alus am1nas 

y P.l ~cido dol .:,4-D posr!'en wia volatilidad muy baja o nula y por• 

tanto se puoden poc:rJ o nín9Lin rie5go, los esteres 

cond1c:1rn1es l1~11u,;LJ..t5 ,¡ l..ü.liuntu::;. p1.1cdr.r: •;t>l ~tt 1 t~<>rs 0 lo o;;ufic1ente 
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Adyuvo'!ntai Se puedu t?mploar 

penetl"tlc.1Ón .-..1 fall.:1je y proporcinn~"\r un meJor c:ltbrimiu-nta de la. 

maleza .;u-bu!<.tlvu o fH?renne, como el Surfacpol AG-1 (1 lt/100 lt da 

Me:=c:la.&: Su puede c.ombin"r 

Tot"don 472 11l 1 dicamb~ <E1.1nvel 400) 1 TCA (Natal, amatr'ina lp.~j. 

5üO, ~~te.), 



Nnrnliro com1.in: Tr• ia~u l hwdn 

Grupo a~1{rnti::o1 

Nombra 01.1ím1c.ot y 

1l-1-1:?- 1 ::-c:h l orout.hoxy··ptumyo;;ul ton y 1 J -urea. 

F'o1'mL1la fJStf·uc.:hu·~•l: 

Formul,,ci~n: Gt"dnt.1l-nJü "'olun1e 750 glal\..q 

Modo de .ac:c:1Ón: E!"> abs.or-b1dq poi· la male::a emcrg1d~l de l.,'\ 1nhtbic1Ón 

dr>l croc1nnentc.i Jo loe. tuJldos mor1stf~m;tic.os. 

ci\t.egor1;:. IV 

Cult1vo ut1l1:"'do: 

Male::~• contr'1lolda: umb~r 75 G. S. 

Our~l 1 te, blcujo 

Cwr·<.il tlla 

N<).bO 

Bol~¿\ de paf,tor 

An~i l lo 

Gtganto.1 

L~nt~Ji l la 

dct.ivo contra maleza de hoju. 

pos temcr'<;Jorn: la. 
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Ha 1 V<'\ ~_l~~i. f'.2.dlf.LC!!.:..!l 

Trébol d1:-· olor Hel l. totut !ndjc.:1 

Ch1lillo E.~~ 

Hosl.1it:1ll~1 Si!lybrlum i...cJ....Q 

Oosie: 10-159/ha 

Aplicactén1 Epo~:a: Pu~;tL>mt19~rn:.:1a ant~s.; d~ 9ue la. malu:::a ten9a mi'ls 

de .¡ hojas. 

Lugar: Al fol lajo, busc.-u~dO"..ff hul?n cubr:mtonto de 1.a 

m<tlo;:a, para poder lograt· mejor control. 

F"orma: E'l vÓI umen d~ c:a l do .:tp 11 cado deben~ !'.;f'.'.'I' 40-6ü l t /ha 

apl ÍC<lC 1~n aePea y de 200-400 1 t/hr"l en apl tcaci¿11 

terrestre. 

Información adicional: No use amber 75 G. S. en suelos dondf? 111 pH se., 

mayor a 7,5, o en suelos que contengan lima librf.' 1 yd 9ue la act1v1d<.td 

residual puE:!de prolongar<:>e demasi.J;do y afectar la rotac1Ón de 

cultivos. 
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Compalib1)Jd.3dl f::Gtll' rnJth.1r.:to ~li COIT1pat1tJle c:on Poiraquat, fJromoxin1l, 

Hormonale9)'i Gl l fos.1to. No 'bL· r-ec:wmicind.:\ me::clau con otr·os prodL1cto~. 

Se rocooiiuntJc'- el u~.o du sur•f<Jt:t.:.nt.as on lu m~;:cla de as1~c.>r·1:.~tór1 P<'H'él 

mr . .-jorar su activtdad dtl contacto. Use surfactanteu no lo"icoo;; 1.i 

prupo1•s1on úc (1, 1-(l. :5·1.. 
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f·'.'..rm1.1:.\ '-"'~lf'UClUI .l; 

co-1~· 
~ Cl 

For mu~ •u: .l <.~n: Sr:iluct .. >n .l~:tJu'i.·•· {.J.¡;í) •J. do;. .a.. ··lt..). 

To:-:1 el d.od: 

b~b..-.r 2íY.- 11,l dol forrnul-ido, pdr..& ..;.ufr1r un qr..i.va dol.i"'io ~n ;;:u !;a.lu.:1 . 

.,;..;l ll vr:'"" ut. l 11 z,,'-1<_;,_~. 

98 



r: ... h.: •• t l .•• ,Lt ... •IV.~\t .. '.. y 1···r--'"l1fH". 

:: ..... ...,11¡i,). ·-:_i . .:.l.,:.·., H-" 

:..;,,,.r¡;·., ,:!;;!; ~1 ..... ) ••••• 3 

~· .. ..:;tli J ~:. 1 . 

.:.f'L: c~;t.I e:.¡.~ 

Al follaJ~t. ne dLrlgLd."'I., mo)d1.a.nle un c:ubr.inu.urit.o tot.-1 

UI> bll,.•~ ,~,_;;r1:.1 .-:,l '/ tiJ•t.!. l.:.i¡• "¡ 

: r;· •• ~ • • : 1 ,¡.:. : :.. .j. <) .... ! ~ 
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forma 

111.u·,u.:.l~! .. , \«.>lu1;· .. ::>r1 d~.· .1gu.,¡. d.;. <.:O'J "' ·l·",,-:, lt .• J1.l., CL·f• 

i'o4ui IJ ;,::. dq .ot!).t/li.C.:1.> pl ... 11··_.. vl c .. 'ii00 rJ,.:; .a.pl lc.a..:1r.1nws. 

d¡_rJ.g1d4•,o d~ .tb .. ni<-:o 1.;nlf"nrn1•l. 

I'r.;t41n1 • .,nt.r.i vr, f'.:<1•.u d·;. J.nlo:·.lC.d..;l<'>f• 

rnfOr/f"..OLi<~ll .;,1!1.;lLlrl;ol ~ 

RGt:;idU•:l'>: L<.l~ cult.JVo5 li:. nw;.t.;~b'."lli:~~r•. •:lr1..,-i;r1~•1;du CL•íJ,J•l.h.~:"»lo~ d(> 

mu;.• bi1_!;¡, t,,:;i.d.i:t LJ.1.J ... .J._•)j1j,-;.. do.>• :jVt.~ l.:i.!.> r4ti•>~S dH o:;I r;.'". 0:.·.:.>n c.ap;;..:~:·':o ..lt• 

e:.:ud.lr ..:•l h1;.rbic1c1.a. 

u11l1·0 3 .., 12 ..,., .• r:i.-.n.l.s, boljo .:ondi·-::1.:;.r10·.,, d1,o r.'\cµl~l·.> m~"'t.1LioJ l '.>l!.v t.1 • .,n.: ur • .-. 

\.·J.dJ. 111.;,di .... .JL• ¡.,:, ..J¡ .J.~ 

l .• ·. ' :~,·-
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APENO ICE 2 

CARACTER ISil CAS DE U't \!IHH EDf1D CH t HUAHUA 

Oriy1¡m~ l. N. I. A. 

Af'tQ de rn91stro o l1bPr•ctr;n2 1967 

Caractcr·es Vo9~tat 1vo5: 

l.- P{jrte o h;~btto JLlVt~ntl dr.• crr}cill\H~nta: iicmtet·f.!cto 

-·- C1c:lo1 Dü pr~ca:! ..i. 1ntt.H•mr!dta, ''P.4UIL•r·u dv 9(1 a Jl5 dÍcts de 

la 911..~1n~Jra ,1 l.~ m.1dLw~.: th.- ~reas de tempor ... "l 1. 

3.- Am.:.i.collo: Bueno 

4. - Al l1..wa1 V.Jri•1 d~ 70 d 1 JO cm., en rou1ont.·~ tcmporale-r~'\s y 

HOJA: 

1.-1 L.i'mtr'ld: HoJ.J5 mediari.:i.s (l::'ntr-t"r !.5 y 2.5 en•,) qlahrüs y con 

l; gul ~. 

2. -> Color·: Ver-do 1nten!.iu. 

TALLO: 

l.-) 01~,rnetro:. Med10 :;ruc..-,o dn te;~lut·a medtil y vigor medio iuerte 

~- -) Color: Am.lt'J llo 

3.-) Nudos: 5 a 6 nudo5 ~lttmo entrenudo mediano (38.3 

4.';. 7 t:m.) 
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1.-) Ta.mano: Median"' de :'~ .:l ~"'.9 cm. con b nudos 

:?.-> Raquis: r1ex1-taso 

4.-) Posición de \ll4i> ramifíc.:;i;ctones la madurez: Oaracha<; 

g.emtructau ltia~ta 14 cm. de longitud). 

ESPIGUILLAS; 

1.-J De 50"' 70 U5piguillas i:on 3 granas por espiguilla, aun~uB la 

ten:cra muchas voces i:-s os tér i 1. 

~.-) Separac:ibn de la e$piguilla: Por sanliabric1Ón. 

GLUMA: 

L-> Dl' chlc:A a mediana 18 5 mm., r.on 9 a 10 ... ena5. 

GRAN01 

1.-l L!!ma o cascara: de 1.3 cm. de lon13itud de color. 

2.-) Color: Crema un poco ob-.c:uro 

3.-J Formai Mediano y delgado 

4.-l Callo: Muchos vullos corto~ 

5.-) Arista; En '3rano pt~imario fuerte y media larga 

6.-> tlaquilla de la S1..!9unda flor: de ta.mano mediano (2 mm> y 

separac i ~n por factura. 

7. -> P1 losidad del grano deacascarados pocos 

8.-) Plieguest medlOb prufund1.n .• 

9.-> Formo de la sccc:i~n transvm·sal del qr.l.no: Acorazonado 
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íioya do llllllo1 Suscept.tblH 

Roya de ld hojas Susceptible 

Centc:i l la1 

Acames 

Oes9ranc1 

Su1'!.c.uptibl~ 

Susceptible 

Rr.si•tente 

f\provachamic.~ntot Para grano y forra.Je 

lnfarmaci~n Gener·al1 

El rendimiento r.n cond1ctonm:; de tempornl var1ü de 1,200 a 3000 

J.:9 de gr~'"º por ha.. cuando fi~ fet"ti l i z..a y no hay problema& de 

enfermedades y baJO ru~90 puodf"' alcan;!ar los 4000 kg por h"11. 

Para .forraje es;; buena. productora. 
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APENDICE 3 

Hierba anual, gluma de largos y numarosoe tal los, dolg.ados 

rec:to9o, con frecuRncia tundido,., pel"'o t1enden a endare'!iarso cuando se 

de•arrolla en un cultivo alto. 

Hoj.a5 tempranan de forma \.•l Íptica lancaola.da, con la ba-se y .Í:pice 

acuminado!', midan 1.5-3 cm de largo, 7-10 mm d& ancho, color verdu 

pelusi l l<i pulvurulenta, estipulas membranOsas 

enva.1nadora~. RamAs que aparac11n preco:ment.e d& loa nudos inferiores 

oc::rea.s plateada.& y ras9ad.¡is. 

Flores poquort1s, verdosas, pocaia, en las axil<ts de la.~ hojas. 

Perianto de 5 lobuloe. oao.,,ados, astambrcs B cortos, 3 asticos cof'tos. 

Frutit.:o 2-~.~ mm tri9ono 

Raí~ delgada 'I recia. 
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APENDICE '• 

E•c•la EWRS C6oci11dad Europeot. dG InvastlqaciU.n an H•laz•), 

Puntuación M AcUvid•d 

100 

99.9 - 98 

3 9?.9 - 9!5 

94.9 - 90 

5 89.9 - 02 

¡, 81.9 - 70 

7 69.9 - 55 

B !54.9 - 30 

9 29.9 - 00 

LLmi ta da acaptabt l ida.d 
Fuente 1 CISA-GEYGV 1991. 
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Dawcr ipc H.n 

Si. ntomoa.s el ara.monte 
vieible• 

Daños crocient&Pa. Pl•n­
t•a pare i• lmonte necró­
tt.cau. 

Sintomo11s m,6,a claro•, 
fuerte clorou.la, su a&:­
P•I"'• 1• 1nuerto do la -
planta. 

D•ñou crvc i.ante• h••t• 
la da&•par ic ión do la -
pl•nta. 

Fuerte clol"'Oliíil~ y/o 
.n.trofi.a 

SintQm.as mii• •cus•do11 
cloro•i& 

Sintom•s l•VI!'• poro -
cl•ramentv vi•iblrrs 

Síntoma• muy lovue. -
cierta .atrofia 

Ausencia absoluta d .. 
aintolflaa, plantas 
••n•e 



APEMDlCE 5 

An.iUe.l• No pnr.n'IOtrico por ln Prueba de Kruskal y W.alli.1' 

Planteamiento y D111••rrol lci par.a doterminar •t. a1'iat .. d\"fertJn­
cia por pArt• da los tr•t•1T1iantoG en el control de 1nt11le:r.& 

Cuando ao reali2an laa obaervacionet\ cual1tat\YA'li, •~la 
•t\1gn• un r•nqo a cada. obaervaciPn para iJ.UÍ r•.al\2.a.r el 
análJ.si• .. 

D• .acuerdo a •s.tu an.i 1 i •i• • • l eGt.id i.•t ico dll' prueba 
ioual a 1 

_1_2 __ 3 <N + 1> 
N<N+l> 

1 - L!.. 
,.a_ " 

Pl.ante;amiento de la. hip6teli1'6. 

Ho 1 Todo a loa "H" tl*at&mientoo uon iouales 
H•• Al menea uno de los "H" tr.atamlenton •• d1.1'•r1tnte 

Reola d1t deci•ión 
Rechazar Ho e.i H> X 2 < H-1 > 
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