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I.~INFTRODUCCION

Actualmente, México es uno de los paises que cuenta con una do lasg
tasas Ue crecimiento demcgrafico mas altas del aunds, por lo Que s@

hace necesario producir mads alimentos y de mesor calidad.

Temands en cuenta gue en  las cuencas lecheras we padece de una
marcatda reduccidn de alimeantos para el ganado &n invierne, la avona
constituyr una alternativa para satisfacer dicha insuficiencia,
ademas de presentar busnas caracteriastices mutritivas, elevada

digestibiiidad vy palatibilicad pare el ganado (232,

El hecho gque lta Ciudad de PMeéxico sea el centro  consumidar vy
distribuidor de &alimentcs mas grande 4de] pais, hace que alygunas de
las zonas agricolas cefcanas, se caractericen por dedicarse on gran
parte a la produccidn lechera. actividad gue se asccia con la

procduccisn de forrajes (20).

En el Estado de Méxice sa cultivan anualmente alrededer de 3, 500 ha
de avena para forraje de invierno, cuya produccion es afectada entre
otyoe factores por una alta incidencia de malexa, que deteriocra el
cultivo, sirnde ¢sta una dp  las cauran  frecuentes de su  baja

productividad.

La malera compite con las plantas cultivadas por agua, luz, espaciac vy

nutrimentos, disminuyendo el valor nutritive del forraje.



Asi mismo, puede impartivile un sabior desagroadable vy por 1o tanto
reduciv la cantidad ingerida por @l ganado, ademds de que ot heno con

cierta cantidad de malera demerita en precio su venta,

Dado que la avena e6 wit cultivo de cebertura. la anica opriin para el
control de maleza o4 ¢l emples de herbicidas, no obhastante, el ndmero

de productos Jdisponibles para el cultivo es reducido.

La mayoria de lJos trabajos de investigagien en  diche  cultivo,
realizados en nuestro pais, 86 han enfocadoe al mejoramiento gengticeo,
control de insectos plaga y enfermedades. En 1o que respecta al
coentrol quimico de malera, son contados los trabajos realizados,por
lo cual, resulta indispensable ol estudio a nivel experimental que
permita comparar algurcs herbicidaz comprciales va liberadeos vy

productos gue se encuentran en dicho process.

En térmings generalen, el presente trabajo pretende generar
alternatives para el gontrpl quimico de maleza en avena, cuando ésta

s@ establece con o) Fin de cusechar primergilalmente forraje.



P § Ohietivos
Bojetive General

Evaluar de manera oxperimental y somicemercial durante un ciclo
agricola (Otofn-Invierns) Jos herbicidas) Brompuinil, 2-4+D, Digamba,

Triasulfurdn vy Triasuglfurén~Bromoxinil, gara el control postemergente

g la maleza en avena forrajera.
Db jetives Particulares

fdentificar y daetormipar la frecuencia del compleje de maleze
prasente en el cultivo de la avens forragerd, en el 4rea agricola de

la Facultad de Estudios Superiores Cuyautttlan (Guavtitlan-lzcoalli,

Mextco) .,

Deteratnar la seloctividad vy ofectividad de los herbicidas :ll'c‘bldl;s.

Analizar la eftciencia técnica de los tratamientos aplicados.



1.2 Hipditasis

Se plantea como  hipdtesis que  la - actividad herbicida de los
tratamientos a cvaluar uvs diferencial, de acuerde” a nu modo do
accidn, el cual eerd recponsable del control de maleza y su
repercusién en el rendimianto de cada una de las variables medibleo:

materia verde, materia seca de forraje,



I, ANTECEDENTES

‘B2.1.Caracteristicas generales de la avena.

2.1.1 Origen y distribucidn.

El origen de la avena e un pocto incierte vy poco su mabe e su
historia antes dn la era cristiana. Se cree que ne consgtituys un
cerpal de importancia, como la fueron el trige y la cebada ya que
existen evidencias de gque la avena en suw origenes se encontraba en

estado silvestre antes de adquirie tmportancia coemo cultivo (347,

No se sabe con exactitud el drea donde e originé la avena cultivada,
pero parece que fue la regidn de Asia Menor. Desade ahi, la avena s
extendid al Norte y hacia el (Oeste hasta Europa y a otras regiones

favorablas para su cultive.(51)

Eg muy probable que los gvanocs mas antigucs de avens fucsen
antontrados en Egipto (200 afocs A.C.). Esta avena egiptia fue

originalmente identificada como Avena fatua o Ayeng sterilis (286).

Los primercvs informes sobre 1a avend aparecleron a principies de la
era cristiana. En ellas, B8R Indica que ésta fue cultivada por los
eurcpeos para ta produccisn de grano y  gue la avena roja Ve
bysantina Koch, lo era especificamente para forraje, en fourma

particular en Asia Menor (5&6).,

W



En América se intredujos v se cultivé por pirimsra ver en la Coste del

Atlantico wn 14602 (33).

La distribucidn de la avena se encuentra enbre los 685% latitud Horte
y 45° latitud Bur, exceptuando las regiones ccuatorialec calidas y/o

humedas (39).

Bu cultive en MNorte América se extiende desde Alaska hasta México,
siendo esta distribucidn geografica solp posible por la gran

diversidad de tipoa morfoleqicoe y sroldgicaments dliforentes,

En Méxito la mayor parte de la suporficie dedicada al cultive de este

cereal se siembra con la especie Avena zattva L. (33).

2.1.2. Condiciones agrowcoldgicas.
La avena puede sdaptarse Tacilmente & una gran variedad de climas,
prospera bien en los swcos y ticne cievta tolerancia al frio, pero su
mejor adaptacién se logra en los climas templados. La avena se
cultiva desde una altitud de cero a 3000 metros scbre ¢l nivel del

mar {(21).

tos limites de temperatura para el cultive de avena son 4.8%, £ como
minime y de J1° a 37* C como mdxima considerando la temperatura

dptima de @5° a 31° C (90).



Be ha encontrado una relacion directa entre crecimiento v temperatura
para ou cultivo. Una temperatura moderada de 10¢ a 12° C permite un
crecimionto continue de Ja planta, #] cual caesa 'a 4.4%, C, cuando la
tamperatura asciende a 7.2° U se presenta un leve crecimiento en la

aveny (40) .

La muerte de las plantas do avena en invierno, ostd asocilseda con la
temparatura del! suelo en los 2.5 cm superficiales ccurriondo una

muarte parcial cuando éuta llega a ~5° C (3513,

En to referaente a humedad, la avena e adapta a regiones con 440 mm &

mis de precipitacién o riego.

La avena s mas exigente que el trigo y cebada, lo cual se debe a que
la avena censume mas agua que cualguies otro gereal en la sintesis de

materia seca (9).

La humedad es necesaria para la produccién normal de forraje. En
condiciones &n donde sea factible aplicar rieges, se recomianda dar &
I

& & distribuides de la nlgulente ferma: un risgoe de siembra, un

sagundo de asentamiento., uno al encafiar v otro a la floracisn (8&).



La avena oo adapta bien a casy tedos les tipos de sunle cultivables,
sin embargo, s ha cbservade Que aguelles de tipe aluvién y limoso
#on les mejores, debido o que retienen mas tiempo la humedad, saunque
tambiin so pueden cultiver en suerlos arencGos y argllloses, pero es
NecrsSaria una buena preparacicen y profundidad del misme, debideo a que

BU Sistema. radic«sl es fibrose (G0,

El rango de adaptacién optime dm pH para esta especie va dezde S5 a 7,

siendue eensible a la galinidad del suelo (483,

B.1.3 Caracteristicas botinicas

2.1.3.1. Taxonomia.

CATEGORIA CLASIFICACION
Reinoc Vegetalphytae
Divisidn Tracheophytae
Subdivisién Ptercopsidae
Clase Angiospermae
Bubclase Monocotiledonea
Orden Graminales
Familia Gramineaa
Tribu Aveneae
Genero Avana

Especie sativa

2.1.3.2 Descripcidn botanica
La avena {Avena sativa L.) es una graminea anuwal que alcanza una
altura de &0 hasta 150 cmjy poser una raiz fibresa y puede ser
profunda; ¢l tallo s una cada herbdcea y erguida coen nudes llenes y

entrenudos huecons; normalmente desarrolla de tres a cinco macollos,

que varian de 3.2, a 6.4 mm de diametro.



Las hojas son de color verde obscuro, mds intenso gque la cebeda y @1
trigo, con una longitud aproximada de BS cm y um ancho de 1.0 a 1.4

cm, la ligula es ovalada, mientras que la auricula casi desaparece.

La inflorescrncia ous una panoia compussta, la cual contiene de 20 a
100 espiguillas, las ramificaciones won larges y catda una sostiene un
pequedo numero de espiguillas que contienen de una & rinco flores, de
las cuales dos son generalmente fertiles. €= une florecilla primaria
{produce granco grande), unda secundaria {(grano chice! y una terciaria
(rudimentaria o abortivaly las flores van dispuestas eobre un prauuio
raquis, en cuya base se presentan dos glumas membrancuas de color
variable segin las variedades, que estan envueltas por doc bracteas

(la lema y 1a palea.).

Durante la antésis los dos estigmas plumosos se alargan vy las tres
anteras e abren. la lema y la palea permanecen adharidas al grano
formande la cdscars (excepto en las avenas deanudas) que conetituyen

del 253 al 30% del peso total del grane.

El grano es estrecho vy alargado torminando en punta recubierto de
pelos en algqunas variedadessy 8 una planta de fecundacién auvtségama vy
presenta peoca variacidn genética debido a su altos grado de
hompeigosis en la poblatidn. El crutamiento natural rava vez wmcede

de un uno porclente (33, 4B, 511,

o0



2.1.% 1mportancia de la avena forrajera

La avena Avena gativa L. scupa el ecuarte lugar dentre de los cereales
més importantes del munde. Mas del @0X de Ja superficie tultivada con

enta e@spetis o uhics en arsas homedas v tespladas (48).

A nival nagienal me estima que 1a superficie senbrada gon gste cereal
o8 alrededor de Rébd, TbH6 hactdreas (Cundro 2.1) de lon cuales ia, B
corvesponden al Estadoe de México, sivondo 3, 242 las del clele otodn
invierno, cen un promedic do @@ ton, de materia verde por anidad de

superficie,

Cuadre B.l Superficie sembrada de avena forrajera en ¢l Estado de

Mexico a nivel Macional on el alu 1983 (ha).

Rogion PV, 0.1 Sup. Total
Edo. de Méx. 11,372 3,688 14,854
Nacional 209 ,99Q 56,976 268,964

Fuentes INEGI[, SPP 1984 (32).

A .pesar do las caracteristicas nutritivas del grano, séle un 185 & 20%
de la superficie sembrada en México se utiliza para la elaboracién de
’alimer\\.’os de consums humaneo. El 80-85% reutante se consume  como
forraje para ol ganado, principalmonte bovino y caballar, ya aque la
avens posee una alta digestibilidad, lo que hare un excelente

alimento y fuente importante de energias para estos amimalew (40,

1o



La importancia de la avena comp forrage, vadica en que se deparrolla
@n las eataciones invernalps bien definidas, es decir en el ciclo
otofo i:n\tiorno, ¢posa on  que se presentan bajas temperaturas v
fotoperiodo corte. En estas condiciones no puede desarrollarse el
maiz forrajern y la alfalfa reducn marcodamente su rendimiento,
siendo &n eete ciclo cuande se cstablece el culitive de 1la avena, para
utilizarla posteriormente como forraje vevde, ensilado o heonificado

22)>.

El cultive de avena es una Tuente importante de forraje ya gue puade
producivr hanta un 20% o mds de proteina per hectdrea que el maiz

€13y,

£l aprovechamiento de la avena con fives forrajeros presenta varian
modalidades; se puede usar para pastorear el ganado directamante. se
usa come forraje de corte para propercicnarle en verde, como heno vy

para ensilaje (37),

Ef wvalor nutritivoe del forraje de avena as tan alto que los
agricultores y ganaderos puaeden usar este cereal exclusivamente para

la producciédn de forraje sin cesechar gl granc (Gb&).,

El forrale de avena se puede -censiderar come el de mejor calidod
alimenticia, comparado con el de otros cereales. Los carbohidrates

constituyen la principal fracclén nutritiva de los cereales (29).



En el Cuadro 2.2 se dan Jos rosultados del andlisis bromotoldgico dal
henc de avena, cobada, centeno vy trigo cortados on estadoe masose del

grano.

Cuadre 2.2 Porcentale de proteina, grasa, fibra bruta, conizas vy

materia seca de heno de avena, cebada, Centeno y trigo

223 .

HENO FROTELNA GRASA FIBRA CENIZAS MATERIA SECA
Avena 8.2 2.7 ae.1 b9 B8a9.1
Cebada 7.3 2.0 5.4 6.0 0.8
Centeno 6.7 2.1 36.%3 5.0 1.3
Trigo 5.1 1.8 B&.1 b.b 0,4

€1 estado de madurezr en Hue %o corta la avena v séle afacta la
produccidén, sSinc también la calidad de forraje. ta compasicidn
quimica y la digrstibilidad aparentemente varian con leos diferentes

estados de madurez, segdn se puede observar en el sigulente cuadro.

Se recomionda gue para produccidn de ferrajem, el gorte del cultive de
avena se realice cuande el granc se encuentre 2n estado lechosc
masosc, perc preferiblemente en este dltima, pues es cuande se
obtiene el ecuilibripo de masxima calidad vy alte rendimientoy] es
conveniente dar los cprtes a una altuwae de 8 ¢m del suelc., En caso
contrario se tendran los mismbs efetton del scbrepastorec, en que hav
menos recuperacién del cultive vy menos porcentaje  de ahijamiento

{56 .



Cuadre 2.3 Efecto del estade de madurez al corte spbre el contenido

de preotei{na bruta, uwxtracto ektereo, fibra bruta, extracte

libre de mnitrdégeno y cenizas, onpresade en porcentajm de

mater-ia seca en Avana Roja de Californta (2)

Estado de Protelna E.E. Fibra E.L.N. Cenizas

Madurez

Floracidén 8.4 1.8 3e 45 5.3
Lechoso &b 2.5 34 L2 s.7
Masoso bt 2.9 30 a8 5.7
Maduro 5.7 1.9 a3 hé 5.7

2.8. Compatancia maleza cultivo.

Las malas hierbas se originan con la agricultura y por lo tante son

producte de las asactividades del hombre a quidn afectan en su

bieneatar fisico y econdmigo (1),
Los dafios Que ocasionan las malas hierbas & 1o cultivos bamicos, se

reflejan en la reduccidn de la produceidén hagta en un 50% de las

cosechas y en ocasiones la pérdida total de log cultivos (19).
toda planta gque

Tasistro y Fischer &0y, definen a la maleza como

crece donde no se le desea, puede ser buena o mala, dapendiendo del

use que se le quiera dar.



S# considera maleza a toda anuells cupecie de planta que eutorba vy
perjudica la produccidén agricola .y ganaderva, ya que antra an
competencia con el cultivo establecide, disminutyendo los rendimientos

y calidad de esto (413,

La competencia ocurre cuandn dos o MmAS organiBmos exploran @l mismo
medic y el suministro inmediate de los factores de la competencia
para la supervivencia, estd por abaje de la domanda conjunta de los

individuos que la requieren {(&4),

La competencia ew £1 proaceso en &l cual luchan dos o més individuos
por los  mismos factores ltmitantes f indispansables pAra  su

desarroelle (303,

Las efectos de la competencia se manifiegtan, cuande el cracimiente
de dos o0 mis organismos se reduce o modifica al compararlo con los
niveles alcanzados cuande: edos  organismos crecen  alsladamente.
Basgicanente los efectos se manifiestan en los rendimientos y en '1a

calidad dw las cosechas (60),

La intensidad de la compelencia depends de 1a& distancia entre las
plantas vecinas, de las limitaciones gel factor por e] cual cumpite y
dal nivel de ceoincidencia de los requerimientes de los factores de la

competencia (7).



La problemdtica gue reprusenta la maleza en los cultives. agricolas,
es considerado uno de los fTactores mas importantes que limitan
ctonsidarablemente la produccidn. Do los dafos méw importantes quo

causa la malera a los cultivos ev la competencia que wjercen éstos.

Entre loa dains que ocasiona la maleza ustid la dieminucién de los
rendimientos de oo cultives, tanto en cantidad como ®n calidad. Elle
se debe a st ofecto de competencia por el espacio, la luz, la humedad
y las sustanciasc nutritivas dal esuele durante ol @ proceso de
produccidn. a la wver que la  pérdida de la calidad obedece
principalmente a la precencia de impurezas con posterioridad a la

cogacha.

Contribuye al ecaopobrecimiento y pérdida de la productividad de los

suetlos al sustraerles feéertilidad v humedad.

Obligan a realizar labores de cultivo adicienales, gque wlavan los
costos de preoduccien. Muchas especies son téxicas y pueden llegar a
provocar la muerte del ganadoe, btraz transmiten un sabor desagradable
a la carne, © a la leche de los anmimales gque las lngieren.

Algunas malezas presentan espinas que cauean beridas a los animales y
otras malezas perennes de dificil aliminacién provocan una sensible

desvalorizacién de los terrence que invaden.

En muchos catog 1a maleza ea huédsped de pardsitos o enfermedades, quae

despuds infectan a las plantas cultivadas (38).



Come princapics generales de competencia gue e aplican & las plantag
tultivadas, se tienans la competencia es mas oriticn durante las
primeras €Iinco a BR16 SeMHanas, €5 MAR  Intensa entre especies af ings
por similitud en requisitos de clima v suele, beneficiadas por la
labranza y  exigenzias nutricionales; el primery ocupante tionde &
axclulr a las otras especiest las especies recian inmigradas  son
potancialmante muy peligrosas, un igualdad de circunstancias, las
espocies que producen mayer numero de semillas y cebre lodoa lan que
tienen drganos de reproduccién wvegetativa son altamente compotitivas

(47,

Lar caracteriasticas gua confieren a la planta su  capacadad de
competencia sons facilidad de germinacién y uniformidad de la semilla
en condiciones eccldgicas diversass desarvrollo rapidoe de una gran
superficie fotosintetice on la fase de plantulas; un gran ndmero de
estomas; un sistema radicular coen amuchas raicen Tasciculadas cerca de
la superficie dal suslo y raices principales de peretracadn profundas
germinacien  discontinua Yy  una gran  lengevidad dr la s=emillas
crecimiento rdpido desde la fase vegetativa hasta la floraciéng
produccidn continua de semillas en la medida que leo permitan las
condiciones de crecimiento, cuande sea de polinitacién cruzada.
utilizacien del viento o =13 polinteador se Vo eBEpPeLiad inadon;
produccisn  muy alta de aemilla en circunctanciag ambirntales
favorablesy adaptacidn para Ia daseminacian en distancias cortas y
largasy 6i <] pereanneg, Teproguccinn _vaqetat:vn wigorosa o
regeneracisn a partir de fragmentes; agi come suficiente fragilidad

qQue aapide  Jue sea facilmente extrasda del sueled habilidad para

1F



competir interespecificamenta por marios espipClal es (roseta,
crecimiento sofocante, alelopatia.) Lao plantas que no poseen ninguna
[} muy pocas de las anteriores caracterictican no tiesnan

probabilidades de comportarse como maleza (50, 60).

A continuacién sae citan algunco erjemplon cusntificables en le que

respecta a la relacién maleza cultivo.

En el caso de que no se practicara algun tipo de contrel, cada glanta

de maiz deboria competir con mds de 100 plantas de malesa (332,

En el Valle de Taluca, ppbr cada plants de maiz exiaten 200 plantas de
maleza (4}, mientras que el area de influencia de Chapingo, Mexico,

existen 150 plantas maleza por una de maiz (11).

Por cada libra de maleza que ce produzca, el suelo produce una libra
menos de cosecha, ya gue la maleza son competidorps npaturales
fuertes, asi cuantificanda del dafdo ogasioneda por las plagas a la
agricultura en un afe se encontré que la maleza participa con un 42%

{337,
2.2.1 Periédo critico de competencia

Se define al peridde critico de competencia come la etapa en que la
maleza causa el mayor dalo a las plantas cultivadas por la
competencia que ejercen sebre ellas. Es en aste peridde en @l cual

se debe contrelar la malera para evitar su competencia (30).

17



£l periddo critico de compotoncias (PCC). constituys el lapec, o low
wntadon del eicle biolégicn del cultive, en 8l que éste, sufre mas la
competencia de la malesa. Adguinre particular importancia porque
permite establecer ta epoca mas conveniente para el uontrol  de

maleza (38)

Para Fisher (23) el peridde critico de competencia s ¢l momenta en
gque la @alesa le causa perdwicies irreversibles ol cultive o
intérvalo dentro del cual, 1o presevcia de maleza causa un efacto

dapresivo significative sobre @l rendimiente del cultive.

Aleman (4} define al pericde critice de competonia a la época a

partir de la cual las malas hierbas empiecan & causar dado

El per:iddo critice de covmpetencia justifica la necesidad del control

de malas hierbas (10),

Esta competencia maleza-—cultive es determinante, puestc que sl las
especies requieren los mismos elsmentos nutrimentales, una de ellas
{frecuentemente la aaleza) dominard a la otra {cultivei, asi las
deficiencias nutrimentales ocurridas durante cierte periddo,
repercutirdn durante todp el cicle del vegetal, aunque  so tenga un

ambiente éptimo posteriormente (52

Una vez establecida la época o« pevicde en el cudl os indispensable el

control de 1la maleza, es posible asegurar que el rendimiento no sera

18



abatide en feorma significativa, por otro lado, ‘se ha comprobado  que
«#1 mayor daffo =e produce en loa primeros estados de decarrollco del
cultivo variande do una wspgcie a otra y de un amblente & otre y una
ves trammocurrido ese peridde critico de competencia no hay diferencia
significativa en el rendiemients st ur realiza o no algan tipo de

control sobre las especies gue continuen aparaciendo (38)

Trabajos e periddo critico de competencia en avena, doterminan que

ocurre durante los primares 9% dias del ciclo vegetativo. (3%, 192

El cultivo drbe permanecer limpio lon primeres 30 diss después de 1a

emergencia en la rona de £d, Delicias, Chih., ti4),

En los Valles Altos se recomienda controlar 1a malera de los 85 a 30

dias despufs de nacido el cultive (13

2.2.2. Control quimico

El contro! quimice de la maleza comprende )l emplec de preduttos
quimices, gendricamente llamados herbicidas, que a su vex se definen
comp produc tos fitotdxigos utilizados para destruir plantas
peroudiciales, inhibir o alterar su crecimiento o  interferir vy

malograr la germinacién de sus semillas (5,100,

Un herbicida es un producto genérico capar de alterar la fisiolugia
de las plantas durante un pericedo sufizcientemente large como para

impedir su desarrollo normal o cadsar su muerte (15 .
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Deba subrayarse que en la actualidad los  herbicidas  son  los
plaguicidas agricolas de mayor consumo en lox paises desarrollados
gque practican una agricultura tecnificada,. A nivel mundial el
consumo actual de herbicidas es e} 43%  del total de los plaguicidas,
seguido por insecticidas 38%. fungicidae 19%, reguladores do

crecimiente y otros productos &% (t17)

Cada aro, los laboratorics de las empresas agroquimicas aintetizan
miles de¢ nuevos commmgtos, de déntos, y aole unes  cuantos  son
soleccionadoe  por wil actividad bioldgQica hevbicida. Asi, la
creciente importancia de las horbicidas en la agricultura a nivel
mundial, se puede explicar por la escasez y alto costo de la manc de
obra en los paisesn desarrollados, adaemds de que los herbicidas han
proporeilonado muy buyenos resultades donde otros metodes de control
son de dificil aplicacién ( laderas, terrenos pedregoscs, huertos vy

plantaciones muy cerrados), (35, 38, 53).

Segun Roltas (5S8) entve Jlaas principales ventajas de este control se
q

encuentrant

al No cambia la estucttura del suelo { por efecto dr compactacidn y

ruptura de capilaridad ).

b) Es efica: en cultives de cobertura y en malezas dificiles de

controlar con otros métodos,

20



c) Co posilble la aplicacion aérpa o ceon mochila en suelos hamedos

donde @l uso del tractor o animal de tiro no @3 conveniente.
d) En el caso de los herbicidan preemergentes g0 evita la

competencia malaza-cultivo.

@) S1 los herbicidas scon selectivos, disminuyon la necesidad de
labores de escavda que punden lesionar el sistema radicular y el

follajrr de las especies cultivadas,

8in embargo,el mal usoe de los herbicidas puede prosentar algunos

rissgos como puede seri

a) Acarreo por el wviento a cultivos cercanes, cuasando dafios

ténicos.

[-3] Residualidad en el wsuelo o en las semillas de los cultivos

cosechados.

c) Resistencia de algunas especies que posterlormente ocasilonan

problemasc.
d} Toxieidad al hombre y animal.

2) Problemas sociales ( desplazamiento de mano deg cbra ).
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T) S requiare asesoria tecnica en labores de calibracisen de equipo,

mezcla, atc,.

Realizandoc un balance de las ventalas 0 inconvenientes puede
sefalarse que el uso de los herbicidae pregenta riesgos vy origina
algunos problemas, poro las ventajas do s utilizacison dedarn un saldoe
netamente positive evidenciade por la enorme difusidn adquirida por
estos productes en los mas diversoas paises. Mo obstante, debe tenerse
an cuenta que ne constituyen una panacea, que su aplicacidn por s
sola no bhasta para la solucisn de muches de les problemas  que
plantean las malezas y que su eapleo, resulta beneficicsp pero debe
insertarse en una marco mucho mas amplic, integrédndole con otros
procedimientos de lucha y con todas las practicas que hacen el buen

manejo de la explotacién (3B, 46, 07, 533,

2.2.2.1. Clasificacidén de los herbicidas

tos herbicidas pueden clasificarse desde diversos puntos de vistas.

a) Estructura quimica.

Se divide en dos grupos:
- Inorgénicos. Son muy peco usades en la actualidad.

- Orgénicos. En términcs generales han suplantade a los xhergAnl&ni Y

se clasificam en varios grupos qQuimicos.
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B) For. su modo de accién en las plantas.

Exiaten hnerbicidas de dos vipes:

~ Dm contacte ., Son anquelles gue actuan solamente schre las partes del
vegrtal gue tocan, es decir, tignen un efecto localizado v por ellos
es importante amojar completamente las: plantas que 8¢ gquieren

destruic.

~ Translocablos. Tambiién |laneuos sistomicos o do accién antevva.Son
loe que una vex aplicados a una parte de la planta gon abesorbidos
per #sta y luege itraslocados & otras partes que pueden pstar bastante

alr)adar del lugar de aplicacian (527
€ Por su épaca de aplicacidn.

Esta clasificacidn de los productos basada en la vportumadad en la
que s aplica, se hace extensiva tambidn & los correspondientes
tratamientos, ya gque eén realidad se refiere principalmente a éstos

870,

- Previembra. e realizen antes de le msiombva o amplentacidn del
cultivo, para dastruir wegan los casos de la maleza existente, asi

come también samillas Br germinacicsn de propagacien vegbtativa.

-  Preemergencia. Se realizan despues de la siembra pero antes de 1a

emergencia o nacimiento de las plantes del gultive y/o de las
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malecnsy o6 docir gue con el vonbre doe tratamientns de preemargencia
s susle designar 2 variantes.
1) precmsrgoncia dol cultive v prewmergencia de 1a malexa.

2)testoncropnciadel cultive y premergencia de la maloza.

- Poastemergente, Ectog tratamientoe tionen lugar despu@és de la

enargencia del cultivo y de la malega.

d} Pov su epspectro dre accién,
- Belectivol. Actian sobre ciertas plantas o familias botdnicas,

mientras gque no lo hacen sobre otvas.

- No selectivos. fActdam sechre cualguier espacie vegotal. Entre

ellos se 1ncluyen los produttos Hue esterilizan el suslo.

e) Lugar de aplicacidn
- Al follaje. Alguncs productos son absorvades sdlo por 1o hoja o
transportados soloamente por el tejido que  lleva los alimentas

fabricades ( Fleoema ) vy se doben aplicar al fellaje.
- Al auelo. Otros barbicidas selo oo abhsorben per la rasis o bien se
trancportan sdlo por 21 tejido qua lleva el aqua vy sales minerales §

Xilema ) y e deben aplicar al suele.

- Basal. Se realiza en arbeles y arbusios,y se hace en derredor dol

trenco (17).
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2.2.3 Relacidn herbjcida maleza

La aplicacidn de un herbicida sobre una planta, erigine una serie de
interacciones y reacciones que siguen tres procesot bien dofinidoss
a).~ Absorcidsn

bl.~ Transiccacisn

C).= Mecanismo de accidn o reacciones especificas que provocan la

aceidn fitotduica (38).

El modo de actuar de un herbicida, es la suma total de las respuontas
anatédmicas, fisioldgicas y biloguimicas que constituyen la accidn
fitetéxica de wn quimice, asf como la Jocalizacién fisica vy
degradacién molecular del herbicida en la planta, Mientras que el
agcaniemo  de la accidn 8 refiere wspeci{ficamente al pProceso
finicldgico donde actaa el herbicida para causar ta muerte de las

plantag (10},

Low herbicidas puedan actuar cerca de su lugar de penetracién como
herbicidas de contacto, o bien ser transportados en el sistema
vascular a los Bitics sensibles de su accisn. Los herbicidas que spn
transportades principalmente en el apoplastc (xilema Yy paredas
celulares eon generalmente los que se aplican al suelo}y ostos
herbicidas son absorbidos por 1la raiz, pura luego ser transporteados a
su sitic de accidn. Los herbicidas que se mueven en o1 simplasto
(floema, parénguima y células de cambium, por donde se mucve la savia

que contiene carbohidratos y azdcares), son los gque generalmonte se
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aplican al follaje, como ol 2,4-D. Hay herbicidas que se mueven on el

apoplasto como en #! simplasto <(18).

B.B.3.1. Selectividad

Selectividad es la prepiedad que tiene un herbicida de deatruir o
afectar seriaments a doterminadas plantas ( maleza } sin perjudicar
a otras U otrac clases de plantas mayvores (cultivowd.

En ceonsecusncia, la selectividad, =ae manifiesta comoe Una accien
fitotdnica diferencial del producte al aplicarlo scobre diversas
dspacies vegetales y e aprovecha para coembatir la maleza que crecen

e los cultivos, sin afectar a éstos.

La gran difusidn e importancia practica de la selectividad sge

evidencia a traven del siguicente detalle de aplicaciones posibles:

a).=» Control de malezas latifoliadas en cultives de gramineas.

b}.~ Control de malezas latifeliadaz en cultivos da latifoliadas.

c).—~ Control de malezas gramincas en cultives de latifoliadas.
d).— Control de malezas gramineas en cultivos de gramineas.
rem Contrul da malecas gramineas y Jlatifoliadas en cultivos de

latifoliadag,
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gle~ Control de palezasg graminwes y latifoeliadas en cultivos de

gramingas.

La rwﬁ::ién de una planta ante la aplicacidén de un herbicida da 1
medida de su susceptibilidad a diche herbicida, para las condiclones
en que s8 llevd a cabo ol tratamiento. Eca roasccisn puade vartar
desde Una reapuesta practicamente nula o imperceptible hasta 1a
aparicisn de profundas alteraclonres o la muerte de ta planta vy
permite hacer uda clasificacién de las plantas (maleza r cultsvos?,
en los siguientes grados:

1} resivtantes

2) tolerantes ¢ mederadamente resistentes

31 medianasente susceptibles o percialments susiceptibles

4) altamente susceptibles o auy wusceptiblen.

For lo tanto la selectividad esta intimamente relacionada con la
austepiisilidad de  las diversas eospeciox wvegetalss a determinads
herbictda v con la tstruttura guimita y propiedades fisicas de este
perp asimismo la selectividad puede lograrse a través del adecuado
manejo di? diversee precedimientes y técnicas  agrondmicas cuya
finalidad &8 permitir gue el herbicida toame contacte con la malnsa v

que al mismo tiempa o lo haga con o1 cultive (EH).

E1 estudieo de los diverges factores gque influyen vy determina

selectividad, puedeo hacerse utilizande la siguiente clasyfrecacidn:
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A. Factores Bioldgicos
Morfoldgicos y metructurales

Las diferencias que #0. cbeservan uen las formas y ublcacion de los
organcs o partes ¢de la planta por donde penetran los herbicidas, y en
sus estructuras  externas, constituyen un  importante factor de

selectivided.

Fisiovldgicas y de metabolismbd
Algunas especier poscen mecanismos particulares de destonificacidn
Que crean selectividad. La edad de las plantas constituye otro
factor de selectividad. Desde la germinacidén hasta la fructificacién
al vegetal pasa por una serie de estados Con Jiversos grades de

susceptibilidad a lvs herbicidas.

BiClima y suslo
Las plantas Qque crecen en condiciones d&ptimas de temperatura y
humedad resultan maAc susceptibles a les herbicidas de aplicacidn
foliar como el 2,4-D, Dicamba, etc., e€llc se debe a que presentan una

cuticula min delgada fdcilmente penetrada por dichos productos.

A la vez, come.la actividad del vegetal es intensa, se vo faverecide
el procesc de translocacién en el interior de la planta. En

condiciones de sequia, humedad ambiente reducida y tesperaturas
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bajas, ®e da 1la situacidn opussta vy lam plantas sa hacen mas

reglistentes a loeg harbicidas.

Para los productos que se aplican al suele y que abworben por la raiz
las caractevisticas de suelco y la cantidad de precipitaciones,
Juntamente con las propiedades fisicas del producte, inciden on la

profundidad o que ¢ste puedae llegar.

C. Caracteristicas fisicoguimicas del horbicida

Ectructura quimica
Cada grupo, constituide por herbicidas quimicanente emparentados
sugle dar un tipe especial de selectividad., pero a la vers, las

difarencies en su estructura originan variantes en selectividad.

Polaridad
Los herbicidas no polares ponetran mejor que los polares a traves de

lag superficies cerosas Yy ello pueds utilizarse come factor de

selectividad.

Solubilidad
Tiene particular importancia en los tratamientes de ouzle. Los
herbicidas pocos solubles quedan en el espesor superficial, donde se
encuentran lag raices de las malezas, y ne lo llegan a absorber las
raices ue las plantas cdltivadas, que normalmente se encuentran a

mayor profundidad.
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Volatilidad

Las pérdidas por volatilidad llegan a significar une reduccidn de la
aoﬁlg aplicada gue entonces resulta ipsuficaente para controlar la
malezay a la vepr, cuando se hacen aplicacicenes del follaje, lon
vapores del horbicida paecden daftar ¢l cultive tratade o & otres
susceptibles ubicades en las inmediacicnes.

.

D.Factores basados on técnicas agrondmicas
Diversas técnicas v procedimientos agronémicos establexen
selectividad mediante la separacién on el tiemps o on el espacio
entro el cultive vy la maleza, Estug téenicad originaren lozs diversts

tratamientcs:

Tratamignte del guelo v de fellaje
Prasiembra

Freemgrgencia

Postenergencia

FPostemergrncia en tratamyentes dirigidos, eto.
Doxin

Fara el C.1.A.T (15), todce herbicida tiene selectividad relativa, es
decir, es selectivo bajo ciertas condiciones y on determinadas dosais.
La aplicasién de wna sobredeosis  del prodgucte  acasionaria  danos
severos al cultivo; los sintoamas de toyicidad del herbicida en e}

cultive lo determina el modo de actuar del producto.
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Formulacidn
El uco de diferentes formulacicones pormite crear una selectividad
fisicta para muchos herhicidas, ya que ce produce en mayer © senor

grade absorcidén y penetracion del herbicida,

Interaccidn y mazclas con otros plaguicidas
lLas mezclas entre herbicidas o de un herbicida con un plaguicida
puede medificar la selectividad dobido a efectos de sinergiamo, de

adicidén o do antagonismo.

£oplec de antidotos
los antidotos son sustancias que actdan blogqueando o© anulande la
accién fitotéxica de ciertes herbicidas sebre determinadas especies

vegatales; se los llama también protectores.

Se les aplica en las somillas de la especie cultivada a proteger, o

bien s¢ les Incluye directamente an la formulacién del herbicida.

Barreras protoctoras
Comprende el emplec de pantallas, que se montan sobre los equipos
pulverizaderes para evitar que el herbicida llegue hasta las plantas

cultivadas {30).
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2.2.4 Control quimico de maleza en avana.

Gill y Uear (27) seRalaron en 1965, que para ¢l contro}l de Boligonum

aviculare L., en ol cultive de avena, ms npcesario utilizar el 2,4-D

a un désis do 1.5 1t/ha,

ta SARH (57) recomendd ©n 1981, para la regién del Valle de Mexico.
la aplicacidn de 2,4-D, para ¢! control de maleza de hoja ancha, en

el qultive de avena forrajera de inviernoe,

viadutu et al (43), realizaron una evaluacidén en 1981 en la regidn de
Livada, Rumania. Con la finalidad de obtener informacién scbre
herbicidas qgue suparardn a 1los tradiciomalmente utilizados. Los
herbicidas postemerauntes utilizados fueron:

e 1t de SDMA, 3 1t de lcedin (2,4-D amina-Dicambal, & !t do Dlketes
(MCPA)Y, 1.5 1t Brominal (Bremoxinil), 3 kg Faneron (bromfencoxim), S
1t Aretit (Dinoseb acetate), 2 1t de Basagran {(bentazone)/ha. Las
especies de maleza que se presentaron  fueron:  Boliqupum  spp,

Ehaphanus raphanistrum, Conveolyulus arvense, Betaria spp y Anthemis

arnenesis, Encontraron gue con £l Brominal hubo un {004 de control,

mientras que SDMA, Icodin, Dikotex v Fanoron obtuvieron un 85%,

Borgenstierna (B) realizéd en 1987 una evaluacién de 5 herbicidas, con
el propealte de determinar su efectividad en el conirel de maleza en
los cultives de avena, trigo y cebada en Ultana, Suiza. Los
herbicidas ut:ilizados en 1a prueba fueron: E 1t de MCPA 750, 2.9 1t

Dichlorprop &40, 20 g Glean 8¢ DF (Ehlersulfurcon 200 g/ig) <+ O.1%
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Citovwatt (curfactante o jonitol), 2.5 1t Onitril & (diclorprop 300 g
+ MCPA 130 g. + 1oxynil S g + 38 g bromoxsml/lty y 2.5 1t Dikamba
Trippel (mec&oprap 350 g + MCPA 2%0 g + Dicamba 25 g/lt,

Todon los tratamientos aplicades en el estado de 3 a v hojas diaron
buen control de maleza de haja ancha y resulto un incrementu wn el
rendimiento. La aplicacidn de los mencicnades herbicidas, despuss de
{os 14 dias, en la etapa de 5 a & hojan mostrarcon un seaer control de

maleza pero no mostiraron uh efecto benéficeo sobre el rendimiento.
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III. HATERIALES Y METODOS
3.1 Caracteristicas del 4rea de estudio
3.1.1 Localizacidn

El experimente se epstablecié en las parcelas 18 y 23 del  Area
agricola del Centro de Produccidn Agropecuaria de la Facultad de
Estudios Superiores Coautitldn, ubicada en la cuenca del  Valle de

Mexico en @] municipio de Cuautitlan Izcally, Meéwice (Fig, 1).

Este municipio se localiza ontre los 19°37' y 1005 de latitud
Norta, entre los ?7°07' y 929%14' de longitud Oeste, y cuya altitud es

de 2250 metroc sobre ®) nivel del mar (47).
3.1.2 Damcripcién

3.1.2.1. Clima
La regicn de Cuautitlan presenta. un clima C (Wo) (wr b (§£°), De
acuerds con a! sistema de Koppen modificado por Garcia, los factores
climaticos que la caracterizan son les de un clima templade subhdmmdo

méds seco, con verano largo y fresco.
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La tompevratura media anual as de 1N.7°C con una okcilacidn de S a 79,
La temperatura maxima promedic es de 25.5°C y la minima bajo cevo,
s19nde Junioc 2] maes mads caliente con tenperatura promedic de 18.3°C v

Enero @l mes mids frio con 11.8°C (4L9),

Eata zona tiene un régimen da lluvias con inviernc seco, con una
precipitacion anual de 405 mm concentrindose entre los meses de Mayo
a Octubra, slundo Julio @l mes mas lluvioso con 128.9 mm y Febrero al

mes mAs sece con 3.8 mm.

La frocuencia de las qranizadas es muy baja y se puedon observar

principalmente duranta el veranc (49).

En el Cuadro 3.1. s@ presenta el promodio de temperaturas y dias con

heladas para el municipio de Cuautitldn Izcalli, Méx.

Cuadreo 3,1, Promedio de temperatura mdxima, minima y nimero de dias

con heladas para ol municipio de Cuautitlan fzecalli, Max,

Mes Max.9C Min.oC Media °C Heladas
Diciambre 21.9 3.1, 12.5 15.1
Enecro 21,7 2.3 11.8 17.4
Febrarc a3.5 2.9 13.8 14.6
Marzo 259.4 5.5 19.5 5.7
Abril 26.95 b7 16.7 1.3

Fuente: Reyna 1978 (49)
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3.1.2.2, Condiciones edafolsdgicas

Do acuerdo con &) siatema de clagtficacidn FAD-DETENAL, ¢ste suelo ba
sido clastficads tome Vertigsel pélico, ¢l cual &5 de formacidn
aluvial. Estps sueles son de textura arcillosa, pesados y dificiles
de mangjar por ser plidstices y adhesivoun cuando estan hdamedosn v
guros, formando grigtas cuandge estan secot. Ga le constdera de la
clase §, pPOFr presentar @uy pocas o NINQUNA limitacidén para su uso

agricola de «cuerdo a &u Capacidad de uso ageicola.

En el Cuadro 3.2 se presenta el resultade del analicis fisico~
quimice de suelo, realizade, eo el area agricola do la Facultad de

Estudins Supariores Cuautitlan.

Luadroe 3.2 .- Caracteristicas fisico-quimicas del suele del Ares

agricola da 1a F.E.S, Cuautitlan on 1981,

Variatile Yalores ODbtenidos
Areana % 40

Lime (S 26

Arcilla kA 3k

Textura Higajén arcilleosc
Color Bris oucuro
pH 6.2

Materia orgénica kA a.11

c.l.C maa s la0g., ks

Fésforo dispomble kgrha, as0

Fotasiv aprovechabla lg/ha 2500

Fuente: De la Tesa 1982 (18:.
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3.2 Preocudimiento exparimental

3.B.1. Levantamiento ecoldgico
Una semana antes de aplicar les preductes herbicldas, se precedid a
realizar un muestres precliminar, eon cads unidad experimental, de
ambos ensayos, con el ebjetivo de determinar el nimevo de especics

presentes, asl como su frecuancia.

Lon muestrecs se realizaren empleando como unidad muestral un cuadro
de 0.25 m2, el cual se ubicé al azar en cada unidad esxperimental,
anotando las especies preosentes y el numers de individuos o cada

uné .

3.2.2 Harbicidas evaluados

So utilizaron los siguientes herbicidas de aplicacidn an

postemergencia, con los tratamientos que se indican en el Cuadro 3.3.

Lazs caracteristicas de 106 heorbicidas se lecallizan an &l Apendice 1.
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Cuadro 3.3. Tratamientos expresados ¢n gramos de ingrediente activo
{g.1.a), Aplicades &N 1a evaluacién experimental ¥

semicomprcial de herbicidas postenergentex  en  avend

fOrrajera.
TIratamiento Concanti-acisn Désis /ha,
g.1.&,

1 Bromoxinils 3460 1500 ml,
2 2.4-Ds 720 1500 mL
3 Dicambae 20 250 ml.
4 Triasulfurdnass 7 9.33 g.
S Triasulfurdnss 15 20 q.
& Triasulfurdn-bromoxiniles) 81120 200 g,
7 Trissuglfursn-Bromosxinglax} 125180 309 g,
B Testige enmalezado
# Productes ya liberados en el marcado.

&% Prodguctos experimentales.

1 Mezcla formulada.

3.2.3 Dinefo experimental

El dise’do uttilizado en el ensayo experimeantal fue en bloques al azar,

cun ocho tratamientos v tres repeticionec,

El tamaio de cada unidad exparimental fue de &6 x 8 m (48 m2), de los
cuales sélc se consideréd como parcela Gtil, para finee del andlisis

estadistico, los 10 m? centrales de cada unidad erperimental (Fig 2,

Para el g@nsayoe semicomercial se establecieron 1o mismos ocho
tratamientos, aplicades & parcelas grandes, con una dimensién de 5.5
X 110 m (605 m¥). Se utilizé el dieedo completamente al azar con
cinco repeticiones (Fig. Zo.
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3.8.4 Mane jo del cultivo

La preparacién del terreno, tanto para ol ensaye exporimental como
para #1 cemjicomercial & reaalizé de acuerdeo & la metodologia
utilizada per @1 Centre de Produccién Agropecuaria, que consistid de

una aradura , 2 pasos de rastra perpendiculares y la nivelacien.,

Una vez preparado el terrene, se procedid a la siembra la cual fue de
manera mecanica, con una densadad de 100 kg/ha, realizandose aeta los
dias 1% y 18 dep diciembre dao 1988, &l ensaye semicomercial Yy

experimontal respectivamenta.

Posteriormente se realize el trazo de las melgas la  cuales s
dividieron con los bordos, esto con ) objeto de distribuir de mapera

unifeorme el agua de riego.

La variedad de semilla utilizada fue la Chihuahua, (Apéndice 2 )
selecciondndose ésta por su adaptacidn a las condiciones do 1a rogién
y su alte rendimionto, tanto de materia verde como de materia seca

e2a).

Conjuntamente con la siembra se realizé la primera fertilizacién, en
forma manual con un tratamiento de 60-40-00, utilizande como fuente
de mitrégens la urea {(W6Y) y de fésforo el superfoefdto de calcio

triple (464},
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Debide « que no bubt disponibilidad de agua sa efectuaron Gnicamanto
tres riegos, figngo eates pov yravedad, durante todo =) ciclo del

Cculbive, para ambeg ensayes sedalanos en log Cuadires 3.4 vy 3.5,

La segunda aplicacisn de fertilizante nitrogenade sa cofectus loe dias
18 v 25 de enerc dp 178%, antes del segundo riege, en cada une de los
tratamientes {(Cuadro 3.4 y 3.5 Y, con un tratamiente de &0 kp de
urea, dande asi un tratamionto global de feortilizacisn de 100=-40-00,

gegin los recamendado por Medina {(40) para watds drea.,

£1 econtrol de maleza sz rveallzd el dia 11 do febrerv para el ensayo
esperinental, mientras que on el ensayo semicomercial se wTewctud el
17 de febrero, ton lou tratamientos gue se mencionan en el Cuadro

3.3,

Para ta aplicaclidn de low herbicidas evaluadas, en el enkayc
e@sperimental, se ubrlizé una aspersora manual, tipo mochila, con
MansmMRLIO de 4na capacided de 15 litros y una boguilla de abanico
ptano 8U-04, mientrags que &n €l ernaayo semicomercial see utilizd una
.aspursora montada al tracteor donde la bomba es operada por ol motor
dal migmo, a traves de su toma de fuevza. El mencionado. aspersos
cuenta con 11 boguillas {(B0-04), contands wmon un  ancho de trabaje

total de 5.5 m.
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CUADRD 3.4 Calendarie He Cifgos para s} onuaAyo axperimentsl an la
evaluacion de harbicidan postenergentosn en  avena

forcasera

Numera de riego Fecha
Primer riego 8¢ Biciembre 1988
Segunde riwge 21 Enare 1789
Toercer riego 13 Marzo 1989
CUADRD 3.5 Calendaric de rieges para ®1 ensaye semicoemercial en l&

evaluacidn de haerbicidas posteémergentas @n  avena

forralera,
Nomere de riege Fecha
Primer riego 17 Diclembre (788
Segundo riego 18 Enerop 1989
Yercer riego . 10 Marzo 1989

MNo fue necesaric realizar un control a otros preblemas fitosanjterios

va que no aparecieron en el cultivo.

LLa cosecha w0 realizé en forma manual, para ambos ewsayos, e el
ehsayo semicomercial we efectus el dia 28 de abril, mientras gue en
28) engaye expertmental fue el dia 4 de Mayo.

Fara la cosecha we tomd come pardmetro principal  oue el grano

W



presentara un estado masowo (546)

En £) envayo semicomurcial, debite A que no hube repeticienes de los
tratamientos, dataw a4 ubicarcn a4l agar sobee la parcela, mediante un
marco de .84 ,“2' cortdndose las plantos dJdo averne gQue guedaran dentro

dal mimmo.

€n &) ensayo eaperimental se cogeche un area ut:l ope 10 n? de caga
unidagd experimental, realizandone nl corte & una altura de

aproximadamente cinco centimetron del suclo.

3.2.5 Vartables a evaluar
Para ambos ensayos la variable do interds pramaric fue @} rendimienta
de cultive ©n pesce seco, mientras que las wariables secundarias se
considararen e1 peso  fresce del randimiconto del cultive vy las
evaluactiongs cualitativas de Ja efectividad de los herbicidas a los
7. 16 y 28 Jdias despud¢s de la aplicacidn (PDA). En esta aGltima
variable se utilizdé la escala propuesta gor Ja Sociedad Eurnpea de

Investigacion en Malera (E.W.R.5.)
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION

1Los resultados del paorcentaje de control g malesa, en 1la oscala
aue. recomienda la  Sociecdes Burapea de  Investicacion  en Halens
tApéndice 4 ¥y fueron  sometidos a  un anAlists estadlealicos no
paranétrico, sediante la prugbha de Hruskal y Wallis (Apdndice S),  can
la finalidad de derterminar si a0 precentardo diferenclaas

signiiicativas entro los tratamientos.

En ambos unsayos se realirsd un analisls de varianta, ¥ se omplea
la prucba de Tukey, asi misme se realizaron las correloaciones  contre
peso fresco ¥y puso seco de iorraie,

4.1 Condiciones ambientalen
tas candicones ambientales para el cicle otofo-invierna (88-3897,

en el cual se establucieroen los ensayos, se presentsn en el Caaden

4.1,

uh



Cuadro 4.1 Condiciones ambientales que se presvitaron  ducatibe la

evaluacion esperimental v cemivomercial  de  herbacidas
ponteningenten en avons furrajera en Cusutitlan Ixeally,

M,
TQmPePdLu;4 rumperatuzd
Hess Marima (0} Mintma ©0) HNo. de heladas

Enero 2E.8 1.8 4
Febraera 2101 1.175 L4
HMarzo °z.8 2.2% 7
Abril 27.4 4.9 o
Mavo 2er. 7.7 @

Fuante: Ectacitn matereoldgica de la FES-C  UNAM (423

Al comparar los Cuadres 2.1 y 4.1, se pucde phservar gque durante
el ciclo de los ensayos. los dias totales deo heladas se presentaron en
menor cantidad que el promedin, =in ombargo ocesionaron  doflos  al
cultivo 2n lua parte superior dei follaje, wientras gque las especies de

Lcasionaron

maleza Brassiga gampestris L. y Songhus olerscous L. les

Ia muerte,

. .
£n este ciclo el mas mas problematico fue  febrero, en donde ge
regigtrd ta temperatuca promedio mas baja, auamés de que ce  presentd

el mayor numero de heladas, presentandose en forma consetutiva del daa



Z4 31 28, en laos d(as 17, 234 y 2% las temperaturas  fueron menores a
o.
4°Cy lo que ocasiond la muerte de la maleza, Pprovocado por  una
disminucion en la abuarcicn del agua del suelo y al seguir transpilrando

las plantas murieron par deshldratacl&n (40) .

En cuanto al cultivo, los bajdas temperaturas provocaron gue sy
crecimiento fuera muy lento, acelerandose la velocidad de crecimiento
a partir de mediados del mes de marco, en el cual ascendid la

temperatura y las heoladas se presentaron en menopr intensidad.

4.2 Musutreo

A traves del muestrao preliminar se observo que la especie

problema y dominante por su  frecuencia fue PRoligonum avigulare L.

(Apéndice 3), ya que su densidad de pablacién era similar al del cultivo

e! promedio de poblacién por metro cuadrado se reportan en el cuadro

4.2. Las especies Prassica gampestris L. y Sonchus glegrageus L.y no

pudieron ser evaluadas debido o gque las condicignes ambientales
causaron su muerte, por ser especids auy suceptibles a las heladas, lo
que no permitio su evaluacion, ademas de que su incidencla no era alta

y no significo problema para ol cultivo.
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Cuadro 4.2 Poblacion por n® de Poliganun  avitulare L oen 1a
. evaluacion expertmental y semicomercial de herbicidas
postenergentps  en  avena  farrajeca en Cuautitlan

Izclli, Mo,

Tratamiento E ™ S A Y 0

wimental Semlcomercial

i 122 150
2 120 X 134
3 118 128
a4 117 132
< 14 123
& 117 128
7 11z 137
8 114 133
*+ Fromedio de T muestras.

4.3 Evaluacion Eiperimeltal

4.3.1 fectividad herbicida de los productos

Esta variable fue svaluada mediante la oscala EWRS (Apéndice 4 )
1a cual representa o) porcentaje de actividad herbicida de un producto

sobre la maleza.



En el Cuadro 4.7 aparecen los roseitodos de las  cevalusciones a

las 7, 4y 2@ dffas deﬁpuéa ve la aplica\:lén (DAY, dr los

tratamientaos herbicidas para ol encayd expoerimental.

Cuanro 4.3 Evalu-\cl{m a las 7, 4 y 28 d{as (frmnués dae 1o
aplicac:én de herbicidas poctemergentes en el cultivo
di avens farrajera, utilizando la escala EWRG, en el
ensayo  aexperimental.

Tratamiento gei.a. 7 bbA 11 DDA 28 DbA
Eramouingl 160 & 1 1

2 2,4+n 720 9 a 7

I Dicamba 124 5] ] 8

4 Triasulfurdn 7 9 8 8

5  Triasulfurdn 15 4 7 &

4 Triasulfurdn- 8: 120 a 7 5
Bromoxinil

7 Triasul furdn— 12:180 a ] 2
Bromoxninil

8 Testigo ] 9 L
{siempro enmalecada)

Para determinar si  existia diferencia entre tratamientos, se

realizé wn am;liaxs no paramétrico, wtilizando la prucba de Kruskal y
Wallis, tomando como base los resultados de la puntuocién de la escala

EVWRS, para cada una de las obusrvaciones.
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Cuadro 4.4 Resultados oo ta pruchs brusial y  Wallys on la

evaluacian gspaerimental de herbicidas  postesergantes
er avena forrasera.

Muestreo Valor H % Q.08

7 DDA Q1.79 14.07
14 DDA 0,79 14,07
26 DDA T 14,07

Loz resultados de la prueba indican qus exiate diferencia ontre
tratamientos (ha), es decir, que algunos tratamientos pruesentaron un

mejor centrol que otrous, dobido a la especificidad de los herbicidas.

En 1la Figqura 4 s muestra Ja  activigad en el  pocrcentaje

dee control, de cada trataniento, on 2l ensayu  esperimental, se

distingue que A trav dul 1lmite de acoptibilidad de la mecala EWRS,
»3la  los tratamienios 1 (Bromoxinil 360 giashad, y 7
iTriasulfurdan~Gramosinil 12:180 gia/sha)  son las  que centrolan a
Paliganun aviculare L.

En 1a figure 4, ensayd arperimenial se observa que & partir  de

los 7 DDA el tratamiento | presenta un control del 81.9%, v a los 14
DDA el control de faligqooum aviculare L fué de un 100%Z. En  tanto el
tratamieanta 7 manifestd un control mas lento, presentando un conteol

de S4.9% a los 7 DDG, mientras que a los 14 DDA fué del orden del 8%9.9

¥ a las 28 DDA de 99.9%.
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% Actividad

Puntuacidn

D.0LA TRATAMIENTOS: 8. i.afha.

B. Testigo

o o —
353 ~le
~

Triasul furfn-Bromoxinil 12:180

N
@

L

Trianulfurdp~Bromoxinil 8:120

28
4
T 5. Triasulfurfn 15
14
7 4. Triasulfurén 7
28
14
1 3. Dicawha 120
28
14
7 2. 2,4-D. 720
r 28
( 14
7 1. Bromoxinil 360
— ] . | D.D.A
f g] @ e T & § 2 B 8 © ( pios Deupufa de Aplicads.)
- ' t i ' ' 1 ' '
v g 8 & 83 g 4 &
)
$ H i 1 ) El 1 1 t
L 1 1 ' ) 1 t 1 "
1 | 1 | | [ ' ' '
] 1 ) 1 1 v ] ) ]
* L ~ -, ~r w o ~ o o
* HMedisna de tres lecturas.
Fig. 4 Control de Poligonum aviculare L., evaluacifn de tratamientos

a7, 14 y 2B Dias despuds de la uplicacién (D.D.A.), Begﬁn la
escalu EWRS. Ensayc experimental.




tos rezueltados anteriores coinciden con los obtenidos por Yiadutu
{6F) y Dorglierna (8), en donde utilizando =1 producto Bramouinil,

obtuvieran un control del 8% a 1004 sobre Egligoougn aviculare L.

i.0 anterior obedece a que el ingrediente Bromoxinil presentd

agpecificidad hacla Faligonum avicultare L., adem&s de que su forma

de agluar es constante, pués implica una detencidn repentina debide a
que &l modo de accion de dste producto es por contacto, destruyendo
répxdamente la malera, pués inhibe tanto 1la roapxracién coma  la

fotosintoulis,.

Log sintomas de fitotoricidad observadas fueron, la Fprmacién
de manchas ampulosas sobre las hofas 0 necrosis  foliar debideo a la
deaurqani:acién de las membranas celulares, coincidieds con  los

reportadas par la literaturs (15,3%5,358,5%5).

Par otra parte los tratamientos 2 (2,4-D 720 gra/ha), 3 (Dicamba
120 gia/haY, 4 (Triasulfurdn 7 gira/hal), no presentaron un  cantrol

ofectiva sobro Poligqonum aviculare L., tomanda comna  fundamento el

limite de aceptabilidad de la esgala EUWRG, esto doebido a que por teney
astos productos un modo de accxén de tvaslocaclén sistémica, 1o

que implica una manifestacion de sintomas mis tardada, lo que permitié
una rucup@rncién da la maleza. Otro {factor gque posiblemente afecto
fué el estsdo seco del suelo, que petardd la  transpivacién ¥y  no

favarecio la traslocacion de los productos (&A).
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Con respucté ul tratamienta 9 tTriaaul furon 15 giashad, as
importante jndicar que'detxﬁne el craecimiento de la maleza, aun  no
presentando los sintomas hasta los 268 DDA, aungque al final del ciclo
del cultivo se obsgrvt un control del Q0%, dobido a que la dosis  fue
mas alta, con respecto at tratamiento 9 {7 grashal, lo que permitio
mayor actividad, que posiblements coincidid con  un per;ndo da
crecimienta de la maleca, ti1empo en que los moristiemos se  encuentran
metabdlicamente activos, periocda en el cual son muy susceptibles a ese

praoduacto, permitiendo asi ol contrul de la malewa.

Lo anterior indica que ademas de las diferencias entre  productos

ea determinante la dosis empleada (44).

4,7.2. Rendimiento de Materia Fresca de Forraje

En el Cuadro 4.5 se eresenta el analisis de varianza
correspondiente al  rendimiento de forraje verde. En base a  los

resultados obtenidas te demuestra gque existe diferencia pntre los

tratamientos ( 5% ), 1o cual indica que el control de maleza,
ejercido par cada tratamiento as5 diferente. En  tanto que entre
bloques no exintio diferoncia significativa, esto Gltimo

demuestra la homogéneidad del terrens en el cual se lleve a caho el

experimenta.
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Los resultados del rendimiento promedio de materia vecde =e
pueden apreciar en el Cuadro 4.4, on dende la prueta  deo ccmparacién
de medias {(5%) indica que el tratamiento |} (Bromaoxinil 360 gia/ba)
registerd el mayor rendimiento de forraje fresco (21,6 ton/ha) yeiendo
al mas sobresaliente, Aunque duta miema prueba indica que
los tratamientos 7,&,5% (Triasulfurdn-Bromoxinil 123180 gia/ha  con
21.04 ton/ha, Trtiasul furdn-Promoxinil 83120 con 20.61 y Teiasulfurén 15

coh 20.17 ton/ha) raapectivamente, son ecatadilsticamente iguales.

Lo anterior se debe @ que el ingrediente Bromoxinil por ser un
herbicida de contacto presenta una accion rﬂpida y efectiva sobre. la
maleza, mostrando selectividad al cultivo, el cual aprovecho meljor
l1es  recurses tales como  npubrinentos, hﬁmedad‘ espacio Y Juz
debido a que se elimind la competencia en el per{ndo critico de

competencia.

Cuadro 4.5 ANDEVA  para el rendimiento de {forraje wverde

caorrespondiente al ensayo experimental.

F.V. G.L. s.C. c.M. F.c. F.t. .05 Fot. .01
Blaques 2 0.516 0,259 0.57 3.74 N.8. &6.51 N.S.
Trats. 7 66,740 9.565 21.21 2,76 * 4.2 »
Error 14 &.313 0.459
Total 23 73.793
MN.8. Ho significativo
L33 Altamente significativo
-~ sigqnificativo
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Cuadro 4.4 Comparacion de muedias para el rendimiento de  forral)e

verde corcespondicite ol ensayo erperiaental.

TRATAMIENTO REND. > D.8.H.» 1,95
1 a1, 608 a
7 21.0866 a b
& 200047 a b
S 20,170 a b © d
4 b ¢ d e
hid . c d e A
z 17.088 f
a 14,800 i

Medias con la misma letra y en columnoa, denota iguaidad estadistica
ontre wi. Tubey (o=,03),
C.v. F,ag,

Lichose vesultados coitwaden et los  ohiensdos  en los  tranalos
realtzados por Yiadute 1463) y Borgtierna (8) en donde utilizando el
producto bronesinil cbtuvieron un control de Poligonum spp. del orden
de 85 a 1a0v, adnmés de incrementarse e!  rendimiento por unidad de

superficic.

Ef ol mismo cuadero se obuerve aque los  tratamientos a  base de

Triasul furdn (7 giashal), 2,4 D (720

giasha), Dicamba (120 gla/ha),
mostrarchn un rendicionto menor a consecuencia de que el control  de
malezs na (ué tan efectivo, por lo que adn continua la competencia por
las recursos, repercutiendo directamente en el rendimiento de forraje

verdp.
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Los resultadoe wnteriores sze deben posiblemente a que los
fagtores ambientales quo prevalecieron durante el experimento  (bajas
temperaturas, condiciones dr saqufu. hﬂmwdud ambiente reducida,
crearon un factor de selectividad para la maleza. Dajo egan
condiciones los vegetales presentan mas resistencia a  la penotracion
de loa herbicidas, adumﬁa de la vellosidad que preocentan las hojas de

a maleza, ©] engrosamiento de sus cuticulas, asi miemo la roducciin

de la transpiratxén del vegetal, afectando ] proceso de traglaca:tén
en ol interior de la planta, 1nhibiendose la  accidn del herbicida

€38, 64,

Fe puede observar en @1 cuadro do :umparac:én de medias que entre
el testigo (8) y los tratamientos 2 (2,4D) y 3 (Dicasta) no  existe

diferencia, es decir que son estadisticamente iguales, 1o cudl no

Justifica la aplicacidn do dichos productas.,

Ahora bien, analizands los rendimientos promedios (Cutadro 4,60,
s abserva que estos disminuyen de acuarda el  aivel de competencra,
ejercida por la maleca presente, la cudl ne fue controlada por  los
diferentes tratamientgs, tomando en cuenta que el tratamientao 1

(Bromouwinil) fue el mejor.
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LA competencia fud principalmynte por agua, puirimentos ¥
25paciv. 31 s tona en cuent. que wwlo ee aplicaron tres  riegos, ey
tode el ciclo, entouces epste factor fue limitante, porque @l agua +ue
retyuerida por el cultivo v 1a malera. Por otro lado los nputrimentos
aplicados al suelo s  traves de  los fertilizantea, tratamiento
100-40-00, fueron objeto de competoncia, En tanto que la  competencia
por espagio Lamb § 2n ucurriﬁ, puds le maleza (Faligonum sviculare L.J,

que cuenta cen larges v numerasas  tallous que con  frecucncie  son
tendidos, en  OCasiones tienden a enderesarse cuando G562

desarrallan en cultivos altos, para asi competir por la lux (27).

4.7, Rendimientin de materia geca de forraje

En vl Cuadra 4.7 so proeosenta el analisis de varianga
_correspondientu a vata variable. Se pusde abservar que existe una
diferoncia osrgnifrcativa (5%4) y  altamente significativa (1%) entre
tratamiantos, 1o cual indica que existe diferencias en ol rundimientn'
de materia seca. Esta diferencia del rendimioento de materia seca. se
carrabora ol roalisar la comparacion de medias, Cuadro 4.8 y en el
cual se ohoerva gque 2l mejor  tratamiento es el .1 {(Bromoximil J40
giashal. con un rondimiento promedio de 8.43 tonsha,  demostrando asi
que al mantener un control eficiente de malecza, en los 1nicios del
cuwltive, el ropdisionta se incrementa, debldo o que existe un  mejor
aprovachamiento de las recursas  tales cumo hﬁmeddd, nutrimentos y

espacio (1%, 3B, 44, 60).
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Tamhi&n 0% posible  apecciar la farmacxén de etro  grupo - de
tratamicotos herbicides gue demostraron i1gualdad eatadistice, en  baug
al rendimiento de materia seca, eston fueron lou tratamiontos 7, & y 9
{Triasul furdn-Braomaxinil 12:180 giasha, Triasul furdn-Bromosinil 8:120

.g9iasha y Triasulturdn 15 gia/hal, Cuyos rondimientos fueron 7.57, 7.34

Yy 4.87 ton/ha respectivamente,

Cuadro 4.7 ANDEVA  para el rendimiento  de materia 5QCa

correspond jente al ensayp oxperimental.

Fu.V. G.L. s.C. C.m. F.c. F.t. ,03 F.t. .01
Blogues 2 0. 6B& 0.343 4.59 3.74 = 6.51 N.S.
Trats. 7 26,3741 3.763  50.37 R.76 0+ 4.2 L
Error 14 1.046 0.074
Tatal 23
H.S.. to significativo
L2 Altamente significativo
* significativo

Cuadro 4.8 Comparacion de medias para el rendiasiento de materia
spca  carrespondientt al encayo  experimental .

TRATAMIENTA REND. X D.S.H. = 0. 78

8.426 a
7.571
7.3462
4,872
5.294 c
6,115 [
5.548 3
5. 040 e

coo
n

QuWANUEN~—-
naa

Modias con la misma letra y en columna, denaotan igualdad estadistica

entre si, Tukey (p= .05),.

C.v, 4.1



El dltima grupa de tratamientos, que  denetaron igualdad
eatadistica, 1o integran los tratamientos 22, 3 v 4 (2,4-D 720 gia/ha,
Dicamba 170 giasha, Triasulfurén 7 g1a/ha  cuyos rendimientos  fueran

6.79, &.11 y 5.54 ron/ha respectivamente,

So puede doducir que  la reduccion  dol remdimiento, estA  en

relacitn con el nivel de competencia que grxistid entre el cultive ¥
maleza, La competencaa dupendxé del tiempo y porcentaje de controt,

en  que cada tratamiento ejercliera su actividad pobre la maleza.

Ahdra bien, caomparando el mejor  tratamiento, Bromoxinil 360
qia/ha con ! tratamientn B testigo, siempre enmalezado se aprrecie que
la competencia pur parte de la maleza, le redalo un  ADY  del
rendimienta, mativae porr el cual se justifica o) contrel de maleza, aCm
en invigrno, en el cultivo de avena forrajera.

Al realizar el analisis de correlacion entre peso {rescé y
el peso seco, Figura & , g0 encontrd uns carrelacidn altamente
significativa (.940), siendo esta obvia, ya que generdlmente a
medida que aumenta el rendimiento en materia  verdo, aumenta el
réndimiento de materia seca, por darsBE uhs  mayaor | acumulacidn  da

fotosintatos.

&0,



)/
peso meco
ton/ha.
® 4
]
L}
Yr0.6072x~8,13
H
2 ot + + X
. 0 1] zo 4] peso fresco tonfha,
COEFICIENTE DE CORKELACION= 0.9683
COEFICIENTE DE DETERMINACION = 91.74
COEFICIENTE DE REGRESION = 0.6072
Pigura 6 -Carrelncién entre las variables del rendimiento de peso

fresco y seco (ton/ha) del cnsayo experimental de avena

forrajera en Cuautitldn Izcalli,Méx.
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4.4 Evaluacion Semicomursial

4.9.1 Actividad herbicida de lous productos
Esta varifable fue evaluada mediante la escala EWRS (Apéndice 4),
la cual representa el porcentaje de actividad herbicida de un producto

sobre la malexa,

En gl Cuadro 4.9 aparecen los resultados de las  evaluaciongs a
los 7, 14 y 28 dias despaes de la aplicacion (DBA), de los tetamientos

herbicidas Rara el cnaayo womicoeraercieal.

Cusgro 4.7 Evaluacion a louw 7, 14 y 28 dias despuds  de  la
npltcnclén de harbicidas postemergentes en el cultivo
de avena farcagera, utilizanda la escala EWREG, en el
ensavo semicomercial.

Tratamionto Qed.a. 7 DDh” 14 DDA 28 DbA

1 Bromouinil T & ! 1

2 I.4-0 720 ? 8 7

3 Dicamba 120 v e =]

4 Triasulfurdn 7 ? 9 L4
Triasul furdn 15 ? 7 &
Triasul furon- 81120 ] 5 2
Bromayintl

7 riasulfurdn- 1231180 7 o 2

Bromoxinial

g Testiagn 9 4 Q

(stempre enmalezadol
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Para detuerminar 1 exigtia iferencia  entre tratamicntons, et

- .
realiza un analisis ng parametrico, utilizando la prueba de Hrushal y
Wallis, tomando camo base los resultados de la puntuacion de la sscala

EWRS, para cada uno de low tratamientos.

Cuadro 4.10 Resultardos de la prueba  Krushal y Wallis en 1la

pyaluacion semicomercial de herbicidas postemerqenteds
en avena farrajera.

2

Huestreo Valor H 1 0.05
7 DDA 230 14,07
t4 DDA 22.97 14,07
=8 DDA 22.97 14.07

Los resultados de la prusba indican que existe diferencia entre
tamientos (ha), es decir, que en algunos tratamientos tuvieron un
mpojar cantrol que otroks, debido a la especificidad de los herbicidas.

En la Figura 5 se muestra la actividad en el porcentaje de
control, de cada tratamienta, para el ensayo semicomercial, dande se
s distingue que a travé: del I;mitc de aceptibilidad de la escala
EWRS, s6lo  los tratamientos 1 (Bromaxinil 3&0 gia/‘hal, Y 7
(Triasul furdn~Bromoxinil 12:180 giasha) son los que controlan a

Foliganum aviculare L.
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X Actividad

Puntuacidn:

TEATAMIENTOS;

D.D.AL

8. Testigo

28

—
~ i

e
=

—lrs =
o ~f e

5, Triasulfurén 15

4. Trigsulfurbn 7

3. Dicamba 120

2. 2,4-D. 720

gy

1. Brogpoxinil 380

- | o [ Jr2 e =1
afslE] {~ie{o] {~ie]e] fin{e -,

Lt pman T T T r T T
w ~ vy
8 8 & 83 =2 5 g °
' 1 [ [ ] 1 1 + '
' 7: Q: Q: - o & @ o
-8 ~ -+ o — en N
$ o o L) © v A &
4 ' ' ' 4 ¢ [ 1 1
' 1 1 ' 1 ' 1 ' 1
1 [ 1 ' [} v ' 1 '
¢ ¥ t ' 1 [ 1 | i
-~ - N 9 o~ = >
* Mediana de tres lecturas.
Fig. ¢

g, i.n/ha.

7. Triasulfurfn-Bromoxinil 12:180

6. Triasulfurfn-Bromoxjnil 8:120

| D.D.A. (Dfas Despufs de Aplicado,)

Control de Poligonum aviculare L., evalusciSn de tratamientos

a 7, 14y 2B Dids despuds de la aplicacidn (D.D.A,), seglin la
escala EWRS. Ensayo semicomercial.




En la Figura 3 ensayo semicomercial el  tratamiento 1 presenta
el mismo control que en ol ensayo experimental, mientras que el
tratamiento 7 tierne un control mas eficiente ya que su contrel a los

14 DDA fue superior al 95% y finalmente a los 28 DDA fuw de 99.9% .

Los vesultados anteriores coinciden con los obtenidos por Viadutu
(63) y Borgtierna (), en donde wutilirando el producto Bromoninil,

obtuvieron un contrul del 85 a 100%Z sobre Boligonum avigulare L.

La anterior ohedece a que el ingrediente Heramozinil praosienta
espacificidad hacia Poligonum aviculare L., ademas de Hue su . farma
do actuar es constante, puds implica una dvtvncién ropentina debiido o
que el modo de accidn de cute producto es por contacto, destruyendo
répidamento la maleza, ya <que inhibe tanto la respirauién comg

1a fotosintesis.

. . .

Los sintomas de fitotoxicidad observadas, formacion de  las
manchas amoulosas sobre las hojas o necrosis faliar, debidoc a la
desorganizacion de las membranas celulares coincidieron con  loa

repartados por la literatura (15,35,38,5%).

Par otra parte los tratamientos 2 (2,4-0. 720 gia/ha), 3 (Dicamba
120 giasha), 4 (Triasulfurdn 7 giasha), no presentaron un control
efectivoe  sobre Coligonum aviculare Lo, tomando como  fundamento &l

limite deo oceptabilidad de la escala EMRS, ecto debido a que por tener
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estos productos  w modo  de ACEIOn  de traslocecion  limitada ¥
sistematica, que implica una munifuntac1én doe sintomas man tardada

que benm\tio una rucupurac:én de la maleza. Otro factor que
posiblemente afecto fue el estado oeco del  suelo, gque retardo la

tr'anﬂph‘anﬂc'm ¥y no favorecio la traslocacion de los productos (&0,

Con respecto  al tratamicnto S (Triasulfurén 1S gia/ha), es
importante indicar que detieng ol crecimiento de 1a maleza, a&n no
presentando los sintomat hasta los 20 DDA, aunque al final del ciclo
del cultivo se observo un control det 0%, debido a gue l1a dosis fue
mae alta, con respecto al tratamiento 4 (7 giasha), lo que permitio
mayar actividad, que posiblemente coincidio con un periddo de
crpcimients de la maleza, tiempo en quet los meristemoy se  encuentran
metabolicamente activos, periddo en el culdl san muy susceptibles a ose
producta, parmitiendo aci vl control de la maleca,

Lo anterior indica que ademas de las diferencias entre productas

es determinante la dosis eapleada {446).

Ahora biep, haciendo un analisis entre ambos ensayos, con basc en
ia aplicacién y comparando los Cuadros 4.3 y 4.9 , se puede observar
que en el ensayo semicomercial la actividad del herbicida, de cada
tratamiento fue mas homogénea en cada unidad experimental, resultado

de la aplicacién con la aspersora montada al (ractor, mientras que en
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el ensayo erporimental la actividad ae observa un poco hoterogénea
debido a que la aplicacion se realizé con una aspersora  manual, tipn
mochila, &n la “ual no fue posible mantener constantes las siguientes

variables: presién, altura, velocidad y cobertura asperjada.

4.4.2. Rendimiento de materia frosca de forrajo

En el an;lisis de varianza, correspondiente a esta  variablo, s€
repotrtan en &) Cuadro 4,11 , el cual fndica que eoxiste difarencia

significativa (57) y altamente significativa (1%), entre tratamientos.

Los resul tados del rendimiento promediao de materi{a verde se
aprecian en el Cuadro 4.12 . En donde la :umpara:ian de medias {S%),
indica que ! trnt;mlentu 1 (Bromoxinil 3&0 giarshi), fue el que rindio
mayor cantidad de farraje fresco (25,024 ton/sha)d, aunque
estadisticamente es similar a los tratamientos 7y 5, & (Triasul furon
Bromoxinil 12:180 giasha, Triasulfurdn 135 gliasha, Triasul furén
Bromoxinil B:120 giashal), cuyos rendimientos fueron 2W2.47, 22, 21,304

tonsha  respectivamente.

Estos resultados son similares a los obtenidos en el  ensayo
experimental, en donde el ingrcdlehte Bromaxinil por ser un herbiclda
de contacta presenta una accion répida y efectiva sobre la maleza,
ya que & los 14 DDA la competenglia habfa gesado y el cultivo

aprovecho mejor 106 recursos (19, 38, 446, 60,
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Cuadra 4.13  ANDEVA  para o)  rendimiento  de forraje verde

carrespondiente al ensayo semicomercial.

F.v. G.L. S.C. c.m. Foo, F.r. .05 F.t. Ot
Trats. 7 234,493 35,01 b9 2.3 * 3.32 LIRS
Ervor 32 153.87 4.8
Total e SOy, ag
N.S. Nu significative
(3] Al tanente significativo
* Significativo

Cuadro 1,12 chmpamﬂ:xr‘m de mpodyas para el rendimiento de forraje

werdn carrespondiente al ensayo semicamnroial,

TRATAMIENTOS RENR., T D.SH, 24,49

1 a

= a b

S a b

& a boc

< 20,952 a b C

3 19,312 b ©

a 6. 416 c

8 16,824 c

“a v oen cotumna, denotan  igualdad estadistica
¥,

Medias con la misma le
entre si. Tuclkey (p=.f
€.y, 10,57
Ahaora bien, los tratamientos {Bromoxinil 360 qiasha)l  y 7
(Traasul furdn-Gromo:anil 12: 100 giasha) son los unigos que  sobrepasan
el limite de aceptabilidad, en el control de maleza propuesta  por  la
escala EWRS, en tanto que los tratamientos 5, 6 y 2 no lograron llegar
al 1imite de aceptabilidad por lo que se ve reflejado en gl
=

rendimiento, debido a que aun existe competencia, por I0s  recursos

entre el cultivo y maleza,
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En el miemo  cuadro aw  prosenta otre grupo de  tratamientos
herbicidas, osiende estos el T y 4, lau Quiz presentan los
rendimientos mas  bajoa, deblido a que ge presentd una mayor

conpetencia, reduliado de que el control no fue tan eficiente, incluse

presentandn tyualdad satadistica con el tastigo.

A traves de los resultados so pupde deducir que la reduccion  de
low rendimientos de forraje obedecen al nivel de competencia  gue
ajorce la malpza por cl espacio, lur y sustancias nuteitivas del suelo
durante el proceso de produccién, tal como lo asencionan Tasistrao,

Retanzos v Marsico (6O, 7, 38).

4.72.3. Rendimienio de matoria seca do forrase

En el Cuadro 4.13 w2  reporta el analisis de varianza Qe
carrewponde a eszta variable, en la cual se nota que existe uta
diferencia significativa (S%) y altamente significativa (1),

Al comparar las medias de 1ous  tratamientos evaluados, (Cuadro
A4.14) ce obaervd que el tratamiento gque obhtuvo el aweior rendimiento
fué el nunera V (Bromaxinil 3&¢ giasha con 6.8 ton/ha, aunque guarda
igualdad estadistica con los tratamientas 7, S, Yy &
(Triasul furdn-Broma:rinil 12: 189 gia‘lha, Triasvlfurdn 15 gia/ha ¥
Triasalfurdn-Bromoxinil B:130 gia/ha, cuyos rendimentos fuerdn 7.0,

735 ¥y 6.97 tan/ha respec tivamentea,
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Aul miamo, s Lbsurve  gue los tratamiontos gue mostrabdon un

bajo rendimiento y que presentaron  igualdsd estadistica con el

teetigo, fuerdn low {ratemientas 3y 4 {2,4-D 720 gia, hcamba 120

gia, Triasulfurdn 7 giashal, con rendimientos de &.51, 5.99 y 5.57
tan/ha respectivamente, sopre 3,75 tan/ha que fué el rendimtento

que obrtuvo el tratomientu 8 (testigo sienpre enmalessdal.

Cuadro 4.17 ANDEVA para el rondimiento de matoria seca

correspondiente al ensays semicomercial.

[ QPR G.L. 5.C. LM F.oo, P Fote N4
Trats. 8,13 7.1 . 3.2% LR S
Error f.1n
Tobtul
N.S. HNo significativo
. Altamente siamificative

» Significativo

Cuadro 4.14 Comparacion de medlas para &)1 rendimiento de materia
soca  carrespoadiente  al  ensayo semicosercial

TRATAMIENTOS RENMD, 3 D.S.H., = 2.18
t 8. 82 a
7 7,60 a b
3 733 a b ¢
& 6.97 a b ¢
2 &.51 b oc d
3 5,59 b c d
a 5.57 b oec d
a .75 d

Medias con la misma letra y en columna, denptan  igualdad estadistica
entre si. Tuckey (p=.05).
C.v 15.94
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A través de  los recultados se observa que  jos  rendimientos
popiczan a dizmminuir conforme al nivel existente de competencia, la
cual depends del control que se le realice a la malera. De esta {forma
los tratamientosn 1 ¥ 7 {Bromoxinll 360 gia/ha Yy
Triasulfurdon-bBromoxinil 12:180 gtashal, son los que mejor y mas

répidn controlaron a

11 1 enum de manera que el cultivo

¢ . .
lagrara suporar el periddu critico de competencia, lo gual repercutio
en el incremonto de la produccion de bicgmasa del cultivo, reportando

los rendimientos ma

altos (0.82 y 7.8 ton/ha), producto gue
aprovechara mejor los recursos, tales caomo agua, notrimentos,  luz,
pepacio wte. (17, 11).

En tanto que los tratamlentos rceztantes 5, &y 2, T oy 4
{Triasulfurdn 15 gia, Triasulfurdn~Bromaxinii 81120 9ia, 2, 4-D 720
gia, Dicanba 120 gia, Triasulfurdn 7 gias/ha) presentaran un rendimiento
baja debido a que el control sobre la maleza no fud eficiente, inelusd
no llegando al limite de aceptabilidad propuesta por la  escalea EWRS,
par la que aﬁn a8 ostﬂblccxé la competencia con los cultivaos.

Lo antertor coincide con 1o que Lndica Mojtca (46) vy velazques
(62, en 21 sentido de gque los resultados en el controel  de  1a
maleza repercuten directamente en el rendimionto del cultivo.

Al realizar el anAlisis de coreelacidn entre ol peso {resco y el

pesa seco, Figura 7 Ge encontrd una correlacion altamentd
significativa ( .994), siendo esta correlacion obvia, ya que
generalmente a wmed:ida gque aumenta el rendimientao en materia

verde, aumenta el rendimiento de materia seca, por  darse  una  mayer

acumulacion de fotosintatos.



h

peso seca
ton/ha.

L]

e

¢ 7.

Yz 0.49/0X~3.04
4
2 gt ' ‘ —_ X
L) L s 20 o8 g0 freace tonfha,

COEPICIENTE DE CORRELACION = 0.9966
COEFICLENTE DE DETERMINACION = 99.32

COEFICIENTE DE REGCRESION = 0.4919

Figura 7 Correlacién entre las variables del rendimiento de peac
freaco y seco {ton/ha) del ‘ensayo semicomorcial de avena

forrajera en Cuatitldn lzcallf, Héx
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V- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a 1os chjetivos planteados y o los resultados  obionidos

en ambus gnsayos, se estahlecen las siguiuntew conclusioness

1,- El rendimivntu del cultivo se incrementa al reducir la  incidencia
de maleza, debido a que se redufo la competencia por loo  recurcoy
requeridos por el cultiva; tales como humedad, puteicentns, Iuz,

EGHAC 1O Cto, para su desarrollo.s

2.~ En el ensayo waperimental y & traves de la cscala EWRS las mejores
tratamiantos en el control-de Poligenun avigulate . tucron el nanero

H (Bromoxinil 2460 gia/ha) con un contrel del 100% v el tratamiento
7 (Triasulfurdn-Bromoxinil 12: 180 giasha) con un control  superior al
98%, reportando auemés los majores rendicicntos  de  forrale fresca
(21,68 y 21.06 tonsha) y de materia seca (8.4 y 1.5 ton/ha)

respectivamente.

S.—- A través del limite de aceptabilidad de 1la escala  EWRS, los
tratamientas & (Triasulfuré&-Bromoxinil 8:120 grashad), S (Triasulfurdn
15 giasha), A{TriasulfdréZgiashar, 2 (2,4-D 720 gia/ha) ¥y 3 (Dicamba
120 gia/hary, no son  adecuados  para el control de Eplidonun

aviculare l... corrobarcenda el espectro, ya que no presentaron el

porcentaje de conlrol propuesto pur dicha eacala, tanto en el ensayo

experimental come  en el semicomercial.
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4, En ol ensaye semicomereial, 3 traves de la oscala EWRG las mefores
T tratamientos herbleldas en el control de Paligonun aviculape L.,
fueron @l 1 thromaxinil 3460 gia/ha), con un control del 100Z y el
tratamiento 7 (Triasulfurdn~bromoxinil 121180 gia/Zhal, con up control
supcrior al 98%, rerFortando «demés los mejores rendimientos de farraje
fresco (25,2 ¥y 22.67 ton/ha) y de materia seca (B8.82 y 7.6 ton/hal,
respgctivamente, por lo que se concluye que estos haerbicidas podrfan
eer utilizados a nivel comerciial en esta zona agvfcnla. a las dosis

agui trabajadas.

S.— En cuanto a los tratamientos de productos en fase experimental,
no se descarta su posible uso en el cultive de avena con fines
forrajeros, ya 9que a las dosis empleadas eon esta ancﬁttsacién
mostraron selectividad al cultive, ¥y su control sobre la maleza se
incrementa al aumentar la cantidad de ingrediente activo, por 1o que
se recomienda que para ensayos posteriores se incrementen lar dosis

hasta encantrar 21 nivel 6ptimo.

&.~ Para posteriores trabajos con productos herbicidas, <p sugiure gque
se realicen los ensayos a los nivelaes experimental y semlcomercial, ya
que los resultados que se obtienen se complementan y de esta forma  al
aumentarse la superficie tratada proporciona datos mas confiables para

desarrallar recomendaciones a nivel comercial.
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APENDICE 1

CTARACTERISTICAS DE LOS HERBICIDAS EVALUADROS

Hombre Comdn: Bromoxinil
Grupe Quimico: Nitrilas
Nombre Quimico: 3,5-dibromo-4-hidroxibenzonniteila

Férmula estructurals

<
Br Br
HO
Nombre Comercial: Brominal 240, Ductril, Agrotil.
Formulacidnt Concentratdo emulsionable (240 g.
Hodo de A::iénl Es absorbido paor el follaje,

de i, a./Lb)

no presenta

movimiento hacia el integrior de la maleza, actia

bloqueando la fotosintesia, ¥y la reapiracién, los

efectos aparecen en 24 horas despues del
tratamiento, con la formacion de manchas
ampulosas [=] nectraticas sobre las hojas,

posterioraonte gran parte del

tejido de las

hojas es destruido y la maleza muere.

Herbicida de contacto, selectivoe a ceultivos de

hoja angnata,
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Toxicidads DL:m aral del i, a. 190 my/tqg. (Cangurfa 1.

nugo aral del formulado 790 ma/ig. (Ca(ngun;a 111,

Cultivos Utilizados:t De hoja angosta camos

Trigo RESY m oaesbivun
Cebada Hordeum vulgare
Avena Avend sativa
Maleza Contraolada: De hoja ancha anuales camos:
Amargosa Ambrogsia artemslifolia
Chilillo Eoligonun epp.

Malva de terciopelo Abutilon tgophrastis

Rabano sivestre Raphanus rapbhanjetrum

Moztaza negra Hrasstca hicta

Bledo Amaranthus spp.

Ouelite cenizo Chengepodiun album
Désia: PDe 240 g. & 480 g. de i. a./ha,

ﬂpl::a:ién:
épocn: Pastemergencia al cultivo (desde 2 a 3 hojas) y

maleza (2 a 4 cm).
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lugar: al follaje, no dirigida, buscandose un buen
cubrimiento de la mélm:a‘ para poder lograr un
major control
No aplicarleo ai han emergido las espigas.

o. ¢
Aplicarlo con temperatura de 25 C O mayares.

format Tetrettre: Montadot sobre traclor, con un val\]men de
agua de 150 a 200 Lt/tta., con boquilltas de abanico
plano Teejaet 8001 a G004,

Areas Con un vnlﬁmen de agua de S50 a €O Lt/ Ha,

Informacion Adicional:

Fersistoncial No presenta, aunque en  suelos arcillogos  puade
prasentar una vida media de 13 dias.

Volatilidad: Mo es valatil.

Adyuvante: En el casa de combate de maleza en areas ho agr*fcolds
se recomienda agregar un sufactante na-idnica {p. 2j. Agralplus, etc)
a una cantidad de 0.5 Lt/100 Lt.

Mezclas: Se puede combinar can difenzoguat  {(finaven 2504
Lacavan}, dicamba (Banvel 480, diglofep-metil (lloxan 26 CE), diurdn

{p. ej. Karmex, Ditox BOO etc,) metribuzin (Sencor).
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. -
Nombre Comuns Z2,4-D (Z,4-D amina, I,d-aster)
Grupa Quimical Fenowidos,

Nomhre Ouimlco: écldo :‘ﬂ"DiClQFD‘ﬁnGHIBCéLiCD.

.
Formula estructurals O- CH, - COOH

cL

cL
Nombre Comerciall 2,4-D amtna: Ny DMA  4M, harbipsal 2,4-D amina
No. 4. Transaamsina 4, Hierbamina, Agroamina 480, Fitoamina 48¢; B} DMA
Ay Herbipol 2, 4-Damina No. By Agroamina -8 Supernierbaminag c3
Estamina: D) Degamine 400 (Mezcla de 2,4-D amina + acido 2,4-D éster;
E) Herbipol 4-EB, Esteran 47, Hierbester, Agroester, Transester,

Fitoester.

Formulacidn: Solucidn acuosar A) 480 g. de 1. a./Lt., ®B) 720 g. de
i. a./Lt., C) ZT93 49, de i. a./Lt.; congentrado enulsfanable; D) 400

g. de i. a./Lt., E} 400 g. de i, a. /1t.

Modo de accad Es absorbide a traves de las hojas (acido y
dater) ¥ por la via radical (sales), se desplaza dentro de la maleza,
el desplazemiento ascendente o descendente, es favorecido por los
suelos con suficiente humedad, su mecaniosmo de ac:xén no se conace con

exactitud, poro en general se acepta que afecta a  los  procesos de
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(otos;rytﬂflls. raspiv‘acx’fm, nutmcxfm. mineral v Ia divieion celular.
Observandosce dwtur\clén dpl crecimiento, deformaciones do  la lémxna
foliar thoja), torseduras y curvaturas (spindsticas o hApon.‘istican) en
el peciolo y tallas, furmacion  de agallas y rafces adventicias,
crecimienta {rvregular de a'ex’r_es, mal formaciones del frute, esterilidoad
y 1lleganda hasta la muerte de la maleza.

Herhicida 5xﬁt$mlcc‘ selectivo a cultivas do hoja angowta,

Toxicidad: Dan oral del i. a. 37% mg/rvg, iCntegor{a 1D,

I)L:m oral del formulado A) 781 mg/kg. (Catugnv‘;a Irn.,

B} 521 mglkg. ( v ).
) 954 mg/kg. ¢ " ).
0} y £y 937 ;mgikg. ( " V.

Cultivos Utilizados: De hoja angosta comos

arroz Qryza sativa
.
maiz Zea mavys

cafa de azicar Saccharum sgp.

’ .
potreros, pasticales y areas no agricolas
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Malesa Contraladad

Dosigr

De hoja

ancha anuales,

Verdolaga

Couilta

Girasol

Beijuco

AmArgosa

.
Cuscuta

Quelite contzo

atahual

Malva

Coreechuela

carde

Moztaza

Sauco

Zumaque

A} de 300 g. a
B} de T28 g. a
C) de 393 g. a
D) de 60 g. a

Fotreros de

91

2400

2880

1200

800

porctnes y arbustivas.

Encelia perxigana

Hajya spp.

Copvolvalus arveneis

9. de i.a. /ha.
g. de i.a. /ha.
g. de i.a. /ha.

9.

g,

de 1.a. /ha.

a 1600 g. de i.a./ha,



Aplxcacxén:

epocas

lugar:

forma:

Maleza lefosa de J60 g. a 5600 g, de i.a./ha.
E) de 200 g. a 22400 9. de 1. a./ha.

Fatreros de 400 g. a 1600 g. de i.a./ha.

Postemergencia temprana al cultive y a la maleza
(Scm) .

Preemergencia al cultiveo (de T a S dias despucs de
la siembral y a la maleza.

Al follaje, dirigida, hacia la parte superior de la
maleza evitando aplicarlo directemente sobire ol
cultiva.

Aplicarlo con temperaturas entre 1S y 20,

Al suelo, sobre terrenos hien preparados,
pulverizados y hrimedas.

Na aplicarlo en suclos muy arenosos.

Ne se cultive nt so misgue de 7 a 1Q dias después de
la apllca:n&n.

Terrestre: Montados sobre tractor, o aspersoras
manuatles, con un volimen de agua de 200 a 300 Lt/ha.
boquillas Teejot 8001 a BOO4 o tipe FS ae las

nameros 3 a B, con presiones de 25 a 50 lhqlpilg{
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Arpar Con un volinen e agud de 50 a 849 Lt/Ha., a una
‘presxén de 20 a 2% lbs/pulg{
Mo aplicarla cuando sia encuentron cultives
wusceptibles a menos de 2 km., del lugar da
npllcacién.

Na splicarlo cuango existan vientos.

Informacion Adicionals
Fersintencia: En las condiciones de uso oscila de 10 dias hasta 3
a 2 meses, depondiondo de ta dosis aplicada, tipo de inrmulacxén,

:unactev{sticaﬁ del suelo, humedad v temperatura.

Fitotoxicidaudt Es dafMino wn la etapa en el que surge y poco
despuss del desenvolvimiente de las hoijas del cultivo, es un  producto
sumamente activo vy aln  la  mas pequaefa  cantidad puede daKar las

lantas, no & apligque a los cultives asaciadps © que caiga  sobre un

-

suelo que sera piantado con cultives susceptibles (de hoja ancha en

general),

Volatilidad: Las pérdldaa no son significativas, las sales aminas
y ol acido del 2,1-D poseen una volatilidad muy baja o nula y por
tarnto se puiden uwsar  con poOto O ning&n riesgo, los esteres en
condiciones Iu.;medas y calientes  pucden  wolatilicarse 1o suficiente

cano para dalar cultivos susceptibles.
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Adyuvante: Se puede emplear un  surfactante, para facilitar la
peqetl'acxén Al follaje y propercionar un mefor cubrimiento de ta
maleza arbustiva 0 perenne, como &l Gurfacpol Ati-1 (1 147100 1t cde

meselal.

Mezclas: Se punde combinar con picloram (Queron, - Tordon 101 o
Tardoen 472 M), dicamba {Banvel 480), TCA {Nata), amatrinag (p.ed.
Gesapax 50, Trinatox 500, etc), Atrazina (p. aj. Ateamex 0, Azinotos

500, wtc.),
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Nomure. comin: Treasul furdn

Grupo Quimicos

Nombre Qufmicos Sth me by =4 moethyl=1,3,5 Triazin-z~ b4
1=t —{2-chleragthaxy-pheoysul fony 1) ~urea.

Formula astructurais

Nombro Comarcials At er

Formulacion: Granulado soluble 750 giarkg

Mods de accion: Es absorbidd por la maleza emergida de la inhibieidn
del crecimiento de los telidos meristemattcos.

Toxicidad: categoria IV

Cultivo utilizado:

Trigo
Malera contraltada: amber 75 G, S. es  activo contra maleza de hoja

ancha, aprlicado en postemcrgencia.

Quelite, bledo Amaranthus hibeidus
Qualite, biledo Amaranthus retroflaxus
AMArgosa Arbrosia artemisiliolia

Coralilla

Nabe Brassica campestris
Bolsa de pastar Capsnlla bursa-pastoris
Ansille Eumaria gfficinalis
Giganton Helianbhus anous
Lentasilla Lipidium =p
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Malva Halva panviflaea

Trebal de olor Helilatus fndica
Chilillo Ealigaonum 5P
Rabano silvestre faphanus rappapisgtrum

Mostazra de los campos (inapsia arvensie

Trebol Imyfaljum repens

Yioleta tricolor Viola Lricalor

Mostacilla Steyhrium irio
bosin: 10-1%3g9/ha

Apli:aclén: Epoca: Pustemugencid antes de que la maleza tenga mag
de 4 hojas.

Lugar: Al follajo, buscandose un buen cubriastento de la
malesa, para poder lograr un mejar contral.

Forma: E1 vélumen de caldo aplicado debera ser 80-50 lt/ha
en apli:ac:én aerea y de 200-400 1t/ha en aplicacién
terrectre.

Informacitn adicional: No use amber 75 G. S. en suelos donde ol pPH sea
mayor a 7.3, o en suelos que contengan lima libre, ya que la actividad
residual puede prolongarsce demagiado y afectar la rotacidn de

cultivos,
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Compatibilidad: €£ste producta vs compatible con Paragquat, Sromoxinil,
Hormonaleasy, Glifomato, No ae recomiconda mezclas con otros productos.
Se recamienda @l uso de surfactantes en la mezcla de aspum‘.lén para
mojorar sU actividad de contacto. Use surfactantee no  iomices en la

proparsion de G.1-0.25%.
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Ml w omUne: i atibe

Gruapo Mulnloo: Tenzoion
thonibt @ Cabmicos acido Dod-diclor granwstad,
Pirala estructur Wl LO0I

c OCly

cl

Hony w camer il Panvel 4E6G

Formut ac ) dn: Solucien azuasa, (460 . de i.oa. <1t
Moady de accf dn: Cu absorbido tants a3z ralew: come por laz

de la malens,

» pOr el Interior

hotas, circulando an Lodas Jditecclorn

alrente a la misma, ws un producto mu. movil, afect. ol

EEIEN L1 AR

Cracitlente, Jdafia 1os rendrevos pegiefes v afedla el crecaimienbo
prolt fevat

dorbs ol e w1nLAnLiln. AR S R R R der hosa

Tomtat dad: TLED e al dol dla. 1040 mgohg. Clatengurta 11100

TLOD wwal dol rormulade 2i07T mo-lag, (Categorta TiLo,

Riesgou: Wia parscna de B3 kg tendria gque ingerir 135 g, de i.a. o

bebwr 270 ml. dol formulado. para sufric un. grave dafio »n Ry salud,

Celtivos utilizodes, Lo beda
Je .
febada. L Lo

Al ade3 aucar
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Holwoza wont«olanky: Do had et annalan ¥ pasrsnnes

i) wrt waottlilo., . ...

Parsnims: Lengua der vaca. .

divice de Lo
renuela. .,
DOEL R I G g3, et Ao 3. a. ha
L i e de esiduss porhii sl ble
Lratest. L 05

oAy £geangd, ... 0, G

Inters ailes e e 3ta bockadn ey apillvarlo

waged b et

APLICALI CNES

Egencie al cultive Cdesds T ocm ode alturay voa la

B

meleza Cde £ 4 18 i e alturald.

: Al follajs, no dirigida. mediante un aubrimiente total

sunteal v evilar el

1273, fara  Syeesi un it

e honedad e @l suei

AREOrSIGH e

ERRE DRIy

faos Bkt s

Pan proiifos.qlates

NC ezTardar e
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forma. = Torrentso Hoentados  sabroe el tractor © aspesoras
manUalen, con un volunen Jde agua de SO0 4 470 1o ha, con
Poyuillas de abanice plano, wn wl caso de apllcacianes
dirigidas de abanica uniforma.
Adrwas: o un valuimeh e B0 < 82 1L dee  egaa ha.
PRECAUCT CHES:

Tratamiento eon gaso de inlasicagldn @ RO provocar el vamlto, si
Nne s produce espontdreansnte; Lratandento medica srntomel Lo,
Tafarmacian Jdicionnl .

Residuas @ Las cultivos 1o motabolfdan, originando conpuestosn e
muy bafa toxicidad adamas. de que lax rafces de enton Son capaces de
erudar o) herbicida,

Porsistanct a: Env de 4 a 0O semanasi., aunguer en Feejlones huseedas

ehlia 3y 1E senabas, baja

vida medie Je 13 Jias o

Fitotowmioidad @ Cuando el
whasrvarse un acamr on Llas
horas, @3Los electon aon

Cuanda ae sobredesifica o

puedan manlfestarse

Aaroirdes . 310 Gerar arocte

Volatdlided ;@ He es

ITwpatio anbiental

prIed

aparifnct.as

sobra .

Es pzoo

e T Y

condfslanes di Faptdo metaboll o Lléend uni

cultiveo o3la orectends raprdanente e

plantas (goraqed o un enrroliamionte de laa

toempes alwus, s A b e boa 1d glan.
so aplica fuers del paricdo recomendado,
do daMo. las que desaparecen &2 dlas

La= 405 FRNTE VTS SN

veiatal,

o3 poc Loxivo para

LoxXieo par.s

core 2.t
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APENDICE 2

CARACTERISTICAS DE 1A VARIEDAD CHIHUAMUA

Origen: I. N. I. AL

Aty de rogistro o Liberac 16n: 1967

Cararteres Veogetatives:

1.~ Parte o habaito juvenil de crecimientas som

erecto

2.~ Ciclo:s D@ precoz a intermedio, requivre de 70 a 1135 dfaﬂ

la sfeabra a la madgures de areas de
3.~ Amacolla: Buena
d,= Altura: Varia de 70 a 110 cm., en rpgiones

alcansza hasta 140 em, halo riego.

—)  Lamira: Hojas medlaras (entre 1.5 y 2.5 €m,
Ligula,
=» Color: Verde intenua,

temporal,

temporaleras

)} glabras

¥

do

¥

con

=3 Dl&metrcz Medio grueso de textura medta y vigor medio fuerte
Color: Amarillo
~} Nudos: 5 a 6 oudos con Gltimo entrenudo

45,7 um.)

1ot

mediano

{38.3

a



Tamafio: Mediana de 22 a 29 cm. con & nudos

2.=) Raguis: Flexuwoso
.3 Fosicidn: Equilateral
4,-) Posicien de las ramificaciones a ia madurezs Derechas
semirectas (hasta 14 cm. de longitud),
ESPIGUILLAS:
1.-) De S0 & 70 espiguillas con 3 gtanos por espiguilla, aungue
tercara muchas veces o5 astéril.
2= Separacién de la ecpiguilla: Por semiabricion.
GLUMA:
1.-) De chica a mediana 18 3 5 mm., con 9 a 10 venas.
GRAND:
1.-) Lema o cascara: de 1,3 cm, de lengitud de color
2.~1 Color: Crema un poco obscurc
3.-) Forma: Mediano y delgado
4.,-) Callot Muchos vellos cortos
S.=) Arista: En grana primarig fuerte y media larga
&.-) Raquilla de la segunda flor:s de tamallo. medtiano (2 mm)
separacién par factura,
7.-) Pilosidad del grano descascarado: pocos
B8.-) Flieguest medios profundos
9.~1 Forma de la seccidn transversal del grano: Acprazonado
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Reststencia a enfermedadus, acame Yy doesgrans.
Fkoya do tallo:  Susceptible

Roya de la hoja: Susceptible

Cenigillay Susceptible
Acame: Susceptible
Desgranes Rrusistente

Aprovechamientor Para grana y forraje

Infarmacion Generals

El rendimiento en condiciones de temporal varia da 1,200

kg de granoc por ha. cuando &e fertiliza vy

enfermedades y bajo rieqo puede alcanzar los 4000 kg por ha.

Para forraje es buena productora,
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APENDICE 3

Poligonum aviculare L.

Hierba anual, gluma de largod y numeroscs tallos, dolgades y
rectos, con frecuencia tendidos, pero tienden a enderesarse ctuando se

desarrolla en un cultivo alto,

Hojas tempranac de forma uliptlca lancwolada, con la base y ipice
acum{nados, miden 1.5-3 cm de largo, 7-10 mm de. ancho, color verde
azuladas, con una pelusilla pulvurulenta, est{pulas membrancsas
envainadoras. Ramas que aparecen precozmente de los nudos infericres

ocreas plateadas y rasgadas,

flores pegueflas, verdosas, pocas, en las axilas de las  hojas,

Ferianto de 5 lobulos aovados, ostambres 8 cortos, 3 rsticos cortos

Frutito 2-2.% mm trigono

Raf{: delgada y recia.
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APENDICE 4

Escala EWAS (Bocledad Europea de Invastigacidén an Maleza),

para determinar la efectividad del borbicida sobre 1a malera.

Puntuacidn % Actividad Dawcripcidn
1 100 Sintomas claramente
vieibles
2 9.9 - 98 Dafos craecientes, Plan-
tas parcialmente necrdé-
tican.
3 97.9 -~ 9% Bintomas mis claros, -

fuerte cloroais, e os-
pera la muerte de la -

planta.

4 94,9 - 90 Daifvs crecientes hasta
1a dasaparicién de la =
planta,

5 8?.9 - 82 Fuerte cloroslis y/o
atrofia

b 81.9 -~ 70 Bintomas mas acusados

clorosis

7 &£9.9 - 55 Eintomas leves pero —
claramente visibles

e 54.9 - 30 Eintomas muy lovas -~
cierta atrofia

9 a8%,9 ~ 00 Ausencia absoluta de
sintomas, plantasx -
sanas

—————— Limite da aceptabilidad

Fuente: CIBA-GEYGY 1981,
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APENDICE 3

Andlisis No paramétrico por la Prueba de Kruskal y HWallis

Planteamiento y Dasarrollo para determinar &} oniste diferen-
cia peor parte de los tratamientos en ®1 control de malexza

Cuando so realizan las observaciones cualitativas,

se la
A%IQNA U rango a cadsa obaprvacisn para asi realizar el
andlisin.

De scuerdo a esto andlisis, el

estadistico do prueba es
igual a 1

12 _EE_ RIE - 3N+ 1)
N(N+1) =1 n
Fin
1 -ET
N2 N

Planteamiente de la hipotesis.

Hos Tedoa los "H" tratamientos son iguales
Hai Al menos uno de los "H" tratamientos es diferente

Reqla de decisidn
Rechazar Ho si H> X8 (H-1)
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