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RESUMEN

SE INOCULARCH 7 LECHONES CDN APROXIMADAMENTE 400.000
HUEVOS DE T, SOLIUM CADA UHD POR V1A ORAL. UN LECHON SE-
DEJO COMO TESTIGO. SE ALOJARON EN DDS CORRALES EN LAS --
INSTALACIONES DE LA FACULTAD DE VETERINARIA. UNAM.

SE TOMARON MUESTRAS GE SANGRE ANTES DE LA INQCULA-: =

C16N ¥ o5 p1as 21, 35, 49. 63, 77 v 41 PDST4INE£CCJ6H'?~—"

PARA LA OBTENCION BE SUERD A TGDOS LOS ANIMALES., SE TRA-
BAJARON LOS SUERQGS con LA PRUEBA DE ELISA PARA DETECTAR-
ANTICUERPOS CONTRA LOS HUEVOS DE T. SOLIUM.

DESPUES DE CONCLUIDG.EL EXPEKIMENTO SE ENCONTRG GUE-
LOS 8 ANIMALES MOSTRARGN VALORES NEGATIVOS POR LA PRUEBA
pE ELISA ANTES DE LA INFECCION CXPLRIMENTAL. SOLO 6 Ani-
HALES MOSTHARON AL MENOS UN VALOR POSITIVO. EL CERDD TES
T160 {NO INDCULADBG) MOSTRO uN vALDR POSITIVG £r Dia 63,

e LO. ARTERIOR SE CONCLUYE QUE LOS LECHONES UTILIZA~
DOS EN ESTE EXPERIMEWTOG NO HABIAN TENIDO CONTACTO CON --
Huevas DE T. soLiuM, DESPUES DE LA INOCULACIGR FUE POSI-
BLE ENCONTRAR ANTICUERPDS POR MEBID DE LA PRUEBA DE ~ -~
ELISA. LA IHMUNIDAD PARA E5TA PARASITOSIS SE PRESENTA =~
DESPUES DE LOS 4 MESES DE EDAD O A LOS 2 MESES POST=IN--
FECCIGH, LOS LECHONES MAS PEQUERGS NUNCA PRESENTARON VA~
LORES POSITIVOS LO.CUAL SUGIERE UNA POLRE RESPUESTA INMY
HE, EL LECHON TESTIGO MOSTRG UN VALOR POSITIVO PRESUMI--
BLEMENTE POR EL CONTACTO (NTIMO QUE TUVO CON LOS LECHO-~
NES INFECTADOS.



CANMBIOS IN“UNOLCGICGS N LECHOKES IKPLCTADCS -
- CON HUEVOS DZ Zzenia solium,

“INTRODUCCION.

Sinonimia de la Cisticercosis: En la Repliblicé Fericane la
cisticercosis, por el zspecio gue prasentz el p&raﬁ*to nPcroecG-
ricamente, ce conoce con diferentes %é&rrines: zahuate, grano, -
grznilleo, tomate, tomeiilio o zerne ajitomstada,

Ebimologla: Leemmec, citedo por Wieto (1?); dcéignz & la en
fermedad "cicticercosis® basandose en dos palsbras grizzas: Eis-
tis (vejige pecuefin) y Eexboe {cola), =8 denir, une cola ~onteni
d2 en una vejiguita que ey el mgprcto que presenta un cistlcerco
o través de unz lente de aumento.

Bistoria: La cisticercorls es un¢ enfermedad muy antigus,
Contyerae (4) refiere que fue bién conocida por los @riegos, Asi
rios, Ezipeios y fenicios, Ripheraties {460 2.C.) le dcscribe en
su obre "lLas Fpidemizs®, Aristbfanes en uns de sur comedias es=-
crits ertre los afics 380 y 375 «.C. nencionaba, ern boca de uno
de sus persorzjes, le blizqueda de vesleulrs (que mbs tarde fue=
ron lde=tificides como cisticercos) boje la lenguas de un cerdo y
ge comparb el -specto de teles vesiculas con el granizo (20).
Aristbteles en su "Hirtoria de los Lnimales” hace referencia a
lae enferredades del cerdc,'a les cuales clegifice en itres tipos,
En les del tercer tipo hice unz detallads ; cesgl perfecte descrip
cibn de le cisticercoeis porcina-{11), Parcliul Cescride, en -

1550, lz presencia de puquefias vesfculs bizncas con un fluido e
clazo en su interior locelizades en e1 cuerpo calloso le un hom-
bre gue habla muerto a corsecuencie de ateques epilbpticos (1,11)
Rucolphi en 1809, clesific: al cisticerco como "gellulosze" debi
A0 a su gran afinidad por el tejido conective (17). Leuckart en
1856 demostrd su ciclo biolé ico (17), Virchow, Zernder y Giesin-
ger zportaron estullos serdre el ciclo biolbgico édel Sisticerco
cellulosce {17),



4 pesar de que el conociciento de la enfermedcd data de ==
tiempoe tan lejenos, cu erradiczcibn no se he lograde 7 cauga to
davia grnades pbrdidas, especialmente en los palses llamzdos "en
vias de degarrollo”, Costero en 1946 informb ume frecuenciz de -
3.6% de cisticercos en eutopsizs reallizadas durente 6 o%os en el
Hogpitel deneral de la Ciudad de MExdcec. (5).

Descrigc16n de 1a Enfermedad: E1 metacestedo de la faenla -
soliur es el sgente etiolbgico de l2 elsticercosis, » el hombre
por albergar tanto & &sta forms como a laz adulta es a la ve: ==
huéaped definitivo y hubsped intermedierio. Una persons portadora
de este tenia elimine proglétidos grivides en le mcteria fecal,
liberando ael huevos que contaminan el medio amblerte, Con bag-=
tante frecuencla estos proglbtidos con ingeridos por el cerdc =~
(Huésped intermelizrio y nunca definitivo) cuando se crla en con
diciones 2e trspztio o cuznido tiene 2ceceso 2 1z materia fecal -
humana contarinsdz con hueves de T. solium, en £1 se desarrolla-
rén los ciaticercos que se localizuerén principzlmente en masas -
musculrres & enckélfelo, ‘Cuando un ser humang ingiere esta cerne -
infectada, adquiere el'cisticerco jue 21 ubjcarpe en el aparato
digestivo se desarrolls hastxz la etapa ajulta, que ec la T, BO~~
lium o solitaria, iproximadamente 2 o 3 meses despubs de le in-
gestibn comienze a eliminar progldtidos grividos en la materia
fecal. (19, 20)}.

Lae inmunoglobulinas de la clase IgG anti-cisticerco, pueden
sey dotectadag en el suers y llquido cerebroespiral de la mayoris
de los pzcientes neurocisticercosos, por medio de la prueba de =
ELISA (23), Otra clase de znticuerpos se encuertran con menor -
frecuencia. lLes imnunoglobulines IgG reeccionen con més de B an-
tigenos del cisticerco de la I, solium, primcipalmente con. el
antigeno 8, Este entigeno tiene afinidad por le coldgena {9, 10).



Disgnbstico de le Znfermedad: veinberg en 1909 fué el prime
rc en aplicar unez pruebe de fijecibn de complemento en cerdns, -
utilizando un extracto de cisticerco como artigeno (17}, Los -
przeileiios Pessoz y Silveriz us2ron la pruedbs de fijacibn de com
plemento en fuido cerebroespinzl con bduence resultados, en 1930,
(17). En el afio 1942 los estudios reelizedos en llquido cerebro-
espinzl y suero eran ya upa prueba rutinaria (15, 16j}.

Se han hecho muchas investigacionmes sobre pruebas serolbgi-
cup que puedsn ser Otiles en el diagnbstico de la enfermedad en
seres humenes. Eo cexdos, sin enbargo, existen pocos trabajes &}
raspecto (12, 13, 19, 21}, En la actuzlided las pruebas de labo=
ratorio par: el dicgnbstico de Bota perasitosia, tanio en el eer
humine come en el cerdo, son: fijecibn de complemento, precipits
cibn en egar, inrmuncelectroforesis, hemaglutinccibn indirecta, =
ensayos lrrpunocenzimiéticos e Jnmuboelectrotren:ferencia (6, 12, -
13, 19, 22, 23).

Reciertemente lcs tkenicas inmunoenzimbticas como el Enzyme
Linked Inmunozhsorbeot Assay (ELISA), han tenido ampliz acepte--
cibn para el diegnbstico de enfermecades tento infeccioses como
endocrinolbzlicas, Xetx prueba se basa en 1a deteccldbn de anti.-
cuerpos marcedos con eszimas, que ayudan & formuler un diazgnbs-
tico oportumo y coniieble (2, 21,23). Sin embz2rro, los estvdios
realizados hasta ahora no han sido suficientes pare csclerecer

la respuesta Inmuncldglice gue sufren loe cerdoz en las primeres
semanae de infectsdos, rrotlese de sumé importircia para optimi-
zar el inmuncodisgnbstico de bsta importante enfermedad,

HIPOTESIS.
765 cerdes infectedos experimentalimente con huevos de ®. 82
1lium desarrollarhn zuticuerpos eepecificrg contxa este parfsito.



OBJETIVO.

Realigzar pruebas de ELISL para detecter anticuerpos contra
lervas dc %, polium después de Le infeccibn experimentel y com-
pararlos con los cortroles negativos.

BATERTAT Y MEPODOS.
1) Obtencibn de kos animzles:

Sa adquiriercn 8 lechonea destetados de una granja tecnifi-
cada, donde no se han encontrado casos de cisticercosis. Se esco
gieron aleztoriamente de variams rageg y ambos gexosn. Se olojaxon
en corrales aislados (doz) dentro de las instilaciones de lc Pa-
cvlted de Veterinaria, UNAM,

2) Inoculacibns

Despuéa de un perlodo de adaptacibébn de 10 dias se inocula--
ron 7 animeles cada2 uno con 8 priglbtidos de £. polium por vie -
oral, Aceptando que czda proglbtido tierne entre 50,000 y 60,000
huevos (19), la cantidad de huevos ingeridos por czdz lechbn fue
entre 400,000 y 480,000, Ie inoculecibn se hizo suspendiendo los
proglbtidos en solucion saline fisioldgice y administrandn’a di-
rectamente en la boca del animzl, E1 lechbn restante quedd como
tegtigo.

3) Tomn de Muesiras:

L2 toma de tiurre pera 1a obtencibn de suero se reulizb de
la vena yuguler en todos los enimzles, en und ocagldn antes de -
ie inoculacifn y sels veces posteriorer a 8sta, con intervelc de
21, 35, 49, 63, 77 y 91 dles, Al finalizar el exnmerimento (13 se
manas) se les practicé le sutanesia,

4) Thkenicae de ELIZA:
El procedimiento & seguir para le prueba e ZLISA fub cl LY:
crito por Voller st. al. (24) con ligeras modificaciores; breve-

mente:



b)

e)

a)
‘e)

z)
g)

k)

Se lncuté cade pouo con 100 ul de antizeno 2 1 ng/"l de ,u-;
ffer de czrbonztestdurarte toda la noche’a 4 c.‘ =

Al d1a sizulente se lavbh 3x cor 200-nl de DBs tﬂcen-20+/po--7
zo reposando 5 minutoe cdda oca"tbn. .

Se incubd 2 horzs 2 37°C 100 nl/pozo de ~Lero de coruo d11m5-_[ﬁ

do 1110 en PB83-TReen-20, Tarto d4e los anir:les ex“ﬂrinert
les como de los controles regativos, ‘

Se levb tzval que en b).

Se incubd Aurante 2 horas a 37°C 100 nl/pozo de IgG de cé--;
prido anti~IgG Ac cerdo conjugado con fosfataqa ?lvalina -
diluido 1:1000 con PBS Tween-20, :

Se lavb igual que en b).

Se incubd dvrarte 30 min., 2 37°C 100 ul]u026;;ef' ustrato:
{p-nitrofenil foafato)* aque se prepcra en o1’ hu
rrncionado pare sustrato, :

Se hizo la lectura en un espectrofotbmetro para P,
ELISA a 405 nm,

El punto de coxte pira considerar valores de aonrﬁi»ciJ'a

poeltivos y negntivos se obtuve del promefio de lor ’ontroles
negatives : 3 eu desviacibn gstarndar. :

4 ver Anexc No. 1

&u?r fJ'/
% AY
124 nﬁﬂ? [yzgf
Wiy



RESULTABOS , i _ , S T

Por medic e lu necrapsia se comprobb. que-los 7 énimaiés,i;-‘ -
'inoculados egtaban altazente infectados, En el: ce*do control‘f”‘-~.
ne se ercontreton cisticercos. .

Los suercs abienidos de los lechones infectados con ﬁrnél 5
fglbtjdoe de T, solinm, anzlizedos con 1z prueba de RITSA- mus-l o
traren lo siguiente: (Plegs. 1 ¥ 2) L
Las muestrus pre-infeccibn fueron negativas con valores
de absorbénciaa 405 nm no mayeres de 0,001, )

Con Baze en los resultados obtenidos en los suaroa'
los lechonen hestigos negatives se obtuvbh un punto
0.146, Loz velores arrita de bete punto se consider . posit
vos,

En las-primeras 5 semanzs post-infeccidn los volores de
1'absorbahciu no varizron signilicativaments de las infeinl les, ..
‘obteniendose valores entre 0,00 y 0,086 con promedio de 0.015,
" R} ‘1lechén nfimero 1 mostrb en las 7 primeras semanas de
“infeceibn, valores de 2bsorbencia de 0.00. In iz 92 sepena -~
elevh sus valeres 2 0,156 y signib elevandose hugta 0,179,
Bl lechén No. 2 tuvo volores de absorbarcia de 0,001 -~
bagta 0,143, Estos valores sumentaron enm cnda prueba pere nun- °
ca fueronm mayorcs del punte de corte. (6,001, 0,005, o.oozs.‘ -
0.063, 0,030, 0,128 y 0,143}, B R
Bl lechbn nlmerc 3 obtuve valores bajos hastz le 3a semana
cuando rebasd el pnto de .orte, despubs Aisminuyb en. 1a ‘1a -
y volvié o elevayuu en la tde  semsrnc, : SRR
El lechbr nfimero ¢ tempo-o rebasd 1i l‘neu de- corte, el -
valor mhs alitc fue de 0,141 on lz 3e gemana, o
21 lbehon nftie.c 5 mistrd valores positives & pértirtde 1é
9a pemsna los queo se mantuvieren slagvedos Bastaél £4n31 deliaex °
trabe jo.




valores de absor‘arcia para *b‘ ‘mer en 1:'138 vercn
més bajo 2l finzl del trabajo. (0.081), Fig. s

£l lechér nirero 2 rostrh valores de: abso1b~.dia_@ﬁy;ba--
jos hastoe lz 9s 'semana. In la 11z obtuvo e1 valor‘nés alto re-.

el valor

gistrado en el presente trabajo (0. 327) disminuyendo liceramen
te en la 13a semana (0.289), R P
En la semana nhmerc 13 (ﬁltima de este rnbcjo) al ‘lechbn
;081) ¥ 21-lechbn nfimere 8
9).;”,.;‘

nlmero 7 mostzbd el velor rés bajc (O

el valor le obsorbancis més dlto (0.'
DISCUSIOH;_: e e

‘ Los Jechcnes’ de doe Ieses de uz fueron utilizedos -
_.'para el: prnse"te traoezo provenian de: un _'réﬁja donie no tue=
.,;vieron contacto con seres hungnos ortadores de T. gelium 0 =
.ticerdos con cisticercosls y les pruebas de,E ISA fuevon negeti-
;:vas antes de la 1“feccibn ezperfmental.

3 ‘ 5y Despuns de la infeccibn con huevoa de T.-BOLle se detec-
i taron anticuerpos er. los sueros de 1oa 1echone= eptudicdos por
“ hedio de la prueba de ELISA (27, 24, 26)

De los ocho enimzles estudia&oéféiic&rpféSe—;arOﬂ valores
“-de absorbencia positivos & les nueve senznes (ineluycerdo ¢l -
' leéhbh teatiso). Est. suglere que el des:rrollo de 1z inmu.i--
dsd pare Bstz parasito.is se presentsz despubs de los cuatro me
sea de edad o de loc doe rmeses post-infoecibn,



Dos de los ocio lechones Tunca pre=ertaron vi.lores de ab-
. gorbancla positivos durante las trece scmenés que abired el --
trabajo, lo cual se puede deber a un pobie respuesta inrune we
por parte de los animales, Cabe sefialar que uno de estos anima
lea era el whs pequedo de todos, lo cuzl sugiere que los lecho
nes pequefios ademas de tardar néc tiempo en alcanzzr el pqso'-
bptimo para el merczdo presentan una escasa résﬁuesta inmune a
lzs parasitosis, ' '

- El lechén nfimero siete (control)} mostrd en-la novena -semz

na ui veler de ebsorbancie positive (0.298) afin cuando no se «
le infectd erperimentzlmerte y-en la necropsie no se detecti--
‘ren cisticercos. Sin embarge convivid todo el tiempo que durd
‘el experirento con los arimzles infec*.doe. Tsta observicibn -
. -es ankloge & lo infermadc en melicinz human:, dorde se ha vig
to que er lag familizs con portadares de T, zolium se encuen--
tra una seropseitivided d21 50% cor respecto a tcda la poblaee
cibn (6). En otrcs irformes s sefrla une seropositivided de -
6.85% a 43% en indivi:uos que viven en upa familia con portadg

res dé'T. selivm, (7).

V Seran necestrios estudics posteriores a este respecto, --

) tahto eh geres humencs coro ev. znimales, para poder afirmar
que los 1ndiviluos gue conviven con portaderes de T. solium su
fran una irPeccibn por el parbsito capaz de de.arrollar una --

resptesta inrmune, y lo micmo de los cerdog sanos que conviven

. con anigales infectedos.



REACTIVOS: - -

B_uffer"dé Cérb'o’:_iétbé R
0.159 ¢

a0, -
“3530,3' b , - 07.2793.5 en 50 ml,
Cwewg T 0.020g M98
PBS-TWLEL-20:
HaQl . : 16 gr2i1¢
KHEPO4 0.4 g »
Ke ,HPO, 58g "
EC1 0.4 g :
Tween=-20 1 ml

Buffer de Dietanoclamina 10%:

H,0 BOC  ml
NaNS : 0.2'g
McClz'GHZO 100 mg
Dietanclamine 97 ml

tiuster el pH a 9.8 con HCL 1T,
Guerd: = a 4°C protecidin de 1o luz,

Freparacibn del Suptreto:

H,0 deshionirada 5 ml
Poafetasz Alcalina 20 ml
yuffer Dietanclarnina 15 ml

Debe estar a Lemperaturg ambicnie'y
preperarse in-edistamente intes de
agrecarge & les pozos,.



ELISA EN SUEROS DE CERDO
INOCULADOS EXPERIMENTALMENTE
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Pig, L, Valores de absorbancia por EITSA en 4
cerdos empleados pare evaluar la reésouesta por
géricos al inoculerlos con 400,000 huevecillos

P.C.= Punto de Corte = X+3 D.5. de los valores
obtenidos de R cerrdos nue estuvieron libres de

diferentes
anticuerpos
de T, solium.

de abscrbancia
1a infec~i‘n.



ELISA EN SUEROS DE CERDO
INOCULADOS EXPERIMENTALMENTE

0.3
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Fig. 2. Valores de ebsdrtancia mor =TI3) en 4 3iferertes
cerdos empleadss para evaluar la resmiesta ~3r nnticuerpos
aéricos 21 inocularlos con 400,000 hnevecillos de Z. solium.

P.C.= Punto de Corte = f+3 D.S. de los valores de absortancia
obtenidos de € cerdos aue estuvieron libres de la infeccidn.
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