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RESUMEN.
El presente trabajc se realizo en el modulo ovino del Centro
de Produccion Agropecuaraa de la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlén a fines de Octubre, durante tcodo el mes de

Noviembre y principios de Diciembre.

El objetivo de este trabsjo fue comparar el reciclaje
de implantes subcutdneos de $C21009 wutilizados en vacas
para sincronizar el estro contra las esponlas vaginales con FGA

en ovejas las cusles fueron inseminadas con semen copgelado.

Se utilizarsn treinta ovejag de la raza Rambouillet dentre
de las cuales habia hembras primerizas hasta hembras de no
més de cuatro partos. con un peso promelio de 60.13%g Las ovejas

se dividieron en tres grupos homogéneos de acuerdc a la edad.

En el primero se sincronizaron 10 ovejas con  esponjas
vaginales impregnadas con 40mg de Acetato de Fluorogestona
durante catorce dfas, seguido de una inyeccibn de 300U de
Gonadotropina Sérica (PMSG). por via intramuscular al retirar la

esponja.

En el segundo grupo, diez ovejas con implante subcutineos en
la ingle izquierda  durante catorce dfas. Los implantes
contenian 3mg de SC2100S9 que habian sido previamente usados en
vacas; seguido de una inyeccién de 300Ul de Gonadotropina

Serica ({PMSG), por via intramuscular al retirar el implante.

En el tercer grupo. diez ovejas a las cuales no se les

dic ningun tratamiento, grupe controi.
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No hubo diferencia estadisticamente significativa (P>0.05)
al evaluar la eficiencia entre los dos tratamientos de
sincronizacisn: en el primer grupoc se obtuvo 60% y en el

segundo grupo 30% de presentacion de estros.

En cuanto a las ovejas paridas de las que entraron en estro
fue: El grupo uno 16%, grupo dos 33%., grupo tres 14%. Entre los
dos grupos de ovejas sincronizadas no hubo diferencias
éatad!stjcas, ni entre los dos grupos con tratamiento y el

control.

De lo anterior se puede concluir que no hubo diferencias
significativas sobre la presentacion de! estro, aunque ia
distribucion de calores se agrupd significativamente en el
primer grupo de ovejas aincronizadas con esponja vaginal, lo

que facilit6 el programa de inseminacion artificial.

Existi® una correlacidn significativa r«06.34 (P<0.05) entre
la motilidad del semen y la cantidad de espermatozoides
con acrogsoma normal por lo Que la estimacién de la motilidad
podria ser la prueba de campo para estimar 1la posible

fertilidad de cada pajilla.



1.-INTRODUCCION

En materia de tecnologfa. existe el conocimiento de los
factores que inciden en la produccibn ¥ que neo son lo
suficientemente aplicados para lograr un incremento en la
productividad, como son: La genética, seleccidén y reproduccion.
el uso de razas adecuadas para cada clima, cada region vy
sistema productivo, el mejoramiento de potreros, agostaderos
Y praderas, la putricibén y la alimentacion, la sanidad o
medicina preventiva, 1la economia y la ;dﬁiniatrucion de la

empresa (2).

La eficiencia reproductiva de la oveja esta representada
en gran medida, por la cantidad de partos y e} ndmero de
crias que es capaz de producir por unidad de tiempo. En

las razas que presentan estros a lo largo de todo el afo,

los apareamientos frecuentemente se realizan por un
periodo prolongado, teniendo como resultado pariciones
durante variocs meses, con los problemas de manejo que

trae consigo Y produciendo crias con grandes diferencias en
cuanto a edad y peso. Todo esto dificulta tanto su manejo

como su comercializacidn (22).

Para tratar de evitar estos problemas ae
han desarrcllado actualmente métodos de sincronizacit6n de
eatro e inseminacién artificial en las ovejas ¥y otras
hembras domésticas (22), pero atn hay mucho que investigar. En
México existe el interés y la necesidad de me jorar y
aumentar la produccién ovina, para esto es necesario

desarrollar tecnologia que permita elevar el grado de



utilizacion de los recursos disponibles. En este aspecto Ila

reproduccidn juega un papel muy importante (11).

Actualmente sabemos que los ovinos poseen ciertas
caracteristicas que los hacen ser una especie con un futuro
favorable en nuestro pais, su gran adaptabilidad al medio
ambiente, el ser rumiante, su tamafio pequefio hace que se requiera
un espacio reducido. ademds de su docilidad y facil manejo. tode
esto les permite aprovechar las 2zonas geogréficas cuyas
caracteristicas clim&ticas y topograficas no permiten la

introduccion de otras especies (11).

I.2.~ DATOS FISIOLOGICOS REPRODUCTIVOS DE LA OVEJA.

1 .- Peso a la pubertad........... 40 - 60% del peso adulto.

"2 .~ Madurez sexual................. 4 -~ 5 afos.

3 .~ Momento a la ovulacién......... Hacia el final del estro.

4 .~ Nomero de 6vules liberados..... 1i-4.

5 .- Momento ideal para aparear..... 16 — 32 hrs. de 1niciado
el estro.

6 .- Tiempo de implantacidén..... ... 17 ~ 18 dfas.

7 .= Duracioén de la gestacion....... 145 dfas (promedio).

8 .~ Ndomero de crfas al parto....... 1 - 2.

9 .~ Tipo de placentacidn........... Sindesmocorial.

10 .- Primer estro postparto........ 30 -~ 35 dias en razas no

estacionales (8.12).
11 .- Ciclo estral........... .0 vv.. 16 a 18 dlas,

Tomadeo de Fajardo. 1985.
Hern&ndez et al., 1982.



El ciclo estral est& constituido por cuatro fases que son:
Estro, Metaeatro. Diestro., Proestro.

En relaciébn a la duracidén del ciclo estral, ésta varia
entre 14 y 19 dfas con un promedio aproximado de 16.7 dlas.
Las oveljas presentan adem&s dependiendo sobre todo de la raza o
la latitud a ia que se encuentren, un namero de ciclos en
un determinado tiempo (estacion de cria). Asi. mientras su origen
sea mAs septentricnal su actividad sexual tender& a ser més
restr{ngida. sucediendo lo contrario conforme se avanza hacia el
Ecuador (7).

Las ovejas por esta razétn se han clasificado como
poliestricas continuas o de estacidn larga, como la Merino Yy
polieatricas estacionales que a su vez se han dividido dentro de
estacionalidad corta. como la Cheviot y estacionalidad

intermedia, como la Suffolk (16).

1.3.- Sincronizacion del Estro en la Oveja.

La sincronizacion del estro se realiza en ovejas que se
encuentran ciclando normalmente durante la estacién reproductiva
con el fin de gque todas ellas manifiesten estro en unos pocos
dias y por lo tanto se reduzcan los perlocdos de empadre Yy 1a ©
temporada de partos. obteniendo =281 grupos homogéneos de
corderos, lo cual facilita su manejo (13).

Se ha buscado la sincronizacién natural de celos mediante
carneros o mediante hormonas ex&genas, como las prostaglandinas o
a través de progestigencs naturales o 2intéticos como el Acetato

de Medroxiprogesterona (MAP), Acetato de Clormadinona (CAP).



CICLO ESTRAL DE LA OVEJA Y SUS ALTERNATIVAS FISIOLOGICAS.

Proestro > Estro
{2 dfas) (30 hrs.)

Anestro
variable

Metaestro
(2 dias)

Diestro
11 - 12 dfas

* Razas
estacionales.

Gegtacion
{145 dias)

TOMADO DE : Fajardo M.A.. 1985 (6)



Acetato de Melengestrol (MGA) entre otros. Diversas han sido las
fuentes y vias de administraci6én empleadas (4).

Sincronizacién con progestagenos.- Inyecciones diarias de
progesterona durante 12 - 14 dfas inhiben el estro y la
ovulacion, el estro ocurre generalmente de 2 - 3 dias después del
tratamiento pero este método es poco pr&ctico, debido a que se
incrementa la mano de obra y su uso es inaceptable en
explotaciones comerciales (4).

Para sincronizar el eatro ae pueden administrar
progest&genos mediante esponjas intravaginales durante 12 - 14
dias, una vez retirada la esponja, las ovejas muestran estro
entre las 36 y 60 horas posteriores. Pero también se ha
demostrado que el transporte de los espermatozoides se reduce en
tales ovejas. La oleada preovulatoria de la Hormona Luteinizante
(LH) puede ser imitada por inyecciones de Gonadotropina Coridnica
Humana (HCG) (5,7).

Después de 1a inyeccitn de HCG casi todas las borregas
ovulan entre las 22 y las 26 hrs. posteriores, esto sugiere que
puede aumentar la fertilidad de las borregas tratadas con
progestigenos si se inyectan con HCG al tiempo de remover las
eaponjas (5).

Por otro lado, Dziuk et al.. (1972), citado por Hernandez et

al., 1982 (10}. han logrado buenos resultados de sincronizacisn
de celo y fertilidad, utilizando implantes subcuténeos

impregnados con progesterona. En eastudios previos. utilizando
3mg de 5C21009 contenides en implantes. se ha encontrade un
porcentaje de concepciones semejante al tratamiento de esponjas

de poliuretano intravaginales impregnadas con Acetato de



Fluorogestona (FGA). Sin embargo. casi no existen datos acerca de
la reutilizacion de implantes con 6mg de SC21009, empleados

previamente en vacas (10).

I.4.~ Inseminacion Artificial en Oveja
La inseminacion artificial es una técnica eficaz y versatil
para la realizacion de proyectos genéticos en las poblaciones de
animales domésticos. que se requiere en paises como el nuestro en
vias de desarrollo. donde se importan pocos carneros de buena

raza para el mejoramiento genstico de los rebafios criollos (20).
Ventajas de la inseminacion artificial:

- Incremento de la disponibilidad de semesntales valiosos (17).

~ Es la técnica m8s importante creada para el me joramiento
genético de los animales (22).

- Mejor utilizacién del semental (21).
— Realizacién de apareamientos individuales programados (17}
-~ Prevencitn de enfermedades (17).

— Disponibilidad de registros de apareamjentos exactos
necesarios para un buen manejo del hato (7).

-~ Facilita 1la implementacién de programas de sincronizacitn vy
cruzamientos (21). .

- Ventajas econbmicas (17).

Las desventajas 3son: El alto c¢osto de instalacicnes y
material para la inseminacion artificial, el necesario
entrenamiento para el inseminador. log sementales deben ser
entrenados para la recoleccibn del semen y se obtienen bajos
porcentajes de prefiez en la inseminacién artificial en especial

con semen congelado (9,18).



Refiriendonos a Jla inseminacion artificial con semen
congelado en la especie ovina, se sabe que hay un decremento de
la fertilidad del assmen de carnero como resultado de la
criopreservacién. El semen congelado diluido debe reconcentrarse
para que existan 200 millones de células espermsticas moviles
cuando se insemine. Con semen fresco son suficientes 50 millones
de espermatozoides mdviles. Con e! tratamiento p}ogestageno para
inducir el estro en las borregas sincronizadas, el ndmerc de
espermatozoides requerido puede ser hasta 1500 millones de
células. Inseminaciones dobles con 12 hrs. de diferencia aumenta
la fertilidad (7).

Durante 1la inseminacibn artificial el cérvix de la Dborrega
constituye una barrera inicial al ascensc de loa espermatozoides,
Yy 86lo una relativamente pequefia proporcién de células alcanzan
el sitio de fertilizacion (1).

Hay evidencias de que la barrera cervical para el
transporte esperm&tico es incrementado en ovejas como resultade
de tratamientos hormonales utilizados para la sincronizacitn de
estros (1),

Para dominar esta desventaja, se han utilizado otras
técnicas de inseminacidén para depositar el semen directamente
en el dtero; estas técnicas no han tenido éxito © son poco
pr&cticas. se ha depositado e)l semen en el Gtero después de una

laparatomfa o mediante una entrada forzada al cérvix (12).

Otra practica para ingeminacion intrauterina implica la
penetracitn del canal cervical con una aguja hipod8rmica, pero un

posible trauma al cérvix lo hace indeseable. Un método



alternativo para la inseminaci6n artificial intrauterina es e}
de un acercamiento con un laparosacopio. Para realizar esta
técnica se requiere sedar a las ovejas y distenderles el abdomen
con Bioxido de Carbono o aire, (1) por lo que en México no es
rentable en este momento.

Otro método que se ha propuesto e3 que el semen puede ser
impulsado al interior del dtero mediante la presitn de un gas que
no dafie a los espermatozoides (14).

La inseminacién artificial ge ve afectada por factores como:
la estacionalidad de las hembras que s6lo permite la aplicacitn
de la inseminacifn artificial en determinada época del afio y que
ademss dificulta en cierta forma la sincronizacién del estro. el
dafio ocasionado al espermatozoide en el proceso de congelado. la
escasa recuperacidn del semen después de ser congelado y la
dificultad para depositar e] semen dentro del Gtero por las
carter{sticas anatémis del cérvix de la borrega (20)

Algunos factores han side parcialmente superados: 1a
sincronizacién del estro ha dado resultados aceptables para que
ge pueda utilizar la inseminacitn artificial en épocas de empadre
a nivel de campo (15).

Los diluentes utilizados para el proceso de congelacion del
gsemen para la inseminacion artificial también han sido mejorados

(22).



OBJETIVO.

E]l objetivo del presente trabajo fue comparar el uso
de implantes Subcut&neos de SC21009 wutilizados en vacas Yy
eaponjas vaginales con FGA para sincronizar el estro en

ovejas jinseminadas con semen congelado.
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MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajo se realizd a fineas de octubre y de
diciembre en el mo6dulo ovino del Centro de Produccidn
Agropecuaria de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitléan,
con la siguiente ubicacién geogr&fica: 19g 14' de latitud norte y
990 14°' de latitud oeste. Cuenta con un clima templado subhdmedo,
con poca oscilacion. Su altitud es de 2450 metros sobre el nivel
del mar, tiene una temperatura media anual! de 15.70C y una
precipitacion pluvial media anual de 620.6mm (8).

Material B;ologico: 30 ovejaz de la raza Rambouillet que
fueron desde primerizas hasta no mas de cuatro partes, el peso
promedic de las ovejas fue de 60.13 + 9.48 kilos vy la

alimentacion consistio en heno de alfalfa ad libitum y 500gr de

concentrado. Las ovejas fueron asignadas en igual proporcién a

los siguientes tratamientos:
Grupo 1:

10 ovejas con esponjas intravaginales, conteniendo cada una
40mg de acetato de fluorogestona durante 14 dfas seguido de una
inyeccion intramuscular inmediatamente después de retirada la
esponja de 300UI de GonudotropiAa Sérica (PMSG) c¢on accidn

seme jante a la FSH,

Grupo 2:

10 ovejas con implantes subcutdneos en la ingle izquierda
durante 14 dias, 1los implantes conteinan 3mg de 5C21009
previamente ugados en vacas:; seguido de una inyeccion

intramuscular inmediatamente despues de retirado el implante de



300UI de Gonadotropina Sérica (FMSG). 11

Grupo 3:
Grupo control, 10 ovejas a las cuales no se les di&é ningan
tratamiento y fueron detectadas en estro durante 25 dfas a partir

del retiro de los implantes y las esponjas.

La deteccidn de estro se efectud dos veces al dia durante
una hora en la maBana y en la tarde durante los meses de
noviembre y diciembre, utilizando un macho con mandil. Cada oveja
Be insemind Aos veces durante el estro sincronizado

aproximadamente a las 12 y 24 horas. después de detectado este.

Para la inseminacitn se utilizé la té&cnica pericervical. con
inseminador met&lico forrado c¢on fundas de pléstico Y
localizando la entrada del cérvix mediante un vaginosgscopio.

manteniendo a las borregas sujetas por las ingies a la altura

de un metro.

Se utilizd semen congelado de raza Merino Australiano,
congelado en el laboratorio de Genética y Reproducciédn Animal de
la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos de
Ajuchitlan, Querétaro. envasado en pajilias francesas de 0.5ml.
con 300 millones de espermatozoides motiles al momento de la

congelacion.

De cada pajilla descongelada a una temperatura de 38 - 40oC
durante 30 segundos, gse estimd la motilidad masal de los
eapermatozoides y morfologfa del acrosoma utilizando un

microscopio 6ptico y observando a un aumento de 100x.
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Los datos se evaluaron estadisticamente mediante las

siguientes pruebas:
1.~ Para el porcentaje de ovejas en estro y ovejas paridas se
utilizo la prueba de Ji cuadrada en tablas de

contingencia.

2,~ Para evaluar la motilidad masal del semen y lag

anormalidades acrosomicas se utilizé la prueba de

an&lisis de varianza, con transformaciones al ARCOSENO de

los valores estimados en porcentafe.

3.- Para Ja fertilidad del semen se utilizé la prueba de

Ji cuadrada (19).
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RESULTADOS.

- En el cuadro 1, se muestra la respuesta de las ovejas a
los dos tratamientos de sincronizacion, en el <cual no hubo
diferencia estadisticamente significativa al evaluar la
eficiencia entre la sincronizacion con esgponjas intravaginales

60% y la sincronizacién con implantes subcuté&neos 30%.

En cuanto a lag ovejas paridas de las que entraron en estro
de los dos grupos de tratamientos y el grupoe control: entre los
dos grupos de ovejas sincronizadas no hubo diferencia

estadistica, ni entre estos y el grupo control.

- En la gr&fica 1, se puede distinguir la agrupacién de la
distribuci6tn en porcentaje de las ovejas en estro sincronizadas

con esponjas intravaginales, con implante y testigo.

~ En el cuadro 2. se comparan los porcentajes de motilidad
espermdtica. acrosomas normales y de fertilidad del semen
descongelado de carneros Merino Australiano que se aplict a las
ovejas sincronizadas, en el cual! se puede observar que no existe
relacion alguna entre estos porcentajes con relacion a la

fertilidad.

- En el cuadro 3. se presenta el andlisis de wvarianza
para evaluar la motilidad de! semen congelado. en el cual se

encontré que no hubo diferencia estadistica (P>0.05)

- También se presenta e! andlisis de varianza para los

espermatozoides con acrosomas normales del semen descongelado



1
aplicados a las ovejas con estro sincronizado. encontrandose gque
no existe diferencia estadisticamente significativa (P>0.05).
como S8e muestra en el cuadro 4: 8in embargo, existid una
correlacion significativa r = 0.34 (P>0.05) entre la motilidad
del semen y la cantidad de espermatozoides con acrosoma normal
por lo gue la estimacidén de la motilidad parece ser suficiente

para estimar la fertilidad de una pajilla,
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CUADRO 1 Respuesta de las ovejas al tratamiento de sincroniza-
cion de estro con implantes subcutdneos ¢ espponjas
vaginales y gonadotropinas.

Tratamientos n Ovejas Ovejas Ove jasg Repeticion
en es- paridas paridas de calores
tro. 1) {2)
n % n % n % n %
Implantes
subcutaneos
de S9C21009
usados pre- 10 3 30(a) 1 10(a) 1 33(a) 2 66

viamente en
vacas mas
300 U.I. de
PMSG.

Esponjas

intravagi-——

naies im--

pregnadas 10 6 60(a) 1 10(a) 1 16(a) 3 30
con 40 mg.

de FGA mas

300 U.I. de

PMSG.

Grupo
control. 10 7 70(a) 1 10(a) 1 14(a)

1) Sobre el total de tratadas
2) Sobre el total de inseminadas.

Letras iguales en los renglones o las columnas representa que no
existieron diferencias significativas.



CUADRO 2

Carnero
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Porcentaje de motilidad espermatica, acrosomas nor-—
males y fertilidad en semen descongelado de carne -—
ros Merino Australianc apliceado a ovejas sincroni-

zadas.

.

Motilidad
espermatica %

43.33 + 15.46

35.00
65.00
57.50
52.50
64.17

+

+

+

+

+

10.80
5.00
9.01

12.50

11.24

Acrosomas

normales %

64,33 + 9.80
61.67 + 6.13
72.25 + 12.25
71.75 + 7.46
64.75 + 4.75
64.83 + 6.35

Fertilidad
L

O o o

50



CUADRO 3

Fuentes de
variacion.

Total
Tratamientos

Error

17

1a motilidad masal del
aplicado a ovejas

Analisiz de varianza para
gemen descongelado de carneros
con estro sincronizado.

gl Suma de Cuadrados F P
cuadrados medios

17 1635.80

5 847.45 169.49 2.58 50.05

12 788.35 65.70
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Cuadro 4 Analisis de varianza para los espermatozoides con
acrosomas normales del semen descongelado de car—
neros aplicado a ovejas con estro sincronizado.

Fuentez de gl Suma de Cuadrades F P
variacion cuadrades medios

Total 17 646.40

Tratamientos 5 127.00 25.40 0.59 >0.05

Error 12 519.40 43.28



PRESENTACION DE ESTROS
OVEJAS SINCRONIZADAS

PORCENTAJE
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40
30
20
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DISCUSION.

El tratamiento de sincronizacien con 40mg de Acetato de

Fluorogestona (FGA) impregnado en una esponja de poliuretano
mostrd un 60% de ovejas sincronizadas., contra un 30% de los
implantes subcut&neos, sin embargo, "esta diferencia no fue
significativa estadisticamente. Estos datos concuerdan con los
obtenidos por Hernsndez et al..(10) que obtuvo un 85%
sincronizando con esponjas y un 65% con implantes subcutdneos
reutilizados, op&orvandose también que no existio diferencia
estadfstica significativa. En este experimento impregnadas de FGA
fueron efectivas para sincronizar el estro en borregas sin que
hubiera un efecto detrimental sobre la fertilidad: 1o cual fue

contraric en el presente trabajo.

Cognie et al.,{3) sincroniz¢ el estro de 210 ovejas con implantes
subcuténeos conteniendo 3mg de SC21009, seguido de una inyeccidn
intramuscujar de 500UI de PMSG después de 24 a 36 horas de haber
removido el impiante obtuvo un 75% de sincronizacién en los
animale tratades al comienze y a la mitad de la estacién
reproductiva. No encontro diferencia sjignificativa en la
fortilidad y la prolificidad con ‘monta directa.

En ambos tratamientos de este experimento se vio afectada la

fertilidad de las borregas inseminadas.

Greyling et al.. (9) encontrb que la sincronizacibn del
estro con esponjas intravaginales con FGA fueron superiores a las
impregnadas con MAP (P<0.0l), seguida de una inyeccién ‘de

PMSG: observo que la fecundidad fue significtivamente alta con
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una dogis elevada de PMSG (500UI). Esto quizas afecto en la
fertilidad del presente trabajo ya que se aplicaron 300U de

PMSG por animal.

Cabe mencionar que la fertilidad total del rebafio de
este trabajo fue de 26.6% después de haber sido mdntadas por los

sementales al finalizar el experimento.

Las causas de esto pudieron ser el hecho de que las ovejas
se encontraban pasadas de peso durante el transcurso de este

trabajo y el empadre.
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CONCLUSIONES.

- Los implantes subcut&neos reutilizados después de ser usados en

bovinos no tuvieron efectividad.

-~ Las esponjas intravaginales m&s PMSG tuvieron un 60% en 62

hrs. de ovejas en eatro lo cual es aceptable.

- El1 semen congelado tuvo baja fertilidad 16.66%. Sin embargo,

la fertilidad del rebafio también fue baja con los aementales.
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Anexo 1 Resultados desglosados en ovejas sincronizadas con
esponjas intravaginales 40 mg. de FGA mas 300 U.I.
de PMSG.

Namero Estro Repeticion Parto Motilidad % Normales % Macho
X - X

238
341 * * 60 71 9 - 17
40 69 11 - X}
5 - 21}
6358 e - 65 70 5 - 31
640 d " 77.5 73 MA - 7

646
652 * b 35 78 5 - 15
65 59.5 5 - 15

7185
816 o . 55 83 9 - 17
40 69 5 - 21
848 - 70 71 9 - 17

855
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ANEXO 2 Resultados desglozados en ovejas sincronizadas con
implantss subcutaneos 3 mg. de SC21009 mAs 300 U.I.
de PMSG.

Nomero Estro Repeticion Parto Motilidad & Normales ¥ Macho
X X

H
6
8
11 . M 75 60 MA -7
a3 62 5 - 21
13 - * 60 57 5 —- 22
22.5 48.5 MA - 7}
5 - 21}
104
838
846 . . * 65 63 11 - X
64.5

831 -
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ANEXO 3 Resultados desglozados en ovejas control.

Namero Estro Repeticion Parto Motilidad ¥ Normalea % Macho
X X

312 . 20 54 s - 21
323 . . 30 55.3 5 - 13
15 74.3 3 - 31}
M - 10}
405
607 * 45 62 9 - 17
627 . - 50 64 w -7
649 '
802
840
843 . v 65 57.5 MA ~ 7
20 41.5 MA - 7)
11 ~ X}
845 D 40 72.% 11 -~ X
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