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L. INTRODUGCION

ASPECTOS GENERALES DE LA ESPECIE Sceloporus torguatus torguatus.

1) Clasificacién taxondmica.

Phylum Chordata
Subphy lum Vertebrata
Clase Reptilia
Subclase t epidosauria
Orden Squamata
Suborden Lacertilia
Familia Iguanidae
Género Sceloporus
Especie S. torquatus

Subespecie S. t. torquatus

2) Caracteristicas de 5. t. torquatus.

Smith (1936) menciona las siguientes caracteristicas, resumidas por
Méndez Omafia y Gonzélez Quintero (1989):

a) Habitat y hadbitos. Habita en regiones templadas, a una altura que
va de 2500 a 2700 m. sobre el nivel del mar, en bosques, asociada

a rocas igneas que presentan fisuras o grietas.

b) Distribucidn en la Repiblica Mexicana. Se encuentra en los estados
del centro del pais, incluyendo Hidalao, este de Veracruz, norte

de Puebla, D.F., este de Morelos, sur de Guanajuato y norte
de Michoacan (Mapa No. 1).



Mapa No. 1. Distribucibn de S. t. torquatus.
Tomado de Smith (1936).

c) Caracteres morfoldgicos. Entre las caracteristicas diagndsticas
de la especie se encuentran las escamas de la cabeza y del collar.

Las escamas de la cabeza son lisas; las supraoculares estdn arre-
oladas en una sola linea; hay de 2 a 3 lineas incompletas de escamas
que separan a las supracculares de las superciliares(Esquema 1), dorsal
mente hay una linea de escamas quilladas y mucronadas vy la
escama frontal tiene contacto con la interparietal.

Otras caracteristicas importantes son las escamas de
la linea media dorsal, que se dirigen desde el occipital hasta la base

de la cola y son de 26 a 30, en series paralelas iguales (Esquema No.1).



En el grupo torguatus es caracteristica la presencia de
un collar negro con hordes clares, se observa que estos bordes pueden ser
incompletos, pero nunca estan ausentes; en las hembras el collar es

incompleto ventralmente y en los machos se cierra en la regidén ventral.

En lo que se refiere a la regién ventral del cuerpo, los machos pre-
sentan’ dos modalidades: en una, presentan una coloracidn oscura que se
extiende desde la cabeza hasta la cola; en otra, se presenta un color
azul iridiscente en la regidn ventral de la cabeza, que se continda con
un tono mas oscuro hacia la regién media del tdrax y abdomen. Generalmente

son visibles algunas areas de color azul claro o crema en la regién media
del abdomen.

_superciliares

rostral
}"—- /preocular internasal
, :nasal ---- nasal
h frontonasal
¢ rostral

.. Prefrontal
..--frontal ant.
-~ superciliares
*... frontal post,
.- frontoparietal}
. parietal .
.- interparietal

Esquema No. 1. Escamas de la cabeza de S. t. torguatus,
Tomado de Smith {1936},

d) Filogenia de la especie. El 4rbol filogenético de Sceloporus se
divide en 2: uno que incluye oroanismos con escamas de talla grande,

donde estd la especie 3. torguatus; y otro de organismos con escamas de ta-

lla pequefia (Esquema 2).
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I1. ANTECEDENTES

Los reptiles han creade gran interés en la investigacion cientifica,
no solo por ser los vertebrades colonizadores del ambiente terrestre,
representande  ademds, la corriente de evolucidn de los vertebrados
terrestres, sino por lo que esta colonizacion y su evolucidn han signi-
ficado en la adaptacién de las formas de reproduccidn. Oebido a esto,

los reptiles muestran una gran diversidad de estrategias reproductivas.

Dentro de los reptiles, el subarden Lacertilia es un grupo de oraa-
nismos que reviste gran importancia debido z su capacidad de adaptacidn
a diversas habitats, lo que se ha manifestado en sus formas de reproduc-
cién como lo muestran varios estudios que han reportado caracteristicas

de los ciclos reproductores en diferentes especies de lagarti jas.

Al resﬁecto, algunos autores han hecho revisiones para varias espe-
cies de lacertilios comg: Tinkle et al. (1969); Fitch (1970); lafts
(1977); Callard y Ho (1880). O bien, describen las caracteristicas obser-
vadas en un:z o dos especies, en particular, como: Miller (1848); Fox
(1958); wilhoft y Quay (1861); Mayhew (1963); Wilhoft (1963); Asplund vy
Lowe (1984); Hahn (1964); Wilhoft y Reiter (1965); Goldberg y towe (1966);
Mayhew y Wright (1970); vitt (1973); Goldberg y Parker (1975); Derickson
(1976); Newlin (18768); Ballinger (1877); Cheng y Lin (1977); Aldridge
(1879); Trauth (1979); Farag y Hashem (1980); Guillette y Casas-Andreu
(1980); Marion (1982); vitt (1982); Zug et al. (1882); Vitt
y Goldberg (1883); Ballinger y Hipp (18B5); Guillette y Sullivan {1985);
Underwood (1985%); Guillette y Bearce (1985); Guillette y Casas-Andreu
(1987); Méndez de la Cruz et al. (18988). Y, para la especie que nos ocupa,
Sceloporus torquatus torguatus, contamaos con las observaciones hechas
por Feria Ortiz (1988).

Las condiciones ambientales como la disponibilidad de recursos vy,
principalmente, el fotoperiodo, la lluvia y la temperatura, se han identi-

ficado como factores determinantes en la variabilidad de algunas caracte-



risticas reproductoras como son: la época de apareamiento, la frecuencia
de aspareamientos y la edad a la gue el animal adquiere la madurez sexual
(Lofts, 1877; Derickson, 18976; Ballinger, 18977; Callard y Ho, 1880; Vitt
y Goldberg, 1983; Guillette y Sullivan, 1985; Guillette y Bearce,
1988).

Estos factores ambientales ejercen efectos profundos en la fisiolngia
y conducta reproductiva de los reptiles. En consecuencis, determinan el
nacimienta de las crias en una época apropiada del afio, que favorece la
sobrevivencia, como lo describen Licht (1972); Lofts {1877); y Guillette
y Bearce (1986) y Feria {1989).

Tales condiciones ambientales ciclicas se han manifestado en una
marcada estacionalidad reproductiva que en reptiles de zonas templadas
se presenta una vez al afio (Licht, 1972; Lofts, 1977; Callard y Ho,
1980; Marion, 1882), la cual va acompafiada por grandes cambios histoldgi-
cos en el testiculo determinados por los cambios ciclicos en la activi-

dad espermatogénica.

Los factores enddcrinos que regulan la actividad gametogéhica en
las génadas y los patranes anuales de secrecidn de las hormonas sexuales
son, por tanto, de importancia fundamental en la adecuacidn y sincroni-
zécién de los ciclos reproductores {Lofts, 1977; Callard y Ho, 1980;
Guillette y Sullivan, 1985).

tofts {1977?) menciona que el ciclo reproductor de las lagartijas
machos, en general, puede dividirse en tres fases bien marcadas: 1)
periodo de copulacidn, en el cual el tamafic de los testiculos llega a
su maximo; 2) periodo de regresifn testicular, cuando los tdbulos semini-
feros estan sexualmente quiescentes; y, finalmente, 3) periodo de recru-

descencia espermatogénica, que produce la siguiente generacidn de esper-



matozoides.

La ouracidn de cada una de las tres fases mencionadas y la época del
afic en la que pcurren puede variar en las diferentes especies. Fitch (1870)
menciona que las lagartijas de zonas templadas muestran actividad reprodu-
tora durante los meses de primavera y verano; esto es, la gametoogénesis,
el cortejo y el apareamiento ocurren durante la primavera; la ovulacidn
y la fertilizacién pueden ocurrir durante el verano o principis del otafio.
£ste patrdn se observa en especies oviparas; sin embargo, para las especies
de lagartijas viviparas Goldberg (1870), Callard et al. (1872), Ballinger
(1973), Guillette (1983), Guillette y Sullivan (1985), Guillette y Casas
Andreu (1987) y Méndez de la Cruz et al. (1988) describen un patrdn de
actividad reproductora otofial en donde la gametogénesis, el cortejo y el
apareamiento ocurren durante el otofio; las hembras guedan prefiadas durante

el invierno y las crias nacen a principios de la primavera siguiente.

Diversos "estudios sobre la histologia del aparatoc reproductor y sus
cambios estacionales en las lagartijas han permitido caracterizar 1las
etapas por las que atraviesa el testiculo en diferentes estadios (Fox,
1958; Wilhaft y Quay, 1961; Wilhoft, 1863; Asplund y Lowe, 1864; Hahn,
18643 Mayhew y Wright, 1970; Cheng y Lin, 1877; Lofts, 1877; Trauth, 1879;
y Marion, 1982). El estudioc hecho por Mayhew y Wrioht (137Q), menciona
claramente los cambios estacionales en el testiculo, dividiéndolos en ocho

etapas, las cuales son descritas en el cuadro siguiente:



Estadios del ciclo espermatogénico anual de lagartijas adultos.

Estadio Condicidn espermatoaénica
1 Divisién de algunas células germinales, sin el desa-

rrollec de una luz.

Espermatocitos primarios en el margen de la luz.
Espermatocitos secundarios en el margen de la luz.
Espermdtidas indiferenciadas en el margen de la luz.
Espermitidas en metamorfosis en el margen de la luz,
Esperma maduro en la luz.

Inicio de regresidn-degeneracidn celular en la luz.

@ N O u e wWN

Regresion completa, no hay divisién celular ni luz.

Mayhew y Wright (1970)

Marion "(1982), estudia histolégicamente, en la especie Sceloporus
ondulatus, los cambios ocurridos durante el ciclo anual también en el
epididimo, mencionando que éstos corresponden a los cambios ocurridos
en el testiculo. Otros autores como Fox (1958); Hahn (1964); Goldberg y
Parker (1975); Cheng y Lin (1977); Aldridge (1979); Rayooza (1984),
estudian histoldgicamente el epididimo, mencionando que estd formado por
tres tipos de conductos: los conductillos eferentes, que comprenden el
primer nivel después del testiculo, éstos son de luz amplia, poseen un
epitelio aplanado y estdn rodeados por la tUnica albuginea; el siguiente
nivel estd formado por los conductillos epididimarios, los cuales estan
limitados por un epitelio cuboidal con gruesos estereocilios y cilios,
en su citoplasma no se distinguen grdnulos de secreci6n; el tercer nivel
corresponde a los conductos epididimarios, formados por epitelio columnar
o pseudoestratificado que contiene grénulos secretores, por lo cual, sus

extremos apicales son eosindfilos.

El presente trabajo pretende contribuir al conocimiento del ciclo

reproductor de la lagartija vivipara Sceloporus torguatus torguatus,



especie que habita en nuestro pais, mediante el estudio histoldégico
del testiculo y el epididimo, relacionandolo, ademads, con las observacio-
nes hechas en las caracteristicas morfolboicas del ovario de esta especie

por Méndez Omafia y Gonzdlez Quinterc (1989).
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IT1. OBJETIVOS

1. Contribuir al conocimiento del ciclo reproductor de la lagartija

vivipara Sceloporus torgquatus torquatus.

2. Describir las caracteristicas histoldgicas del testiculo y del

epididimo en las cuatro estaciones del afio.

3. Caracterizar la morfologia celular en las etapas de la esperma-

togénesis.
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IV. MATERIAL Y METGDO

Se colectaron 8 ejemplares de la especie S. £. torguatus en el Pedre-
gal de San Angel, D.F, México, para el procesamiento histologico de los
testiculos y el epididimo. Ademds, de la misma procedencia, también se
procesaron S ejemplares previamente fijados, 3 donados por el Museo de log
logia, Facultad de Ciencias, UNAM, y 2 por el Lab. de Herpetologia, Instity
to de Biolooia, UNAM . En los 14 ejemplares se midid la longitud hocico-
cloaca, la e testiculo v de epididimo (Cuadro 1).

La diseccidnde los orgenistos se hizo en el sitio de la  colecta, inmediata-
mente después de la captura. Los testiculos y el epididimo se fijaron en

solucién de formol neutro al 10% o en Bouin, durante 10 a 15 horas.

Posteriormente, los 6rganos fueron lavados en agua corriente y deshi-
dratados en alcoholes graduales ge 50%, 70%, 80%, 96% y 100% durante 2
horas en cada uno. Se aclararon con xilol durante 1 a 3 dias. La inclusidn
se hizo en parafina a una temperatura de 56 a 587°C, utilizando un primer
cambio de xilol-parafina (1:1) y dos cambios de parafinma pura, con un

tiempo promedioc en cada unoc de los tres cambios de 45 min.

Los cortes se hicieron en un microtomo marca Reichert con un graosor

de 7 um. y una inclinacién de la navaja de 1.5, en direccidn transversal.

Las técnicas de tincidn utilizadas fueron: Hematoxilina-Eosina, tri-

cromica de Masson y tricrémica de Galleqo.

Una vez montados y tefidos los cortes, se procedid a la observacion.
Con una realilla micrométrica, se hizo la calibracitn y se hicieron las
mediciones:

- en el testiculo: de los tipos celulares de la espermatogé-
nesis, la altura del epitelio seminifero

y el didmetro de los tubos seminiferos.
- en el epididimo: de la altura del epitelio de los conduc-

tos y su diametro.



Las fotomicrografias se tomaron con un fotomicroscopio

con pelicula de color Fuji y Kodak 100 ASA.

12

Zeiss 1III,

Cuadro 1. Longitud de los ejemplares, los testiculos y el epididimo.
EPOCA No. de HOCICO-CLOACA TESTICULOD EPIDIDIMO
Ejemplares tongitud Ancho | Longitud Longitud
Ejemplar 1 76 mm. 2.5 mm. 3.5 mm. 8.0 mm.
PRIMAVERA Ejemplar 2 68 mm. 2.5 nm. 3.5 mm. 7.0 mm.
Ejemplar 3‘ 79 mm. 2.5 mm. 4,0 mm. 8.0 mm.
Ejemplar 4 88 mm. 4.2 mm. 5.6 mm. 10.5 mm.
Ejemplar 1 96 mm. 7.5 mm. 8.5 mm. 12.0 mm.
VERANO Ejemplar 2 93 mm. 8.4 mm. 9.2 mm. 11.0 mm.
Ejemplar 3t 90 mm. 8.0 mm. [ 1.0 mm. 12.0 mm.
Ejemplar 4 110 mm. 14.0 mm. | 19.0 mm. 23.0 mm.
Ejemplar 1 103 mm. 15.0 mm. { 19.0 mm. 22.0 mm.
oTOAO Ejemplar 2* | 100 mm. 12,0 mm. {13.0 am. | 20.0 mm.
Ejemplar 3t 96 mm. 6.0 mm. 7.0 mm. 10.0 mm.
Ejemplar 1 103 mm. 2.5 mm. 3.0 mm. 8.0 mm.
INVIERNO Ejemplar 2 87 mm. 2.9 mm. 3.3 mm. B.5 mm.
«
Ejemplar 3 81 mm. 2.0 mm. 2.5 mm. 7.0 mm.

+ Ejemplares donados por

Ciencias,

UNAM.

el Museo de Zoologla de la Facultad

de

* Ejemplares donados por el Laboratorio de Herpetologia del Ins
tituto de Biologia, UNAM.
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Fig. 1. Vista dorsal (A) y lateral (B) de Sceloporus torguatus
torguatus. .



de S. t. torguatus. Testiculo

Fig. 2. Aparato reproductor
y epididimo ( — ).
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V. RESULTADGS

ASPECTDS ANATOMICOS.

Los testiculos de S. t. torguatus (Fig. 2), son un par de draesnos
amarille claros, ovoides o esferoides, localizados en la regidn dorsal
del cuerpo, soportados por mesenterio. Inmediatamente, al lado de cada
testiculo, se encuentra el epididimo elongado, extendiéndose en direccidn
caudal (Fia. 3).

El tamafic del testiculo y del epididimo varia en cada estacién del

afio {Cuadro No. 1).

ASPECTOS HISTOLOGICOS GENERALES DEL TESTICULD

En la etapa de mayor desarrollo correspondiente al Estadic 6, de
acuerdo con la clasificacién de Mayhew y Wright (1970), el testiculo

presenta la siguiente estructura:

Contiene abundantes tdbulos seminiferos, entre ellos, tejido inters-
ticial y rodedndolo se observa la tdnica albuginea (Fig. 3). En los tdbu-
los seminiferos se observan todas las etapas de la espermatooénesis,
mostrando distintos tipos celulares y abundantes espermatozoides hacia
la regidn central que, en algunos tlbulos, obliteran la luz (Figs. 3y 7).

ta tlnica albuginea (Fig. 4), que rodea a los testiculos es delgada
(15)um.), casi transparente y estd compuesta por tejido conective, en
el cual se?distinguen nicleos alarpados correspondientes a los fibrablas-
tos, fibras coladgenas y vasos sanguineos, en la superficie exterior pueden
observarse algunos nicleos planos correspondientes a las células del

epitelio mesotelial.



Los espacios intertubulares (Figs. 5 y 6) son estrechos; en ellos
se encuentran peguefios vasos sanguineos y escasas fibras de tejido conec-
tivo arregladas irregularmente, entre las cuales pueden distinouirse
nicleos de fibroblastos, asi como algunos grupos compactos de células
intersticiales o de Leydig. Las células de Leydig (Figs. 5 y 6) se dispo-
nen y ordenan en forma de pequefios grupos Yy, en algunas ocasiones, se
presentan en forma individual. Su forma es, generalmente, ovalada; su
nicleo es también ovalado y excéntrico, en €l se puede distinguir clara-

mente un nucléolo. Tiemen un didmetro de 9 pm.

tos tlbulos seminiferos (Figs. 5, 6 y 7) estédn limitados por una
membrana basal y,en su interior,se encuentran nicleos de células de
Sertoli (Figs. 9 y 10) y células germinales en diferentes estadios de
desarrollo (Figs. 5 y 6). La luz de los tlbulos estd llena de espermato-
zoides (Fig. 7).

La actividad espermatogénica es radial, esto es, ocurre de la base

del epitelio hacia la luz de los tdbulos seminiferos (Figs. 5y 7).

MORFOLOGIA CELULAR EN LAS ETAPAS DE LA ESPERMATOGENESIS (Figs. 9 - 19).

Las espermatogonias (Fig. 9) se encuentran muy cercanas a las pare-
des de los tlbulos, alcanzan un diametro de 8 am.; su citoplasma es
evidente y en el nicleo se distingue material cromatinico en forma disper-

sa y grumosa.

Los espermatocitos tos. (Figs. 9 - 13) son las células germinales
mis abundantes y de mayor didmetro; forman varios estratos hacia la luz
tubular; en su gran ndcleo son muy evidentes los cromosomas. En los
nicleos de los espermatocitos l1os. se pueden observar varias etapas de
la primera divisién de la meiosis, que formaran espermatocitos 2os. Al-
ounos de ellos muestran varios lazos de cromatina irregularmente situada
en el nocleo, formando la fase cigdtena (Figs. 9 y 11); esta cromatina

puede observarse mas densa y filamentosa en la fase paquitena (Figs. 9,

16+



10 y 13). En otros espermatocitos, el nlclec tiene fibras delicadas de
cromatina irregulares que muestran posibles quiasmas que corresponden a
la fase diplGtena (Fig. 11). También se observan cromosomas en el plano
ecuatorial del huso meidtico en etapa de Metafase I (Fig. 12), o bien,
los cromosomas se sitlian en los polos del huso en Anafase I (Fia. 13).
El tamafio de los espermatocitos 1os. crece ligeramente durante la Profa-
se I y va de 7 um. en sus etapas tempranas a 9 um. en sus etapas

tardias.

Los espermatocitos 2os. (Figs. 9, 10, 11, 14, 15 y 18) forman estratos
que se continflan inmediatamente después de los espermatocitos 1os. ha-
cia la luz del tdbulo {Figs. 9y 11). Tienen una talla mucho menor que
los 1os., 5 pm. (Figs. 8, 10, 11 y 15), su forma es esférica, su nicleo
es pequefio, esférico, con la cromatina que se tifie mas homogéneamente
que en los espermatocitos 1o0s., aungue es evidente aln su aspecto reticu-
lar.

Las espermatidas son abundantes, tiemnen un didmetro de 4 um.,
su nicleo también es esférico, muy denso y localizado en la regidn
central, se encuentan limitando la luz del tdbulo seminifero (Figs. 11,
14, 15, 16 y 17).

Las espermitidas, por el proceso de espermiooénesis, dan lugar a
los espermatozoides. En este proceso se observa claramente el alargamiento
paulatino que presenta la espermatida, hasta la formacidn del espermato-
zoide {Figs. 11, 14, 16, 17 y 18), como una célula muy alargada y deloada;
se diferencian tenuemente la regidn de la cabeza, que es ligeramente mas
gruesa. Los espermatozoides pueden encontrarse en la luz tubular formando

aclmulos paralelos (Figs. 18 y 19).

Los nicleos de las células de Sertoli (Figs. 9 y 10) estén situados
sobre la membrana basal, su forma puede ser triangular o poliangular y
estédn caracterizados por un nucléolo central bien definido, a diferecia

de su citoplasma que parece extenderse verticalmente hacia la 1Uz tubular.



En las gbnadas con mayor actividad espermatogénica, los niicleos de
las células de Sertoli, generalmente, se abservan pareados y, en algunas
ocasiones, muestran un arreglo paralelo a la lémina basal (Fig. 9), o

perpendicular a ella (Fig. 10).

ASPECTOS HISTOLOGICOS GENERALES DEL EPIDIDIMO.

El epididimo consta de una serie de conductos contorneados, cubiertos
por una tlnica albuginea (Figs. 3 y 8).

En el interior del epididimo se observan tres tipos de conductos:
1) los conductillos eferentes, 2) conductillos epididimarios y 3) conduc-

tos epididimarios (Fig. 8).

Los conductillos eferentes se observan como dos o tres conductos
muy cercanos al testiculo, los cuales presentan una amplia luz, epitelio

bajo, casi plano, y escaso tejido conjuntivo alrededor.

Ya, hacia el interior del cuerpo del epididimo, se distinguen los

conductillos epididimarios y los conductos epididimarios.

Los conductillos epididimarios estén revestidos por epitelio clbico, .
con algunas granulaciones acidéfilas en el citoplasma. Este epitelio forma
prolongaciones de su extremo apical hacia la luz del conducto, constitu-

yendo estereocilios.

Los conductos epididimarios son de mayor didmetro y de amplia luz.
Su epitelio estd formado por células cilindricas muy largas, el citoplas-
ma es granuloso e, inclusive, se observan grénulos acidéfilos en el
extremo apical de las células gque vierten hacia la luz, los niicleos son

basales, densos y ovoides.

Alrededor de los conductos se observa tejido conectivo con vasos san-



19

guineos de diferente calibre y algunos adipocitos formande pequefos
grupos irregularmente situados, pero, ogeneralmente, dispuestos hacia
la periferia (Figs. 8 y 26).
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ASPECTOS HISTOLGGICOS GENERALES DEL TESTICULD Y EPIDIDIMO.

€1

del testiculo (T) y epididimo (E).

Vista panaramica
testiculo muestra

3.

Fig.

seminiferas {*) vy

tdbulos

aumernsos

una delgada cépsula { —~ ),

7. de Masson.

32 X.

icleas de

agenas y nuc

.

{(*) con fibras col

(—=}.

4. Tdnica albuginea
fibroblastos
200 X.

Fig.

H-E.
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Fig.

7.

Vista pancrdmica del testiculoc que muestra tidbulos semi-
niferos conteniendo todos los tipos celulares de la es-
permatogénesis (*). Entre los t(bulos se observa tejido
intersticial (ti). .

200 X. H-E.

. Vista panordmica del epididimo que muestra los tres tipos

de coanductos: conductillos eferentes (1), conductillos
epididimarios (2) y conductos epididimarios (3}, adipocitos (a).
78 X. T. de Masson.
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Cuadro 2.

Medidas del testicule, conductos y conductillos epididima-

rios durante los ocho estadios del ciclo reproductor anual

de Sceloporus torquatus torguatus.

TESTICULD EPIDIDIMO
ESTADIO Conductos epididimarios | Conductillos epididimarios
didmetro de | altura del diametro altura del diametro altura del
los tdbulos | epitelio en ( pm.) epitelio en ( pm.) epitelio
en(,um.) en ( um.) en ( pm.) en { pm.)
1 &89 35 43 13 47 12 i
2 129 3 79 27 38 10
3 187 53] 100 18 44 12
4 187 70 154 24 45 13
S 204 104 154 24 45 13 {
] 167 73 205 32 38 13
7 148 66 198 37 49 1M i
8 76 28 86 16 36 10 i




MORFOLOGIA DE LAS CELYULAS DOE LOS 7TUB0S SEMINIFEROS 24
DURANTE LA ESPERMATOGENESIS.

Fig. 9. Dos nicleas de células de Sertoli dispuestos paralelamen-
te a la lamina basal { — ), espermatogonias (eq), esper-
matocitos los. en cigdtena (ec) y en paquitena (ep), es-
permatocitos 2os. (e2).

1250 X. T. de Gallego.

Fig. 10. Dos nicleas de ca2lulas de Sertoli dispuestos perpendicu-
larment2 3 la limina basal ( — ), espernatocitos 1los.
en fasz pazultena (ep) y espermatocitos 2os. (e2).
1250 Xx. T. de Gallego.
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Fig. 11. Espermatocitos 1os. en fase cigdtena {ec) y en diplotena
(ed), espermatocitos 2o0s. (e2), espermdtidas (et) y es-
permiogénesis (em).

1250 X. T. de Gallego.

Fig. 12. Espermatocitos los. en metafase I ( — ) de la meiosis.
1250 Xx. T. de Gallego.
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Fig. 13. Espermatocitos 1los. en anafase I ( — ) de la meiosis.
También se observan espermatocitos los. en paguitena (ep)

1250 X. H-E.

Fig. 14, Espermatocitos 2os. (e2), espermatidas (et) y fase tem-
prana de espermiogénesis {em).
1250 X. H-E.
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Fig. 17. Espermatocitos los. (el1), espermatidas (et) y etapa in-

termedia de espermiogénesis (em}.
1250 X. H-E.

Fig. 18. Espermatocitos 1os. {el), espermatocitos 2os.
pa intermedia de espermiogénesis (em).
1250 X. H-E.

(e2) y eta-



Fig.

19,

Etapa avanzada de la espermiogénesis (em).
500 X. H-E.

29
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ESTADIOS DEL CICLO REPRODUCTOR ANUAL.

El ciclo espermatogénico de 5. t. torquatus es evaluado usando los
8 estadios del sistema de clasificacidn de Mayhew y Wright (1970) debido
a que esta clasificacidn se adapta de manera adecuada a nuestras chserva-
ciones en la especie mencionada. Estos estadios se aplican a la condicidn
histoldgica de los tubos seminiferos del testiculo, ademds, se agregan las

observaciones hechas en el epididimo. Las medidas de estas estructuras se
resumen en el Cuadro No. 2.

ESTADIO 1.

Testiculo (Figs. 20 y 21). Durante este estadio, los tlbulos semini-
feros tienen un didmetro promedio de 89 um. Los tipos celulares presen-
tes en el interior de los tdbulos son las espermatogonias y las células
de Sertoli, éstos aparecen cercanos a la membrana basal y estan dispuestos
irregularmente en la periferia del tibulo, se tifien ligeramente y muestran
un nucléolo. Las espermatogonias se encuentran entre las células de
Sertoli, sus nicleos se tifien mds densamente que los de Sertoli; es evi-
dente la actividad mitdtica de las espermatogonias (Fig. 21). El epitelio
seminiferc alcanza una altura promedio de 35 pm. Durante este estadio
no se observa luz tubular.

Epididimo (Figs. 22 y 23). Los conductillos epididimarios tienen
un didmetro promedio de 47 pm., muestran un epitelio cibico con este-

reocilios y su altura es de 12 SR

Los conductos epididimarios, que tienen 43 Jom. de didmetro promedic
muestran un estado poco desarrollado, en donde el epitelic tiene una

altura promedio de 13 . El interior de los conductos estd vacio.

En este estadio aln no es clara la diferencia morfoldgica entre estos

dos tipos de conductos; ademés, el tejido conective se ghserva muy laxo.
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ESTADIOS DEL CICLO REPRODUCTOR ANUAL.

Estadio I.

- L& A
2 . ey k- et .‘..&A,v

e,

La luz, en la mayoria de los

Tdbulos seminiferos con espermatogonias

y células de sostén.

Testiculo.

20y 21.

Figs.

tdbulos adn no se observa.

Es evidente la actividad

mitdtica de las espermatogonias en metafase (m) y

en anafase (a).

200 X.

H-E.

500 X.

Y
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A

Fig. 22. Epididimo. Se observan los 3 tipos de conductos: conduc-
tillos eferentes (1), conductillos epididimarioes (2) vy
conductos epididimarios (3). €1 tejido conjuntivo (tc)
-es muy laxo.

125 X. H-E.

En los conductillos epididimarios

Fig. 23. Detalle de la Fig. 22.
se observan largos estereacilios { — ).
500 X. H-E.
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ESTADIO II.

Testiculo (Fig. 24 a y b). Este estadio se caracteriza principalmente,
por el desarrollo de unma luz central en los tibulos seminiferos, ademds
de que e ellps se observan los tipos celulares presentes en el estadio I,
pero el nimerc de células es mayor. FEs posible observar algunos esper-
matocitos 1os. en el margen de la luz tubular. El didmetro de los tdbulos

se incrementa a 129/um. en promedio y la altura del epitelio es de 31 e

Epididimo (Figs. 25 - 27). Los conductillos epididimarios integrados
por epitelio cibico con estereocilios se cbservan hacia la periferia del
epididimo. E1 didmetro de estos conductillos y la altura de su epitelio

es de 38 pm. y 10 pm. respectivamente.

Los conductos epididimarios incrementan notablemente su tamafio al-

canzando un_diémetro de 79 um, y la altura del epitelio es de 27 pum.
Se encuentran rodeados por una capa de tejido conmectivo méds fibrosa, el
resto del tejido conectivo aln se observa laxo. No se encuentran todavia
espermatozoides en el interior de los conductos.



Estadio II.

ig. 24 a y b. Testiculo. El nlmero
de espermataogonias aumen-

ta, pero aln no hay esper-
miogénesis. ya hay luz central
(L).2) 500 X.b) H-E.

e e R s il

Se observan los 3 tipos de con-
conductillos epididi-
marios (2) y cenductos epididimarios (3).

32 X. T. de Masson.

Fig. 25, Panorama del epididimo.
ductos: conductillos eferentes (1),
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Fig. 26, Epididimo. Conductos del epididimo (1, 2 y 3). Los con-
ductillos epididimarios {2) con estereocilios y los con-
ductos epididimarios (3) con epitelio columnar (*)rodeados
de tejido conjuntivo mids denso, adipocitos (a).

200 X. H-E.

Fig. 27. Detalle de la Fig. 26. que muestra la diferencia morfold-
gica de los epitelios de ambos tipos de conductas{2y 3).
SQ0 X. H-E.
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ESTADIO III.

Testiculo (Figs. 28 y 29). En este estadio los tdbulos seminiferos,
que incrementan su didmetro a 187 Mm. en promedio, muestran el siguiente
arreglo interior, de la periferia a la luz tubular: espermatogonias y
ncleos de células de Sertoli intercalados en la capa basal; varias
capas de espermatocitos 1os. con nlcleos grandes, bien definidos, en los
cuales ya son evidentes las figuras meidticas de la Profase I y algunas
capas de espermatocitos 2os. mas pequefios que los anteriores que limitan
el margen 1luminal. AlGn no se observa espermiogénesis. La altura del
epitelio es de B9 Hme mostrando un evidente incremento en el nlmero
de células con respecto al estadio anterior.

Epididimo (Figs. 30 y 31). Mientras gue los conductillos epididima-
rios conservan casi constantes el didmetro y altura del epitelic, &4 )_um.
y 12 pm. respectivamente, los conductos epididimarios contindan su
desarrollo incrementando su didmetro a 100 )Jm. y la altura de su epite-

lioes de 18 .

Al igual que en el estadio II, cada uno de los conductos epididima-
rios estd rodeado por tejido comectivo que, en este caso, se observa

con una densidad similar en toda su superficie.

No se observan espermatozoides en el interior de ninguno de los

conductos,
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Estadio III.
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Conductilles epididimarios (2) y conduc-

Epididimo.

30y 31.

Figs.

El tejido conjuntive (tc)

tos epididimarios (3).

ads fibroso.

Masson.

de

T.

y 500 X.
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ESTADIOS Iv Y V.

Estos estadios se observaron en la misma época del afio. En el tes-
ticulo se encontraron tanto tdbulos seminiferos con caracteristicas del
estadio IV, es decir, mostrando espermitidas en etapas iniciales de 1la

. ’ s ’ 4
espermiogenesis, como tibulos en etapas mas avanzadas de este proceso,
correspondientes al estadio V. A continuacidn se detallan las caracteris-

ticas para cada uno de estos dos estadios.

ESTADIO Iv.

Testiculo (Figs. 32 y 33). Las caracteristicas que se observan en
los tdbulos seminiferos son la presencia de espermatidas en el margen de
la luz tubular y en algunas de ellas puede observarse el inicio de 1la
transformacién morfoléoica, correspondiente a la espermiogénesis; el
resto del epitelio seminifero muestra el mismo arreglo que en el estadio
anterior. Algunos de los tdbulos no muestran luz ya que las células del
epitelio abarcan totalmente el interior.

El incremento en el didmetro de los tldbulos seminiferos y la altura

um, respectivamente.

del epitelio son minimas, 187pm. y 70 |



Fig.

Estadios IV y V.
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32 y 33, Testiculo en Estadio IV. Se observa el inicio de
la espermiogénesis ( — ) con el alargamiento de las
espermatidas.

200 X. vy 500 x. T. de Gallego.
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ESTADIO V.

Testiculo (Figs. 34 a 36). En el interior de los tUbulos seminiferos
se nota la presencia de espermdtidas en proceso de metamorfosis, en el
margen de la luz tubular. En ellos se puede observar un nivel de alarga-
miento mayor gue el presentadoc en el estadio IV. El resto del epitelio
es similar al del estadio anterior. Los tdbulos seminiferos alcanzan su
didmetro y altura epitelial maximos, 204 Jm. vy 104 Jme respectiva-

mente.

Epididimo (Figs. 37 - 39). Los conductillos epididimarios no mues-
tran cambios notables. Su didmetro es de 45 }mn y la altura del epitelio

es de 13 um. en promedio.

El epitelio de los conductos epididimarios es claramente columnar,
y algo mis. alto que en estadios anteriores, los nicleos de las células
se colocan homogéneamente en el polo basal y el polo apical es ligeramente
aranuloso. En el interior de ellos se encuentran masas de espermatozoides
gue no llenan completamente su luz. Estos conductos muestranm un incremento
en su didmetro y en la altura del epitelio, 156}ﬂn. y 24 um. respec-

tivamente.

La condicidn fibrosa del tejido conective, ya observada en el estadio

111, se mantiene de manera similar.
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conductos epididimarios (3), en 4stos es evi-
dante la presencia de
zoides v el epitelio columnar (*).

73 . 200¢.

S g T
Lo A E I
RSN
A

Conductillos epididimarios (2) y
ibundantes 2spermato-

y 500 x. T. de Massgn.

43



44

ESTADIO VI.

Testiculo (Figs. 40 - 42). Durante este estadio, los tdbulos semini-
feros muestran el mayor grado de desarrollo, conteniendo todos los tipos
celulares descritos en la primera parte de los resultados, al describirse
la morfologia celular durante la espermatogénesis (Figs. 9 a 19). Estos
son: espermatogonias intercaladas con ndcleos de células de Sertoli, que
se pueden observar solos o pareados; varias capas de espermatocitos 1os.
en diferentes estadios de la primera division meidtica, que se contindan
hacia la luz tubular con varias capas de espermatocitos 2os. y espermati-
das. La caracteristica principal es la presencia de abundantes espermato-
zoides maduros en el margen de la luz tubular que, en ocasiones, oblite-
ran la luz. En esta etapa los espermatozoides se observan muy largos vy
delgados.

El didmetro promedio de los tdbulos seminiferos sufre una ligera
disminucion a 167 Hm., al igual que el epitelio que mide 73 um. de
altura promedio. Esto se debe a que las capas de espermatocitos dismi-

nuyen.

Epididimo (Figs. 43 - 45). Los conductillos epididimarios no sufren
grandes cambios, tienen 39 um. de diametro promedio y el epitelio tiene

una altura promedioc de 13 .

Los conductos epididimarios también alcanzan su condicidn de maximo
desarrollo. Las células que forman el epitelio columnar son muy alargadas,
su citoplasma es muy agranulosoc e incluso se observa salida de aclimulos
de granulos acidéfilos hacia la luz; los nlcleos son basales. En el
interior de estos conductos se oservan densas masas de espermatozoides

que llenan, casi completamente, dichos conductos.

Los conductos epididimarios alcanzan durante este estadio su méximo

didmetro promedio de 205 }mn y el epitelio mide 3> }mu de altura.

En esta etapa se observa, nuevamente, el tejido conectivo muy laxo.



Figs.

00, 41 y 42,

Estadlo VI,

T T 4%:«3\;. 7
3 S 3 ﬁ?& 4

Testlculo Tubos seniniferaos com abundantes
espermatozoides { — ).
200 X. 200 x, y 500 «x. H-E.



Fig. 43, Epididimo.

Figs.

63,

44 y 45,

Epididimo qﬁe muestra conductillos epididima-
rios (2) y conductos epididimarios (3). Los
espermatozoides son muy abundantes y se obser-
van como masas compactas. Las diferencias his-
tolégicas de ambos tipos de tubos se mantienen
de mznera similar al observado en el estadio
V, pero la actividad secretora en el epitelio
de los conductes epididimarios (—) es mayor.
El tejide conjuntivo se nota mis laxo (tc).
78 X. 200 X. y 500 x. T. de Masson.
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Fig. 44. Epididimo.

Fig. 45, Epididimo.

47



ESTADIO VII.

Testiculo (Fig. 4B6). En los tdbulos seminiferos se inicia la regre-
sidn testicular; el nimero de células es menor, encontrdndose aln todos
los tipos celulares, incluyendo los de la espermiogénesis. Sin embargo,
la presencia de espermatozoides madurcs ya no es frecuente, ni las divi-
siones celulares. Los tUbulos pertenecientes a este estadio se caracteri-
zan por la presencia de material celular en degeneracidn en la luz tubu-
lar, lo que le da un aspecto ligeramente aciddfilo. El didmetro promedio
de los tibulos seminiferos es de 149 um. y el epitelio tiene una altura

]
de 66 Hm.

Epididimo (Figs. 47 y 48). Los conductillos epididimarios continlan
presentando caracteristicas morfoldgicas similares a las etapas anteriores,
pero su citoplasma es menos densc y en su interior se observan esperma-
tozoides. El didmetro y altura de su epitelio son 49 }pm. y i1 }Jm.
respectivamente.

Al igual que en el testiculo, los conductos epididimarios muestran
inicios de rearesifn; aunque algunos de ellos aln estén bien desarrolla-
dos y con espermatozoides, pero en masas menos densas. En la mayoria de
los conductos se nota una disminucién en su tamafio, tiemen un didmetro
de 198 jum. y la altura promedic del epitelio es de 37 um. En su luz
es evidente la presencia de abundantes glébulos de secrecién gque quedan

entre los espermatozoides.

El tejido conectivo también se observa muy laxo.

48
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Estadio VII.

Testiculo. Aln se observa espermatogénesis, pero las cé-

46,

Fig.

Es evidente

lulas se encuentran ligeramente desordenadas.

la

en degeneracidn en

la presencia de material célular

(—).

luz tubular

H-E.

500 Xx.



Fig. 47. Conductillos epididimarios con espermatozoides en su in-
terior ( — ).
500 X. H-E.

Fig. 48. Conductos epididimarios. El epitelio muestra signos de
regresién y en la luz se notan abundantes qlébulos de
secrecién entre los espermatozoides (—). La cantidad de esper
matozoldes ha disminuido con respecto al estadio anterior

50



ESTADIO VIII.

Testiculo (Figs. 49 y 50). Los t(bulos seminiferos muestran su
maximp estado de rearesidn; en su interior solo se observan espermatogo-
nias y principalmente nicleos de celulas de Sertoli; hay ausencia de
divisiones celulares y espermiogénesis y la luz tubular es muy reducida,
aunque en ella aln se puede observar algo de material grumoso irreqular.
Los tdbulos seminiferos se encuentran rodeados por escaso tejido conec-

tivo.

£1 didmetro promedio de los tébulos seminiferos, en este estadio,

es de 76 um. y el epitelio tiene una altura promedioc de 28 um.

Epididimo (Figs. 5% - 56). Los conductillos eferentes presentan un
epitelio un tanto irreqular y contienmen alounos espermatozoides.

En el interior de algunos conductillos epididimarios aln se observan
pequefias masas de espermatozoides; presentan un diametro de 3§ pm.y

su epitelio tiene 10 wum. de altura.

Al igual que en los tlbulos seminiferos del testiculo, los conductos
epididimarios muestran un estado de regresidn. La cantidad de citbplasma
de las células epiteliales es escaso, disminuyendo, en consecuencia, su
altura; perc, aln puede observarse el polo apical con aspecto granuloso.
En el interior de los conductos ya no se observan espermatozoides. Alou-
nos de estos caonductos ya muestran un aspecto mds irregular, tanto en
la morfolooia de su epitelio como en los contenides de su luz (Fios. 52,
55 y 56), que parecen corresponder a las (ltimas fases de la actividad

secretora. Las células son irregulares, hay regiones en donde el epitelio

51,

se observa pseudoestratificado y otras en las gue las células parecen des-

prenderse, los nicleos estdn dispuestos a diferentes alturas, en la luz hay

secrecidn grumosa que parece estar acompaiiada de restos celulares. Su dia-

metro promedio es de 86 um. y la altura del epitelio es de 16 um,



Estadiao VIII.

Figs. 49 y 50. Testiculo con-tubos semin{feros en completa regresidn
(*). No se observa espermatogénesis, se observan es-
permatogonias y ndcleos de células de Sertoli (—»).

200 X. S00 x. T. de Masson.
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Fig., 5%. Conductillos eferentes con algunos espermatozoides en
su luz. El epitelio es ligeramente irregular { — ).
500 X. T. de Masson.

Fig. 52, Epididimo con conductillos epididimarios (2) que adn pre-
sentan algunos espermatozoides. Los conductos epididima-
rios (3) sin espermatozoides, el epitelio de algunos de
éstos muestran camblos morfolégicos { — ), como son super-
ficie irreqular y descamaciones apicales del epitelio.

200 x. T. de Masson.
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Fig. 53, Detalle de la Fig. 52. Conductillos epididimarios (2) con
- cilios y estereocilios (-~) y espermatozoides en su interior.
S00 X. T. de Massan.

Fig. 54, Detalle de los conductos epididimarios (3), el Adpice de
las células epiteliales ( —~ ) adn nuestra granulos de
secrecidn.

580 x. T. de Masson.



Fig. 55 y 56. Conductos del epididimo en regresidn. El epitelio es
irregular y se observa abundante secrecidn en 1la
luz de los conductos (--). )

200 x. S00 X. H-E.

55
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VI. DISCUSION

Las observaciones histoldaicas del testiculo de Sceloporus torguatus

torguatus en las cuatro estaciones ds] afio muestran cambios ciclicos muy evi-
dentes, desde una época de ausencia de espermatogénesis, hasta otra de gran
actividad en este proceso, incluyendo varios estadios intermedios., Estas va-
riaciones existen frecuentemente en los reptiles como lo mencicnan Miller
(1948), Hahn (1964), Asplund y Lowe (1964), Goldberg y Lowe (1966), Goldberg
(1970), Callard et al. (1972), Ballinger (1877), Guillette (1983), Guillette
y Sullivan (1885), Guillette y Casas Andreu (1987).

En el estudio del testiculo de S. t. torguatus se wtilizd la clasifi-
cacién de Mayhew y Wright (1970) consistente en 8 estadios que coinciden
bésicamente con nuestras observaciones. De igual modo, dicha clasificacidn
se ha utilizado para estudiar los cambios gonadales de otras especies de

lagartijas: Gerrhonotus coeruleus principis (vitt, 1973), S. undulatus

( Marion, 1982}, 5. scalaris (Newlin, 1976) y Crotaphytus collaris

(Trauth, 1979). Es importante mencionar qe en los irdividos de S. t. ‘torquatus
no se observaron los estadios IV y V en organismos separados, sino que en
el testiculo de un mismo organismo se presentaron tlbulos seminiferos con
un desarrollo correspondiente al estadio IV y otros mas avanzados, COCres-
pondientes al estadio V; en Uma spp. Mayhew y Wrigth (1970) mencionan tam-
bién la ausencia del estadio 1I; para el caso de S. scalaris Newlin (1976),
menciona que su ciclo reprocuctivo bdsicamente estd de acuerdo con la misma
clasificacidén, pero observa la ausencia de tibulos seminiferos en esta-
dio VII.

En S. t. torquatus la ausencia de un estadio IV bien definido puede
deberse a que la colecta se realizé en una época en que el testiculo ya pre-
sentaba un desarrollo correspondiente al estadio V, por lo gque se podria
considerar que esta época del afio reguiere de varias colectas mas, con in-
tervalos de tiempo mas cercanos, esto es en el (ltimo mes del verano y el
primero del otofio.

El ciclo reproductivo anual de S. t. torauatus presenta el estadio I al

inicio de la primavera; durante esta estacidn se pueden notar inicios de
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divisién celular en una época temprana y espermatocitos primarios en el mar-
gen de la luz tubular (estadio II) en una etapa mas tardia. En el verano,
el testiculo incrementa notablemente su tamfo (Cuadro 2 ), presentdndose es-
permatocitos secundarios en el mdrgen luminal de los tlbulos seminiferos (es-
tadio I1I1); y, a fines de 1la estacidn, se observan espermitidas en
etapas iniciales e intermedias de la espermiogénesis {(estadios IV y V).
La maxima produccidn de espermatozoides (estadio V1), ocurre a principios
del otofo. La regresion testicular (estadios VII y VIII) ocurre después -

desde fines del otofic y durante tode el invierno.

Todas las etapas de la espermatogénesis, desde espermatogonias hasta
espermatozoides se obgervaron en los estadios V y VI, aunque en el estadio

¥, la mayoria de los tibulos seminiferos, ain no mostraban espermatozoides.

£l ciclo reproductivo que exhiben los machos de S. t. torquatus c‘orres—
ponde a los descritos para lagartijas viviparas de zonas templadas (Gold-
berg, 1970; Guillette y Casas Andreu, 1980; Guillette, 1983; Guillette vy
Bearce, 1986; Guillette y Casas Andreu, 1987; Méndez de la Cruz et al.,
1988; y Feria, 1989), en los que la espermatogénesis ocurre durante el oto-
fio.

La estacionalidad observada en el ciclo reproductivo masculino de $S.
t. torguatus, siendo el otofio la época de mayor produccidn de espermatozoi-
des, coincide con los cambios estacionales observados en 1as hembras de esta
misma especie por feria (1989) y Méndez Omafia y Gonzalez Quintero (1983);
en este caso, la ovulacidon ocurre a principios de diciembre, por lo cual

a fines de otofio se daria la fecundacidn.

Los aspectos morfoldaicos de las células germinales durante la esper-
matogénesis en S. t. torquatus son similares a las descritas en otras espe-
cies por Fox (1958); Wilhoft (1963); Hahn (1964); Mayhew y Wrigth {1870);
Lofts (1977); y Marion (1982). por lo que se sugiere que son especies que
presertan el mismo patrdn reproductivo.

ios nicleos de las células de Sertoli en 5. t. torquatus, PoOr
su morfolooia, presencia de un nucléolo y disposicién en ldMperiferia de
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los tlbulos seminiferos es semejante a lo mencionado para otras lagartijas
como Xantusia vigilis (Miller, 1948), S. ogccidentalis (Wilhoft y Quay, 1961),

Leiolopisma rhomboidalis (Wilhoft, 1963), Uta stansburiana stejneceri

(Habn, 1964), Leiolopisma fuscum (Wilhoft y Reiter, 1965) y Cnemidophorus

tigris (Goldberg y Lowe, 1966).

La presencia de nlcleos pareados de Sertoli dispuestos en forma per-
perpendicular o paralela a la membrana basal, observada en S. t. torquatus
durante la época de mayor desarrollo testicular coincide con lo descrito
en S. occidentalis (Wilhoft y Quay, 1861) y L. rhomboidalis (Wilhoft, 1963);
para dichas especies se menciona que los cambios en la forma del nlcleo vy
su orientacién con respecto a la membrana basal son frecuentes durante la
época de mayor desarrollc testicular. Fox (1958) reportd que hay un cambio
estacional en la posicién de los nicleos de las células de Sertoli en Anolis
carolinensis, los nlicleos se encontraron mAs cercanos a la membrana basal
durante el periodo de espermatogénesis. Hahn (1964) afirma que la presencia
de ndcleos bareados en U. s. stejnegeri, probablemente ocurre durante todo
el afio y que los nicleos estdn contenidos en un mismo citoplasma, que adn
puede ser multinucleado. Wilhoft y Quay (1961) comentan que la orientacidn
de los nicleos de las células de Sertoli con respecto a la membrana basal
del tdbulo seminifero ha sido relaciomada con los estadios de la espermato-
génesis, siendo paralelos durante las etapas de liberacidn de los espermato-
zoides. Hahn (1964) menciona gue los ndcleos pareados de células de Sertoli
no han sido descritos para otros vertebrados; sin embargo, no se ha definido

el significado fisioldgico que estos nicleos tienen en la espermatogénesis.

Las caracteristicas morfoldgicas y el arreglo de las células intersti-
ciales de Leydig de S. t. torquatus coincide con lo mencionado en A. caroli-

nensis (Fox, 1958); en las serpientes Masticophis taeniatus y Pituophis

melanoleucus (Goldberg y Parker, 1875) y en Aaama stellio (Farag y Hashem,

1980), S mencionan como pequefias células de forma ovalada y dis-
puestas en peguefios grupos. 5in embargo, para otras especies ha sido obser-
vada la presencia de estas células con distintas caracteristicas durante

el ciclo reproductor; en Xantusia vigilis (Miller, 1948) también ocurren
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en pequefas masas y se incrementan durante la época de desarrollo gonadal;
Zug et al. (1982) reportan para Carlia bicarinata raras células inersticia-
les y cita a Volsoe (1944) quien describe para Vipera berus grandes masas

de células intersticiales (hasta mis de 100 células); en Ctengsaura pectina-

ta Raygoza (1984) sefala 1a presencia de grandes grupos de células
intersticiales. En Varanus bengalensis y Mabuya macularica Upadhyay y Guraya
(1972) observan abundantes células de Leydig solo al inicio dela espematooéne-

sis. En Y. s. stejnegeri (Hahn, 1964) , en L. fuscum (Wilhoft y Reiter,
1965) y Crotaphytus collaris (Trauth, 1979) reportan Que cuando la esper-

matogénesis empieza a sufrir regresidon, algunos ndcleos de células inters-
ticiales también la muestran. Fox (1958) observé en A. carolinensis un in-
cremento en el tamafio de estas células, aproximadamente paralelo, al creci-
miento del epitelio del epididimo y Miller (184B) lo relaciona con la acti-

vidad secretora del mismo.

Aungue para 5. t. torquatus no se describe un estudio estacional del
tejido intefsticial, parece ser gque estas células exhiben también un ciclo
seme jante al descrito por Goldberg y Parker (1975) y Farag y Hashem (1980),
ya que en el estadio VI, de mayor desarrollo testicular, estas células se
observan con mayor frecuencia y en grupos un poco mas NuMErosos que en los
demds estadios. Es indiscutible el importante papel enddcrino de las células
intersticiales de lLeydig en la actividad espermatogénica de los reptiles,
por lo cual, es necesario realizar un estudic mds amplio sobre estos tipos
celulares en la especie S. t. torguatus para definir claramente sus carac-

teristicas morfoldgicas y variaciones estacionales.

Con respecto al epididimo de S. t. torguatus se identificaron con cla-
ridad 3 tipos de conductos: conductillos eferentes, conductillos epididima-
rios y conductos epididimarios, coincidiendo con lo descrito para A. caroli-

nensis (Fox, 1958), Crotalus viridis y Arizona eleoans (Aldridge, 1979) vy

C. pectinata (Raygoza, 1884).

De los 3 tipos de conductos gue integran el epididimo de S. t. torqua-
tus, en los conductilles eferentes no se observan cambios morfoldgicos evi-

dentes, soclamente se encontrdé que en los estadios VII y VIII estaban pre-
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sentes alaunos espermatozoides en su interior y su luz se observa mas
amplia; al respecto, Aldridge (1979) comenta para dos serpientes la pre-
sencia de grandes masas de espermatozoides en el interior de estos conduc-

tillo dnicamente en invierno y primavera.

En el epididimo de S. t. torauatus, los conductos que muestran grandes
cambios ciclicos (tuadro 2), son los conductos epididimarios, estos cambios
se pueden resumir en: menor altura del epitelio en el estadic I; incremento
de la altura del epitelio, que se observa de tipo columnar, en los estadios
IT1 y III; méxima altura del epitelio columnar durante los estadios IV, V
y VI; y méxima actividad secretora durante el estadio VI; inicioc de regre-
sién en el estadio VII; e irregularidad del EDltEllD y aparente descama-
cién de células en el estadio VIII.

Los cambios morfolégicos de los conductos epididimarios de S. t. tor-
quatus anteriormente descritos muestran diferencias ciclicas indicando
gue el epitelio llega a su méxima actividad en el estadio VI, correspon-
diente también al momento de méxima produccidn de espermatozoides en el
testiculo. Estos cambiocs coinciden con los mencionados per Aldrldge (1979),
Trauth (1979) y Marion (1982).

Los ejemplares correspondientes al estadio VI1 muestran el epitelio
de los conductos epididimarios con espacios claros e irregulares, inter-
pretamos esta condicién como un efecto del proceso de fijacidén, ya que
dichos ejemplares permanecieron en la solucidn fijadora por largo tiempo;
sin embargo, consideramos que fué de gran utilidad contar con ejemplares

correspondientes a esta época de dificil colecta.
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Vit. CONCLUSIONES

El ciclo reproductivo anual de Sceloporus torquatus torgquatus

corresponde al descrito para lagartijas viviparas de zonas -

templadas.

El epitelio seminifero alcanza su maximo desarrollo durante -

el otofio.

A fines de otofic se inicia la regresidén testicular, y ésta se

completa durante el invierno.
Las células de Sertoli son binucleadas.

El epididimo de S. t. torquatus estd integrado por conducti-
llos eferentes, conductillos epididimarios y conductos epidi-

dimarios.,

El mayor desarrollo de los conductos epididimarios correspon-
de al momento de maxima: produccidn de espermatozoides en el -

testiculo.



62

VIII. REFERENCIAS

Aldridge, R.D. 1979. Seasonal Spermatogenesis in Sympatric Crotalus viridis

Asplund, K.K. and Ch.H. Lowe. 1964. Reproductive Cycles of the Iguanid Li-
zards Urpsaurus ornatus and Uta stansburiasna in Southeastern Arizona.

3. Marph. 115: 27-34.

Ballinger, R.E. 1977. Reproductive strategies: food availability as a source

Ballinger, R.E. and T.G. Hipp. 1985. Reproduction in the Collared Lizard,

Callard, I.P.; W.C. Chan; and M. Anderson Potts. 1972. The control of the
reptilian gonad. Amer. Zool. 12: 273-287.

Callard, I.P. and S.M. Ho. 1980, Seasonal Reproductive Cycles in Reptiles.
Prog. reprad. Bipl. 5: 5-3B.

Cheng, H.Y. and J.I. Lin, 1977. Comparative reproductive biology of the li-

zards, Japalura swinhonis formosensis, Takydromus septentrionalis and

Hemidactylus frenatus in Taiwan. I. Male reproductive cycle. Bull. Inst.

Zool., Agademia Sinica. 16(2): 107-120.

Derickson, W.K. 1976. Ecological and physiological aspects of reproductive
Farag, A.A.A. and M. Hashem. 1880. Comparative histology of the gonads in
Mabuya gquinquetaeniata and Agama stellie (Reptilia: Sauria). Thé Annals

Feria, O0.M. 1989. Contribucién al conocimiento del ciclo de vida de Scelo-

‘porus torquatus torquatus (Lacertilia: Iguanidae), al sur del Valle de

Fox, W. 195B. Sexual cycle of the male lizard Anolis carolinensis. Copeia. 22-29.
Goldberg, S5.R. and Ch.H. Lowe. 1966. The reproductive Cycle of the Western
Whiptail tizard (Cnemidophorus tigris) in Southern Arizona. J. Morph.

118: 543-548.

Goldberg, S.R. 1970. Seasonal ovarian histology of the ovoviviparous iguanid

lizard Sceloporus jarrovi Cope. J. Morph. 132: 265-276.

Goldberg, S.R. and U.S. Parker. 1975. Seasonal testicular histology of the

Colubrid snakes, [Masticophis taeniatus and Pituophis melancleucus.




63

Guillette, L,J.Jr. and G. Casas-Andreu. 1980. Fall reproductive activity

in the altitude Mexican lizard Sceloporus grammicus microlepidotus. J.

Herpetol. 14: 143-147,
Guillette, L.J.Jr. 19B83. Notes concerning the reproduction of the montane

skink, Eumeces copei. J. Herpetol. 17: 144-148.

Guillette, L.J.Jr. and W.P. Sullivan, 1985. The reproductive and fat body

cycles of the lizard, Sceloporus formosus. J. Herpetol. 19: 474-480.

Guillette, L.J.Jr. and D.A. Bearce. 1986. Reproductive and fat body cycles
of the lizard, Sceloporus grammicus disparilis. Irans. Kansas Acad. Sci.

89: 31-39.

Guillette, L.J.Jr. and G. Casas-Andreu. 1887. The reproductive biology of

the high elevation Mexican lizard Barisia imbricata. Herpetologica. 43(1)

29-138.
Hahn, W.E., 1964. Seasonal Changes in Testicular and Epididymal Histolegy and

Spermatogenic Rate in the tizard Uta stansburiana stejnegeri. J. Morph.

115: 447-460,

Licht, P. 1972. Environmental physiology of reptilian breeding cycles: Role

Lofts, B. 1977. Patterns of spermatogenesis and steroidogenesis in male rep-
tiles. 1877. Reproduction and evolution. Proc. éth Int. Symp. on Compara-
tive Biclogy of Reproduction. Camberra pp. 127-136.

Marion, K.R. 1882. Reproductive cues for gonadal development in temperate
reptiles: temperature and photopericd effects on the testicular cycle

of the lizard Sceloporus undulatus. Herpetologica 38: 2§-39,

Mayhew, UW.W. 18963. Reproduction in the granite spiny lizard, Sceloporus
orcutti. Copeia. 1963(1): 144-152.

Mayhew, W.W. and S.J. Uright. 1970. Seasonal changes in testicular histology
of three species of the lizard genus Uma. J. Morph. 130: 163-186.

Méndez de la Cruz, F.R.; L.J.Jr. Guillette; M. villagran Santa Cruz  and
G. Casas-Andreu. 1988. Reproductive and fat body cycles of the viviparous

lizard, Sceloporus mucronatus (Seuria: Iguanidae). J. Herpetpl. 22(1):

1-12.
Méndez Omana, M.E.y £.Gonzadlez Quintero 1989. Estudio histoldgico del

ovario de la lagartija vivipara Sceloporus torguatus torguatus durante

la ovogénesis. Tesis Profesional. Fac. de Ciencias, U.N.A.M.



Miller, M.R. 194B. The sessonal histological changes ocurring in the ovary,

Calif. Publ. Zool. 47: 187-224,

Newlin, M.E. 1876, Reproduction in the bunch grass lizard, Sceloepor

us

scalaris. Herpetologqica. 32: 171-184.

Raygoza, H.C. 1984, Estudic histolégico de testiculo y epididimo de la igua-
na mexicana, Ctenosaura pectinata. Tesis Profesiocnal. Facultad de Cien-

cias, U.N.A.M.

Tinkle, D.W.; H.M. Wilbur ; and S.G. Tilley. 1870. Evolutionary stratsgies

Trauth, S.E. 1979. Testiculsr cycle and timing of reproduction in the

184-192.

Underwood, H. 1885. Annual testicular cycle of the lizard Anolis carolinen-
sis: effects of pinealectomy and melatonin. J. Exp. Zopl. 233: 235-242.
Upadhyay, S.N. and 5.5. Guraya. 1872, Histochemical observations on the
interstitial glend (or Leydig) cells of the lizard testis. Gen. Comp.

Endocringl. 19: 88-95,

Valsoe, H. 1844. Structure and seasonal varjation of the male reproductive

vitt, L.J. 1973. Reproductive biolagy of the anguid lizard, Gerrhongtus

coeruleus principis. Herpetologica. 28(2): 176-184.

84

in a seasonally fluctuasting tropical habitat. Can. I. Zool. 60: 3113-3120.

vitt, L.J. and S.R. Goldberg. 1883. Reproductive ecology of tuo tropical

fguanid lizards: JTropidurus torguatus and Platynotus semitseniatus.

Lopeia. 1: 131~141,
Wilhoft, D.C., and #.B. Quay. 1861. Testicular histology and seasonal changes
in the lizard, Sceloporus gccidentalis. 3. Morph., 108: 95-106,

Wilhoft, B.C., 1963. Gonadal histology and seascnal changes in the tropical
Australian lizard, Leiolopisma rhomboidalis. 3. Morph. 113: 185-204.




65

Wilhoft, D.C. and E.O0 Reiter. 1965. Sexual cycle of the lizard, Leiolopis-

ma fuscum, a tropical Australian skink. J. Morph., 116: 379-388.
Zug, G.R.y mM.m. Barber { and J.C. Dudley. 1882. 6Gonadal histology and

reproduction in Carlia bicarinata (Scincidae, Sauria, Reptilia) of the

Port Moresby area, Papua New Guinea. Herpetologica. 38(3): 418-425.



	Portada
	Índice
	I. Introducción 
	II. Antecedentes
	III. Objetivos 
	IV. Material y Métodos
	V. Resultados 
	VI. Discusión 
	VII. Conclusiones
	VIII. Referencias



