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lNTROlllJC<.: ION 

lH presente traba lO de inveulil;_Li{.;.iOn eu el resultado del tr¡:¡bnjo 
reillizado como Seminario de la Carrera Ingeniero Mec:t.nico
Electriciata, de la Facultad de Incenierla, perteneciente il la 
Universidad Nacional Autónoma de México y deaignado biljo el titulo 
de; Energia Hidroeléctrica o Energla NucleoelOctrica, cual de laa doa 
debe impulaarse en México y en el Hundo? 

El desarrollo de nuestro Seminario de la Carrera. nos permitiO 
compilar la información que existe en la actualidad, y conocer aei el 
grado o estado que ambos tipos de energ1a han alcanzado a nivel 
mundial y en particular en México, y de ea ta manera hacer un anlllieia 
cualitativo y cuantitativo. 

Pues observando los distintos programas energéticoa de loa paieea 
tanto a nivel Mundial como de México encontramos que, el petróleo Y 
el gas aiguc.n nicndo loo mili:! utilizados en la Generación de Energla 
Eléctrica, esta dependencia excesiva y ln poca utilizaciOn de los 
otros enerr,ét1cos. nos llevo a realizar este trabajo de 
investigacíOn. 

El primer capitulo trata. de unoa de loa tipos de energla conocida en 
la antigUedad, la hidráulica, puco au uno data del tiempo de loe 
romanos, hace L. UOO af'foa. r:attJ ae denarroll6 lentamente por espacio 
de 18 si~loe. Heunimoa la información que ee ti.ene al rea pecto, tanto 
de su deaarrollo histórico como de eu evolución actual, moetrando 
cuales son los mayorco aprovechamient:oR hidroclt.-ctricos a nivel 
mundial, su potencial teórico y factible de explotar anJ. como eue 
plantas en operación, bajo construcción y planeadas, ain dejar de 
tomar en cuenta que existen proyectan hidroeléctricos de apoyo, 
conocidos con el nombre de plantas de almacenamiento por bombeo. 

También incluimos cualen aon las mayores presa.a, haciendo referencia a 
la cortina (altura). volumen y capacidad aai como las de mayOr 
capacidad instalada en Mw(e). 

Por otro lndo. incluimos a loa elementos en loa cual ea tiene lugar la 
conversión de la energirJ y que se llaman turbinas hidr<iulicaa, que 
conocemos como turbina a Pel ton. Ka plan. l•ranci.a y de tipo Bulbo, 
ademas aua caracteriaticaa, ventajas y aplicación, de cada una. 
Mencionamos de mancrn breve doa accidentes ocurridos en plantas 
hidroeléctricao. 

El segundo capitulo lo hemos dedicado al desarrollo hidroenergt?tico 
de nuestro paie, donde desde el punto de viHtil técnico, México cuenta 
con una ríe.:: c~pcricncia ~n ~I r:tprovechamiento de su potencial 
hidrAulico. ':I que a nivel mundial aon dignou de mencionar ¡1royectoa 
como los de Chicoaaón por la al turn de AU cortina y la de Infiernillo 
porque ocupa un lup,ar important:e entre laa de Latinoamérica, ademAa 
de que suA turbinas en l~l nt'lo de 19b~ fueron las mayores del mundo 
occidental. 



en la actualidad ne tienen eetudioa hechm.1 del potencial teórico y 
con factibilidad de eer explotado por entidad federativa. por otro 
lado, hemos incluido parte de las ponenciao realizadas sobre l.l 
problemi!tica del Agua y En~r~ia, etectuadas durante la campaf\a 
presidencial del Lic. CarloR Sallnc:m de Cortari v oq~.~Hd?.iHl~f.1 por el 
lEPES. 

En el tercer cap! tul.o analizamoH y presentamos a manera de resumen la 
información a nivel mundial de la ener¡_~1a nuclear, au desarrollo 
histórico y evolución a travéa de los anoa, es decir, desde los 
albores de nu nacimiento con loe aportes hechoo por los cientlficoa 
Pedro y Harie Curie, Niela Bohr, Max 8orn, Otto Hahn y l-·ri tz 
Strassman, Wigner y Szilard y desde luego En rico l<~ermi y AlOOrt 
Einstein, hasta au aplicación m~s reciente como ea su aprovechamiento 
en la generación de la energia eléctrica, loa paises que cuentan con 
esta tecnologia, tipo de reactores utilizados y eu grado de 
desarrollo que han alcanzado, y laa reservas de Uranio que tienen 
algunos paises. 

En el cuarto capitulo. abordamos el tema nuclear en nuestro pais, 
hacemos un análisis de como se originó y cuale9 fueron las causas que 
permitieron que este proyecto se estableciera, como una alternativa 
para diversificar las diferentes fucnten de enerr:ia bajo iaa cualea 
ae apoya el desarrollo económico, pol:f. tico y social de nuestro pala, 
imple.mentado a trav~ de loa diferentes programas de energJa, 
surgidos en loa sexenios de .los prcoidcnteo: Luis Echeverrla Alvarez, 
José López Portillo y Miguel de la Madrid Hurtado, aal como del 
actual, Lic. Carlos Salinaa de Gortari. 

Los balancea energl?ticos presentados en t::Ü programa Nacional de 
Energéticos 1984-1988. nos muestran, que los hidrocarburos han~ sido 
la principal fuente de energia primariil utilizada ~n loe sectores, 
transporte. industrial, y en el eléctrico parn la generación de la 
energía eléctrica a través de las plantas térmicas convencionalea, 
los cualea representaron el 70'X de la generación bruta, repartida 
bajo un consumo del 50% del combuntOlco, el 10~ del dieael y 12?. 
aproximadamente de gas. en 1979. 

En el quinto 
recomendaciones 
Hidroeléctrica. 
nuestro paia. 

cap1.tulo prem~ntilmoa nueBtru.3 conclueioneu y 
de cada tipo de energiua; la Nucleoel&:.trica y la 
tanto a nivel mundial como a niVf?l nacional de 

El sexto cap! tul o lo hemon incluido en nuestra tea is. ya que lo 
consideramos como una material de apoyo durante el desarrollo de'! 
nuestro Seminario. pues ae trata de los comentarios hechos en la 
prensa tanto a nivel nacional como a nivel internacional. por las 
diferentes agencian i nf orm;¡tj VflA, J nt? cu.Jlcc non ¡...t:l·wi U ó conocer, el 
estado actual que alcanzaron loo diferent<.tB programan nucleares en 
los pa!aes poseedores de e!Jta tecnolORla y aquel los que se dccJ dieron 
a desarrollarla como es el cauo de Héxjco entre eaton. 

lI 



A ntvel nacional estos comenta.rioR hechos por copccialistas en el 
tema y por erupon .interesadoo as! como de personas en general nos 
dejo ver que tan aceptado ea el programa nuclear llevado a cabo por 
el Gobierno Federal, puea el ret.raao que ha tenido la planta nuclear 
de Laguna Verde de entrar en operación ee ha visto amenazada por 
muchos factoren entre los que destacan el econbmico para terminar el 
segundo reactor. el polltico ha nldo cueationado fuertemente por loa 
diferentes partidon durante la campana presidencial y que tuvo que 
ser sometido a un debate en la actual Cttmara de Diputados, en el 
Social ha causado temor entre la poblaciOn aledaf'la a la planta puea 
se afit·ma que: podrla suceder un accidentt~ nimilar a loo ocurridos en 
laa plantas de,1'hree Hiles faland en !!.U.A. y de Chernobyl en la 
URSS. 

IJJ 



ANTECI.;JJENTES 

Hoy en d!a el mundo vi ve unn gran crisiEJ energética debidil a 1 u 
variación en loa precios del petróleo y de loe combuatibleo 
nucleares. aunado a loo problemas de cont8minaci0n a que su uso 
conduce, el mundo da todavla mayor importancia a loa recuraoo 
hidroenergéticoa que aunque escasos en muchos paiseEJ, e.stoo recurAoB 
son renovables en nuestro planeta.. factor que no ue aplicu ni al 
petróleo, carbón o combustible nuclear. 

En efecto, el llamado problema de loa energ~ticoa ocupa un renglón 
importante en la vida de loa paises tanto benarrolladoB como en viaa 
de Oeaarrollo, moutrando aoi dia con dla, au relevancia y 
repercusiones a Corto, Mediano y Larp,o Plazo, forzando a la población 
a darse cuenta del hecho y u loo ~stadoa (Gobiernos) a modificar eua 
planes de desarrollo. 

Debemos entender que todaa las formas de gener~r electricidad ticnQn 
suo problemas. La hidroelectricidad co!Do ya la hemos mencionado quizb 
es una de las mti.e aceptadas de todaa las formas, aunque en algunos 
casos se tengan que inundar Valles fé!rtileo o desaparecer grandea 
Saltos de Agua y Cananea de gran belleza. 

Por otro lado, sin embargo laa Plantas Nuclearea son complejas y con 
problemas potencia lea, puea. su uso conlleva a que éstaB tengnn la más 
al ta seguridad en cuanto a ou UperaciOn. aunque P.f:1tao plantas 
establecidas ya, en varios palseB del mundo, (Desarrollados v en vJ as 
de deaarrollo), produzcan y generen Electricidad de un modo confiable 
seguro y económico. 

La Nucleoenergética y ln hidrocmergética amlJaa, (-!n au aplicación non 
utilizadas para la obtencjón de energia eléctrica.. 

En su origen la primera ae obtiene n partir de la energla concentrLida 
en loa nUcleoe de loa i:1.tomos ma.H pesados de la tabla peri6dicil como 
ea el Uranio, que se encuentra en una proporción del 99.3~ de U-238 Y 
en un O. ·¡x como U-235 ,en estada natural, siendo mubou considera.don 
como isótopos. 

En cuanto a lc:i negunda eu origen ea hidr~ulico cuyo elemento noa es 
•uy familiar. pues ea vital en el deaarrollo de m1PRtr~ vida cc::o 
ecrc:? hu.tii.anot:J. olra caracter.lstica del ar,ua ca la cnergia que trae 
asociada durante todo su recorrido u través de loA diferenten rl.oo 
del planeta, y la cual no se debe desaprovechar parri que ea ta fluya 
libremente al mar. 

!V 



Cap1 lulo No. l 

Hidroenergética a Ntvel Mundial 
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HISTORIA DE L/I EHEHGI/I H[l)RAIJl,IC/I 

~xisten indicios de que la primera. ¡iplicaci6n de la ener1!1a 
hidráulica conoi.stiO en r11edaa hidr;\ulican ClUe movlan cadenas de 
cangilones, 11t~li2Hdaa en AUmnri<l para elevar an11a. 

Vitruvio propuso en el HiF,lo 1 il.n.e. un diocno de molino hidráulico 
1.:on el eje horizontal v la rueda vertical. probablemente inapirado en 
t;"Ü ingenio hidrtlulico 1 lamado rueda perna. óata conaüttia 
t~sencíalmcnte (m recipient1m dlspueutoe alrededor de !a 
círcunfercncia de una rued.:i, Ja cual giraba mediante enert:ia humana o 
•mimal, elevaba el agua al introducir en ella los recipienteo en la 
µar·te lnferior de la rueda, alll se llenaban y en la parte superior 
se vaciaban. Aunque lu rueda perna ya se utiliznba c-n Egipto en el 
siglo 11 i1.n_e_. Vitr·uvio deacubriO una variante mejorada, In rueda 
de cangilones o noria. 

L.a rueda hidrtrnlica de Vi truvio cu esencialmente una rueda de 
cangilones que funciona a la inversa que la noria. Hn loa •áa 
antiguoA molinoc de este tipo, la parte inferior de la rueda se 
introducía en la corriente y giraba por f.:!l empuje del agua en loa 
cangilones o arcaducen. Máo tarde ac dencubriO que la rueda era mt.ln 
eficiente 01 se movla también desde arrihn. de en ta forma el agua cae 
Gobrc la parte Auperior de la rueda y llena algunos de loa cangilones 
oujetos en su ci rcunre.renc1a, el peso d":!l agua hace girar la rueda v 
los cangilones llenan oe vac lan, ae sumergen en la corriente y son 
impulsados por éuta_ 

El molino vi truviano no se ut1 li7.6 de fortai! corríente en el imperio 
romano sino hnsta loa nigloa lí [ y IIJ o ae<J. mc'm de treo sir.loe 
después de la operación del dlnerto de Vitruvio. 

En el aíglo XI se E:!mpleaban molinos de marea en laa costan francesa.a 
e in~leaaa del canal de la Mancha; pero el ueo de loa molinos 
hidráulicos no ee extendió a1110 himta lu Ultlmn part~ de la Edad 
Media, paralelamente a ln expanoi.bn comer·cial e induatrl.al que 
caracterizó a este periodo conoctdo como Haja Edad Media, que 
corresponde n loR aigloe Xll v Xl 11. Lil energla hidréulica no sólo se 
utilizó para la molienda de ~rano, aino también para aerreriaa, 
batanes, molinof; de martinetea paru la forJa de metales, molinos para 
triturar mineral. llamados nocarten, v otro uaoR más. 

Co110 ya Re mencionb anteriormente, que lan primeras méquinae usadas 
fueron l;io ruedas tangencialen hidrdulit. ... ~u cr. lec rnclin('R c11yi'!I 

modificación se atriblJye a Vi tri v.i.ua. y aol lo regiatra la hintoria. 

El primer documento hiatOrico en donde ee mueatra gréficnmente una 
turbina aparece en la eir,uiente figura No .1, la cual ea una 
reproducción del tamoso documento t.::ódicc AtlAntíco. la idea del 
dibujo se atribuye a Leonardo Ua Vinci _ lU dispositivo ae basa en el 
tornillo de Arquimedes, pero el motor es una rueda tancencial 
precursora de la rued."\ Pel ton. 

La otra fi[!Ura No.2 muestra una instalncion hidrA.ullca dP.l Biglo XVI. 



Se puede observar doe ti.pvo de rtu-"<lil, una t:nnP,'3ncial la de la rj{:r~chn 
Y la otra rue-l<t J10dr1 il di?ci rue que ea el rodete Je: unH 1-tirbl na dl~ 

acción sin el anillo interior. 

La uiguiente figura No.3 publicnda mi'iA ti1rde en Frdnc1a en el al"io 
l l'.31. muestr« .la real1zaciOn que flH tenin en ose l1empo dr~ las 
turbinas hidrtnll icas. 

A Pf:!Sar de loB doa siglos tranacurridon, los conocímicntoa de 
hidri!ul1ca, no hablan adelantado en lila vlean de laa t:.urhinas. La 
figura nos muestra que el agua lJr.r:aba rt 1,1 rueda por un canal 
abierto el cua1 ac tomaba como un disposit:ivo rf?~~u1m1or. 

f:(\'n 1 Un1 de /u primt'r;i& iQu., l0l1tc r\ud.u 1.u1¡rndtln K"· F•~n ~. Gr•b1do dt! S11Jo XVI, muur .. 11du !.u rnnh~, pru:uuo 
pl1dt 1 un;o nii11uint de ,k.,.16011 dr •!'Jl. t'ubiiu.c1&n d,. Cnd11~ 1•1 •fr lu lll•bm•\, 
All~ntitll. " 

F1¡tt;U l. Oibu1<1 cJe 1111~ m•Phd6n tn.I e1c,_1., ... J~ t~. fnn<1.a J. 

].lnNl\W••JdS1,:k;<.\'\IJ 



TIPOS !JE TUH~fNAS 

A través del tiempo se han desar-ru1 lildo dif eren ten tipos de turbi nilO 
para cada tipo cte f Lujo o ci1.ll1a, en por el.lo flllC a continuación 
presentamos una clasificnci6n de Jo!.:; principales tipos de estas asl 
como de sus caracterlsticas. Estni;; se subdividen en dos grñndes 
grupos: 

l. - L>e impulso o de accion, dentro de estas se encuentran la turbina 
Pel ton. 

A la turbina Pe1ton tambil!n fle conoce como rueda Pelton, esbm fueron 
las primeras turbinas hidrtiu L icas, cuentan con una serie de 
cangilones ( paletas ) contra las cuales se hace incidir un chorro de 
agua, su ftmcionamiento y caraclerlsticas se detalla a continuacibn. 

- Con la ayuda de un chiflón se lanza el agua en forma de chorro a -
alta velocidad contra los cangilones mont;;.doü en un rodete el cual 
comunica un par mec~nico que es aprovechado en la flecha del rodc-
te. 

La mejora esencial introducida por Pelton fue Ja adopcion de cangi
lones dobles. simétricamente colocados en relnción con un plano --
vertical. La costilla central divide el chorro en doa las cuales -
son def lectadon hucia los lados, La pilrtP. extrema del cangilon en -
cortada cuidadosamente en forma semicircular, con objeto de que el 
chorro incida en el con eficienciu mtl.xima, sin interterir con el -
siguiente cangilOn, evitando Que el 1 lquido dé, en la partu poete-
rior de un cangj lón que ya trahnjo. 

- La cantidad de agua del chorro es regulndo por una agu ju en el chi
flon la cual se puede ajur,tur durante la operacton. 

- IH agua después de incidir en los cangilones He reune en una carca
za y es desalojada por Ullil c<\mnrn en{~Gi ñ l 11 nm;ida colector. Entre 
el nivel aguas abajo en esta ci'lmara y el rodete existe un cierto -
espacio que evita salpicaduras. 

- A ditcrencia de lils turbinas Francis y Koplnn, que utilizan parte -
de la carr.a de la linea de centros del rodete hacj a ñbajo, en las -
turbinas Pelton sólo se emplea ln carga hasta la llnea de centros -
del chiflón, para obtener una alta eficiencia es esencial que el 
chiflón este bien disenado en su forma y tamano. 

- Las turbinas Pelton traba Jan bajo car!;as al tas y g¿mtos pcqucf1os. -
en los chiflones la velocidad se incrementa acel.erando a nu vez los 
rodetes; consecuentemente la Generación es a menor costo, el dibme
tro del rodete debe guardar cierta relacion con el del chifltin. 

- Los cangilones pueden ir montados en el rodete. o bien estnr fundi
dos lntegramente con él. se recominnda la segunda opción ya que se 
ahorra altos costos de JOd'tuj ndúO v ens.J.mb.lc. Antigua:ncntc los can-
r,ilones eran reemplazables, sin embargo como el desgaste es el mis
mo, cambiar cang.ilon,~u f!<.llliValla a cambiar la ruccJil. 



- En las turbinas Pelton, el principal elemento que merece atencH>n -
en cuanto a la resistencia son los cangilones. La C!:rosión en ellos 
es muy fuerte debido a la velocidad del agua y la arena que contie
ne esta, asJ como a la corronion. Por lo que el material debera ser 
de hierro, acero, acero aleado o acero inmcidable. El hierro sólo -
se utiliza en ruedas muy pequenao por su poca reRiatencia y nu di-
fic1l soldadura. 

- l.t;l agua fluye al ctliflón n tr·avl>n de la tuhcd a de entrada cuya --
pendü:~nt(~ deucicnde t igcrdmente 1l11!lta hacerse Pilralela al ojo de la 
aguja. 

- Anterior a la ncr.c1on c.Je entrada se encuentra un tramo con ou base 
anclada y un tutm para dcrivilción del lJquicfo ar.uaB abajo. Ente --
tramo entrara en funciones cuilndo se quiera evitar que el agua paoe 
a.i rodete y todavía no se haya cerr·ado la vttlvula principal. 

- J~1 chiflón f'?B1-_<' unido por br'J.dan a la tuber!a, eu de hierro pura 
cargas baJas y Ue acP.ro naru earncrn al tas. el acero es forjado Y la 
parte del asiento debe entnI' f)(:!l'IH<:tamente pulidil. 

- J .. a flecha r.le la ilf!U ln es di':! acero Upo S1emen.s Martin. Y estA ao--
portada en varios puntos, la fricción se reduce por una camisa j n-
terior de bronce. el pistón de balanceo sirw~ da J!UJ a. y es de ace
ro inoxidable cuando hny aren,, o de bronce. Cuando hay desgaste de 
la aguJa o deJ a~liento estos se pueden aJustar con el piston. in 
volante del extremo sirve para arr;rncar la turbina. 

- Cuando la carga se rechaza brU!'>Cílmente. el dcflector del chorro la 
intercepti.l y evita que golpee al rode.te. El deflector es de acero. 

- La carcaza sirve para f~U.iar el <lp,ua de los c.m¡;1 loncs que ya traba
jaron hacia el colector. En n lgunos casos Bon robustas y de hierro 
para que no ocurran vibrncjones en la operacion, y ae fabrican en -
dos parteu. la BUJ)(..?t'ior sirve para prcve:nir las perturbaciones por 
la nccion del aire y li1 inferior proporciona el con Junto de monta-
Je de la tut)(~rta y el chitJ6n. 

- Hav una placa de uc~ro opuesta al chif 10n Ja cual prevjr.ne de hume
dad al concreto, por la acción del agua desviada del chifJ('1n. T.:nw-
bién en las paredes del cnJpr,b_~?" h.:iv kit-.!l'J)f·mt1nes parrt. enfrinr el -
acci te dt=l ~ouernador v de 1ü3 chum<:tcera:; con r!l agua de descarga. 
1 .. as bobinas de cnfriamjent.0 ~e pon0n en los Jados del pozo de la -
turbina, deba.Jo dt~ la ctescar~a. 

- t.a flec~ha de .la turbina es noportil'111 por doí~ chumaceras. las cuales 
a !';lJ vez oesr..un:?.an en la base. to:n el caso de tus turbinas grandes -
estas pueden eliminarse y hacer que la chumacera del J!cneriidor ab-
sorva dicha carga. obteni.endnnf~ a~) t 110 ahorro C?conOmico. El diseno 
:.;iméLrico de los cangilones hace que no exinta entUf-:!l'ZO axial ----
apreclahl~. y narn t;egurídacJ c1e las chumaceraB se pone un col iarin 
el cual imnide cualquier desplazamiento de ln tlecha. 



TURBINA Pt:LTON 
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- Las turbinas pequenaa están equipadaB con copleB aser.uradoa por cu
nas, en las más grandes se usan coplea de bridan torjadas. 

- Para frenar rtlpidamente algunas turbinas, se tiene una conexion an
tes de la Válvula de la turbina de donde parte un chifJOn que gol-
pea la rueda al reverso. 

T\JHUINllS Cürl Vl\HlOS CllIFLUNF.S 

- Si el ar,ua disponible se distribuye entre varios chiflones se pn--
dra.n obtener velocidades mas al tas, y consecuentemente generadores 
de menor precio. Como los chorros tienen que golpear a la rueda tan 
lejos como sea posible y no crear interferencia, se necesitar~ ma-
yor espacio con lo cual el precio de ésta se incrementará. 

- Con turbinas horizontales, el maxiruo de chi flanes es dos, mientras 
que en las verticales se han usado 2. 4 y hasta 6. 

II .- De reaccion, dentro dr! estari .ce tienen .J lan turbinas fo'rancis, -
Kaplan y las de Bulbo. 

TUHBINll fllllNC:IS 

Las turbinas Francia se utilizan en car~aa medianas entre 300 y 1,00 
metros aal como gaaton bastante grandes, atln cuando también se usan 
para gastos menores. Segtln aea la cñrf!a se puede elegir entre varios 
tipos de rodetes, ea decir lentos, normalea. rápidos y extrn-r~Pidoa, 
denominación que se basa en lu velocidad especifica v no en liJ 
velocidad angular, también loo rorh~tes se diferencian ent~e al por lu 
forma. 

- Turbina Francis Normal tiene un rodete en el cual el di a metro de 
entrada 01 es ligeramente mayor que eJ t11ho rle de!Jfor;uc u:L El oguü 
atraviesa el rodete, dcsviandose de la dirección radial a la axial 
por lo cual entra al tubo de a~piración. 

- Turbína Francis J.entu la difercnciu entre DJ v 01 as.t como el cnm-
bio de dirección son mucho m<'ts pronunciactaB. 

Caracteristicac: 
- La sección de entrada es estr<~cha. 

El diAJ11etro de salidt! C!:: chico y el ut: t!11lrdda es mán ~rande. 
- Flt1Jo radial - axial. 
- Se utiliza en c~1d3D grandes. 

- Turbina ilrancis H<\pida con el la ae obtienen velocidades de opera--
ciOn mti.a altttR parn el m1umo sulto. 

Caracter.iaticaa: 
- Ml entrehi~rro e~ ~randc. 
- IU diAmct:ro de entrada es chico y el de salida es grande. 
- ~luJo casi axial. 
- SI::? utiliza en cnidas pequct\as. 



f'HlNGlPlU ur; OPEHAGlON 

El agua procedente de la tUbcr!a forzada entra en la c~mara espiral. 
despuee al distribuidor y finalmente en lil rueda motriz. donde 
transforma su energía hidraulica en energli\ mec."mica transmitiendo la 
por el eje de la turbina. El ugua aale por el tubo de desfogue al 
canal aeuas abajo. 

La carca za muchas veces llamada voluta. tiene forma de espiral y 
convierte la presibn en velocidad. debido a un cambio gradual de 
áreas, también tiene por objeto aljmentar uniformemente toda la 
periferia del rodete. 

A diferencia de la carcaza de las turbinas Pelton, la carcaza de la 
turbinas Francia efectua un trrtbi1jo y estó sujeta a la presión, razón 
por la cual debe tener una resistencia meci'lnica mucho mayor. I~os 

materiales usados son hierro para saltoa pequefloa y acero rundido o 
lámina de acero para saltos grandes. 

La sección de entrada est~ provista de una brida para conectarla a la 
tubería que contiene la v~J.v11ln de entrac1a. lri tut)(~r1a de deefor.ue 
también va unida a la carca za. Kl asiento de la carcaza está 
constituido por pies fundidos con la müma carcaza o bien soldados a 
ella. la carcaza se puede hacer en una o varias partes, segun las 
posibilidades de transporte y montaje. El diotribuidor en una corona 
con :iilabes, ya sea fijos o m6vilco diepuestoa a lo largo de todo la 
periferia del rodete entre esta y la espiral. 

FUNCIONES DEL DISTHIIJUIOOH 

- Guiar el agua en la dirección mAs conveniente a loa Alabeo del ro-
dete para obtener la óptima eficienci~. 

- Regular el gasto que penetra al rodete. 
- En un caso de emergencia puede servir como vAlvula. 

Para lograr eulo, el perfil de loa i.1.labca directrices es 
hidrodinc\mico y su superficie lo m~n lisa ponible. Para regular el 
caudal se imprime a loa álabes un movimiento ~iralorio durante el 
servicio. Estos se apoyan en sonortea que tienen pernos y que giran 
en unos casquillos de bronce Lubricados por grasa, todos ellas 
montados sobre anillos. 

El movimiento de los !ilabes directrices se efecton mediante el anillo 
de regulaciOn. por medio de las bielas y pnlancaa. El mf:?caninmo de 
regulación se encuentra p~r lo tanto completamente fuera del agua. 
evitándose ani un desr:aste CKccsivo. lU rodete es mAn eficiente. si 
es de una sola pieza fundida, el cual puede ser de hierro. a.cero. 
acero aleado o acero inoxidable, éste tíem~ orificios para el 
balance.o de lu presión axial. 



~ 
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'fUHIHIMS llOH!ZON'fALES 

La flecha es de acero Siemens Martin, y esUi provista de un aólo 
noporte ~l cual transmite la presión axial. Los cojinetes en 4 piezas 
revestidos de material antitr.ícciOn de la mejor calidad, pueden ser 
fc1ci.lmente reemplazados, soporléHl carga axial v radial. El tubo de 
desfogue en las turbinas horizontales consta f1nicamente de un codo, 
seguido de un tubo rectiJ1nco, vertical u oblicuo, este debe ser 
fi:"icilmente desm.ontabll-? para fines de inspcccHm. 

TUHHlNAS VEH'f!CALES 

Los principales: elementos Dif~ueri lon m1Bmoo principJon conaidct'ildoa 
que en las turbinas horizontales, lu. ctlmaru. espiral queda 
hormigonada. parcial o totalmente, dP. esta formn se mAntiene 
sólidamente anclada, el mecanismo de regulación y el soporte gula van 
montados sobre la tapn del distribuidor. El rodete esta atornillado a 
un plato dr~l eje. tranomiticndole el momento de torRión por medio de 
una chaveta transvcrnul _ 

La tuOOriu de descarga Hirve íJilra d1aminuir .ln flrCoiOn axial de 1a 
rueda Y dcscilrear el prensaeotonas. la fuer2n para la regulación de 
loo tllnhca del ctistrihuidnr PFl n•uninintratla por Dervo::iotorca de 
preni~n de aceite_ 

1-:J tubo de deafor,ul! puede ser de chapa, montado verticalmente hacia 
c1bajo, o bien de concreto armado en formrt de codo, el cual conduce el 
agua al canrll aguas abajo en dirección horizontal. 

TlJHHONAOlJINJ\S HILlRAlJL!CJ\S DE GRAN l'O'fENC!J\ 

El estudio de la cconomln global de las instalacionen hidroeléctricas 
•conduce a cl1cnten v conat-ructnreFJ rt r:-onnidernr potcncían unitarian 

cada d!a ru~a elevadas. Unil décadil 1·ue AUficiente parn que las 
potencias unitarias de laa turbinaa Frnncin pasilran de 200 Hu .• a m:m 
de bUU Mw, algunos hablan de J 000 v hasta J SOO MLI. Hecordamoa que 
las plantan· hidroel~tricai:~ ne caractcrizr:m por un factor de 
uti.lización excelente v exi l!f~n un tiempo ml nlmo de ajuste y 
mantenimiento. l\demtts. la rapl.dez de f?ntrer.a v uervicio, ilB1 como la 
posíbilidad de utiJ izac16n desde el funci.om1micnto en vacio hasta la 
carga completa sin esfuer7.os especiales, cor.sti tuyf!n ventajas 
cxccpcion.-:ilc::; de explotación. 

TURIJ!NAS KAPLAN 

Algunas de suo caracter!stican son las siguientes: 
- Es una t.urbl nn de reacción y su flujo es completamente axial. sua -

alabes son móvilaa, modificación implementnda por el profesor 
Kaplan. 

- Se usil püra grande:. c:iudnlcG con sal tos Pf:.oQUerloB y medianos, las 
caracter!sticas que la han hecho inaustituible para talen casos 
son: 
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a) Uimensiones reducidas. 
bJ Velocidad 
e) Hendimiento con cargas variables 
d) Notables capacidad para sobrecargas 

- lü rodete cuenta con pocos Alabes, diopuentos en sentido radial y 
sin corona exterior, el at!Ua atraviesa el rodete en forma axial. -
Los alabes tienen perfil hidrodinamico con poca curva, lo cual res
ta ~rdidas e imprime mayor velocidad del aeua ello permite reducir 
el diametro del rodete. alcanzandose por consiguiente mayores velo
cidades que oobrepasan el doble de las que ee cor1segulan en turbi-
nas Francia de carBa baja, ente reduce ~l tamarro y costo de loa ¡;e
neradores. 

- l.il 1tovilidad de los ~labes nos da elevados rendimientos a la carga 
parcinl y la capacidad de sobrecargar la turbina. los álabes pueden 
girar sobre el cubo de la rueda. J!:l rodete va prect."'Clido del distri
buidor, cuyos Alabes directricm:i non p,eneralmente mOvíJ es. 1':Btos -
se pueden regular durante Ja marcha con el fin de obtener el rendi-
miento mAximo. 

- En sal tos pequenos, la entrttda del ar.ua u li1 turbina ne efectua a -
través de una camara de concreto abierta a baJa prcuión. Para nal-
tos m.1e elevados la carca.za ne fabrica en chapa de acero airnilar a 
la de lan turhin.in llri1nc i H, t-:>!4 rrss :-Jf~ revisten p.J.rciul o totalmc.2n te 
con cemento. 

- Rl generador estí\ montado en 1 a parte rmperl or de la turbina a una 
cota superior a las de las crecidau máxjmaa con el fin de protcder
lo. Sobre la cruceta de este ne coJ.oca casi siempn~ adem6n ele la -
excitatriz, el cojinete de auspenaión. el cual detx~ noportnr Ja 
carga axial de todas las partes móviles. incluyendo el empuje hi.--
draul.ico. Laa flechas tanto de la turbina como del eencrador deben 
ser huecas para poder alojar todos los elementos de regulación que 
accionaran loa tilat:>ea del rodete situados en el cubo de la turbina. 

- Cuando el agua deja el rodete, todavía tiene una velocidad muy ele
vada, por consiguiente una energ!a cin~tica ,1provechable, que si se 
perdiera reduciría a la eficiencia. Pñra recuperar la mayor parte -
de esta se hace uso de un tubo de aapiración o desfogue. cuya ope-
ración es la sif~iente. 

a) Convierte la energin en vclocjdad con que el agua abandona el 
rodete, en ener~la de prRAi~n 

b) Permite obtener una prf'!Sión ( vaclo ) menor il la atmor;f~rica. 
que ayudare.\ al t lujo y m1mcntilrt\ lil car¡:~a con que trabaja lil --
turbina. 

e) evita que el agua salga directamente a la atmósfera. reeuln.ndo -
la salida y permitiendo que se inRt.JJe ln turbina a un nivel mil.e 
elevado que el nivel de ,1guas abajo. L.a forma mtia adecuada PiH'a 
este tubo es la de un codo cJ(;~ sección variable, casi siempre 
construido de met.rt 1 o de con~reto, que adcm;ls por uu poca c.d LUJ'a 
ofrece la venta.la de reducir los trrtb.-ijos de excavac tc"m para ln. 
central. 



fl1. S.1 Sccti61'! d• una turbina Koplol'I d• 67,700 ~. bojo 3' m da carga 'I n5 m•/1e~ d• coutlol, !ni!oloda 
•n R<bcmojo, 1obr• •I rfo fb10, Elpo.ño, El d.óme110 del 101.u ei d• 5.7 rn. 

1) Cubo, :21 Soirvomolo< del fO!Of, 3) Stl!o, <IJ Coiln•!f, 5J fubo1 dt lub11ccwón, 61 Chvmoato dt carga. 
71 B01"11ba poto lubrk1món de lo chu1n«e10. BI Gn'.oo. 9} Alobe tal d.w.t.u.dor 101 Strvomotor d1! d.,. 
trobu1d0f, l T J Coto<O<I l"Mlúl.cQ. 121 Tubo d• dufogve. 

lCoi111iu [uher Wyol 
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d) La potencia unitaria de los Bulbos cnt~ Jimitada por las posibili
dades de enfriamiento del alternrJdor. ~~n las m.lcrocentralcs, el -
generador de 1 a 1. !> m.. se encuentra eumcq~ido en aceite~ Los gru
pos de gran potencia tienen ei interior del Hulbo lleno da aceite. 

e) Los limites actuales son: 
- Oiametro del rodete 7 m. 
- Potencia 40 ooo cv ( 29.44 Hw ). 

f) ~xisten distintas el aseo de turbtnas Bulbo. 
- El primer grupo comprende los Bulbo de microcentralcs. EstAn re-

servadas a las potencias bajas inferiores a 1 500 Cv { 1.104 Hw) 
asi como a las caldas de poca üaportancia ( hasta. 10 m ) • el 
diároetro del rodete ea de 2 a 2.5 m .• a lo 11.és. Constituyen 
un conjunto de una pieza, que comprende una turbina hélice que 
acciona dir~ctamente un generador aafncrono. Este ae encuentra 
encerrado hermt!ticamente. in aceite además de nervir cot10 

refrigerante lubrica a los cojinetes, aisla el eatator y sella 
todo el conjunto contra entrad.as de ar:11aa. por encontrarae a 
presión ligeramente mayor. 

Disposición interesante es la colocaciOn de eatoa Bulbos dentro 
de un sifOn, para la caidtta muy bajas. Tul ordenamiento eR ex
tremadata<~nte económico debido a la Huprcsión de todas lCJa CO'D
pucr-tan rie protocci<:"Jn, puea el corte rie corriente entA provocado 
por el vaciado t'd.pido d'"?l nif(tn por medio de una vAlvula de en-
trada de aire. 

f!:i segundo grupo comprende lo <iUe llninumos los Blllbos de rio de 
accionamiento directo, t:!nfriados por aire. Kotos ae utilizan en 
rloa importantes y en pl.antaa maremotrlcen. ¡.;ate tipo de plantas 
pueden set"" construidas en !ugareu donde existan gran diferencia 
entre la marea alta y la baja. Una región famosn ea la exiatente 
en el Can~l de la Mancha donde se tienen diferencian hasta de l:J 
metros. La ~ahla de l''undy en Canadé. también destaca por la altu
ra de sus marcas, otros lugares están en Argetina, en la URSS~ -
E.U. y en menor escala ( b metron } en el Golfo de California en 
México. Sua diám~troa comprenden de 3 a '". 5 metroo y ne utilizan 
para altas potencias. 

V~;NTAJMi 

A continuacion presentamos un reaun:icn de laa ventajas de laa turbinas 
út impu}Ro v de las de reaccí6n. as1 como una clilaíficaci6n de las 
mismas tomando en cut:nt.::: l ;' velocidad enpecf fica y la altura del 
salto. 

- Ventajas de las turbinas de impulso. 

a) Menor mantenimiento 
b) No presentan empuje axial 
L} No necesitan tubo difusor 
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d) Oispositivon de al.ivío sencillos 
e) Mayor ericiencia a carga parcial 
f) No presentan grandes probleman de cavi tac ion 

- Ventajas de las turbinas de reacción. 

a} Menor costo inicial 
b} Mayor eficiencia a plena carga 
e) se aprovecha totalmente la ca.lda hasta el nivel de aguas librea. 

Ct.1\511' !Cl\C!ON O>; Ll\5 TUHllllll\S HESPECTO 1\ 

Velocidad especifica 1'1po de Turbina Altura del Salto (11) 

lle a lll Pelton con Tobera llOO 

!Je Hl a 25 Pelton con 1 Totx~r" 800 a 400 

lle 2& a 35 Pelton con Tobera 400 a 100 

De 2ó 35 Pelton con 2 Toberas 800 a 400 

lle 3& a 50 Pelton con 2 Toberas 400 a 100 

lle 51 a 72 Pelton con 4 Toberas 400 a 100 

De 55 a /O ¡.~rancis Lcnt1simi! 400 a 200 

De 10 a 100 .Et'rancis Lenta 200 a 100 

De 120 a 200 Francit~ Media 100 a 50 

lle 200 a 300 r·ranc1s Veloz 5{) a 25 

lle 300 il 450 Francís Ul travelo~ 25 a 15 

!>e ~.uu a 500 H~licc Vcloclsimtl hasta 15 

lle :l/U a 500 Kapldn Lenta 50 a 15 

lle 500 a tlOO K;ipl<ln Veloz 15 a s 

Lle uuo a 1100 Ka plan Velocísima 5 
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lJJiSAHOLLO H!STOIUC.:O !JE LA ENEIWJA 111 llf/Or:LECTHH:,', 

El. uso de la en~re!a hidr·A1Jl1ca Ual •. 1 dt.!l tiempo de? Jos romanea hcJce 
.:lOOO atloe. Se desarrol1ó lentamente por espacio de IU sir.los, debido 
al inconveniente de que l an inataJ acl onr~s d12beriat1 sj tuarse junto a 
loa rioe; mientraa que lau m.\quinuu dP vapor ce podlan instalar en 
cualquier lndo. 

Al evolucionar la tecnolog!a de lil tri11mmiai6n eléctrica, ésta 
permitió el gran desarrollo df! lt:1s plantiln hidroeU~trir..ns, que Re 
inicio en 1910. 

En 1925, la ca.pucidad tudroelt."Ctrica inst.alada era de 26 400 Kw y la 
generación anual de uu uoo Gw-Hr. Lu energ!a total consumida en 1925 
era de 13 millones de Gw-Hr; por consiguiente, cólo el 0.6Y. de la 
energ.ta consumida en aquel tiempo fue producida hidroeléctricamente. 

En 19/1, la generación hidroeJéctrlca mundial fue de 1 307 000 GW-Hr, 
que representa un incremento de l~ veces con respecto a 1925, La 
capacidad. instalada en 1 Y/ l fue de :wu uoo Mw. 

El mayor incremento en capacidad, ne produjo en Husia y en aJguna8 
partes de Afrj,ca y Sudamérica. Hientran que en 1925 Europa 
Occidental, Amf>_rica del Norte y Jiipón reprem~ntahan. el 94% de la 
producción hidroell..octrica, ahora en:a proporción AC ha reducido al 
10'%. Si se incluye il Husia 1A prr:morci tm r11Jment.Jr la a Hl?.. l .. an 
prj meras grandet.i ccntraleH hidro'?l~ctrl.c.as fueron Jau de Nitl~ñra. 

Después de 1930, proliterilron li'Jn centra1cn hidroeU•i:.tricas por 
varias razones; por el gr<ui i.ncrcrnent:o f~n lii demanda de nlectJ'icjdad, 
crear empleos durante ln gran der>re:aión económica que se inicia en 
1929, y el gran desarrollo en la tecnolo1:;1a de lngr.mieria r.ivil, pura 
la construcción de gr;indes preaaa. 

gn aquella E!!poca Ge construyeron grnnde presuo en el r!o Tcnncsaee en 
loa Estados UnidoR y en el Vol g;i r~n Hunia. 

Después de la segunda Guerra Mundial se conatruyeron 01uchas nlantaa 
hidroeléctricau en algunos paisc::-a. y ne iniciaron en otros. como 
Egipto, China Popular. Zambia. Hodhcnia, Ghana, BrilsiJ , India, 
Pakistan y Turqu1a etc. 

La mayorla de los paises conocen su potencial hidroeléctrico y tal 
vez ablo Sudamt?rica en lu cuenca del Amazonan, y Africa neceoita.n 
hacer estudios mé\a a fondo. 

F.n 197~ ü1 eeneración hidroeli?ctríca mundi;J] fue de 1 466 Ul9 Gw-Hr, 
la cual representa el 22. 4 /r. cJel tot:a] que se generó. que fue de 
6 526 655 Gu-Hr., la capacidad instalada fue de 3/2 403 Mw, la cual 
corresponde a un 23. lHY. del total que fue de .L 606 U/3 Mw. 
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En 1983 lan ci.fras correapondientea fueron las aiguientee, la 
generacion fue de l 943 19·; G11-Hra. siendo el 22. 089ll del total que 
fué de 8 79ó 938 Gw-Hrs. con una capacidad instalada de 526 193 Hw, 
siendo el 23.37X de 2 251 130 H11, a nivel mundial. 
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CATA!lllTllS Dli!. Nll\Gl\1<11 

Las pri111eras grandes centrales hidroelt>ctrica.s 
Niagara. El potencial de la fuerza hi.dréul ica en 
Niagara habia intrigado a Ingenieroo y fabricantes 
de ltl90. 

fueron las del 
lao cataratas del 
por décadaa nntca 

Un gran canal desde arriba de laa cataratua, hab!a sido propucato cm 
1842, para un embalse localizado aguan abajo del acantiludo. lJi.sehfldO 
en 184&-1847 y finalmente terminndo en HHH, tenla '..iS pieo de ancho, 8 
pies de profundidad y 1,400 pies de largo. 

Varias ftl.bricas se establecieron sobre loa margenen del embalse y 
para lErni había una peque11a pl¿inta hidroelüctrica la cual energizaba 
las llUnparas de arco, con sólo /OUO f!p ( 5.:1 Hw ) del potencial 
teóri.co de loa rion en esa lor.alidnd de m:ts de 6. 000, 000 de Hp 
(44/6 l'.UJ. 

!.-:etas pequenae fábricas aal como también caaao privadas arriba de !na 
cataratas, fueron totalmente visibles desde la primera Area turJstl~n 
de la catarata misma y fueron coneideradao como mirador. l!n lEfJU 
Canada deae6 construir un p;:irqu~ rn'lblico tnternacionnl en lao 
cataratas, el primero se estableció en 1883 del lndo <le E. U. fl. y r~n 
188S el segundo parque en el lado Canadiense. 

Eate interéa por el valor turlstico del A rea, complicb el problema 
del uso de la fuerza hidrtiulica del rio. Un plan en l8U6 contempló un 
canal corto mila arriba de lu catarn.t;rn. conduciendo a un nómcro 
separado de turbínas y sus respectivas cé\maraa. 

}o;stas turbinas opcrarian biljo unn caída de cerca de 140 pieo 
{42.6/ m) y deacargarlan dentro cte un lnr~o tonel comón a todas 
ellas. l!ate largo ttmel deacaq~aria len os, a~u.10 aba io de lao 
cataratas lo cual seria poco llamativo. 

Este plan fue adoptado, y la conotrucciOn de lon '/000 picn {21~3.b m) 
de longitud del tonel de descarga y las turbinr19 comenzi:lron en 1H91, 
para comienzos de 1892 ln transminiOn de cner~ta eJéct.ríca dt~ AC. fue 
establecida y solamente cuestibn de fase y f recuenciil fue la 
difcrenc:i ñ. 

Para fin;iles de 1U<-J3, un sialerua de doa fnoea operando a 25 Hcrt:.: fHP 

seleccionado y la Weatint;house Elcctric obtuvo el contrato. La primer 
energla generada en laa cataratao del Ni.ttgara por este 8iatec.'.l, fue 
entregada el 26 de Agouto de lf:s~S, a la planta procesadora de 
aluminio en la cataratas del Niáenrn de la compatUa reductora de 
Pittsburgh, la cual más tarde se convirtiO en Alcoa. 

Hoy mtJ.l tiples canales eu ambo:z lrir1oR tanto de Canadt\ como de los 
Kstados Unidos. con p,ran embalse de almacenamient.o por bumbc.o en cr111a 
lado, permitió eatablecer centrnlen gencrudoras de energla de! 
Nié!gara. para suminiatrar unos '• 000 000 de Kw a sua conuumidores. 



t::sto es 1 tnás de JbO veceB la ene-rr.ia numiniatrada por loa 3 
generadores originales de las cataralns d~l NitJ:p.ara pueatoa en 
servicio hace coai un aielo. ue estn forma a:e dió inicio a la 
gcneracion de energ!a hidroe16ctrica a gran escala. 
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ACCIDENTJ-;S IUOllAULICOS 

En la t-igura se puede apreciar los rieor;os provocados por rotUr'a de 
presas, es por lo menos 1 000 vecea superior, en loa Estados Unidos, 
al riesgo de morir por un accidente dP- una de 100 centraJes 
nucleares, esto significa que si en este pais fuera pmüblc 
substituir las centraleR nucleoeléctricao. el riesgo en la población 
en vez de disminuir aumentarla conaiderabJementc. No deberla aer 
extraffo puL~ lan tallas de presa o son reJ.ativamente l recuentes Y 
pueden ser desastrosas, por ejemplo. el accidente ocurrido en 1979 Y 
que registró lü historia como la peor ruptura de la pr~..na de Morvi en 
la India y que casi nadie recuerda, dejando un aaldo aproximado de 
15 000 muertos y eran n~mero de damnificados. 

PROBABILIDAD DE MUERTE 
POR CAUSAS HUMANAS (WASH-1400) 

A TOTAL POO CAUSAS HUMANAS 

B ACCIDENTIS AEREOI 
C INCENDIOS 
O EXPLOSIONES 

IO A 

E ACCIDENTES AEREOS 

(CONS[CU[NCIAS !IOlft! 
PERSONAS EN TIERRA) 

lfOTURAS DE PRESAS 
[SCAPES DE CLORO 
CIEH CENTRALES NUCLEARES 

1/10 

i 11100 

' • o • .. .. 111000 
\ => . \ 

\ 

o .. 1.110000 H o .. 
• .. 

11100 000 • o 
f 

111000000 

l/IOOOOOOO 

IO 100 1000. 10000 100000 1000000 
NUMERO DE MUERTES 
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Otro accidente que regiutro la historia ns el de la presa South 1"ork, 
en los ~atados Unidos. en UfüY, segt'ln se aprecia en la figura del 
ca pi tul o correspondiente a lon comentarios hechos en la prensa, donde 
el muro de esta cedió y ae puaieron en movimiento 20 millones de 
toneladas de agua las cuales oe prf!Cipitaron hacia el valle, donde ae 
encontraba el poblado de Jhonetown, esta ir1undacib11 ocurrida hace un 
siglo, destruyo casas. escuel.aF. y v!as de comunícación ( Ferrocarril} 
en total fueron :¿ :lUY personas lao que sucumbieron, las pérdidas 
materiales ascendieron a casi 11 millones da dOLares. 

r:xistcn otros comentarios hechor.; en la prenAa referente a que en loo 
llltimoa 20 a ~~ a't"\os, han muerto entre 20 y '.l~ mil PQrsonaa por 
fallas asociadas a centra len hidroeléctricas, lo cual ae trata de 
muertea reales y no estimaciones de muertes potencia lea. 

Tarabi~n se menciono a nivel nacíoni't l la fisura encontrada en la presa 
de Necaxa Puebla, el <i:ta 2U de marzo de 1989. 

Segón la prensa internacional divulco que por lo menos 3 presas 
construidas durante loR anoo 40 'a. rP.V(~nt.u.ron en la región oriental 
de uaviera, Alemania l'ederal y el rio Kh1n aubiO au nivel de ngua 
unos 3lJ Cm., llegando a una altura de 10 metros sobre el embarcadero 
de Colonia; ente fenómeno no ocurre desde 1840. 
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MAYOR Clü'ACllJAD UE H~;8J•:HVA !iN ¡.;¡, MIJNOO 
3 ó 

LUGAH NOMllH~ PAlS CAPACIDAD (m X lU 1 

1 OWen l•alls Uganda 2 7UO ouo 

2 Hratsk UHSS lhY 2/() 

3 Aswan 1-:~ipto l.68 900 

4 Kariba Zambia 160 368 

5 Akosombo Ghana 148 uuo 

6 D. Johnson Ca nada ti .. t 852 

7 Guri Leoni Venezuela 138 ººº 
8 Krasnoyarsk URSS 73 300 

9 Bennett W,AC. Canada 70 309 

10 Zeya URSS 68 '•ºº 
11 Cabaru Bas~a Hoz;imbique 63 000 

12 La Grande 2 Ca nada bl 715 

13 Chapeton ArgP-ntina 60 hOO 

14 La Grande 3 Ca nada 60 020 

15 Ust lll.m URSS 5<.J 300 

lb Hoguchany UH.SS 58 200 

17 V. l. l.enin UHSS su 000 

lU Sao }o·e1ix Brasil 55 :wo 

19 Caniapiscau Canada 53 BOU 

20 Upper Wainganga India 50 70U 

21 8ukhtarma UHSS ,,., tlOú 

22 Ataturk Turqu1a 4{l 700 

23 Bakun Malasia 4B :mo 

24 c. Colorados Argentina 4B uou 

:lS lrkUt!<k UHSS 46 ouu 
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HA \'OH VOl.UHEN DE CONSTHUCCION EN EL HUNDO 
3 3 

LUGAR NOHBHE PA!S VOLUMEN (a XlO ) 

Syncrude Tailings ca nada 540 ººº 
2 Chapeton Argentina 296 zoo 

'.! Pati Argentina Z3B 180 

1, New Carne.L ia USA 209 500 

s Tarbela PakiSt.2).n 153 ouo 

b ti'art Peck llSA 96 050 

7 Louer Usuma Nigeria 93 uoo 

H Cipasang lndones.ia 90 000 

9 Ataturk l'urquia 114 500 

10 Uuri Venezuela 77 911 

11 Hogun IJHSS 75 500 

12 O a he USA .,º 339 

13 Gardiner Canada 65 '•40 

14 Mangla Pakiat.áo 65 379 

15 ·rucuri Brasil 64 300 

l.& f\fsluitdijk Holanda 63 430 

1/ Yacyreta-Apipe Paraguav-Arg. él 200 

l!l Oroville USA 59 635 

lY San Luis USA 59 559 

20 Nurek UHSS 58 ouo 

21 Garrison USA su ¡¡1,5 

22 Cochi tí USA su 230 

23 OosterscheldE:~ Holanda 50 uou 

24 Tabqua Siria 46 000 

25 Aswan Egipto '•'• 300 
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MA YOH J\L TUHA u¡.; CONSTHUCCION EN EL MUlllJO 

LUGAH NOHBHE PA!S ALTUHA ( m ) 

Hogun UHSS 335 

2 Nurek lJHSS 300 

3 Gran Dixence Suiza 2B5 

4 lnguri UHSS 212 

5 Boruca Costa Hica 267 

6 Valout Italia 262 

7 Chicoasen México 261 

B Tehri India 261 

9 Kiehua India 253 

10 Sayano-Shushensk UHSS 245 

11 Guavio Colombia 243 

12 Mica Ca nada 242 

1:.l Ertan China 240 

14 Hauvoisin Suiza 237 

15 Chivar Colombia 237 

16 Chirkei UHSS 233 

1/ Oroville USA 230 

lB llhakra India 22& 

19 El Cajon Honduras 226 

20 Hoo•.rer USA 221 

21 Contra Suiza 220 

22 Miratinje Yugoslaví.a 220 

23 llabaklamn Austria 220 

24 Seti Nepal 220 

~5 Dorshak USA 21<) 
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PLANTAS HIDROELECTHICAS DE MAYOR CAPAClDi\D l¡.;N EL HUNDO 

CAPACIDAD ( Hw ) 

LUGAR NOHBl\E PAIS ACTUAL PLANEADA 

Turukhansk UHSS 20 ººº 
2 ltaipu llrasil 7 ººº 12 600 

3 Urand Coult..~ USA 6 494 10 U30 

4 Guri Venezuela 10 300 

5 Tucuri Branil 3 9b0 u ººº 
6 Saya no Ol!SS b 400 6 400 

7 Corpus Posadns Are.-Paraguay b uoo 

e Krasnoyarck UHSS " ouo ó 000 

9 La Grande '.l Ca nada 5 328 s 3?,H 

10 Churchill Canad~ s Z2S 5 2'.lS 

11 Tarbela Pakistan 7SO 4 67B 

12 uratsk UHSS 4 500 4 500 

13 Ust-llim URSS 3 675 '· 500 

14 Cabora liassa Mozambique 2 425 ,, 150 

15 Yacyreta-Apipe Arg.-Paraguay 2 7b0 '• 140 

lb Hogun Ul!SS 3 600 

i-t Oak Creek USA 3 600 3 600 

18 Paulo Alf onuo Hragil 5'.l'1 3 409 

1Y Pati Arr.entina 3 300 

20 .llha Solteiri' Ura11il '..l '.lOO :1 200 

21 Brumley Gap USA 3 200 3 200 

22 Chape ton Argentina 3 0(10 

23 Gezhouba China 2 -ns 2 715 

24 John Day USll '.l lbO '.l /00 



PRINCIPALES RIOS DEL, MU?lDO 
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Si hacemos un pequet'lc• analisie. de la tabla anterior, podemo~ J.::srnos 
cuenta del pala que en estos momentos cuenta con el mayor n~mero de 
plantas de gran capacidad es la URSS. despuéE se encuentran Brasil y 
USA. Se observa también que varios paises cuentan con plantas 
hidroeléctricas de gran capacidad por lo cual la hidroelectricidad no 
sólo es de unos cuantos. 

Es importante recordar que en la actualidad existen alrededor de: 140 
plantas con una capacidad instalada m3vor Et los 1000 MH., J.o que 
significa un grdn avance en estt:? t:ipo de generaci~·n de electricidad. 

Si bien es c1t-rt0 que &on contado::>s los r:0s que pueden aer 
aprovechados en el mundo, tant 0::1 por sus cn.ractertst1cas topogrAficas 
como por el caudal que: conducen. poder.ios decir que en el mundo 
existen una buena distribución de estos r1os. 

Por ejemplo el rio Volga lo<..aliz¿;do er: la URSB v que tiene a lo largo 
de su cauc~ 6 plan~cs ~on m~s del 000 M~ .. cada una. también en la 
UHSS esta el 't'•:misei con 4 plantas. en Estados Unidos tenemos el rio 
Columbia con t\ pian tao. el San Lorenzo entre la frontera de Eatadoe 
Unidos Y Canadá, en Brasil 9 en el Parana. también son importantes 
los rios Hong Ho. l'ant: Tae. Ganges. lndu en Asia, el Nilo, Zaire, 
Niger eri Africa. i:=n E-u ropa tenernoE el Danubio. el Rhín, Ródano y 
1·ajo, en América el Amazona8. Orinoco, Misiseip1, Grijalva y 
Usumacinta. 

Adem;;is de esto debe tomar.si:: ~r. ru.:::•nt;;,. que ee tienen grandes 
precipitaciones pluviales en lae áreas trop1caleE en Sudamérica. 
Sudti.frica v en el Sure:.te A.'3iát::.·:·:·. aE1 cor.·:" en las regiones 
montaf1oaas ·en Ca nada, Chile, C•:ntroamérii:: a. Japón, Noruega. ~ran 
Bretana y Nueva Zelanda. 

En cambio las zonas ~ridas del mundc• son principalmente, las 
subtropicales de Afric3. Arna. Augtralia, Hér.ico ain olvidar lae 
rP-giones Articas v la Subártica de Asia v Norteamérica, las regiones 
semi-éridas de AE1a ~-=1ill-;;;.!.. el . :3'.lr~!'!te de Africa, e.l Oeste de 
Estados Unidos asi cono el Sur de Sudamér1c~. 

La capacidad instalada en el !'lundc 8& cerca de 46U ooo Mw con una 
producción de ener.gia de alrededor de 1 BSO 000 Gw-h. La siguiente 
tabla muestra la diotribuciOn de 8gta ener~ia por regiones del mundo 
actualmente .v se compara con los datos de 1971. 
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lJl!:ffRHlUC:IUN lJE 1.11 liNb:RGlA Hl IJHOELECTHJC/I POR ZONAS-PAISES 

ZONA-P/II::; CAPACIDAD <:ENEHACION CAPACIDAD GENERACION 
INSTALAD/\ ANU/ll. INSTALADA ANUAL 

EN lY/l EN 1'171 EN 1988 EN 1988 
( H" ( Gw-h ) ( Mw ) ( Gw-h ) 

r:uropa <JI B:J.Z 3bb s:.n lll<J 13Z 413 064 

E.U.A. 53 404 256 /Ul 70 364 303 472 

Ca nada 32 ~01 l "/B 169 5"/ 609 307 643 

.JilPOn l<J 897 82 270 20 6'JO 87 073 

Ul<SS 31 500 123 000 55 000 235 000 

Brasil 35 300 172 050 

China 35 600 90 000 

Latí no Am~rica 23 O/él lUCJ 799 22 481 56 813 

l~P.sto del Mundo 1,u <JL.9 190 /OS 52 3og 154 996 

---------- -----·-----
TOT. MUNUI/11. 30/ 131 l :!O/ ").',/ t.SH 493 1 8W 111 

Nota: 1':n 19/1 Bras1.l se encuentra incluida en Latínoamerica. 
lüt 1Y/1 China se encuentra incluuJa en el Hcoto del Mundo. 

Como podemos obm~rvilr en esta tablu ln gencraciOn a base de plantas 
hidroeléctrican crece en todas parteu del mundo, va que cada una de 
las regiones incrementa nu produccion al ieual que lo hacen las 
grMndeA potencias en esta materia. 

l!.s importante notar que entre sein paises se produce cerca del 6S'X de 
ln enerr,ln total. en el mundo y solamente el :iSX en el reato del 
mundo. Es por ello que haremos un antilisia de la energia 
hidroeléctrica en estoa paiaeE y en algunaa zonaB ünpor•tantca en el 
mundo donde mencionar·emo~ los principales productores de estas zonas. 

EUROPA 

Todos los paiaeo que torman curopil producen alrededor del 23~ de la 
energía hidroclt.-ctrica total producida en el mundo, y no obstante 
sOlo cuentan con el l 2'Y. de los recuraoe totales. 

~SP/\l'IA 

Kspana ee encuentra situada en la Penlnaula Ibérica; limita al Norte 
con el mar <.!anthbrico, Andorra y Francia: al Eale con el mar 
Medi terrAneo: al Sur con el mar Mediterráneo y el Océano Atlóntico; Y 
il l oeste con el Oct?ano Atli\ntico y Portugal. 
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Sus grandes desarrol.lou hidroel~ctricos se hallan on lnn r1on: Ebro, 
Uuero. Mino, 1'.:ijo, Gutldiana y Uuadalquivir, que aon laa O.ni cae 
corrientes f luviuleu qui~ t:l encn uni.l 1om~i1 od mayor a loa 500 K•. 
iü;pana tiene un z·el J_eve varj ado y un cll ma notablemente irregular que 
condicionan la hic..lrogrrt.f1a peninoular. 

I~as aguas corrienlen se alimentan de las lluvjus y en algunas 
reeiones de la iuoión de nieve. Como lal:1 precipitacioneH son eacaaaa 
e irregulares. loa r101:1 espai'l.olea aon caoi todoa de pobre caudal y 
régimen irregular. 

A pesar de que en Eapaha el potcncifll hjdroelé-ctrico tebrico ea del 
orden de eu 900 t.:w-h. aolilmente v debido a su relieve es posible 
explotar 69 YUO Gw-h y de este potencial actualmente se explotan 
33 185 Gw-h, para lograr esta gcneracíón se cuenta con una capacidad 
instalada de 14 /00 Hu. 

En proyectos se encuentr·an en construcción plantas que tendrán una 
capacidad inotalada de 2 OOU Mw, pero no ae cuenta con nuevos 
proyectos, aunque es pral.Jable una J:;enaración anual cercana a loa 
10 ·100 Gu-h. A continuación mencionaremos laR principales plantas de 
generación que hay en Cspana. 

NOMHHI; HJO CAPACIDAD lNSTALADA ( Hll ) 

Canales Genil :¿ 4:¿5 

Almendra Tarmen-Ouera B!O 

Aldeadavila Duero ·130 

Alc"1ntara Tajo 500 

Villarino 'farmes 450 

San Esteban Sil 331 

Mequinenzn Ebro 3Jíl 

RibarraJa Ebro 265 

val decanas Tajo 225 

lielsar Mino 190 

Pe ares Hin o lrJ9 
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~'ll/\NCIA 

Este pata europeo produce el 10. !;;% de la energiñ hidroeléctrica que 
se genera en este continente; para lograr eota j!eneraci6n de energla 
cuenta con una capacidad i nata lada de mAB d(} :.!:1 000 Mw ( 21. !G~ de la 
capacidad instalada. en ea te continente ) , con la cual genera &U 200 
Gw-h~ Se está innt~lando una capncídad de 100 Mw los cunleB Re eopern 
generen 450 Gw-h, además se tiene planeado inRtalnr 1 tóO Mi.1. con lo 
cual se podrtt obtener '.l 2SO C..:w-h. 

La hidrografia francesa esta naturalmente determinada por ou climu y 
régimen de lluvias, combinado con el relit~Vf! y la nnturalcza del 
suelo. Loa rioa de r·rancia non en conjunt.o de mediana longitud ( oO!o 
el Loira, con aua 1 O?..U Rms excede el millar } de mediano caudal, 
suave pendiente y régimen bastan-te rep.ular. 

Cuatro cuencas fluviales Re reparten cusí todo el suelo franceH. tres 
Atlanticaa: Sena~ Loira y Garonu, y una Mediterr~nca: Hbdano~ A 
continuación se muestran l,1s mAa importantes conatruccionen paril lti 
generación de la energ1a hidroeléctricn. 

Pl,ANTAS HlDHO~LECT!UCAS EN Fll/\NCIA 

NOMBRE CAPACIDAD INSTALADA Ha J 

Gran M<liSOfl 2:/.4 

Monteziu 9:¿o 

Revin 160 

Super Uíssorte /2U 

Le Cheytas 490 

Le coche :350 

La llanee 31S 

ftrancia tiEmc calculado te(')ricumcnte una gcnernci6n de electrtcidad 
por medio de planta!i hídroeléctricaB de '.l&b 000 <;t.1-h de los ~n~lc::: 
son 1actl.bles de explotar J'.l. uuu d~~ J{'~ cuul--:tt actualmente g(!nera 
óti tmo. lo quP eit:ni1 l.~d que explot.[I. t:l 94% <te su Anerc!n 
hidroelectrica factl.bla de explotar. 

esta es una de las razonen aunada a loH escneoA rf~cursoo dP. 
hidrocarburos con loB que cuenta, por lo que ha decidido enfocar sus 
proyectos de ceneracjón c!éctríc.r.i hacit1 la energla nuclear. 
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NOHUEGA 

Otro pals europeo importante en la generación de electricidad a base 
de la energía hidrcó\ulica ea Noruega. va que genera el 25% del total 
de Europa, e internamente el 9Y% de su ener¡~la eléctrica lo genera en 
base a la hidroelectricidad. Ac tualmcnte tif.me una capacidad 
instalada de 24 140 Mw con .lo que f~enern cercil de 102 000 Gw-h, 
tambiP-n se encuentran plantas en construccibn con una capacidad de 
2 360 Mw que gencrarun 5 ltOU Gw-h, pero ademc\s se tienen proyectos 
para instalar 19 000 Mw con una generación de 64 600 Gw-h, con lo 
cual explotarla su potencial hidroeléctrico factible en este paia el 
cual es de 17:1.. 000 Gw-h, aunque teóricamente este potencial podría 
ser del orden de SSU 000 Gw-h, pero debido ~ laB caracterlotican 
fieicaa y tecnológicas ea to no ea posible. 

En la aiguicnte tablu se muestran alcunña de las principales plantas 
hidroeléctrici'ls de NoruB-ca. 

Pl<lNClPALl'.S PLANTAS IHDHOELECTHICAS IJE NOHUEGA 

llOHBRE HIO CAPACllJAD INSTALADA ( Hw ) 

Kvilldal Ulladalsana 212 

Sima Hioreia 120 

ESTADOS UNllJOS 

Este pais cuenta con un potencial hidroeléctrico tctirico de 528 510 
Gw-h, de loo cual.ea son factihleR de aprcvechar alrededor de 375 Y/2 
Gw-h o sea el /1?.. del potencial total. actualmente cuenta con una 
capacidad instalada de 70 36l1 Mw, con lo curil [~enera 303 472 Gw-h, o 
sea el 16.77. de la generac'ion mundial. 

Estados lJn1doa tiene en conetruccitm plantaa hidroel~tricaa con una 
capacidad instalada de 1 2tJ3 Mw lrtR cuaJeg E~~neraran cercn de 4 685 
Gu-h, ademtJs ae tiene en proyecto la im!tal ación de :.! 827 Mw con lo 
que se generaría ó 070 Gw-h. 

Los principales recursos hidroel~tricos de Entadoa Unidos estan en 
el rlo Columbia ( 3S'7. } , en Alaskn ( 2!:i'X ) y en loa montea Apalaches 
y California ( 4UX. ) . También AP rfpt~ mi::>n~íonttr loe erandea 
aprovechamientos del Hlo Tencase, las Caturnt.as del NiAgaril Y el Hlo 
Colorado. 

La cuenca hidroeléctrica del H:lo Columbia y del 'ieníaei en la UHSS 
son laa mayores del mundo; el HJo Columbia ocup.:1 el cuarto lugar 
entre Jos mi'IB ~~randeo de Norteam~rica, la corriente del l.Uo Columbia 
es 10 veces superior a la del Hio Colorado y 2.b veces mayor a la del 
Nilo, drena unn cuenca m'1s grnnrte que toda ftr.ancía. 
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PRINCIPALES PLANTAS flIDROJ;LECTRICAS EN ES1'/lllOS UIH!XJ8 

NOHBHI:: RlO CAPACIDAD INSTALADA Mw ) 

Grand Coulee Columbia 10 B30 

Oak creek Y.ampa :J 600 

Brumley Gap 3 200 

John oay Columbia 2 700 

Chief Joseph Columbia 2 030 

He. Nary Columbia 2 030 

Lundington Lake Michigan 979 

Saunders St. Lawrence a21 .. 

The Dalles Columbia 813 

Racoon Mountain Tenesse 530 

Hao ver Colorado 345 

Wanapum Columbia 327 

Glen Canyon Colorado 320 

En la tabla ilnterior podemos observar como la mitad de eataa grandes 
plantas hidroeléctricas se encuentran en la cuenca del Hio Columbia, 
lo que nos muestra la gran importancia de este. Si bien 1:-:atados 
Unidos es el mayor paia consumidor de energia. esta es P,cnerada 
principalmente a base de combustibles nucleares o de hidrocarburos. 
cabe senalar que no todos sus rioa son aprovechables para la 
generación de energia eléctrica ya que la mayoria de ellon tienen 
p<>ca pendiente. 

~ importante mencionar Qlll:! EHlado.s Unidm~ tiene un;1 plnntn 
hidroeléctrica colocada entre laa primerur:J '.lS en cuestión de la 
construccion m..\s alta, ocupa el :t.sg lugar y es Dworahak con una 
altura de 21Y m. también cuenta con plantns ubicadas drmtro de lao de 
mayor volumen de construcción y estas Bon: 
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3 :1 
1.u<.:111< NüHflHE CllI'AClUl\IJ m X 10 ) 

'• Naw CorneJ iil TaiJln~~:. 209 500 

ó ~~ort P~rk 96 uso 

12 Oahe /U 339 

J.ll Orovi lle 59 b35 

19 San Luis 59 559 

21 Garrison 50 ll45 

22 Cochi ti 50 230 

En el renglón de Jíls plantau con mayor capncidad instalada en el 
mundo, J.os Estados Unidos ocupan los ~üguientes lui:;ares: 

LUGAH NOHUHE CAl'AC!DAU INSTALADA ( Hw ) 

Grand t:oulee 10 830 

lb Oak Creek 3 óUO 

J1Jhn uav ,, /OIJ 

CANA DI\ 

Sus enormea rest.~rvus constltuyr.n un tactor preponderante en el 
deeenvolvimümto económico del pa 1 s. LiJ enerJ:1tt cnnerada por dichaA 
fuente!1. pcrmi te lil explotacjón en gran eacc:i u1 t;int0 de cuo basquea 
como de r:iuL rem.~rV<lH minerau. Entn Pii1B posc..."'i-: una ~igilntf~aca rcuervñ. 
como son Bus m111eronoa lagos. rloH v caacüdau con loa cua l'?B genera 
electricidad. 

8.egtm los l'll tj mos estudios realizados. Canalf~' cuentil con un potencial 
hidroeléctrico teórico de J4/ 000 Gw-h, lo cual lo colocu. como uno de 
los pa!seo con más potenc:ud. hidroeléctrico posi hlc de explotu.r. 

Entre las instalaciones rutrn pnrlPrnqñ~ de l.J. reglU11 or1entnl se hallan 
lils Ciltaratar:i del Ni:1r,:nrn v el fHo Sau l~<>renzo, ~n el oeste las 
rnstalacionea dn Kemano. Tambiún las provincias muritI.mas. aunque con 
ríos de corto currm disponen de comüdt!rahle encrgla por la 
abundancia de J m:-J l.luvins. mi Hnt.r:rn 11uc'! lau provincias de l aa 
µr;u1cras oon lJ<lRtante pobres en ·~ste n:Jpucto, 1w.ro lo compcnoan c.on 
sUH riquezas c>n combustibleH mineraleH esp<!Cialmente en Alberta. 



Las zonas montal"loaaa de Columbia Bri t.An1 ca y tP.rr-i tm·io de YuY.:on 
ofrecen muchas (){)Bibilidades de aprovechamiento, y la primera de 
ellas solo superada por Cluebcc y Ontario. Oc los :JU/ 64'.J Gw-h 
generado en 1Y06, de la cuaJ Ouebcc produce ltU~. Ontario '.:H1i' •• 
Columbia Uri ti!inica el l 3~ y proporcioneG menores en Ha ni toba. Albert.a 
y otrna _ L;is plantas htdroeléctrici1e que ne tienen en construcc:i ón 
cuentan con una capacidad inHtaloda de 1, 180 Hw con lo que oe 
generari:1n 10 UUO t:w-h, ademÓ;B fH~ tienen planes paru .r,r:!nerar otros 
11 Y/O Gw-h. 

PHJNCIPAI.liS PJ.ANTMi HllJHOliLECTHJCA:> m; CANAU/\ 

NOHt;Hl!: IHU ~:STAIXJ CAf'ACWAU l NSTAl./\fJJ\ 
( Hu ) 

l.a Grande :l. La <..:randP- l.JIJRbec 5 :12/::S 

Churchill Falls Churchill New FoundJ ilnd S 22 . .S 

Hennett, WAC Peace Uri t ish Columbia 2 730 

Mica Columbia Hri t ish Columb1u 2 660 

La Grande La Grande Ouebec 2 bSU 

La Grande 3 Lo Grande <Juebec z :.iOE, 

Saunders st. J.awrence Ontorl o 82E1 

Hevelstak~ Go.lumbia Hri t ish Columbiri: UOO 

kemano Nechako Hr1 tlr:h (!olumlna 790 

Ueauharnois .St. Lawrenc'1 Quebec 574 

lJaniel Johnson Hani cog1rnn uuebcc :.::92 

Kettle fiapidG Nelson Mani toba .'.l12 

Hanicog:uan '.l Hnnicoguan C)uotiec 1H:1 

Hanicocuan J Manicoguan ouehcc 11 :"I 

Uersimis N _ 1 Uersim is oucbt~c; J uso 

l.ong ::>pruce Ne 1 R<lll M.inl t00d 0:1.0 
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Estas son algunas de lan 1nstnl<,ci nn1:~A de gran importancia en la 
gencrilción de hidroelectricidad en ~anad~. con estas instalaciones y 
algunas mas, cuenta con una capacidad instalada de 56 049 Mu. Dentro 
de la escala mundial, podemos observar que Canad~ ae encuentra 
situado en un 1 ugar de gran importancia, ya que deo taca en casl todos 
los aspectos. 

Hespecto a mayoreo construccionco Cnn<1d.j cuenta con la planta Mica 
con una altura de ~¡,¿ m l.a cual ocup"' el lL.o lut{ar en las de mayor 
volumen de construccibn, cuenta con Syncrude Toilinr,a con 540 
millones de mJ, con la cual ocupa el primer lugar y con Gardiner el 
13~ lugar con 65 440 000 m3. 

Respecto a la capacidad de rcoerva, Canadá tiene 5 plantan colocadas 
entre las 25 mayores del mundo en este aspecto y ocupan las 
siguientes lugares. 

PLANTAS HIOROELECTRlCAS CON HAYO!! CAPAClDAD DE RESERVA EN CAN/ID/\ 

LUGAR NOHlll!E 

6 Daniel Johnson 

g llennet t w. 11. e . 

12 La Grande 2 

14 La Grande '..l 

19 Caniapiscau 

Dentro de las de mayor capacidad en el mundo ocupa el noveno con La 
Grande 2 y e L décimo con Churchill l.o'alls, con lo que demuestra su po
derio en este tunbito. 

Jl\PON 

Este pata ocupa en estos momentoa un buen lut;nt' d nivel :::und.ial en Jo 
que a produccjOn hidroeléctrica se refiere. Jdpón ha desarrollado 
fuertemente sus recursos hidroelectricos. pero ahora debe apresurar 
uu incremento, debido a que en su territorio no cuenta ni con 
petróleo ni con gan. 

Uurante vnri os <lnos le reaul to barHt:o r:enerar electricidad il base de 
hidrocarburos importados. hoy la s1tuac1ón ha criruhiado y oc acelerf1 -
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el i;3-provechamiento de los rc.curnoa hídrtt.ulicoa. Cuando Japón utilice 
al mttximo dichoa rec\1rnos podrtt. producir 13t, 200 Uw-11, a.unquc 
teóricamente tiene un potencial de "/17 ooo Gw-h. 

Los rioe de Japón son cortos y r:.tpidoa; loa principales son el 
Shinano, Iehikari y Tone. Japón se ha dedicado especialmente ~ las 
plantas de bombeo que permiten una mejor utilización del aeua. 

PRINCIPALES PLANTAS HlDROEl.l!:CTllICAS EN JAPON 

NOHBRE RIO ESTADO CllPAClDl\IJ INSTl\l.AIJll 
( Hw ) 

Takase Takase Na gano 1 280 

Kurokawa lchi Hyogo l 212 

Seto Sctodani. Nara 20b 

Shintoyone Onyu Aichiquen 125 

Kassa Kassa Nagooka ººº 
OUchi ono Fukushima ººº 

APROVECIJAHIKNTOS HIDROELECTRICOS BINACIONALES 

El. HIO PAR/\Nll 

Este rio se convertira en uno fuente de primera magnitud para loa 
?aises de lirasil. Paraguay y Argentina. 

Las obras hidrtt.ulicaa produciran unri transforroaci6n geoeconbmi.cn 
profunda ya que ademi'!B de lu e-::"'n~ración ·"de la enerr,ia el~tricn 
impulsará el desarrollo regionn 1. con una me Jora ouataw.;ial de la~ 
comunicaciones terrestre y f luvl aJeA. la nmpliaciOn de las tierraG de 
riego aa1 como el crecimiento urbuno e industrial. 1-.xu~t.en trea 
grandes proyectos hidroeléctr.icos de aprovcchumicmlo bino.el onal en c.l 
rlo Parana. estou trea provectos son: 
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lfA[PU 

l!:s el mi!ls ambicioso proyecto hidr<'tuJ.lco de todos los tiempon. ubicado 
en el tramo internacional d':? Parant\ entre BraRi 1 y el Paraguay, desde 
el sal to de C...:u.:nra hasta la t;ocii dr=d r·f o l f'.11i17.l'l, el caudal del ria er:i 
de 10 OOU mJ/s, con cJe!.mi ve! de 1¿0 m. 

lü desarrollo m~ in1citJ en Jlf/3 r;on la creüción de l.:l identidad 
HuwcionaJ 1 lc"'l.t pt1. dou iHlos mr""Ju tardP ~OM(~nz.rtrnn lilR obraa cu.va. 
terminnciOn eetn pn~vu1t:a para 198'.J, vn Que dende llJHJ tuncionan loB 
primeros gener11dores. C..:uanr1o el illcance tenga lo capacidad instalada 
de 12. b C...:\J. , pt?rmit1.rti La generur;10n anual d<? IS OOU Gw-hr. , 
equivalente a lb millones de toneladas de w2tró]co. 

Ln .inveraión f.le estima en 11 mil m11loneB de rlblarea en loa que han 
colaborado el Uanco Mundial, (~l 1 nternrncricano de Dcoarrollo, 
t.:itibank asi como empresae multinacionalfm talea como SiemenB la cual 
proporcionar<! 9 de lon lU eencradorea instaJ ad os. 

LaB Consecuencias económicas en UraAil a corto plazo scrtm para 
satisfacer suH urgentes necesidades energl?ticaa que cubre con 
importaciones de petróleo. Paraguay vende a HraRil su parte de 
clectr.i~jdad ( <1mboo pa1aes particl¡mn en un SU% de la energia 
producida ) , cate CJltimo dispondrti de LbU millones de bt!r1·iles de 
petróleo anuales { au consumo en l<JUO fué de 1102 millones de 
barr.illes ) lo que ayudar,'\ a aliviar r~l dct1cit de la balanza de 
pagos. El costo de la electricidad entregada por Parar,uay a au vecino 
seré de loa más baloa, se~~n lnA cl<-\uaulna del tratado entre amboa 
paises, esto aervirti. a Hrasil para el avance de lil lndustrializ.aciOn 
hacia el ::iur, lo que fav(_1recerfl Ja desconcentraciOn del tri.:'lngulo 
industrial de Sao Paulo, HcJo Horizonte y Hio de Janeiro. 

En cuanto a Paril~trny a f1nn1ec c1e la actual década se habrA 
convertido E!n primer exportador· munúi<Jl c.k~ elr~ctricHJUd. de Itai.pó 
dispondrj, e.Je! BV7~. lo cual h~ rroporc1onar.'l ri Parar:uay inJ;ruaoa de 
blJU mil tones de dc.'diJreH anualcB. 

t-.:n f'araguay aparecen dilt·!renciun en le• econ~·mico para afrontar el 
tuturo. Por un lat.to He quiere q11e ne indtmtr1i11]cE~ acelc:Jrildamente con 
empreflas multinaciorrnle~ con necesidad de p;ran cilnt1cJad de energla. y 
por el otro que el desnrrollo ne bane en el i omc~nt.o ngropecuario y 
"'ern-i nc111n.triñl. 

YACYRETA 
Estn alternativa eRt<\ m~s ncord~ con la realidad Paraguayn por au 
abundancia de tierra~~ fOrtiles. La cooperación de Argentina y 
Paraguny se ve en Yacyrota cuyos estudios Be iniciaron en 19t,o y para 
Corpus en l~:llJ. Las obras de la cf?ntral hidroell!ctricn de Yacyreta 
comenzaron en 1966 en la zona de Joo rf~pH1oB de Apipe, pero en 19/9 
se ultimaron Jos compromisos ctefini t j voH que 0uponc una inveraiOn de 
7 !-10'1 mi 11 onP.H de ctblnres. en lo que /\rgcnt.ina aaume la entera 
rcsponsnh.iJ idnc1. 
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La adminiatraciOn del complejo hidroenert~Ctico corresponde il la 
Entidad f:.:linacional Yocyreta, creada en 1CJ73. En 1986 funcionarán las 
primeras turbinas y la faoe inicial quedar~ en 1989 en el que 
ascenderé a 2 700 Mw, la segunda y ói tima fa Be ser<! de 1 350 Mw con 
un total de ll 500 Gw-hr. 

La construcción de Yacyreta aumentará la navegación fluvial por el 
Parana. La construcción de una carretera internacional sobre la 
cresta de la presa principal, mejorando las comunicaciones terrea tres 
entre Argentina y Paraguay, la cual da posibilidades a Paraguay para 
nuevos regadíos. Yacyreta contribuye al desarrollo agrícola e 
industrial de las provinciaa urgentinaa de Corrienlel:J y Miaione1:1 aai 
como crecimiento urbano en Encarnación Paraguay ) y Posadas 
(Argentina) . 

CORPUS 
Corpus es el más rezagado de lon proyectos hidroeléctr icoa 
Binacionales sobre el Parané., este retraso ec debe a laa difercnciae 
entre Brasil y Argentina. La firma de un acuerdo tripartita en 1980 
puso siga a la presa de Corpus. Argentina verci previsionea formuladas 
en su Plan Nacional de Equi.pamiento Eléctrico. seglln las cuales la 
proporción de hidroelectricidad con respecto a la energia total 
producida pasari\ del 3¡,.; al 731\ en 199:,. 
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H1droenert:~tica de MOxico 
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HIDROENEHGETICA DE HEXICO 

En el caso de México, debemos mencionar dos aspectos que son muy 
importantes para el desarrollo de su potencial hidroeléctrjco: si.n 
los cuales no se podría llevar a cabo dicho desarrollo. 

SU OROGHAl<"IA: La cual est;i constituida principalmente dP.: lu aiguiente 
manera: 
La Sierra Madre Occidental, la cual atravicza buena rarte de lon 
Estados de Chihuahua, Sonora, Sinaloa, fJurango, Nayarit y Jalisco la 
altura media de esta es de 2 100 rn. aunque en dos ~atadoa de estoa se 
alcanzan loa 3 000 m. los rlos que allA nacen como son: el Yaciui. 
Hayo, l-'uerte, !.-iinaloa y Culiac.'ln, descienden a la vertjentc del 
Pacifico. 

La Cordillera de Baja Calilornia, tiene nl.tur;rn entre los 300 m. y 
3000 11. cuyos rlos que nacen allt.I no son de gran rclcv;rncia. 

La Sierrf, Madre Oriental, la cual comienza deflde loe entil.dos de 
Coahuila y Nuevo León, llega hasta el estado de Oaxaca. 

La cordillera o l!:Je Volct.lnico transvernal. incluye 
prominencias orogrAficas como uon loa volcanes de Colima y 
la sierra nevada; (Popocat~petl e Iztaccihuntl), el Pico de 

. el Nevado de Toluca, el Coíre de Perole y la Malinche. 

elevadaG 
Nayarit. 
Orizaba, 

Otras sierras transversales que determinan la formación de valles y 
cuencas se localizun en la Al ti planicie Meridional (centro de la 
repllblica) y la Antiplanicie Septentrional (norte de la repltblica). 

La Sierra Madre del Sur, la cual se localizu en loa ¡..;atadon de 
Guerrero y Oaxaca ,ea considerada por muchos como un ncemento de la 
Sierra Madre Oriental, hasta loa "nudos" y el lstmo. 

Las do!J 01 timan clcva.cioncn montnNon.:rn ne cncue?ntran en el en tndo de 
Chiapas, entre las cuales He localiznn lon nacimientos de lon doA 
rioo mAa grandes del paJa; el Usumacintu y el Grl.julvn. 

SU Hl UHULOGlA: Como Observamou. ln HepOb l ica MexicanQ tiene una 
conf.iguracion orogr~fica privilegiada, la mcnc1 centrill constituye un 
receptor de lluvia de enorme cxtensibn, ln cL1 a l va acumularse en 
mantos subterrilncou que r1an nucimiento a numerooofl manant1ulen en l;rn 
vertientes del Golfo y del Pnc1t 1co. Por cato, no ea exlrdi'ío 
encontrar rios de caudal casi constante en lur,arcs si tuadoG él varios 
centenares de metros sobre el nivel del mar. tamb.1én encontrarnos r!oH 
de carActer torrencial en gran pnrte rte la Hcpt'lblica. 

Por sus caractcristicas fiuicas del lerrit-orio, se hil estimado en 
1 532 JOO millones de m::S. el volumen me(liO anual de 1 l uvj a. el cual 
esta distribuido de manera ir-rer.ulnr, pueB caal. el SO?.. Be recibe en 
las regíones tropicales. {bYY 7YU m1llonna dP. m'.:l:}, en tant.o que 1.dH 

rceiones secas y muy secaR en dí'! ( :11.0 ooo millones de mJ) . de esta--~ 



cantidad aOlu el l~~~ ct:>curn.~ •3'11 loG rioc de P.~ti\ zona, mientras que 
más del '.lY~ ~sctJrren por los r lou de laa zonas tropicnleH. 
lJisponiendose de mayores caudales en eston 1'Jltimou; por otro lado, la 
estructura monta'nmia del pnis conduce a modelar un curso accidentado 
de loe rios, los que, al descender de las Sierrn Madre después de 
recorrer amplias zonas altm>, Be vierten rópi<larncnte hacia las 
planicies costeran. 

De ea te modo se a.provechiln. el aguil de numerosos rios para producir 
energia y evitar as1 inundaciones en laB portea rob.o ba )as de aquclloa 
eatadou costeros del pala mediimtc ln construccilm de cortinas en loa 
sitios montaf\oaos sobre todo en las Sierra Madre Occidental. 
Oriental, de oaxaca y la de Chiapas. 

Entre los rlou m~e importanten de Ja vertiente. del Pacifico podemos 
mencionar a los aieuic~ntcs: el Sonora, Yaqui, Hayo y Caborca - Altar, 
en Sonora; el Fuerte. Si na loa, Huma ya - 1'amazulu que forD1an el 
Culiacan, San Lorenzo, Preaidio. Mocorito y Baluarte en Sinaloa; en 
Nayarit la corriente que nace en el estado de Mbxico con el nombre de 
terma y recorre todo el centro para deeernbocar en el Lago de Chapala 
Y sale de él, con el nombre de Santiar:o. l-:1 Amecilmeca, Armcria y 
C:oahuayana 1 en JuU1-1co y Colima formando el último los limite entre 
Michoacán y Colima; el Bali:rn~ en 1.on 1 fltlttea entre MichoacAn y 
Guerrero, el Papagayo en el centro - sur de Guerrero, Verde y 
Tehuantepec en el estado de Oaxí\ca. ademAs del Suchiatc que sirve de 
.limite internacional entre México y <Juatemala, la Uaja California 
sólo posee, en el. extremo Noroentc l.an ñgum del r1o Colorado. 

En la vertiente de.l galio merecen enp0.cinl mención el ria Urnvo que, 
con B\1B '.l 800 Km. eB el mñn largo del pnis, el rio Soto la Marina y 
e] 1·ames1 en Tamnuli pao. el P~nuco en lon limites de Veracruz y 
Tamaulipas, el Tuxpan, Tecolutlñ, Nnutla, Blanco, Papaloapan y 

Coatzacoalcos en Vcracruz., el l'onalll l.1mite de veracruz y Tabasco, 
loa rios tJri )nlva y Usumacinta que nacen en l!hi.apas y recorren la 
mayor parte del estado de TabaRco; por Oltimo el r lo Hondo es el 
limite internacional entre México y Belice. 
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En lg"/4, la Comisión Federal de EJectrjc1dad v el Plan Nac.i.onal 
Hidréulico, dependiente de J.a Secretaria de Hecursos Hidráu.li coH, 
actualizaron y publicaron un eatudio de.L potencial hidroell>etrico de 
~xico. con patrocinio de la Comisión de Enen;~t icon. 

El estudio méa recient.e sobre es te potencial, fur~ realizado y 
publicado por J f.1 t:omi ai ón FMf~rnl de lUectricidad en 1Y78. Loa 
resultados reSU!il~'.iou t..le este estudio apurecen en el boletin 
informiltivo de la Comisión de Enereéticoa perteneciente u la SEHIP. 
La siguiente tabla noa muestrn lu capacidad de plantua 
hidroeléctricaB que esti\n en operaeibn, conotruccibn, en estudio y lo 
que está pendí.ente por desarrollar. al :il de lJici embre de 1979. 

pon:NCIA ENEHGlA ANUAL F/\CTOH IJE PLANTA 

Hw " del tol. GW-H " del total :. 

En operación 5219 ] '•. ~ 11 UJ9 10./4 39.0 
l!n construc- 2070 !>.8 o 85!> 4.0 31.8 

cion. 
En estudio 1881J 5.3 6 ló'.l 3./ 39.0 
!'endiente dí! '.l.ñllb //¡ - ,, J 1~0 nu Ul.9 ñ0.0 
deaarrollar 
Total 3589/i 100.0 i ·11 Ubó too.o 

Co110 se puede observar de dicho ea tudio, Ja eneri:~iil hidroel&.;.tricn 
generada en 19 /Y, rcpresr.nta 1~ nicamente '? 1 107. <IP. la que poctt·ia 
generarse, si estuviese desarrollado todo et potencial hidroel~ctrl.co 
actualmente identif i.cado. r¡ur? asciende a 1 /l 806 Gw-H medios por allo. 

De este potencial, de acuerdo con el Pror:ramu de Enf?rgia, Be eutimn 
posible deaar-rollar para 1990 la quinta parte, o nen unil cnpncídad 
instalada capaz de generar 34 37~ Gw-H/an.o y para el uf.lo '.l. O(JO laG 
dos quintaA partc~u, o sea unu capacidad inntal nda cupñz de generar 
óll '/46 Gw-H/ano. 

El an.tilisia rceional de .los recursos hidr~ulicos de Mó:xico, muestra 
que au diatribuciOn en irreguJ.a.r. t-.:1 tJS'?.. de l u capacidad 
hidroeléctrica inatalada et1t'°' concentrado en el Sureste del pala, 
donde las lluvias son abundantes y los flujos de 1.os rlos tambibn. 

Kn cambio en el Norte. las lluvias non cscnoil o irrcgul~r€11, lo CjUe 

significa que loH usos optiltivon del op,ua Ji mi t nn ~ll dj Rponib1l idild 
para la generación de electricid.1d y que cuando ocurre esto es 
solamente en algunos meses del ano. 

La tabla No. l tomada de dicho cot.ud:io, reeum~ e.l potencial 
hidroeléctrico identificado por entidnd federativ11, la cual noa 
indica que exüd.eu ~)41 proycctoo. c1Jyn n~~ 1 i ?rH-:1 On depende de un 
estudio de factibilidad econñmicil. 
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---------------------------------------------------------------------
lh~n. ESTADO No. POT. MED. G. MED. A. l(. i:; 

PROYS. M. IL G.W.H. l'OTF.NC!A GENERACIO!l 

---------------------------------------------------------------------
l Coahuila 1 1'• 1:.u U.1 0.1 
2 Colimo. 3 42 3ó!I U.2 0.2 
3 Chiapas 91 b S':>!l 5/ 430 :~:Lt1 33.4 

'• Chihuahua :.M 613 5 371 3.1 3.1 
5 ourango 2b /01 " 11.4 3.b 3.6 
6 Guerrero :J3 !lZb 15 9% <J.3 9.3 
l Guanajuato 2 l1:l 3b!l 0.2 0.2 
B fticlalgo 7 1 ?./ ll:i 0.6 0.6 
\1 Jalisco 31 /b'J b btl4 :J.9 3.9 

10 Mexico l'• 3':>3 3 098 1.ll 1.8 
ll Michoacan :JU /b!l 6 nB 3.9 3.9 
12 Morelos 2 bb 5/B 0.3 U.3 
13 Nayarit 30 056 501 4.4 4.4 
14 Nuevo León 1 5 44 o.o o.o 
1':> oaxacn 66 2 ~()/ 21 Yb'• 12.H 12.8 
lb PUebla 2U 81 / I !':>9 4.2 4.2 
17 Ouer~taro '• U7 1 200 0.7 0.7 
lll S.L.P. 21 1,1,-¡ 3 lJ18 2.3 2.:i 
19 Sinaloa 24 52/ 4 h17 'l.. 7 2.7 
20 Sonora 1':> ldlt J ú2ll 2. 1 2.1 
21 Tabasco B 209 B30 1.1 1.1 
n Tamaulipas 10 9':> ll33 0,5 0.5 
23 Veracruz b1 b1'1 llo 137 U.2 B.Z 
24 Zacatecas u llll 1 0:1~ O.& O.b 
---------------------------------------------------------------------s u M A s 541 19 b!Y 111 Ubb 100.0 100.0 

---------------------------------------------------------------------
POT!iNClAI.. fiIOHOELECTRICO IIJENHFJCADO POH ENTIOAO FEDERATIVA 

Tahln No. 1 

La relación entre el potencial hidrcH,?l6ctrico identilicndo y el 
teórico, para el total del p;dn efl de O. 39. lo que indica, co•o lo 
reconor,~ PI ProP,rama de l.!:nerr,1.a. "que: todavla hay grandee 
poBibilídades hidrocl~tricas". v que dicho potencidl i'Ut:di.! au;:cntnr 
en formil muy í mporti'lnte ~n .1 a medida que se complete li-t información 
cartogré.fica e hidrométrica y l;m explorilc1oncs de campo. 

El mapil. dl-'? la figura No.1 l ndica 1.1 ól btrltmciOn e2paci al del 
potencinl hidroeléctrico identit icado, BE:~Y.''.!n cuencas hidrogr~f icaa y 
la rclacHm PntrP ~I potencial identit icado y el potencial bruto 
teorico. paril cada cuenca. 
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"'· CUENCA l/T 

YAQUI- CULIA CAN 7•¡. 0,28 

SAN LORENZO-SAN PEORO º"" 0.27 
LERMA•SANTIAGO 6"/o 0.27 

PANUCO 4°/o 03~ 
BALSAS 12•; .. 027 

JAMAPA-TUXPAN 1•1. 0.27 

PAPALOAPAN 1•1. 033 
PAPAGAYO-VERDE .. ,,, o 34 

• COATZACOALCOS '""' 0.31! 

10 GR1JALVA·USUMACINT .A 30•1. 067 

DISTRIBUCION ESPACIAL OO. POTE"CIAL HIDROELECTRICO IDENTIFICADO 
FIO.No. I 
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Kl mapa de la fif!ura No.2 muestru la locali~.ación de los principales 
aprovechamientos hidroel&:tricon factibles de entrar ~n opernción en 
el periodo 19/ó-2UOU. 

La región GriJülva-Urmmacinta en la mi'1s importante, .vn que nu 
potencial asciende a .'33 Y23 Gw-H ilnualca, f?Ue reprc-!ncntan el 41 % del 
potencial. total del palo. En lil cuenca del ria Uaumacinta ea factible 
desarrollar lU proyectos, de los cuales sólo uno: Boca del Carro, 
requiere de acuerdos previoa con Guatemala. 

También son importanteo la cuenca del f-lapaloapan con 1t. 051 Gw-H {17):. 
del total} , la cuenca del Balsas con 13 781 Gu-H ( 16~~) , la cuenca del 
Lerma-Santiago con 8 062 Gw-H (8X del total), y Ja cuenca del P~nuco 
con 4 Oó/ Gw-H (~X del total). 

PROGRAMA IJl!:L POrnNC!AL lllDHOl!:LECTHlCO H!·;ALJZAIXJ EN MEXICO ( 1980) 

POTENC!ll ENl!:HGIA ANUAL 

Mw X del total Gw-Hrs. 

f<.:n Operación -¡ 7'.1.2 21.51 20 &86 12.04 

En Construcción 
Agua Milpa <JbU 
Zimapan 280 
Agua Prieta (2xl2U) 240 
Comedero (2x55) 11 u 

En Planeación : 1.23 
Itzantura (2X2:lU) 440 

Por Desarrollar : 2& 142 n.B3 

Total 35 094 100.UO 171 8óó 100.00 

La LdUla anterior nos muestra que al pd!a le queda suficiente 
potencial hidroeléctrico por dP.sarrollar en la actualidad, ea decir 
26 142 Mw, la cual es una cifra superior a loa 20 000 MM 
nucleoelC'!ctricos que se pretendió desarrollar por Ja via nuclear, 
segtln el Proerama Nacional de Energia t~UU.-19&8. 

Kl mapa de la figura No.3 tr1mhi~n noo muc.ntra laH pl'incipales plantnEJ 
hidroeléctrica que están en operación, construcción v en proyecto. 
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lNVHll~:STHUCTUHA TECtl!CA 

uesde la ~poca prehisp:J.nica ha existido una capacidad notable para 
desarrollar obras hidrA.uli caa. sobre todo para el control de avenidas 
que daban lugar a lao grandes inundaciones, a lgunaB de las cuales nos 
habla la h1Rtoria. 

Continuaron <1eapués lr:m obraa en el tiempo colonial como la del 
desalo ju <1e las aguns de la ciudad hasta el Llolt o da México, ae1 como 
los magnt11cos é!Cuc-:ductoH que todavia se observan en Horelia, 
Uuerétaro y M~xico _ 

Por lo <¡W! tor:a cd de~wrroll.r1 tecnoJbgico de lila minicentrnlca 
hidroeléc ti· icaA 1 eu tan fueron en reu.l i ctad laa pioneras del desarrollo 
hidroelt!!ctr1co hace casi un siglo, miaman que fueron abandonadas al 
incorpor11rsc lao grandes centra les a ta producción masiva de energia. 

r:n la actualidad no ae dispone dt~ un programa cnpccifico de pequenaa 
centrales h1ctroelectricas a tll'l/e.l nacional pero gr. .-m~uentril en fase 
experimentdJ un prototipo de turhinaB de 100 Kw., al generalizarse en 
el mundo el 1rno de la cmeri;ia eléctrica, HC:xico empieza el desarrollo 
de plantau tnoroeleGU'lCilS, oicndo la primera de cllaa la planta de 
Portezuelos en la ól tima parte del iüglo XlX. 

Posteriormente se construyeron var1aa plantas sobresaliendo la de 
Necaxa terminada en el afio dC! llJUB con turbinas Pelton de vario& 
chiflones y que constituye ya una hazana de ingeniet·ia, eiendo en 
aquellos di as 1.aa turbinas de mayor potencia instaladas en el mundo. 
estas turbinas y ea ta planta en un magnifico ejemplo de buena 
ingenieria ya que hasta el dio de hoy se encuentran en 
funcionamiento. 

En e]_ P"-"':'r\~·do de !o;.; ci.í-1u~ -1V pral.iteraron lae plantau hidrAulicaa en 
el mundo Por' varias ra7,ones; por el gran incremento de la de•anda de 
(Üectricidad, la necesidad de crear empleos durante la gran depresión 
econOmicn que? oe inicia en 1929 y e:l f~ran desarrollo en la tecnologin 
de ingenü~r la civil paJ'a la construcción de r,randea preaas. 

Las compaliJas eléctricat1 extranjeras instalaban nun plantaa cerca de 
las grandcu ciudaden que podian pagar el servicio eléctrico que en 
aquel ent0nce!:i et·a ~;aro y rc;::mncrL:?t1 v0. Ri n PmharJ~O los nt.Jcleoe de 
poblnci(')n (1e nivolcm P-conóinicos OaJoH qua ernn lo !D.ayoria, nc1 gozaban 
de este pr1vill!Gio. 

Por efi to v otras razonen el gobierno se Vib obligado ñ crear un 
organismo que impulaa1·r:s la crcilClOn de pJ nntaa elCctr1eaa en todo el 
pais. 

tü Congrt-!!.>t'! de la Un1ó11. por decreto tic 1 '/.4 ctp Diciembre de 1933 
autoriza ill t-:Je,~ut:1vo l•f~deral para cor\At.it.uir· la ComiaiOn Federal de 
tüectr.íClClii.d. En l~.U.4 l"uC puesta en servicio la primera unidad de la 
plantn hil1n1eléctricn dH lxtapantongo y Be~ construyen tambit!n atrae--



so 

plantaR del t;iotcma Hidroel~clri<.:o Hi~uel Alemiln con una capacidml de 
lrJ ooo Kw. 

lt:n los nhos cincuenta ae conat.ruyeron Tl ni~ambato. TemascaJ., Cobano, 
Oviachic y Mocuzari, con capacidad de 7~0 ooo Kw _ 

k:ntre 1Y6U y 19/0 la fuerte demanda de encrp.1u impulsa el desarrollo 
de grandes proyectou, entre JoE cuales est::m lnfienüllo v Millpano, 
para locrar una potencia 1nntaladi1 total de 3 22l::i UOO Kw., en 1970 y 
una generación media anual del orden de 15 000 millones de Ku-hr . 

. fo:ntre l~rto y 1980 ae construyeron J as plantüs de la Vil lita. 
Angontura. Humaya y Chicoasófl; en .i'JU"/ ~e terminaron las plantus de 
Caracol, Penitas, Amistad y Ha curato. 

En el aspecto de conatrucciOn, laa compuf'llan mc~xicanan <Je ineenicria 
de conatrución lmn aido totalmente capacee desde hace 50 ahos de 
construir carreteras, obras de denvio. tubcriae de presión, cortinas 
de materiales graduados o de concreto, vertedores, etc. 

La Comisión io'ederal de Electricidad directamente ha conatruic1o 
también grandes obras de ingenierla como lu. cortina de Chicoasl:!n y la 
planta Hidroeléctrica de Peni tas, Las compafUan mexicanas no r36lo han 
sido capaces de hacerlo en México oino t<J.mbi~m Pn diverHos pai!Jer:! de 
Latinoaw.é:rica. 

En lo referente a la construcción de turbin.1u tddrau licas ne tí ene un 
ejemplo en T.E.1.S.A., la cunl opera rJeode lYlLI con capital 
mayoritario mexicano asociado a ca pi tal y t·~cnolog1a Suiza - Alemana. 

También ee pueden construir turbinas hasta de 360 000 Kw., en aua 
diferentes tipos como son la Francia, f-'P-lton, ({aplan v Uulbo. Huata 
la fecha se han construido L, turbinua Francia de ~U Mw .. cada una 
para Hacurata y Comedero; as! como ~ turbinan Pel ton de l~O Hw., para 
Agua Prieta al igual que las vAlvuJ ao eufér·ican, mariposa y de 
compuertas, en México se han fabricado ya partc~B de turbinaA pn.ra 
Turquía, Canad~. Estados Unidos y Chile. 

Hn cuanto al resto de equipan <~lectromectinicon nccesarion para un 
proyecto hidroeléctrico, ae fabrican ya en Móxico todos el loa con muy 
al tos grados de integración nacional. desde Ion transformadores de 
corriente, apartarrayos, equipos de protección, medición y 
seffalización h;u:itA Jofl eri!ndc~ t.r.nnGfeirmaúurt'h <le potencia y 
recientemente eeneradorc!ci hidroelóctrl.con. 
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Jli>'RAKST!<IJCTUHI\ llUMAN/\ 

tU recurso humano ha sido y df:t:w~rc"'\ seguir siendo fundamentill p<lra el 
aprovechamiento enerr,f1t1co del a1_~ua. Por lo que a partir de l<J37 He 
da un verdadero imp11.lno a Ja Jngen1er1a mect.inica. elCctricil y civil Y 
en el at'fo de J Y'.:l<J Ge int.ecran en 1 rl Comisión FL~eral de Electricidad, 
asi como en <~l pais Jos primeroo grupoo de inr;cnicros mexicanos, can 
lo que se inicia eJ d1aeflo y conatrucciOn de lna plantas del aiatema 
Míguel Alemán siendo la base, para que dende entonces y hasta la 
fecha los técni coa mexi canon hayan venido superando re toa cada vez 
mayores, como !on proyectmJ en los r1on Grijt:J1Vi1 y BalHaR, pasando de 
receptores a exportc1dorea <1e exp<~rü111cias v avancen tecnoJOgicoo en 
la plane.ac10n, di r?eno y com1trucción de aprovechamicntoB 
hidrotdéctricor-> de taJ forr.ii.1 que Be tiene llna capacidad lolnlmcnte 
w1cJ onuJ en este campo. 

Hri l!antes ¡.:cnerilcJ on~s dr. l ner~nH~ror-> C1 vj J r~H, Mec~nicos Y 
!Uectr1ci!~tas egresan de J.a U. N.A .M. as! como deJ I. P. N. y 
posteriormente r1c Un1vc~r!ü<1ndes t~ J11u1·1tutor: l•:ntutuJeo y Privadoa. 
para ilhtH:J'tecer 1.-i demandu ('j(.~- pro1 P.Hlonir.t o"IH (~fl ~l patn. En lou ailoa 
c1ncuentn ee cre.Ll e.I. inntitut.o <1<~ lnJ~fmi<..~r1a rfc la 11.N.A.M. en donde 
ne dem1rrollil11 los mt.tn avanzados eBt.ud10B dP invc~ot.ir,ac1(in del pa!a 
en hidrtml.tca. meci'unca de nuelol--J, ingP.n1er1n Bi!:lmica, mcctmica de 
rocas, cimentuciones, etc. 

Todos lm:t rnorlt~los h·1dri'Hdicos de ttmelcs de denv1o, vertedor·ca, 
compuertas, c,dmarü cic osci.lacibn para las planlc:m hidroeléct.rjcan del 
pais son desarrollndur. <~n r.?l luntit.uto de lneenierla y en la C.F.E. 
asi como complejos estudios efe c.:ivi tac1ón, aer·aci6n, golpe de arieta, 
vórtices, etc. 

En la rept~b1Jca sUrJ!Cn loa J.nntitutou tecnolOgicoB rceionalcs quo 
como su nombre lo indicn vienen il rcaolver problemile regional.ea 
teniendo la venta Ja dn crear un desarrolJ o cient l f 1 co y t.r.cnológico 
en lugares espcclflos tmnndo Ion taJentoa del lugar. A nivel de 
técnicos de operación aportan tamtnón nu contribución loa del 
CUNl\l.l':f'. 

C..:apltulo enrK.!c1al merece el Inst1t_ut.o <Jf~ Inve:st:ir;w..:..ionea lUéctricae 
que con el gran ariovo del (;obierno 1'1?deruJ y l!.1''.f!;. hn creado una 
inveDtigación b<.,s.ica y apl1cHdil de.! excelencia para todo el sector 
el~ctrico, cubriendo campos de funrteB alt.cr11ativ.1u de enereia, 
maqu1 naria y equi.po, ingenicr1a elCCtr1ca.. 1 nt:~~n:icr1~ de control, 
etc. En l?l rnmpr, hidronH~0trico pnr1:1c1pil f!íl '..'?I dinet~o hidrm.Jinémico 
de planta!-1 rnectl.ante eHt11cU0c mllY jmpur·tc--111IP11 dr. " Tor·ctiaa " 
vibrac1one~ y r,1vitac16n. 

~~ partHap.i en Ln prueban <10 modclon h1drc"'tt1Jlc\IB de turl>lrrnn pari"I 
ct~tnrm1nac tón cJc n11 t=>fj c1enr.1 .:i y Be copacl 1.iHl 1 ni~enicros del 11<\R al to 
nivel (-?ll Nt~x100 y el cxtrilnJero. 1\ este? rnnfW!:ctn por muchos afloa la 
direcc.Ióll de l .. onr.rurJo dr~ Ja JiacuJ t.ad dP. 1111-:~ni,.rta Jnparto lllclf~utriaa 
t:'!ll eL cilmpo dr~ hirlrr-luJica. I11ge1ucr1a CivjJ (~n IHJLJ ctiferent.ea hreae 



aplicadas a la hidroelectricidad. nsi como tle lnet~iüer1a ElCctric~ 

de Potencia e lngenterla cte Control. 

PHOllLEHJ\TJCA ACTUAL. EN HEXJCO 

- La capacidad ingenieril para construcción de plantas hi.droel~-
tricas se ha venido reduciendo en virtud de la falta de inver--
siones por lo que la construccion de nuevilS instalaciones se ha 
reducido al mJnimo, excelentes ingenieros de la c.r·.E., ec han -
jubilado y no todos han sido repuestos. 

- Ante la falta de trabaJo, el int:erl!s de loR ingenieros por estu-
diar las especialidades de Ja lrn~enierta Hidrñulica, Mectmica, -
J::léctrica y aun Ci.vil ha ótr3mi r1ui.do. 

- Existen pocan becas de CONACY"f para estudillr estas espec.i.;i lictades 
en el extranjero Y peor aon, las que hay no existen aufic1cntcs -
candidatos* 

- ~l Instituto de lnvestieaci.ones Eléctricaa que llcGó a tener una 
amplia cantidad de Ingenieros esta perdiendo cerebros ante el ex
tranjero .Y ante las empresas privadas que par.an sueldos mucho ma
yores a los que puede pagar dicho lnstituto, mln con lu ayuda del 
Prograt!la Néicionrtl de lnvestiendores. 

- l!l nOmero de Proyectos Hidroeléctricon en proceso de lngenier1a -
ea mínimo. 

- Solamente se encuentran en proceso de construccion dos aprovecha
mientos hidroele:ctricos. Agua Prieta y Comedero y estos se traba
jan a paso muy lento por reducciones preBupue~itales. 

- Como consecuencia de lo anterior tambit!n lns compnf\.las conotruc-
toras estan perdiendo experiencia. gente aal como parte de su ma
quinaria. La crisls rle laH companLaB constructor~.c podr1n aer uno 
de los problemas cuando se decidiera crerir un amplio programn de 
construccion de plantas hidroeléctricas. 

- La reduccion en la constr11cción de plantos hidroeH~ctr1c<H:1 ha ---
creado un problema cJe generación de cmp leos en J ugnrP.s pobrer~ de 
nuestro país. NueHtrcrn trabajudorcB neceni.1.an f.'mt(? tipo cte plc\n-
tas que tantos empleos generan. 

- Los aspectos ecolocicnn y nociaJc11 BC prc~sentan con mayor cxii:t·!ll
cia para su atención. 

- Los fabricantes de roaquimirii'l y equipo en e.l <\rea dfJ bienes de -
capital trabajan n nu nivel m.~s bajo de toda la hiflt.oría. 
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PHOl'OSJC!ONES Uel, n:HA: AGUA y ENEHGIA 

1. - Intcnsif icar los estudios de Lngenieria de 8 proyectos: Zima-
pan, Aguél Milpa, Huí tes. 'fcmascal ampt.icicion, Chilat~n san 
Juan Tete: lcinr,o. Xuchilc!s y Hebombeo en Monterrey. ' 

2.- Implantar proyectos piloto y demostrñtivos que presenten ln -
realidad de las pequenas centrales hidroelectricas aometiendo
loa a un proccno de seguimiento y ev.:duación. PromociOn de la
normalización de proyectou para obtener soluciones tipo para -
varios intervaJos o rant~os de potencin y caracter1sticaa de -
los nitios, logrando aui disminuir los costos de las inatala-
cione!'J. 

:J. - Promover o(m m<\s el empleo y <:ldecuaci.ón de tccnologiaa ahorra
doras de agud en zonas de eHCilRez como !u.a de torre Heca, ae-
miseca o con aerocondensadores, que no ocupan agua sino aire -
en los procesos de enfriamiento. 

'•·- lntensif icar lag tccnologtas sobre los siatcmae de manejo de -
aguas resl.d1rnles en donde ;idemtrn dP. 1 as caractcrJ sticas y res
tr1cci Ollf"~S de agua como i mrnmo. deben corn1id1~rarse lae condi-
cionea actuales y provist;m de los cuerpoB receptores y demha 
entorno ecolór,ico para que desde las pr1meraB tases del pro--
yecto Bf! tomen en cuenta las t:ecnolog1as de recirculaciOn de -
agua y recuperación de subprO<Juctos que induzcan un aenor con
aumo de agua y por consecuencia un menor volumen de descarga. 

s. - J.ntensit l. car programm~ de f inanciamicnto nacional e int.crna---
cional para lon proyectnn de agua y energ1 a. Propiciar el re-
forzamiento dP. las firmas de !neenier!a Nacionales. 

6.- Conjuntamente con el sistema educativo nacional revisar y re-
forzar las carreras, estableciendo ademi!ia un si.e tema de becas 
en el pais y en el extranjero para la formacion de ingenieroa 
o investicadores en el campo rr!lacionado con el agua y la 
energla. 

7. - Hetorznr el personal técnico de proyectoo hidroeléctricoH en -
C. Y.~. 

f:L- Aprovechar La fabricacit:in en M~xjco de toda la maquinaria y -
equipo parci laR plantas hl.droeléctricaR. 

y.-· t:ormilr grupos de profcn iorustas para atenc1er y solucionar el -
impacto ambiental de La construcr.if)n cte lan obran. 

JO - Mo<1ernizar- en r,cneral la infrcwstructura del sector hidroeléc
trico en todas sus <'ireas de compantau constructoras, bufete de 
incenjcrla ~ süit.cmas de t .i.nancium1ento, fabr1cantea de turbo-
maquinaria. an1 como de equipo eléctr1co y lim~aa de transmí-
sión, Pt?ro fundrimentaimentc rcforznndo todo el rf?cureo humano. 
incluyC?ndo cJ {ji_'! c ... ·.t-;. 



A ContinuaciOn presentamos un resumen de laa ventajas y desventajas 
de las plantas hidroeléctricas. 

PLANTAS 

VENTAJAS 

1. - El agua es un recurso 
renovable. 

2.- La energía hidraulica 
no contamina. 

3.- La vida ótil de estas 
plantas es bastante 
grande. 

4. - El combustible usado 
C agua ) no cuesta y 
no ea afectado por 
las variaciones del 
precio de los hidro
carburos y la infla
ción. 

5.- Los costos de opera
ción de estas plantas 
son bajieimos. 

6.- La tecnología utili
zada para estas plan
tas ne domina comple
tamente. 

7.- La construccion de -
estas plantas permite 
realizar grandes de
sarrollos acricolns y 
pesqueros. 

H.- Este tipo de central 
por su facilidad de 
operarlas se les uti
liza en las horas de
mayor demanda del -
sistema. 

9. - Su eficiencia oscila 
entre un 857. y un 907. 

H!DHOr:LECTHICAS 

DESV~:JITAJAS 

1. - Su desarrollo depende de laa 
variaciones climatolOgicas. 

2.- Estas requieren de grandes 
inversiones iniciales. 

3.- Se necesitan de eetudioe hi
drológicos para su construc
ción. 

4.- Muchas veces se tienen que 
inundar pueblos debido a la 
construccion del embalse lo
cual acarrea conflictos -
agrarios. 

5.- Su emplazaMiento estA lejos 
de loa centros de consumos. 
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HJ STOHl/\ DE !.A ENEHGlA NUCJ.E/\I< 

Durante la lll tima década del rür,lo posado. en el J oboratorJ o de 
física del muGl!O de Hiulucl;.J lir.1l.Urcil c..k: P...irlH a purt.1 r dt-: urnm 
estudios de fl uore~enci a P.n cornp\lcstnp, de Urnni o, Henry fJccl:crcJ 
descubrio la radioiJcti.vidad. Este hallaogo se hizo público el 2 de 
marzo de 1H'J6. Mas tarde se encontró que lm:; elementos como el torio 
emitían radiaciones, y al principio de este siglo Mari.e v Pierre 
Curie descubrieron dos nuevos elementos con l n mis11ia propicdnd e 1 
Plutonio y el Hadio. Estos estudios condujeron a que en 1934 se 
descubriera la posl.bilidad de producir radio isótopos nrtl f icinles. 

El 12 de diciembre de 1Y42 a las 3:25 de la tarde en un laborat:orjo 
provisional instalado bajo las gradas occidentnles del estadio Stag¡:; 
de la Universidad de Chicaco, Enrice Fcrml < 1901 - 1Y54 ) levanto la 
mano dando la sena!. Su equipo habia construido una pila atómica, de 
4.5 m de largo y 4.5 de ancho, a.1 juntar los ladrillos de grafito y 
uranio puro, es interesante mencionar que sólo el metal pesaba 500 
toneladas. La pila tenin varioo orit'icios de cadmio hacia el ml.c]eo, 
estas eran las varillas de control que podJan absorber los neutrones 
despedidos por el isótopo fisionable de U-235. 

Al uacar lentamente las varillas de cndmio. para hacer que lon 
neutrones empezaran a golpear u los ~tomos de uranio. Ln aguja del 
contador Geiger rebasó la linea roja, era un claro indicio de que los 
~tomos fle estaban desintegrando mñs ró.pidamente que cualquier 
elemento radioactivo natural. E'n ese momento la pila habla entrado en 
crisis, por primern vez en la historia se habla puesto en m.lrchLJ. una 
reacción en cadena. 

La pila atOmica ea .:mtecei:ora de los reactoren nucleareo, que por lo 
demas trabajan en forma anó.loea. 

En la reacción de fiaibn se hace chocar u un neutrón contra el núcleo 
Y éste desprende neutrones loa cuales chocan contra otros nác1eos. 
Este rompimiento Y disparo ae da a eran veloctdad y p,enera calor al 
chocar con la materia que los rodea. La flnión del nócleo atómico va 
acampanada de la emioión de rayos 1~amma y, simul t:meamente, de dos o 
tres neutrones adicionales. Si este proceso contj ntm sin interrupción 
tenemos entonces una reacción en cadena, podemos concluir que lu 
reacción de fisión consiste en obtener .1tomos li.geros a partir de 
atamos pesados ( Urani.o ;¿3~ ) ; ligeron ( Bario y Kript6n o Entroncio 
y Xenón l. 

Dentro del reactor tambii=n ocurre ente~ proceso. pero ndemtJs el 
reactor tiene la capacidad de provocar, sostener y reeular la 
reacción en cadena. 

El nOcleo del combuatiblc debe uer de un material que sea fjsionable 
por neutrones lentos. El U-23~ e::; el ónice en entado natural que~ 

cumple con estos requisiton. Sin en1bargo el \1-235 constituye el o. 71% 
de uranio en est:ado natural. IU que se encuentra con mayor abundancia 
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es el U-:2.30. Que se conoce como mrtteri al " t"é-rt tl ". ea decir, que 
puede transform.urse en ot.rn sustancia fisionablc, Plutonio t Pu-239 ) 
tanto el Pu-2J9 como el U-'.l.:'..i:.i ( otro isótopo fiaionahle de menor 
importancia l ne obticr:en como reRultado del bombardeo de loa 
neutrones de U-238 y del Torio, respectívamente. 

Loa combuutibles de un reactor constan de una tlH::!zcla de matcrialee 
t'isionables con material.ea f~rti leu. Durante la operación del 
reacto?". a rrtedida que ac irradia el combustible, loa tltoaoa del 
materiaJ f isionable se van commmiendo pero, shml tñncazente. el 
material 1c~rt.1l va proc1uc1enrto nuevos dtomos fit-iionahlcu. 

Los elementos combm1tibles e.st/1.n revcstidoH de otro material que 
impide el contacto directo con el ref rü!erante. Por lo comt.ln. en el 
reveHtimicnto par<l reaclorea de potencia Ge usa el acero inoxjdable y 
el Cir-conio, y para reactores de invcHtigación el Alurnínío. 

Obtener el grado de conccnt r11ct6n rt~querLdo de U·-23~1 no en fácil~ ya 
que eJ U-'.,U!.l y ei U-238 Don qulrntci1mente Jdént1cos, el método mAs 
económico y ef1cicnte paru lograr c:1to consiste en co11prünir el 
uranio. en fot'mil de hexofloruro tli}· uranio gaseoso, contrn una valla 
poronn r.on míilof\es cte aw1.tcros diminutos { l x 10 - ·¡ de diAmetro). 
Coino las mol~culati de U-233 aon m~s l 1 vianas <¡ue las del U-238, 
rebotan con mao ft'ecuencia contrH la v,1Ua y por ello tienen mayor 
oportunidad de pasar a trav~u df? los norou. 

Cuando un átomo de uranio se somete a lu f inión, los neutrones 
emitidoo ne mueven a una velocidad de 2 oou 000 11.1/u n esta velocidad 
es poco frecuente que loa neutroncn produzcan fisión en un Atono; loa 
neutrones lentos ( 2 000 m/s ) producen una fini6n máa. efectiva 1 rmra 
ello se cuenta con el moderador ,~J cu:ll cu una autmlancia que tiene 
la capacidrld de frcndr a loa neutroncn rápidamente. pero que no lea 
llega a absorber. 

f!:l doto fundamental en la elección de matcrútlea moderadores ea que 
la masa de un neutr~n Ht~a Cilfli igua1 a la de un ~toma de hidrógeno o 
de otros tltomos liv1anoa, y<J que non loa mocJeradoren mtis eficientes. 

l~os materulles que mAs ne uti li ~~nn p<lra este propóailo Ann el agud. 
el a~ua peaada (hecha de Deuterjo v 0:..:1genu 1, el grat ito. { forma 
nlotróplca. del Cdr·bono 1, P.l. HeriUo y a.lj~unoa compueGtos orchnicoa. 

1-..n 1on reac.torcn el moderndor detx:> cmtur bien rlintr1butdo en el 
recipiente o envaReB del mkleo de comb1rnt1ble. 

i-.n lon rt:~;\Clorcs qt.te utiJjzan etementos combuntih1es con a.ltn: 
concentración de material 11 uible con montitJeFl corupacton no neccui tn.n 
moderador. pues pueden trabdlar r.on neutrüth:B r;\pu1on. 

JU sin tema de control oc logra con vari lJ ;m de uor·ro o Cndmio que 
poseen alton coet1c1cntf~R de atJsorclbn de ne1st.runen, generHJmentc 
ér:1taa estén inDQrtadas en el nt)cleo, la regulación de la reacción en 
c;idenn ne logra mct iendo o sacando d ictt;ia barrils, en el caso de una 
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emergencia ne puede paralizar la reacción al jntroduc,ir totalmcnt<! 
las barras. 

La pérdida de radioactividad en un factor importante en la operación 
del reactor que no debe soslayarue. /\ medida que el combuntiUJe se 
conaume, ae va formandn productor. dr~ t inifln. ERtos productos abuorl)(:m 
neutrones que a.l acumuJ arnr~ rPd11c0n l;i rildl oClct í v.i dad d,~J 

combustible. Para compensar este efecto en nccenario carear al 
reactor con m,"'\s combuntibJe que el minimo ner.1~uar10 pilrc1 lograr ·~I 

comienzo de la rf~acc10n. Ente combunt 1 ble ndic1 ona1 produce un exceso 
de radioactiv1d;uJ que asegurar/.1 la cont n11Jid.-1d fle la ri::a.c~ i On. 

La enerr,la l1t'lcrad.a en el proc<$o de t 11JiOn tiene loR HiguieUU!!1 
componentes: 

Energía cinética de productoo de fin1 ón 
Energla cinética de neutrones 
Liberación inatantanca o~ rayoo gilmma 
Desintegración gradual radiactiva de productoo efe füdórt 

U4.0~ 

?..5% 
'.1..SX 

l l.OY. 

Cuando los productos de fisión y loB neutrones chocan con la mfltf!ria 
contigua. una porción connidorah 1 P de nu ene1·gln cinética se 
convierte i11Htanttmeamente en calor. La mayor prirte del calor se 
genera en el ntlcleo del reactor, para evlt:ar que~ el n~cleo se derrita 
por exceso de calor se debe enfriar el aiotcm.1. AlcunoB rcactoren 
cuentan con la convección natural de.1 refrigcrilntc para ente 
propósito. pero la mayor pilrt:c de ellos ne encucntrun L"'<iUi pudo con un 
aiatema de circulución forzuda. 

En la actualidad cxít>te una p,r.in cunlidrtd de rcfri1:eranteH: loa ganeB 
como el aire, el blóxü!o de curb<lno y el helio; Ion 1Jqu1dos como eJ 
agua, el. nr.ua pesada y alr,tmos compuestog orgc,nlcon Y. por 1}lljmo, 
;i,Jt~unofJ mr.t.::ilcu llquúJoe corno el !..iodio y el t.1t.io. En uJr,11noB caoon 
puede ser que el refrir,ez·;rnte uirva cJe moderador. 

Los isótopos radiactJ_voA, loR rayon X y Ion rt.°'!il{::tore:u nuclcareH deben 

estar envueltos en blindaje para qur~ las radiocjom?u peUt;nm;1n no 
alcancen al personal. que los maneJa. 

Los rayos ulfa ( nt'Jcleos de Hcl io carcil<Jos flOBit1w1mentc J y los 
rayos beta ( flujo de. electr·onP!1 J pueden delern::n>c con pan l. a 1 l ilR 

delgaúds 6 capas de airn, pero lon rayos X y ~amma { rildiaci ón 
electromagnética } son mucho mt'~ pcnetr.-inl(:l>. l~on neutronu~:J de un 
reactor se controlan al reflejarlos con Lcis moderador<!R coruo el 
grafito, el agua, el aeu;i pesada, cte., en (~l mlBmo reactor. J4a 
capacidad de un blindaje para dotem~r loB rayos X y gamma que 
desprende un material radiactivo, depende de su espesor y de su 
densidad. Entre mayor aea la masa entre una pernonn y el reactor, 
mayor serA la protccciOn. 

Los rayan gammn non muy pcnetr<rnleu, pero si ln fuente esta rodeada 
por 25 cm .• de plomo. su densidad puede reducirnf~ a un cienrui lQsjmo--
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de su valor orit:ina.1.. Hj se t .. mvuelve d-..~ concreto. para proporciont:ir 
la misma protección. la capa debt~ra ser de 1l5 cm. 

Loa tipos m~s importLtntea de reactores aon: 

HEl\CTOHES DE PRODUCCION 

Sirven para producir materiales finiblea mediante lu. tranomutaci6n 
esto es 1 la producción de un elemento a partir de otro. As! como ae 
obtiene el Plutonio :,ug del U-1.3U ac puede obtener el U-233 { otro 
material fiaible ) del isotopo corriente del Torio ( Th-232 } que es 
m~s estable y abundante. 

Se puede concluir que existen tres material.ce f j r-d bles btJ.sjcoR, U-235 
Pu-239 y U-!l:J3,los dos 1Htimos a su vez se obtienen de dos materiíllea 
fértiles, el U-23U y el Th-::l32 rcnpcctivamcntc. J.n rcr1cción que tiene 
lugar en la producción de Pu-239 es la si.guicnle: 

n 
o 

238 
+ u 
92 

2:.N 
-----) u 

Y2 
2 e 
o 

-1 23Y 
----- > Np 

93 

2J<J 
4 radinciOn -----> Pu 

beta 91. 

Cuando un neutrón entra al nócleo del U-2JB su rnilSil aumenta, este 
isótopo del uranio no es estable ya que su promedio ele vida CE de 2. 3 
minutos¡ ademc\a uno de sus neutrone.s Be convierte en un electrt~n y en 
un protón. El primero ea expulEado y se convierte en Np-239, cuyo 
promedio de vidu es de 2. 3 dlaa. A su vez, el Np-239 emite un 
electrOn ( partlculu beta ) y, finillmentc se transforma en Pu-:l39 
cuyo promedio de vida es de 24 1-4110 anos. 

HE/\CTOHES DE POTEr/CII\ ( l'l\HI\ GENE!{J\Jl ErfüRG[/\ r:LECTRIC/\ ) 

El 2 de diciembre de 1957 en Penaílvaniu. •1ntró en funcionncienlo el 
primer reactor nuclear de Eatados Unidos. poatcriormente empezb a 
surtir a la ciudad de P.ittsburgh con bü oou Kw. 

I~aa plantas nuclearna que producen electricidad dif:ít:!r·en de las 
convencionales ( a base de combuatble0, gas, ciicacl, etc. ) nólo en 
el hecho de que el reactor sust.i tuye a ln caldera. 

~n un reactor de f~nerglu ell"f.;lrica se etnple¡:¡ el calor de la t ir.ión 
para convertir agua en vapor que a ou vez: mueve un generador uo 
electricidad. 
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TI l'OS !JE HEACTOll ES 

ticgUn el avance de la ciencia DC han desarrollado diferentes 
renctor<:!B lon cual~~s se han clmn f i cado en tren generacJonca que aon 
las siguientes: 

1 Los reactores de lo nrjrncra s;cneracion qu1.! son loe de físi~.in 
quemado reo. llamados iHl t porque mm productos de desecho, 
aunque contengan potenctalf'!s enerr,éticot~ importnnten pueden o 
no ser wrndon de nuevo. 

1 l 

111 

LoH reactoreG de la ~~P.gunrfd ~ener;ición non 
productore!1. loB cualc:-1 mm productos de 
m~s combustible para su propio consumo y 
otros rea:ct:ort~s. 

lon de f isiOn re
deGccho contienen 
para alimentar a 

Los reactores de la tercera 1:ern.!rncion son l oA de fuaiOn 
confinumi<!nto macn~tico en cámara toroidaJ 1' O C A M A K 
emplea los combustibles Deuterio ( l) l y Tritio ( ·r ) 
disponibilidad ea prti.ctic.:imentc infinita. 

HEACTOH!•:S DF. LA PIHHr:JlA GF.llEllAC!ON 

con 
que 

cuya 

1. - Heactor P H W R { Presnurized Heavy Water Hnactor ) 
( Heactor de neun peaada a prc~~1ón ) 

La principal cara.ctcrlstica de ente reactor desurroUado en Canad:.a y 
conocido tambi~"r1 como Candó CCanact:1 Deuterio Uranio), consiste en 
utilizar uranio natural como combustible v <.igua pesada como moderador 
y rcfrinerante. 

El nücleo del. rQactor ae encuentra contenido dentro de un cilindro 
llamado ca!nndria, atravesado axinJmente por tu boa de pared gruesa 
llamados tubos de preni6n en donde BC aloJa el elemento combustible. 
Lil calandria esti1 llena de ngua 11\~nada, QUe nctl'lé'l como modcrudor de 
loe neu tronen. 

Por dentro de 10!3 tu bon de prf~U 1 (111. banurJos loa elc.mentoa 
combuntibles, tnmbiCn circula <1gua peuadil n~fri¡:erilndo dichos 
elementos, Jo cuaJ hace que r.;u t.cm~rnt.11rn se eleve sin llegar a 
entrar en ebu 1.11 c1ón, debido il que la pren16n en el interior de loa 
tubos e!J muy al til. 

E! ag.ua pesada callt!Ot"H p~R•~ " <":"'1ntin1l . ....:r:ión w.1 ,¡;t:Il\-=J ctúur de vapor. en 
el transfiere su t~nf~rcl.'.:l t"t'~rm1cu a un circtd to <Je ;1gua natural Y la 
hace hervir. 

el vapor as! gP-nermJo mueve al turho~cnerJdor nara producir enereJ a 
eléctrica, daspuéo de lo cun l P.R condensildO y rcgrcrrndo de nuevo al 
generador de vapor. Por su parte e.l agua penada, desput.?s de 
transferir !--IU calor al agua natural. reeresa al reactor para 
continuar refrigerando los f.?lementoR comb1mtiblen. 
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Hlindaie c.xtcrnn .... . 

·Turbina 

üqumu dt' una planta dt" ~,.nrnni:in tlf.c:tri<'..a Mm uu 1Tartor dt' agua l"n t'bullición.- El vapor 1h- la \'a,;ij:i. 1lr un n·a.ct1n 
Je Af,;UB t'n rbullición flup~ liaci:i d turll<J¡!l'l!t'rnilor, dc~pur~ dr lo cual e~ con•lc11 ... uln ~ J,:~ udlu como :l~ll dr alítni'Tl· 
t.ación a la \'ll!ija dd tr3Ctor. E~t:i. ~ cncUt"Tllra ~·011li'lli1l.i 1knlro 1!1'. 1111 ¡1010 s1•co r¡11r, .1 "11 wt, i;r halla 1l1·11trn 1k 1111 
rdificiodr blinrlajr. 

Coraz:t primaria rk t'tinrrctn 

de vapor 

lleai:tor 

Con• r!'!o n:ti:rior 
(rontcocdor dt• ¡1r11k1:c1t.n) 

Si.;lcmaprirnari1) 
.Si:-. lema :-e1:u"1lurlo 

Bomba tic 
a)imcntariún 

laqurma dr una pl.anl• Jr ¡!.dh'r.uión clc\:trk1 rnn un t""11dor 1lt- ag1u. a prc!lión.- U ~iHrm.i prirnariu 1ld te:ictor 1·stá 
colcwado rn un nu1t1·1w1lor c!t· cnncn·to cun cor.u.J ile ar1·ro. El vapqr ~t!fh'fJ.tlo 1frntrn (¡,. la r~tnn·tura lluyr hacia d 
siiilt'ma lurliina.¡;('!lcratlor (fut·r:i 111· tlid111r~lrnl'lur,¡,},11•'.;.pu.'..;; tlt lu mal ri f'nrnlt'n~.11!11 y 1ln11!·lt11 a \u~ ¡::cnrra!llUY~ ¡J,. 

H1por. 



2. - Heactor P W H. ( PrcsBur izE...>d Wilter Heac t.or 
( Reactor de aeua ligera, a presión ) 
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En este tipo de reactor los r::?lementou comtmot1.hlí!E-! ne encuentran 
dentro de una gran vonija i1 prenión llena de agua ljgcra, que 
desempena el pape-1 tanto de moderador c:.omo de refrigerante. Como en 
el caso del reactor Candl'J, el ag:uCJ. no hierve debi.do preci!:rnmente a la 
presión que es de 14. b Kg/cm:I.. las molCc11lc1s de ac11a alcanzan una 
temperatura de :H5 QC. 

El agua transmite su encrgln térmica pontcrionnentc. el ap,ua pasa a 
otro circuito de agua liccra y .la hace entrar en ebuJljción, fenómeno 
que tiene lugar en el generador de vapor. Dicho vapor Ge utiliza para 
mover el turbogcnerador, decpu~ de lo cu.:il en condensado y regresado 
de nueva cuenta. al generador de vapor. Por su parte, el agua a 
presión, después de habr·?rae desprendido de su calor, es rcl.nteerada 
al reactor para repetir su ciclo. 

Los reactores P W H tienen l.:i venta Ja d~ no repreBentor pel l. gro pura 
los trabajadores, ya que el ar.ua que f:!Btti. en contacto con el material 
contaminado radio-activamente ( combtrnti.bJ e J oc encuentro en otro 
t:1istetan aislado, el vapor que circula en .lan turb1mm un vapor BU1 

contaminación. 

Este tipo de reactores utili7.a como combuntihh~ ur.1ni.o (.~nriqll<!Cido 
que. es el combusti hJ e en •:-!l cua.1 líl proporción del inótopo lJ-3'}.5 es 
aumentada desde un o.!%, q110 ~:!~l !d. proporción que tic-n0- r-d uranio 
natural hasta un 3%. Till con~ eE' j ndiepen!.lablc por lo oi t:UJ en t. e: 1n 
cantidad de fisiones depende tanto del nümt~ro de nuutr<>m.!!.1 libr<!H, 
como del mlmero de tltomos de IJ-:l.3~; B°l. disminuye cualquiera de los 
dos, el mlmero de tisioneB disminuir~ y la reacc1.ón en cadena tenderti 
a extinguirs~. i'or ot.ra parlu, las suGldncins que.: sirven de moderador 
absorben cierta cantidad de neutronen en mayor o me11or erado, scgt~n 

sea el moderador; el a cu u ligera alrnorbc mí1u m~ut:rorn~u qul! el ilgun 
pesada y, para compensar el efecto que cata diominucic':>n de neutrones 
tiene sobre el námero de fi.siones, hay nccesidnd de ilUmentar el 
mlmero de atamos de U-23~ enriqueciendo el combustible. 

3. - Hcactor B W R ( Uoi 1ing Wnter Heactor ) 
( Heactorea de agua hirviente } 

se ascmeJa mucho al P W H, va que también uti li~a rlf!U<J 1 igcrn como 
moderador y rcfr igerante, y uranio enr.tq11ec ido como comtmst1b!e. 

La ditercncill estriba en que en el H W H. el ar:ua si entra (!n 
ebullición dentro de la vasi.10, lu pre~ü6n int.r!rior eB úe /.B Kg/cm2 
que equivale a 800 m baJo el nivel de.t mnr, e:>tn presión nieva el 
punto de cbulJición del agun para permj.Ur tr~mpernltffil y presión 
suf icientcs para emplear el vapor ·~t icazment.e en lil!"i turt11nan. 

C:omo en JoB CCJ.SoB antcr1ore!1. de!';fH!i~l de r!tf:>ctuar '"!!'il1l OJi1"!rac1lm, el 
vapor es condensado 'I regre~:n<ln a 1 rei\C t or p¡1ra rr~r.v?t tr 1'! L ·~ i.1: 1 n. 
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l .. a sencillez de este r1~nctor lo hace el de menor costo, y la ilUSencia 

del generador de vapnr determi.r1u que BU ef1clencia EH?il un poco m:ia 
elevnda que lil ele P W K. Ambon rcilctores intcgrnn la familia de loo 
L W H ( reactores de aG\Jíl lignril ) , que domina ampliamente el mercado 
dE~ lo industr1a nuclco,:léctr1c.1 

1,.. - Heactor H T G H ( IHr.;h l'emperature t:aG Renctor ) 
( Hcactor de al ta t<~mpt!rat\iril cnt r1at10 por gas ) 

l\lln <.?n l au pr1 m1:ror: f.?t;1pa~ d{~ <10n;H'T'r:il 1 n de 1 a industria 
nucleoeléct.r1c:il e~:;tos react·or<~H ocupan 11n Jug11r irnporlant.e, au 
popularidtut ha ido <l18m1nuvt!r1do .: .. ;en!::illlu1!WlltC! con el tl<?mpo, debido 
princi pa Lmente a razonr!B cconómi.ccrn 

A d1terencia de loB antr.r1on:r1 1:-~;tr! nir.tr~ma no uliJi:--a ;1gua como 
refrigernntc~. !~ino J~as Helio. Ad1cim1alnumlu, el moderador que emplea 
es el grarit.o y en su comlmstlbJo St~ utilizan conccnt.racioneu 
elevadaB de u-~~\~ que, en oca:.;1<me:1, l i...~i.;;rn a ser rmpcrtorPB r\I qo'X., 
circunnt.ancia que lo hace contoso. 

5. - Existen otros ti¡100 de reactores que por ~11 encuna rügnl ficaci6n 
no sen1n explie~:iúos tum ampliamente, cor.H.1 !~nn los cano!J del: 

A G H (l\ctvancc..>d GaB Heactor } , ( Heactor Avanzado Entrindo por Gas ) • 
gas. grafito, uranio 11r,eramcntc r~nriquec1<1o. l)c3arrolla<10 en Gran 
uretana. 

U 11 W I< (Uoi~ing 'Hbavy Water Heilctor ) , ( Hn;ictor de Agua Penada en 
Ebullición ) , agua pesada, uranio natural. lJcnarroJ lado en Canada. 

G L W R (GaR. Light Water Ht':'actor·), ( Heactor de A~:ua Liecra Hajo 
Pre!Jión } , grnfi t.o·, 11ran10 natural lit:<!t'ilment.n enriquecido. 
Desarrollado en loa EatadoH lJnicfon y la UHS!:::i con el nombre de L ..; H 
( Heactor Moderado por Gr;-afito v .r:nfriudo por Aeua ) _ 

H W B L W H (Hcavy Water Boiling L.1ght Water Heactorl. ( Heactor de 
Agua lles;:idt1. en EbulJ i.cibn con llcnerac16n dr~ Vapor de Agua l.igcra ) , 
ugua licoru, agua pecm1a, uran:i o ri.tt.ural. l.>e~rnrro l lado en Canac1."1 

H W L W H (Heavy Wuter LJ1:ht Waler Hei1ctor). ( Hr.ilclor de tq;ua Pesada 
LVII Agud Li.~;1~r.; i .• o~u.J. {Nfiridil, ;¡í~u.:1 11¿;c.~:-.1. !lr~n1n tit;Pr;urmnte 
enriquecif1o. l.ll"!Bílrro11r:1.do eri J.ipc~n y (!ll ltaJ ja. 

H W G' t.: H CHenvy Wulcr tJas Cocrlell Heactot·), ( HP.üclor r1e l\gtJa. P(!BBdil 
~nfriado por Uus ) . ga~~. agua pe!;ac1a, uranio enriquecido y uranio 
natural. lk.::sarrollado en 1''r.:inc1u y Pn t)her:os lovaq1111t. 

L W H H lLir;ht Water Brccder He;ictor), ( Heactor dt~ J\t!Ua Licera Ha.jo 
PreBión 1, agud i1i;crn, Ul'dllio enriquecido y tor1(l. fPAttrrollado en 
Jos E.ll.A. 



M A G NO .X ( Magnox ) , r;aa. graflto y urñn10 natural_ Derrnrrol1~do 
Gran 13retafla y recmpl ilzado por Jo:.: /\ C: B. 

H B M K (Heactor Holchoe MoJchn;rnttl.! Kip1í1ch11~}, Ue.-ictort~F> en 
Ebullición de l:ran Potencia ) , ttr.un. líg~ra en cbul.lición, grat 11.o v 
uranio ligeramente enriquecido. l.Jer;arrollaúo en la UH!::i!:i. 

S G H W H (!:iteilm c;enerating Hen.vy Water Heactnr), ( Heactor Uenerudor 
de Vapor de Ar;ua Pet:rnda l, ;igua pesada. aguiJ 11 r;era y lir<HHO 

ligeramente enriquecido. !Jesarro.l 1 ado en Gran Bretafla. 

U N G G {Uranium Naturel Graphite-Gazl, ( Heactor de Gas CJrafilo 1. 
gas, grafito y uranio naturu.l. De!Hirrnl I rldo en Francia. 

REACTOH~S DE LI\ SEGUNIJA GEN~.HACIUN 

La mayorla de loa paises utilizan uranio. el consumo para una 
planta de 1 oou Mw., es de ~ 000 ton. de uranio lo cual implica que 
1 000 centrales consumirtm un totol de aproxjmadamcnte las r·eservan 
mundiales totales. Las reuervas de uranio se aGotarl;in mucho antes 
que las del petróleo, por no hablar del carbtin. 

l~xistcn altcrnativns sin salirnos dP lo nucJP.ar, tos rcactorer; de 
neutrones Térmicos ( reacton~s de al tas t:empcraturas J que pue·den 
utilizar Deuterio y Tritio ( mr'!s abudnnteo que el urnnio } que en la 
promesa de los reactores de fusibn. Pero en la act11al1c1ud Ar"tlo se 
puede Pf~nsar en reactorea rle neut:ronen rñ.pidon, l.1mhi ~n 1Jamnc1os 
reproductores o de cr1a, natos producen una cantidad dP. comtJ1mtib!e 
superior a la que conm1men. 

El cf:'lml>ustible estñ constituido dr-!' Uranio :/.:JS, Plutonü1 ~~J"J y Uranio 
'.l'..:!J: el primero se encuentr<l en estado nnturnl y loa otrm-1 se pu~~den 
producir en .loH propio!> reilctores. 

1'.:1 uranio naturrtl contiene un ablo nl'Jcleo de inótopcrn U-:LiS pnr ca<ia 
140, siendo el más coml'ln el U-'.l.3U (O. rl. del ur.ini o naturrtl es U-:l3S). 

Kn loa reactores nucleares eJ modc~rador su mi ai6n es frenar, nin 
abaorber loa neutronea r~pidos emi U dos en laH desintet;racionen, va 
que cuando eu velocidad ca pequeí'\a, tambiCn puede provocar la 
desintegración del U-'.l.38 el cual tambH~n se aprovecha como 
com.bus ti ble. 

Los neutrones r~pidos provocan una nueva dcsi nt.egraci6n Bl. chocan con 
U-2:.35, pero para denintef!rar al m~H nbunduntü tienen c-¡ue ser frenado 
hasta converti.rse en neutronen térmicoo. Existiendo doB posih1ljdndes 
cuando chocan con el U-:L.3U: 

1.- uue simPlcm<mle rebote y si¡:a SIJ c:nrnino. 
'.l.- Que provoque un;1 trannmutación nuclcilr que~ convierta nJ U-:.t38 en 

plutonio :l:.:SY que e~1 tan buen coml)IJBt1hie como el \J-:..i.J;,. 
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Esta reaccion se produce en todos Jos reactores pero la producción de 
Pu-239 es infcr1or a Jos de U-23~ que desaparecen. Por el contrario 
en un reactor que se haya suJffimirto el moderador puede producirse una 
cantidad suficientemente elevada d~ l'Jutonio y entonces se tiene un 
HEACTOH HEPHOIJUCTOH ó de CHIA. 

De entrada en neccaar10 que el uranio natural que se usa como 
combustible esté enriquccldo hasta valorP.u de H~X y el lSX en l!randea 
reactorr~B. (En Jon react:orec de nA:utrcrne~; t(~rmic-os basta un 
enriquecimiento deJ J Y.) • 

La gran velocidad rlP- Jon neutronuB at suprimir el moderador hace que 
e.stos puedan esc.1sH:n· muy UJL~ tlmentc deJ ml.clco sin producir 
c1cH1ntegrilcioncs, nor ello ne (~l1..~Vd Ja r.oncentrilcJón de U·-/.:l~ al 85X 
est..o hace que su volumen crlt1co il i1:11alc1ad de masa, sea ~O veces m~A 
pequeno que el de un reactor dr:! neutrom~!-l tórmicou ó a igualdad de 
volumen, contenga ~u vec<:!S m"s combunt1hJe. 

otro problema eu Ja elev;idu cantjdad de calor por unidad de voluncn 
que hflY que evacuar. el agua pcBilda o natural no puede usarse pues 
trena los neutrones y para que esto no succ!<ifl '~H necesario uti 1 izar 
sustuncio~ de clev1Hlo <;olor eHpeclt ico como el que tienen los metales 
llquidos. 

En los primeros modelos se usó ml!rcur 10 r>ero ahora se recurre a nodio 
que funde a 90 C y hierve n w-rn C. La tem()f?rilt.urn de entrada al 
nUcleo oscila entre 3UO e y ltUO e y la saljda ~'tO e y S60 C. 

1.U refrigerante qlle circula por el m~clco (Sodio Llquido) ,es 
altamente radiactivo, este cede tiU calor u un circult_o Bf:?cundario de 
refrigeración a bane de tiodio Liquido a trilvt.'fl de un intercambiador 
de c:ttlor y c2tc lllt1mo Cf~d~! t-JU CiJior a otro m~l9, un circuito 
terciario de agua-vrtpor el cual tllimenta .-i la turbina. 

Jo.:! m.lclco <~Bt<1 conntruidt1 por ar,:uJaD d(~ !j a H mm de diámetro y 40 a 
100 cm de longitud. qllt.! cont lPÍ1-=m combuat 1 bJ n c0r.11\icn formado por 
una mezcla de Oxido de uraruo y plutonio. 

~: l U-'.t!~U Be conviert<~ er1 pl uto1u o, ~ l cual n m1 vez eo r:1eparado en 
plantas especiales de reprocenam1r>nto. m~ ut1l17a oartt "llil!'lnnta:r 
nuevo~ rEactu1e~-

J•:stos reactornn mult1pl1carL·m por 100. Ja enert~Ja dtAPonible en el 
urnnio. y por e::; to la con~.jtrucc16n de rP.:act.oren ele neutrones r.1pic1os 
parece una: nccc!üdad ineluditHt~. 

t.:on rc:::pccto a 1.-:t. 11e1~ur1.dild de estc>H tipos de rei\ctoreu alguuoa 
cient1 f icos han udvcrt1do que ent.as centr<ilcn en caso de averia 
podrían c~xp!otar coruo autént1cus bombda at.ómtcaA, circunt.ancia esta 
imposible en lo!; reactores de neutrones térm1coH en tunc1onamiento_ 
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his1rm1 dt nrt'11l;1l'iim pr11~1io. l'<!r ""• p~r, ti Jf:'llil fH'<1.1.da. .¡,. enfnamir11ti.1 !11,)f' 1tr.&~t:•1k ¡,,..un.Je;, dr rroml•u11lJ., 
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REACTORES REPHODlJCTOllES F.N FUNC !ONAH l F.NTO. 
EN CONSTHUCCJUN O PJ.ANEAIXlS. 

Pais Nombre df~ Hazón ele Fecha de 
la unidad Pat. Hw(t)/Hw(e) puesta en 

marcha 
---------------------------------- ·-------------------------------

En funcionamiento 
~;. u. A. EUH-11 b2.5/ 20.U 1%3 
U.R.S.S. UOH-bO bO/ 12 lYbY 
U.R.S.S. HN-350 1000/ 15Ut Ert~ 
io·rancia Ph~nix bUS/ ~:10-. + i 11r1:~ 

U.R.S.S. im-10++ !U/ o l!J7:J 
Reino Unido Pl'H 670/ 250 1974 
R.r· .A. KNK-11 !JU/ 21 1Ul"J 
JapOn Joyo 100/ 1977 
U.R.S.S. UN-bOO l'• 70/ bOU 1900 
E. u. A. HTF 4011/ 19HO 
Francia Superphénix 3000/ 1242 1985 
lndia FUTH 11'2/ 15 

En construcción 
H.LA. SNR-'.füU 7fi2/ 31/. 1907 
Italia PEC 118/ 1989 
Ja pon HONJU 7114/ 200 1991 

Planeados 
fo·rancia SuperphóniY. 3bUO/ 1500 
H.LA. SNR-2 31 .. :rn¡ 1300 
India PFl!ll J2!>U/ 500 
Japón Dr"llll :lS~)U/ lOUU 
Heino Unido Cllr-1! :J:JOU/ 1250 
U.tt.S.!:i. lltl-BOU 2HJO/ hUO 
U.R.S.S. HN-1600 1,:¿001 lhOO 

+150 Mw ( e ) mas 1 :1.0 OUO mXJ de nr:ua dcsaJ adil por dj a. 
++Originalmente UH-5 { ~ Hl-1 ( thJ l; puesta en funcionamiento en tY~H 

++-i~l nivel del potencial base de diseno era !:i6U/25U. El buen compor
tamiento y la p,e5tión exactu ctel combustible permjtjó un ílUmento 
de la producción sin modiflcar la instalaciOn. 

HliACTOHES DE J.A TEHCEHA c;r:NEH/\Cl UN 

Para comprender meJor Jos reactorcu de rueión nllclear rH:~ darti una 
pequerra explicación uccrca de la funilm. 

La fusión nuclear consiote en 11ni r m~cleos J it:er·os con pe~ados, la 
operación produce c.encralmcnte. otror.: m~cJcos Jigc.H'OG y part.1culas. 
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La diferencia de masrl entn! lcJLJ 1 ,_,,\\_llvo!: y lon producto~ (llaaado 
defecto de mnna) consti tuyc la energla cJe reacción <iue De puede 
transformar en caloc y etectrtcidad. 1.a fusi.6n nuclear es la enerctn 
báaica de la oaturalezn. cd Sol v li'JR estrcülu$ no son más que 
renctores de f1m U"i.n en u;H.:d.1 t1 cósmica. consin:1 Pn en etapas de la 
nucl~ogénesa~ del Uní verHo. 

F.l problemil dr2' la fuojón consiste en vencer la rcpulsiOn eléc-trica 
entre lon m)cleos que se desean fusionar. Puede lograrf>C bombardeando 
los n<.icleo.c pero la probabilidad de dhn-.er5Jbn de lns parttculas ea 
mayor que la de 1us1ón y se requicr'c de má~ ener1~1t.:1 para lograr la 
fusión que esta rinde. 

Una illternativa consicle en confinar lon nflcleon reactjvoR Y 
caJentarlo~~ hnsta que Hll encrgla cim~ticil sea auf jcjente para vencer 
Ja repulsión. 

No es neccnnr10 calentiJr lon núcleoB haeta t<~lllf)(."?rat.uras elevadas r¡ue 
equivaJ.r:an a la energln de repuün6n va riu~"? por set!Uir una 
distribución Maxwel.iana, n\'lrl. a mcnore8. tcmpcraturilfl cxintirtm 
suficientes p.u·ttculas con l<l eneq:ta nf!cesari;t para ttt1-;iooarrse. 

Tomando en cuentil lüG péniida?J, las pro1>abill<.!1HJeu de reacc1tm. las 
densidades de potencial, la rcacclbn t.>euterio-1'ritio es lo que 
representa la~ condiciones mtH; tavorablrn-; pilril logr.:ir la fuaión. 
Uebido a esto Be han de3tJnado granden recursos u la construccibn y a 
la prueba de rcactorea de fusión QUt~ usen ueuterio y Tri tia como 
combustible. Lao particularidades de er.tos son que el Deuterio ( U ) 
es un isótopo estable del Hidrógeno t 11 ) con la ahundancia natural 
de 0.01b%. Se obtiene por m~dio d•-: dcut.ilaciOn fraccionada del 
Hidroefmo 11..,11ido o por ln clectrOJ.uüfl del aeun pef:lada { O?.U ) . J .. a 
tusión del Deuterio contenido en un litro dl:! agua { 1/.tl mg. ) rinde 
la mioma cncre!a que HO li.t1~02 de J:!anolina de alto octnnaje. IU 
Tritio ( T ) eA un iuótopo ineot:able del Hidrógeno con una vida 
promedio de 12.3 anoa. 

t:l Li tia de mnnert1 indirecta formn parte del ciclo de combuatible de 
fusión; es decir, tm manto ctQ l.itlo envuelvr:o a la cámara de fuaiOn, 
cuya princjpal activid~t1 ttm•.1. 1rt de pi~ooucir Tritio. Gracias a laa 
mar.ni tican ca.ractcrisi:icaH d(:!l 1.1tio tilmbil'!n puede utilizaroe como 
flutdc:i de tra.baJo porn la extrncc10n de 1n enoq;1a del rc~ar,tor. 

1':1 1.it.lo natural 'lSl<\ conntitu.tdn f!f')r fJon isótopos; el ó con 
abundancia de 1. !l~~ y el I con qy,. ~·1.. 

b:l J.J_tl.o nntural r~c repre!H.mta como el material id<:!al pari't 1a 
reproduce l ón dt? Tr l l lo. 

lJe la cnergla de! Lit 1 o Be ha eet1 mad.c qut~ .:mu Ton. de Litio natural 
( de lan rt 1Je ::;e: t:onsumen tan sólo ~"~ en l'(~actnr~~H y cuya eJ 1ciencia 
es d(~ J\JX l pt·0Juc1rtan un mj}lón de i;w-ht'H-, de '<.?1(.:>ctricid;HJ, que ea 
la cant1d<1ct LJ.jm.Ui1r a !a producidn por cJ McrcmJo Comt\n t•:uropeo en 
lYl\U. 
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EL HEACTOH DE FlJSJ UN 

Un plaama~ u t:cmperaturas de lllOH l< no pue<:1c ner contenido en nini:;fm 
material. ~sta evidencia condujo al concepto de " botr.:?lla mngnl~tlCü " 
basado en el hecho de que las part1cu1as corgad;:rn que constituyen el 
plasma se ven obligadas a descrihir trayectori.as helj coidaleG a Jo 
largo de las lineas de fuerzn del campo magn(!tlco. Lon sistemas de 
confinamiento magnCtico se clasiflcan como :tbierton cuando las l!neas 
de fuerza salen del plilsma. y como cerrados cuoncto (~!.:~tas l.lneas se 
cierran dnntro del miamo. Con honc en en.tos concepto!-;. se h..t 
desarrollado el di sposi ti vo TOCl\Ml\K, acrbni m.o runo de có.mara 
magnética toroidal. 

se calcula que en ln próxima década, se podrti controlar ln fusitm con 
estos reactores. 

Et confinamiento inercial conatituye un concepto diferente. que 
consiste en evaporar, r~pidil y violent;iment..e una capa sutmrficia.l 
esferoidal del material fuaionablc. Lil evaporación radínl Hirnultbnea, 
como resultado de la conaervac]bn de la cantidad de moviJnicnto, 
comprime el material. vence asi la barrera de repulsión e induce la 
fusión. La evaporación que tiene luf:ar <tl provocar la incidencitt de 
pulsos altamente energéticos de láSCJ'eB. clcctt'cme>n n iones penados 
en esferas de Deuterio - Tritio, lo que cousu su implooibn. Las 
potencialidades del confirrnmiento inercii!l hiln cunaJ.izado muchos 
esfuerzos en este renglón. 

La planta de potencia de fuaibn consint1r6. de un reactor parn 
fusionar el Deuterio y el Tritio, que e2tara rodeado por un manto de 
Litio cuya tarea ser,'l producir mtw Tritio, con Jn ventaja de que 
dicha producción sera mayor que su consumo. l .. m:;. ct.t.lculos por cada 
Me¡:a\.m.tt térwico itrntalado. permi ti rt\ producir cJ Tri 1:10 nccesarj o 
para la opcrací6n del reactor. l\Cter:i.-~s en z6LCl 17 meses de operaci.t'n 
se acumularía un exct~dente de Trit10 s11fíclente J'Mro ccmt.ruir otr0 
reactor; este periodo es el conocícto como periodo de duplicacibn, 

Por otrc1 pnrte <21 Lttio puede H!:lill'Be, ul mi.sroc1 tiempo, para cxtri1er· 
el calor de la fusión. Dicho calor se trc:inat iere n un rüstema de 
generación de vapor que al mover la~; turbinau produciré'! el<~<"t ric,i<lt"ld. 

Con respecto u lo ::;¿::gur1dr''' ch:! los reuclor<-!~i <k!' fusión, cJ afü'"l:lisis 
realizado en 1.on H lJ A y otros palsen occ.idcnt.1}P~~ han evaJuudo el 
riesgo de la tu.sil.in del m~cleo en los tipos de ccntrrtle~1 nuc1ear·et-> 
que se encuentran en expcrimcmtoc16n en estos pal se:~, y se ha llecado 
a ia conclusión de que el rícsgo es extremadamente poquef\o y hanta el 
momento no se han producido en esas centrales fusionen dei m'clco con 
emisiones de radioactividnd BlgnificaLiva~ al ffif~lio mabient.e. 
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Para se-~~1Jir l;l h11;tor1;1 (h~I rlP.n.-11-roJ lo de la energla nucJcoeléctrica 
se puede echor una miruon rPtrunpectivn d cuatr<J decenios de C:Dfucrzo 
en un mundo r.."lrcicterizado por el cr1mhi0. Se~ hn. heeho y se ha .lot:rado 
mucho. y Sf'! han Bacada numeros.1s ennel1dnzac. i-:n Jz:i rictualic!nd hav 418 
central en nuclcaren rm explotac10n en '.l./ piliReR. las cuales atienden 
aproxim,1damcnte el lbX de la demunda mundial de electricidad. y se 
han acumulndo unos 461<J aNos - reactor de experiencia. En algunos 
paJ fH!S la cncrgia nucleocléctricr1 ha pasado n ser la fuente de 
elect.ricidn<J m<\s importante. l'cro el proceso de conver.Hión de ln idea 
de la enerela nuc]cocH~trica en 11nil rc!aJ.1dad comercial no ha estado 
exento de diticlJJ tildes; ha nido un proccGo lleno de viciuiludes, con 
muchos éxito!:> y tilmb1en algunos frar.;u.;or>. Lamentablemente. entos 
tHtimos son lon preferidos por los mediou ele información como 
noticia, y por lo tanto atrucn la atención rlr.l pt,b!ico. Los éxitos 
apona5 reciben publicid3d. 

Lot; a.r'ioB cincuenta presenciaron el comienzo dr:- la pcnetrtJci6n de ln 
encrglil nucleoelCctrica en el increado de la electricidad. Fue un 
per lodo de gran entusiasmo y de i ntenrrn í nvest.igaciOn y desarrollo, 
que ofreció esperanzas ele proporcíorwr .11 mundo una fuente 
sucti tut t vu de encrgi a baratil v pr.""tr-t: i cnm<!nt:r~ inagotable. El. uso del 
étomo con fines pilc1 fices se r:onvirllb en un slmholo de progreno y 
beneficio para la humanidad, v la coopcrn.ciOn entre laa naciones se 
hizo realidad en una esc::.illa sin precedcnten. La ciencia, mm 
adeJanto!l y los: cicnt1fico!J eran viston cnn bfln~plttcito por loa 
medios de informnci6n y al tmnente apreciudos por ei pt~bl1co. En 1.960 
habia t / reactores de pott~ncia en explotucibn, con una capacidad 
total de J;eneración de el ectn ci<1ad ele 1 :.mu Mw ( e ) , en cuatro 
pal sea: Francia, la IJHSS. el He1no Unido y loB J<:stactoa Unidon. Se 
hablan emprc~ndido pror,ramm1 nucleoc~lt.oct:ricoa t::m otrou seis paisen. 

Durante el decc11io de 1960 la ener¡::la nucl.eoeH~trica alcanzó la 
condición de fuente t~ner~i~tica técnicamentt'.! comprobada y 
comercialmente vir1bl<~- A mediados de ente decenio laB companiaa de 
electricidad hacian pedidoa de centrales nucle<lrea de forma 
aistem."1tica. y hn.cia 1q/o ya fo?xist.lan unan YO centralea nucl.earen en 
explotacion en 1~ pal sen con una capacidud tot.al de 16 sao Mw ( e ) . 
La tendencia crccientr~ del uBo ele la enercla nucleoeléclrica continub 
durante los .:inon ne ten ta. Como promcrl i o tocloR loa ~ftoa aP. comenztlban 
a constr11ir a ~~5 11 :w nuevas centraler:i rmclearcn. En lCJUO eatahan 
funcionando 253 cc.mtraler; de cu te tl po en '././. pn1ses con una 
capacidad total de 1:~~ llOU Mw (e). f\dem.~s. por entoncrm entaba.n en 
construcci.t>n ill rededor de 2JIJ unlc.Iades con 11na cupncidad de mtm de 
:~ou L1ÜU HH ( p l 

r.·1 imp11cto de lr-1::.: prr~r:1r1~: d 1~l pi~t.róleo q11e rm produjo en los an:oa 
sP.tenta vino a ciar un impulBo decisivo a la promoc1tm y el desarrollo 
ult,~rtor de la ·~nernla nuc1eocll~t.r1ca. 1.0:1 rr~npomrnblcs de la 
planif1cac1ón ,¡,.~ la c•nc~rgla comenzaron a aHit:rnu· un p11p<.?i mucho Jnr~H 
importante a la cnerg1a n11cleoell:x.::trico (~n ~u tn'Jcqut~di1 rte sucec.láneol:I 
ac1ecuaclm; del petróJt!O para gi1rnnt:1zar un nuonniBtro mundial de 
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energ.la mti.s divcrsit icndo. Con todo, en la mayoría lle lub ... ._is.o~; cs0~~ 
planes no eran bastante n.:Mlislat:-:; t~!!l.bl•'.~n <~Xi.stL:m 0t·ro.s factore::~ 

que atectaban de modo negativo a.l desarrollo de la enerr;L'."l 
nucleoeléctrica. Estos factores fueron en Jos que hubo un aumento en 
el costo de la cner[!iil procedente de todas lus fuentes de ge:u~ración 
inclusive la nuclear, y esto rP.du.io el ritmo etc crccímH:-'nto de la. 
economia y por 0stn un ahorro de ener~la en lns indur:itri 0~1. 

Por otra parte cuando la energía nuclcocl6ct.r1ca !-;dJe de lü atmlmtcra 
enrarecida de loB li.\borator ios pi erdc :=;u encanto cient.l fí co 
trannforraóndosc en una dcscncarnnrla real1dad ínttust.r1nl, fcn(1mc_.no GUC 
aumentó ln conciencia. ci inter(s y 1;1 preocupación del. póblico en 
los setentas. r;1 hecho cie que se le a~oclurn con tJorot,as, dcstr11cei6n 
peligro. rndiaciones inv:i si bler., B<!crctismo y ter.ior ti lo desconocido, 
üumentó la dcscontiunza hacin la encrg1n nuclcoel\!Clrica. Las 
preocupaciones en l'elnci6n con c'!l medio nrohü~ntc hntd ;in ;mmcntnd0 
drc1sticamente, sobre todo en los pi\iser; al tnmcnte industr.i nll 7.vdos, y 
las organizaciones ecoloeistas proliferaron y centraron enseguida su 
atención en la energla nucleoclL>etrica. como blanco idóneo para sus 
ataques. En muchos paiBes loo medios de informacibn, asi como una 
parte del póblico y muchos pollticon, deaplegaron gradualmente unil 
oposición, a veces razonable pero principalmente r.-mot:.ivn, a la 
encrgia nucleoeléctrica, la 11.ceptacibn úel püblico Re convirt:ib en un 
importante problema parn los promotore~ de la ern.1rgla 
nucleoclóctrictt. 1n frecuentemente ci lado " n lndromc de china " pasó 
de ser un clichC de los cabildos aulinuclcurt~::; Pll todns partf$. Fue 
entonces, en l<J/9, cuando ocurrió el primer gran accidente en t.tnr.t 
central nuclenr: el de ln central de Thrcc! Mi te~1 lsl ilnd en los 
Estndos Unidos. 

Este suceso conmocionb n la índustriu. nuclenr en todo el mundo. Las 
tendencias neeatlvan t con respecto a la nuclcoclectricidnd l de 
finct-1 del decenio de 1Y70 se consolidilron m"ln rní'tr.. V aunque la 
capacidad nuclear instal.-=ida oigu1ó aumcnt.:irv1o i1 medidn que critrilhJ.ll 
C?n cxi,lotñción las ccntralen, el comienzo de nuevilf:l conGtrucdonco oe 
redujo Y muchoa prc:>yc~toll quP- se ha.blar1 tm.c..-:1rr,ncto n qo(~ i ncluno 
cataban en construcción fiieron c;usrenchdo;. o canci!1ndo!3. 

Ahora bü!n, lilB act:itudc!1 dr~ Jon pai;.eg hacii1 1;1 enert;1a 
nucleoclóctricn di fer ton. l\lgunoi;; pa lF;c!' manluv1eron sun progr.J.mil:-: 
dinémicos, unos pocos c1eluvieron 1.N1a nmp.l ltKl tin y mucho!:: 
prosiguieron con programar:; reducidon. !..is ri17.011es no !:;e 11mi t<1n i• 

preocuparse por la seuuridad, si.no que i ncJu\an t.amb1én otro!-: 
thcL01·~s cm:c la!:~ J1mit.aciones tinancH:!ras, Jil rt~d11cc1t'in de Jtif: Lafü1t1 
de crecimiento de la dPmonda, y lop {irc.Llc::l:JS d,_,, la accptncHm 
pl.'J.b!ica y politicn. La repercusHm de l'hrt....•e Milez; ls 1 and ( TtH ) no 
fue sblo negativa; tambit>n tuvo su lado poat t.1vo. füi cut><~ dU<1i\ que 
los conocjm1cntoR qu~ pcrmi tj O adquir1 r ge tn1<tujeron on muchaB 
mejoroo en el diseno. ln construccibn y lil explori\cHm de las 
centrales nuclearcH. tanto rc!lfx-.?cto dü ln ~.:it-·f~11ridad como c1e ln 
fiabilidad. A continuación r;obrevino un periodo en que .la enl.!rt; la 
nucleoclóctrlca mostró slntomtH; de un .. \ l>uena rec11peraci6n y Lar1 
cstadlst icm; mejoraron. 



/~ 

A principios de 1<J8b, siete af'l.og defJfHJC'.-1 cJel accidente de THI. lao 
centrales nucleares dP. todo el mundo ll.1blan sobrnpanado los 3 500 
anos - reactor de expertencta operac1ona t sj n un r;ólo accidente ratal 
y en Ja comunidud nuclear se esperaba ans.iosamente la met<i rl~ lor. 
'• 000 ai'!.oH - rcar.:tor partt horr;:ir r2l rt:cunrdo del accidente de THl. 
Sin cmburt:o. una vez m:.i:..1 la encrc;1a nucft:oclc-=tric..\ ltabria de recibir 
un despiarJado f!Olpc. El :J.b de dbrLl de 1U8h ocurrió en Chernobyl 
Ucrania, el pl'-~or dcaaatre que ha conocido nJ mundo en una central 
nuclear, n1 cual ocasionó pérdidas de vidas Y un eran escape de 
radioactividad que cruzó las fronteras nacionales. Los cimientos 
mismoG de la energia nuclcoeléctrica, asi como su porvenir. 
experimentaron una seria conmoción. ~ste accidente repercutió en todo 
el mundo y at\n no ne han manitee.tado todas BtJto con5ecuencias. 

Las tendencias actuales ciertilmente proporcionan indicios acerca de 
cut'lles podrían ser las perspcctivn~ de la encrf!ia nucleoeléctrica 
para el futuro. 

Durante l YUb, en ocho palscm Be conectaron il la red 23 reactores con 
una capacidad de 2J :..-suo Hu ( e l • de loo cuales l~ se conectaron 
despues de abrl.l. Lds conexiones a la r<..-d. en 19Ui' responden 
razonablemente a lo previsto. Sólo tres reactores ae suspendieron o 
cancelaron en la etapa de construcción l uno en FiJirinaa y dos en 
los hstados Unidos } . l·.xcepto t!hernobil 4, ninguna central nuclear 
fue clausurada. /\ fines de "9Bb hablan en construcción 133 reactoreR 
con una capacidad de lllJ ooo Mw ( P. ) ~n :.!:J paises. Todo parece 
indicar que la constnJcción rJe 1il mayor la de e;, tas centrales, si no 
de todas' prosecuir-' efectivamente hñsta ;.;u tcrminnci6n. se prevé que 
para IYYO esten funcionando en total 1,uu lJOidadeu capil.cca de 
generar '.J~O OOU Mw { e ) esto Bll!nit1cn un incrP.mento dc.l 2SX de la 
capacidad rmcl enr i nulilloda actualmenf:f!. Adcmtio. cata1·tJ.n en 
construcción umis ~u 1m1dadec s1r1 contar con lüB nuevaa 
construccioneo que comiencen. 

Con respecto a1 pnf">Ql que desempc'har"1 en el futuro la energia 
nuclcoel~ctrica, se plleden hacer pr,~vis1onen exaclan sobrl'..! la t>aac de 
las centrales que ne hallan en expJotacjón y en conatrucci.6n. También 
se puede nuponcr que una vez conectadas il la red. las central ea ne 
seguirc\n explotando haBta el final de au vidil Util con algunan 
posiblen excepcionen motivLidan por Jas decüüormR politjc.ae que ae 
adopten a nivel nacionnl. 

~n la actwllidad, :l.'.3 pa1aen han l?Xpresndo clarumente Ja intención de 
seguir ejecutando sus progrumas nucleoeJCctricos. inclusive loa 
proyectos que se c:mcuentrnn P.n d1vcrsns etapas de planificaciOn. 
Otros ocho paises tal vez no hayan determinado en fir'me lou proyecloo 
que proscr,uir:in, pero parece que ln mñYOrja tiene la intencibn de 
continuar esas actiVHfaden. Cabe netialar que 1 q paises producen méA 
del l 0% de au eLnctricidact en cenLraJ PH nucJ c.Jrcm; de el.ton. l~ 

producen m.ls rl,~1 ::u~: y treo ocupiln t:!l pr1mt~r plano .il producir !l~B 
oe.t ~01,. /\demtis de los pa ln~.:>B flUC y,1 eJccutiln nror,rnmüa 
rn1cleoeléctri.cor:, olroF. qu1ncP han cxprerrndo au j ntench'm de adopta?' 
la opció11 OllCiPar. 



Los encargados dP- pronosticar el desarrollo nucleocléctrico se han 
vuelto muy cautelosos en los tH timoH anos. Yil que lu realidad se ha 
negado obstinadamente a confirmar sus pr,~iccioncs. En Ja actualidad 
el OIE.A (Organismo Internacional de la l!nereia J\tómicn} pronostica 
para el arto '..! 000 una capacidad nuclear instalada P.l 48U 000 a 600 
000 Hw ( e J ''estimaciones h~ja y dlta '' 

Ello significa que durante las próximos cinco o seis atlas :;e 
emprender,'!n n11evas conotruccionc.s en uno!3 3~ 6 "'º Pi1ises con una 
capacidad de 90 000 U: l?.U OOU Mw ( e ) . Como promedio no parece 
excesiva suponer quo crlda af1o comenzartm construcci.one!.; con una 
capr=tcidad de 20 UOO a Ju uou Mw \ e J; Ja cifra St! bilSil en los 
programas y planes de cnf1U. pals, y no hay duda de que se di sponc de 
suficiente capacidad de fahricnción para a.LencJer el m)mero de 
proyectos que se ~rata. 

El pronóstico presupone ante todo confianza en que lM induntr1a 
nucleoeléctrica oe recuperará poco a poco de las repercusionr.B 
negativas del pasado reciente y en que RC invertj ra la tendenci;;i 
decreciente del ntlmero de nuevas construccl oner> comenzadas. Esta u~ 

en la energía nucleoeléctricn no es una expreBi6n de lo que S<~ 
desear ta que Guced iern, ni no que He Üdt3a en una evaluación objetJ va 
de un conjunto de factores. 

La experiencia demuestra tombi~n que loa efcctol1 secundorios de loa 
accidenten no duran eternamente; las actividades racionales y 
responsableo tienden a prevalecer. J.n; demanda de energta y de 
electricidad es cada vez mayor, al ieual que el reconocimiento de que 
las medidas de conservación y las fuentes dt"! energla ., nuevas Y 
renovables " sólo tienen un papel limitndo que desempenar. I.a enerela 
nucleoeléctrica ha mantenido su competitividad económica. y nJ 
rendimiento de lan cent.rulen mejora constantemente en todo t.:?L mundo. 

Quiztt fue prematuro calificar en el pasado a la <:merr.f¿] 
nucleoeléctrica de tecnologla madura pero ahora si parece 
merecer ese adjetivo. No hay dudii de que constlluyc unn fuente 
sustitutiva de energía viable. y Jos esfuerzan. que esti'ln rcaJ.izando 
en el plano nacional y mediante la coopernción internacional ofrecen 
una garantía r;izonablf~ ele que seguirtl siendo vjabJc-:?.·. 



ACC 1 UENTES NUCLEAHl-.S 

La fiabil1dad Y ln .segurtdad 81e:mp1't:! hon u1do cueslionea decinivas 
para quienes di.r-:ef'lan, conntr11~1en y expl0t·;-in ida centra1eR nucJearea. 
Los antinuclcnres han hecho hi ncr1l1l(!_ cont.1 nu~ment:f~ en loa pr·oblemaa 
de seJ~urü1a.d cJe t·!'Dt.-1!1 o":!ntralcs. 

Los disenadores de lan centrales nucleares tru.1 an de prever todas lao 
medidas que consideran cscencialen para 1~arnntizar la !lcguridad, 
inclu1dn la coneidernciOn de lo que denominan " accidente tipo ". Se 
tienen en cirent:;i p0Hiblf"!B comhinilc1orn'!B de wcc:identP.A, y los 
discfladorec se han estorzodo por prevP.r todas lns medidas necesarias 
para evi lar accidentes y p,arant1z<1r lo sei;urid<id dP. t.uncionamiento 
del nt~cJeo del reactor. 

Pero con tocios los cuidados que Be hiln tE-~nido lon flccidentcm son 
inevi.tablc!J y han ocurrido en dif.crt~ntcs paises: 

+ l~n l 9S7 se produ 10 un accidente en uno de .tos reactores de la cen
tral de Winc1scale, en el Heuw Unido, en el que huUo un escape de 
productos clf.::? fisit-'.ln radioactivos . 

.. En 1 lJ!::>Y ocurrió la t us.ión de algunon e.te los clementoa de combust i -
ble nuclear en un reactor en Santa !:_iusan Cali.forn.ia, E.U.A. 

+ En l<Jbl tuvo lugar una expJosión en un rc~uctor en Jdaho !'al ls, 
E.U.A. 

f- t<:n l<Jbb se produjo unn fusión purc1al ch~l tu'tcleo en f~1 reactor 1'.:n
rico l"ermí dC"~ L>etrott, E.U.A . 

.. En 1YU2 se fracturo u11a tuberLl 'h:l gt.!nerador de va.~or del reactor 
liinna en los J:o:.U.A., y ne produJo un;' •:!misión de V<:J:por rndioactivo 
a la atmóaíera. 

listos son tllgunos de J oc acc1ctcntf~!i nucleuren r¡uH han tcmído 
consecuencius mtt::.1 o menmJ ~rnvca, no tiene caao enumerar loa 152. 
accidente!l que ocul'icron entre 19/1 a 19Bb en 1oB riue al fijaremos 
mayor atención r:.>on en 10!.1 :l. acc1clenteu rn."!a graves t?n ln historiu de 
las nuclcoel6ctricus: en lYIY el acc1dent~ dn 'lhref! Htlea Ialand. en 
Pcnsilvan1.a y en 19Hh e.l mayor ncc1dc~ntc n11clcoc!6ctrico el de 
Chcrnobyl en la Unión SoviCtlca. 

THH.t-:r: Ml J.l·:S lSl.1\ND 

Todo comenzó el '.LU de morzo de 1~1/lJ en Ja J~la <1C Three Milcu Joland 
en Harrisburg ( E.U.A. ) , donde est~n ubicados dos reactores del tipo 
cie F w H ( reactor de agua a {lrc~uón J constru1dos por Uabcok an 
Wi.lcox, de~ UUb Hu de potencia. Un reactor falló t~l :rn de dic., de 
14/t:I <h'.'!:ifHJt~~; <1e cinco scmanus de tune1onamient.o i1 pJ~na r.rirea. 

/\ 1an J:lH) de la manana dF!l './.U de mclrZo oe int(!1T11mp16 la c1.rculaci.6n 
ele agua del c1rcu1to secundar10 í10t' aw~r1iH:l de lau linr.lt1iln. 



IS 

El circuito primu.rio que ex true el cu.1 or d(d reactor, al no ser 
enfriado aumentó mucho su temperatura y presión. Saltó entonct~s la 
válvula de seguridad del presurizador que a su vez quedó .·.werj aria Y 
no volvió a cerrarse. 

Hl agua. y los vapores extr,ü dos pana ron inicial rr:ente ;-i un tanque de 
descarga pero al superar su ca.pacjdad se t·ompib el disco de 
protección y se virti6 aeua y vapor al recinto de contenc:.ión. 

Automaticainente se inyecto acua u pre:;-.ión en el m~cJeo püril compí~nsar 
la pérdida de ai;u.:i y mantenP-rlo enfriado. 5e produjo entonces un 
fallo humano: un empleado cerró dicho circuito de emCTGencia. ln 
presión del reactor disminuyo brm.:~Cilmente y se formó entonceB lo 
famosa burbuja. de ~as; aúem~s, por el ;u1mento de temperatura ~i'e 

fundieron las barras de combustible. 

C'onaeguir el enfriamiento de.l renctor y eiim1 nnr ln burbuJu costó un 
par de semanas. queda aün un largo procr!f30 de de5contaminucj6n del 
recinto de contención. Lil cantidad de ai~ua y Yi1por prnducj_d0!-~ fue t:un 
clCV.Jd.J que hubo c:Bt..i.11.>t-.:.H y Vt:!rt.uJoc com.; tdc.rabJi:!s al e;<terlor. 

c11rnNOUYL 

La cati\ntrofe de t.:hernobyl ocurr1ti, ir6nicamente, en el. trarmc11l'!:~c1 de 
una prueba de seguridud. Se qucrta sutx~r cu;~nto ti.empo podr.lan 
continuar los generadores trnbajando por inercia en cue::o de que el 
reactor se detuviera incuµeradaml!:nte. Ptlrn impet.lir que Jo::; Bistenr;1s 
de seguridad hicieran fracasar c.l experimento, loJ técnicos los 
desconectaron, abriendo usi el camino a toda una cadena <ie [')CTCilnces. 
cuya consecuencia fue trna explosión y un i nccndio que durante már; de 
una semana lanzó r~facus de material radi.oactivo a la ntmO~:;f~rn. 

Kl informe revela que la explonibn ftJE'"! rcr.ultucJo de una incom~Jtenci<i 
a coca la gi.gantesca: el grupo d•.3 t(!cnicm1 comlo!ti(• oeit:; errores 
considerables Bin Jo;; cualcB el uccidrmtc r-Je hubiP.ru '.''!Vi.t<1do. 

·rodu comcnzo el :.!!:J de abril de 10Bb cuando lo!.:~ opora<1orcE d~ ln 
planta redujeron l<l potencia del reactor ().'.lra pnd.-.~r l IPV•H' A cíl.b':"' r:!. 
t::!xperimcnto con los turbogencradores. Pilrn qu~ f:?l n~.1ct.or fnncioriu.ra 
con poc;i potenciil, !~e dm;conectaron 1 on conf rnJ P~• ñllh•mltt icos 
quedando inutilizados loG sistemas que impiden que el reactor 
descontrole. Cuando la eneq_!la desccndi.6 a un nivc~l interior a Jo 
previsto para realizar la prut?ba. la aumentaron dr~ nur>vo. 

Tclmbién sustn1jcron importnntes barTa~ de r:.ontrol. enf.I'f! nJ 1HE, de ~~~! 

a 24 barras del m~cleo del re.ictnr qu<~ f'P.!!llian la reacción c~n cadcnn 
ounquc 1 por l'd:.:.'..oJH.::.:J de sei;urirJnd, c.l rf>:ilc.tnr :: 1<:rripre <1c~t)(·~ de tem~r :jlJ 

de ellas. Adem.'l.s Cf~rraron el Binf.f!md d<-' !~'~!:,!lr?Clilt'."1 que ;1uLcr.ititicam~mt1.! 

hubiera apngodo el reactor al detenerse las turt>inas. 

A l<°'l J.:2'.J c1e la mndrur,a<.Ja del :¿b de abr1l dr: J9f::.lb, 10!1 tt:!Cnico;; 
comenzaron el uxperjmento interrumpü.mdo Jr1 e11nr1:Ja qu{~ allment:ahc Ja 
turbina. 
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Antetl de eHt.o, rcduJcron L1 1.:.orrümtc de ag11a que normalmente enfria 
al reactor y ctesconectnron ale-unos cJ1sponitivof'~ de seguridn<l, por lo 
Que el conJunto comenzó a 8obn~r.alentarse t~Jitrosamcnt:e sin Que 
entrar<J en funciot1ilmicnto c-l sistema de enfri omiento de emergencia, 
puesto que habin t-Ji<lo dcsr.oncctado ctor:e horus antes. En unos cuantos 
segundos comenzb un urotn dc~·~r:om1Jna1 d1:: eneq~t.:1 provocnndo dos 
explosiones que lanzaron por los .:nrcs el te 1ado y cm1s;.u·on n.c\s de 30 
incendian en las inmediaciones. 

El nócJeo y el modernctor cJ1:-~ p,rat 11 o 1~mpc2aron tl arclcr ;i temperaturas 
sureriores a l ~:.:S10L. 1 an;.:nndo f!normeg c11ntidndcs de material 
radioactivo a lc1 -at.mbsfcril mitmt.rm-: bomberos r;oviéticos, desde 
helicópteros, tri\taban de exting11i r f!l incendio arrojando ~ ooo 
toneladilG de horo, plomo y otro!.; materiales sobre el nócleo del 
reactor. 1':1 incendio se logró extinguir doce Olas despuós. 

Las experiencias has ta ahora adquiridas sobre lns prohabilidades de 
accidentes en plantas nucleocl'2ctricas nos han dado una muestra real 
de los ricseos que cr.istcn en lns instalaciones. pero puede 
observnrse que en estos dos nccidentes el factor hurnano estuvo 
presente. 

PoRSPECT IVAS ur: LA r:NEHlaA NUCLEAH A PAHTJH ut:L ACCWHNn: m: 
CHr:HNOl3YL 

En l~rtlJ el accidente de Thr~ Mi les lslnnd ( TM! ) tuvo grande!" 
consecuencias yn que hizo que dism1 nuvera el ritmo de crecimiento de 
la enc:'!rgla nuclcoel0ctrica. Pf?Re a que el t actor m~s importnnte fue 
una desacclerución del connumo de cnerglil. 

r.'.l accidente d ió lut~ar a que Be numcntara ü1 tH~¡;uridad medían te 
dispositivos t(!Cnicm-1 y unn e><ploti:1c1ón mt:1.1'1 competente, aunque ñ 
menudo Jd atención recay(, prinGipalmentc en el tm·.tor h\lmilno. 

·..:n mw:ho; paiees el pí11Jl1co rt~f;11pnrO 1~raduil lrnentn li-1 r.onfiDnZa y en 
marzo de l'J8h ne p11r10 observar c1'•mo u.l r:unnn pil [¡;en de Europa 
(fo'inlanctia y Jos l"-'rils1.:~i1 1:1aJOR ) est11v1(;-1'on a punto dn decidir la 
apertura de nut"?Vns ccnlrillt?.s nuclc~are:;. 

Se habia visto que las centro lPf'> nuclcüren cot!ercínleu habian 
acumulado 3 800 ahoH reactor d(.~ experit?ncia ~1n niHt:ón nccidente 
fatal debido a las radiaciones, y QtJe nunca hablan ocurrido emisiones 
rnd1".'Mctivas a gran escala; entonccu ocurriO el accidente de 
Chernobyl que ha contado hd.St<J. ¡ih':)Til rntlq et~ 31 vidüs y otrau pernonan 
estó.n en grave estado, la!='. cuales podr t.<¡n aumentar por L.ct.GOD de 
cAncer en pcrnonas que? n~cihieron dr:i~iD rle rildiacibn. L.ilB tierras 
aledat'las esl~n contamidadas v ~e proccdib Ll t?Vilcunrlns por un tiempo 
no menor cJe Jll a.nos . 

~sto dió una voltereta i\ lon pla.rrcg de ~·i11lnrnHa y Pa!nus lla.1oa junto 
con l\uBtria, que detuvo la puesta en ruarctw de~ su c~ntrlll en 
lwentcndort v m11chou nt.i·o1=1 pni~0.'~ dl?cidj e1·on rf"nhic ir uun plant nn 
n11cic.:irez. 
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La primera poa1ciOn asumida a alto nivel rol1tico tue el encuentro de 
los seia Jefes de h:stadoa UccidcntalP.H que tuvo luear en 'fokin 
durante la reunión cumbre celebrada en abr1J de IYUb. En esta ocasic">n 
declararon que lu enercla nucJlHlI' " adecuadamenlo admini.E1t:r2da " 
seguir e! produciendo una parte cnda vez rnriyor de la el cctricidad 
mundial. Poco tiempo deapu~ el dirieente soví~lico. Sr Gorbachov. 
declaró que " apenaa podia concebirse " el futuro de la economia 
mundial sin el desarrol.to de la encrgla nucJ.eoelL-ctrica. 

As-1, los dirigentes de ion pa1sr~n m.jg podcronos han manifcnlado de 
manera categOricCl neguir cont i ando en la energia nuclcoell'Ctrica. 
Empero, muchos otros lidere~ poli t icos se apresuran H formuJ ar 
demandas para que se detenga y se ei1 rid nP por fa~cn la energla 
nucleocléctrica, en un intento de dnr expre!'iión po lJ ticn a la 
ansiedad que observan en sus electores 

La central de C.:hernabyl gP-nf!raba t, U!JO Hw dt:! electr1c1da<1. La misma 
cantidad de electricidad nroduc1dn rior r.urb6n costarla un determ1nado 
nómero de vidas entre los minero::¡ y trabajadores de.l trannport.c. V 
mediante la contaminacHm causarla algunas m11erles o danos a los 
bosques, lai;os, tierr.is y ci uctat1en ;:i,s f comP un detcrruil1<Jdo lll~tnero de 
casos u~ cdncer. Adem<ls, es to no suceder J il r::omo reAul lado de un 
accidente, sino en condicj onc~1 de explotcJción muy normales. 

La comparación entre lnB consecuenciaa del empleo del cnrb6n y lun 
del empleo de la en~rg1 il nuc!~ar en enpecial111enf:f'! adt~cuacla, ya que 
sabemos que las opciones de fuentes de ene?rgia para la ge11erac1bn de 
electricidad en el futuro se lim1 tartin, en muchos ca~1os. n. P-staB <ios. 
l'or otril parte. sabemos que el consumo de e] ectricidad mueztra unc1 
fuerte tendencia a incrementarse en el tiempo. 

En la actualidad conocemos qué dütloa pueden ocasionar lds cent:raleB 
nucleares dedicadas a la ~eneraciOn de electricidad en caBo de un 
accidente de granden proporciones. li;ualment.e debemon conocer qu(! 
cantidad de dióxido de azufre, óxido de nitróecno y hióxldo de 
carbono producen las centrales elf.~ctr.icilA que funcionan con carbón o 
petróleo. A nuestras preocup.:icj oneu por su rcopons.ibiJ id ad en la zona 
de muerte forestal, la acid1J jc;Jcibn de los lar.os y el cáncer, 
debemos acregur ahoru la ansiedad por 10!'> po!n bles efector: de " 
invernadero " de lu PPnPrru·10n de dióxido de carbono que c-Rtt, 
inevitablemente vínculRfi~1 il la combUDtión de combust.1tilt: f6~ül. 

No se debe pasar por alto Ja c11e:-1tit.•n dr: Jor1 dc~Gecl1on nuclca1·(~f~ 11nt<~n 

de que ocurriera el. accidente <fe t:lwrnoby1. pn.!ocupaba ni..~H al p(Jblico 
esta cuestión que .1 a senuri<1ad nuclear_ Ya ~1e dü;ponc de las tl!Cn tcaB 
necesarias para la evaluñcJtJJ1 f l nril dt~ Jnr; de!'lcchor> nucJe;wcs en 
condiciones de neguridad. y 11•) :T! ncc<:!r:.i t Jn .:tdelanton tcc11016g i.cos 
1mport.anteB. l·:sta t<Jrc;-.-1 c:orre!;ponde ;:i la 1 nchm tr·1 n. lil:'j ':ompal'l. la:.:; do 
elcctrichUJd y la uutoriclach.!f~ nc1c i.011,1 l<~~•, y f",e dP-tle ilC1o? terar. 



l\ctunlmenu! Ju t.!ncrgici 11uclear )~Qfll:!'rn ·~l 1~~~ de la olectricidad 
mundlal. J\nteo Ur.::!t ur:cidente d~} Ch~rnotivJ rm l1abta calculado que 
alrcdt..>dor de l\,.l'-IV, la c:n.pactdild do::~ generactt"in nuclear neria de 
.1prox1madam..,"?n1·(·! 1111u U\HI Mw ( f:! ) • y qw! entonr.::'.!U el porcentaje seria 
0·-~1 :...'.1Ji.. d(: lct el1-:-1.:t.r.ttJ.1~,i.CL•'.ir1 [!J1uidii1I ,'-\.(-_• mJpünf.:> flUe 1~sta cifril se 
veril a!1:!ctada. P•.:!r•J :~1 1m l'r<J.rw1~1 ~!e 1.:•211~~ra ·~l h:,i~ dr! J;:t electricidad 
y ~n Sulza P.1 11ü•Á r.1'! VI-! !lllP. ln r:~m .. :rgla nuclei1r 110 es un lUJO sino una 
nece~idr-tct _ 

td. dcna::.itri~ d1'. IJh"P<d !JUP 1>r:r1~::1nnó la rn11r.:r•·1: <1P unnR ~ 1.100 pernonaa, 
rin rciiresent \. 1:? l. t i 11 <k? l <J u1d11::;t r1 a qu 1 m tcit porque óstil es 
111ct15p(msable. Ln c.ittir.;tr'OIP dr~I ChalJr:~rigPr t10 !1,1 t 1·pn;1do r2l progr<lma 
de 1 1--i:: u·;:mshr·Jrctac.rJr•.!:'. de.: loe t• .• U.I\. _ rr.i::?<J o 110 indiepmwable. As! la 
en~re.ia nuclear r1~Epundc a nl.!c•-·std.tuJe~.; muv realL>u v tampoco 11erá 
p(JSJ.ble del erier la_ 

J\lgunos acc1denter; i nc1ustri.1.les con con~~t"curmc ia!:; 1_;rav~s, 1 lJ76-198b 

Accidente 

• ::>eveno. 1taJ.1n, 10 de JUlio dr! llJ/b 

r..:n una plant:a qutm1ca se produjo unll 

reacción quimica que oca~ionO 1Jnn ex
plord<'•n rte 0.~ il !ü K>; de diox.ina nl-
tarocnte venenot'>U que ::~e cxparció <!n -
superl icie de 1 B km.'..:'. 
.. b.C. de lo Há¡ntu,Eep.--111a,ll dr~ Jul. 
de 19/H .. Un cam t.:"Jn de!' 38 ton. SQbr'~ -
cargado con unos ~~ mJ d~ ¡~as Pl'opi-
leno .tnl lamabJ e r!:<pl ott"J al cno.~ar 
c':"ln t rn una pared •j1~ uri cdmpi.!;mo: l aro 
llama!:-; llll~tHl:l.ill'llll ::H} m .. d1~ dJ l.ur<J 

'L:1ma tilo. Ura:~ 1 1 , ~!~1 r:le t •.!b de 1 t1Bl1 

Un o!coctucto mllrló l1anos; l..t1 t~ .. 1!.")l J · 

na a.1 e::>~iJ:p¿¡rr·k! •.~xpJntc',, lo q1Jo.~ eit~;:1~ 

01on\1 una !J•.'lt1 •1•.: t11<..!f~c1 r.ignnte~~1:11 . 
.. HC:(ll....'D IJ.t<·_, Móx., lt.1 rJ1~ llL''l.dc.• 1'.1t14 

t..:ontenedores con J!il:~ l 1 q11J do ~!xrlotil·· 
ron en lo!"! depc'1s1to~--: (Í\!' ::.an Ju,1n lx-
tmatepcr:. 
.. tmopal, 1nui.u. 11 de aic. c:Jc 1 ~184 
~e proctuJo un escape de gas veneno!'lo 
met111soc1unu1a ac una taD .• de pro-
duetos pctroqu1micos este ne enparc1ó 
en una <\rea de 110 Km. :l 
"Chenobyl. UHSS, 2~ de abril cic lYH~ 
se~ prot1UJO un tr11nsitor10 de potencio 
en 1a c11i!rta unidad de la central con 
1inn explns?<"1n r1e vapnr dr.~struyendo al 
nc~11Ct.or y COJltHmirMnc1n Fd mP<1iü tlr.l·· 

ltl1!nte 

Consecucnciaa 

Fue prec ir:;o evacuar a m~v de 
1 oou personas. No h!Jbo muer
tos J il di oxi na deformó la 
p1 el de muchoa nif\oa. otroa 
fueron abortados y adcm~s eJ. 
su<? lo se contaminó . 
~!l.!.:• 1riuert0n 

/\J 1111:no!1 ~lHJ mm!rtos. 

H1Jbo tóZ mw~rtos y '•~40 he
rH.10~. hubo unon 1000 deaa
p.,rcc1dm1 que se dan por 
muerto:> . 
:¿3uu m11er1·os por envenena
miento e i,ettal lll)m. en condi
cione:.: cr t ticns de :.rnlud y 
huspi t uJ l :..:andase a 1 S OOU por 
ditenmt.c~~ entermc~ades. 
:.H pcrr,oné1s muertas, ;¿u3 hos
pital i~:adas por radiación v 
JJS evacuadas, en la parte 
Europea de Ja UHSS se regiR
tró una donir; equivalente! de 
2. (J"! lOlU rcm-homnre. 
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SITUACION DE LA ENERG!A NUCLEDELECTH!CA 
(datos preliminaren al 31 de dlcíembre de 19B7 l 

Argentina 
!lélgica 
Brasil 
Bulgaria 
Canadá 
China 
Cuba 
Checoslovaquia 
Finlandia 
Francia 
R.D.A. 
R.F.A. 
Hun¡:rla 
India 
Iran 
Italia 
Japbn 
Rep. de Corea 
México 
Paises Ha jos 
Pal< is tan 
Polonia 
Ru11ania 
Suda frica 
Eapaffa 
Suecia 
Suiza 
Taiwan (China) 
Heino Unido 
Kstados Unidos 
URSS 
Yugoslavia 

Total mundial 

En funcionamiento 

flo. de 
unid's 

2 
7 
1 
5 

1!l 

B 

'• 
!>3 

5 
21 

4 
6 

3 
36 

7 
1 
2 

2 
<) 

12 
!> 
6 

3!:! 
10& 
55 

1 

Mwlel 
tot. 

935 
5 4·17 

626 
2 5!!5 

12 142 

3 207 
2 310 

1,q 378 
1 694 

10 947 
1 645 
1 15'· 

1 273 
26 B77 
5 380 

654 
507 
125 

1 842 
6 529 
9 646 
2 932 
4 910 

10 '.1.14 
Y2 982 
32 919 

632 

~n construccion Experiencia de 
explotacion -
total. 

No. de Mw(e) 
unid's tot. 

bY2 

1 1 21,5 
1 953 
4 3 52/¡ 
2 lBU 
2 Ulb 
B 5 120 

10 13 124 
b 3 432 

4 01.-1 

u 1 160 
2 2 400 
:J 1 999 

12 10 692 
2 1 000 
1 65'· 

2 080 
980 

990 

4 2 520 
l:l 14 ll!.!¡ 
Zll 2!> UYO 

anos - meses 

Hl - 7 
79 - 7 

5 - 9 
38 - B 

l!lB - o 

36 - 3 
35 - '• 434 - 6 
67 - 5 

256 - 6 
10 - 2 
66 - B 

75 - 10 
357 - 5 

28 - 7 

33 - 9 
\h - 3 

6 - :J 
72 - 11 

123 - 2 
ó3 - 10 
38 - 1 

770 - 10 
11 ~4 - 4 

63lt - 6 
¡, - 3 

-----------------------------------------------------
/I} 1 29b 8/b lllJ 100 ltl2 4619 - ~ 

Nota: Hay más dato~ del r.;i~tcma de informaciOn sobre reactorLs de 
potencia (SlH.PJ en in publicación Nuc1c~ar l:'ú\..lfff Heactor~ in the 
World. 
(edicion de abril de 1YEH) que puede pedirse a la lhvi~~l.~1n de 
Publicaciones, A - l'•ºº· Viena Austria. 
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U. H. ti. S. 

En junio de l'JBI r;e cumplieron 33 anos de la puesta en funcionamiento 
de la primera. central nuclear del mundo en Obninsk. Unión Soviética. 
/\ctualmente la uttJ 1zac ion de lo energta nuclear con finca paclficoe 
se ha establecido catmlmente en rnuchoB p.::il~es del orbe. Ln ceneracíbn 
eléctrica en centrales nuclcoell>ctrícas ha aumentndo de nanera 
impresionante en comparación con la de otros tipos de centrales. 
alcanzando ci lS'Y. en algunos paises y entre el 40 y el b5Y. del total 
de la generación eléctrica producida en otros. 

Ln tJH!1S se cuentil entre los pocos paiDcs afortunados en contar con 
abundnntes recursos natura.le~. Es el primer lugar en producción 
petrolifcra, inluicto el r,lls condensado; segundo lugar en la 
extracción del carbbn; y sus recurwos hidráulicos estan lejos de 
agotarse. 

Ei desarrollo de la energla eléctrica en la URSS podr1a depender en 
largo plazo de loa recu1·sos naturalc~s 11ue posee. pero los cuantiosos 
recursos que tienen no esta11 distribuidos uniformemente en su 
territorio. Alrededor del 90% de los recursos son combustibles y el 
801. de los recursos hidr:'!.ulicos se encuentran en la parte asi6tica de 
la Unibn Sovietícd. l•:n cambio, cerca del YO?. de la población vive en 
la parte europea de la URSS y en al11 donde s~ encuentran los centro~ 
de consumo. Por esa razón los estudios destinados a buscar fucntE?H 
sustitutivas para cubrir el déficit energético. indicaron deade el 
punto de vista cconOmico era importante construir centrales nucleares 
en la parte europea de la Unión Sovi~tica. 

En 1'-'ff/ la UniOn Soviética ocupa el tercer lugar en producción de la 
cncrgia nuclear. Para citar un ejemplo, en l<J8~ las nucleoeléctricas 
de la UHSS produJcron nlredcdor de 170 UOlJ millones de kilovatios 
hora de energía eléctri.cn. Ln capacidad illHLalllda de produccíón de 
energia de las S~ centrales nucJeareu ooviét:ic;<m que se explotan 
actualmente son de 32 OOl) Mw ( e ) y ~~e tJenl!' estimado que para llJ90 
se instalarán 40 OOll Mw adicionnlcs. 

En la UH.S~ las nucleocll>ctrica!::; aportaron un 12~ del total de 
e1~ctricida:'1 r,P.nerada en 1YU'/. r~ste indicador es inferior a otros 
pa.tsef::> pero la explicacion eo muy =cn':"i 11?\.; la Unibn Sovi~tica es 
rica en recursos energéticos y lo¿; cY.portn. una vez ::;á.tintcches Rus 
necesidades. ue acuerdo con loe plnnes actuales el desarrollo de la. 
energia nuclear. ~stc tcndr:i lugar fundamentalmente cm la parte 
europea de la UH~S para tener el mercado más cercano. 

El desarrollo dt~ la cnere.fa nuclear en la UHSS uti] izi\ doa tipos 
func1amentales rle reactores térmicos, na obstante que en el aMo '.l. 000 
no sólo los renct:.orüs tCrmi.coA al imenlarán la red de energia 
elócLrica de Ja UH!:>S.t>ino tnmbiCn t":;e hrtbrén Buma.du al nistetné\ los 
n!actoren rtip1ctos que iri\n oust.it.uycndo gra<11JM1mente a los t~rmicos. 
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En estos momentos, la UHSS tiene tren reilclorl~S rttpidos en 
explotación: el BOll - óOO • reactor de 1;! Mw ( e ) , en la región 
de Ulyanovsk; el l:!N - 350 , reactor térmico de doble función de 
1 000 Hw ( t} en Kazakhsta: y el BH - 600, un reuctor de 600 H<1(e), 
en los Urales. Se estfi construyendo ademi'ls un rcnctor rápido de BUO 
Hw l e ) . 

La sustitución de ltts ccntraleG que cmpleiln reactores té:rmi cos por 
otras equipadas con reactore::; rñ.pldos será un proceso lento pero 
sostenido. Considcrnroos C!Ue se trata de un proceso inevitable que 
continuará a un importante ri lmo des pu~ del nt10 ?. 000. 

JAPON 

En 1Y6~ se inicib en ,Japón la investigación y e.1 dP.flarrol lo de Ja 
energía nuclear con fines pacificas. 

Debido a sus escasos recursos energéticos, el Japón espera que la 
enere1a nuclear dc~cmpeí"ie un PílPP- 1 import.i.ntc en el tuturn. su mi ni stro 
de energia. 

El uranio es uno de los recursos naturales flUC escasea en el Japón, 
por lo que su utilizaciOn eficiente es otro dE! los objetivos deJ 
desarrollo en esta esfera. 

Debido Cl que el desarrollo ele la energ1a nuclear exi.i:e uno 
planificación a largo plazo, el gobierno ha establecido el plan a 
largo plazo para la investigacibn, el desarrollo y la utilización de 
la energía nuclear, revi s-'ndolo de manera periódica (cada S anos ) . 

En 1957 el Gobierno apoya la transferencia tecnolbgicn para acelerar 
el desarrollo de la energ'la Nuclear. La primera central empleó un 
reactor de tipo Galde Hall moderado por grafito y refrigerado por 
gaa, de diseflo 6rit.1nico, con una capacidad de 1ób Hw { e } . También 
se introdujo la tecnologia de loB rcactorcn de agua en ebullicibn 
( UWR ) procedente de loa E. U. A.. y en el lnsti luto Japonl!B de 
Investigación de Energ1a At6rnicu ( .JAEHI l de 1'ol-:.ni mura a uno~ 
kílómeLI·uH al norte de: 'fcY..io, !!~ cnnq+r11vO 11n reactor de potencia de 
demostración con una capacidad de 1~. S M\.1 deotinado fundamental mente 
a la capacitacibn del personal de cxplotilcibn. Este reactor deió de 
funcionar en 197b y en la actualidad se utiliza como in}-::ti'llación de~ 
demostración para elaborar tecnoJ 01~1an dest.i 11adaH íl la clausura de 
reactorco de potencia. 

Como reflc10 del desar1·ollo <iue hiln alcnnzacto los r·eactorc~s de ar,oa 
li~et'd en lm--; Estadoc Unidos. lil ,l;ip;in Atomic C.:omPilOY < una empresa 
conjunta de nueve compn1':lns de electr1cidnd ) decidió incorporar un 
BWH de :JS/ Mw f'abr1cndo en loH 1-:Hlndos Unidos. t•::;;tc: fue e.l primer 
reactor de potencin de agua Ligeril que se introdu 10 en cJ .Japón a 
escala indmn:rial. 
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Oesde cntoncm;, todan las centrales nucleoell>etricas que ne han 
construido en eJ pain han s1do de reactores de acua ligera { LWH ) . 
Uurante 1.-"?sLm; JU anos .JnpOn tia alcanzado In nutoouficicmcia, excepto 
en el caso d1~ determinados componen ten y del soporte H>eico. 
Actualmente hay J:~ rc.:ictorcB de potencia ind11stri<1les en explotación 
con una Cdp.-KJ!li1rl total de alre<.Jedor de ~!3 000 Mw .• lo que representa 
cerca del 1 h°Y., de toda la cap;icicJad actual de generución de 
electricidad. Entre ~1br i l de l 1JU~ y marzo de llJUb las cr.ntrnlen 
nuclcoclóctr1ca:; suminir.;traron el 26X de la electricidad y casi el 8'X 
del total de enerela consumida en Japbn. 

Se esper~l que la eners:lri nucleoell~trica. principalmente ln 
eü':ctrica, ;llCiHICC! en JlJY~1 un capacidad tot.\l df-! /1!3 UUO Mw. A partir 
de ese ano se prevé que genere '..lB~ Tcravat1ou horas anualcn, lo que 
representarti. el ::t5% de la cncrg!a generada. 

Uurantc la etapa inicial de explotación de lon LWH en Jnpbn, illUChas 
centrales presentaron r,ravcs problP-mas técnicor. como la fisuraci6n de 
las tuberias del circuito de t~nfriam1enlu primario por tenso 
corrosión. !a finura de Jos roci.Jdores de ñCUa de los BWH debida al 
esfuerzo térmico. ruga:; en los tubos del radiador del generador de 
vapor, y fisuras de laP c!dvJ J<l8 de apoyo de la~ Un1·1'as de control <le 
los PWH. por tenso - corrosión. 

Entre 19/':.> y 11.IF/ el factor de carga medio de lan centrales nucleares 
del Japón, decreciO hasta e L '40%. Pero posteriormente, como resultado 
de Ja adopción de contramcdidas como sus ti lución de compot1entes 
defectuosos. cambiml de materiliJ es y pcrfeccionamient.o de los •étodoa 
de soldadura. control de cillidad del agua y de las tecnoloc.t.as de 
inspección. entre otran, la f i.abi J ldad de las centra lea ha 
experimentado una rccupcracibn. En lou 1Htimos 3 af'ioe el factor de 
carca mc:!'diu S(! ha elt!Vddo al /Oi~ en ul Gj•~rciclo fiacal de 19U~. 

Hl accidente d 1.= 'lhrr~e M1Le:::1 Jnlrind ocurrldo en 1Y79, demontrb la 
importancia que reviBtc el factor humano en la ~wr;uriditd nuclear. 

l'El<Fr:Ct.":ION/\MH.!fl'O U~. !.OS H~:/\t:TOHJ;S IJJ<. /\GU/\ J,J<;¡•:HA. 

L>eoilio a que se c;ons1dcra que eJ per t uoo dt~ J oB LWt-t <!S ru11H !arco de 
lo previsto, en el Japón se ha otorr,ndo una pr1or1dad sin precedentes 
al pcrfcccionnmiento de ese tipo cJe reactores. Los pr111c1palcn 
ObJetivos que tic persiguen son: 

• HeducciOn de 1 os coston de producción. l.or: precios del carbón que 
en su mayor parte en importudo, Jw.n tlcn.cendido; se ha reducido la 
ventuJa econom1ca que tenJa Ja ¡;eneraciOn de energ1a nucicoelt'!ctri
c~ sobre 1 a 1:enerac i ón dr~ (meref a a brrne <1e carbón. Como se prevé 
un aumento a !arco p.Lazo del precio dt! los combustibles fósiles, se 
cree que la energ1a nucleoe1óctr1ca serti. capaz de mantener cm nupe
rioridad económico. 
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l!:n la neneraciOn de enere1a 11uclcocl~ct.r1<:i1, lun coAto:=: de 
inveraión absorben el ·10% de los costos de producción, Ja reducclOn 
de los costos de construcción es un elemento clave para aumentar el 
rendimiP.nto económico. Por tal motivo se han rcali¿:acto esfucrzon 
para rt:.~ucir los costos de construcclón mediante: .1) Ju norma}i;:a-
ción y el perfeccionamiento de lm-1 diserlos de las centrales. ~} el 
acortamiento del periodo de construcción. J) cJ mejoramiento de los 
métodos de compra, y '• J el incremento gradual de la.a capacidades de 
las centrales. 

+ Acortamiento del periodo de inspección ordinnria. Actualmente se 
necesitan unos 90 d!as para completar las innpccctonen ordinarL1r; 
de una central de 1 1 OU Hw. El periodo se ncortar~ con el uso de 
instrumentos autorantizados cJe control u distancia.. La meta estable 
cida para el periodo de irmpección ordinaria es de bO a 70 dlas e1· 
el caso de lns instalaciones exirr.tentP-fl, y efe li~ ;1 60 dln~; en el d( 
las centrales de nuevo dineno. 

+ Prolongación del ciclo anual de expJotnc1ón. EJ ciclo anual de 
explotación previsto en lna r.eritrñles ñctuales se hn prolong<u1o dí 
9 a l'..! .meHes, aunque se realizan estudios con mirns a extender est.< 
periodo hasta l!l y 18 mesc:?R riUmentando eJ grado de quemndo medi.an1<· 
la introducción de combrn~tih.le de al lo rendimiento. Can lo .JP.l j ca--· 
ción de estas mcdidao se C5J"lf?ra elevar el factor de cargn medi.o --· 
hasta el uo ó H~ll . 

+ Mejoramiento del combustible. Graci.1n a las mejoran introducidas en 
el diseno del combuHtil.Jle, su fabricación y la gP-stlón operilcionil]. 
las barras de combustible dafiadm:; se han reducido a una por CiH.lil 
100 000. Con vistas a rt:...~ucir aón mt.ln los dat'Ion y meJor¡lf' JaB ope .. 
racioneB rm1tcríorca a la carga, st! uL i.1 i:l.tlrd combustible con rQ-· 
vestiD:1.4r..!nto interno de circonio. Tilmbil~n se prc!vé aumc.mtar el n~1me-· 

ro o el dii!rnctro de las bilrrat-1 hidrtlulicaB pura elevar la el icjen
cia del quemado del combustible. 

+ Otros objetivos. Desde un punto de vjut.il económico, en importtinte 
aumentar as! mismo ln producción lottil dt~ electricidad durante la 
vida Util de la centraJ. Por conuiguiente, dehen crei:irGe tecno1o
g1as para pronosticar y ampliar la vida lHil de lil!J ccntraJt..~t. 

sr:GUHI DAD NtJCLEAH 

La seguridad ha recibido mtiximc1 prior1dat1 y ue ha ~~ar<rntizudo en Jo 
fundamental mediante lnu siguientes tren ffi(?cl idas priñc ipa ler;: 

1) Medidns de seguridiid en lan im.;t.alac1oneB nucl<~are!:>. 

¿) Sistemas de v1g1 lancia del medio .:unbiente con mira~~ d La pronta 
deteccjOn de aumento:-; rinormnlen en los nivelen tle rrtdi,1ción . 

.:J) Extensas act1vidacJer: de i.nvest.tgación y e1mwyo con vinln .i f!i-lJ'an
tizar la securiclad. 
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HEllCCION llNTE EL /\Cl:IlJEN rn DE CHEHNOHYL 

El accidente nuclnar ocurrido en Chernobyl impresiono profundamente 
al pueblo Japon€'!B. 1-'ocos dias despu&; del accidente los nis temas de 
vigilancia dei .Japón dctcctar·on 1.:1 precipitación radioactiva, pero 
como loB niveles cJe rndionctiv1dad eran tan bajos, ésta no tuvo 
efectos dat1lnos para Ja salud humana ni para (~J medio umbiente. 

Como lo.a reactores instalados en el pais eran de otros tipos, las 
autor1dadeB reglamentadorcrn no com-Jideraron nec1.:!sario adoptar medidas 
inmcdiataf> pura gilrant1zar lLl ní.!guridad en la expl otaci6n de las 
centrau~s en Japón. 

CICl.<J Ui<L CUMHU~ill bl.E NlJCLE/11< 

r:s importante garantizar e! nuministro sostenido de combustible 
nuclear y aumentar a(rn mf~s Ja t inbilidad y el comportamiento 
econOmico de los reactor{!fl. r:l uranio Que se necesita para la 
explotación de las centrales se ha recibido de fuentes externas 
mediante contrato:1 u largo plazo y su RUminiatro esta garantizado 
hasta fines de los anoa noventas. 

Con vista a mantener lu mayor estabilidad posible en el suministro, 
lfl Empresa de úe:J.:irroll o de los Heac lores de Potencia y el 
Combustible Nuclear ( PNC ) y varias emprcsan privadas han venido 
realizando traba Jos de proopccci6n en el exterior para localizar 
yacimientos de uranio. 

Las compan1as de electricidad del JttpOn han tirmado contratos con loa 
E. U. A. , Y Eurodif para obtener servicl m; de enriquecimiento dal 
urnnio. 

Con el fin de aprovechar el uranio ul m<'lximo. lu polltica del pala ha 
sido reelaborar el combustible irradiado y utiJ izar el Plutonio y el 
Uranio recu~rado como combust1bJc de rcnctor. 

l__.,ese il que las invcstl1:ac1ones b;\s1c;,M conexai:; se realizaron en el 
JAEkl. La tccnolog.1a de rceJ uhornc10n se import.6 de Franela con 
vistas ü uct!lerar el programa v l1Pvurlo n una escilln industrial. La 
primera planta de ree1atmraci0n del ,Jap<.'10, cuya Cilpacidad le r>ermite 
lt'cildr ú. /' toneiddan d1ar 1m~, se r..rcó en TOk li.l - Hura, y lil etapa de 
prueba comenzó en lY//. Ya a tines <1e 198~ se hablan reelabor.:ido un 
total ele L!!->3 toneJ.adas oe comoustttJle 1rrar!111clo. 

Con ob1eto de sntistaccr lil crr.ciente demanda en mat.cria de 
reelabornción. se creó una t!mprcsa pri Ví!dil encareada de la 
construcción de una planta n escala industr1aJ. Be ha previsto 
construir en e1 norte de Honshu, L1 primera iR!a japonesa una planta 
capa:r. de it.·d.dburdr HUO toneladas anuales que debe comenzar a funcionar 
en lYYS. 
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Dr:SAHROLLO DE REAC1'0HES lJE POT!lNClA AV/\NZ/\JJOS 

A la larga, los reactores avanzados desempeharón un important.e pape.l 
en la generación de energ1 a. Ln empresa Hcactore8 de Potencia y 
Combustible Nuclear ( PNC } construyo y explota satisfactoriamente un 
reactor reproductor rápido ( térmico FUH. ) de tipo experimental de 
100 Mw .• denominado " Joyo ". Otro Ff1R llamado " Monju " de 280 Mw., 
de capacidad se encuentra en construcción y estj; previsto que alcance 
la criticidad en 1992. 

La PNC diseno como proyecto naci.onal y construyó un nuevo tipo de 
reactor, conocido como reactor tCrmico avanzado ( ATH ) , moderado por 
agua pesada y refrieerado por agua li~era. Se nrevé que este reactor 
empleé como combustible Plutonio y Uranio empobrecido. La PNC 
construyó un ATH de 60 Mw. • llamado Fugen .. , que funciona 
eficientemente desde que oe comenzó a explotar en 1979. 

A base de la experiencia acumulada con el " I•ugeu ., se disef'ló un ATH 
de mayor tamaf'fo con una capacidad de 16~ Hw ( e ) que será construido 
~n el norte del pala. Su entrada en operación cstti previotil a 
principios de los ahos noventa .Como e.l desarrollo de los FER en 
escala industrial se ha retardado no solo en el Japón sino en otras 
partes del mundo. la poli ti ca nacional es reciclar en otros tipos de 
reactores la mayor cantidad posible de Plutonio acumulado. Con ente 
propósito se están desarrollando dos proyectos, uno reJaUvo al 
reciclaje del ·Plutonio acumulndo en los ATH y el otro en loo 
reactores de agua ligera. 
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~·rancia padece un gran dCt 1cit dP recursoa cncrr.éticoA nacionalcn 
de~de lñ t;er,unda 1Juerra Mundial, el paiH hn dependido 
considerablemente ne .:·tientes enerr,<.!tlcns cxternus Jlíffil aatiufacer sua 
nect•s idades. Por ejemplo, la parte corrc.?spondinntc a importaciones de 
ia energla pr1murin t.ot<Jl consumida por la nación ae elevó de 3BX. en 
lYbU a IJ.5% en l'J1J. l•rancia Be hacla cada vez mtln vulnerable a 
medida que aum~:.::üba RU dependencia de 1 ao fuenten externas para 
asegurar loo suannistroa de enerr,la. Las crisis petroleras de 1973 y 
19/9 pusieron de relieve lar. graves consecuencias de esa situación 
para el país. EJ desembolso nacional de divisas para la producción de 
enereia se quintupiicb entre 19/0 y llJUO en moneda conotante. ~n 1980 
esa r:ifra rcpresentb en frnncos franceses .iproximndnmentc tanto como 
el increso recaudado por concepto de im11ucstos sobre la renta. Esto 
explica el esfuerzo naci.onal por cntnbleccr el equilibrio energético 
de.L pa is, esl ucrzo que ha recibido el apoyo de loa suceai voa 
gobiernos franceses. Este problema y mw repercusiones han sido 
abordados amplíamtmtc por los müdios de difu!:Jiiln y el pOblico los 
percíbc claramente. 

La elaboracíOn del vaato pror,rama nucleoelt:.>ctrico lle ¡.-rancia se debió 
en pnrtc, a ene d~!l ícit de recursos energi!ticon nacionales. Las 
vecinas Italia y Esparta, pese il afrontar problemas similares, no 
reaccionaron del mi~mo modo. l<'r~ncia no descart.b otrns soluciones. 
como la diversit icacibn de sus sumin1 st.roH de pctrólf.!o v r:as. la 
acumulación de rcservaiu y los progrnmas de ahorro de r.nergla. :51.n 
embarco, u ditert~nc1n. de su::; vecinaf>, l.•r;tncj a decidib c.omprometerae 
dt~ 1 leno (:0n la encrgl a nuclear. f\ parte <.le las vent:aJi1B económicas, 
la razón vcrc.iudera t~striba en la tm.1mr1.üncia que concede Francia a la. 
independencia con rospect.o il L Huml nistnJ, ~n lo que concierne tanto 
al aspecto civil como mL1 j tiH' de Ju ener~~ia nucJeocll>t:trica. LOll 
programan nucleares c:i.vil y mililélt' ch"? Francia ne han ainpliado a la 
par desde 1y1,5, cuando el gen~rul De Ouul l<-! crv:ó la (!omiaibn de 
l-:nergia f\tómica ( cr:/\ ) 

r:1 Gobierno, lógi<:omcnte, {'reaontó grnn nt.encibn y concediO una alta 
prioridad n los progrdmi18 nuclearen c.i.vi l y mili. lar como aspee toa 
complementarios de la politicn de independencia nacional. La 
elaboración de un amplío progrñma nuc.leoc.léctrico se convirtib en un 
reto micional que ar,lutinb a Lan fuerz~1u del Prli!'l bajo el control 
estrecho y permanente del gobierno. Cnhe decir que la motivación del 
programa francés puede compararse con las idean que inspiraron el 
proyecto de Ha1ü1dll.:in. o. aón m.'!.s cercano en el tiempo, el programa 
espacial de los listados llnido5. 

t.lna vez tomadas laR decisiones de pol1ticas Dllsican dul proerama, la 
constitución de la Uuinta Hcpl,blica nprobada en 19~B. facilitó en 
gran mcd1du uu puesta en pr~cti.ca. Oesde entonces el poder ha estado 
concentri\do en manos del l-'resiócntc. que es nlcr,.tdo por pertodos de 
n ietc anos y puede ser rc.~eleeido. 
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Este cambio haci;J un gobierno centralizudo y una r.-:ima eJecutiva 
dotada de amplios poderes en las esferao de la defensa, ln economla. 
la industria y la investigación. est~ enruizado en Ja hintoria de 
Francia y es muy favorable para 1.n feliz eJecución de programas 
extensos y costosos. Los frutos se vcr/m en un futuro lejano. puesto 
que la culmirmción de estos programas puede demorar vartos dt~cenios y 
sus ejecución requiere una planificación minuciosa y la coordinación 
de numerosos participantes. 

Todos los aspectos importantes del pro¡_!rilma nucleoeJl!ctrico de 
~·rancia están sujetos a la aprobación oficicd. Lil ejecución del 
programa esta en manos dr~ un nümcro reducido de funcionarj os del 
Gobierno que mantienen estrechñB rcJaci_oncs entre sl. r:n la 
estructura gubernamental, el progrilma nucleur estt.1 ,, c.irr:o del 
Ministerio de Indtrntria que ;-1 su vez supervisa a 1-:JectrJcitt! de 
Frunce ( EUF ) y al CHA; también el ::Jervic;io Central pura la 
Seguridad de las lnstalacioncs Nuclcilrer; f !.."1C!:i1N > forma µarte del 
ministerio. 

El gobierno es el encargado de decidir soUre Ju r,orrntrucci6ri de: 
centrales nucleares, y para el lo concede lrH:l autori :rncl oncs 
necesarias. Aleunas deben obtenerse anleB de tnicinr ln ohra, como en 
el caso de la declaración de intcr&1 p(1b.Lico y ia licencin de? 
construcción. Otras corresponden es pee J. ti ca mente~ il 1 ca rtlctcr nuc J ear 
de la instalación y tien~n que ver con ln exn1ot.ac16n de la central, 
sienoo los principales, los permü>on do puenta en marcha y Jau 
autorizaciones que se requieren para evacuar los df?Sechos 
radioactivos. 

Participación de la Induatria.- En Franela, lnn activjdr1den 
industriales en el campo nuclear están muy conccntrildas, l'rnmatome e!.'1 
la C:mica compatUa que dlscf'ia sistemas de suministl'o dn vapor nucJear 
para las central.es de la .b:JJF, proporciona su tccnoJogla y f nbri.ca los 
componentes esenciales como vaoijaf! y genoradores de~ vapor. A trilvt~J 

de su subsidiaria, la Novntome, dei:;cmpcfla un papel oimjJ;H" rcnpect.o a 

los reactores reproductores rJ.pidos. En Frnnc io .la Fragf!ma, nance un 
monopolio de facto nobrc el diseno y la vcnt:a de coDJbustibJe~1 para 
reactores de agua Jigera. Ademc.\c, AJcthom l\tJanti<tUC en .la tlnica 
comparlla en l•rancia que diset'ia, 1abrica y vende Lurbogcnermtoren de 
alta potencia, en particular, todoH los que se utjJizan en las 
centrnles de la EDF. 

La opinión pt~blica y nu apoyo. euando Ge n~a l 1 ?rirPn er. Fr;inciu por 
primera y,-..~ car.::p.Jn<:u.; dl1Li11ucJe,1rns lK\Bildt1S -::-n in~ dt! Jon l·:~•li..tdo!-1 

Un1<Jos, lo5 medioH de diturnón J r;wceees most.rflrrin un:t t~udenci<:.\ 
evidente a r.:cguir \:l eJemplo _ JJebC sr.r\a !anJt: empero, que las 
organizaciones de pren:Ja, rtHJi o y televi ni ón mtis profen101wles e 
influyen tes nunca stJcumbieron a J il tcnt.ac1 <•n del esc,\nctiJ Jo y el 
scnuaciofüllismo hasta el punto d~ propagar informaciones inexclctas. 
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La critica principal quu ue dirit:io a los oreanos del ~obierno fue 
que nctuaban en secreto o que sólo bri11úttban i.11tormac16n selecc:iormda 
y paralizada, especialmente en lo que se referla rt la Bt:!r,uridacl de 
lns instnlaciOnr:!S y il la protección del. póbl i.co. 

&:- idearon métotlon muy eficaces pttrél informar o, mñr:1 preci!rnmenlu, 
para etíminar la critica de la fillt.a dí! 1ntornrncibn, porque es 
evidente que unn gran mayor la de las persotrns no utilizan la 
información que se les proporciona. Por ejemplo, se decidió 
oficialmente que a colicit:ud del p!tblico, parn cada lnstalacibn 
nuclear se crearla una comiHión de int 0rmRc 1 tin inteeradn por 
t'uncionar1os electos y rc~presentnntes de lon oí ndicatos y 
asociaciones locale~1. !:iu cxiotencia contri huye n trnnquilj zar al 
pl\blico, demostrando que existe un medio disponible para informar 
regularmente sobre el funcionamiento de laB instalacionen, incJuso n 
lns organiu1.cion<.!S totalmente hostiles a la encrl!ia nuclear, dando la 
alarma en cnso de que sur jan problemas grnvcs. 

LA ENE.RGIA NtJCLEOELECTRICA BI fRAUCIA 
A\. INICIO OE 19861 FRAtlCIA CONl ABA CON 41 C[tl!Hlllf.5 f;UCLE AHE~ 
EN EXPLOH.C\ON,C\JE GEUERABAN EL €i5'1/o OC LA ELECTRICIOAO DEL 
PAIS, Y 19 UNIOADES ttl CONSíHUCCIOU tFUEtHE 1 SIRP} 

PPP 
ppp 

"p RtAC."fOA DE AGUA A PRES!Oll lPWRl 
G REACTOR MODERADO POR GRAFITO Y REfRIGERAOO POR Gt.S 
ll, REACTOR REPRODUCTOR RAPIOO 

C REACTOR DE AGUA A PRESlON EN CONSTRUCC!ON 
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IU desarro.llo de la encrg ! a nuclear ~!fl E. ti. A. , se di6 a conocer a 
partir de lit bomba att',oicil que destr·11yO 1 na ciucladeo de Hiroehima y 
Nagashaki. rm::ón por 1n cual I.H..! ere<~ quo no ca bien recibida por loa 
norteamericanon. 

Aunque loB dc~tcrmorc:o dr~ la c-:ner¿;1a nuclcat· la consideran com;o una 
al terna ti va importante ~n la di verE:li J icación energética, loe Eetudoe 
tienen una larga hün.or1a dí! escepticlcmo hacia la industria y los 
proyectos nucJ eareB rcspdldadoa por el gobierno. Dada la gran ca cala 
de mcdioa ncceiwria, lu cner(.!1.J nucJeur cm cüntraliet.a por 
detlnición, empero Ja ern~r¿~1a nuclear· no en una cueatión aimple, por 
lo menos tiene tre!"J d8pecton dLE;ln1tur: que Be ponen <le rnanificnto en 
loB diferentcu J•:Ht.nc1oR de 1~1 Unión Amcr1cuna y que dependen de las 
condicioncB socialo3 y pollt1ca:l cff~ c.1d;1 localidad puec son Eatadoa 
que tienen un alto grado de c.rntonomil1. 

El primero es la conntr11cc1.ón y tuncionmnicuto de las 
nucleoclóctricils, ilsper..to cuya contTover!n a depende d~l Estado donde 
se pretenda c~n.tat1lecer la cenLr~d nucleoelé:ct:r1ca. 

La segunda cuestjtin en lil re.lLJtiva a lon hasurcroa nucleares. que 
cada r:stado productor de Cstos no qu1cre .im1mir J.u respnnr->abiljdnd de 
teni:!rlos en su propio t.PtTi.tor·10, lu cutll ocas1ona c.ontlictos con los 
CBLacJos vecinos donde De pretende dF~pfmitarlos. 

I~! tercer anr~cto r.m f 3 l rr~fcrc'!nU? .:1 ! l1·;mnporte ck~ l ou reoiduoa 
rad1oactivon, yn qur::~ eu rnovi1J~:.-1c1ón fJ(~llf~ inzplic:<tCl.Oll!?H importantc!o 
sobr·e la v.ida. 

Actualmente los Entadou llnidon BC' cnc1wntru en eJ prirner luear en 
cunnto ai m~muro dr. ccntr.--1les c~n opr?ración, 1a11 cu.-Jlen ascienden a 
106 plantan con una j~cnerac1ó11 de '-":~ 1..IH'.G Ht.i(HJ y ue tifmen en 
construccü'm l:J centraJeu crin 1u111 capaciddtJ de g1:?nc~raci6n adicional 
eje l/4 U44 MWlt!). 

Loe E.U.A. ern uno de loH prirn:ip.-:1Jen paleen del mundo en materia de 
energía nuclear atendiendo ;i uu nlvf:d dr~ construcción de centrales y 
al ritmo con que f.>ntr.:1l.Jan en tunr.:io11.1m1c.•11lo nuevan cenlralca; sin 
cmburgo , il mL.:.diu.dos de loB )U'n la act1t.ud de esto píl1e aufrió un 
cnmbio el cuol trenb el desarrollo df.~ Ja eni:rt;LJ nuclcílr. pero en 
encuestas públicas realizadas r.'.ntr<~ Jon at1on lYHl v 19HH "-:? dieron 
resultados iiue tavor-.. ~r ... q f! i.J Cfi•..:Igla nur:lear. cccuido de la cncrglo 
i11droe1nctr1cu. ~nrhOn otc. 

Lrt ma.yorJa de la poblaciOn norteamericana ve a la eneq;Ja nuclecsr 
como parte importc:inte del m1mjrnf:.tro ancrg1~!lJco pari.J f°!J crecimiento 
pre~ente y futuro del p;i!::. y su ut111:z¡.icilm la vrm aet,111ra y 
conf1ab10. 
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ENEHGlA NUCLEur:L~CTHJCA EN LOS PAISES EN DliSAHHOLLO 

f!n com.paracion con los pa!nes induntri nlizadon. loa paises en 
desarrollo suelen tener tasaa de crP-cimiento de población. cnergia Y 
electricidad máa elevadaa. Actualmente existen también sorprendentes 
diaparidadca con respecto al conoumo de energía y electricidad total 
por habitnnten parn alcanzar el desarrollo econóciico y el progreso 
industrial es de suca importancia aumentar el suministro de energla. 
para lo cuul, la energla nucleoeléc tri ca constituye una fuente 
energética viable. 

Varios paises en desarrollo yu han iniciado procramae 
nucleoeJéctricoB. La contribución de la cncrclw nuclcoeléctrica para 
cubrir las ncceaidudcs ener¿;éticas del mundo en desarrollo ha sido 
muy modestü hasta la recha. Segün loo pronósticos actuales esta 
situación se mantendrñ, pese al r~pido aumento de la demanda 
ener¿:ética y de las ventajas que podr1a ofrecer la encrgia 
nucleoclCctrica. 

Paru poder j ntroducir la cnergla nucleoc!Cctricil de forma segura y 
fiable es preciso que. un pa:lo cuente con una infraestructura nacional 
que rcuponda oaL1:1t actoriamcntn u lac exit:,encias concretas que ello 
impone. Entre~ estm~ exit;enciaB figurt..1 .La complejidad técnica de la 
energia nuclQoelkctricd, el elevado nivel Ue inversión requerido, y 
requisitos estricto:..·; de seguridad, lon cuales son especialmente 
pertinentes a loo paises en dcanrrollo, donde ];¡ falta de recuraoe o 
capacidad para sa lisfncer ento!.'I rcquisi tos pueden constituj r la 
limitación prü1cípal al dcsurrollo de un proGrnma de enercla 
nucleoeléctrica. 

Los problemas que afrontan loB paises en desarrollo para introducir 
la encrgia nucleoeléclri ca no son inouperablea, co.1110 lo indica la 
experíenciu de los paiaes en desarrollo que ya lo han lacrado. No 
obstante. ea posible qrn~ e.l f~!.lfUcrzo requerido pi:lril fortalecer o 
perfeccionar lao infraestructuras y capacidades de loa paisen o los 
niveles necesarion exceda .loa recuraon nacionales disponibles o tal 
vez las ventaJaB previstan derivadilS de la aplicación de la energla 
nucleoeléctrica no loa cmapenocn o jUGtifiquen, y en tal caao ea muy 
probable que el pais aplace la dccisú"m de iniciar el procrama 
nucleoeléctrico. 

CHINA 

China se ha trazado un programa globa 1 de crecimiento econó11ico pnrn 
el loc:ro cab.Jl de las Cudtro Hodernizüciones del !:iocialiamo, la 
ejecución dP- este plan depende fundamenlulmcmtc del dosarrollo de la. 
energ!a. t+:a bi<~n sabido que China posen rccuraos enereéticoa 
abundantes, pero que debido il l tam<1no de la poblacibn. el com;umo de 
energía pcr c~pi til es baJo. La s1. tuación se Jgravn at'ln mc"is por la 
distribución desigual de los recursos ener!.!l!ticos: el 80'& de JoR 
yn~imiento~ de c.:irbón comproh~ulo est.'m situados en J,1 parte norte del 
pais. En cJ. sur de China que comprende ocho provinciao. nportun 
solamente ei ~r. . 
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Si bien las tres regioneo m.:1s importantes ( El Este, el Nordeste, y 
la regiOn Central Meridional de China ) representan el 63'X de la 
población y el 65& del consumo de enc:>ref~ de l:i nacibn, eutas sólo 
disponen de cerca del t!::>Y. de lila reservas energóti.can dr!l P"J n. 

Ello ha traido como resultado una situación de desieualdad en que el 
desarrollo económico de Chinu tiende a concentrarse en lu parte 
oriental del pain. mientras que la mayor la de los recursos se 
localizan en la zona occidental. Esta paradoja quedó resuelta 
parcialmente transportando el carbón hacia el sur desde el norte y 
transmitiendo la electricidad al este desde el oeste. Enas medidas 
causaron sobrecarga de.l n:istema de transporte de China, a Jan 
ciudades del sudest<~ siguieron afectadas por un sumin:intro de 
electricidad insuficiente. A fin de rectil icar en lo func1amentnl la 
distribución y composición inadecuada de los recuroos energéticos. el 
Gobierno de China ha formulado una polJticn positiva con miras a 
desarrollar la energía nucleoelkctrica apropiada, teniendo en cuenta 
la situación del pa:ls y la evolucibn de lr1 enereiil en ~l mundo. 
Concretamente, ello significarla que m.icntl'aB China se concentrara en 
el aprovechamiento de la energla térmicn e hidrocl~trica, 
desarrollaría de forma siatcmAticu la energla nucleoeléctrica 
adecuada haciendo hincapié en algunos proyectos seleccionndos. En 
zonas costeras industrialmente avanzadas del sudeRtc de C11ina, que 
sufren de embotellamientos del transporte y de un erave d~fici t de 
energ1.a convencional, y en el norte de China, donde existe una 
concentración industrial pesada consumidoril de energla. ln enert! ! a 
nucleoeléctrica crecerla para completar el inadecuado sumí nistro 
actual de energía. 

China cuenta con treinta arios de experiencia en la índuolrla nuclear. 
Dispone de medios tecnológicoa y materiales para desarrollar la 
energía nucleoeléctricn porque: 

Cuenta con yacimientos abundantes de uranio. que constituye la 
base material necesaria para el crecimiento nucleoeléctrico. 

Con respecto a la industria del combustib.le nuclear, ya China ho 
construido un ciclo del cornbuntlble nuclear bastilnte completo 
que abarca desde la gcolog1;1 y proupccciOn de ura1110, la fabrj
cación de elementos combustibles del reactor, hasta la rt.">ülabo
ración de elementos combuatibleB irr;J.di actos. 

Ha adquirido una exper ienclu comprobada en el ctiscno, la cons
truccion y el funcionamiento de lon reactores. China h11 cons
truido mas de una docena de reactores de difercnten tipos tam
bie:n a acumulado 160 anos d€? experiencia rí?actor. 

Se cuenta con un cqul pu c.lt-! protcnionalcs ex peri inentu.do::; en H1 
Area los cuales dan cursos en instituciones de ensefianza para la 
formación de m~~ especialintas. 

Cuenta con un intercambio de tecnolonia con otroa paines lo que 
la ubica entre las tecno.log1au m,•1a uvanzadas. 
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r.H L.lllna nu Be f•l"'.!Ví'· •J1J<:1 CGl1D!T1H'1·1~·n de•~IPradd CÜ! nuclP.nP.-l~trican 
r•ues dispone <:lf'~ alt1111dclnles rec11r~-108 hid1·ot~H~:trico!t y fóuiJca. China 
r•.!conor:r. ~u p0Gic1tin t u1aciera real v. (~nrx~cialmente en eJ futuro 
111me<n.n1.o. S(J lo puede <ier>tinar nl <11'!!-~arrn l Jo nuc Jconll~ctt·ico recursos 
• 1nunc1ero!'.-> y mnt<~ria1eH Ji mi t;1dor.. IJurant.t! el Séptimo Plan 
"Jui nque11ri 1 ce t 1<me f'M.'O:;a.;lo constru1 r !->olamcnll! nlgunaG ccntrnJcr; 
nuclearen, de m•1ncrc1 pldnilicc1tJa. 

·~ntro del contexto cJel desarrollo de la unen::1a nuclear en el mundo 
1.,uede uer intere~-1anle considerar La !>1 t uacibn de un pals medio coao 
!~npilfia. 

!\ 1 :11 de d1 Cl cmhr<~ de l lJB I, Enpal"\,1 contaba con ocho unidades 
t··uclearefl en r~xpJ01.ac10n comc:rci <.d con una pot<-~nc.:ia instalada de 
· Hl~ Hw l e ) con posterioE"Jdilrl, durnnte ,~¡ ill'\o nctual. s~ han 
lncorporarlo dor-; nueva~"' tmHJddeR con lo que_• tlil alcanzado el n!lmcro de 
'1 fez., con una potenc1 a tot..a l de / 131.., J Hw ( e ) . l.íl producción de 
"ncrela ~l(>-c1.r1ca de origen nucleur en 19ffl fue de '•l 2.00 de Kw-hrn. 
(1ue represc~nlO J1% de Ja proc1ucc16n t.otal. Se f~stimi1 que en l4HH la 
.•roducción nuclcnr pu~da n1ca11z.ur 111 cilrt1 de ~:¿ OOU millonen de Kw
t1r'B. que rcpret-~cntar¿( dr~l orden de JU% de In producción total. 

~·:t comporttJm1ento de .tm; ccntrale~1 11uclearer: c~pnf'!.oli:iH <hirrintc P.HJ7 
n,1 sidu excelente, c~l tactor de 11tiJi~:nción medio tuc de UlY. 
í equivale a I U9h hortlf; de i11nc:1nn.im1c•111.o J Jo que Lm; coloca en et 
cuilrto .Lugar en •~l mumlo. 

i\l(:anzar estc1 r;1 n1.v.~ ion hil r'P•1U~r'i<lo un gr;in estuer~o;:o. Lan 
:1ctiv1<lüdc:-; nucJf?iirl!~: e:1pai1o1a~: ~;e in1cltH"ot1 en lYl1H il nivel de 
1nvcst1gnción y deF:arro.lJo, en l'.l~O iuo cn~ada la .Juntn de- Energin 
Nuclear; en lY!:i~~ se- aprecia el Ifl1(!rt'!S do tan companian etéctrican 
rior ci->t:tt ful!ntc de! e11ercla y, en llJ!"ih, t~~ prcnentan los primeros 
eHtudios. lú;;til~ act1 Vldildes conú11u~n ,, La dcci~Hm, rt principios de 
la década de lo!; tiU'c, de const..ru1r Jar; pr1mer;in centrales nuclearea. 
hn marzo de lYb'.J ne autoriza el 12mplazamicnt.o de la central nuclear 
de Zorita ( actualrnonlc! Joné Cabrera ) , en junio de 19b'• la 
construcción y c"!l 111 de .1ulio de ltlbB ne conecta la red. 

Veinte ilOOH hiln trarn.::cu1-r1c10 desde 1 ü pr1nu-!ra een~racitm de energia 
cU:ctric;! <1,. nrlr"n nuch~ttr. Po~;teri.ormente entriln ('n cxplolñcibn las 
cenlrulc::: nuc:Jci1.n~:1 dc~ liarona { tq/¡ J y v·drnJt:ll.:i;> 1 ~ !.9/~ } ']llP 
constit'..1:1en la prlmc~r<1 gencrac1lln. Y.n rm Ja dt~cad,1 dt~ lon UU'B ne 
ponen en marc~1a el resto d<~ ldS un1dade1; qtie complL~lan í.!l ar.:tunl 
parque nuclear e~·~pñnol. 

Las ra~~ones para cd 1..tesnrrolJo del progri.lma nuclcur e~~pi1f"lol no uon 
<11ferentcs <1e 1M::; COIH:iiL1era<lns por ot.ron pulsen, aunque matizildas 
por lu~ rarilrterlstu:C\s de Ja Btt.uuc10n ele! pnls. 
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l!spana cucntn con recurnon (1e comh11RtihJr-n f(')RilPr. iusuficJentcs; 
aleo mayores en cuanto il carbón, muy esca!,;OS en c11dnlo a petróleo. l.u 
energia nuclear repre.Gentaba unn no:::ib1l1d"d de diver·!;J 1 icar {,¡~-; 

fuentes de Buminü1tro pero, ademtls, rc~presentaba venta Jan cconórn1 car: 
que el tiempo hu incrementado. Menor cm~t·o t1t~ Kw-hn;. . una mayor 
estabilidad de dicho costo u Jo Jareo de Ja vidn de Ja central. 
eliminando las erandes i ncert.ic.Jurnbrc.!r; de lil 1~voluciOn de LoH precios 
de loa combustibles fós 1 lc::~, ünportnnt,e~; bencf ic1of; en la bu lanza rio 
pagos y unos menores costos en el cstuhlecimicnl o de rc!5ervas 
eat:rat~gicas de cner!!ld just1i1can l<H::: docir>ic•ne~;. 

A titulo ilustrativo scfialarcmon que Ja producch•m nuc.leur <:?spaf'íula, 
e11 lYU/, ha evit.ado li\ importüc16n de unos dit~•: m1llrme!; de toneJadi\~ 
de petrbleo. lo que rcprt'?sentil un nlivio para ta baJc.1nzo de pagor:; <Jc,~ 

un pa!s c0n escm;on recurso~; encret~t1co::; pero que lilmlH(!ti 

represJ:?ntar1a VP-ntajaG paril un IM! r~ como México, r~xportador df"? 
petróleo al permillr 1111 ahorro de ·~sle combunt1ldr~ que 1u1c~d(~ 
utilizarse para la cxportnc i<'>n. 

Una consecuencia que es intore:;ante res11.l ta1· ti'! J prot;rama nllclear en 
Espana ea el desarrollo tccnol(igicn aJ canzado. Cu;rndo al comienzo de 
la década de loB tiO'a Be .u11c16 el programa. He entucUO Ji'\ 
capacidad d~ !il industria espatlola paril part.J c1 pilr en el prov(:c lo, 
construcción y puesta en marcha de una cent.rul nuclear_ La conclunión 
fue que podla participar en lo que podemos L Lamar p.irt:c convcnci onal 
de la central; obrtt civl.l, nparcllaje cléct.r1eo, .Jlcunos componentct: 
mecánicos, etc. , asi como en la int;t.;'filt:t·la y montil.JC! en i orrn<:i 
limítadn. Se alcnnzO una pilrtjcipacllm del ordr~n de '•ll% de .lu 
inversión en las ccntrilJ CH de lu priroeru l!'.!IH:?rac.l tm _ 

Sin embargo, la cxpt!ricnci<1 ;dcan~ . .-.u.1<l r.;i 1mportontP, vc1 Clllt~ se hit 
realürndo un esfut-:?rzo <.!n l<t asi mi J ací l'1n dP- Ja tecno lot:l.-i: li-i 
índustria ae va familíurizando con .la ut1l1zncíOn de códigoc y 
normas, ae introciucon crit·ertoB de 1~an1nl.1<.1 de caUclüd qur.:- pernlitrm 
cumplir ioH requisilon ex1g1do!! en cc?11t.raler-; 1111r,leitrr~n. t1t! ct1mpJetü 
lu capacidad industr1nJ c..:o;-:, rHlf!VilH intnlacio1u:~o. ne de['wrroJlnn l.mt 
actividades de i.m;t;nier1a que n~ h:Jbi11n in1ci~d0 (•n ltin '~l!ntrn.lr~n 
térm1caa. ne ponen en marcha innt.;11 r1cionen p;u·., t orm<ic1ón de pernonal 
y Be desarrollan mtin ampl11Jme11t.c J,1u dCt1v1rtacles dt:l c1cJc1 d<?l 
combustible. 

l.n consr~cucncia es Jn capac11tarJ 11ct.t1al <1e lI1:; 1ndu~:trJ<1 <~}'.fh1hql;1 par.1 
alcum:ar una parl1Capncí6n c.JcJ o roen dt? H,% en l .i~~ 1 nVl~rBi <Hlf~!.~ 
necc?sariaB para e.l prove~t.o, conr:tn1ccLt)11 y ()\Jl!!;ta en 1n11rc11,1 cte Ulld 
central nucleilr. ~;~·aa part_1~Jpar.1f>n m~ con:ni:w~ por me<.1i(\ d<: 11na 
inctustria. capaz de 1a1Jr1c:nr 10:.; grü11U, .. !.; 1;111111uJ11t.:1al.c;-. .. lt1l :;i.:~t.cr.:.-1 

nucl<~ar dt~ r,encrac10n di~ vapor ( vani JíJC <le pre~;1bn, J:(-!1J1:r,\(1or·l!G (fe 
vapor. et.e. ) de prn!lta.r Jo:;; serv1c1m: (le 111t:(:l\l.t!1·1,1 r1t:C1:f;,1r'Jl•~:. de 
tabr1car, con la cal1tlad requerida, la t;r;rn mavor1il de lm; 
componen ten de uncJ central , ml.l como ch~ cont,1r cnn l 11r> 1m·:t:a 1 ilci ornn; 
ncccnarias para la for1nrH;ilm y (!iltf'P11am1cn1.o del penrnnriJ 
t~opec1ulizalio nt.?cesurio para la explotacl On <1e ln omt:raJ _ A! mismo 
tiempo f<;spana fahr1ca 1ou combmlf.ihJen pura !:ll pro~;rr1ma nuclear. 
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1/eJ1ld.liJ on.1oli<h1 ¿i ent.f~ rj(~surrolJ o tccnoló1~ico ha 01do su aplicación a 
muchüR otrar: <J•;.t.iv1011dt?s di el j nttis de la nuclciir, que ne han 
bemdl.ciado de 1 ilG cic·~ Joras obt1!niC1ae, du t orm.:t que el programa 
nuclear espahol hil cnntritm1do tambiCn a la elevación del nivel 
tecnológico del pais. 
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l\k{jl•.NT !N/\ 

El'IA.Ct': ~mfir•o-sn Nuc lc'.at' /\rf:i=n'-1 na de Centrales Nuclearcu ha 
dt:"!sarroilado unu rn1cleoel~r.tr1ci'!: de :wu Hw ( e ) , con tecnoloela 
propia. {lUe funciona de acuerdo con L1 l!neil BeP,uida ya por ArGc..!ntl rm 
con ur<-snio enriqtwc ido, c.q~urt l°l'<~~ada y. como generador de vapor 
recipiente de presión. 

Sus c11ractf!dst:icas i:c:n·~rnle:; son n1rnJ l<H'C!!; a lil centrnl nucle.:ir dt~ 
Atucha 1 nur~ E".e <.:~ncue:nt:i'<1 en funcionamiento comercial desde junio dr~ 
19/4. ~ala nucJ.eo,~lt·ctrici1 hu demostrado .Lm1 mejoren condiciom..!B en 
cuanto u <lisponib.i.J:ida<1 y costo. 

1~1 provecto de ln nuclcoclóctricu f\HGOS :mo PHWH ( reactor de aGUa 
pesada a presión ) incorpor.:i en su diseílo todm.; los adelantos de la 
linea de reactorc8 de ar.un l1v1<1na. ch"? lon ct1iilcs fi1ririnnnn Náa de 
'.lOU y con los cualc~B uólo tiene rolnimm; c1Ucrencias técnicas por la 
similitud en los rrrnctores. 

Un aspe·cto contcmplacJo dF.:! man(~rd fu1v1amenlal. 11 purtir del accidente 
de GhernoD'/l, es el incremento y mcJoramient.:o de lmi ststemas de 
seguridad. 

J•;sta 11ucJeoelectricñ dim~íia1jcJ por l~NliCE tiene una 1)otcncli\ de :mu Mw 
( e J y m1 vida O t1l t11=? L orden dr~ lo~ L+U ailon. su diseno responde a 
\mil t~str<llegiil que i:onter.1pln ma?or cant1d.:Ht dr~ centrales de entn 
naturaleza por l.i.H'> venta Jnu econc'Jmico t l nancieran. a::;J como 1 ns de 
0rden tócnico. 

l'.n el primer caco !~P deo~ mL~ne1onar qm·~ el costfl por t<w r~n este tipo 
es un poco m."\s ca1·0 11ue en lar; de m<iyor potencja. Sin P-mbrirgo. u eeto 
ar~ opone una mtis rt1p1 dCt dil.:zpon t tJj 1 J di.id de J <l obr~1 y menor fluJo de 
t nndof'.. qup f aci litan su con!3 tr11c.-::1ón. 

Por otra p<Jrte, Bt se conHidern la c0n:o-:trucc.ión de don c:entraleB de 
J8ü Mw ( e ) t nmtc! il una de '/IJU, f!!:;t.udioJ pre U mi nares demuestran la 
ventnJa del módulo oc potencia de~nrroJ lado. En funcitin de au 

explotación, hastn para pa.Ises en desarrollo eHte tipo de módulos se 
adapta a Lan redes elóctricaB, i\ Ln vez que por su potencia permite 
el i:!CC~S':' i1 nR~1nnnR <Ir.> mpnor r1f-marroll.o. 

~stc dci:n1rrollo tecnológico se lo han dado nus doG unidades las 
cuilles cuentan con una experiencia dP. explotaciOn de :lU ai'\os. Es el 
primer pnls en f\m(_ .. rica l .. iltina con un desurroJ lo tecnológico propio en 
cuanto il nuclcoclCct:ri.cas se reflerP.. 
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cnr;cuSLUVAUU LA 

La Hepl1blíca socialista de Checoslovaquia figura entre loa palees que 
tiene un nivel de consumo de energia relativamente alto. El cosumo 
medio anual de enerela proveniente de fuentes primarias es de siete 
toneladas de combustible especifico por habi.tunte. En el pasado .. la 
mayor parte de la demanda de cnerc.ta se cubria con carbón nacional; 
la contrib11ci6n de la hidroelectricidad al sumin:i stro de energia 
también era escasa. Sin embareo. esto estructu:•a de las fuentes de 
energia ya n0 puede atender la creciente demando enerc,ética de ln 
economla checos lovacil. !U constante aumrmto de los costos de 
extraccíón del carhOn se ha convertido en una carga económica, y el 
r1tmo actual de explotación agotarla los recursos en un futuro no muy 
lejano. J .. a cantidad cada VE?Z muyor del carbón qtJe se emplea en la 
generación de enerr,in eJéclrica afecta negativamente al ser humano. 
razón que tambil'!n obiign n rc<lur.i r su quemado. lU carbón aelutinante 
de al ta calidad se asigna n 1ndust.r1a ft'!rr<~a y no térrea. gn lo que 
a petr01r~o v r,as se ret jerc. C:hccrx~lovnquia depende totalmente de las 
importaciones, lct!:l que~ :.:;Olt1 pw:<IP. incrr'!mentarse con el poder 
ud(\Ul-!Ütivo de: la economiil. Pnr· consi¡:Hlentf! sólo se destim1n en 
aquellas esteras en las que son tsunti.tuibl,-.!!L 

~n estas c1rc11nstancias, y t.enicndo en cuenta los caabioe 
est.ructurales que se preven en .lll economi.J. el futuro equilibrio 
entre el suministro y la demanda de energ 1 a depender! a de: 

La ampliación del progrnma de ilhorro de enercla. 
La intensificación del desarrollo de la enereia nucleoell!ctrica 
como llnico tipo de enercL1 capaz de sat.isfacer la creciente deman
da y a\Jmenlar la purte correspondiente il la energta r.ll?ctrica en 
la estructura de .las fuentes de cncrgla. 

A mediados cie 1986, Chccoslova<iuiL1 tenia BeÜJ reactores de potencia 
que ~encraban _en total -'.l b4U Mw l e } . Todon son reactoreA de aeua a 
presión de.l tipo conocido como WWh[{ - ti/10. r:n la actualidad cuenta 
con 8 centrales nucleoeléctrico~"t con un.-1 r,eneracibn de 3 207 Mw ( e ) 
y se construyen otras 8 unidades con una ge:ncrilción de 5 120 Mw ( e ) 
Las obras se encuentran en: TcmcUn. donde se prevé- inatalar cuatro 
unidades de l üOü MiJ { !2" > r;-ir\i\ una. 

IJcsrle anoril i1asta e.l ano .... O!ll), l 3H nuf:!vt1A centrnleo no ablo 
atenderc-"J.n el aumento de la demanda energf.!tlca, L1ino que tambit'!ll 
rec~roplazar~n la producción de nlgunrrn centrtderi tCrmjcm:; ill lmentadaa 
con carbbn que se dul}(".rn claul~11ra1· p(w rrt::one~ f~conómjcaB y debido a 
lPG ab1Jndantcn emanacioncB de ditn<ido de nzutrc y otros agcntca 
cnntarot.nantes. J\~;1, lo cnerg fa '~lC:ct.rica produr.ida en las ccnt:ralen 
será superior al ~\Ji'~ del toLal prf~<inr:ir1n 1-m <d P11ls. La capacidad 
poVmciaJ. c1e unn rP.giOn para absortx~r el cn1or proveniente óe una 
central nuclcoelt.>ctrica He ha convert.l<io (::n tino de los critcrlos que 
determinaran la mdec•:-i<m del emplazarn1e1it.o. Id empluo de ente tipo 
de cent.roles rarn s11m1nl-!---:trilr cnergia c<J.lorll 1c:n n grnnctcn complejos 
1ndustriule!'; y re~":it1<~nciaJc!;, rectucir1a m'n rn~\H la qucmn de carb(m en 
1o~ sist.cmas cJe calefacción. 
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ti.1. a ese proyecto ne suma. 1.:1 con!ltn1cciOn de ci:ll<"?frH:-cifJn obsolctor; y 
la instalación de sist:cmas de calct acc1 ón en zonas urbanas donde 
predominan los sistemas separn.dos, también podia mcJorar nC>tablcmentc 
el medio ambiente. !:>e espera que onte!.l del ario L. OOll estCn crendas 
las condjciones para la construcciOn de cr~ntrales nucleares mós 
pequetlas que habrtm <Je t1t11 i;~r:trne ~:;olament.c: en la producción de 
calor. Esto también susr.i t:tt1 rtin a los combufit.J hJ t~r-; t 6::; ileH, 

La experiencia acumulnda en la explotación ele l.o~ reactores WW1'.H-4t10 
demuestra su alta t HJ.bilidild. üracins n eBa carocter1stica, ~;e 

contribuyó en eran medida u 1.il cstabi_lictad del sistema <le suminiot ro 
eléctrico, especialmente en condici.ones e Limi.\ticas nnortnalcs. Lo 
fiabilidad del reactor WWER - Ltl•O radien fundamcntulmcnte en la 
acertada concepción de su diseho, que t uc elaborado en in.sti tutos de 
la UHSS y posteriormente comprobados y mejorados en la central 
nuclear de Voronezh y en otro!J lucarcs de la UHSS. Existen otros 
factores que contribuyen a ou fiabilidad; el combustihle, 
suministrado por la UH.SS, se ha carac1:crizado desde el comienzo de la 
era de estos reactores, por su al ta hcrmet:i cidad y por su 
funcionamiento a prueba de falla. l\dcm<"is el per8on<li de C?Xplotacibn 
calificado asiste periódicamente a ctu·aos etc capa.ci tnci.On y se somete 
a evaluaciones. No obstante los recurso::> satinfnclorios obtenidos. 
las cuestiones relativao a la seguridad nuclear se mantienen en 
examen pertnanentcmente. 

t!omo se hizo despu~s del. accidente de Thrc!t~ H.ileH lsland en 1979, 
Checoslovaquia se concentro en e L mejornmicnto de los si.utcmaa de 
seguridad de las centrn!e!l nuclcrircs. Es obvio que el factor humano 
constituye el sís temu decisivo en materia de seguridad nuclear. Por 
consiguiente, parece aconsejable~ m<:?Jorar aün mtis el sistnma 
automático de los reactot·cs, incl tdda su conexiOn con el Rinter.m 
secundario. El objeto que debe persecu irse eo la oplicaci6n del 
principio de que el opHrador no debe f.!Stnr p1'f~sionado por el tiempo 
cuando Bl! encuentre rer.olvlendo r:ituacioncn e.te falló o nccidentcs. 
Esa tensión puede dor lu)~ar a juici.e!'? 1..:qn1voc.1dos y crroren de graves 
consecuencias, incluso en el c;rno de perr.onal altumcnlf~ c:al1t1cado y 
bien adiestrado. 

El personal vjnculado a los programm:> chcconJovacos nucJe()cl&:::tricos 
ven el accidente de Chernobyl como un aviso <le qoe el ffil!joramicnto de 
la seguridud nuclcur no puede ser simplemcntt~ objeto de Uflil campaha, 
sino una tarea permanente. 

Tiene deade mcdi.ñdOR de ion Belenti¡:; un proer;:,ma p{lrt.icularmt!Ot.C 
ambicioso y voluntu.ristil: el plun del gohierno consideraba '•º 
centra len en serviclo para el arto '.l. OOU, con \Jni1 part1ci pocibn 
importante de la industrio nacional •::>n la connlrucr..i On de estns 
instalaciones. Las ocis cen.trale~ en servicios son PWH cntrcgnctm,; por 
la WeRti.nghouse y la otra eH tipo GANDU; las don cent:rnles en 
construcción son cJel tipo ro\.Jk p•..:didac a Frrmr.lil, v Ji\B otrar:; dos 
central<::ti pcd:idns Ron PWH provista!! por " Crmbustion i';nginecf'itll~ " . 



gy. 

l!.ste Plli~; dil cnda VP.Z mayor i.rnport.i.nciil 11 la trnm;fenmci a de 

tecnolngia, en el ca(JO de la construcG.1-6n efe ccntrilles l nt:c!nti1 
igualmente dominilr el ciclo de combustible. Una unldad de este tipo 
fué pedida ill crupo alemt.in KWU en lYH~. lu cual entrar~ en servicio 
hacia 19H9. 

'fambi&l cxioti6 el proyecto de comprar a Francia una cent1·al para 
reprocesamicnto de combustjhle, obteniendo de ella el Plutonio. pero 
debido a prcniones de !! . U. A. f;e abandonó. Este pals y 1'üiwan f i rr.;Jron 
el tratado de no proJ i1eración de arman nucJ.enrcr; dcspuCn. que la 
lnd ia hace es tn 1 li.lr su prím1~ra bombu con f l ncs expr:!r imantalca. 

TAJWAN 

LJe lan t>eis unioudcs en scrvjcio, cuatro aon U W H proporcionadas por 
la General Electric y dor: P W H <f,~ !<1 We[3tin~;houne otran dou 
ct.mtl·.·dt:!i fueron propue!.:;tus en J9H~ V p11e!-;t;m en tela de juicio a 
mt.--'<iiano plazo, a calH-Jil dr::: la Oer:.;acclcrad.:i demando <1e Ja electrjcidad, 
de una oponici.ón narli1.mr~nt.aria v tor..:d, M:.t c:nmo ctr. lo~; coston rt Ja 
deriva. I-.Hle pair: qu~~ r.Qmparte la m1 ~:r.w zona 11uc Coren del .Sur, ha 
tnnido t.ambión el <1P.!.~arrollo indu::::tniü rn.-'.1~; rñpü1o durante.: las 
O t 1_1 rnac d1~adas. 

INUJA 

r.:s (~l pai G que ha _t J evadtJ d~!.~df.! llilC:c · '• c1o::r:;1rla!~ •inri r.0 l f t ~e;) fllJC 1 eai· 
que le permite huy t~n d 1a ser el 1'J~l icn pa 1 ~; del t !•rr·er munr1o en hab(!I' 
alcanzado un domin1.o de la int1u::,1.r~it nuclf~<·r·, t.rnto de L1n <:f!ntralcs 
como del ciclo del comtlUStiblt~. 

Con uyuda de los canud1cn::H:~::, en l 1 '~'b. la 1 ndlP ptmo (m ~·;(_•rv1cio un 
primer reactor dP. :i.nve5tigac1 On dt! a¿;ua p<?:lo.dJ de L tl po CANfJt..;. Lan 
ao.s primera!': centrales de potencia son det tipo H W R :rnL'linü;trac!un 
por General ldectric. 

A pi:irtir de .la déc.:.t1Jri ct~ lo~ 00 •:: l;J lndia m! or icntu de munc:ra 
duradera hacl a 1~1 tipo CANIJU ct~ urJn!o neilur·.i; y aeua pccuda. 
lJc!.:puó.H de 1.:.i t-~xplos1on lle la prirnnrn bomba t:.1U1m1ca, los canadicncc~u 
ponen fin a BU colaborac16n con i-~2tc pafa. No ohntnntc tiene 
aser.uracJa ln real i:~acitm de su prnJ~rama n11.c if~ar, dondü l~r:. cuulro 
ccntra!m:; en com.itruccüm y .laB cuatro nf?<lidm: non OQl tipo l!/\HIJ\I, 
exceptuando el uranio enriquecido, neceenrio parn las doB cnntraJc~o 
del tipo 8 W H y el ar.ua pr.m•HJf'. '~!!tnndo oblit;.ida . ..t dhcJHlec,~rm? 
pd1'cial.mP.nte de Ja Unión Sovh~ll.ca. La Jnctiil e!'I actualmente autóncmil 
en lo quP. respt~ctu u.l e iclo de combus t il>1e. 

C•.Jmo r~!suJtndo de• Jor; V0.llltt! ;111os <it> inver:tiguc1ón y de la 
co.tahorctción con i•rancia, lil indi;:,i pusn en e1!rvl cío en l'H:lb un 
reactor sobre¡:enerarlo propoti pc.1 ch: 1 !:> Mw ( f"? ) . ~.l progrnma nuclear de 
ln 1nd1CJ enfrenta actua1rie11te varias d1fjc·uJtadc!..;, nón con un 
progrnma ambjc1n~a>. el plan ch.!l gn1J1erno ndop1.acto en t9U~ preveía la 
construcción <je lU nuevas centra.les hacta et ¡1ho !l1JOO 
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La primera de lao un idadcs en contrucción dcbi.:i Rer puesta r:n 
servicio en 1 Y:t:W, de hecho no lo ser-;l nntec d·-~J. t i.n de lu prf'Sfmte 
década. 

La primera central nucleocfóctric..-~ úcJ tipo Ct\HDU. HnjasthiHt l. 
pedida en 19b'i y terminada en t<J'J2, cstA parada desde mayo de 1q13~. 
debido a una t uga de agiu1 pcsa{1a impo!1 i hle df~ rf!parilr { rcempli.u:ur el 
circuí to de enfriamiento, CllYil 1-nvcrrnbn í!;. e Levada J, por Jo que en 
lYt:s/ no se habla toroudo tnd11vJ fl ill.t;una deciGi6n. t.or.; aco~-;tumhrndos 
argum':ntos en cont:ra de 1ü enerr;la nuclear no son ¡ipilcabJes en t!l 

caso de et.ne pals, dudo el gran numen.to de J il pobJ.nci6n y li1s 
opciohes limitadas en tuehte~;; convcnciorwle~; de en"!rgla, el ónico 
camino para m0jorar los niw~le~-; de vida es el uBo de la c~n1-~rgla 

nucie:ar en vrilll esca 1 a. 

!lH/\!:;lJ. 

Uespués de hctbct' obtenido sun prirnef'O!J reactorc~~; dt~ invcsU¿;iJCión de 
uranio enriquecido a finales de los !:,O's y en f?l morco del prCJgrama 
americano " Atomon para la l-'az " se orienta desde 1'.:ihl un proyecto de 
uranio natural. /\ medj.ados de loR 60 1 s Ge dCSi)rrolJa un procramn de 
inves-r.igación do la tccnologla de un reuctor rle urani.o enriquecido y 
agt1a pesada, del. cual posee grande::; rcccrvns. Scgt~n lor; cientl.f1cos 
de este progr.:imLJ dc~rian permitir que Brasil alcnn~.'..!H'il su nutonomla 
en materia nuclear . .Sln cmbLlrgo et rt-:?gimen militar de lYf.t, óeslruy6 
este proyecto, y en 1969 ce reorientü a f~ c1•ención de rc~actoreu de 
uranio enriquecido; es atd como en l<J'll 5C haco <:!l pr·ir.1P.r pedido de 
un."l nuclcocléctrica a Wc•s.t l nr.house, l\grD l, la cunJ er;tc'i f:!h f';t.!fVj ci o 
desde lYB!l. A pt~sar det extr<.;-mudwraunlc amplio y amb1c1oso acuerdo df'~ 
cooperación firmado en 19/.S con l\Jemanin J•cdcraJ en que se especifica 
que debcrian Bel' com:;tr11ídor:: 8 reactores f~ W H de 1 :wo Mw ( e ) 
dntcs de 1 Y90, lo quu i.mpJ ica la cc;:1mtrucc:i6n d1..? unas f.>'.1 pl untas 
m1cle.:Jres a finca de este sif~lo, y o caw:w de t)roblemas flnuncieros 
sn1o se han cnc:irgaóo (1o!; cfmtralcs: 1t1 rn·tmeru, Aern 11 que se 
c0menzó n construir en t9b:'.j y que det>f:?ria inic1;u· el sorvicJo f?n 

lY.U:l, pero en el mejor de loF:: caECJB ·EQ pm1rlr,".i '"m funcionamiento en 
JYlJJ. La segunda, A[;ril llJ. qw~ dt:?berl.t haberr;e .iniclNio en l.lJH4 lo 
har.1 quízA a fine.s do esto u1glo. , 

Tiene inst.üluda una centrnJ de tipo CANUU de L;¿~ Hw ( e ) que fue 
dísenada por CarmdA y ~mpczi:\ en .19h!-. y que está en nervicjo dt'?sde 
19/2. Por las nospcchas cvi<fr~ntcs 0(.: q~fPrer dotarse c1e una hombu 
atómica. sobre tocio despuó~ de ver el eJemplo de ld Ir.di«. se limitan 
las ventas n este pala. de centrnleB nucJeoelt-r.:trlcar; por parlt;, de 
los paises proveedores. Posteriormente Pakistttn 1.anz6 un concurso 
para l.a realización de una central P W H de 900 Mw C e } y todos lo~ 
constructores hicieron trámiten, poro Est<'ldO$ UnidoG inició un 
acucr<lo iuternacionaJ parí1 que rüOf!l'n pala rer;pondieri- posi tivamcnte 
mient.raR PakiBté.n no 11.1m.irñ e.l tratndo dn No Prolift-n•aci6n de /\rman 
Nucleares. 
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CUUJ\ 

En este pa.1c, lu Unión ::;.1._,viCticn construye ar:.tualmente dos central en 
de t4UU Mw { e J cada una. lu primnri1 comem!6 a construirse en JY1'/ y 
la segunda en 1 YH4 r; 1n t_encr lil int ormación de cuando se pondrtt en 
marcha. 

F!Lll'JNJ\S 

Una nuclcocléctr1ca ( !"' W H } de fiUO Mw ( e ) , pedída en 1976 a la 
Westinghousc, es ttl terminnda desde 19Ut>. l.Jespu~ de amplios 
movímientos de oposicl 6n y de dudas profundas sobre las condiciones 
de seguridad y de ~u f uncíonamicnto. ln idcn d0. p!W!.'lta en marcha de 
esta nuclco<!ll.'Ctricu parece cosa impooihlc: lo que ocasiono una 
dt~rrama económica de 1 Y~O milloncn de dólares. 

lHAN 

.i!:n lY/4 eJ programa prcsentrtdo por el Chil de Ir~n prevcJa Ja 
construcción de 20 centrAIP.s nuclcarcr; anteH de lYtJti. Cuatro 
centrales fueron efectivamente r>C"1icJns y pueslas en const.rucciOn, loa 
trabaJos par<:ialmcntfl avanzados para J <1s dos primeras fueron 
detenidos en HUlJ, poco dt:?spuós se inició la revoluci.6n. En ra.arzo de 
lYl:il, la prenso j nternacional indi Cilha c¡11#~ un con!rnrcio dC! socjcdades 
cspanolaB y ürEent.inas, asociadas a la emprel>i1 de Alemania del ucste 
C KIW J , estaban a punto de presentar proposicioner; a la comisión 
iran1 de encrg:la atómica para la tcrmn11Jc16n de la primera 
nucleocJéctrica pedida a Alemanj a. 

'fUP.llUlJ\ 

varias colicitudes de oferta han aie1o Jan~.adno desdí! 19?:1. en 19~2 

at~n se prevela lñ posibilidad rie U O 9 centrales en servicio para el 
afJo ~ OfJU. Las negociacjonec nucesivat::1 con loa proveedores 
µotenciales se enfrentar~n cada vez mi'la con proble~aa de 
t inunciamiento. EJ. acuerdo cona 1derado entre lt_m:.i y 19t!b entre 
Turquía y C!anacta ( iamás concluido ) es nrlrticulnrmente revelador de 
las di f icul tilde~~~ t."inrincierafl y tl'!cnicao que loa paises en viaa de 
desarrollo no pueden remontar ooloF;. t<:n efecto, el acuerdo seflalaba 
que J.oa industria les canadienses anegurarlan en nu totalidad el 

financiamiento dt! la operación y ffl(plotar·im1 J.n pJant;1 durnntf~ lS 
anos, ante!:> de rm1·rogar1A a líl CD:"!PdiiLt turca de elf~ctricidad. Se 
hulncra t:riltm!o, en cierta forma de un enc;lavc canadiense f~n 

territorio turco. Este proyecto es eJ que mi'tri conviene il los prttsea 
en dcs;u·roJ Jo para f!tltlipar~'~ con 1111cleo~ló::tr1c.a:;:, pero pondr.tan en 
r icsgo su soherunl il. 
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IHOONES!A 

Desde mediados de los /O' s anunció un programa en donde se 
consideraban 6 centrnles en servl cio pdrél el all<J :.! 000. U~::; til el dJ a 
de hoy nada ha sido inicimio, n pe!;ar de que a pr1ncipit'lS de 1yu-1. 
las empresas alemanas y las t'rnnr:enas hayan decjctido coopernr para 
estudiar la entrega de un reactor l-' W H de bOU Mw { e ) . Enta 
cooperación es reveladorn de la ncceriidnd imperativa de a~ocin.rse 

entre: grupos constructores frente a un mcrcndo reducido. 

EtJJPTO 

Desde 1972 se proyectabu la realización de '.l. e.entrilles que debiar1 
estar operando en 19/Y y 19HO. L>esde entonces. el pedido de la 
primera centrnl se ha pospuesto constantemente a causa, en 
particular, de problemas finnncieros. A princi pl o!-> cte 198/ Francia se 
retiró de la comp<:?tcncia p;iru la entrega de esa instnlncj_Qn. 

1.lll!A 

Un acuerdo fue firmado en 1977 con la Unión Sovil~tici'\ .asociada a 
constructores finlandeses pare~ la realizacj6n de una central de 300 
MM ( e ) . Los trabajos de construccibn. no han comenzado aón. y nada 
indica que lo sean a mediano plazo. 
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NUCLEOEt.r:<:TH lC f UAD Efl ME)(tC() 

En 193U México recuperó el dom1n10 di:.~ !~1 11.1.ci•:.n cobre r,!1!'! ror.1irAOA 

petroleroa. /\. finaleB de loa bü's •..:!Xistla grn.n pr~ocupacl.ón antrc lou 
funclonar.ios Y g•?nte <iue tenia üCccsc• n _ta 1ntorm1ci.tin renervada por 
tJEMKX ya que ae tuvo una tiir;minu~:lón clt~ lu.~: rcserViJr". de:! hi.j1r.:v:urhur'<m 
aei como de au producción t: rL~ntc a un conraumo creciente~ de 
hidrocarburos. En lY ¡-¿, ne descubren campar> pr.trol~ron en el aun~sto 
de Mé.'<ico en Tabanco y t.:hj a.pi\!;. r~o ob2tant e debido n Jo cri r:ir: 
petrolern a nive.1 mundt.al f!ll 1CJJ:1-19'/t~ se~ ten!i'l cierta prern:,1paciOn 
por el posible <lgotamiento dt~ los rf."Bcrvas p·~trolr~ras. 

A principioH de 1976, lu Comici.On dB h'nP-rr,t'!ti.con- en ene e:ntonceu era 
el encargado de coordinar la polltic¡¡ enerc:ótica nacional- publ icn, 
Propuesta de lineamientos de pollticu encri;Ctica, en el cual oe 
excluye el uso <le hictrocarburon pñra .r:;encrilr electric1dud y Be haRa 
en un programa Nucleoel~ctrico el cunl prf~tendio alcanzcir una 
capacidad instalada en planta~ nucleiJ.res de 40 000 M\J en el al1o 2000, 
cabe mencionar que para eae entonces ya ae encontrubu en deF><lrrollo 
el programa nucleoeléclríco de LAGUNA VEHDE _ 

Entre 1Y70 y lQOl la prodw:citm de energla casi oe cuadruplicll debido 
nl r~pido crecimifmto do lau .:!'XpO!"t:cc.iones petrolerilB u parti.r de 
19/7, en este periodo aumento la dependencüi del mcrc11do nacional r.0n 
respecto a loa hidrocarburos_ 

b:l !l de febrero de 1YU1 ta ::>t~creti.i.rlrJ. <l~ l'.:itr1::ami~~ y t··nocnto 
Industrial publicu en el di ur10 oficial e: l Pr0grumil de 
UiveroificaciOn de Energía para disminuir Lil depcndro"ncín de los 
hidrocarburos, ya que l.« exp.lotuc.lón in1_,'!'nnivn y la er.:pnrtilcil•tl de 
estos podlan cauSL1r que H{~xico deJara de ncr ;mtosuficicnt.c En eolf~ 

recurso antes de que tl.:.?rminara t':'!l pre~~ente: siglo. 

E-:n dicho programa ne proponia un con_iunlu de matnr, n.?teridaFJ n la 
raciona.Lización del uco de .la enerr,Lu v la convt~roitin de la minma_ 
También inr- luye un µrog,n1ma NucJeoeJ.e: trico que prr.tendttl ul canznr 
una capacidad insta lada ele unos '.).U OOU Mw par~ el an0 'l.OtHI 

El lS de agosto de 1984 S8 publicw en el Di.1rio Oflcial el Programa 
Nacional de Energótico lYU/~--198~ C!n t"!L cual se pretende concluir li:m 
don unidadea de Lacuna Verde l! inic1nr li1 conatrucc1tin de unn 
central. En dicho procrama c.l diagnóstico de los doB principal en 
problemao del nector cneri;Ctico 1ncxici1no aon: La im!ficlenc.iu <::m la 
utilización de la cnergL1 y J n gran dupcndenc:iñ con rt=~opecto n los 
hidrocarbur-on. 

Actualmente se ct1ent!1 con una reserVil probada de ludrc11::artmrus de 
/2 ~00 millones dP. barrilec .;1proY.lmac..!llrncnte. localíz<.mt..Jor;e L!3t0r; en 
la sonda de Campeche (1.87.l. en lil zona ChiupJ.r. - Tohanco (:2.U'?.l y e.l 
resto del pala (J:¿';\.) !.o cui1l colocan n México en el quinto país con 
mayores r(~scrvt.1s d(-~ crudo a nivel mundial y como el sl~pt1mo en 
JDateri.a de cas. 
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tü uaJance Nac1on.:il de Energ!a de ll)Bq nos muestra que la mitad de la 
enere1 a primar1 a producida se exportó en forma de petróleo crudo 
dir;minuyendo ;rnJ l.a disponibil i.dild futura de este recurso no 
renovable, acteml:ts el consumo naciofüJl rept'f~RentO el 90. 51. de eute 
recurr;o exc J.uyf':~rnJo la lcnt:1 _ 

Por lo CJUC:! en dicho programa nacional BP- determinó auatituir a loa 
hidrocarburos como una rnc-~d ida de diven~il je ación de fuente primaria 
nnte t:odo mi 1~J Bf.'ctor de generación de electricidad bajo loa 
s1guienlef-~ criterios: 

a) Las rencrvas de cada 1 uente. 
hJ Los costoR de inversión y operación de Cílda luente. 
e) t.u cor.iplcmentaricdad n<-:cesdria entn~ centrales d~ base y de pico. 
d) Los costo!> de distr1buci.6n v la pórdjdaa por conducción elóctrica. 
e} l!;l grado df~ autodet•~rm1 nación tccno tau ica. 
fJ El conten1cJo importndo (~n las tases de cormtrucción y operac!On. 

l~J prm.;ram.:i hace r~fcrenc1a a lil divern1l 1cuc.i6n hacia la generación 
nuc lcoelé!~tr ic..l 110 r1 tm<~ conr,ruente con lim posibilidades 
finan~iC!rrn.; cJcl pa1H <~11 1 <H'ílld ineluciiblc, ya ciuc ne trata de una 
fuente nJ terna qur! aporta ene re fa en ( or·rna mas t va y cuya importancia 
se prevee .ir~ ampliilfldot.;c. 

En MCxico Gt! encuentra actuillmente en periodo dP pr11ehas la central 
nucleoetóctricil <1e Lag1Jna Verde. 
Laguna verde ce encuentro ubicada tt ·¡ ¡ ki lómetroc al norte de la 
ciudüd de veracruz, cerca de la pobl<lción de Palm.i Sola. La central 
constu de 2 unidadcn nucleocl0:trican de bSO MW cadn una y de las 
subcstasiones y 11.ncaa de transmir:üón nccesari no para conectar dichaa 
uni<1íldes generador11n d lc1 red elóctric;i. 

Algunas de lao conexiones mtrn import<.1ntcn-:: aer.1n con la BUbcotación 
Punbla y J;i sutx.!!'ltl.lcitm Poz:i JUcil (400 l{v} y con Ju subcatilción 
Veracruz Il {:.!.JO l<v). Ln J.1gu n lu HUbcstación 1-'uebla permitirh 
proporcl onar energiw a! uist.ema eléctri.co cent·raJ y la Liga con la 
subc:.Huc1ón t.Jozil Hica, que a ou vez crHi"J com?ctada con la planta 
termof::dóctricn de Tamp1co, perr.u.t1r:1 dar t.mergli1 a eaa zona y aliviar 
la carca, anl como c~venturtlment.c ent.regnr ermrel a a. Ja zona norte del 
paJs, nladcna a la ciudad de Monterrey. 

La compnnl.a I·:har;co e~:~ rc.:upomrnble de lil lnr;e11ierJa de diseno, de la 
fj1r~"'i::-c1~~ ':!.·2 12.. cc1.~t:ru.:c1.."...í1 y \~1.: id!; t•t·11t~iJLlH de pueUtil en uerv1c10. 
~ tiene vt ro contr.ilo con la Lompanla Ll1 lt"\{~rt. piJrd ;u1esorar y 
entrl~n.1r al [;ru1,~· d~ (~aruntJa de CalJdad de lü c!omiEüón Federal de 
i~lectric1clad, la (~ua! e~~ una tu11c16n Ji'Cr.1Jliilr y obligatoria en 
pJ~11ta~ r1l1cleares. 
t:on l ñ!-> cnmpan! ao NU~ Corp. 
dítercntes m!rv1c1mo: en el 
investiCi.lC ione~ ~,mbirmta le!.J. 

y :.-iouU1we~·1t Hf.:-fH~<H L'i1 se contratar·on 
campo tJc~ combunt1hlcn nuclearen, 

l?!C!tor1on de prueban de la parte de 
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Ingenieros Civileo Asociados, S. A_ Urrnb el contrato con la Comisión 
Federal de Electricidad para in construcción civil de J¿¡
nucleoeléctrica el 22 de Oclubre de 1975 y el l de Abril de l\171 ge 
firmó la ampli<.1ci6n del contrato por 1 o que ee: rel j ere a lu obra 
electromecttnica. De acuerdo con el prop,r;una, cJ. compromiso era que la 
Unidad No. l entraria en Of)f~ra.citm en Abrt1 de l<JH:.! y 1<1 Unidad No. L. 
un ano deapu~n. 

La planta nucleoelt.?Ctrica de L.lJ~11n.-1 Verdn <~8 del. tipo mm ( Hoil inu 
Water Heactor) / H.Al·. {lh~nctor de Ar;un Hirviente); 1.J cual utiJJ;·:n 
agua ligera osi como ur~n10 lit;ernmt!Hlt! 12nr:u1uocHto {:1.3), 
desarrollado inlciaJmentc en E8tudor-i UrndoF> ror General i.'..lcclric y 
Allis Chulmers. El t1riln10 rt\r~ las pritn(::ras caq;as de ambos reuct:orP-n 
fué comprado en Fn1ncl u. Lon m:!rv.icl oi-; de t"?nrjquccicient0 serán 
hechos por USE:fWA (Artmi nistrucJ.6n rmra la investigación y desarrollo 
de la energ!a, del gobierno de lon l'.stados Unidos} en r~otadoe Unidor: 
y la fabricacHm del combuntible lo l1arti Generol Elcctric, t;o., que 
es el fabricante del rcnctor. 

Las principales instalaciones de Laguna Verde non: 

~dificio del Reactor. 
Con unn altura aproximada de 74.S m alojartl ill Heactor Nuclear y 
equipo auxiliar. El contenador primnrl o ea una fuerte eatructurB. dí~ 
concreto reforzado, recubierta inlerl.ormi::mte por placna di:! acero, que 
aisla completamente al reactor formundo una ne~und..l burrera que 
impide el paso de posibll~s rndiacionr~s. 

~dificio del Turbogenerador. 
Una entructura de ~g m de largo por L..S.U m de. ancho y una ultura de 
'.3~. 6 rn, formada por J ni veH~rL AloJar:i turbinil, condensador, 
alternndor y equipo auxili.~r. corno r:on bombrtg y c,.dentadorct•. cntrr
otros. 

Edificio de Control. 
Tiene ::i niveles princ1pnlen y en ~l "crmtro nerv1ouo" cJe la olantn. 
Todas las terminalen de control m'lt,hl conectadas a grnrn1cn tühleron y 
c0nr:;olan. 

Otras in~ta!Ar':lnnPR lmporl:i\nt.es de la central son: f:o:diticJo de 
Generadores Diese!' r:rtificjo de LX~sechoH Hfldiactivos, l~dltJCH.•B dt:! 
PurificacíOn. Edif1c10!-1 ~r> Tt-d ler~n y Tratamiento de· J\eua, Obru <fo· 
toma de Agua de t:irculac1bn, Toma <Je Aeua de .ServtcJ o Nucl nar, 
estructura de 1Jescar1~a, S11bcotac16n pr incipnl. Patl o de 
transformadores, Cuarto de Control de lo :::;ube~1tacjOn y Muelle clf'! 

Descarga. 

Cada una de ln:; un1d::idc.r. cuentrl con f'!'I miro:mo número de edificlcia P 

instalaciones mencionados. 
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l'lp1cnmente el dc;;urrol.Jo r.tL~ IJH pr0ycr.~_0 n11r:-h•oel&:trico a partir de 
su i1u..ciaciOn torm;,¡, rcqulnrp tlprnxjmadnmcntt! !l':?Ül unos_ t\ lo 
anterior debe aur~~un;e el L11~mi-.Ju nccer;¡1r10 para ~cl~cr;l.c.1nar la 
ub1cacibn dr.:? la plantd, prepurnr lon intormen dt-"! Ber,uridad necesarioLl 
y obtener r~.l p<:~rmiso de nogurldad correapondienle, con l.a cual el 
t. lempo tota L rE!qu~rido oHci lii entru- H y 10 nhos, dependiendo en buena 
medida de los tramit.t~H ln.iciuJcB, en eJ caso de Lagunu Verde ya Be 
ha excd1do eute tiempo debido p1·1nc.ipüJment.e i1 lo falta de 
continuidad en la A decinionen, cauoactae por lon cambion t"rr=:cucnten 
del personal directivo de la Comisión to'Mcral de IUcctricidad 
(organismo püblico el n1ill tiene a m1 cargo el proyecto}; t!ilbe hacer 
notar que cada dld de. at rilBO r~enera, lan Rolo por concepto de 
intereses del capilaJ invertido y no productivo, canli<lüdcn muy 
signif1cntiva11. 

Un aspecto de la ~H~guridad en la 1ndustr·in nuclear occidental incluye 
un :.üsternil de control de c,1.l1011d ~~lohr\l que rl!Cllx~ e.l nombre Ú8 

Uarantia de Calld~d-

La J:;arünt1a de ca.1 idud implicct que· t.oocm lon anrw-~ct..os de un proyecto 
sean anali:.!ildo:;, verif icaoos y documentados de mtrncra que, hant:a 
donde? sea prcviciblc no su leni;an •1l?tc<:'o~ cte disetío, de fabricac1bn, 
de construcc10n 11i ch.~ opcruci On en la centra..l nuclear, la campan ta 
Gilbert en la cncaI'fjU.tla de~ anenor<tr y P.ntrenflr .11 grupo de Garantjn 
fh: C<l lid ad. 

La Comi.!:nOn Fc<ieral e.le l!:leGtricJdal1 v el orr.anüHn<.J rngulador, ln 
Comisión Naci.onnl de Seguridad Nur,.lc~ar y Halvaf',tlardins, nplicun J.on 
reglamentos del patc de or11;r!n <lel re.1ctc.'r en cuar,to il todos mm 
fases, d1seho, construccJ.bn, op(ffac16n ct:.c., en ente cnflo l~atadoa 
Unidos_ 

Hespecto ai adlestr.irur~nto del personal de orcrnci6n de la planta han 
sido éldie¡..~trado3 i1mplimnente en planluu con rcactorcc del tipo BWH 
tanto en i-:spaf1a como en los E~ta.clos Unidos. iU 1N1':N como organiamo 
reglamentador del uno de }A. cnert~ia n11clcar ~n el pnle certificarñ, 
previo a exámcne~ upropiadon, que! {'l1~raonal esti\ corr<-!Ctamcnte 
entrenado nntc-!B del inic10 de sus lalmrcn de operaciOn y, 
posteriormente a lntervolos rei.;11lares. Como en CFr: no cxiult~ 

exp(-~riencia en. estt~ ti.po de ndieatrnm1 ento formal. se ha crcido 
convonicnte reuponBLlbil i;>;ur <li 11 E de .la coord inr1ción del mismo_ 

/\ .la fecha oe conoce la cxiBtCllCli\ dr.~ ;1l1·ech.:>do1· de 14,S(lü toneladas 
de Uranio de la~~ clrnles !:1C CRtil'lil que ón1ciltncntc lO,bllU Lonr~li'ldna 

prest"?t\tan poru bil iJ;~dcr:; d~ ,..,~1 r;H-~rRe. Con iu ínst<il <:Jcit•n ciP. LHJB HW 
en 1a cP.ntral nttcleo~lL.-.ctricu r1e Lag110a Vcrctc E<~ i1dLr:.. ccr.irrnmP.t.l<io 
cercn deJ bOY. de laG n~set'Vil!' prot,adils. rP1-~tnmio un pot.oncj nl rk~ 
recursos pnra la u1~;t11lación de lOUli MW o.d1cionriJes, 

r~n los lraü;uo:. en e::.;t t> <::C1mpo. a cargo dt? Urnnio Mexicnn<.) (lll~AHi~X) Yil 
<leS.'.lparecitiil, !X? lPt;rnron l~tl lo~i 1\lt lt!t•G <11,m.; ac1clont<\P· en la 
t nrmac tón de proyccton mí rn~romeln1un~1 con para la c:Y.pJ (1tacibn y-
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eventual beneficio del mineral de uranio, si bien no Be avanzó en la 
determinación de los recursos uraniform-1 probados del pals, por lo 
<]U(~ i\ ln. fecha, la mnr,nit.uü real del potencial urirn.lfero total es 
incierta. 

Rl!:Sl~llVllS HlNWllLES IJr; lJKllNIO EN MEXJCIJ ( 1 'lUl J 

CH!HUl\HUll 

1':L NOl'llL 
MAllül\llITllS-PlJElfl'O 1 ll 

NOPAL 111 
LA OOH11"1LA 
OTHOS DEPOSITOS MlNElU\Ll;S 

( LOTE13 y CONCEN'fRlllJOS l 

SONORA 

LOS AMOLb:S 

NOCHE BUEN/\ 
LUZ DEL COBRE 
OTROS 

DURl\NGO 

LA PRECIOS/\ 

EL MEZOUIH; 
O"f llOS 

NUEVO LEON 

LA COMA 
llUENl\VlSTA 
l>L CHAl'OT}; 
OTHOS 

TOTAL 

POHC~:NTl\JE DE ll O 
J u 

o.;;.; 
tJ.12 
o. l'.t~ 

li.10 
u.;¿!> 
0.20 

U.0'>-0.20 

0.19 
o. so 
0.06 
0.0li 
0.0'l 

O.Ob 
O.Ob 
0.05 
O.Ob 

o.;;o 
U.J!U 
o.ou 
U.01 

'J"(JN. D1': UHllNlO 

311.!> 
0t:JZ.t!1 

l :,z4.Y(aJ 
l/b.'l 
:,2.b 

J:ts.1_. 
ll7.2 
62.1 

t.09.9 
l193.6(a} 
178.b 
178.6 
122.5 

181.2 
19.LJ(a) 

77 .b 
78.5{il} 

134.0 
l :ULl 

bHl1.l1 
i.J/.~ 

H YY:J.0 

NOTA: (a) Indicado. La diferencia con .Las l~ ouo Tons. probadas se cn·
cuentran en otras ~reao, principalmente en üaxac;n. 

1'"UCN1'h.: Uir.::cciór. de !-:nerc1i1,SV.:l'1\Fll~ J 1JUl. 

Cabe senalar que St.:! cuenta cDri recarvns importuntes <.le roca 
fosforica, que tienen un cierto contenido c:lc urornj o 1·ecunernble, 
localizadas principalmente en el estado de Hu.ia 1~aliforniu .sur. 
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Kl urnn:i o c~s C-?l t'Jnico dtc! 10:3 rnf:ursm-: no rcnovnblco que no tiene un 
tino fll t.-~rnntivo como mater1n prt m•l r:i '~nerg,"?ticn t-!n otroB proccsoa 
industriu1e~. hir (~1 JC"• eg u11 l"-.'•;un;u c:ncrr~Ctir:n pnr excclencill, 
adcmóc qw.? p0r eu 1_:leVLld<i dcnHil'.'lrH1 rh"' l·~rv~q;1a, ausccptibJe de aer 
cxtraid.::i en rnact•Jrea tér1:11rm: de f1ci(in l luO xlUt-:b 1~cuJ¡Y~ \1:3-0U 
natura.l). se pr1."'!ut., para !1Cr comcrr,1~11~'.<ldo inu~rru1cionalmcmtc, efl 
decir. si en lac t (:CtlJn en que se t.oraen de<:1.r,j cnen reo pecto a un 
programa nuclcoelCctr1co masivo no m-! tienen rJUfíciuntcs rcncrvaa 
provadas de uranio Pn MCxico paro r;arantj~~ar el auminictro, cxist:e la 
al ternat.iva de import.;ir lo de nli;unon de loE pal nea productores. lo 
cual no pliJnt.P.a un problema loets1:1co, cjada nu donsi.ctud de cmergla, 
aunque ni plantea un problema ele depcndcnci;1 c:n míltcr1a cneq;t'-:'t len. 

AntQ la pen1pect1vil c1el agotamiento del ur·anio, cxifllen ya diveruon 
tipos de reactoren avanz.ados de converciOn y rcactorcn r,~pidos de 
cr1a que producen mñ.s combustible.! nuclt~ar del que consumen para BU 
funcionamiento. L.os r1eRgos d(~ oreracibn y. sobre todo. lu 
contaminación rad1activu potcnc!i3l d~l nmhu~nt.e, non todavin lo 
suficientemente nerioa como pnr<1 pem~nr ctos veces en la 
comercia.liZilción intr~nfliva de este t1po de plantas. 

HeRpccto a lu legislac10n en Móxico en llluterin nuclear se tiene que 
en el Arclc111 o '.l~ de nuc3tra l!.:i.rta Magna dü;pone que cü Gobierno 
l/cdernl tiene a au caq~o. (1C murmn' 1:-xcluei va, las tircan 
estrat.ég1cas. 1'.:n el r\rt:f. culo 2H ::ic 1 ncJ uye duntrCJ de es tao i!l.reau a 
los lllinerales radinctivrn=~ y a L:i gener.tcl.On dt? enercta nuclear, cm 
congruencia con lo estipulado sobre la malerin en el Art.tculo 27, que 
reserva d1rcct.uml~t1t02 ci lé1 Nac.ión !~• P.Xplot.,c16n IJ(~ dichos m1m0~ralcn, 
as1 como cü aprovechamiento de lor·; combuet_1t.dcB nuc1ear·en pard l.:i 
generación de elcctricuJad y lé1 rogul;ición <le t.1 aplin1c1l·n dn la 
energta nuclc.:ir para otron propC•a1to1~. 1'.St.ilbJn<:t:o a~1t mismo, que el 
uso de la encrgia nuclear ablo podr<\ tenr~r t int?t-: puclficos. 

La ley reglamentaría on Materin Nuclnar il reglnmcntrn.1o •.:?l Articulo '},-¡ 
Const.i tuciona l en Ha teriil Nucl~;:ir y recula lil exploracibn, la 
explotación y el beneficio de m1nuraJen radinct..1voB, aa! como el 
aprovechamiento de lon comt·~gtibleB nuclearen, los uson de la Qncruia 
nuclear, Ja .inve!'lt1gric10n de la c1.encia y tt:cnican nuc:.leareA, la 
indllBtria nuclear y todo lo rclucionildo con ln misma. 

f\lgunon organismoH que p.:lrticipan en r.l proyecto de l,a¡;unti Verde non: 

El lrmt:itut:o <le lnvcoti.i;ac1oncs El<~ct:r1c..:1t: (Jlt.) el cual da 
asistcnciil l'2cnicn y r..ol;ibora en la <~Jecuci6n de ~'llt_;unon trahaJoa. 
siendo uno de ellcin, muy ímport_;inl.e, el die1.:-ri.0 del niatcma de 
occuridad ftnica de la r1la(1ta. 

l'rimo1en St'! celt.!brb lin contrato '.'.'on l n UN/\M v con e! 1 PN para hacer 
cst.udios en lilR encol lc~rnH que~ BH conntr·uyuron pilril, Ja toma de ugun 
de mar para entriñmicnto y lo~ cL\rcllroon de~ bombeo de Ct4e 1lin1 ema. 
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La responsabilidild t'Jllima dt? 1mn centrill nuclear recae? nn el orerHrlor 
de la mi ama, en el car:>c.1 de MCx1co, en lu Comisión l'ederaJ de 
Electricidad, pero pilriJ. rculttmcntar y sup<:?rvir,ar· que todo se efeclt'Je 
en forma adecuada nn c11entci ~0r. un uq;dn!l~ruo reguJ ador 
indef"l('!ndicntc, qui.:.! f_~fl el ca~o rifo? nu~strn p;1!!"·: e~1 J;; c'o!'.!ir:it-n N,1•_¡_,·,n:11 
de seguridad Nuclear y Síl /.va,r.u,ir<J iiJS. 

A conUnuac10n presentamo:; un r-c~uumeri de las ventajan y d<?DVP.ntajas 
de las centrales nuch!o(~ll!!-ctricar:;. 

! 1 L A N ·r A S 

VENTAJAS 

1.- Kl costo de ln inrr¿1-
estructura o invcrsH"Jn 
in.icial es menor CJlH-! 

el oe una hidroelóc--
trica. 

:l.- El clrer• donde se t~ons
truyen estas centrfllc~; 
es reducj da. 

3.- Estas centrales no dn
penden de las varJ.a-
ciones climatológicaB 
para su desarrol.lo. 

4.- ~ste tipo de centraJ -
por sus caractcr1sti-
cas de operacjón se -
les utili?.a Pr3ril numl -
niu Lrar 1a energ:!a efe 
base. 

b. - listas se puedP-n empla
zar cerca de los ce:n-
tron de consumo. 

b.- Cuando no se tienen o
se agotaron otras ---
fuentes de energla. 

7.- !:ie obtienen g:ründeB -
cantidades de cner¡;!a 
con menor volumen de -
combustible. 

t1.- E.L combuntibJr.= utili··
zudo es UtciJ <Je trdns
portarlo. 

lJ.- !:>U et1cic~11cü1 or;c"iJíl 
entre un :JU~~ y 1i!J1. de~·· 

pendiendo de! tipo de 
reactor. 

NlJCJ.r:UJlLECTH !C/1S 

lJ E S V E N ·r f\ J A S 

- Su u~o genera conf 1 ictos 

,,,, - La Vl.dñ tH t 1 d<~ enuw -
centrales <-n~ menor qu12: ·
el ue unit ni r1roP.!óctri en. 

J. - En 11n.=i tecnoloela cara y 

t"'. - Eote:u-~ requieren de ml.ln
mi1nten imiento p.Jra su-
correcto 1 uncionamicnto. 

S.- lü combustlble utillzildo 
genera desechos radiac-
ti vos cuya vida media -
alcanza milcn de uno~1--
para decaer. 

G. l~r ~l t1po de combtJGti
bü~ URudo pueden volver
se dcpemlientcn ClUiencs
lao ~desarrolJ nn. 

I. - l>ebldo a la falta d(~ unn 
infr;ic5t.ructuré1 cümlf--, 
fico-tecnológic.:i: para--
forrnu.r· los recurnon hu--· 
milnoc necc8ar 1oc, 

u.-· Contaminan t~l clgua que.--
u::an en JuB c.1rc1utcm dt:! 

cnfr1.imiento. 
Y. - El cor: to tnti11 ce ve ,111-

mentado nur los alt0A--
.1~rarJnn de seJ~Ul'Hlad quo
•l'.::turl lrnente: rr:q1Jieren--·· 
e~:tne c.cnU'íl.I f·~!;. 

JO.-· Gener'clll trlmbl~n Pf\)l)le·
m;in P" lit je{"!~::. 
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CapJtulo No. 

t:on~ l\rnione.s y Hncomendacionc!i 



Para terminar nuestro t.r,"1bilJ0 dr.• lF•nir~. pt't?r:rmtamoa i\ c0ntlnUilC:i~:n 
las conclttsionez c:orr•!!;ponrtientne a ld on•"'r'!:td rm•. ¡,·!.-1r t•J1lt~· u n1vr_'d 
mundin.l como a rnval nacional d•~ H·~-~ict.·. 1\ lo 1uq_:o de nHe::Jtz·o 
trabajo hemos plantea•to un nin m~nu~r~, de c{)m>.ider<Jcj unes de l ,-, 
energía nut:lear lo cual no!.:; pcrm1 t:Jó tfrner un.í: vüaón del desarrollo 
que ha t~n1do c~nn, ~n !JU ílpilcé:Ción a la produccJ.ón de ta en-=rr;ia 
elóctrica. 

Los paises industr1aiiz.1tloa poEJeedoreB uhorn de la tecnoJo¡_;!.a ntt~lE.:ar 

se vieron obligados n denarroll.:.tt· cxtc.nsos pJ'ograrnas nuclc:ocJ&::.trjcoa 
así como pollticas de ühorro y uso eficiente de Ja cnergia 
implantados en cJ pcr1.odo lY74-llJIS, debido a lu crjn.if: d&~l pctr·ólr~o 

que los élfectO dírectamnnte <:m J ~f/3-1 f._F/t1, y a ca.u e: a d1~ esto 
decidieron no depender rutrn de entn flmntc'! tl<3 eneq;1a la cual han nido 
los hidrocarburos, ya que esto implicttbn una auLordinn.ción po11t.ic.a v 
econOmíca de los paises pertenecicnten u 1.1 OPl::f' _ 

Por otro lfü1o. aquel loa p;d.scr: qm~ cuent.un con rc<JctormJ 11ucleuI"e!3 
en operación. construccHm y plancación, no t:odoa poseen yaciCJ.icntoE 
de uranio, pues este al igual que .loB h1.drocurhun.n:.l, const.J luyen 
fuentes de eneq;la flo renovables. cuy.u di s tri imción (.-~n todilS 1 a 
regiones de la tí erra no es la mí sma. pnt.~r; son unos cutJntoB los que 
poseen en la actualidüd estos recurso!.-~ urun!tcro8, c11:;.Js r~~erv.1s 

probadas y potenciales no son infJ ni. tan. fü;¡to no5 demueGtrn qut~ Jos 
pa1.scs que no tcnean uranio, d(~{H:mdcr.:'}n en c-1 t uturo de este n!Guren 
para la carga de sus rear.torrn~ con Jo cual tc~ndr,~n hi pntecado cu 
independencia cnergf~tic;). 

Los palseB induotrialb:adon promo1::1onaron '' expor1.w1·011 dich<:f 
tecnología a muctlon otron y entr<:! lci~: r::uaJ<~H podemos 1Uf~nc1onar n 
Mó.xico, baJo Jn idea, de quf! resul ti.Iba m.~f~ baJ·ato proc111cu· un 
Kilow-att-hora en unB centr·al nucJf..>ar QU<~ f~n una tértnt~:i1 a bn.~H.-'. de 
hidrocarburos tomando en cuenta paru f.?BtD. iou pn2cir>!" l"":lt! venta qu(~ 

tenla un barrí J de pctrbl co r:?n el J)f.~:riodo 11_114 • l ~•Hl pero lo;; 1.~n tud.l o:.~ 
económicos por el momento, y mtu .. ~ aún dad.J la n.ctuwl ba .. 1•1 <Jr:i~;t1c.:-i de 
los precios de petr6Jeo, rcpr1:~FH~ntiln ln al tc.·1·ntlt1 va m;.\s costorrn, y 
por otro lado cuando las rc~!;ervils de Joc h1drocar·bur'0!1 t1cnd:m a 
declinar aeveramQnte, la enerr;ta nuclenr volvcrc"1 il ser competí lJV<l, 

pues a corto plazo tod.:ivia no eucede coto. 

Otro aspecto nl cual hn a1uct.~do ('.'!! forma directa ~1 dcHtu·rollc• de~ 
loa proc,ramao nucJeoc16ctricon t.unto en loa pait:l~:G í~~~111~t.rl2J i~·.ndon 

como en v1aa de desarrollo, ed la a.-:-tun.l crif.i1B JJnanc.ir~r~~, .i n1vf~J 

mundial, pues las enormes deudas f.?Xtcrrw~1 de r:stPD ü!tlr·<•F> no 11<.i 
permitido qllH se b~rm.inc:n central OH J .:u-; cui11<Jc ya e!:-~li1bun <.?:n 
construcción o en plMwación, debi.do al rci:orte pl'PBUpum;tal r¡ut? han 
ejercido loH re!:!¡~ctivon gobinrno1; ti~ e~t(;8 P~rl~H~S en mi cmctor 
energético y s.O'brc todr) cm '21 de la. r.encrncil•n <Je clf~Cll'JCJdüd p1Jr 
los elevacto!l pagoE de 1nterefJC:; d·~ !';t1!1 (.leudas. 

f\dem.'ls podemos df!cir (lUe la :i.nrluBt.rlcJ nuc1(~i1?' ;c1 niv(~I lnlerm~CJC>flül 
e.~pcr.imenta dc:t~dc 11.J/h u1w dr~ut 1cn t'r:c1:r;J(.H { deb1n~· d 1.:J cfl1<!,1 



real de los precios del petróleo) . qll'2 sr~ ha traducído rm una acvera 
modificación de loB planes internacjona.l(!B: como son, la canccJilción 
de pedidos e.Je react0res nuc.Leares. e!; ta difü1mi~ . .i regresiva de dicha 
induntrii1 ha ac1Jd1zado ld competencia inlt~rrwc1onnl de las grandes 
companias tilbricante:; de r<O'aclort~B, pue:~-1 l.>st .. 'n Ae disputiln J.an 
raqu1 ticas evolucioncg de loa progr·amas de di vcrr,iJ 1 caci6n energótica 
de suo propios paises y de muchos otron que no poseen eata tecnologla 
nuclear. 

Id tu tu ro dt~ l u t.!fl~q.: fa nuc lcflr nn cnt i:l canee Indo por completo, a 
pesar de lot:; don tro¡>1e'.!.0~1 QW.:! ha t:en1c10. como han Bi<Jo el accidente 
nuclear de ·fhre--! M1Jee 1c1Ltnd en E.tJ.f\. y el de t:hcrnobvl en la 
UH::-i.S. Pue:s dfllr~c que ~~UC(!dicr,1 el <1tt1r.m, se t:i:~n!n un pronostico en 
cunnto rl 111 Cilpilc le1i.Hl lrl!.!l:ilJ i!dil de 11n0n i+HU uoo i\ hOO ººº HW(e) por 
parte de ln UlF/\, a l1néllcn 11c1 precm1lC.: :-.~iglu, baaadoa en loa 
programa!-:; y pl.1nr:i:; cJe Ci1~1"' paic, y p;1r.1 llacc..~r trr..:!nte n l~ demanda de 
la eneri;la el&.:.tri1.:r1 r;omn tma mi::•jídiJ t:lí-! Hw:;ti1uci6n de Jon 
hirtrocilrburos ya que para c:sa f':poc.a JiH·: r'e;1ervao pctr·oJ.er<'IB mundinlca 
habrJ.n cHi~minui.uo brlHl<inte y 11•·1r conSlGUlent.P. dichos palscD no 
dispondrc\n de 1.o~J rnismou niveJes pan~ c:r.:port.<:U', pue:Ei ~tos en ln 
rlctualidad han BH1o 1m rnc~dio pora oblt!.ncr laE divü~un ncc,~narirw 
para el desarrollo de rarn resrx~r.t1Va::J E:conomlas. 

Otro pr0blel!l.il que hun t~nt runtndo l un pil 1~~<!3 i ndtJBlI'l nl l~t.ados con el 
desarrollo d~ sus pro~~ramaB nuclcoelbstrlcos y que no encuentran un 
lucar seguro paru r::u dcpt.1s1to, eB en cuanto aJ manejo f1nal de los 
desechos irradiudoh c1c1 combust1bJe rn1c.Jear usado, para su 
almacen~miento de por vida. u.ier1do uno de• euton el Plutonio {Pu-?.39) 
cuya vida media alcanza un tiempo de-~ rn11e~J ele ní'\on para que-? eatr--? 
decaiga totalmente y por otro lado .loH ul tot:: co!:lton que m~ tienen ciue 
invertir para darlcc .ln m,1yor- necuridild y dP. cota manera f!limlnar los 
ricsco~ de una ponible contamlnaciOn rild]nctJvu. 

También lon pulses tndust.r1ul1~:;ic.loa en lil ~ctu.:tlldud han visto 
incrementar el coat.o total de una <:entra! nuclear. debido a loa 
gustos c~n que. se incurre para nu cJc;.munt.eJ.;1m1 en to deapués de 30 atloe 
de su vida ó:tJl aproximndarnenln. pw:?B P.:ston t1pos de central 
comparau~ con una LCrr.i tCil convcnc i onaJ . no perr.ii t cm n~uti l izar parten 
de su:::: clementoo comp1""lnen te~ corno ~J0n f:! l reactor misr.10. la turbina, 
bomb<lS de dl.imentación de ar.un y de r<~i-:J.rc:11J ación deJ ret rieeruntc. 

/\ nlvr .. I rnitn'"lin~. el ~..:::.-:;.-~.e:. l .. 1 •.-11•.-n_~i.i u'ICJe.ir- JhJr.-i J.u generacibn de 
'-~!'"~Ct!·i.cid;~d no h.1Diil :-r.c.i.bioo 1.<Jr1t¡1 d11t!1-:1Nl r:omo la que tiene en la 
acr 1Jil!"!("!.•<'."t ['')!" p;1r-~•: •..!•.:! .:....t pf"t!ll:i.-t •Yt1·n11_11:r.•. pu~:t a r~1t-;: cfP Je)[¡ dof~ 

uccit.1<.!tltCF qu·.~ l!<-i 1en1uo. ~~u dr::i:u·rnl I<• Jh• hil e~;t,.H1o exnnt.o r1l? 
d1iJ.ct1lta<lt~fl. lr1me!\tatu1:mt?Iltf~ e'.:;t 11'.· ! 1-.~rr..._~(1~~ lldlt :ndo J0:1 pruff.~ridoo 

por le~ modlr•!·} º"' l1tror!:'l:11:1t>n cotr.!l nlH.11'.ti•f' v qw.> han hecho que~ JM 
pobl¿1c1c..\n l:?n i:1.:ncra.1 !:1~ lorrnt~ una J<h'ti •.1(.! (1tJ~ no <~a 1.ot.nJment.e r.:~r.ur;i 

en cuanto a !;u milneJu, f!Il camb10 BU!-~ loJ~1·1·i; apencHJ rec1br-!n dlJ!Una 
publ ic1d.:id. E=:tü l1<1 dudo mdreen ;1 qiJt"! !.'>(~ 1 crr.1r1ra11 i;r-11pos en contra de 

SIJ dt-!:!drTnl.lo y C•)ll l.líll::'f'. poJ:ltJCO!~ flitl'<l l0gr,1r r:1m i?ll<• tlll i\CCPUO il 
10!:" <l!'iC1Jtlos dr~ sui.:; re:::p...~ctivos parl~1m<mtoB y c1c <~cte modo ejercer uno 



fuerte presiOn a sua ~~ub1ernoc pnT"¡i ci1.u-~ modi t Jqunn Stlfl plr1ne:; o rm 
caso co11trario cancelen por coopicto l<i ptH.:-si.:,1 c:n uµo.::..r.:>:·:i("'ln ·~0 m~n 

centrales nuclcoeléctr1ca!'1. 

En el caso de H~~xico su proGrama nucleoe.ll!ctric0 ha te111d0 problr~maf5 
parn ser terminado, puen ya han pi1nndo m.:'ls Oe 1.H af1os dcBde qu12 BI:.'"! 
decidió la instalaciOn en lY/'.l de la ccntrnl nuclear df~ Lrieunn Vercle 
y hasta la techa au primer re'1.ctor sn cncuentrr:1 ..,~n li1 t~J tima et11.pn 
preoperacional y de aJuste de su potenc1.-1 t1t:ira ser conectac1o 
comercinlment.c al Bis tema nacional e lóctrico. 

Por otro lado consideramos que Hr'.!:.:i co no ilt rnv11~ca por una verdadr.rr? 
cr1s1s encrt;Ctica la cual JL1Gtl11m1e <?:l dcH<nTollo de un pr0grm11a 
nuc1eoeléctrico a gran l~BCLlJa con und potunci.a .i nr:t.c:dadil de unoB ·~-
20 000 HW{e} hanta el ;Jf1o :.!. l.HJO, tal y como ne hu prctcndi<lo llc:vri.r n 

cabo por parte del gob1erno t"cderill a tríiV~; de la Coraü:.i(·n l-'·t~derrd 
de lüectricidad_ t•:st.e prot:rilma nuclcoelóctrico quedo bíen delin0rld0 
en el Programn Nacional de l~nerJ;~!tico~~ d~ J~AjL•-1~.IHU, <.~l c:11al 
consti tuyc una poll ti ca df~ l gobierno fc..:dt·~ra1 paro rh.vcrB.ii ü.m· l an 
fuentes pr1mariau dP ener¡;io y d{~ l-!Dt a ml.lncrn d.i timi m111· li:l 
participaciOn de lcrn ht.drocurh1u·on en li1 1·r.nr~rac:ión rte eiectrir1.dac1 
como aon lac plantua tt!rrnict1.s cnnv1_~ncion.1-ll~!.!, f'!P '~!'!pera ClllP- ch chn 
participación sea de un ~'J'i"~ en 1 ~B~1. y <.Vif"'mt1:-> pura P. 1 ano ~~ ü•Jl.J 
debajo dt!l SU%, comparado t~BtL• con r~l .. )U'. qu<~ !~.--~ tenla l-m l\JlU. 

Ademó.a. México no tH~nt? proUJ•::rna::: p~r r,i 1 t '' de ro:-.•C"11rr:m01 energóo::.icos H 
corto y mediano plazo, para lr1 f.~cmeruc16n de 12111!rctu P-l~u!.rJcu =~::..w_~ 
que su problemu eg de producción lo cual impllCi.' que pilra r.:~uolv1~rJo, 

deber<\ efectuar impar 1·ant.ea LllVOI'!nom:!D, dentro del ~ .. 1ect.or olt~·ctri co 
pues la decisión de emprender un el corto pla~·.o la ci1vcrc1J jc.~1cíbr1 dt" 
fuentes de encrg:1.a con el dcsnrroJ lo de un pro¡::rama nuclcur m~"is 
extenso. harla riue el pals depcndiern tecnoJOgicament:e de oquel los 
paiaea que la poseen y sobre lodo de~ .loo r:. U. A. de Nortl3 Ambr.ica que• 
es el pala a 1 cual oe le compraron l oc dos rea e tl1l'V.!:~ BWH., Ja 
lnccnierin de ProyectoB y lfl tahr1cac16n dt?? con1bu=--it1blc. cuyo ur<lnio 
ae compro inicialmente nn 1•1·u11cE1 rarc1 la orimt::!r curga <te Jll centr:'!l 
nuclear de Ln[;unu Vc,"!rde. puí?G M¡:!'~xicc) Coc1uv1a c:xrJotro 
comercialmente sus y<JcimientoG. 

Si MC.xico desea lJcNar a ci'lbo lfl i11~·1t"i\l<H'lbn de {JIHJ MW(e) 
adic1onalco a los 1 '.JlJH MWte), de lu crn1trt\J nucJc-..a1· r.k• 1 .. a~~11nil Vc-..rde, 
SP. habrl.I comprometído ya, lu reu1!rva tot:aJ prol>itda rle 1Jrr1tiio con ciue 
cuenta el paJ!::\, la cuaJ en d(:! 10 búO ·ion. d11rRnte la vida t\1 il <:h~ 

c.:..<.1du uno, º'~ PHtf?: modo lu e>:p1.!rlf!l\•:if1 i:1cum~1L•rlt\ ele lt1 pr1.m(:rd 110 SL!rl'1 
su1 icientc como prlrn denarroJ H11· i ..... J~i l.; 1 r~~:1-•n1Eria c1e 1woynctoB qq•~ 

se t'•;quicre pnrc' 1 l,"!V<'\J.' t\ ciltJq •:·~.:;t.a t1t!1;und:i i:r~ntTnl •1 en un 1 ut11; l_• 

otras mtm, lo c:u;11 impJ1c.i ('}Uf'! Me•~1·.:u <l'-2't1·~n1Jc·r.~ pqr muen.o tJl~npo lh.! 
nq11c::llon paiae::; con quu~n cont:r11b-: L0.·1;t.-1 a1-~1:Bt11·in m1Pnt 1·;:1:; tt:rmu1¡1 f.1t.! 

tormar l•)S recurt>o!; hUll\L\nos nccr~~•nrio~·; f.'n 1:sr .. i ·'r<!a. 
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Otro pr-obicmil mtJs que tpm1rtl Mé·x íco. es l.:i compra de milquinari~ y 
equipo para dichas centra.len p0r Jo 'lU~ 1H part1cipaci6n extranJera 
en este caso es mayor que ln nucionaJ c1etn<to a qun e!! pa!n no cuenta 
con unil industria capa?. de fal1r1car loH componentes uu~e lmportantes 
como E-On los reactor(~H. que ti-lmlH(m dc-1 .... mdcn dt?l tipo de central que 
m~ V;:l il constl"111r, lus t\lrbtnar.. lon J~r:?nc1·n.donm eléctricori, 
condc11s.idorc:;: y otn's 1~tc -

t-'ero ln dependencia n;\ft gr-ande y f1UC VtJT'<laderumcntf1 ul"ectariil el 
des.:irrol lo nucleoel.kctrico de Ht~xlco. rj(!t:'t1<10 ;iL nc.ucrno tomado por 
los pau··~B L'XPcrtní1•_1n~~1 <J'.::! ter:nologta rn1c1t·~ar y •.nltn2' lot-; cuales, 
e. U. t\. ha e1crc.H1o prt!Hiot11::~~· P<lrd q11Q no gp vt~11Uan 1 natalacionco ni 
tJ~ enriquecimiento n.l de proccmaralt!Jllo de comhustitJln irTadiado a 
üque11oB paJt~cs que no ticmen c:::tu lntr;1cntruct.ura, sert'i la del ciclo 
del combufltible, lo curtl incluye! desdr-_: la obtención del mineral, cu 
concentración, convertnOn en hex;it 1oruro de urnni.o, enriquecimiento y 
finalmente la fabcicacíón di'."!l combuntiblc, Jo cual ai gnl ficí:l que bajo 
est:.:ts condiciones MCxico hipote~.iria <:>u indcp<.!ndcncia energética. 

Otro aspecto el cual en eutot: momcntou ha ;ifc:!ctodo de manera 
sif;nificat.iva la terminación de ln ccntrnl nuclear de Lai:una VC?rde, 
es la actual deuda externa as1 coa10 lu ~~ituaci6n de desequilibrio de 
las: f1nnm:as de ln C. lt. h".. pues como sabcmon la deuda externa de 
nuestro pais euta formada tanto del r;ector pl.iblico como del privado, 
correspomiiendolc más del !:>U~~ n la de! primero, qtm es donde se 
encuentra incltnda .la. deuda extcrnil del sector cl~ctrico, la cual ea 
c12rcñnn aJ billón de f'lf.:!n<:i:::, adern,\s dt! riur-.: parn poderla renncociar el 
r;obierno federnl t.E!ndr."l que nbnorf)('?r unn gron parte de su deuda 
interna. 

tü !.>al.anee ctP enQr¡;ia dQ: llJHI' {p11hl1cnc10 ~n Agosto rJc J987) nos 
mur~stra lil part1c1pnc1ón q1J~ t.11vc:i c,1da t ucntr~ de rmergia prírnaria eu 
1a >;•?nernc16n de i:!lr.r:tricJcJu<l CU'/')~ porcenlil)cf: son J.ot--: H1guienteu: 
eJ. b 1. /¿~~ corre~?pond i o il 10n tn dr-01:<1rl.'llfO!:!. ~ l '..l'.l. 'l.47. a laa 
n1dro•.?lP.ctrlcu~. ei h_~<~'· il liH~ cartio.~lt~:tric.u: y l?l 3.BU& n lan 
g<.:?Otcrmoüll~ctric.:u.l, p0r lo que ob~;.2rvamct: q11P r?n "!~tf~ baJnnce ya uc 
dctx:ria tt~ner· una contr1tmcí6n 1Jr:· la C!!\'2f't_;:111 nucleilr y dehido a eu 
r·•~tru!~O , ser/t en J oo or1~,xir.10n ba 1 c:incr?!~ U0. t?ni.:-1·gta cuando conozcmnoa 
!:U cutttri.bucitm, puf?G DPí!ll3!1 (_~ntr.ar:i P.n OP•?rncic"ln comP.reiol el 
pr1mcru c..h~ le,:; d0~ ri:dct.--.r,m úe la t:f.m1 s·;-d el(~ J..:i¡:unu Verde a fjnnleu 
de l';J8'J. 
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ti. continuacitin dutior: al¡;un.J:: conr; Lt!~j rnt.~!1 ........ n r•P11pr-rt<n n 1 ¡.¡ en•::!rr~ ta 
hidroel~ctrica tt~nto a nivel mundial como ele Hex.ico_ 

Los recursos hidrAulicon, al í.gual que los ot.ron rccurr.on energéticos 
como son el uranio y los hidrocarburos, no se ~ncucntran d1s1 ribuidos 
por igual a nivel mundial, en la ilCtuaUdad CstoB recurHor-: 
hidráulicos no se encw~ntran totalrnenle ~xplotados. ad 1~~mtn1 f:~on un 
recurso renovable, c<:iracterl!Jtica que .les da ven tu Ja frente a otros, 
por otro lado lu mayorid de los paises conocen nu potcflciwl 
hidroeléctr1co, tal vez paisen coLio J:jrauil en ::iudam&r.ica y :laire en 
Africa Central necmü tuu r1~üU ~ur estud1ou m<'J.s ;1 i ondo paru 
conocer loa . 

Iü desarrollo de la onergia llidroell.>Ctricu a nivel mundial en la 
actualidad no hn tenido el mismo impul!:m que S(~ Le dili a principio de 
este siglo, puc~ al ieua 1 que la enRrUJR nuclear aroh<JB dejaron de 
tener los avances import.antc~n rer::int:radou en 1 il poBguerra, ya que 1a 
mayoría de los paises optaron por de.'lnrrollar nus programau de 
energía eléctrica mediante Ja inntalnc16n de plant.ae térmlcaB a bilfW 
de hidrocarburoo debido n ~m of•2rtn ubundnnte, barata y acce9ible, 

lo cual J.oB convirt10 cm los r~nerel!t.tcoA de uso 1nt1:-:: r-111 unaJ.C.!o, 
debido n ra::oneo de índolt-1 tnnt·n f~conómic;rn como i;r~0p• 11.t ti c. <--n.:, ya que; 
los grandes centros dl~ consumo u po loe de deE:arrollo r:~2 encucmtran 
ahora loca.li:rndos leJ08 de los aprov(~chamientos ní<troclt~clríc:nn. 

Otro aspecto que influyó ínrfirect.ur:.tcnt.e (:1 rl t.r.10 c1c crecirr.icnto dt~ la 
puesta en operaciOn de mó.s cem~rnlen hidroeH:-str ican f11c· lti crü;iu 
del petroleo de 19/:i-lY/4, a nivel m11ndial .Lcu [Mlsc!:tJ 
industrializados ba JO e.1 aupuent.o de que lao reRervnr: ele rx~trOleo 
estaban [JOr agotarnc y adcmti.s el numcnto del precio de:! eBte, 
contribuyeron a que d.ichos pa.lueB desarrollnl'irn la cmergia nucleur 
para la generación de electricidad. 

A nivel mundicll ln energ1a tüdroel0::trica es unil tccnologia 
totalmente madura. en decir vii1U.le, 1::co11('1udcé1 y Eeuuril, ~HJcri,~Li que no 
ºcontamina", pues muchoi~ pilh<lefl la hun des¿rrollüdo har;;t·a P.l momento, 
mediante la explot.acibn de oua recurnon hldr.'l\J Ucoe y cormt.1·ucción <if~ 
grandes presas. 

lJesde el punto de vu1ta económico ~xiPt.cn en1.lul1m~ til:!ctws por partf~ 
de fi.rmao intarnncionaleB, dond<~ 110;; mueutran que el costo de: l.1 
energ!a 1::enerada en planta~ hidrocH!;trl :,1!1 e-;. infer·u:r a 1 de:! 1rna 

nucleoel<~t.rJ.c<i, p!Jt:?R Pn taB prim,~r<il-~ r:!I a1~uu !':!!-~ un encrt:;•"!t:1co qll~ Nu 
cm~:s rA, ademtu-~ tie qur- no t~n al ectilno Pllr' la int J i\C H..n, ~11 costo de 
operación es •:ambión brtJO ciebHJo al por.o rnnntenirnlvnto qur.> neccsit<1ft 

Y stl1o su co3to clo:~ tnVf!r~n(m <:>~: m.'I~~ erande f~'H: C?1 dn una 
nucleocl~ctri ca .. 
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1 ~ nJvt:J. m1111dtr.d J01; p.-~1r;c¡; inclu~.:triaJ j;·;-ir!P!'l ln[:rilrou deaurrollilr y 
consolidar la t<~cnolog1i3 de fabricacJOn df-~ equipoa y maquinaria 
mediante lu 1·ormacitm de grandcn cnnnorcion eJcctromectJnicon pnra las 
~.:..entrnl.·~::> hidro•:dl~~t ric:a~.:;. como son lue turtü nas <ie gr<J.n potcncín 
par.:.t cada ur.u dr:· ¡,,e t:1¡in~1 que: ex1F1un, <1t:f como loro J."!randeo 
generadores elé:etr· i r:u~, tr<1t1:::t nrmarton'!:! y tabl vn)s d.:_.~ conlrol, y 
pc~rr.11 ticron la t r.rn~:; 1crcnc1 a cil~ d.1 ch.1 l1~cnoJ o~;Ja a mue han otros 
pain<!B, d~!ntru dL~ ~~1t0:: lcJH en vi;1r::; de t1e~1.1rrnl J t1, par u incorpornrla 
.-i g1rn cr'!t: 1_1)rl~!1 pr111l11i: t. 1 \ro:~ •1 r:uvo t:rar:pt1so no ha su fr1 <.1o del control 
cxcc-~~1vo que •2n c;1mtl1f• '::;J na tnntfl•· 1.1 <:nc·rc~il rn11~1EüI' por pwrte de 
Jos pa1~-~?!..1 f"}U8 ld dv:":arro.'..Jcu·<•l1 ¡.;1r.i 1;1 i:1.:-nerac1ó11 de (!l.CctJ·jc.:]dad, 
puen como uabc:r1on 1<1 '~ncrg~a lll<!r(•nlt!:tr1cd n<' :~e· 11c,1 para t1m~u 
H1i.1ta.r0s Lo cu.d con~;L L!...UY'·~ 1111,1 •1·~nt:,i],1 r.i.,n d·~~ er;t1! tipo de c~nere1a. 

J\ ntvel r.iundtal el o·-~~-:ilrt·ullu (Ji: l.i 
~~u1 r1du et r•!Cli.1;:u qui~ tl<!ru: c•n 

nuch--!oeJ~clrtca, n1 h.J. <tado or1e·-~11 

1~ncr¡~i<1 hú1roct(~-:::t!"1c..i no hil 
¡¿¡ actt1ulitwd lLt (.:!nergla 

il la (nrm•tc16n de i;rupou 
opositorer; con t1nc:·~ Poljt1cr1~1. adcmt.u-: lü Pl'(!n!:;,1 c1xtrrtnJer·n no ha 
CleBVirtui:JcJo nu une• mf:!tJ tan te la d1 t u1:1l•n de noll c1as en HU contra a 
pesar de Qu<~ en l~Jl<J ocurrlt.1 la rupUlrfl út~ cort:i.no do 1<1 prena de 
Morvi en ln 11Hliu, cuyo acc1dentt:! caw_~(·, t;, muerte de milco de 
personar. y muchls1ruon damnit lCaúos. 

A rnvei mund1u1 lu 1nuyür1c1 U.:! l.or"; p~lise~: i1,dustri;ilj7adon como en 
v!a~ de desarrol.lo, to[; cuales ti(mcn cns1 yn cxplot.:1dos SUB recursos 
hidrttul1cor; mcdinnto la innt;l!ucjOn de ccntrülns hHtroell>ctricas, 
dcsux-roLlaron la alternativa dt~ Jii!l r::rm1rale1; hi<troel~!ctricaa por 
ucumulacil"~in de bo1nbco. pilrtt ilpoyar a lac pntic•raB en t:!i suministro de 
la r~nergia eH:·ctrica r~n 1-ilr. horan dP. 1:iayor dc:manda a l. siu1ema, pucu 
ambo~; t1po3 de o.?ntrnlcs ol rc-cen ventaJuB de- opcrllctón que no tit!nen 
las pl.:rntau tórm1cn::; con'lo.nciont1Jr.ri y nolire todo lan centrales 
nuclcoelCctric¡_in, l<n; cuale!.; Hon 11t1J i;·.:1du.:. corno c<:ntr11len de bilne 
p.irn el ~;umu-u~¡t.ro in1ntcrr11mpiclo d•:?l ~~·~!r'Jicio el1~ctt'JCO. 

Lo!.1: p:r..:.H::--,1m.1s ~t~ d1::~~dr·1·u!H• di• la ·~ll·..!r~:t.1 h::icjn_'t!il'ctric:i u n1vcl 
n.'.l~iorEJJ 12x¡1t·:!'lI!lPnl.•·1!")1l ln!1 m1~:r~1 s n:t :·~\!'<"!'. qP•· :!1:! tuvo <1 nivel 
munciJal, Cl•..!bH!,-, a 'lL'C! H::Y.1co t~!~ H~l 1n!~::: pr(){ttH:t.nr d(~ p11trc"ll<X' el Cllill 

no ncct~!~it;i 11'.lfHH'l,u·ii' r.n c0mpi!ri~C\(·n cnn Qu·o~·1 prt1sf:B que Rl lo 
huccH1, c~_Jlo const.1l11v•~, 11n:l v1~n·.11 !il iJIHi,ul<i a lt•~l pr(~•:loB <lel IHHTil 
<Jcl p1.:t.réiluo y ¡_;:~:.;, n;:1 cnm(J •.•t rJJ.~tl·lrl''-'J J<· <~t· .I<·~· 1;rc1rHte:1 c:nntroH oe 
consur.10 1c~1c·~; ti\~ ~~u!.~ ;1pro•1c-··han1c11t.r·t-: hiorn~l(~:.tri•:<•H, Jo cual 
cJcnatt·!nttº• qu~! :-.i•;.· •.\•_·::-.~1l z ül.1.<:..r~.r. . _ .... , fn, .. n1 ··~· dP nnnrrL1 paré.1 1n 
genC!rílGlóll ch: (~Lt:r:tru:.1t1ajt. ¡•tH:'~; ld tJ'iHl1c1<'flill íJ\I'"~ l\,1ht-. BJdn l<'I 
n1d1·oc1cc1.r1r.:¡1, ~;tl l'l.1PIO d+~ CIL·Clt:!Jl:IJU ... • fil!.:' <!1::·r:1nt1yL·1v10 rl rn~1jda C\Ut~ 
~~e 1nntaluron m.1~:o cPntr.ilf!C t(!rr.ucan rt bo;.c de luclrocarhuron. 

Ld ent:rg'\.n hi.UrocH .. -ctrica a niv•·?I nrtctonal e::: t.mn c1c l;ia lecnoJot;1nn 

que mtlt:; rn.~ h<1 dt.:::sarrol1;1ctr.l pura la J;f!flf!J',1c1~·n de c;olectric1cli.!d 
comrMrildü inc1uHJVf? con líl d"~ 1nH centralc:n tf~rrn1car:: convencionahm, 
pues act:unlmente Ldnto lt.1 1ng•!nicr1J. y dü:er"\o • cori?0 l~ rnngtrucclón 
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Y el montaje de las cenLI'lllen hHlroeJ.t.!"..:;tr1c;io P.e rPi:l l] 7.an cor1 
recursos y t:ecnologln nacional. cuvo porr.::entnJe ~B <:ercnnr) Yil al 
J.Ou'X. éntr2 se aJ.ccrnzó con Jn t~hrH.:;1cihn df~ 1~)!·~ di.it:n~ntlT tir•f)~: c.1-:~ 
turbinas hidrtiu1ic<H1, baJo 1..-1 a!:H'H!11r~.Li:i u~cruu1 d~~ un cnn:~<.:11-r: . .i(• 
!:iuJ.zo-Al~man que es l•.ci::hr;!r Wv~~3-~uJz1~r. n.:-::~ti!mto 3t'•Jo tat··rirnr ori 
nuestro pals ion gcrnr¿.ra.aore!'l elc"!ct.r1r·os <Je 1~nir1 potencia par;J e~~te 

tipo de ccntraleu. 

A nivel nacional se han reali zLJdo ct;t ud.to~ teru1H:nt.en .:i delcrmirwr la 
conveniencia de im-1talar J.a2 cr~ntn-d rn: hidroelC-::tr ica~~ de.! ttcumul.:tc i lm 
por bombeo, puen para las condiciones de loe uisternc:ic eléctrlc.os 
nacionales t"~til!l serian muy conveni<·mteLJ, adetnr1rJ de tc:nr!r~~e sitiar; 
con las condiciones apropindils y t(Jmando en cuenta que J "" r,'.. I·. E. r.!st.1 
construyendo y tiene programado construl r r;rc1ndes cent.r.Jlen tC:rmicaE 
Y ·nucleares, con l.o cual Ge aumentarjil la ericicncii"I de t~tao y el 
factor de plantn, puen la pr1mer.:ia Ge adaptan ft\cilmm1tc a las 
variaciones de cargas muy pronunciadas. 
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UespuE!!s de haber planteado y unalizüdo la situación baJo la cual se 
encuentran der;arrollndos ambos tipor; de fuentcn de enercla la 
Hidroeléctrica y Ja Nuclcoell.>ctr1cn a nivel mundial. sin incluir a 
Méxicü, damos nuestrar; sigui.cnten rccoruonc1acicnm;: 

Si ambo:] t1po3 dt! tecnolneli1o c;.t.~n u 1;1 djr;pouición de la humanidad, 
indepcndjentemente del t ier.iro y df~ que pal u lan hayan desarrollado, 
l~stas deben r:;c¡;uirnn aprovechando tanto en loa pil1aeu 
1ndw:tr·iaJ.1~ado~:: a!:l como en l0~~ p;11cc:~~ .,~n de:~ilrrolltt, de acuerdo o 
cu respcct 1vo~1 prograrn.JG nac1onales de enr:rr;l ;i, en L<thlccidos a corto, 
mectiano Y largo plazo, 3in menoncubo c1li;uno de lan otrus formas e.Je 
r;encruc1ón de f!ncr~la 1~lf'!ctric::a. 

En lor. po!scs indu~:;trial1;;:ndos el de~,;arr<11Jo luturo de la ene:rgJa 
hidror~l~ctr1ca clellC! r~cgu1r r:if!JHlo b.:~5ico pues loB rnc11r1:1os 
pottmc1alc!~ de e~;ta tuentc a(m no !1an riido explotadon en su totalidild 
<:::n la cayoria <te ello~~ n nxcr.~pc1Cn de Fr<1ne1a, ildernL\s de que reunen 
Ja rnayorlu de los requir:al.on qllf! ni.? neccsit:an paru desarrollar eston 
tipos de cent.ralc~::. como snn la t C'f":'ll0101:la. el financiamiento 
económico, infraestructura tócrnco JMr'il Ja 1 al>rjcaci6n de maquinnrin 
y equipo as1 como los recursos hum¡.ir1os n~cesurioB tanto profesionales 
comú tCcnico, todo esto nos demue~;tru que dichos paises han acumulado 
unc.1 oasta cxperienciil ~n ,~¡ maneJo y ur~o de P.8tc tipo dC! t~cnoloefa. 

En camino cJ desarrollo futuro de liJ energ1a nuclear en estos paises 
debe snf!uirrn:? impulsando y complcl:',P.llt~ando1 a con 1 on otron tl pou de 
energla. ademc~s que la expcrl<~nc 1 a acumulada detx! ilprovecharnc para 
desurrolL1r las energlas del 1 uturo como rmn la Fusión y la !:iolar. 
conniderando a la cn<.!rr;.1a de l'inión como Unil cnerg! a de transición 
para apoyar a lao mencionadas anteriormente, pueg como hemoo vinta 
su de:::;arrolJ o no ha u ido del todo haJ aeudor por un lado con nua doa 
accidentes ocurridos y por el otro léldo d1-~hido a mrn desventajas que 
precenta en Ja aclualüJad, como pnli~er. induatrJaJizado1:1 qua aon, ablo 
unm> cu unto:. de el loe cuenli.11\ con lodoB loB rcqu1s L t oc que ae 
necesitan para dmrnrro1lar cr->tor> tipo~:i de cr:ntraJes y el rento la han 
üdquiric1o parcialmente como non r.:-1 cH: lo completo del enrir¡uccimicnto 
del urilnio o la compr,1 del m.ismo. Ja tPcnolop.1.1 nuclear en s1 mlDma, 
finnnc.inrnicnto econc:'1m1co, infr;H~~t.rucuu·rt t0.cnJCil pnra lü fnbri.cación 
de reactores. maquinuri<i y eq11i pP v lon recurHon humanen 
profcsionalen y técr11con. 

En Jos pu1!:le8 en rlc~:arro.l.lo en ci1ml11n. el tipo l.1{1 cnP-rgia que debe 
ir.¡j1~lt:::-.r::c::.. i.:S ,¡.,, 1:11•:q~ln iiu1rt'Pl(_~.:u·1ci1, p1H' L1.H ventüj.:m qt1e ofreCf} 
(;~Std te<~nologla, rue.:-; .la mayor1<i \!\~ •2:noi-~ c11entar1 con 1oB rc?curnoB 
potc.mc1dli.!t-> dt:! t;:Jt,1 tucnte, el c11ill e~' •m n!<¡U1nitr• necenario pdra 
aprovecha1·1n, cabe me11c:ionar <lq11f ,, fit r1cn P.n donde He poseen 
alrededor de u11 '..iO~~ <!C!l potenci;1J muniliol. en Jo:.; pali>P.S asir\ticoo 
e~Jtan t:tüna. y la 1ndia c.;om0 nh'w r<!preBe11tnl1voo, los 
latinoamericano~; qul~ tienen el 19'{~ ctel tot.11 <iel mundo incluyendo í1 

Mt!:x1co dc:sde lth?t;o. y uceanlu posee el :/.~~ U•!i Lot.;11 m11ndi;-J). ;i~I f>tl 
..... 011JU11lo ti.tmen i.-u; '././_j p;irtc~:: rtcl tot;;i.l m11rnJial ,lo CtJill confir·ma la 
c~mv<!Il i.(!flC ia de s11 11t i 11 :~ar.. ió n, adr:-mr\r, de que J i1 r:rnyor ! a de~ el loo ya 
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han acumulado una experit-?ncia en 1~1 manejo de CBta tf?;Cnologia, pues 
su utilización es m~s antj i;ua que las olrar::. por otro lado Jo 
requisitos reatantcn como son lil tecno101;Ja rm r.;1 m1r;ma el 
financiamiento económico la intracf;trucluru técnica pi.H'<1 ia 
fabricación de bienes de capital, UGi corno la formflci6n <1e recursos 
humanos profesiona Les y t6cnicoB que se necc:ü tan hoy dí a. puc>den 
adquirirse o desarrollnrzc? con mils fac.iJ idad v que utilizados como 
elementos de unu alternativa redundan l!IJ un mayor beneficio 
económico para dichos pa1.se5. 

En cambio i?l Cer:;arrolJ.o futuro de In energía nuclear en estoa palses 
se torna incierto. por lo que 0Hn debe l.rrpult;ar~e con cl.ertas 
medidas~ a pesar de que algunos va tienen centrales tanto en 
operación como en conatrucci6n, lo cunl len pcrf!lile tc!nc.~r un 
experiencia acumulad.i de su uso y se espera que para el ai"lo '2.000, 
unos 20 palses dispondr~n de este tipo de centrales, aunado a eotua 
consideraciones. mencionamos que son unos cuantos lo que poseen 
.mineral de uranio, además que a éste grupo de pa!ses pertenecen los 
paises productores de petróleo. Jos f\.rab<!S, VenczueJ il, Ecuador y 
México. e.l resto Hon pa isc!.1 nct.:1.mt.:!ntc im¡101·l •. 1tJores cjP. 
hidrocarburos, lo que a nivel mundial hn rcflejfldo una gran 
dependencia de este tipo de fucmtQ de enereiu para lil eeneración de 
electricidad y cuya su a ti tuci6n en estos momento por otra forma de 
energla a parte de la del Carbón y la Gcoterrni.11, como r;eria en es te 
caso la energ1.il nuclear, Ja cual rcquier·e de fucrtco j nvers:j ones de 
copita!. tranfcrencia de tecno1o~Ja, import.acioncs ele l..Jiencs de 
capital, ns! como la formación de recursos humanou profcsi.onaleB y 
técnicos. ésta No HE! ... .l:iESENTA ninguna ventaja real para dichor.:: pulse!", 
ni desde el punto de vista cconórnico, tecnolOgico, ambtental ni, 
socio-po11tico. 



Uepu~s de haber pl11r1L<1ado y anali;~,ado !a situación bajo la cual se 
encuentran d~sarrolJ acJo~; ambon t1 poo de t ucntca de energla, la 
lf1dro~léctricu y la Nucleoelé::trtca a nivel nacional. damos ntieRtraa 
siguientq:s rccomC!ndac i orv~s: 

SI umb.:is t1:!c11olt.•Lir1r:: c:.;t.':in d dü-;pos1c1(1n de la humanidad e!:itaa deben 
aprovect1arsc para el desarrollo del pa!s, cin menoscabo alguno de las 
otra!: formas de gt?ncración de eneq;i<J con que se cuenta, cuya 
ut111zución debe bafü1rse en un dntllit:io rletJrO!.i.O el cual reuna lao 
mayores vcntajLis tanto cconómicus, tecnológicas. de seguridad, menor 
dano a la ecologJa as! como buneficioo para la sociedad y no 
solamente poU t leas, pdra d1 vc:r!:;H i car· a L sector elc':!ctrico, 
reconociendo para ello la realidad del potencial con que se ae cuenta 
de cada una de estas fuentes y poder asi disminuir la participación 
dr! los hidrocarburos en la generación de Ja energla t?léct.rica. 

Por otro lado MCxico no se encuentra en la mismu situación de otros 
palses en desarrollo por una escasez o acotamiento de recursos 
encrgCticos. sus recurt>os hiclroclCctricos en la actualidad se 
encuentrun explotados en un lH~ uproxiruadamcntc y para cuando los 
tengc'.l. totc31mente explotados, todavln le quedan mt~ J ti ples posibilidades 
de aprovecharlos mediante la inst:alaci.6n rJe centrales hidroeléctricas 
de acumulación por bombeo, las cuales en cstf! momento no se 
justifican económicamente desarrollarlan ,as! como de mí niccntrales 
hidroeléctricas, aunado a la utili:-.ación de lns prcsus hechas por ln 
SAHH, con fines de r iei;o ner1colil. 

Es decir. Móxl.co debe aprovccllar al mj,ximo su~ r<?curGos hidr~u l.icos 
y con ello SU!;tituir cradu.1lmcnt'..! •1 !o::; hidroc,,rhuro:-j en l.:i genera
ción dP. ~leclricidad, y l.ieGt1nur t~sta parte nhorrilcfil i1 otros campos 
en los cuules es dif1ci1 eu r-.i1sti.1.ucit'm. 

Otro asJ><~cto c1uc cJebcmofl rC!conoc1-1r en que México no podr<°I prencindir 
Ucl uao de lü crv~ri;fa nucJcur, éBta 3er;1 ncces.:iriu n pesar de que 
México tenga unn r1~nerva de petróleo rrnra mA1::~ de 30 af1ou. ya que pnra 
satisfacer Jil demanda de cnert;lil eJl!ctr1ca para finalco d~l preGentc 
si¿;lo, Ja l)nicu fuente de encrg!a que nucde t--;UEtituir. a parte de Ja 
HllJl~UELEG'fHlCI\ lu capacidad imaaludu que dejarti. gradualmente los 
hidrocarburos, se!!t~n el pro~ruma de di v<"!r!;j f i cüci bn de energóticoa, eB 
la ENEHIJill NUCU:11H. 

Por esto es, ncccsurio que Méxi.co determine sus recursos de 
uranio,as1 como acumuJar experiencia (~fl el manejo de esta tipo de 
centrales y procesos. 
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Comentarios de la Prensa 



Es Inevitable el Escape de Materia/es Radiactivos 

· ;, Impacto en la Salud de la Operación "Nonnal'1 de laguna Verde 

;~~~~~l!~~rt~~~i~;~;;, 
He .1.qu\ l.UlA br!'\'C \uta. de c<>r~~e-.:un.cl.u e:::~ P-'!.U h ulud ha 

tmld·1 11 11ptt:..ci!n "natt:n.l" de lllr;:u111J JJhr.l:i.t nuclettrt!I. 
D11 cnd¡ rrJI penJnU C':1:?1H•.:m•s n. una c!.::sis de rad!.acll·n de 

l ~m. 6 ;/ 8 mutren de r.ln~r trectirdlr q:i~ ur.:J :se 3'lmetl.' a la 
'dns:.s externll de l.!r.U ~) rml~H:'lla tle. tcm, al tcm:ir una t¡,¿Jo;::r•-

1:_ d~;~rt1 t~jª ~t~~~~ }t.~~í~ª,J\.;'{t~,l~~r1; 1h~~~~~ ~1;,i~ 
de los JO mil trab~jadore:s do.• l.1:1 pl<,U\.a\ nuclcarc: de Uar.ford. en 

. tlta.do1 Unidos. Lo nohll\e ~g, que Ju tloJ!J a que !ili:ron s1rr:ettd.1! 
,va.u 5 verrJ menutc5 ~ l:i llamada "dcJ1J pcrtf'.iü:!..il" pil.rJ pc:-!CJnal 
~p.idonalm.ente l':qlUcsto, r¡ne M de S trm. 
: 1''rt.-C\H•m1a de l~uc~rt.l:i S.G Vl'Cf'J r.~Nr rntrl!' la1 trihladon1 
i u:pu.'!l\O! a l.ta rr.dht1oncs .. pr.rmiti~.u" tn !a pl11nt11. de P.iru:r.oul.'t, 
;,que l'n Jo1 no cxr·m~u,,. 
Í Ciento cllartnla f'-Or cll'r.to m;ú' rle n3drnicr.tos pam1turct t.n 
f.Grundy, n"rca del rrlctar de Dresden, en !:'.U. 
r - • AurnPnlo i!e 5~~~ rn la. mortaHd!d i.1fanUJ. con rcJrtc\n a la 

~-~:1 V,;~::i.dVjfc¡~uee~· 11t1 Y~~cr~~l3~. 1ú!~~~;~~~i:cX!ºl~~~~~i~ 
·dad lrJanUl lt&:!ln d aleja..'TJen:.o dt lt lns!ah.e1ón nuclear. 
:- · Aumcnto1 !l;tn!tit~ti\'01 de muerte por cancer y r::urtalkhd. l."I· 
~f~ !::_~-e~-~~ -~e __l_a _ plan:a nuclear de Sh.lp¡.-in¡¡Porl. E.s\t rNc\~r. 

q~L' ~~ .:rn¡::ci.la "n:r,JL~:". ~mitia no r::i:ur:t d~ 1~1 r::~r,~rn;~"¡ d» t<·11 
d a.i:rl a.l n.1nl1ie:;\!', qu~ ~e tompilrln ck~fa\·orlbkn:t•r.!~ ~Cl\ h~ 

JiUp\l!':'.u ~' rnll{ sirn:i~ d!' rer:i má:i::im~ de cmi~Jl',¡¡ anual v~~·ila 
dJ..1. u~ ~ , .; , '. .:.:: :: <!·~' rrnr-tnr r¡1ie parti~r>!t,ln Cll 1~ hni;i:' .::1 
dt la.J t..omt111 Gtl n11::<ir, lJ mu:i<.'ron lle l:.ifh,·.: ;.:._.:J. :':"!I 

.'.·:·'."'.~~~ ' •_a L :;::::~1:~--! h!~n!i\ 1\f; .il'J~:·, y C.r.- \'ME"'.· 1•11 ci 
\nrl.!i:-t: c~r.rnl t!t mctll.lidJd dct .. idu .. J~:r:':0.3~'.rn~!!., t\,..,d<! 4:ic !~·1 
rr.act:'.'r::.1 dé' lnVC'~\iprló:i Tr\t:a entr:uon a o¡K:-ar f'/l tX:! th11Jla 
l'JG.:í), l'l\ il UnivfrS1•fad de 11línoL1, C:l i..lr\1an:r.. EU. Lt'l t!!tlin'S 
t"1¡:mm r.l¡11damen\c al ser cfa.us~r.ulo d Had:.ir. 

Ver\hcaciún de \11 rcbci':in rntrr! :i.umr.nt11 Ól! r.inrta\id:id infantil 

~ne~i~;iQ~~~~~:i(':~.,~;;J(:n ('Pnlgt 11J{i~~í1;~~~;:;~t·~: ~\1 Ú;~~rkl1:t~:~téN~~ 
tion:i\ l.~bor:itory. Ei utudio fue 1;-a!i1.a:!o p<ir ~l d.,• Grocl, directcr 
dd n,·rarttomento de F.stndl~tlca d'! la Umveu1dad J,1('llc:>11. 

Aument~s de 4.'.)-;ó en mcrtalidad lnfa:-:lil, 1S7~ en parto1 prnna· 
t\lro,, ·100'.<· en murrtl'! r.or leuccrnir.., 1::.i;-~ C'O muertos por cb.nC't'r, 
y 1~¡··:, 'n dc!orm:icrnr:e1 d~ nac1ni1r.nto, 5Qrl los retn.tlt~Jo, d<'l e:1-
t1k\l') rld c!C'•'t:lr G. llrakl.', al 11nal!nr 10 nf")" du farw:cnlI!'.J<:Hto . 
d~l rc:i.ctl'r lJl¡: no.-k Fomt, tn M.khig;i.n c.'1 i:rr:t 

1tAD1ACIO~'l:S DE RAJO Ní\'f.L 

lP.s ma~rr!aks roidlactho' 1:1.l:!ran e.'1 forroíl. (!:t!ell'a.' d~ 1.V d 
utt.nor, o f"Jr liltr¡o.l"innrs hAc!1 lns ngau de enln11.m.!l'!'ll'J rlcl reat" 
tor. y de ahi al tr.n. 1'ambti:n po~ ru¡;u en lnl almacenu de dU!'· 
cho!, que lrremi.11blcrnenta se ir.i.n acumulniJo. 

··--t.14iln llOI l_I, Pltl!lll (..l.'ft't~-. 



Incertidumbre por la Leche Contaminada 

' Fuenteovejuna Nuclear en Veracruz 
! E1 mlt'>rroll'~ Z7 lle rnrro p1,:it!o Jr,~ h:ih!ta:i!":• d1• Eml:w C:irr:tr.7~1 \'1•r.1-:nn~ 

! t~Ji1~ªºfi~~~ ;!~~y: \~:~'.~~1~J:J:~l~l~;~:r~~i~~{i~·}~1~~:~p11:~:~'.~~:;:~'.~;~¡;::~,:~1'.t~_;; 1t~(;: 
1 ~x!glr que !>l' n:Hrc dí" Ja dr,~ul.1c\f1n b. kdli! ra1!J.:tC"tlv:u!1l'nlr i:1,r.L1winarl1, JHnc·:. 
1 tlen!<J de Jrland:i. dl'.'l ;;,1:1r, qtw fuf' pu .... sta r.n ctrcuLil'hm P'"·r tl1vris1.,; c.1mtno'i. 
. L.1 toma de 1.1 rn1Toti•r.1, durante c1nr1J ho1,1~. H' r'-'1"h-' pi'ti';.1r n'mn un ;ic!o 
• di'! protesta ll'!!ltlnw. f'n l.1 me\lhh en qur r~ !1°d.1 la ¡!rnt•• <11• un jJ.•b~a(h \.l q<H' 

n•s¡inndr, rn un arto (k5r>~p('nL\o, ;¡ l:l dr<'l:>it'in uni!tltPr:il ;i¡r1n•ntc1111•r.t.• il"l't"'''
, cahl•• del r.obJerno ¡J,. ¡ion¡·r a fur.don.1:- la nuckc,L·'.~~:trkl <l.~ L.1;¡tm,1 \'.·r,l · 

El acto l:il' inicia 1•on IHL1 mi, 1 en L1 pa1n•>1w.1 ild iu': u·. El ru1a 1lt•1 t.11 
apoyo n ra lud1.1 pür p.11ar i.1 planta, tlij¡-¡ r¡ue I.iil>.i Jll) r,n,iLl 1•:,\,11 P/l f{)l'l!r,1 d .. 
11.C}Ul'i!O!I qu~ r!('fll!mkn Ja \'lela,)' r.1!'11'•5 rtl,Wtlo !ti.<t fonn:ts tií' 1u('ha S":-t p.~dfk:i~. 
no \'loll"nl.lS. fJ1:rante el rnllln, r:i. i'tl L1 r.-.nl'!rrn, :irc:1m1"nt.11r.<'~ ~lr,~w·~ r;·;" h 
ocupar:l(ln m s!qulm-a S<' flUNlr r.uactf'ri'.!.:tr c·o:n<"r '\k~•>bt•di,,:w!.1 t'i\ d", <kl•J'!" n 
CJUI.' la Constltud(ln t'Slttblccr.- qu!.' Ja &fJ~r:rnb 1 nrlk:i. rn 1.1 pr1hl.1r\ún, y n1J rn h~ 
tunclonarlos gobcrnanl<'S. Qui\ t'n el raso d.1do, 1•-; prl'í·ls,:rnrnt;• f'l r,.1hi"rnn .~r 
que dcsob('dr>ce ni no respetar el ¡itN:-ePto constitucwnal, cu.:i.mlr1 no f'S1.'U~ha t·l 
ret'h:'l.r.o A LV, e lno;!.~I(" <'n !;11 RJ"'r\11r:i.. 

AJ ténn!no 1fo Ja m!s:i. sr oripnlió la marrhíl. h:idi"!. la c:i.rrrtrra, ro:m ¡,..,, nh'lM 

~.1rfr~~p~~;~z;~a!~~~t'~3;~~~~ n ~:.ih~~~o,c;o:;t~~~p~!'~ 
11ntlnuc!1'are11 y la pnbTaclón C'n r:•mrml ni tin.it. L,1 
ocupación se ft!:J.llZó sin problema:\. A In ~cntP. que n.1r(, 
SI! Ir> r>x-plk6 l'l propfJslto dr 1.t ::1"1!1!:1. Huhn ::\f!tl~r>:i 
lnqUli!tUdl'S, como In dr. nqucl rho!t>r de un ramlfln 1if' 

p:isajr.ros, qUll'n dilo que tr:mspoMaba n!flo~. y <]Ue \i1 
Z-M &X"CELSIOR Juevu 1 i d. tei:mo ri• 1~8f 

mo1Mt13 Cf3 "gr:l.\'c'' p:ira t'JIO~. s.._, Ir. rcspo:id!ó f!IH', (•)\ H m s 
('f('('lti, un:l l!J?l'r:t mo~l'stla hahrltt, l"~ro qu!' n:icb ro!n · T O R 111 A 
p:i.rahfl' 3 l.\ QUP. ('xpcrhnrr.!:\tfon l'"dl1 n'lis;nns nif!O'l 1!r" m 
p!'rm!tlr.sr J;i vcntél lle l¡>('hf' rontarn!nnd:i ratllnr!h·a1"!'r:1. 
t", y <'lf'rtaml'nle muclio menor dfl Ja r¡111• \":tn a sufri1 
en r11.'¡o de QUi! lfl pltintn lle l.\' cntr•~ a funrlon::ir. 

Por primera vez los nnt!rr ... r.!r:ir<".l d!' Ver.irruz n~·~,. 
lrnron i;.u d~scncanto por el pnpe\ quc> ha .lu¡::Hlo ü\tln1:;. 
mentP ~I gobernador del e:-t.ido. St• 11~ 1·erb.mú mi hn.b"r 
n..,umldo ~ carta calial l.1 tl<'~rn.'ia dc.> Ja pohlad1'm frPnte 
11. los Retos arbitrarlo!! clcr Gobl(!rno Fed('ra\. A5!m!rm''· 

1~~v~g&?~h1~~' 
r.~1m!6n 

rl~ coordln:iclñn f>ntre los O{lQ'lltor~s n LV, NI fa ou,.. s1? 

nrimló r...al!zar otra <K"!H'l:l.tlón rli> C'aITt'trra r? 21 11,, 
fohrero. ('0 el pU('b\o de P11lma 811!,1, s!tu:l'lo il ,,b!tl i;!etf' 
k!\6mrtrQs al norti> de la lns1al:1rMn. s ... rni•nr!nnb, p:ira 
d\c::cusl6n Y nn!tlls!s {f(IStt.>rlor, r¡Uf' !'l terrrr cl•?rm <l~ 
rt1rrPtern fl/"\tlr!.1 &l"r ju~to l'll la nudt:!Oó'l&ctr!c:i, >' por 
tlrmno lmMlr.lrlo 

Esprt:i.mos ~~'-' C':'li' trrr<~ c:f!m no !1(''1 .. -~!:".':'.~~.0. y 
ll!lUC tN U PJ.G!UA DOS 

~o.re,..;,,,," pro.._ "nncc·slünc:.'' /1J:1 si(lo 

Ahotá. hlrn, acri,1 m:-:c· rrodt1:to 111l"nC1"11t~ de ln; 
OUb·. pretender QUU ¡;i;f.1 ¡irt<:¡ot:i:<; J1rJJtNml'r!l',l!l.1::0 

Fue:n!~~vejuna Nuclear en Veracruz 

s 3 LV r'n r-..:ebl,1 
O!lTllt'Of) la· autopista a !\l~xko 1xir e•.:n·a 11~ una hvrn, 
Li.mbl.én en forma p.1ciftc.a y ¡;In cüntr,1t1fmpus. 

En cuanto a ln l<'rh~ contJmlnnda, rnrn b imrrti· 
dumbre. Pues m!i:-ntrn.tt J¡¡s au1orld.1tlr:i 5lnltar1;is dlr1·n 
qu.e l.t ll!<:'hO! JJgue confinld.\ en las bude¡::i.;, ütr.u. t1ut-:r 
r1dadc-! a!inn.m qui! han ulicl.a canUd:i.drs ln1t•t<'rrnlna 

~~~ ~':.~·~~~J:~~j~~~~:~~r .. i:: ~:.:.~:s.!~~~:~~=·~~ ... ~~:~· 
~da. o por dP!("(lflfrr.! 

('re<l(.up.i qui? a lil lnfonn,1dón reinante "<' t,,r:;;a 
que .1gre5a.r q..ii:: Jn. ;-;, .. <:rt!!Jr!:t l.lt:: .,,\!u·l pt.•rm111u 1<1 
venta~ leche rontamin11.da ron n!n~l<:-i; por d~b:tjo df" !.:is 
q~. tziarean la.'J nnrmn vlgl'ntcs rn E~tados Unidos \' 
EurOpn, t-5 d'.'Ci!', l<'<'l1i> ron1.1minad11 rcn ml'M" df' 310 
dcst.nft¡:r¡cioncs raJiacttv~ nnr &<"¡;undo. Mr lltrt'1. 

Sabemos quo füd.1 dosis clr- Nntamlnadón rndhcfr•a 
es 'J>ellcro.sa. que no h.J.y niw·l~:i d<? CDntam!nac!ón ;101 
0.•ba,Jo de:.JQll cua!C"s 105 cf,•ct0~ ~c;in HH..:'Uú~, T•i...ia do~1:< 
ca11ii un daflo en rol L'Orto, m~1iann o iar¡zo J1la1n. Por 
esta rmn. ne> d~bló de oermHtrse b. vrnta de nln:::una 
ltdte quP \ino de lrl:mdl. Prro nl pat·<'ccr !.t Ir.dio se 
h~ dlslrlbui,!.1, 4'11 una u Vll a foi oi.1. 1•n l·,111\i,j:,.\,,~ ha111 .• 
ahora ~SC"<;nodda:\. 

P.1.ra .bien d~ h. pc;~laciln, la' autrirtdat!e.~ d .. •hrr1'1!'1 
d~ T'l'QUl.i;ar tod.1 111 lrchr que .~l';i pnslO!•', y rt>?.Tr\:Ul.1 
a. Irlanda. Y tamh!Cn dr-hMfan t-ar:Pr todo lo posihlr• f><'r 
identificar 11. h" pt•rsor:i<1 q11.~ lnn cntr;111 . .., rn erintact•J 
con ~r prodm:tn cont:1mlnridn. ~"1 tl:ira hwtd~.~ \m 
9t'gulm!ento sanlfatlo r tnr\fr:m!:-.1:1n<;. N1 !';U r;i~n 



~Jf1~ Funcionará Laguna Verde en Este 
· Sex'~nio por Falta de Tiempo: Arias 

~.' ........ ~ 
11

Sufrió un Accidente en los 60 lo Nuclrce!éctrica de Windsoey 

~ * lo de Indio Funciona ol Mlnirno por lo Elevado de lo~ Co~'.o~ 
"* Se Dedor~n Como E~!ados .Antinucleares Varia'.> l~.::.:.i:;.:,~~ 

•, l'ur LllL,\lWO 1.!l\'.\Jlt',.'ü \ lt,\ 

t ... 1 :: uri.t \' r 1 .J r !i" ~-·!· '• ¡~ 1·'1 .d ,1 :;::i r n {'¡ .>1'rl !i!IO d~ 
lfl3.Ul!Uf 0 1(!~ rn ~() (jlll' f,¡Jl:¡ !JU;· ;;Pbl:rn"lf.~ f.00 f"llf~'••;, 

, 1\e (~t~ ~t"H'lli•i. ¡.ur.'l Ji·~ i(1 " P'U nl•1~ron, ¡1rrrnpo 

. r¡:~l;:~~!. ~ ~ 1·~~:1}'¡¡ ~ :~ ri· ~;: l't•~(:.~ ~l'(:~.: "~u~ 1 ¡~;:~-~~ .. ~~.:t" ¡r~~::li~J~l: 
-~~::~¡~·~'. 1 ª.\i;;;~~'. q;'.;~ ;·;~1\ 11 '1,~'1''/,:·:!. ci::;11·.: r r. f:r!•~ 
. ~::1~.~~1~r~nn t: "al1\~'.~l~~-·~o; ;~¡~: :::n:1~:\:11~<~11l~(~;fr.:1 •:d:•;¡ \1\'·1i~.r-~-. 
[~ ~~~;;1:::} ;: I~ '.1:}~:1 ~;~~~1 ~ ¡ ~:~ ::l~l::~·~ ~:;~%.:' ;~~:~·;~ ¡~,~~::: I ~-;~ ! ~,::~ 
1:1:;L1li1donr.~ no ~·;1n ;1 fun: 10 h.~~ta l"<'(.\l'\llrn.11'~\~ ::!' 
¡10na.r y rso lu:-. ttc:r:c depn· rnnu.-:1C'run los rl1! .• 1u('s ,ll 
mit.los. n·_,p¡-cto. • 

Asi lo s~ rtR la1on ay1·r 1-J ,.,,pb.'\.1'1st.1 d~ Li l ;1. 
•los Nip1•cial!.;bs <'ll P\ te- n1\t¡¡cJ de ~ ni::-·~ nh•r.a. Y 
m.1, .l11!'C ArL,'. Cl•.i\"('7. prn· lo11nbu~n dirt;.:c:>tr. 1/d :.to· 

·fesor do 1;1 t~A:'>l y P:;.b!o \"lf!JlPT\to A11t1nu,1t.lr r;1 
·de Ja :.tot·J <l<' Ja Fac:ullad !lll'xko <O!nt nt.l) a rch!:tr 

1ic Clcnc1,u 01' l;i tnism.1 lo;; c.1~0~ d.:- lnil:a >' Pa
rasa M C';,tudlo~, llld1·run Khtin, ¡'l.ua h.1•'1•r \~ ~.·rn
:una scmbbn;-.a del p~IMTa· li1.m1;1 ni.:ck:11· d~I 'frr¡·rr 
, m,1 nudea.r .-o e! ·rcrc1·r ~1unuo. Ln d prunl'ro d1• 
~fondo \' m:iniksLunn ~\\ f·.~to~. dijo. la'> planta-; nu· 

~~~~1,ª~:¡:f~ ~ir::1:,~ 5 ~1~\'1~.~ ~Ji~t1~~srn~~~j~!~n~~-~\1~ ~!:1.~~ 
d~ 'Cortali. cand1rl.1to d~l ('(}"\(~'! rlP m:mknlmanlu ~
f'fll '•.;.la· Pre~ld1·1w11 llC' 1.1 dos ccntralr~ .'f" rnr111·n-

. r ::·1,0 n111ne1on.:.u·a 
;,¡.~ < 

•.u. "'M. .i.. 1; ;~;:"~ ('"'-"' 1''..!;1~ 1 r,:~1:r.,.i~< niJ•i q•:P 

•eclaradO ccmo csl:!dns ~I\· fa l"n!ón Sovil"U~ll en Pílc-
1\nuclran•s. ru pa~.1do, '/ por prlmC'r.1 

Lur,:o l!c sd'1:i~ar q11<" 1•n \í't. l'll ~11 hls~orla, rfrddi<i 
b maroria <le fo.; p;1[:,1•:a 1::111tt•l.i.r la ror-~trucritm ti~· 
rX\!'!le> 11posk.6n a \J ron~- unn nuclrorltctrka. 
truccitm de rl'nlrnk.s nu· L.'l planta l!J.l 1\ srr rNl-:
cleol'lí·.::trlc•:is Rnt:O ci1i l.i. lrn!c!a en b ¡lenln<.u\,1 d~· 
ort;nnb:acio'in de ln;; prinll'· C''!ntt"a, <leh!do a In op(~~i
ra~ ll;o\•llizac1onts ;rntl,l\1· clón 1mtiulnr ln\ehcla Pr.r 
clr.an•:. t'n Cuba. \,¡~ hnbitanll•s de! la t!J!la. 

Arias Ch.:'tvl':. d1·numl1i Af1:i1ió c¡ue a:;\¡,, (.,·infinnt\ 
Ql!c el ¡::o\Mrno e 11 l> a n u 1" t'mba itu1or sov\,\lko .•n 
ct1nstru}'c actrn1lm\•ntt' 111:a .\1P.xico, Ho~lislav ScrJlUf'l.'V 
p!anla mirlt•or.lt':dric.i l'll Ji en ura rrttn\ór. Qll" t>.l\·o 
re<?lón do! Clenfm•¡¡o~ .V ron <-l rrcienlemr.nlt· 1•n 
1Scgurú Qllt" f'I modmien. rnmJl1i\!a dl" otro~ ei"o\(l¡:i~ 
lo ccolnr,l¡:¡l1 veraeruz:mo be 
p, conveT:;6 con rl\'\:l's llP. Por t)\rn oartt> rn r:-.;t.i. 
en nación hll'f'la Qll<' rlr- rl'1<i t.'nh!:1~ sr hin •':'lnrl'\;i. 
~e¡¡n organ!7.ar un mo\'I• dri 11-1 pctli.\os dr nul'!r:n
m\rnto nn~inudr3r, ei.~clrh'a.<i \' hlH'•' dlri año• 
Allml~mo, habló 1lr \J~ cn1.~ no ~ú h:iern Jl"•l:rloi; n .. 

t?·Jn !1i·•r.l dr c.Pc .. i~: .. _n 
'.\11,•::tr .. ~ o;.:p 111 i'd~tH-tr 
\."\ r;d">tl'll. plant¡¡ nudrn 

~!:~: \'.;\'.;~~~~:1~r,\~ d~\:~i:;:~' . 
¡:r,1r.;.1 

::::e ri'firl6 t,;:nb ,;n d t.1 . 
~'.J (\.~ !, ,1r., UIY" !ll Oí,! ,1:r:~ 
nurkJr tP11nilhl "Jf~1;~t1;~a 
damt'r.1~·· ((,:1 !a lle~Ml,1 11, 
¡mtk1· tl,'\ .\~:ito/1 Jom.r1. 
ni: M Jr·•J:, <':ir:i unk:i 
uuc\1:01•:(·d1wa Jue dr~\rl\\· 
d:1 p,,r bomhudl'rC! l~r:in
Jlrs: dr. lsnit"\, 11ui· no !•ll 
i·on.~trnidn una uuclcl•el1"..:-

~l~~~J u~r~~:~~~:n~~1~ Ptº:,,.~~ 
·¡u~ y de ílr:i~!I y \'ru,.1t1r· 
lJ, qur ::r.1har-0n rn 11!1'1. 
¡\Pll\antb !l'~~l rontr:i Ja 
rurnp.11'\\.1 e,, t ¡¡ d u nldcn;e 
Wrr;trn¡::holls<'. t'ntr., olro.., 

Tatnbiún record ft riue 
,\U:;t;~\'.:\. ~U!'\'1 Zr.1;1n!.M 
~· c~$1 tndJ~ b1 n,1d»nu 
r!rJ Pa1·1lh·o sur }'1' sr han 

111:uc l'AG.<UU(HfA y MIA.1•0 

lLagunia 
cr.:r.:irJ dr r,.:,rtnr~"~ nur. l\a!ó qut' los trnb!ljnd?C't'S 
vos u,. Lü.;:un:i. \'::rd~ nl~n 

En el a(·to, Qlll' l>t' l!e\·O ''dt'prlm!dos·• p·~r 1 .... lnrnr· 
11 r.Jho C'n el c1·ntro cu\lurn! riad6n que circula cp\re 
'I.n~ Cmcfl Caln~". 1!n la rllos t'n PI itrntldo de qut 
('L) ';nl."\ Hom1, ,\ria~ Chi· no funrlonarA C"Oml) pl;¡r.~a 
\·rz... ian~bio'.-n d1·~1:i.~·, qur nuclt'nr. 
111um•ro.1,t.<; nncll'nelf>rtrlc:1~ Lurgo dr .•ubn.yar nue. 
\.1 hnn ~:rlo ronvcrt\da., a \':lmC'nh1 \h~ 1 neonw11J.e11· 
p \a n !~"' rfo otro ti\\u dt" das d!' una m1rleol'Mclri111 
;·ombq .l\hli•<; ,. I;¡ 1lt.> Lacu· t•n dJch:i. 1rm1 de Vcracrut 
n:i VC'rd1· .. ~U'llriú, pndd:t r hnN'r un Humado ¡=:tr.t 
¡;;er hJbi\i':irh romo phnt..1 qur SP. lomt'n t'n cur.1lde
i::n~odé.-1rlra apm,·echan1lo rack'•n oh"M opclonl.'t' ml
qlll' n ;'() mr!rn-. el!" h inL•- vlrt\ó qUt' rxi•tr "1rna _v1ie· 
nn r·~·, 1m i•.1.~(J(lurto dt.> s!dón muy fu e r le ro el 

l'<';:~·xla ron fer t•nrla dt- :~~11;;1 1 d""t~1rio~r: 1 ~~l "1~~~ 
11w·r. 1:1 c-u;n\a tll'ntn1 1l1·l grama nuclear mexlrnno. 
cirio inirl.ldo r:'on oca~iñn A su wz, Arlu ChAvrz 
d!'I ~1·.c:unrl•) ,111i\'ers:ir111 tM ronchi~ó qu .. l<>S cinco ,.,in. 
nrrid~ntr nur·P~r rt1• Chrr· d!d3!0~ di' opOJlelón rtUn 
nohvl, l1mbi~n par 1 Ir!¡;~ rn ronlt:t de la pue•h. , n 
l'.•hl,1 d•• l.1 Mor.1. q11\en H'· Hhtl'Chíl dr J.aguna Vnde 







r.··,··~ 
.·,,¡~,,,._.,A 

r'ólida esa Tecnología 



En 39 Plantas, Diseñas Semejante$ al de Chcrnobyl 

Accidentes Nucleares en EU 



. ...,.._-·e·.· ~··· 
Pueden Incidir Desde Fuera y Desde Dentro de/ Cuerpo Humano ' 

Efectos de las Radiaciones Ionizantes Sobre-la Salud 
l'ur ~t.\ILCO A:\T0:\10 .'i1 \IITl~Tl .:-ot:GHEn: _,_ ! - X·\'. l 

}(' r!:.111~~~JC~:;~~17i~~~ ~;¡t::r::·~ 11;,.,1'}·'1~:' 1 ". i1.:,ti.'.1.:i) ·1~;~r:'¡~~ ~~u;"~::·1!~\~~.~ 
1or.lr.1n1t•s ¡1ro.J1u:~n or;to; .~ J.1 sJ:o.l !HJm~~:.1, ~l~<~ ~·~ tum.1r:1n tn 
rl..i,•1'!~ ~i. J.u •. ud,4~fou .. ,. r;u .. pt11\u1'aa L1 hu;:z:icton de ;i.!..,¡¡.i..,s ')' 
t~mJúu!.:i~. u ck-.:u, :.e d.d;ir.;tn !4! J.Hb a !tl.!.lh IJ. l..irm.u d" r.1d!a. 
c:611 c¡u~ ir.ir i.u b~la en..r!!ln nri .trq}'.)j~n n fl•nrno5 y moh..:-111~!> <l" 
~u~ _e;cc:iunca i.0111d). ultr.1sollldll. 111f1asrJ1111!", ullrav101,u., lntr. 
""J<i m1crvundu, r1H.!lofrt"('U1•rirh V N1cl~' l3r:'".H, 

l~u ra<Uar.,.r.,• 1 1111" .,¡ 11ir11.1n ~un .~r.'"';!.1~ rml!hb~ ¡> r h• 

~11:,~ ¡•;i~~:.? l~l~i '.;] ~ ~lj~~~' ti-~ ÚdL:;:::!': ,,~•!TI: ~J l ~~~~!~~C ~';~Í~~O ~~ :;,t[,~ :~~$~·~ .~J~e(~~ 
rosmlc1>.> ctc(hr:~. l..o~ maltTlll~J r.utu1t!ho.~ c:n1·~·11, .tr. tu1m.i. 
•'O'l;;-¡¡¡,'l.. vi:,. !Jf·O~ de rad1adon<·, in:ilt.~!1:1"1: r:iyr.13 ~ll:t •!')lllrt:culu 
co:u~~r..:il.U L'•;r d••i IJIJ~ur .. _•,. \'do~ n .. ut1011··•,..,.•rnv'" b.•1tt leltrtrn-
11~•1, }' Ul"O~ o¡J.rrJ Uu.i: ·de 11!11 l'nl!r¡::111., rf>1r,·~ la 1t1ti.b1n ¡,¡.¡•ra un 
m.l:t1n tk ~"~'CJ m;,¡; tna;.:dl<\li. 

:;u h;;y rontHn~rsl• '"'\u1hnl'!lt~ s•Jh1~ d "!r<:11, flU~ o.--J~1orrn1 
Ja.~ ra.11.1cwnrs ;1 <foil,, ;,]11 •. !Jh'S'•• lt·->.:> "' ;J•!t'de cn~untr.rr l;:l.L 

t1•!,1t·1;m r,l\l•; r!•·rto h.1~1.•r.!<' il~"l'i- !~1 (".':;'.;'JH'r1 1."l ,\.,; u:1:;.:i. t'll 
ti r111flo qu.~ 1.1~ dJ~!s d~ 1 ~d.¡¡r1ún a hJ lo nh e¡ ¡:rorncan r:1 Ju., 
b~T'f'~ !1•nnno:. .• E~!.1 ¡;r•JCrnk1 lllqu;~r·• m.1• \' m;,, !m~·ílJ\.ir .. ~:;i , i. 
i., m~d;d.1 Pn 'lll<' d mt.~:<fo h~ «Hfo lnva1'J,, pMgrr~t~·~m•'¡¡\,, par 
:i1,1 .. na;•'5 rad:actlH•5 orl1.:UJ.1U,i~ riur bs prufLJ~ 11ud~.Ut!11. ¡..vr JJ 

, r:-:111.in de c·.)nt:ir.i!r.antr, l"l"t:".'rJdos <'n 1"'111 v c~J• una. dt 111 

(~ :.~~ J ~ 1(; ~~;;~·~~!;:et i~~r:; ~::~~\~~ q ~~1\~~~ fa{;. c~Jcl [:~ 1 'J~ :c~ó.~~ ~,~t¡ 
:.Vi". 1!•!S!'Ct1·l~I. µnr la~ mu!tip!1'<'I 1¡¡l;cJr!oilt•11 d~ lvs 111d1r¡bólop•JS 
rn h m('1!kitll. 1ndwilrl.t v a..:rlcullun, <'!retC'r.t. E:.'n t.od.u u\IU 
li:}l;i::c,3\ !1.iy !J op,;rtunl1!i;ct de Qt~ l¡¡s m.ltc;;sll's UtUadlvo1 nea• 
Pdl .1! 3!lih!f'ntr pua lrr:i¡l:ar, en or!ne1pb .& bJl,H dosl:i 1 loi 11trt1 
/1:1m1n,~~ v ,, otrr::i ori::rnismos vivrlt oid amb!eme. L'n vt&ln de 
c¡:.i~· r~'.JS o¡;;.1n! r.,o.; p•a•Jtn S1'r ¡oarlt• d.: J,u ,·,1,Jn1u 1Hml'r.!klo11 
,¡u,• t.·nnlr~n f'n t<I hu:r:3no. ki rcnrr11tuc1nnr1 i!n>l~t'' do! los mate• 
11~l1•i ra1't.1c1n .. 1.i ~U('1t•n ~!'r ~-.u:as \t'r<'s ~u\.crlorr~ • \u cnr11:ent¡•• 
~1Cr.•'' on¡:m.1!1':1 de M!ilfa dt' !.is instaladorwa nurl·•Jte1 • • ~· •. 

c'I t1~:i;~~.1~r~~~1~'t~~:e p1~~i¡i;~~·;;~~;~u'!t.~11~~~~trm; 
(rr.11,,•: • 

a1 La r.itl!.1,·j,,¡¡ !JJSa,. tra\ls J,• U ct,ul,, •t•l rirodurir d1,_.m 
!Jl W.r.oi.ila.;:1vn 1nal1. I• ü!lula u 111 Óf'Jl'lt'lrfl¡tiil.t ~ 

pc.11~ni;·, · 
L 1 J ... , r.;<l:;.~ .. '.111 JAf~ 0... of,lul1' u.. t!!.I l'ti•rri• Q'tlt! t1•Wl~O 

e) n•parndo ;detuJJ:t:m:nl~; v 
,¡ 1 I .. 1 •·i·lul.i ,,.. d1f111d.t nero ..mr .. viT1t ., ~ ~U;;a en larm.• 

P•'rturbadJ iluran!c un LJ¡¡SQ:dc •!los. dl.~-• iQ 1a.tlllll·~ 
J!GIJI 01 U f'.lOUU, DQ¡. 

. Tfe~fofde las Radiaciones lonizanfeSSobre ·la S~1~1~'11 

F.J ftll'n!¡;en, 11nlol1J clt 
f':tpoúlórt. W C'.\po~lciUr. 
\•~h.! •6l;i Jl;ml nd!,1;:16n 
l'i<'1·t1i.m~¡:11ét1o.:.i (r::.,ro11 X 
o '3.um:iJ; i:~rh'u eJ n\:. 
mrio de parl's d~ !ll!l~S c]fr, 
tr!ramrnt;.-··r~·i:g3dn.i, 1Ur. 

Jejos- la Pandilla 
'n'"'" "'~" 
·mtkliltno. r.ln m<'!odram.1 

l::r1~1~5~\t~~1'~n~·~z 1~~~1~1~ 
1 di.'. a inor:tón, hielan ,¡.. 
1rnc1tt,sur.1b1.1 !nrun!ro· 
lHJ.:id un oflC'lo. pai:aban 
llart'! aunwnhban, 1e 111· 
.:.,.1.iJ.,~ ha~1.in t:J<'ti."tt'lflfi, 

Jo;he ~"" ks (""1!;1 \"tr ~n 
!udnd fftmJda, dcten!rn:Jo 
111tomo1·ul~ll\6 d,·tv~J.1dll;, 

'" • r11dtlpllcan. l:1 01ro cli1 
li<' :t1J~'J5 :.!'! Ot'ho a onct 

;of' • ~b{~..tEll Jo~ l~Ut'~t)'i 



~ Contradicciones del Informe Rasmusscn oov <ói 

, Daños que Causaría un Accidente Nuclear 





2 EXl'EI. .. .:;1on Yíorna' ll, Noviomb1e do 1?87 

Aumenta200o/o el Costo de lagun.ª 
VerdeporelR~tr~sode3Años 

La Inversión Supera 3 mil Millones de Dólares 
y se Incrementa Cada día que no Opera: CFE 

Por PATRICIA PAREDES 
R"1<>"1 .. ,,61ll!flllVlk'>A.I,. 

En (zy:; prórnnos l 3 años 
Mérrco sólo 11ene pos1b1l1-
dades. de poner en opera· 
c1ón las dm u111dades de IJ 
planta nut!coe!éctnca de 
L:iguna Verde, pero se de".i· 
c.:irta qtJe en ese t•empo 
pueda construir alsuna 
otra centtJI, manifestó el 
Comisanado de la Energia 
Alomica. 

Un reporte de ese orga· 
msmo 1nd1ca Que se t.>sper a 
qu~ Mé,:1co ponga en ope 
ración li:iprimera unidad 

de 1.i µ!JntJ de 1 ~P,:UílJ 
Verde en 1988, con CapJ· 
cidad para generar 654 
meeawatts y Que para 
1991 las dos unidades de 
la cen!rJ! ya C"'<!én en fun· 
Ctonam1ento, que tendrán 
una capac1dad '0t1¡unla de 
l,308 megawatls. 

flsi pu~, eKponc, se es· 
pera que ~n !os pró11mo~ 
cuatro años. las do-s ttm· 
dJdcs de la nuc!eoelélnca 
Je lJttJnJ Verde estén en 
operac1ón, pero se des· 
carla que al menos en !os 
~róx 1mos l t afie~ Mé~.rco 

pueda contar con otras 
Cl.'fllrdló:S. 

Actualmente. apunta, 
hay en operación 431 uni 
dades nuc!eoeléc\ncas en 
todo el mundo con una c. 
pac1dad de generación de 
308,526 megawatts y se 
presume que en 1988 en· 
trarán en operación 24 
más -entre las que se 
cuent¡ el primer rt!21c\or de 
Laguna Verde-. con una ca 
pac1dad con¡unta de 
21. 702 m('f!awittts. 

El estudio del Comisa· 
t1ado de la Energla Aló· 
mica revela que hay en 
conslructióo 139 urndades 
de plantas nucleotléctt1cas 
en todo el rnurido, de las 
cuales 24 est.!.ln en Es.tado-s 
Unidos, 32 entre las nacio· 
nes de la Comunid2td Eco
nómica Europea; 16 entre 
los paíse$ de Asia; 58 enlre 
paises euro~111G-" ae ero· 
nornla cenlral1tada y lO en 
el resto dt<I mundo. 

El tQ!al de las centraftt 
nucleoel~ctucas que han 
sido cencelad.!s suma 162, 
de !as cuales 129 se sus· 
pendieron en Estados Uni· 
dos; 18 entre las nac1on~ 
de l.a Comumdad Econ6· 
mit:a Europ~"; tres entre 
otros paises de Europa; W 
en n21c1ont:s de Asia; una 
entre los paises europeo• 4 
~ economfa central1zadA y J 
una más en el resto deJ, 

' mundo. . . 



"""."J~i La fndustria Nucleoeléctrica no Tira 
sus Desperdicios al Medio Ambiente: RC 

92% de los Tabasqueños con 
Afecciones Dentales: F. Fonz 

Par.- Melesla del Carmen Rodrlguez. 

Un 92 por elenlo de la poblaclón labasqu11~a 
111glslr1 aletclonesdentales qu11 van desdocualro a 10 
plazas danadu en promedio, segun aseveró ayer el 
secretarlo de SeP1ltlos Acad~m!cos de la OivislOn do 
Ciencias de la Salud d~ la UJAT. Francisco Fonz Ch.in. 

"Lo anterior sa origina por no !lavar a cabo una 
corneta higiene Wµ~.y;·lfl visitar al odontólogo 

¡: .. , (PASEA LA PAG. DOCE) 

i;~<D·Eii · Tabas1 
5~}.;.::~~ ... ,', 

LAGUNA VERDE NO VA A HEREDAR LOS 
RESIDUOS A FUTURAS GENERACIONES 

Jesús MartcU ChagO)'ª· 

La industria nuc!eoelétlrica, es la unica en el mundci que no lira sus 
du¡mdlclos al medio ambtcnte. sino que sus desechos radioacUvos !os guarda en 

t~"g~neas V~~ ti 1!1,ª~~r·a~~~!~ ~;r1.~' veasy: Oas~!edr~if :r"!~~reir~ ~a g~~~~:~l~~¿~croc~értel~\;~~: 
tlasuplantaquemuyprontoentrartientunciones. 

E1pm.O ayer lo anterior el licenciado Ramón Casio Galv!n. jefe del 
dopa1bmonto de ComunlcaclOn Social del proyecto nuc1ccclétlllto Laguna Verde 
en su conlerencla 1npues\a anle la comunidad estudiantil y profes!onlstas que 
están partlc!pandocnla semana da ingenierl3 lnicladae1 lunes pasado. organizada 

-~ - 'F""'" 
la Industria Nuc/eoeAfcfTÍCtl. ••••• 

(VIENE OE LA 1ra. PAO.) 

por 11 UJAT, la Asacltclóri de Citedritlccs y la dirección di la F1cutl.!d dt 
lngenterla da ll proplt universidad, y 11 C.F.E., antre otus lnsutuclonn cNll!1s y 
1duc1Uwas. 

Agr1gO qua na centr1l da la tomls!On Federal de Electrtcldad lnltlada en 
1966 con una lnYlrslOn 1ccnómlca da dos mll 50 millones de dólam, equlval:into a 
valor co"lente, esta bien hecha por t6cnlcos y obreros meiluno,, qi:e han sido 
c1p1clt!dos prevllmantn 11 respecto y qua es 1bst1rdo pensar que eu n 1gna obra 
IS una "cosa m1!6flc1" e Insegura pm la n:glón de su ubicación, y para Mélico. 

' Después de 11p\lar con luto de detalles v con el aoovo de lo!letu 
Hur.tr1ttvo1, ni como de b'1ntparencl!s 'Obta el prcce" lknlc.o y dtt 
conslrutt\On y funelonamlento de la obra 1\ llcenclado tosto Gatvln Indicó q1..11 esa 
central, yrecils a las caracteristltH de su nht1clura, olrece mblma seguridad 
para lodos en general y que no puede 11r dostruld1 por medios convenclonilas. 

Mas 1delan11 "ftaló que et adlllclo esU construido con concreto de 1!te 
resistividad, tonado en :u parta Interna con itero de ba¡a ale1c\O-n y alta 

~t~uec~~·r~a u~:~s;e~~~:~:ij;Q~~~: a"n~¡¡~¡e~~~er1¡~~ALmar, ~~óifJ-cilVTñTníóiñfOJTofPJHüñliSCfUHS·a édmclo conthine 

uanb~~~~~~::~~~dc2°d0 t1':f,!~:1:n811~~! ~~~Ve;~i~:,~:~~:;:,r:~~rv5:1~~~ al 259/. de la qua g1nm en con¡unto ti Rlo Grt¡atva, la prtu da Chlconen, 
Ma1puo, PeftllH y otrn. 

Antes de pam a la sección de preguntas vocaspuestar., el conlerendda 
aseguró que ta planta nutleoeltttritl, L19una Vardeletü prevista para c¡ue tunclone 

.generando energla para Mblco en terma normal huta el afto 20i O y ~ua 1n ese 
enloncn se veri 11 u redlluable au mint1nlmlento y ccuservac\ón o b~n 
construlrunanuen. 

~r úlUmo ufta\6 qua todavla t.all.tn 140 mUlanes de dólares por 1Jmer pare 
tonclutr 11 ubu, de lo1 cuales el 54•;. ser~ Invertidos tn M61lco para 11 compra de( 

• malerbf y equfpo y ef propio combutllblé. Par1 finalizar recalcó ''ll nucteoal6cll ~ca 
laguna Varde, no ha sido dlseftada p.ara p1odutlr combustible de armas nucleares 
~~~ ~s de oltol palus, sino enargla aliclrlta''. 



PlantiideLa[!µna Verde:Eibel7Schutz 
\•É.RAcRuz, Jl de. novkmb~~.-· Ln Eibenschutz ana.dió qÚe de a~dO.d los es-

1rimc"ra unidád de la planta nucleoel~trica tudios preliminares, una de lll! dos:nudeo.. 
1c·taguna V~rde scr4 Cargada '!e minbus· eléclricas podr{a lit\'falaise cfrBurra·de Ca
ibl~. duranté CI rqes de dkictribrc,y se ¡jre'ri: zonc'~;- ~~¡~ada .a! nor.li: .~cf.,~j~~p:a~· ~c-
,uc.-pi.icda tntriir én oPcración.a Partir'c;!,e racruz. - . 
uyo del at\o pró.limo, rcvd6 hóy el .subdf.. · ·r.ot ofta' ~ie,' e.1 '.fllñclóiiá·ii~ 'l~~!~-6 
ector de Ja Comi.'iión Fed1fra1 de Ete'C'trkl- qu~ 1~U~9aii.q~ d~.~úer¡ia ·e.~tR~.'rétjqcn 
ad (CFE), iuruf Eibenschuti Haltm:in. · actual.ruente un .sub&.idiQ. del -42·.por.citoto 

.Anunció qu~ ~,; .raidat°ciil ~s··~t~dl~s ai d svminhtro·de lrn, .yrt: qunl~rosto·de 
rcesari~ para la posible instill_a;l9,n.dc !-!Jlil,): r.r._ad~~~i6n de t..>e.scctor, r~pet:to al precio, 
• dos planln.s nucleocléclricat·ert ótia. t~ · etlfe--un~ par ciento. 
ió_[pf,el . .l:Stf!doO\./.µ cµales ser1n ~prQ~d~,~ FinnJmemd -'dfjó· qtit Ja CFE· riene· la 
e iu;uer~o-~ d_e~;ollo que manifieste Ll· obligación .. p~.;,b!h~r el sui;ajpi!~r~. 1-0e u~t1~f.~.et q~$ l~~rad .. 64S megav~~?~ energía elédriclt 11'\l!l-bajo costo. l\lnqUtlfe· 
n ((.ai:t'.~:~~~~d;:a.~~f." umd:tdes, i~··\;:' :-: conoció que 11¿~itf-*f} dia en quÜe'f~n 

LUtSO 'tle ina"B~rtit el Segundo Congre-- márgenes de gaiiina.ii, con base álos aju,.. 
l Nacional de Desarrollo y Medio Am· le!i de prei:ios qu.e'i"e hruin en los piótimw 
~~...,Rmptie.,WN 11.•Ap XO)t-,.afi°"_._. · ·••• 



lmpoiible Asegurar el Abasleclmienfo 
Elécfrico sin la Energía Nuclear: INlll 
........ ,, ~ "~"' 

!"• ~"! !~:!!: .. l) 
de ln\'<'1tl2:tck,n,.. 
ru, lflnrr• s.srrqu•{'! J:n
p·i~lb!e •~r,i: 1Jru l'l fuhir:i 
11b;Utfc!:ri,pn~:; r:¿,1~1,0 J!e 
:, !i''tó!r'Q, ~!" t• ª"' r ¡:r .1 ¡~ ( !;t 
(·UH¡;fa n•:~:,,.ar 

(Citr<U--~,M~-~~~ -r;,·;¡.::·\:~~i\ 
.i~a J~U p:"~h]r,";"115 .!~ el,._ i 
! nuwtt d.? ~-~-' ~n~r .;it (',~n / 
. J· f''U;.:.1 t"!'I f:'ll>~·~ ,;~ :·J ¡' 
; ~~~~:~ r:~~.t;)rf., 1ihd~arr1 
~!".."~':_ ___ _] 

Vé!n; Oc-6t1 !r . .,•Jt:•11·ó <'\ 
!oro1 Mh:il'O y ¡_, i-)i~r;t.;i 

:;i...:i".or, H~n;,,J,u:~~ r i'~n
r-tct!vlU, or¡:;ant:.1~·) p0r d 
SlnJ!cato l'n\-..} el~ 'frub1ja· 
dare! d<! la Ind11~!:la N'L:
t1~l:' ;· rxr-l!:~ ip" l:~ 

-~~:J~;~~~!:;:~~;~~ 
l'll L:o11i.:!.1, rn Ct11 :·•·~:n·,-,1. 
11ula. otro ln E;>p1fi, ~ ur.'.) 
¡¡¡j~ frl 1: .. 1. .. ¡,¡, \,' I! 1 ,¡ •) 1: 
1u~lro rn nard:i, un'l e:: 
J/..,n;,"l'lJ, t 11'• tn J~p.'•n 1• 
dnco rn !J CnJon So\JCtk~. 





P Son Poco Seguros los Sistemas de Contel).cián _; ~ ~ 
(:e, Ve V .• t 

Percances Nucleares en EU 
J•or .,lAltC.:O A. ~!AH U."li't:Z Sl'..1 .. iiü.TE 

E'n \htl d.! (Id<' !a tcc11ol.:::zl.1 nudrnr 
en Lagun:i. \',,11]1• t-' norteamericana, ron· 
\'JC'tu! r.:vi~;ir· kt 1:·t;i d\• 1~·ka· 
T\'S que s~-k3.tl on•s,,ntndo en EU. ¡,p¡::ün 
lo cfrscrHx• d :-Ourl~lr I'ow\·r Sdct·.· He
port I97!l-1G!l.G l.1trlt '.:;' d~ HlS?J, de l.:\ 
nr:::.;n1i,1d1'i:i Plll1!!:.: Clt!.:en Que 1llri¡:l! 
Hal!,il :-.:adPr. 

f.i 111i:ncrl) rfo ir:ridenll'S n11r:l'3f'r:o. !:l 
aum,·:1\¡1rlt1 dP un a1í.1, a otrtJ. Aun n:<i;, 
l;c CumL~ión Hr1:cJL1dcr:i. Nud.·ar tC1l;-.;'l 
h.1 r.'llmndo l'ill\' )3 pr1Jh.ih1\ldad de un 
:uclrl"llft' n:1rlt·.11· (!r,l\'(· i:n un n·,1ctor 
º" l~l' r!> d .. ;)11 ror cirn!n antes clrl 
a1ifl ::<n:1 

Trí'mt:i. y mu.>n• de lo~ reactor<'~ r¡U!' 
""~r:-n rn F.!! ~nn d~ tl.'c11nJnc!.1 G1•n1•r-:il 
r.J,.l'lrk, rom".l rn rl (."a;;o dr I .. 1gt.n2 V·~1.., 
tk. Esos rcactorc~ u~an un dh1•ho de con 
tt-nción .'i~ml!.:ir ~:n mucho.'> ~snr.c!1>& ni de 
Clwrnohvl. La CHN r-~conncl6 flUl' narn 
mud1.1:> il? tal,•s pJ;;nlas l;i. pmb.1h!::¡lad 
ti" oue lalll'n lo~ ~l!'temns d.:' CGntcnd<'in 
rn 1m ncddenlp l!r.lve ~s de f'O ricr c-it'n• 
to, ckh!do a aur. hs ::.f>brcprcs!or.r•o:; l"'iH!· 
rada'> son muv .~Utlf•rlnn-..i; a lA¡¡ orcslor-rs 
Q:l•' c~~~n cl!~c!'i~rl.1'J tinra 121unt:1r Jo¡¡ 
rn•1\('nrrlorr"I. 

Afl(1 •h' J9-;";J, PPrC'\llces nuclcarrs: ().¡·11. 
rrleron '2.:no nctl·nncl.'~ nurl?JI'\'~ "" las 
65 ol.1ntns nut'lrm•s de EU '" 1919. 

"tvcntos nrlr1chlal1•s: 
~'"l11t1v:1h l. Crud;i! .... \: \•,,l\'!J!a.~ (~r} :,!!· 

trm:i. dt? emrrgcnc\a d<;< <.'nfrl~m!ento rld 
ntidl!o eran dP.mnslado O\'.'~ldas tiara 11brlr 
a.d1'<'1111dílm('nte C'l <"i\SO de ncclrJl'ntc. 

P.1fü·:1.dPs. L3 n!nr.ta oorró 1!'10 Y Jni'd!o 
con v,'1lvutas í'"frílda'> sin fl~~J.;Urnr. nm1· 
li'lndo l;i. l'ao:idtl.1d de lil olant.11.. di!- ainte· 
nrr matrrh\e~ rndlsl'.'tl\'O!I rn s\lundón 
ll~ ncclt!rntc. La CH.N" nm1tó a la ('11mPa· 
;1\a nrn11lr.tar!11 CO'l -4:\0,00'.l d<'JJ;irc<; por 
rs:-i falta. tx?ro rc<lulll l:t multa íks:p11P11 
.e. \11 rn\!.¡d, 
\ Prnirlr T.shnt! 1 v 2. No .~e l'r·1'Ó ;il r:iho 

la Importante rr\'1!"\6n de íuza;i t'n vó.l~ 
\·uta.;:, porouc et l!H~llna\ de tnlntcnt• 
miPnto l'::t:il;a de vacacl•incs. 

'fhrt••: ~lil~ lsb.n~! 2. En m:tr7.'), rl ~· 
gunr!o orar iltddrntc !."'O Ja hL~1or1a ca11só 
('tnisl{•n m¡<;Jva <le radi.actlv!rl;itl: "ª fun• 

, rl16 un;i tercera para• ilel núclM d!!I rrac
lur. 

S;i;l'¡n I. Cna P1JNt.i rlr ncceso 111 n1m1l· 
ci>n dr dct-cr·!;f")s rad:act!YO'J s<' dd6 cetr.a.· 
.Ja sm .<a','.!"Uro. 

Otroo:; hall:iz.co~: Ona cu.uta p11.rtl\ rl~ 
\ni; ncrra1l('~a IU\'lt>ron .~u orl¡;l'n por l'rror 
lrnma!"o, L1 pJ11nts o,. Nor1h .Anna ·l. en 
V1r.?lnl.i. ro•purt6 130 inr!dcnlt5, ClUt.tr() 
\'CCPJO el prQmcdlo nncton:il. Una lel"C('ra 
narlP rlt! l'~ln~ rvrnto" flll'run nor f'rrllr 
huin~nn. n .. M11t•nl~ <'Oíl l'I rc0<1rtc, In~ 
rr;ictnrr.o; UWlt (k Gt:'nrr11t E11•ctrk: tuvlc• 
ron l'l OMr ITcoid di" !rgurldttd. ._ 

Afio r1 ... 1!~. l'rrrnncl's nuch•;irl'!: Ocu· 
rrfrron .1.g.~,, aC'c!d(·ntC's 'º 111" e~ nlantu 
nuC1(':irr:c; aul' on,..uhnn tn EU "º 19RO. 
Ln cnN MMldf'ró "' 10.a i!e ~nos "-.ll!Tll• 
flt•.1th·nm1>ntP on,.r!alrs'". Sc>QUOJ3.h 1 Ude?
rt'Ó h 11~t11 Mn :.-~q ncddl"ntc!'I. · 

E•:i•nto'l nr!ndr:rl~'!: 
Cf}º5\al n!vt'r. En kbrrro, una fallit de: 

rontrnl hl111 ouc !i!' hunib1a con 'dt<'en11.1 
de mtl"!!i dr ~nlon"q ¿.~ 12u., canlnmlnllda 
t·I "·11fl••!n rlr> mntrnd611 dt-1 tf'lH'!or. 

Fitzn.>tr!rk 1. F.o mnvo. durint"' ope
r:•tlnn.-:; r!¡• rt'1'.'!r:::::i ~'Jbn t>rr.l~!ón •f'! 
vc:ln·l31 ratllaM!vn. 30 por l'lcntn arriba 
,,,. !;is c:::palflracionr~ t~cn1c11s amblen. 
tal1>S. • 

nrov.'11' Frrr.· :1. l':n lunlo. 111 f'lb,n!:t 
r~r>..,rlmrnló 1¡r¡ "an1k1n,,tl''1 tnnJif'nt 
w!\?vmt ~C""r11m•• ílnP.~1n:.,1ttdad "'n h. no
trncia 1M rr:1dnr. !11n lni;rrrt611 rlt! lM 
h~rr~~ rlr rontroll. F.Mc M unn c11!' "lt>lli 
,,,-·r\t~"ntM mAs t"1.,1rtos i;or 111 CRN v la 
lnrluo;trla nurlPar: 7:i de Ja9 1?3 harru de 

$IGUI" ~H U PAQ1Nt OO'S 

JlfVl dt '' ''"""'·,----- - ,_ ·- ~~s\;::~J~, ~.~n e~~ri~~!l~~~~i'it~d.:c~~str.~~ :! 
~d%1'1ct~;\ t¡JI~~~c1~º i~1~1t~~r;~~'ªf~~~; ~i~h~~~r~~~1~~.~~~fl~~~ido QUe rr11llzó IDíl•\. 
cuando la unlt!od op¡~rab11. ni 30 por Cltn· Pi!;:rlm l 1 un BWR de GE), En dlcltm· 
to de I• Wllrnda. hri~. ~f' tncnntró que lu alm"'lu Cl'Nanu 

P.•ncho &>co. i:n febrero, un casen r\{' a !a p!anla trnhm rlll'"t vrr~! mtts t>ohalto· 
dos 1m1dadls se d1~!!;ll'cndló de unu 1?rú.1 llO radlrt..::tlvo q\le ~l limite Inferior iier· 
arriba del rcartor dc·bld1J a lln cable <lrbl· mlt!do. 
lltsdo, falliindo el J!O\pe 11or ccntlm<'tr11s. Olro; halb!!!Ot: Dos ll'rc\o! do bs p!l!n· 
Dos srman:as despu~i una car.cu de fllf'te ta-. furron rl'spon.sah!es de Jos "P'!rcanC!!s. 
tonelad11.s fuo \c\'antad:t nor la ml!nn l">!H.•ria\mrnte ~l~nlt1.:1\tlv-0JO". V ~·'.fo 111cte 
{!'nh, di' Ja misma mancr,,, vluJ:i•1da l/\'i pl.ant;i~ f\l!:'rnn rNPon~ahll'! de la mlt.ttl. 
!""r1n" n..-. h CHN'. DI! h1l..,...r 1·:i.tdu 1•n ,,¡ ~rucho-. de lr,s c\'i'l\f()~ no fueron rt'D!lr• 
1t::.ctur hahrian f'SCaPnchl J:rrir.dt-s ca:":l1· 1,111u~ a In Cft:"-1. En neono, flor r\t'mn10, 
d111lrs Oc radíacsón. daii¡ndo uno ,¡.~ 1<>~ un 111.~p1~1 tur 11~ la Clt:-J N>l'Vnt1ó dnrmi· 
• .. t::c,, a-:::r!:o:i.~ r::i! ';'ro1urt'\º".'I rll' c;}1;. r!·'< l'l d'l" ,¡ .. !"-; C'•1~1ro till<'flhl•1r<:'io J\,·('n. 
(..irnl:t. T.a Cft:-.; no se rnl!!l"Ó d,.-. nini:uno r1a<lo11 rn la plnn!a tlr Dre'idt>n.11 "ntr,ir 
dt lo~ dos lnclde11tc.'I ha~tn 19~. a varllr • In i;;,l.'l d~· rontrol. [.a, unld¡tlt.'1 :J v J 
·~í,lue un JJt•rioc!isl1' orr.c11ntó por Plh'i r.~tn!->.1n l'\l niwral'lón al momt'nto. La 

fllnclrmarios de l1 Com!~lún n,~!:!"ul:ldor:t c!lmp,¡f\1" 11ro1'"'lf'tarl11 de la planta no re· 
cl.:ar. nfl:·10 "l lr-:\dl'.'nti" 11. J.1 CR!'l. !I!\ t'mt>arr,'l 
canee 2. E11 dldemhri', ~I'> d!>cl.nó nn b CRN' dctuminó Jnduitln tnlre los evcn• , 
·ah\(' tlllA bombA rl'larir11acfa <'ºº i:1 to.~ mi:• r~l!cro,;o"" ~~~I'). .;s 



.. 1 Factor Decisivo, los Errores Humanos ;¡' 

Accidentes Nucleares en EU 
Por ~rAncu AST0:-0.'IO :UAUT1.SEL ~EGUI::TI~ 

.-\!11J ti>.! Jri3!: (Jl.llnkwn .l.(\lil) p~n~1n
rcs m11.:!\'.'.l.tes l'f, f.'.l..'1 7J 1rr.rnr.r:-ni.;..:;12,1. 
rt:t- J¡1 EU, 

Eventos ¡i1!nllp;1k'>: 
Palisad(·s. I::n t•11eru, ron J:i 11J,1n1a a 

plcnd po¡1•11da, k•s trnbaJ;idurl:'s dCJi.lf!lfi 
lnll•1ruplu1cs ··a po:.kl(JJl l'(jUJ\Ot.',l<líl, lo 
que rcprc:1u1tú "ull.l gr~\c tk,::r;.i1<1l·luu 
11.~ "quipo c:.1•nd.1I rei..ich·n:irJo •.:on ht?· 
~urldar;", de ¡¡, 1Jt•1do C\'.,n l:i CP.N. 

H.andlu S,•d. En 111:11·111, ••n1n_• ~l y !l.l 
pur denlo d._. J .. s p:ll'l1•s e.Id i:.i.-.tcma de 
emcrgcnda de i:nfrl umenlo rstJh;rn Ira· 
bada.s pnr ln corro'iil>ll, 

Urun.'>wkk l y 2 En abrll, s1s1cm:is 
cl:t\'C dl' 1·nfr!amh'ntn 1ur.ron ollstru1d0:' 
pr¡r O.~tlOíll!S, 1ncfilOnL•!!, :apls, Cll'. t:i 
!-;_-;terna de r"r.1oción rll' ralor n-.l!lu:il 
'>t' aí1dó y lo~ intercamb1i1dur,•s de 1·a· 
IJr qul'lllH·n !,111!l!t~HlO!>. 

S<'quoyah l. En fl'llrl'ru, un o¡wr;H1 .'r 
ftbrió una vi.\!~· U la qul' rM:6 con l W mi~ 
r.alunrs rlt' Rf!1l.1 racUact:q d ('t.Hflrl~) \'!' 
C"ontt·nclón, qurdnnlio 1·a9¡ 11t!<;rubfrrto 1·1 
núdl'n de la r::iant:\. Era el pmncr cl1:1 
rlC' tr·'h."tjo tl1'1 cp~r::.c!•Jr, r: r:i.1! n1l rst·; 
b ra!!f!cado ;:- ·r.'1 drsL•mp['f'¡:ir fills 11s.:;::· 
nadonl':l. 

D:w1.c;.BPSEC. ~~n junio. cua11fo Ja p! .. n. 
ta operaba a 7'.i pfJr t'lrnto ele l:i ¡iutrn · 
<"1.1, c.'\pl·rtmcntJ l1na fl!!r.ul:11ll' <'m(rc1·1i. 
da caus:Hfa ror un corto drcuun. 1:1 
rorto causó lil'tlhién 1'1 pfrdlrla \"lrtu.d 
d,• todos los l:i;;trum1•ntos clC'I cu:irto •1.• 
control y equtrn de Sl':_!Ul"ld:ui. l1aclrnrlo 
ca:;! lmposlb!c rU:l!quirr acdún dt: emcr· 
gencl:i de lo<> oprr:idorr !1", 

San Onofrc 1. En ~pticn'hl"l', :-;¡> dd('t'· 
l<1rou problcm •s en t>I E>!skma dt• cmPr· 
r,••nc·i:i 11 .. f•n!r1~mlr·n1~, rlrJ r.úd•:o d:-1 
11•nctur. J..a ln\<-sti;-::idrm ll'\"t•ló qut• tm.1 
part~ cruriBI tlrl i;l:ill'ITl.1 l'~l<1b,1 d~~com· 
¡,U.-!t:i y qui! 11rohahleml'n\r t•stuvn fue· 
ta <k op~radón durante ruatro aiiv~. 

Otros hall:tz;.:ns: DI! n1·u~11\u ron J,1 ¡n.1· 
pla CH~. :!'l 1il:int<1<; l'~tat:an mal "1kh:1 
Jll dl'i prom"tl:n" o pPot •·r111;.· 1k{l;"1jt1 1H 
l•l"t11l\t'Ci!o". El ;1n•101· ifr. 111,1013 prn'Drtl'n 

~.3infi:~~:~;11:1~1 ~1~~~:'G': ~t.1t~11~·; ~;: 
}rton c<ikcllnnwnk ur: noco m:i~ ri" h 
111i1ad di! la et1•:1 ~i.J r¡11r r•stab<1n tll'stin:"I· 
(!.,¡., ¡, ).(nlc1 • .11·. I,,, •''-ll ~j¡;(\'111 CI' l"'f llJ· 
h:1j;utcrr~ n 1.1 rar~11rl(in akantG el ult,, 
valor dr '.i·1.3j.'i prrsnnttS·ll!m. con 8::1.00ít 
trnbarn1!c1n.•5 nttcJ~arl'.'I rrrlblt>ndo dr1s1<; 
11""1rec!:1hlrs d" r..d!ae!On. lllna r:irl]o!!fn 
fia tlcnt:il rr¡ul\'111• a uria 10 mllé,.!rn.1,. 
dC' rrnü, Pm· !<1 Oll'nn'I 27 ''orobl<!m:t~ Llr 
~··~•tu-lt!a11'' P"'l"lllnrwc-l!•rnn ~tn :;,..,!rn•ltm, u 
rf':o;:lr df' QUP !1 Cfl~ Ju~ 1('0\R. d,.tt•C!'t· 
1!11!-o h'll'!n nrnrb"" ¡u,n;; ~-· dolaron lnll· 
1·!1rs nnrm>-.. <·"m" rn un 1r11'1a i"'•'or e'.~ 
ll fll.111!:i •l.• 111 .. c•!f'n •111l··n ri>,..ih1/, 11P:• 

~·.}l!il r'''"'"· C''1nllrh1I fll' r:>•l\·>t"1•"" 

í~ u.11 a l,U'."10 fJ.1Hl..'!!I ,!flJS Ji! t1híl'<, 
Año clt! 1~3:; S.! pl udUjl'!"On ·I ;71,-_1 f'Cí• 

callt.:l'S <!n IJ;; SI p\lntas uude~ 
E\.-cntoS princlpah•s: 
t:inn:i.. I::n ('ncro, l.il pt.:t1tt:i fiufrl6 ll 

P('OI" ru¡•tura t'e tu!°io de C1•m•rndur de 
\·1["1<.lr 1k la hi .. 1ori:1. c~1us:1ut.lo v!ol<'nt.ls 
llurtua~·hin«s t!·! p11·~lón ¡wr todo ~l si~ 
t~m:i d•'I rt·:i.-wr y b ••n:t~!on de un.:a 
c:rnlldarl ~1utarir1íll di.' radlaclh"ldld. 

C]u,ul C!!ies -.:. Ell Junio, Ja pl.lnf.1 SU· 
frió un "11par,ün" nrr1rlentll casi h!l.tl, y 
¡it 1 dlú 10<1.1 h pot1•~rl.1 con Ja l•:u\•pclón 
1!c un i;~ncraJr.r d•.rsd d,. 1?ml'rg1~11r:ll, 
}.~to habna 1klado !a planta 6in J.i P•J• 
\íllcln nrcc..;1r;.1 pan :tl'<'h:nar los sl!tl"
n-:<111 dt· !H'fluri:ad, r11 raso de h.1brrse 
lt'fJ1l•.•rldO. 

S.\l,•m '!. l·~n a~,1~!0 la planl.1 nn flt< 
••r:-i:::ó, nJ lnk111,1rlo Est:i lnl·~tablfülad 
1r.111~!1r1d;1. rl1•!>arrollltb al no ('ntrnr tu 
b.n-r.1i: 1!,• rcntrol i!~ h rc;icr!i'in, rs, \lno 
(.),. los 11~·on•s lncl¡Jt•nlr .. l"m!dos por la 
t.1tX y l:t lnilu•:hb. nudl'ar, 

F.11in· 2. 1:n r-:111h1.-. i111ru1rf:t11!,·~ \•fil· 
'ubs, 'JU<! dt'l·~rl;in ,1brlr 'para lrnpcd!r 
r¡ rsc:q.c rJ,! \npor n J,1 almósfer.l rn 
caso •h• ;irrld..r11t', P<'nn,in('d~ron ccrr4· 
ita., en pn~idcr 11!11.·c:11ra1fa dura.rile 11.r.o 
~' m1•1Ho. E ..... rn fU,• Ol""J!linnad;J por error 
hum.1no ~· por un ma¡ 1fü('fin dP. \\'est!n· 
r-.t•11u~" qu<! h<.1t !.1 ap-1!"1'<'1'r .;1blrrt:i.s l;n 
\;'ilqrlf!S, CUíll'•l-'1 l'fl ít'l!ldad rst;ib:in ce. 
rrallas. 

S1m Onofr¡• 1 ,. 2. "En lli")\."i~mhrt>, un 
trrnko d~!irnrhurt. un 11!ambre rle ll pa· 
rerl, c:111.~;indo un1t baja <ihruptn rn f:I 
a~~ua 1k• aHrnrr.•arión. L:t pl11nt.•1 tu<! p11.. 
r,1c;a y (11 l'tirlmfr fPM;irct;ido. F..sto ~;i. 
~11in•'> <":1Jn!J10.¡ súb'tos dP. temp<?ratur~ 
~-111~1nr!n Pnfrl•mknto lnaCl•coado dPI 
11~1rll'•1 r1~1 rr:wtor. . 

A1lc1r•n• 1 r 2. r;n dir!r-mhrt>, J;L 1111. 
1 i·, lnu111itl°• ('! l"f11lino dr ('lllll\ln!c.tt:Utn. 
]";• c·t'>•' 111• :-~· hknll' ]0-; l1,1m1,fo¡r· <'t' 
'•rir:r""1r11 d,,,1¡,. r-1 .,!til"l hilbrlan Ilirio 
\:l"")S" h'·'~. 

flr!.'~r!rn. En dk!1•111hrP. un;¡ ln11ncfaelt·n 
e•~¡ !lt•:?i°J a ln'*1tu1ar rl1i:l~ltos l"h'.·ctrfco<; 
, r11uipo vlt<t! i·onlr:i lr.f'rn1llos )' VP1C:l· 
t1•1 d~ t•nfrlami:•r.to. 

\11n1,, 111ulaz¡;1,~: 
E! l'rror 111. .. rr:ino fu,. t'I culf,.itifo M. 

m;is clP :ti pnr rh.'nt1) •11" 1'1• J">l'rt'anf'"°'· 
l r, r.1cürd di! Sl.3!.! trabajadorc5 nu. 
l''t~rrs fuC'ror f''l:PIH"tl03 a dm1!' aprt" 
d;ihll's dr radbctón. El conircao dio a 
n•tiO\.'i'f un r~•udin dro l:t CRN ~ohrt las 
""n~l'l'UPnt'fa'i ~anlt:trk" ~· Unlnc\l"r:t' l!r. 
11r1 :\Ct'1rlentr fll,c:"]p;ir _r.ravr rn lll pl:tnta 
d" llvfün l'f\\:11. ct>rr:i dt' Ntlt'Va York. 
:OEts d1• ~O mil -iPr?nnr1~ niorirlan dí" cftn. 
'"'·!.y 1.,! ri~~""'~ ·• IJ ri~cp\~'1.,•! ~rr\!l:1 di! 

11•1oi; :>.ll•l mil milln:il'• '"'" rl:Jn=:' ""':'f 





~~-!',f,.U~~e~~t~ ~ºict~~·~:: 
Mn ~aUune lo a11lé& ¡;0:1.J. 
\-,le porque dent10.d1" all\f' .~ 
r ~, ,.!'!.,~. "\1 auto1uf!dtn·.' 
rh '&d~ ·ctimbu1tlb'le f1ln ti 
ch de ('Omb~1\l1>\e pan. el 
l'Onítfmo \nthtshiall{l)-11 
;n'?t'ftTÍl· y !I" ('Ortt e1 \)~\! 
l?r:'I d• · d•ten~· ta· prcdue 
~'6.rt_ }:ntonces 111. enera:I• 
T'Uel~ar u.c:ará 1deti.nh. 1l 
?ll!!o", 

t'm:!l rn e 11 te L"'U!s~i6 ~n 

aue 1•! probab!ltdadu dt 
ou! en Lacuna \'"erdt 111te· 
da un aec:tdente corno ti dt 
Chernoby\ aon ~n!nlmu, 

i s los meeanbmoe d~ 
/ ridad d• la _nue.Jeoelk-
i~ mexicana IOll Jl?I.• mo-
¡:. w~:¡·· 



NO 
QUEREMOS 
QUE FALLE 

(i) 



Sin Consensos Mínimos, N:ngún Paso 
El can11!dato prlhl,.l dí\·i 

rnf.itiramcnt~ que t.c mrn· 
trndr.i la .sobcrJnla s<1br» 
lM f'nrrr-Mkó!I dt>l ¡o.1i5 V 
aue M~·dco vo:vt'r.'J. a cr~ 
r""r .. rll" IT'anr.n !o~lcn1 
d¡"; aubn:¡ó r¡ut' h poh 
t1t1 di! ex;ort.C'!ón st-r,1 
rlí•tft!t1a p.'\r.'\ Tt"!q)Ondrr J 
~~a lnttrt5es d~ los mcx1· 
canot Y no a 3.Cl)tnriJo,:; ln 
t~rrtadon1\r111 qu~ l)';norrn 
lo., prop6Mtos n1r.lon:i.Je3, 'V 
.1d~lll'lt6 Qu~ ~ rc\"'i.~ariin 

I~! tulta~ dl'i ~~:tor rnt-1· 
¡:e\lé"11 11ara •Jtl!" ílil~ll!' llld; 
r¡uirn má~ li<'nf'. l<:rt.llt· 
{\r 1.1"', fl11¡n:.i., 111! ta.~ r¡· 
r.1C'!.la!ales proveedoras v 

.. •r.n\'rr rl ahorro \' U'J 
dw!·~ritc de h. cnrri::1•. 

r"rnnt,.. h rr11nlón m 
n1mdJ '1o!l lEPW so' re 
"l;nt>rg~tlc<i~: ,\lr¡.Jernru· 
ci¿n v Dc.'.nrrollo". ,1 r'< 
srcret.1r!() di' Pro::-1.1madón 
y ?rMUpllt'S!O tllJo r¡u·~ SI 
no modr:rnl:.amcs C'I con~\!· 
mo dt'" rnf'r~t">t:co~. C'Ort"' 
mo'\ ": ti•".:'.O rle t>onrr r 11 

",·ntrrd1d>n'' d _,uml111~trn 
11·· cnrr¡::i:i. rar.l \íl~ u:·ú\1• 
mJ 0 ::,·11rraLi(•n,.~. "A,'tllJ· 
rl"mo_,; ron crll'a,·u. y ~,,i:1 

Il¡lll('U." 

L•u·~o de ,.~.cuc'11r di~· 
l:;i.t35 p0nr11c13-; rtr. o\J,~ 

c:Jl~~tu c.nhtl" b. nnl<"ria. 
el ca.'id\c:1alu uw)\i!tn~·lJ\ 
~r 1'\05lfó C"On,r!en!.co rie 
4W! f'\ purh!n de ~.li·>.ico 
<'XI':'<' m.1ynr erkad;i. rn 1:a 
clt>C-uM•~n ,¡l" lo'\ ttrn~rarms. 
f)f'rn _,c.t,r,. tn.11) rtrl<:> ! ~,. 
tafrrrr m.~~ ~11 r'nr-.!1<11 'Y ~·1 

c.ohlcr110 soln'f' t:I •crto1 
l'IH•r::i-1!1•0. 

.S:i,ina.~ de Gnrt~n r.x 
on:(6 a~lmbmo 1u Ptro~·11 
1,:..-:1!•0 \hit !a r,.J1;rdJ11 dt 
hi hwrr•;:,t.n C\'I ote rm1· 
p11, lo 'll!C!, ¡ddrlhJ, puede 
d!f;i:-ultu !a ."..at1-.l•~'l:ió11 dl 
:¡ Mni;\Jld¡ 11:1-.ira y la 
GDN~~!cn a•t--<'\la•h dd lu 
p!mt..:a. 

El r.xcc!h·n .f"tn tu~ 
hmhVn un motivo de In· 
trri~o; 'l:J" CSG ht~r.o tr'1hlk" 
t111rw!e la ~11rl'ln. "rtn& 
mr .. ~r.t~ n!'l~{ll\''.'l' l'l t>OOr 

Adicional en Materia Nuclear: Salinas--, 
JTIC dcs..1f!o de ahorro r!'° \in1:; de Gortari prr'l'Jll6 !l•J11r" t~tr. ~l'.'ctor <'~lratt'!t!i· de la men:1a 1lr-1JI! 1lcndo 
tncr:,:la. pero n" JI co..'ila 1.k 1.111 ..,lsló~ muy ;imp!i,1 1\1! l"l. ur,\,1L'.l11do d Rhc~1TO de un.1 urioriti•d n1,·:(,n:i.I. t"i 
Ja nroducc!ón. No Aomos \,\ sltu.iqón, desarro,'lo y tn<'H!l.1. la d1v-er<1lf1<"ad011 nr~,u10 "mt'dl_!1,·.~r· loe 
tf!clcnt~s en tl ~~""to dt pcr.'lp.--.~nvn d:.-1 6 e et o f ck- fu,"!Hcs Cl1('r,:elka.'i Y ertli:-no~ ~ u:>~ i..itrr:•o t'..l· 

cn:l~~i~,;~UJlt~~fo~~~~ M e~~:l~tko: .lur¡:o ~punt,'i~ ~i'.:~~~:;-:~1¡1:)· ;ie ~~~~~~ f~1~~ :: ~o ~~~rop~;J, !~~~~;~~ 
~ÍrbrÓ"\,elt~~~f~ d:_:~~~e ~~ lltka 

0

c~~~r.6~~~!11~:i.r.:r.,f,:1. tr~~-~~·;J hiido. ·'"~ dct-e T': e<•~, 1 ~!(' 1~~~~~~dor rt~ T11. 

~ hOtel dl{ t.a l~c:1lt~2~-. f:·- <1~ l:i :;ol-"rJ~ia rle. J.1 .. M<.:lG:i ~~;;~·:fir:ic;l 6~ra\J;la f:~~n;¡.~ ~~~~. u~~8~~r~~ e~~~ 
\1/7'. ·., cor'ª COI\ c¡l Í' .. t.o d• Sohdarid od di' r~)Cr..71• ell..:"\.ri(',, .. n !.'\ T.<!1'1.nl'3 de deJ.lfl'(ollo V fU 

- ·Econámitil fo CFE. 11 Sc~ctié a un ~~~~~~~ d~ 1~1n~i~~;~cl?1¡~~ ~¡~~1~·i~~k r:n:-~~n;~~~ 
1..' ... 1.; ·v •. \Fuerte ljuste Pr11upuostal ~~!w~~tr~u~ c:;i~11 ~;a'~ª~n=-~~~ ~~~?i11~h·S~" 1~1 r;1~~1A..<! cr;~c 

Acorde.ton el Pl'!cto de SclidJrtdnd Etonómiee:, 13 Co· '!n rn 11f'().Judh·1ct:H. m1ro torrs. .. 

m\$!6n ~ilt:d~ral deo:f:t!el~;~dad c~!A ~:1mdo sameti1~1J .8 1in ~·:'~~1J ¡';;~~r\~ª~.~~,~~:~;;~.~~ :1·!'.:!:t'.~~~r 11~llm:!~ .. 1J;~~ 
mntto 1u .. te ~re.tJPtJt~ ,J,_ocr I~ cue su ga$t0 comente r:ti:i \• 1:1:1.ntrrrr \' !lr-:.i.rro- \'~1: .. irr;, y ll!'\tlKl\.Hl\\:•:1 
1Gr~!l1.As1educidoqueelde_1nversi6n, noob:a.1nteQu11no tl;ir Jn .. ~·ua.i'il!' ti';n:rc,.'.'l, •r.: ii'.rn" J;, "~a:vl'lr n1rt, 
M 1111ciarán nueves QbrJS, :u !.e tcrmm;utm 1.'.ls Gue se en· lrn:n:],,,r una rc-\'\•.:,.n dr 11,.. 1~ <".'<>nn:n!a r.:·1on:il 
cuentran en coni;trncci6n, con las cuales so e~;il!r.l hacer la~ t;s1~.t.\ n\r,, "rd\,H 1•1! 1-..ir !o c:1J'il !:\ mru;rl"\'; ··u·.n 
flente 11 l.a dQmilnda de. encro~a cl~ctrica on 19S3. c•1t:r•1\ •''-""~1\'º" " h5 n~ir ,. ~.. t"P!•)t.t1('\é<n r11."rr:r..1 

Ooestalcrmase11r;!JZ<1nproy~crns,ys!tt:>tirnact.01:i :"<'"'' i·r.'cn t•r~n. il , .. : .. ,.¡'"! IM rf""'ur~n~ .~11 lll r .. 1 
demanda baie de un 5.J por cior.to en 1937 a casi 4 pót T"'tfll r1n:i1H 1cr'.' 1\,, 1, c..:U C'i•lfl r\ •1n .i:mr.'.n r:·1r " 
don10 en 1$313. $in embargo, el sector ellctf\cQ nacional mo t:r.r.¡J11 !.•rl~:~crr ,.¡ toílr., com¡wl<'. Go:<~.1!c.:: r~· 
iiene ~n "~olch1n" e; eproxi~lld&mento cu8tfQ arios en ~\ 1~\~~~~ ;,~'."f'~~~~;~o; J-..~';;, ~rcrn rPCtJr,dt: qur ~·~1r11 a 
capacidad instaltd3 r. .. ra $UmlnislliH oportur.timente encr· tt'nrr los ir:tl:~;;cm~lilr~ re- oartc C.t, m.f .. lr11..~ rt ... 1;m 
0111 e\éctriCll a tod~ el onl~., . curso!!. ¿,.. 1!1"r't-;l6n". tuf zas se cifraron en l·"1 h.l• 
. De.acuerdo a mformpc16n de la e.FE, so tiene une capn· ntra rm•5u,;n fuJ\c!:tmrntal dro<'~1rl11!ro3, en r:1nmr.r.to• 

cid11d instalada de 23 mtl!ones 400 m11 ~Jlowarts en d1foren· r, 1 , 11 fl~ta. p')r 8a.llna~ dt ~·í1Jl.,Cti!l r.-':lr el .~r!.c'1'1cn 
tes plantas en todo el ¡:a!s, empero, un oste ano so te1u11na· l;or1.1r1 fm1ncl"ro v d d,·5~,'1"-~rr-
rtn obras ímponantes quit ;iormitirtin incromenur en lorma :11 mlt'·n rl~ la TM1nl.'1n, to rntrc orodurtorc~ v l'O"· 
inpQrtante lagencTatiOnde ele<::Ticidad. h 1 h l.'J D1r1<1uc 1;11nt.-ilf"Z 1um:1•ur•~!l. "cnmen:..'.J r11· 

En esto contextQ, ol recorta para el sactoT elktrico fue r::·~·.lrern .. r1.lrr:1(lr M~ 1.~·'f?· tol\t~,' tambltn _111. .. nueva 
de un B: 1 por cicnlQ, por lo q~.º su prtsupuesto se reduio ~~:\·r~~~~~ r1~\11di:h\'.n h;~ u¡)!;:.i~l"' ~1 1 ~i~~~r."m1 Mn 
de7.4b1l1QnC;dope!.!ISD~.BtJ1.lont:sdopcsos. . ( .. 1,., 1,10 :--~tfil'lm<t rnmn f"J'('t'li\lJ.-.ta~ ,.n tneti;fli· 

.A pe5at de este drástico rcccrto p1c5upuestal, 111 CfE f11irrl11. l.i.l;>I'."'. \'d~rdl"', 11 \ cv~ ;-;l!f!~n:• nM\6 d!·Unl;i~ 
•111'111 que d~ act.erdo al P1001ama do Obr~s en Pmceso tf>''"3 In~ nrC!blt"rn:u h:ln o1 ,\nlon~~ a leo11 nr<>:i;i.?O t 1• l"l 
d1 Con1truct:16n, fallan por enuar en Qperac10n en p1ovoc· •\.In rr~1·f'lt(\~ Mmn ~i f11í'- r'n 1111 nfllll mr tl\tnh!t~,·1· 
toa hldrQcléctricQS la cu¡irta unidad de "Poftit111 .. ; dos uni· r.111 nrHa mái=\<"a oor lo~ u, ,11,,1n7(1, l.ll'I !ntl"rlrw11· 
dtd111 en Aguaprieta, Jalisco para 1990; en Geo1e1mo· r11"r~.~tlrr.<,". lt'l"~ 11!.1nt""-rt'n l1hrrn1rn. 

~~~,o~~A'n e:~;~ lr~~e~!º~ud~!,~~~~~~~t~e11~~!1~-~~'.10s, ~11¡~~~- ll~~~n:~r1~7'1;~~;t;;~~ ~\n.~t· :,~1~~~~j1'.\~1-~1~.~~i1~;! 
ror Qtra parto en termoeléctfi<:as tnhan dos unidades r" •111n ">t" <""n h 1"•r1•. rrn11CJnr:¡ó l'\ ~k111ri1 1 .. • clu 

d1 Libe11ad, SQn~ra para es1e ano; dos de M1nzsmllo 11 r\Pt>ih,.,. '1" 11' 1" ,, ÍIJ\qrn rur~'): 
tamblón pera este arlo; Lerdo, Durango con do-s unidades 
para 1990; y la Que segu111mente será aplazada es la termo· 
e!é<:uie11 JG Uizaro C~rCcr.::., proyei:!,,Q8 """ dos unida· 
desparal!l94. 

So ostima que" terminar6n ta termoetéctrica de Tu(· 
pan con dos unidades da Qeneración para 19'.)(); Ros.!1:-:to 
con un111 unidad para 1SU3 v Valladolid con dos unidades 
pa11 1990. Erl tanto que en carboc1éclricu se tione pen
diente Carbón 11 en Coahu1la vare 1991. 

Para finalizar, w cspcu1 QUe en esto erio11n1re en QDtHa· 
clón 111! central nucleQc!~Cllico de ''Laguna Verdo", Ve· 
11cruz. con lo DTimlla unidad con capacidild de 675 mil ~i· 
klwans. en tanto que el provecto tQtal con dos unidades •tt 
pTeve ea1e lt&to ham 1~2. Al raspccto, !o Ccm1sion N~· 
cio111\ de Seguri1.hd Nuclear y Sal'l'&guardias, todav\a no 
11.1t0tiz1 la carga da comJustihle uremio 



'1tNC. \ J.ts 1'111'.0CUl'O Et. 'l'f-ilA. 

-F.n cuanco a laH ~¡¡ ~!Pd:idrs dl'.'ntH1c:t.• mfl'.': ¡m•ndlrl'o~ \i.¡ i'RT.~fatenm, 
nunra h:in !!l-batldu H"rl.tr :wr.lt.'_ L1 CUL•sllón, fJ Co1t-2lo N~ciünnl, que no M 
tll"!l !·)('"!rrlnd p1ir11mrnf11 r .rntif1ra, ya quo nunqUI! tnclu)"C a nlr.uno!I di! l(l" 
mf'joru. clrntlflN'.l" tamL! n nr.rup."\ a lltt·rato.,, Jurista..~, nrtl:il,1'1, l'lr•'•tt•ra, 

~~;:u~~~~s~~lnv;~gi~~~~ r11! i~h]~ n~;,~ d~"1.:l1r:;1a1~~ª:i~~ ~~, ~~~;~~r~::a~ 
m;i. nudrar. l..a Ac:ull·ml. . dt.' fa lnVP'ltlitactón Cil'nt\fic.1 nuncn FI' prc•oeup<i 

-Lo!; Unkns que tuvrmos y ll'N~mOtt una po.slr!On rrNHnnammte const>. 

~~~1a~~~:'níc:idii~11~:~t1~1;'D!ld~~J~~~~f~d:~~~tf;¡r~{'Sq~1~~~u:r,~~ 
Nlntmno de los del lif'l1Qr·nc·:1d.}m!ro -·tarrbll-n IO! h11y l'll Ofl"!"an!m1r~ l.'f·m'' 
SE'MIP, Pcrnex P. JMP- 1 Ir. ~a pro:iuncltli1t• f'n fa\'or dl' Ja rnergln nuc!.-.i.r 

~~m~~~~;:~e n~l~:r:~l \\~1gYl~l:i~1~r:nt~~~J~a;~ ('f)nlra, 11ln~ i¡ue 111•1r11:i 

mlt'!~L·~~~~t~u~!s~~t:iod~~~s~~~á~ t'~u::n:)?.iJi? ~~;;ru;.~fd~ ~~~~~~:~~ i~1~ 
l.t ln:!:.:c:ich C"OIT'J;lf~ ~ 1• 1,.,... Rpt>r11t°"'· v dr IR11 ldNJ!Ol!las oue cst~ pro. 
duC'l!n. SI IQl't dr~ntltlco1 !.ulame.,10 hlMt<tan ciencia, o ~ pudlr.ra dclmlr.<e 
a 111 t~nda C(flno nquc11 o que! lllll ti<.'IHiik~ hM'<'n. Jos n:lu•fo~ il~ la 
r!~nc!:t t~ndrfan murh" n-11>11rm lr.1IMJ0. Lc.11 C'lrJ1tlficos no ool:imcnie h.icr-n 
rlcncl11, 1\no que produn-r. también, o dlf1mar11 1d1'0io~ln11, es 1lL'C1r ,1.\t~m1 .. 1 

f~1~:i. ~:ndi!~~e~r~11~:tu~~"~.~ro~bt~m~~~~~eP::~~c~~l~;~ ~~~r1(~1;J~ 
11r.tlvldad, CUnndo los fülC\ll'I nudrn~~. por ('j('mplo. pr1l(']l'lman qur. "º C'l•~nda 
t"ll muy lmpn11.antf', do \nn2u:udla, p•,rqueo 11lrvo <ll' Hf!nyCI 11 uo:i IN·noloi~h 
ll.\'llrt7!ldit, c-stll.n dltundlen~'o una dti la!i fonnas fle 1,~1:1 hkülnJ.!l.1. de• la r:\rm:~a. 

ii':n~~ :nt~~f~e~~~1~i~:J<l~~,:,,~u~'.,~g~ r;.~. 1.'?;r~~!f:.:' 11~:~:'.!-~u~~~.~~~-1~' 



, t;XCf:;rSJOR M:Árco!e1 16, Oiciemb-• d• 1987" 2. g:A 

·-· ------~--------..... ..-.............. ""-d . Salvaguarda México Derechos Para Usar Mar eriales 

:':-tir11tt;1~~~1y;;ri('~~. d~~n;~tn~~,~~~n~n~~~~.~t. 
Mlnlstró""H.~ ·M.-eM!!Tan, tf'Wrdadrro 11.:cance 

, 't·~¡~~lf~"1~7~~Jñ~?. ~n.J~.Pl_e~!·~~u~lea¡ 
", -Sr,:ü¡:i d(l(".1m.-n10, .i:-uhcmimrnta!~! puti)l('11.dos, 
hoy_-'(!,xPi!ii:."~l·p~U·., d·r. los~ .afio; d~.u;no10. 

• dnclíl. el ucart . .dé..rªdlactl~·!i!l:d fut. m:iyot QUti_ 

rn rl attidente. de Ja. rentr11.1 nul.'!ru de Th~ 
'~:ftr~;··i;.-f<'Á. di j.firff~bur.;o' e'\ .. r.~h-f?• llz'1t'1!lr.~ .~ 

-· 'lii'lcuerifo'Cóa'~stfmidóñC!. ort.:lale~. tl luei:o 
t>ftt rl nu-t11r .P,!E"Jll .fin~ ¡nl\Jhres de \\'Jnd!caJe, 

que M1' IM! nam1'!1enu11~· rt\llló la muerl.i! ·,n 101 
1.nG1 sl¡:Ultnles de 33 rcnon.u. Una 'Y otra n·: las 

• drnUflcos 1e rtfltren a l:t.¡Ji¡ JllQ¡JNJdad_ P?r leu:, 
<~\A .tn I.a ~na del rtactor, tn ti rn•r de Ir· 

: °li::-"-1. 

1
, El t'rlm!r MJnl!fro eor.se:rvat!.:1r ~.fac'-Ullln lm· 

~~~!e~~~n1: sai!1: h.hbi~ª·A~o ~=~~: ~r ~ 
: ~~d~r~¡~~r~"~~11~~~~~~~~~¡, ~ f:;'!1:Ío~~~: 

mentos, que una publlt'lción ti rt!Pf!<:10 •·habrla 
d.1;do un srrlo .col?! 11 1& ror.(l:¡nu. !l" lA opinión 
ri~bl!ca sohrt la tnrr,la nut'lear''. Se.tire todo, t.l 
~!trno de Lond~s qUf'rfl ('\•lt•r tiut '" c~utuu. 

· Ji:iu" la roll~r11rlún ml!ltn ron Eñado1 Unido• 
tn fl dtfanollo de armu nucltarts. 

p~":!~!~3l'r~~~T:: r 
tonn::t. adk!ona. y 'lll'ITllt" ~ 
!1!nn;1, d 1 ~ p ns!dP11~,.,<l,.1 
Códi¡n f'!&c:tl rfo h Fr1!1'r.l• 
ct6n 7 de Ja J,..y de Jnrt1. 
tticlon""' i!I' Fu:ua~. CtlYtl 
dic!Jmen tu':' 11rl'narr.rt0·nnr 
J.11 !"'J'!'11!5lone• nnM:u'·do 
Har!,n<i11 r dr- F-~tu 11l<>s ~· 
gi1l:ith'O:'!. :~ 

}::..rt.\!l !1'!nm11~ • To< ..r.r. 
dm11ml~nto1 fl~~i.~~ l''l•·H 
nrl~r:-:.adu a lmPnrl!r.Jl.J)li· 
rh df' r.:.,nrr~ p¡cnl:t·:COin. 
n!~h. lm:i~rc!al y ¡,:~~tt1,lt~. t11ra 111 ('11.11 ~l' nr<·•'\l.,',ls 
t:·";;f1~~·~)¡~~1rf':.n1: 1d~t's~t,:. 
m~ rl!' ;\1m·i:i.lracL,, ,Ir 
¡u~tlcla fl,.:::il di' ai-ul't<lo ' 
Í~~ ¡:i.s Lmi; contt~~1~;:J· 

r..1 t-I fr;¡:ucu....,o dr la &I'· 
1d6n tllmbJo.'n r:nr~1 "n 
!lr!rr.,.rz lrl"t:m1 t•ar1oj dk. 
t.imf'nl'~ d~ tu <<'mi•,l!'.>Tl"'f 
de ll.11c.'1rn1:,, r-unt.i!'I ('('t\ltl· 
ttJdo."Jale• de )u~tlt'!•, y 
otru QU1.' 1er.in 1füt'Ú\ldu y 

~~~~:d:r'm~1.'\l ~~~~~ta 
AJ r!!o d~ la~ 15 J1or111 T 

~ ~~~~~,¡~}1¿~~l:~n.l.1r~ tts~, '; 
101 lrr.ldnrlo~r· rt'"' trslo
nar hoy, a p.;ul!r. 1!<!' I~• 11 

~~·~k,''~'11~!. ,-i!')O td'.fa~;: tk 

Serión del Senc~o 

· Salvaguarda MÚlc~, 
Derechos Para Usar 
Malerlales Hucleari:S 
~H:¡I; 11IV..Jil'Utrtla Ir-. 

drrei-h.:.¡ 1 obrruioa d~ 1~ 
nación ·;ar¡1,:1)1.IJ1ar, 1.1m11. 

~~~ r.~ll~~~~:~~·~u ir:;:1 
~~~~;' J:~~~~:ri~tÓnm~~; 
~mbaur y uncJoo•:- d •f:'O· 
tlcramlc:nlo tl\cll<>· tlo sub~· 
111~ª!nf:r~~~c~~:~·ó de ma 
nllltstQ ayrr rn la C,4.mani 
de.Senutvtef'tuoi;o <IU\! ·U 
kritlll.dotu {dtlo1 H Que 
¡.., t~"""" •ti..,.., ~rono) 

~~~~:~~~. f~~~ .. ~e~n~f!~~; 
tnttmit!?!lll"' rtiaclofllld•• 
ron ta entri::l• nuclear, l lu 

\
au~ J.1éit:!l.'O 10Uclt6 IU adh~· 
i;ió:i ,, 1 (tn 1oa M!!rnoriln
siau• hl l.A pu. VIU .. UNVIYI 



~~~R.,Ml,~ft1_l6,_0:c:itmhr• de J9rft 
Es Nocesario Premndir de fa.s Centrales Atómicas 

-RadiÁciones Nucleares y Tasas de Mortalidad· 
ror .\UTLltO .4.IJlA-'IA 

' 
htJbo·~~:~º;~-!st~~~11iJ~~~{~~~~sl!~~b~~ !"or~1 ~i!f:d ~1~~1~1~1\~~<1~e c;,·1 E~

1

t~!~·!";L~;~h~r "~i~.~~~~.Z,~· 1-~~ 
~!;'!~~~ºj~~pj¡~~in~~~s ~~ rJ?,11m~1n 1~T~~~J~h-·:n~~~]ir~1~~:r~~ :i,, nt~~r~n;r~l;t~ ~~r~;~~l~·~.;Í·1;n1e~'; .• 1r.~11a~r~,~~J~'. 
n1l of Blosocial Ht~rorrh, d~ julio dr> !~&.', rxtral¡:o aii;un"~ dilos, 
' La· t.\J'l!Nllófl .• dCJ rc~tl!•r JlU"lr-er d~ Clwrno.'lyJ, t·I :6 de 11.brl] d1;> 1:18!). Cnt'f;'!m\nó r.r:>:ni!r~ ::nnH rh• 
ht llnlóf:t. So:r.i~Uc;l..EUrQpn. 1\J!.1. A!rlt":i. ~ lrid11so·!'{ortC'ar:i~rlr11 ~in ·¡?f"1:lf1t1M~ rl~ f~ ·l"imactf\'fl,, 'iilrrlpir:i· 

=ló~~i~· ª~nlq~~f¡~~~~11Jº·~f ¡ ~1 tis~~C~i~~~-~s~~~~fli11~t'·~:;,~:! ;:J~i!!~ r~~ J~~~~~,t ~~-~ ~~~~ 
~:~ .t.fºff1~!Ó~:)~~/\~<! rr~lr:~r~~~~t;tl!;I f~r¡1fií~m¡ilr~~¡J;¡~ ~I: ~~~j~~J~o C~e;~,j~;rj:'~~1:::~J°¡ l'n ~} •tl<'lri 
de Monlflt'licr, \·~1mont: J.:'~';0"1 pCI pur metro cu,1dr<tdQ, una.• !ffi \{'1."t'S mPn11' 'll!r- rn F•m1p:i-: p('fo cum11 
J.1 ln,e:es11ón 'Um3da de Jnh:ihrlón, )1·d1e y \'<-'~duras con.<umh\~.q ('n .1IK"un~q 1onn! J]l'l!Ó d(' 1UJ n :?t)') pO, 
lts d'mi• redblrlJ1 por t!ro!i!1•a f~t 1!n llt'¡:.uon de •J()l ,, flU mr en rl nonl1 ~1~ y not<l"'·~t~· dr> C5tail~ Uni· 
...:.-"--~=".;..--.;._--"""----------- •d.n; lO<l i•fcdOs ocr M'C1(m 

Ul!lmamf'nlP •1• h.ui tt1· 
nnn11do las ;in1eb.11 ~p!dt'· 

rl•• mu~· haJ~~ '""-1'1 11.? 1J,i. 
~1~ pucckn hlhtT ¡;¡¡J,~ ·'l.i.• 

l 1!~~,.,~~:~ nu·n:¡reo¡ nur rn 
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Sólo Unas Cuantas Deciden el Destino de/ Mundo 

Oculta Accidentes Nucleares el OIEA 
. lAiy:•.-::·1 ~·i·•i '1"" i . .,, 1-'"».<1.:~~•;; J,, t.1 ('~· 1 • r.~G"')1·r.11 <"r,!r,. h '°'1,,.11• 

~~~i~~~r&\~~~I~!JZtlli~7:&~~~ 
L-i Oir:A IHl<'r:i.\~ ifo bb.•t n·,.l!t..ufo aM ln~ph'.Citin 11 1.t r"n\rJ1 nud•'ar d .. 

la hl<1 df:' Ti":. .. \l1lla._-. u11·»· cl:J:'I ,~nl~l df:'J 'C.:.~~:'\l! y d~ ha.ti-..•t!c d.1,!,1 el \1s:•i 

11~UI 1~ f.A !'AQ, fHI 

Accidentes 
\1~1<>1M a la i·l~n\\ el•~ (..1:l'll1<l~.d. h~ ~hl.J rl•mpUte il~ tu r:'l1p·l'i·1' nurlr,n~.~ ~1 

~~·;i~~~1~~ J~ fn~J~~-á~~1~~~'.:.~~1·~~~";~~0m~l;l~~·r~;rr1~.~~%~~~ ~~·1~~~~·;:~~:~~nv~~~~~;~.~~'. 
t.11t .. m1!.mll rir¡;in~•r:in. a f;.11. rlr\ .icclt!entt? d~ Ch,•rnobyl, renlw.I un a.:urrr!r} ~rl. 
mln11! ron la C.Hn'Jn\.la<I rconfi:nte;i Lurc~n ¡..an1 1l1J1r lOft l"P"5 ndfo.ctivra 
vara 101 producto• qur 11.~ lnlrJíCíimb\.1n •'!\ d comerdo entre C.'i1•il pitJ~,·s. !\'••r 

r!m;:~!'l~~l~o~íl~n "t.; :;~;,i ~~l~;;iy~\.~·~;·~~ R:~~ ~~ 1Í~' d:'~·~.~~O.snll1i;n;~~ 11 ('~~:; 

MUCHOS de los infor .. 
m""l ?:Ob•" 11rrir!"ntt'!~ 

"1CT~Arl!S ocurricfof fil 
t1 triundo, y partkf.llan 
mento tn Est<tdos Unio fº'· t'i<l.n sido ocultAdot r' ;:1blic:l pe: C: Or¡;:1~ 
al:nno Internacional dQ 
, Ener¡;I" Atémica, 

Nucnearas 



1~1 
....... --~ Nada Resuelven las Visitas Turísticas a la Plania :2R ~T-?-P 

.Miles de Amparos Contra Laguna Verde 

Hecesi!a México 100', 
más de Capacidad 
Energética: UANL 
\l(J~l[f{REY, :-.L.·~~ ll: 

l'!W:i).- r,,ti.:,ko ni:,,•,.\l.1 
lm:rc1ncn1.1r llc•,tl.: 11hn1.1 
f'!l ·¡i;J ixlr· th'IHU ~(I 
.:Id.u! 11t• p:uJuúlll.l 
gdh.·a, \,1 que dt• k• 
no t'l ·,1¡:~ar1-v!h1 ... 
V rro.hH: l\o dl'l r:u, .f~·¡· 
clna \·¡•i<:<.c lr"n.1do !11 ._,,1~<1 

o Jil'/. :it\!J..; m.h \>".•r l.1 r:1. 
n·ncta d~ ~ll1'LknL· !'Lh'l ¡,p.1 

t:kdr•.:a. 
A~i 1. 1 addrt!ó fr,iv u~·r· 

n:i.b<! Rixlrl21h·z, c.1h·d'.;i11. 
cq rle ]¡¡ ·~:.it'u\tJd <IL> 11,fl·,t 
\' ~l.1h'ln:llil:lJ de );i l:.\'\\. 
(\ufrn r~tablctl•J qu'! p:in 
cl~o !.r• l\rnrn do, o¡idr¡ll•.'S: 
r.idon:11lrr1· ,. rduur f,,.... 
aL1Ual1', cun~1111~C"-i o hwn 
ln•rnbr p!.rnl.l'\ cttd~1wk1. · 

~ 
QUC "~Sl.I 1 i'~1''hJ. !,!u 1¡111· L1 
c;tp!h:?d:lti h1Jr.o······ 11!, ., 
d.:! p:!'. .,! ' "' .. ,¡. !" 

r1•,•111;n.·•' ~·1·ll\I 111:1\:1:1•1 ~ 1 
\(}o :o {)l.!\ l'lo'llllJ". 



·oesmienle la CFE que se Haya 
C~menzado a Cargar laguna Verde 

11..- .. 111,..· .. -· 
tiua pr0..."1•1tr 1. l.t. cug1 dd onnio, te lntnnn6, la 

CIJra¡,,,llm Nacional lle ~¡:un•hJ l~ud~ói! ¡' !5.3};!;¡;1i:1.r 

:i~·.~ru1~iJ~~~~~·~n::~l~~r t~n'liJ~&'rri~'iiº ~~r;:,c1,~~ 
ba\Ol1Q que dtberi 1er i;omelldo a la coo5!drrad6n del 
Pru!dente de J.1 HepílbJk1, Ml¡;uel de la Madrid. y 
<kl.Secrehrlo de Encr¡¡:\1, Minas e Indultt\a J'.i.ra.u~r 
41, AUre<lo del Muo, ¡i¡U que autoricen. 

}'umtt1 alle¡:adas ¡ la Cl•f: C";lll!lc1.ron de dolou~ 'i 

~.~cih11:: ~~r.l~~"!;n:i;;~ ~~o¡~¡~~~ü~, ·~~~~~J.~·: 

Incierto, el futuro t/e los R~aclorts FroncCISil l 
Alemania e Italia Revisan sus 
Programas de Energía Nuclear . 

l'•1r l'A\jL wr.nsn:B. de The Gurdlan "2>-'it.-3S 
P\l'!'-: J;;i. de frbrero/J..'r.n otr-o re\i'' 11\ ful1.11u da l'.=: rni+,.,rr' t'r·'· 

~·~:;rt·~~~~~~;~~~~·~~·o l~~-e.~;;)J,~~)d:~~1;~~ .;~Ó~;~' i:~~~~~·~~ ~Jir1L 
uh;,:~~\f;;·t~(;;,~¿·.~~1~~~~1if~~~e1~r~!~~¿~~r~. y el s~r.·1(1(1 de 
;.:,.,.,,JJlda1 de 1~~:1!~d!tnl'! ~U('ll'!lf,, L.-111·~.lu tSCS1:-;;1, ne¡:Ul'O ~Clf. J.r,. t 
¡.,;·mi~ ¡!,. qu(: M' \;~\'.arr;n ¡:"r!ctH "º la r~trudura del rcac'lvr, Cl)nlhn'\&roft 

nv• ,... .. (\IUDIU !( ...,.. 

1c imdb la c..l.f¡;:t. del reactor, ---------------------
qu~~~b,m!i~~~¡J'l!~t~u~'ªre!~~t·uc~~rln~ls~! ~ 
l\Ull. que se rom¡,tuebe huta el mrnlmo detalle-, el 
tuntlonamlfnto de todo$ los 1:...temu de v-¡rJr!dad, ;i.51 
f'<JIJ10 líl!I pla.nu de cmcr¡:ent11 rn caso de que '"' Nt 
¡tstre un act'Hlente y •e Ll.rlu ,¡;u;.n::z:.r h. •~z·_iri<l.od 
ll.e };.o!J hÜ•lt~ntu ~.e l.i re¡:1ln. 

PI.A~ Df, Fp'dT.ltGE.."liCL\ 

L.." planta de Lat!Unll Vtrde "u una de In ,rnh ~r 
ruru .dd mun,lo occ1den!al", vt:.11!6 el tnrcnitro &• 
ver1ano S!nc.l1u. Utlbc, C"Xlrdln:ulor del Plan de F..nr.t¡!• 
R.a:d\flló¡rko Exteml'l, v Ju medld1s de tVl<."'Uaclón y 
protección 1 la poblad6n civil ~ion p.zira tn el ruo de 
11ue 1e re¡:btre uo ilCt'HierM, ~ro no plra al1rm1r a 
11us babll.intes", 

Exp\lc6 t¡ue el plan !ue d~5arroll~ _pJf ti Coml!~ 

~!Ji~~~~~J~cr~~;:~,~~ia~;~~~;t~~11••~~~~.~ ~~~ 
ftnn Nacional, Marloa, A¡:r\::ul:u::a. ;¡ f1.e<'l.1f'!'n11 HI• 
l!:"iu\!C'OS. C?mUnkaclom•11 y Tran.sporiB, D~nmllo 
UrNno '/ Ecologla, de ::)1\ud y de Enn¡:a, !11J".:i.:; e 
Jndustna Parauutal. Junto con rerircM-ntJntts d~I Go· 
bletno de VtraCTUz -ruponobte en prlmm1. 1ns\.1nc11. 

~~rf~!~~!1's~~~t~6~u~l~~.i~-ay-Sa\!a~J'n:Í: 1~~~ 
han pUtsto a d!spoalcl6n dd Fl.on todo¡ i:aa •lfmento-. 
me<llcs de transporte, etc., [lita prote¡cr a la pobladM 
cl\11, 

5" levantó un ~n~ en h n¡16n. dtntro de Wl *"'• de 16 kl!ómd1u .. .:uodu.:!o:. y :~ <"'mrr"'M t¡u• 
tl\I hab)tan 16 mil 9".A pet10nU, y pan. tvtc:\l&I'JU tn. 
CIL'IO neCTsarlo, "' conr;truyrron C'l.l&tro ruin -camino& 
pa~imentldos- y comunicadón con la carrtten Iedn1l 

pr1 
4antd~~~aar¡~~dJ:etn';ni'F,5~~i1~~~1i:m~ ~f.. 

ximo t"Uatro horas. su!lcJ,ntu pan e\·ltar CtJalqu\tr 
dlflo a 1w pe>bl1doru, Utl!'lrt. rl coordln1dor dd plan. 

Se de.•nrtó una up!osJón tn la planta, Y• que 11\1 
dbeflo dista muMlo de su hom6!og1 s0vW\o de Cher 
nob¡1, que sufrió un s:nve lC'{'ldente tn 1936. (\lal11uler 

~~'i~ d~n~!\1!civti;:~dl~rt d~u~~1Zn ~1~1:~: 
d!na.clón de tmer¡enela dt I• Planta al Fam:il6n. lu¡ir 
& rC!ldrne!a de la C"..()(}td\nactlin. pu~ qUt ponp en 
movirnltnto a todo t\ ptuon1\ necturio 1 rtn dr qu• 
ut!'! lbto. 11 •t hnct ntcmrio ev1e1.11r todo• 10& Vo"' 
bhdl'i!. -

Alemania e Italia Revisan sus Programas de ~nergf 
·~-Mi ... IHlnl 

\1 pr-~era'il i1e era hila rn et dl.'lrf\o de un ronten~or d'I .ndl~ l\<:1,Uldft, 
L'n ln!Clr:ne co:nple''' de\ ac-ddtnU!, qu\'! orla:;lnO la i:UuaW'a d~I ¡•n .. 

nior h.ire (H.'ho me.~~" lurto de hibtr !u11clo;.1dr> poco m•n°' de d~ .,no,, 
r:o Mtar;\ U!t), s~¡On lnd:dOll, ha~1a 11.ntea dtl wrano. Pno ti ti~'i\f) en 
11 otir;tn<) 1.:n rrlroCT~o rn !ti'{ prucrama, nucl~arr.1 i!! rranr~• y •lterú fos 
¡ilan~• dr Alern~n1.1 l).;c1d~n\.ll ,. IU\11, p.11r.<•1 que tltnen rtltdOn coa tl 
d~~.1110\ic lid n•11ctor ,,·r:~rndnr fi11•H·í-~ . 

-~~rtt~¡;;~~ºir~~i~.'~l~~;~\,~!t;~~l~~l:~\;~!~ 'i?1-i:~~~'!L~~?.~~~~~tl~t~:i:.~ 
wr~l~s·pir· ~l"~u'r f>llt'!~l·)\l') +:\ 11u}'o. 1nwntr11., ,quo lnJJ.&. J .. ¡;¿.'\: V·~ 
;'.~!.l~.n-~d.!1.:inte ron •us rr~~1\w1 pro¡:ramu. 

T".\ J'nl.vnrnlo ttJropM 1l'dl'l l!r¡u\J•> dr.I f'ti.011111 
ir,.~ 111 :l¡>oyn m .u~ 1~-~~ """~":.:..!;: ~- ~:" .. ",oh h 
LütU ~~;.,,..;;.!~n.> ~ '>f.'.l~t :·1,,r.1• frar.•'('••· Fr.w.tla 
1111e 1t su;o del rs,·Jre Ue !:t!><lu•~· ti ~l) ('l<)r cPrt<> d .. 
-- ~·~ t"le-rtiidd,1.,i µ;: 1:·~·: l 

<!( c>n~r1la nudt&r,.y lul';Z·) 
d,• f"lh! tt~i25. f<! t"·llH• Que 
., do p te nue~11ml'r.t" \~s 
phnti!'I 11l(•mic-J..'i 1le dlnt\,) 
n'i11t',\nw11,.11.r) par;i el fl. 
11 .. 1 lii'I pre~t't':lr sl¡zlo. 

Functonanu;i !nves11~11d,,. 
n•11 ecn!\rmnrun que hn.hlnn 
!';:,!,~~" í"lr lo 1T, .. nu' slete 
¡::rwl.1~ tn ~ e,\IUC'1Ut:I. •Id 
t'Ün1t•r.e<1or, de fat.rl~.tr\ón 
11<1h11ha, \•dll <rJn•t•1r-::tr"!l 
""''t,lr\O nm1!1;u.1r ln1 In· 
\ r.,1\g-.1,·;.·n~•. ¡11¡r !<i q"e 
u1·hntaron h. ~'.1,'rlur,1 t!t'J 

t'~'¡t':.~~lo d·.• 1 tp11r:i.r!/,n ~~ 
"Sttm~ 1·n aprn,•m1.1.~n•~n1e 
VI rn1!\n¡i~' <fo 11!,\,1n•1. ilUO· 
qui:' 1.1 t'lfr11. P".'·'rt 1 bUb1r " 
11.)) ni!llom•t 5\ no ~~ to~u. 
un11 drrlston antel del pr."1-
).!m>• otonn, 
lt'l 1~8The Gu:.\l'll);1n. 



Que Intervenga Ml'tm Paro. Evilar nn "Madruguete" 
'1- Jf- B B 

"- M ,,. ,...._.. el- dente Mlir..tel Le la. MP.drl1' mo viernu. a.pro\·tchand!I to eo5tumbre q~ i .. nu. 
que 1á cifra li~ lncremrnta 'e ma.nUl~sta: "~o.;otro.. el D!& de Ja tOnstltudon las notlcfas del gobierno al 

h~~;-~,'11,~~~kª n!fr~mh~¡; rl~~1~.·r~~~~~l!su~11;j ~t1~i'~~~~[~o.c~~/c~c~ ~~~ºa..5~ ~ndf~ ~~ri:~~ 
d• ,~ FederadOn dr Jtib!. (..(,)nlo.l ú!:!ir::i. !::~1:i-:-.ch ~.. que ennegrec.o.! stl futuru. tas nacionales, 
ladrn:.~d,.1 Dl:<itrlto fttlnal. rt~por:~bl\Jt!ad insliluclo. "De s~r cierta nuc~\J.1 .n.. .;\'..::':..~:" :t .!:\ C"rl~!o( l'~Ó-
a<..-1.ld!r:.O a lo:i ju;:;::i.i!c.·~ Ct 11.;1..l v rr.or""l m e~!~ r2l" forrnadón. ei-1e maJru¡o:;uctt rruca, p0lf'1c.1 y ecológica 
Distrito a souc::nr amJ.an~ putt himo_, &tdo "1lttr.i.dot i.ude..ir r.o '~!o i:-:s t~n.i. !n- /Gr Us q1Jr 0_1Ml\·\~sa et 

m:~~ dfrP~:c;bt~~~~ ~~1~r:::;s º~1~ s~~ti~at,t: ;,~é~kº~~J~~º ~;t~~~:~n~: ~sª~~~ !t:1~.s~~~l~ 1~11~;.~~: 
Jl'l:-.•,Jtl d!rls;entr~ h~:-.r.i.•- tr':\n..,nacton:iles extranjera.:!. [a.lta ele ¡i:i.labra dtl ¡;¡;obier. La !;r)\Jc\tu.I ~ il1!l lnt~· 
co~a)!m~.1 ,..ue el GrniXJ ~~~~~~_,e¿~7~~h~~\~5d~el~ no. que ha sdíal:ido en va• ~[cc~u~{cPr~~fJ;~.~'\sh~~1~ f¡~ 

_ ~~~ G!'ntral Elt~trk, ef ¡irú~i· ;~'i~~;~~~'1.~U:n'%:~e:t i~:~~~, deª f'}·~0~fcr~i~a(jU~ 
:;9.ue·Jntervenga. 
MMH. Para E;iiiatuñ · 
"P,1adruguete" Nuclé·nr~ 

------ -·-~-· ·.~ . .::. , ... ~ 
Grupo de los Cien 1-.i 

\..,,, 

Pur ~1A:\1JE.L ~OCUL~ ,..,\'IGUER.·\S 

nuc\enr .in ... ] consenso dt aten1:on contra la srrrurh' .. '1....1 
In. población. So.sotros Ea· ti~ \Oi me:d:.1r.0-"i. esfi f1r 
hemos QUtl este Con.len.ro mnda, t-nire otr°'"' por: RU· 
no triste: cnrrrar d rc11ctot Uno Tama}o, Oh::~ Ta~n
<lt: Uguna Verde e11 faltar yo, C:trlo" .\tonswafo. Hu
al c.ompromlso que las oiu. mero Aridjis, E1cna PonU• 

;~~~sdm;~~~1~_co.1traJe· ~:;rGú~~~n ~1i~~~~~ 
"De r.kct:.iar Ja carzn, la Pachcco, Cr!J !na p,,cheeo 

~poo..i;.1b!l.id2d moral no Emll!o Carh:i\lido, Felkla.. 
tendrá llmltes de sexenio. nn Bélar, A 1 her to Ruy 
ni se podrá t'..SC"!Jcbr tn ra. S~nchP7.. Alvaro Mu t ls, 
T.oncs r~puri;i1 que ti p~e-· S:i.l\':idor E1!mno:1...,, F.tlmun
blo, y al~inos funclon:i..rtO'I rl.'.l Valad!'t. ,\t'l..'\Ucl Aknrez 
del goblm10, \';t no creen". Bra ... o, Jo~é Luis Cutvas. 

So nilnlflr!ta a~lmtsmo V\ady y Ftm:md0 Cesar. 
t'n la. carta, oue ise h11 v1.1!'1· m:in, ----~ 

Análisis de la Facultad de Ingeniería de la UNAM 

Impiden los Bajos Costos Sobrti Energía 
Eléctrica Cumplir Metas de Eficiencia 



De lo Contrario Hobró kedvcció11 Jdl ~o;y1'ci1J· (rorri¿,o 

Urge Incrementar el Presupuesto de 
Inversión en el Sector Eléctrico 

_......._ __________________ - - -----------· 



B ú 

U,1clo11es Ilidráulku. bt la 1em1n:t. 1ntep1unda., ni· 
el Jar¡a Interludio deupa• d!e pudo aclara .r.I que r!· 
redó para Wdo1 Jo.'! finC"s cribe 'llJU1 l!rit:t.S 1 r¡ul! 1e 
pr6ct{cot la Corn!!l6n de ded1t2ban estos organisr..01 
ZQnu Ar!du., vrlab!ttlda. en cuo de que toilavl;i 
ya e-n l!nO, y aperf'nlemen• uhUeran. 
te 1e tt.luni6 t;imb!tn un Tomand., m cuc:i.la q•J'!I 

ll'\StJtUIO de invtrtl(acion~ durante Ja. tlr;i. del CAnt!1d~· 
tobrt '°' problema., de t>i- to a la l'rn:dtnda, al Ja1!o 
let DJnU, CTeado en 1975 de numtro!as extt"JenleJ 
por el Coruelt> Nacional de prHrntacl0-nes t~.-::nlt'u l!fl 
Ciencia y Tecnolo¡la (Co- problemar R olan lu ''º'º 
na(")1), Si b!l'n puede 1rr de 101 emdadi.noa que in· 

Íor~::~te.'d~~~~t~:~~ :~~~~l~~;ia";;;;~;rl;i¿: 
f!b dt Cu:Ot Sal111.u di! tórita en rl pal•: \ns fl· 
Gortui a SU\ Luis Poto.~ gtuP_.ntt1 nlku!o1 dl'd1,.1dn 
""" ·- 1t~dó1t 1 IU latilJ UJ!l!" 

riend.1.1 en IU mayor(a 
J'rwtud11 dtl tao de 101 
rttut1c1 hhlrfrnllco1 dur•~· 
le lo1 ült!mos 50 11'101. •• 

A1ortun1d1mente t.11 t•· 
r::t~,:r~~u!~· ri:~~~~~ 
t.. dl')('um~~!~c!~n rc!cv~n· 
te corrt:ipondlrnte apsrt-ce 
~ 101 d!l'.'Clnul>\·e \•olum~ 
nu. ~e Ar,tolo11la de h PI•· 
ne1c1ón '" México, 1911· 
1955, pub!ic.ada por rl fon
do de Cultura Econórn!ca 
b1Jo el uupklo de Ja SPP, 
•~nutnl~. 

* El Auge Pelrolero Hizo qu~ se OJ,;dora ti PNH 
* Inexplicable Desaparición Virlual de lo Conazo 

+ El Sedar Ei&ctrico se C:uó '''º la Receta Nuclear 

Por MIGUEL S. WIONCZEK _,_ 
. . Lo! CUJ.tro dfíls dt- intc-nso, s¡ biPn llf!rt'Stlííllb 

~·Ja.Je pot' los estados lan lejanos entre si, eomo Gu:m:l· 
J~nto, Chlapos, San LtJis Potosi y Nuevo León, en ln. 
gtra elcciora1 de Carlos Salinas de Corlar!, propardoniln 
A cualquier oh.'>(IM'<Hlor de nu<'stra ha~tantc triste rrali· 
dad~~ Pru<'bas Cchadcnfc>S d<' 11111! f'I pMh!,..~1 d~! ~.;:::::., 
·~ ms1r1buC"1on y sus u.sos pa111. "' d{'f.ftrrol!o slg"l:~ 
.c;lí'ndo uno de los retos fundam<:>:nt.:Jlr-s que (-St.á lejos 
de se: rcsuc:ta. 

I::n vista dC' qtli'.' di:'i;ifo ]!)23 l1R..~ta la fecha la tfü .• 
tr1hudón del ñl;llil p..1ra fmc>s mUJriplr:.-agrícola, ln<lu~ 
lm1J y rlomC~lko- ha salo lra!.a.1Jo com') un probkma 
de ímportandil. ~;cundar1;1, los avnnct'li rn rstc CJ.mpo 
han s¡do superf1c1ales, mngroi; y l'Oíllrad1ctorlos. Con.se. 
cucntrmcnte, el Ml·:cico sumido ahom en !a rrisi.~ Cl-onO~ 
m!cJ, sccfal y [>.)iilka m;i." protund., de los último:. GO 
IJÍ.os, cn!renl,'l con gran ur~cncia In dl.!>triüuclón di? los 
rccur;.,o, híilr<lulí,'Ds ill' ncucrdo t"On sus rrccicnks mÜ1· 
Uplc! ncct'sllladcs. 

La prt'gunta dan• que surge ft"\"nlc al da.mor \le\ 

JICOVt 111 U ,•G•H.\NllJ\tlf 



Decidirá la Sociedc td Veracr 
la \'hk human;a y C'/ 111.·n· 
f'hlllr de \',;;·;h·1u~. l,,1 rr._.,,· 
.11l.Ja knctra QUu iia1-.irsc ~·n 
la ratón y fit•r ra:on¡¡tfa l"H'' 
11. nrop1_. coniun1ddd \era· 
cruuuu1", 

Durante una re!lulon do:'l 
Centro de &tudlas Eco;,i> 
tnieo1 l'oJ 1icos y Soriall'.'1 
ICXP?'.sl -del PRI- rea· 
Iluda este ant><:htcer, co· 
tn() tpiJogl'.I deJ recorrido 
de! cUldi~t..o pre~Jd1·ricial 
por la rtirlon de Lo1 7ux· 
ttu r 11 cutnc1 del Pa¡¡.i· 
Jo&J!'lft. S;lJJtl¡¡ dé' liUrl11r! 
lndleó que se tr;it.-i Je un 
.. U-ma fnevftablc". toda rt':.! 
qu~ "at que t.agu11 11 V!!rde 
e1 mott•o de rire-ocup:ic.ón 
entr• dlreno!I gruril..\'·. 

Adtmás. al 1.ntrevhl<tr~e 
antH en CoaU&co.1Jcoa: con 
JOll fXUDOSI a.ntmuclearee, 
S&lbu de Oorhr¡ f'slable· 
<"16 el romPtomlllO de m.11n• 
tener un dlilo¡:o ablertH y 
Pf'l1nanl'n~ con ellrl!, .a 
efecto de t'l!ro¡tli!'r profun· 
tl•mente todu sus ltJQtue· 
tudu •I re6-~to. Y nute 
iM.tol 1ubnyó t.u11bl!!n qur. 
C1.lalq\llrr declsl6n qu• ,;(' 
tornt en ~!le sentido '•.,aa 
b1g,d.a rn el rrsPdo a IJ 
lirl.t y la t1·anquill~.d !Ir 
lo.' .-tr11-:n1;:;i;i. .. ~. y º" tono 
!.rtxlco". 

Indicó ti randlduto QUf' 
ronor~ ,.J pro}('cfa de rJ:i: Jttl!ll V"rdr t·1 lineas ¡;1mr· 
ra!l't 1 qu~ lu1 es{'Uchado 
dlt'"uu ma11if··~t1c•i.nes a 

Decidirá lo Sociedad Veracruz 
~na Sobre Laguna Verde: CSG 

' ,,, .,... '' ------.- ,;:~ 

Actúa en Seria el Gobierna; r~· 
Primero es la Vida Humana .:Ci ·:¡ 

Por ANTONIO GARZA, AR 

UNA CONCENTRACION mr1':.1v;i Ce prnst1s r•tc-liiio r11 la rl,J?a rrinci~''1 
ti" a Cado:--. S;i!111ns dr. Cort;iri, quien conlinúa Sll c .. nip;ir\;\ po~itico-elec 

Vcr;'lcruz, 

t.uor y i·n co11:ra dri ml~· ' 

~~~~:~r1~11~ r~~~l;t,f,¡;¡;1, ¡::¡%~~ti~~P:j\j ~~~~: 
~~!~~U~~·:~ ~~',\~ttJ íi~:~ te . i IJ¡:ul'I ele ¡,, ~.1.1d1ld m,i,gl•n ¡¡ .. 1.1 t•} 1 .• , , .11 · PROBlEMA DE tA CFE 

Í,~l;~~!rJ~r ~-~~/t~~~ ~'r~l l~!: ~~~~;!;,~ri• ~~:/i~\:~;;?~'1'4u1:1;1~- '.:~;c~~·bt;,~ .. ~'~·,~~:1'.·:·:~;'.;:'.:'" n 111119 o. i. ~" <l~ 
t.¡do. por l·i~ i:frt·fo3 qu~ '" 1 ~ rp11n\~~ d~l· CF.f'f.'!>. 11, l'~~i1~~:0 t¡~; 1 

p,,,ii "'«. "~.\·) trir::i ... d".' m.'.IYQr tam 2no. rl 
pudltrt. lr.'1~r 11 ti·rnt•.•,¡J!· ('! t:an1id~t,, lU:J.<!<lrr•J I" n·•p·L)d,1 ;• :,., .,,·r,,,Pc~ 1 t11mpn de opr¡,1d<1n tlt' la, 
chd dt- conL•Jnl1ldL',(1n rndJ· ;.~;~0~~.~;ti;¡~~le ~!1 t- d· ¿~.'.',:'.; qm> H lu trmm;is, tiem• un<t nlf'<JJil. 

arfüA. \'i•r:f,, ~;:,;:,;IJ;;i;~'.~! t>e ' ::r.,:t rct:n7;~l~!Ode~~~·~!•JIH~; 
En nornlia· rle lo• :?t:JP,1.! 'If~ •t'l(t1:r1 0 ,J,. ,·,·n·:• Jo; p 1 :::H'tt" d ~ .. 

~n:J:t~ v~:ac;~~~1~1,ª' s.~~: ~:~.~?~,:~::~n.~\~íl~1Jodn°, ;¡e'~:,. 1::::.'~~;:~./:, t;: .. ;.~~·i,'J1,. ·~;:'.~· :~~;~:1ti~.''.fr'~~~~-~ i ~i~~~.~~ 
~ :~~¡~~ ;~~1/~~1~~-:1<;:1•:;,.•'1,:~: ¡~~~t~~~:~'; d;~,;·~·'l;~n?r. r~o~1 ; ·1';.',','.' . ., '.~. :;1 .; ,1 . ;~',ri~i;;t~~;~Jl";~r .. )Z, ~=lir~ .. ~~f 
p.int)&, Coatl')lCc. Curd,•J.• :'.~1~:¡'.;'.,,:1."''/~ ;:'.ii·!,'..~~:,1 ,'; 1 :~;;1. ~ 1; 1 \'."¡'¡;;.~·:~./l;::'m'.' ¡:.:,.i 1,. ~~.J;;n~i~;l~~~~~. 1 ;'.;~l<J~l~~ 
Y ~I Orupo Ec 11 It 1 ~!ot• \'e do i'I IO! m"xlcano<. E.,..,,. gti!nn::ir t,1 1,. 11 ," ,¡, J.. (,~1cnmlt•11h'.<:. d':' m::int1'n:· 
racruwio Jr·ú1.¡ Darlo !lo· !'~('Uch:indo cr:i1• rnu.~1i~ ii·otr<·, uii:'..:;,¡¡,j,, '•~"'' • 1 , mi~·nto 11,, dkhas plu1t11$". 
d.l! cen\d~r-o a1tlf' f'I r11n· ~!"""''"n l l'J• .,.,.,., .. ,·u1~n".'l ,1 ¡.,~ 1:,fllJ"·-"!1•r" , 1 Por otra f.a.tlt•, m1r111ra1t 

dldalo t;alin:is de 0Grl.irl ~.;t;\'~ 111' rl~ ~"'~·~;,,~~;~~¡;~ ~/1'/,;~n;H;~.~-,i ·1·.;, ~:0~1<~7~u::::o ~:;~';¡:h"~1 S,~;:f .. ~; 
(llJe dicl11 plJ11W "t1 !i;t<· en!!'<' d'\·,,,. n• 1?'\1'10.~." ¡:inp1,. rni·· h~ "'' ;111.1.a flflt"<."l"nf:t~r• tmpor~ 
¡;ur&", ,\1 r~~·c:~::r i-U l•iHiproml· ,·1"1/. fMr J;1 1an[t'!., '.13 por c1rn10 1ll' la 
Te~h E<rlln. d1r1¡:~n!t ·O .nt,. )·•~ w·r.1cruuino., y <'ll•n:i!: , .. !.i .i•' /" · I • pr1!>bc/(,n 1 .. tal 1!1"! h l!1·T1;1. 

dl"l Mov1nt11•n!o ~colr,r:¡t~ Ju1•1(v a •• r•'l'\u-:-rr ~J r:q1.:.. p;.,,.,., n"11 t"' • ',, "• · hllr.1 ~ff'\11 ;in.l --alr,'d•·dor 
\'enctU7Ull), prGPlllU qu,~ "'l'IWl tl" )J l'l•llJ!l':ilWt;C:i b;,.~('IJ~.~-------·J •!" '2íl m1il•'1W.~ rlr m·~.'(l(a• 
~:tt.a. Jllnl, ce uullt* c::omo runrl.lmentJI <! .. ~;,t;i tnll'(~Í;¡\."';'1 w ,~,·~::r: :1:· :1 :·a · l!(h- nu r,.·11"11 ilreeso .11 l.¡ 
w•~W<:tr"ka. d1d. Salíu:i:1 d.~ Oo1 IH1 \t!.!_TI'l"• r10• ..... ,, t n111P , , _ enni:• 1 • I"( t1 t·A 
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'fmplicaciones Políticas, Económicas y Sociales 

Futuro de la Energía Nuclear· 
Ponrncla pre.sentada t'l Z'I de !t-brcro l'n el Foro &obre "Mé-xlro 

, . : , . ~nlªef1f~~!~ ~~~r~1~~~11~~d1~s C¡!if.~prctlvas", qua se llev6 a. \'aba 

ror JUA .. "'i !..ARTIGUE O., de b ~·~1tad de QuJm.lc;i..UXAJl 

inU!ont>s de lo:J curilc1 10~;, es de cn'\1!Js 
Internacionales y 90'.~ de cnvlos dentro 
de un ml~mo pal11, Aqul se cnglob.ln 
rmb.uqucs de rad!ol:sótopos, ccmbUbU. 
bll.'s y dest>chos nucleares. 

ConJirUentemcnte ron ("Ste <fosarrollo 
y a fin de cumph.r t<ln 1u papel tlo pro
molor !Up<:r\.'lsor de Ja. cner¡:Lt n;i 

SIGUI fN LA l'.llllHA OOS 



Futuro de la Energía Nuclear 



A 33 años de Instaurado l'l prlmtr prr,. 
yec.to de mYtdlgadón nudear en MexiC"J, 
Ja hora de la. arti\·acl6n de Ja planta de 
La~na Verde se acerra. 

Aunqur: el Gobierno Federal anunció 
oficialmente el pas;ido día. 2fi que ''de 
momeoto" el reactor de la nuclc~létlrln 
no acrá cargado con el combustlble de 
fls.lón (uranJo ~nrlqurddo), un alto fun. 
dom1rlo de la Coml.o;tón Federal de 1-:lec. 
t¡11¡!1f4;(CTE) dijo a EXCELSIUR que a_: 

h~t'~ltf+•°'l 1tQU• EN l.A PADl!<IA Dlrt ,' 

-~)Q.A lj'l:CELSIOR Domingo 31 d• Mo d1 1989 

.:.:_Es lnverstié 
¿~~- .t; ..... pl'1rNI'• ,i- ' 



¿Protegerá de las Radiaciones a la Población? 

Entra en Acción la Nueva Ley de Ecolog.!a' 
Por ~1.\1tCO ASTO~to lL\ltTIXEZ SECRETE 

u.1s1tnd;1.. 
d~ una .!lo\uclGn aue, $.lbt"moa, no tiLlrde' 
e¡;:l,Ur. 

Si !le t'tmnoen t\ carkttr etfl<'ClJ.I dtl 
llCrh!l'nlt 1m1.VI' en Ll1?una Vtrdt'. A di· 
fort>ncia d!! otras tkn1c111. un ' 

Il-1-:n ti l'SDIU~ln iloh11I, ,,, ·~ 1nclU\'tH 
\ii-: redes dL' come«lallto.dón l.'00\0 ..... 
'1'-rm .. , .,,. b. rndcn11. lv~u.~ •l "º f'I 
<:'nM de la leehe contamln..:.L1 Cllll dtron· 
r 1ry v N¡lo d~ Chcrnobvl, 11ue llellO a 
!11~xko ver l;i1 comtiru dtl t:nblerno 
mc:-.h·snol. La ront11mlnacMn tcmpornl 
'' rll'\! 1•tc•rn11. uor 101 lani:os t>er·h't1n1 
1!·• 11c\lvlol:ul di> lrn contamln.1nle11·:id1Jc
Uvo, di~fll"r.'11<fos 

SI lns Acddl'ntr.<1 nudea1"1'1 ,e ruml:'" 
ran nreven!r nor ncto1 l~d1l.ttlvos -,• dt>. 
neto~. rumll la n11t•va l..rv de Ecn!n~t1. 
l.X• acucrdn con la Ir~'. L11rnn1 Vt1dr. 
D'l':\rA ln!cl11r ocer11rlants si hnv un 1tJ-. 
rumtnto t''irrlto oor la Coml<;lón Ntc!G-
1'3.I !!~ &!~1rtd.:id Nuclrllr y Sal\·uui.r. 
das CCons<'nu~a), oue d!i1 que LV reU
nr. lo¡ rcQul.~llos de 1~rld1d llmU:ire• 
a t~:u dt cu11\Qultr otra µla.nl.tt. llu,:~ar 
o .. ¡ mnnilo l'em 



El Gobierno se Sitúa Como Arbitro 

Ley de Ecología y Laguna Verde 



t 
... -- -.. . ...... . 
tilizar? ~~frófeo1 gas y Carbón Para Susfiluirlo 

llalia e's la 'Primera Pofencia· Mundial que 

:~~:. ~~~!'.r .!.:'.~l:e~:,.'~.h:~~r:,í,: ~'~"~'.:: 
fP.S.)-IWía es la ¡.irlmera da. ton pdrúleo v ¡::i...~ mei
~ot.enc\& Industrial 11ue ha tano. 

J~~c~?~d~a ~~~~~\ac:o~~\t~~ r1/:r ~;:'cfun~~~,\~~~1lc~~ 
y uU11n.r el ¡ictró!eo, el en Caor:;o, crrca 1!e ;..m;m, 

;f:s ~1~~º~~~~C1~~ni.;~~~ i)~1 ;;~:l1t1~Ítr~ratt~ri~~rt~c~ 
'manttncr en accló11 liU es· •ksactlvatla v tran5forma. 
lquemn ¡irot.luctlvo. da. 11 JK'~nr de que prot3uce 

¡ El gobierno afft'Obó .~yl'f mil lnCi::nvatlos. 
el prOyecto del plnn cner· lt:üla, rn relacl6n :i. lo!: 
,géUro naclonal, el cual. n. dem.as iiaise:l turorico!. rx-

~
~pes:ir de prcsclndU' del álo- tra\I\ n¡icníl:! G r~r dento 
mo 11e propone reducir In de la. eneri::m. qu(• rcqu~nu. 
!tpCdenda encr¡::i:tlca cxle· del slskma nuclcat, contra. 

lrlor t)e 81 por dento actun.1 61 par ciento de Francia y 
a 'TG,por cleoto en el al\o 41 f}Or <'lento de Suizn. 

1
2000.h . • • Su tests pre-.·alcn{{: y Ur· 

Li., producclóo el~ctrl.c.a mernente apayad4 por los 
sin cont.unlnaclón costara socialistas, 5egunrlo i1artldo 
car11¡ al era.1.o ¡1übllco, ya. de la roalh1ón de dnco, In· 

,que el plan b:i previsto t.r~rada además por dcmo-

fi6~~s crd61~es~~ ~! f!11~~:~~~~· s~~:ii~~11~;ó16~·1~: 
tar de. !1llrn¡, :i.pro¡:!::i.dc:; 11. fui:: q'.!e ll t>ncrp.ia nnrlea.r 

~.f~J~~ l~ ~~!~¿n~1fr~I~~ ~;~1 :.i:¡;ura rc,,ul~.l ti.~Ll· 
as! como tambltn fiara ad. 1-'l c:i.mpaf¡;¡, contra b 
P.\11rtr combust!llle con ha· encrgla nw:lcar v li\L!i rlcs
.;D c:1mtcnldo i;ulfl.irlco, r,o.'i ;;e lntcmt!lc.~ cuando 

Stgún se Informó oHcla.J. i;:c Jlrodujo el c!rsastre de 
mente. la tedur.clón de !:i. la crn1 ml .~ovitUca de 
depeiúlencl.2. de ;ict~óleo Chrrnr¡byl en dkl.crnhrr. de 
hnrortado dcbr>rii ser de !iG 1Q~;. que pns.o K curopa 
a 411 por dento, In rrr.ls!Un frente n ~u rir\mcrn ur¡::ch· 
de anhldrldo sultú.rlw de- eta radioact1..-;J... 
bcr.i dismJnulr en 7J por Ln octubre de 19:.-17. los 
cluito de óxido de nltró¡:c. rlc!cmores del :unl.i)!':1tt", 

~Óxfd;1d~º~~~~~ de mo- Ii: ~º'[.~~:,~¿~s·1J~3 s~~~ii~: 
· ;

1
• Lo,. consun101 toW~ de tn.s lmpulsa.ron un ¡1Jct1\t;ci

·~mm:~Utos prcvhtos hasta to .~obre ti s\.5tcm,1 nui;Jcar, 

~~:o J~~~rc~1?1o~sC1JJ; ~~elo:r,~f2s ~1 ii~~r cJ~n~ 
·1onelada.s de pclróH•o CT. :ibollclón. 
't::P.) .anuales, MI como El ¡r.:i.n nctu:ll c¡ut! rem. 
""3Xl,OOO m11!oncs de l;ilo\"a, I•laza ni de l~...:i. que ¡1re
.pos·hora. vr.ia b. corutruccJón de 
~ En malttta clc electricl· una docena de nuevas cen
~:id, Halla lodavta. Uene lral(":; nuclcarcs. u·ra vlP· 
un dHlclf, de 17/l(O mci:n.- lado ;ior un con~ejo supe. 

'li.·111 Uo" rl~ no_tencla 1n.stala· rlor de cr.ercía. cu 11u n.pli-
1'1a. Y el gol.tierno dtJo qur .: ... d..'.r., ';,' ~:...--::~lrn M lo 

·~~ ~ef:~~~~~ 1s~cº~~~~: ~~~i~~~tte a 1~ tu~la 
}alto de Castro, otros 10,(.(.Q Los ~.;rJe!.., qt:t pr ·:t-: 
de laa centrales <¡ue el Or· ¡r:imcrn lnte'"r;i.n un ratU· 

, :;:anlsm1> dr. Ener¡;ln l::1éc- t!o unko l'll é1 l'arlnmt"nlo, 
1 trlra ·ci;l.'i. construyendo, )-' t:is comuni ... tas y los r.orla· 
,as·restantc:i 4.IY.YJ mr::n\'fl.· hf.::lf.. lutlutlos 1.or ('¡ reo· 
'tlo~ media.ole la." Líbr1cas Jo:~1smo ele lo:s M1cla:l1!cm&

•de }:IOJ\combusUblu cr:\las :i.lerr.:inrs dljPron 
, La central de "1ont:i.Jto qu~ si blcn H' ¡ircv& un 
~e Ca.:tro, que dl•tn t:.{J \J. ahorro de 10 m111oncs de 
lómctros al nort.t de TIO· tor.t>l:i.d:'.I~ JI! ¡...:::¡:,:ro :;~ 
ma. haMa sido nroyct"t.•d:i. 11a<lria tiabcr hrcho mudio 

'para usar cncr¡:l::i. nudl•ar. · 



• :·.-;;.i· 

Lo URSS no Detendrá su Programa de Energía Nucl~a1 
, jl oc\ U · __ : :: 

. Respuesta a Críticos; es · · · · · - · ' 
cJ Combustible del Futuro F.XCEI.S!OR Slbodó 

1 doº""~" do iut ll·A ''., 

llERNAN ROJJRJGL'E:Z ll., 
rorrtlf;t>MAI 

MO!:>{:U. 7 do octubrt>.-D profrr.Jr 
Ale;undcr Pro!.'!<'nko, pre~Jdrn!e dtl Cc..
mJté de 1'1 Uf!SS p.m1 !a :r:n•·rr.fa :.;11. 

~61:i;1r!!t~~~Ó cr%t~1~~l d~~1 Ín ¡~·~r~~~~¡~~ 
tn el mu11do. y revefo aue uru .. ~ ~O nu"~ª~ 
CtlltH!e5 atómfr3, !lC:l IJJblH L.iJ~ .. r.u 
tn marcha en lod.1 el p!.~r.~la, 

Z.:n rts¡mesta a l;u trillca.'I c:r.illda.., rC'· 
cltntemrnlt! rfl l.itunnrn pa:- :n1trn~r<1S 
dt un Dilcfent~ l'.i.rtldoi \'erde ~o·,1Jet!c,,, 
QUltnes cx!¡::rn el ckrre lnm<!úlato rl~ J¡l 
CPnlral riud<'•r d,· J¡:n~Ji!'1, l'rnf~inki.1 

, afirmó l'¡Uf' "en ],¡ UR$.S ti.' con!muarf;n 
C'tl'l~Uuy~nc!o p!:uita.i aliimlcas. 111.1n1v\' 

~ ~~\ J~el~l~~or~ "~l~. J s ~~-~ ~~1j~~·dg' ~;~C:v1 i'11:; 
! •los en Chcrnobyl. 
!·- ·'!Ur¡ m:!dtnte romo ~I d& b centr;,¡ ¿(_" 
Chtrnhbfl -ao~llJ\'O ~¡ r::rntl!Jro sv1 IC· 

L, . -·-- -------

:Moscú ne Deiendrá su Pre 





·-- -:¡¡-¡,..¿¡,,., 

lada, Sobre la Construcción de Otras 
•l• \. 1l.l d" Jo .. ,1 .. a ... , .. ~ 
~··1·· 111o l.n n~ .• ,., ' ,11 ~,·\· ,. ,,, ... 

.. , L•;'':\ ,.,.,,. """,. 
plé\11!3 ~,.m,• •anle 

MOMENTOS en que el ditcctcr ~;.ncr;\I df' l.1 CFE, J0.1~•.1111 C:u•eún 
Herná11dc1 recibe unn prnsca en rccono::1nw•11\o co•11(t un¡H1bcr i\I 
dcsnrrollo de\ sf!r.tor cltctrico 11ation:il. Le hi'\r.~ P11tr-cr:".t "'1 pri•o;1dente 
de la A~ociación Nacional de lt1tien1~ror, Mi~can·:.o~ [l.?ctrici~l,\s, Ar
m;:.ndo A1c:<>o P:ic:i.z:i., OhsPrvan Franr.1:.co S;u~toyo y Fr:tnciS(;O J. Reed 

.\•tcm..... ~1 .:"t" 1 n~.J' •r 
ti· i e~1,.t1., ti,• \'i'J"l'l"U/, }'1·1. 
11.~, .. 1,, 1;,J\1»1·11·1 l1,1.r111•~. y ¡¡ 

l~ 1 •" 1 ~ 11 ' • 1 ,1 1 u¿., 1 ¡;, , 11 

~·,·1wr .. \. "" [,·~ t~~l;i 1111<,1 -
111~111\n .-.nh1 e l ,_, mí'U1úa11 w• 
.i'.:1111<1.1d "11 l.1 fl}n ... : J>l'l11 
•1;1" ni• M• , 1Hu1·~r.1n s1~l(· 
ff' 1~ .ll.nt11mrll"1Hl'li .. ¡101 t¡u .. 
llu l'~ una lllanl.t 1111<' 0111 Ca 
llt'.!·I:' 1 i•~lall~r". ?>lno }11111 
ml',lirl!'i." 1,nra ortvtrnr 1t1· 
!!lll\ acc1(h•nll• o f1q,'ll r;1rl•· 
ddh ,1, • m.11J '"º e, un 1·a. 
~: 1 rnuv n•nNl<1". 

~''"' •• le ,.,q.~3 <>",. 1 :,1< lt:n '1< !· .11\, ,!.· l t • .:• 

D1Jl',p1[., lllÍil •.CT\"l!\•''llJ 11:c'1•..., :>!• .¡r.;, ~¡ f:; ... ·!, t 
•1~ eh ~u h••U••r "'.: . .i,.:.. \ '. ¡,.11 :1 ·:· .. 1" "' ~: i',,: 
\•I\ }11~ ln!Í'IJl!Jf,,<; d1• l l ,._,,.. !),,. l.¡I\ 1'!\ \ lj4'.'.tl I"'\·• 

---· -· ---~"/"' l/Ofl 

''SOfo fstci Aprobado un Re .. ctor más rn LV .. 

Nada, Sobre la Construcción dE 
Otras 4 Nucleoeléctricas: CFE 

1.1 ,·,.J .. -'.11.1 r1•·•11lt.i, 1_'1 

, ~· 1 n.l111!· .' .1.···;¡u111 
i'"' -~.¡ •·11 ]ll,¡¡, ,1-; .. 1\1 

".1 \,¡.;· 1k1•\U•·-.tr1 
'·' l.l,, l!ill" .. ,. 

t r l ,\;\n ~'. 1 %~;~ llfi;' 11 ~.~ ~::. ,,~1~ 1
1 
! ~ r\~~:~~ \; .:'. '. 11

., ~~~·:; i \ r ;\1 ;.1 ~ 1~/~~1 
el nNmrntn" 111.l ... t:' ha l(.tn1do 11111;!11!\,1 ,\,,1~1011 l''''', 
ro!'l~lnur otra~ c:i:itr<i pl.111t,1 . .; n11 ·l!•,i1 ~i; 1\1•ntr1• •lo'\ l!'· f 
rntono narinnal, 1~.-ll .•i ,.,.\~ aprnb.1011 q:;t> l;i. u~ LJ.¡.!11r.~ · 
\'l't1lr l'.'Ut'Ot•• ("(Jn otr<i rc1~t,1r nud1•,1r nl·•·'. Ql!t:' lll' 
trarA rn op1'rn1·1t"on 1·11 l'.l~I.!, ,.on 1ma 1nv('1 ~ión 1 um¡ik 
mtnt.111a de unn!I. 150 m1!\unl'S fi1• 1\•Jlom'!. 

~·· 1·l·' t'<'fr,11\n ¡•r>r : • .'1 OH':-.~•"'. E-h f1lrn1:i iwrw 
•• 1111•• 1\P llJ!i ¡1t'01P,.. r1•rnn!~ ¡1,. ''l•O!'I .1< H•l1 .. u l.1 l1l•· 

1,1n¡1. dr \o,; fl!'i•l'l!Jre'I f\U•''"''ll«!'. •'••11\l'\T\il.\t>~ ff 
,. l',•Hol<,o; tJn11lr>~ 
,. t::l rracl1•r 1·•1Bb:t tra\11}illlh• .11 ~r¡ ~..,. r1<•n111 
· '°·" 1•\J c.1ri.w11\·HI, ~rm·r~m:ki >'i'IJ 1111>~,1w11.11..1 de 

.,1,.. CrL ulu1. l'U.lrll\.) ~· °'1'11'"111HIU 1 .. hlíjol • 

.. lrl 11J3ft, ··- ¡,,;;¡;?::: ,.__ 

~ Cierran una Planta Nu dear en California · 
e 

Des<ubrieron una Fuga de Agua 
con Contaminantes Radiactivos 

l,.\UR\' 'B. S'fM1l~\t.:R, lit- l.uo. .\n~dl'"i 'J\nw., 

LOS AN't;t::LES, '..13 111• oc.t\lb1t· - L.1 ¡.t vblrrr:~ 
ll• ,, \)bnta nucl1·.~1 dt• H.1nd1t1 s""'" l'l'rc'L'IU .1 L• 
··1u¡J:\l: 1\e S.1c1amrnln, C;1tdo•Lf\\;i, lw· •i,rao..l.i. r.,1y 
\npgo \k !'\Uf' ~\· dr!f'l'tc) u11,1 h:g,1 i_!,. .1¡;u:1 ,,111 
rnl'fllr ratti::l'\t\,1 ~\h; 1'nfrn1" 1~'\ •\¡,lrir111. p,·:m 11 :'.' 
,¡,. f't1t11.1m1•'r.1<• \..1 !•1¡¡.1 .. 1.1 ll~ \t<"'º m>1~ 1k r:< 
\ltt0r. 1111r 1'<>1 • 

Fl .1 .. cn• {\lo> ,l.i•1!1r.u\11 \u¡" :.1 e ll"j!ol111 •\+ 

~~, ·~~/;~;~' l~~ .. · "';:~:11 ~:'. ,:11 :.~ .~ ! ~ '.: ~ 'i1~L .•· · ~. ~;~ /:;· :-·¡:. i: .. '.L'. 
.. 1.·l<'íÍlk~ l\1•.hv·\" "~ •h·I ¡-;1J1lo'l\•'•l•.'I !\• 1 :•'r" H)I' ;1 

~ ~I\ ·~11~1~¡<1~~:~~: ',, ~:. 1'Jl'.\~\·:1;i ~,,\!:~::;:,\,¡: ::::;!,;~·r;: 1•~;:~,,I~:: 
!ll .. dl"I n ... p,11tílm1•fll-1 M E1wrr,M. 

111" 111r.d1•1\,tf/C)' <))[1 l\l[l t,,;11\J11'íl q1¡, \,.¡)l,1(il ,J,• 

•\,,·. il ~1·11. dht~ "'º~µu 1 \ pr .. \ih·m • 
t-;\ .,.,.,.1111 d(• P.;;.m·hr, ~~"':". 1 <'.1!\\l'I<! .•11 •,t.t•r",·¡c.., 

"' ¡1<1~.,1\f.t \l1t'~ r11• h\ill l". rl•'"1'1<Jr~ ,\, 11·\!l"f l•l•I Ol' 

116W ~1< el ,.,,.,,. ... Jl 





Dispone ya el llE de 
Medios. de Enriquecer 
el Urait!O: Rodríguez 
l'nr ,Utrnnl:;RTO ABA~ll.\ 

El JnstltuLo dt Im·r~t!g,1· 
.ÍC\~Ú Elh:lr1cas de Mulcu 
J!.toont y.a. de tecnclo,::1,¡ 11~· 
·a enriquecer el uranio. L·l 
·,c¡:und.a ratRll d,. rnrnbw1: 
:lit que rtQulera h. nudro. 
~1~ctl'ic1 de L;:un.o \'f·1d,,_ 
\·er&Ct11Z, p.Odrá ""~ p¡~,du· 
dda m el p1fJ. 

tntMtnó lo anlt"rior Leo. 
ial\'l.n Rr.idri.ruez Ak;;ln": 
\~1.'l"ttano reneral del s:11d.¡. 
ato Unico de Trab¡ij11.dcres 
E:leetridstude J1; Retruh!Jca 

t••U. '"' u.·l'.U;ilo!A orcctOClfO 

¿Quién Garantiza a fo, Svperviiores? 

Nudeoelectricidad y Desconfianza 
* En T6la de Juicio, !os Organos de Vigilando en EU * Ocurr1n fugas, Confominaci6n, Descuido Sístemálico 
* la Responscbilidcd se Diluye en Intereses de Grupo 

1-0RENZO MEYER 

NtJEV A YORK, lo. de 110\'Í~mbrc.-Ifo.ce tl~mpo 
qu~6 scfü1la.do que gcncralmrntc Jos mexicanos, como 
conjunto, U~a.mos tarde n! banquete de Ll ri\•lllz.1clón. 
Tal aflnnación bien puede- sen-ir corno una definición 
de subdesarrollo, L..i. rnergia nuelc.ir, nos guste o no, 
es parle de nuestra clv\Uzadón y es justamente uno 
de los campos n Jos que \•runos a entrar cuando ya 
un buen nfimcro de Jos in\•i!ados al banquete haca 
tiempo que es.lán ~entados pero, ademf1s, tienen ¡efias 
dudas sobre la COTl\'cnlcncla de haber a._c;fstfdo. 

E1 14 de octubrl'.', una \'CZ pasadas las !'!~Iones 
municipal~ de Vcraemz el gobierno anunció por s1 
y ante s.i que había autorizado poner en mareha la 
primera unidad de la plmta nudrot'1Cctríca de Ln::unn 
Ver&? (LV}. Afirmó, ('!nro cst.í, r¡ueo nntr.s de tomar 
tal d;::oclsión so había informado a las cOmislon<'s es~ 
cialízad11s del Congl'C5o, Jo cual, en la prílctfca, fue 
<!Xactamcritc brnl n haber informado a Ja nada. 

AB[ pues, 23 nilos de~puc!s de que ~ iniclnron Jos 
l":-tutlio5 sobre h vbbi!idaJ d.::.I proyecto (lan.I~. slcm· 
pre farde\ y 12 año5> dc..::puCs de q11e se inlcfó J,1 
conslrucr.lón de la planta y tras el :;asto de miles de 

11oue el'f LA l"A;t"A oru 

Dispone ya el IIE 1fo Medius 1fo Enri11um:nr el Uranio 
lltut "' le ,erlr>lf iUIQ no:iUcan fu¡:u c<>r.Jtarttt's de ('RtCC EI~ FRAUDE A LA l."obro de Ja Iw: tn tla.S :.o-

~fexfcana (SUTEI\Plf), n1 e~~~ e~::fq~l~c!do~pr;¡ de JNUUSTRlA F.L&erRICA ~~pi~s l~~u~~c;,/~~rne e:: 
· retht1zar qt.le U prOO.ucclón Por otra parte, el d!ri;er... llodri¡.:vci: Akaiflt', en tt· •iue~IM a P;1C':t!' Ju lr.st<ilóO· 
1 do ettt'rJ:fa el«ktrlca JJOr me· lo sindical ln!onn6 que uo m.1 di~'.!nto, a~lm•ó que 'I!' riont.s, pero el problema 
dt~ nuclea.ru cvndene a h:iy ~!J¡:ro Je que durante e1':!/1'.r.de a todo el pal.s d radica -df.!1)-- en que JoJ 
.i\ft>xko .11 per.ietua dt>~1"" Ja próx.!m11 tcmpo~:;da dt> rraud~ contra Ja Lr.<lu•tria RoblerttO\ do ltis e5tadoa oo 

~ t~~I~ ~e:~~t~ai:es~l4dtll ~~t;;¡J:~~ ¡¡1."~S~~C:ci;ei~;¡~~ h~~ltt~~il'sPtJ~ :s~~~~n:¿: r~~:~~zl:;. J03 uentilmJdlo-
Lazun.:i Verde, •I lnldat qud eJ año pasado J.n pn ... lrrr¡¡ul¡¡rrs, i;:.ue :;(! tormau Un eJemtilo dt> ~te ~ 

' en agO!!o la 1meracl6n de ;<>as no se lknaroo 11 tOOa ,u rn lcrno a J,,, (randc3, me- blrm1, que cada ni: adqy!e.. 
: 6.50 mlJ kllo1;¡t!os, electiva· caoacldad por Ut.:u!iclenle:t Uinna' y pci;¡uefias cludadrs. re mnyores dlmtl1$lone1 1 

mMte trabajará l."on urunlo lhl\'fos. Aunq.u~ dljo c:irrcer de tl'\'l'ta.T pénfldaa para la tr.. 
enr1QUt"cldo ea ~ta.dos Unl· "F.fec!lvanirnfe, lndh><°I, fas !: 1 form:1<."i6n. cotl!J1frró pod· d11~trfrt f'll-ctrka, t.'> el del 
doi l:l cOmbudlble ya csl6 pres:u no Nl:in Jlf'Ofl-•. pero bl~ fltlr. la Comp:iiifa dt' Luz \•t1JIP de Chaeo, en tl e:lledo 
en nur..st.ro J>.11.s Y es sutJ. el sistema hldrot'l~trleo se 110 fnelt1rc ti 16 por denlo rte·Méxfeo, donde h•y mllt• 
ciente PI.TI doa años o dns utJl!z11 fundamt11!nl:nr n te d.~ la t•ueri.:I~ clktrfea que el,. lt"H•".i~:i C';'.!e" n.:; ¡,íi1;1ut e¡ 
'Y medio. tn lo.! ''p!C"O~". rara nn fllJP.. rfh•~!;'..;::;.c H• ~ui zona~ dC i\Jrnlnhtro d,. r•H•r¡;i11 PQl'o 

Era tae lapso, ,.1 Jn.1:1tto.:.to ~.:.o iu.'..~ u~·trúlro que el \ 'lf!11,.nr'f<i. ridn~ 1 rii;lm e o.te que ti ¡¡:oblctno df'l Citado 
de lnv~&tlgacJoncs E.léol."trle111 mw Tm"."Ina:rncnfe &o qut'ma· en ti \~nne de '-l~xfco. f':'l a·J!orlza. 11 ree:ulac-j..._. 
pod;-A orodudr rrnestro ero- r!:i". ;)ir.toro nara rrl(IJ!arl;.u· ,.J d6n cle las n11tv111 co!otU.q. 
pfo combu5tlblt" nt1clrar, 1a 
oue tJnalmrnte ha 1oi:rado 
de!UrOlln Ja tecnología pa. 
ra r1trtQuecer ti uranio. pun. 
tuallzó fü>d.:fR\lei Alcainf', 
Al st-fialar que ca.recen de 
b:t.'I~ IO!I tc<>lo,ds"las: Que ~ 



~ J..)O..J 12,2,) :·,~ ';?· !";·, 

DesconUanza 





Construye la URSS en el río Vajsh su más , 
Potente Sistema de Plantas Hidroeléctricas 

JGOR nu:ts1:n.ov. 
dr Al'S, ~l.clUtlvo 
para EXCBLSIOR 

~·fOSCU. 28 dt kbrcro. 
CArN) - c:J'.cuJo.s trolicos. 
que en cU:J.nto a re.:ur~m 
hidráullC"Oll C'Qfocan a T'Ji.iJ. 
hhklstan en el sc;;pmr'lo l1>· 
j!ar cntr~ l:i:; .15 lll'PUbl1· 
ca.~ Fedcnd.1.S de la UJl:SS. 
rC'dbleron nucva continn:.
clón práctica ron !ns comlen
zo5 ml~mo~ dr 195.'i. En lrCI 
en explot•1clón rl primrr 
i:rupo i:rncraclor rn fa hl· 
clroelécltlC1\ lla1pazin.5k.J.tii 
en el rto Vaj&h. El s!st"lni& 
de hldrotolk!T\C'as. Que H' 
pre\•é ·con--uuir ro t~tc rio 
de Asia CC'ntral, será unro 
de los mas potentes de JJ 
URSS. 

Actuatmentl' rn el l"io 
Vnlch funcionan tres t•l"' 
Clui·ñ·t!I hldruclcctric.ts con .... 
lruld:u en )C! al'los f..O, a~} 
como }.1 Central dt }.'url'\: 
de 2.700 me;;avatío:; -··la 
mu Jmpart.ante del A~la 
Cl'ntrnl. CU:indo l'mplceeu 
1 J?Cncr;ir <'ner~la t,>tJQS 11,s 
:zrupos de la Hidíodf.<•tri· 
c.'t llalu:irlnsk:ila, \:i potrn. 
:ia totnl de todo e1 slst~ 
na constituirá ot 3.6C{l tm· 
ia,·alio.". Con :a entrada l'n 
;trvlclo de la Hidrocl~ctri
·a ele P.oS?:Un. dc:nilt' t'n l!.15.'í 
:~ta pn•\·isto intrrcrptar tl 
•;iurt- <h•l \'itl~h. la P."JlCn· 
·ia de ri:le ~\:;;tema rner~~
ko FC duplicara. AMmas, 
•n los ;il\o! rtó\imM n> 
ntn7,ar;\n a c1mo:tr u 1 r s • 
1tr.:ut ctos potrntrs h1d1or. 
iltrlca~ 

EntTr ta, dem~~ tf"nlr..L· 
rs ,1e la Ca~!."lda Jlel \"oii•h. 
a Daln:i1Jnska!a (con \ll'a 
)Otencla pro) ertada dt' iX>1 
ncnvatlo:sJ o;:upa. " pri
nt'ra \•lsh. un modesto fu· 
!ar. Pero lo!! r~pf'c!~1isla! 
-on~lderan out su hntlCr· 
ancla no 'Sólo de~ mc-dlr
:r por la potenrMI M las lur. 
1lnas. 

de. comtruine una ca:o:cn.da · me11tt ca~! S:?,(){X} ~i.llonr., 
inks.".rada nor 13 ~ntróll"'5 tlc k1lD ... -atio!.hora. 
~_?~.\n i:cncral :tnu'-1· (d 1!11\9 fAI'~''· 

r.x1·1:n1,n:xTO 
Eco~muco 

l.Jll Hidror.-lf.ctrka D1l· 
nuinsk:tb -SU co•lo otr• 
~uuurstnin ".!'! dc- 170 rnilll). 
r.t"r dr rublo'<- ~r rcndrU· 
yr a ro<t11. lle crftlitos Lan· 
•':l.riM. E.~ h r:rimcra \'rl 
nue 1.a Pnlón SoviCtlra. n;i. 
ra t'nndru\r una obra hn 
!mnnrtintt> t'(lmo una ht· 
clrohrlt'lrfr:i, l.1 roncr~inn 
rl~ un cn~díto ~!' ha.e,. !'TU· 
c!irn.\o in.H¡l'rla~ !nlcr:-ni>· 
rll:irla05 la emrirr~.1 ('(Jn~· 
lrucl11ra ~e: 11 mf~mn ti!.'m· 
J!O cllt>ntr y cnntratlsla:, 
E~la no\'!'~fad rtsultn At"r 

f~!c:rz S.d:3te. T,n~ n::i.trn 
111\(\!, tramcurrido..~ d!'sdr· 1'1 
lnll'lo de l1 rconstrucclt'n 
hJs!a h ntiesll tn march:i 
ikl priml."r !rnlDO J:i'nru· 
c!or. no r• mucho tirmoo 
T'~•11 ro~~!r-nlr .-n h~ 11!
fir!I('~ condicione~ d!' h 
mon1:ir1a una hulrnrlértri• 
f'a tn~t;i.nle !lf'l!rnt('. A~!. 
~ .. e:6n {;is rond!rl•mr.r; di' 
rnnn~~lf,n ¡j,.f l'rr(mo. rl fil· 
nrrn :i.horr11.1n ot:Nh a dio;. 
w1~irlón dr );, e m nrr ~ 1 
ron~trt1C"ton. h ni:iJ ('<\:1 
lr.terr>"¡¡d'a rn 1.1<1 ~oluclfl. 
ni'<: m:h rl'.r!rin,11"" TI'lTa ID
i::r;.r r:\ nh\ctivo fiiado. 

C1wndo el primer ::rut)o 
crncrador l'rtlraba en H'r
\ido d resultado financie. 
ro cr:i rl :;lr-uicnte: ~e r.a•. 
taron 00 m\Üones Oc n1\Jlr15, 

< ic ahorraron 2 millones. 
Para 1[15.3 rstá ptt>vlslo po· 

· "'' rn explot.ic!Qn otro, 
dos i::rupos, la hidroeli>i.:tri. 
CA a.kanr.J.r.\ tn 1956 Ja po. 
tenc1:i proyectada. sera en· 
tonccs cuando t.f. l1arti t'I 

' tümputo final del cxpt>ii. 
fl'.rnLn C<"onóm]cO, ~e llrtcr. 

• n1lnarll. l;t torl\'en!encl1 de 

' ::l!~~~ ~:;;e 1~u;~·~l~?~1.~ 
~e otras 

0

hidroelt\:trir:::i.s, 

1 • • • . • 
: l~:'lo'f.ltC.JA :U:\'.; ltI::G..\lllO 

• Los especlafü;tas en ta 
rnah•rla ron~idenin qur Ja 
11\droclt-drlca en el \'a}5h 
lnC'\orar.'1 conslderable1nrn. 
le el tu ncitmnmiento drl 
imnclp:il CQmponrntc de la 
1-as".':tda -13 h!drocltctriu. 
de Nurek. ¿Dt qué manl'· 
101:" . 

El cmbal~c d~ esta hidro· 
rUclrica, en el cual !e aru. 
tr,ulan hasta 10.~ mlllone! 
de metros cúbicos de :i;.;u2.. 
!JCrm!tc r('r.ar vasta! plan~ 
l:tcioncs de nh.:odón rn Tnd. 
1.hlk!stán y U.:bek15lán. l'e~ 
rti en los áJ \Jos meses !Ir 
'crano, cuando r.n.•rc l:i. de· 
m:inda de ii)'.!U3, Iuelt OCU· 
rrir que el O.!:"U3 drstirfod:a 
111 tci:::i.dlo o;e vierte en '-1 
cauce del \'a¡~h no a tra .. 

,~·~;·~ 1~·~:1~Ís ;~rlb~iii'o5¡~; t~~ 
u1onl:i.n:i.s. 

Ahora. e5ta .1~ua out no 
i::rnrnba ,.lrclricidad, pa· 
~aríl l,o: el embalse dt la 
hidrticl!'-drlra n .a i p a. zln:o:.. 
}:3!.:i, "-1hrnd,1 mfl!li ab;ijo en 
la comrnli! del rlo. l.J 
prcs:i licn!" una c.:ip:tddad 
ck ~1 r.ill!ont'!I dr mrtros 
t·lib!Ns. Los a¡::rieultort'!i 
ltndr:i.n toda el agua que 
n~ccsiteJ1, oero r.st.t úllum 
dná :ru cnergb. primero .a 

. las turhlMs de la hidro· 

' :kl~~i~~ ~¡J~~ªá~:k;\;~~ í 
·~~te modo, el nuc\·o com· • 
plrjo hlrlriiulico posibilitar,\ 

:rr¡:ufar mrjor rl caud¡l c'!e 
\'ajo:h.11upllcnl!o!!lmulLln!'a-

' mcnlr: tas n('('t.<;id¡drs c!r.I 
; rrs::adio. y drr,:rnt-ra.rión de 

rnrr;;ia cl&tt1c11. ' 
: ~.lt('ntra.o;. t.mln, los prn· 
; vcrlislas el\ l ud\an Y'l 1~ 
nroblcn:n rrl11.cinnador. c0n 
la ron~rucción de un nu~~ 

l \'O stst<:mn. rle hu:ircidi><:in· 
C'U rn rl PianOill. otro bl" 1 Mrtant .. rio dr Tad1t¡j\..1"
t.'in- :.~~ c~tlru11 Ql1f' alll put:· 

1 



. :··.•'. 



~. Oe.sfinados a Proyectos Hidroelédricos 

. Aprobó el Banco Mundial un Crédilo 
, d~ A60 Millones. de Dólares a Nafinsa 

. El Dir~ctorlo · Eje.culivo del Banco Mundial aprobó, 

t 1l'aec1~n~l cFf~!~ºc1J:>:, !~ ';1l11;:1ct'~s~~o ddó~ar;;o..,~aa:ª d¿: 
: f·~':?~~~\ºdedh~c~ri~!~. ~~dTi~f¿t~i~n di11~ªapX~~~~~~ 
1 costo, lotnl ·asciende a l,140 m1llone!!ll de dól;¡rcs. 
• · La CFE, rxplleó ta Secret.ar1a 'de Hacienda .y CrCdlto 

,. · fJ1b1~ito1~~wserJ~r-ádÓ!~s:v~¡ é~bi1~:norn~~~~~rf%'h;~i 
con 100 mlllon~ d~ dólares, y 147 mlllonea pto\·endran 
de ·crtd11'.>! bi\aU?ralt!I y de provf'edoru. 

·. Este crédito. como st sabe, es et primer~ de una 
$Ctie deo pr~stamos solicitados al Dance Mundu11 y que 

:i!eÍ~nS~~en~~J:º d~1 i'fuclªe~0da17y dérkfffuºrfu°t!i1~, t~~J;~ 
Aspe Armella., como parle de la.s nl'gociacione! con la 
mencionada instiLución flnanclera internaclonal . 

.. cent°a~ !l~º~OO~c;;;:,ri~~n~er~o1 kn6°~~~~~c~~ T~'pi~n; 
· otra en Zimap.\n, a 250 kilómetros tlc la dudad de 
• México, con capacidad de gencraclón de :SO mcJ:a-.:all06. 
• Lll noticndón d~ lo-'! mencionados recursos, me:uionó 

r ~ó:R~P, e~til~t1~!d d~·cr;~i~3:v~:: r5~en~~j~re ¡~~~~:; 
t.hamiento. También romprcnde un pro¡:r:una Que pu. 
mita aumentar la capacu:!a•J de con:-;truC'Clón y operación 

· de proyl'ctos hldroclt>ctriros do la CFF.. • · ·. -
j Agregó que adJtion.11lmenle, el proyecto 1ncluyi: el 

1 apayo .al establecim.ient-O de un pro.crama de prott«:.lón 
~- -~ ~.~ .. ' '."' . .._., ., • , 111JUE 'EH U, ,..lCINlr, HUfVI! 

~~~~n~ fa ~r.~l.~~~Íó~6~c dfas1 ªc~~~f:~iua~o;f5 r~~lj; 
contratación de servicios de coosulturla para. efectuar 
diversos.,est.udlos aobre el aettor eléctrico. · 

Es la primera vez, desde 1976, que el ~aneo Mun
dlal olor.ca un eréstnmo destinado rs~clf1camcnte e:J 
l:it'c\or cléctrleo. El crCdlto se otorca a 11 afi3:¡, incluido 
cinco de grada, c. u_na tasa de lntcrfs \'arlablc, 11.ctnaJ. 

~~~~st~[í,s7ft ba~~i~it~ú~v~c~;~~~ :a1m~~~-0 u~~ ~~ 
misión por c:ompromiso de \J.'l5 por cirnt.u <1.uual &"Jbl u 
el ialdo no desembolsado. 
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¡! · No Contaminan liis Cenlrale.s ·~ 
(- . ~N.uCie'ares; Dice la CFE; H/;. · 
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para Guatemala es · ... 
preferible la ecología ~1 
a la construcción de· l 
una hidroeléctrica 

-------------·------------------~-------------··-··--·---·-·· ----~ y . .. ···. · ... ·, . . .. 

; + el gobernador del Petén, roanifestó 
¡~·-~µtotal .desacuerdo con el proyecto 
1 +también habló sobre el narcotráfico 
1 

+yde su eternoanhelo: .una carretera 
l:,.>aslaltada que lósuna a su país 

"''•"•••••••'••OV""-··-··).••••• .,,., °''"'~'"~--~~y.;,,<,,,,_,~·•••'>••«- "''·'''-'"""'"'"''•°''''"'' ··~·· •• • 

deja buonJ~ divisa!:., sota
inente hay qua hacor 1.i In· 

'fraostructura. No~o!r::is lodav'.:i 
astamos Iniciando la in-

. fr,19struclura turís1ic.1, no 1•)· 
nemes :;ulicienlo~ ho10 1.11~ p.HJ · 

· po..!er ;ilber¡¡ar una corri;1ri!11 
~ turls!ica mayor que la qu~ 0'i·' 

· lamas recibiendo. 1 

•¿Cu~I os la poslurd de 
· Guatemdla, en refJr.ión J r.i 

po.siblo conslrucci6n d;i ',.'":J 

~'JSJ sobra e! Río Ü'>U•1~J·' 

~~¡~;~, o~~~lllcamen!11 on Boca·. 
do! Cq~r::i, T11nosiquo? 

·El d'.l'Jnlo dü la hldroo~ór.:rL:.1 
lo he.-rc~ Jiscu!ldo much\simo. 

· Con lada sinceridad Jo digo 
• qu11 '.O'> guata111.11!occs no e~!J· 

i11""' J., ""u1uÜi.1 <:1Jh id con'>· 
truc.:lJn d& la hidroeiQc\rica, 

'. pt.!1s tJn:o daf.l !a pJr!• ;!.a: 
Mót!co como !a do Gualerr.Jla; 
m.h quo lodo, IOJ d• Ou.1!0111a!a 
por ser sus t!aaa!:. mJS plana~, 
y dud• lueqo nos::ilrcs 

• aprovechar!a:nos muy poco 
esa en11r9(a, en carr.c10, si no'l 
püí1ílíl,.;;it 4 ¡:ulíl.:l.tí qutt 11!1 '.lllZ 

dt esa enor:¡ia ll.i.;"001 
b-:-~•:~~ !r~~;:~ .,.·- ·' '1 



Miércoles 30 de Agosto de 1989 

Desdo hace 24 uilos, la 
Comisión Federal de Eleclrl
cldad h• olectuado estudios 
gootócnlcos en un tramo do 
110 kilómetros del Rlo 
Usumaclnls y sus márgenes, 
en una zona cuyo cauco os 
llml10 nalural enlre México y 
Guatemala compartido por 
los ostados do Tobasco y 
Chiapas y el doparlamonto 
del ~tén', 

En un proyeclo do 
aprovechamiento hidráulico 
para gonoraclón do onerglo, 
similar al de La Angoslura· 
Chlcoasén·Malposo·P•ñltas, 
desdo 1965, ta CFE he roo· 
!Izado lnvosllgaclonoa 10-
pográflcas, Uslográflcas, 
hf drogoológlcas, 

f~ IUllllJHttt~I D! ~ltUU'CC101 '\.."::::,.) .,._. ...................... ,,, 

PORTADA d" )ll mono
grafill elaborada por la 
Comisión Federal de 
Electrlcidlld. 
oslratlgréllcas y geollslcas 
en uno amplia ároa denomi
nada "El Medio Usumaclnln", 
locallzndn enlro ol cañón do 
Boca del Corro y la dosom
bocaduro dol Rlo Locanlun. 

La ejocuclón dol proyeclo 
allorarla, sin lugar a dudas, 
la ecologla regional. Esto hn 
provocado ya la protosta y 
las Inconformidades do grv. 
pos ecologistas mexicanos 
del contra dol pa!s y de las 
propias aulorldados ·do 
Guatemala. Poso a olio, en 
los últimos años, la paraes
ta\al ha lntenslllcado sus Ira· 

. bajos en la zorrn. 
Sin embargo, poso n la lin· 

porlancla del proyeclo 
-necesar!amenlo de carécl•r 
Internacional-, y de los elec
tos amblenlolos, económll:os 
y hasln cullurales,por la 

" riqueza arqueológica reglo·-, 
nal; la población dolaren 
sólo conoce la situación por 
rumores y versiones no oll-. 
clales; es doclr, los' 
labasquoóos y chlapanocos 
que vlvon en las riberas del 
r!o o en las posibles zonas 

------
\+ pretende1a CFE un proyecto ~droeléctiico-¡ 
¡ similar al que funciona en ~1al Paso-Peñitas i 
quo resullaron alecladas, no 
saben aún las desventajas 
quo ltoerla consigo la cons· 
lrucclón do uno prosa. 

En 1987, la Subdirección do 
Construcción, por medio do 
la Unidad do Esiudios do In· 
gen!er!a Civil y lo Suporlnlen· 
d~nclo do Esludlos de la 
Zona Sureste do la CFE, pu· 
b!lcaron la monogral!a "Ex· 

plorac1ones Geologlcos para 
Proyectos Hldroeléclrlcos en 
el R!o Usumaclnla", cuya di· 
fusión luo !lmilada al persa· 
nal técnico do la dopondon· 
cia. 

En al documonlo, cuya clr· 
culaclón fue ros lrlnglda ro· 
clonlemonle, so aslonla quo 
"El principal objetivo do los 
roconoclm!enloa do coráctor 

regional quo so han llevado D 

cabo, os el de conocer los 
principales rasgos eslruc· 
Iurolos, morfológlcoa y os· 
lra\lgr:í!lcM d• la zona y con 
ello, poder localizar do uno 
manera prul!m!nar los lu· 
garos que pudieran ser alrac
llvos como slllos do presa". 

"Los r••"llados quo con 
tales estudios se han 
obtenido, lueron los de poder 
roallzer un bosquejo geo
lógico, hldro!óglco, y 11-
slográflco do una zona del 
R_!o Usu~I~, a_lo_lo~~ 

més do 110 kllómelros, Flnnl
monlo ae logró temblón,.,. 

, toblocer un primor modela de 
lrocturomlenlo roglonsl prln· 
clpolmente por ot cauce del 
Rlo Usumaclnla", 

"Los aulores, Ingenieros 
Gus\Bvo Arv!zu y Moisés 
Oávlln, precisan en la lntro·. 
ducc!ón del documonlo, la 
convonlencla do recopl:lar 
''eunque en tormo resumfda, 
lodos los trabajos Q•O· 
lógicos dosnrrollados •n 
torno al proyecto Usumnclnla 

· 'lnl•rnncfonal y los resullados 
,_quu se han obtenido a. lo 

largo do casi 20 afies do es· 
ludios ·en dlferontos ciclos 

., exploralorlos", 

la zona Inicial do ostudlo 
sogún •I documonlo "so lo
collzn al oriento del oslado do 
Chiapas, en los llmllos con la 
Ropúbllcn do Guatemala, y 
091!\ !Imitada por las coordo· 
nadas googréllcas 16130 y 
17130' do lnl!lud norte y 
90'45' y 91'35' al OOSIO del 
Mericiianu úa Grttwnwlch. t:: 
área es a\rnvosada por el R!o 
Usumaclnla, el cual corre on 
goneral en orlenlaclón SE· 
NW y sirve como fronlora da 
México y Gualomala entro el 
primero y sogundo paralelo 
fronterizo de ambos paises';, 

Flslográ!lcamenl•, la zona 
os localizable en la sub· 
prov!nclo do las Sierros PI•· 



Miércoles 30 rk A¡:osto de 1089 

· Üosde hace 24 nHos 1 In 
Comisión Fedornl de Eleclrl· 
cldad ha uh~cluado ostud/os 
gool~cnlcos en un !romo da 
110 kllómolros d•I Rlo 
Ur.umnclnlo y sus mtugonos, 
11n unu zona cuyo cauco º' 
!Imite n31Uf8/ t1nlre México Y 
Gual11malo comparl/do por 
los eslndo9 do Tabasco y 
Chlopns y ol doparlamento 
dol Pelóri. 

En un proyoclo de 
aprovochamlonlo hidráulico 
pnra gonerncfón de energra, 
slmflnr al do Lo Angostura· 
Chlcoasé n·Molpaso· P1.1f\llas, 
dM1de 1965, lo CFE hn roo· 
/Izado lnvosllgnclonos ID· 
pogréllcos, llslogróllcns, 
hldrogoológlcos, 

~) lllU'"!(t•i• nr ·~•11~,c~·n~ '-'.:.!'.J ..... '' "'O'H .. °'''"" ''' 



do herradura y presentar por 
ello, la posibilidad do ulillzor 
su garganta en obras civiles, 
ganando c11fda aunquo 
mfnlma y ahorrando 1ong1-
ludes lmportanle!I on las 
obras do dosvfo y los vor· 
!&doras. 

En este último, !le dolnltn 
que l.11 pre9a "so locol!zarla 
aguo1 arriba" del sitio ar· 
queológlco. Es nocesarlo 
precisar, que do cons!rulrso 
en alguno de los olros cu airo 
punlos 1·lo más seguro es que 
asle lmporlante c11n1ro core· 

;+protestan grupos ecologislas mexicanos y de 
~~G~~~al~_p_~ p~~b~j~~~~i~~".1~~ 
monlal maya sea Inundado 
por el Usumaclnta. , 

Dol lado gualcmalleco, en 
1982, el lnstltulo r~ocional do 
Elcclrlllcnclón (lrlDE), pu· 
blicó el documento denomi
nado "AprovHharnlonlo 
Hldroeléclrlco del Rlo 
Usumaclnla" en el que se 
pres1rntan dilorentes allerna· 
llvoc; parn la conslrucclón do 

presas, cons!dor:tndoso cos· 
los y aprov(lthamlentos en 
cascada; pero lamblt\n 
prnvén la Inundación de una 
oxu:ílsn reglón del pals vecl· 
no conoclda como "lierras 
b<i/os Chnpayal'', depresión 
quo 110911 o extenderso hacia 
el norle, el otro lado de la 
lronlcira, en ol vstado da 
Chlnp". 

EN PEt.IGRO de desaparecer las ruinas arqueológicas de Yaxchi1iin. 
(f'olo: B<njanún Aranda). 

El nac1rnienlo del rfo se· 
ubico en las esuibacion('s: 
seplontrionales del Moclzo 
de loa Altos, on el dopnrtn· 
manlo de Hut>huclenango. 

En la monogrolía de la CFE 
se eslima la longitud del' 
Usumaclnto en 622 kllóm¡¡. 
1ros, desde lo ceinfluenclo del 
Chlxoy y lo Pasión, en 
Guo!emaln, husra Tres Bra. 
zas, en dando se une al Ria 
Grljolva. 

Por su cauce ·se Informa., 
pasan anualmento un prome· 
dio da 55 mll 606 millonn d~ 
m!tlro' cúbico!!, según los 
reglslros lomados t>n Boca 
del Cerro, en 1948 y 1983. ·, 

SI para los mexicanos y 
1 

guatemallecos ~I nsunto es · 
lodiivla objelo do estudios ! 
prellminares, paro los grln- ; 
gas, la zona ya luo estudiado , 
ampliamenle. ; 

En 1973, la American Asso
clation of Pelroloum Geolo- · 
glsts, publicó &I trabajo 
.,Straligraphlc Nomenclaluro 
ot Recognlzed Pnteozoic ond 
Mesozolc Rocks of Western 
Gualemnla; il mi!>mo orga. 
nlsmo norteamerlce.no ela
boró, on 1962, la lnvesll· 
gaclón "Upper Crelaceus ond 
Terllary Stratlgraphy ot 
Guatemala", 

En 1980, ID Cornotl Unlversl
ly Press editó el estudio "An
!:!ent Scd!:;;:::it:~:,· E'.'lrcn. 
mo\s'; y en 19!l1, la UnivHsl
ógd de Berkeley, Ca!l!crn!o, 
dio a conocer el "Reporl on 
the Boca del Cerro Arta ol 
Norlheaster'n Chlapn and 
SoulhtrTabasco", 



Miércoles 25 de Octubre 1989 

!Fo. ·~&h'EI[(C0 r¿hQ!, · ·rr.illfa, 

[ 
f]f/1'-" ·w ·. L!)-(JJIJJ.;(::!ú Mencionó, a ese respecto, 
r>,'"' 7f(. . que dicha energía, que 

lo. 

lL··~.!ld.li,:!;' - · · hace dos o tres décadas 
~-~;_:..:~:i~.:..~.._~---... - era rolativamente barato 

MEXICO, D F., 24 de octubre.· producir, ahora será mucho mas 
(UNIVERSAL).-A un año de inicia- gravosa en términos económicos. 
da la carga del reactor nuclear do Afirmó quo por ello a un año do 
L3guna Verd~. esa plr..nt;=\ no ha ir.stJ!adJ la c.:irga del reactor nu
pasado de ser un mero proyecto, clear de Laguna Verde, ese proyec· 
qua constituye una carga to no es económicamente viable_ 
económica para México, pues su En tanto. José Arias Chávez, 
costo de operación so incrementó miembro c!cl Pacto de Erologistas, 
en 900%. afirmó que es necesario quo esa 

Lo anterior fpe planteado esta planta nuclear inicie un proceso de 
maiiana ¡:or el ,Pacto de Eco!ogis- comprensión para el empleo du 
tas e Investigadores de la Universi- hidrocarburos, con el objeto do pro· 
dad Nac:on.:il Autónoma de ~.fr~)(ico, dl.!cir energía. 
quienes expusi.,eron que la nuc!eo
etéctrica en el estJdo de Vcracruz 
no es viable on estos momentos., 
desde el punto. de vis:a ·~conómico. 

Durante un seminario que se rea· 
!izó \!n el Palacio de M1neria, C.:tr· 
los Bugen, dcctcr en Física de la 
UtiA?.l, .i:; •• ,~j q...:.: !;:i ;~r.-~::1c!~n 
de energía nuclear se incrementó 
en su costo en 300 o 400 por cien-

Se sumó al ~lanteamicnto hecho 
por un gruv:i de intelectuales y de 
eco10915tns pa1a demandar un.J in· 
veotigación "independiente y 
pública sobro Laguna Verdo, quo 
permita la nación decidir respon· 
~~f-l·~rn".'nlA q1;P. h.1r:cr con ella y. 
entro tanto, suspcnc!-::r un procc~o 
tan riesgoso y lleno do fa!!Js". 
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· EN UNA amplia zona ubicada en el norte de ~hlapas y el municipio de 
. Tenoslque, se ha previsto In posibilidad de construir un proyecto 

hidroeléctrico. 

·Miércoles 30 de Agosto de~=ª=·· ·:. "15'. 
t_,l'; .. , 

Localización 

-l--------"'-------r11• Jli 

I
LA PRESA qued11riá 
en algú.., punto del 
Rio Uaumaclnta en 
Ja zona llmltrofe con 
Guatemala. 



1//!f"iiO'."lt/JfI. f.Tf/1/.l<í //f,UT ,','?1 ..... ~., 

nen ,le i'J•n ¡.r .. ~i..J,nre .!e (]1i.:;i1;:1, 

que vi.1iJb.1 rumh,1 JI i:qc, r.\prr;1hJ 
el ;H'l<;(J ,¡,. q11r. l.11 VÍ,l\ C~IW•Íet:in 

de\rc1:id_i1. !..1 ¡m·c11 knriic P.1·11 
\'111, 11·· 20 .11111,, 1h.1 j'lfllo ,¡ fü 

rr.mp:iñu.1 de \•L1¡c Elinhcd1 llry~n. 
l'O 1J rt1ml'fl <;!:t"(hÍn. Ulll\"Ct\~UdP, 
1r~;i~¡'.nl111cri:r.. LJ> 1;:.;ch1:+.1' •c 
diri~i.1n ;t Fdadi:l!i.1 pH.1 J>l\!1r J 

11n.1 lii:~tJ,r<e fin d,· •em1n,1.t·nrJ-..1 
d(:'" LlltJhcih 

c:.undn <e oni d ~i1h.1:J;o ,jrl 

. / 

"'"-·>· ·-'> 
SOtHH 

-- --~º""-~ -: 
<·,'· 

ne~ i: .:ir.m·r~ d c:i:l!o p,lt.1 ver b• 
\ í.i' l.Jn,1~ fcrrnorrikrm p;is.non 
dp:d.imcnle p111 trrdns !m c.irr"' 
p.HJ 111díc,u a Jn<; r,\SJj{'tm, (011 J.¡ 
nuvur cJlrnn: "¡Pur favor, ~ub.m J 

!J wlina !o mJ\ pr11r1111 po5ibk~" 
Y, por \Urue,to, ~e nq;.1b.1n .1 lP 
•prr.t~r ~·.¡1Jrll.1 ird1(:1ri1~'1 

Tr.n uir el r,cmido Jd q!b:iw, un 
hnmhrC' 'e Hilviú h,1d:1 una rn~¡cr 
411c •t: ~·nruntr.1h.1 ci::tCJ ~ le 1!1¡" 

"'lu¡-c1nr,o que nn h.1br.í pcH¡.:rn". 
!.::t¡:~J, ~.!t•,; f"~ !3 \t''1'.1ml11 ,f.:I 

1·~¡;:ún y \i<J, a unr,o; {,t) (l 90 mctfll\, 
!J inmcn~l mn!c de Jrhuln ¡ 

.1ruJ1¡ut:oih11ru!.1 el horltcn 
Ir. J! ptCCIJlÍl.lrn:· mbtl' 

el Ítrworri1 
P.1:1l11.1dn~ de p.inirn. 
muchm pl\:J•cro~ q,it 
,l.unn .1tr1r.1'l"1 pt•rd 

11'9 1:/. ()/f {Jl:f 5l ~·/ l'f \{•! /. 1 /'I t\ f 

:l~ua, a1md::-nmJ1kl lrc:i. Otto:; u! 
1aronalcxtcriorv 11:."lprcsotJWn 

h.1cia las ahum .. 
ElilJbi::d1 r Jenr11e esruvirmr1 C~l 

ltc lm primnt''I pJ>.•ic· 
ro~ <¡uc se ~p{'arnn dd 
tren) cnmrrun a ]J, b! 
d.1~ d1• ,,,, mnr.t~·~. P:-tr>, 
v,1 Jfu~ra d,·] carrn dt· 
ptimrra d.1~c. Jennic tu 
~·o qm: 111ir rl burn de rn 
.1rni1!.1, al ~·cr, Jn¡!u1ti;i. 
r:t,:rr:.l, :¡:;e !J !oJ:;~J 
Jf:uíl scarrcmdina!u en 
torno d!' w~ fümante~ 
l.lrJtm hbnrn; 

RrwrsJr•m JI IJgcin 
por !01 d1Jnd111 J'IOICC· 
tmcsdcJe1mic,yr11·ci· 
\Jlll~ntc cu.mJo bJj 1b.rn 
fm C>CJJnncs Jc IJ rlJtJ· 

f.,rm.1 .! ·•/!•"l Ji,¡¡.; .• ! •r~,1 ¡ •l' ¡., 
llrvO ,',l 1i.:h11s <li.1~ d1 ·¡•,ils, ~- .1 n11: 

chd• k,bmciro~r[,,.1¡,,;,., fua1ll\ll' 
Cllfl'C"l 0ld\l~ rn~ 1:Jd:iv1.,,·~ ru,111dn Lt 



Al ccJcr el muro Ji.: la 
presa Sou1h Fork. ledo d 
lago se puso en morimil'f1!€l. 
Con un ímpc!u rrcrnrnúo que ' 
hi10 IL'mblat los n1L'nlt.''), 
10 mitlom·~ de rnndad;J<, 
de agua se prccipii;uon 
hal:ia d \;J.l!c. Quicnc\ 
Jo prcícfü;i;.Hon ~ab·i;rn que 
nu h>.ibria s.1hadón p.ua 
la gt.'nte de l:i puhladún, 
allá abajo. Lo-. hombre<., 
mujcrc\ y nif10.., que 5c 
cnco111r;1ban en el 1r;l\c ... 1u 

dl'! momtruo~n lorrt.·1;te 
cs1aban a punto Je 
t.OIH en irse en \ ktim;i.~ de 
uno dL· los pwrcs dcsJ\trc.-. 
nawr,1ks que ~e han \i\to 
en btadm lJr11do~. 
He <1q111 !a crónica de e~:i 
gran inundación, 
1Kurrida /l;H:c un siglo. 

·,,,.,••a "•••<:<:,t·~ L•• "'"" r•i'·'•f .. " 
d· t"• ,,.,.,, .,. "·~ '''"" ., ,¡, ''"''""~ • r~. 
¡i,, 1•t [,..., Jr,,~, I' ¡.,._.,,,.,..," •' ,!"1 '•'·' >< 
'"'"'~ lo f"'"''I. ~ •> ~- Rot~orJ t) C'"''' 
r: , •. ,, J·t ,, ••.• ,, .• "' '"' ·~ "J"''""" 1"'" 
'" r"'~·'"' .,, r """" I" .,, <~¡°'""" <!< I'~ 
,. !•"·'"' ·J•! ~.,,¡,,·, f,.,..,, P•i•""'' ,,.., 
"', .r, ,,..,.,., ''"'" '"'·'"'., r,~ h~"'''" 
.~ .. ¡,,,.,., ... ~. ""' •• ,.,; ... ~ .... ~ .. ~ ""'f" 

J,./, .. ,/r·;"'!'".¡,¡,, .,u•1:/n:1•"' t.'7/\Jl""''¡t,Jrn/ft 

bui, ''" iri>J!r< .t~ :1·!.i , . .,,,. i·:J ~101'1h•"; 
~, 

l 
1 
1 

l.1rcs, J s1\!o se J.1hJ un rc~p;ro pJt.1 
'"1rcr '/ d~·~mir lu wJopC"u~ü1ic 

A lmcsJct.c1uhtc,ni.1 J.m-.J ru 
tln 1nformJt, "I~ noC\l Johnsto1111, 
Cl'mo ,¡\·e F!r:ix, ha rcsurt:,d~) de 
>:1~ tuir.H, mJ; hermou que: b Jn 
tctict". El <l1a c-n qw: salió. di: l.1 
ü.idJJ, c:!Jr.1 ílJtfon !l';:ibió tnn1u 
1cs11moni01lcr,1Jritud un bu>cl1e,Jc 
nrii r u.1 mcd.1J!ún cor1 inrnntJÚn 
ncs de J1Jm.1nrn y ~m.uis1ai 

Vuelta• la vida 

l.•~·~~. t.'J t,.J,¡ f,L Jij~[<Jrld Jo:- b. 
1.dm L1nir/,,,, h.1bíJ li:.!mlu un pril. 
}C1.IO dt· lim¡iiC'lJ i" fC((lll'>l!M"~n:111 
u;:11u d qt1C ~e ib.1 a tl'.i!inr en 
lohrntown y en otrJs rnmunid.1dcs 
;ld vJtlc tld Uuk Cc_,ncn1.1uph En 
totil. 2209 rcnnn.1s hJbí.in H1c1irn 
biJo, IJi pérJidH matcri.1lt"J J;. 

ccndicr¡m J CJ~i 17 mdh)ncs de 

ld 

rl<'·>b:!.'I, t:I !.: l f''" 1 rr> 'l' ~~.:: ! pr;: 
no norma! de f.ts u1.1; rr.1 de unn 
nianw~ cicnros Je ,j,}J.ire$. 

l:nrr:- bi lurrn~ t~!Jta!r~ y ks 
v11hn~Jrws civíJ~}, tt.1h.-ijmm c~rcJ 
dr /íh.''.) hombres t:n lirnp1n d v.1llc 
l.1~ ¡1rir1lfra1 sl'man•' t!e junio. U 
Cue1p .. 1 dt ln~tnicrnJ dd Eirrcitn 
d"" btJt!o\ UmJo:s instaló puenic~ 
do! 11<.'lltl•nes !¡JS!d qu~ ~e o.in;rruy<"
rnn r<brJS P<"rmJncnte~. y l5(11l ¡.:u;ir 
dní,1\ ~ (.Jrp1ntrro·, Jd Ft"rrcX'Jrtil 
1!t• Jlr11•1hJnia rr~lnjH("1 \') !-.;;fJ'i 

d1an.B p.1tJ rd1Jbd11Jr !.is vfJ, } 
1onud.ir el ~ctvicio 

l..1 ,i\hbd voldú pc..:;1 :i: poco ;i 

!.1 l'IJJ, conforme lf~•n11riJ e! mes 
d1· ¡1m1n y se n·lir.1h.1n b~ a~ua\ 
Les pnmerut H'r11it:ins rrl1ri{Jso~ \e 
l1t"v,1Mn .1 cabo el 9 de iumo en u!lJ 
c~cm·la, en !J t>l.1dé•11 lcrrmi,1ri.1 v 
o:-ri l~ c;,¡1dna de 1m.1 CJ!1e. · 
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Vígllailcia Perrnanen!e en 5 Presas 
;-:" . del' EdeM; Fi~-~r~s por las Lluvias 
, ·{~~A~DÓ ¡. 'nAcUo, p~·c, sr ii.uan:I1.a la ciier-
1 '.',·, i.~';!'e,~~n'.,"1.: · : r.la tl~ctrlca y sobre. t-Odo.16 
. VALL'E CUAU1TJ"L.AN· fo clutllc!ón de agua .:i. colv·.-

de Febrero 1990 

·~;:~A~ft' !a~~l~; _nl:i~_T!.t !/!:r.i;_r::._~ .de !_!l~ ·-· 
una vlztlancla. penn:i.nrnt.e 
n ,cinco '(1feM4 del~ rstllrlo 
,de Mb:lco, Ju cua1ta pu· 
¡dieran resuJLar gravrmtnk 

.. dal\adiJ ·con .llsu:ru ante la 

}!~!~~~~~ ,;r~~fp1~~0~~ 
·~~J~~li1~~;~~~>~p;.;~;n. · 
~·~~iil;:·~qü1~~~Pe~f:~~C::: ~ 
partte "ti riC.&'go dC \jii ~el:'.: 

'tm"'ft:mlmto, puu·~ 't: 
~'cñeUentran'á·!.ifmA:dnu·ca· ! 
.. ~áp;;i~id~1C i.a.s' Pfcs~ m1.o1 : 
• lmportanfc.1 "en· el estado ·~ 
, de ?ttéxtco_:.· -máill!est.6- • 
r utJ~ Dcn•-1 .al denlo pÓr • 
: '<:lento, han 'siclo. reforz.'.ld.t.'l 

con ro5la1r• y Je han cons
.. fruido. murOll con el tln de 
; · p'rok¡:~r. ·a lu. comunlda. 
~ de1 .. , :i: '.;:·. · ... , · . . 
~ A.~éveró que no te retJ. 
, r:i.:-i .aJ' pcnu1ut e~pec1aJ1. 
' tado de la.a prcsa.s hasla 

: ~ue1~1 ~~e~ de~:~:lvu;~~~ 
: fi~\·f! ':obr~'~j \·~1f;.dd~ · 
i Mhlca.J · , .. ·· , 
~· Aunr¡ue 1a~'.slti..tndón ae 

t·~ii,.~nJ:~~,J~tll~~~~: 
i ~1:e:~~cl.~~- .~f. ~- ~~~-
1 .•.ti:u:!l~ ,.ut ~.: i.c¡,;ulr Jio-

~ ~~~~ J~l';J,.tll/r~~k~~ 
. dri1n qoe tomu otra.s lt'· 
: clontS pero conlló en que 

1 c!;,;ll1~1:~~ ~~~~~rQ~l: 
1 ~In tmb~rgo lo anterior re. 

rirr."'Cnla uri hrnPflcloo:ira ¡ todo el e.,f..:tdo de ~fé\fco, 

proyecto de la CFE en 1990 

pondrá en marcha 25 centrales 
generadoras de electricidad 

Vf:cco. O F.. 15 Ca 1ut;ra:o í~~OT!MEXJ.-i..d Com1siCn f-'odaraJ Ce E·.oc 
trJc!d.1d llar.a proyo~aco poner un sorvlclo esla a/lo, median:a linan
c!am¡jjnlo prwaéo, 25 r;an:ra~s gor.ara:orao; da ~~odrw:r.;¡é con una e.a· 
p.1dd:td &upo<icr a ~Cf; ocho rr.1160-i '™'ff<IWJ!ti;. 

Su dirooor ¡;nr::u.:tf. Guil-Otmo GLJerrtHO Vii!.:t'cCos, :nfom'6 b .:irlfi'~Jr ,1 
!a jun!a do gcborr.c 1fo ~1 CfE. onc.'!t.1ZJd,1 por lll 1tt1./.v do'·ª Sl:l.'T"P, fur· 
nando Hir!art, li.;a¡;o Ce h,1c01" un balil.'1Cli de les 1rabp1 :fo !.:i ·r.~:. 1 :,c:11'1 

duiar:le 1989. 
E.tplid qua bJio la mcd,tJidad diJ! prngr,1:r.a •LLw11 011 M,1,..0· ~e 1ní:::-.1•;;. 

Ja cons:ruc:c:on da los p1oyoctos Adolfo Lépoz M<:i!IJc& unidad.i~ J y .t, 
l:polot.lftlJO 11 u:iíea::!'as 1 y 2, Paiaca:Co unida~es J, 4, 5 y ú, Cat'.;.On 11 
unrlade'i J y d., y Méf.da U uniri1d 3 -

En su lnfcrn-.o anua! do !abQ1e;, Guarrero V1~.:tObcs pur.tua!lzO q~o con 
el rrism; r¡-.oc.J.n¡smo S-O Mr.o pravit.to concluir las ct1.i;:; da du::·1fo do~ 
prnsa de A¡¡i..:.ur .• pa o inO:~u !a cons~rucaén 00 otras. 
Maé,ó quo 'iO LI\\l'.zar.1 r;nanci.l!Tlf.l<:!O p1tJado para !a p.:o~ra en rrwch.i 

do bs proyOC:D!. O,.r.-\11 y Tern..ucal . .i~r c0<ro p.1:a ''da San Juan fo¡r;. 
c\Pgo y Boca dul Cti:ro 

GueHero Villatobcs :r.1fc6 q .... a el san .. ic·o dorr"'1s~'.co aurn..i:~ló ol .¡f.o 
p.:is.:oao 11,8 por c111n:o, ef agriccra 12.6, y el rnt!ustrta:J 7.2. p._va a~.ir.;:!111 ~! 

lncromenlo en h derr.axa de '1'octrb1ad. 
S-~·;!r: :;::::: ::;:: !::X::;. en: "':ti ... !J,ild •JI! 1f\[tl!\SO pro.;rarncl d11 rot':.1~1· 

!i':J:'6n y rr.an:u~~1::u.-10 Jo sus pL;¡nttt-5 gar~ra::"cras. a r1n da e'.1nar !a 
d:•.or,!"t.'~~a~ e:~';?.:; ~.~:::.u·~::;c.::..; d.-1 55 J p..;r c:ur.ro y 1m 77.9 eri !as 
1ermo'3'1k!ricas. ' 

El di:1:1dor de la paraas!a!:i! ti~!irró quo u:::FJ <J~<O el :i~rr .. :iro de vsvar1os 
ascur.~1:1·J a. 16 J m'.'.or.,is.. y al s.t>~•'<IO $o .1rr~ .. :i:.~ a &'J c.1;<1,1~•1~ ,,.,b 
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