20
vy 8

UNIVERSIAD NACIONAL AUTONOMA ﬂE"MEXIGUV

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"CUAUTITLAN"

0
& e sy

=S o, I 2
L 3
s

COMPARACION DEL USO ACTUAL DEL

SUELO CON EL USO POTENCIAL EN EL

DISTRITO DE RIEGO 075 LA CONCEPCION,
TEPOTZOTLAN ESTADO DE MEXICO

TESIS CON
! FALLA DL ORIGEN

T E 5 I 8
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO AGRICOLA
» R £ S £ N T A

SALVADOR GONZALEZ GUZMAN

DIRECTOR DE TESIS:
M.C. RICARDO TORRES COSSIO

CUAUTITLAN 1ZCALLI], EDO DE MEX. 1991



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONPENIDO
PhAgina

. INDICE DE FIGURAS (eievevervenceotvirsasencssrasssnnne i

INDICE DE CUADROS (i.evevenrvvsocssesonnransnavsanses ii

I.- INTRODUCCION ..vvuvrvrencannonssasscnsosennnnce 1
20— OBJETIVOS +viuvnsenorssorsansscrsarnannssssnsns 4
3.~ CARACTERIYTICAS DEL AREA DE E3TUDIO ..oeevvnens 6

3.1.- DESCHIPTION SETSHAL DEL AREA vuvevsessses 6

3.1.1.~ LOCALIZACION

3.1.1.1.- Situncién geografica ....ceccvevreans 6
3.102.2. LIMiteS suuvssvesnvonsssvunnsnaannane 7

3.1.1.3.- Principales localidades del muniripio. 7



Pdgina
3.1.2,~ TENEHCIA DE LA TIERRA

3.1.2.1.- Tipo y extensidn de la propiedad ..... 1 1
3.1.3.~ COMUNICACIONES Y TRANSPCRTES

3e1.3.1.= COTTELBrAB tvvoovnussssvetosnssonnnes L 2
3el,3,2.~ Sistemas de tronsportacidn ,..eaeeese 1 2

3.1,3.3.- Comunicaclon®s ..ieesrevserinnorveasss 1 3
Jelode= ACTIVIDADES ECONDWGICAS

3el.4. .~ ABTICULLULE c.iveorserasernsssenecaasse 1 3
3.1.4.2.~ Ganaderfl ...viiiieicitsiiiiacnencess 1 4
3edi4.3.= COMOrcio vevsovasesonssocsssononanses 1 4
3.,1.4,4.,~ Indugtria cveverveerosscsnseorcconancs 15
3.1,4.5.- Minerf{a c.veiiieiiineisrsninieoensass 1§

3.1.4,6.- Piscicultura y apicultura2 ....c.sveses 1 6



Pdgina

4,= RECURS0S PISIGOS DEL AREA

4ele— SURLOS tessanesnstssarsrsresasaiisraanss. L7
4.2,~ Orogriufft voeeuevirieoreansenasionaananss 18
4,3, HIATOLOFAR vrvesnonrssnrssssnsursnnanssss 21
4.4,+ CLimAtologIB vievruinevverrvsnansnerananss 248
4050~ PLOTO +atvenreonsarssorassnnacrsanssiasss 24

4.6.— FRUML +iuvvrrvnecerciosncresaceneensannees 27

J.= MATERIALES Y METODOS .. iiientinrarecons cestsss 2.9

6,0 RESULTADOS +oeviocensnocvocaasnsonsnanssssnananns 5 4

6.1l.- Dal Uso Actual del FUELO svsevesvsseveoss 92

6.2.~ Del Uso Potenriul del SUeld veee.vess.... 08
6.3.~ De 1a comparncidn del Uso Actual respec:

al Uso Povencial del 5ueld ......evv...., B 4

7.~ CONCLUSIONES +1uunearruriureesarassensereasnseag g

3.~ RECOMENDACIONES suessescsvvoovonsnnanscosansses 1 1 1



Pagina

G BIBLIOGRAPIA vruvoernsvsenansrnnnennsssesnnsessl 2 4

10.~- ANEX0S



Pigurn

Pigura

Figura

Figura

2

4

-

.

INDICE DE PIGURAS

Pdgina

Ubicacién del Municipio de Tepotzotlén .. g

Ubicacidn de la zona de ¢atudio ....es...1 O

Orografisn de la zona 40 85tUd30 c.vievenee?l O

Hidrologis en el Municipic de Tepotrotldn

y en la zong de estudio. <. oo o o n o0 » 23



Cuadro

Cundro

Cundro

Cuadro

1

4.

INDICE DE CUADROS

\ Pdgine

Resultndos de la determinacidén del uso

actual del suelo del drea de estudio ... g 7

Resultados de la clasificacidn del uso
potencial del auelo en el drea de

@8tidio sivrvnrterrarcincncnsanrerrerarar 8 2

Pactores de demérito conaiderados para
la clasificacién del use potencial del

suelo en el drea de estudio .ovseesvevee 3 3

Cultivos recomendados de acuerdo a lag

condiciones climAticas y del suelo ,.... 1 2 3

ii



I.- IHTRODUCCION

Para obtener un aprovechamiento adecuado del suelo en la
produccifn agricole os nocesario conocer qué recursos hay en
la noturaleza, su posible explotacidn y cudles reguieren ser
protegidos; ante esto se hace necesario reslizar el estudio
del ugso actual del suelo, sl cumsl proporciona la informacién
acerca de los recursos naturales existentes en la zona de in
terép, asf como le utilizecién que dentro de 1m actividad ngrg
cola, pecuarim y forestal se estd dando a dicho recurso; esto
o8 importante porque desde el punto de vista de la conserve
cidn de los suelos, conocer el uso actual permite en conjunto
con otros conocimientos edafoldgicos, proyectar las medidas

necesariss para aprovecharlo mejor como recurso renovable.

La seleccién del uso o aprovechamiento de las distintas
clases de tierras os necesaria para llevar a cabo una adecug
da pleneacidén de la eficiente explotacién del recurso suelo
y as{ lograr una buena produccién agropecuaria y forestal,
buécando ademds que se establezca un equilibrio de los recur
208 BgUA ~ suelo -~ planta. Lo anterior podréd permitir buenos

resultados en la produccién en el area de interés, ya que es

1



coger la utilizzeién convenients del suelo es cuestidn de deci
dir si las condiciones ecolégicas son adecucdas parn estable

cer determinados cultivos o bien otro tipo da uso.

Por otra parta, lp explotacién de los recursos naturales
congtituye una de langs formus de produccién y puede modificar
las condiciones ambientnles originales, & riesago de crear ag
tuaciones deasfavorables pars mantener en forma continua el
aprovechamiente de los recursos naturales de la zona de inte

rés.

Parc el aprovechamiento de los recursos naturules, ya sea
el recurse suelo en la uctividad agricola, eatablecimiento de
praderus u otra nctividad, es necesario que se realice la ex
plotacién de acuerdo » lu copacidad de dicho recurso, es decir,
llevar a cabo lan explotacién de maneru que se evite un proce
so degradativo del suelo ya que podria producirse una altern
cién del ambiente; ante esto, es conveniente hacer una plani
ficacibén de la activided agropecumria y forestal por lo cual
es necesaric disponer de informacién confiable acerca del uso

del suelo de)l Area seleccionada, de esto derive la importancis

del estudio del uso actual del suelo.



Para ol caso del uso potencinl), complementa lu informacidn
del ugo actual con otros sstudios edafoldgicos con el fin de
tener un mejor conocimiento de lus condiciones reales de los
suelos en la zonh de estudio, ya que el uso potencisl referido
& la produccién agropecusaria, es un indicador 3e las condicio
nes que caracterizan al terreno y el grado en gque low rcqueri
mientos téenicos tanto del manejo del cultive come la misms

conservecién del suelo puedan satisfacerse.

kL buen manejs del recurso suslo es de importancia dacisg
va perg la conservacidn de) mismo; muntener e incrementar la
furtilidad permite obtener un slto rendimiento en la produccién
con los consecuentes beneficinsg econdmicos, y mds adn cuando

se cuentsa con el recurgo agus durante lrs etapas del clclo de

degarrollo del cultivo.

Este es el caso del Distrito de Riego Da Concepcidn, iugar

seleccionndo para el presente estudio.



2.- OBJETIVOS

I.- Bn el Distrito do Riego Le Concepcién, comparar el
Uso Actual de los suelos con sl Uso Potencial, dotermiﬁando
ambos mediante técnicas de fotointerpretacidén con verifica

cién de campo, teniendo como hipdtesis:

a).~ Los planoa del INEGI son generulizedos y poco deto

llados.

b}.~ El Uso Actunl con respectu sl Uso Potencial es muy

deficiente.

c).~ La potencialidad agricela de los suelos puede ser
mejor aprovechnda debido 8 que existe cultura agricola de

los productores y tecnologia mvanzada factible de utilizarse.

II.~ Derivédndose de lo mnterior, proponer las racomendg
ciones técnicas para el sprovechumiento sdecundo de los suelos
del Area de estudio, de conformidad con la potencialidad que

se determind,



DISTRITO DE RIEGD 073 Lp CONDEPOION

CARACTSRISTICAS GENERALES DEL DISTHITO ( OrrRACION )

I).~ TIPO DE ArROVECHAMIENTO:~- Almacenamiento.
a).- Nombre:- Presa La Concepcidn.
b}.- Ubicacidn:~ Tepotzotldn,

c),~ Batado:~ Edo. de Méxica,

IT).- PUENTE DE ABAGTECINIENTO:- Vasos de almacensmiento,
a).~ dombre:~ Presa La Soncepcidua.
b),- Cupacidud totakl:~ 12, 00 209 m?

).~ capacidad util:- 12, 122 100 m?

d).~ Capacidad azolvesm:i~ 377 900 m%

¢).~ dxtraccién anual avterizadn:~ I, 403 940 m?

IXI). -~ ESCURRLGIENTOS 3ULBHFICIALES

a)}.- Hscurrimiento medio anual:- 5 037 m?

Fuente:— Distrito de Riego 073 - JARH.



3.~ CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

3J.1.- DESCRIPCION GENZRAL DEL AREA

3.1.1.~ LOCALIZACION

3.1,).1.~ Situecién geogréafica.

La cabecern del Municiplo de Tepotzotldn estd ubicada a
44,5 Km, de la Ciudad de México, a 1,5 Km. al poniente de la
carretera Mbéxico~--Queréiuro, en el Noroeste del Valle de C\,\u\_x

titién - Texcoco,

La cabecern con asiento en la Ciudad de Tepotzotldn, ae
v [ !
localiza en los 19°42'50 " de Latitud Horte, y en los 93°13

U]
24 de Longitud QOeate del Meridiano de Greenwich.



3,1.1.2.~ Limites,

El Municipio de Tepotzotldn limita al Horte con los muni
' cipios de Huehuetoca y Coyotepec; al Sur con el municipio de
Nicolds Romero; por el Este con el municipio de Teoloyucan;

8l Oeste con el municipio de Villa del Carbén,

3.1.1.3.- Principales localidades del municipio.

in el Municipio de Tepotzotldn se localizan las siguientes

localidades principales:

La cabecera municipal que es Tepotzatlédn; Capula; Sn. Ha
teo Xoloc; Sta., Cruz; Santiago Cuautlalpan: Cafdada de T l.uneva-

Sn. hWiguel Caiadas; Los Dolores y Las Animaag,
En el Municipio de Cuautitlédn Izcalli las principale.: son:
ElL Rosario; Sta. HMarie Tianguistengo; %an Francisco Tepo

jaco; Axotldn; Jan Juen Atlemica; Buenavistai Cuntro Milpas

La Piedad y San José Huilango. Parte de las localidades de



este municiplo estdn integradas al Distrito de Riego La Cog
cepcibdn, por lo que fueron considerandas en la elaboracién del

presente trabajo,
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PFig.

2. Ubiecacién de la zona de estudio.
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3.1.2,~ TENENCIA DE LA TIERRA

3.1.2.1.~ Tipo y extensidn de la propiedad.

La gona de estudic estd formada principalmente por tierras

ejidales y en menor proporcién por propledad privada.

Los principales ejidos por su extensién son los giguien

tes:

«~ EBjido
s~ Ejldo
.~ Ejido
.~ Bjido

.- Ejido

Tepotrotlén con 1,323 ~ 32 ~ 00 hasa,

Sn. Mateo Xoloc con 396 -~ 23 - U0 hay,
Santiago Cuautlalpan con 1,112 - 399 - OO has.
Caflada de Cisneres con 1,712 - 00 - 00 has,

Sta. Cruz con 1,133 -« 50 - 00 has,

11



3.1, 3.~ COMUNIGACIONES Y TRANSPORTES3

J.1.3.1.- Carreteras,

Con relacién n las vins de comunicmeidn, estdn en primer
lugar en cuanto a kilometranje se refiere, los caminos de te

rraceria, los cudles gon transitablos 1o mayor parte del aflo.

Respecto a carreterns de importancia, estdn la autopigta
léxico - Querétaro y la carretera Cuautitldn -~ Tepotzotldn,

de primer y segundo orden respectivamente,

3.1.3.2.- Sistemas de trangsportacién,

En este renglén, la zona de estudioc estd habilitada por
cinco lineas de autotransporte urbano y suburbanc. Cada una
presta servicio s todas las localidades mencionadas anterior

mente,



. 3e143.3.- Comunicaciones

En la cabscera municipal se expenden la mayoria de laa
publicaciones { periédicos y revistas ), por lo que existe
unfa amplia comunicacién de este tipo. Se cuenta Bdlclonnlmeg
te con loe servicios de correo, teléfona y telégrofo; ademds
se tiene recepcién de 1las ondas de radioc y televisién de la

Ciudad de México.

3.1.4,- ACTIVIDADES ECONOMICAS

3.1.4.1.~ Agricultura.

El sesenta porciento de la superficile que comprende cl
Area de estudio tiene tierras aptas para la actividad agrope
cuaria, y en esta superficie el mafz es el cultivo que ocupa
la mayor proporcién, siguiendo en orden de importancia culti
vos de riego como forrajes, destacdndose la alfalfa, hortalz

zag y finalmente 1a floricultura.

El cultivo de mafz es principalmente para consumo familisr

13



¥ el excedente se comercializa en el Municipio de Tepotzotlén,
ademds, loa productos secundarios son utilizados para 1lam ali

mentacién del ganado eximtente en la regién.

3.1.4,2,~ Gunnderia.

Con respecto a la ganaderfa, esta es una actividnd secun
daria. 3e cuenta con ganzdo vacuno y lanar principalmente; las
demds espectes principulmente gon cabras, caballos y aves de
corral, Los productos que st obtienen del ganudo vacuno son
bdsicamente carve y leche: es importante gefialar que para el
abagto del municipio se true ganude de otros lugares para 88

tisfacer la demanda de carne y leche.

1.1.4.)3.- Comercioc.

En le zona de estudio, la mayor actividad comercial se
lleva 2 cabo en la Ciudad de Tepotzotldn. Existe un mercado
de artesanias en forma permanente as{ también un tianguis do

minical.

14



La actividad comercial en general, se¢ realiza A través de
aproximadnmente 250 establecimientos que ofrecen la mayoria
de loo productos y smervicios que la comunidad de la zona de

estudio requiere,

3:1.4.4.- Industria,

Como se ha mencionado, las principales actividades econdm}
cas del dree de estudio gson la agriculturs y el comercic; sin
embargo, la actividad industrisl ha crecido considerablemente
siendo diversa, ya que existen industrias procesadoras de ali

mentos, asi como las relacionadas con la actividad metalmecd

nica,

3.,1.4.5.~ Kineria.

Otra actividad, que si bien no es preponderante ni contri
buye en forma significativa a los ingrecos de lLos habitanteas,
eg la explotacién de yacimientoa minereles no ferrosos como

el ceolin, arcilla, arena, cantera y tepetate.

15



'3.1.4.6.- Piscicultura y apicultiurn,

Aprovechando los vasos de 8gua exiotentes, se han desarro

llado trabajos de piscicultura con fines de autoconsumo.,

Pinalmente, y gracias a 1& diversidad de flores naturales
existentes en la zona de catudio, le apicultura se ha venido
incrementando a la fecha por lo que existenm numerosos apiarios
cuya produccién se vende en su mayor partc en la Ciudad de

México principalmente.

16



4,~ RECURSDS PISICOS DEL AREA

4.1,~ Suelos.

El sesenta porciento de lasg tierras de la zona de estudio
son aptas para la actividad agricola y estdn constituidas por
suelos en los que predominan loa de tipo arenosos y arcillosos
principalmente. Loa suelo;“de las partes bajas y de ciertas
laderas han éido producto del arrastre y depboite; las formu
ciones sedimentarias descansan sobre rocas andesfticas, miomas
que han llegado a ser demcubiertas en las partes altan, en ai
tios localizados, comu consecuencia de los efectos de la ero

atbdn asl como el acarreo de los sedimentos hacia las partes

bajas,

2 el depbsito y formacidn de estos sedimentos han inter
ferido diversos agentes geomorfolégicos, habiéndose presentado
diferentes fades de depSsito lo cual ha influido ea las carac

terfaticas de los suelos de la regidn,

Con respecto & la geomorfologfa, en la cuenca del R{o Te

potzotldn predominen las rocas de origen igneo constituidas

17



por formaciones da tobas provenientes de wateriales piroclds
ticos; lap formaciones ldvicas estdn constituidan por andesi
tug, ¥y eotns formaciones andesiticas compreaden las mayoras
p?ominencius, es decir, tanto los cerros como las zonas de

lomerio que comprenden lu cuenca del Rfo Tepotzotldn.

4,2,~ Orografia,

El sistema orogridfico de la zona de estudio es variado;
cuantn con un vasto valle dedicado principalmente a la agricul
tura. ﬁa mayor parte del trea estudisda es un conjunto de ca
findas y lomer{os circundados por una extensa cudenn montaflose
denominada Sierra de Tepoizotldn, que corresponde sl segundc
sistema orogrdfico de la Sierra ladre Occidental y estd compues

to por pronuncisdas elevaclonea entre las que se encuentrant

a).- El Cerro de 3 Cabezas.
b).- EL Madrofio.

¢).- La Pefla Blanca.

d).~ ElL ricacho.

e).- ElL Carrizal.

f).- Los Cerros El Azafrén, Cerro Gordo y Cerro Grande.

18



las elevaciones mds altas son las del cerro EL Picacho y
el Cerro de Tres Cabezas, con 2900 y 2350 metros sobre el ni

vel del mar respectivamente.

19



Fig.

3. Orografin de la mona de satudio.
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4, 3.~ Hidrologia.

Lo8 recursos hidrolégicos principales del drea de estudio
lo constituyen ol Rio Hondo de Tepotzotldn asi como algunoe
manantiales gue han aidoc acondicionados pars gl suministre de
sgua potable, Sobre el cauce de dicha corriente aes localiza
le presa La Concepcién, la cunl tiene uns capacidad de slmace
nemiento de 12,5 milloncs de wmetros oibicoe, derivdndose de
ésta el canal principrl margen derschn e izquierdn, los cudles
tienen un curso de goniente a oriente y conatituyean la princ}
pul fuente de irrigacidn pura diversasy comunidndes del &rea

de estudio.

Existen también 9 pozos profundos controlados por la Comi

sién eatutal de Agua ¥ Sunesmiento cuyo use ¢s con fines pota

bles.

Otras corrientes importentes estdn constituidsas por el
Ri{o lanzarote que nuce en el pitio denominado manantial EL Sabi
no asf{ como el rio El rinal cuyss aguss se utilizan para dar
punta de riego n slrededor deo 2000 hectdAreas y también ss

alimentan 37 bordos que se utilizan como abrevaderos.



Otras corrientes de menor importuncia son los rios ElL Qro,
El Salitre, Los Arcos y los arroyos loma El lMaguey, Aguu Calieg
te, Por lo que respectu a vagos de cauptacidn estdn 1a presa

La Concepcién y la represa El Alemdn.



Pig. 4. Hidrologim.
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4.4.- Climatologia.

Segln el sistema de Kdppen, modificado por Garcifa, B. 1980,

en el Municipio de Tepotzotldn existe un climn del tipo:

C(wo )w)b( i'): el cual se describe como templado
subhtimedo, con precipitacién anual de 600 wm, y un régimen de
lluvias principalmente en verano y heladas en invierno, aaf
como una temperaturs media snual de 15 %G con una oscilacibn

de la temperatura media menor de % %q,

4.5.~ Plora.

In la zonn de estudio los especies arbdreas conatituyen
el recurso principal de la flora natural; este sin embargo,
ha sido alterado debfdo a gue la mayorie de los suelos se han
utilizado para dedicarse a la actividad agricola, lo cual
a su vez ha sido causa de que se hayan incrementado los proce

508 erodivos en el dren de estudio.

Lu vegetacidén arbdres ge conatituye bdsicamente de fresno,

24



ﬂv-)- Pino ( Pinug sp. ), Hesquite ( Prosopis juliflora ),
Pirul ( Schinus wmolle ), Aile ( Alnus sp. }, Huizache { Acacia

¥y Cedro i Gupressus op. ).

En cuanto a flores, existe une diversidad de especies orna
mentules cultivadas que corresponden principalmente a las si

guientes:

Cempazichitl ( Tagetes tunuiflorn }, Flor de noche buens

( Buphorbia pulcherrima ), Hoea { Rosa_centrifolim ), Clavel

{ Dianthus caryophyllus L. ), Gladiolu ( Gladiolus communis )

y Violeta ( Viols grahami ).

tntre 1les especies de flores que se encuentran en la zona
de estudio en forma natural y que son utilirzadas para ornato

estdn:

La flor conocida como Dalia ( Dahlie pinnata ), Ploripon

dio ( Datura sanguines ), rlor de tigre ( Iigridis pavonic ),
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Adicionalmente, también se cultiva en pequeiin escala flor

cuyo use es pera fines industrieles, tal es ol caso del Gira

Lous frutos han sido una de las fuentes importantes de ali
mentacibén del hombre; en la zona de estudic por las carncterin
ticas ocolbyicas se desarrollon principalmente las especies

aiguientesn:

Es importante mencionar que la mayor parte de las especles

frutfcolas mencionadas ansteriormente se encuentran B nivel de
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huerto familiar, y una pequefia superficie es destinadn a la
produccién frutficols con fines comerciales en la zona de estu

dio.

Otrag plantas que forman parte de la flory natural de la
zona de estudlo, estdn constituidas por un sindmero de hierbas
utilizadas en la alimentacifn del hombre, eatas especles ge

mencionan a continuacidn:

4.6,~ Fauna,

Las especlies existentes en la zona de estudio corresponden
principalmente a las del %tipo doménptico. De esta manera ae
tiene ganado vacuno principalmente y en menor escala poreina,

equinc, ovino y aves de corral.
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La existenciu del cuerpo de aguu constituido por el vaaso
de almacenamiento conocido como presa La Concepcién, duranta
1a época de verano me utiliza por algunas especies de aves
migratorias como albergue temporal habidndose notado una diami .
nueién paulating de estus aves que sel presentan en dichn cempg

rada,



5.~ MATERIALES Y METODOS

Materiales utilizados.

Las fotografius aéreas constituyeron un elemento importante
en la elaboracién del trabajo presentado, estas fueron adqui
ridas en ls Compaiifn Mexicana Aerofoto, siendo sus caracteristi
cas los siguientes: ‘ .

Pancromdticas, blaneo y negro, presentandc buens nitidesz,
de esculu 1:13000, papel semimate peso gencillo, tamafio de

23 £ 23 com,

Materinl de campo:- En los trabejos de campo se utilizaron
materiales como cinte métrica, palus, libreta de campo asi Go
mo vehiculo, utilizado para los recorridos de campo ¢n la ma
yor parte de la zona de estudio. Ademds se utilizd material
de apoyo como el planc topogrdfico de la zona cuya escals es
1:530000, editado por el INEGI correspondiente a Cusutitldn
2do. de MUixico ns!{ como material bibliogrdfico con el cusl se

complement$ el estudio realizado.
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Equipo uvtiliwzndo

Sura 1llevar a8 cabo la etopa de fotointarpretacién,‘se uti
1izé un esterecscdpioc de eapejos y binoculares. Este aparato
esté constituido por una seris de espcejos y prismng disefindos
para la observacidén de lam fotografims en pares; las imdgenes
de las fotograf{as se trosmiten por espejos y binoculares de
tal forma que al observar se obtiens una visidn tridimencio
nal con lo cual se logra una interpretacién clara de la imagen

fotogrdfica.

En lu obtencidn de lu superficie de log diferentes concep
tog identificudos y delimitados se utilizd el planfmetro polar;
este gparnto ostd constitulido de un polo fijo y uno mévil el
cusl ge concce como brazo trazadeor, este tiene una punte trg
zadora en el extremo ¢on 1A cual seé logra una mayor presicidén
al recorrer 1as lf{neas que conforman los limitaes del area de
la cusl interesa conocer la superficie; tiene un disco y un
tambor gradusdos los cudles marcan 1la lectura de zcuerdo al

avance del brazo trazador sobre la linea de interés,



Matodologla.,

La realizacién del presente trabajo se dividié en dos

etapus:

La primera etapa consistid en la identificacién y delimi
tacién de los diversos conceptos con loa que actualmente se

estd utilizando el suelo.

En la segunda etapa se determinéd la capacldod de uso del

suelo & uso potencial,

B la determinacién de los conceptos del uso actual del

suelo, la metodologia utilizadas comprende los siguientes pasos:
I.- Reconocimiento de loa limites del aresa de estudio.

Esta etapa consistié en definir el marco del drea de es
tudio, que en este trabajo comprende el distrito de riego La
Coﬁcepcién. Este distrite estd delimitado por el canal princi
pal maréen derecha e izquierda los cufdles parten de la presa

La Concepcién.



Como purte d¢ este paso se hizo un reconocimiento de campo
con el fin de conocer con presicidn la zons de estudio, se se
flaluron los tranaectos y los limites del area de eutudio en
el pluno topogrdfico de eacalm 1:%0,000, E 14 - A 29, editado

por el INEGI el cual corresponde a Cuautitldn Edo, de México.

2.~ Kediante rrecorridos de campo en los transectos sefia
lados previamente, se identificaron los conceptos de uso actual
y su descripcidn detulluda, Estos conceptos de uso actual se

mencionan a continuacidn:

l.- Agricultura de riego.

2.- Agricultura de temporal.

3.~ Huerto fruticols.

4.- Piantacién de moguey.

Y.~ Pastizal natural.

6.= Pastizal cultivado.

7.= Yivero forestal.

5.- Bosque natural,

9,~ Asociaciones de vegetacidn.

10.~ Areas desprovistas de vegetacidn, ( zonaa.e;osioﬁadas

1l.- Cuerpo de ague.



12,~ Zona indugtrial,

13,- "%ona recreutivn;

14.- Jona urbans,

LY.~ Areay destinaduo para la gonuderlia estnbulada y

granjas uvicolas,

3.- En base al reconocimicnto de 1la zona y con apoyo del
plano topogrdfico, ae identificaron en lay fotografias aéreas
los limites del nrean de estudio, estos limites lo constituyen
principulmente el cannl principal margen derecha e izguierda,
wismos que forman el distrite de riego La Concepcidn, luger

seleccionado para la elaboracién del trabajo presentado.

4.~ En este puso se¢ rdentificaron y delimitaron los concep
tos del uso actual en las fotografins méreans, para tal efecto
se elaboraron c¢laves de fotointerpretacidn para la ident:zaca
cién de los conceptos del uso actual del suelo mencionados en

el segundo paso,

Lag claves de fotointerpretacifn utilizadas para identifi
car loa conceptos -del uso actunl del suelo en el 4rea de estu

dioc se explican a continuaciént
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En la identificacién y delimitacién de lns dreag destina
das 8 la agricultura de riego, se consideraron las siguientes
caricltoristicas:i— Se encuentran delimitudas por canales de dis
tribucidén de agus, por canslea que parten del canal principal
margen derecha e izquierda as{ como los canales de distribucién
que se derivan del Rio londo de Tepotzotldn cuyas aguas provie
nen del vaso de captacidn conocido como presa La Concepcién;
las parcelas destinndas a 1a ngricultura de riege se unen por
canales y lo mayor parte de estss ss localizan en las dreas de
planieie y en algunos casos en Areas cuya topograffm atn permi

te el riego en determinada etupa de desarrcllo del cultivo,

Otra caracterigtica que facilité la identificacidn de lus
areag de riego fue la nitidez, es decir, estos suelos tienen
ung coloracian mds obscura en comparacién con los destinados
a 1la agricultura de temporal, ademds de un espaciamiento mayor

entre surcos en estas zonas ds riego.

En las dreas destinades a la agricultura de temporal se
observaron las siguientes caracteristicas:- Principalmente to
nos mAs claros, algunos surcados on contorno en las dreas de

laders y lomerfo y en algunos sitios se obgervaron pequefias
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acanaladuras deb{do & lu erpsidén provecadu por el agua,

Se observd que la muyor parte de lu agricultura de temporal
se desarrolla en las zonag de ludera y lomerio aail tumbién en

pequeflas areas de valle.

las sreas destinadas & huertos frut{colas se reconoecieron
por el trazo de 1la plantacién en cuadrfcula, asl tumbién se
observaron plantaciones de maguey que aunque ne tiene un uso

variundo acupa cierta superficie en la zona de estudio.

Lag caracter{stieas principales que ae obuervaron y que
facilitaron su identificacién fueron el trazo en linea y la

forma caracteristica de la planta de maguey.

En las éreas con pustizales cultivados principalmente de
alfalfa, la principal caracteristies observada fue la prepara
cidn del terreno en forma homogénéa dubido al paso de rastra
ag{ como sl trazo de las parcelas en melgag, estos trazog mon
notorios lo cuml) facilitd 1a identificacidn de uvste concepto

de uso.

En lag Areas donde predominan los pustos naturales, se
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obaervd que en &stas hay una coberturs homogénea en la super
ficie del suelo, sBe locmlizen en slgunae Areas de planicie y

lomerio.

Bn el casc de la vegetacién arbSrea, la principal caracts
rigticn de egte concepto de uso fue 1la apreciacién de las copng
de loa drboles en grupos a lo largo del Rio Hondo de Tépotzg
t1dn y algunaa dreas de ladera, Aa{ también ac¢ observé un vive
ro forestal el cual fue incluido en este traubajo ¥ la caracte
ristica gue facilitd su identificucidn es por un lado el inver
nadero utilizade pars lu propegacién de egpecies farestaleé
as{ come les sreas utilizadus para la propugecién, desarrollo

y sepuracidén de las diferentes especiecs arbdreas.

En las asociasciones de vegetacidn se observaron especies
arbustivas y horbdceas, talea como matorral espinoso, mezaquite,
ufla de gato y nopaleras, Eatay ansocimciones de vegetucidn se
obgervaron en 4reas de ladera con cierto grade de eroaién, as{
también ae observaron estes especies en algunam dreamg de lome

rio.

Las areas desprovistas de vegetacifn que incluyeron las
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gonag erosionadas presentaron lug giguientes carccteristicns:

Presencia de surcos ¥y pequefias cArcavas como consecuenciao
de la erosién provocada por el sgun asi como erosién laminar
en varios sitios de 1la zona de estudio. Sate problema se obser
v4é principalmente en las dreas de ladera y lomerfo y en menor
grado en areas de planicie; la caracteristice principal que
facilité su identificacién fue el deslave de lou suelos y la
pregencia de acanalsduras en les zonas que han sido afectadas

por la erosidn provocada tanto por €l agun come por el viento,

La zona indusirinl se identificéd por la construccién de
las naves industriales, maduinarin y equipo industrial como
gruas, tangues estucionnrios.da gas, combustible y vehfculon
de carge, ademds de que la mayoria de las fédbricas ae encuen
tran en 1lm periferia del municipio de Topotzotldn y en zunas
aledefizas cercanas o la carreters principal que es la autopista

Mérico - Querétaro.

En las zonas recreantivas se observaron canchas deportives
e instelaciones deportivas privadas. En este chso, la identifi

cacibén de esto concepto de uso se facilité debido al disefio
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de las canchus deportivas y demis instalaciones come balnearios

Y pistan de carreras,

B las areas urbanus la principal caracter{stica que faci
1ité su identificacién fue la construccidn de casas y edificios

habitacionales en conjunto en la zona de egtudio,

In las drens destinadus paran explotaciones pecuariag esta
bulandas, las caracteri{sticas que facilitaron su identificacién
fueron 1la presencia de corrules y silos para almacenamiento de

alimento para ganedo,

5.~ En este prso se realizé un reconocimiento de la fisio
grafia de lu zona de estudio en los transectos seilalados previa
mente para posterigrmente identificar y delimitar los conceptos

de uso mctual mencionados anteriormente.

Para identificar los conceplos de uso actual en las foto
grafias, en la elaboracién de las claves de fotointerpretacién
se conaideraron aspectos de las imdgenes de los objetos en las
fotografias con relacién a la fisiografia los cudles es posible
observar en los pares estereoscépicos, Para identificar estos,

se consgideraron algunos elementos como lo son la nitidez y forms
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ya Que hay diferencia en unn zona boascosa rospecto 4 una zona
erosionsda, una plantacién de muguey 6 algin otro concepto de

uso en el drea de estudio.

Se consideraron rfioo, urroyos, canales, cuerpos de agua,
dreas destinandas al cultivo de pustizalea como alfulfm y en
sf las caracter{sticas de nitidez y forma de todos los concep
tos del uso actual mencionados en el punto dos y que aparecen

en la imdgen de lan fotogralfas utilizadas.

6.- En gubinete se identificaron y delimitaron los concep
tos del uso actuul estublecidos para toda el 4rea de estudio

en las fotogrufias aéreas,

7.- Verificacién de campo en sitios seleccionados y tumbién
en sitios en los cudles no fue posible llevar a cabo una iden
tificacién confiable; se hizo la verificamcién y correcciones
nacesarias con lo cual se logré una mayor presicién con respec

to a la determinacién del uso actusl del suelo,

8,- Con las observaciones hechas en ctampo, nuevamente en
gabinete se hizo uns rectificacién final para proceder a la

restitucidn.
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3.~ flaboracidn del plano.

" Una vez que quedaron definidos los diferentes conceptos
del uso actusl del suelo en lap fotografion, se llevd a cabo
el trubajo de restitucidn y posteriormente se procedid a deter
minar le superficic de cada concepto de uso del unrea de eatu

dio.



Metodologia utilizade purs le clasificscién del uso poten

c¢ial del sualo.

En 1a zonu de estudio no se han elaborado trabmjos de uso
potencial por DETENAL y consecuentemente no hay algin pluno

de uso potencial del suelo pura la zons seleccionnda.

para ln clasificucién de la copacidad de uso del suelo en
el dres de eatudio, se utilizé el método propussto por Klienge
biel y Montgomery { 1962 ), el cunl agrupn a los suelos en

tres niveleo:

a).~ Clase.
b),~ ‘ubclase.

¢}~ Unidnd de capacidad.

La clase estd formada por suelos que tiensn el mismo grado
de limitaciones. Son ocho clases las cudles se representnn con
nimeros romenos; las cuairo primeras son adecuadas para el uso

agricola y las reastantes son aptas parsa vegctacidn perenne.

La asubclade estd constituida por suelos de uns misma clase



con factores limituntes semejuntes. 50 consideran cuatroe facto
res: erosién { e ), exceso do agua { h ), limitaciones en la

zona radiculnr ( s ) y limitaciones climAticas,

La unidad de canpucidad agrupe suelos dentro de subclases,
suelos que requieren sistemas de manejo similuren de plantas
cultivadas ¥ pestos comunes. Los- ¢riterios propuestos por el
sutor y que fueron utrlizodos para la clesificacién del uso
potencial del suelo se meacionen a continuzcién:

CLASE 1

Los suelos de 1la clase I tienen pocns limitaciones aue
restringen su uso; son adecuados pare un omplio mergen de plen
tas y pueden scr usados para toda clase de cultives, pastos,

boaques y Vida silvestre. Estos suelos presentan las siguien
tes carascteristicas:

«— Suelos casi planos.

.~ Problemas de erosién pequefios.

+«— Suelos profundos.

.- Suelos fdciles de trabajar, es decir, de buen laboreo.

.~ Tienen capacidad de retencidén de mgua,
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Bn Areas de riego, los sutlos pueden svr ubicados en la ¢ln
se I 9l 1las limitanciones del climu han sido eliminadas por tra

bajos permanentes de riego.

CLASE II

Loa suelos de osta clase tienen slgunas limitacionas, lo
cusl requiere de modernas précticas de conservacidn, Lus limi
taciones son pocas y las prdcticas son 1dciles ie aplicar; en

estos suelos se presentan las siguienteo caracteristicas:

+- Pendientes suaves.

.- Susceptibilidnd moderada & lu ernsién por el agus, por
el viento o efectos mdversos moderados cauaados por 1la erosibn
pesada.

+«~ Profundidad menor que la de un suelo ideal.

.~ EBstructura desfavorable y desfavorables condiciones de
trub@jo.

.~ Daflos causados por inundaciones.

.~ Humedad corregible por drenaje, perc existiendc limiln
ciones permanentes en forma moderada.

.- Limitaciones ligeras de clima, en el uso ¥ trabajo del

suelo,
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GLa3e ILL

Ios suelos de la clase tres tienen més restricciones de
u3Q y requieren de mnyores préacticas de conservacién, ademds
de que raducen la eleccidén de cultivos. bas curactoristicas

de estos suelog se mencionan a continuacidn:

.~ Pendientes moderadumente elevadas,

.= AltR suaceptibilidnd a4 la eroaién por el agun, por el
viento 6 cfecton adversos severos de pasudms ercgiones,

+~ Frecuente inindacién nrcompaflada de dados o los cultives.

.~ Baja fertilidad del suelo.

+«~ Humedad o condiciones de sobresaturacién continua deg
puts dael drenaje.

.~ Poca profundidad de lu roca madre o pan de arcillas que
limits 1u zona radicular y la cupacidad de almacensTr agua.

.~ Bajs capacidad de ratencién de humedad,

.= Baja fertilidad.

.~ Koderadns conditiones climhticas limitantes.

.~ Moderada salinidadg.
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CLASE IV

.~ Los suelos de la cloge cuntro tienen limitucicones aeQE
ras Que restringen la cleccidén de plantas y requieren de préc
ticas de conuervocidn mds dificiles de uplicur y mantener, yu
que implica un moyor costo econdmicae y de trabajo pure su res
lizacién. Lo elecciédn de cultives ea limitndo debido 2 los efee
tes de lon foctores que caracserizan esta clage y que ge mencio

nan a continhuacidn;

.=~ Pendientes pronunciadas.

«- Sugeeptibilidad severn & la erosidn per el ugua ¢ sor
el viento.

.~ Severos efectos de pasudas erosionea.

.~ Suelos superficiales,

.~ Baja cmpacidud para retensr la humedad.

.~ ¥recuentes inundaciones acomparindan por aseveros dafios
a los cultivos.

.~ &xcesiva humedad y fuerte salinidod,

.~ Moderados efectos adversos al clima.

.~ Pedregosidad en la guparficie,
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CLASE V

Los suelou de la clase cinco no tienen problemas de ercsidn
0 si los tiensn es muy pequerdo, pero tienen limitaciones que
restringen la clase de plantas que pueden ser cultivadas y que

previenen el normal laborea de cultivos agrondmicos.

Los nuelos que se clnasifican en esta cluse presentan lus

siguientes caracteristicas:

.~ lo tienen problemns de erosidn o si lo tienen es muy
pequedo. Sin emhargo, tivner otras limiteciones que no gon
prdctices de remover y que limitan su uso Unicamente paru pag
tos, drboles 0 vida gilvestre.

.= Suelos pedregosos.

.= Suelos de terrenos bajos sujetos a frecuentes 1nundncig
nes que previenen 8l normal desarrollo de los cultivos.

.« Suelos casi plunos con piedras de diverso tamuiic en la

guperficie.

Los suselos de eata clase tienen limitaciones severas Qque
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hacen de ellos goneralmente inadecuados para cultivos y limitan

su uso principalments pure pustos, Arboles o vida silvestre.

Los suelos de eote claue presentan lou siguientes caracte

risticas:

.~ Pendientes muy pronunciadas.

.~ Severos efectos de erosién pausuda,

.~ Suelos con alte grado de pedregosidad.
.= Zoaa radicular poco profunda.

.= Excesiva humedad ¢ inundabilidad.

- Hju cupacidad de retencidn de humedid,
«= Prouvlemius de sulinidud,

.= Fuctores climdticos aeveros.
Los suelos de esta clage tienen limitaciones muy severas
que los hacen inadecundos para cultivos y restringen su uso

fundamentalmente & boaques, pastos o vida silvestre. Presentan

las siguientes caracteristices:
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= Pendiente muy prouauncinda,

.= Alto grudo de erosidn.

.- Suelos guperficiules,

.~ Suelos pedregosos,

.~ Suelos sujetos u frecuentes inundncignes.
+- Climu deafnvorahble,

+«~ Problemns de sodio o sales,

GLASE VIII

Loa suelos y la formn del terrenc en li cluae ocho tienen
limitaciones que haeeh que nu uso sea restringido pard la acti
vidad agropecuuriu, estos son destinudos para la recreaciébn y
vida silvestre. Bn el trabvajo realizado no se encentraron sue
los que presentaran limitintes Que los incluyerin en esta cla

se.

La metodologfa utilizada pars 1la clasificacibn de lon sue

los de acuerdo a su capacidnd de uso se explice a8 continuacidn:

1.~ Determinacidn de los factores de demérito,

En este puso se analizaron los factores que limitan o res
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tringen el uso andecuado de los suelos en el dren de estudioc y
los eriterios paru la clasificacidén en clase, subclase y uni
dad de capacidad; los aspectos pare dichn clasificacidn fueron
tomados de la Clasificacidén del Uso rotencial de las Tierrag

propuesto por Kliengebiel y Montgomery ( 1962 ).

Los factores de demérito utilizados pura la clasificacién
de los suelos en clase, subclase y unidad de cupacidad corres

ponden a los siguientes:

a).- Limitaciones climdticas.
b).- Erosidn.
e).~- Limitaciones en la zona rudicular,

d).- Exceso de agua.
Limitrciones climdticas.
En eata subclase entran los suelos donde el clima, sea la

temperatura o la falta de humedad, ey el Unico factor impertan

te que limita su uso.



Eronién.

Ests subcluse estd formada por suelos donde lu susceptibi

lided por la erosién es el problema dominantc para el uso.

La susceptibilidad pare eroaién y erosidn pasada son los
factores del suelo mds importantes para ubicar los suelos den

tro do esta subclase.
Limitaciones en le zona radicular,

Se incluyen dentro de esta subclase suelos que tienen limi
taciones en el nivel radiculur, que presentan pedregosidad en
la superficie, que tienen baja cupucidad para retener la hume

dad o que son de fertilidad baja.
Exceso de agus,

La subclmme por exceso de agus estd formada por sueles don
de el agua en la superficie es el factor dominunte. Suelos con
problemas de drenaje y gque son inundables, es el criteric para
determinar y clasificar las dreas con este tipo de problems lo

cual limita su use para cultivos agricolas.
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2.~ Primera etapa de fotointerpretucidn,

En este pnso se renlizé un reconocimiento de lu zonu de ]
tudio y & partir de esto se hizo una delimitacién de log rag
gos del paisaje tales como llanurdas, lomerios, freas cerriles,
dreas con problemas de erosidn y las drean con determinandos

factores limitantes mencionndos en el punto anterior,

3,- Trabsjos de campo.

kn eate peso se verificaron lus obrervacionws hechns en
los pares estercoscdpicas, yu en campo s¢ hizo un reconocimien
to en el cuzl se identificaron los cumbios de vegetacidn, re
liave, textura y profundidud del suelo; asi tumbién se obaervd
el grado de erosidén provocuda por el agus y el viento come con
secuencin del manejo inadecusdo de los suclos en la zoni de

egtudio.

4.~ Como resultndo del pasc anterior se rerlizé una clasi
ficacién de los suelos en clnoe, subclase y unidad de capaci
dad; en esta etaps se hizo una primera clasificacién de los
suelos de acuerdo & los factores limitantes observados en los

trabajos de campg.
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5,~ Segunda etape de foetointerpretncidn.
Mediante trabnjos de gabinete ge hicieron las delimitacio
nes de los suelos clusificados para toda el area de eatudio

en las fotografias utilizadaao,.

6.~ Comprobacién en campo.

En este paso se hicieron los recorridos necenarios en los
transectos selinlados en los cudles se ublcuron sitios de com
probacién para determinar la profundidad del suelo, textura,
grado de pedregouidad, tipo de erosién y otras cari.cterfigticas
fisicas que se consideraron pars realizar la clasificeeién de
los suelos de acuerdo & su capacidad de uso, haciendo las co

rrecciones necesaries en la clasificacién realizada.

7.=- In gabinete, identificacidn y delimitacién de las cla
ses, subclases y unidades de capacidad en las fotografias
aéreas.

8.~ Elaborascidn del plano.

Una vez que qued$ definida la elasificacién del uso poten



cial del suelo en lag fotografims, se llevéd & rubo el trabajo
de restituéibn en el cual se utilizd el mismo procedimiento
empleado para la elaboracién del planc del uso actusl, saf{ co

mo la determinacién de lu superficie.

9.,- Recomendaciones para un manejo adecusdo y un mejor

aprovechamiento de los gsuelos del drea de interéo,

53




6.- RESULTADOS

6.1.~ DEL USO ACTUAL DEL SULLO

6.2,- DEL USO POTENCIAL DEL SULLO

6.3.- DE LA COMsARACIOW DEL USO ACTUAL R}-;?:’ECTO_ AL

U0 20TEWIIAL ME LOS SUELOS.



6.1.- USO ACTUAL MrL SUELD

Con 1la finnlidad de tener miyores e¢l)ementos de juicio pare
determinar el uso potenciul del suelo, es conveniente tener o

informacidén sobre el uso actual que se eate dando a las tierras.

bBato, en conjunto con otroa conocimientos de los aspectosn
edafolégicos y climntolégicos permite determinar el uso poten
cial y de aqul se puede pasar a la planificacidén de la activi

dad agropecuarin y forestal,

El uso actual del suelo generalmente nu: i1ndica una poaib}
lidad de uprovechamiento, que 2i bien puede no ser la mejor,
al menos sefiala que esa que se estd dando es minimamente la
que 1las condiciones de los guelos y el manejo de estos y del

cultivoe lo permiten.

£l presente trabajo que como anteriormente se ha sefialado,
tiene como finalidad comprrar el uso actual con £l uso poteg
cial en el area de estudio; en su primera etapa contempld la
determinacidn de lu utilizueidén de los suelos en ¢l distrito

de riego La Concepcién. Los resultados de dicha determinacién



se presentan en un pluno y los diferentes coanceptos de uso ae

agrupan en un cuadre BNEXG.

Los conceptos de uso agrupndos corresponden & los siguien

tes:

Agricultura de riego.

Agricultura de temporal.

Huerto fruticola.

Pagtizal cultivado.

Pastizal natural.

Ganader{ic estabuluda,

Boaque natural,

¥Yivero forestnl.

Asociscién de vegetacién.

Areay desprovistas de vegetacidn.
Cuerpo de agus,

Zone industrial.

Zona rocreativa.

Zone urbana.

Almacenamiento de ngue { press ).
Granja avicoln. ‘

Plantacibn de maguey.
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Lu deperipeidn de cada uno de estos conceptos corresponds

a la siguiente:
Agricultura de riego.

Esta uctividad se desarrolla en lus areds de plunicie y en
nlgunas dreas de ludera en lus cudles soe aplica cuando menos
un riego al cultivo. En estos suelos los principales cultivos
establecidos son maiz, frijol, avenu, flores y hortalizas; en
los dos dltimos cultivos gse aplican riegos en la mayor parte
de su ciclo de desarrollo o cuande menos algin r.ego de auxi

lio en determinada etapa del ciclo del cultivo.

La mayor parte de las Areas de riego ase localizan en lus
zonas ribereflag adyncentes en zmubus margenes del Rio Hondo de
Tepotzotldn., Los cultives wAs importantes deade el punto de
visto econdmico lo conastituyen las flores y hortalizas, ya que
el precio y demands de estos cultives ha favorecido pera que
los productores obtengan gananciag, sdemds de ocupar una peque
fin superficie para esta actividad; éatn ocupe una superficie

de 297 hectdrsus en la zona de estudic,
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Agriculiurn de temporal.

La superficie que se cultiva Unicumente eon la temporada de
lluvins pe locnliza principalmente en las dreas de laderas y
lomerf{os. Los principales cultivos de temporal scn maiz, fri

jol y avenu,

En estny Areas de luderas y lomerios los sueloas son some
ros en los que el eapesor no permite un desarrollo adecusdo
del sBistewma radicular de la planta, ademds, en eotas areas
existen problemas de erosién y en algunos sitios la pedregos£
dad dificulta lms labores agricolas lo cual ocasiona que los

rendimients>s gean bajos.
Independientemente de lo anterior, se produce la pérdida
del suelo por ercosién ya que no se llevan & cabo trabajos de

conservacién en el édrea de estudio., La superficie que ocupa

eata actividad es de 442 hectdrean.

Huerto fruticola.

Las dreas en que se tienen establecidas plantaciones de
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drboles frutules, sc delimitaron como huertos fruticolas. Ocu
pan una superficie pequeiin de 32 hectdreas en 1a cual hay dis
ponidbilidad e ngua, yu que estas dreas se encuentran cerea

del Rio Hondo de Tepotzotldn asi como de los canales de riego.

Loa principales frutsles gue se encuentran en la zong de

estudioc son durazno, manzanp, capulin, higuers y tejocote.

Cabe mencionar que los huertos también ocupan superficies
pequefizy adyucentes & los canales y 36lo unn peguefia propor
" cidn en destinada a la comercimlizacidén lu cual sc¢ realiza en

el municipio de Tepotzotldn,

Pastizal cultivado.

Ente concepto de uso ey de gran importancia en la zona de
eatudio, ocupa 1602 hectdreaas que corresponden al 42 & de la

superficie total del area da estudio.

De acuerdo con el INEGI, este emplea el término de pasti
zal cultivado para designar cultivos forrajeros tales como
alfalfa, trébol y otros forrajes en los cudles interviene la

meno del hombre para producirlos. Para el caso que nos ocupa
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el pastizal cultivado corresponde a la ulfulfa, la cuui es de
riego. Log alfulfares estén ubicndos en lug dreas de planicie;
dicho cultivo aporta los mayores beneficios econdmicos n losg
productores debido a lu dewmandu, preeio, asi como la superficie
y disponibilidad de agua lo cunrl ha influido parua fue este cul
tivo predomine en la mayor parte de lus dreuas gque pueden dispo

ner de riego.

Eata actividad ocupa una gsuperficie de 1602 hectdreas, eato

debido a la reditusbilidad y demnnda del cultivo.
Jastvizal natural,

Al igual que en el cuso anterior, el término de pastizol
natural es utilizado por DETENAL y en el presente trabajo fué
utilizado también para identificar lus Areas de laderas, lo
merfos y en mrlgunag areas de planicie en las que predominan

estos pastos que son principalmenta:

Zacate teozintle ( Eechinochloas cruapavonis ), Zaeate cerdo

so { Setaria géniculata ), Zacatén { Muhlenbergia robusta ),
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pata de gallo ( Cynodon dactylon ).

Generunlmente se localizun en guelou Que son somercs, con
pedregocidad en la superficie lo cual los hace inadecuudos pura
el estnblecimiento de cultivos de escardn, ocuua una superficie

de 580 has,

Ganader{is estabuladu.

Ln superficie que eu desptinads a este concepto de uso es
paqueria, predomina en esta loa bovinca y equinos: lu produccidn
de carne de bovino es principalmente parra la comercializacidn
en el muntcipio de Tepotzotldn., La actividad ganuders que se
desarrolla es pequeda, ya que no hay la superficie suficiente
para explotar dicha actividad por lo cual no se lleva & ¢abo
en forma extensiva, es decir, la explotacién gnnadera produc

tora de carne buajo libre pastoreo.

Existe une granja avicola en la cual la produccién ge co
mercializa también en el municipio y zones aledaiias a estao,
ocupan una superficie de 61 hectdreas los conceptos de uso tales

como la genaderia estabulada y la granja avicola.



Bosque nutural.

Dentro de los limites del distrito de riego, la superfiecie
en luo que predominga el bosque naturnl corresponde a suelos que
tienen pendiente pronuncianda, lo cual los hace inadecuados pa
ra la actividad agropecuaria, Eata condicién de pendiente ha
influido en el desarrolle de la vegetacién natural gque estd
constituida por especies herbdceas, arbustivas y arbdreas, pre
dominando estas Wltimas las cudles han favorecido la conserva

cién del suelo evitundo la erosibn del mismo,

Las especies arbdrens que conatituyen ¢l bosque nhatural
aon prineipalmente pino, cedrs, aile, sauco, dlamo, eucalipto,

pirul, fresno y encino, Ocupa una superficie de 87 hectdreas.

Vivero forestal.,

Este ocupa una pequefia superficie dentro del 4rea de estu
dio el cuml estd ubicado en una zona de planicie. Cuenta con
el agua de riego necesaria para el desarrollo de las especies
forestales las cudles son utilizadas para 1In reforestacién en
el municipio de Tapotzotlédn y zonms anledaflas; ocupa una guper

ficie de 9 hectdreac.



Asociacidn de vegetacidn.

Las asociéciones de vegetaclén estdn constituidae principnl
mente por_mntorrul @spinoso, nopaleruasn, mesquitnl, abrojo, ufia
de gato, plantus herbdAceus y arbustivas lus culles se localizan
principalmonte en las laderas y lomerios, Estas ae encontraron
en dreas donde los suelos presentan severos efectos de erosién
causada tanto por el ngug como por el Viento, presentan también
un alto grado de pedregoaidad lo cunl los hace inadecundos pa
ra la actividad agricola; este concepto de uso ocupa una super

ficie de 3 hectdresns.

Areag desprovistas de vegetacibdn.

Estag se ubicaron en las zonas erosionudas ¥y la mayor per
te se encuentran en laderas y lomerios en los cudles se obser
varon acantladuras como consecuencia de la erosidn provocada
por el ugua; la superfieie que ocupa esta concepto de uso es

de 36 hectéreas.
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Cuerpo de ugua.

Correaponde n pequerios almncennmientos .en los cudles se
captu rgua en lu épocu de lluvias, ésth es utilizuda para mpli
car algun riego de auxilio a pequerias drens adyacentes cultiva

dua. Este concepto de uso ocupt una superficie de 2 hectdreas,
Zona industrial.

En este concepts de uio s ubicuron Loy superficies que
corresponden o luw ingtulacioner de las Ldoricug que we encuen
tran dentro de los Limites del Aren de estudio; la asctivided
industrial se ha incrementudo y como consecuencis hu empleado
sran parte de le mano de obra disponible en la zona, esto ha
provocade que la agriculturu pase A ger uns actividad secunda
ria en lo zonu de estudio. Lag dresa industriales ocupan una

superficie de 184 hectdireas,
Zona uroana,

Eate concesto de uso lo conutituyen los fraccionamientos,

edificios habvitacionales y la concentracidn de casas habitacién
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en el dren de eatudio. Ocupun unu superficic de 330 hecthrnas.
Zona recreativa,

Bn eate concepto de uso se ubicaren ias drens destinudas vl
eapurcimiento y recrencifn, dress con instalaciones deportivas
¥ centros deportivos privadou. Jcupan una superficie de 31

hectdrean,
Pslantacionegs de maguey.

Hatuyn plantaciones ocupun una pequerdt guperficie del 4rea
de estudin y <u uao es principalmente con fined de conservacidn
del suelo prira disminuir lou riesgos de lu ereaidn causada tunto
por el agua como por el viento. Este concepto de uso ocupa 12

hectdreas del drea de estudio.
Almacensmiento de agua ( presa ).

Esta lu constituye cl vmapo de captacidn conocido como presa
La Concepcidn, principal fuente de wlmiicenamiento de agua en
el distrito de riego la mayor parte del aflo, Ocupa una superficie
de 12 hectédreas,
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De lu determinuciédn del uso actual del suelo sc¢ muestran
loa resultndosx que se prosentan en el siguiente cuadro, datos
que tmmbién aparecen en el correspondiente plano de uso actual
del drea de interés, es decir, del distrito de riego La Concep

cidn.



Cuadro 1, Resultiados de lu determinncién dcl uso actusl del suelo,
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6.2,~ U30 rOTENCIAL DEL WELO

Pora la clasificacida de los suelos do ncuerdo w sn capaci

drd de uso, se emplel el aiamtema de cinaiflicacibn elaborade

dentro del Servicio de Jonnervucidn de Suelos del Depurlamento

de Agricultursa de los Estados

Unidos propueste por Kliengebiel

¥ Montygomery en 1962, la clasificacién por capacidad de uso

conocidu en México como clnsificacién del Uss Poiencial del

Suelo, ea una agrupacidn de suelos con diptintos fines la cusl

divide w los terrenou en tres

a).,- Ulsge,
b).- Subclisze.

¢).~ Unidud de Capacidnd,

Lo Clase entd formada por

gimilares y el mismo grado de

nivelec que son:

suelos que tienen ceracteristicas

limitaciones. Son ocho cleses

en las cudleas los riesgos de 3afios al suelo 6 limiraciones en

su use se hace progresivamente mayor de lu c¢lage I a la tlase

VIII,

La Subtlase estd constituida por suelos que tienan factores
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gimilares de limitaciones y riesgou. Se reconocen cuatro olases

gencerules de limituciones que e conocen también como factores

de demérito y oon:

I.~ Erosaién.
2.~ Exceao de ngus.
3.~ Limitaciones en 1la zona radicular.

4.~ Limitacionea climdticas.
La Unidad de Cuspucidud agrupn tierruas dentro de les subcla

ses, lug cufileg ol aptus girs los mismoy cullivos o pastos y

requieren de prdctieas de asxnejo similaroea.

DERINICION DE CLASAES Y SUBCLALAS

CLASE I, IXI,III,IV. ‘lerrencs nadecuades para cultives de

egecarda y otrog ugsos diversos,
CLASE V,VI,VII. Terrenos de uso limitedo.

CLASE VIII, Terrenos que prasentan severas limita
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ciones y su uso queda restringido n reservus outh i vida

silvestre.

JUBCLAIES

Son grupos de unidades de cepncidud que tienen factores

similores de Llimitaciones; se reconocen cuntro clases:

Subclasc por erosidn:~ Ents rnubclase entd formuda por suclion
donde lo susceptibilidad a iu erosidn es el proolem: arelomia. n
te que limito su uso., La cusceptioilidud o 1la erosidn y lu erosidn
pasada 3on los factores mda importuntes pura unicar 1oz suelos

dentro de esta subcluse,

Subclase por exceso de aguai- s subclase por excaess de
agun estd formada por los suelos donde el agua en le superficie
es el factor limitante para Su uso ¥y en congecuencis tienen
problemas para su explotacidn. Los suelos pobremente drenndos

e inundables corresponden a edta subclase,



SubclAse determinuda por la limitacién del espesor del solum:

Se incluyen deutro de esta subclase los suelos que tienen
limiteciones e¢n el eapedor de sus horizontes A y 3 maf como
aquellos suelos pedregouos, que tienen baja capacidad para re
tener la humednd, gue son de baja fertilidad 6 que presentan

problemas de aumlinidad.

Subclage constituida por limitacisnes climiticas:i- En esta
subclase se contemplan los suelos donde el clima ya sea la
temperaturs o fultu de humedad, es el dnico fuctar 1mportante

que limita su uso.

A continuncidn se describen lus caracterfstieas de les

unidades de cepacidad de la zona de estudio.

UNIDAD NE CAXACINAD I-I

Dentro de esta unidad de capacidad sc encontraron suelos
capl planos que presentan susceptibilidad leve & la erosién

edliea e hi{drica, Estos suelos son profundos de textura que
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vuriu'de medis a finu; cabe mencionar gue en algunoy sitiog
dicha protundidad disminuye, pero no cuusa problemns nj inter
fiere en luu labores ngricolas. Lasz Limitaciones del clima
respecto u lus deficiencine de humednd por ln falte de lluvia
aon corregidns mediante la uplicacién de ricgos 4 los cultivos
establecidoy’ estu unidad de capncidad ocuna unn superticie

de 22 hectdrenu,
UNIDAD DE CAFACIONAD Ile-L

En esta unidad se eagruparon los sucios fque tienen pendientc
suave, suelos profundos u moderidamente prolfundos debido a la

pendiente, de textura que varia de mediz 4 gruesu.

No hay problemaa de pedregonidad que interfieren les labores
agricolas y las deficiencias de humedad son corregidas por
medio de la mplicecidn de riegos en lu mayor parte de esta su
perficie, Su principal limitante es 1la susceptibilidad moderada
u la erosidn provocmda tanto por el asgua como por el viento;
la pendiente es un elemento dque ha influido en el proceso de
le eroaidn del suelo aunsdo z esio el rmanejo inadecundo de este
en ciclos agricolas pasados, ocupa une superficie de 1955 hectd

reas,



"UNIDAD DE CAPAGCIDAD [Ia-I

Eata unidad de capacidnd eatd constituida por suelos con
pendientes suaves y uniformes, de profundiduad moderuds con
capacidad de retenciédn de humedad medin. La pedregosidad no
interfiere en lus lovores agricolas, se encuentru en pequedin

pr0porciéﬁ y el difdwetro de estus es pequerio en su nmayoria.

La principal limitanie de ostos suelos esa la profundidad
asi como la susceptivilidud noderada o lo erosién; la falta
de humedad es solucironady mediante riegoe de auxilio. Egta

unidad de canacidad ocupas unz superficie de 9 hectdre.s,
UNIDAD D2 CASACIDAD [Ile-I

Estos suelos tienen pendientes moderadamente elevadas, me
dianumente profundos de textura que varia de media a fina con
capacidad de retencidén de humednd regular; existe pedregosidad
en pequeils proporcién lo cual inter{iere en los labores agrico
las. La principal limitunte de estos sucloa es lh altu suscep
tibilided a ls erosidn tanto edlica como hidriea, ocupan una

superficiec de 33 hectfreas,
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UNIDAD D& CAPACIDAD IIls-IX

Dentro de esta unidud de capucidad se encuentran suelos un
los cudles 1lu pendiente es moderndamentc elevadu y uniforme en
lo que respecta al relieve, suelou en los cudles lu profundidad
varfin desde los moderadamonte profundos u someros y de textura

medin.

Los limituntes de ssta unidad de capucidnd mon 1a profundi
dnd, 1ln pedregosidud y la susceptivilidad moderada u la erssiédn
causudn ‘por el agun y el viento. Ocupn wan superficie de 403

hectdrens.
UNIDaD DE CAVCACIDAN [Iles-I

Eatos suelos tienen pendientes moderadsmente clevadug, de
altu gusceptibilidud a la erosién causada tants por el agun
como por el viento, siende la primers la de mayor riesgo en
esta unidad de cupucidad, ya que se observd gque la erosidn
hidrica ha ocasionado deslaves en la cupa superficisl y en
algunos sitios le roca madre se encuentra a unos cuantos centi

metros de profundidad le cual limita en grun medida el desarro



1lo.de ralces de
sidad tnterfiere
de los cultivou,

reis,

UNIDA) Dn Cav

Estos usuelos

cultivos de escurds, nuf tumbrén la pedrego
en laus luvores agricolas y en el desarrollo

Bsta unidad ocupa une superficic de 39 hectd

ACINAD [Va-1

awque son utilizedos para mctividedes agrico

lus, predominnndo el cultivo de mafz de¢ temporal, scon suelos

someros, es decir, suselos poco profundos donde &l ecpesor de

la cupn arabie llegs a los 19 ceatimetros adends d¢ la pedrego

aidad que interfiere en as labores sgricolas. Tien' n una capa

cidad de retencidn de humeduad beja ausf{ como gendiente guave;

en estn unidad de caupacidad la susceptibilidad de la erosidn

causadn por el vieanto es moderada.

La principal

limitante de estos suelos es la profundidad

¥ le pedregosidad que interfiere en las labores agricolas.

Esta unidad ocupa una superficie de 33 hectdreas,
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UNIDaD Dz CACACIDAY IVew-f

Hsta unidud s constituyen suelos que tienwn vendientes
moderadumente elevadas y en algunoe sitios Gsts e pronunciada,

. auelon someros con unu capacidad de retencidn de humedad baja.

Las limitantes de egtos guelos gon la ulta ausceptibllidad
a la erosidén eblica ¢ hfdrica debfdo a la pendieante as{ como
la profundidad del suelo que impide el desarrollc adecuado de
las rafces lo cual ocasiona bajos readimicntos en la produccidn
debldy tumbién a lu fertilided natursl La cunl er 2 tnituda cn
los usuelos de esta unidad de capucidad, Asta unidad de capaci

dad ocupa una superficie de 57 hectdreas,

UNIDAD DE CACACIDAD IVse-I

Eata unidad la constituyen suelos con pendientes que van
de suaves a moderadamente elsvadas, sueles someros los cudles
limitan el desarrollo de la zona radicular del cultivo: en
nlgunas Areas se observaron afloramientos de roca ademds de un
alto grado de pedregosidad que 1nterfiere en lae labores agrfi

colas, Las limitantes de esta unidad de capacidad son la pro
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fundidad, 1la pedregosidad y lu susceptibilidad a la erosién
por ¢l ugun y el viento debido n lu pendiente del terreno; esta

unidnd de capucidad ocupn una superficie de 10 hectdreas.
UNIDAD DE CAPACIDAD Vg-I

Zn eatos sueleo Lo pendiente es suave y en algunas dreas
es casi plano, son somerss, poco profundos en los cudles la
capr arable no tiene un eapesor mayor de 19 ceatimetros, con
alto grudo de pedregosidud en la superfici¢; esta unidad de
czpacidad precenta relieve uniforme, ocupa ina superficle‘de

T7 hectireas.
UNTDAD o CASACIDAD Yh-1

Esta unidad estd constituida por suelos en los que no hay
problemas de erosién. Sin emburgo, tienen otras limitaciones
que impiden la mctividad agricola ya gque estos suelos gon casi
planos, que presentan encharcamientos frecuentas en ciertas
épocua del afio, principalmente en el jeriodo de lluvias; pre
sentz drenaje deficiente que impide el desarrollo de culgivos

de escarda, ocupa unua superficie de 2 hectdreas.
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UNIDAD D& CAPACIDAD Vah-T

sata unidad de capacidad ostd constituida sor suelos que
son cagi planos, de textura {ina donde en algunos sitios ne
presentnil encharcoamientos ocuauionmles., Las princivales Lumiten
tes de estos suelog son la eacusa profundidad no muyor de Lo
centi{metros, vedregosidud en el terrenos en peaueld nproporeidn
asl como drensje lo cual ocasionu encharcamientos; ewto los
hace inndecundos para la uctividad agricols, esta unidad ocupa

unn superficie de 122 hectrfireas.

UNIDAD DE CACACITAL Ve~

Los suelos gue conatituyen esta unidad eatdn actualmente
cubiertos por vegetacién forestal, la cual no ha sido ulterada
depido a que es una pequena superficie de luderz, donde ademdsn
predoming tambirén vegetacidn herbdcea y arbustiva, E3 importante
seflular que se observaron sitios donde el suelo ey poco profug

do con pedregosidad en la guperficie.

El principal factor de demérito es la pendiente pronunciada

en la cual no hey efectos severos de crosién deb{do & la cober
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turn vegetal que protege a estos suelos; estu unidad de capaci

dad ocupu unu sujuerficie de & hectéreas.
NIDAD D& CACACIDAD VIe-2

Eatoa suelos tienen pendientes pronunciadas, son someros,
con capacidad de retencién de humednd buja. La pendiente pronun
ciada los hace susceptiolen a unn severa erosibn eblica e hidriea;
la erosién hfdrica es la que mds problemss ha ocasionado debido
a la escusu coberturs vegetal, se cuservaron pefueflas acanaladu
ras en varios sitios de esta unidad de capacidad como congsecuen
cin de la erosidn provocadn por el wgus; esta unidad ocups una

super{icie de 4 hcctéireas.
UNIDAD DE CAvACIDAD VIs-I

Egta unidad estéd constituida por suelos con alto grado de
pedregosidad, suelos someros en los cudles se observaron afle
ramientos de roca en sitios loc¢alizudes como consecuencin de
lu erosidn cuusada por el agua y el viento, 31 espesor de la
capa arable no es mayor de 1y centimetros y laz mayor parte del
suelo estd cubierto por pastizal natural y algunas nopaleras;

ests unidad ocupe una superficie de 307 hectdreas.
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UNIDATD DE CA-ACIDAD VIes~1

Easte agrupamiento de suelos tiene pundientes moder.demente
elevadas asi{ como severos efectou de erosidn cnusuds por el agua,
ya que ge observaron pequeriua ucunaladuras y en alsunos sition
desluve de la capa superficial en forme laminar, homogénea,
ademds de la pedregosidad de didmetro pequefls lo cusl los hace
inadecuados pura lu uctl;xdud agrapecuaria, ksta unidad ocupa

una superficie de una hectirea.
UNIDA)Y DE CAPACIIAD Vise-I

Esta unidud presents suelns con pendientes gue varian de
suavas o moderadsmente elevadas donde el problemu de le erosién
ha causado severos dafios, erouién provocada por al agua asfi
como por el viento: suclos somercs cubieriss por pastos natura
les salvo squellos sitios en que 1a erosidn ha provocade desla
vea incluso haste dejar al descubierto la roca de origen que
comunmente se conoce como roce madre. Ademds de la pedregosidad
en la superficie del suelo: esta unided ocupa una superficie

de 36 hectdreas.



U4IDAD DE CAPACIIAD VIIs-1

vonstituyen esta unidad de chnpacidnd suelpos que tienen
pendiente pronunciade, con al%o grando de pedregosidad y en
algunos sitins de observaron afloramientos de rocu. En algunas
Aress la pendiente es uniforme, en estos suelos 9e observaron
los efectos degrudativos como consecuencia de la erosién provo
cedn por el maguwx, esto es, presencia de ncamiladuras y paguerios
surcos; suelos poco profundag cuyo espegor no en mayor de 10

centimetros con vaja :apac:did de retencidn de humedad,

Las principales limitanies de ecsta unided gon en primer
lugar la wacasa profuadidad y por otro lado la pedregogirdnd y
1a pendiente lo que impide su uso para nctividudes agricolas,

esta unidad ocupme wunu superficie de ung hectdrea.

A continuacidn se muestran los cuadros de resultados de
la clasificacién de los suelos de acuerdo u su capacidad de
uso y que aparecen en el corregsnondiente plano del uso poten

cial del auelo del Area de estudio.



U

AP ALMTO, DR AGYA LPRESA )

Wum, OE AGRUPA-] % cow mEsrece]
CLASIFICACION com RESFEC
MIENT 1t
o omt % oe caracioan ‘ur::flc" 1o AL TOfal
1 KO t-y 1 9.03
2 Ioe-1 1889 1.0
] 0 e-1 § 9 o
4 I-1 11 0.3
) b« ST an 0.2
s AT av-1 1 992
Y it =1 2.0
[ grl 4 041
) T as 19 0.9
10 TY a8t 37 13
1 pi o] ) 0.2
12 i ) 1) 3.t
13 I w-t 403 106
¢ XT 8- 107 8.1
15 ju ) [ 0.1
e et [0 0.4
17 X h- 2 0.0%
1 XAha 12 N
ormos
Ca CUERPO OF AGUA 2 8.0%
R 2ONA RECREATIVA sz 2.4
T ZONA yRDANA 139 \a
1] ZGNA INSUSTRIAL 14 43
11 0.

ToTAL

17148
—

Cuadro 2. Hesultados de lu clusificaceidn del usg potencial

del puslo en el drea de sstudio,
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6.3.~ COMCARACION DEL U0 ACTUAL CON RESPECTO AL USO POTEN

CIAL DEL SUELD.

Con base en el conocimiento del uso actual del suelo el
cual se ha descrito anteriormente y con los resultados de las
determinaciones del uso potencial que presenta el drea de estg
dio, en este apartado se hace la comparacién de amboa, lo cual
tiens como finalidad resaltar aquellas dreas en que se presen
tan deficiencias en el uprovechamicato deufdo 2 que no se eatd
utilizando de acuerdo & la potencialidad real de cada drea, lo
cusl ha provocade serios efectos ul suelo hacibndolos improduc
tivos debido & gue va disminuyendo su fertilidad, aunado a esto
la pérdida de la capn superficial como consecusncia de la ero
sidn provocada tunto por el wgua como por ¢l viento asi{ como
el munejo inadecuado del mismo por perte de los productores,
yo que eg importante sefialar gue en la zona de eatudio no se
han reulizado trabajos de conservacidén del suelo lo cual ha

ocasionado la constante pérdida del mismo.

4 continuucidén ge hace la comparacién y las recomendaciones
técnicas que se sugieren para el manejo y conservacién de los

suelos del area de egtudia; est i3 recomendacionces se especifi
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can en el capftulo correspondiente gue aparece al fipal del

trabajo presentudo.

UNIDAD D& CArACLOAD I-I

Los guslos de este unidad de eapncidad me caracterizan por
ser casi planos, presentan susceptibilidad leve & 1ln erosién
ablicn e hidrien; entos suelos gon profundos de textura que
varfe de media a finn, cabe mentionar gue en algunos sitios la
profundidad disminuye pers no csusia problemen ni intorfiére en
las labores agricsles. Las limytaciones del clima raspecto
la deficiencia de humedud por falta de lluvius son corregidasg
mediante 1a aplicmcidn de riegos durante ¢l ciclo de desarrolio

del cultivo.

En estos suelos se pucden eatablecer cultives tales como
mafez, frijol, hortalizaes y frutmales como manzano, peral, durazno,
higo y tejocote; estos son los mds comunes on la zona de caty
dio,

Aai también ge pueﬁen egtablecer aespecies forrajeras camo
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avena forrujera y alfalfa, yn que la capacidad de uso del suelo

as{ lo permite.

Actuslmente estos cuelos son utilizoados en la actividad
agricola, los principales cultives son el maiz para grano, fo
rrajes, principalmente alfalfa y algunas hortalizas. En estos
cultivos ge aplican los riegog necegarios durante su ciclo de

desarrollo.

Al comparar el uso nctual con sl uso potencial, los suelos
de esty unadud de capacidad se estdn utilizando de acuerdo a
su capacidnd de uso, pero es importante sefiular que es necesario
realizar nrdcticna de manejo odecuadas para evitar la erogidn
ocasionada por el agua, yau gue como se menciona, estas tierras
gon de riego y como consecuencia, expuestas a8 los riesgos de

la erosibn.

UNIDAD DE CAPACIDAD Ile~I

Esta unidad eptd constituida por suelos que tienen pendiente

suave, suelos profundos a moderadamente profundoes deb{do 2 la



pendiente, de texturd que varin de medin o gruesd.

No hay problemas de peldregosided que interfiernan lnn jubnrea
agricolas y las deficiencias de humedud son corregidas nor medio

de la aplicacidn de riegos en la mdyor purte de ezte superficie,

Su prineipal limitunte ey la suscegtivilidud moderada v la
erosidn provocada bnnto.par el ague come por el viento; la pen
diente es un elemento que hz influido en el procesc de 1la ere
gidn del suelo aunndo a esto o)l manejo inadecundo de este en

cielos ngricolas panades.

Eotos suelos mediante prédciicas de manejos adecuadus pueden
ser utilizadoy para 1la actividad sgronecuaria, pueden estable
cerge también loa cultiveos que se sugieren paras la unidad de

capacidad anterior,

El uso actual que se estd dando B los suelos de esta unidad
de capacidad ea la actividad agricola y los principales culti
vos de riego son e} mofz, frijol, alfalfa sgl como algunas
hortalizas. Los cultivos de Yempors) son principalmente mafz

y frijol, en algunus dreas se localizan plantacisnes de maguey,
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ente Ultimo aunque no tiene un uso importante ya sea para con
sume humano, como forraje para ganado o alguna otra utilidad,
su importancin radica en el hecho de que ayuda en la conserva
eién de los suelos, disminuyendo los efectos de la erosiln causa

da por el agua y el viento.

Los suelos de esta unidad de capacidad estdn giendo utili
zados de acuerdo & su capacidad de uso, pero es necesufio llg
var a cabo prdcticas de manejo pars evitar los riesgos de la
erosién tanto por el aguu como por el viento, asi también tra

bajos de conservacidn del suelo.

UNIDAD DE CAPACIDAD IIs-I

Epta unided de capacidad estd constituida por suelos con
pendientes suaves y uniformes, de profundidad moderada con ca
pacidad de retencién de humedad mediam, lLa pedregosidad no inter
fiere en las labores agricolas, se encuentra en pequefia propor

cién y el didmetro de dstas es pequeflo en su mayoria.

La principal limitante de egstos suelos es la profundided
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asl como la susceptibilidad wodernds o lu eronidn; la falia Jde

humedad €3 solucionuds mediunnte rieges de auxilio.

De acuerdo a las caracteristicas de estos sueloa y mediante
pr&cticas de munejo adecuadas pueden ser utilizados en la ueti
vidad sgropecusria; se pnugieren loa cultivous tales como mafz,
frijol, cultivos hortfcolas, avena, trébol, cebuda y lan espe
cies frutales odaptudas # la regién las cudles se mencionan en

el anexo de recomendaciones,

£l uso de estos suelos es en la actividnd agricola y los
principales cultivos son el mafz y alfulfa, por lo trnto los
guelos de estu unidad de capucidad entdn siendo utilizados de
acuerdo & su capacidad de uso, pero en necesario realizar préc
ticoz de manejo adecuadas con el fin de¢ incrementir la fertili

dad ¥ la mismi conservacidén del suelo.

NIDAD DE CAZACIDAD IIle-I

Estog suelos tienen pendientes moderndamente elevadas,

medinnamente profundos de textura gue varia de media a fina y
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capacidad de retencién de humednad regulur. Existe pedregosided
en pequefis proporcidén lo cual interfiere en las lacorea agrico
lag; 1a principul limitonte de estos suelos es lu alth suscep

tivilidad o lu erosién tanto edlicu como hfdricu.

De meuerdo & lus carncterf{sticus de¢ estos suelos y mediunnte
trubajos de conservncidn,‘pueden utilizarse para cultivos de
escarda; entre los principales cultivos que se sugleren estdn
el mafz, frijol, avena, cebudue tunte purae gruno como forrajers,
especies forestales que ue ndapten n lu zona cou el fin de dig
minuir lom riesges de li erpaidn de estos cuelos, ansl también

trubijos de censervacidn en dichou suclos.

£l uso actuel de entos suelow ey en la wmctividad agricoln
de temporal y el principel cultivo es el mulz; en pequeflas dreers
se cultivan forrujes, principalmente alfulfa y pura este culsi
vo se aplicen cuando menos algunos riegos de auxilio en deter

minadas etapas del ciclo de desarrollo del cultivo,

Bn estos suelos, aunque sc puede cstablecer el cultive de
mafz, no estdn siendo utilizados eu forwa adecuada debido a

que no se realizan trabajos de conservacidn, ademds en las 4reas
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donde se cultiva ulfulfin, los efccotos de lu erosién se han
aanifeastado debfdo & la aplicacién inndecunda de los riegos;
enten suelos no son adecuados para ol cultivo mencionade ante
riormente por lo que es conveniente establecer otros cultivoa
de cobertera de menor sistems radicular y que seun de temporal,
asl tumbién reslizur trubujos de conservacidn en esta unidad

de capacidud,

UNEIDAD DE CADPASIDAD IlIs-I

Nentro de estu unidad de ear-2cidad se encuentran sueloa
en log cudles lo pendiente ¢r moderadamente elevuda y uniforme
en lo que reupecta al relieve. suelos en los que la profundi
dad varf{a degde los moderxdamente profundes a someros y de

textura media.

Las limitantes de esta unidad de capacidad son la profun
didad, la pedregocidnd y la susceptibilidad moderada a la

erosidén causada por el agua y el viento.

Su aptitud de uso es principalmente para cultivos de
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cobertura, pusden establecerse cultivos ngricolas surn lo cual
‘sa necevarioc llevar a cabo pricticaa de conserviacidn del usuelo
y de manejo del mismo cultivo. Bntre lous cultivoa de coberiera
que se sugieren para este tipo de guelos estdn lo uvend y ccbadw
forrsjera principslmente, y el establcciwiento de especies fo

restnles,

Actunlmente estos isuelos son utilizudos en la uctividad
agricola, predominando los cultivos dc temporal siendo las
principales el mafz y frijol. En algunou sitrou predominun pus
tos naturales y algunus plantacisner de muguey, la importancia
de estas plantacioneg es que disminuyen lou riesgos de la erg
3ién tanto por el agua como por ¢l viento en estas dreas loea

lizndas.

Bstos suelos estdn siendo utilizados en forma inadecuade,
ya que de wcuerdo & su capacidad de uso, jpueden eatmblecerse
cultivos de escarda bajo condiciones de manejo sdecuadas uai
como trabajos de conservacién del suelo, actividades que no
se realizan y que repercuten en bajos rendimienteos y la pérdi

da constante del suelo debfdo & la erusién edlice e hidricsa,



UiIDED D& CACAGIDAD IXIes-I

Egtos suelos tienen pendientes moderndamente elevadas, de
nlta susceptibilidad 8 la erosidén causada tanto por el ague
como por el viento, siendo la primera lu de mayor riesgo en
este unidad de capucidud, ya que se observé que la erosién
hidrica ha ocasionado deslaves en la capa superficiel y en al
gunos sitios lu roca madre se encuentra a unos cuantos centime
tros de profundidad lo cunl limita en gran medida sl desarrolle
de rafces de cultivos de escards, asf también lu pedregosidad
que itnterfiere en Llas lawvores ugricolns y en el desarrollo de

los cultivos.

De acuerdo a su capacidad de uso, se pueden establecer
cultivos mgricolas principulmente mafz y frijol, pero con algu
nas reservas ya que es necesario realizaer prédcticas de manejo
del suelo para lograr con esto que loa cultives a establecer
tengan un desarrollo adecusdo adn cuundo leos rendimientos de
produccidn sean bajos. ‘e recomienda inducir el dasarrolle de
pastos naturales pare disminuir los efectos de la erosidn asf
también se recomienda el establecimiento de cultivos de cober

tera.
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EL uso actual de estos suelos es en lu actividad agricolu,
en estos suelos se cultiva mufz de temporal cuyos readimientos
son bajos debido 8 la escass fertilidud naturnt, ademds predo
minan pastos naturules en ciertuas dreas y en al;unos sitios

pequefian plantuciones de muguey.

Estos suelos no estdn siendo utilizados de acuerdo & su
capacidad de uso yu que ;i bien se pueden establecer cultives
como mafz o frijol, no se realizan las prdcticas de manejo del
cultivo adecuadas ni trabajos de conzaervacidén del .uelo lo cual
ha originado bajos rendimientos en la produeccidn de estos cul
tivos asf{ como 1la erosién del suelo; ante esto es necesario
establecer cultivos de cobertera, reforeatnr y realizar traba

jos de conservacién del suelo.

UNIDaD DE CAPACIDAD IVa-I

Estos suelos aunque son utilizados para actividades ngr£
colas predominando el cultivo de mafz de temporal, son suelos
asomeros, es decir, suelos poco profundos donde el espesor de

1a capa arable llega & los 10 centfmetros ademfds de lm pedre
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fosidad que interfiere en les labores asgricolus. Tienen una
capacidad de retencifn de humedad bajn as{ como pendiente sunave;
en estn unidad de capacidad la susceptivilidad de la erosidén

causuda por €l viento en moderadn.

La princigul limitente de eatos suelos es 1la profundidag
¥ la pedregosidad gque interficre en las lnbores agricolss., BEn
eaton suelos es recomendnbles que ge establezcan cultivos de
cohertern como avena o ccbada forrajerms, el establecimiente
de especies forestales y en ngu caso inducir el desarrolle de

pastos naturales.

Z1 uge actunl de estos sueles es en lu metivided agricela
predominando el mufz de temporal cuyos rendimientos son bajos,
¥y en pequefias dreas predominan pastos naturales. Loa sueles de
este unidad de capacidnd no estdn siendo utilizados en forma
sdecuada ya que no ge reslizan tradajos de conservacidn del
suelo ocasionanda bajos rendimientos en la produccidn; ante
esato es necesario realizar trabajos de conservacién del suelo

con el fin de obtener un mejor aprovechamiento del mismo.



UNIDAD D8 CAACIDAD IVes-1

Este unidad la constituyen suelos que tienen pendientes mo
deradamente elevadas y en algunos sitios esta es pronunciuada,

suelos someros con una capicidad de retencidén de humedad baja.

Laa limitantes de estou suelos gon 1la aulta susceptibilidad
a la eropién ebflica e hidrica debido a la pendiente as{ como
la profundidad del suele que impide el desarrollo adecuado de
loa cultivor ocagionunde bujos rendimientos en la produccidn
debf{do tumbién a la fertilidad naturil l2 ~ual es limitada en

los suelos de esta unidad de capacidad.

El uso actual que se estd Jando a log suelos de estu unidagd
de capucidad es en la produccién de maiz de temporal cuyos ren
dimientos de produceiédn son bajos; estos suelos no eatdn siendo
utilizandos de acuerdo a las condiciones realea de potencialidad,
se gugieren las mismas recomendaciones que se mencionan en lm

unidad de eapacidad anterier,



HHINAY N2 CAACINAD [VaewT

katu unidud ln constituyen suelos con pendientes que van
de suuveus & moderudumente elevadas, suelos someros los cudles
limitun el desarrolle del siatemn radiculur del cultivo; en
ulgunag Areas se observaron aflorsmientos de roca ademds de
un alto grado de pedregosidud que interfiere en las lubores
agricolas, Las limitantes de cote unidad de capacidad son la
profundidad, la pedregocidad y lu susceptibilidad a la erosidn
ocasionuda por el agua y el viento deblido 6 lu pendiente del

terreno,

Estos suelor no son adecuudos para cultivos de escards,
el uso que debe darse ¢5 inducir ol desarrsllo de la vegets
cién nmtural, cultives de cobertera, pustios naturales y si
las condiciones econémicas lo permiten, llevar & cabo la refo

restacién,

Actunlmente estos suelos se estdn utilizando para la pro
duceién de mafz de temporal cuyos rendimientos de produccidn
son bajos y en algunas dreas predominan pastos naturales; a estos

suelons no se les egtd dendo un uso adecuado de acuerde a lag
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condiciones rasles de potenciulidad, uvsto Lt scustonnds que
cada ver mean més severos los efectos de la erovstd.. hacibndalon
improductivos. wn eston Auelldy es necesiariv wstablecer cultivos
de cobertera y reulizar prdcticus de manefs andecundas da usuardo
al cultivo gue se ha sugerido enteriormente, as declr loo cul
tivos de cobertera, asf{ tuahifn es necesaric ronl izur travwyos
de conservacifén del suelq, actividades que no se reulizun debido
2 diveroos factores entre lou cutles estdn Lo falin da asessria
t6eniecn, folta de recursos econémicos a3l como el desinterés

gor impulsar Ie nctividnd ngricols oor parte do lus autoridades

competantes.

UNIDAD De CA2ACIDAD Vao-I

¥n estog suelos la pendiante es suave y en slgunas dreas
es cosi plano, suelos someros, poco profundos en los Que 1a
capa arable no tiene un espegor mayor de 10 centimetros, con
alto grado de pedregosidad en la superficie; esata unidad de

capacidad presenta relieve uniforme.

De acuerdo con las condiciones de estes suelos, y como ls -
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capa arnble tiene un espesor tan pequerio, se recomiendn parn

su usc inducir el desarrollo de pastos naturales. Actuanlmente
e3tos suslos no ton utilizados en la actividad sgricola, predg
minun lss pastos naturales, de hecho, esta coberturn vegetal es

1e dnica slterpativa para su canservacidn,

UHIDAD D2 CAACIDAD Vh-I

Esta unidad d2 capacidad estd constituida por suelos en
los que no huay problemns de¢ erosidn. iin embargo, tienen otras
limitnntes que impiden Tn notividad ugricolm yno aque estos sue
los son casi plunos, presentan encharcamientos frecuentes en
ciertas épocaa del afio, principalmente en el periodo de lluviag,
presentan drenaje deficiente que impide el desaurrollo de culti

vos de escarda,

En estos suelos predominan principelmente panstos naturales;
debido a luas caracteristicas de los suelos de esta unidad de
capacidad, lo recomendable es el aprovechamiento de los pastos
naturales para le gannderism yo que cultivos de escarda no pros

perarfan en estos suelos bajo condiciones de excesive humedad.
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El uso que se eatd dando & los usuelons de estu unidud de
capacidad es el adecuado de acuerdo & lou condiciones rehlen

de potencialidad.

UNIDAD DE CAPACIDAD V sh-I

Zatn unidad de capacidad estd constituida por suelos que
gon c4si planos, de textura fina donde en algunos sitios ae
presentun encharcumientos ocasionules. was principoles limitan
tes de estos suelos son la escasza arofundided no mayor de 10
cent{metros, pedregoaidad en el terrens en pequeds proporcidn
asi como drenajec deficiente gque ocusiona encharcamienios; esto

los hace inadecuados para la actividad sgricols.

n estos suelos actualmente predominan pastos naturalesn y
debido a las carmcteristicas que presentan, el usc actual del
mismo es el adecuads para su conservacidn, ya que no se estin

utilizando y ne son adecundos para la sctividad agricola.
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UIIDAN Dk CAYACIDAD Vie-1

Log sueloa gue constituyen esgta unidad de capncidad estdn
Actuslmente cubiertos nor vegstacidn forestsl, la cual no he
sido altorada debfdo & que es unn pequefia superficie de laders,

Jonde udemds predominu tumbién vegetacidn herbdces y arbustiva.

kg importante seflalur que se observaron aitios en donde el
suels es poco profunde econ pedre§onidnd en lu sujerficie. El
principul foeter de Jdembrito es In peadiente pronunciada en la
sunl no hay sevoros efecton de erosién debido n ln covertura

vegetnl gue proteje A estos puelos.

Nebido & las ceracteristicus mencionndas anteriormente,
estos suelos no sgon ndecundos para lu setividad agropecuaria,
s uso queda limitndo para la regeneracidn de la vegetacidn
natural, mismi que actusalmente no ha side alterada y que es la

tiniece alternativa para evitar problemas de erosién,



UNIJAY DE CAYACIDAD VIe-2

Estos suelos tienen pendientes orciunciadan, gon somueros,
con capacidad de retencién de humedad baju. La pendiente nronun
ciada los hace susceptibles a una severd eronidn edlica e hldr}
ea; la eroaién hidriea es lu que mdn problemas ha ocasicnndo
debfdo e la escrou cobertura vegetal, se observaron pequefius
acanuladurus en varios aitxos de estn unidad de capacidad como

consecuencia de 1n erosiédn provocadn por el agua.

Actualmente no tienen uso on la netividad sgricola <debfdo
a lua caracter{sticas del suelo; en este caso se recomienda la
reforeatacién, inducir el desarrollo de la vegetacidn natural,

pastos naturales a4{ como trabajos de conservaciédn del suelo,
UNIDAD YE CACACIDATD Via-I

Fsta unidad estd constituida por suelos con alto grado de
pedregosidad, suelos someroe en los cudles se observaron uflg
ramientos de rocae en sitioyg localizados como congecuencia de
la erosidn causada por el agua y el viento. £l espesor de la
capa arasble no es mayor de 15 centimetros y la mayor parte del

suelo eatd cubierta por pastizal natural y algunas nopaleras.
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La pendiente moderadamente elevadu los hiice suscaeptibles
2 un alto grade de erosidn, ln sucasa profundidad y el sltoe
graodo de pedregosidud los hace insdecuades para cultivos agri
colns limitaundo su uno \vdnicamente para 1ln regeneracidn de la
vegetueidn nutural, vegetacién que sctuslmente predomina y que

es lu slternautiva para diominuir los riesgos de le erosidén.

UNIDAD DE CAACIDAD Vieu~I

Este ugrupam.er.to de suelss tiene pendicentes moderndamente
elevadas asf como veveruv: afcctss de eronidén causnda por el
agus, ya que se observaron pequefins acanuluduras y en algunos
sitios deslaves en la capu superficial en forma laminar, homo
génea, ndemés de la pedregosidad gque limits su uso para la

actividad agropecuaria.

n agtos suelpn cc recomienda la reforetacién, el desarre
110 o més bien inducir el desarrollo de pastos naturales y la
vegatncién natural as{ como trabajos de conservacién del suelo.

Actualmente estos suelon son ocupados por pastos naturnles,
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lo que se sugiere son las actividades mencionndus anteriormente

con el fin de disminuir los problemas de ersaidn.

UNIDAD Dd CAPACIDAD VIse-L

£Zata unidad presenta auelos con pendientes que varisn de
aurves a modarndumente clevadas donde el problema de la erosidn
ha causado severos daflos; suelos someros cubiertos por pustos
naturales, salvo aquellon itios en oue la era=isn ha provs- do
deslaves incluso hastn dejur al descublierto la rica medre &
roco de ori{gen, sdemds de la pedregosidad en la superficie

del suelo.

Las principales limituntes en orden de importancia son la
profundidad, la pedregosidad y la susceptiwilidad a ia erosidn

debido a 1lu pendiente y a la escaaa cobertura vegetal.

Los sueclos de esta unidad de cupacidad mctualmente no son
utilizados debido a las caracteristicas de eaton suelos, se
recomiends inducir el degarrollo de la vegetacid: naturasl, de
pastos natursles, reforestacidén asi como trabujos de conaerva

cién del suelo.



UHIDAY Do CAr w1342 VIIu-I

Jonstituyen a weslti unidud de cupacidid suelos que tienen
pendiente pronurciada, eon nlto grado de pedregosidnd y en al
gunos uitlon ge observaron afloramientos de rocm. &n algunag
fdreoo la pendiente es uniforme; en estos suelos me obaervaron
los efectos degrudatives vomo conasecuencia de la erosién prove
cada por el uzun, eato en, presencin de acunaladurss y pequedos

surcos, suslos poco profundos cuyo eupesor no es mayor de 10

cent{imetros con bajn capunidad de ruieacidn de humedad

£ estos suelad predomine ¢l pasto nntural, vegetnsidn

arbvustiva codo wisR ‘v Zrte, nopaleras y meagulte.
@l uso de log suelos de esta unidad de capncidnd queda

restringida Zdnicamente para la regeneracidn de la vegetaciédn

natural.
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T~ COHCLUSLIORES

Los sueloa del Ares de estudiu asn veaidy gufrienis una
serie de cambios que hun afectando sus curacterigticns natursles,
dentro de¢ estas: Lu ferttlidad, disainucidn de 1o capa arnble
como congecuencia de Los efectos ie ke crauibn y sdemds los
bajos rendimienton como resultads del manajo inndecuando da las
suelos, tal como se obzerva en logs resulindos praseniadan deri
vados de la determinacién del ugo nctunrl del suelo, el cunl

’
muestra que la nayar parte le ladern y lonerin estd siends uti
liznde nor cultivon de temoornl arendo el mulz el srinaipal
cultiva, esto ha scasionado provlemis ea ¢} recursy? suelo deni
do % que la zona de estudio aresenta topogrnTiu irresular y
egtng zotws Ao lomerio han cids las mds afeetadas como canse

cuencia del egtablecimiento del monocultivy del nale y a

6 esto el manejo insdecundo de los suelos, situucidn que hs
provoecads que la pérdida del suelo sed congiderable, n tal grado
que ea algunas zonas ta capi arable llegue & log 1D em, ademds
en sitios locnlizados se hen observado afloramientos de roen

y en otraa Areas en las gue hay cultivos de mafz el grado de
pedregosidud impide en cierto gerado lac lnbores agricolas leo

cual ha venido ocasionando bajos rendimientos en la groduccidn
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¥ la pérdida constente del suelo, En la superficle irrigable
predominan principulmente cultivos forrajeros, siende la alfalfa
la principal especie forrajera y unu pequefia superficie de cul
tivos diversos entre los qQue s5e encuentran el mafz, cultivon
hortfcolay y Aalgunoo frutales; on estos suelos la topografia

es mds o menos regular. en menor grado se observaron los efec
tos erosivos vcasionndon por el uso inadecundo del agus de

riego.

El suelo puede ser utilicsudo mds provechossmente y en forma
racionkl ya que compurundo con el uso potencial la misma super
ficie en la cual se determiné el uso actual, se ovaervd que
los suelon de la zonu de interég presentan fuctores de demérito
los cudles limitan de una u otra munera el desarrolle de deter
minado cultivo y que los mismop suelos de la zona han sufrido
severos deteriodos como consacuencia del manejo inadecuado del

mismo y una male planeacién de cultivoas.

En las zonas de lomerfo ocupadas por cultives anuales de
mafz y frijol, deberian realizarse précticas de conservacién
¥ en otras donde la pendiente ha venido provocando los problemas

de erosién, se hace necesario el estmblecimiento de cultivoes de
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cobertera, pastos naturales ¢ i1nducidos, trabejos que pno as
llevan & cabo por diversos functorea que van degde in fultn de
agesoris tHcnica, apoyos ccondmicos, institucioncies del gector
ugricola y el mismo desinterés del productar optundo simplemen
te por implantar un moncocultive « base de¢ mafls oca:ronundo un
retroceso en i actividad agropecurrin, principul fueate econg
mica gue ha venido a ser desplazada por el creciente aumento

de 1ln industria.
Derivudo del estudio reulizado ss entsvlece lo sigulente:

I.~ Los suelos del dreu de estudio no estdn siends util&
zados de acuerdo u las cendiciones renles de potencialidad,
egto ha provocado un retrazo en la sctividad sgropecuaria asfi
come 1a degradacién del guelo como cansecuencia del manejo inm
decuado gue 3¢ ha venido dando y en los cudles loa afeatos de
la eropidén han ocasionado una pérdida considernble de la capa
arable llegands incluso a dejar al descubdbierto la roca medre
en sitioa localizadoa, haciendo improductivos estes suelos 1i

mitdndolos para desarrollar la actividad agricola.



2.~ &l uso inzdecundo de lna suelos y los bajos rendimien
‘tos en la produccién hun venido o ger consecusncin del desarro
1lo de ung ngricultura gue por tradicién los productores han
venido entableciendo, impnluntando un monocultivo del cual el
mals es el principal cultive en la mayor parte de lu zonm de

ecstudio,

3.~ &L desinterés en la nctividad agr{cola en la zons ha
sido congsecuencin de ln falta de apoyos en eate gector, falta
de apoyoe de srédito usl como estimulos de tipo econdmico a los
productores, los culles han venido desarrollindo estn acbivi
dad como trevanjo secundario debldo a gue gren parte de la Tuer
za de trebujo ha sido absorbida por la industria en el drea de

estudio.

4.~ Exigsten deficiencias en los apoyos institucionales re
lacionados con la asesoria técnica, los trabajos necesarios
para la conservacién de loa suelos, del mismo manejo del culti
vo ¥y en 3{ el fortalecimiento de la actividad agropecuaria del
drea de estudio, situzcidn gue ha provecado en los productores
de la zona un desinterés por mejorar las condiciones de esta

actividad econdmice, ya que es importante mencionar que es este
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distrito de riego no hay estudios de uso potenciul del nuelo,
do_tnl mwaners que se hace necesuriv impleavntar estudios wiro
légicos que permitan llevar a cubo un runcjo integral de tu
actividad agricola aaf cowo la conuorvieidn del suclo. Mara

logrur unu eficiencia er 1lun produccidn es ianportante:

a).- Otorgar agoyos institucioanles parn renlizar ostudios
agroldgicos en el drean de interés.

o).~ Estavlecer recomendaciones téenicas pare un mejor
aprovechiusiento de 1iyr suelos y sultivie rerazendables de acuer
do u lag caracteristicas de 1o suelzs el dren de estudio.

c).- Apoyar la actividad agropecusria otorgands fucilidg
des a los productores 1o cual permita Llevar & cabo un mansejo
integral de 1ls actividad agricola y consecuentemente el aspec
to fundamentnl que es la conservacidn de 134 suelos, fuente
principal pura el establecimiento de la actividad agricola

en la zona de estudio.
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3.~ RECOMENDAGIONES

Conociendo el uso metunl y renlizado el estudio de poten
cialidnd del sueleo, ve proponen lms recomendaciones necegarias
que permitun llevur u cudo un manejo integrul de lu actividad
agricola y consecuentemente el aspecto fundnmental que es la
conservaciédn de los guelos, elemento principal para el incrg

mento de lu nectividad agricola en la zonn de estudio.

Las recomerdncjones se especificardn paran cnda una de las

unidades de capacidnd y se mencionon o continuacibn:

UNITDAD D8 CA-ASIDAD I-I

Como entos suelon no presentan foctores que limiten el
desarrollo de los cultivos y cuando esto ocurre, es solamente
en forma lLevVe que con facilidiad puede corregirse mediante las

précticas gue se recomiendan o continuacidn:

a).- Aplicar fertilizuntes al terreno tomundo cn cuenta

las recomendaciones locules especificas para cada cultivo,



b).- Estnblecer rotaciones de eultivas snru mejorar las
condiciones de fertilidad.

c)e~ Aplicar materia argdnica ol yaelo on formn de nnonos
verdes o estercoladuras con la finunlidad d. mejorer s Turtxli
dad, luo propiedudes f{grcas y 1t carnecidud de retoncibn de
humedad.

d}.~- Cuando se trate de terrenons de 1'lego ey necesurin

ademdn, implantar un asistema de drenaje gi haec fults, (arn

evitor problemas le acumulneidén de snles 6 excesos de agun.

Estos son les principeales recomendnciv.cs Jque £e gusieren
part lsy cruelos de csta unidad de cajneidnd. Low cultivos reco
mendados pnre ezta y law derds unidedes Ae con.acidad gse mureio

nan en el cuadrs anexo a eate canituls,

UNIDAD D2 CA01I040 [le-I

sarp controlar la erosidn en sus diferentes formus y mngni
tudes en log terrenns, se proponen les sijpuientes pricticas de

manecjos

a).- Bstablecer surcados en contorno, sistomas de terracas
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iy cenilea de degvio para reducir lef escurrimienton superficig
lea y disminuir lu erosién de¢ los suelos,

b).- adicionar abonos verdes, estercoluadurus y la anorpg
racién de residiss de cosecha a fin de pregservar y aumentar la
fertilidnd y disutnuir el efvito del impacro de las gotus de
Lluvin gobre iac partfculas del suszlo.

¢}.~ Estavlecer cultivon e fajas, cultivos de cobertera,
rotacién de cultivos, huerios en cantorno y surcade lister para
cubrir el suelo y reducir la erosibna.

d).~ Remrlizur In nivel-cidn de trerras purn eviter la for
mueiéa de curcuvas 4 pequeiios surcos cono consecuencia de la

erosids nfdrion,

UNIDAD DE CASSUIDAD Tle-1

Paru estn unidud de capacidad se sugieren las siguientes

recomendacicnes:

a).- Adicionar anbnnos verdes, estercoluduras, incorporacién
de residuos de cosecha, cultivos de cobertera y establecer

barreras rompevientoy en Areas donde el principal agente erosivo
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es el viento.

b).~ Establecer ecspecies que por sus caracteristicas fisig
1dgicas ¥y por su sistema radicular puedan wdupturse a las con
diciones de determinada profundidud del suelo,

c),~ Si es pogible, remlizar labores de subsoleo.

UNIDAD DE CAPACIDAD IIle-I

2ara controlar la erosién en sus diferentes formns ase aug}g
re lo siguiente:

a).~ Establecer surcados en contorno, sigstemas de terragzas
y canales de desvio para reducir los escurrimientos superficig
les y disminuir la erosidén de los suelos,

b),- Adicionar abonos verdes, estercoladuras y 1la incorpo
racién de residuos de cosecha & fin de preservar y aumentar la
fertilidad y disminuir el impacto de las gotas de lluvia so
bre las particulas del suelo.

c).~ Establecer cultivos en fajas, cultivog de coberteran,
rotacién de cultivos y surcado lister para disminuir los efeac
tos de la erosién,

d).- Establecer barrerns rompeviento on dreas donde el

principal agente erosivo es el viento.

114



a).- Seleccionar cultivos que por su sistema radicular pue
dan #dﬂpturse a suelos poco profundos.

f).- 8i la profundidad del suelo se encuentra limituda por
mgteriules consolidadoa como piedras o rocas, 1lan prédctice reco
mendable consiste en establecer pastizales u otros cultivos

con sistema radicular poco profundo.

UNIDAD DE CASACIDAD EIXu~I

Para esta unidad de capacidad se sugieren las mismas reco
mendaciones que se mencionan para los suelos de la unidad de
capacidad anterior.

UNIDAD DE CASACIDAD IIXes-I

Para los suelos de este unidad de capacidad se sugieren las

siguientes recomendaciones:

a).- hdicionar abonos verdes, estercoladuras y la incorpo

racidén de residuos de cosecha & fin de disminuir los efectos
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de la erosidn,

b).- Establecer cultivos en fajms, cultivos de cobertera
¥ surcado lister.

c).~ Estublecer praderas e inducir el desarrollo de pastos
nativos.

d).- jeleccionar cultivos gue por su sistema radicular se

adapten a suelos poco profundos.

Es importante sefialar que en condiciones topogrdficas deg
favorables como el aumento de la pendiente, las prédcticas de
ben intensificarse; por ejemplo, cuanndo se habla de rotaciones
ge deben establecer cultivos de parstos o leguminosag en dos
otres ciclos y posteriormente dedicar un ciclo al desarrollo
de un cultivo de escarda, de tal manera que el cuitive de pas
tos permanezca mds tiempo y ayude a conservar en forma eficieg

te el suelo.

UNHIDAD DE GAPAGIDAD IVs-I

Es conveniente seleccionar culitivos que por su sistemsa

radicular se adapten a suelos poco profundos,‘se recomiendan
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actividadeyg tales como establecer pastizales e inducir el desa
rrollo de pastos naturales asi como realizar trabajos de con

servacién del suslo.

UNIDAD DE CAPACIDAD IVes-I

Pura los suelos de suta unidad de capacidad se sugiere lo

piguiente:

a).~ Zstablecer surcados en contorno, sigtemas de terrazas
y c¢angles de desvio para reducir los escurrimientos superficia
les y dieminuir 1la erosién de los suslos,

b}.~ Adicionar mbonos verdes, eastercoladuras y ls incerpg
racién de fesiduos de cosecha con el fin de incrementar la fer
tilidad y disminuir el efecto del impacto de las gotas de llu
via gobre las partfculas del suelo.

¢).- Batablecer cultivos en fajas, cultivos de cobertera
¥y surcads lister.

d).- Inducir el desarrollo de pastos natives con el fin de
disminuir los efectos de ln erosién y aprovecharlo pars la ga

nadaria,



e).- Seleccionar especies que se adapten n suelos poco pro
fundos.
£).- Realizar nivelacidn de tierras si es posible para dig

minuir loa afectos de 1A erosidén causade por el Bgua,

UNIDAD DE CAPACIDAD IVse-I

Se sugleren las migmas recomendaciones mencionadag en la

unided de cmpacidad anterior.

UNIDAD DE CASACIDAD Vs-I

Estos suelos estdn limitados por materiales consolidados,

es decir, suelos con alto grado de pedregosidad de didmetro pe

uefio; en aste caso se sugiere principalmente inducir el desa
q i p p 8

rrollo de pastos naturales.
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UNIDAD DE CAJACIDAD Vh-~I

in estos suelos se preagsentan encharcamientos frecuentes y

lo que Be sugiere en este caso es lo giguiente;

a).~ Congtruir cannles de deavio pera cambiar la direccién
de loas escurrimientos superficiales que se concentran en algu
nas zonas y encausarlos hacie salidas naturales,

b).~ Inducir el desarrollo de pastos naturales.

c).- Localirzar la fuente de abastecimiento de agua pars
degviarla o tratar de aprovecharla dando solucifn a este pro

blema,

Los suelos de esta unidad de capaclidad y los que se agrupa
ron en clase Y, son sueloa cesi planos, perc la limitante prin
c$pnl es que son someros y con pedregogidad, caracteristicas

que Los hacen inadecusdos paras la actividad agricola.

UNIDAD DE CAPACTDAD Vsh-I1

& eate caso se sugieren las mismas recomendaciones que
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ge mencionan en las unidades de capacidad agrupadas en la cla

8e ¢Llnco.

UNIDAD DE CA-ACIDAD VIe-I

En estos suelos actualmente predomina vegetacién forestal,
la cusl no ha sido alterada debfdo a que es una pequefin super
ficie de ladera, pero ss sugiere favorecer la regeneracién de

la vegetacidn natural pare diasminuir los efectos de la eroaidn.

UNIDAD D& GAPAGIDAD VIe-2

Adiferencia de la unidad de capacidad anterior, en este
caso se obgervaron las mismas caracterfisticus de pendiente y
pedregosidad, pero en estos suelos hay severos efectos de aro
sién causada tento por el aguR como por el viento, ante esto

ge sugieren las aiguientes recomendaciones:

a)}.~ Pavorecer la regeneracidn de la vegetacién nativa y

reforestacionea con el fin de tener una cubierta permenente
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que reduzca los procesos erosivos,

b).- Inducir el desarrollo de pastos naturales,

UNIDAD DE CACAGIDAD VIs-1

30 sugieren las mismss recomendaciones mencionadas en ls

unidad de capacidad anterior.

UNIDAD DE CACACIDAD VIes-I

Se recomienda favorscer la regeneracién de la vegatacién

nativa, reforestaciones e inducir el desarrollo de pastos con

el fin de tener una cubierta que impida el proceso de erogsién.

UNIDAD DE CAPACIDAD VIge-I

9e sugieren las recomendaciones mencionadas en le unidad

de capacidad anterior.



UNIDAD DE CAPACIDAD VIIs-I
Entos puelos précticamente no tienen uso, se recomienda 1&
regeneracidén de la Vvegetacién nntiva y reanlizar reforeutaciones

si las condiciones econdmicasz lo permiten,

BEn el siguienta cuadro se especifican los cultivos recomen

dables para cada unidad de capacidad.
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cuadro 4.

climaticas y del suelo

Cultivos recomendades de acuerde a los condiciones

CULTIVOS RECOMENDADDS, CONSIDERAMOO LAS CONDICONES CUMATICAS
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