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R E S UME N.

RENE ALEJANDRO PEREZ SANDI. “"Evaluacidn sceroldgica vy
por desafie de dos  sistemss integrados de  vecunacidn
utilizades para la prevencion de  la enfermedad  de
Newcastle en polle de engorda

S evalud  una  wvacuna a3 virus inactivado con
Betapropiolactona  (B.F.L.) hiperconcentrade y emul-
sionada para aplicarse al primer dia d» ad a dosis de
0.2 ml. por wvia subcutanea en la parte postericr media
del cuello. simultancaments con iwy cepa  B-1
por via ccular (0.03 ml. por de  proveer
un adecuado titulo de anticuerpos y de proteger
contra el desafio durante la  vida uctiva del pello
de engorda. comparandese  Ccon una emulsiocnada
tradicicnal {inactivada n'form&lda a dosiz  de
0.5 ml. por Vld subcutanea vy czlendario de
vacunacisn usuel en la zona (Edo. )

La prueba se realizd en una gran de puollos de
engorda ubicads en el municipio de rcoce, Edo.  de
Mew. y en el departamento de  control de calidad de los
laboratorios RhSne Mériux de México wubicedo en lea
ciudad de Quuxﬁtnru.

En o3 de anticuerpes
contra las aves vacunadas
con el blgtema de /uLUﬂdCJ“n al pr - dia Jde edad mas

la vacuna emulsicnada hiperconcentrada e inactivada con
betapropiolactona fueron cenciblemante mayores al de
los sistemas ccn wvacuna  dnactivada con  formaldehido;
cbteniéndose inclusive titulos ¢s apartir de
la 2a. <cemana de edad vy obten:sndo porcentajes de
proteccion superiores ail 80 % apartir de la Z&. semana
de edad.




€I. INTRODUCCION.

Upa produccicn avicola exitosa no  es aigo gque
quede al azar, es ja acwmuiacion do muchas y adecuadss
practicas de produccién y de técnicas de maneio Ggue én
su mayoria estdn bajoc el control  del productor. Sin
embargo, hay @ =3¢ o ocomo gon le@ enfermedades.
sobre las cuales un contral limitade (Kenpneth
1984) .

Se  puede delinir

condicidn gue interfisre
productive de los aniniales
en dos  grand
civsas (Peter

o enyermedad a cualquier
el normal omportamienta
Lar enferm dividen
se categorias o infecclc infec—
son 1UE5Y,

Las enfermedades infeccid
arganismoz vivoes,  tales como Lact
y/o parasitos. Las enizrmedsdes po anfeccics pueden
ser por causa d= maneo, deficiencilas nubtricionales,
consums de tdxicos yso gengfiicas (Feterson 194855,

son  causgadas  poer
rias,  virug, hongos

Con o un buen

zoctecnico, &l problema de las

enfermedades en | puplotacicones 39 animales se minid
miza, pearo debemss yecordar gue un elementos tecnoidgico
de riesgu primeric en las explotaciovnes intensivas son

las enfermedades infecciosas. E! medio ambiente juega
un papel fundamental en la trilogfa que determina la
presencia de enfermedades infecciosas; esto ez, la
presencia de un  patégeno virulento, la suscsptibilided
al hospedsdor y un ambiente propicio. Cualguisr factor



gue altere ¢l medio smbiente optimo del animal puede
debilitar las defensas de e contra los desaffos
microriolégicos y desencadenar la  enfermedad (Cuaron
1985y,

Z¢  sabs que la finalidad primerdial de  la
industria avicola es la obtencian de un mayor namero de
kilegramos de  carn< y huevo 1 =l menor tiempo posible
y a un menor costo. Las enfermsdades infecciosas juegsan
un pape! muy impertante al causar pérdadas de
produccian por musrte d los animales, baja de
pesa, baja de costo por servicios
veterinorijes., etc., rten en up probiema de
TIpo SCONMMICH a  Supey avicultor y por todos
aquellos individucs ¢ empresas que de una manera u otra
ce nnyuentran slrededor de la avicultura naciocnal

(Cuaron

En base a demes decir gue nuestro

pafs es deficien 'n de carne de  ave y
fevo, ¥y dada mportante  conocer a
fondo les problemss idtarla atn mé&s, por
esto @s  importants: medades, como  New-
castie, que afectan “tamente e la produccisn, y
tener suficiente informacion v apoyc para  su controtl
(Martell 1985).

. HISTORIA NATURAIL, DE I.LA ENFERMEDAD

1.1 DEFINICION.~ La enfermedad de Newcastle s una
enfermedad viral de muchas aves domésticas, silvestres
y de jaula caracterizada por una variacién marcada de
la morbilidad y la mertalidad normal de las aves (Whi
teman 1983).



Mientra que muchas especies avicolas  pueden
infecta: tas perdidas  dr ¢ van nas
frecuentemente en gallinaceas o pellos domésticos y en
menor grade en paves y falsanes (Sordon 1%830.

La enfermedad
de las gallinaceas

agiuda, guda, contaglosa

en alto aracterizarn aroun qrupc variable

de sianc iones, vy or un virus que
ataca a las aves (Esc

A la  enfermedad de Newrastle ge le & dado por
llamarla de diferentes nombr Enfermedad de Ranik-

het. de las Maderé Enfermedsd de
Doyle, viaria y/ Freumoencefalitis  aviar.,
ademds de otros muchos nombreg: pero para  evitar con-

e Discase

swle I llemo en 1933 Newcast

fucicones Doy
{Escamillia 1984).

1.2 HISTORIA.~ La =nferms zdad  le
mente reportada en las In
descrita en el afio sigulente cuando una s de brotes
aparecieron cerca de Newgaztlie-On-Tyne d2 donde la
enfermedad adquiere el nombre. Doyle (1927) va diferen-
cia la enfermedad de la Feste aviar, la atra enfermedad
letal importante de las aves ¢n ese tiempo (Gordon
1983)

stle fué primera-
z de] este Yy

A partir del afio de 1627 1a enf difundid
& muchos paises de todo el mundo. La ermedad todavia
perman en muchos paises y eén su rurma velngeénica (la
forma mas patdgena) es una de las enfermedades mas
devastadoras de la avicultura con mertalidades haste
del 100% e¢n los pollos (Whiteman 1983).




Cepas de Newcastle de baja o maderada virulencia
tlentogénica o mesogénica) han estado presentes en los
E.U.A. desde alrededor de 1940 (Whiteman 1963).

1.3 ETIOLOGIA.~ La enfermedad dz Newcastle es producida
por un Paramixovirus que mide de 100 a 200 nanometros
de d)émetrn £l wvirus es clasificedo dentreo del grupo
de lus virus que contilensn RNHA, 2] ,1mwtr1a hzlicei~
dal ¥ pr nlan envoltura

actualmente
Frecuchntemente

La gréan cantidad de cep
:r1an altamente  =n su patog
1 clasy ficados como:

’onxr.dau

BY  Mescasnicas. - son medlanamente patdgenas.

C) Velogenicas. -

son “cadamnte patdgera
{Whiteinan £

Las cepas del virus
nuestran patogenicidad var
des diferencias antagenices

Este virus es estable. scobreviwve durente 30 min. a
56°C y conserva su capacidad infectznte a 4C en tejidos
y heces durante meses (Mohanty 1983).

Los virus ae la enfermedad de Newcastle
hemocaglutinan ¥y adzorben una  amplia variedad de
eritrocitos aviarios Yy de mamitreros: esta
caracteristica unica es util! en las pruehas serolégicas
de hemaglutinacidén e inhibicidén de la hemaglutinacion
que ayudan a la identificacidén del virus (Whiteman
1983).



Las cepas velogénicas matan embriones incculados
en 2 o & dtas, con hemorragilas y congestion. El varus
se multaiplica en much stemas de cultives de celu-
las. incluyendo fibroblastes de embrién de gpollo y
cédlulas rensles de embrion de pollo, ceneje, cerde,
terneras y de mono: asl coms las celulas BHK-I) y Hela.
En laa célules infectadas son producidos policariocitis
qué pueden tambien guedar 1nfectadas cronl wnte. Este
virus es un potente anductor de Ja  formacion de inter-
fersn (Whiteman 1963, Mohanty 1565).

1.4 ESPEC
infectar a
pa“u“.

SUSCEPTIBLES.~ Esta enfermedad
s pollos ‘ﬂlllnam
fai galiinas

[
tr
6 —

caonauy )Cl""( 10 (Coryes

Su difusion mundial empezo probasblemente con  la

ayuda de! traneporte refriae carnz de La
difusidn mundial 4 rr>n~i;d jdo ¢ nte
revigada por Lanca {1964}, gquien ha x‘.txeaco la
enfermedad ampliaments wirulenta en Asia, ‘ermedad

ta air
antea s

lteve del HNuevo Munde
a v Africa que
a Mundial (Grord

En 1968 un resurgimiento de la enfermedad se
reportd en Iraqg. después en Libano. Israel, Grecia. en
1970 en Inglaterra y Helanda y en 1971 en el oceste de
Eurcpa (Gordon 1983) .



1.6 CARACTERISTICAS CLINICAS.- El perifodo de incubacién
varia de 2 a 1B dias scsegun la virulencia., ruta de
administracidn, dosis del wvirus y el estade Iinmune
activo o pasivo del ave. Grandes dosis del virus ampli-~-
amente virulento, 1nyectadas pueden matar en 48 hrs..
frecuentemente antes de que el ave haya desarrollado
cambios patolégices macroscdpicoes. Fn la nfeccidn
natural el perifodo de incubacidén es usualmente entre 4
¥ 5 dias, se puede cobservar frecuentemente una quietud

s  alrededor de un dia antes de gque

no usual en jas &
los signoes clinicos Sean evidentes.

Las aves se entusntran embotsdas, febriles, acu~
rrucadas y con les plumas encrespadas. Cuando hay
efectos npeurotrdpicoes, primero se cae uns ala y después
la otra. A continuacie¢n hay incordinacién, despues de
lo cual las aves pierden el control de sus piernas y se
ven haciendo intento por moverse o tiradas sobrs  un
lado. con ligeras connracciones nerviosas Jdel cusllo y
de la cabeza. En este periodo la temperatura corporal
disminuye y la falta del reflejo d= la deglucién da por
regultados hiles de saliva que 2alen por el pico. na
diarrea verdesa aguda, que casi  siempre se  observa,
indica anorexia. En =u forma mas neunotrdpica  les
signos mencionsdes anteriormente, pusden Se2r  menos
obvios o0 estar presentes sole en una pequefia proporcidén
de las aves, y el problema de tipo respiratorie pusde
ser el principal signe. Fn  !2 enrermedad debida a la
cepa Ecsex'70, la disnea pusde seor tan marcads que la
enfermedad llega & par~cerse a la laringotraqueitis y
lag aves se ven acurrucadas con los cuellos estirados
en un esfuerzo por inhalar (Gerdon 1983)

Se han descrito 4 formas clinicas distintas de la
enfermedad de Newcastle a saber :



1.~ Forma de Doyle (Asidtica). Infeccién aguda mortal
de pollos de todas las edades causadas por ciertas
cepag velogénicas viscerotrépicas. Los signos
clinicos son diarrea verdosa teffida de sangre.
deshidratacion, temblor, torticolis y pardlisis de
las alas o patas con lesiones hemorrédgicas gque
destacan sobre todo en el tubo digestivo. La mor
talidad es cerca del 90 % (Mohanty 1985).

2.~ Forma de Beach (Pneumcencefalitica) . Infeccién
aguda de pollos de todas las edades causada por
cilertas cepas velogénicas neumotrdpicas, carac
terizada por lesiones en las viasg respiratorias y
sistema nerviesoe central. Los signos clinicos son:
dificultad respiratoria, tos, Jadeo, produccidn
egcasa de huevo y pardlisis, como signo notorioc., no
existen lesiones en el tubo digestivo. La
mortatidsd ez de) 10 al 18%, pe puede alcanzar
hasta el 90% en les crianzas (Mohanty 1685).

3.- Forma de «tte. Infeccidén respiratoria aguda y
ccasionalmente infeccién mortal de crias de pollo
causadas por cepas mescgénicas. cuyos gignos clini
cos incluyen tos, anorexia Yy merma en la produc
cion. cen mortalidad rara (Mohanty 1985).

4.~ Forma_de Hitcher ilLentogénicas o de baja
patogenicidad) ., Todas las edades de aves pueden
tener infeccicnes inaparates. Ligera dificultad
respirateria, disminucién en la produccidén de huevo
y puede haber deterioro en la celidad del cascardn.

1.7 EPIZOOTIOLOGIA.- Las excreciones de las aves
infectadas gue contienen <1 wvirus. incluyendo los
gerosoles eliminados al estornudo en el aire, pueden
contaminar el alimento, el agua. calzade. ropa. he-
rramienta. equipo, y el ambiente. Asimismo el sacrifi-
cio de aves domésticas infectadas puede diseminar el
virus si zus tejidos son empleados como alimentos para
las aves (Whiteman 1983).



La importacisn ¢ introduccidn jlegal de aves para
jaula y aves de combate pueden ser un factor importante
de diseminacion de la enfermedad sin olvidar, por
supuesto, que la fauna silvestre puede funclionar como
vector © portador-transmisor de la enfermedad de una
granjia a2 ntra (Whiteman 1983).

1.8 PATOLOGIA. -

leziones con muy veria-

tropigmo del tejido de
lag aves y la prezencia
(Gordon 158323 .

congestidn y pete-
nenorragiles
7i1ca de las
cacales. Infecciones doe  campe  oon el virus
dan Jugar  a una ucho maz notoria tragueltis
que es [rancamente hemorraos s ocagos, Y las
lesiones en &1 proverricuio ' vtorias,
La ulceracisn del int €N poCes
casog: cvando el wvir a huevas
embrionados, la infé itam av no
da lugar al misme grvaedoe 4 iratoria,
aungque  en pa 3 naturales de una @ otra, esta
cavasteristica puede ser recuncrada | dapy 1383)

son azede  inflamacion de  la tré-

quiad de i gra
en &l  proventriculo

2

el

En sves infectas
Newcastle wvelogénice
respiratori
gias del proventricu
nalmente, la hemorray
se observa en  todc
brote dnico, las lesicnes
nna ave a olra y es ne
COmo Sea necesario para
125 lesiones ({Gordon 1983).

ntes y
(Lo
1
¢} caso doe oun
mpilcemente  de
Sa&Crificar  tantas aves
Lna lmagen completa de




En muchos casos de la  enfermedad hiay congestion y
algunas hemorragias en les papilas del proventriculo
con cantidades variables de hemorragies peteguiales en
el Intestino. Estas ultimas pueden ger tan pequefias que
tal vez no se vean desde el interior del intestino o se
pueden desarrcollar como ulceras macroscépicas con
lesiones individuaies de 1 om. de amplitud. En los
casos agudos las lesiones pueden no aparecer visibles
{Gordon 1983).

Las themcrraglas
comunmente ¥y en  algunos
de la camara antericor de!

Jos ovarios s¢  encuentran
se puede  notar opacidad
o {Harold 1%88)

J

En la etapa

inicial pueds habker algunas e
lesiones y contorm aumeﬂtﬂ Pl nmero de aves 3 =
tadas. los patoiodgicos =rvan mags frecuen-

temente (Harcxd 1988) .

Lesiones microscdnpica ta
inflamacién  de 1a Ve

van de ia mucosa. En
especime convalecis por lin-

focitos es notable. Las
cambics praliferativos y
vioso ceritral de aves
muesira umeJa hipe
cambicg ds
de las ceélula
perimentales
un 1th¢:u.~<

=n pulmin  ancluyen
El sistema

1 con

fativos en neuronas v
de

¢n Casog

-
[

1.9 DIAGNOSTICO.- Es indispensable aislar (generalmente
en embrion=ss Jde polle) e ddentificar el virus, Las
pruebas que '”udsn en la identificacion del wvirus
incluven las siguientes



A.—- Prueba de¢ hemosglutinacidén y de inhibicidn d=2 la
hemeaglutinacion (HI) con el virus.

B.- Pruebs de virus-neutralizacion (usando antisusro
conocido de Newcastle).

CL- Frueha de neutiralizacion en placas (en cultivo de
colulas).

D.- 1noculacicn del
tiblzs (prueh

inmunes Y suscep

E.~ Inmunofluorescencia usande un

castle

niugado Anti-New

F.- Mostrando un e to en el numero d- anticuer
pes (titulo) entre @l inlcio v la wnvalecencia
de la enfermedad.

(Whiteman 19&3)

El diagndstico ¢ ie en la historia. los
signocs vy las . Z nte precisos una
vez que la anpxm°d~d ha sido positivamente identifica-
da en la =ona {(Whiteman 1983}

1.10 DIAGNOSTICO DIFERENCIAL.~ ta enfermedad presen—
ta diferentes cuadres clinicos para lo cual es necesa-
rio mandar hacer bas de laboratorio para su diag-
néstico preciso. =de haber peqguefias lesiones a nivel
de tréquea (como en Laraingotraqueatiar, ocpacidad de los
sacos aercos (como en Enferwedad Crénica Rsepiratoria).
congestion Yy petequias =n la grasa del corazon y sub-
pleural {como en Célera aviar). Tedas estas lesiones
pueden estar apenas notorias ez por estc que es
necesario hacer las pruebas de laboratoric pertinentes
(Mohanty 1%E35).

1.11 TRATAMIENTO.~ No hay tratamiento especifico, pero
se pueden dar antibidticos para reducir el riesgo de



adquirir enfermedades secundarias y as{ reducir la
mortalidad de la parvada (North 1984).

1.12 CONTROL Y/O ERRADICACION.- Este se da en base a
medidas higiénicas y a un apropiado sistema o calen~
dario de vacunacion. El descuidar la diseminacion de la
enfermedad puede ocasiocnar que las aves caigan en
enfermedad subclinica vy ser portadoras del wvirus patd-
genn. La infeccidn puede ser en aves Yovenssg antes de
que hayan desarrollado una respuesta eficaz a la vacu-
nacién o puede intectar aves ponedoras causande uhas
cuantes muertes egporddicas ademds de una baja sig-
nificativa ern la produccidn de huevo. En caso de que se
intreduzcan nusvas aves a los locales infectadoz, puede
ocurrir un brote seric de la enfermedad. por
recomlenda § 1a poelitica de todos  de
todo fuera lag aves y terminan
desinfectar t ta y © utensilios de
(Gordon 1983}

Se deben de com
confiable, y ademds t
gente gue entra a la

estar lejos de otres granias avicol

prar las aves a  un solo proveedor

ener control sobre los empleados y
agrania. La explotacion dehe de

(Gordon 1983) .

1.13 SALUD PUBLICH

—~ Fn e}l humano Se puade pregentar en
forma de una lev conjuntive principalmente per ja
utilizecion doi métoda por aspersidn de la vacunacion
de las aves (Hareld 1988).




ALTERNATIVAS DE SOILUCION AL PROBLEMA
DE LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE

Consideranda  que la  institucidn de programas
drésticos de ervadiuacidn, como 1o son ¢l sacrificio de
animales enf2rmos vy la despoblacion de  sxplotaciones
avicolaz afectadas por Newcastle, serfa una medida
mas doloruvsa gque la enfermedad en sf{: deberfamos wmejor
aprender a controlerta y acogstumbrarnos convivir ceon
ella hechando niann de tados los  elem2ntos  con gue
cuenta la ciercia terinaria para llever a cabhio una
estrategia de prevencidén conzmciente y  acorde con  la

[ LR 1

realidad gque MIr
Lag  vacunes 4 1o un

te  del o
olo una perte d
"¢ les 1035).

siendo este

ingreds
praocese
control (M

En la actualaded exaisten wvar de vacunas
para la prevencidn de la enfzrmedad de astle : las
vacunas de virus activo le genicas como la Hitchener-
Bl, La Scta y la cepa F: vaCUnas  mesogenicas como
la Roakin., Kemarev. Mukteswalr: v vacunas inactivadas de
lags cuales la més coman la idnactivada cen fermal-
dehidc y emulsionada en aceitse dicicral) (Gordon
1083).

i
|

Al elaborar un programa  de  vacunacidn  ge debs
poner atencidén para ber a  que eda vacuna e
aplicada por primera Vvez. : i ant icuepos
maternos de la o las parved productoras son
altos © deciguales la vacwunacion tiene gue retrasarse o
repetirse. Los anticuerpos materncs disminuyen
répidamente con una vida media de¢ apror., 4 1/2 dias
{Peterson 1990).
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En tanto gque o cepa La Sota g% la  mds eficaz de
las vacunas lentdgenas, a#sta puede causar. reacciones
adversas, En la  prima vacunacidn, a8 mends que exista
una amenata sorla a2 la enfermedad. ze  de preferixr
las cupas B~1 o "F” para la anmupicacidn primaria. Esto
ce aplica en pmrticular cuando la enfermedad infecciosa
pursal {IBF) vy Micoplasmosis estdn egentes,  Fara la
segunda vacunacidn doe pollos de cngorda,  la cepa La
Sota dard una respuesta importonte bién apliceda.
aunigne en granjas Jdonde la Colissptaicemia es un proble-~
ma puede ser necuesario retener la B-l o utilizar una
premezala de antaildticog en el alimento (Gordon 31983,

pei

inaci ivadas
rargados del

&én campuestas de ] fqui~

dos virvag vacunal., tratados

con hetapropiclactona (B.P.L. Y.
meoe te . uh o emulsificador para
propercic ' # o5 estable, Cuando aplica por

primera ve
VRO B8 mayor
lentogenas, par
1683) .

ce desarrolla n 8 o 10 dfes
suscitada por vacunas activadas
e dursdeya vy estable (Gordeon

Cuando T vacunes smulsionadas son  aplicadas en
la segunda o tercera  vacunacidn con el suficiente
intervalo entre las doss, producirédn un nivel de  in-~
munidad alio v duradero. de mode que dichas aves pusden
ser inmunes durasnte todo =1 periodo de postura. Cuando
los fabricant han usado menos antigenc en  la mezcla
i potencia de dichas vacunas pueden estar muy reducida
Y por esto es ortantc ol ar vacunas inactivadas de
atta calidad y 1ficar wnidad =zngcindyada toman-

do muest sSemanas  Jegpuéds de

La respuesta a las vacunas de virus activo
lentdgenas varia mucho, de ecuerdo a la forma en que se
aplican. La administracidn en e] agua de hebida produce
una respuesta wmwucho mas deticiente que la aplicacidén
por otras viss (Gordon 1983)



La <ia nasal o gota ocular produce  una respuesta
mayor y mas homagénea. en tanto que la forma &n aervsol
¢ rocfo burdo dan la respuesta mds alta (Gordon 19B3)

la aplicvacidn en forma de  aerc 1} debe llevarse a
capo utilizands agua desionizada o destilada y mientras
mde aronde ses la partfcula gy al ave, menor es

I “ 1HL YA VaCcUuniacion
i gque tiene
o mas {(Gordon

engorda
e lleva a
simultanea
virus active

cun for-
la cona se&
dad, va sea
te Do es  un
unacion con

zontra
caho generalme
a]zededux de |
Sota

enfer

nn

malc,' du
vACUNA 4)rededvr &g !
de bebida ot
PRIZAIRY

¥ oehn

{Ramir

de  odad  es una
io Oriente,
Unidos. en
co de2 campo y
Ttis (Ramirexz

La inmunizacidn al primer
practica < n o oen pafges de
Latinocamérac recisntemente
zonas de alta jrdnn 2l ovar
per el aumento prublemas o
198%).

El tipo de sustsncia inact de tener electo
detrimental sobre el agente La iractiva-
cién con betapropiolactena (B.P la carac~
teristica de hidrolizaerse répidamente evitdédadose que
posteriormente desnaturelice la proteina antigénica del
agente inmunizante (Ramirez 1389).




3. FORMAS DE EVALUAR 1A EFICACIA
DE ILAS VACUNAS

formas principales de
1°

waCin La a través

da

s He laboy 32 ez a tra-
vés ebas de {10 ap-vive, n el labora-
terio rectams «n el campe por  Montaraz

1950y .

I.- Pruebas Serolégicas de Laboratorio.

Lag pruebas

respuesta Inmnune

utilizarse para medir la
dividen en tres categorfas:

Al Eruebhs : fjacisn  orimeriac
iolnmunoensay

ELISA,
1984) .

Tad

Iomuncfluor

filjacidon sscundaria:

ipitacién en gl

Ralutinacien bacteriana.
100G
- Frueba
~ Virue
- Actividead
- Neutralica

pesiva.

fijacion del! complemento.
Tizacion,

ricida.

fowinas.

C) Prugbas tercierias in-vivo: Anafilaxia cuténea
siva {Tizard 1984).



Las mas sengibles  {en términes de la  cantidad de
anticunrpos  que germiten reconocer) son las pruebas de
fiyacidn primaria gque miden directamente la interecién
entre Ag-Rc. Las pruebes de {ijaci16n secundaria. que
congisten vn medir algune consecuencia de  la formacioén
de comple inmunes in-vityo, en teorfae resultan mucho
menos sensibles  gue las pruebas de fijacidn primaria.
pero son macho  mis gencillas  de Jlevar a cabo. Las
consgcuanclas  de la  interacidon Ag- Ac comprenden la
precipitacion de antigenos Tupl la aglutinacidn de
particulas de antigeno v la aclivzcién dz le seris del
complemernta, Integran la tercera categoria las pruebas
gue © a2 medir las ¢ ccuencias de 1a respues-
Lo inmune Dreevavo (Tizsrd 1804 .

A traves de la ceantifacacien de  anticuerpos a
determinads antigenc <2 i» pucde valorar o

nparar
by  Aduste de
Yeguerim

vacunasidn.
determinados

2.~ Valoracitn de
vacunas

a diferentes tipos  de

a) Eleccidn de tipos de vacuhas.

b) Elecci¢én de rcepas vacunales.

¢) Eleccidn da la via de aplicacion.

d) Deranicidén de cuandn vacunar o revacunar,

3.~ Respuesta de_anticuer: numerales.

a) Estade inmunitario (hiveles de anticuerpos).
b) Persistencia de anticuerpos.

¢) Evolucién de los anticuerpes (Curva de RAc).
d) Transmision de anticuerpos materncs.

e} Exposicidén al antigeno de campo.



) Estado del sistema lmnune del ave.
g) Aplicacién de vacunas (Equipo de vacunacion).

4.~ Coptrol y erradicacién de eniermedades.

a) Deteccidon de infecciones clinicas y
subclinicas.

5.— Tipificacién de cepas vacunales v de campo.

a) Determinacion de difsrentes serotipos.

(Ramirez 1989).

Pruebas seroldgicas miAg comunmente usadas en aves,

1.~ CUALITATIVAS,

Determinan 138 presencia o aussncia de anticuerpos o
antigenos.

TIPO_DE PRUEBA TIPQ DE Ac.

Aglutinacidn répida en placa Salmonella pullorum,

{Seroconversidn). Salmeonells gallinarum,
Mycoplasma gallisepticum.
Mycoplasms sinoviae.

Precipitacidén en agar (Doble-— Gumbui e {(IBF).

Intmunodifusidng . ARdenovirus 127 (EDS)
Reovirus {(Artritis
viral).

Enfermedad de Marek.
Encefalomielitis.
Viruela aviar.
Influenza aviar.
Enfermedad de Nawcastle
Breonquitis infecciosa.



2.~ CUANTITATIVAS,.

Determinar la cantidad (niveles) vy distraibucion de
anticusrpos humorales.

Enfermedad de New
castle.
Sronguitis infec

S

Bronguitis infec
cloes.
Laringotragueitis,
Viruela eviar.
Gumboro (I2F).

Artritis viral.
Encetelomielitis.

Virug-seroneutralizacion
(Cultivo celular).

Adenovirus 137 (EDS) .
Keovirus.

Ariritis wviral.
Enfermedad de New
castle.

Mycoplasmas spp.

osis linfoide.




3.~ DETECCION DE ANTIGENCS. (Diagnéstico).

TI1PO DE _PRUEBA. TIPO DE Ag,
Inmunofluorescencia. Salmonell S0P .

Bronquitis 1nfecciosa.
Mycoplasmas spp.
Laringotragueitis.
Enfermedad de Newcastle.
Cocoid .
Influenzs aviar.

(inenc. poy FRamirez 19E9)

I1.- Pruehbas de desafio In-vivo.

Lag pruct
en animales
Je un pxodhvtu
(Allan \9/‘)

tratar

axpener, artxfxc‘al—
te  una ‘medad
130

a unia
ezquliera y

suscepti
=1 grede

co de

cual

calcula

los

wimales del

SXDEr ImEn
1%73)

por 100 (Altlan

deszifo principalmente deben de
reali especificas y aicladas de nucleos
de  anin en  produccién. ya que los antigenos
especificos que se utilizan dsben <de ser altamente
patdgencs pare lags  especies  susceptibles  (Peterson




'
883
[

1

La via de aplicacidén del agente patégeno debe ger
siempre . la de penetracidn natural, aunque existen
algunos casos en los gque por tratarse de enfermedades
cuyo periodo de incubacién es bastante largo, se acele-
ra éste aplicando el agente causal por via parenteral
(Allan 1973).

En conclusién se puede decir que no existe una
prueba mas precisa. clara y contundente para la evalua-
cion de una vacuna o calendario de vacunacién que una
prucba de desafio, Ya que se estd exponiendo directa-
mente a los cupuestos anticuerpos especificos formados
en el animal por las vacunas., en contra del antigeno
cifico del oval oo estd trarande de prevenir (Allan
).

Es importante recalcar que en todss las pruebas de
esafio ey necesario contar con un lote de animales
testigo. los cuales no hayan sido vecunados contra la
enfermedad a comprobar y de preferencia serfa mejor
conrar cen  un lote de animales libres de patdégencs
specificeos (S.P.F.) para evaluar la eficacia o no de

iu cepa patdgena que se ostd empleande para correr las
pruebas ya que. al no tener anticuerpos especificos
deben de wverse afectados en el 100% (Allan 1873).



3,-

I1. OB JET IV O S.

Valorar la concentracion de anticuerpos presen
tes en el suero de -aves inmunizadas contra la
enfermedad de Newcastle utilizando dos sistemas
diferentes de vacunacidn.

Evaluar la respuesta sl desaffo., de- aves in
munizadas contra la enfermedad de Newcastle
utilizando dos sistemas integrados de
vacunacion. (Sistema al primer dfa de edad con
una vacuna <muloionada hi cancentrada e
inactivada con betapropiolactona; en contra del
sistema tradicional de la zona con vacuna
emulsionada ¢ inactivada con formaldehido al
lo. y 120. dfas de edad respetivamente.

Comparar dos sistemas integrados de vacunacidn
utilizados para la prevencion de la enfermedad
de Newcastle en 21 pollo de engorda.



IXTXL. MATERIAL YW METOIXOS.

El experimente constd mrancipalmente  de dog
etapas:

la. etapa.— Se ilevd a cabo enr una granjs Jde pollio
de engorda ubicada en 21 municipio de Texcoco, Edo. de
Méx.: en donde se realizo la vacunacidn. el sangrado y
e} pesaje de log pollos.

2a. evapa.— Se realizo en el departamento de
contrel de calidad ds horatoryos Rhéne Mérieuxz de
México y en las naves desaifo « imental ubicadas
dentro de  1a planta pyoduccidn bioldgicos del
mismo laboratoric. ] cual se locala en la Cd. de
Queretare, Oro. {Carretera fanamsyicena km. 227 1/4) en
donde se trabajaren sueros de lag aves mediante la
pruela de la Inhihicidn la Hemoaglutinacidén y dende
se realizaron tambien leg prushas de desatio experimen—
tal.

l.a pruebe, ademds. se  dividio en dos fases exn-
perimsntales lag cuales sEYan detalladas a
continuacidn:

EXPERIMENTO # 1.

A} .- Vacunas.

1.- Vacuna inactivada con betapropiolactena
(B.P.L.) emulsionada e hiperconcentrada
contra tla enfermedad de Newcastle con un
titule minimo de 11 DIEP 50% antes de inac
Livarze por dosis (3.2 ml. por ave, via
subcutadnea) .
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Vacuna a virus activo contra la enfermedad de
Newcastle cepa Bl con un titulo minimo de
8.5 DIEP 50% por ml. (0.03 ml. por ave, via
ocular).

3.~ Vacuna inactivada con formaldehido, emul-
sionada con un titulo minimo de 8.5 DIEP 50%
antes de 1nactiverse por dosis (0.2 ml. por
ave, via subcutanea).

4.- Vacuna a virus activo contra la enfermedad de
Hewcastle cepa La Sota con  tftulo minimo de
8.5 DIEF 50% por ml. (vacuna en el agua de
bebidal .,

Aves.

300 pollitos de
un dfa de edad con altcos ty

engorda raze Shaver comerciales de
os de anticuerpos

maternos contya  la enfer i Jde Hewrastle de la
misma procedencia Jdividides en 3 grupos iguales de
100 aves ¢/u.

Grupe 1.~ (Sistema 1A). Se wvacunaron con virus

activo de Newcastle cepa Bl via ocular
(0.03 ml.} y vacuna emulsionada inac
tivada con B.P.L. e hiperconcentrada
per via  eubcutanea al primer dia de
edad y virus active czpa La Sota por
via oral ( x de bebida) a los 19 dias
de edad.

Grupo 2.~ (Sistema 1B). Se vacunaron con virus
activo de Newcestle cepa Bl via ocular
(0.03 ml.) vy wvacuna emulsionada inac
tivada con formaldenido por wvia sub
cuténea al primer dia de edad y virus
activo cepa La Sota por via coral (agua
de bebida) a los 19 cSfas de edad.
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Grupo 3.- No vacunades contra la enfermedad de
Mewcastle comoe testigos.

Todos los grupes (1.2 y 3) fueron vacunados el
ler. dia., también contra la enfermedad de Marek
cepa HVT esociada a c#lulas por via subcutanza
(0.2 ml., por ave). A los 4 y 17 dias contra la
enfermedad de Gumboro (IBF)} cepa  Lukert por via
oral {aguae de Dbebida) ¥y contra la  Bronquitis
Infecciosa con cepa  H~120 » lom 8 v 21 dias de

cdad per via oral (agua de bebidaj).

de potencia de¢ loc programss.,

.- odo_serologic Se obtuviercn 10 sueros de
cada SYUpREo 4 par del ler. dia
(S S ¥/ .49 5° ). para
determinar anticuerpos de New
stle por ia proela 2¢ Inhibicién
la Hemcoglutinacisn, {(Microtéconica).
2.~ Miteodo por desafis, So desafiaron 10 pollos
por cada grupo lanajmente partir de la
ler. semana de CAad 47“ LZ28.35" ,42,49°
Y velo co de la enfer
™ o uu»1~‘cro por wvia
dogis infectante DLPSO.
.= Medicidn 42 la producrnividad.
1.~ Se pesaron semanhalmente las  aves por grupo

(1°,7,14°,27,28%, 35, 42° .49y 558" dias de
edad) .



EXPERIMENTO # 2

A) .~

B).—

Vacunas.

1.- Vacuna inactivada con betapropiolactona
(B.P.L.) emulsicnada ¢ hiperconcentrada contra
la enfermedad de Newcastle ¢on un titule
minimo de 11 DIEF  50% antes de inactivarse
por dosigs (0.2 ml. por ave, via subcutdneal.

2.~ Vacuna & wvirus acivive contra le enfermedad de

bl un  tftule minimd de 8.5
ml, por oave,  via
nculary.

3.~ Vacuna 1nace formaldehido, emulsicona-—
da contra la Hewcastle
titulo minim 0% antes de
tivarse por por ave, via sub-
cutdneal .

4.~ Vacuna a la enfermedad de
Hewcastls cops La Zota con ub titulo minimo de
8.5 DI 50%  por ml. (vacuna 2n ol agua de
hebida

Aves,

1800 pellitcs comerciales de un dfa de edad con
titulos de anticuerpos materncs elevadeos contra
Newcastle de la misma procedencia diwvidides en dos
grupos iguales Zo 900 polise o/u

Grupo 1.- ({Sistema ZA).

naron con virus
activeo de M pa Bl por via
ocular (0.03 ml.; y vacuna emulsicneda,
inactivada con betapropiolactuna (B.P.
L.} 2 hipercvoncentrada por via sub
cutanea 2l ler. dlfa de edad y con virus
i y Cepa Lo Sota por via oral (agua
de bebida) o los 19 dias de edad.




Ch.

Dy .

Grupo 2.~ (Sistema 2B), Se vacunaron con virus
activo de Newcastle cepa La Jota por
via ocular (0.03 ml.) y wvacuna emul
sicnada inactivada con formaldehida
por  via subcutanea a los 12 dias de
edad. simultaneamente, ¥ wvirus activo
cepa La Sota por via oral & loz 25
dias de cdad.

Pruebas de potencia de los programas.

[
1

Método seroldgiceo. Se obtuvieron 10 sueres de
ada grupo. cada 7 dfas & partir del ler. dia
e oedad (1".7.14°.20.28%°,3%,42° .49 v 56 dfas)
para determinar 21 titulo de anticuerpos

de Newcastle por medio de la prueba de
Inhibicion de Ja Hemoaglutinacidn (HIj.

i

a0

2.~ Método por desafio. e desafiercn 10 pollos
por cada grupo semanaimente a partir de la
primer semans de edad (7°,14.21%,28.35° .42,45°
vy 56° {as] con virus velogénics de la enfer
medad de Newcastle copa 0 cetaroe por via
intramuscular.

Medicion de la productividad.

pesaron semanalmente las aves rpor grupo
TL14%,027.28° .35,42° .49 vy 56° dias de



Iv. RESULTADOS

En el experimento #1 los titulos de anticuerpos
contra la enfermedad de Newcastle (por el método de HI)
de las aves vacunadas al primer dfa de edad con el
Sistema 1A, fueron sensiblemente mayores a los del
grupo del Sistema 1B: obteniéndose inclusive titulos de
HI  protectores (mayores a 5 log.2) a partir de Ja 2°

Semana de edad y manteniéndose estos titulos
pretectores a o large de la vida productiva de los
pollos (8 semanas aproximadamente). (véase tabla vy

grafica #1).

n la pruecba de dc"afio la proteccién  fué de més
del BO% a partir de la zemana Je c¢dad en el caso de
los vacunados vaon 21l tema 1A, sin  embargo. los
vacunados con el  Sistems 1B, aplicadas ambas al ler.
dia de  =2dad, obtuvieren porcentajies de proteccién
superiores al 80& a partir de la &' s:imana de edad. En
cambio, los na vacunadoes tuvieron una
proteccsdn muy vy 4 partir de la 4° semana de edad
la proteccidn 0%, demostrandsze con esto  la
virulencia de :pa de  desaf{c. (veéase tabla vy
agrafica #2).

En ¢l experimernitc 42 e Imuestra  una me jor
respuesta seroldgica en el grupo vacunado con el
Sistema 2A. que con el grupo vacunado con el Sistema 2B
. ya qu2 los titules de anticuerpos detectades por 1la
prueba de HI son superiores on la mayor parte de la
vida productiva de lcs pollos. (véase tabla vy gréafica
$3).

En la prueba ae Jdesafio la proteccion fué de més
del BO0% a partir de la 2'semeana en el caso de los
vacunados al ler. dia de edad con el Sistema 2A, sin
empbargo los vacunedos con el Sistema 2B, obtuvieron
porcentajes de proteccidén superiores al 80% a partir
de la 3 semana de edad. (véase tabla y grédfica #4).



Con relacién a los pesos promedio al mercade de
las aves en ambos experimentos, nos podemos percatar de
que las aves vacunadas con los sistemas 1A y 2A siempre
fueron relativamente superiores. (véanse tablas vy
grdficas 5y 6).

NOTA.~ Para un mayor entendimiento de los resultados se
exponen a continuacién las tablas y gréficas

1.2,3.4,5 y 6.
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TABLA 4 1.

Comparacién de titulos de anticuerpos por HI
contra la enfermedad de Newcastle en pollos vacunados
al ler. dfa de edad por el método simultdneo, utilizan-
do el Sistema 1A, en contra del Sisteme 1B.

Semanasg Sistemn 1A Sistema 1B Testigos
o] 5.80 6.80 6.80
1 4.40 4.59 4.69
2 5.69 4.09 3.00
3 5.80 4,40 1.79
4 6.69 65.00 1.70
5 8.60 7.59 2.40
6 8.10 5.69 1.60
7 7.90 6.59 1.60
8 7.69 6.59 1.89

* Media Geométrica
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Grafica 1

Comparseibn de titlos de anticuerpos por HI®
contra la enfermedad de lewxcastle en pollos
vacunados al ler. cfa de cdas por el mitodo
simultineo, utilizando el Sistens 1A, en ~
contra del Sistema 12,

-
o

L]

e

N OO Qro---—
H

—— Slstema 1A

{*} medis geométtica

4 ] 3] 7 8 9
SEMANAS DE EDAD

—t—- Slstema 1B % Testigos
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Grafica 1

10

Comparacibn de titulos de anticuerpos por HI®
contra la enfermedad de Nescastle en polloa
vacunados al ler. d{a de cdad por el método
simulthneo, utilizando €l Sistema 1A, en -~
contra del Sistena 18,

0 1 1 L L 1 1 ) 1
0 1 2 3 4 5 8 7 8 9
SEMANAS DE EDAD
—— Sistema 1A  —— Sigtama 1B  —%— Testigos

{-) media geoméirics




TABRLA #H 2

Proteccidn conferida al desaffo contra la enfer-
medad de Newcastle’ en pollog vacunados al ler. dfa de
edad por el método simultaneo, utilizando el Sistema
1A, en contra del Sistema 1B.

Semanas Sistema 1A Sistema 1B Testigos
1 70% 70% 70%
2 80% 70% 40%
3 90% 70% 10%
4 0% 80% 0%
5 100% 100% 0%
6 100% 100% 0%
7 100% 100% 0%
8 100% 100% 0%

* % de proteccion.
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Proteccibn confecida al ¢esaffo contra la
enfermedad de Rewcastle® en pollos vacuna
dos 21 ler. dio de edad por el método i~
mutaneo, utilizando el Sistuma 1A, en —
contra del Sistema 1i,

Grafica 2
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SEMANAS DE EDAD

M Sistema 1A Sistema 1B Testigos




TARBLA # 3.

Comparacién de tiftulos de anticuerpos por HIU
contra la enfermedad de Newcastle utilizando el Sistema
de vacunacion 2A, en contra del Sistema 2B.

Semanas Sistema 2A Sistema 2B Testigos
0 6.90 6.90 6.80
1 4.79% 4.90 4.69
2 §.80 4.50 3.00
3 .30 6.40 1.79
4 6.69 6.19 1.38
5 8.59 7.30 1.70
& 7.99 6,69 2.40
7 7.80 &.00 1.60
8 7.59 5.58% 1.89

* Media Geométrics.
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Grafica 3

Conmparacibn de titdas de anticucrpos por BI*
contra la enfermodad de llewcastle on pollos
utilizandoe el Sistens de vacunscibn 2A, en
contra del Sistema 28,

10
T 8 /’\"\ﬁ—»—..._.____
i
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3] 6\ = +
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2 2 o e———— s ——
0 1 1 1 L, 1. A 1 .l
0 1 2

— Sistema 2A

{«} media geombtrics

SEMANAS DE EDAD

—— Slstema 28  ~¥%~ Tastigos
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TABLA 4 <

Proteccion conferida al desafio contra la enferme-
dad’ de Newcastle en pollos utilizando el Sistema de
vacunacion 2A, en contra del Sistema 2B.

Semanas i Sistema 2A Sistema 2B Testigos
1 70% 70% 70%
2 90% 70% 40%
3 100% 90% 10%
4 100% 100% 0%
5 100% 100% 0%
6 100% 100% 0%
7 100% 100% 0%
8 100% 100% 0%

* % de proteccidn.
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TABLA H# 5.

Comparaci¢n de pesos por semana y al mercado’ en
pollos vacunados &l primer dfa de edsd con dos gistemas
integrados diferentes (Sistema 1A, Sistema 1B y Tes-~
tigos) contra la enfermedad de Newcastle.

Semanas Sistema 1A Sistema 1B Testigosz
¢ 0.080 0.080 0.080
1 0.135 0.135 0.135
2 0.280 0,270 0.270
3 0.510 0.510 0.500
4 0.820 0,800 0.790
5 1.290 1.240 1.105
6 1.600 1.420 1.430
7 2.140 1.750 1.800
8 2.400 2.320 2,270

* Pesos promedio.
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Grafica 5

Compara:iﬁn de pesos par semana y al mercado® en -
tollos vacunados al ler. dla de «lod con dos 81s =
tuzas intejyrados diferentes (Siastuna 1A, Sistema -
19 y testlgos) contra la enfermedad de Lewcastle,
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TARLA #+# &.

Comparacién

de pesos

- 40 -

por semana Yy

al mercado

pollos vacunados contra la enfermadad de Newcastle,

el sistema al

primer dfa de edad (Sistema 2A) en contra
del sistema tradicional de la =ona

(3istema 2B).

" Semanasg Sistema 2A Sistema 2B Testigos
0 6.075 0.075 0.080
1 0.135 0.135 0,135
2 0.280 0.260 0.270
3 0.510 0.510 0.500
4 0.810 0.800 0.790
5 1.280 1.210 1.105
[ 1.550 1.470 1.430
7 2.140 1.900 1.800
8 2.350 2.200 2.270

* Pesos promedio.
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4 Comparacibn de pesos por sonana y al mercado® en -
Gr aflca 6 pollos vacunados contra la enfemedad de lewsastle
con el Sistema 8l lers dia de edad (Sistama 2A) en

contra del Sistema tradicionsl de 1a zona {Sistema 28),
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V. DISCUSION

En el experimento & 1 al revisar la grdfica de
titulos de anticuerpos contra Newcastle podemos cobser-
var que a la primera semana hay una disminucidén de las
titulos en las aves: esto puede  ger debido al
catabolismo normal de los anlicuerpos conferidos por la
madle a sy progenie, que e de aproximadamente 2 loga-
ritmes (Leg.2) por semana (Ramirez 1989).

A les 15 dias

haberze aplicado
tas vacunas emulsionadas  en 1mtemas se  puede
apreciar una  elevacion normal titulos de an-

i por HI v posteriormente.  apartir de los 19
dias 42 edad (Al aplicar la vacuns a wirus active cepa
La Sota en el agual, se produce positiemente una reac-—
cisn a curva de anticuzrpos contra New-
castle

tort ern

La curva de anticuerypos de  HI contra lNewcastle de
grupos testigos es una curva cldsica de aves sin nin-
guna inmunizacion yiz gue en todo momento se encuentran
disminuyendo en proporcidén a los grupos de animales si
inmunizados. (Ortiz 1689)

A la sexte cemans de mos oboervar que se
presenta una ligera desvia arametro normal de
curva de respuesta inmune (Tizard 1984): ésto puede ser
debido a que las awves muestreadas en ese momento se
encontraban con  un promedio por debajo del pardmentro
de compartamiento normal de la curva de anticuerpos
para el caso del Sistema 1B, y el case contrario para
la del grupo testigo.

N
pod
2l
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Aproximadamente a la quinta semana de edad se
observa el nivel mds alto de anticuerpos de las aves
inmunizadas con ambos sistemas, cabe sefialar en éste
momento que a partir de la primera semana de edad los
titulos de anticuerpos contra Newcastle del Sistema 1A
5e¢ mantuvieron siempre superiores a los del Sistema 1B:
esto puede ser debido a que la calidad de la vacuna
inactivada con betapropiolactona (B.P.L.}
€s superior a la inactivada con formaldehido
inmunoldgicamente hablando, ya que al hidrolizarse la
B.P.L. después de la inactivacién no causa dafié a la
fraccisn antigenica del virus., por €] contrario la
inactivada con formaldehido continda daflfando la capa
antigénica del virus, ocasionando con ésto que la cali-
dad de la vacuna y por lo tanto de la inmunizacién sea
inferior a la inactivada con B.P.L. (Ramirez 1988).

Puesde apreciarse en general que el ave se encuen-
tra en el Sistema 1A con mds del B0 de proteccidn a
partir de la sequnda semona correspondisnde ésto  a un
buen titulo de anticuerpos por HI (superior a 5 Log.2).
de tal forma que este =istoma eg superior al 18 ya gque
el B80% de proteccién al desafio contra Newcastle se
obtuve a partir de le cuarta mana de edad.

En el experimento # 2 podemos observar dque la
curva de anticuerpos contra Hewcastle para el Sistema
2A es casi similar a la del Sistema 1A en el experimen-—
to # 1 y as5to nos hace constatar que el sistema de
vacunaci®n al ler. dia de edad con vacuna emulsionada
hiperconcentrada e inactivada con B.P.L. es un sistema
que proporcicona niveles bhuenos de anticuerpos centra
Newcastle vy alta proteccién (mas del 80%) contra el
desafio a la enfermedad.




En cuanto al Sistema 2B (tradicional) podemos
observar de nuevo a la la. semana de edad el catabolis-
mo normal de los titulos de anticuerpos por HI contra
Newcastle conferidos por la madre, los cuales descien-—
den hasta aproximadamente la 2a. semana de edad en
donde se puede obkservar un ascenso notorie en los
titulos y on e} porcentaje de proteccion al desafio,
esto debido posiblemente, a la aplicascidn simulténes de
Ja vacuna a virus activo y la emulsionada a los 12 dias
de edad,

Los niveles maximos de titulos de anticuerpos para
ambos sistemas de vacunacidn son a la Sa. Senana de
ecdad a partir de la cual comienzan a descender pero en
forma no muy acelerada. manténiendose niveles elevados
{superiores a 5 Log.2) de titulos de anticuerpos duran-~
te toda la vida productiva d= las aves: asi como nive~
les superiores al BG% de proteccion durante este perfo-—
do.

A1 igual que en el experimento # i1 podemos obser-
var que en este experimento el sistema en el cual se
utilizé la vacuna emulsionada hiperconcentrada e inac~
tivada con B.P.L. fué superior al de la emulsién normal
y ¢sto puede ser debido & la superior calidad inmunogé-
nica que poseén los bioldégicos inactivados con B.P.L.
sobre los inactivados con formaldehido.

En cuanto a las gréficas que muestran los pesos
semanales y al mercado de los pollos se puede decir que
en todos los casos fueron scuperiores en los grupos
vacunados con la emulsion hiperconcentrada e inactivada
con B.P.L. al ler. dfa de edad; esto puede ser debido a
el minimo manejo gque llevaron las aves en cuante a
vacunaciones sobre todo después de la primera semana de
edad: ademds de que muy posiblemente se controld mejor
la presencia de Mycoplasmas y las aves se encontraron
en mejores condiciones para ganar mids peso, puesto que
se sabe que los niveles de Mycoplasmas pueden aumentar
después de una vacunacién a virus vivo de Newcastle
(Ramirez 1989),
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Se puede agregar que S  npecesario que se llevan a
cabo mas estudios al respecto de la wutilizacién de
vacunas emulsionadas hiperconcentradas e inactivadas
con betapropiolactona (B.P.L.) utilizadas al - ler, dia
de c¢dad en pollos de engorda antes de poder dictar un
juicio severo sobre el cambio de sistemas tradicionales
de wvacunacioén contra Newcastle en nuestro pais.
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VI. CONCILUSIONES

La vacunaciodn simultdnea con vacuna a virus activo
cepa Bl vy vacuna emulsicnada hiperconcentrada e
inactivads con B.P.L. al primer dia de edad es
segura y efectiva para proteger durante la vida
productiva del pollo de engorda en regiones con
exposicion al virus velogédnico de campo.

al primzr dia de edad
os durante la crianza
v los animales y propor
L mercads en i aves.,

El gistema de vacunac
evita manejes ir
reduciendo =] sty
cionands bue :

El si1stema de vacunacidn al imer dia de edad
disminuye notablements el desarrallc de Mycoplas
mag, reduciéndose la presentacidén ciinica de la
Enfermedad Crdnica Respiratoria,

El sistema de vacunacidén al primer dia de edad es
un sistema Jue s puede efectuar en la planta de
incubacidén. simultdneamentz con la vacuna contra
la Enfermedad de Marek.

E! sistema de wvacunacidn al primer dia de =dad
reduce el costo por mano de obra y de medicacio
nes.

El sistema de vacunacion al primer dfa de edad con
vacuna emulsionada hiperconcentrada e inactivada
con B.P.L. es un sistema que funciond eficazmente
Yy por encima del sistema tradicional de
vacunacion con vacuna emulsionada inactivada con
formaldehido.
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