
¡ 5_<6, 
'9 ( ¡ 
-~ ~../ 

UNLVERSIDAD 
AUTONOMA 

NACIONAL 
DE MEXICO 

FACULTAD DE CIENCIAS 

Ciclo gonádico a nivel histológico en hembras de 
Chirostoma estor copándaro (Pescado blanco) en 

el Lago de Pátzcuaro Michoacán. 

T E s I s 
Que para obtener el Titulo de 

B O L O G O 

p e s e n a 

CAYETANO LUIS PERALTA CARRANCO 

MEXICO, O. F. 1 9 9 1 

FALLA r.,:~ OilGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



r 
/. 

DEDICATORIAS 
AGRADECIMIENTOS 

INTRODUCCION 
pag. 

1 

2 ANTECEDENTES 3 
2. 1 ZONA DE ESTUDIO :.:~ 

2. L 1 LOCALIZACION í:iEO(';RAFICA .. Y CARACTERISTICAS 
CLIMATICAS. '·'· ·: ' .< :· :3 

2. 1. 2 FLORA Y FAUNA. ; . ·.·. ' 5 
2

" 
1

" 
3 e~~~~~s D~~o~~~~~~oA~~g~~~o~N~~LEEx~gig~f~.~~~~5~~o.. •· 6 

2.2 LA ESPECIE. . ,;c. . .c· >:" ·,y <•·: .. :10': 
2. 2. 1 CARACTERISTICAS DE RECONOCIMIENTO yip(isIC°ÍCJN'if'~ ' 

TA:,<ONOMICA DE ~bi.t:Q§!.;.Qt!l1ª §§iQ.t: <;QE!§!t:if1ªiQi:lf·;'':/:.'.,:~,' ,:~\ • .10 
2. 2. 2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ESPE[:IE/ , .. ';e;:;':>{:'{ '12 · 
2.2.:3 ALIMENTACION DE LA ESPECIE. "iii;J: •~«••"· .,,,,;: :<:12' 
2.2.4 DESOVE DE LA ESF'ECIE. :n .''.i,\(.'.•/ .. :13 

2.3 ASPECTOS BIOLOGicos coN ENFASis EN LA REPRCÍt{ic2ió8\:~~~: '.:.· 

2. ~: 1 A~g~~~Co~i~Ei;~ECA~E G~~~;~~:Eos. \f.' .;::; ::;:¿1¡::.~f · 14 
· 

2. 3. 2 PATRONES DE [lESARROLLO EN OOCITOS DE TELEOSTEéis/'if~~ :.·.)·
1
fi_ , 

;: ;: ¡ ~~~~~~,~~~~~'i~. OOGONIAL. , éi';"cf!~' ····· . 
2. 3. 5 DESARROLLO [JE LAS CUBIERTAS FOLICULARES;.. ·1,;2~: :·1~~· 
2. 3. 6 CARACTERISTICA:3 HISTOLOf;ICAS E HISTOG'!UIMICAS DE''·'"LOs·:: 

DIFERENTES ESTAilIOS DE DESARROLLO EN LOS OOCITOS<DES'i 
ALf;UNAS ESPECIES [JE TELEOSTEOS. · ' · 26· 

2. 3. 6. 1 ESTADIO [;E NUCLEO CROMATICO. . ·. :.'·, ···. ··• i6. 
2. 3. 6. 2 ESTAi>IO DE PERINUC:LEOLO TEMF'RANO Y TARDIO~·: 27 .. 
2.3.6.3 ESTADIO DE VESIC:ULAS DE VITELO. 28 
2. 3. 6. 4 ESTAilIO DE VITELOGENESIS PRIMARIA. • :30 
2.3.6.5 ESTAilIO DE VITELOGENESIS SECUNDARIA. '30 
2.3.6.6 ESTADIO DE VITELOGENESIS TERCIARIA. '30 : 
2.3.6.7 ESTA[lIO DE NUCLEO MIGRADO. 31. 
2.3.6.8 ESTADIO DE PREMADURACION. 31 

.2.3.6.9 ESTADIO DE MADURAC:ION. 31 
2;3. 6. 10 ESTADIO [;E OVULOS MA[:•UROS EN LA LUZ DEL OVARIO. 33 
2.·3. 6. 11 OOCITOS ATRESICOS Y FOLICULO POSTOVULATORIO. 33 

2. 3. 7 ESTADIOS DE [:•ESARF:OLLO DE LOS OOCITOS DETERMINADOS 
EN DIFERENTES E•3PECIES [:•E TELEOSTEOS. 35 

. .. ,2.3.8 CONTROL HORMONAL DE LA OOGENESIS Y FOLICULOGENESIS. 42 
2. 3. 9 VARIABLES MORFOMETFUC:AS RELACIONADAS CON EL 

DIAGNOSTICO DE MADUREZ SE:«UAL. 47 
2.3.9.1 INDICE GONADOSOMATICO. 48 
2.3.9.2 INDICE HEPATOSOMATICO. 50 

3 OBJETIVOS. 

4 MATERIAL Y METODO. 
4. 1 COLECTAS. 
4.2 MUESTREO. 
4.3 CLASIFICAC:ION DE LOS ORGANISMOS. 

1 
t 

51 

52 



.,- • --t F'RIJCESAMIEtJTÓ-o_HI3TüLüGICü. 
. 4. 5 OBTENCION Y MAHE.JO L>E r.•ATOS. 

5 RESIJLTAI>OS. 

53 
- =55 

56 
5. 1 MORFOLOGIA DE LOS OVt4RIOS PE i;;;b.:.. §.:.. ~9E:S!.t:!9st:Q• 56 

5. 2 CAMBIOS E::;;TACIONALE:s EN EL PESO DE LOS OVARIOS DE 
i;;;b.:.. :=.:. •;QE:§tJ9§!!:S!. INDICE GONADOSOMATICO (IGSl . 

5. 3 CAMBIO!Ó· ESTACICtt·l""LE·:; [•EL r"ESO [)EL HIGADO eot~ RESPECTO 
PESO TOTAL DEL OF:fü.¡f-JISMO, EN Q).:. §.:. ~QE:§!t:!9§!t:Q· 
H<DICE HEPAT0'30MATICC• ( IHS) . 

5.4 HISTOLOGIA DEL OVARIO. 
5. 5 DESARROLLO HI2·TOLOGICO DE LOS FOLICULOS DE ~b:,_ 

5. 5. 1 CROMATINA NUCLEOLO, ESTADIO I. 
5.5.2 PERINUCLEOLO. ESTADIO II. 
5.5.3 VESICULAS DE VITELO, ESTADIO III. 
5.5.4 VITELO PRIMARIO, ESTADIO IV. 
5.5.5 VITELO SECUNDARIO, ESTADIO V. 
5.5.6 VITELO TERCIARIO, ESTADIO VI. 
5.5.7 OOCITOS MADUROS, ESTADIO VII. 
5.5.8 OOCITOS ATRESICOS, ESTADIO PI. 

5. 6 CAMBIOS MENSUALES EN LOS PORCENTA.JES DE LOS OOCITOS. 
5.6. 1 ESTADIO I. 
5.6.2 ESTADIO II. 
5.6.3 ESTADIO III. 
5.6.4 ESTADIO IV. 
5.6.5 ESTADIO V. 
5.6.6 ESTADIO VI. 
5.6.7 ESTADIO VII. 
5.6.8 ESTADIO PI. 

5. 7 ETAPAS DE MA[)UREZ DE LAS GONADAS DE t;;bit:Q§!;,Qffie 
§§19~ ~9e~n9ªrg. 
CUADRO 1. 

.·. ,,59 ... 
59 
60 

. 60 
.61 
62' 
62 
63 
63 
63 
63 
64 
64 
64 
65 
65 

65 
66 
67 

CUAL•RO :3. 68 
GRAFICAS. 69 
FIGURAS. 73 

6 DISCUSION. 93 
6. 1 MORFOLOGIA DE LOS OVARIOS. 93 
6. 2 CAMBIOS ESTACIONALES EN EL PESO DE LOS OVARIOS l)E LA 

ESPECIE. 93 
6. 3 CAMBIOS ESTACIOl.JALES EN EL PESO DEL HIGADO DE LA ESPECIE. 95 
6.4 ESTRUCTURA HISTOLOGICA DEL OVARIO DE LA ESPECIE. 95 

6.4.1 ESTADIO DE NUCLEO CROMATICO. 96 
6.4.2 ESTADIO DE PERINUCLEOLO TEMPRANO Y PERINUCLEOLO 

TARDIO. 96 
6.4.3 ESTADIO DE VESICULAS DE VITELO. 98 
6.4.4 ESTADIO VE VITELOGENESIS PRIMARIA. 98 
6.4.5 ESTADIO DE VITELOGENESIS SECUNDARIA. 99 
6.4.6 ESTADIO [:•E VITELOGENESIS TERCIARIA. 99 
6.4.7 ESTADIO ['E NUCLEO MIGRADO Y PREMADURACION. 100 
6.4.8 ESTAl>IO [>E MADURACION. 101 
6.4,9 OOCITOS ATRESICOS. 101 
6.4.10 CUBIERTAS FOLICULARES Y FOLICULO POSTOVULATORIO. 103 

6. 5 PATRON [)E VESAF:ROLLO [)E LOS OOCITOS EN ~b.:.§.:.~QE!!l\t::i9§!t:Q• 103 
6.6 PROLIFERACION OOGONIAL. 104 



6. 7 ESTA!>IOS DE DESARROLLO DE LOS OOCITOS. 
. 6. 8 VELOCII>AD DE CF:ECif'1IENTO DE LOS OOCITOS. 
6.9 ETAPAS DE MADUREZ GONADAL. 

7 CONCLUSIONES. 
8 BIBLIOGRAFIA. 

104 
105_ 
107 
109 
111 



sirve 

e-demás,. s.e 

-serie 

en 

en 

impo1·tar1cia por 

Pe.scado Blanco 

esta 

ya <1ue 

pet~sonas,. 

'l:.c•da una 

v•.1elto 

el 

ésta 

será 

y maneje•. 

POt" la 

trate, 

aqL1el los <lLle 

y los q1.1e 

fc•l ícL1los 

1..~na estai::íór1 



--=--===-=,-==-=--=--
Con e 1 ··~- f in~· d.2- ,._ eFitehd-: ~~.· -1 a. p r __ ?~,~~~~(ór1 ~~:d~·;-···::.:,_~({1 o:S:>:t_):- lóS. -peces- eS-

necesario cC<mpr-ende{~su=. ei::ai::á~ ~.Z ~ei¿;r/Ji ri: · ¿,;:%f rn~~·i ót1 de 
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_ :2- At~TECEDENTE:; 

2.1- ZONA DE: ESTUDIO/ 
--._Co: 

2~ L 1- LÜCAl,-IZACION CARACTERISTICAS CLIMATICAS. 

La -r~~ióri /kst¡ localf~aJ¡,.- ~ •6;,}m<J~ lá ciudad de Morel ia 

Mi choa:i~i,· ;'~ C:cimF>~e;,de·:~Í ~'.;';· rntír;t2'i¡:;1'ó!O.'"é1e;·· cilli 'roga /7Er.óngar i cu aro, 
_, .. -" _,_;-~; •. J.,: ~--'.y.'. ~~- .. ·":~\-~ -~,~~'.~· :;.; .. - ~\ :_r ;",~, .. : .-·.1.,· ._ __ ,::::;.: • .., • 

Tzint:Zur."tZa:r.·:y f>átiéUaro' <De--Bueh;' f944;.tc.~a:o:ló ci'e aií:rcia, 1 ·384> • 

La_.c'H~82l:.;:~;1_.~~~?,:~-~~---·~~~~~~~~();;,~~'.~tª.,~'.kQ~~e;('Be_·la cordillera 

~ii~~~~~-[_i_i_¡_:_:_t_,_·i __ ._[_l_ií_.f ¡ __ ¡i_~_f_i:liiil~~~:~~~:i:i:.~~~ 
e ;_;. ~:-'.';"7-;:':;~;~; :·~cr:-: ,·' - --··- •. , - .. ,·,-;. 'i{ ., : .. "' . -

··:::t.:;:~~:;~~~~::~~1~1~¿I~~t~~~~i~~~tt_~t~'f-t:~::::: :e :~lla:::: 
·c;u~- cg~u;,iC:~ba; --~?n "í~ 2ük~~t~~¿€G~Htd~r:;Lo·;c.rande de Morel ia 
-~-~~-·---.--·',"-,< .. . : '· ·_ ,· -=-·- ~-- ~,-,~,-~_, -,,; ...... -.. ,:,:;··- -~; 

hasta ---·-1 ie~ar al i'!.;~,f:~~{tf~f~;~~¿~i;~k;H~t:~fij~f~ Lerma, fer1órner1c•s 
·.-.,;-:;.- ··,·;'>~,,-~:-~~ .. j:r,·:.·.<>':,' '-···-~~: 

:::::: ::~s- -s:::en:t~:i~º~t~~~!i~~;~~r}~~.fo~r~~:~]:j;:r- ::~ as::::ad: 
, .. /(!:\ --!.·.:.:~ .:;:.>:<~~=Ir; ..,;.:-:~i>f : ... ¿·1·::,.-~:- ·,-,:,--{:: _:·:~.'1~ -~'\:.'.~-~ · ·· 

L.ozano; 1946 i:.Olnadd~' cÍe • a·~r-r.:fiá'' -1'a9b"ii;;~t de \. ipo te~~ lado 
_ ~;,~i~~i r--.:. 2,::03~~;;:.~2~¡~:t· __ ,f~·~ifo· ·.;tiS-~:~i~-'-~;._.~~'.i~;4;:.: -;.·-~;:;· ·_:i:·~= "·<-~-~/" 

d9 t;erCer :or-de·n:-" \~~¿::· ... ~0i~:.:· ·. ~~~:,> . .-:"':W~-<t: ,·~>'' .. ::~~~ · · ;:}'>· .. 
.,~~~x.<;§-. ~·:r~ -· .'"--i .. :r· . __ 

~·g:~~i~ipci'~i,;;:;~t~~;~Ji';. 

hídroló9i.2ó er1dorreíco, 

col inda:· a.'l al el 
'.·:. > ' • ' i';~,¿;" '.· ,,,._ -". . ,, ·»·· :-~- ·,:,, \ ~ ' '.'·" -

·· -· : --; .. ·. · · · -'.~' ... ·. ·: :"."f:\--. -':;;·:-~: ,i~~~~A: :> ·:~:;·,;+r .: ' . .i:.~>:·. ¡_\;;:·::; :. :- ·. -·: B.alsas.· La unidad geornó}-f-fca::_tiémi·_?üna(:io_ngftud aproxirnada de ;. ::::.- '.".\t: ;}:_.,_t:;:. ~.;;_:.:: .. " ,• 

100(1 de la c;L1e el ·1a9o oc..:ipa·eí i_o~::e:or,;una extensión de 
~-·;.'. ~-~;~<"-

Hl 
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se han~ _repo~-~-~:~~ ~fH-_que·:_;'.V~h~-~~e '~~9~/1-·~~:.:9';;:c~~~:¿di:.'.~f-iritJ~-:~;~~-~:-;;~~ tC~~ª 

1 980 > ; <~º l~~~!~ci;¿1p d~> , ~-1 ?~ i9e2r.,,~f s~;1 ~f ~(~~· l;'s~·,~pm; 
, , ,;;:;,L!_,, 'f~-: ""'··\, ,,, ,'U.-~.,~f~; ·- _"_},, ;1~,--}~(,, >-
FLORA y-'FAl..ÍNA/ } , , ,,,,,, ,,,, '•i, ,,,,;;, :,;·· ,',; ::,• 

' ,, - "' ~:·\.:"' ,, "'-- - ,-::~-~'. ,1 
-~ !; ¡•' ~t.._ .·,,;-, 

la ,zona sé har.:)e9f;,tradC. 26<'f'arrii'úas, ?'3€)'':9éneros y so 
)·.,, - '•' :(_''{::;~ ·:'3,"/,-,::.··,_ .,._~ '!1;:" o. - / :>:::-·,:.:::;• ;·:~;-~ ':'.~'.,,-:\ 

:::e: :,8

: 0 ::1 ::~::~s2t~i~L~~:1~~~-)~i~~~I~f t!ii~~~~f: ;:P:::e::~::a::: 
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especies como 

etc. Las macrofitas están representadas por ,Plantas 

sumergidas con hojas flotantes corno: 

Plantas sumergidas en 

parte como: 

Plantas sumergidas completamente E:Qlª!!!Q'.a§llQO 

- Entre los invertebrados ampliamente representados, se 

ericuentrari decápodos, - rnolüscos· {gasterópodos y bivalvos), 

insectos', hin.1dineos, briozoarios, hidrozoarios , esponjas <Rosas 

1976>, cir1co especies de trérnÚc;;dos, dos de céstodos, una de 

acan~oc~f~los: y .Ci~1co de nemátbdos <Salgado y Oscor io 1987). 

L~';f~tfc;iaÜi¡ 'def.1~iC.,; esta consti tuída por 17 especies, de ias 

cuales ;/1?? ~,9n \~a~'i_Y~~ y 7 
años.<:,_ ·:G~-~·~~~~-~·~~¿·¡~~~·--.:~~~~·td ~-~s 

--,----=--,.--:--:;;--.-;-,·==.,,-'..-o'.~.-----;;-.....,-;-~ -

<Pescado Blanco), 

han sidc• introducidas en diferentes 

sor1: FAM.ILIA A.THE.RINIDAE: i;;:tiit:Q§!:Q!!!~ 

(Cha1·a1 Pt·ieto) y Qb..._ E'.§!l:;!;~!,!§!t:S! <Charal Pit1tol. FAMILIA GOODEIDAE: 

(Ti reo), <Tiro> 



c-¡-iro>.ci:AMILIA CYPRINIDAE fll::!.§!rl§~.§! l.!!!~!J'.§5:.t:i§ (AcLimara) • 
-=.--o-'.:..o_--oo __ ;--~"=-

Las especies ir1trodt~cidas son: FÁMILIA CENTRARCHIDAE .. 
. . .. ,_ . 

(Lobina Negra o ·Tnichc'.>. 

<Carpa comút1) \;;.._ de 

Israel>. FAMILIA CICHLIDAE Q!:'.~Q~b!:'.Q!!li§SP <Tilapia o Mojarra>, 

2.1.3- ALGUNOS PROBLEMAS ASOCIADOS AL ESTUDIO Y CONSERVACION DEL 

PESCADO BLANCO EN EL LAGO DE PATZCUARO MICHOACAN. 

Durante el desarrollo del presente trabajo pude observar una 

serie de problemas en la región que ya han sido se~alados por 

otros .autores, y que aunque no pertenecen estrictamente al 

terreno biológico, afectan de manera importante el medio en que 

vive el pescado blanco, es por esta razón que he dedicado este 

apartado para se~alar dichos problemas, ya que uno de los 

enfoqLies y aplicaciones que pretende ·este trabajo es aportar 

algunas bases para el conocimieroto del: ciclo reprod•.ictivo de 

con base en lo cual, se pretende 

tomar decisiones para el manejo y conservación de este organismo. 

Las alteraciones que se observan en el lago tienen diversos 

orígenes como ya se ha mencionado, entre las más sobresalientes, 

encor1tr amos: alteraciones en la calidad del agua y reducción 

gradual del volúmen del lago. La primera de éstas se debe erotre 

otras. cosas, a la descarga de aguas r1e9ras en el lago pt-cicedentes 

de las comunidades ribere~as, como Erongarícuaro, Pé.tzcuaro, 

Quiroga, Tz i ntzc1ntzan, y otras de menor tama~o. en r1ín9una de 

dichas comunidades se cuenta con equipo para el tratamiento de 



agua-:. ne9t;_az:!o'---= -PO_r-=--=lo __ g.i.Jo:=-_ éstas-'=vat:) _-a=dat:-_---od í_~,ect_amer)te-="·-=ª 1 ~=-'--'"l_ago_,_= 

aurni::r1tat .. 1do ~ gr-adüa.1 rrier1te l·a __ C:Ór1c-ent~ ac_Í_ó;~,_:-d~·, c;:;·ntam f ~~~r-Ít.:~s~::--.. ~~~·:.~- ;- el o -

mismo. ya g1.1e éste no c•~.::nta cc•n ní1·1g~na sa~i~~. · .~l1'¿ed~ iC:. mi~~~ 
con ' 1 a á.ór,¿ef-itr ~¿ iÓ1) 'de' r;ütr.~e·~iei;:pf§y,=~l~n¡ii ;~i1-f;J~1:~fb~~l~~'.2,á~ 
tierras ag~'ícolás:pr-ov6cadopÓr-·'~~ª¡~:1l.Óvia~.:;~:::f. :::: ·<~> 

'' : , '" ;.,_, : :, ;i''»' r¡ ~· ' . . . , . 

t:a ··.·.···cÍisrríir-,U~iór, d~t/\l'oi;~rneri 'Jf%1.'.Úi9C. t:~rrib'iéí'i'1e~'~íilú~ ··;:;6t6r ia y 
...... :·,,~.;; ~'f-;"; ~-. ''<>~.~' ' ... , :.:> __ ~-;<·<~,.:.--· ''1:« ;·, , ... ., ~,,,,., ~ \::' ··:-~;,,_t~:-,.·{.", 

::::•' ~;!~~~~~~r[~:i.~1~~rf ~~i1f~~tfrf r:~i::'::" •e:::::~:: 
sueloscí~::·:¡,or1'ádb'"/~g:¡.<,ir;;¡~¡i;11~i~i;~;; ::ii'.í~~~e ¡;;:· a,crecentado por la 

. - ~---" ':.,_~":"~:{ y.:_._ .. '-_··_. ~ ·_-:..;.?~, f~.¡ ,:··":~ "~:,:_~',:~-~:~~ ·-·:;.; ... ~:>·:;.;'.-iH'.:'. .. ,}i~'~·': 

:::en:::~~~;:~r:ft~~~~~~~1~11t~gt~~,¡~~;r~~~~E:\~:.~g:º:u:~te s::::::n: 

::nz:::t~;~;.~~~?~~lil•}1;~~1~~,;~gt. van azol v•ndolo 
···· Otro~::;,;f~;:¡ó~n!·;:;;i~~·;I¡;G~:~i~r~Jf~;i~;.Í~ ~:~ .Jf~ :ái. si~ i nuc ión del vo 1 t:1men 

:;·.-.\::-,/; "--.. -;o;,. __ .. -::::'.7''-i~.,.~, "' :~{~s~ --."·~·~·-· 

del iC.~6 '~~~g1.b.~,~~~1fd!J~it~C:i16 a/2uenca 'gl1e se estima en un 

75% <_sC.r~ad~~:,!¡;b~~fr~~-l~l~kJ~t~'~ft >~r:>l,. de ia flora 
acuátiC:a' enra'izada;;]Cyj~fi'?,tante';:',r'' rcilHei:a debido a la alta 

. .. . .; !, , • .. ~":: .. -... -~.--:-- .. );~·~ ... _};~·~i2/. ~x~-:,~ ... ::~~iC--:.:;-~;~~;~:.,·:,,~~,t~ .. -.· ,e-; ....... : , • , :· 

concentración ·de r1utr; i entes ·cicas i onando'·".cori •,su 'tr ansp ir ación una 
,,, -, , . -~:~~?·:~·,.:~. ;,v:~:~\;.~~::'._~ -~-.· ~-.(t'.~~!!~~' .·o ;'5i'_ ;(;,::?:. · >~~7~: ,'.:~<-~ '.' · 

pér-d ida de agl1a muy i rnpor,t;ante; :!:,''.;ot'i'.oéi.f actor:··:. <::¡L1é. · cóntr i buye es la 

disrnin•.1ciór-1 de las · '~il.1~~t~.ii~~t~.j~fa_1_~~'g11;:~ ·~Y lago' no alcanza a 

recuperar s•.1 volúrnen .. ori91'nE.Tt'.<P~rez''·1986>. ·· ·. 
:-:, ·,." :;_<·~:• ~ o· /·"/-

Algo.mas políticas hari .6C:aÚoh~do''. alte~iO<dones del medio en gue 

se venían ·desari-oll¡¡;nd6 .. 1k.~;,.,!;spkocie'sn~'t.ivas·del·~lago, -a ·lo.largc• 

de los años se han intrc•ducidc• algo_m.as especies exótici.s corno el 

introdl1cida 

en 1933 pc•r .::1 Departamento de Caza y Pesca, la Carpa Hei-bivora 



y 

proporcionan 

rápido 

crecimiento 

cc•mportarn i ent.o 

1977) el cual 

frezas y crías son 

Se 

la carpa hervibora es 

que reducen el dominio 

ésta por las 

Por otra parte se han 

enfermedades que aqLiejan a estos organismo·s, se ha encontrado qLie 

algLn-1os helrnint.c•s prc•vocan enferrnedades como .la ... bot.riocef_alosis 

ocasionada por ªºibCiQ~§ebB!Y§ •~b§i!Q~DBibi y las producidas por 

como dichas 

enfermedades tienen un efecto nocivo sobre los organismos 

CPérez, 1986, Salgado y Osorio 1987). 

Junto con las alteraciones ocasionadas por las enfermedades y 



-----=----=--='-=------=---=-=ce-o-=.-

1 as e. esp.;;(: i es· .;;xÓti c:.:..s, ·/~ l~·-'.dépr"edacJót\ qij!' ~.:;;ta.,; _.:.h.a:~; . ti: ái do 

consi90, ···.ot~a :~'.~~i 1i.s> pr=esiones a,qr.Ae ·se···.ven Ü.s.irriefidb~ ; estos 
<~"e- -'--·~e·;,=-'- '~-;-e- :.---,;·-~" ___ -·.;r,: ':'-'-' ·.-%.'.'::~0~<i-::. :·_:::t;·.:,}:/~~~-;:/;:.-·.:-· ~-~';+·· 

or-;ia;...i~mc;;;,; '~i''ra'"b'¿a;;¿;{ciria:d~'''~.;r' :,;'i. hómt:.r:e'f_ñlii;di i<i'it.e2~1 aTí:>esca,·· que 
~.:.'.i.~: :··:;;.{7--:'°'C~O~ --~:-~i::~·O~~~: ,,_ , . .-;.-- '-~:.' .,, ,_.-,,., .\"::';'-~! -~· 

ha llegado :~:a<~.i~frnJy· t;::.€1.'·;~s'~;;,J•i}~~¡r~~i!ti'~;;;~c1t'fi5~rfr>ie~ 'de artes 
' 0-'·": ··'.i;'" ;:;~{-\·,',;. 1:::.~~.' ,/ (,.' • • -·~~-,:~-- t.-;.::•, 

~~~~i:~~!ii[ii~lf llllf i1~::~::~~:;~:~~:~:: 
con t',;; i·~ · d~;. ny loi;i~•'cornpletáine,nte·.¡ celtr: ada<tf; observac:i ón personal) , 

'·'·:·'' :_~;:.:." ; -~f.~~-~': ,-.;~;,,:~.~-'::~~y,, ~-'·~~:~:\:~~~0\?~~~~:~>'.it~:~~i1/~.f~1}~.'.L:i~~,\~: -~ ; <· 

lo c¡ue irnpidE:i i~'tíe 'aun;'Dio~·; a.lev1nes.~escape.r1> j, •· 1;-~izarra-;ia, 
- . ,, _ - ":;'..' \r'Ji,'.?:~:-~. ;c.::-/./7 ;;¡_'¿~ _ 

1981 

Herrera op cí t_{', iX :;,.,,, .;.;~".·' ::~i: ;};.{ < 
, ;_ "'· .-Y;:.-.,-::, :;~~§+· .:fJ?!' ·:;_;-e, .;7~ 

La. ap~ i c~cié~hB~ ~8;~~~~;;1;~,~~~Wcé\01~~.~~t~t~1}~i"fi~iles ya que 

estas accion·~·~"fe~'t:~ri a~cat'-;io ·de··w1 ·grupo 'r;edl1cido de personas <¡lle 

debet1 vigila~ .. ·~0J~~.:~17:~µJ~]~'.'d~~J~~~:r~~;~~}.':'>s~ se dificl1lta 
c·O~ ;·-. ·.'.: '.' ,:;.;.'j' ~' ,;;!; . : .. _.;¡;¡~-·~L/1~2-. o~t:-\;; ,' ·.'.>_;"'-· , ::-,.':~.<-·,·~ .:;,:· 

la.exterl~i6frdel 'áa''&f ~h~~6~~i~,~·1~~ ···Ínspecciones deben 

real izarse cili~a;,t;~'/i;~;~~t0i/.~¡'i, 'F?§!"89ee~s· a ésta hc•ra cuando los 

debido a 

'(-:':; .,:;'_ ,:.\¿:- '""-: 1.;~" 

pescador es sal en: a tr abaJ~r :f{.E~~;~·';{}~~g8\~~~. ~ .1 a sob r eexp lotaci ón 

del recursc• <Tamayci y Jl1ar:e~·;0198,3>.:;< .(' ;:~:~ .. 
' ;, \_, .•• -; .••. ,-:;;/' ., ';!:-..,~. . 

'i~:: .. a:~·c:do:::de~·:·:~:~t~~t~i~~i~~ :~~l•:,o:::~::~·d:: 
prodl1cto de la pesca lo comercializar.,: ~~::.~~~a._l levándolo a vendet· 

' '- - ',' ·~ .' ''"~:>'.::~<~'\~ c.¡,_,~:r '- - ,:~~ '~ cJ7 .<,;~~;/> 

al mercado ellos mismos 'yo Nendiéndofo én ·"süs' localidades a 
-_ --=~-~,_:-~"'-~7W.~-;.,~;::;;,i ;, . .- '7t{~r:~:~~i,:,_::;/~~?~~~1t;.~~Sf~s~~.7 r - •• 

'"::,m::' ·:::: .. l:.:}':[.]~1i~!~lf .~;~1t1~1r;< ·'º" Pº"º' ' 0
• 

pescadore:;;. q~.Ae ·lo9ra~i,:ca:pt(H'.ar• .. L:-o'~~··K9- de':pa o· charal (Gionzález 

t 977> .. Po'~ otra PE\~t: .. ·~¡ .:¡~~~f'i~'.'.~;ilr~6~~J~~~*?' 1i%6'~;'~~~~ afect.ados por· la 

r;-ducctélrí;ci~J. {~;:;8/;;6;i. :'~a·-~,-'~'."'1~.~;·;n.;;s~[~~·:s y blancos se dedican 
.· ·., . ~--' .·. . ,.·.-:_ •. -},_~, ¡\·.¿·:-- ,,"--,);;.:;·,c.f-: 

prin.~i~~lr~er;'~~ ~l;¿~r~tr~~·¿f~ ~a i~!cii:;~i;+\a tLlt'"íst.ica, aur·l'~t..~e ésta 



c:aptLn-ados 

cuenca 

del· Lago cabe 

señalar detener el 

deterioro de estos 

fenéornenos y 

econórnic:as, para poder resc•lver 

de manera 
/ 

,.- ·. 

2. 2. 1.-CARACTERISTICAS DE RECONOCI~IENTO 

y 6 



-------o-_-

subespecies S.in inchd•- ºº'- S2ffiE:t:§§§!d!!l extinto actualmer1te; El 

- ~'-9énei'.;:-~2_e~~~~~it:=::' dos ::wuF·os, ei. 9n1po _tc.~dC.n'i ~~;.;, F·resenta 

lbs JC.icir~i~,trieríst.ié:.;;i=1n~s;~--a1tos·~Y-~-=scaiñas· de la i inea lateral 

· con can~\"'_~} Jg~~jo b~ es~e · 9~.~~o enc9t1:;:~f,_~~~~f~~~~~~!f~t2~;~~-­
, . el ~fi''8 ··•·· i~r.'.i~o. ·~i;fa ;~~~pu<=ft:Z por ~~i C.;( .'.~spe(: i;~:s frb:ú-l :¿ª ~';;;~s 

----,;-·o.o';.-,--~:,-_;;:};-,;~:·> -''<i;"'- ·:-.}."• _:~:::J_; ;·:;;:; ,;~(;~[:~_:,. _:.._,,:~;..... ··" -~--¿~; '2(,'.->· '~o:,_,, ·_;_~,1~!/~ ; __ ·:·· 
rner<~ti.C:6s'.bá.i;;.s"t<s~'r8oüi~:1973);';, L::: ,. ?:.:•:};;;' ., •.. -7~·..,¿;\: " • , .. 

gbfr~á~~!!l:~:{ :~~ ·~~º-~~~~·}-'i os 9 rÚPbs' ~~:é0~mn.di:c1'),ts1:'o,'.~n· .• ue· .. ·.,·s!." .. ~_?l're1::vm:'.oá'"~-~1::ai 'osn:~o en e1 mí.C:rJ¿,;i-~6~'~G'e ~'r6r.:!u¿en l~sc - - _ _ _ - .. - de 
~. ~ ~;>;_'~;.; '<_f' __ ,_,. Ci·-';.!, ..'..'.e ·,\~· ,,\,-.--. : .··¿.;_. .··>',, 

México. Las Ca~acter 1suéas d~ ~'¡'.:e<~'W~.~g1_~'1'~~,~~-~~H~~,~~; ;~b.. ~ .. 
s;2ee119ªr:g son? esc:ámas· p.-edorsa1ei'd¿'.i3~;Hi~~;. -r:ii:'1·ia~e.ra1es 

las sí9u,i entes medidas éit~~',ci!~1!i;· en;> ~o~~~r~taje con 

respecto a la lor:i9í t.ud patr:6n,: _2k'b~~~j'.';~tJ~-~;·;·~;' hÓcico 9. 6-

67-86. 

í::: ~:y .. : ~.',:'t:~-/ _;.·-;. 

11.4, rnandibula de 10.3-12.2;. 
' e• ., - .. ~-~ ';,_;_,, ;;.Se. 

de,bf:anqi.iiespinas es 

23-28, no presenta dientes.~~~;ts vz~¿:~~-2¡r-aet.er·ística que 
,,~, .. ·;:¿;;}· ·; .. 

diferencia de Qb,_ ~ .. ~§~Q!: CBa~~¿,,t¡~j.J~'2'ft:>; '' 
·'::.~· -~ 'º"' ·[~· 

La clasificación de este Órganis~;; es''. n' ~¡:~uT~~te: 
Phylurn: Chordat.a 

S~bphylum: Vertebrata 
' '~. ' ' ; 

Irífraphylwn: Gnathostornata 

· .. Stibcl~;O,/~i.~ces .· 
. Clas~: 'b~i~T~~f~,~~s} 
suC.c1.~s~: -~5~~J-.o&~e~y9i .. i. 
Superorden: T~i~6's~~i' 
Orden: .. Pe~~i~i:.r~~~ ' 

;.....:; "'~~-- -';·'·~ ... 
SLiborden: Mugí lcddei · 

Familia: Ath~rihiJae 
s!_ibfarni 1 ia: J~e;1idÍi~ae 

·;o~·o-,.---.~_-

. ' 

de 



.-~-~~~e-sp~cfe: =::-gn1I:Q§~Qin_ª_ §§t:Qt ~2é-~Dª_ª'.!:2';. <De s~-~t~-~-~ -sa'rbOür-_ 1973>. 
,·.::-- ·.- . 

;¡_ . . ~--, ·>··>. "-::·: .' . -~- . -.: ·-:· 

2. 2;2{-;,,fifafi'<ísGtüiN GEOGRAF.l:c~ ;oE; LA~ESf>EC,!E% ·· < • · ,~ ... ·.· · 
:)~;> ~.ce:~ ~;<~-; '·:::·:_/-~ _'.•' ,', \''.~~~:, {,(~:)X~~· ,;-~~llJ~--- .-._)~-- -

Este ... ;cír9anisrno ··~i !f:xciusi?o;(fe ·aglías ;rne~icaroai(sLi• . r:ango· ·de 

.. distr:~'bo.iJÍi~:/e;;5:_ccin ·¿er.~e;C"< ~;·~a~ta '.1a;·f'~:,~h;;;;;'fí:(, L;_~o'!cie zi'r'aht.Íen 
--~·J::).' ::;,' 'yt":,::'~-t. ~.:_--}¡: ··,'.--,.~·:.;- .,._:.'-\:·-·. ,:·:.:; ,.;.·.-=.,., . .-·~· :-;.~.,~'- '"'- .. ,,_. ·)., ;·--_ ··'" 

;;~!~~~!~:~;:~~:f ~~
0

1;~~,-~llllii~~íl~f r~:'' 
aguas templadas, claras o rned}8 itt:~f:as•x}ie:'r~li~.·~rar1 ;,ad~dor. 

·-.,-. "" -:; ,·' ·:·· ,:~~:- ~;;-~"~ ~--:-~: 

La ternperat•.ira. ideaLe~¿.l~~j,"~U~'.i~~;~;~~3·~;;t~~ ~~s ~e 18QC y p•.iede 
~-~-'!/ .:-"·.::;{: :>:;t!;:·.·-· '.''. :':" - -

oscilar entre 13 y .232C> i;\$op'.or'taJ.c.oinÓ rn{nirna ternperatLlra 4QC 
Vi ~';:C;~~:'~~.+>~:.~~-: ·~:;~~-:.-~ -,- " "·":' 

corno máxima 32QC (Gar'cía;.:1995)'.';';:(~:;: .• Y· '· 
' ' ·- ·_, ~:; ~?E~:; ,~t':.:·,;_. -,_,_;~e;"= :.·-\"":""'=-·:o',__ 

2. 2. 3 - A~IMENTAcibN'. , . ;+ \ii}v 'fi~, ') ~ 
·_ ·" · .. ' ··.:,,-,~~: ~:'.¡!;:: i-!.·&?i~< ;::¿,::.: .:;~.(·:···' .• 

y 

los tractos Solórzanó (cr963i';; ~x,~~
0

fn~;·;· "~i~ (i::onteni do de 

digeiúvos ,~~e~\ Pt~~l~J't~Í~~í~b;··:;)~eroé:Clntrando que el 60. 9;1. de los 
' '"-.-· . ~:· ' .:,,:;-.-,:·, ' :'}':' ::};\;:· ~:··:> ''.·••·.:'.- .-· _:,~ 
intestihos C:ohtehÍahi' 'resÍ::os \pe ::-i::eces, el 89. O:<: CC•t"ot.enían 

:.;·-~::··· .. ''-":;:_~---., -'-.,-~·º .-;· ":'• ;: 

i::rust"ác~os·~··.. e6.' .-e 1:.- 21 /.· .. ~,·~·-.:,#-:~.;::;¿;~~f::~r·:~.º~,-,: ;'.~fn~-~:2t·.;~~ 
o ~:-~···-' ';',~-··:· '--'~ • 

en el 30;4;1. restos ve~et~r~k,;~;ic:fb1'a.¡:.¡;5''y el"l'el 5.4% rc•tíferc•s. 
··.-~;..._;_ :::::{:·'--<:~ -·_¡ ~'°:' \_:.-·, -~.~;~ - ---\'-~'--

e~ el 31% algas, 

::ce: i :: . :u:ª::ñ:b::: .. 1:: i :~:~1:;:~1~:~rr·~:g,f ~~1:.::: ·:::ª:: e::s ::: 
"-'e!~;- ' l,_.\Z.:,/t •;'f2;.1,¡-.; ;:;: _ _,,_~ ' - *~;). 

~;;,,~"'~ ;:_~i~$/1:,~~.;.:'..; ~Í¡_ .. -.~:.~~ .. ~:;~.~~.~.~~.~'.~.:~ ~I.~~-~j~-=--"~~-:._-~--
·c • ·' •.;•-~• -~ { ;' ·'' 

Despliés de 1 c•s pr i rnero~ J}~~i~~1füi~~i::~~~1~~~5es' en caLit.i ver i o 

no aceptaro al irnento artificfal:; <Roi~; 1·f~70> :¡;¡ \'· 
·•¡ !-_.,~ ·.¡:.~;,:;.;:'."",",'· .:.,<-;!¡ '~:¡,;:·- ; ;(, 

deSPlléis'' de '!'éC:bA~dih éh ~i: '.j~,~~6 : Vi té 1 i nó se 
··- ' .' ; ... _,. ··,, ... _ .. -.:::~{. , .. - .. ·':--; . . 

alimentan de los c•~9~~oisrAc.d é!e>l.~s·¿¿;;ri¿g•;,;j~d~s .:lk1 ·~e;¡:fltc•n y 

Los alevines, 



. . . : 

bent.os lit.oral, se ali;n;,,r.t.an;pref"~~ent.ement,;; d~ Íarvas} pupas de 

·-~:::~:~l:::·~Jf~i:~:¡r!~'~;~;~~~:~it~t4~~~~:~:·~ --
di et.él. '~.~¿¡~· ,,~;;¡y r$9iiner.~ü~Ji¿1'a~6 ]~· ái~tú:i~ ~;1C ';·;;~:d::v: lb~~i tud 

.- -- "' ,-.- ·~~~::> ~";.,-,¿ . . ~h,'¡:.;_- "1·,~·~:;i .. '.,_,~~'7 :.: .• ;:,.!:·~:;A;);,:;.··,':":-+;~~:-.. ,,-~~~~~'.·.:. -;·-.trf~J~l~·)"_;¿-;· "'~:!;~:º ;;:;i~}. ,,,~,- .·J:~> 
pat.rónJL~> (GarCia;~,1 "!~5>i; ~;}'<<;~'{,;~~.:;;; ,, ~,,, <... ' '''< ·. '~' '' .i 

'"'¡'' , º~i:'· ,:;-., .-.?~~;~i,~t~·:-'~-co~~t~f1~:'.·0::_'; ·;::.~ ~·<-/· 
Los;, ir1'cJi,:;'idJo's ,iciii:ti~·b rníri a30S. mm d<'ii'.\;'.'CLP>.\se·;;~lÍ:rn;,;t:it:an de 

nec~~.n <1 Ü~~~l i ; y;¿~;.(me\~.;~· i;~·~µ~~an~ i~·,;d~'i ~~;frtitÓly ;>ber;tos, 
'.'._.J.": ¿_:. , M ,•¡ ' ·"' ,,., - .·;,y·;::-:\''O :;J.::..:c..·:· ·,.-:¡_,· ;•;i!J. ~-.,;"-, 

p'Jr···;i.'J;~,_¡~; . .;_~;H,~{{~t~,t_:~;~~~h'¿{~:~;~~~{"~ ci:i;~~~~~~:c~'b~gl~i~~~1ta;1do ~u ,,., -'".·,:_;., .,,.. ~.,.;., ,../ ¡;~: .. : .. > .. ",>:::" ~ ::;;,. . ... :··, ~~: ~;·:::-:2¡,:;.':', ;L<,;~~r ::1. ;:: ·:-:~::~~ ... 
dieta con 01niéctos •y c~uifá2g.o'gj Aarírip'odos yi{decit.podos; ··mientras 

que . l~~ ~~g~rqrn~?·:~:~~¡:~~!~~- rneno~~2J~\efo~r~r de.• iLP> conslimen 

mayq;m.;;¡:¡té<:: ihsect.os corrip l emen~ando .su di~ta con microcrustáceos. 

ostrt<codos;·~\¡~~·:¿¡~~d~e¿8j"l~·y';}cl"utái:é~~'·;·de~::~~~diano t.amaño como 

anf" Í~CJ~fo~'.fe~ ·.·i\iJf~Jg~:m;p~~}~¡·-¿i~ if~}::.~;. é.; • · .. oc 

.. ,... ,_, ":,.,~~;::'· :; .~ ~:. (-.:;i:_j- ·-- .~;;:.'· -. ~·:i;·) '"';;.. -.. ~~.,:~ . . ~'.<>" 
, .. •-!:/t;~ _._, -- ·»;_ -::..:,'.~ .... ·~·-~ -7,';~-- -· ·~·--·~-,*-~- 't':"" .. .. ~1t ·~ .. :,:_-;.--

2 .2/4 coDESOVE 'oE LA ESPECIE~ - 0 ' ;'.~>!".-;;; ,; ' • ' • : 
- ¡ l""'·o--,óÍfo ".o~o',;:;~·~~~i~;,'•-~": ."~-~ ~-~S;~~;"" -·· ' 

el alga f" i 1 arnent.c•sa las 

Potarnogenáceas f'.Q!<e!!!QS!~:i;;Q!f" si:f'~''t§'.t::§;i§~bÚ!,J!!! sp. Y ~!l~QQ!:rlie 

~!'.:§!22iE:§2 (Lara 1980). Los ¡;:,l~evi::•,,;.;; -~~h·i~ren a las raicillas de 
. :i;< -· .~~-~.: -. )_~ ·.!:._:·· -' - • 

las plant.as debido a las ·sus:t;.,ar15ias. rnlicilaginosas del líqllido 
·-~~~:'··:i:)~~·: \1-: "." - -

seminal que es al tarnentei hidr6.f~\}~i~-~ Lbs' h•.ievos se encuentran a 

una prof"•.mdidad de 1. 5 a 2~'o';~i¡f~f~1~.~' ~lantas a las ·:i•.le se f"i jan 

les prc•porcionan un s•.ist;:a'f'.!;':~-~:~W~ci~fu'.;i:fS; .Ya qlle éstos guardan 

cierta separación e~~~~~;~/fif~~t~fü~$~~.~eih1_i~e una aereación 

adecuada. Los si ti.os c;·e;r;'.éi'üe/~~{'~~;Etientrán reqliieren de bliena 

aereación y de bliena iüi~·i·;7f~'l~J.í±~j~1l~{~i~;.lg~;Íos en laboratorio en 

la c•bscw·idad perecen· ~~kU,~~~ir;~~i~f~~j;·t'.t~ití~~· Y se observa el 

desarrcollo de hor-.gos §§!~r:gi§¡sfü.§!'i~: i•'<Rosas 1970Í. Los oocit.os 
:< ... ,\":··:'. -~:·)~:·:_· ~\:;;>.: 
,. ·i···\i"~i~.:\ 

l~B 



. . - ' . . - ' . . 

amarill6 translúcido, el vl.telo se apartá de. la capiula.'po'í~. un 
- -=----==-=-__,~-=-=~:=.-~~-- :;·7'.----:-=-~~~~=* ~-:~;_- ~---~-:-~-~~~::---· ;.:~ ·:--co_:_;~_:_~~~~~~=--=;=~~-'-;=~~~~=f~~~2<~-~~-~-=.--o;~~_:_ -=-'~ 
esp·a_c i o· --~-~~~-~~~!;•~9-~~~,~;~~;~~-~,-~!·~~~=:~-,~~~~~-~:~~?)-e9.~~~'.5. ~,~ ~~~-:~~ ·-. ;~~~S~~,,~~/~)'.eS:"~-f~:~-- ffi'A:S ·- · 

9ran~e"IOlciLd~>Ó~·2;~··á;cÓ;35 iiik~~%I~~·eú'o···•'iscliór~~·~c:•.·.1.·.~~i'j;;/<, .. 
. ' ~--. .. '-f', . -"> ~-: .. -- . :-~'-

Durc!.nte'···~~ti!i5ef~pa'i:J.~i'!f-W'\zá;es ;::,J~l:>~.~ciaci~ ·;;;,~}~i:~ut1~~ ~~r:.t~~·1·~s.. 

como e 1 ·-€~.J6~, ;ti";~t~ci'.rfªt~'f.·§~l~ii ~~2:i': ci~f; cú;~ta'':8~:y~;J:;f ~·i;~~r·~ 
:~-.<.,;-~ · -~~:e .-::I.;Y: -.~. · ·· · '::::.~;»:; \~~.;.;::..:::)~;.c;.:;)_;,~:i-~,\i'- -. ·. · 

e 1 evado d~ ht.levo:{; ;~-L '.'~'2ó~'si~rni/ .•: l.a.s ,: p 1 ttr1!;,as .'.'.dor;~e'j; éstós ••· se 

:::::::~5'.:;·:~~Jl~~:~j~~~~.~.;~f l~~f i 1.~f~t~~~~;;~~;~ 
' ~: '.":i; ,'.,' ;;:1;,·- • .!' c'.;tv>f: ,,g, ·~~: : : ( ; :.o\ ' ; . ' > '. 

Los ooCito:;;Jy:s~~,.~~~. ii{M;W~fig~,s;: ... ; 'la' 1 :iegrnE!ntaé:ión ,es 

rneroblástica .:1F<¿'sa~·~f~7ol~i;;\ ;.';':~,\~ .:,zt ,',,'" 
Las c;;~~{i( :·i!¡~1i:r2~~~~~i(2~~'~:; ~;Jr~'.~~e- el · .. período de 

"o• ·~;;.'~?· ·,:";:: :'',\"¡-;:;;15,;·,~~:; ,:,\_""·~"·, .•·:~ '.:.;(-'t\ -·" :··:;,;·· _, , ,, ·- . ··''. ·_ 

oviposición .son:··.· 6S.:i9e';.,;r;:¡i~i~·;,,y~c:z6.74' a;·.8.)2' p~n;; :iá1iniciad·2: 88 

a 5 •. 6 ppm, profur.:~d~~ · á:~¡-~[;_·:~~~~;:~ J~.~L;~nt1~an•.:1 os ()~~f~o~t~ ~8ni •a 
-·<~ :•"_o:-:}':::;':>-.r-.::::~~~-~~~ ~, ~ - --,-

2. 0 rn y trar1sparenciá del agLia 67.5 crn· <GarC:íá~i985i}f<'·c;N:',.:!;': 

2.3 
"'de._ :·i{:·. ~.'~~ ;,•_ '~if:;:: ~-;.;;"' 

- ASPECTOS BI OLOGICOS CON ENFASÍS 'EN\ LA 'REPRODÜCCION 
ALGUNAS ESPECIES DE TELEOSTEOS; ' -'•· " #:~~.•:•~:.-•ce:.·,,, ·:.,;;:. "''1 

_,-: - ~2 '.' ~--~;~.( {ii~:·,: -~~::~ -· 
2.3.1 - MORFOLOGIA DE LAS GONADAS. ,-_;e '· . '.~{/:~~;,;::-~:::.·:j.". -. 

DE 

; .'tr.< '.·.-:L~-- -;.-:_;:: ·~ 
, • ,e . ' ' - '~',:': . " " ' , " '. . ' .. ," - ' 

ovario de i;-¿ªrnE<'.Ü!dá ª!dt:ªt:!dá consi ~t~.:é(j¡a ;,\:!Os!:. iC.i:.;:iTós• ••·de El 

tamaño serne j ante gue es tan w1 idos · á .'lá .:~;¡¡,p~8K~(:~ii~'. ·{~ \;¿a\/'i dad 

celórnica pot" rnedio de •.in rnesovario gru~~~)~J~'~f~;,~~:~~~~'rÍl¿~ulo 
.;.,__,_: ~:,~. 

l:s· -f~·~s\db~1;;~·~:~ Únen en 
","··· z~:.,:- /' '"' -;;{.: .. ;_; ·''<'-¡-, 

presenta una cavidad en la parte alta[' : .. : '.:~: ;: 
la parte postet"ior forrna11do un o.,;i~º·~~'i\·,,;,~~6~!.;~·i'.t,i'¿i,;' se abre 

Justo detras del ano. se ·pueden.+di'~f.i~~~/i.:'~~;~·:"res"-c:apas en la~~ 

pared del l~men ovárico: 

células oblongas y largai co;, ~\\i~¡_; ·la capa media esta 



·' . ' -~ :~ ': < ,' 
números.os 

que 

Inmedi a tamer1t.e 

conect.ivo 

Los pliegues 

de. desarrollo, 

La lllZ del 

por 

rnrn 

de por tres 

y el 

de la 

la 



Er1 2~QÉ:§.~~~'ª2 2§!id~i2E:iOi2 r::-2 l ~ó"E t.-::i:1 ovc:.v 1 vi par c1 l •:1z 

son e~ti-uc:t:i...1.rás _ _ft..~SÍ fc:•rm_e~ -par>:ci.das, Cad?. ttnC•. Có;,~srs.t.-e 



ma.dtn·os <And~t~:sor-1 19~.7;. 

En'- §§~ª§~QQ~2 eeº:;.tªein·i~ ~te 1 ei:i-s ti:O . Ov·:~V fv {p~_r:c1 1 C•3. ova t• í 1:1s 

son 

rnasa 

ve.na 

rarnas está 

El 

gt-ar1de 

cél1..,las 

1967). 

El crvar i o .;:i~ _:t1~§~~i ._~§D9S.t:S f;._1~eset:'1t.a 1_,r1a.=-es.t.ruct1.,r a serna j ante 

l f) 



- -

r10 par'.2a~o s1..,SF·er1dido er1 el celc1rna E:nt.re e'f conquct~ -. mesonéfri,=o 

y el ir:ot.;;stino en la región P•:>sterior Ó..;"l .• tr~~~Ó.• Sin_ embargo en 

los PeceCi l lcis recién r1acidoS, -las 9Ór1adas sor'. órgat~os pareados 

localizados bilateralmente en )a ~~íh ~é{in~~~riter'io. Las células 

germinales · se diitr~buye~ ;~si'n;ét'ri'~~~~h~~~~~~- ~-:~ 16b•.1los de las 

gónadas, el lóbi.110; 'ci€ire~ht;'\ir~~f~¡:,~Ji1'o'"rñ;~$.;;. ní:únero de cé 1u1 as 

gerrninales. Duráhh·5;;;-~:I~--~~t~~~f~'28~~0;·~VJ~-~~;~·i:•· 1~~u10 derecho se 
·,,.;.;o".:11-. ·,._,,;.;· <.,, ·······./·-. '':>:·:::,.,· , ;-,.,.-.: .-· ::::,··.: Z'-~·-+.;~, ·" , ·~/---

• 1 ··;;" ··iFS:~?··~;.::1 ·~~:·:.;::,~It:~~:-'~~''.( :>~;.;_,-.·. ~,' ·;_;:.-- . . .-,_,_. 
füsiona con /e{"izquierdo''f-cirÍna'ndo un' solo ¿)r_gano. Examinando las 

'.,. •• '.'é -~--~: <-~~~::__:_.:~~~·::..<·<~·; .. :i~~- ~::~0;;'• ,>.- ··::~f~: .. 
di ferend~~-'.' 'clel. "'i'ób'Jió;'~éfeoit;c;,;EYi':i-;;¡;,:d~~do/ se observa q•.1e sólo 

el lób1.11f'•";a;;;~~.c"g?ó°'r~~J~J~~'[f~~~{ÍifZ~ ;~ ,.:1- izqL1ierdo contiene 

cél~las "~~~~~f"6i-i~-.=~?~~~b~~}{iff?~fa~z·¿j.f~JA'f~~· (Ybshl'.kawa 1981 l • 

El '~~¡¡¡"?l~4t~;~r;§~~~~i~·~~'r/~gró~ti; 'presenta Una estructLlra 
' ;-, -·::-!;'' ,-~·~ . .::- .-:,-;\- '.-,~<<·. ;;---¡--_ ····.¿_< 

semej~nt'~;a;"iiá:\i8ei'.f'ovario'cie.QS!i§i2lÜ!d~ -·S!!dJ::ªi!da ·ccerisola 1984>. 

,La -~it-;~'2tt;_I,~i 6fj~~'.1 ó:J~~ r.i~ (~jt~:o1-.~ciá~ de -Qle129!d2 2ªt:2!d2 

un P~~ pr'oúhd~-ico ~;lrrnafr~~~-;,~/ cd_~i·iste deo tejido testicLilar y 

ováricoJ durai-íte·else9unélo:~;>;od1-'~~ir~~~l tejidc· ovárico ocLipa 

una -~er.i6~~~- >~~~~'ión •- del·' vd~G)~1-~;: ~ii~~'. del, Ovar ic•, no hay 

_ acti~ida~: <~~~én{~[ y; d6ttf~~t~:f~. ~e:.il.r.C:l~ehtran .oogon i as y c•oc i tos 
·:"·_· < ·:~- ,,,,_: ., :,·-x.~· ,.,, ./~:' .. : 1~:~·<:.-r·r .·.- ..... -,.-_ :,.,, .. ····>· 

pr_i~nar i~~· ·.{~;:o·ú:~:~~f-~ ;:~·i .o:~t.er·ce··r: ~~6 ·:a:~>-~'{d~ ·se irricia e 1 desarrc1l lo 
; . ,,_ .--:·:, '>;:::~:.1!.'':~;;<,~ !;·¿:~t. ·>,é,T:;·_-. .. \ :> .:>,:' .. -.. ,:.. .,:,: -~ 

f6i .:' '·¿~'C.'ftb'~';'..J'if.·.·.' .~·:~OA:Yr:.ei;·~ :·;>'~;~~;i·~~:~i~t~;:~e 
· . . x:·, '·-:·":.'.:-··~:~;·..:: ~ .. :··¡:·~:;e._· .. ~··., ·.";'.,· .. ··:r·, -- -~ 

test. i cu-l~:;:)Jt.1iii;1~:,~t~; f[1'~87~~ 
de decremento del tejido 

2. 3. 2 ;:;,. ' PATf30NES '~DE, DESARROLLO EN OOCITOS DE TELEOSTEOS. - .. ·,; 

El r ¡i:;mJ ~~ d~~2;;0{'1;:d~ io'i ooci tos de lo:•s pe•=es 
<···.::·\' .. ;···.'.-, _:'.:-· ... -

catego;ías 

se PLlede 

clasi~ica~ _en tres principales; corno sincrónicos 
,",>' ·-

t~ta~es, sincrónicos po~ grupoE .Y-~~i~cr~nicos <Marza 1938 tomado 



oocitos se 

pis.ces, solo 

perterlecen 

Los 

son 

L,S 

y 

esa 

sin 

,grllPO que 

usl1a l mente 



2.3.3 •. _. f"ROUFERACION OOGONIAL. 

En la las 009onias,son los 

estadios irlás.-,~jÓvenes -Pr.2Serr"teS durarite-' la ·-·oo9én~s"is·. -L·~S':- 0~9-~~~aS 

son ¿;;,1J1.;:s~ re~or.~as peqüeñai c~n ci topl~sm·~ más c:i:µ;;~.·q~~ .las>. 

céli.Jlas circ• . .mdantes. Cada oógonia · esÚ acdrnpat{a.cia: :?or/'otra 

célula. adhei-:ida a ella.····La :~+~;i~,d~···~·~·~ 6~9~~i:¡ .'.'son 
·-- --'--> -.<:;· ~:.. ·,-~:;_,). '!:.:c~C:·~·· 

en 'ioi·¡:;;;¿';,;5t¡o;j,~1t.3'.i. N{· ~·'.,,; i~bé "c6in6t siá:,, ·~;º~¿¿~~ .las 
;·:< .·::~·.:·. '.- ·;_··J>-·<::·, "', -.;:'/ -. i 

oogonias: Y.~··. '.'.'IW~ apar:ec:~ .. d~~~yésd~la difef~n2Í.aC:ión de los 

·ooci t~s;) L~~· 6~~;!;?,i'¿;~:fi~~ie'~,~'..~~,·~;:·~~· n(1c1"-'=o' con •.m s~io m1cle6lo. · 

E 1 .··' ¿ f t()p ¿¡,~~'.,' 2~;:;~¡f;~~:~•:f ~r~~~:~~·c:~,ii;~r;e d6~ ,JLI~ rpos ..• di S ti ñtos, 

uno de. ~st?~ C:Jerpg~(;no ~6r;t(711~} R~pí,:••pE:ro:i ¿oY-iú et1e pt'oteinas. El 
0 ' = 

otro·, cuerpo iés' 6b.,f;¿,_1r'6;<]:cje;z fco.;:rria ··•·.i·~r;:'~ttíáf .. •·:y ·.2o~Úene ··. ·RNA y 
- ._·_:;:~., ~'--·.,:. '~ -- ::.:. __ §;_,~~:::.<}~ ·?:~>· ·~ ~:~- -.. >>o·--:_•~~';. :·o'.'.-;"'._ .~é.~:.~.'.~ .·/;J·c· '.-/·'._::~ •. ;,;,. .. >->.·; ." ~,}:.~-

prote í riaz .~{~a i kOV~ • 1976). { ·.:.,<;;; ·-··· ~-,· ·:'·~- •. ,.,.-- -·· 

·-·ei~~~.d;;· .·••·.1~;··.¿~~~~I~~~~~\dr~-'td~~-'.·f~~J";1c¿~~1~~~~~~f:~J~?t;g5~·~>c~lch~ 
.,, 1 ." .}·.=-::~-;¡<~·.>··>.·:-.'"·~.-.~·~--~<·:.;:\~-~);;?~e,'._'-.: 

d Í Vi ~t Ór1 · S~: COf r-~'l ac {'.;~:~ •:b:;ri}~ l~):: ÍclÓ:i'd~; r e~ro,du:C:::: á,t1 :'eS't~c i Ot1a 1. 

raras 

-- ------"'~·;;.:-,,_- ,;.___ .:;.· -.;.:...:__,_.~,J ~ ,_,__ 4·~:··1~ ~~<- - "" _,,~., •. _ ,: ;~··· 

En · ~ •. i¿h~s·X €!i~~~ie~~·~~rii~~~'.~'?,d~·s~;.~ei.~{i~rr~~:iif(~~~'{:"ºi~~ta2'i6n, 1 a 

dfvisi6l >~e.•· áb;6~{á; .~;:alcanza u~ rnáxiinO''•' en" los períodos 
·:.·.~'/ .,, .... ;'..;._ ·-'·,«;,. c/';j:·' ;:;:::::;> +:r>::,:.-~ ,,:~~:-;:~· _.3.. "\,.~'".\~o;-: >·., ·''·<·:':f.", 

pos t·,;y,~/1:·~ ~,~;~. ~·g·~-;~?S:~ ~ur,'.3.,• .. :::i .. e ~~:€~:r061-,én,.~;~.~;: __ : o'8~~·~~~'~i~'.,/i~it~:~-i s en oo·;ior• i as 
' ' ' ·~ :·;:;i2 ., e,.: ', í·' '"' -: 'je;• · ·~·;' .;, •," · .;~•e ' 

d~r1~;'ü/ •el;~ ,-~~¿;z,· ' .• ~i.~(S:_~!n.-~~.J.·_-~6.!,.:~~~tn~9o-&<:.~L.ii-¿in.t~ el 
-. ·;,;.~ . . :,~·,:...;·;:'..· ~·, -:. ~ 

ovÍ.ll 'ac ii!)~H'21;~d~~ .. · . ~i~Qi;~~+f~fg~\;~'.~i~~~<~i~~~1-~~~n series de ci c 1 os 
:·;;,"ti., --:·+:', .::'i·.·\~::} :, __ ., -:~". ,-"' ·:.·.t -~;f~~c -~~f) i-.\;:r 

cort~s 'di'•'.~t0~ci.:ibcti&~,'.r.lé~6\ii.:ii8s:: L.¿;s•i.,a~·idendas ·indica11 que hay 

peq~;er:;a;~. :¿ l_J~d~: ••_de '._'.•,r~·i·t~~~~:~:~~~n·~;~ ;;' ·;:~6r:/ 1 ~·. ql1e e 1 
- ,,.:T~---= - -~-- =- -S=- ___ ,."'_:__=.:,~--:'"'c~;.:·1~·· ·;;_:~:::"'~''",-~-'~: 

mi tOiis 'Ocifrr:e 01./c.ir{i;;;,.~va'i'os'f~~;:¡ e,s,; :cot~t:espondienao a la época 
• > • , - ·>:.~·,·:-,, ·~J/: ,_::fi,:, . .,, ... ,. ~'.>>::~ .. !. ~·.,,;~'. ' . 

de re~r:;~ú~~~cif¿j;~oi'·iaF de·. caaa•tpe'gi.'.1E;;;.;c.;2íc1'6>cJones 1978> • 
..... .... : . :'·:>·:>:.'.~· ::._:> _. ''.·}::-.' .',:\{,< . ·'::,\-~·~'.· <->7 

Las C•ogonias sÚrger; dei l~~ céltiÍ.a~ ~exu~leoS° primordiales en el 

de 

pico de 

/--<; .. : .·_.::;,~; '~:j_t-, ·'" ...... ,v,., 

Lma ... cªF'ª 

geicrninal . ciE!Úovaric/'.y ér', s(1 etc\pa precoz son 

de ~~·i.~iÍ~s'~~i~el;iales qlie forman el 

rodeados epitelio 

folículo 
·. ::.. .,.,·.,:. 

ovárico <Harvey'' ar1d Hoai: 19so > • 



- -'--·--=-,-En--o:§ªQ~§'--mQr.h1...1ª--~º~ª?~-!~s 5~~9_~nias se forrnar1 por mit.c•sis en la 

ved.ndad 'd~l' 'epitelio 'de 11.lirner. (l<Jest•li y Kry\ii . 1989) • 
_..,-,., 

,-.. ,-

2.3~4,Ú· ~ii~¿º~~~~sr~; 
·e¿~~· ciBi.::fto~·~:é~~~~~ili,ik ª!d!:-ªt:!d§; ·asi .corno ~16~ de bigeg!;;i§! 

-~~~~!di~, ~;eii~rit".a~ 'dos Ji'P¿~ de s'Ú::Ú:.~~:iai'•v¡~elinas, ·vesíclilas y 
e,;_-··. -··· :•'• './/~-· ·-_5_;;~ <¡ ;!:~~-_,,;.- -,'~--:"¡ ,.,.,,_ :.,:~,-' '.'1_, 

~16t:.i:i1o'i+i:!~,;~i ~~ié2+Er1 airlt:.~~ espedó:;s.iai,,)esiC:ú1~s vitelinas se 

~¿~~~;i~r.-:): 5 ~~ :•,ilf:::};.~~i·íg:,.;;~e~H~~~i~¡, _J;~~~i:'~¡;P~~te .· interi·,a del 

~i€~?t~f~~~ ;~~1 Los '~1l'~~i1~~¡i~;;ár~;l·~i~~,: ·~,¡;ª.;.< ~ia~t:~{ en·· la región 
, •,~~~'.} _ _ é:'.~~ -.o;,:"'.:• ,e;'·< .. ·;:;~.~·:· , ??,'.'_ : .. :~-·•/··o.,.·.,•,""\•-« }:.'.::;~~'.~ -" '.··¿ . ., i -,,-·,~-: 

perif~~\~-~ ·;~td.:i;;;1~a6 Tas\Vé~~¡¿,]i"~~{Y~a:t'; 'f8r~'t~g~:\jc;$ .º'tres hi ien.s, 

;;~~!.J rtúJi;~~al~:~~·dl_l~.:.~_ttt<fº_f ::l~.~\~í~J~~?~~~{[~iL' : .. ::m:::: 
de ves¡,~Üi~~>.•oespS'é;# - ~- . ~ i'6riri~2i'6r:, cie ;l6tfüiC:s de vite1c. 

:".z'"' ''-· •. -,,:,.,-_,.,."' : .• ~.;:.> •,;,:t~~.;""._.-J.; .;~·.;o,:.· 

se 11;,;2e rni.s'ai::t:i~~"~~·~'el" á}'eafl'~i~~r~~/;i' ~;~·~~~~t:ás ~: formación de 

ve~í~~la~'· ;;esC:' e:~ir;;i(~~fa~fr~1~~~·";;'~;~~~~~~;~*:t~i~~~:;_':i fú1al .de··· la 

vitelogénesís ?1ci!;!;'.9Jfat¡Jiol ;~~.~~
1

~,~~~¿}~~;;;~~·:~~1.1 e;; 1.111 .. estado de 
'.-~;;~;~/'Cl'.l '::jJ.~)i:·:_ ',; ,. ·', -;~.~ . - . . ' 

gr andes 91óbul9s ~} n:W§r)n . ~Q~ ffitfi':f ;'~~i;l;:'fi.;1.Aic· <Yarll~rnotó 1 961 > • 
:-.,: :- . .. '_.·e;·. , .. - .:·.,;,:_;- }:;t.;,~~:o·· .. ---;:_;/~~~-'-- - -. ·~.::·e-'~":--'~_' 

Los oocitos. d;;, 'g!:.:i~_i:g¡'§5ú~1ie'~~·~fpr:gse1;ti.n tres t.ipos ·de 

sustancias vitelinas: .v.es'{c,l_:i_r:~~~.~~-•~,.3[v~~~l~; ~,la<;liefas de vitelo•y 
-- .·::i:;; ~:-t1>--, 

gotas de grasa. Las pl~qlie,;.:'.".".~:;se.1'."ctirnúlan al ··p1·incipio en la 
'",:.:, . ;-~'"}"'" "\:,.__-"'. .. . . -· ... 

1·egión perin•.ic1ear y ib~i~a:rt:U.i~.~·;.ír\liik'r}:O'~t.i.r.Lia cie viteio con la 
adición de vi te lo exterro/i:· 1

1

~~~~sZ~-~~gani~r~c.; · .. · 1-x~~p~ió~~d~; 16 

en '.ot:rbs'.i.~F)~dZ~·i,1~.:Jf~:n~~¿}~n de vitélo (;\~~~~~¡~~ 
~ ·:::-\"¡-

sucede que 

manera sirn•..iltánea. a•.:¡¡¡¡';~· e {¿~:-~~1~~jtscoi~i~ r~i~~~~~-: .--vr€e1 ~o~:~:~/ ~i~t:-b~·~---

ti ene corno· res¿u~·~~á~~·~j~~ ]~ '. ~f~~t~{~;;;)Íei;'hó_Ú~p G~iii~. i~~~~~e· los 

po l C•S OCllr ra ; j e'~f ;¡~r~~:~i6f.;. rri;:¡~' t~r~p;~ti6i ·~e•· 'iij '~ogénés is, A 
·:-· ;·~-. >;· .. - .. ,.,.. " - , "".,>;,'.::"·>'" .,;.Y~·., ,- .:"<.! ~-:::.'.:<·;:-_¡~-

COt"ISeCLlet·ocia dé ''.~:?i::ó';é ··• 1&€. ~!~~i;a'¡j'{;bS: :;'.d~· :{ií;;C:J.'eó'' migrado y de 

prernadllració~, i d~t~~~~bbst e';~ ·.·d~i~§~fa ~~a~Gd· ser 

20 



observados en Qr:l:!~iª§ lª:tie~§ <Yamamoto 1964). 

En E:!drt9!Jl!,!§ b~:t§.t:Q~li!<!d§ existen dos fuentes de las cuales 

los precursores de vitelo se producen. Una de éstas se da po1· 

medio del esfuerzo metabólico de los organelos (endógeno> del 

ooci to. La segunda es por células que corresponden a un órgano 

distinto del ovario <exógeno>. El vitelo endógeno, se fórma a 

partir del complejo de Golgi que durante este estadio está 

compuesto por un número variable de sácL1los los cuales contienen 

Asociados a estos sácL1los hay vesículas qL1e una sustancia densa. 

contienen material denso dichas vesícL1las se derivan del 

complejo de Golgi y contienen los precu1·sores de los cuerpos de 

.vitelo producidos endógenamente. Durante la captura del vitelo 

exógeno, se forman en la rnemb1·ana celL1lar fosetas o 

invaginaciones de tamaño variable Las fosetas se convierten en 

vesículas limitadas por membranas que parecen perder su envoltura 

durante la maduración y se fL1sionan con ot1·as si mi lares, formando 

vesículas mayores con un interior denso. Se cree que el contenido 

de estas vesículas sean los precursores de vitelo producidos 

exógenamente. 

utilizados, 

De acL1erdo a los procedimientos de tinci6n 

algunas de las esferas de vitelo contienen 

polisacáridos y proteínas mientras otras contienen fosfolípidos. 

Es di fíci 1 determinar el ·porcentaje de vitelo con qLle contribuye 

cada fuente durante el desarrollo del oocito. El vitelo formado 

exógenamente es desplazado del fluido circundante hacia el 

oocito por un proceso de rnict·opinocitosis <Anderscor1 1968). 

En los peces encontrarnos tres tipos de inclusiones 

deuteroplásmicas principalmente vitelo de carbohídratos 

:n 



<alveolos corticales o vacuolasl, vitelo graso y vitelo proteico 

- --(Guraya et al 1975) .- ~='~=--:·~:'-'~:~-'i':c-- __ :__~~~::~~:'~'-

Durante - el estadi.ole;;{'.ót'~~B-~é-"1~; mefosis -el núcleo de los 

oocitos jóvenes algünas ·veces contiene un · nucleólo aunque en 

otras no hay ninguno, sin embargo los nucleólos siempre existen 

durante el estadio cigóteno. Durante el estadio paquiteno son 

aparentes los cromosomas bivalentes. Durante el estadio 

diplóteno, se ven quiasmas en los bivalentes, el oocito entra en 

un periodo de rápido desarrollo, los bivalentes se transforman en 

cromosomas plumosos y así se mantienen durante la 

previtelogénesis. Al inicio de la vitelogénesis, el número de 

gránulos periféricos de cromatina extracromosómica que producen 

nuevos nucleólos, decrece rápidamente. El inicio de la 

vitelogénesis coincide con una espectacular transformación de la 

estrutura nuclear. Es el tiempo en que un oocito procedente de la 

primera generación, se diferencia y se hace miembro de la segunda 

generación, los oocitos destinados a madurar la siguiente 

estación, la primera ger1eraci6n permanece bloqueada en 

previtelogénesis <Raikova 1976). 

La vitelogénesis comprende la incorporación de vitelo en los 

oocitos en desarrollo y, se cree que este proceso está controlado 

por una gonadotropina baja en glucoproteínas C Ng e Idler 1978 

tomado de Harvey and Hoar 1980) Las célLilas receptoras de la 

gonadotrópina hipofisiaria parecen ser las células teca les 

especiales de la envolt•.u-a folicular CHoar y Nagaharna 1978, 

tornado de Harvey and Hoar op citl. 

El vitelo se deposita en dos formas, vesículas de vitelo y 

gránulos de vitelo, siendo su depósito normalmente secLiencial 



·<Harvey 

Los p/ir;~ip;,;1e-i ever'itos r~~ponsable~ ~'!=1 encir;rné .crecimiento de 

los·C>6'ci.{2.i:r~g5~:{J~. ·.;i#Íib~acfd~~¡;'o··rriaínÍJe~o~·;:r11J~íGcra ·1a captura 
• '·1_::.::".¡<'; o.:,;;,~- ~··óo¿;~. ·;_·~;, .,_:-~.;--.-0-_: .. -0:-:-;·-~r--.- ~'7'..o-'--~.. ·.:0:"-'·"' .....,_ ..•. ~,~,-- --

y . alr~~C:;n .. ;' ... ~·j;~: ·,_;;~;-~-~~F·i-.;~":.~ ·a~·fi~~d··¿·s·.-~:·g~~,~~~-{:26·~~;~.'~~~¿~~;·s6~:es de pl ~srna~ 
-, . >\'{~··· , ;-,¡. , .\-;;:{; .··~]!~ .~":.<. -. -" J ---:·: , ... ,., -"2;.~c:~c ~;:, 

·::~::;~~~!tl~i~l¡f ~t~iJ~i~! f ~~~R~::·:: ,::• he::c.:: 
Una 'i¡e;'i fnéórp·orai.:lái·.déntro• deF·ooéíto:•1a·svi telogenina es lmida 

·-·.·-· -:-_:.: ,'.·,., .):~i}~· .:: :'<'- ~·~ >-~·-·. , y·_··.<~·--· . " .. (:, --:..,.--· "S::" ·.·- :-:. --~ ·-. 
proteoifri: ca'mente;c• a•·Í as: PrOt¡¡;Ír;as •de · vÚ"1ilo. qlle son depositadas 

~·'":'e;' ;··::;·:.;, .••. ! . ';:':;_ - '{;;·;, ; .:: .• - -·0 .. _ .. _, . - ·... l.: 

en cúerí06~:'C:~lt:ii'eH:.oiP:or iiiérói::.~ánas~ ··E:r.··;~·l.i~l~os teleósteos estos 

cü!;p~r ';::;~r-=~et-;· .··:co:~ eifet'as. '·· il¡e~las·' 'de flllído, que 

trei::u¡,r;t,€,;~~~;~;;/''' s~Y 1Ú~i;;;nkn .L1nas con. º;;~s .· centr í petamente en 

algí.:iri ,'ti~·mj:;2; ,cjljrarite el, de~ááol16 dJ{.·.;~cit;:o <Selrnan y Wal lace 
'·;_'-. -~,,~·-· -_· . 

.. 19S3),; Cas\9on~áci(;fr:;;~i;;as,pi t.úitár'iaM_~lírner1tS.r,· la·· transferencia 

de vi{e:{J.;~fa;.~'~:·de;' la san~~el2i~·~'1f;o:5~r.io;;s vitelogénicos u 

ood tos, ~~~·~ª r ent'~;~~~t:e 'Vi>o ~¿K:~Je1\}f;¡~ci1=~ i óh extensiva de 1 a 
-... ·. - .;io -~,:~:-;:.;';>;~~~;_);;;~ °': \~_"-;-~-~-- ~~·:.'.~ _L;\ ... !·: .:;'. ·~:~~.~f- ;-, -

<Wallace :c::::~j~i:~iE~!)~cf ~~c~dt{r:~l~'; ,,;rf~'' d0t ooci to 

Tr~dÍc~fo~~·l~~~é~'. el M~~'f60º~~•fiido. ·J~fi;ddo come• la reserva de 

nutri~~te~ ;~(.¡.,~.~. ::r uü ~:zf~i.~:~t~~;-,~~ l~ ernbriogér1esis. Alglmos 

tipos ~~·~ite1~ 1ir~ :~icici' ~iáslficadc•s, ci toqL1írnio=arnente 
•'-;·: 

en los 
-·> .-:·_: ·-). :·'.' ... :.· -·:·:. 

oocitos en .desarrolló de los· teleósteos: (1) vitelo de lípidos, 
- . . . ~ 

se .refiere.a.las,.inc1C=:i:::nes <9otasl-qL1e estár1 presentes dl1t:ar1te 

la rnayor Part~::: d~ la ooger1ési_s Y ernbrio·3énesis t.ernprar1a. Una 

peq1..1eña propcorción del total de la masa de vitelo esta formada 

por vitelo l.íPidos. (2) Vitelo de carbo::ohidratos 

material que aparece en las 

;eslculas ~u~iertas por una membrana <vesículas de vitelo>. Estas 



vítelo ;prot~i.co;. 

lii>oprot~i.na~' Y· 

c'.J> Vitelo proteico. Es .:1 vitelo derivadc• de 
,.'· . - _-. __ : '. 

fpsf~p~ote_fr1_a_~: ~·~~::····l~~- ¿·¿~\:_~-,;~·-_·,_ en ·:-deSarr-61 lo 

a¿umul ~:.:, phr ;endóc¡ ~~OSÍ S~der~trg· •. d~_é~~rF>~s _'l"<idéidd~:'po;: membranas 

(plaq•Jetas.de\vitelo, · ei~er.as'~ ~ióBL1lQ~} 9 ~~~:,e:' ;;·~;~or~~able 
de. ila.\ m~~~f'ía'.d:Úa ;na'ia .de ··~i~~,10;· ... _,~eÍ)~f ·d~r~:~l:-élcí6 /qu~ . el 

:--..... ~---- ~,..· T'.I.;··-: /~-}'.·;.: ,., ... --.~:.>; :"··-· ;.,:~~~: ~:-..:;: :º .. :-,·:.'·-- ·) .. ·;:j· .. ···>";'~ >:>.'¡ 
v.i á,10 '· ·protefo~ ;:,se~oderci '/a }jr.:l~:f fir.~súr.sof~~~;~~~ef9eó~:; A ·. ú 

identlficaci~;, :·~~~/ \~s ,., a¡•jéoloi;cb,~t.i~~,~~i;;:;:,~¿inof1:~:·í;~J1·~~ cie 

vi t~ icifr :'¡~~d.iri'i .. ;~º '• h~;·, ~'fl:ig,·; · ?~ciJ~dJ.; ~rJY~'.g~~j.·~~~~~áT~i;,,ntos 
.·:; - ... ~:- << -:~~ /· - -,., .. ,,¡:.\"';:-:+:~~'.; ·,,;.::< :e,::_,-.'...'.'·,.··-

• iniril.lr-,¿·1~~·i~6~··d.:. ::bi6~._,¡~~i~6{!1-' ·:,ras,: vaikúras'<l'.\:de'' ';j\:t.i;1'0;·. son 

sfr.te~i:ia:ci¿~·é 'end~~~fiar~~nt~; y ,e 1;:vite1d pr.;JZ .. ~c~:s~0 ~!'~ ~::ª, de una 

rn~~r6rrioi·~r.Ú~~~ ';:i~~et:izada •exógen~rn~h~~;; c'~~·fi~~·~-.. ';:l;a\=e ·. 1986> . 

. ·• .... ; ~·g~~~;;~~;~~~trib8°'0~S~· rn~di~nte i~ ,a;;;~6cit6'~ri ¡~~ét~~c!a. por el 
"?:?.:'.·:.__ -~~-~~:._, ___ ;;...·· '•.::..:.- .:· }<' s: : • -':~~~-;:::-::::~~;~·~-=:;~,.--.:- >' 

66ci to·.· ra~·· \,Tfe'l'oii'~íha~;, se •par-te;; ;\eri,~:·~~-~~t~;t:O.~~;:.P . .t~.t..~{.co, que 

···· i ni::Í uv~ri .••• l.i ~6vi. ~~·i i ~.~ s · ~ .fo;,i8v i ti,~~ ... ·; ~iJi.¡E;~ r-Ót~ I'~~i • permanecen.· 
:;,'. - .,_ '.:.'.:':..~· ·<:~ _;;.,,··~ ,_-~< ,:,~_\)..: ;~j::: :;.,,,., 

sir• cambio· hásta 'e i ·· · .. ·· cieia1: roi io :é;e'rribri6ri~~íZJ .t:~rdi::O; :bu~ndd 
mediante la .proi:..eol.· i~ís.< se ~~~f[i~~~;~;51~l~~~;¿ij~¿-i~it~¿;[_~brrio;·•· 

•• < • l.·~ -J/.: e-' c., ' 

s•~rninistro de al irnento pa(a <e1 ~;b~);i,iat:.t}~~i~r~;J~::~~f1:lJS:§~~jj;: 
El vi te i o pro te í co se :pu~,~ef·.·'..:1;tl.i1·~,d~o0'.;;r.·~~0~:c./f;'4tf~;i'.~f~I;·l;~~~~~it>º~? .. •.·dd:· .. 

estruct•~ras , esferas dé ·viÍ:.e{o• • .. 1ul.o~:~•r:rsiabno~' _ ·. 
-- .... _. ···( ... ~ .. :·:.-.:sz::/- :·::Ji:'.>: ···;:.o· --i-.:,.·~<:·.:_,,;;:,,, .. : ,:·~~-;~:,1:~~;. !~-~Ft_., 

vi te lo. Las esferas .de vitéio son\tI~'f~as .'fJ;;·;:~i''t;' '~"'" eós';;i\:1ue 

::::o>i ::n :~:vo:n:::::~:·[~;i*~:d}eib~:ei.,.t~lf Q~El\Í~,~·§L 
·transparencia de ·1os; ··•Rll~~*:\'.~ ~'~~\,,,.,,, .,.,, .3p0,~:~Eo,;;fi,t,~{~8~~,Sl'., di,~ids 

,;~: . . . 
grán•;los cristalinos y. i~' .i~ic'.i\!.ri2}de':''a98~ CKJésb1.1 y2Kryvf :;1939); 

•:;:c:>··;::_;'.,:_:,".::I ··./:> ).'..:.','-" ·: ,' .:·· 

2. 3. 5 - DESARROLLO 'DE L~~0 ,cÓsfERTÁS ~oL~CULARÉS. 
,¡~ 

Las Cllbier-tas pr\'rnarias _aparecen en la superficie de· los 



oocitos_subsecuenternent<:: a la forrnacíón de las rnfé:rovellosidades. 

La sigr10 de 
:." -.. ..; ... ·,,-_ 

especial iz;_cióro rnprfolÓgica del 001,.rna; estasé-émi.crovel losidades 

cub_ret:o ·· pbr -Cor~pl et6.c;l a •s•.•Perf'ic i ;,,-- -dé.l •'oo¿Ít~-.. ~,-~~\·¡;royectan hacia 
_.:>:::····<·-> -<·'.) ,/· ·:/;-'." "~ 

el espado - fdrr~i0id6 eritr~.er.',o6éri:;6 §:·•1¡,¡-E; •-céfUlas foliculares. 
; .,. . ·\' • :·.;_.:~;'.~ .:,.·.;_";J·:c'. ';-;;'.~;; ·e·!~~~;·,·,:-:~~;;;: 

Al§uril~ ;_{;j.;,;''.)~~- r~lc~6V;l116iíd~d~i. ' ' 0''1 ;< -<- -. se proyectan 

de;;tr6 _d-e1,;é2~~~~?J.:i'~:,~~~~·1J'¡~~!:~~d~~~~.;-·~~-1~-~;rf:l iculares. Las 

_ cé1ü1_~¡;j~f~~\{~~~{g~~if.¡¡~~~tf¡~~-~~p~~J~~~~,,,&r;~itf'coh otras rnedi ante 

· ::::ttt~~~ib'~!~;~:t:::~:l~!!~f~ki~r~~i;;:;:;'':::::::., ::::: 
paree~; f~r*~~~;~~~][~~f;~~~~t~pr~--:;~~~i--~~~~~-T~ ürnina basal de las 

célul_as f'"" l irul - r:"'- -EoF c(".i'ám'lríafoasai''.~'está.' separada de otros 

·e lé.rneroto:¿•~~~¡~ •• ,~~~~;~~~ :~~~Éi:~~,i~~~"~0;;~~:c,~p~ ,de•--•f i br-as colágenas. 

Con el ~::S~'~i:f¡¿·;~~'.tii~,~~¿ifo~:;p}évit:elogénicos se observa un 

increroentó-- __ .. en;:.:i::~.~?o~~1·U~-~h~ X.'•Cl~-~~1t~i:~~céll•l as foliculares, 
'. <·:~;·i.(.;i '. i/:> ;·-.. :í': /1>"' /,'.~\ ': 

;·¡"~>· 

especiálrrÍente .,, l';iS'.:if!'~-~6i~rÍlgi,·.:gc-;•i9's'"~ e'l~ine-nt.6s _-do:l retícL•lo 

endoplásr~i~CÍ},; ff·~~~;r~i.t68orí'dri'~si./y~':•e1·-' d'.J°rn-~i~jt;)- dé" Eiolgi; -1a 

presencia' d¡,; e~ta¡,z~;~i::turas Íridfc'a ola ·~Ír:lt:e~ts -·d~··· proteínas, 
.. . , - - ·:-.::·'. : ·>\ ·.'.< -. '"'"-· ·.:~,;~~;º.'.~L. ·'.-'y> 

dichas - pr,ot~í~.~~ ;se-·re~i:der-:n ero par+.-e'F>a:r/i~l'.rnahtenirn-ienfo __ .y 

crecírniénto-ciéT~f~Íi~i~1fr<-_-_- -P~ra• e1 .• -tráns;~~-E~~ic~7¡~;:·~~i:r ciel 

oodto y la f¿rrri~C:i¿n de la zona peldCida CAnd~$*g~"-i·;¿7f\ ·~ : 

En E:l§~!:~tJ§f;!:§§ _ E:l§!!:§2ÉiS! 16s' óoE ti;.S~ ?~Úin~r;t-=1;: '¡=ot~:~nÚn 
roernbraroas, < 1á gramil osa y la teéa·;(á~~;'.,f&;6~;·; /_ . .J.-

~~1·_~Pi teU ~·- fol lc•-•Íar' ie;.~Q~é~:~~·f:'iari' ~i~á-f:;f~~rnar. 
;¡:/;;"." '-·- . ··-; ; "· ,.,· .. ;.: .;.1 ,. _.,-; .~/····· ·-· " . ; :_\_-;-· 

dos 

t~na granulo'sa '~1a~d;_¡ia/{ 
~-, . 

-. :; s~~~J_;~ci;"+·~~i2fj~~0fr1é;> -M~r .,, --l¡~~ )'.~oh~ 
peldcida --~~c·~r::":_\~!-~!" __ .Y _ _fe, ,d5'~-~r-Y~!.~~~-~'.i'~;{$e{~~a·~·í=;~hi'.f •cie"··1os 
t~ejidos·-- ¿~,r:leO::{{vbs ·circw1dar;i:.es: ·-·•oid1~k- ·~~t_;;..C.::tLii::~i zona 

~,·J' . ~~-' '~;'~-._'.·: ~--,~:.::_,<'-".:;--.,>o;;-=. 

gran•.ilo:-a y ~t~ca, ~Lieden d.,,:tJC•~~i;arse envol t..Liras 

2:5 



fol ic•.ilares C-Harvey and Hoar 1980). 

En 

·El período 

la 

iastírn1Ál o 

llamado período 

período comprende 

han· sido definidas 

El núcleo es grande coti resp;,,cto. c'.1' 
. . : 

casos se observa un nucleólo, y fibras de cromatina; Lc•s ooci tos 

se 

características del ·· -·eri":!~ '._t.ie·S 
-,:. - ~~L~;.- ·_ -~----.- -

. . : 

f rec14~ent.e.rnent.e 

. . 
i;~t:i~st~d i'·~~~ ·que son: 



figuras crómat.ínicas'. . cvl<masiioto 1956, Yamamóto 1961, 

Yamamoto .. 1964; M::.iset· 1~67., · •Goinar. '·1984, .MUt1ehara y 
:,:;· ·-,,..~":;·-

Shirnazaki 1987, Takemura -E:t. al 

2.3.6.2:- ESTADIO DE PERINÜCLEOLO. •TEMPRANO y ESTADIO DE 

. PE.RINUCLEOLO TARDICJ. (go~adotrópicoTrid~pet"l~i~nte> • 
" 

El núc.le~ ei relat.ivamente grande y poseEi ·algunos nucleólos 
'_·. -·-- ·.- '·- ' 

distribuidos en s•.J pe1·i feria, l~ ."lue ref'.leja un~{prol i fe1·aci6n de 

los ribos¿~a:~~ .el ~úmero, for~a •Y ·tai~~~o d~/1J~ nucleólos varía 
·\":. -~}~'.-··:-:':.:' 

e;..:, ias dístí~t.C.~ espeties de tele6ste9s;~~ En 'el í'iúcleo es posible 
.:,·" ;-¡~~/ ~:·:/ ':-'.-~- ··,, <-'' ,,~ 

observar cromosomas pÍ;.'í'Jnói'.;;i;:'Cío''• ~Üe ·i'~ff~fcf una sintesis de 
<~'.-;':" .. ~~\}'..t;:·' -:·:·· ~:··:~·~; .- " ~:,:d·' :-- '_,:::'' . :'..~ ·.· .-;·.;:·, ·. 

t:::::,::~t~t~~}f Jt~i~~~~~I~I~¡~;: :::::::~ent:l e:: 
avanzand~'; '~e~fü,;~· :~~i-r~~sfs,·'litaf'a · e F cí toplasma pierde esta 

car ac~~.-í~f i~~i;~~~)~i¡~;b~~~'';i'~l~KF.~r~~-t'it~ aci d6 f i 1 o < Yamamoto 1 956, 
-~ -;~:.-~;_:)_}~ _-:o"i:~-~ ~~ .. ,~~--0-,~-;f:'i:"i ''-·i::--~ó;-'.'-o-'··~~ - --- '· 

Yarnarnoto' <1961; Kiio~.~ ;i~í.;2•; ''~ii~~rntio Í.964 t~une1·1at·a y 

1987 , .Taf:er~ura'~~(-áfüi987•j,>, 
Shirnazaf:i 

Durante>:,Ji·?~~;~~~;;ii¿'~rjmari~ el oocito. acumula material 

basófi lo' ~~'.,' •ei~·<=.1::':éJJ~r1~cí ·~n'ei Y~;i{bpiasrnf ·perfr1•.lclear, algunos 

estlidios:.,ugi;o. r~n ~u~ dicf-1~: ;11~fe~~i~ci- ~i~~~~ '·~~r• exp•.llsado através 
--~," . _,,:- <-, 

del· éornF'l¿J~.de. por'os ''o.;; f\,';/¿~~¡;y;;;,¡.;t,a".nuclear, estudios 
~. ,,~, . · > •• :./: ;:.";:~~;~'.\:-~'.~:~i~.\-~~Jn~-.. ·, -. ~-

. ··:::·::~:~:~:::.ydt::::::l;~f r~~~~~~t~~::~·:"::. ::::::::: 
generalmente se encuentrán '~;f:d,~l,?;o~;,~?:r':·,cirganelos citopl~srnicos 

.. - . , ... ., . ,. - . - ' .~_ . ., . ~: (\,~;_.: '-;:,.;:~~: _· ·,.' 

los 'cuales aparecen en lCÍscC.o~~~fi·, \1.t~~r,:,lógic•:.s corno material 

rqenos basófi lo. Tal cor~pl'ejoi.) }.•~Ííiier'~rnente descrito en los 
: .--' -\<:- ---·:¡~~; 

teleósteós por Hllbard ( 189.4) / há s:ido conocido corno n(iclO!i:O 



hay mitocondrias 

al9•Anos cuerpos~ 

estadios 

vitelo 

1956? 

Shimazaki 

§.§Q§!§)<QQ!E§ 

vesículas 

La 
oocito 

del 

dependiente son las 



vesicúlas di;: vitelo PAS· pósitivo 
.. _,-_"O=, 

también conocfdo: como 
>~:- -->·'"---.:--. 

vitelo L'as .<vesículas 

ir1corpo~an · 3H:r};;t:{di~:~· ~. 31-(9{;_,¿~·k~\y #6r:itfehen_ (gli~opt~i::é/tia_s 
q•~e i'5r.si~;~et;,izk~a~':de°ntf:o ·ae.1 i'..;oÚd ·<waúac:é y••seT~ii-;• i~s(~,;; ~;:/ 

.<;. ' - - '::·.~·;:, -~·¡· ~-<;;·~·' 

El• d.to~la~m~ cii.i~ánt{ ~ite estadic; adoi0ie/e '. .. l:iti ?:~é\~p~~~f 
vaó.1oládo .. p~odúcido POr.·.i.a pré~~~~ia d~ ,vesÍClllaS de!1.-I.~\e<L6?:~j,Et1 

ºº~¡~~s··~e· ~~~úª2~:i ~ªº~~1~~~2por fliera del iíin'i·f~'§I¡1~erd1~~ los 
,.-. >. '·-::; ''.«:-1··, 

se encuer1tri la. zona pel1:icidá dispi.:esta sobré ,to~a i1~•:.:i.:i¡;erficie -

del óocito; En la mayor 'parte del' espacio cbi~pr~r1d\ci()''~~1tre la 

zona "pell:icida y las cél•.ilai foliculares se 'dis-~'cir1~ t~mbién lo gue 
·. - -· ·-··- . ' 

furidarneni:.a l mente 
~ ~ -. se denornir1a capa f i lamentos a, .. formada _por 

estri.:ct•~ras gn1esas dispue~tas colllo' ut'l:·p~exo irregular a lo largo 

de la s1.1perficíe del oocito (Ceris~lC\,Í98~); 
-_.,_ - - -

·vitelo aparecen 

liso y 

dentro de los oÚÍ.t¿s ~sociadas·'al. retic_ulo ér1doplásmico 
. ·-: ·, -~·"-~~· .. -; 

elementos del .. a~a~C<t.J· •• ci~~; 'Góí9ú.: :,;~istanC:ia1mente e1 

primero 

ves~¿fü~'i 
')~: ~ , · ,. ~ ~:};;:/ -';2;:~~/.~;.;:-{:f.;~c~· ~i::(;~-; ·:_:~ :~;:.-;: · ·: ~~:. --

endógena rn er.t e y es:a }íñJ.~~~·0f~: .. :~~;!{E7~!!~.1?>?Lirar1te el estadio 

de vesículas de vite16}'.'~-"~f°S·f~1';:; .c':.q1:.1e:•2se~'· :··efect~1a dLirante la 
·.:.-·. ><·~::· ''\'..(,:;;\~;': :~·g·- ,:;,>":<;,~t.'=·:'~~:, 

vi telogénesi s y la rnad8-i'a<6ióh't~;npHaña~2·(s~1iílat1 y Wal lace 1986) . 

de las sfntetizado material 

-·>:"·' • ·~~:/ :),;f';: <z~:i;,~·::;·::.f.:!:\ 

Los análisis hi;;to~~jl:ri'iC:6k·/~YU[t\'.·~esfri:;C:hirales de los huevos 
·.\:: ~-'":;/.- l''. ".;:- . . ~ ., ;:',,o::., ... 

y oc•citos de E~oflti'~~.'8:~~~,E~~:{{~t~:'.~;{~!~ia~--g•J~ las Jesíc•.ila~'.-de 
--~'-'- _ _:,_:C--~~~::,'.~~~_;_;,_;.~~~\' .. ·~;.,_-~;:.;::·":_; .--~',~~..:J-:+·~:~::·-"--?--'+:.'·-.:__--+:-~ ·~.: :::____ ·-:_·__: __ ____:__:::-· _::: ~:::-;,----o'- -=':7.o~~~_:;=-o;__:é_ .- _ 

vite.le· Y los a1-~é~16~ :;'6rt."i,C:i'1'~i:·~ó~:S:ir~i-iar,e-s en ésfrw::t_L1ti~ .y 
' ' ·,- ::;.,,., :(?:t :<::.~~' ::~: <· 

Arnbos · c~~tien~;, .t..c'fci6's 9úC:8cor1'.iú9~do~·' y ''<tier1en 

propiedades tir1tóreas idénticas ei~:;i~,o ·s~;;, iij~cidi ~\'.fj,~ifad~~ d~ 
cornposir.:iór1. 

'.. ; . . .. '''· .'.~.:,;;,'.:':.'· ",-: 

lo oi•~e lái J~sí~;_;].i"s ;~~<\iit~lo~d~~; Ó~í~en a 
'. . " ...... :·• ... : ·-"_.',·- , .. 

(Seirnan et al •198~)·/ 
la misma rnar1era, por 

lps alvéolos corticales 



~ \,~ -· - - '_. 
núcleo~:celi.ilar _,c:adqüi'ere~. lma- :for-ma 

'-<~_'.- _:~:;· .· .. ---- ~- :_' .· .--_;·::'-':~ <~~~ .,·: . ....:,. 
poliédrica, ~l <Citoplasma se: torr';a acidofilo'' COrOet1'zaÍ~1éJ•:O a 

apáret~r .{~~' su t'~~~ri f~dii'·. ~:ia~U~~~~l18a¿/i~dfi'.fas.Pf'J~inadáS: por• 
vi te i6';' :ü,s t~,i~J.Ji~~ ·;~¡;n~~~an' · ~¿ t!~~:~g:.;~t~1·.t1n;t~¿; -.~-;';;o~Gp~n- . ·los 

;·: __ '.··---::;:.\::· ;·.._.::,:·.--: ->:~·-_. /';'· J-~.;:; --"¿·/, ,"., ... : ," .-. . :d:X 

otros' dos ··te'~cios{del. ci.t~~1á~m~'.'p ~a:_'ioi-1a,·F'eiáé'idá 'i~'crémenta/sl1 

grosor . cva;~i,;~oto· 1~;·4, ~(~~~fno~~ i'96'iti\1aofu ;i9E.2; ~aln~r~c>i~ 1964 , 
• '' ,e/' ,; /,;~~-·_:_' ;_~ -

~•.JnE<~;~c:~- sl-ii~áz~ki ~;~;¿; '.·:.fQ¡2~~.~;Z!~f'i~1Fi;é1)': 
·">:-·: :·:_-;:.y .... ::·;~:, ,,·~-, }:\:f;f \:-' _'_'' -:·', ··' '<· -.\¿; .-. -·~< -~:·· ·. :;_,.~-~~ :,~/~¿ ... º. · :l~~~- , ::-~· _ , ·,,;~r · ';r < --· · ·¡:~: 

2. 3. 6. 5_- ESTAD!ó DE ·VITELOGENESIS' SECUNDARIA'; 

c~rríi e~;a•;• fg~r~-~:~~l:i;~ ;~·~1:·n~~Íéo~ 2 Lcii'..,.;:Út::.J16:.;· d_e vi t~fo 
. ·o'):· "•:_' '.·'.~~_"·.>: '·« -. . -"·- - - --

acumulan . en .t~·;·/~a.~:t..a'•; ínt.é'~n·a>éaii:J. '•oopJii..:5rna:.< ;.Lai···- vesículas 

vi tel_i_nª~.•-·- ~r /{~f~r.~4.ªE\i@~~:~i~~f f~~1~~~;-~Fr~-'.-ci:~1>izj._,~~? .. •:forma . 
. ''" •/¡fk~?~· -diaf~s '·-.-se 

-(~-'- .i;_:;.·:-,:_.:;~."/'· .-·~·'' ~-'z':. ~- ... --:- -

•Hi.s-?¿J~í~t· ª su 
.:/~_f;( :-~ '.":·<'.'::.·.;-:_'.;_-::_ : :~:;~· :,_' 

rni~~t/'d~ ;,~~t.8'? ·~~. •1a \~1.F.a 
·cerca- .. d~l -.m{~'¡~~-··-.·(~:r~:rn~t :¡1;;~&• :;v;Jri~r~~~¿Ji}'.~~~~1;f;)!~.~O.~F:·;:,_1962, 

Guraya et al í 975 ·;; ''.t1i:irie{ ri.!nEsnfm"ázak i~ 1987 
·oi\".;'.: .:}:'.-" :_J';); .. ~if~- ;::·-:, '•\ ~'.~.{ l;~:' - 1• 

-~~~):"_'/i~-~ '.: );~~-' :cO~,~~' ,:f~~-. i~~{;} 1 ·[{:,:-.. ~. ~- -

2. 3. 6. 6- ESTADIO DE VITELOGENESIS TER6IA~r~:~~· ''t'·: é - >;~; '.;(> 
.·e :o.•. . '".: :~:' _ ;,~.:;}. ,~: ;,.· _- · 

Desi::•.Jés de q•.Je el núcleo. ~r~ib•; al!:.FJ'Ji·g~~iJ{ind1%5f'~érríembrana 
··--:~±'..:::.~-;:.;;::'.'~;;L:{;::. t-~,·"'';.'-l- . ., .. -· 

::::::~ .. :·:·::,:::,:º::.:.~":~l~~[(~\l~ti~~~;~r~~f f !í~c.:: 
y pierde s•..1 afir1idad a l.a tfr.dón ·:iL'.a~~!-1J;~~~ít6di;;¿;¡:¿¡;~áticos se 

"'. -.-,." - .,_.o, ·;'<1c,' :~-':Y ···"·:::_,,,,., ·-"'···· . ¡~,>~: 

hacen redondos y l iso'~y;i~e~~ i~t?fb•:i"v~ri'."f-;r!J~1'.''; c1tdh•.Jcléc•p l asrna 
~ ;., ' 

· Yarnamot.o 1964, 

, Takernura et al 1987). 

del polo anirnal. · El 

30 



º""""~~--=--= =,;----'-·- ---=;e==-- cc-...;:;-

(Yamamoto ·~1956;· Yarilamotoc··· 1961 K ao r u 1':162, · Yaniámoto, 1964 
' ·,- . :----,, .. -,· --.;---, :·. -=· 

, Takemura•, e( al 1~87L .. Los fÜarnentos'''adhesÍvok que. se• ub'i~an 
entre -;~.ª .~~~a·pela~ida ·y las :céllilá's del . epfteli~ ·;o'.1t~~~1aM;: !;él1: 
los. · ºº~ it:¿i ·de· §i~iª2~2. ·i§.<osi!Jinª!J2, · ' müeár'a.r-.· \1na ;}~ead: i'ón · 

positiva <con> el ~z•.11 al'c{C:~o, indicando ·~n c6r~t~liicio ;1·i~~ , en 

rnucopoiis±:~i~\ci~s 'áci~o~,···· no: así '~n ~·• lcé estadi~i; ·a~¡~}i~~~s 
-,·, ·.;, -,., ·:.' :«.: ·. -~:>: . ----;. ;"- -·~. 

2. 3. 6. 7- Isf~DIÓ DE -~»iü,I~~D~.· . 
; ' ,,--· - ·¡;·..:_, ~~·~~·-'.:,~ ·),~~;,._< 

En biQE§§~~ª Q~'.a~~t~'~/ ·;:~1á.~esÍcuia gEt°rninal en el estadio de 

migración s~'inÚ~:Y~<h~¿;:¡;;,\:'i;,i:¡,,,;ío iónirnal del óvulo, y se enclientra 

rodeada de \má\iuS:tanci.a \íisC:osá. .. ·· El oop 1 asma está rodeado por 
"' '"':·/.!;}:: '"•· 

la zoha pe1o:icida''y2'c;;r.úen€/graridei.glóbulc•S de vitelo. Entre los 

(Yaritarnotc• 1956, ·Yarnarnoto 

1961,: Kaoi"o~ 1962 :;J:-ákernüra. et al. 1987) • 
- - - , -- -- -'.\'t>/_- :r';'" .. , .o:-

2. 3. 5;'9.:"'E'sTAóio-"oE. fREMADtJRACION; 
,., ;-. ---;;--·-".; :~:o;-_:.;_o',;~ ,· :;:'.-; - -

Ero el ·o;:.r.::Yt~ cié ú~~§§§J<ª Q!22!;!d!:§! se observa lma desaparición 

repentina de· .. la rnernbrana n•.1clear. El núcleo· aparece come• lm 
. - . . 

cuerpo claro en una posición excéhtr.ica. del óvúl.o. Los nlicleólos 
"' - . . . . .. :' . . : ~ " ...... -... :' 

se encuentran transformados eh .. bilerasíde:~clierpos plegados, que 

profundame~1te .con · f-1~r~~t~~~liha, y finalmente 

desaparecen. Los glóbl¡loi el~ vit~ici\:'..f~i;..1;1en .y fcorrnan grandes 
·.<;·:· •· :"-•:.:.· • :;:.:.,~ 

eo~erpos. Bajó la supet-fi"Cie~-'de:;l~~l~C:~pJ~~~or.t·kal se encuentt·an 

embebidos •Ánifórrnernente lós'al~~~;{i:;S;,)''~~·~~'icales <Yamamotc• 1956, 

Yamamoto 1961, Kaon1 . 1962 , lih.meh~~~ ~):~~·f;n~;ak i. 1987 > • 
·<·;:· :;;~rf~~1-~ ,.:.~-

2. 3. 6. 9- ESTADIO DE MADLIRACION. :y· ':: . 

Q\2§!;!.lr.ª al i~icio-cje< ~i~~<~~~~~io. los cromosomas 

l¿ci:<li.~~~; ··~~··, J~ Zea' cerca 

Én 

con forma de varilla , se de la 



- --- -_--:_-~_o,,_-

periferia ,del polo aniro.al ,en rnetafase de la prirne'r;;;" división 

'•rneióÜca~;t&am~niJtoc'.~956, ~arriarn~~o .1961., Kaoru 1962, Yarnarnc .. to 1964 

· · r;,~ri~~~;:.~·.:~i·+sK~~ff-:Jr~:k:;r=;~~';:;a.6~i~:!;;~¿;_r;~~\ ·.·· º~~plasrna~cíe 
1 os· .folí ci:ll ;~; n\adui-'os 'e~f'.i •'¡J~r fomenta• 'frnpr~gnadcLé:~ ~{¿b~1l ~.~ deo. 

·,o·.--·-·, .. • ·.,. 

vitélo d~~;:ét~~~~,;;J·'~;·~a-;¡~;;.~~;.: ~~· .. ·.•·fas; ;v~cú'tji.& ~.6;hc:~i~s ~:~tt;.;1 
confi~i..~~~" 7:~ ·;~.¿~~{¡;:~~~:$; fér{¿~:it::~iiikd'~s :ad~a~:~ti~· a·· la . 

~ ....... '".• "'.:-·~_,.;« /;'.\··::-::;;t:·1:.:,.';"·.,-,. ~;:\:;: --~ :\~ " 

zona p~lúi::Ídá'i .i•;'E1•;'ru.:.C:1~(:;/o,vesiC(11a,:gerrnina l'•'r:16. sed isting1.1en er1 

ei óvÜi;; :;;;i~t~¿Hc~G.;:;;.;;¡ii,,:j.94~> .{. ;J~~•t·'1~1C,s>son de.forma esférica 
'->i,'- ~--~·~·,·~_-·_{ "--~·.'.·-· ,·'.:_:e;.- '':_,\'. ,_,;·• .";~. 

transi.:iCido~· ''c:I~ C:616r·A~t;,k'rir • .;/. \~E~; :'E:ªo'clüi~i ·ti§t:§r:Q!;;lii~§ se ha 

encontr a~ci . ~u~ · iós .·.· o6atos i m::~~cijt~ ;} ci.t i .A rnrn de diámetro 

i rreversiblernente 'eintr~~ 'e'ri'>rJa.ciGia-~'ióri' coh~brni tarii'.;ernente con la 

hidratación alcanzando 1~ •t¡rn~ko'•f'i2~if( ~M~íó prc•ceso se lleva a 
.. · .. -: ~-,~-.:~!:·-.. .- _;,:::i:¿;,, ~;:'"Vi: -«f· ·~.-~:;,~ 

cabo in vitro sin heéesidacii'i:JE:''añadit"~/rifrí;;k1na.hot"rnona cse1rrí.an · y 
' ,.,.,.. .~, >1>~.:·:c. ;t;'· :;;{.< .· 1''~--· ·-~ . ' . "" . . -

:::::::en 
19

~::. 0~:~~~~~~i~.'.,.ie!~'1'.·.:·; .•...•. ·.•.i.·•.r,·r•.l··ºt.;· .. ·.ºrni .• JP.·.•1i:rnº.~1;.~e.'-.•. ~n:,:·:·:·iº:~ .. c.
1

.•.:.·.··:···ª.~·d~-~[~~:~t~'.ª •• ::: ... 
hidratación cornbih~~.~···.~·:2 ,, .. _ .. '.-. ·,. :;';[~l.ci;?p:¡~f~~~f~Ir'ái.·· -
r et i cu 1 ar c rUif:~i{;t ci~J¿ .Í:§-~ E!;·¡~!#f:~t~~i1c -~~ ·'.i~_ir~\fl:'.~J~~j ~~b~~- . Y. 

1989)' ~ '''·'' ;,;':);; ,.,.,,~·<}~~~- '~~,,··- :¡; ,., . •< ;,;;• .,. 

K'Y:::. •tapa ·~·'•S;'fV~¿Jf t~c~('di~,~7~~:~~,~~~~~.:;• 4;f: ·~~:,es 
desenlazan la·. l¡bjfi~{;¡:,,;~~fj~g~~~:~bH~~!;-~~~~'.;~~D.~¿¿~~··a .. las 

células foli¿ul;~~~~· Hf•·~¡:Jf¡j~~-~? :-i~~~r6idJg;: '.~L1e2:-c;;~~~~.onan la 

rnad1.1raci ón del, .••:1'6~~2¡'~6~··~-:~ s1·- ,;~ª · ·6b~erJ:kaJ:. ·~~ :Bifii~~ I~~i~~§ 
., ,_. . . .. ' .,' ·. ;'.'{··· . ;;~:· ,,, ,;¡ . ._" ,>'~':~: ' ,, ' . . -

e Yarnarnoto 1 964}':~~1~ ~~;~t~: ~f9~~io} soi.:\'1 <iSa:}a;; 2~t:JJZ:~K:!&A~~ icuantas 

r1oras, ·· duranteXa;r C:i.1~1-f'~s-=i~i·cºvuia~is·f~o;~;~ª:2i1/¿~~'~a~0-r~s y son 

reclutados ooci tos. eri vit~l~9ir1eÚs ~a~~ i~~~~;~~-;;.";f~f.:-i;fc grupo 

que ser~ OVLllado, se re·~·l i'~·~ ·;:~.~:·i;-~-~~:'.;~·~~2~i,·~ -en 

periodo corto de tiempo CWal lace, 1981 l. 



fol icLÍlares 

hace muy 

mantiene el 

por 

delinea el 

presencia 

zona 

invasión de 

pelúcida, 



su 

la rupt~ra 

lútea de 

las células 



fOl.ículo post¿~.J1ato~io .sd1·~ per~~nece duf'.a;1te u~= tiempo 'corto 

. Fºmci. e~. Úris .i:.e1~6it.l;!oi <·~Jr~~ai19·~9>} t O • <> }{··· ····· 
'';~'.:;- ;,;--;._:.ce··'"···-' =·";; "·. '··:;::'·:. -' ·,.:;;.:~'.- . ·-:-.+:· .-:¿~)·':-e . ~-,,-'. ::-~·~ ... :· .::~~' e -~-~~:.'~~-: -._-.:;: ·::.: ::fl. ~ 

fo e r• 't6i~ié0 ú/d~:i eT~!oi22n~!ii§~ eú!h'.f.~~ ,nQ ii'e;i/tó'~ina _ ~cuerF>o 
:· " .. - ,, .· •"".- .:, " •). - '': -;-· ':.··/ ·: ,··i{.f;,:{- .. ;:.~¡~::~> '.j'_;~¡-.-;· . 

l•.'.lteo-·ci~iPG'~i:.~· r.l.iii r"Órripimi'ento •bei;rnis'mci' ?oP. ia: éliberación del 

.. Jjocit~~¡f•·~~~: '"iri~~~.,¡j~ r~~:~u~s;de.· t~ '.6viP'6i~X~·i~n .~{'0tbi.icd;íc, esta 
..,,.,.. . ·./ - >; .. : :·<:· ' -~"-.;/:· 'fy''.'"'· ., ~;'. '· :.<.··· ;_:·-, '·- -: '":'~-~~.".- :+-.{: -~-~;-,:~_-_: 

present~··;,;616 como~lif'ia•peqlieña-acumJla~ión· é:l:a céll:ílas•tecales que 
-.. :;;; ". -~-·~,,f ··1;·:_·' ;' ,._,.. " - : ; - i• - ·.··::~' 

eventúál~ente 'desiipaf~ce por 2ompl~to "(a~·~r 't963r: 

EN 2. 3 ~ 7 \ •-1;~s;A~~~s';Dj.:D~SARRoLLo DE Los ·oo¿ÍJ¿~ J. DETERMINADOS 
DIFERENTES ESPECIES DE JEl..EOSTEOS. -

.. ,En :¿¡~k~~~~~ Q~§~',!J:ª se determinaron l 1 estadiOs de desarrollo 
,'-,.;·:., ' 

.que son: .estadió 1 

-subd iV i dÍ: r . en ) OS Si-~Ll i.'e~t~S SUcleS tad Í t.Ú' p~es Ínápt i CO > • Si nápt i CO 
'_.if¡ -· . .:,_:...:- '- ·,.. . ....... - -·:::e~.- ... 

. Y - post:ifr,á-PtrC:o·• i -·· .;'5taciio) ~{r~fr? · ¡:;~~;e,;•t;;:té'&i'9{cteri\pranó 
·- ,;.-:.,··,,.,·--, '<-. Óo~":7{-~-C,'l'·, :~:,; .. -,;d:i-'·''- '.~,·-~.:<.~:~: 

encuehtra 'ro~Jóa86.···· porH.ína delgada'c1arnfr1a'.~foliC:u1ar,, 
:_,~ . '":~.. :~~ . ~~::· . ,.~~: :E~~ ;-... ::··~.:- . ·. "·:.·~~~~>:2:: ~:;1~~~~ _): -~.~~~~-;:~·:.._¿,::~·:· ··-:- ~·:'" --.. --~ -~ 

· obser:'lá¿.i:il..lf.::1..1,ólos Crórnáticos;yi•r1uclé6los' vei-'dadercis; 
;.:- ._ ;:;-,,: --;::;--;.- : . ~''-"' :e~" ;;v·- :~~~?--'.':·-:"':~;J~--:-. t-.;_'.-·:--:;-.:-~:~·J.«;-_:,.:,_~:: • 

de•pe.rinl..l~l.·~ólbtardío _; - ~n·;:ia super-ficie-interna del citoplasma 

.·.se .... · ~b~~~J~~ T~T • :~.;%ti ;¡;~;:·d~( s~Yb' i;~~"f;f,\:~·~~I~~i.'o ·. 4 de ves í Cll las de 
"~ ·:' • ~~,. e·:: ,_ -'·/·'.;: i ; ,• e'.,,\:~,;-:~. ·•,',~~(:,·:: ''{i:'.'~ . :V:::·/: ''-~!_;"; -

vii:.éió/' fes éj>éi'~a'.d\o "d6ñdéi'ap°Eif:ecérihas vésíclllas vitelinas en 
~-\:' '-:~· :,;_"-' ·::.;..( . ---. ~ ',,7;·.t'f:", ·~'-'~·:·;¡-. :-:!,:_, ', [¡;.~-::-- -

el citoplasrn<:i.~·: ::·ápai;'écifi:•;:J;'.arn~/é~ 'la zona radiada entre el 

citopÍasrna y la iár~~~g~~~áG~~;1i~!; ·<'e~~adio 5 de vitelo -.,, --.~-r~; :':<. ,':· 

se 

se pueden 

estadio 3 

primario, 

el.: ooplasrná se :1ú;;;;!..::;dE;::9'1ót.Ji6s de vitelo que presentan 
-:",¿_~·,,:_ :?,~·", :,_o.7-':-;-~;_ ',·~·''!°'..' ·•,::~:J~ ''-' 

r eacé i ó~. p~-~
7

tt:·t~~º7~Z~t~rr~~--~-~j;~~:~.~~~?-~?~~-o-s ;~. -·-estad i º 6 
~,'~ .. ,._ :..::ei< J .. -_ ~ .::·;i. 

seclmdarioi erot~e*lo~;;~gfól:u'.Kos se' PLleden identificar tres tipos 

de vitelól, r;~.~~~~~~··~e~'. ~~~rn~;;' §é poÜsacáridos; estadio 7 de 
·-· ···~-· •''. ·<> • ,/-"- ~- '·. <f· p-;~, .-',«t~:·· ./~~-'' ·-· ,; " 

Vitelo t7~Cf.~;r}l~,n1i:{?j~:•;!~ó,~~~ '.~~ns~e:i:nÚn :·:rnllChO Sll tamaño; 

e_stadio. 8 ele ;t':,b~'i~Jº~r~F~~i:.Bd'Jf ··ra{vé~Í¿úla 9éi:rninal ·se rnueve ·r.acia 
' ' •i" :·::py-:- :'<·:>,_ ·, :.:·:;~_, :,::,~;'.:_. ''<: "'"'. _<:~·: .. ~~-' ·--<··" ~~. 

po1_c;•. }i:l~Í •2.oc\foi.C :~;':iU~ig~ .~'ci~·o: ;¡:.Fern.~d~~~C:ióri 
\' '·',''· 

de vitelo 

el hay 



' . 
desapar i ci 6n ·. repenti n;~---ci';~ Tamem6?an"a"t';uE1ear:' -~E1c=::°'r1dcleo ~ del~ 

-.-.-- ·--:-,-: ~·;....-- :'°"- ·-5· ---- - ·:~~:::;-__ -· .-.,-----

ooC i to --~ ~P~-~:e¿~ -<·.c¿m~ :-.·~~6 -cuerpo_.-.: C f~~¿_ ____ '.en:~~~~r]_á:_'·. _P~s i ·2¡ 6ri- -~éXcér1t 0r i'ca 
·\·~>-/ ~::: 

tambiéh ; se dÚ~cta( el;;;ril~rÓp.i•i'6 ;~~ii;•t6'~~lr~~~;te .. fÓnnado en W1 

punte; ª~ "l~;·:i¿~¡fl·~tH:faJ j·a~~y;o~~'!}~l~~;;a;" ·:~sª c i top 1 ásm i ca; 

estadio 10 de "madí.:irioi<::ión~"i,;~tafa,i;;:{o¡'.~~;Ú~a:les embebidos en la 

lárniná 

vari lia 

cor~Í~~{/ sé· ha·~~~,'~·;~íb'~¡~~ ,,;'~~: cromosomas en forma de 

se. eni.:uer.tri..n -~~ i·a:~e~:?;~i~~;::~~:· pólo anirnal en rnetafase 

de la primera. división rnei,6t{~ltt::~st'adio 11 óvulos maduros, son 

dernersales y adhesivos ei'i'.;)i~~~1iig~;b~;..~\.'N¿turales CYarnarnoto 1956a). ·<.: :,-_,(./ ·;: ~-'-':¡i'.i.'.' .--.. ,,,_ 

En ~ª!:ª§§Ü!§ ª!,!i::§!~J;~:;~·M~~ ~'.,~~~'~rrn"i.r .. aron 10 estadios de 

desarrollo, de .,;iloi se·c .. ffé'C:;:;;J.~.f';;¡:.;;;i;d.61-i detallada de acuerdo a 
-:. ·' :"''1!:.·"'"::'-··),<;·-_'·:.o:-r:{fo~·-·::;i}'~~:- --";]~' .·,,Ti{~.'·-:~~ i3 

la clasificación uti 1 i:Z:~dá;!f, p;~_r_t.-.:_}_._r.-_·.·_e'···-·.·._! .•. :_._._:.•.l_'.f __ r_~ .. •º._._·.·1····_::·.s __ ._·.-.••••.. r·.º_ ...•... · .. ·º_,._._·.·.•.· •. _·_:_._._·._"' al1tor en 
196{>. :.~-·~·~:. :- .. ·:-:- "-'~< 

QQ§S!:H:ª <Yarnarnot.o . ,, .,.·~-~ ;::;~;~'.).;~~;~;_ /~\~~~;:_~_:_,:~~+. -.;~:.::~ 

BbQQ§!,!§ Qf;§llª~y§'' ·-~'g<Taé'termfriarS~;:;; ·i·o estadios 

base en la clási-fi~¡~i~~~ ~! .-~;,~amamoto 
Er1 de 

desarrollo cor1 realizada 
:·· ,'"- .' 

para biQe§§!:t.2 Q\;!~&!,!!:2 CKaor.u .. 19,62) :··. 

Er1 El§"1!:Qt:!§f;f;l;:§§ el§!:';,§§§§! se. determinaron 6 estadios de 

estadio 1 oogonias, 2 oocito primario, 3-5 

vitelogénesis y 6 rnaduraci6n. En .el estadio 1 las c•ogo11ias se 

er1r.:uentran solas o en pequeños nidos en el epi tel ic• de las 

larnelas en el estadio 2_ los oocitos se caracterizan por la 

presencia de cromosomas en di ferer1t.es estadios de prof ase 

mei6tica. Los estadios 3 a 5, vitelogénicos, representan varios 

estadios en desarrollo de vitelo, durante el estadio 5 el 6v1.1lo 

esta c1..1biertc• por dos capas, la granulosa y la teca, cada lma 

formada por una capa de células. El estadio 6 de rnad1..1raci6n, el 

vitelo aparece como una masa homogénea. 
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de 

de 

de 

de 

estadio 

da una 

cuando se aplica 

El estadio 3 mide de 300 



a 450 micras. :El estadio 4 correspor1de·'a ·.oocitos .m.aduros, 

6) 

temprano;, 

et 

de 

vitelo 

verdadera :y. 

ocurre antes 

lugar un cambio 

hematofilicas. En 



t.r aris fe i 6r1 ·.- _ .oc1...1rre cuar1do; se nt1cle6los 
péri féricos' p~~J~f.C.i ~~-~~r( cit'o~lasrna claro; En la segunda fase, 
se inicÍ~. lá Zi'fe1o~é~eS:ii• /U'J~~{d:~iÜa'.gr~dt1alrnente· acent.uada 

. ; . ",~;¿';. ' ,_,. '. . '' • .-~·: .• , 

de est:e•'estadici·i&.l;·i'.provóé:ad~··~p~ ~.Os"Í·;rár1•.ilosy gotas de vitelo. 
Esta·~·=-~~u¡~;~~'~'..f¿f~~·#Trd~'.~a;·~J~~.':j01 e~ ~i'. núcleo, los m1de6lo.s 

,-+<<;-~'·"~ ::;:~:;~~: :5:;: '.' .. ;:7:~~~;: :...'-~ ~: , • _ ,<·:~:;r:=~ i~·:'.··· · . (-.:; · ,.~~ -'~.:~':::. 

son r11.irne.ros,qs';\:t~}11.léñoS: Y~p~r-~.fé'~ iC:o~::,~Bouain >1983) • 
·-·'.,c.\:'!;· ·e~~:;·· :;-·i':"·· t/-~' .. J:·, · · 

En · ~§;im-ª!;;2lg§E{•i • Ql.§~i.!::!~bl·;'. sé'' han·:''Cieterinfoádo 7 ~st~dfos> de_ 
~.~·::·;· ";~;,,, ::.-. ·--~:~< ~:;P. "-·::.~;:...~- <,:;_,, ... - >·:+~- :·:'l',·ft-S.:t-·:·-,_, 

des as re, ~f'o·~~~}iuy~r·~y·~A lt11;·~;::i~~rn\pa.~,es,yy .3()~?r!i~~ ·Ab()"~/-:~~ª1i os 

. ·.::::~v:~~ 1.:itii:~r;·i~;: 1 ::lt~¡s;n:e¿!:li~i!i1.~~;ttr~frt~~~¿!I:2:~·. e:: 
grár;ulos d~~Yite(9 -_~;~ o~~~i t_c•s hialinos Ac~~~~8;;~;~~6~'f'9;'.Vj ~~~.;}; 

c.'" -

.· La ;,;J.aiLf"i~a<.?Jó;~ 'de',•¡c:s··c•ocitos. d~SeJfri~'!jQ~~i:i é~b~sá en 
los "tr:a'b;:;j6~ ~·~~4·~~i~~rri6io' e 1956> .··~ ·w~1 i~2e\~. ~.i.imar'i•i,. }l.~~1·;. El 

~ -:::~~; ·~ ,, :: ,,_,\ :¿;,~ -~-'-\~=- ' ,.': ... :", . ..:~.;: ·. ----- ~ ,. ' :.;o, .' :;<;~:-;;·::~-;---\';":,~:: 

• de.~arrf l.}f .i~§"f-~iI~~~.":?ºf .~\~.t :•?e :f ~'e~e ··~: ivi~iJi~.~~; •. G.~tf ~~~·~ ~~~-~~d-fos. r 
. Ogoni'á'~t;·;t'tr,t;'~?ít.an•·~F.'.citopl asrná (.pi\({&; y/i_l~¡'.sú'ah ¡~óé leo central. 
II Fáse:·~~~~~~r:~H10 ·· .. '";.···. :· .. , •. t;•':'.:r~,;···•Y~:·.1·· dense• y 

, ,·· .. ::.· :~-"· ~c~~ro;fn~
1

i:T1:{_-~~n10_:_·+.·r••n;iuJ?l!~rt.',rli:.pf'l·~~-rl'.~?,•,~:_~:-·:···.-i···n·,'1~ .. ·,~~·.•.:;:~.--·.:~.'..~-.·~u.:fl7~:-_·,~_/_?• P ... · Ua~t~i:a ba~Xf{i¿'»' ;··E,1·:0•;~i~d, _ ~ '.'"· ~- ~·- ~e .. _ .. delgada 
-"· ;c);o~~ '·,:~:~ ·-··"-,';,< .~, - :~';;:-· 

capa fÓl r2u1'ii:re~ se ei~i::uéntí1a'f:ias2•dáda al 
durár1t.e este. ~i}:,;~to';" r:r:r::;,t/~;ri·;;~Jfü~sl;~i~;~~~-:r.a, el citoplasrna 

contier1li! Úna ·caPSi-',".:~e:~· i t-¡-~2i'.~a-~;~~'-·~~\--~~*~~-í:~:~ii:~~</~'~ ~ras más 

__ per:_iférica · --~ dé:~- o-·--.Y~~s i.::~c~ + ~ s~~-:~+-pe:~'u·e?;~'.~~:~~~-~~~d.ef1S~á~n-en~e - La 

superficie de -,~~¡~oi·::~J~-~{~~~·:1

::e_k:~ái·./~:~,,~~·¿~:l :·~~~-:'~~'r1c\ capa.. de células 

fol i·=1.1l ares. IV v:itelogér;e~is m~~i¿·~ la for"rnaí::ión de ·3rán•.1los de 
Vi te lo esrri~xiina 'dll~~hte est~ tl~rnR.C• ; l~s . vesícLll as el aras q1.1e 

,, .--. <,"}': -//:-:_: ,·:·; 

é 1:»>:~.~~~~i:~~g: ~-íin:-:''est'Ar.:>Pr~se:nt:·es~-~:'/' ~'!~~':_ .. ·:observa 1 a zoria radiada 

por debajo ' dl:i r~ ~a¡;a'.:,di}C:~~1(1t;t~};',fo'ii~·~lare~. v Estadio de 

rnádtwc•~ ~. '/;;;,ifh.0:'.',¿C::rnf:.iÚ~~;,Wfa••~fu~iot-l del vi.te fo, se ha ooc:itos 

vesícüi~ ·3el"r~I?.~!f ~~~I''~~;l~~~;(át~a-"f8{-'~:~¡;~¿-~ft.os se torna 



hialino <Ab•J-Hal:ima 1984). 
-- --- ---· ---- ,_ ---,----- =----=;-

_'E rt ªebgl:rgiQ§:.á ªDO!d!ªi!:!§ se rnencicir1an ,.los- si91.ii.e;nt.es~~:_: doC:e 

en caract~r-ís;i~a~· d~d~s pci·~ dffe~er~tes 
. -. , --': ::._ . ·. ~ -'. --~ '- ' 

lo~· :5i9L;ief.€¿;: ... Qyó~.~~i•á.si:t<.,.t.ª. :i?.}o'fase 
.'\-,-,···' i.f~'.. : 

meióÚca abarca los .·eitadic•s 2, :3 'J.•· '4~,ci~:;t't:i''f¡:fit;;ff+¿-g¿i6t1>; 

·estadio de·, cromatina nudeó~;;; e~fa~~:~,¡'ae(~r!.bL!~'i.~iÍ~'.·~~~~prano, 
estadio de perín1.1C:1eó1e1 t~rd{b/t ~e:=:t:¡,;aiC.!:'cie;¿;¡e:iic•-i_las ;~Tt.~1 inas~ 
estadic¡ .de :vi te16 pr'ima~i.¿',• ·~~i~J{i:~'.d~· ;;.·ii~·;: sedl~da~·ió, estadio 

de viteio.t::'~·~ia:~Y6J·• '~~if~J~'O;;'j~:·~,¡:,;{~;e6;rni~Fa~_ori.'5; 'e~tadi.o de 
;- ;--· -·:. ·-.t~--·- i< - ·-:s:::o.--· · ,~: .. > ·~, :- .. ~: "·-

prernad~ració~.,: ~:=:~·~dia ~de 'ri\;;.'8üi:a:~ió;:.' Y· ;~Jf.~¿;\s de ocoei to madllt"O 
)i. }; . :·.;. :• .. :.;• ¿· '~·· ·;.;· }; .. _·.?··.~.~-;·:·.·:.--

.:·:::;,· .. ·~ ::~:¡_(.~ •,;;·.·- '.,_·~,: ..•• -: ... ·.·,f <>~ . , .. -·;:~:·f, 
·70·~- . S><". ''.·;J<-·· ·,- ~·:= :~~:~~: ·~i~~;·~- >¿,t: ~ ·,: .. ::;-.. \~iK. -~.;:,,~: .. -. 

Er1 §iS~ªé§;§~.~~};7 iªb~-l~iib'~~:§~;~.~~~~~e:~: ~ ··fr=~·n·s i d~r.an··: _:;:_siete_ 
' .,.. ~:\:-::~, ; -;·: :: ' ~: .. ·-·: --<- ·:- > ··i: :-...-. ' 

rnadliración 'foÍié:l:ii¿; Y• ,en .fbr'i~a <~(;o~á~ad~ :ias oogonias 
-·'º · __ :'-·:_ -~.~ ~.- :~~·-~_..: :- -~~-L -·· ·-· --~~ >:~.'.~----:::~~ .. 
·, .. _-_·~--~-:·. <:~_ .. ;·;"; .;."<· --- __ ~;_ <~-;-> 

-·-''F --~~:.>·;~ .. , .. - - - --,__e;,:,_:_~ :~_¿::~--~~:.__· -~·.,, __ --·_.,_ 
. ªªt~ici-~~~ ·~é.-- aªS!ª~ ~~·~_r~¡~·~ s;·~. · ~~-t;.e:rrñft~;ar-C!n 

<Gomar 1984í 

estadios de 

(Cerisola 

En 
---·----- - -=-

:'estad!os de 

1984). 

. ':'". ' ._, ___ ';.': -.. ' ..... 

d.esarro110:' .'.).;d tos in;llE.~ •. i~os; .. ··. cic,¿Í.t.~'i .,;n ~rode;s'~ ,l:~1iei.a1·: de 
·-' - - --. - ~ • ·--- 0-o-c¡~-_::~"...:;-_ -:;,_,·~:.~;-;_~;,~ •c"-::'~0'·: 

rnadúr-aé f-6n;--,- - --docitos--- en~-- pr,o~·eso ,,a.va~i~d~1 .:de.'--'. (Rad·L~~~~'(;:;:~1~{y~~:· :·,:oo_c·i_tos 
.... ,. .. ;- . . , :-;~;::.:~ --~j: .. --?~:.::'. '\}.:1: --;p::.~:;·';.f;L, .·:-

maduros <Ruiz ·19B5l·. <•::_, , . ' ..••. i•~1:"''~·' ' ,. : ', -' . ~;~_;;..:'." :<:{-: •. ,,·:,<: . ~':'.L'i.' <~"<~ 

En ··· E!do9!dl~§ . -b§k~!:2~1Ú!d~ i~ ~~~d~.ofÍ'e:~~n~12rr:;2:~;;,'l'e;~L,d rc.s de 

desar ro 1 i o > eáa~¡ o 8e dei~r:rs1 Ís ~~.i;~~t-·Úg~.~{{2i~~Í ~~~ ftos qL1e se 
·. \j: ~;;,~~:l}·'.',-=. _.;·..;·,' " '~-:-:" .-:-,-[.':,.:: : ,,;, -. 

enc1_1entran en drF'"iÓt:~r¡,¿;'. ·<\:1e%'xa~ pr;T é1l~hí'iVi'~ió~ rneiótica 
·"·< .. :'j:· , .. ,:'¿:,~ <·J-\:c'··" ;-~·'.). \>.'.·; ':úi~? '·~-,-· · ·;.F" 

estadic· de v-esí'c•~if~S::'.-~é··:~Si:.~~-~i¿;·.~- c::~"~:~·:·1~~a·~:a~·t·~·e"(·~"a-.-·po,tp 1a. aparición 

de vesículas de vítel~·-~ú~,j;¡~'J~~~·~~~~Jt~:-~¿¡}i,¡¿¡J.~ción. Durarite · la 
-~. -,.-, ---=,-. -" -;~';;.-._:~:~~~i:c4t;~~~i-~·i:t:.' · -:~·~,~?f:"i"· ·~~'~,>;;,~;;_;~ ~-. 

fase de Vi te 1 ogénesi's;'. ":'':fói':; 6óc·i tosScaptut"an vi te 1 o gen i nas que 

son procesadas en v-it~\:ot.t:;.:~i°e·í·.~~::;~L1e 1 se acumula dentro de 
/b: -:.~~,.~~;, ;,<:~;~·;: -":¡'.~: 

esferas rnernbrancosas d.~ .. ~}'t.;}'='.'f' Al fl.nal de esta fase, la fusión 

de las esferas es extensfv.a'. : •. ~~tadio de rnadur-ación hay un 



de 

de 

La 
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Yarnarnoto 
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nucle6lo, 

de 

en 

ct-i:•rna.tina 

estadio 

et 

~éit:9o§f:r.i 

perrni tió est.irnar 

etapas de 

etapa de vitelogénesis 



- ~ - ---' "' 

etapa de desove y p•.Jesta> etapa de postdesove y e.t;-,.f"¡¡;··de ciescai1so 

<Rodríguez 1987). ·• .. ·.·· ' ... .o;''.· 

~c)~.-~~f~a :~~ ri\. i~z ··~§l!:l~s!;;i~§~~§!!:!i'.0~~ª~'.:1·h_¿~ ···:iici~ La 
·-;,'~:.·-.;-. ;,,· _ . ;:·~~- .,·,· ·,··~~'· ... · .. ~\·:~c;·t/'.,·::<:· ~' .. :.- _-.. , _\·-<.-· 

macroscópi carnentf cx~s~1i,~fd,,f,.~t"ls.~i S 
1
: est,~dios~~uti;~Jn , :T ,gon~9as 

::::::··:~,i,:~~:y·.1.•.~·-';d0!.,_~r~_~:1··,.·ºtc_i_r .•. '._ •. ~.·.·.~~~~(i~~~~~1~~~f 1~lª;~~~~~L:~· 
previtelo9~~[~: · .• E .: '.,.,;,. ~=,fa~f{~~:1%~.~f.~.~i~.···:.~,~~J;9~~·a>fi:· :·t~ri· 

::::::, .. ·:J~:~~~l~.r;._,.:·.'~~~~,~~1~~1,tiW1~f If "i~~~~!~f~~··1~ 
.. - - 7,=,_,r-:..0..:,,:..\.¡-~;.:,J~::;~· t .. _;/-· ·-'~}0:::. -;~h: ... . :s,r¿.;_;;t,.-~<· -

::::::· c::::::t~~,:~;~~!~~j}~g!f i~í!f tl!~j~E:: 
.. _:,.'_,:~;;, - '--'-C::°_i,--::.;1 __ ~1~'..;,_-..:_-2.;;__~·; ,_, · · ~-~_7; :·:·= --· "'"'' ~'-'.i~'"__·.-.¿ .. _ _ ·· ... ,:·-_·. 

desarrol.lt.ndc;$e '··· 8cista }\\a1C:.f?i~~\1:i~'.f1{y.~].P_t::es'~r;t:/r~~L;üha?' ·.·nueva 
' ~«·«,-~;;·,-:·;-.\ ~-¿_,,;f'f,'.:(~" .~'~ . .,_~""·' .,;.•.' ~ 

ovu 1 aci ón,c es pos,ibl., '''obs~FVar~·¡;;.f'cilí¿Di.C.~ }{F>6;ito.;~i í.;.'to1· i os de 

di fereni;:es '•ed~:d:i -~¿;:i~J¡'if;.Jf~í'~;¡.;~~Gli~fl.~t!'<~,~#e;~~ !~t ~1····1933¡. 
, ._ •• • •

1 
•• ,/~·~< ··· +':· ;· tt ;::·~,- · _ ,,~;--,,i~·t:'""·'.¡;tTJT·'~;~~t :·:·.~:--:\ ·· ~},"";~;o.0--.-~ -

2. 3; 8 ,-CONTRcit :~6RÚ~N~L \~i~~~1 81Bd~~f~i~(~ :~tJLicuLOGENESIS. 
:-,;..·,' "- 0~--~·:j¡* ,~ .. :·~i::;;~ -¡•._ ""•'., :~;(•' ~··~/'·i' .,·~:_;L, :'::_J:;' :-::.~.:~>.<'.\~-: 

En e i:;' o,;'at:i'o''de Bb2S!§o~§ 2~21.lª:\;Ú§ es Claro que la 1 ong i tud 
::-·~:-:--s. :.::F' ··~s_:/:.:~··:· -:.;~·---~·~,,_..,_ --'·" -·:_,, .. ~; :',-;~-- ··-;·. . 

del óV-iPbSft·o·r:·~:-_·e~t.a.: ir1€fmá'ró'erít.e ·'co·~·~·eia~--,i~~nad~ con· el grado de 
.\_,_, :~,:)~-~~: >:-( .. ' 

pero ne• c'or(Ja Pt'.esencia 
• · ~·:~ -/ ,y >_~.~·,.- --:.\i~·--º L'. . 
·de· <<i os· ::::~,os·-~ to~, rnad•.irez 00::1ci tos 

átrésico~, por 16 "llle se puede conclliir''r.¡ti'e .'el·<,=:~erpc! .,lúteo 
,,, . 

preovtllatorio r10 pc•see ur1a ftmción ~-:;;~~t,:~~~';_(ij:t~isp.1,~¡i..J,_ie•·: pat·a 

el desarrollo del ovipc•sito1· <Kaort.J 19~2.f:~~ _;;;1{'.;:~~ S/< 
La hipofise·=tornía no tiene ef~ct;~~;~ l'as;~li'uías gerrriinales 

''~·'t ., ¡: 

El§!!;:§§§§! inrnaduro-i~. :~\,i~~-~-~~,:~~·;i·: adultos 
,,. __ . . . ' .. , ·.r;;; "/· ·.,-~~=-' ' -·ó;,,-;.- ;.' 

detiene el desarrollo y la rnacl;_ir~C:{,~,'~ ·',j,,;;¡yi'o~/obfit'os, causandc· sti 
'. _,,~" --:-:· ':" .:~.;~:-· .' ;: .. ~ .. ~'~ ..• ' _ .. :.:,·~ -·, 

. , . . : . _.; .·_,_ '.:z\ :~~-', : .. "'-- ·;, c.-;. ~- - - . .. . . " 

trar1sfc1rrnación a ct..~erpcís ·:atr:.es·i_c·os~}·po_r:'><lo>,o::¡Ue:_ solarnent.e c1ogor1ias 
u_.,-. ;5·::>'' · .-v ' •• j-:._: 

de ésta 

y los especímenes 



===°o=~--.=-o=-=-=--= - --=--·-=-~ --
=--=---===""'--..===-=:.===------- - -=-..;;='-='O=--=--=-='-o--=-= 

c·péraCJOsºº porº1In~ra-~'3o t~iempo, _i., hipofise{i;omi_t=aci¿·n provoca la 
- -"~ "-. - .:;_' , -", .. ·, ,-_-- ! ·--·-'.-~,-o- '' -- - :· . - . 

atresia en todos;lc•s c·Ócitos r.¡u'7 han :'i~1&ici.do''1~-' .;;Ú.élogénesis 
' .· .... - > ;. - :: .. ·. . --- •. -·-; ·:_;/ < > t~ !.-;.\ 

<Barr -·19G3· ª? .-'•·¡,':" ;;~~ .·. ¿;;t\'i•:. -,~;~ . } .... ;;,;; __ <i: • -:;-:~(,' --,~~ "':" ·· +-·· 

La, p rof ci.~~ ·-~~ f~ti~'¡i~i:¡~dég;;¡;-)~i_t-'.Óci.f!~ ~r;· ~ú'i'kr;~:i ~::-d~ 1 ,;_ g 1i.ndll1 a 

Pi t•-li taria · ~•-.•.ar9•-l;i·~- ~~dcib'22i'.;¡;:;~.-'C:fe fi~~~is-~;;g~}:fbs/~r~~ados. puede 

:::~::::~::?1~:~·i~~t!~;"~~~ií~~i~fij~~~~~~;"~;:::,: 
C•per ación es .. vál_--~-i i~t. :~·~,S '~~ieijt~~§~;'í~~f :-~d¡~ef~-~3r •• ~_~r:"_\o¡-~1.¡,1~io{/{'' :_·\. - : . 

Este ciclo . -~ ... có;np1Jeit6 {~o-r;;:· ~r- '''J> ,7;-:_,,, . ' -- }.[:'.-~~Li-~)-üar'. 
ov•.11 adón···· /1'orrn~~i6~i·.· d~1'·fdiif;,t;¡:i¿t~~¿ff:'~)1~{~f_~:S~'tt:oiic·~~;ñi;)ríai <Ci:.. 

-este f.:n¿;rn ... ~~ ).;. __ "'_.·_•nl.~.:: __ •.• _~_-1 J;_'.gg~1:·:~nª_--_dci.-~-:.~.:_· ··11 ~WºP~r1~tt~i1a1~:_·_,~~-f1~~~r,-_}_._-_:_c··-·.·_.·._t1}.~.-_.'._:~ .•. -_ •. ª_:_:_ •.. '..1eh-~_~0J1;¡dr~n,~o~f_/,it_ .. ·_.l_~~i·~~f de 
Sloriaciot.'.~opt~~~ - _ ..._,'" ,::: ~ .. _, :-:·" •. .. -~.-~.-~~;:;-.-.~~C<lícL1lo 
estiínl1~~nt'e cFsHf '<f~;;;[f~-¿~TJ~! ~f~J~~_f;_tr:J(f6;~td'f i¿~ia_t .. }f',1 a hormona 

,_ •' .. 't;::;·,.,_ ·'··· 
l •-lteir1izar.te • • <liH>-; :· rn~(:f;:;g}.ti;;: ra•:'c::úa'1\\!'se•'áríciSc:~'L~ía:ii:}~~C:rE!ción de 

.~ ... ·'-' '.;:~ :; '.,' ",-;.·; ,'' •,":'."'. ·. ·~;-:'e~-~~.·~::~~;·~~:~~~-,~-~,::.~~~:- :1~.i-. '·~" ' •"' ·>. '---" 

horrnor;ai··· ··ováricas " ~/;~?1~¡i~-;i~;g~~r: ~e ~[Ecé:\¡e~j6fü,1¿teo CYarnazaki 

1
.96-_C:) .• ' . '-· ,._..,- '•··-''.- -: •. .- ; .• ~¡: ·-·:•:;,;;;.· ---··--- .... -.-- .<td ::•\· 

._. ":-~·-.¡· .. : · .• ;-. . 't\:; ··-:-~_;}i, ;~\~·-,'~-- .. '.·" >~;§~~-> 

Se : ha probado que (.'.)~-¿c,~~r:~¿~s:j~l·jfi;J~:,'f>;±;~~~\;{p2/fi ie~fom iza dos 
~-e- · ~: .. i.· ::-::.:- -J,., '"' ~:~:;.~,; ,;>:.,'1)·' -.. ·:,, 

permanecen en •.m estadof:i'Arni?{;HE 'it:;.1~es1:úti;;dos rn•.1estran 
claramente qr~~e en 
sus primeras fases de:d.:io~~.Stl-'{2,~~#{FÉs··•;fg~;J~~tb aswnir •:¡ue el 

:::·:~:~::,;:e::;."~;!Iit~y~j~f /f jf~~l~'::~::::· ,::,, :: 
,., _;(., :·;.;,;(, · ',.;<: · •. ·:·í:'. ··;:c;c«-,;·:. ·~~: ;>c.: .. <" 

:._. _, - . ·- ' <?.-- ·.",\-t;~ ·.:. ·:-,·'·' ·:,¿;:¡:,:·~~/:~>.: . --~ .. 
des ar ro 1.1 o:·-· ... . -=r~~e "-~\ .. :C:ó'rOp·~-~-r.,:,~~-- ~ 1 a :,\.¿·Y rte l_ogenes is :o en ger1er a 1 ~ 

ooci tos . en,< esta 'Kk;Ú /~tl~f-~~i1·~/~-1~'i·:,_·~~1:. e1 pase· del 
los 

tiempo 

desp(iési d~; ;'í~ ··~i~~}{~~~f~~1·;¿,f{~~ 'y ese' convierter1 en cl1erpos 
atrésiCos CY~~az~!:¡ 19:~~·> ' .·_ .. 



Es 

llegar 

actividad 

hipófisis 

llarnada 

e:stirn1...1lar la 

e:steroides 

de los garnetos 

El 

pr-oducción de 

vasct~l ar 

la 



hasta 1 a., __ 

los 

u 

los 

fol íc•.1los 

El 

C17alfa-

r'e:spue:sta a la 

el más probable 

trLicha arce• iris 

y e:n la carpa dorada 

1976. tornad;; d~ Harve:y and Hcoar 



n1pt.1.a-a fc-1 ic1.1lát· y la expulsión del 

ser 

así 

y se 

en la 

b§t!;;§tt:go;li!;;!,!§ no 

se ha 

y no 

ya que sin la 

-di fet·enciar 

transli'.1cida 

penet.t·ar a un 

peces 

fotorrec~ptores los 

-.-¡ 



. . . . . . 

ó.1aíei'' medián '1a· :1fi/iu~hci'a d~lfO:tilp~'rí6do 'en' la' :!t~~~~d~;~ciÓn· 
<Day 19e:J_>. > · ·· ·· U }: · .... \L·'.. '.: .~ / .. [ . •): 

.. M•.1~t·~i:~ :-~~~"~9~~·~ .. ':~~·~i;t.~~:;,i~.{~~r-:~Clº~-~eÁ'.;}~~~; 1n·~~~v~i{~~·~)~~, -;~··os ·.·· 
ooc.i t_o~, 'f el. %~tr:i~~h ~if i;~·;~l1J:?F>á~á'ha:;<riil~~~2:ió,2~~·. ;i:~·~;;~~~icula 
gerin i~'.~ l j;L·~l~ ~Ff; '..~·::·~,~i~b~~1:~j~;r,z~~:lZif r~.tt~~t~}~;;;· ·~~s{~··;~~z~º id es 

p1.1eden·. actua~ ,~.C?rnº .. ~egU,ladore~ •. ·In~ráOvár i~~s·i''• ~~;~~~~t~aaí61 inhibe 

v la .t~st6~8~.~-~s·~1sC.~~~fg~;,í:~:f:~f~~f·~~~-i,~~iJ~~ó~,~~·.;ias·'9ona~otropinas 
en la'' -rliaduraC:ión d'e''Íg~;;~¿·~:?ft6i{(Jk..i~t.o:i~t?i59;~ tornado de Kime 

::::n :: ;:ii;;'¡~f ;)l~}J •.. ~f~~!~f :::~·:·:.::, :::~:aci:: q~: 
' ·;:~' ;~'.;'~- L!.L'-''·P--: .... 

rnigración y< ~!¡,{~~i1'~C1:~' gerrninal dLirante la 

:::::i~:!~'·:t.ti~if {~~~t~~:j~1~~·.:•:::::::·::::ci :: :: 
·.¡_, ·,· v+· º.;.';', ,. ,.,_ .\'.-'•'' ,_.," ·>'-:-_~-.,-,_~--..,_~;-1, ¡·r,·:;:.,-· .~i:~~\ 

teleósteó; (f<i;¡;~;;~t~í''f98~f':-':f'1'!'.t w 

· .. ·E 1 est'r~dior~~.1'i~~~~;~'~·1¿~~~i ]~(~ ;~¡a'ieú.~ i ;nportante ·. en 
--- --,-,-- -~·;·:;_ ;~~~~ ,~~,~~;;.· ~~~; .. :~~'.]Yi--: ~-:~L · ~-- .. _ 

la 

reproducción·•· ~n··.f~.,..¡h~'.0,~~.~s.{~~:~.~-ª~~g;:.'.ilfi!~Eª~~l:K:·> En.;los •peces .es 
, ,.: __ -· · ·:·.~· ::~ .. '.'.'.·:2_,~<t~-:~<:'._.'-~~:;~'.:)~f'.1 . .-·.-·:·~··;~;~<! ~~r~:~<)(~:< ·:/~)~:·_ .... ·. . ._, , . ,_ : . .. . . . 

mejor conocida ~':!'ªt:;ciéJnt~~cla?='.stirnólaciónJde la producción dé 

v i<e 1 o Poc e i ~ i~~j¡; '' ""' ., '~~kf . }f i~~~'.\fü~~ a~ti vi dades 

corno un e!~:~~~;1~:~~~~?ff ··- , ~,~,,,~~·i~ft!'~=ª.,, ;f9e~rninales. En los 
sal rnón idos · '•; .... , cuyo , ..... c i c 1 o., ,,exu .. .i. ;¡.;·~/ar;O:ial , ·;·; ii, cc•ncent.r ación de 

estradiol ,•.'.kr.i'W~}g.f~f,~fn;~, ¡~ lft~lfE;~:~ .• _:ª.-.·.·.•.:.:._:.·.·.'·.·.T .. ~-~~; Ya <vi telogénesis, el 
<¡: .:t;.,- -:;~ ~ .,.,,,,,,,, ~-,,.,,' .. -;' 

-e5tradiol~s~~~;fi'~'t*-'t.iz~~.';ar;~;;.la~ '"(:é•]'¡JT~i"~fii5í"icl.l'1a~es ··we. Mor1es et al 
.:~-. _, . 

. . , ::.~::~~-· : ·::'.~ ~ . 
198':1>·. ' ••.• <.t 

·, . ~· ;"" 

.. ;· 
2.3.9 . ;-~A~¡~BLES MORFOMETRICAS 

. 'DE MADUREZ SE:.<:UAL • 
RELACIONADAS CON EL DIAGNOSTICO 

. La condición fisiológica de lm pez cambia a través del ciclo 

reprodl~ctor, dicha condición se expresa corno la aclnnulación y 

' -'t i 



'aquel los 

una vez al año, la curva anL1al 

ov• . .ila 1..Jna vez 

inmediatamente después ·del 

valc1res ·~1-~e comienzan cot-iv-28-- al·-

un lapso de solo un mes. Los 

rnisrnos cambios ahL1ales en el factor de rnadLwez se reconocen en 

otras especies que -muestran la rnisrna condL1cta ovipositotca. Por 

c1tra parte Q'~rs22i!d2· ª~rª~~2 gue ovr..,lcv .. dos o· .t.r·es veCes ·en r..~na 

estación, proporciona otro tipo de' curva, de1 f'actc•r anual de 



rnadlwaci6t1~ ~l -"'Jle~cet-fao'c de·-1a~curva-después'=del __ i.Di_~io de la 
, --, - ·- = ':_-; ,_- - -:,-~. °'y,- ·.--, ··:' ,.-_ ._ '._ -- - '-~- -_ ~-'-

C1V•J l ac i 6n - es: · comparat.ivarnef~te-- p~quet-iÓ en' promedio 'y cont.iriú~ , . 

préient.b.~.:. ~·valbr.es al t.6i cercáde ~~os :meses: --,~~r {o'qlle. se na 

rn~r1c-io;.::~;~ ... Jt.:;,:~~-~~~~~--r~:;;b:ff~,:~f¡~;~'i ~· -~s;.ta···· at'.ha i'.~:del .;~ct.or '•de-· .. 

rnad(1~a~~.~~: • ~'~fíl~~¡2-~;~~Z'~t.-~in~f'.:~J-~f-~t·c~d:_fii:[V6Jt~d~i fb~~;~~-,· . {~s.· 
.; : .. > -.. h-., ·-:.,}c.:· , '\';~»-':-",~,¡;.' -~ .·:,;:co ,_)::;~.; .. . --.:~<-:. J ~~;_., < .. ~. ~-~ii~--., . ?F ";_;¡~:~' .,¡:~;;'?, :<'..~.:. ;:.::::- · 

pec~s .:{va'riiaiii¿;t.¿ :;19'6'4>~2 ''""; • - .r : ;;t• ,., :: . . e-.: . " , .• -
.-- -- ::·.;~-;;' _,-,,~· ""~ -. {->'< - '' -·r-- """ ··:}'·'·-· ,"::i~f >- '.,1:8:{:" ~:i:(t ·>- .. :~:,-~ )- :;·J·'··· ',-'.,;:.~~·· :-~:::;:.: ',..;_ ·~ ,· ·~·: :.;~;·,, 

d~'~1~1~~~{;i~~~~:if ~~~Jr~,:Ji~it(l~~iJ~~r~~"::::· 
_del./c~~f~-r¿:1~~:l:~iªz~.rc.on~~ª~?.~Iie:''~íffi~~:r~~~~iTh~~~~~~iná~H~ es -bajo 

en ····hernbr<ili_;f4'!~"'~~;fa1.y .·.ac!\.~~has ó:Ían~~-~e-. 'eriC,f~~~Jl'ai~ 1er1' 'estadios 

infért~-12-'i;•;., se ha observado ·-~na ·rela~~i;n :-~lta '~nt.P.,:, diet.~s altas 

Y 'al to.i'~'~ndi~·~k· ·d~ 1= eb~11d i•da~ ~~,' ~~~¡~;g~i~~~~ft ;~t;;¡ifs especies de 
·::· :·.'.·- ::'<' - .· ...... , - ,._,. 'f .. : -f:~F·: .. · -:~r--}··~t::fr; ,,;.,. '}h·~ :-:~:~: ... ~: 

pe~es~·rni\1~·~:B,~~í~~7>. · · " •''f e;~· füJ~; ;~D:L> :'s / 
· D~~-~;;f~ · ~¡·;·'.~tipa ~6~t,C.~u1~iJ·~;~-~~;2i~~·áf8~2~,f;li6~i;~¿~~rtii.ti co no 

púdo ·· s~r :~~~~rre1~~~6~a~·2 •• __ -.. ~ºr.& ;~:~;~~'.:<I~-i~,?ff~~i~~ <n1i~o16~ico; 
o , .',.·::_~ .. - ';~~~,/ »'-:_.)~.: ._,' '· ·:,e;.,::_- - ' - • ' ,,,-._,,:·(¡.'.'.";é ''"_.•' . < - ' • 

:::::::::: ~:· ~~~f f ~!i~~Xi~~~~f~lr~~~~~;':::d::".:·:: 
a 1 1989> . · ·:.~:L,.:·:~·:-::~ · <,--~.~/i_ ', :.,'.:>-·-";·<·~.')¿~~~: ~~-l~ ·;~i::~-~c,:~t·!·:-:: .. ·~.>.; 

En fü:i~§ ~t:ª§ii~f .:e·~.í~ft~t~~~t~~:~:rt~~Jfo:,,:.ndica ql1e en ambos 

se>Ws se al ear1.~a};l~3·:·~i~JJ~~i,~r:i(Jf~.H¡if~~.~~i~+ -~se• l ainent.e ti ene 
lltgar una sola• ov_lüac16n ,~·.-. .,EL: ráp1·dco:-/desarrol lo· .o'vár iC:o observado 

,¡::,.:· ~;~V-~-; ·~f0:: """~~ <;:>,·~·''.. '\~·"-: ~· ,. ·~~:~~Ji::';~,}r: > ~ 

en esta especie,'.~~·.¡;;~ 2t.r:.·f{~;¿;db'-a ._:¡r,:(períoCJo ~ela~ivarnent.e corto, 
·"2'.::: ·:::cJ •·. ".1> : · :: .... ~~~:.~:::.: ·t-:-.,/X. ·J.>·::1~.:·:-~~, 

•.ISlla l mente . de-"_"Üf.'()'tt-~~~~6$~[n~é-sé~ 'antes_'.~~'---_cffa,:_ -~ ovli l ac i Ón 
"' ... ~·:-~ ... · .': .. '.i~) \:r:·" 
, :":Jr .-, ... y;; .. -.:. 

§§~ª~~§~2', 

<Rirnrner 

En carnbi•:is er1 el índice 

1985). 

~ .. -. . 

gonadosornáti'c'6 .·;f~ ·~·re~entan jLmto :con los cambic•s en la longitud 

d,el día Y 
1

la?terl~~r~t.~ra del agua <Takernura et al 19E:7l. 
·.«:: . ·_. 

El valcor de_1 'ras ·ci1.1rante ia vitelogénesis temprana es de 1. 06 



de' ir'idicador·para·:·int.erpre.tar:er, inÚ:io 
~i~'__:_, _;_:;L~_::c•\- -c_"o,-. _ :;'_ .. ,'!;..:'.. 

vit.elogén~:,;i~ ·<RoclrigÍ.1éz 1987>. · 

sirve ·deL p~oceso, de 

2. 3. 9.2:~:Ci~DJ:C!~·i'Í-IE~Ar0SOMATICO · .. <I~s'¡: 
E~ '·:~ie~', {2~~Clcicio~qÚe en• 'mú2hbs Pkr.:~s}, ... J'L1st;o .. ·.antes·. de 1 a 

ovui~~·¡~~é~~.~·.7··;~f~ ·'un~ia2~nidi~if~~·::ci:\t~idos_.,y ¡;;;;;.t;kú-;as en el 
.;,;,,f'":".: ',. ,':.•,· .-'._,' .-, -,~!- ·' ;¡:, '·' ',·lf ~· ,.;,/ 

~~:~~~~~"~::;~i:.:;~:~l;i~tllillll~~1il~¡~¡~~:9~:::~ 
;( ... • ... :¡;' ... "cfi(o,; .. ':~:~;-;:\' ;i'.='.': •-¡;;..'~ · , ,·.~~- ,:· 

san:::ne:e;:::::.:::x11:;~~i~J0{~~;~it!~· ~~· '.:i.~~bg~l~2 b~~~~2~li~~2 
-· - -=·-~""., ;·~:~~i> ;."'._C'-f~ --. ~ ,;~~·, "'-; ·.-

cont. i enen durante••> l.a •.;..it~i·Cl9ér1esis. gran ·cantidad de retículo 

endoplásmico indica 

una intensa actívÚ:lad ·de.;síntesis· <Selrnan y Wallace 1983). 

5'ó 



3. OBJETIVOS 
.. -,, 

1- Contrib•..iir 'i::onoC:irniento de la histología del 
::- : _'. ·., ~ . ;. "'.' :-:·. :, ·-. 

Pescado, e(ari~k· ºbÚ~§t;!!!e 'ªám: ~QE:ªt:!9ll!r.Q • 
al ovario del 

·~· - --;'·T:: 

2"'.. Est.áit.1e'e:~~' F-1' Cfcfo·:.;vát-ico a·"hivel,·h(st::o(ógico. del "Pescado 

B 1 ar1cO" : · gtJA!:2§_{Qro~ ~~~~¿· .~8~~~~~t;i.iri~~t~~fe· 1 a . 
de ros distint:S~' ~~~tacffqs cie. desarrofr¿~~d~;'.19~ oocit.os. 

deterrnit-iación 

~1>· ¡;'.i8ici ~ohadósóm.,;t:i;;.;·: i~:l>si.·; · f e1 índice 

apoyo pa~a \'a detenninación 
::.' :\\:· 

hepatosoroátic:o·· .:<IHS)., corno del 
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4 MATERIAL Y METODO. 

-' -·,-.... ·--") 

Los organismds ' fu'eror1 co~·ec_t_ad~~s- ,,en.·:e1::~--L:ago .de ~~-~~~i;l'·ª-t:'º 
---,;:., ~·~ =.·o;:-.:- - • ' - - ·'T:J ··º);·~: ;'.;'.., ··:. i.:· ·~ e- . ~ :.~· 

Michoa~ár,::• ):L .a~t~;a;,; p.;;;,c.a e1nF'1eado .'.ilié eí. Etiinchofra·. de. roo y 
-_ ,. -· - -·--- -.-, - ....,-;---.;::.·~,,. -.- -;;-,~-¡-

1,50 F~~/y~;~·ft~d. • .. Los lances se ·re~l iÚ~-~2,.~p ·~~·sfi;~nas Opongio 

e r¿..;¿~·{;j~i ''f'g.;:;;;i?1a' primera 'la' capt•..l'ra ':Se-::~'./e'arl':i6!;;"d(!rant:e las 

. mañ¡f~C<~ij'.:~~~~~~,·'.~lma: mee\~. rb1ga:r.:caocri1·.6mno·.··. dt.oe, .•. :r f··.··.·· ... f1·····;.•·ub.•.::.-.·~_.·:.··.;.:t.:.1d.··· ... •.: .. d~.~.l_i.l.•.'..~b;.;od.'.:-.rr··.:···d~.·.~ ;dd;·."'e~· .. '·4i,40 ... pHi "'P-s. Ldc\~ 
e~ro-r·a-::i~y-~~~5 ~:i'~·~,'.-:d~ ~ _ -1\~ '=' ~ 

¡-~-_::._; • , :.::·:--- ~ - ·:·--::=:(::,: .. :~i'.J~ -: :i'·" ·s;..; -~~ 
'c~pt~r~f ,eri 'Ié:ht.lpio se realiz6.'dúi:ar~t;;!'c•ia'~r\'oC::f1e' y la rnadt:l4•3ada 

ciesd~ qni~~barcaci6n rígida ·cj~ :~~~:~a'.X~e,i~s·,,~ies de eslora y 3 

.--.·· ;·.f- rr·, - ·' , .. ' 

p·ies ·eie·. manga movida por. remos: 

'4·2-MUESTREO. 
- - - . _ .. 

EL 
- . 

rnlléstréo se realizó ,¿aci'a.mes~;júrante un año a . partir de 
--· ---.. -· 

agosto de. 1988 a jÚlic)d.~. 1?13.~ c¡,¡pt~r;,ah~O':·~n C::'acia p,;:asión. 

hembras· c. ei. n.:rníerc.:'¡1i~~úin8; Cí~~~'.{er~~1~F~%·caii?6t'.ib:ié~:· 
~ •-.· ,•' .,.,_~_,.- .,,. :,_-{;,_~~~º·"":~~-=- ''~.-~·~-~~,'t:-)~;-'--·'.::··:_c _:;:._:. ;_;:,._~--.,~~·~ ·''.-=--~"" ,-,--<, -_---

- · .,,;,.~ ~;_~}~:,~:,} -,.,,- º~~~~;r~~l;o_·;-~-o;-{[,-;·,._ :~~;;:-~.-·-';-,_e;~:~~~~~;:~ -j 

4. 3-CLASIFICACION DE ~8~?c2•~GAN~,;:>Mq~' '.< · }, . <i[ .. ~.: :· .. , 

Todos ·lo~ ·~r~~'t.f,~!"~~;;·.i~Jx~~~Aci~~;";·i1t.u~t6~~,<J~vf~~dc·s · para 

determir1ar la """'pec:i.e''•iOs p'¡¡¡rá'méf;,·¿~i;i~u'~ ig c'ot1sid.iil'~ron para Sl.4 

::::~;~t:i~riif t~i~~&~t~~t f~~gf ;t~tt::' :.":::::::'. 
longi~üb• 'd~i} ·.~~·c¡~~. \{?" ¡;i~i~ ~e-·.' l~··.·· segl~nda aleta dorsal, 

·<;: ;,-~:--··· ;·;_;,;_;j . 

.. -:. ·'·'. ,: 
postorbital, al tura mínima del ped•:mculo caudal, lc•ngi tud de la 

base de la aleta anal, nOmero de branquiespÍnas del primer arco 

branq1.lial, escamas predorsales, escarnas laterales y escarnas 

interdorsales. Estos parémetros son los que emplea Barbour 119731 

52 



en 
--=--,--====~~=-=---..o=---==--":-~-=---=-

c lave; para Ather1nidae.- Cada - •.wio de 1 os ejemplares fuá 
.: .. ;~-·· 

pesado, también- se ¡:;~sa~'on: los- Óva~ioiy el hígado para obtener 

el ír1dice gona~o~,;rn¡~i@~ K¡Ii;!'; kcp~S9i~E -LA GONADA/ PESO 

CUERPO COMPLETOlClOOlT;:'y ~Lií'h'é!fc'e';''li~t'ai6s2'rAáüco [!HS= CPESO 
·~.,, 

HIGADO/ PESO TOTAL DEL ~-UERP~'Fc 100>J'~ i~r2~1hn 1975). Para 

DEL 

DEL 

las 
'·_:·', ~~·J_<: .. -<~; .-',,'.'.~~-----·'!,\:);;··;>;o" 

medidas longit•--1dinales se':-~1n;;1¡,;ófoh éki'ri6r~Sior con precisió.n de 1 
, : .. ~', : :-~.:' .. -~"~?", -- ;r--'· --

mrn y para pesat _··-·los: ;~,_rgat)iSrnó'.~ \cofripf~~6s' Llt1a balanza con 

precisión de·-·1 g', para-~·ei_~{i;~;~~é.!~ª~-~s-.~e_l_fÚgado se empléo 
.,,;:.-_-~. - ., --:· ·'. ' . ·' ·:- - , '.. ·,;~ 

una balanza anal i.tica SaL~terf~()¡'.¡ precTid'óh 'de/ O-~ OOOF 9. 
•.,",.·-~-i ' - ·-.,.·, -;'.·"''.'<~. --~'-~·.·-:!:-'.~:-~- ·:·?~· 
.'.::::·;.',.-; _.,. i'.~'.;-: :';·:·_;·:. : .. . " > ~ (.ó\c\; · .·:: -.-.- -

4. 4-PRocEsAi~rEN-íb Hisrótdci:iCC); '· --'{ ;_: S?-"~------
Ar rrioÍnen~to 0a~;~;¿~:~i~t~g'~:;y1g~~~~/S~d~;*~~1:f~ ~-~. ~·e~ 1 i~ó 1 a disección 

para··· ob(erí~,t~~.í~?t~¿~~-~~~~]ll~~.;~~~"Í~~: ~: ·-j~iJ~rc•n inmed i atamerote en 

Boti ir)'.' ( '(~rn:~~~º-~~_:;¡~}~?~~¡k¡~~~ ,., ' "~;~i.~~~.1:t~¡i'aci ones pos trnortern. Las. 

::::~rr~ h~a'i2~i~i~~f &~~¡r,¡;~rí~t:c':, ·e:::.d:: ::s. ag:: 
c6;rri'~~-~~~~·~E:f~ '¡~;lti~~f,~a~~l~~~iJ~Iz?;r~~~~~rte empleado para cada _,. _, ··> .,:~~~.~·,'.· ... :¡~::·' '¡f.-<fr:<·\~{''''r:'' .:·:;-,;:.~ :,.:.:_,··"·· .::,;.· ·., '',._;·: 

r·1•.1estr'a' ili~ ~Íf:g·~¿gfe?~~\ifrcit>:~::~iaf)~i.~a2tei-'isÚcas del material. 

La' mUe~;-;~~ t~~_:f_.~-·-'_._._:_·_._._2_,_-_._; ___ ._·_¡~;~;;.~t:i; ~r~~~~f ;~'. T7 • U l. U2, U3, U4, 
1

~::1ufa~~~'.~i~,\ ~i'i~~~;,.¡'~~;:~n~f2:t~-1~¡<i~~ft::~:~{::~ •. :::.- :3~ 1 :3~u::0: 
: DGl ;¿~~~~i'.j;~¡62i¿,¡~~~/2-J;' ¡:!~¡;~;l~~st~··¿¡~:~t~~~~~\,i~;j~ no se obt~N i e ron 

___ ~i.~eti¿ii.;~~ii-{:~i~~~[~co~'.~~raff1:;a. Las~'.j~~~i~·~;ª;~~¡8~~rnayor· t.arna~o -- CW3, 
' -·" -~ ' ,; ;". .., .:. -~·:·:--.,;•. 

X3, -. 'y6/{) 22;.';);23; •• 24, 
:,~ -: :__ ~.-.;,' ':.; ·-~ '"•'-" 

C2, .D1, 

-gelatfn.;;f·: Para las rnLiestras incl•.lÍdas en pát:af'ina y paraplast se 

-:·~~-CJ~e~iÓ: ª• desf-.idratar el material de acLierdo a la técnica 

rjportada por Yaron C1971l, q1.1e consiste en colocar el material 

fijado en etanc•l al 70/: rnient.r·as se procesa para s•.~ inclusión, 



pasado: este tiempo· se 

c~10C.:~ron 'i~s'rn•.;~~tt'.as en n-bo.•t~nol, r.;,al izando f~~S; C'ambios de 

· z; 3 ;·/:1·5~;~,~~á~;!::pc.~té;j.¿;~m~~te ·se r~~l f;ó [¡~. cani'bi~•-'a 21et~~f~t·m¿ 
ante:S•.~i~ la ;·~~'1ti~Í~~I.:' '· .. · .. ,~, 'T fó~. ... . <• • 

oGr~~~~<ii"''i.~.éú~i ór; :~r,·· )~~i'iz¡µ~~Atr:e, =?{ c:ª~~·fos~ ~~~1 :~ai~ero se 
--··-~·: ,,,, . . . . . , .. ., ·.:.~J~ ·:-::~ 

__ ·. _,;_> _: .··: :;~~;:~~~'.J~1'.;~;;~:_-5;:;~-~~-'/·;'~fi('·'..-~·;¡{i.~::}.;_;;_;:i:.- :,~i;~::,·:: .. >[~~:-,'.:/'~:',~~- < -~- '.'.-::cr ~ · :-~r · ·. ií[ .r· 1,<;r· · 

llevó•.aTcabo.~JEmu:uia•:sol•.1ción':de F>arafit~a.,clol"ofol"mó;¡, :;},1?se:3i'.indó 

, ... •· ·•·'h;-.2~~g17~~,f~tti·~~Í2~~:~r;_~~·~~·· P~.r~'f°1rf~~¿;J~1'~uX{~-~~.;~~~1¡f6n·.· cié 

;:: ~~s~r~~~lj~jf ,f ,i1i~~f j~jf ~~i!f !:if ¡ii,:·c: 
·.·:::~f :f i8i~~j~~.t~~:~~:;~1~~~-¡~~·8,~~:i~~~~t~0~t~~~;~~\tJd~~ d::::.::s :: 
parapl ~Ú;) Úg~:{~~~~·~¡'.~;,.~if-ii'Gr~;/~~;: ~;{fü~'r.rr;f~~iti~~ ';p~{k,t;io a un 

. _.-;::·_::.-,:;.- ~:t~~~;'; :';':º~·:~.:-;::;~1-fri :-·'; '~ .. -- ---, ,. - ,-,- i~?-.:-/: ·,:~}~f'.-,;::,:~~i~'.- -:~.-;f~1:--:-~~~¿ <:'.~~.::,; :·_~{:íJ~~ :~ _'_';~~ ·. 

gro:::' ·!:4~d~,i~,j.~:~:~6~;ti;J¡. i~¿J~¿·~·~~=l~·~~i%~lf ~·~;~6n·0;e;~~~\at~,t1a, y 
. :.'.~< "~-~=---·-;_;'"::.¿; ', ~:;..;.--.,-~-- "' ::,~· --'i·~:~(:'-.;_:' _·.;·_~- ;,"\:~:~-~ '::~:: ;-- o ) •. •• ·•\.,!.• • ,. ->/ .-. 

se cPr:º~~·i~r.Cí.~. ~~~.i, .. i(·~~rs~~)~nt.e ti;at1er~ ; · <s~p1~~~R~~~1t~Jira eliminar· 

e1 :e~~~i'6i•ae;i.k,fi13~a~~·,'.iJ~J).'~~~rriG~st.r~a;s ·., 'de.~p~~s~'~e~:~rc. cua1 se 

realizarci~,';~d6; '~ambi~~ en gelatina, él primer~)'.·~~,'·~~~ solución al 

10% ; y · e 1. ~egundo er1. una so 1 Lle i~n .• , ' al. f~~;¡\~fr;t~s • 'muestras se 
. ,,·. : ":. -~-~-~::_~\ 

::::::~:::º ·:.t:•:: .. ::·::o P;:c:::~~~~l~l~*~~~:;{,"":. v:: 
;~·~- -:-;-\- :'i ,,. :~;i.St.)~1?,1¿~:::::.-tr~: -:;;:fJ-~.· :· -> ·: 

es_t•.1fa que se mantuve• a 40QC: y .. se :ini:luyó "€á·1 'l\:gi:ratina :: ._de 22 

se formaron bloq1.1es ?~~122;'.~~~.¿~¡~~;;~·~~~~''.!Kfj~~~;~~iiaC'lOr.. 
-·- -·· •••• •••• .-,,---:--~•--0-:---·.o_·, -~"-:-~~s.T :::~"i;S,',.;o:,~~2o-'-f~~:;~<;...'. . ._.~~~~.:._--, • 

Se lavaron los bloq•~es ; ,1c1S'C:8Ff~·;;·?i.;~;;:~.;Fiz~~8~1·~g at-;Fcr'ióstato 

American Optical a Lma ~~:;s~~~Ll;r'.'c!·~· }~ko:~g3·;r~tt 'i~.¿,F;~aJi. . se 

real izó en Lm baño de 'fio~a~'i¿;~~\;~X~~~~¡-?{~~'.~'~}~~~(:io~• c~;¡:t~s se 

real izaron ein senÜd~. tra1:,~~·ers~i"~~~~~~~,¿ =~ :i::J~~~f' 5 . zc•nas 
_: ··-·· ·;. 

eq1.1idistantes que representan ei 'o~;, 25:-:; 5ó;,:;<75r.··y 100% de la 
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5.2- CAMBIOS 

El· IGS 

g6r1adas con 

ciclo gonádicc• 

maduración. 

el IGS de 

56 



O. 1825 hasta .7. 8843;· el promedio mayor se alcami:a en el me:s de :. .. <· ·~' . ,' ' 
· ·~ Marzo, •• ~8Lleo,,;~·:Ú:~~~~~3· ':.~~'°~-:~~~~-encia de ooci tos maduros. 

rn"'s 'd.,,"Y+'Ab;[{;"'· iie·::Y6bserva ün abruróto'=decremeht6 •... J.o. que p1.1ede 

En el 

indi~~~,·~~~ei se í.!f ite.jado a :a~~ l ~ C:•~liJ;.:;:;i~nf A partir de Mayo 

eli~~i2~,~:~b~~~.~~>~;ad.~Jalmer1te sin alcanzar' los niveles de Man:o • 
. ;;:~- ':··~-~~:,· - .. -, ) -~:'.:/ :~.c.!:.·~-::~;~ ,j<~ .; "· ·'.-;'.·'- _, . . \;:'· 

En Agosf.O:'·-i{a'.y'~~·oi::ro).decrerneht-o, 'de·Se~ti~~br~ a Noviembr·e se 
;~' ; •,;_ .. '·-. ·.',;: ::·:·:· . ·: ,' . . :'.·.:o·:.·•/ 

tier:erl. '!es ·.me~~F.,;s;; i.S ·cíue. coincide: con gónadas qi.ie tienen 

oo~~f::'.:ii' '~l;,~-~~¿~~~ >(g¿~f'i~a l )/ ·~s '.pdsible observar 

corr~l~cib:n Ú~~-: 1er~i-~~:; ~l i~'sy el. ~-iámet~~ promedio de: 

5.3-

de 

~' ., 

CAMBIOS ~s-T~'cioNALES' DEL PESO DEL .HIGADO CON 
PESO. TOTAL' DEL· .ORGANIS~10, EN Ch. § 

INDICE HEPATOSOMATICO <IHS). 

los 

RESPECTO AL 
~ge~nQS!r.2, 

encor1tramc1s. ~~rí :Pi,~p·)nt..~Y ... clarc1 en el mes 

.J,:i~;iC:}· ·.DE;<D~~iernbr::e .a M~..-zo la cí.:11:va: ~e rnantier1e prese:ntando 
. . - - :~ -' -<~} .. :· 

vaÍore;;'ti16f,'t' }si~-picos ';J; it1c1~5,rn~!1~8~;~á?{'.:~Í. ¡;6r-~et~taSe d"'l peso 

de:1 ·· .,~,¡;;adb ,~Jo¡~--r~-~P~¿i;_c, ~T peso'cie1~':c~~~~¿J;'~~-inciden con la 

pr e:s~nd ª ~~;,; ¿~?¡ tf~~--·~-~.-.L_'.1 1;.:_ .. !,:.~.·v~1~1~;º.:.;,-.~.'..~.:,::P[,-~,,-oi.tn·~ve~-d~t1.~~º~-i.;~m'.~fs~z_'.bi~a-~Jro¿ __ ·~-' -·~,:., 1 
ª gráfica pod~rnof;· _cibk~hv~tc ... ~- ~ _ = , . , " .. ~ se . alcai1za el 

rnes •de·~ 'o¿~;~b~;j, ,.):¡-'.. m1-~~tra;; ~&~ ''i1··i'~t;:i{~fi'.~),.~~<Ji:n'i i o;· presentándose 

ciu,:~~t~• ''0-;,r;:;~j~;~~~~~·I{~rn~~~·"~i.$1i'~G~~jt;t'~r¡·z~iot1es en· el ír::1dice 
: •:. -;,_o.; .C "',-\«'"· ,_"• . -·-.;~/,:,'.?·, .;.:.".';;¡>,.·.;_,,,<, ",- • •' ,'.:·_;º' . " .... ,. -. -. ~1: -- ~r~tt:;~:\:-"::· :·--<·•> 

'-"i.r,:l;!; - - ,·,.; i é·•• ,'., '· ' ;;,~: ~~J! 

::~::'' :;:~f [~~~IR1~itiLi-~1~2~:~. :::o:~·p:::::, :n :: 
ider1tifiea~ ¡::;¿'~:f~.:~~F~~;:;: Cat'it"fdai:fd~.rñe1arúna q•.ie lo cubre <fig. ll 

hacia adét'1ti-b. ;z;~- i'~2ltri~1-s~-a :¿·~~·r~~: tejido conj~1ntivo fibt·oso 
'.' , " ',"~ ~'. . '<. ' 

·,::?"· ',{'," 

~~rítidaci d~ v~i.c.~~ <,:,.' 

··en :.~la_':,_:zor1a st..~byacent.e encontrarnos con gr::an 

5.7 
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1 as .~tapas ava~1zadas de este estadiO:o 

59 

se 

empleada, 

elaboradas con 

y presenta Lma 

aparecen 

f i l ament.c•s se 

la pared del 

fol ícLüo es 

bas6filas 

definido 

acid6filo, 

• Err la par-te 

a rnedida que 

nl'.icleo y hacia 

r todo el citoplasma 

( fig. 11 l. D•.wante 

aparecen en la parte 



El diámetro 

con un errror estanda~· 

desviaci6r1 estandar de 535. 6568 

:GO 

del 

y 

una 



------ =----=: 

El 

el 

En el 

totalemte el 

encuentre 

estriado 

zonas bien 

una capa fibrosa. 

fcwrnada por ur1 

rodeando a los 

ccinjunto ·Se cibserva '-'na 

que 



cubren a tco_do el" -folíclllo.- (fig 23). 

5.5.7- oocl:Tcis<MAb¿RI)~/ ESTADIO VII. 

E1· diAiri~tI}o 1~~6riíi:ciio··-~ri•Sai cié;eite''ést'.ádio:-es' de< 1_s13;1s4 
"º.~:_1'":.~z~~-'.;_C, , .. ·,;~.----;.'o.,. c"-:oº;~~ ;;_-".~.:_:~-..;_·;,'_,'-,O,-',~. :, •', 

con ·-u{ i:ri..-º' es~a~.d~r- .• d~ i. 69~85~ • mid)•s:;<?~~f-sFª -.t,>/: __ :c,c·n __ _ una. 

desviaciór't est:ár1Clar 'de49S.7746'.~'dé':;í.iria'' N;.:147> <C:ua;j¡..c.•ú > ';-~ ···- ·· ····· 

:::~::~~,~~~~¡r~:~f :~~~f iil~~f~tf Jíiti}6~:,~c~~:::~ 
excéntr.icos,:,:-~'rPequeñas ~vacúolas distdbl1í-das en toda ··1a masa de 

vi t~l ~; i ~'.; ~lFk~¡ ~t:íi\~~j).~i'?d';:J~(¡~1f fitJ~~}i~~í~;;;~ vesku 1 as 

:::Oc:::·~: :§1;~il}i~!~~'lii1'!i~~&~fii;%~it;~~nt~: z::: 
- oóé i tc;i~ -ª~•;:-~·7a:~-~~igt;bUÚ'i_;J'~~:~ji'f ii;~:~$t~'.h~~~~:~-~~f:fü~J1·~~6:i·er t:as que 

en ',el ' e'~t~:ciio'. ~-~,¿~{.;2 l'coWi'k;,' ,_, rni~~í~~~; ¿á~'~2ti};:{súc~s. - Al,' 
; : v:·. .. ;_~~-·,-~~1-~.·'._. ~,::_-_'.·1'Ú'._'_.;_~·1''~:'if ;_t_. __ :_•,t_~~:dC __ '.:;·~:1;~~-~'" __ ::_:·_:~_•_, __ t_~º:~iv"__;.~~~~-~--'_1·(:º:.:F;-_~_'_f_._._~:·-n?;;·º2_::,~~~_r __ L-;_L_·-_:_:_' __ ._·_--1 ~_-_'.-_',·¡_·_:_; __ ~,~-~-:. ___ ._.-__ n• __ -_:c-_-_'.~_:1 : 1·.-__ -. _-1-_t_--_r:..._~_ r·' Óbserv~-~'.i:'~Íy:~6C:i~~ ' - - ~- ~ ~· _ -~ - ~- . ~ 

estr1~ú2~~~'.'~~1:{~u~ar.oi"fsob~:;~~-Íl:'~tt~~~ut~it~~~~~:¿.i~s~~v~~.·1os 
·· '<~- r::;> ,~_:_u,, ·.::!:. --~;«:·. -< .... ,~>7. '" .. )\:_ ·,~~:.;-;~ 2:>:'_-_· --.· · -

f i 1 amentos q•~e han ~~r~id2, ~r- ~~i-;~t.~~- ~/='i~ii~;:¿,v se -.:,bs~wvan 
transp~rente:;; fig. 24). ''': ,i:,,,_\;1~1t:: ,¿;' 

5. 5' 8~ oocnos -ATRESI¿o,~~;; ··~--_,s_!·~-~-~~¡~I~_,_,_¡f;;Jij~>-,•-··:i·'' .. ·-,_>, >• 
•/'i· '-.:';:_~_y ;.~~;·::·º· ~V .,·"; 

Es posible ob~~-r.~~~f:;':i~tf.~~i~'ii cit.h·ante' todo, año; y en 

cu_alqu~í_er ·es;a;Úf~§~t~~~~tf~Bi~31F~i~·;Xcir2ft~~ísti¿~s- principales 
de estOs ocd tos son: \floculación delr¿itci~l~i-~:f±·cfig-:~=:i5 y 26>' 

,_.,«_.;··, ,: (:~~· ./· ':;;:!' --"> 

rompimiento de la zoi'1ia p:~1áC:idá' (fig':27>'.; :y¡.,ri~~'.~'/;.fiá .de las 
·::·:--:·. -'~:-O. . -.<:\ :- ·:::/; .-,, .. : 

invasiór,.d.,; 'áiChasi,2éi . .:,¡1k.:sf~1 'l:r1teri.or del 
''""· ;'::¡" :· , .. , __ ;~;;·¡~ :;-' .. ,,:·- ~'.;3~· ···--<· :· '. 

oocito y se observan secrecioríes'.y .eritFo2í.t'8s~'.ér1'.;¡¡-¡,j;,terior del 

foliculares, 

· .. \~'. ' . " ' 
. ",' ·,.;.:·:,' -

folículo atrésico (fig, 28). 



~- - -

Ve-spués de-, "=t'-'~ l•:..s ·cioéi tq$:. ~~,-~n---~Sir~O>ovr .. Jl ados _?e_ observa~ 10;s 

el 

respecto 

muestra 

los 

estadio es 

la frecuencia rnAs 

un 41. 401% ccor1 respecte• 

rneses r1c• se 

la frecuencia de este estadio. 

dtirant..: 10 meses del año:i 

es Noviembre .Y Abril. La frecuer1c:ia 

roes de Enero con t~n 20:1,, rn.ientras 



qr;1'=! la -:"=ºn un 

6>. 

es de 

los mistnc•s me.ses qL1e: el e:stadio V 

más alta la observamos el mes de 

que la más.baja se observa el mes de 

6). El porcentaje con qL1e par-t..i•=ipa 

anual de la rnue:stra e:s de 1.36X lgráf. 71. 
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DATOS MERISTICOS DE LOS DIFERENTES ESTADIOS DE DESARROLLO 
DE LOS OOCITOS DE Chlrostoma estor co®~I%-r= 

l 
~?.NtATIH~ 

ll 
PERIHUCLEOLO 

lll IV 
U!!ELO 

V 
'JiiELO 

VI 
UIIELO 1 

ESTADIOS DE 
DESARROLLO 
DE LOS OOCITOS HUCLEOLO U!IELO ?F:H1:iF!O \ECUHDAR!O IEF.•:!AR!O 

VII I¡~,• nADUROS 

1 

PROllEDIO DEL l 1

1 [! ~AllE:iT~. 5.181 26,342 208,71 503.39 973,07 1271.431812,zl¡ 

·oF.Süi~~Ñ · ··· · ··· · ··· ·· · ·· · ····· · · · ··· · · ---· ·· · · ·· ·· ··· ·¡· · · ·· · · · · · · · · -i-· · -· · -·· ··· ·· ···· · · ·· ·· ·· ·· ··········· -11 

ESTAllDAR 5, 415 22, 2961137 • 75 204, 174j535, 66 694, 64 495, 77 1 

i -~~~--------- -------------- ---------····r··----------1·-············¡·····--------- -------------- ------------
• ESTAllDAR 0, 0008 0, 003410, 078 0, 6629 0, 7696 1. 99608 1. 6978 
-~~~-~~----- -------------- -------------- -------------- -------·······r··----------- -------------- ------------

ºOCITOS 3051 3205 884 155 1 349 175 14? 
~EDIDOS 

1 

i e U ADRO 1 Datos estadísticos de los oocitos de Ch. e. copandaro nedidos durante el presente trábajo. 

6fi 



-=.J11 
PORCEMTAJE "ENSUAL DE LAS D!ST!HTAS ETAPAS DE DESARROLLO DE LOS OOCllOS. 

1 li ll !1 lll 
,, 

!V i¡ V 1i VI 
,, 

Vil ~ 1 PI )! TOTALES ¡¡ !1 " 11 !I :1 :; 

((;OSIO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

-··· 
35.403 4&.852 2 .4503 0.00 0.00 0.00 0.00 15 .29 100 'l. 

! SEPT!OOREI 1 1 1 1 1 1 1 1 

1??!l 

24.526 &2.311 0.1587 0.00 0.00 0.00 0.00 13.01 180'l. 

1 1 1 1 1 1 1 

i~:O ~ 

OCnJBRE 43.BSB 41.481 8.1819 0.00 8.00 0.00 0.00 14.SS 100 'l. 

1 1 1 1 1 1 1 1 

;;¡¡ 

HW!OORE 25.& 70.4 0.00 0.00 0.80 0.00 0.00 4.0 108 'l. 

D!C!EllBRE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

7!3 

1&.828 56.189 12.&5& 3. 1988 6.53&8 3.477 0 .2781 0.834 100 'l. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

7~;J 

EHERO 13.066 45.6 20.0 4.533 11.333 3.333 2.00 0.133 100'l. 

1 1 1 1 
10~!) 

FEBRERO 17.9 &4.5 9.3 0.2 0.7 4.0 3.1 8.3 100'l. 

-::-¡ 8.2&6& 1 1 1 1 1 1 

-:a 

SS.& 18.533 3.066 5.333 Lb 7 .2 0.4 100x 

~18.502 1 1 1 1 1 1 1 1 

??5 

80.748 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.748 100'l. 

1 1 1 1 1 1 

7;D 

MYO 24. 933 62.933 1.333 8.1333 6.0 2.266 0.Be 2.4 100x 

1 1 1 1 

":·t: 

JIJl!O 19.2 47 .4&6 19 .46G 3.8GG 5.& 0.533 2.4 1.4GG 180x 

!·HS 

JULIO H.4!19 57 .171 12 .8G8 2.8G85 5.5370 3 .4GB9 1.8012 1.934 100x 

PORCENTAJE 

il 11 l~I " 1 '~] ¡~ 
t¡-----¡ I~' 

·:01mo 101 

3052 11722¡ 1 

11 

155 ~ t~I JI 1:: • 
1! ¡;¡ 1 1i;s: ~IZADO 

123, 73 % ,,. 'ºl ::I 1 1.lDS :: 1¡ 11. l;; X 116.mx 1 POR ESTADIO I' 1.1.1 :: 1, !00"; 

CUADRO 2. Porcentaje 11ensual de las distintas etapas de desarrollo de los oocitos de Ch. e. copandaro 

Gi 



ESTAD !OS DE MOORZZ 
GOMDAL 

l!ECUPERACIOll y 

REPOSO 

1 

U IT ELOGDIEI S 

1 

EHDOGDIA 
2 

U 1 U:LOG!MtS IS 1 

EXOGDiA 

3 

PESOUI 

4 

POSTDESOUE 

5 

CUADRO COMPARATIVO DE LAS ETAPAS DE MADUREZ 
GONADAL DE Crirostoma estor copándaro. 

IGS 'l. lllS 'l. D IAIU:TRO P~. DE APARIOCIA F.XfElltiA DEL APARIOO:IA HISTOLOGICA. 
PROllED!O PRO!IEDIO LOS ooc nos "" OVARIO. 

El ovarip se observa. COMO Las l.,.,tlas st vtn bitn 
un cordon qru!SO 1.j ocupa. or;annadas, y s. ob;er-

8.28 1.22 8.BG Menos de l• Mitad de la van ooc1tos en rs:tad10 
cavidad del cuerpo. El I ~ 11. 
ovario al tacto es 
COMpa.cto ~ firMe. 

1 

Los o'Jlrios ocupan de 1/21 Oocitos tn tstadio J, ll,, 
a 5/B de la cavidad del IIl. Se inicial• viteloge 

8.«87 1.57 8.88 ;~e~f° e itlá i ~'ini~~t ~~.que ntsis endógtna. En Jos 
oocitos st observan 
vesículas de vitelo. 

Los ~varios ocupan .. Ht; tf~. ~vs~~~~~o~lnHls 3/4 de la cavidad celoM1ta 
Su superfic1t tiene un txo;tna. 

2.G31 2.8 8.2 aspecto ;ra.nu1osos, al 
corte se observan a !'lMPh 
v1sta uruu blancas, 
opacas de diferente i>Maño 

Los ova.ríos alcanzan su ~:º-~':v~iarm~i~; ~:dm-tat1afio MtxiMo. S'l a;par~en-
cu es de sacos de canicas oocitos. 
, qut al tacto tienen una 

I I. ºm : 0 iv:vs~r~i~ i1 J. 5.31 2.12 8.Z5 coM:~steneu blanda, al 
rres1onu el VHntre de Rl corte h1'to10·;1eo st 

as henbra:, arro,.1an observan cieratices de 

1 

ovulo! por el poro genital folículos ya ovulados. 
Pl cortarlo: H obHr•Ja.n 
ooc1tos tran:parerites a 
SlMPl~ V\!ti,, 

Los ovarios ocupan Menes Se ha llovado a eabo la 
de 314 de h c•vidad y se ovu ta.e i o"n, Ooc 1 tos en 
obsernn coMpleta.Mente estadio J, 11, algunos VII 

8.55 1.62 8.1 flac1do" ~ atre"sicos. 
Rl corte es posible ''H Fol (culos postovul Ltorios 

esfera: opacas ~ alqunH conspicuos. 
transparentes, el HtroMa 
PreHrita un aspecto ¡ sa.r.;u1nolEnto. 

CUADRO 3 Estadios de M•durez gonadal. Indice gon•dosoMÚICo. Indice hepatorcMatico, 
• MacroscO"p1cas ~ cara':terrs~tcas h1stolo"g1cas de cada esta.dio. 

C aracterí sti eas 
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Fig. 1. Corte histológicc• de la pared del c•vario de Qb .... 
~Qe~H:!Q§!J:Q• En la parte superior se observa el 
simple c•~bico <Ec) c:¡ue recL•bre la g~•r1ada, 

pigmentadas CRp). 400 X. H-E. 

~ ... 
epitelio 

y zcinas 

Fig. 2. Corte transversal de una gónada de Qb.:. ~ .... 92e~t:!92J:Q se 
observan las larnelas "!Lle se dirigen de la pared hacia la 
lL•Z del ovario. 

Fig. 3. Oocitos cromatir1a nucleólo <estadio I>, de Qb.:. ~.:. 
~QE!il!!:'.!92!:9· En el núcleo CN>, se ot.serv'an fibras de 
cromatina C*>, cromosomas plwnosos <*> y Lm citoplasma 
escaso CC>. 1ó0 X. H-E. 

Fig. 4. Oocito en perinucleólo (estadio II>, El núcleo <N> 
presenta nucleólos perifericos CNPl. ó4 X. H-E. 
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~ig. 5. Oc1cit.~1s perinucleó.i'c1 (est.adic•_ II) "de h:b:... ~!.,~QE!-ªr.!99!:Q• 
,-se- 1:1bSer-va .el )~1úcleo_ <N> .cot"I :Sl..Js nlJcleéilc•s. 64 ::-=:. H-E. 
-'.·· -. <.<:.; -;·.' -- ~;-., : .. :,-,. 

Fig. 6. Ooé:i tos e.-, estadio rr;- Dé ~!::! ... ~:,_- s;Q~-ªD9~J.:Q. Filamentos 
a:Cí_dÓf_i lC·s _,· -JF) :;· : 'ét-iró.1tado·s~·-en-,- sent.ido: ir1Versc1 sc•bre la 

... :'.-~~~er_f i.c_~:e · .::·-'~d-~\ _-: ·:'.-C1~1cf~¡:,··;.- .. S-O-lC1:0-~s·e· -;·~ p~~~~se_r,·ta_~,-- en al·:i1 ... w1os 
'óc;é(tos. 64-~x;-/1.:¡:-E:;' - -- --

::, -,:_ ,«,; . --. :(}-' '-~·-·!,-_, .. _ ,', ' ' 

', F i;~ ~>.:: 7 :~ -ü"c1é i ii;js;=~---I:f'.~:.-~ ?~-~·~ :-~:CQti~ : ~r -:!;·~e:~riªªf'.Q ~-'.~~~:['.,~{ 1 a.__;;~y~fé· --~ i t~t.etT1a 
~:.·tiacra-\1-a~::extet-·r1a:· · -·.r1y_~1 ~o- .<N_~ ,·_-I~h1~_.;~~6 __ lC!5::,_; ~N_p) _, ci :tc•pJas_n:i_a 

· - 91"al·íi:iloso Yf<C>;; .filamentos - ·<F._> ~.·.y.; .. ~células feol ic1.llares 
· plárías. ·mc..-1c•est-rat.i ficadas: (¡ ~·- i"úí~:x;'~:ce_H:.:E;~_c·j· 

- ---«,-;--·· ;-'---- - - - ,_ . - ". . . . . •:j;~:. '>:::-:·;·:: __ .,~· -
Oob fos II de .Ch. e. s;ge-ªn9Ú2· 5._,;,;·6bser~á el 
citoplasma básÓfil'S:- <e), los fi larrientos. aC:idÓfÜos <F> y, 
•~na ·capa de é:élulas fol ic•.1lares () ·. 400 H-E . 

. . 





Fig. 

" ., ' 

9_. Clc1cito en ~stadio. ~e ve.síci.~las· .. ·~.-~.·-:~;:~telci _o_ v~-t:~\'?9~-t~i~~--~~ 
endógena .(estadio IIIJ de (;;b.._·~ ... i;;Qeil:n95!!:Q·',,,.En el, 
C"ér"1trc1 pcid-ernás apr_eciat-· el~· r1~:~c:leo .<N> ;· ··hacicl '~(~~?·d:.~·~:.ió-t-.-~-~-­

·se observa e1- -c'itoplasrna <C> y_ eri su z·ona· ·.:·r~édia.·;>iE..S·· 
· vesí•=u.las de vitelo CVvJ. 64 )<:.. H'-E. .;,: 

10; Peiriorámica de 1..ma gónada . donde se f'i~ iniii~~~)·'tk:; 
·~::t·ór·rnación de- vesículas de vi telci en los .. -·¿o'~i-_tc;s;~·:feSt~diC/¿ 
'.Üil de gt¡.._ ·~~ ~ºeªb95!t:.2 nrri. 25 x: ;H"E~\ "' ?~ ~j' 

-- - '·. - -'°- >- :· -~- ·- ··'-· > ·_·- ·-._ .• 
11. _·o~i~i tC1---r-11· d-~ g!:J.!. ~¿ ~ºi::ªºQªr.g~ .. er1---·~-f\~.c;_.~:~:t.o~:_·~~·e.?~\'~d~~~- -----~­

est.a por- fit1alizar la fc•rrnaciór1 de.·vesicuia·S .. e_ -:irl-{Cia~--' 
la vi telogénesis e>::ó·~er1a. El r1ú1=leo · <N> rnL~est.ra 
proyecciot~es hacia el cit.oplasrna.-.(C) el-· c•-~al:- se ve 
-en~erarnente vacuolado <Vv>. -32 x~·- H-E. 

Fig. 12. Oocit.o er-1 est.adic1 III de Qb.!...§:!.. ~QE:~Hl9ét:.'2 En la 
perifet-ia del cit.oF•lasrna (C) ~ se obset-var1 plaquetas 
vitelinas <>~ en la parte extet·na se ve la zona 
pelócida <Zp), filament~s <F> y células foliculares <*>. 
160 :x:. H-E. 



78 



{STA US\S tm nrn~ 
SAUR DE LA BIBU01EGA 

Fig. 13. ·Oo.é:{t,;:,-., er1 8s.tactfo III de_;.·· _Q!::!:... __ ·_~!.. .. ~QE-~t:!!iªt:Q 
:veS·í-cüÍ'aS·-;·:: vitelina CVy> '>·,,~c•t::1_a: Pelú.cuda_ : ___ estr.iada 
f'i larner1teos • :!·tF( ,Y:: epi to:.1 i.eo pseÚd·=:e.strati ficado 

·'4oo x.< H~E; 

<ZPl, 
(). 

-Fi 9-; ::::-~.-:l;- .. : ºº¿¡:to·:: -~-;~;~:~-~~-~~a-i:á-c, .- ae -.vi t~1·0 --¡;~'.i'"rn~Ei;:. ·. C• vi tel ogéne:si s 
~x¿,·q~r1á: -~"-(e·s:ta.d{Q. -·,IV)_ d8. -,_~._-,_>. ~_::_;. ,º;·c_·.__,,E:á_t_·,d_ct_- ,.-_,_o·.--.. Se 

·_::'6bs-~~-ya· · eri -~~r~:··~C:entro·-·el _:ni:~cl'eó·· <N> 1 -\at~ri·.-hay. utia 9rar1 
Cat;t~idad de· veSici.~las (Vv)·' y···aparecer1 9lót:~l:~ios de vit.eli:i 
,(). 32 )<;, H-E. 

Fig. 15;. cr.~ci.~o:er1 estadfi:o IV de fo,_ §.:. ~QE~t:!92.t:9,, glÓbufos. 
de--vit.E:lo (Gv>, vesículas· V~tel-'frras:. CVv), zot-.a PelL"Jcida 
;(Zp.), f'i larner1tos CFl y, célt..•las .f'eol io::;_Jl.ares () ~ ·.400 X.• 
H-'L. 

Fig. !E .. Ooci to en estadio IV de ~b~ ~::._ SQ~~·n9-~t:.'2 
observan los glóbulos de vitelo (6~), ··la zona 
rnás de:sarrollada (2p), el epitelic• 
pse1~dc•estrat.ificado (Ep), t.eca fibrovasc1.Jl~r· 

vaso sanguíneo CVs). 400 X. H-E. 
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Fig. 

Fig. 

17. Oc•cito en vitelogér1esis secundaria Cestadic• V> de Qb_,_ 
se §:.:.. ~QE:~D12!:9 • El n(4cleo tc•ma un aspe1=tó elíF•t.icó- y 

encuent.t-a un poco desaplazado hacia un extr.emo. CN>, lc•s 
gióbulos de vitelo it1ct·ementan su tam~~O- C~~>.i las 
vesículas de vitelQ han sido desplazada~ .haci'a la 
periferia <VVI. 32 X. H-E. 

1E:·. _. nóCi t.o V de ~b.:.. ~.:.. fQE'.~tJg§!:.Q , Pc•dernó~ ot:~s;a··~Vat:-,· 
··~flóbúlos de vi t.elo (13v) en el ~it.oP.l?t~~~~·a-~,_ . __ fi-Iártier1t.o 
inS-e't~t~&do CF> en la zona peli.:.tcida J?~'>\ ·.,Y. 
fibrovascular IT). 400 X. H-E. 

1·9. Ooci.to·· en Vitelo ter·ciat·io (estadio VI>- dé gb~ 
~QE~!:J9~!:Q El n•:4cleci esta desplazado hacia un eXt.remo 

-·---:_~JN) ;- Y. los --;il1:1bulos de vit.elo han iniciado su fusiót.:.1'.et1 
el 'cent.reo de la célula IGVI. 25 >o:. H-E. 

-Fig-. 20_.' ·oclcito er1 estadio VI de gb.:.. 2:.. S9E.:~09~!:Q Se 
:observa el n1.:.ic1ec1 <N> !' los 9l1~1bulos de vi tele• <Gv>, la 
zeir1a- ·F·'ell'~cida <Zp>, y las ct~biertas fc•l ict~lares (Cf). 
40 X. H~E. 





Fig. 21 .. Estadio VI de 
peli.:~cida con 

~b~ §· ~2e~QQª~2 . Se 
?_specto estr- i ad·:• 

·.:ibserva la z1:ina 
<ZP>, filamentos 

Eo.cidófí los CF) y, epitelio fi:·l icular pseudoeStrati ficado 
(Ep), teca fibrovascular (T). 400 X. H-E. 

Fig. 22. Oocí tc1 VI de h:b.:. i:.:. ~9E'éD9~!:ft• Zc1na pe lúcida (Zp), 
epitelio pseudoestrat.ificado (Ep) rodear1dci a 
filamentos CF>, teca fibrovascular CT>. 40~ ~<.·;·H~~~ 

F-ig~·-23._0ocitc• VI de ~b.:. §'.!.. ~!2E'.~D9§!.:Q. Glóbulc;s de-. .::.yiJ~~iC~-~-·-----------=-~?c:-
(Giv), zona pe lúcida CZp), fi lc..roent.os <Fr.'. · -.~éli_~las:·: -
foliculares (*), teca fibr·ovasct~lat· CT)···- .y-:·"-i.::tt) ·.··y.as.o· 
s~nguineo (Vs). 400 X. H-E. · 

~~~ 1 t~ 1 ~~~·~:.~ < ~=t~~ ~-~ 1~ 1 !: ~:n f~~i;~~.~~·~e:~s~~t:~i,íl~!eto'• 
CV). Por debajc1 de la zcw1a peli:~cida -<ZP> ~·::·Se .ObS'e'r:van'. 
algwias vesículas <•>. 40 X. H-E. 

8'3 
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Fig •. _2~ • 
. '. - . 

Ooc'i tó ··atriásico <estadic• PI) 
. f~'.'~'-~~~ni~a ·de·. tw1~ -~¿·~·1ada con 

::pre?entan el cttoplasrna··. 
'.fr0Cui-a1::i6n <*>. 25 .X. H-E. 
::. ;. 

de· ·ºb:... ~· ~Qe~a92t:.2 :. 
o~u;itOs. a_~t~ __ és_i_c_cis· ·.,_(P __ ~-r, 

er1 ·di.fet-et:l~·e: :·~~radé, 

Fig.·:_:z~· .. - ·_-ci;: .. ::·i-i:.os c.:t.t-ésicos <PI> de ~b.!.. -~.!. 
'd' ." ., .• ':' • 

·~gE~·ri~-ªr2, .: i=.;reSeni::c..n el 
H~E. ~-C_i-~~·plasrtlci·. fli:•culado <Pi). 25 >~. 

---, .··: .. --: _-,· -

Ooci.tos 8.t.t-ési·=i:•s <PI> de ~b.!. g:.!. ~~e.E!~~~.rg':·:· ., . céÍ:1-~:r~~··. 
··fol'ic!-Jlares:. t·1ipeTtt-1:•fiadas <*> ,citóp_lasrna· desc~r·:ian.iz-ádo" 

· ~ (C) ,_ zona pelucida t-,:it.a (Zp). 32 >~. H..:.E. - -· -- - " - ~ 

FFi~ 28. -Do~=it.o att-ésico <PI>, ·de ~b-.!.. .§~:~-Q~-~D~§¿~;:". HiF·e-rt~r-ófia e 
invasión de células fc1liculares al ir1teriot- -del oocitc• 
(), t-ornpirniento de la zc•na pel1:~cid~ .<Zp>·~ 64 i<. H-[:::. 

8'a 
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Fig. 29.. Fc•l.í'Cu!Os po·st.ov1_.1lat:1:1rios de Ch. e. ~Qe~t:!9ªt:Q, se 
c;bs.er\'.'a·t-.1 rOSarioS de": células cúbic~~ <FP>. ·32 ~<. H-E. 

Fi9~ _-30·. Fol-_í.i:ul9_s P.:9s,t.Ov'-:.llat.ot_·ic1's dEe ºb!.. ~.:... t;;QE:~t.:!9§1!:2· 25 ~<~ 
.· H-E; .. 

-"':·-;--'• . . 
Fig.-'- 31.- -·c,i1c.ii.~s-·t:1.:,~~-cas .éw> de 1.n-1 fcilí~ulo· p•:"•st.ovulZ..t.ci,r;.~o de· ºb~ 

_!á:;: __ -~·Q·E:~!JQª~~-Q··_ Tec·a __ -_f.~~,~-_9vascL.i lar_. (T_)_. 64c- X.-.~·-H;_E--. .·. 
-, -, .- ,- -

F~>~·"--- 3z-;. FdlrcuIO;~i:·c1Sto-v1_.,1a;tqr:ic• recién forrnad•:J. _Se __ observa ->:1úe-~,,,-
1as.=--.c~t-,_.,I_~5-----s~:--'cO.(aF~san cert·andc• i_·a J_(~z-._ 6_4-:J\.>H'.":'~· 
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Fi9.- :33. Etapa de rnadt.wez gc.r1adc-.l 1 (en repose•> .Panorámica de 
t~na gór1a1ja de ~b.:.. É.:.. ~2E'.~!:J9~t:.g, Predc•minan oc11=i t.c1s en 
estadio de cr•:•rnat.ina nucleólo <I> y perinucleólo <II>, 
se 'c1bser·var1 las !amelas (L). 10 X. H-E. 

Fig. 34. Etapa de rn2.durez ·:Kir1adal 2 ( vitelo•3ér1esis er1dógena) 
c;le Qb.:.. §.:.. ..,;2e~t:!fJ§.t:Q· Formación de vesículas de 

35._ 

Fig.36; 

vi te lo. Se •:tbset·van cu: .. =i tos en estadio crornat.ina 
nucleólo CI)~ perit1ucleólo <II) y, vesículas -de .vitelo 
(IIIl. 10 X. H-E. 

Etai=·a de 
.i;QE:~!:J9§H.:2 • 
enc1.~entrar1 

'. " ,: : ~. 
rn-adunaz got-,ad~-i---·-'4:-:::··.Tdes-;-c:ve"l :. de ~{~:~¿t;¡~:- ~.:.. 

Li:1s oo·=it1:is han~~f'1~dUrádo, <.VIt>·, 0· ··a19uncis 
en la 11Az .de.l:~·~c~Va/-io. 10 .. X~;-,'M.:..E.· 

se 





Fíg. 37. Etapa de madurez ·:.:iona.dal 5 (post.desc•ve) de hb.!.. 
§~ f;QE:~!J9§!:Q· Se obset·van oc•cít.os at.résicos 
cioc.iti:is en estadios de desarrollo tern¡:•ran•:•s. 25 

<Pi>, y 
:":. H-E. 

Vista de los ovarios de Qb~ 
distintas etapas de madurez 
.rect-1Peración 2 

9ª~ ~Qe.~o9e.t:.Q er1 s•.-1s 
gonadal. 1 etapa de 

etapa de vitelogér1esis 
erid•:•get··,;:i:o :3 et.c.pa de vi t.elc .. :16:.1-!esis e::<ó·=iena, 
maduración y 5 etapa de postdesove. 

Fi'g.- 39.- Disección de 1_..¡n pez hernbn2 de ~b~ §:... ~QE:ªººª!::.Q· 
Se obset·van las gónadas y la colc·t·a,=ii:~•n t"1e·:ira:- pt·oducida 
por el pigmento. 

Fig. 40. Oocito en. estadio.de desat~roll~_V:o qL1e muestra,·1os 
•=arnbios ··-·er1 la color:aci1~w1 del · V"i t~ló:·.:.: - .,_qqe - i-r;dic2' 
diferer1Ci~s· en su r~at-~.u-aleza'_-· <+)._, ·(t:).,·:~::--r,"q~1~~->.(r1~. ~. 32 X. 
H-E. 
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6 DISCUSION 

oc•ci tc•s que 

c•oc i teas j 6venes l' 

salida, se encuentran et1 

6.2-CAMBIOS ESTACIONALES EN EL 

Los carnbic•s estacionales" 

... ~b.!. ~.!. ~QE:~D9S.t:Q SC•t1 

~~~9§§iY§ ª~~ª~~§ que 

(1987) 

de 

observo!• dicho 

dc•nde los 

C•Vario son 

localizan hacia la 

lo rnás avanzados. 

gonadosc1rnático de 

se presentan en 

una estación, en 



El -·~-;·,iná'xirnb~: }.r1d;,c~ gQn~_do~-~·rnát·i·~~::~·- que .~•::(. _ ·obse-rvó- en gQ. § 
. -~· -

!;;QeªOQ§!!:Q ·es de· 7. 8843/.· gúe' .::.;'p¡:e;"~Pdí-re!e.','.ai' ;',;'.~~.r<r-'it:á.}e del peso de 

la .gónada cóf.:, l'"~s~~ct6 ai í:>~s6D: . .;'tai';'ci;,;'i?bfa~1~iiri16,···· mientras gue 
·- ;;···."·' - .,_, ·' -_;.-· ·-- .-.-.,.-, <-·,,._,.>."::¡:;-}:, '(:,.,·: ·--~.-::;:~ ,,' r;c·~· ;:.;--· ... ~- ~-_._·_ ::·;::>: .';: .. : . : .• .. . 

en otros o r gan i snios .cc•rno · .. et~;~ l~: \ t,;;,_¡~p;~ :.is,~ t~~§~lIBQ . fti!dHª ·. f§!LiQ e 1 

~roi~~di'b'.· d~T ;es,;·de l¿;~ '6v~~h'K*J:¿·~1~~{~~Íi~'~2}. ·~er ·peso del 

cLie~p~~ Al i~Ual ·gLie en. gb_,_ §_,_•~f!e~ri~ihg}~fJi,~'Efib!~t?c?r1t.1·ado gL1e .el 

. :::::·~:º::::::: :: c:n ·:s:;~ :0;n¡g;::~~r:~~~~f~~~dJ,;tas cuando 
Se ha descartado g•.ie fb..: ;~,, ~i~t~~.J~~z~"-~\!'a-7~tiri~~2f~;:ni'Sino g1.1e 

presente · Lma so 1 a · ov•.i l ac~~á; :!ª,}~~1~~1·~~~¡!;:~~-~·~~~~~i~tios • gL1e ov1.1 l an 

1 . .ma sola· vez, la cÚrva-'anll~l.<f{deF '~¡{ridfce;'::C cae abn1ptarnente 

-~mned i atarne~te . desJL1é~ ;bi~~~t~?f~~f~~~~~'ff {-~v;~{~~{ ón i Por ej ernp lo 

Yarnarnoto .•· -< 1964¡ •JeriéP-nt~ó@~~jtj~~i~~~,¡~~~ 2t2§!;;!d!:ª gue dln-ant.e 1 a 
·'- -'·'of_,- · -::.~:_~-¡; ··- ~.~ce- ;.,>:co-·o.~;-·;:.-v:\:~. ~~e;:-~.,.-:_.,--:"<!..--';'o.C ~: -r:--' 

~staci~n'_.;.Vq~é<W~!rr~p;~~ta;~~'é~fi{;i~;~J:~~ Sai;~es . gue corn i enzan cc011 28/. 

del pésci!c:o·r·;6ra'if;<;:~;~,r-e.~¡;c;¡;:,di~nté ª 1a ·~ónada, 
-~~' ~ " <:.,~'-?~ ···:{···--· ' __ ~: 

::li~;~~"/_-':-·(_i-985> c1bservó el mismo fer16rnenc• 

se red1..~cen a 1.5 

en 

i.1r. .•·· f=.ér''fót:1c;:,¡,,~~-, - :;;·;~if, .. , ... ~:··y/[i ~~·:·-- ·:",' 

~·":;~g;¡r~i~~Rl~,,7~:iir}~5~: ~~ '" <º"'"'"'º' d"'ª"'• 
los•. meses•; de'tAbr.·11c.;_•Y•'· AgostoF~"'•é~e 1·;· 1 nd ice gonadosornát ice• es bajo, 

par-~¿·~á·~·;;.~~l~-~~i~.~:~~;¡)J~~d~.: .• ~p~~o;~-' ... '..~_fl··--~.o~-··.:_:_f -.~~ie/,3'f~pos~ qL1e presentan otra 
condi2fóJ"hf'~hg{¿~{~~'ij · , , . -.~=;~X ~~ta etapa, dichco índice ne• 

.- /.-~- :.<·.il"·" ''.::et·:·~/~';,i,:'. ',J~'{,~';~··,~·0,:'.í.:·.,·::,,::;-c,, ;··:::;·::· 

se' puéde '.cor: I'.' el acip'ri'~f -if?r,ts~~~c;~~t¡.Í ~ti cas h is to lógicas' 

gónada~ . , pos f.;o,,.l.l·l'.¡fat7~ ~~;.:ie'·!i Jg~g;;tah ·•· ooc i tos a t r és i c•::.s. 

:usualmente de uno o dos rneses 

er1 las 

·~,".'' {':i:.· 

< 1989>. et'1contt;ó'eif~' ;riiir~o 'í::6;ripd,/t.arniento en §ªl!!!Q ::!ªÍ!:QO§Ü· 
.. ~'·: ¡,-;::._. - ' 



--=-=-='=co 

6: 3- CAMBIOS''.ESTACIONi:\LES~ EÑ. EL. PESO/DEL HIGADO _DE LA:EsPECIE-: 

Con base ~\:, .que -~i Jhi9áí:Ío es >;¡;¡'.(~:~~aho>enc::;:~~~o de la 
- "-,, . ., •"">.,' ~··:;>.-.;.-···'~', :.·:.-···>":.; ':;~:~ ,., _ .... ,., '--:·~:º.'";;~,·-:·< 

pr.od.:1cs~6,.~Ji~-fa:t;c1:~t:.r.·vt .. º1i'tr:_j:_1 .. :c::.t_·::~-~-r~·,:_·f.: __ i~.1?:_·~.e.••.·.'.~·efx~ói:g;:~e-~11ttª,~,·~.r.;.;.·.:~r:@J~~e~L1r;ados por e1 
oocito\ ·· ci~ir-·~~~f;,.:¡;;. ,~· ,,,,:~;;;; '~- ~- ·~;,;- . . . · i~~Bh~rÍlos'·'esperar Lm 
piCo eW i'~/2~];.~~,; d~i 'líf1d{.;;~'!'h~t~at8ú~rnI~~;:f .. f1Jr~~nte los meses en 

""•'_je ··-;:;o.. ·-·{;: . ,!· ·'.:--···;f,,: ~ "'" --~~~-·.:""} ----'~,;-.:. -,·¡, 

:~· ·:~K~~:{~~~~Jt}¡t~l~ltiiif ~':;:::]~~~t::.:::::,d::y:~ 
· ciei ··.peoso':·,~-~x:e:bí9élcit.;C::BriYt-E.s'P 1"f¡,.;;;;o tót.a1 de1 organismo 

·debid~~C¡1" i6~i:iJ~t~1¡b.~;fe'~iff~~;a2~if:;;~,t;~,;!il~~~'1ff 1c•ª··· de este órgano. 

·~~¡;:i~K~~~~~~,~~~f{Wrí ~'=Mt~~~li;~eli}tt~{~~~?y;~~t"' respecto al cuerpo 

ª""º"" •.a.·rt~ 'E~1~}: ;;.~~~1· · .;~~~r~~ilf ffe~~}:::. :: ~":::~,:~: 
~:~~~J~{~f ~l~~~í~f ª!~j~'i~~~~~:;f • ~: • :::::::ce .: 
procese.;¡ de Nl i;.e l 09.,t1es is ~i"~ing'ciGr;~ii'. :)J , .·.·· ? 

:~::t~•~I:!ñ}~f ~f~t~;~~2~~~í\~t~~f~i~~:~::,::: > • co~::~: 
!;;~oi~f~ /((_,·(fr'aya '1975¡;1'-I"JSié:{ás'e~· ~~'~áin~J~ • iber:J~oia .. 1984 l , con 

el de; d ~:t;~::~~i:3t:~!~t~!!~;~1~~~¡~~1~i; ~c>Ote la fase 

ant:erii~ a;r .... ' <~?;5;~~;:.~!h~.i :t· 

. ~,:::·::iíti~f f ~ii!:ti~f~~~f f ~i~~=~f~·,:~·~~::·::.::~: 
prese~Z'i ~~.Í;g';J~::·~··¿¡~ ·.··~~·:~:~~fa..;}.~%·,~:;~¿•, "epar ado~ 

. • "· . .. .'\d/:~1/.;__t.@:1·r·t,'t";,;1: ;v,~a~/. ,.j•f . ·,:·· . ~ .. ~ =. 
La ;~~¡,{·~i~~~'K~~'.'.i~~~. -'O d~fr'.;b'v~~io del pescadc• blanco, 

es 'qlle· ~n Fll;:;'.~~?~~ ;~~l{~t'~Qt(J;~h:t a~a·gran concentración de 
q1.ie impide 



gon~dico.· ·:· , 
. - --==o'==-=--"===---="--;o_-,=---~=-=-===---===---==---'----

--;-~r~·~ -~-;·:;;t 
6.4.L- ESTADIO DE,NUCLEO CROMATICO. 

eri E:i' .. ~2t.~~i6 de: n•.'.lcleo ~rom~tfc~J t.~rnl:ii~é;,; se: \ha eii~ót·1frado 
1 O~> t~ani !':lnO} r:~portados}p~·i,· l·~S :,·; sÍ:~llf~rít~s'. 'aüfb·;~S .·: v~;narnotC• 
<1956(y,.•196n kaorü ci963>;' _-i~m~iridb.Ki?~tY·~fMJs~; C1967>, 

Gorriar O 984'l ', i.Mur;eha'f::a ····~~· r'h}r~;~i.t\'.«l~¿SJ7bh Takein\iff .,,; al• ( 1987l . 

< La > dilcs\tf:~c·dj~--· n;eshrici,a~;f~,j~~ ,jbe:.;~nf~~"d:·:_.;t{fe:ii_•·r;·n;.+1i~~r-~.t_f :dfoo~'~.r.i.ª .• _._J2pt·-/d:~1ro. i c!o ª gLie: 
e:l dÚiínetr'6' ~ z;19~615c.~'ttdi' . . - ' -· . ~~ -· e:s muy 

· varia~ie:~L:;~}r~~~i-,i~-·~·, ~~·¿~;¡·.;~f~~~¡;·~;i~~~,r~~~ ·.:rn~i~l \;~andes e• mLiy 
> '.;'..0- _. _ , ,_ ,.;· .• ~e¡>·~:_;,..:-.,~" ';):• -~~:.J-,.~it;;;.(f·::.· )':J,,.ii-:.' -·~]°"'C"'1"·"' ···•·· 

::~~:f~;~~:~l~~Erlt~lf í~~t~J~~~~~~~~t:~::¡~·:::· .:::::: 
.. ~ii'ir~;:¡¿;ias' signi f,icativas:'..en'' e:l•:;diárne:f:.rq· mensual de: c•oci tos de: 

::~:1 ·~~;%~~~·'·"~~~~-¡-~~1~-~,~1~1r:::: :::,t::•m~o m::;.,.:::: 
- - ''15'·f-'··-7 -

varía . e:staci6h~\irr~f,t'.i;;;'.:f;iit16}'tainbiéh .infre: 16s peées .del mismo 
--= - : -::::~;:¡ -.~;'.4;~:, ;,,i~::~f~--~~-t!.~i~¿.i:0~~~- '.~¡.r~;~- ·"-~';~l--"~:~~-,:-·i: ~~~_,:-:----·--

rnes. -t~-'- ·:·- , --~;).~:-_;,, ;~~,~<~,,~,:\_-~,--~-·.-~~--~-•-.:~~d;~~~--\[·~J:.-::,,.~2=-":--~' -._:.~-;-_-:~_,-_',~""--"~::eo,--
-;:¡~.~,-'. -._ - ," ·_.-; .. :/'¡\ . ··~.·· '-:.~·--;:·, 

6. 4. 2- ESTADIO 'DE 'PERINUCl:.EOLO\TEMPRANO Y PERINLICLEOLO TARDIO. 
--:· ',> .. -·<'.·~-r ·;~>~< ._, .. ", .. ---.. :~·.: __ ,_..;~· ._, 

En tériolr1os ·( ger1e~alés los· oÓci tos que: se:. e:nCLle:ntran e:n este: 

estadio ~oin°~id~t"I ~~ti ~g•.ie:llo~ gue: sé _o_bse:_rvan e:n los te:leóst.eos 

re:pc•rtadoi por, Yarnamoto <1956 y, 1961), Kaoru C1962), Yarnarnotc• 

( 1964), 

presencia 

Mune:hara y Shimazaki (1987)~ Take:mura e:t al (1987). La 

de: crornosornas .PlLifn~so~·Lcett;ac'tei·ística de: este: e:stadic• 

en - ot.t~os or9anisrno,. se: presentó'er1 tb~ !2~ s2eé!:'.!Qfü::2 e:n 

estadio anterior, y ne• rne: fL1e, ~J~ifle: 0:obse:rvarlos d•.ffante: 

el 

este 

Sin e:rnbargo mencionan 



son tt.ci lmente visibles en ias P-r:,;pat:a.::rón~~ ;'i-iiU~169i2a:s; de 

rutina, Por 'ott;_a :pa¡.-te Ba~a C1!i'6iújtf..-,~>rrié.'stfad¿'! r.:'r0:~~rri~'iite - su_ 
.·- :' .- .. -·,.- .. ,,. -·-"····--- -- ·-~:;·· :..-.<:..;·:; ... ~-' ,_.,. •,;,. ,-,--":".-, -"''·--=·---::~-~<:i;·'./:~-, 

presencia efr. le;~: ~ic/~o~::,.:i*1;~-'. ;nic:c.i~~t;:~~~é~g~-s~rl·~~a@~~i:t~--{ -s1.1 · 

desa~arict¿,r',;~ i·~im~-;:¡r~,taínenf~ '. :! ai;!t!e~: -::i~1:-.~ ~~~~pfín:l'~fít:'o de --las 

ve5 í c:u iú~~¡~;~¡~:!~i ~~:- I~1./1~~';;t~:'(i!~-.~~?~dZf¡::~r~:¡gi;: }:: _ -·, · '"' ·• 

- ~ 1 '~t:{{%~¿:~~~-~~~~f~ÍJ:l~~t;1~~~"~~~rt~t3~~r\~~::-f:~~~~rifº por Hubard 
C 1894 > ;·. \-.6 ; ¡;j~ obse rv~do~' en'H os-: oóc i tos: de i !;;ti_;_;; !É. S:QE!ªngªr:Q. 

:,·.· : ~'=:· . . :···:~'..'· .. ~--. ., ·"v·. ';.:_:t-~ H $;¡· -~;j~\~ '"!.>- -º··'· '. 

, DL1r:al1t~'. '~'s"t;i _éstaélf'o·· ;fo;:m~C::ión de filamentos 
'... ·.:,. ,, :{~'.'-~._:.•;;; 'A-·' '},~t~.\;J,·)::.:.~~:. :~?0'~t~<~: "'" "-.- ' 

enti·é ,~_1a r~.,;rrii:;~'.~G~;-;~Y~c~t1:~t::~;c, ,,.¡d\inc1F>ient" ;j=c.1 iculc•, la única 

::::c•::::c(;"t!"f 0~M~~~11f ~lii~l:~~~::::••:~d::::.,:: 
§ªt.'.!~!di~~~,§y,_,~_,1~{I.~~r_~--~:_;1¡.-~_r1~:-}.?_•_~_;f-~_::~ .. y; _ ,, .. , , .... _ _ entre l ª zona 
·p_el~~ci·~~-7~: ." '.:"~-- ·~~ . ~- ~¿~;_~J~~~fa·i~~¿i~.-~ lo q1.~e se det-¡ornina 

capa vo:! ll;)sai , .. ;;or~=~~:~;lit::~~~~~;.~:"¡m":--t:t~~;~ p~t- filamentos adhesivos 

::;::;:~~:;?~f l1 .. :,•_~_·_•_¡_¡_i~_1if ,_=

0

f :_~t;_0_._: ... _~_.c}_"0~·! __ ~n~~-·d:b __ a~_P1}_P0},1_._f_._~_._.f_j~:E:, ::c.::::: .:: do:~ 
En > g\:J;{E§i'Y~ili~' _,, ·_ t:-•• - .. ¿~;r2~',B/<2;:;;~~/i.1 amentcos aparecen 

:::: ik~f~r::ª~~~'~i1f_ pl;,-_1_1_~r·_'~º-• ... •-•_r_'._-.• ,._•• __ ._:_·_:_~_=•_•_• __ .i_·_'_-•_:_._·· .. :_-_._i_i,,. __ ¡;_té_._._:_1_·~:~~~;:~'.z~~:::;v~;::~: 
de c~mt~; "/~i,'-piá/¡;\"ft,.f,~~. = • ~ .... , .. - -~------- ---- --~~~-~~e::?(1~'.i; al menos en 

;:~;,' ~'-: -! "• ,,. ' 

el· caió'Cle':,2~~:· -~~~~{ .. ~g~~b~~~~Jf :~{¡I;)~t{;~-11'.~,¿:¿it.~ para s1.1jetarse 

al •-- --;~;~'t;a t;;;:;· "• s~;'ió~,z'~f /~·-,f~cJj~ h::_--r~g?éi.6r1a ;4'•'.1e ~ i ós h1.1evos a 1 ser 

deposi toados se ~~hfe~t~·.1 {¡5 ~ai'~i l las de las plantas debido a 
··,_;.y 

las sustancias íiíi:.íc:Iia9if,ósás _del l í •4•.li do seminal que es 

altamente hidrÜi1.:.. Xé~;;l\~y probable qüe esta 11 adherencia 11 se 

deba también a 1 ai ~1-~~~~V~i~ de 1 os f i lamentos, y ne• so lamente a 

la sustancia muci lf•:1i~~~i; d~l líquido seminal. 



EYt:!s!k!l!dá 

tempranos 

La 

oocit.o 

endógena o 

vesic1~las 

cornposi•=i·~n 

grasa, 

que 

vesículas 

estructura 

r.:¡1..1e este 

6.4.4-

los 



Yamamoto 

--- -- <-1-956 ~oey'°19,5c1~;~-'.f~K.~~ru,t<~-~~~~-~~~z~i~~\~t~t<tÍ,;~'>~~~=l'\llr:~~-~ZJ1975f; ---

MUn·.~::;~~;~:¡~¿¿r~ll}[~~~~~~f =~~~-~~i,ilii::~·c;ón 
de. v·ú:e'io ocu n:e , ae,,Jnane r a s ü_nl!,t,,~~[::ca,,- º\~,fa -::f-º r;maci .!Jn> de: ves í cL11 as 
de ?~ t~icM,'._ . :~~r Si~ f ds /,·~~~~ rs~r..,;~ >:? ... ii~ ){~btiF: J~,t~i (-~¡~~n~~i:º 1 ª 

:·..,~·;'- :·.,::¡_;- '0·:;·~~~~:,:'• ,;·" .-.. ·.-c._• .. '-,,·--_-:•; _,_1•:' ::. 

y fo~roaci6~;-J-ci~;St'~s,} ¿;:r1~-,~;-~~-~;;~~'8i ;;:: ''E.''il~1f~'.1iµ;"~-2i:t~ J~ ; vi te.10, 
~.,,~ r •• , -};;-'.;;;,:::_.~ ::~--- __ ,. ·:jfe-1-::~:i.~~:·:_ :S).,·. ·/~~- ""·~"· 

nó se) 8,{t;;..r'.~Ai;;6:~~-Í~~i~~·~Ve'~'ícÚl1 ohtihóan• .fo~i~át:i'cioie durante 
._.,,_,_ .. -( ··:.:··-' -'-·;;." --·. .,:,-~··\·jf.f f 1r·:' ·:.;~t; -¡<~~-;-: 

estadios á-~~;.~~dgi}8;g :i~-~~;i ¡tí¿~ériesi~: \e•- .: . 
" ... _ .•. ·"" ... · . .., ,,,,'!· · .. ~'~/ ·i:;;~;,~,·~;~·~~~- ::<;r-. -.·:,,,.~,; ,.:, .. _?:- ~'-.!:;'.·'~: -:~~~~~-'~ ?:~?>~ "''}. ~-.;-.>· -.,,~-

.6 ;·4~·;·~,·-Esi1~J:g'.:¿E1;~--~1~~~~-~;~~€i~!:~~E,É,u~~:~~~A;;. 
Los 8o~It~:s ·~-~~~~{'.g'~1}t~~~~i:\~~d~~Jª~¿'2( '.::ói ~,¿ i den .·con. · los • ·que 

rep6rt2n'.'.p~~·~:H:;~~~I;i~f~~:~¡~~:t~~c·~~:?i< ;,'.V~~~~~'f~.ih~;6 Y; -;~ 19611-~· · 
Kaor~···,,1·96~1:;~_~;.v~;~~;~~¿~icf~6·fr,::.J.~~~j~~g,tª~}-.~~1~:~.1~iI~~l~:·i'~u:~11~fª-•Y 

Shi ::::7~- ;~~~~~rJ'~0fü~~t~:~ii~~Tu~~ifl~~;l1i~5it,,.,:":n{~J~- .•. ~L~_,. e 1 

:.,.h·· _,-· ·><::, ;;.,;- ,.-,·::.'.: . . '<-:··~, -~- ':;~-·-·~ '-.·-·' 

. rnicropi lo, • que 'se ' ~.~;,;t;{~'F'.ji;_~? 'J.<f;'.ot..t":i.s o;;species d'-lral1ti este 
-··:.--.- ]:_,'._ - .,.. .'?:;,-:" ... 

estadio i~:::i¿t'.~~'.\;':~- • •" •• e-

'." :;<¡--;e,;¡,~-·· .. 

6.4. 6~ ~~T~~rci;:D~;~.Ji~E2'bci~~~~~·i;~ERCIARIA . 
..... , ···:~H> : .. ;.::\ :);~'fir:: ,.~1.:~\··~ ~JNi·U~:.:}~~:~~;~):':-., ·.·.;,·' ··· '·;s 

196:~; ~~1' tf~,f~~-~~;?~f :~t~~'t:fr~-:fie;~::::,,¡:: e:a:~rn:::8~: ~56 Y' 
·;·:, ;:"· <-, ";, ' .-•• ·.- .?.~ ''-':~'--; ~·.;-~//•• 

Eri'e~i::e;~st~cJt'~~ ~;i~!~riicl-'ó.Ptli7i~cofnpleta en otras especies, en 
~Q,_ !fi • S~eici~'i2é8~;',;Ll;¡ ''~~~~;~~~,~' ~!';ta es t r llcCLlra. 

Yarnarnoto_,_~i~~1'>'f~lé-'~~i_~?i§i~!:~lF;~~§,ª~!:ª~~§ _ y , 

g l ob•.1 leos de 
·:-·:r·:· .:;::.·: 

Vitelo perrnanecer(er1 urf:esfado ele •3randes gléoblllCoS 
'T,: 

L·,;~<; .ci~-~·;(.'f:os de estos orga.nisrnos 

sin formar 1~na 

masa preseritan dos 
vesículas y globuleos de vitelo. 



embargo este estadic• ha sido repórtado por Y arnarnotc• en (1956) en 

C•OCÍ tos de- biQe22§liª -- -QQ§~~rª -;~-Y/_"_ _por_ Gc•rnar. -- .?-n (1~$4) en 

En los c•oci tos de Q!J_,_ §l.,_ SQe§\DQªt::Q __ no se. observan rastros de 

la desintegración de 

bi9e2g!;,ª QE§S!,Jt::ª se c0bs~t:~ª 1.ii~~- ci~iaf'al-;{d,ó,_~._:_h~#¿~~it1a de la 
-.;, ~ ,,. : -- _v, -,"' 

rnernbr aria r11.~c 1 ear y e 1 ·:· . ~;;~·¿ f·~·~;·~:.:.~p·a~~~¿:¡~~?::¿¿~n~,r~~-;~i~>~~~--~~'&·-:- ·¿i~r.o en 1..~na 

posición excéntrica · d~·l:: T¿;~:~'{~; >. 'Í~~{F n¿cle~•l:~· ··- ~~,·· enc1.lent.ran 
-. -_-_ .. _; ___ -__ \_'_::_ ------~~. _:~--!·._._.~ __ ;:··.·<· =~·;~-~-~ 

diff 



trar1iformados en hi liaras de cuen::os plegados,_ y finalmen:t.e 

6.4.8-

las Los ooci t.6s ;: rn~81.irbs•··· de<6!Ji ' ~§!:9i :~Qe~D~§!r:á.,: · .. ·pPe~~né;~ 
caractet"is~ic.~s. :.~li~rita-=; '.~ª~•= 'f'a~ • ~'lpe2d~ ··~~¡:}e;~{~das por 

Yarnamoto ( 1961> >~ ~aonl : ci~~I,~ ' Ytr:~;~¿~~~:o2~9~~-, ~·~ ·~~mehara y 
".''·,; -. :,( . :·:. ·_. _-, .. ~:. ·,. -~_: -: ~--::); -, >" .. ~:·:~'._::'": :. ,.··._ ~::, .·:./ 

Shirnazak i · < 19s7tt y~~. ;B~E:r:iÓ~§ ~~i~i9> /6,:i/~t~~.)1:;9~> .. En E!J!:!f!!JlY§ 

b§!<sirnslit~§" e/~~{~~~ •. >~~1 lac: (~~~~¡-~·, .:~!~B~. IBQ.t:lJY§!. Kjesbu y 

Kryvi t 1~~~;~; ;~~~·¡~~¿Z Ppr',·: de·g;¡;.§'~ •de {~·,;~º~;:· ~e lúcida podernos 
,. ..:.:--~- :~.;J.·'<_~:;~~.,,.:~:: ... · .. ~,.:~:=:-::::_~- ····-'- -'-;'..~_-_:-{'.~:; <~:>:-:(·;;;:.-. -~-~;- ·-iL:: :,:1;-<.·-

obse t7-V ar~ ·:'.-~·~7:e.~.c ~:-9~ /~;· .. ·_g~~-~~-: se·:'· ,~~~?(:::~~: _;~;~~:~~¿~~~i:;~y_:'.r~:r~·:~~; en los C•OCitos 
•'.; .,, • • ""<0••"- .,._. 

::~;::::·1g~~~~~~í~i2;:{~~;i~.~t~~~~~~~~~:;~-, de º'"'" 
- ·- .. ·~ \;:::~·~\\). -~~f/.-º '::;;~-~º~'< .;;~j~ ·::/~~~ ~ 0 -'" ~ .---- :~':~*·~~:~f~,~ :..,_%.'fc,,t :~:<~'.·, --2 .--.~ -

·6.4.9- .. o¿¿rros'th~~srcos'~\ .'-:' "Ji" {'E'.Hi;L;;:;~.·,,·.·.x 
:-_...,_i·,~,;;>_-::_·_,. ·. • -.~:.:;;::.,_~-·~~·.;:. ~=:..:: -·~~:-··: :-¿~::· .. _r/F' -.~, +-', . 

. L.c .. i~d.6t::it:"C.iL2at~é~·j:·¿~~,'-'~8"¿'' · .. ·;c;r:;Br-fti't..iB;' Qn:;. · §§tQr: s2E'.5!09§!.t:Q 

coi ne i den ' · cóX·~·~~~i.:~~i¿i·f1;5~~ F' Y~r~~;~~{¿;· (f95e.a > en UQE'.§§ttª 

Q~§S!Jt:§!, Yarnarn;~.:, •·. <1~~~:'))~h~~~¿~~~fü~~Z!J~ªt!J§ , Kaoru ( 19E-2> en 

fib99§!J§ Qi;§llªt!J2, .. s~r)(::~(¡;·gg;:;~J-~·~: -El~!Jt:QO§t;t§2 E'.lªt§§2ª' 
---~:;;r;~' "i~l t~~~~~--:. -

en Qr::tÚ§!~· 11¡¡{g1ª~2.? .~iín~~aki < 1965> en Q ... 

ª'Jt:.ªt!J§• G•~raya et al <1975; ~c~;:i~~i1tf~:~~:i'Ínªii!::.k' y, Cediola <1984> 

Yarnarnc•to (1964) 

','.(>-:· 
en §ii;::t§!2§§. '.§§!r!9~iO§Y'! • :.':?'.~S" )~·.·:-:·: ' 

di fer entes autc•res sugier-en ca•.isas ¿f_urjf'.i,6f~,i~:~1is.tintas Los 

para la atresia folicular por ejemplo: Yarnarnotó · ( í956á >. sugiere . ' . . . . . 
·.::r: :·;; 

que la zor1aci6r1 que se cibserva et._ lc1s oocii;-c•?.~ at.résiCos es un 

prqceso preliminar de la reabsorción •. de;l.· :.óocito para SLl 

rejuvenecirnfiant~ y posterior reinte,gración, al proceso de 
... . -.·_-. .. \ <« · ... 

desarr.c•l lo,· é i'< ' rri'isrno, < 1961> rnEi~d,;r,a q•~e la presencia de 
·.· ,',., . ·' ·. ·' ·: .. ·.· .. ·.: 

rnLich•=>s ooC:i tos (~t~é~i C:o~ en e 1 ovari e• en ''~~poso es 

-llH 



la 

atresia 

grupo. 

----Gomar-­ la 

atresia se debe 

observan en el tejido conjlmtivo, 

bacilos qlie se 

igualmente Burton y Idler 

(1984) la 

at~esia se puede deber a condiciones patol69icas 1 a adaptaciones 

del ciclo:• de vida, a una temporada de alirnentición baja, 

10:2 



finalrnente ser Lma característica de Senect:Lld . 

.. El fol'Íb.ilp de:fái.i:''~; iiÚ~'2i:::sSieg!G~ª1bS! esi:.a forrnadodc· por dos 

capas, ~:~;~8 ~~ncÍ'i~i~n"'~1a: oi:s¿iCt~~:Bar~·~:{~963> en el~!:!t:.2t:!!S~!~ 
el§!i~~¡¡::~:::~;-~~ :~-~it~1r~;~~~~1~rt:1'~áf\{!1r§~5>.1~!{~~n~~l~é b~i~t:Q~lii!Já 

:e::tJ'-... r~ :u~ .... ºc' ts .. • ... :.·.·.;·: .. t_".,_ .. _º.-_ .. ·.·:···.·.c:.·.-.-.::;····.·.·.•.·.·d1 .. ·.·.'..·~~··:·· ... : .. ~.·-~.··l·····: .•. ·.• .. ···.'···:.··:·.·.·.:.•.~.'._r_ª .. f:.~ .•. ·.:•.··.·.;.·.·.ªol,·.·.··;.·,·.···.•.•:·,·.ri·.·.:,'11•';r.c¡_i.~l::l·:·.·.•l •.•. 1 ...• _··.· .• 9c~.'..-.•.·.·.·.··.:;_:'• in~;.11~~~:=:~:, a 1 .::::: ::, 1 :: 

'.o; _,, ··~;y _: : · w:::· :¿~-g~~~~¡~~~2·1~~~~D~§!t:Q cc•in•=ide c:c•n la 
:_Yi,:··'·- ~·~~r~ ,. .. ;,~~::;:,~;;fo.;· .:~p~;: "\>'if"(:\ .. : .;;,;,,,, ~::§<2 ~,~ '::<. 

descrita' por} •,t· ;·~··-· . ;~;¡~y 'l:'.':¡8,oX 
'<;:;/'· ·._;-:¡_~·; 

granu1~.·~a_·, 
'':· ~c.,,, 

El ;i61.i~'ü1o::c 

a la zona pel~cida 

con el que 

este 

.. :.?e,··~': .-~;;t.:~~~~~&~:;~~:i~~7~.,-rr~~;, .. ,-. 
~, -~~; :;.:~;it;b~' §~·-~QE:~Q92t:.Q 

de Marza (1938). 
. ·)~f;i,\'.' :~.t':'·. ) ';:· .. f-~·-.} .. t>:··; ·,~j. 

Los '¡¡;~~e~~f;~ü~~ <1:;r;;¡este~;'9!~i'.iF·Ó . son rournerosc•s. 
.',.'~\~ '..~· •.>,;., '::?·:::~¿~;!.-;~~· '.·:'.., -~~~!· ,.,;, ': ''.t;.'.: ·~.:·~-:·, ·:v<<·'. \:",·· ,·..:.~·;'. .. ! 

ti.ero¿r;)! ovado~\;; .C1W:i:r:.::; cÓÍ1tÍ:enen '\/arios tipos de ooci tos en 

· -c~~~~Í~~;i~f2J~i~'iJ!±r~~1'.~'. __ en . < 1~~~) ~¡~~['~iona q1.1e este tipo de 

Organfs~n(:{s.\ 't'fer'.en' una estacÍ.Ón reprodlictiva comparativamente 
\%r.;·';~.. ··· .. ·:>····:: . 

lárga J'(~:fr'él~,ffa.r)arnente ovipositc.n vE;ri~s _veces durante la misma 

est~;;;¡¿;;..'} l .. ~ ~a.se reprod1.1ctiJaes~~-·~estringida a •.ma estación 
- .::.~;::.··· ... :; :. . n 

particSi~i ~'n· ei. año. Las caraC:t..,.'~ístiC'as del ·::ivario de ~b.:. §§i'2r. 

Estos 

Y amarnoto:• 
.,;·,·\ 

<1·~56> Qi:':l;;;i§!§ .l§!:'::ieii Yamcirno\é·'if964> i el de 5:ein~eb~h!§ Beoo..1ain 

(19•33> Y ccor-1 t!!~t:l~ssi~§~:i:!§!':lt: :=s':li Herrera et al <1988). 



6.6- PROLIFERACION OOGONIAL. 

La proliferación 

evalué,, sin 

est.adic•s 

y 

los 

siguientes especies: 

rnisrno:i en < 1961 l en 

Yarnarnoto 

y Wallace (1986) 

ChLibb y Pc•tter (1984) 

Las el asi fic:acic•nes presE1rrtat1 

di ferer1te nL'unerc• de estadios para cada especie, ·at,nqr..,e ian 9er1eral 

se observa el mismo patrón de desarrollo, con pe·~'-'eñas 

varj aciorres. En lc1s siete estadi1:is 

determinados ccoinciden con· mLichos de l.os .estacd.c.s ;.descritos para 
,',:" . 

otras especies rn·enSi_,:•t~;~da_s er1 1 a b i b 1 i c,gr:af·{a·,.· at,r1que c•tros 



=~--

estadi1:rs Gu_e t;~rObi~ér,-:·:·h~~~i S:Í~dcr- --dé·:fc~:--~i-tO~~> r10·- sa 
-- "-=-.o. 

otoser-.varon e\fi ºést·e·· 

organi smc•. <. < \< .. ;.. :{ ;tt ~ e,•. 

·.·Las ,es~e~lti ·•2_uyf<;~"~ooih:8s h'at~\i;ú'ci6 ·~l.aiúfc6.doi 'con base en 

car-acterísÚ~~: :' 1hí~tof'6:T::~':d ;~,;~~i-i~ncas .sori 'i(s mencionadas 

Pc•r Ba;rP (196~> f~;;, ;hiGrQri§s~i:~i'..ú~i;§§ª; Andersor1 < 1967! en 
.'(:,·!." ·.i_'<C ~· -"C.- ' ".-.·; 

füE:eiQf;im~J~ ;§;!:.is5ii:i~·. ··. é1' 'rnisih;:/{1.968i'.·;,i;n. '§::á:i::nsit:b!J§ f!J§f;!J§ Y 

E!Jt'.!9!:!1~§ b~.!;,~~'2d1üS:h .• Boüa'i;. . ~.1'.~8:~):~ e;( séiof:eb.!Ü!J§' Abll-Hak i rna 

( 1984) ·.· ~. en a~~n~bQ~§:¡¡ib!á?' .i~0 rna·~ J·i~9~4; O:n §E:bQfi.t:Qi.Qf:§ §!:!t'.!!Jl§É:!J§' 

C:erisol~ <19~4)'; en §_is~-ª§§';§.;~~b~Úln~&ii· Rüiz ( 1985> en §§!:Qit'.!QE:§ 

ási9si?S' s-ª~·S!Jl~§!• y, .. · sí1if{;i~ i{19é;\'ieJ. 1 .§~lm2:frb!usi fsit:i.Q· 
< _-¡. - • o• - ; •,,;'--' :-~\~•· ::(. • ;~(~:·¡ _,T_·:? ; __ ;::~~:! • 

•,,>'·~: . ':,~;y_,>;'---~-~~-,""·~.,,.,, 

6. B- V_ELOCIDAD DE :¡:;RECitÚE~JÓ0 DÉ:Ú:.ós• ocicnosx .. 

;Coh ~.bf~~- ~t,'~"it~?ii:~~l~~g~f~JW~8f~~ikJfü·t~J.~~~t~arnos qL1e ··los 

;~~E~~!;f !i!iiiiJif iíl,:l(~~i~f ;:;~; 
rnadL1;:c¡orl':~~~;~·(,j~cfr'~M1~~ .:~\· '.;~\·.;;~;~~ J~l~:t~:~.;;~·~ z·· :1• ·· ··· 

... d::.::0f ~::1::z~::~:~1!:~f~;~~~~!~tt~I:}::: ::':::'::~ .. :: '.·-, ,_: .. -.,_ >< . J>' ,'.;J·i·;i t·~;;~. '1 -~;;'; ~~~ c,:/[z·o ·;-"=__--_·-"-~;.'.· •• -,, ' 

di ch~ ;roc~s~· 'p0~de ig~ ;~~%~~fü~8f~~~;f;r.ªr~6f a>fos, de acL1erdo con 

la.es¡:.ec:i<!o•;_''E;"l_:f~~:.i':~J~~?~~§~~f~h~:'1.~·~.~.a~·;a la r.¡1.1e se alc:ar1za la 

rnadl1rez no . fUé ' deterrnft1acÍa; C -a';;¡f;'~~~~cl;· .. ~=orgartisrno rnadllrO rné.s 

123 rnrn. y 

Potter <1984), eno::óntraron q1.1e' 1:.f ed~d a la q1.ie se alcanza la 
··--

rnad•.irez en ~füDS!5isilQ§§ Yl§!!!ln:;itJi.', es de 3 años¡ y Billard <1987), 

y De Mones <1989> en 'ªªl!'!lQ irnHª i~r:.i.1es.de2 años. 

· Una vez ha alcanzado 1 a ;,~a~w-:ez sexual' los ooo::itos 

i o;, 



(1976) los 

·ooci tos este 

tiernpco 

de d1.iraciéon' de' 



sin embargo se tiene el reporte' de· :Tlkemur¡,;: ~(~t al .:l987l que_ la·· 

vitelogénesis en §'á\2§!§!;:'ª§ tssisd~11§~ú>ci;'.;~~: ~ire~edor de 6 

meses. ~ .'.I,, - ., .,. o_.<;,~¡·¡,-. 

'.,. :;:~t<:- '/'' :~:;>·. 
,' '. ' ' . ,; '•.'. '. .;~_: .. -· 

en ba~.~ ;~,h~;s··~;observaciones 

. s!d~~!;:ª~/ '< ~~~~ \los. ooc i tos ( 1961) en que alcanzan 

Podríamos esperar de Varnamoto 

secundaria sean estadios superiOres . al"· de '~tif~16'3énesis 
c•viposit.aaos al Gi'1ís~~;;;~ /"fr:f!~:~~s que aquellos que permanecen en 

··;.,• .. , ... 

estadio. de · ,;i t~"iol;\o ~-;,;::i.rriaHo perrnaroezcan cc•rnc• recw-so para la 
)_.:~~~(;:-~ . ~\z~:- -·::---;:· 

siguiente ·c.vulación1 ': ·-J.á::• CLlal p•..iede darse 1_mas cuantas hc•ras 
.--;_;_··,.--/ ,::-r-,_><, 

despues, d'~f.faC:J;,.~-¿¡"c, con Vamamoto e 1964l y Wal lace 
·<··· .. '.-).,_; .. . \ ~~-:~ .. (/ 

( 1981) que 

<~<- "·.!~) ;;~ :,,: 

_vitelo.;;:~~rci·,,(~I:':.:·Pueder1 pasar por el estadio de maduración Y 

alca~zar' · ·~·1•f'¡;¡~Ücli;, di;; ,hJevos maduros en un lapso de medio día, 

este prcic~i.;;-~~t·w:¡r·1~i ,va'~_;ia;;0;;:t~ces en un periodo:· corto de 

tiempo. ~.;>'d~r~ -~~~t~ AbJCi:\~í;f;~a''c 1.984l en Bs¡¡m!;:bQE:s::!t:!:l§ lstY:a Y 
" . - -- · ·: -- - ·' ": _, 1;, -'- :::;;;;- - -~--:~·i--:' r · 

8.o-SY~igt:i sL1gi~~~L ~ue''.Ei'l~'~~~~d,io de formación final del hL1evo 

-(estadio 8) Selman y Wallace (1983) han 

encontrado mayores de 

1.4 mm de diémetro, irreversiblemente er1tran en maduración 

concomi tar.t-ernente cc•n la hidt,atació_n _alc:;;.nzando su tamaño:• final, 
, ·- . - --

dicho proceso se lleva a cabo in .vi tro sin .:r1ecesidad de añadir 
;;' 

ninguna hc•rrnona. 
' ,·¡- :<~::;f· ;.;-- '.'.·.~;'"_ 

Basados en las observaciones d~Í Rf~~~r~~ ff~bajo es evidente 

gue el tiempo:• que reqlüere el organismo -p~ra·- producir ooci tos 
" .. · .. ~f.: ·~:_)';-.. :,,·;;:·' 

rnadLiros, ptiede ser del orden de var·ios"' añós,;c; 

6. 9- ESTAPAS DE MADUREZ l'iONADAL. : 

Las estapas de madtirez ovi_rfca determinadas en Qb.._ 'á.o-

1 O!? 



que son. rec1.1peración,. ~vi telogén.esis 

temprana o. endógena, V it~i~9ér~e~Ts .~taraTa::S"·(exógéna~-:~~"'desové~'oy 

postdesove. · ¿ ·. etápa 1 d~ -~·ee::up~]E¿:;~~I~Y.;~_~;is~1,: ;%r-~~-~~~hci€. <~ 

::::::;~º:; cf; ~o~;~'J:iif P!J~~~¡!~f !~!11~1!§~~~~.~~Y~• 
vitelo e.ndqg'.'i,ti~;'.,;,,~'El"!,.~.,f .. ,.,e . .. . ; .. ·· 

coi~¿ i~~ :):q~·~t X~; tm;fd;.'tu,}rfo~ .. s~}[~;~Jf~~;~~~~1~u&§.?.~d~~j~1{.¡º~,v·t .. 1.' .• r;·.~ .•. ··~ .•. ·.·.lo~:.:~,.·•_r.~.:.:,'.ªE-.·.'..'.nP.:·Í··: .•.•..••. ·1r:ªi;
4
·;·, j··~~ko;;~, 

m~e~:'t;.~: ,;()¿f~oi't\ - . ''l:n '1~ - = . ., • ~. . .. ·.· etapa 5 

po~f~e~~~lc;·_;3~~C;¡~:b~~uf~'·~ .. ºe:~_'•'.tf~?-dt~tº;;s;¿1?~{~~~~~~{~~~é·J;~~.i:~:{/''}.f•~·1·icl1los 
po~tovtil.át~ri6s/ "~os' :.. ~ • ·ii·ob~~r:va86'5··)2'~oi~dicie;; con los 

descr{t6s> ·por · Ak~~~l;~r· ..... ,. [i~~3<·c1~s-iflcadc• 
'.~'- '. 

~!it.:l!df;f;ÜÍ§ S!ª'i'.i macroscópicarn~nt'e 
' .. ;-__ , __ :_, 

en 

oocitos 

gonádica 
- , -"· -~:'·'- ;_,~ -~ . .,:_:<>' .. <::~ ~; ... /.-.-:: ::\ -~-(-:. -.~ .>--.·· 

ooci tos en vitei~~é"r'1eslf¡ ;enc:l69énal, ·· ":III gór:1adas en maduración 

<oocitos en pro~e~~ el~ ~i'~ei'6~enesis'exÓgenal, IV gónadas madLiras 
. ; -- '. • -- •. -- -:· ' - ·-,- ' -. ~' - - ·oc' 

<se observan oocitos ller16s devi~'elol, V gónadas er1 reposc1 

(atresias foliculares), y IIIa ovari-os en estadio similar al III 

que regresan a estadio IV después~de ovipositar un grupo de 
.-.. ·_'.: <·.:.·· 

oocitos <se observan .folícl1los· postovL1latorios de diferentes 

edades). También con la descripción de Rodrígl1ez (1987) q1.1ien 

val oró rnacrc•scéopi carnente los 'óvari os de §ªl!!!Q siªit.:Qt:J~t.:i rned i ante 

la escala de Buckmann, estim-ar1do- que la población de hembras 

presenta las sig1.lier1tes etapas de madlir ación: etapa de 

previtelogénesis, etapa de vitelogénesis temprana, etapa de 

vitelogénesis t.at-dia e• rná>,irna madurez c•vArica,, etapa de desove y 

puesta, etapa de postdesove y etapa de descanso. 

l o.s 



~~iQt:. f:Q8§t:!9§.t:Q están basados e11 los repc:•rtes de Yarnamoto (1936) 

adernás ericor1tré 9rati semejanza ci:ir1 los estadicas GLH:~ 

de Diciernbf'e a %1i6 'i::i::iri;Pi~os .~n Mat~zo y J• .. mio • 
.:: ,~~-~~~;.\~~'=--~~ec;,_~~;·~-~ ,; ~=,.-- .. ,; -~ ~·· 

7. - . Gb_;_ .§? f;geª J:Q, f>reie~ta~de'•cdos~a~t.1·es desoves dw·ante la 
~ .. - <; :>- .<ic:t.<:;_:,<.:\... ·l:-~d.J'.Üf. ~ .. L~~:::·· , o"-/ ·;e:,\.~·-~ 

estaci6~''{E',~~'6~Jc va: •;;~.··· ······.··· ·~1;;ifü.> 

8. ,-Es> p8:;~,f~::~.··;G~~~~~~Tt8~6;,;· i.i~ ·é;tadios de desarrnl lc• de 
,.., ·)f./·:'.:·;_;::,.-..:, )-~·~,"'. '<r >: \>':·' -, ~--·' ,.-.. , 

OC•Citos et),lás•:3éinadaS rnadaras de i;:b. ~,_ f;Q8ª!JQ§.t:.Q• por lo cual 

los 

•=?nsid~rJ\qt~ ~{ o~a~io~e es~e :1-9anisrno es de 
. · .. ·. -!--·· . 

. , • .:..Lc•s ·_:¿:·~~-i't,:.~.·- a·t~résiccis de ~b.!.. ~.:.. ~Qe~!JsJét:Q 
tipo asincrónico • 

estár1 presentes 

lll9 



durante todo el año. 

10.-Solamente tUn 
. . ...-..-~_: -~->:-t:-·: ·-.- - -~x~ 

:·~eg•~e~O ·:-~·¡;·~~-¿~~.t~ié ::d~ :oo_~i ~º~- en 
•·-··-.··=--',_:·;·-.--~:;,_,_:;¡__~::;-_-'·e '·~;'-;;_,-;~--~--

estadio de 

desarrollo u i>~eioant~ ;,.~.la 9ól'lád.,¡ d~ 
•";,'," -,_ .;~ .~-.'~¿;¡; .. ~--~·e·,- ">;r', (,;.>"'.<· •.';> 

su d0:sarrolló para su:~~Ci(íiá2i6n\~·~¡:;¡.u¡.¡~ 'i:iita'Üói-. r;eprodllé:tiva 
:· ;~:·;~~~-- . .. :-::< '1;1}:- '"~ ·-~~~;'.:,t;) :>{~~{ ::;~.jú. ~ ~·-4: .. :~ ~_>.':· 
,·~·<.'.·. -~-::;:'.~-- ·<~i:' ·:·:·:-:\:.:~, -.:-·:.:·-;: ,'.::·.;:- ~i~/ /;~~~;·J~{: -'·Y~-· ;J~'..,· 

,~·-; ,,' .:1~:g. F<~~~ .. -~s::'tl'·~- ~:~1~~}t'~~~·;;~i;·\~;>t,J:;¡H~; :)f~>_~~·-.,~:"''': \-/-
1 l. - Al d0:ter~i;i~~ cóni'.'p/~2{~~; mediarite!el/estudio histológico 

- :':-~~: ;. ;';, r ··-"' ~ -~ ;~'}!.,'.~" :o•<. ':}"-" . - --'-, - -
las' ·~t~f:.a~\de::'ciesarl-:'6d':b;cié' i6~ ·,ooci tos Pllde 

' >e-. '<f!;,.: ,~~-{:: \:'(S:.:-·· ~· .,·,,:~ ;< .. ~" -:~::,::_. .. '· 

rel acior1ar 1 as con C~~~~t:~r.i~t·i~·~·::i\ :m-a~·~~';k-¿'ó'P'f~C:~ _::d~c:·-.:·¡ as gónadas 
'-:.;.<> - )• :<~_ '<',~-·-~::: 

o - - - - -~-- - -

:'~!:!,_, ~i: SQ~~Q9§t:Q .cont.ir1úa 

determinada. 

y estadístico, 

estableciendo cinco etapasd~ ~aciü¡'.e'~'gonadal. 

lNJ 
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