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I~ I N T R o D u e e I o N 

El turismo impulsa de manera especial el crecimiento económico y 

social en cualquier pa!s, porque involucra una gran participación de mano de 

obra directa e indirecta, ademas que una vez puestos en marcha los proyectos son 

una fuente generadora de divisas. 

En México este sector desempeña hoy en dia uno de los polos 

principales de _la Economia Nacional, ademas de ser un medio adecuado para 

pr·oporci onar a la población oportunidades de descanso, recreación y 

esparcimiento; contribuyendo así en estos aspectos a lograr las metas de 

desarrollo económico y bienestar del pais. 

Por su importancia en.la captació~ de divisas y de ser un apoyo 

efectivo para lograr un progreso social y regional mas equilibrado. 

El turismo en nuestro pa!s, se puede dividir para su estudio en dos 

clases. El turismo social es diferente del Turismo en General por su 

composición y origen, porque el ultimo de estos se origina en base a intereses 

económicos y fuertes de estratos sociales altos; El Turismo Social 



en cambio los realizan los sectores nacionales economicarnente debiles. En un 

sentido mas amplio se entiende por "Turismo Social" como el proceso de servicio 

póblico, mediante el cual se deben otorgar facilidades para las personas de 

escasos recursos que viajan con fines recreativos, dentro de las mejores 

condiciones de economia y seguridad. 

Entre los organismos encargados del desarrollo del Turismo Social en 

México se encuentran el CREA, DICURT, DIF, FIDETO, INSEN, TURISSTE y el IMSS 

entre otros. Es justo mencionar que la infraestructura creada para dar solución 

a este aspecto, en su mayoría fueron construcciones encamir1adas a otros usos y 

posteriormente acondicionadas para cumplir este fin, ademas de ser insuficientes 

y no encontrarse en Zonas Turísticas importantes. 

Como respuesta a estas necesidades, en esta tesis profesional se 

pretende crear un modelo arquitectonico que de solucion al mismo, mediante el 

desarrollo de un proyecto denominado "Conjunto Turístico-Recreativo-Vacacional", 

Bahías de Chahue en Huatulco, Oax. lugar propicio para el fin que perseguimos, 

ya que se pretende llevar a efecto un polo de atracción importante en esa zona. 

También en necesario decir que dentro de este fin, existe otro 

paralelo, que es la de proponer una nueva opción en la Técnica Constructiva para 

la Zona de Hospedaje del Hotel. 

- 2 -
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II. p L A N T E A M I E N T o D E L P R O B L E M A 

2.1. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TURISMO 

En la antiguedad, el acto de viajar se hallaba rodeado de riesgos y 

dificultades. Se registra sin embargo que durante el Imperio Romano, o.e. la 

necesidad de peregrinar se hac~a mas frecuente y con mayor seguridad: por la que 

los descendientes de las familias romanas tenian por costumbre viajar como parte 

de su educacion. 

Mas adelante, durante la era cristiana, los misioneros y peregrinos 

son de los primeros viajeros que atravezaron Europa en la Baja Edad Media fueron 

ellos quienes propagaron la idea de hospitalidad. 

Por consiguiente y a consecuencia de una gran masa de peregrinos, en 

las ciudades y Villas surgieron los primeros sitios de Hospedaje llamados 

Tabernas que al mismo tiempo daban servicios generales y alimentación • 

Ya a fines del siglo XVII y principios del XVIII, la Aristocracia 

Inglesa viaja solo con fines lucrativos. Es hasta el siglo XIX que los viajeros 

salen de sus lugares con fines recreativos, ocasionando asi que estos viajes se 

internacionalicen. Se fundan entonces asociaciones de turismo que desarrollan 

viajes economicos, proporcionando comodidades en regiones bellisimas pero poco 

pobladas. 

3 



Pero hasta ahora hemos hablado del Turismo encaminado a personas con 

altos recursos económicos, es aqui donde mencionaremos que los primeros 

albergues, abiertos para estudiantes varones se inicia en Europa y muy 

particularmente en Alemania, esto se da a fines del siglo XIX. 

Pero la idea de alojamiento a bajo precio seguro y comodo, se fue 

extendiendo por toda Europa~ hasta que se funda en 1932 la Federación 

Internacional de Albergues de la Juventud, que actualmente asocia a gran 

cantidad de organismos de casi todo el mundo. 

Por otra parte, hablando mAs particularmente de México, podemos 

mencionar, que el Turismo no se habia dado con tanta afluencia, hasta que en 

1907 empieza la abrumadora cantidad de extranjeros que viajaban en su mayor 

parte en calidad de negocios, ya en 1947 se empieza a desarrollar con mayor 

afluencia el Turismo, siendo el mayor polo vacacional Acapulco, y 

progresivamente con el tiempo PLterto Vallarta, Cancón, Baja California Nore y 

actualmente Bahias de HLtatulco, con esto podemos notar que estos centros de 

atracción turistica, son encaminados a satisfacer las necesidades de los 

Vacacionistas Extranjeros o Nacionales de altos recursos económicos por lo que 

en 1970 se decide crear organismos que atiendan a las necesidades del sector 

popular. 

- 4 

-· ,,c:::¡11t 
C::/111 
f--111 1 ¡:::¡:...._, 
"';===. . 



Estos tienen como finalidad dar esparcimiento tanto fisico como 

cultural, pero con la caracteristica de dar facilidades economicas y asi atender 

la demanda Turistica Nacional. Entre las principales organizaciones se 

encuentran: ISSTE, CREA, SECTUR, IMSS. 

- 5 -



2.2. ACTIVIDAD TURISTICA SOCIAL EN MEXICO 

2.2.1. ANTECEDENTES 

El Turismo Social en Mexico, hacia los al'\os setentas ha sido 

motivado por constantes estudios y atenciones por parte del Gobierno Federal, 

empresas y organizaciones sindicales para promover su desarrollo. 

Con el fin de lograr dicho propósito, el Gobierno Federal· ha creado 

varias dependencias encargadas de la elaboración de planes de Desarrollo 

Turístico -Social, las cuales citaremos a continuacion: 

al Dirección General de Turismo Social, dependiente de la Secretaria 

de Turismo CSECTURl 

bl Consejo Nacional de Cultura y Recreacion de·1os Trabajadores 

CCONATURl dependinte CS.T.P.S.l 

el Instituto Mexicano del Seguro Social CI.M.S.S.l 

dl Consejo Nacional de recursos para la atención de la Juventud 

CCREAl dependiente de la S.E.P. 

el TURISSTE 

- b -



Existen tambien asociaciones civiles que cooperan para el desarrollo del Turismo 

a nivel de grandes masas, entre las clases que se pueden 

desprotegidas: 

1. "La Asociación ~lexicana de Albergues de la Juventud" CAMAJ> 

2. "El Servicio Educativo de i:urismo de los Estudiantes y la Juventud 

de MeNico CSETEJ) 

- 7 -
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2.2.2. METAS QUE SE PERSIGUEN 

1. Dotar a los integrantes de una comunidad Ccualquieral la debida 

utilizacícn del tiempo libre con objeto de evitar la drogadiccíon y el 

vandalismo entre la sociedad, y procurarles beneficios que durante este 

puedan lograr mediante su adecuada utilizacion para fines de desarrollo 

cultural e higiene fisica mental. 

2. Como consecuencia, estrechar sus vinculas tanto familiares como sociales, 

que le permitan una mejor integraciOn a la comunidad. 

3. Incrementar el Turismo de Masas a Nivel de Turismo Interno o Nacional, que 

obviamente favorece el desarrollo economice del pais, ·mejorándo asi las 

condiciones sociales de vida. 

2.2.3. PANORAMA ACTUAL 

Uno de los propOsitos del Plan Nacional de Turismo, es aumentar el Turismo 

Interno en la Repóblica; pero tocante al Turismo Social no hay politicas firmes 

hacia este punto, ya que la atenciOn se ha centralizado en torno a estados 

cercanos a la Zona Metropolitana de la Cd. de México. 

- 8 -



Las organizaciones sindicales se han esforzado para que los trabajadores 

agremiados, por medio de las dependencias oficiales, disfruten de los beneficios 

del Turismo. La ConfederaciOn de trabajadores Mexicanos <CTM>, ha realizado una 

intensa labor para tener logros en cuanto a Turismo que puedan disfrutar sus 

agremiados; buscando los cauces originales para disfrutar de esta prestaciOn de 

servicios a los trabajadores, ademas que se esta gestionando la extension del 

impuesto sobre la Prima Vacacional que permitirA a la clase obrera o trabajadora 

asalariada la realización de sus viajes mas desahogadamente. 

Es importante mencionar que existe un sistema de vacaciones escalonada, 

que dara a los interesados un servicio mas eficiente y econOmico, al evitar las 

aglomeraciones de vacacionistas y la saturación de los centros impidiendo las 

especulaciones en cuant9 al total de servicios que se demandarian en el Centro o 

Zona Citada. 

Dentro del panorama actual en cuanto alojamiento se refiere, existe una 

clasificación de Centros destinados para este fin, que a continuacion se citan: 



2.2.3.1. CAMPOS TURISTICOS 

Son extensiones de terrenos al aire libre, destinados a ser ocupados por 

tiendas de campaña y casas rodantes, por tal motivo estos lugares cuentan con 

servicio de agua potable, electricidad, baños y gas. 

2.2.3.2. HOGARES TURisncos 

Están integrados por servicios de hospedaje, dentro de recintos 

familiares, destinados a grupos de jovenes y familias que viajan por motivos 

turisticos: en este tipo de centros, el prestador de servicios, se reserva el 

derecho de admicion, de estos existen muy pocos en la Republica Mexicana. 

2.2.3.3. CABA~AS 

Son alojamientos abiertos o cerrados de varios tamaños con espacio Y 

mobiliario muy limitados, así como pocas instalaciones, este tipo de 

instalaciones por lo regular se ubican en lugares de abundante pesca Y 

principalmente en zonas Montañosas, casi siempre integrados a Centros 

Vacacionales, pueden ubicarse en sitios donde se encuentren grandes atractivos 

turísticos naturales, Arqueológicos y en si los de valor cultural. 



2.2.3.4. ALBERGUES 

Son instalaciones de hospedaje indispensables que se alguilan a precios 

bajos su caracter1stica principal es la de tener cuartos con gran namero de 

literas, camas, catres o colchonetas, con servicios sanitarios y duchas 

generales. 

CONCLUSIONES 

Al centralizarse la infraestructura y prestaciOn de estos servicios hacia los 

trabajadores que habitan en la parte centro de la República, se ha descuidado al 

Turismo Social en la mayor parte del Territorio Nacional teniendo como 

consecuencia, la escases de estos centros en los Polos Turisticos importantes y 

asi mismo el acceso de las clases trabajadoras de toda la·Repablica.a estos. 

Además se debe considerar que la infraestructura existente no cubre la demanda 

total de Turismo Social que hay actualmente. 

~ ... 1 ! -
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I I l. OBJETIVOS 

3.1. OBJETIVO GENERAL 

Dise~ar espacios turisticos de alta confortabilidad para el Turismo 

Social llegando a un modelo Arquitectónico que integre variantes de tipo 

Recreativo y Cultural. 

3.2. OBJETIVOS PARTICULARES 

3.2.l. Se contemplará en este proyecto, crear una Zona de hospedaje y 

recreación, además de una serie de concesiones abiertas al 

p~blico en general, que constara de: 

al Discoteque 

bl Bar 

t> Zona de Espectáculos Acaat~~OCT 

dl Teatro al Aire Libre 

el Museo Regional 

f) Se11~ro ~~ Venta Artesanal 

-------- -------- .. E~ du Go-Cars y Lanchas 

- 1':' -



Estas concesiones se justifican en base a que se encuentran 

contempladas en el Plan Maestro Regional de Desarrollo Turtstico 

de Bahias de Huatulco (Ver Capitulo VI 

3.2.2. Se propondrA el uso combinado de las instalaciones de este 

Centro Recreativo, tanto para cautivos como externos, tocante a 

lo que se refiere a las concesiones. 

3.2.3. Los beneficios que se obtengan de las concesiones antes 

mencionadas, se destinarAn para cubrir, el deficit que arroja la 

prestación de un servicio subsidiado en este caso particular 

para agremiados del I.M.S.S. 

3.2.4. Se integrara la Arquitectura organica al contexto ecológico de 

la región mediante prototipos semienterrados y cubiertos en su 

mayor parte de vegetación. 

3.2.5. Se creara un Conjunto dividido en dos zonas, la Hotelera y 

contendrA los servicios encaminados al Turismo Social y el 

Parque de Cultura y Esparcimiento quedara cabida a ingresos via 

poblico en general. 

- 13 -



3.2.6. 

3.2.7. 

3.2.8. 

Se buscara crear un modulo habitacional que sea universal, es 

decir, que tenga la posibilidad de ser adaptado a un lugar 

cualquiera y a un uso indeterminado en cuestion de 

aprovechamiento habitacional. 

Se pretendera utilizar materiales que cumplan con factores de 

economia, faciiidad y rapidez en una Zona determinada del Hotel. 

Se introduciran materiales tanto de plastico y mortero y se 

pretender-A que trabajen mallas de polietileno alta densidad con 

mortera, cemento, arena, tratando de mezclar las caracteristicas 

de estos con la forma espacial. 

- 14 -
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IV. A F L U E N C I A N A C I O N A L T U R I S T I C A 

E S P E R A O A E N O A X A C A Y B A H I A S 

H U A T U L C O 

4.1. EL CRECIMIENTO A NIVEL ESTATAL 

O E 

El crecimiento observado en el numero total de cuartos ocupados en 

la ciudad de Oaxaca fue del 11.3/. anual, durante el periodo de 1971 y 1979 

destacando las categorias III y IV con el 12.2/. anual <ver cuadro 4.1.ll. (1) 

El crecimiento observado por la categoria II, fue del 5.3/. anual; si 

consideramos que no se incremento su oferta sino hasta 1980. 

CATEGORIAS PARA HOTELES SEGUN FONATUR 

CAT. I. * * * * * 5 ESTRELLAS 

CAT. I I * * * * 4 ESTRELLAS 

CAT. I I I * * * 3 ESTRELLAS 

CAT. IV * * 2 ESTRELLAS 

CAT. V * ESTRELLA 

1>. Información recabada en FONATUR. 

- 15 -



CUADRO NO. 4.1.1. 

ESTIMACION DE CUARTOS OCUPADOS EN HOTELES DE CATEGORIAS II 
A IV. EN OAXACA, OAX. (1971-1979) 

IANOS 1 e 
I I 

: 1971 58 
: 1972 60 
: 1973 62 
: 1974 61 
: 1975 67 
: 1976 70 
: 1977 77 
: 1978 79 
: 1979 88 
' 

<Promedio Anual Base Diaria> 

A T E 
I II 

173 
208 
222 
260 
331 
349 
367 
386 
435 

G O R 
IV 

156 
186 
193 
236 
259 
287 
318 
353 
391 

A S 
PROMEDIO 

387 
454 
477 
557 
657 
706 
762 
818 
914 

' ' : ' ----- ----------------------------------------------------
( 1971-1979 

TMAC 5.3 12.2 12.2 

16 
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4.2. INDICE DE ESTACIONALIDAD 

En la ciudad de Oaxaca se define como temporada alta a los meses 

pico del verano, julio y agosto, con 33.6 y 34.1 puntos por encima de la media, 

destacando tan1bien los meses de febrero y abril con 20.2 y 18.4 puntos arriba de 

la media respectivamente; asi tambien podemos localizar las tasas que fluctuan 

entre el 32.9 y el 17.3 por debajo del promedio <ver cuadro No. 4.2.1 y tabla 

4.2.1.) 

CUADRO NO. 4.2.1. 

INDICE DE ESTACIONALIDAD DE CUARTOS OCUPADOS EN HOTELES 
DE OAXACA, OAX. 1979 

----------------------------------------------------------
MESES 

' ' 
INDICE 

' ' ' ·----------------------------'-----------------------------' t l 1 
1 ENERO 83. 8 1 

FEBRERO 120. 2 t 
MARZO 102.2 1 
ABRIL 118.4 
MAYO 72.4 
JUNIO 67.1 
JULIO 133.6 
AGOSTO 134.1 
SEPTIEMBRE 82.7 
OCTUBRE 88.3 
NOVIEMBRE 95.9 

' DICIEMBRE 120.0 : ____________________________ :_~ ___________________________ : 

17 -



4.3. ANALISIS DE LA DEMANDA 

La estadia ml\s prolongada corresponde a los visitantes hospedados en 

hoteles de categor:!a III, con permanencia de 2.6 dl.as, y la mas baja a los 

turistas de la categoria IV con 1.4 dias, cabe notar que en esta categoria se 

hospedan mas del SOY. de los yisitantes de Oaxaca. Cver cuadro 4.3.1 y tabla 

4. 3.1.) 

CUADRO NO, 4.3.1 

PERMANENCIA MEDIA DE LOS VISITANTES HOSPEDADOS EN HOTELES 
DE LA CIUDAD DE OAXACA (1970-1979> 

----------------------------------------------------------
1 CATEGORIAS 

' ' 
X DE VISITANTES ESTADIA <DIAS> , _____________ ( ___________________________________________ _ 

: 
Il 13.2 2.3 l 
I I I 36. 1 2. 6 l 
IV 50. 7 1.4 l 

: ------------- ~ ----------:--~---.:..:;.;._ii..:~'--;.;.:..:~::---:-'~~.~~:~~~9:'"--:---~--:- 1 -

----~~~~~----: -------~~~~~-------ES~~~~~,1;~~<~~¿~~~~~-Jt·~~: · '· \:J,J}.2.~j] · !/3;;1'·(.~ :·;·;e· ;e · 
.. ~:"·.:; ·, .,.,,,,, ~}i~~.~~:~1.~t~ ~~~'~/é -~~:>_~·. ' -

d -:;:.1t '. ~ .,_ , ,.-,-
-- ~ ;'<:')://;'--,- -·::' :'' '-, 

-· ,,c:::¡¡j, 
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PERMANENCIA MEDIA DE LOS vrsiTANTES HOSPEDADOS EN HOTELES DE LA CD. DE OAXACA 

TABLA 4.3.1. 
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4.4. TRAFICO AEREO 

Segun datos de FONATUR, se nos reportaba que para el año de 1980 ya 

se encontraban 2 l!neas aereas que llegaban a el aeropuerto de Oaxaca, pero 

tenemos conocimientos de que, para el proyecto de Bah!as de Huatulco, se esta 

construyendo un nuevo aeropu~rto para dar servicio al Turismo Nacional e 

Ir1ternacional. <ver cuadro 4.4.1> 
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CUADRO NO. 4.4.1 

TRAFICO AEREO AL AEROPUERTO DE OAXACA, OAX, 1980 

(FRECUENCIAS SEMANALES) <VUELOS NACIONALES> 

----------------------------------------------------------' ' 
ORIGEN !LINEA FRECUENCIA EQUIPO ASIENTOS PARTICI-1 

IAEREA DISPONI- PACION 
BLES SEMANAL 1 

------------ 1 --------------------------------------------- 1 
' ' IACAPULCO 1 AM 7 ne 9 595 e.o 

IMEXICO,D.F. MX 31 727-100 
727-200 4258 57.0 ' ~ . 

IMEXICO,D.F. AM 7 095 805 10.9 

ITAPACHULA 
ICHI5. MX 3 D95 805 10.9 

ITUXTLA GTZ. 
ICHI5. MX 3 727-100 348 4.7 

IVILLAHERMO-
5A, TAB. AM 7 595 a.o 



4.5. ESTIMACION DE VISITANTES 

Segón datos de FONATUR, se estimo que durante el año de 1979 se 

hospedaron en Hoteles de categortas 11-IV, 337,238 personas 73/. de ellos 

nacionales y 27Y. visitantes extranjeros. 

En la decada de los 70's la afluencia turtstica en Oaxaca se 

incremento al 10.6/. anual, ahora, en la década de los BO's es de esperarse que 

con el nuevo complejo turistico de Bahias de Huatulco, este aumente 

considerablemente, principalmente de el extranjero. 
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4.6. MERCADO POTENCIAL 

Habiendo estimado el volumen de visitantes nacionales y extranjeros 

que se hospedaron en los hoteles de todo tipo de categorias, se hizo una 

proyección de esta demanda hasta el año de 1990, en el cual se estima un vol~men 

total de 563000 mil visitantes: 

Para el Mercado de Bahias de Huatulco, se considero el total de 

visitantes a nivel nacional, de los cuales se podra captar una importante 

proporción, que motiva la necesidad de desarrollar instalaciones de alojamiento. 

<ver cuadro No. 4.6.1> 
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CUADRO NO. 4.6.1 

ESTIMACION Y PRONOSTICO OE VISITANTES A NIVEL NACIONAL Y 
EXTRANJERO 1970-1990 

<CIFRAS EN MILES DE VISITANTES> 
l ANOS VISITANTES VISITANTES TOTAL 

NACIONALES EXTRANJEROS . . 
·----------------------------------------------------------· . . . 
' ' 1970 19,300.0 2,250.2 21, 550.2 

1971 20,000.0 2,509 .. 5 22,509.5 
1972 24,000.0 2,912.2 26,912.2 
1973 25,000.0 3,224.9 28,224.9 
1974 27,200.0 3,362.0 30,562.0 
1975 29,500.0 3,217.9 32,717.9 
1976 29,900.0 3,107.2 33,007.2 
1977 31, 200.() 3,247.0 34,447.0 
1978 31,700.0 3,754.0 35,454.0 
1979 36, 60(>, o 4,320.0 40,920.0 . . '----------------------------------------------------------1 . . . . 

IP R O N O S T I C O S , __________________________________________________________ : 
' ' : 1980 
11981 
11982 
11983 
11984 
11985 
11986 
11987 
11988 
11989 
11990 

39,631.7 
44,400.0 
48,400.0 
52,465.6 
56,946.2 
60,900.0 
64,586.0 
68,495.1 
72,640.7 
77,037.3 
81,700.0 

4,860.0 
5,500.0 
6,170.0 
6,889.5 
7,692.9 
8,590.0 
9,598.0 

10,724.3 
11,982.7 
13,388.9 
14,960.0 

44,491.0 
49,900.0 
54,570.0 
59,355.1 
64,639.1 
69,490.0 
74,184.0 
79,219.4 
84,623.4 
90,426.2 
96,660.0 : __________________________________________________________ t 
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4.7. PERMANENCIA DE LOS VISITANTES 

Esta guarda una estrecha relación con las actividades que puedan 

encontrar en los centros turfsticos, asi como la temporada, el origen de las 

mismas y la categoria del hotel al cual se dirigen. 

Para este estudio se consideraron las caracteristicas observadas en 

las Areas de influencia donde se observa una estadia promedio de 2.6 dias, Cver 

cuadro No. 4.7.ll 
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CUADRO NO. 4.7.1. 

ORIGEN Y ESTADIA MEDIA CE LOS VISITANTES EN LAS AREAS DE 
AFLUENCIA (1979> 

A e A p u L e o 
CATEGORIA VISITANTES 

% 
ESTADIA 
<DIASl 

O A X A C A 
VISITANTES ESTADIA 

% (OIASl 

PROMEDIO 
VISITANTES 

% 

---------------~-----------------------------------------------------------

100.0 4.6 100.0 

lI 88.1 5 .. 4 11.9 2.3 100.0 

I lI 75.3 3.8 24.7 2.6 100.0 

- IV 64.1 3.0 1.4 100.0 

V 100.0 2"4 100.0 

; _. ,-:_-': .. :~,'. ~ 

PROMEDlO 84.9 3.9- ___ i5.1' 1.9 100.0 

-- _: - -_27 -



4.8. POTENCIAL DE TURISTAS SUSCEPTIBLES DE SER CAPTADOS 

El mercado de Bahlas de HuatLtlco fue analizado mostrando que e}:iste 

un gran volumen de visitantes que podrla ser atraido hacia esta zona, para 

cuantificar su potencial captable, se plantea una penetración anual en los 

mercados analizados que parte del 0.05'l. y 3'l. para el Turismo a Nivel Nacional y 

de las •reas de influencia respectivamente, hasta llegar al 0.15X y LOX en el 

mismo orden. (ver tabla 4.8.1.l 

Por otra parte es posible esperar que los visitantes permanezcan 2.5 

dlas durante los 3 primeros anos, aumentando paulatinamente la permanencia hasta 

llegar a 3.5 dlas en el ultimo ano. 

Se estima que a nivef de ocupación hotelera serla del orden del 50% 

para el primer al'lo de operación, hasta lograr un incremento del 70'l. promedio, 

una vez que se hayan ido creando nuevos centros turlsticos. 

En base a estas consideraciones se estimó que para el primer ano de 

operación el proyecto requerir~ de 710 cuartos de hotel, hasta llegar a un total 

de 4300 para el al'lo de 1990, que alojar~n a 563,600 personas con una estadla de 

3.5 dlas y una ocupación del 70X lver cuadro 4.8.1., tabla 4.8.2 y tabla 

4.8.3.) 
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PENETRACION DE VISITANTES SUSCEPTIBLES DE SER CAPTADOS ANUALMENTE PARA 

TURISMO A NIVEL NACIONAL Y DE LOS MERCADOS ANALIZADOS 

TABLA 4. 8. 1. 
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CUADRO NO. 4.8.1 

PRONOSTICO DE VISITANTES, EXTRANJEROS Y NACIONALES, 
ESTADIA, OCUPACION HOTELERA Y NUMERO DE CUARTOS REQUERIDOS 
EN LAS BAHIAS DI¡: HUATULCO, ESTADO DE OAXACA 

IANOS : VISITANTES 

1981 93,000 
1982 127,800 
1983 167,200 
1984 182,000 
1985 229,300 
1986 .. 252,232 
1987 347,000 
1988 378,800 
1989 400,000 
1990 563,600 

ESTADIA 
<DIAS> 

2.5 
2.5 
2.5 
3.0 
3.0 
3.0 
3.0 
3.5 
3.5 
3.5 

OCUPACION 
r. 

50 
50 
55 
55 
60 
60 
65 
65 
65 
70 

NO. DE 
CUARTOS 

710 
970 

1,160 
1,500 
1, 750 
1,900 
2,400 
3, 100 
3,300 
4,300 

------ ---------------------------------------------------
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TABLA 4.B.3. 
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4.9. PARTICIPACION DE LA DEMANDA DE HOSPEDAJE TURISTICO POR CATEGORIAS 

Durante el ler. afta de operación, El Centro Turístico de la Bahia de 

Huatulco contara con 710 habitaciones, de las cuales el 70%, es decir, 497 

cuartos deberan situarse en las categorías I y II, con el fin de captar flujos 

de visitantes de altos ingreso.s y el restante para turista,; de ingresos medios. 

La micro región de Bahías de Huautulco, cuenta con una superficie 

bruta total de 7,305 has. La cual presenta una participación fisica de uso del 

suelo potencial del 553.3 Ha. (ver cuadro 4.9.ll 

Segün el cuadro 4.9.2. en una proyección a 10 af1os, para 1990 habra 

una oferta hotelera de 4,300 cuartos para una. pob1ación de 43,000 habitantes, 

este nómero de habitaciones y habitantes participara respectivamente con el 20.9 

y 13.7 ~del total de la superficie de hospedaje turístico y habitación urbana 

disponible. 



CUADRO 4. 9. 1. 

----------------------------------------------------------
i USO DE SUELO POTENCIAL 

RECREACION Y HOSPEDAJE 
TURISTICO 

HABITACION URBANA 

RESERVA TURISTICA 
URBANA 

CONSERVACION 

TOTAL 
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CUADRO 4.9.2. 

REQUERIMIENTO EN NO. DE CUARTOS POR CATEGORIAS DE HOTELES 
EN LAS BAHIAS DE HUATULCO. 

- '.? ,_- =-~' 

t.ANOS : rr ,,_,,,rr,L, ,>,, IV V TOTAL : 
t.--~------~-;_--;_ __ .:;. __ ,~::.;:_ _ _:~-~~~~~::...:.~--~--------~---------: 
: 

1 322 184 83 71 50 710 
2 436 252 117 97 68 970 

:.3 . ,522 302 139 116 81 1,160 L 

4 
--

675 39() 180 150 105 1,500 
5 788 455 210 175 122 1, 750 
6 856 494 228 190 132 1,900 
7 1,080 , 624 286 240 170 2,400 
8 1,583 638 425 245 209 3,100 
9 1,650 693 462 264 231 3,300 
10 2, 150 903 602 344 301 4,300 

50Y. 21r. 14Y. ar. 7Y. 1oor. : 
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En el desarrollo se haran necesarias 214 habitaciones de calegorlas 

III, IV y V, las que representan conjuntamente el 30Y. de la oferta total del 

proyecto para el ler. al'lo de funcionamiento y que permitiran a los turistas de 

ingresos medios y bajos, tener acceso al desarrollo de las Bahias de Huatulco, 

Por otra parte, sera necesario que para la captacion del turismo, se 

incrementen también diversos polos de desarrollo en el aspecto de "Centros de 

Diversian Turistica", para que de esa manera exista una retroalimentacion que 

complemente la serie de atractivos de la zona. 

A esto, se suma el hecho de la implementacion de un aeropuerto de 

largo alcance para el soporte del pronostico de visitantes, por lo que este 

servicio, desde el punto de vista comercial sera basico para el sistema motriz 

del nuevo polo. 

-· ,c::::.t/A 
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V. DESARROLLO TURISTICO PROPUESTO POR 

EL ESTADO DE OAXACA PARA BAHIAS DE HUATULCO 

Al principio de los anos setentas el sector turismo alcanzo un sitio 

prioritario dentro de la estrategia y el desarrollo nacional al implantarse una 

politica de diversificaciOn de.la economia del pais que contemplaba la captacibn 

de divisas a través del potencial turistico. 

Se identificaron cinco regiones en las CLtales FONATUR ha venido 

actuando para lograr la creación de nuevos polos turisticos. 

La región ahora conocida como la zona turquesa, donde se desarrolla 

cancun hacia el norte de .Quintana Roo; l·a r-egión del Pacifico Centro, llamada la 

Costa Dorada del Triangulo del Sol formada por Acapulco-Taxco-ZihuataneJo; la 

regiOn de Baja California en donde se identificaron los sitios de Loreto y San 

Jase del Cabo, los cuales alcanzan ya la terminación de la primera etapa de dos 

nuevos desarrollos turisticos; la regiOn centro donde se ha estimulado en forma 

por de mas destacada la inversión hotelera en el area Metropolitana de la Cd •• 

de México, que junto con Acapulco representan las Zonas Turisticas Nacionales 

mas importantes del pais; y la llamada región del Pacifico del Sur, 
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concretamente el litoral del Estado de Oaxaca y muy especificamente en Bahlas de 

Huatulco, donde se propone un nuevo centro de atracciOn turistica, esto implica 

un tramo de litoral de 30 Kms. y un area aproximada de 15,000 has. sumamente 

accidentadas con algunos Valles susceptibles de explotacibn agropecuaria y de 

asentamientos humanos, ademAs de recursos fundamentalmente representados por 

Bahias y Playas de diverso valor turistico ( Ver esquema v. l.) 
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5.1. PLAN MAESTRO DE DESARROLLO TURISTICO EN DOS FRENTES 

(STA. CRUZ Y SAN AGUSTINl 

El plan de desarrollo turistico que se pretende en estas zonas habla 

de controlar tanto su uso como su preservaciOn ecolbgica, esta area comprende 

7,305 has. primordialmente de propiedad comunal en donde solo se encuentra el 

poblado costero de Sta. Cruz Huatulco. 

La zona que aparece con mayor atractivo turistico en esta regiOn es la 

comprendida entre la Playa Cacaluta y el Ria Copalita, la Zona abarca 

aproximadamente 14 kms. de litoral y contiene nueve playas importantes separadas 

entre si por una serie de macizos rocosos y lomerios. 

Lo que vendria siendo el brea de captacibn turistica se encuentra 

delimitada al sur por el litoral; al este por el Valle de Cacaluta; al norte por 

la Carretera Costera Pochutla-Salina Cruz y al este por el Ria Copalita; en ella 

se dibujan las Playas conocidas como, Cacaluta, El Organo, El Magu~y, La 

Entrega,, Tangolunda, San Agustin, Sta Cruz y Chahue. 

Tomando en cuenta que se pretende atacar el desarrollo de la 

infraestructura inicialmente en los frentes de Sta. Cruz y San Agustln, a 

continuaciOn se presenta el Plan Maestro de Desarrollo Turistico para Bahias de 

Huatulco. 
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1.- ESTRATEGIA FISICA 

PROGRAMAS CALENDAR IZ AC ION COORDINACION 

PLAN MAESTRO DE DESARROLLO TURISTICO 

1. 1. Desarrollo turistico de Dos 

Frentes Sta. Cruz y Sn. Agustín 

<INFRAESTRUCTURA> 

* Acceso Carretero.- Topografla de 

campo para caminos de acceso a 

cada zona de desarrollo. 1985 FONATUR 

* Acceso Marítimo.- Estudios para 

el diseño y la construccibn del 

muelle y sus instalaciones para el 

servicio de pasajeros y de carga 

general. 

Podria utilizarse alguna instala-

ción provisional para recibir por 

mar equipo y materiales de construc-

ci bn. 1985 SCT.DGON 
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PROGRAMAS CALENDARIZACION COORDINACION 

* Agua Potable.- Revisión de la capa-

cidad de los mantos freaticos y ga-

lerias filtrantes locales para la 1985 MPIO 

instalación de pozos. Elaboración 

del proyecto ejecutivo de la planta 

potabi l i zadora. 1986 MPIO 

* Descarga de agua.- Proyectos ejecu-

tivos para canalización de aguas 

pluviales. 

Estudios y proyectos para tramita-

miento de aguas negras <se sugiere 1985-1987 SARH 

planta de tratamiento> 1986 MPIO 

* Control de Inundaciones.- Proyectos 

ejecutivos para el encausamiento de 

escurrimientos fluviales por medio 

de canales 1985-1987 SARH 

* Redes Eléctricas y Telefónicas.-

Construcción de redes subterr~neas 1986-1988 CAFE, TEU1EX 

.... 



PROGRAMAS 

* Instalaciones Telefónicas.-

Radiotelefonía inicial. 

Realizar estudios de factibilidad 

para el establecimiento de un 

Telepuerto <conexión con satelite 

Morelosl 

1.2. Urbanización e Imagen del Desarrollo 

* Urbanización.- Planos ejecutivos 

y habilitación de aproximadamente 

350 hectareas a urbanizar hasta 

1988 de un total de 1,050 hasta 

el al'lo 2000 

* Lotificación turisitica.-

Definición de Jos lotes hoteleros 

requeridos para la construcción 

de edificios e instalaciones a un 

ritmo de 400 cuartos anualmente de 

- 43 -. 

CALENDAR l ZAC ION 

1985 

1987 

1985-1988 

1989-2000 

1986-1988 

COORDINACION 

TELMEX 

TELMEX 

FONATUR 

FONATUR 

FONATUR 
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PROGRAMAS 

1986 a 1988. Se recomienda iniciar los 

disel'los arquitectónicos y de inge-

nieria estructural de estas instala-

e iones. 

* Lotificación Urbana.- Ubicar las 

áreas para edificar del orden de 500 

viviendas por año <incluyendo vivienda 

progresiva>, de 1985 a 1988, hasta un 

total de 1 400 para alojar a una 

población local no turistica de 

aproximadamente 13 mi1 personas. Se 

recomienda iniciar los disei'los 

arquitectónicos y de ingenieria 

requeridos para unidades tipificadas. 

:f Imágen del Desarrollo.- Establecer 

una reglamentación que permita ase-

gurar el logro de la imágen especi-

fica que habrá de distinguir al desa-

- 44 -

CALENDAR I Z AC ION 

1985-1986 

COORDINACION 

FONHAPO, 

FOVI 



PROGRAMAS 

Contratar el diseña arquitectonica 

estructural y de instalaciones de las 

hoteles a construir· en la primera fase, 

de acuerda can las lineamientos gene-

rales de diseño. 

1.3. Equipamiento Turistico 

* Instalaciones Recreativo-Deportivas.-

En el caso de Bahias de Huatulco, las 

playas constituyen uno de los atractivos 

principales con caracter público, por 

lo que su conservación es prioritaria 

desde el inicio del desarrollo a través 

de brigadas de mantenimiento y vigilan-

cia. Debera definirse la ubicacion de 

cuando menos un club nautico para la 

primera etapa, asi como equipamientos 

deportivos adicionales de uso poblico, 

no incluidos en hoteles. 
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PROGRAMAS CALENDARIZACION COORDINACION 

' Club de Golf.- La construcción del primer 

campo de golf debera iniciarse despues 

de 1988¡ podría ubicarse en el area de 

las Bahías. 1989-1994 FONATUR 

* Instalaciones Recreativo-Culturales.-

Dentro del area de lotes comerciales es 

conveniente buscar la atracción inicial 

de establecimientos como restaurantes y 

clubes nocturnos. La habilitacion de una 

capilla que muestre la tradición de Sta. 

Cruz. consti tui ria. tambien un atractivo 

importante. Ast mismo, es necesario soli-

citar al INAH su participación para llevar 

a cabo las investigaciones necesarias para 

delimitar las zonas posibles con valores 

arqueológicos, como es el caso de los 

vestigios encontrados en la Bahta de Sta.Cruz. 1985-1986 INAH 
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PROGRAMAS. CALENDAR! ZACION COORDINACION 

l Servicios Turisticos.- En su primera etapa 

el área comercial debiera contar mlnima-

mente con establecimientos de los siguientes 

servicios: farmacia-tabaquerla, florerla 

y regalos, artesanias, ropa y calzado, 

articulas deportivos y fotograficos, sala 

de belleza, tintorería, agencia de viajes, 1986-1988 INV.REG. 

renta de autos y banco. 

* Apoyo a Servicios Turisticos.- Loca-

!izar, en altos de Chahué un sitio 

adecuado para la ubicación del Centro 

de Servicios Turísticos y Hoteleros 

que inicialmente realizaria funciones 

de apoyo a los programas de obras y a 

los turistas nacionales que visiten la 
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region. Este Centro tendria la capa-

cidad de atender el mantenimiento de 

los equipos y mobiliario de los hoteles 

grandes y pequer'los, en primera instancia, 

por lo que contaría con talleres albahi-

lerfa, de plomeria,electricidad, 1986-1988 ENP. 

refrigeración, y carpinteria, yesería HOTEL. 

y pintura, etc. Funcionaría como centro 

de capacitación permanente para los 

oficios correspondientes. 
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PLAN MAESTRO DE DESARROLLO URBANO 

1.4. Zonas de Desarrollo Urbano 

* Distribucion del Crecimiento Urbano.- Es-

tudiar la conveniencia de la apertura de 1986 FONATUR 

zonas urbanas para poblacibn de escasos 

recursos en la parte alta de la Bahta de 

Chahué. Identificar las zonas mAs con-

venientes para ubicar ordenadamente a la 

poblacibn directamente relacionada con 

el turismo, incluso hasta largo plazo, 1988 FONATUR 

constituyendo las reservas respectivas. 

1.5. Equipamento Urbano 1 

* Centro de Servicios.- Identificar la ubi-

caciOn <preferentemente cercana a la 

carretera) de un centro de servicios para 

la primea etapa del desarrollo, donde se 1985 FONATUR 

incluirían servicios para los viajeros por 

carretera, servicios médicos de emergencia 

(también para las obras) y puesto de vigi-

lancia para la seguridad del área. 
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PROGRAMAS CALENDAR I ZAC ION COORDINACION 

* Servicios Médicos Permanentes.-

Inicialmente sería requerida una 

cltnica, de 15 a 25 camas con ser-

vicios de emergencia, gineco-obste-

tricia y pediatria, asi como con 

servicio de brigadas sanitarias Cpo-

siblemente con paramétros en servicio 

social) que cubran al resto de la re- 1987-2000 SS,IMSS 

regiOn.Hasta 1994 seran requeridas 

43 camas, posiblemente en Sta. Cruz; 

para el 2000 se requerira un hospital 

de especialid°ádes con 37 camas 1. 

* Servicios Educacionales.- En 1988, se 

requieren 27 aulas en nivel primario, para 1987-2000 GOB. 

1994 se requeriran 60 y para 2000, 190¡ EST., 

el plan de desarrollo urbano debera in- SEP 
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PROGRAMAS CALENDAR I ZAC ION 

dicar la localización y dosificacion de 

estas aulas. Para secundaria básica y 

técnica: 22 aulas en 1994 y 72 en el 2000 

con laboratorio de uso multiple y talleres 

orientados a la construccion y manteni-

miento de los programas hoteleros y habi-

tacionales. Para 1994 se requeriran asi-

mismo, 11 aulas de ni ve! medí o con insta-

laciones complementarias de laboratorios, 

talleres, bibliotecas y oficinas; para el 

2000, 36 aulas y sus complementos 1. 
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PROGRAMAS CALENDARIZACION COORD 1 NAC ION 

PROGRAMA DE COMUNICACIONES 

1.6. Comunicaciones para el Acceso al Desarrollo 

* Conexiones Aereas.- Establecimientos de 1986-1994 AEROMEXICO 

vuelos nacionales desde la Cd. de Oaxaca MEXICANA 

y Cd. de México en 1987, ·incorporAndo-

se Guadalajara, Montesrrey y Acapulco en 

1994; hacia el 2000, CancOn y otros cen-

tros de playa del Pacifico, asl como 

algunas ciudades fronterizas del norte. 1994-2000 CONVENIOS 

Apertura de conexiones directas interna- BILATERALES 

cionales desde Houston y Los Angeles a MEXICO-EUA 

partir de 1994, incorporAndose San Fran-

cisco, Dallas, San Antonio y Nueva York 

hacia el año 2000 2. 

* Conexiones Maritimas- Establecimiento de 

convenios con las compañias navieras del 1986-1988 CIAS.NAVIE-

oeste de EUA para incluir a Huatulco den- RAS 
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PROGRAMAS CALENOARIZACION COORO I NAC ION 

tro de¡ las rutas dE! sus cruceros. Promo-

ver el inicio/tE!rminacibn de¡ travestas 

para propiciar la pernocta de pasajeros. 

tro de las rutas de sus cruceros. Promo-

ver el inicio/terminación de traveslas 

para propiciar la pernocta de pasajeros; 

' Transporte Interregional.- Formular un 

programa integral que considere los si-

guientes aspectos: organo administrati-

va del sistema de¡ transporte turtstico 

y regional, terminal de pasajeros, ofi-

cinas administrativas, talleres de man-

tenimiento y repración, equipo para 

transporte, definición de rutas Cturis-

ticas, regionales, para mano de obra y 

movimiento de materiales> etc. 

1995-2000 

·1995-2000 

1986-1988 CIAS.TRANS-

PORTE TE--

RRESTRE: 

-" ,¿::::¡¡j. 
t=:::flll 
1-111 1 
El~ 



Como resultado del analisis del plan maestro de desarrollo turistico antes 

citado concluimos que no esta contemplada ninguna política encaminada a lo que 

se refiere al sector Turismo Social. 

Siguiendo con el estudio de este plan, es importante mencionar que algunos 

de los puntos que se encuentran considerados en el mismo se cubren mediante la 

proyecci On de una Zona Recreat·i va Cultura! que enriquece los objetivos de esta 

tesis. 
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5.2. PLAN DE DESARROLLO TURISTICO EN BAHIA DE CHAHUE 

En el margen de la bahía y a lo largo de la plataforma de la playa 

tanto en Sta. Cruz como Chahue se tiene el primer bloque hotelero y el primer 

centro de atracción turistica del plan maestro; Se ha determinado que la primera 

etapa del desarrollo queda integrada por el sector de Sta. Cruz y el conjunto de 

Chahue, eje de la estructura de soporte de sistema de polos aislados. 

En el plan de Desarrollo Turistico se propone en Chahue: 

• Uso combinado de turismo y población 

* Playa totalmente libre 

* Boulevar peatonal frente al mar 

• Hoteles de categorias I,II,III,IV,V dentro de las caracteristicas de estos 

hoteles se desecho el modelo de alta densidad hotelera proponiendo un esquema 

inmobiliario y hotelero de baja densidad que se construir~ en mecetas y 

playas laterales. 

- 5':. -



* Condominios y Villas, categorlas IIA, III, tambi~n proponiendo baja densidad. 

* Uso mixto y comercial hotelero frente de~playas. 

* Instalaciones para playa recreativa ~cult~ral~ 

* Natación 

* Deportes acuatices 

* Zona comercial y cívica turistica y urbana; contando esta playa con todos los 

servicios, tanto educativos recreativos y comerciales. 

* Zona residencial de baja, media y alta densidad. 

* Servicios institucionales 

* Comunicacibn vial y peatonal 

* Miradores escenicos 

Categorias en Villas y Condominios en densidad media baja y media alta. 
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VI LOCALIZACION DEL TERRENO 

La franja litgoral que comprende a las Bahias de Huatulco, se encuentra 

ubicada en el Municipio de Pochutla Estado de Oaxaca de la Repóblica Mexicana 

entes los Meridianos 15° 35' y 96ª 15' al Oeste de Grenwich. 

La gran extensión de Bahias de Huatulco abarca una superficie de 7,035 

has. aproximadamente, colinda al suroeste con el Oceano Pacifico de la 

comunidad de Santa Maria Huatulco en paralelo a la linea costera y al 

suroeste con terrenos de propieda,d privada. 

El plan maestro de desarrollo turistico de Bahias de Huatulco abarca 

tres zonas importantes que son Sta. Cruz, Tangolunda y Chahue, esta ultima en 

donde se encuentra comprendida el area del proyecto a realizar con una ~.r·.c¿, 

de 5.86 Has. 

Chahue se encuentra comprendida al N. E. con l '' 13¡:,¡,¡ a de Tangc..l unda, al 

S.O. la Bahia de Santa Cru~ y al N.O. con el pueblo de la Crucesita, este 

ultimo es el acceso pr·incipal a la Bahia. ver esquema 6.1.) 
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LOCA Ll ZACION DEL TERRENO ESQUEMA 6.1. 
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VII DATOS FISICOS V GEOGRAFICOS DE LA ZONA 

7.1. CLIHATOLOGIA 

La temperatura media anual registrada en los Ltltimos años es del 

orden de 27° C, observando que la maxima anual es del orden de 35"'C y la 

m:tnima anL1al de 19°C, tomando de los Llltin1os 5 años existentes. 

La precipitación pluvial anual es de 1 1 313.4mm presentandose en el 

mes de abril la mtnima 20.00 mm y en el mes de junio la ma>:ima que es del 

orden de 323mm, situación acorde al periodo de lluvias mayo-octubre. 

El viento reinante tiene una dirección de Sur a Norte practicamente 

todo el ar.a, con variaciones al Noroest>? en el n1es de Marzo y al Noroeste en 

Abril y Diciembre, su velocidad oscila entre 5,597.9 m/seg. todo el año. Cver 

cuadro 7. 1. 1 • ) . 
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CLIMATOLOGIA GENERAL. CUADRO 7. l. 1 

TEMPERATURA MA>CINA !XTll!llA ,4NUAL 36 C" UNIDAD: CENTIGRADOS 

AÑOS l!llE f'!I MAR AIR llAY JUN JUL A80 S!T OCT llOV DIC 

:981 35.0 37. 5 38.0 36.0 35.0 34.5 35.0 34.0 35 .o 35.0 

1982 35.0 35.0 36.0 38.0 38.0 35.0 36.0 37.0 36.5 35.0 36.0 36.0 

•983 36.0 ~ 36.0 36.0 ;)5.5 34.5 35.5 35.0 

~ 35.5 ~o 36.0 37.0 37.00 

1985 3:3.5 36.0 34.0 ----

Tl!llPIERATURA Ml!DIA ANUAL 2 7 e• UNIDAD : CENTIGRADOS 

.. 

AiiOS l!NIE f'l!:I MAR AIR MAY JUll JUL AIO ll!:T OCT NOV DIC 

1981 24.5 26.0 27.4 2 8. 7 26.8 26.5 26.7 26 .. o ?.5.5 

1982 26.5 26,~ 27.2 - 28.0 .~ 27.1 27.7 28.3 2 7. 7 27.3 27.1 

1983 26.8 26.9 27.0 27.9 27.!:i 2-r. 7 2-t.o 

1984 26.4 27.1 27.5 2 7.9 28.0 

1985 2"' •)"'' 
~ 4. • 
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CLIMATOLOGIA GENERAL . CUADRO: 7.1.1 

Tl!MPl!RATURA lllMIMA EXTRl!MA ANUA't.. lQC• UNIDAD: CEN:flGRADDS 

Aiios l!NI! 1'1!8 MAR ABR MAV JUN JUi.. A80 Sl!T OCT NOV OIC 

1981 15.0 15.5 18.0 20.0 20.0 20.0 21.0 21.0 18.0 12.0 

1982 IBO :9.0 IB.O 20.0 20.0 200 20.0 21.0 21.0 21.0 19.0 16.0 

~---·-----~-q 18.0 19.0 20.0 21.0 20.0 19.0 !B.O 

l 19B4 19.0 19.~~ 19.0 20.0 

1985 21.0 19.0 20.0 
1 -- --- --· ·---

PRl!CIP,TACION PLUVIAi.. ANUAL l313.40m.•. UNIDAD: M/LIMETROS 

--- -· 
AÑOS INE l'l!I """ AIR MAY JUN JUL ••o llT OCT llOY DIC 
1-----·--- -- ----
1981 3.0 uo 1.0 92.5 121.7 7:\9.8 159.6 106.8 89.0 o.o ---r-----

1982 o.o 2.0 ~-- 20.0 203.5 323.0 106.0 ~ 121.5 71.0 20.0 o.o 

1963 500.0 o.o ··---~ 410.6 267.3 21.0 18.0 o.o 
1984 7.0 O.O lt'..0 o.o 332.0 



7.2. HIDROLOGIA 

En relaciOn a las condiciones hidrologicos de la zona, es necesario 

mencionar aquellos factores que influyen en el comportamiento del terreno, 

dado que la zona se encuentra en un regimen de lluvias regular. 

Encontramos que el.Rio Copalita es el más importante y el unico que 

aón en epocas de estiage acarrea cm gran volumen de agua; nace en las 

estribaciones de la Sierra Madre Oriental, y su desembocadura es en el Oceáno 

Pacifico. Ver esquema 7.2.1. 
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SIHllOLOGIA. 

, RIO COLOTEPEC 
2 RIO YONGONDOY 
3 RIO COZOLTEPEC 
4 RIO TONA MECA 

'.i RIO COYUL 
ó RIO ARENA e LOCALIZACION 

DEL TERRENO 

MIAHUATLAN. 

7 RIO HUATULCO 
8 RIO OZOLOTEPEC 
g RIO COPALITA 
10 RIO CHACALAPA 

--- OIVISION DE SUBCUENCAS 
DIVISORIA DE TRIBUTARIA 

H 1 O R O LO G 1 A . ESQUEMA: 7.2 .1 
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7.3. GEOLOGIA 

La base geolbgica del Distrito de Pachucha <lugar donde se ubica 

Huatulcol se encuentra comprendida por el Paleozoico Metamórfico que ocupa 

dentro del territorio estatal una superficie mayor de cualquiera de los otros 

terrenos mas jovenes. 

El Pleistoceno y reciente ubicado en la zona inmediata a la costa del 

extremo oeste del Distrito, se encuentra acarreos de rocas más antiguas que 

por ser el lugar que nos interesa están formadas por conglomerados, gravas, 

arenas y limos. 

Hacia el Oriente siguiendo el litoral, se encuentra el Paleozoico, que 

muestra instrusiones de granitos alcalinos, cuyo cuerpo de mayores 

dimensiones crece hacia el Istmo de Tehuantepec. 

Por ultimo el Cretáceo Inferior contiene rocas que constituyen 

monta~as en las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, mostrando siempre 

una litografía similar, rocas calizas compactas de color gris identificadas 

por su fauna fosil. Ver esquema 7.3.1. 

Por otro lado la totalidad del Distrito, se encuentra comprendida 

dentro de la Zona Sísmica del Estado, calificada como critica¡ por lo que se 

obliga a poner mayor interés dentro de los rangos de seguridad para el 

desarrollo de cualquier tipo de estructura. 
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7.5. VEGETACION 

Respecto a la vegetacion y de acuerdo a Ja clasificacion del 

Instituto Nacional de InvestigaciOn Forestal, toda la region esta considerada 

como selva baja caducifolia, <que es el grupo vegetal típico de la zonal. La 

influencia antrOpica esta provocando un estado evolutivo hacia las 

condiciones más desérticas, dada Ja eliminacion paulatina de las plantas 

superiores que determinan la belleza del paisaje regional; Este medio tolera 

emplazamientos en sitios donde la vegetacion de mayor talla se encuentra en 

proceso degradativo o bien donde ha disminuido. Se sugiere respetar la 

integridad de los manchones mejor conservados. 

El área desmontada es muy tolerante al desarrollo y comprende el 

terreno desnudo cubierto principalmente por malezas subarbuistivas y herbales 

espinosos, sin ningan valor protector para el terreno. 

La vegetaciOn costera es aquella que recubre y fija las dunas de 

arena, mediante un estrato vegetal formado por pastizal salino en la porciOn 

inferior y vegetaciOn halofita en la parte superior. Es una franja poco 

tolerable a la instalaciOn de emplazamientos; su funcion fijatoria puede 

disminuir en el detrimento de la capa superficial, de donde se recomienda 

mantener este estrato protector y utilizar para el desplazamiento humano Jos 

corredores exjstentes entre rada manchón vegetal 
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En las inmediaciones del rio Copalita, la formacion vegetal es de 

tipo laustre: bamba, palmeras, carrizos, etc. Su rango de desarrollo es no 

tolerable, debido principalmente a los numerosos y complejos procesos que se 

efectaan en este medio, que constituyen un esl aben importante en su 

mantenimiento ecolgico. 

Existe acotillo y hizache con rango de desarrollo tolerable en las 

porciones centrales localizadas en los bancos aluviales. 

Por último, los cultivos y frutales que ocupan terrenos aluviales 

aprovechan la humedad subalva para su explotación, y no es tolerable para 

ningan fin que sustituya la funcion agricola establecida. 

A continuación se muestra un esquema generalizado de la vegetacion 

circundante a Bahías de Huatulco. Ver esquema 7.4.1. 
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7. 5. CONCLUS ION 

El estudio de los datos obtenidos del medio flsico, como 

climatologfa, hidrologife, geologia y vegetacibn, nos dan pauta a elegir un 

determinado modelo arquitectonico, en donde se puedan aprovechar, dise~ar y 

crear espacios arquitectonicos funcionales que satisfagan las necesidades de 

nuestro proyecto <Complejo Turistico Recreativo-Vacacional> y la del 

turista; y con esto, utilizar voló.menes, formas, colores, espacios abiertos y 

orientaciones para lograr una buena armonia. 
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VIII 1 N F RAES T.R U C TURA O E L L U G A R 

8.1. A NIVEL ESTATAL. 

8.1.1. COMUNICACIONES V TRANSPORTES 

8.1.1.1. CARRETERAS. 

El estado de Oaxaca cuenta con una red carretera de 4,415 Km. de 

longitud de los cuales 1,645 Km. son federales en caminos asfaltados y 2,770 Km, 

estatales, algunos pavimentos y revestidos y otros son terracerlas y brechas. 

8.1.1.2. FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO 

Comunican a la capital del estado y otras localidades de la entidad, 

con la ciudad de México, por la ruta México-Puebla, Oaxaca. 
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8.1.1.3. AEROPUERTOS 

Este media de comunicación a nivel estatal cuenta can 6 aeropuertos 

principales, 3 son aerapue\tas <locales) de mediano alcance localizados en la 

ciudad de Oaxaca, lxtepec y Tuxtepec, los otras 3 san aeropuertos locales de 

corto alcance, localizados en la faja litoral. En Pinotepa Nacional, Puerta 

Escandida y Puerto Angel. 

Existen ademas 65 aerodromos en diversas localidades, a base de 

terracerias, adecuadas solo para avionetas. 

8.1.1.4.* PUERTOS Y SERVICIOS MARITIMOS 

Como las mas importantes tenemos el Puerto de Salina Cruz. Tal vez el 

mejor dotado del pacifico, cercanos a este tenemos el Puerto Miniza, Puerta 

Escandida y Puerto Angel. Consideramos como puertos menores. Estas son 

utilizados coma puerto de abriga para embarcaciones de peque~o calado: 
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8.1.1.5.* TELEFONOS Y TELEGRAFOS 

En cuanto a redes telefónicas, la comunidad cuenta con 340 oficinas y 

62 administraciones telegráficas: 12 localidades se encuentran enlasadas por el 

sistema de microondas; actualmente operan 15 radiodifusoras comerciales, 2 

culturales y se cuenta con servicio de televisión en casi todo el estado. 
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8.2. A NIVEL DE BAHIAS DE HUATULCO CDEL SITIO> 

8.2.1. ALOJAMIENTO 

Predominio de las categorias de hospedaje turistico media y baja 

dirigidas al turismo interno. 

- Concentracion de la oferta en Oaxaca. 

- Insuficiencia de la oferta orientada al turismo interno 

convencional. 

8.2.2. SERVICIOS 

Insuficiencia general de los servicios bAsicos, en especial las 

instalaciones de espectAculos, recreacion y de la capacidad de transporte a~reo. 
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8.2.3. INFRAESTRUCTURA 

Area: A corto plazo. 

Se requiere ampliar las facilidades de recepcion del del aeropuerto 

de la ciudad de Oaxaca y apoyar el equipamiento a construcción de otros en la 

zona litoral del estado. 

Area: A mediano plazo. 

Se requiere de un aeropuerto de largo alcance en la ciudad de Oaxaca 

y un sistema de aeropuertos de mediano alcance en la zona cercana para Puerto 

Escondi~o, Puerto Angel y Bahias de Huatulco. 

Accesos terrestres insuficientes a la zona de costa, redes 

secundarias infrazonales. Acceso de intercomunicación con los principales 

centros urbanos de la región del sureste. 

Intercomunicación de circuitos perif~ricos regionales. 
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El 80% del terreno que se va a desarrollar es montal'loso y sOlo cuenta 

con Bah!as que de hecho han sido formadas por los escurrimientos de las 

montañas. 

En el programa de obras, el agua fue abastecida por pozos que se 

realizaron en Tangolunda y Santa Marta. Para que sea abastecido el complejo que 

se va a proyectar, se ejecutaron las obras necesarias para la captación de una 

linea proveniente del Ria Cupalita; se tendra también otra linea captadora de 

agua para las otras etapas. 

En lo que se refiere al drenaje hay dos sistemas: uno que conduce las 

aguas servidas a plantas de tratamiento y otro que captara el agua de lluvia. 

Una vez tratadas, se utilizan en el riego o bien para que los hoteles 

aumenten al gLmas ar ea s. Los excedentes se inyectan en pozos profundos. 

El agua de lluvia se conducira a unos cuerpos de agua en donde se 

depositaran los solidos que haya recogido a su paso y para que pierda velocidad. 

Ya en estas condiciones se devuelve al mar, con lo que se pretende reduce al 

minimo la posibilidad de contaminaciOn de las playas. 
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En lo que se refiere a energta eléctrica, se entrega por una linea 

que originalmente llegaba a Pochutla proveniente de Acapulco, haciendosele las 

extensiones necesarias para satisfacer las demandas llegando a una sub-estacibn 

en Chahue. 

Posteriormente se ha planeado conducir las lineas a través de la 

sierra desde Oaxaca y m~s tardé podria tomarse la alimentacibn de Chiapas y sus 

grandes presas. 

Con respecto a la recoleccibn de basura, esta se harA en un principio 

por empresas que pertenecen a FONATUR. Pero en medida que el desarrollo se haga 

autosuficiente, el servicio serA municipal o a través de empresas que la prestan 

servicios a las zonas hoteleras. 
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IX. USO DEL SUELO 

Los usos principales se clasifican en tres zonas generales en base a 

su posibilidad de desarrollo: 

a. Zonas de conservaciOn total. 

b. Zonas de desarrollo parcial. 

c. Zonas de de~arrollo total. 

El grado de relacian funcional y afinidad entre los diferentes usos 

del suelo y zonas, se establecía considerando las restricciones ecolOgicas 

inherentes a cada uno de ellos, y las restricciones implantadas por factores 

socioeconOmicos de los turistas y habitantes esperados, de tal forma que se 

asigna a recreaciOn, hospedaje turistico y habitaciOn urbana, que constituyen 

los sistemas més importantes, tres diferentes grados de intensidad y densidad 

(baja, media y alta!, donde la intensidad baja es el fin de minimizar el 

impacto en el medio natural, a manera de dejar zonas conservadas y 

protegidas. Ver cuadro 9.1.1. y esquema 9.1.2. 
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CUADRO 9. 1. 1. USO DE SUELO EN CHAHUE 

---------------,----------1--0-E_Ñ_s_r_o_A_ñ _______ T ___ c_A_P_A_c_l_o_A_o __ _ 
IUSQ DE SUELO IAREA/HAS. ICTOS/HAIHAB/HAILOTES/HA ICTOS 1 LOTES 1 HAB. 1 1 _______________ 1 __________ 1 _______ 1 ______ 1 _________ 1 ______ 1 _______ 1 ________ 1 

1 CHAHUE 1 1 1 1 1 1 ·1 1 
IZONA HOTELERA 1 17.317 1 120 1 1 12,074 1 1 1 
1 COMERCIAL 1 0.411 1 1 1 60 1 1 208 1 1 
1 * 1 o. 750 1 1 1 80 1 1 45 1 1 
1 * 1 9. 714 1 1 1 60 1 1 550 1 1 
1 * 1 4. 090 1 1 1 40 1 1 245 1 1 
1 1----------1 1 1 1 1-------1 1 
1 SUB-TOTAL 1 17.427 1 1 1 1 11.453 1 1 
1 RESIDENC. TURISTI 11. 982 1 1 1 12 1 1 135 Í 750 1 
1 HABITACIONAL 30.490 1 1 160 1 1 1 1 3,540 1 
1 * 24.970 1 1 190 1 1 1 1 4,469 1 
1 * 24.00 1 1 100 1 1 1 1 4,320 1 
1 * 1 9. 430 1 1 100 1 1 1 1 3' 507 1 
1 * 5. 969 1 1 180 1 1 1 1 4, 469 1 
1 * 19.3381 1 1001 1 1 14,320 1 
1 * 16. 455 1 1 180 1 - 1 1 1 3, 507 1 
1 * 14. 182 1 1 120 1 1 1 1 2,053 1 
1 * 12.806 1 1 150 1 .~1- 1 12,269 1 
1 • 1 22.516 1 1 160 1 1 1 1 4,053 1 
1 1 ---------- 1 1 1 . 1 1 1--------1 
1 SUB-TOTAL 1 182.982 1 1 1 .1 1 130.807 1 
!PLAYA RECREAT. 1 2,876 1 1 1 1 1 1 1 
IZONA DEPORTIVA 1 10.644 1 1 1 - . 1 - - 1 1 1 
IZONA INDUSTRIAL! 9.64 1 1 1 --¡ 1 1 1 
1 1----------1 1 1 1 1 1 1 
1 TOTAL 1 256.705 1 1 1 1 2,0781 1,142 153,007 1 1 _______________ 1 __________ 1 _______ 1 ______ 1 _________ 1 ______ 1 _______ 1 ________ 1 
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---------------------------------------------------------------------------1 1 DENSIDAD l CAPACIDAD 
IUSO DE SUELO IAREA/HAS. ICTOS/HAIHAB/HAILOTES/HA ICTOS 1 LOTES 1 HAB. 1 1 _______________ 1 __________ 1 _______ 1 ______ 1 _________ 1 ______ 1 _______ , ________ 1 

1 STA. CRUZ 1 1 1 l 1 1 1 1 
1 HABITACIDNAL l 54.054 l 1 160 1 1 1 l 5 1 545 1 
1 ZONA COMERCIAL! 11.750 1 1 80 1 1 45 1 1 
1 * o. 750 1 1 60 1 45 1 1 
1 1 ----------1 1 1 1 1 
1 SUB-TOTAL 1 1,500 1 l 1 l 1 
l RESIOENC. TURIST 1 9. 63 1 12 1 118 1 
1 1 ----------1 1 1 -----.,- ---.,----1 
1 TOTAL 45. 695 l 1 208 5. 545 1 

1 1 1 
LA ENTREGA 1 1 1 

!RESERVA HABITC.I 73.202 1 13,176 1 
IRESIOENC. TURISTI 8.532 1 .., 107 1 
1 * 1 4. 879 1 1 56 1 1 
1 1 ---------1 1-------1--------1 
1 SUB-TOTAL 1 Sb.603 1 1 1 1b3 1 13, 17b 1 
1 _______________ 1 __________ 1 ------- 1 1 :... _____ '------- '-------- 1 



ESQUEMA 9.1.2. uso DE SUELO POR 

4~~L: 
' - :• • ~ 1,, 

~~~~~~ zo.v:i TURISTICA DESARROLLO TOTAL 
~~~~~~ lDENSIDAD AL TAi 

VJ/'fl''J""P.'r'J ZONA DE 11/LLAS DESARROLLO PARCIAL 
f:H....Ji:Jd..J.J t.rnns1dad b med1:iJ 

¡--·-··--:i ZONA HABITACIONAL DESARROLLO PARCIAL 
l.·-~ (densidad medial 
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La intensidad media comprende aquellas zonas donde el medio se 

conserva parcialmente, particularmente en agrupaciones de vegetaciOn, dunas y 

playas; y la intensidad alta corresponde a aquellas zonas donde la 

modificaciOn significativa del medio no altera el equilibrio natural, y donde 

el alto valor de desarrollo justifica la inversiOn para obras de protecciOn y 

preparaciOn. 
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X. N O R M A S E N O P E R A C I O N 

P A R A L A R E A L I Z A C I O N O E 

H O T E L E S 

- En los siguientes puntos nos enfocaremos a los artículos, que por 

la magnitud del proyecto tengan que ver con la realización de un Hotel, estos 

artículos serAn tomados del Reglamento de Construcción vigente del D.D.F. As! 

como las restricciones que toma FONATUR para este concepto. 

10.1. REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL D.F. 

TITULO CUARTO 

CAPITULO I 

Art. 53. Previa a la solicitud del propietario para la expedición de la licencia 

de construcción a que se refiere el articulo 54. de este reglamento aquel deberA 

obtenerse del Departamento. 

I. Licencia de uso de suelo, cuando se trate ee: 

kl Hoteles y moteles de mAs de 100 cuartos. 
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Art. 54 La licencia de obstrucción es el documento expedido por el departamento 

por el que se autoriza a los propietarios a construir, ampliar, modificar, 

cambiar el uso o r~gimen de propiedad a condominios, reparar o demoler una 

edificación 

TITULO QUINTO 

CAPITULO I. REQUERIMIENTO DE PROYECTO ARQ. 

Art. 80. Las edificaciones deberAn constar con los espacios de estacionamientos 

de vehtculos. 

Tipologfa Numero minimo de cajones 

II.6.1. Hoteles 1 por 50 M2 construidos 

CAPITULO II. REQUERIMIENTOS DE HABITABILIDAD Y 

FUNCIONAMIENTO 

Art. 81. Los locales de las edificaciones deberAn tener como minimo las 

dimensiones siguientes: 
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DIMENSIONES LIBRES MINI MAS 

LOCAL AREA O INDICE LADO ALTURA 

<MTS> C~ITS> 

II I. 6. Alojamiento 7'.00 rn 2 2.40 rn2 2.30 M"' 

CAPITULO III. REQUERIMIENTOS DE HIGIENE, SERVICIOS Y 

ACOND I C ION AMIENTO AMBIENTAL. 

Art. 82. Las edificaciones deberán estar provistas de servicios.de agua' 

de acuerdo a lo siguiente: 

DOTACION MINIMA 

II.6. Hoteles 300 lts/huesped/dia 

...... ::··•.• ... 

()ss~~v~criNEs' 
al. 

potable 

a> Las necesidades de riego se consideran por separado a razón de 5.lts/m"'/dia. 

Art. 83. Las edificaciones estaran provistas de servicios sanitarios c:on el 

numero minimo. 
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I I. 6. ALOJAMIENTO EXCUSADO LAVABO REGADERA 

Hasta 10 huesp. 1 

de 11 a 25 2 2 2 

cada 25 adicionales 

o fracciOn 2 

IX. En los espacios para muebles sanitarios se observara lo siguiente: 

FRENTE FONDO 

Baños en cuartos excusado 0.70 m. 1.05 m. 

de Hotel lavabo o.70 m. 0.70 m. 

regadera o. 70 m. 0.70 m. 

Art. 91 • Los locales en las edificaciones contaran con medios que aseguren la 

iluminación diurna y nocturna. 

VI. Los niveles de iluminación en luxes seran, como minimo lo siguiente: 
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LOCALES NIVEL DE ILÜMINACION 

II.6. Alojamiento habitaciones 75 luxes' 

elevadores 100 luxes 

circulaciones 

horizontales 100 luxes 

sanitarios 75 luxes 

CAPITULO IV. REQUERIMIENTOS DE COMUNICACION Y PREVENCION DE 

EMERGENCIAS 

Art. 98. Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deberán tener una 

altura de 2.10 m. cuando menos y una anchura que cumpla con la medida de 0.60 m. 

por cada 100 usuarios, pero sin reducir los valores siguientes: 

TIPO DE PUERTA ANCHO MINIMO 

II.6. Alojamiento acceso principal 1. 20 m. 

cuarto hoteles 0.90 m. 

Art. 99. Las circulaciones horizontales, como corredores, pasillo y toneles 

deberán cumplir con la altura indicada en el art. 98 pero no menos de los 

valores minimos siguientes: 
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CIRCULACION HORIZONTAL ANCHO ALTURA 

11.6. Alojamiento pasillo comunes 0.90 2.10 

SECC ION SEGUNDA 

PREVISIONES CONTRA INCENDIOS 

Art. 122. Los edificios de r}esgo mayor deberan disponer de las siguientes 

instalaciones, equipos y medidas preventivas. 

l. Redes de hidrantes 

al Tanques o cisternas para almacenar agua en proporciOn a 5 litros por metro 

cuadrado construido, la capacidad mínima para este efecto son 20,000 litros. 

bl Dos bombas automáticas, una electrica y una· de combustiOn interna p/surtir 

red con presiOn mlnima de 2.5 y 4.2 Kg/mª. 

el Red hidráulica para alimentar mangueras contra incendio, toma siamesa de 

64mm. manguera 36 mm. 

Art. 126. Los elevadores para püblico en las edificaciones deberan contar con 

letreros visibles que tengan la leyenda en caso de incendio utilice la 

escalera11
• 
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SECC ION TERCERA 

DISPOSITIVOS SEGURIDAD Y PROTECCION 

ART. 141. Las edificaciones deberan estar equipadas con sistemas pararrayos. 

Art. 142. Los vidrios, ventanas, cristales y espejos de piso a techo en 

cualquier edificaciOn deberan de contar con barandales con manguetes a una 

altura de 0.90 m. del nivel de piso. 

Art. 143. Las edificaciones se~aladas en este articulo deberan contar con un 

local de servicios médicos conteniendo una mesa de exploraciOn por cada 100 

cuartos, botiquín de primeros auxilios y un sanitario con lavabo y excusado. 

Art. 144. Las albercas deberan contar con los siguientes elementos y medidas de 

protección: 

I. Andadores en las orillas de la alberca con anchura mlnima de 1.50 m con 

superficie Aspera o de material antiderrapante. 

III. En todas las albercas donde la profundidad sea mayor de 90 cm. se pondra 

una escalera por cada 23m. lineales de perímetro. 
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CAPITULO VI· 

INSTALACIONES HIDRAUL ¡ CAS Y SANITARIAS 

SECC ION PR 1 rlERA 

Art. 152. Las tuber1as, conexiones y válvl•las para gua potable deberAn ser de 

cobre r1gido, cloruro de polivinilo, fierr"• galvanizado o de otros materiales 

que aprueben las autoridades c?mpetentes. 

Art. 160. Los albañiles deberán tener rcgi~tros colocados a distancias no 

mayores de 10 m. entre cada uno y en cada L~mblO de direcciOn del albañil. 

Los registros deberán de ser de 40 x 60 cm cuando menos para profundidades de 

hasta un metro y de SO x 70 cm para profun.t•daúes de 1 hasta 2 metros. 

TITULO s¡:Oü 

SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS CONSTRUCCIONES 

CAPITULO III. CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTUt-rlL. 

ART. 18.'2. Toda estructura y cada una d~ su~ partes deberán diseñarse para 

cumplir con los requisitos básicos siguientes: 
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I. Tener seguridad adecuada contra la apariciOn de todo estado limite de falla 

posible ante las combinaciones de acciones mas desfavorables que puedan 

presentarse durante su vida esperada. 

II. No rebasar ningbn estado limite de servicio ante combinaciones de acciones 

que corresponden a condiciones normales de operaciOn. 
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10.2. REGLAMENTACION SEGUN FONATUR 

CONDICIONES SANITARIAS 

PROHIBICIONES 

No se autorizara ningan proceso que modifique las condiciones de 

humedad relativa en los limites del mismo predio. 

Los tanques de almacenamiento podran tener una altura hasta de 20 

metros. 

REGLAMENTACION DE USO. ALTURA, AREA Y DENSIDAD 

PARA LA ZONA TURISTICA HOTELERA. 

Esta zona esta destinada a alojar los desarrollos urbanos que 

faciliten a la población tL1ristica los servicios necesarios para que las 

actividades de este sector se desarrollen y conduzcan con el maximo de 

comodidades y beneficios. 

Esta zona ha sido dividida en cuatro tipos de desarrollo tL1ristico hotelero, 

cuya diferencia escencial es la densidad permitida en cada uno de ellos¡ a su 

vez, cada tipo de desarrollo ha sido sub-dividido de acuerdo a la diferente 

altura de las construcciones permitidas. 
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Los siguient~i uso~ son-pe~mitidos expresamente: 

a. Hotel 

b. Motel 

c. Batel 

d. Fraccionamiento turistico 

REGLAMENTACION DE ALTURA PARA ZONA HOTELERA 

ZONA AL TURA EN tlETROS ALTURA EN PISOS 

15 

Th 2 a 20 5 

Th 2 b 30 B 

Th 3 55 15 

Th 4 70 20 

Las alturas de las construcciones en el cuadro anterior pueden ser 

mayores en los siguientes casos: 

A Turística hotelera Th 
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Una torre, domo, aguja o p.inacul'a· que. sirva como embel l eci mi ente 

ar qui tectónico puede tener una al tura mayor· a _la ~s·p~cif i'cada 'en la zona en que 

se encuentre. !radio o televisión>. 

Se permiten.sobre la altura maxima de construcción los cubos de 

elevadores y los locales propios para instalaciones y maquinaria del edificio. 

REGLAMENTACION DE DENSIDADES EN ZONA TURISTICA HOTELERA 

ZONA DENSIDAD 

!Cuartos por hectarea> 

Th. l Zona turtstica hotelera 75 

Densidad baja 

Th. 2a Zona turistica hotelera 10(> 

Densidad media baja 

Th. 2b Zona turistica hotelera 120 

Densidad media 

Th. 3 Zona tur i st i ca hotel e!"a 150 

Densidad media alta 

Th. 4 Zona tur i st i ca hotelera 17(> 

Alta densidad 
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Las densidades anteriores se pueden incrementar en un lO'l. con previa 

autorizaciOn municipal. 

PORCENTAJE DE OCUPACION DEL LOTE PARA LA ZONA TURISTICA HOTELERA 

ZONA PORCENTAJE DE DCUPACION 

DEL LOTE 

Th. 60 

Th. 2 a 60 

Th. 2 b 50 

Th. 3 45 

Th. 4 40 

Como norma general, las restricciones de construccion aplicables a 

todos los linderos de lote serlln de 5m. como minimo. En caso de construcciones 

con una altura mayor de 15m., restricción sera de un tercio de la altura. 

El frente de ocupación de las construcciones en la zona turistica 

hotelera sera como maximo al 50/. del frente del mar. 
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XI A P L e A e O .N O E. L.A MALLA 

P L A S T I C A A L A e o N s T R u e e I o N 

11. 1. USOS DE LA MALLA PLASTICA ALTA DENSIDAD Y SUS CARACTERISTICAS 

Una función estable es el punto de inicio de diseno y de construccibn 

de cualquier estructura, y la solución Optima de estos dos conceptos da como 

consecuencia la utilización de una tecnologia que vaya acorde con lo requerido 

en el proyecto. 

Es por esta raz on que para poder 11 evar acabo una nueva tecnol ogi a es 

preciso conocer a fondo el material o materiales que se utilizaran; dentro de 

estos materiales daremos a conocer sus caractertsticas mas importantes, que a 

nuestro juicio son las mas optimas para la introduccion del material que 

queremos llevar acabo. .,, ' 

Dentro de esto mencionaremos lo siguiente: 
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11.1.1. MALLA ANTI-DESLUMBRANTE ROMPEVIENTOS 

A parte de tener una apariencia estética, tiene gran flexibilidad asl 

como una uniforme apertura de sus agujeros, controla la velocidad del viento y 

turbulencias esta reja es fabricada de una alta densidad de polietileno, 

resistiendo asi a las condiciones del medio ambiente, como son, en este caso el 

agua salada, la lluvia, l.os microorganismos, los agentes quimicos entre 

otros. Fig. 11. 1. 1. 1. 

Es aplicada principalmente como reja perimetral para delimitar 

linderos, como rompe vientos, y ventiscas, asi como en las lomas en donde se 

usan aparatos eléctricosy antenas, ya que evita las interferencias asi como 

rejas de arenas. 

Esta altima reduce la velocidad del aire por encima de un 50% para 

ser después depositados en ~ngulos fuera de la reja de donde provienen el viento 

figura 11. 1. 1. 2. 

Entre sus caracteristicas se encuentra: 

Estructura dise~ada para uso de material fino para no aglomerar 

distancias. 
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FIGURA NO. 11. 1. 1. 1. 

RéDUCCION Dé LA VéLOCIOAO DEL AIRE 
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Resiste temperaturas de
0

-50°C y 80°C el 

_promedio de expansión es de 1.3 x 10 - 51°C 

para una temperatura que oscila de 20°C a 

El campo de tensión que resiste es PE SKN/m. 

11.1.2. CONTRAFUERTES Y REVESTIMIENTOS DE CANALES, RIOS Y 

PLAYAS 

Los revestimientos en canales o las llamadas camas de rios son las 

protecciones que se les pone a los mismos para evitar las nuevas formaciones de 

riachuelos, asi como el deslave de la tierra ocasionados por la alza de los 

mismos. 

Estas camas son hechas de la misma malla pero con la diferencia que 

con ellas se van haciendo cajones formando ast la plancha que retendrA o guiara 

el cauce del r!o, todas estas cajas hechas con esta malla se llenan de piedra 

por lo que se debera de hacer de una manera uniforme. Por otro lado etos 

contrafuertes o camas son utilizadas frecuentemente en las playas. 
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11. 1; 2; 1. SÜ APLICACION EN LAS PLAYAS 

Su aplicación en la playa son: 

Como mL1ros de contensión para corrientes marinas que afecten a 

determinadas zonas fi g. 11. 1. 2. 1. 1. 

Para recibir impactos de oleajes muy fuertes Fig. 11.1.2.1.2. 

Erosión en las playas ocasionadas por el oleaje dando lugar a 

monticulos de arenas no deseadas fig. 11.1.2.1.3. y 11.1.2.1.4. 

IMPACTO DEL 
OLEAJE 
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CONTRAFUERTE 
RECTANGULAR 

FIGURA NO. 11. l. 2. l. 2. 
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11.1.2.2. CARACTERISTICAS 

Cajones construidos con malla pesada de plastico figura 11.i.2;2.1. 

- Completa resistencia a la corrosiOn 

Densidad acta de polietileno color negro 

Peso * 550 gm/m~ 

- Trenzado para asegurar la alta densidad de polietileno. 

- Tamaño de la malla 60x60 mm 

Tamaño del filamento 

al borde de 1 x 4 mm 

bl filamento general 3 x 5 mm 

FIGURA NO. 11. 1. 2. 2. 1. 

~~~;;:;:---CAJONES DE MALLA 
AL TA DENSIDAD 
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11.1.2.3. PROPIEDADES HECANICAS 

Soporta una fuerza 

IDireccion transversal) 533 kg/m 

Soporta una fuerza 

<Direccion longitudinal) 462 kglm 

Modules flexibles 11.2 x 10 3 kg/m2 

- Impacto de fuerza 7520 v/m 

- Pru<=ba de fricci on 10"mm x 1000 revs. 

11.1.2.4. CONTRAFUERTES TUBULARES 

Los contrafuertes tubulares son llamados tambi~n tubos verticales 

teniendo formas tanto elipticas circulares, cuadrados y rectangulares. 

Estos contrafuertes tienen aproximadamente; 636mm de diametro de 

cualquier rango de densidad edificado en baterfa de 4,6,B unidades. 

Son utilizados principalmente para separar rfos, desviar cauces y en 

algunos casos como contrafuertes de presas en pequeña escala. 
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11.1.3. DEFORMACION DIFERENCIAL DEL TERRENO 

Los métodos de aumento de capacidad de la tierra para compactacibn, 

drenaje o estabilidad quimica son bien conocidos y en los recientes a~os han 

sido mostradas a través del mundo con el método de restriccion usando membranas 

estructural es. 

La restriccion de piso no es un nuevo concepto, se ha usado con 

anterioridad teniendose exito en tierras difíciles y a través de diferentes 

condiciones de suelo. 

El piso de alambrado efectua una funcion similar, ya que tiene muchas 

aplicaciones y ventajas. 

al Previene la pérdida de materiales superficiales. 

bl Distribuye la carga uniformemente a través de una area ancha, por 

tener una gran· flexibilidad y con eso reduce el hundimiento 

diferencial. fig. 11.1.3.1. 

el Su estructura permite mAs rapida disipacion de los poros de presibn. 

La pérdida de los materiales afecta seriamente la capacidad 

aumentadola destruccion del camino. figura 11.1.3.2. 
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DISTRIBUCION DE LA CARGA DE 11ANERA WHFORME 
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La malla colocada debajo de los materialeas petreos previenen la 

penetraciOn del material aumentando asi la capacidad de conecciOn del terreno 

compactado reduciendo el espesor de la base. fig. 11.1.3.3. 

Esta malla se puede distribuir sobre areas largas y pesadas para 

hacer el piso deseado sobre ésta. 

Por otro lado también es utilizada para mantener de una manera 

uniforme el deslave de materiales sobre todo en planchas de ferrocarril fig. 

11. 1. 3. 4. 

SEGREGACION DE 
LOS MATERIALES 

FIGURA NO. ll.1.3.2 
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FIGURA NO. 11.1.3.3. 
ESTABILIDAD CON LA HALLA 

DE AL TA DENS !OAD 

CANAL 

/ 

FIGURA NO. ! L 1 • 3. 4 . 
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11.1.4. CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LAS MALLA DE 

ALTA, DENSIDAD INGENtERIA CIVIL NO, 131 

11.t.4.1. RESISTENCIA QUIHICA 

Los polímeros conque se fabrica la malla se caracteriza por ser 

anticorrosivos, lo cual quiere decir que presentan gran resistencia tanto a 

sustancias acidas como alcalinas, inclusive soporta estado inmersas en dichas 

sustancias y concentraciones elevadas. 

Es de notar adem~s que la adiccion de algunos compuestos al 

polietileno pueden incidir sobre su resistencia a los agentes químicos, 

incrementandola en muchos casos, ante la <:1c:ciOn corrosiva o degrandante de los 

mismos .. 

A continuacion se present<:1 una tabla de agentes qulmic:os a los que el 

polietileno es resistente a temperatura de 20 a 60°C. 

Acetona 

Acido ac~t.ico 107. 

Acido benzoico 
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Acido bbrico 

Acido bromhldrico SOY. 

Acido cianh!drico 

Acido citrico 

Acido clorhfdrico (en cualquier proporcibn) 

Acido fosforic:o SOY. 

Acido glicolico 50% 

Acido láctico 

Acido nftrico 25% 

Acido oxálico 50% 

Acido perclorico 20'Y. 

Acido propionico 50% 

Acido sulfurico 50% 

AgLta de mar 

Agua oxigenada 30% 

Alumbres 

Amoniaco gaseoso 100'Y. 

Borax <en cualquier proporción) 
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Butanol 

Cerveza 

Detergentes 

Etilglicol 

Petrbleo 

Vinagre Cconcentracibn corriente) 

11.1.4.2. RESISTENCIA AL INTEMPERISMO 

Los materiales de plasticos son"en mayor o menor grado sensibles a la 

energía calorlfica, fotoqulmica y las radiaciones de alta energla, asl como a 

los agentes químicos atmosf~ricos, tales como el o>:igeno, el ozono y productos 

contaminantes. 

Para estudiar estos efectos en los termoplasticos parafinicos en 

forma controlada es decisiva la relación que guardan entre si dichos agentes. 

Sin embargo los resultados obtenidos en institutos de investigación 

bajo condiciones aceleradas, se deriva que los plasticos que son susceptibles a 

las incidencias atmosf~ricas deben ser protegidos; reflejando asi los rayos 

ultravioleta e impidiendo su degradación. 
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~temperismo en c~~ .. · .. :entr~cio"'P~ Optim3s (::J, 

n~gri de humo sobr~ 

polietileno: 

?OLIMERO :4ños reQuer1oc..s para alcanzar 

fallas en la superficie visible. 

POLIETILENO NATURAL 1 a 1 112 

POLIETILENO 

+ > 25 

NEGRO DE HUMO 

11.1.4.3. VENTAJAS 

1> Bajo costo 

2> Facilidad de manejo 

3) Excelentes propiedades electricas 

4) Excelente resistencia qulmica 

5> Alta flexibilidad 

6) Ausencia de toxicidad y de olor 

7) Permeabilidad al vapor de agua suficientemente 

Baja para su empleo en embalaje de la construccion. 
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11.1.5.PROPIEDAD FISICO MECANICAS Y PESOS FISICO QUIMICOS 

DE LA MALLA ALTA DENSIDAD INGENIERIA CIVIL NO, 131 <A UTILIZAR) 

--------.---------~-----------~----------,-----------,---------, 
' 1 ' 1 1 t 

!MATERIA !DENSIDAD IRESISTENCIAIECONCACIONIRESISTENCIAIABSORCIONI 
1 PRIMA 1 <G/M3 A LA ('Y, l A LA AGUA 

IPOLIE­
ITILENO 
IALTA 
IDENSIDADI 

!MEDIA 
1 DENSIDAD O. 

IBAJA 
!DENSIDAD 

1 TENSION · 1 FLEXION 1 DURANTE 1 
: (kn/cm2> m/m 1 Om/cm2l 124hrs. ('Y.) 1 

--·---------·-· 1 
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- __ ·. 

PESO 

----------------------------------------------------------------
DESCR J PC ION 

MALLA INGENIERJA CIVIL 
MALLA INGENIERIA CIVIL 
MALLA INGENIERIA CIVIL 
MALLA INGENIERJA CIVIL 
MALLA INGENIERJA CIVIL 
MALLA INGENJERIA CIVIL 

II I 
121 
131U ; 
151* C¡3AV. TUB>,:: 
152 
153 

: 
kPÉSÚ PORÜNlDAD KG/m2 · I 

<: ' 

. ' 
' --~-----------------------------------------------------------

* malla para contrafuerte <tubular> éo rios' y:~,r~f~ ;~lindar.es' 
: ~ ·~.' -

**malla auxiliar 

11.1.5.1. CONCLUSION 

Del estudio de las mal las antes analizadas, la denominada Ingenierla 

Civil No. 131, es adecuada para la utilización del sistema constructivo 

propuesto, cumpliendo con las caracterfsticas y propiedades para l?l disel'lo del 

módulo. 
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11.2. ADAPTACION DE LA MALLA AL MODELO ARQUITECTONICO PROPUESTO 

Para poder llegar a un modelo constructivo tomando en cuenta la malla 

de Ingenieria es necesario considerar sus dimensiones y algunas pruebas 

adicionales con el fin de poder tener una información mAs completa acerca de 

esta. 

Las pruebas a realizar estarAn de acuerdo a las necesidades que a 

nuestro juicio son importantes para el modelo que se pretende realizar 

11.2.1. SECCION DE LA MALLA 

2.5 :o'4 2.5 

ROLLO DE 60 m2 2 x 30 Mis. ACOTACION: CENTIMETROS 
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11. 2. 2. PRUEBAS DE LABORATORIO 

11. 2.2. 1. TABLA DE ESFUERZO - DEFORMACION 

C A LA TENSION> 

:Ño~DE--IÑo~OE-lDIMEÑSIOÑEsl-cARGA---:coÑG~IÑic~ToEFORM~T---¡---,OBSERV~----
IPROBETAIPRUEBAI L A_ IAPLIC. P 1 LCml ITOTAL A lmm/mm 
1 _______ 1 ______ 1 _____ : _____ 1 _________ , __________ : _______ , _______ : ___________ t 
: 1 : :i.oo-:- .121 ·11 .200 .240 11.20m/m1AL RETIRAR: 

-1 1 - .i _I; ICARGA RECU-1 
.(: ·-: ·· .. -,:.:f:' ·:¿ lSU LI 

1 

' -· 

1 , ¡~· ~ --:·· 1 1 ..•. - 1 ' 

------- ;--:2~-:::_1 t.:oo},i '.'"-:::J2; ?:'--:::::T-~]5o-: ¡-::-;~2007---: ;:7:-265-~ i :::::------ ; RECÜPERA-SÜ; 
:· .,.fi ~,> -- :5;:~ '.7J~f.: ::;;~·f'.i;;~~·y;;.~,: ;,;.'f" :LI . __ _,~:~s:1 _______ i ___________ : 

·­' IRECUPERA SUI 
:LI 
:: 

;;:·, :\". --_ 1. 

: ¡ _"ª . ;~-;()9;~hd';;.·1~¡ :}c~-;I)() 
1 

200 ; ;355 : ¡~~c~~:1~~~0 ; 

------- _____ ..;f;:_::_~...:-1:::..:.-;.;:1 =--------- ---------- ------- ------- -----------·.9 _ :· 1:1 ;_oo --:---- . • 12: - 37. oc• 1 . 200 : • 3Bo 
·-: t. ------- -10 ___ 11~00-1--~12: ___ 41~oo-:--~2oo ____ :FALLA-- ------- -----------

Segün las pruebas de laboratorio esta malla resite 9.11 l:g/cm"' a la tension. Lo 
que arroja como resultado que esta malla no funciona como refuerzo estructural, 
pero si como elemento sustentante del concreto, que para la forma y tecnica 
constructiva empleada se adapta a nuestras necesidades. 
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11.2.2.2. GRAFICAS.DE APOYO SIN REFUERZO ALGUNO 

r 
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11.2.2.3. GRAFICAS DE APOYO CON REFUERZO ADICIONAL 

r 
p 

J. 2 

¡---¡_l-4 _____ --¡_~ 
L/"t L/4 p 

P=L/t _., P•L/.;, 
-~ 

··~ .. 

La deformación causada por las cargas concentradas dan como resultado 

un refuerzo a la probeta en condición de 114 del claro, dependiendo del dise~o 

estructural a utilizar. 
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11. 2. 2. 4. PRUEBAS DE .LÁBORATORIO DEL MATERIAL SOMETIDO A LA COMPRES ION -.r·· , ~'.-':), ., _ .. _ , .. ,,. ; ·. ;- :;·: :;-' ~-·· 

D~spués ~:: n~b~>iite'iíi.do'los resultados de las pruebas a la tensibn se 

procedí~ ª~ i~~ig~{e~;fü,i .·~in~1'i~i.8e ¡;º·~"f~iii e,;~ a1 ta densidad, Ingeniería No. ·131 

con mezcla de i::e;;;~ntCi'-a~en.:.. · proporcion 1:3, realizandoce unas probetas 

especi~les homologas al tipo de cubiert~ qL1e se propone, Cver fig. 11.2.4;1( y 

tabla 11.2.2.4.1.l las dimensiones de estas probetas fueron 50 x 30 x .17, 

formando L1n arco de medio plinto. 

Fig. 11.2.2.4.1. 

(· 

~~ 
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<Tabla 11.2.2.4.1.l 

ESQUEMA DE LA PROBETA Y FORMA DE APLICACION DE LA CARGA SOBRE LA MISMA 

450 Kg. 

o 17 

7 DIA S 

-1 o .J 4 _ _____.:_ __ _¡_ 

500Kg 

+ 
-t---º~-9.---+-­

l 4 DIA S 

0.50 

- 116 -
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Estas pruebas se efectuaron a la compresiOn tomando su resistencia a los 7,14,28 

dias, el esfuerzo a que fue sometida cada una de las proobetas se describe a 

continuaciOn. 

Probeta No.1 a los 7 dias, su resistencia maxima alcanzada hacia su falla fue de 

450 kgf. esta carga se encontraba concentrada al centro <ver figura 11.2.2.4.2 y 

figura 11.2.2.4.3) 

Figura 11.2.2.4.2. 
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Carga aplicada al centro Figura~1i-.2.2.4.3. 

- 118 -



Probeta No. 2 aÍÓs 14dla~,~;sure~r~ten~,~a~~i<~ma alcanz~d~;'hasta su falla fue 

de 500 Kgf.' esfA. cargk se \emc~e~tra cC>nc~ri;~'~d1 <11 > 2e;,t~b' (ver. figura 

11.2.2.4.4.l 

Ruptura de la probeta a los 14 dias 

Figura 11.2.2.4.4. 
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Probeta· No .• 3 a los. ,28•dia.s,;:.5u r.esi.stenc(a·m~xi_rna alcanzada hasta su falla 
·,- '',.:', ' ,·~:;<.!.':-~·' 

fue 

de 600. Kgf., estA · C.i.\rgii •se <~nC:t'.~ent.'ra cOrÍcentrada al 

11.2.2.4.5.) 

Ruptura de Ja probeta a los 28 dlas 

1::::0 -

centro <ver figura 

Figura 11.2.2.4.5. 
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11.2.3. METODO CONSTRUCTIVO DEL MODULO 

Aceptando como punto de partida las características propias de esta 

malla, Y retomando las ideas existentes de la Arquitectura OrgAnica del 

ferrocemento, pretendemos substituir el material sustentante del mortero de 

cemento arena. (metal desplegado y tela de gallinero) 

El principio basico de nuestro prototipo es justamente el de la boveda 

semiesf~rica, o el arco generado "N" veces a partir de un eje, que para este 

caso seria la clave como se muestra en la Figura 11.3.1. 

FIGURA 11. 3.1. 

Al tener en cuenta que este tipo de estructuras trabaja a la compresión, 

deducimos que la cantidad de acero es poca, utilizando tan solo el necsario para 

dar forma en los arcos y reforzar el "anillo de compresion"', por lo mismo en 

estos casos el miembro que se somete a los esfuerzos es la roca artificial 

(mortero). 
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Previendo que la utilizaciOn de cimbra es cara y requiere de mucho 

tiempo para su habilitado. dentro de la Arquitectura DrgAnica, decidimos 

substituirla por la malla de polietileno, ya que esta tiene gran flexibilidad 

para conseguir formas sinuosas, 1 a adherencia necesaria par a emplear 1 a en lugar 

del metal desplegado y servir como elemento sustentante del mortero, a 

continuaciOn se muestran grA-ficas del mti>todo constructivo empleado para la 

realizaciOn fisica de un modulo habitacional 

hospedaje de nuestro conjunto turistico. 
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PROCESO CONSTRUCTIVO DEL MODULO 

EJECUCION 

1. Se trasa el modulo y se abren cepas para 

colocar cimentación, con unas dimensiones 

de 35cm de base por 45cm de profundidad 

despues s procede a compactación de la 

parte baja de la cepa. 

2. Se aplica una plantilla de cimentación de 

5cm de espesor con mortero pobre, se 

habilita y se arma la dala de desplante 

con 4 varillas de O de 3/8 con E @ 20 cm y 

se procede al colado de la misma. Con una 

resistencia de 210 Kg/cm2 , dejando la 

preparaci[on de los castillos. 

3. Se comienza el desplante del muro a un 

metro de altura, con cualquier tipo de 

tabique o material si mi lar. 
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4. Se cimbran .los castillos y se procede al 

habilitado y armado de 1 a dala de 

cerramiento, una vez colado esto se 

procede a cimbrar la cadena cuidando las 

separaciones y verificando el vibrado de 

colado, dejando una parte de la varilla 

descubierta para proceder al armado 

posterior. 

5. Se proceder~ a habilitar y armar la boveda 

con varilla de O 3/8 que pasar~ de lado a 

lado en el sentido vertical teniendo como 

cimbra principal un polín de 4" x 4" al 

centro, y reforzando con alambran en el 

sentido horizontal como se muestra en la 

figura. 

b. Se colocar~ sobre la estructL<ra de acere• 

secciones de malla de polietileno alta 

densidad reforzando con cruceta,; de 

broa 1 ns el aros que 1 o amprj i·po 

-" ,..:Cf/A 
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f-1/f 1 
¡::;1'.f.L-J '<(= 



.7. Se procedera a colar la boveda con mortero 

cemento-arena, aplicado en capas de manera 

ascendente teniendo a una persona 

deteniendo con una talocha el mortero 

mientras dura la aplicaciOn como muestra 

la figura. 

8. Para el acabado interior se aplicara un 

repellado del mismo mortero en toda la 

boveda, en la parte exterior se repartira 

la mezcla a talocha y se hara un aplanado 

fino cemento y se dejara listo para 

i mpermeabi 1 izar. 

9. Se aplicara una lechadeada de cemento para 

posteriormente dar un acabado final 

(pinturas, texturas artificiales etc.) se 

colocar<!! la canceleria seglm proyecto. 

-'-1 25-
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XII • P R O 6 R A H A A R Q u I T E c T o N l c o 

De acuerdo a los objetivos que se persiguen en nuestra tesis y 

planteando la problem!ltica a resolver en este proyecto, con los datos f1sicos y 

las proyecciones tur!sticas esperadas en Bah1as de Huatulco recabadas 

anteriormente, se llego a la conclusiOn del siguiente Programa Arquitectbnico: 

CENTRO TURISTICO RECREATIVO-VACACIONAL BAHIA DE CHAHUE, OAXACA 

12.1, HOTEL 

12.1.1. AREAS EXTERIORES 

12.1.1.1. PLAZA DE ACCESO 

12.1.1.2. ACCESO PRINCIPAL 

12.1.1.3. ESTACIONAMIENTO 

<PUBLICO 45 AUTOS) 

<EMPLEADOS 10 AUTOSl 

SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

8,047 m"' 

500 m'" 

170 m'" 

1,872 m" 
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SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

12. t. t. 4. ESTACIONAMIENTO AUTOBUSES 130 m"' 

12.1.1.5. PATIO DE SERVICIO 435 m"' 

12. 1. 1. 6. ZONAS JARDINADAS 4,940 m"' 

12.1.2. AREA DE CONTROL 296 m2 

12. 2. 1. ACCESO 40 m"' 

12.2.2. VESTIBULO 120 m"' 

12.2.3. INFORMAC ION 20 m"' 

12.2.4. AREA DE DESCANSO 10 m"' 

12.2.s. ESCALERAS 66 m"' 

12.2.6. MIRADOR ESCENICO 40 m"' 

12.1.3. AREA ADMINISTRATIVA 889 m"' 

12. 1. 3. 1. VESTIBULO 90 1n"' 

12.1.3.2. SALA DE ESPERA 27 m"' 

12. 1. 3. 3. REGISTRO 24 m"' 

12. 1. 3. 4. CONMUTADOR 10 m"' 

12.1.3.5. GERENTE 20 m"' 

-· ,&:::¡//¡ 
1=:::1111 
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SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

12. 1. 3. 6. SUB-GERENTE 18 m'" 

12.1.3.7. SALA DE JUNTAS 50 m"' 

12.1.3.8. CONTADOR 18 m"' 

12.1.3.9. POOL SECRETARIAL 35 m"' 

12.1.3. 10. ARCHIVO 18 m"' 

12. 1. 3. 11. RECEPCION 27 m'" 

12.1.3.12. CAJA Y GUARDADO DE VALORES 12 m"' 

12.1.3.13. PRIMEROS AUXILIOS 34 m"' 

12. l. 3. 14. VEST!BULO-MIRADOR 480 m"' 

12.1.3.15. SANITARIOS H 13 m'" 

(1WC,2MIG,2LAB) 

12. 1. 3. 16. SANITARIOS M 13 m2 

<3WC,2LAB> 
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SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

12.1.4. AREAS DE SERV. GENERALES 

12.1.4.1. LAVANDERIA Y ROPERIA 

12.1.4.1.1. LAVANDERIA 

12.1.4.1.2. ROPERIA 

12.1.4.2. CUARTO DE MAQUINAS 

80 m2 

50 m"' 

12.t.4.2.l. SUBESTACION ELEC. 40 m2 

12.1.4.2.2. SISTEMA HIDRAULICO 40 m2 

12.1.4.2.3. PATIO DE CARGA Y DESC. 240 m2 

12.1.4.3. CUARTO DE BASURA 

12.4.3.1. PRODUCTOS INORGANICOS 18 m"' 

12.4.3.2. CUARTO DE BASURA HUMEDA 15 m"' 

12.1.4.4. MANTENIMIENTO 

12.1.4.5. SERVICIO EMPLEADOS 

12.1.4.5.1. COMEDOR 65 m"' 

12.1.4.5.2. VEST. SANITARIOS H. 60 m"' 

12.1.4.5.3. VEST. SANITARIOS M. 60 m"' 
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SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

12.1.5. AREA DE HOSPEDAJE 4,848 m2 

12.1.5.1. MODULO MULTIFAMILIAR 2,208 m"' 

12.1.5.1.1. ESTANCIA DORMITORIO 1,824 m2 

12.1.5.1.2. BA~OS 2 384 m2 

(1WC,1REG, lLABl 

12.1.5.2. MODULO BIFAMILIAR 1,140 m2 

12.1.5.2.1. ESTANCIA DORMITORIO 1,000 m2 

12.1.5.2.2. BA~OS 2, 140 m"' 

< 1WC, 1REG, 1LABl 

12.1.5.3. MODULO JOVENES 1,soo m"' 

12.1.5.3.1. ESTANCIA DORMITORIO 1,380 m2 

12.1.5.3.2. BA~OS 2, 120 m"' 

( 1wc, 2REG, 1LAB) 
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SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

12.1.6. RESTAURANTE 1, 188 m"' 

12.1.6.1. VESTIBULO 30 m"' 

12. 1. 6. 2. SALA DE ESPERA 16 m"' 

12.1.6.3. CAJA 12 m" 

12.1.6.4. MESAS COMENSALES 700 m"' 

12. 1. 6. 5. SANITARIOS H. 35 m"' 

<2WC,3MIG,4LABl 

12.1.6.6. SANITARIOS M. 35 m"' 

<5WC,4LABl 

12.1.6.7. PRIVADO 60 m"' 

12.1.6.8. COCINA 300 m"' 
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SU8-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

12.1.7. ZONA DE SERVICIOS COMP. 896 m'" 

<CONCESIONES l 

12.1.7.1. DICOTEQUE 680 m2 

12. 1. 7. 1. 1. ACCESO 40 m"' 

12.1.7.1.2. VESTIBULO 18 m"' 

12.1.7.1.3. MESAS 452 m:z 

12.1.7.1.4. PISTA 80 m"' 

12.1.7.1.5. BARRA 20 m"' 

12. 1. 7. 1.6. CAVA 8 m'" 

12.1.7.1.7. UTILERIA 12 m"' 

12.1.7.1.8. CABINA DE SONIDO 15 m"' 

12.1.7.1.9. ASEO 5 m"' 

12.1.7.1.10. SANITARIOS H. 15 m"' 

(2WC,2MIG,2LABl 

12.1.7.1.11. SANITARIOS M. 15 m'" 

<3WC, 2LABl 
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12. 1. 7. 2. BAR 

12.1.7.2.1. ACCESO 

12.1.7.2.2. SALA DE ESPERA 

12.1.7.2.3. MESAS 

12.1.7.2.4. BARRA 

12.1.7.2.5. SANITARIOS H. 

<2WC,2MIG,2LAB) 

12.1.7.2.6. SANITARIOS M. 

C3WC,2LABl 

SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

550 m2 

140 m"' 

420 m"' 

600 m"' 

526 m"' 

1,BOO m2 
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SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

12.2. ZONA CULTURAL-RECREATIVA EXTERNA 

12.2.1. AREAS EXTERIORES GENERALES 

12.2.1.1 PLAZA DE ACCESO 

12.2.1.2 ESTACIONAMIENTO. 

12.2.1.3. MIRADOR ESCENICO 

12.2.1.4 JARDINERIA 

12.2.1.5 CIRCULACIONES 

12.2.2. BAR 

12.2.2.1. AREAS EXTERIORES 

12.2.2.1.1. EXPLANADA DE ACCESO 200 m2 

12.2.2.1.2. JARDINERIA EXTERIOR 593 m2 

12.2.2.2. AREAS SERV. ADMINISTRATIVOS 

12.2.2.2.1. VESTIBULO-SALA ESPERA 11 m2 

12.2.2.2.2. PRIVADO 12 m2 

- 1:54 -

11,648 

100 m:z 

960 m"' 

900 m"' 

7,000 m"' 

2,688 m:z 

793 m" 

33 m" 

m"' 

21,210m2 
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SUB-COMP. 

12.2.2.3. AREAS EXTERIORES 

12. 2. 2. 3; 1. ACCESO 60 m"' 

12.2.2.3.2. EXPOSICION Y VENTA 243 m2 

AL PUBLICO 

12.2.2.3.3 CAJA 12 m"' 

12.2.2.3.4 DIORAMA 5 m"' 

12.2.2.4. EXPOSICIONES ESPECIALES 

12.2.2.4.1. EXPOSICION PUBLICA 70 m"' 

12.2.2.4.2. CABINA DE SONIDO 10 m"' 

12.2.2.4.3 BODEGA 12 m"' 

12.2.2.5. SANITARIOS PUBLICOS 

12.2.2.5.1. SANIT. HOMBRES 20 m"' 

12.2.2.5.2. SANIT MUJERES 20 m"' 

12.2.2.6. TALLER DE ORFEBRERIA 

12.2.2.6.1. FABRICACION 45 m'" 

12.2.2.6.2. ALMACEN 12 m2 
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12.2.2.7. TALLER DE ALFARERIA 

12.2.2.7.1. FABRICACION 

12. 2. 2. 7. 2. HORNO DE COCHURA 

12.2.2.7.3. CUARTO A INTEMPERIE 

12.2.2.7.4. ALMACEN 

12.2.2.B. TEXTILES 

12.2.2.8.1. TELARES 

12. 2. 2. B. 2. AL MACEN 

12.2.2.9. ARTESANIA DE CORAL 

12.2.2.9.1. FABRICACION 

12.2.2.9.2. ALMACEN 

12.2.2.10. AREA DE SERV. COMPL. 

12.2.2.10.1. PATIO DE SERVICIO 

12. 2. 2. 10. 2. MANIOBRAS 

12.2.2.10.3. CONTROL 

SUB-COMP. 

25 m:z 

8 m"' 

20 m" 

11 m" 

45 m" 

12 m" 

45 m"' 

12 m" 

90 m'" 

15 m'" 

7 m" 

- 1.36 -

COMP. SUB-SIST. 

64 m"' 

57 m" 

57 m" 

225 m" 

SISTEMA 

-· ,et/A 
1=:1111 
1-f/I 1 
r;:¡~ 

'"'..-



12.2.2.l0.4. BODEGA 

12.2.2.10.5. CTO. DE BASURA 

12.2.2.10.6. CIRCULACIONES VERT. 

12.2.2.10.7. SANITARIOS H. 

C3WC,3LAB,2MfG¡ 

12.2.2.10.8. SANITARIOS M. 

C4WC,3LABJ 

12.2.3. MUS~ 

12.2.3.t. SUPERFICIES EXTERIORES 

12.2.3.t.t. EXPLANADA DE ACCESO 

12.2.3.1.2. ACCESO 

12.2.3.t.3. JARDINERIA 

12.2.3.2. SUPERFICIES EXTERIORES 

12.2.3.2.t. EXPLANADA DE ACCESO 

12.2.3.2.2. ACCESO 
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SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

20 m"' 

7 m"' 

60 m" 

18 m" 

18 m"' 

1,604 m" 
510 m" 

too m"' 

60 m" 

350 m"' 

23 m" 
11 m"' 

12 m" 



12.2.3.3. EXPOSICION INTERNA 

12.2.3.3.1. VESTIBULO 

12.2.3.3.2. SALA DE EXPOSICION 

12.2.3.3.3. VESTIBULO 

12.2.3.3.4. SALA DE EXPOSICION 

12.2.3.3.5. VESTIBULO 

12.2.3.3.6. SALA DE EXPOSICION 

12.2.3.4. SANITARIOS GENERALES 

12.2.3.4.1. SANITARIOS H. 

( u~c. 2MIG,2LABl 

12.2.3.4.2. SANITARIOS M. 

(3WC,2LABl 

SUB-COMP. 

90 m" 

600 m"' 

50 m"' 

20 m" 

90 m"' 

150 m" 

13 m2 

13 m2 

12.2.3.5. SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 

12.2.3.5.1. CUARTO DE SONIDO 9 m" 

12.2.3.5.2. DIORAMA 16 m" 

12.2.3.5.3. BODEGA 20 m" 
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COMP. SUB-SIST. 

1,000 m2 

26 m" 

45 m"' 

SISTEMA 

-· ..et/A 
é::::l/11 
1-111 1 
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Tf ;>=. 



SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

12.2.4. TEATRO AL AIRE LIBRE 2, 194 m"' 

12.2.4.1. AREAS EXTERIORES 860 m"' 

12.2.4.1.1, EXPLANADA DE ACCESO 100 m"' 

12.2.4.1.2. ACCESO 60 m" 

12.2.4.1.3. JARDINERIA 680 m2 

12.2.4.2. AREA DE SERVICIOS ADMINTVOS. 23 m2 

12.2.4.2.1. VESTI BULO-SALA ESPERA 11 m'" 

12.2.4.2.2. PRIVADO 12 m'" 

12.2.4.3. AREA DE SERVICIOS GENERALES 35 m" 

12.2.4.3.1. BODEGA DE UTILERIA 20 m"' 

12.2.4;3.2. ASEO 3 m" 

12.2.4.3.3. CTO. DE LUZ Y SONIDO 12 m"' 

12.2.4.4. AREA DE ACTORES 256 m2 

12.2.4.4.1. VESTIDORES HOMBRES 18 m"' 

12.2.4.4.2. CAMERINOS 10 m" 
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12.2.4.4.3. VESTIDORES MUJERES 

12.2.4.4.4. CAMERINOS 

12.2.4.4.5. SANITARIOS HOMBRES 

< 1WC, 2MIG, 2LABl 

12.2.4.4.6. SANITARIOS MUJERES 

<3WC,3LABl 

12.2.4.4.7. ESCENARIO 

12.2.4.5. AREA DE ESPECTADORES 

12.2.4.5.1. PLATEAS ES HOMBRES 

12.2.4.5.2. SANITARIOS HOMBRES 

( lWC, 3MIG, 2LABl 

12.2.4.5.3. SANITARIOS MUJERES 

(2WC,2LABl 

12.2.4.5.4. JARDINERIA INTERIOR 

12.2.5. DIVERSIONES ACUATICAS 

12.2.5.1 AREAS EXTERIORES 

12.2.4.5.1. EXPLANADA DE ACCESO 

12.2.4.5.2. ACCESO 

SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

18 m'" 

10 m" 

12 m2 

12 m'" 

176 m'" 

750 m" 

30 m'" 

30 m2 

210 m'" 

340 m" 

100 m"' 
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1,"020 m2 

2,751 m2 

440 m" 
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SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

12.2.5.2 AREA DE SERV. ADMINSTVOS. 125 m"' 

12. 2. 5. 2. 1. VESTIBULO 12 m"' 

12.2.5.2.2. POOL SECRETARIAL 40 m"' 

12.2.5.2.3. SALA DE ESPERA 6 m"' 

12.2.5.2.4. GERENCIA 9 m'" 

12.2.5.2.5. SUB-GERENCIA 10 m'" 

12.2.5.2.6. CONTADOR 10 m'" 

12.2.5.2.7. ALMACEN 6 m"' 

12.2.5.2.s. SANIT. HOMBRES 13 m"' 

12.2.5.2.9. SANIT. MUJERES 13 m'" 

12. 2. 5. 2. 10. ARCHIVO 6 m'" 

12.2.5.3 AREA DE SERV. COMPLEMENT. 605 m2 

12.2.5.3.1. ACCESO 18 m'" 

12.2.5.3.2. SALA DE ESPERA 7 m"' 

12.2.5.3.3. PATIO DE SERVICIO 200 m"' 

12.2.5.3.4. CONTROL 8 m"' 
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12.2.5.3.5. MANTENIMIENTO 

12.2.5.3.6. CUARTO OE MAQUINAS 

12.2.5.3.7. LABORATORIO 

12.2.5.3.a. PRIMEROS AUXILIOS 

12.2.5.3.9. BODEGA GENERAL 

12.2.5.3.10. BA\OS VESTIDORES H. 

12.2.5.3.11. BA\OS VESTIDORES M. 

12.2.5.4 CAFETERIA 

12.2.5.4.1. EXPLANADA 

12.2.5.4.2. ATENCION AL PUBLICO 

12.2.5.4.3. COCINA 

12.2.5.4.4. SANITARIOS HOMBRES 

( 1wc, 2MIG, 2LA8) 

12.2.5.4.5. SANITARIOS MUJERES 

<2WC,2LA8) 

SUB-COMP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

50 m"' 

114 m"' 

14 .m"' 

10 m'" 

60 m"' 

62 m"' 

62 m'" 

140 m"' 

40 m"' 

12 m"' 

14 m"' 

14 m"' 

- :Jlf2 -

220 m= 

-· ,c://A 
t::::::ll!I 
F-111 1 
1=7"-' 'rf= 



SUB-COMP. 

12.2.5.5 ESPECTACULO DE DELFINES 

12. 2. 5. 5. 1. ACCESO 30 m"' 

12.2.5.5.2. BUTACAS 448 m" 

12.2.5.5.3. PISCINA ESPECTACULO 280 m" 

12.2.5.5.4. PISCINA DE SERVICIOS 13 m" 

12.2.5.5.5. ESCENARIO 30 m" 

12.2.5.5.6. CABINA DE SONIDO 9 m" 

12.2.5.6 ESPECTACULO DE LOBOS MARINOS 

12.2.5.6.1. ACCESO 25 m" 

12.2.5.6.2. BUTACAS 164 m"' 

12.2.5.6.3. PISCINA ESPECTACULO 50 m"' 

12.2.5.6.4. PISCINA DE SERVICIOS 10 m" 

12.2.5.6.5. ESCENARIO 25 m" 

12.2.5.6.6. CABINA DE SONIDO 8 m" 
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COMP. SUB-SIST. 

810 m"' 

282 m" 

SISTEMA 
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l:::::llll 
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SUB-COHP. COMP. SUB-SIST. SISTEMA 

12.2.5.7 ACUARIO 269 m"' 

12.2.5. 7.1. EXPLANADA DE ACCESO 30 m'" 

12.2.5.7.2. ACCESO 16 m" 

12.2.5.7.3. TAQUILLA 3 m" 

12.2.5.7.4. VESTIBULO 10 m" 

12.2.5.7.5. EXPOSICION HARINA 190 m" 

12.2.5.7.6. VENTA DE ART. VARIOS 20 m" 

12.2.6. DIVERSIONES COMPLEMENTARIAS 1,146 m"' 

12.2.6.1 AREAS EXTERIORES 28 m"' 

12. 2. 6. 1. 1. PLAZA DE ACCESO 10 m" 

12.2.6.1.2. MIRADOR 12 m"' 

12.2.6.1.3. TAQUILLA 6 m"' 

12.2.6.2 AREAS DE GO-CARS 134 m" 

12. 2. 6. 2. 1. SERVICIOS 67 m" 

12.2.6.2.2. PATIO DE MANIOBRAS 50 m"' 

12.2.6.2.3. TALLER 13 m"' 

12.2.6.2.4. AL MACEN 4 m" 
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SUB-COMP. 

12.2.6.3 ATENCION AL PUBLICO 

12. 2. 6. 3. 1. SERVICIO OE CARROS 5 m"' 

12.2.6.3.2. CIRCUITO 430 m"' 

12.2.6.4 AREA DE LANCHAS 

12.2.6.4.1. SERVICIOS 67 m"' 

12.2.6.4.2. PATIO DE MANIOBRAS 50 m"' 

12.2.6.4.3. TALLER 13 m"' 

12.2.6.4.4. AL MACEN 4 m"' 

12.2.6.5 ATENCION AL PUBLICO 

12.2.6.5.1. SERVICIO DE LANCHAS 5 m"' 

12.2.6.5.2. CIRCUITO 410 m"' 

12.2.7. AREA ADMINISTRATIVA GENERAL 

12.2.7.1. EXPLANADA DE ACCESO 

12.2.7.2. ACCESO 

12.2.7.3. SALA DE ESPERA 

- 145 -

COMP. SUB-SIST. 

435 m"' 

134 m"' 

415 m"' 

129 m"' 

69 rn"' 

4 m"' 

8 m"' 

SISTEMA 
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f-{11 1 
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SUB-COMP. 

12.2.7.4. GERENTE 

12.2.7.4. SUB-GERENTE 

·12.2.7.7. CONTADOR 

12.2.7.B. POOL SECRETARIAL 

12.2.7.7. ARCHIVO 

12.2.7.B. COCINETA 

12.2.7.5. SANITARIOS H. 

ClWC, lMIG, lLABl 

12.2.7.6. SANITARIOS M. 

<2WC,1LAB) 
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10 

10 

5 

20 

3 

4 

4 

SUB-SIST. 

m"' 

m"' 

m"' 

m"' 
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m"' 
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XIV. ESTRUCTURA 

Los sistema·s a utilizar estaran de acuerdo al tipo de edificio y a los 

claros que se quieren lograr en el proyecto, por tal razon se utilizaran 

sistemas constructivos como, vigueta' y vobedilla y losa-acero, esto encaminado 

precisamente a la zona del Hotel y concesiones que estan dentro de la misma zona 

de Hospedaje; el tipo de estructura de los cuartos tipo estara hecho con malla 

plastica, este sistema se maneja en un capitulo anterior por lo que no se 

mensionara dentro de este tipo de estructura. 

El sistema de vigueta y vobedilla es uno de los procedimientos que se 

uti \izan para el aligeramiento de las losa·s, por consecuencia el peso propio de 

la construccion; esta compuesto de nervaduras que son componentes de 

semiviguetas rectangulares de concreto armado, las cuales estAn diseiaddas para 

soportar la cimbra integrada de espuma de poliestileno, por lo que no se 

requiere de cimbra de contacto sino unicamente apuntalamiento provisional. 

' 
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El entrepiso plano de este tipo de losa en amas caras, darA un aspecto 

mucho más 1 i mpi o de la estructura permitiendo proyectar con plantas 

completamente libres, en la que la posición de los muros puede variar con entera 

libertad. 

Debido a su mayor peralte con respecto a los sistemas tradicionales 

permite tene~ un gran aislami~nto térmico y acustico. 

El tiempo de ejecución es más rápido permitiendo colocar hasta 37m~ por 

jornada qL1.e es aproximadamente 1 /4 parte del tiempo de 1 os demás procedí mi en tos 

constructivos. 

En el sistema losa-acero se utilizará en zonas en donde los claros son 

r,»:tensos pero que se requiere tener, por un 1 ado una 1 osa muy 1 i gera y por otro 

dar un acabado aparente ya que con este sistema se utilizarán asi mismo 

crmaduras de acero como armaduras tridimensionales. 

Este tipo de cubiertas consiste principalmente del elemento lámina de 

ccero que actua como viga, actuando el concreto como e~emento de compresión. 
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La lamina que se utiliza contiene ide~ta~iones, que actuan como 

conectores meclni¿os transfiriendo el ~ort~ horizontal en el concreto y la 

lamina. 

El tiempo de ejecucion es aprm:imadamente de 150 m"' por dia por lo que se 

minimisa en costos. 

CONCLUSION: Estos dos sistemas empleados asi como la introduccion de la 

Malla Plastica constituyen una aportacion a la arquitectura moderna ya que su 

selección se hizo en base de des~rrollar un proyecto mejor logrado desde todo 

punto de vista, Arquitectónico, Estructural, Constructivo y Econbmico. 
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15.1. MEMORIA DE CALCULO INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 

Para el calculo del Sistema Hidraulico y Sanitario, se tomo en cuenta la 

localizaciOn del complejo turlstico; teniendose para el sistema hidraulico una 

alimentación por medio de gravedad; ya que el suministro de agua lo hace el 

Municipio correspondiente, uEilizandose para todo el sistema solo calentamiento 

de agua por calderas en Servicios con10 son bar, cocina, discoteque¡ para la 

parte de hospedaje se tomó como opcion el sisten1a de calentamiento µor energla 

solar. 

E11 la instalaciOn sar1itaria, se desalojara las aguas negras por medio del 

colector Municipal. Asi mismo se separaran las, aguas, grises y jabonosas para 

reutilizarse e11 el aprovechamiento de jardines y W.C. haciendose que este 

reciclamie11to tambi~n se haga por gravedad. 

A continuaciort se muestra el criterio que se utilizo tanto en instalaciOn 

hidrAulica y sanitaria como en calentamiento de agua solar tanto en cuartos de 

hospedaje como en albercas. 
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A. Determinaremos los gastos por unidades de consumo de cada uno de los 

diferentes componentes del proyecto: "Q". 

• Zona de Hospedaje 6'10 pers. total 

Modules multifamiliares 350 personas 

3 Bar'los/Modl\lo <20 nt'.lcleosl /3 Fam. cada nt'.lcleo 

a~ <200 Jts/dial <360) Q= 72,000 lts/dia= .72 L/seg. 

Modulas unifamiliares= 120 personas 

2 Bar'los/Nócleo 110 nócleos/2 familias por nt'.lcleo 

Q= 1200 lts/dial 1120> Q= 2'1.000 lts/dia .2'1 L/seg. 

Modules jovenes = 160 personas 

2 Banos/nócleo <10 nócleosl /16 jovenes por nucleo doble 

Q= 1200 lts/dial <160l Q= 32,000 lts/dia - .32 L/seg 
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NOTA: 

Cada familia se calculb, para 6 personas prom~dio: Fam/6 per. 

- Cada bai-.o mencionado anteriormente se encuentra como bar"lo completo, 

esto es WC, l Lavabo, l ~egader-a/bal'lo 

Los 200 lts/pers/dla, se obtuvieron en tablas, para la dotacibn 

de agua en hoteles 

As! mismo para Jos siguientes puntos s~ tomaron las dotaciones 

siguientes: 

a> Restaurantes= 15 l/comensal /dla 

bl Lavanderia = 20 l/kg de ropa seca 

el Jardines= 5 l/m2 /area verde 

d> Oficinas= 10 l/empleado/dla-

el Centros de Reunion de espectAculo= 6 l/asistente/dla 

B. Otd Hospedaje 128,000 lts/dla o gasto medio COm> 

Qm 1-28 lts/seg <gasto medio) 

-/95-
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• Para diseno de suministro 

- Demanda en horas punta = Qm x 2 

1128,000) <2> = 256,000 lts/dia, en horas punta 

<1.28 lts/segl <2J = 2.56 lts/seg 

• Zona Administrativa 80 personas 

2 baños pltblicos y empl. <lwc, 2 lab,2migl 

Q ( 70 g Id l al < 80 p er s J = 5, 600 :Q ,, _ __,5=, "'6_,0""0'-'l'-t"'s=-/=d_,1_,a,_=_,_. =º=5'-"6'-'l,_t=-s=-/=s=e=g 

i Zona Concesiones 

Discoteque 

< 2 baños : 200 personas de cupo 

Q= (6lts/asistente/dlal 1200) Q= 1,200 lts/di~= .012 lts/seg 

- Restaurante 

< 4 banas: 300 personas cupo 

Q= C15 lts/comensal/dial 1300) Q= 4,500 lts/dia= .045 lts/seg. 
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Lavanderia 

< 10 lavadoras; o 1000 kg ropa secaldia 

Q= <1000 kg ropa seca/dial (20.lts/dial 20,000 lts/dia=~20lts/seg. 

- Bar 

( 2 ba~os, 100 personas cupo 

Q= C6lts/asistente/d1al 11001= Q= 600 lts/di~=.~0~6. lts/seg. .• . ·. ·.· I . 

* QT de concesiones= 1200 + 4,500 + 20,000 + 500 26,300 

C. Qt de conce= 26,300 lts/dla .26 lts/seg. 

* Zona de Mantenimiento 

2 zonas de ba~os, vestidores H y M. 

Q C60 e/obrero/dial <120 sobre.) O= 7,200 lts/dl.a .072 lts/seg 
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* Zona Recreativa 

Albercas 

nucleo de regaderas 

m~ de capacidad de alberca 450 m~ o 450,000 lts/seg 

Q 450,000 lts/dia= 4.5 lts/seg. 

- Zonas Jardinadas 

m2 total es. 30, 825 m::'l 

40 X de area verde C30, 825 :< -; '!_O_) _12, 330 m"' jardines 

Q= (5 lts/m"' area verde) -<12-,336 m2 ) Q=6l,650 lts/dia=.61/seg. 
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D. CONCLUSIONES DE GASTOS Q 

Existir~n 3 grandes ramas de suministro: Zona de Hospedaje, Zonas de 

Serv. y Concesiones en otra y Zonas Recreativas en otras 

Zona 1 Hospedaje Q,= 128, 00(1 lts/dla 1.28 lts/seg. 

Zona 2 Concesiones y Q 26,300 lts/dla 0.26 lts/seg. 

Mant.eni mi en to; Q 7,200 l tstdla 0.072 lts/seg. 

Zona 3 Recreativa Q 450;000 l ts/dl a: 4.5 lts/seg. 

Jardinadas Q 61,650 lts/dla 0.61 lts/se,g. 

E. GASTO TOTAL DEL CONJUNTO CQtcl 

Qtconj. >28,000 + 26,300 + 7,2(1(1 + 450,000 + 61,650 663,150 lts/dla 

Qtcon j. 663.150 lts/d!a Qmed 6.63150 lts/seg 
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F. Oespu~s de haber deducido el gasto total del conjunto se procede al diseno 

de Ja instalación para ello, consideraremos la fertilizacion de "Aguas 

Grises" o jabonosas en el gasto total, de esta manera reduciremos el CQ) 

gasto considerablemente al reutilizar las aguas grises en los elementos que 

se tienen: 

* Aguas Grises 

- Razoroando-deduciremos el posible gasto reutilizable 

- Datos 

al Qtc= 663,150 lts/dla- 450 1 000 ltsial~ -213 1 150 lts/dla/conj. 

bl z. Hospedaje 128,000 lts/dia 

el Lavandería= 20,000 lts/dia 

d) 1 ud= 251 ts/mi n 

- Nota Importante: Solo se utilizara el reciclamiento en la Zona de 

Hospedaje para regar las Zonas Jardinadas 

Qt= de aportación lvd/lavabo + 3 u.d./regadera 4 u.d./bana 

Consideramos que - 4 v.d./persona/día/bano/diario 100 lts/per/dla 
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- Este serll .el gasto de. aportación de __ agu_as :9ri s_es 

100 lts/pers/d!a Esto es considerando un ba~o diario/persona 

<100 lts/per/d!al <640 pers> ~·64;000 lts/dia/aguas grises 

A este dato que es solo de la Zona de Hospedaje se le sumara el gasto de 

aportación de lavanderl~. 

Hosp. 64,000 lts/dla + 15,000 lts/dia 79,000 80,000 lts 

Ot aportación 80,000 lts/dia/agua grises 

En el dato anterior solo se cosidera la zona de HospedaJe y el Area 

Jardinada que es donde utilizaremos el reciclamiento. Por lo tanto tenemos 

que el gasto total en la Zona de Hospedaje es de 128,000 lts/dla y que 

apor-tará a su n1isn10 gasto o suministro 64,000 lts/dla, veremos si con esta 

aportación cubre las necesidades de suministro para dar servicio a los W.C. 

para esto tenemos que : 

1 w.c. 4.U.D.= IOOlts/dia: pero lo tomarenous por persona para tener 

un margen de error o colchón, tomaremos 

como 100 lts/per/d!a. 
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O•ic= <100 1 ts/pers/dl al <6'10persl 6'1,000 lts/dia WC hospedaje 

6'1,000 + 64,000 = 128,000 OK. 

Esto nos da como resultado que de los 128,000 lts, 6'1,000 lts seran para ba~o 

personal y lavabo y 64,000 lts serAn para los escusados o W.C. pero como los 

64,000 lts de baño persona <aguas grises> se aportaran para que el gasto de 

W.C. cubre perfectamente, ademas de qie se temdran 15,000 lts/dla mas de aguas 

grises de la lavanderia que serviran segun el caso ya sea para regar jardines 

o ser vi e i os -si asi se requiere para. 1 os escusados de 1 a zona de hospedaje. 

* Esquema de funcionamiento 

Ahora concluiremos el gasto producido por todo el conjunto o dicho de otra 

manera el total de agua que se requerirA en cisterna o tanque contando para 

ello con los gastos de aportaciOn. Quitando el gasto de albercas. 

Omed con.= 663,150 lts/dia - '150,000 alber 213, 150 lts/dla 

Omcom.= 213,150 lts/dia 

Omed conj= Oapor= 213 1 150 lts/dia - B0,000 lts/dla= 

Qtotal 133,900 lts/dia/conj. 
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-*-I---- ESOUEMA DE FUNCIONAMIENTO ---

32.000lts. 
·-·-·-·-·-·. 

-+---~-+--~--1--· ··--1-· -3Z,Oól51 is-:-·· •-

1 

i 

1 

1 

----- --~-----

32,000 lts. 
-· - . -· -·--· -·--: 

... "3-2".00i , ·. 

l 
. C._32.QQO~----· -· 1_32.009~ .. 

···-···-··ADRENi~J-E -···-··· 

-·-·-AGUA POTABLE C Reg. y lav. J. -·-··-CAPTACION AGUAS GRISES. 
-··-··-AGUAS RECICLADAS ( w.c .• y oreas jord.J. 
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* Nota: Este dato es para el gsto que se tendra en todo el conjunto contando que 

en el gasto ya va implicito el reciclamiento pero es justo decir que el primer 

dta q cuando se llegue a tener falto de agua se tendta que inyectar agua 

potable al tanque de reciclamiento por obvias razones para activar el sistema. 

Quedando despu~s autoruatico, ademas es importante decir que las perdidas por 

escurrimiento del reciclaminto en el sistema de aguas grises se solucionará 

elevando un 10 o 15% más el (Q total l gasto total esto roas da: 

O tot=a~l~~~(~!~3~3~,~9~0~0=--l__,<~l~.~1~0=-l~--'1~4~7,_,_,~9~0~0'--'l~t~s"'"-/~d~i~a~/~c~o~n,_,_,_j 

G. CONCLUSIONES 

Datos 

Qmco conjunto 663, 15() lts/dla 213,000 lts/dia 

Q aportación B0,000 lts/dla 

awc neces ar'los= 64,000 lts/dla 213,000 lts/dla 

Q albercas 450,000 lts/dia 

Qmed.conjunto 213,000 lts/dia 
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f Conclusiones 

El gasto total COll obtenido'por:··ca.fculo :serA a su vez el gasto por suministro 

para el dise~o del sistema de la red hidrAulica. 

- Tocando el punto de suministro a las albercas que es de 450,000 lts se hará 

directamente cuando se requiera, para que solo se llene una vez cada uno o dos 

tueses. Ya que se utilizar~ un sistema de calentamient..o solar o por cladera 

reciclado para evitar gasto excesiva del liquido. 

- La deducción del calculo se hizo 

!ro. Deduciendo primero los gastos totales del conjunto= 663,150 lts/dia 

2do. Se calculo, el gasto de agua en 3 circuitos. Uno de aguas grises y ja-

bonosas otro en guas negras y por ultimo de agua potable solo en la zona 

de hospedaje que es donde se aprovecharA al lOOX: 

Omosp = 128,000 lts/dla 

Oapor. (aguas grises> = 80,000 lts/dia y QWC <negras> 64,000 lts/dia 

80,000 > 64,000 ok 
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3ro. Del gasto total de 663,150 lts dia quitamos el gasto de. al.tiercas y 

gasto de aportación ca aporl. para saber. El gasto tot~l de suministro 

al sistema CQtl mAs un 10% por escurrimiento •. En el sis{ema de 

reciclamiento esto nos darA el gasto total del conjunto por dia 

147,900 lts/dia/Cjto. 

563,150-(450,000 +80,0(1(1) 1.10= 147,900 

4to. Considerando, en cuant~ a la zona de hospedaje que los muebles de 

aportaron aguas grises o jabonosas al gasto de escusados y riego de 

jardines ceo,ooo> se cubre perfectamente con el mismo 

Ow nec.< O aport 

64,000 Gts < 80,000 lts ok 

H. Por lo anterior expresado se deduce que el nuevo gasto medio Qm o gasto 

total del conjunto serA de 

Om= 147,900 lts/dia 1. 47 1 ts/seg. 

l. Deduci.-emos capacidad del tanque elevado o cisterna 

Qm 147,90(1 lts/dia 1.47 lts/seg. 

i Se consideraron 3 días de reserva 

A = <147,900 ltsl C3 días> = 443,7(10 lts/dias 
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• Consideramos el volumen total de litros .. ,..,eqúeridos entr:e 4. pal"tes. i9~1ali:s para 

ubicar cisterna. 
;\;, 

-:{:.: "~;:-,;p<. ;-_'.:,;·,~ 

• Se considera del gatos 
Q 2/3 ~~a~~j¡~s~J A 

pero; solo se 

sistema. 

• Determinaremos el volúmen to~al :~ T. elevado pero lo haremos .. · primero en 

cisterna. 

443,700 + 1/4 parte del mismo volúmen sin agua. 

Del volumen total de cisterna 

· 443,700 lts/3 = 147,900 lts 

443,700 + 147,900 = 591,600 lts incluyendo los 3 dias de reserva 

V.Cisterna = 591,600 lts o 59!.0 m3 capacidad 

V. Tanque elev= 443,700 lts o 443.0 m3 capacidad 

J. Trabajaremos con un tanque elevado de 443.~ m3 para aguas blancas 

• Para sacar el Area de la base del tanque elevado 

A= 443.0 m3 /2.5 = 177.20 m2 base 

A= 443.0m3 /3 = 147.0 m2 base 
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• Tanque elevado sera en forma de cilindrico con una .area y altura de 

A = 'iÍ y-z = (7),. 153.9 m2 x 3.0 m altura= 461.B m~ capacidad 

i NOTAS: SI SE TRABAJA POR TANQUE ELEVADO EL SUMINISTRO DE AGUA HACIA EL 

CONJUNTO SE HARA POR GRAVEDAD PARA LOGRAR LA PRESION NECESARIA. APROVECHANDO 

LA FUERZA Y TOPOGRAFIA DEL. TERRENO. 

SI SE TRABAJA POR CISTERNA SE TENDRA QUE AYUDAR A LA PRESION CON EL USO DE 

BOMBAS DE POCO CABALLAJE, TON; SOLO PARA CUBRIR LAS NECESIDADES DE PRESION EN 

PARTES ALTAS DEL CONJUNTO, AUNQUE DE ANTEMANO SE SABE QUE LA LOCALIZACION DEL 

TANQUE O CISTERNA SE HARA EN EL MISMO LUGAR INDICADO EN PLANO O SEA EN PARTE 

ALTA DEL CONJUNTO. 

K. Deduciremos dimensión del tanque de aguas recicladas o aguas grises ya 

filtradas. 

CONSUMO DIARIO 80000 Lts/dia o B0.0 m"' 

A B0.03m"'/2.5 32.o m"' BASE A= VOLUMEN/ALTURA SUPUESTA 

A 80.0m"'/3 26.66 m"' BASE 
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* SE UTILIZARA UN TANQUE ELEVADO EN FORMA Cll:.INDRICA CON UNA AREA DE BASE Y 

ALTURA DE : 

A='ÍÍr 2 = C3.5) 2 C38. 4 m2 BASEl (2. 2m AL TURA> <84.48 M"' CAPACIDAD 

i LA CAPACIDAD DE LA O LAS CISTERNAS QUE CAPTARAN LAS AGUAS GRISES EN LA PARTE 

BAJA DEL CONJUNTO; SE DEVERAN UTILIZAR 2 CISTERNAS UNA QUE RESlVA LAS AGUAS 

JABONOSAS Y OTRA, QUE TENGA LAS AGUAS GRISES ESTO CLARO YA FILTRADAS DE 

ACUERDO AL SISTEMA. 

BO,OOOLts/d1a I 2 Cist. 40,000 Lts o 30.0 m"' Por Cist. determinamos su 

capacidad total juntando con camara de aire. 

40.00 M"' +l/4 VOLUMEN S/AGUA 40.0/3= l3.33m"' 

40.0 +13.33 53.33m"' CAPACIDAD/CISTERNA/AGUAS GRISES 

DETERNINAREMOS AREA DE BASE 

A 53.33/2 = 26.66 m2 BASE 

A 53.33/2.5= 21.33m2 BASE 

A 53.33/3 = 17.77m2 BASE 
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* ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO 

AGUAS GRISES O 

RECICLADAS 

L. DETERMINACION 

-210-

TANQUE ELEVADO CAP. 84.48m:io 

l. CIST.CAP. 53.3m3 

<AGUAS JABONOSAS) 

2. CIST. CAP. 53.3m" 

<AGUAS GRISES FILTRA.> 

00 FILTROS 

i BOMBA 
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* DATOS EFICIENCIA 

57 BOMBA CHICA 30-50 r. 

* Q GASTO= V/TIEMPO Na BOMBA MEDIANA 50-68/ 

* 76 CONSTANTE PARA BOMBAS BOMBA GRANDE 70-82% 

* N RENDIMIENTO 

* V VOLUMEN TINACO ELEVADO 84.48 m3 

* T TIEMPO TRABAJO 12 HORAS TOTALES EN TIEMPOS DE 1/2 HORA 

1/2 HORA = 60 SEG. X 30 MIN = 1,BOO SEG. 

*DETERMINAREMOS EL GASTO POR HORA CONSIDERANDO 12 HRS. DE TRABAJO 

84,480 LTS/DIA/12 HRS = 7,040.0 LTS/HORA 

7,040 LT/DlA/2 = 3,520.0 LTS/12/HORA=Q 

* SE DETERMINA EL GASTO Q 

Q= V/T = 3,52011,000 SEG= 1.95 LTS/SEG: Q=l.95 LTS/SEG 

- GASTO PUNTA <O> <2l = Cl.95 LTS/Sl <2> = 3.91 : Q= 3.91 LTS/SEG 

•CAPACIDAD DE BOMBA HP CHTl (Q) I <76l <Nl <57.00l C3.91l/C76l (82'l.EFICIENC1Al 

HP= 222.87/62.32= 3.57-4 BOMBA GRANDE O HP= 5 BOMBA MEDIANA 
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M. DETERMINAREMOS EL DIAMETRO DE TUBERIA QUE SUBE DE CISTERNA DE AGUAS 

TRATADAS A TANQUE ELEVADO DE RECILAMIEtffO. 

:f DATOS 

A AREA A= 3.91LTS/SEG/2M/SEG =.0039112M=.00195 m2 

o GASTO = 3.9/LTS/SEG A= 0.00195m 2 

VC= VELOCIDAD 2m/seg 

A = O/VC 

A== ,-2 

fDESPEJANDO 

r= Vaífr 

r= vo.00195¡3, 1416 = r 0.249 m 

•DETERMINAMOS DIAMETRO 

D= (rl <2> d (0.0249) 12) =0.0490 

d 0.0490 mts. 
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*DETERMINAMOS EL VALOR EN MILIMETROS 

<0.0490> <1000) =49 m- 50 mm 

<f>= 2" 

N. DETERMINAMOS CALCULO DE AGUA CALIENTE 

* HOSPEDAJE C640 PERSl 1G 75 L 

- MODULOS MULTIFAMILIARES ( 20 MODULOSl 

* 3 BANOS C/MODULO DE 3 FAM/UNO 

* FORMULA: <MAX DEMANDA POSIBLE) <FACTOR DEMANDA>= MAX D. FUSIBLE 

* 3 CAV• <30 LTS/l/LAV> (3) = 90 LTS/D 

990 LTS/DIA 

* 3 REGADERAS <300 LTS/H/REG/330 LTS/A/BANOl (3) = 900 LTS/D 

- DEMANDA MAXIMA POSIBLE <D.M.P. l = 990LTS/DIA/MODULO 

- FACTOR DE DEMANDA --------------.25 

- FACTOR DE ALMACENAMIENTO -------.80 
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:U CAP. DE ALMAC.ENAMIENTO DE TANQUE 

-(9901 (.251 (.801 =198 LTS DE CAPAC/MODULO = 52.8 G/H 

66 LTS DE CAPAC/HABITACION = 17.6 G/H 

- MODULOS UNIFAMILIARES (10 MODULQS) 

$ 330 LTS/H/8AlllO; 2 BAlllOS/MODULOS, 2 FAM/MODULO 

i <330 LTSl <2 BAlllOSl = 660 LTS/H/MODULO 

t (6601 <.25> L80l = ¡.32 LTS/MOD/HORA = 35.2 G/MOD 

66 LTS/HABIT/HORA = 17.6 G/H 

- MODULOS JOVENES <IO NUCLEOSl 

# 2 BANOS/NUCLEO: 16 JOVENES 

* LAVADO= 30 LTS/H/BAJ'lO = (301 <2LAVl 60 LTS/H/BANO 

* REGADERA= 300 LTS/H/BANO= (300) <2REG>= 600 LTS/H/BANO 

i (660 LTS/Hl <2BAN0Sl=l,200 LTS/H/MOD. 660 LTS/H/BANO 

* <l,2001 (.251 <.801= 240 LTS/H/MOD = 64 G/MOD 

120 LTS/H/BANO= 32 G/MOD. 
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• CONCESIONES 

- RESTAURANTE 

* 4 BANOS: 300 PERS CUPO 

* DITACUIB= 9.5 LTS/PER/DlA 

Q= !95l !300! =2,850 LTS/DIA: Q=<2,~50 

* DEMANDA POR HORA = 1/7 

2,850/7-= 407.14 

DURACION DE CARGA 

(407.14) (2) = 

* ALMACENAMIENTO 1/1 O 

- COMO EL CALENTADOR CALIENTA PARA 1 HORA 

81,42/2HRS ------------------------ 40.itÍLTSfH 

-CAPACIDAD DEL CALENTADOR 40.71 LTS O 10.85 
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* LAVANDER IA 

* 1000 ~:G ROPA SECA/DIA 

i TRABAJO DE 8 AM- 6 PM < 10 HRSl 

i CONSUMO MAXIMO HORARIO <TABLA) 21 LTS/HORA/ KG ROPA SECA: 

C21) < 10) ( 1000) 210,00Q LTS/DIA/10 HR• 21,000 LTS/HORA/21,000 LTS/H 

i FACTOR DE DEMANDA 21,000 LTSIH 

i FACTOR DE ALMACENAMIENTO = 1. 25 

O= <U Cl.25> <21 1 000 LTS/Hl 26,250 LTS/H 

CAP 26,25(1 LTS O 700 G 

- CON OTRO SISTEMA DE CALCULO 

i 64(1 PERSONAS HOTEL 

i DOTACION = 20 LTS/PER/OIA 

O= C640l C20l • 12,800 LTS/OIA= O 

i ALMACENAMIENTO 2/5 

12,800 <2>15 ------------------------5,120 LTS 

i CAPACIDAD DEL CALENTADOR 5 1 120 LTS O 1,365 G 



15.2 DETERMINACIDN CALCULO CONTRA INCENDIOS 

!. Se det~rminan los metros cuadrados construidos de todti el conJuntti para 

saber el total de litros a reservar para este fih, yá que por reglamento 

son 5 lts por m2 construido. 

2. Determinaremos m2 construidos 

- HOSPEDAJE 

Modulas multifamiliares 2,208 m"' 

Modulas bifamiliares 2,280 m2 

Modulas jovenes 3,000 m2 

7,488 m"' 

- Z. ADMINISTRATIVA 1¡232 m"' 

- Z. CONCESIONES 2,342 m2 

- TOTAL 

3. < 11, 062 m2 l (51 ts/m"'Const l 
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4. CAPACIDAD DE CISTERNA 

55,317+1/4 parte de cisterna sin agua 

55,317+18,436 ~ 73,746 lts. 

- CAPACIDAD TOTA DE CISTERNA CONTRA INCENDIOS 

73,746 lts o 73.746m3 

-218-



15.3. CALENTAMIENTO DE AGUA POR SISTEMA SOLAR 

15.3.1. GENERALIDADES: 

Existen varios sistemas de c.cilentamiento de agua, de tipo solar: el de 

circulación torzada y el de circulación natural o "Termos/fon"; este ultimo se 

tomara para aplicarlo en el. 
0

área de hospedaje sol amente. Ya que en las dema"' 

areas del hotel < Discateque, restaurante, bar y mantenimient. Se utilizarán 

sistemas tradicionales de calentamiento de agua. <como lo es par caldera>. 

El sisten1a por 11 Termosifun 11 .o circulaciOn libre se caracteriza por no 

utilizar ningón tipo de energla tradicional y por ende no exisle nlng(m costo 

adicional, la circulación del fluido po el interior de los conductas de la 

instalación se hace n forma natural sin ningun tipo de ayuda de una bomba 

además el sistema se regula por si n1ismo tan pronto como los colectores 

consigan obtener el suficiente calar procedente del sal empezara a funcionar 

el calentador. 
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15 • .'5. 2. RECOMENDACIONES 

En cualquier tipo de sistema por circulaciOn natural a "Termosifun". la 

parte inferior del deposito de acumulaciOn o contenedor debe de estar por lo 

menos 30 cm. por encima de la parte superior de los paneles. De esta manera, 

el efecto de sifOn se produce con mayor facilidad y se evite que se de la 

circul acion en sentido contrario cuando los paneles no esten captarodo eroergla 

del sol Fig. <15.3.1.). 

El contenedor o deposito de acumula,c:iOn se deberé. de aislar correctamente 

del exterior y principalmente de la humedad. AdemAs de recubrirlo con 150 cm 

de fibra de vidrio para evitar perdidas de calor, provocando asi un efecto 

termo Fig. 15.3. IIl 

Las tuberias que se utilizaran para efectuar la instalaciOn del sistema 

serAn de cobre <Cul con un dianoetro minimo de 1" a 1/2" del tipo "C" tambi~n 

se recubrirAn estas, con fibra de vidrio con un espesor de 4 cm¡ asl mismo la 

tubserla que va del deposito de ai:umulacion a la habitaciOn o modulo de baños 

en cuestión. 
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VALVULA ATMOSFERICA AGUA CALIENTE 
A M0~7 

'// 
TANQUE DE 

COLECTOR ----._ 
AGUA FRIA "\. DE RE7 

'// 

FIG. (1 5 .3 .I) ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO 
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- En cuanto al tanque de acumulacibn o contenedor el tubo que lleva en el 

interior en forma de espiral deberA de ser, por lo menos de 1/4 parte de la 

superficie de los conductos de los paneles o placas de absorción. 
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15.3.3. ELEMENTOS QUE LO CONFORMAN 

al Colector <captor energía calorlfica y transmitirla al fluidol 

bl Deposito de acumulaciOn, contenedbr 6 intercambiador de calor: intercambio de 

calor del fluido que tiene del colector <caliente> al que se encuentra en el 

deposito fria. 

el Valvula atmosférica tomar burbujas de aire depositadas en el sistema. 

dl Valvula de drenaje del sistema. 
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15. 3. 4. CALCULO DE LOS TANQUES DE ACUMULACION O CONTENE.DORES 

1. Tomando el dato de gasto de agua caliente por modulo (jovenes, bifa-

miliares y multifamiliares) se procederQ al dise~o de los tanques de 

acumulación. 

- MODULO MULTIFAMILIAR O Kcal·= 198 lls/dla 

+ El tanque ser~ en forma de cilindro 

WI&) 
~l(' 

'// ~ I 
r~ 

'ílr 2 (al tur al = <. 25> 2 < 1. 2> = O. 23m"'- 230 L TS 

230 LTS> 198 OK 

CAPTADORES 

Area de captador/m2 =401ls: 6m2 x40lts=240AC 

240 > 230 Ok 

El area de captor sera 6m 2 
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MODULO BIFAMILIAR Qcal = 132 lts/dla 

+ El tanque será en forma cilindrica 

1 
'Ílr"'~altura>=<.30>"'<0.60l=0.169m"'=169lts 

060 169 lts> 132 lts ok 

· CAPTADORES 

~ í '" Area de captador 1m"'=401ts:4m"'x40=1601 tsAC 

~ r·~ El area de captador será = 4m~ 

MODULO JOVENES Ocal 240 lts/dfa 

~ t, fü•<aa>• <.;o»<O.OO>•ú.2S<m'25'H• r 254> 240 ok 

}
60

A

CrAePaTAdDOeRES 

captador/m 2 =40lts:7m 2 x40= 280lts AC 

El at·ea de captor será 7m"' 
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15.4. -CLIMATIZACION DE PISCINAS 

La climatización de las piscinas del hotel se harA por medio de un sistema de 

calentamiento solar; para esto debemos de saber que se deberá de elevar la 

temperatura del agua a 26.5°C durante todo el día y tratar de preservarla 

durante la noche. Esto es que por día se utilizarA un sistema de calentamiento 

solar y por la noche se cubrirA la superficie del agua de la piscina con una 

especia de "almohadillas• de plastico rellenas con aire que preservan el 

calor .. 

Descripción del sistema por calentamiento solar se sipondrAn losas de hormigbn 

armado en todo el perimetro de las piscinas, estas pequeñas losas de hormigbn 

ir~n sobre una capa de grava aislada de la humedad del suelo por medio de una 

laminas de estirofam. La parte superior de estas losetas estarán pintadas de 

negro, verdo obscuro o cualquier otro color obscuro que sea capaz de absorver 

la radiación solar. 

Cuando se han calentado lo suficiente, se bombe el agua fuera de la piscina y 

se hace pasar a traves de unas tuberias de plastico de 2.54 cm o !" de 

diametro, que estan metidas entre el grueso de las losetas de hormigon. 
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Estos conductos est•n separados entre si unos 25 cm y a una distáncia de la 

superficie de 10 cm; con esto se lograrA que "ei aguá se mantenga a una 

temperatura de 28°C durante todo el dia. 

-DATOS TECNICOS DEL SISTEMA 

La compaftla para Parallax ~n Hinesburg, Vermont CE.U.A.! ha construido este 

dipo de losetas tienen algunas características que es interesante conocer: 

Las losetas de hormigón est•n apoyadas sobre una capa de grava o arena bien 

compactada, de al menos 30 cm. 

Est~s losetas estan •1Flotandau, lo que significa que no estan ancladas o 

sujetas al suelo por ningún sitio. Esta e la razón por la cual los bordes del 

hormigón giran hacia abajo o se hacen m•s delgados. Esto hace que no se 

muevan de su sitio. 

El aislamiento de la parte inferior de las losetas se hace con unas lamin~s de 

estirofam de 1 1/2 pulgada de ancho. 

Entre el aislante y las losetas se dispone una barrera de vapor, esto no es 

mas que una !Amina de poletileno. 
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Los conductos de agua-tuberlas de 1" de diametro estAn dispuestos a una 

profundidad de 10 cm por debajo de la superficie de las losetas, que estan 

pintadas de color obscuro, el agua filtrada se bombea atrav~s de estos 

canales, antes de devolverla al in,terior de la piscina <Fig. 15.4.1. l 
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LOSETA 

~ 
';. 
~ 

ESQUEMA DE. FUNCIONAMIENTO (CORTE S / E ) , 

ANAL HACIA DESNATADOR(LJ..ORADERO). DESNATADOR 

A RED CALENTAMIENTO S. 
REGRESO AGUA CALIENTE 

SUCCION DEL FONDO A FILTRO Y S.S. 

FILTRO 

~~!'--~~~~c--~~-f"'-lt--.~-~.~~~~~--..~~~~~--,,,.-~~~~~~~ 
·,. {/·~~\. .. ///'~~ .. üd,~.;u·,:.,,.1..:~ LJ.~;;;;;;;;;;_;;;;;;~;;;;~;;;;;;¡:~;¡;,;;;~;;;;;~;;-.\;;;;¡~;;;;¡~~--'-----.t. 
~~~7;.;--"'"' ,>'JA-."/""''"···,.\,,,, •• 

PLASTICO ~ I". 

15 Xl5 N.10 
/ 

/ 

LOSETA DE 20X 20 

ESTIROFAM. 

DE POLIETILENO 6 mm. 

o GRAVA. 

FIGURA.(15.4.1) CORTES.SOLAR. 
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CONTENEDOR DE LADRILLO.--'- DE C.A. 

O/VIDRIO. 

APLANADO DE CEMEN 

A.C. A MODULO. TANQUE \ 
FIBRA DE VIDRIO AGUA CAL. PRO CE\. 

COLECTOR_...,... 

AGUA FRIA DE RED FRIA A COLECTOR 

FIG.(/5.3.11) C O N T E N E D O R S /E . 



15.5. MEMORIA DE CALCULO lNSTALAClON ELECTRlCA 

Una de las partes mAs importantes en un Proyecto ArquitectOnico es la 

InstalaciOn Electrica, por tal motivo se describirA de una manera general el 

criterio a seguir. 

Dentro de la instalaciOn se utilizarAn dos tipos de corriente, la alterna y 

la continua. 

La primera empleada jpara el consumo de alumbrado tanto interno como 

externo y los servicios m~s usuales en cocina, oficinas, cuartos y servicios 

generales, En la segunda entrarAn, tanto los asensores, como intercomunicaciOn 

telefOnica, cuarto de maquinas, etc. 

Para el disefto del alumbrado tanto interior como exterior, se tomaran en 

cuenta cada uno de los elementos arquitectonicos que intervienen en el 

proyecto, utilizando asi luminarias que vayan de acuerdo para cada local, esto 

se refiere al brillo, intensidad, uniformidad, habientaciOn y color; 

utilizando la reflecciOn de la luz como parte integral del proyecto. 
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Para el calculo se tomaran en cuenta todos Jos luminarias utilizados, tanto 

internas como externos, asi como todas las cargas utilizadas, tanto en aire 

acondicionado y motores en general. 

En Jos planos de instalacion el~ctrica solo se tomaran en cuenta los 

modulas de vivienda propuestos en este hotel, que son modulas familiar, 

jovenes y vifamiliar, se·darA tambi~n aproximacion del equipo y material a 

utilizar en el proyecto. 
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TIPOS DE LUMINARIOS UTILIZADOS 

Luminaria incandecente 75w 

D Luminaria incandecente 100 w 

Luminaria incandedente 

tipo cañon 150w 

Arbotante luminaria 

incandecente lOOw 

<D Lumi ni>ri 6 i ncan'decenfe 

tipo.reflector 75w 

D Luminaria fluorecente 

tipo sobreponer 1 X 100w 

es;;::¡ tipo sobreponer color 2 X 20w 

c:==J' Luminaria fluorecente 

tipo sobre poner 2 " 75w 
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Luminario fluorecente 

tipo sobre poner 2 >< lOOw 

Ri 11c aner a 2 X IOOw 

Unidad vapor de sodio 250w 

400w 

Unidad de mercurio 250w 

500w 

Ünidad,aditivos metalices 400w 

Reflector: 500w 

_,_,_-·, 

Unidad.1'otativa doble 

30 fc:>cós X 30w 

Unidad rotativa sencilla 

50focos 1 X 30w 

Canon reflector. alogeno 200w 
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DO 
DO 

ACCESO 

ADMINISlt'~CION 

SERVICIOS Y RESTAURANTE 

Co1 u'mna de focos -ti pe 

reflector .·a .x 150w 

Ca~ores unidad de ala-

geno movibles 

Pantallas 12 X 60w 

Columoras movibles 

unidades 2 >< 150w 

125w 

Pol•i contacto ·nonofAsi ca 175w 

CARGA UTILIZADAS POR LOCAL 

HOTEL 

7,150 Watts 

10,450 Watts 

43,750 Watts 
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BAR 8,896 Watts 

DlSCLlTEOUE 33,420 Watts 

HABITACION 

MODULO <AJ X 20 MODULOS 109,000 Watts 

MODULO CB> X 10 MODULOS 37,250 Watts · 

MODULO <C> X 10 MODULOS 37,250 Watts 

ZONA DE PALAPAS Y ALBERCAS 

PALAPAS C7l 24,500 Watts 

ALBERCA 21,000 Watts 

RECREACION 

ACUARIO 9,995 Watts 

DELFINES 10,910 Watts 
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LOBOS MARINOS 

RESTAURANTE 

CENTRO ARTESANAL 

MUSEO 

ADMINISTRACION EXTERIOR 

JUEGOS 

TEATRO AL AIRE LIBRE 

ALUMBRADO EXTERIOR 

HOTEL 

ZONA RECREA TI VA 
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15,025 Watts 

11,860 Watts 
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EQUIPO 

LAVANDERIA 

LAVADORA HORIZONTAL CAP-105 KG H.P •. 4 3,040-Watts 

CENTRIFUGA CAP 35Kg. H.P. 4 _3,040 Watts 

4carg/H 

TOMBOLA CAP 45Kg HP .75 

PLANCADORA DE GABINETE HP 2.75 

CAP. VARIABLE 

:_~ - ~ --·-_:;-o;:- '. 

BOMBAS DE AGUA HP 5- 2,240 .Watts 

ALBERCAS 

DOMBAS HP 2.5 6,870 watts 

AIRE ACONDICIONADO 

MOTORES (s) HP 3 13,630 Watls 



RECREACION 

MOTOBOMBAS 3-2.5 HP 1-S HP 11,360 Watts 

AIRE ACONDICIONADO (1) HP 3 2 1 760 Watts 

CARGA TOTAL A INSTALAR :589_, 081 KW 
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CALCULO 

Carga total inst.~ 589.081 K~a. 

Factor de utilizaciOn 70X 

Carga demandada= 589.081 x 0.7X 412.706 Kw. 

Kva= k.i/Cos o 412.706/0.85 = 483.183 Kva. 

Se re uiere uri-transformador comercial de 500 Kva a 13 200 v/220-127 

220-127 Vts. 



500 Kva/v 3 550,000/220 1443.37 Amp.= 

Factor de correciOn por tiempo amb. 60° C = 82Y. 

Factor de correciOn por agrup. de 4 f' 6 Con='BOY. 

Considerando cable de 500 MCM 

500 MCM soporta 515 Amp. 

515 X 0.80 X 0.87 337.84 Amp 

1443.37 Amp/337.84 Amp. 4.27 Cables x ,fase 

lnt. en B. T. 

lnt.~ !ns= 1443.37 x 1.5 2165.05 Amp. 

Cable vinanel 900 Drf Antillama para 600 V 

IT <A. T> 

I= 550000/13200 3 24 Amp. 

INT. lx 15= 24x 1. 5= 36 AMP ~ 40 AMP 
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CABLE PLYCON EPR PARA 15 KV. CON PANTALLA DE 500 MCM 

NOTA: EL TIPO DE SUBESTACION ELECTRICA A EMPLEAR QUEDARA REFERIDO EN LOS 

PLANOS RESPECTIVOS 

CALCULO ~E ILUMINACION MODULO FAMILIAR 

DATOS 

AREA = 40 m" 

ALTURA= 3.50 m 

TIPO DE LAMPARA I.4 

INDICE DE LOCAL 

COEFICIENTE DE V= 42% 

FACTOR DE UTILIZACION 70% 

FORMULA 

TOTAL DE LUMENES lux x SUP/C.U. X F.V. 

T.L. 75 LUX X 40/.42 X .70 3000/.294 10,204.08 
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T.L. = 10,204.os LUMENES 

75 WATTS X 23 LON/WATTS = 1,725 

10,204.08/1725 = 5.91 - 6 LAMP 

LUMEN POR APARATO 10,204.08/6 1,700 LUM/ AMP. 

NOTA: EL TIPO DE LUMINADOS A UTILIZAR QUEDARAN SENALADOS EN EL PLANO 

DE DETALL~S RESPECTIVOS 
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15.6. MEMORIA DE CALCULO INSTALACIONES ESPECIALES 

15.6.1. DISE~O AIRE ACONDICIONADO 

Para la r-ealización correcta 'del acondic.fonamiento de aire en el Hotel se 

tomaran los factores económicos, como principales determinantes en la eleccion 

de los equipos. 

Se anal izaron por zonas, las areas por acondiconar ya que existen zonas 

que funcionan durante todo el a~o tales, como discoteque, restaurante, bar, por 

lo que estas zonas se le~ pusieron unidades independientes. 

En los dormitorios propiamente del hotel se tomo el criterio de que como 

son cuartos semi-enterrados estos brindan una temperatura de confort todo el 

a~o, al mismo tiempo se tomo la idea de utilizar el sistema de ventilacion 

cruzada que ayuda en una gran parte en tener el lugar en un ambiente fresco. 

Los equipos a utilizar son unidades tipo paquete que por ser un poco mas 

chicas que las manejadoras de aire brindan flcil manejo en todas sus partes pero 

teniendo las caractertsticas de los sistemas multizonas. 
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En las toneladas a refrigesrar" se utilizo el sistema de" ei<pansian directa 

ya que estas no sobrepasan las 80 T.R. 

En lugares como ba~os y vestidores se utilizaron sistemas de extracciOn 

de aire, ocasionando que en ellas haya presiones negativas y por lo cual los 

olores no se propagan al exterior. 

Para la distribuciOn del aire en las zonas a acondicionar se utilizaron 

difusores de inyección con control de volumen asi como rejillas de retorno 

conteniendo el mismo tipo de mecanismo. 

Desptt~s de mensionar el tipo de maquinaria a utilizar se mostrar~ el 

calculo de aire que se va a acondicionar para las diferentes zonas del Hotel 

mostrando las toneladas de refrigeracian a utilizar, asi como el 

dimensionamiento de sus duetos. 
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15. 6. 1. 1. DISENO AIRE ACONDICIONADO 

DtSCOTEQUE 

AREA DE 1 GAJO= C3.50 X 22JJ01 /2=380'4 x <Bgajosl= 304.30 

A= 304.30 m2 / 2= 152.15 m2 

M2 = 500 Pers. 

P. Baro= 1,013 MB 

L/.! V. Viento= Sm/seg. 

11 OeterminaciOn k, =13.3 x 8) +12 K, 38.40 

K2 1/8.3 const. 

Acabado 

1= Acrilico .0012 

2= Acero .10 

Int. 22. 0 c 
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21 DETERMINACION DE U 

U= l/l/k1+1/k 2 + ~o/cl+x2/c2 •••• xn 

U= 1/1/38.40+ 1/8.3+ .0012/.70~.~0;2 

1/.026+.120+.0017+.05 11:197 

U= 5.07 W/c 0 m"' 

3. CONDUCTIVIDAD TOTAL "CT," 

CT CSl Cvl <te-Ti l 

CT C 152. 151 <5. 071 <35° - 22°Cl 

CT <152.15 (5.071 C13°Cl=_ 10,028.2 Watts 

10,028/1.163 = 8,622.6 /KCal 
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6. GANANCIAS POR VENTILACION 

* Calor sensible de 

Datos 1.005 =Calor 

Kj/h/3.6 

Csv= 

Csv= 

Kcal 

7. CALOR LATENTE DE VENTILACION CC;L.V.) 

DATOS CALOR VAPOR 2501 + 1.84 <temp) 

CALOR VAPOR 12 (2501-C2.36x tempº) 

0.001022 = CALOR ESPECIFICO DE VAF'ORACION 

CLV <P aire> 10.001072) <2501 - 12.36 x TEMP 0 ) 

CLV (5400> C0.001072> 12501-<2.36X22°Cl 
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CLV 15.781 12449.08> 

CLV 14,155.68 KJ/H 

14155.68/3.6 3,932.13 Watts 

3932.12/1.163= 3,381.02 Kcal 

8. CALOR POR PERSONA 22° C C.5 73 

Cs 1731 11.163> = 184.89 Watts! 1500)= 42,449.5 

Cs 42449.5 Watts/1.163 

Cs 36,500 l''.cal 

CALOR LATENTE CL= 28 

CL= <28> 11.1631 = 132.56> 1500 p.> 16,282 Watts 

CL= 16282/1.163= 14,000 Kcal 

Cl= 14,000 Kcal 

9. DETERMINACION GANANCIA TOTAL 

CT CA+CV CALOR POR ILUMINACION 

CA CSA+CLA 33720 WATTS 
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CSA < 10, 020. 2 Watts +1700: watts ':,j.33720 ,Watts :;_4·2449. 5) < 1. 101 

CSA 96687.47 Watts 

CSA 96687.47/1.163 83, 136: 2.6 Kcal 

CLA 16282 Watts 

CLA 16282/1.163= 14000 Kcal 

CT CA+CV 

CA= CSA+CLA 96687.40 +16282 = 112969.47 w 

CV= CSV+CLV 19597.5 + 3932.13 = 23529.63 w 

CT= 112969.47 +23529.63 = 136499.1 Watts 

CT= 136499 W/1.163 = 117368.l Kcal 

Ct= 117368. 1 Kcal 

10. DETERMINACION CAPACIDAD DE MAQUINARIA NECESARIA 

TR 3516.8 w 

TR 12000 BTV 

lBTV 0.2519 l<cal/HR 

1 TR 3.024 Kcal/HR. 

-252-. _, 

-A 
,¿::::¡¡" 

1=///I 
1--111 1 
1=7!:!=!-. ,.,.;:===; 
~ 



EQUIPO CT/1TR 

136499.1/3516.8 = 38.81 TR 

38.81 <120001 = 465720 BTV 

11. DISENO DE DUCTOS 

VS 6 VECES VOLUMEN LOCAL 

VS AT 

Al VELOCIDAD DEL AIRE 

T TI EMF'O EN SEG. 

FORMULA 

VS= <6m"' F'ERl <500 P. l = 3000 __ )( 6 = 18000 m"' 

A= VS/T A= 18000 m"'/3;'600 SEli/H = 5 m3 /SEG. 

VELOCIDAD MAXIMA -------------------5111"/SEG A Bm3 /SEG 

VELOCIDAD MININA IDEAL -------------4.5m3 /SEG A 5m3 /SEG 

Al DUCTO TRONCAL 

;:::: 1m
2 -l 

.. +º·'l!AM. ~ -+---------!-¡ i.;i.o n. 1 1.00 n. 

A/VELOCIDAD IDEAL 5m3 /SEG/5m"'/SEG 

F'ROPOSICION 

(.841 (!.20) 1.ooa~ lm"' 
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DISE\O DE AIRE ACONDICIONA-DO 

A. AREA EN M" DEL LUGAR • AREA EN M" 23CÍ-_M2 

·.~:r: 

-__ h= 3_.5 

~· S= · 10. 50+'16.'oo=;, 26; 50 -inl x3. 50=92. 75 m"' 

1. Determi11acion de K (3.3 X 8) + 12 

X 1_= Cristal 0.06 

x 2= Muro 0.14 

22°.c 

o 1:; 
-+;-
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2. Determinad en :y¿;. · (coeficiente de;.dilatacicn. ó_absórdOn_del calorl 

CoeficFente 

; ·. ' 

V= l/l/kll+1/k2~~1/ct+x2/~2 ••• Xn 

?/" = 1/1/38 .. 4+1/8.3+.06/l.40 + -. 

V= l/O.CJ3+o. 12+0.01+ 

2.1. DETERMINAR 7_/" <MURO> 

Mortero - . 02 l 
::;¡-¡-~~~~~~~-Tabique - .14 Xl •• X2 .• X3 

Mezcla-. 02~ 

7J""= 1/l/kl+l/k2+xl/cl+x2/c2 •••• Xn 

7/= 1/1/384+1/8.3+.14/0. 70+.02/1. 10+0.50/.60 

1/= 1/0.03+0.12+0.20+0.02+0.83 = 1/1.20=0.83 W/Cª m2 
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3. DE:TE:RMINAC!ON CONOUCIIVIOAO IOIAL "CT" Al~ <DEL CRISTAL! 

Ct= <S> <lf> ne-Ti> =watts 

et= <66.25> <5.26l <13°Cl "'4,530.17 Watts 

4.530/1.163 = 3,895.24 Kcal. 

bl Del muro 

Ct" (26.5~•> <0.83l <35"'C-22"'l 

Ct" (26.5•:0l <0.8.'.$l (13"'Cl 285.93 Watts 

285.93/1.163 245.85 Kcal 

4. OE:TERMINACION GANANCIAS POR INSOLACION <E:N CRISTAL> 

S=66.25 

e><.=16"' 10' 

e sol-= (930 V Sene<- <Cos 131 (Al ( s ) <VIKll Watts 

-257-



3. DETERMINACION CONDUCTIVIDAD TOTAL "CT" Al,...CDEL CRISTAL! 

Ct= <Sl <Cr> <Te-Ti> =Watts 

Ct= (66. 251 <5. 26) C35°C - 22°Cl 

Ct= (66.25l <5.26> (13°Cl = 4,530.17 Watts 

4.530/1.163 3,895.24 Kcal. 

bl Del muro 

Ct= (26. 50l (0. 83) (35°C-22°l 

Ct= <26.5(1) <0.83l (13°Cl 285.93 Watts 

285.93/1.163 245.85 Kcal 

4. DETERMINACION GANANCIAS POR INSOLACION <EN CRISTAL> 

S=66.25 K1=38.40 

B= 73° 5(1 • V-= 5. 26 

C sol= (930 V Seno<. <Cos J'll ( ó.) <S l <lflK1l Watts 
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e sol= 

e sol= 

e sol= 

s 26.50 

e sol= C930 

e sol= C930 Watts 

= 339.79 Kcal 

18 DETER~IINACION DE ~:t 

X e 

LADRILLO 0.025 0.75 

"'IMPERMEAB.0.015 0.06 

ENTORTADO 0.05 0.60 

-TEZONTLE 0.20 o.16 

LOZA C.A. o.os 1:40. 
' -·,-,· --: 

BOBEDILLA 0.15 <o.7q·• 
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2B DETERMINACION 7f'" 

1]"=• 1/~IK1+1/K2+Xl/C1+X2/C2+X3/C3 ••••• Xn) 

rJ• 11(1 /38. 4+1/83+0.025/0. 75/+0. 01~10;06+0. 05/0. 60+0. 20/0 •. 16+0. 05/ 1. 40+ 

o. 15/0. 70) 

y-,, 1tfJ.03+0. 12+0. 03+(1. 25+0 •. 083+1. 25+0; 035.+0~ 21) 

"lí: 1~2.008)= 0.50 W/Cª m~ 

38 DETERMINAC(ON CONDUCTIVIDAD TOTAL "CT" 

et= <s> <r> <Te-Ti> =Watts 

Ct= 1230> <0.50> 135° - 22°C> 

Ct= <230> <O. 50> 1!3°Cl 1495 Watts 

I 1.163 = 1285.4 Kcal 

48 DETERMINACION DE GANANCIAS POR INSOLACION 

S= 230 KI= 38.40 Ó= .5 

"'= 16° 10' )3=73° 50' 1í= 0.50 
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e sol (930 :,¡;er,..: <Cos j3> <A> (5) c?f"/ K1l = Watts 

e sol (930 µ:¡ <,278) (.5) (230) (0.50/38""40) 

e sol (601.09) (.278) ( .. 5i <230) (0,013) 

e sol 249.81 ~ 250 Watts 

/ 1. 163 215 Kc:al 

5 DETERMINACION DE PESO DEL AIRE 

Datos= 

No. Pers 100 pers. Peso Aire 1.2 Kg/ m3 

P. Barom 1.013 Mlb Pres. a niv. 1.013 mlb 

9m 3 x pers. minimo recomendable x pers 

P.aire= <No. pers. x 9m3 /Hl <1.2 Kg/m::s> < Pres Carom/Pres a niv. marl=Kg/h 

P aire= (100x9m 3 /4) 1.2 Kg/m3 l (1.013 mlb/1.013mlb) 

P aire= (900> l. 2) ( 1l 

P aire= 1.080 kg/n T= 1.080 l:g/h 
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6. DETERMINACION GANANCIAS POR VENTILACION 

$ CALOR SENSIBLE DE VENTILACION (CSVl 

DATOS: 1.005 (CALOR ESP. DEL AIRE SEDO) Kd/h/3.6 Watts 

CVS= <P. AIRE> (1.005) <Tc-Til = Kj/H 

<1.080) 11.005) (35°-22°). = 
CVS= (1.080> 11.005) <13°>= 

CVS= 14,110,20 Hj/4 

CONVERTIR A WATTS 

14,110.20/3.6= 3,919.5 Watts 

3,370.16 Kcal 

7. DETERMINAR CALOR LATENTE DE VENTILACION "CLV" 

DATOS: CALOR VAP+ 2.501+1.84 <TEMPI 

CALOR VAPORIZ= <2.501-2.36 V TEMP °Cl 

0.001072= CALOR ESPECIFICO DE VAPORIZACION 
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FORMULA: 

CLV= <P.AIREl <.001072l (2501-2.36XTEMP °Cl Kj/H 

CLV= (1.0801 <.001.072l2501-2.36 X 22°) 

CLV= <1.6l <2.449.08) 

CLV= 2840.9 Kj/h/3.6 789.14 .Watts 

678.53 Kcal 

8. DETERMINAR CALOR POR PERSONA (22°Cl TABLA 

CS= <73> <1.163>=<84.89 Wattsl (100l 8,489.00 Watts 

es= 8,489.00/1.163 = 7,299.22 Kcal 

CALOR LATENTE 

!2Bl < 1. 1631 = 32. 56 ( 1001 3256.00 Watts 

CL= 3 1 256 Watts 

2,799.65 Kcal 
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DETERMINAR GANANCIAS TOTALES 

CT= CA+CV DATO ILUMINACION = 8,896 Watts 

CSA= C4,530.17+285.93~720~464.96+149~+250+3919.5+789.14+8896l 

<1.!0l= 23,485.77 Watts 

CSA= 23,485. TI Watts 

CSA= 23,485.77/1.!63= 20194.12 Kcal 

CC= 3,256 Watts 

CC= 3, 256/ 1. 163= 2799 .. 65 Kcal 

CT= CA+CV 

CA= CSA+CLA= 23,485+3;;!56= 26741.00 Watts 

CV= CSV+CLV= 3,919.5.+789.14= 4,708.64 Watts 

CT= 26,741.00+4708.b4= 31,449.64 Watts 

27,041,82 Kcal 
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9. DETERMINAR CAPACIDAD DE MAQUINARIA NECESARIA 

TR 3,516.S W 

TR 12,000 BTU 

BTU= 0.2519 Kcal/4 

TR ~ 3.024 Kcal/4 

EQUIPO CT/1TR = 31,449.64/~516.B = 9.94 TR 

8.94 <12,000l = 107,312.24 BTU 

10. DISE~O DE DUCTOS 

VS 6 VECES VOLUMEN LOCAL 

VS AT 

A = VELOCIDAD AIRE 

T TIEMPO EN SEGUNDOS 
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FORMULA: 

VS C6m3 PERS> CtOOl = 600 X 6 CAMBIOS DE AIRE 3600m3 

A VS/T= 3,600m3 /3,600 seg/4 = 1m3 /seg. 

·VELOCIDAD MAX= ---------------------,--5m3 /seg a 8m3 /seg 

VELOCIDAD MINIMA= ---------------------4.5m3 /seg a 5m3 /seg 

11. DISENO DUCTO TRONCAL 

A/VELOCIDAD IDEAL = 1m3 /seg/5m3 /seg o.2om~ 

PROPOSICION l• 
12. DISENO DE DUCTOS SECUNDARIOS 

O.óQ 

A/VELOCIDAD MAXIMA= 1m3 /8m3 = 0.125 m2~ 0.13 

PROPOSICION 

1 1 
º·36 
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13. DISENO DUCTO TERCEARIO 

B.S VEL 

A/VEL.MAX= 1mº/9m0 = 0.11 

~.l·' 
- 1 Q.;n 1 

PROPOSICIDN 0•1 

* NOTA: A MAYOR VELOCIDAD DE AIRE EN DUCTOS MENOR DIMENSIONAMIENTO 

EN LOS MISMOS MAS EFECTIVIDAD EN EL SISTEMA. 
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15 .. 6.1.3. D!SE~O DE AIRE ACONDICIONADO 

RESTAURANTE 

A= 26'1m"' 

NO. PERS = 300 PERS 

P. BAROMETRICA= 1013 MV. 

VEL. VIENTO+ Bm/seg. 
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GANANCIAS DE CALOR EN LA PARTE ACRISTALADA 

1. DETERNINACION DE K2 = (3.3x8l+l2 38.40 

ACABADOS 

l. VIDRIO O. 006 

2. ACERO O. 10 

K2 1/8.3 CONSTANTE 

DETERMINACION DE Lr 

V= 11(1/k1+1/1:2+"1/c!+x2/c2 •••• Xn) 

Lr= 1/~/38.40+1/8.340.006/1.40+0. !0/2= 1/0.02ó+0.120+0.004+0.05= 110.20) 

1F = 5. 00 W/c 0 m2 
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3.CONDUCTIVIDAD TOTAL "CT" 

CT= <3) ( l <Te-Ti l 

CT= <264.0> 5.00l <35°C-22°Cl 

CT= 17160/1.163 Watt 

CT= 14,754 Kcal 

4. GANANCIAS POR INSOLACIOIN 

S= 264m"' V= 5.00 

Kl= 38.40 o<.= 16° 10' 

I B= 77° 50' 

A= 0.5 

Csol= (930 3 VSENo<..) ecos fJ > <Al ( s) ( 

Csol= <930 v o.278> (0.278) <0.5) <2654) 

Csol= 2895.52 Watts/1.163 

Csol= 2489.60 f.'.caJ 

- 26f}-

/Kll 

(5.00/38.40) 
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GANANCIAS DE CALOR EN AZOTEA X C1 

1. LOSETA ---------0.15 

2. MORTERO --------0.02 

3. IMPER.----------0.05 0.06 

4. CAPA DE COM. 

CON LAMINA 

ROMSA ----------0.06 1.56 

5. ARMADURA--------0.10 _2.00_ 

!. DETERMINACION DE k1= (1.3x8l +12 38.40 K2= 118.3 Const. _ 

2. DETERNI NAC ION DE -V-

lf= 11(itkl+llk2+x1/c1+x2/c2 •••.• Xn) 

Ir= 1;(1t38.40+1/k2+0.15/.9(l+0.02/1.1(1+(1.05/0.06+(l.(16/1.50-l-0.10/2.00) 

l.r= 1{0.026+0.120+0.17+0.018+0.83+0.04+0.05= 1/1.254) 

lr= 0.80 W/Cª m 2 
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::;. CONDUCTIVIDAD TOTAL "CT" 

CT (Sl < <te-Ti) S= 955m"' 

CT !955. Ol (0. 80) (35°C-22°Cl 

CT 9932 Watt/1.163 

CT 8,540 t<cal. 

4. GANANCIAS POR INSOLACION 

S= 955 m" 1T"' 0.80 

Kl= 38.4(1 o<__ 16° 10• 

P' 77° 50' 

4 0.7 

Csol=< <930 ~ene><.) <cosp> <AJ ( 5) /kll 

Csol=< <930 
3
-.J0.278 ) (0.278> ((l. 7) (955) c(0.80/38.40) 

Csol=- 14,664 Watts/1.163 

Csol + 12, 608 Kcal 
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5. PESO DEL AIRE 

Na. Pers= 300 Pers. 

9m"'/pers= minima recomendable 

P. Aire <Na Persl C9m3 /hr.J (1.2 k/m'SJ CP.V./P.N.M.J 

C300 Pers> <9m"'/hrl 0.2 k/m3 l (1013/1013> 

P. Aire 3,240 Kg/hr. 

6. GANANCIAS POR VENTILACION 

*Calor sensible de ventilacian CC.S.V.l 

1.05 Calar especifica del aire seco 

(kj/hf3.6 ='watts Watts/1.163= Kcal 

c.s.v. CP. aire> Cl.051 <Te-Ti> 

c.v. s. 42,330.60Kj/h/3.60 

c.v. s. 11,758.50 WATTS/1.163 

c.v.s. 10, 110. 49 Kcal 
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7. CALOR LATENTE DE VENTILACION 

C. VAPOR (2501+1. 84) <TEMPl 

C. VAPOR= <2501-C2.36X TE:MP °Cll 

0.001072 CALOR ESPECIFICO DE: VAPOR DE: AGUA 

C.L.V. <P. AIRE:> <0.0010721 <2501-<2.36X22 °Cl l 

(3,240)_ (0.0010721 (2,449.08) 

C.L.V. 8,506.34 Kj/h/3.6 

C.L.V. 2,362.87 Watts/1.163 

C.L.V. 2, 031. 79 !-'.cal 

8. CALOR POR PERSONA 

CALOR SENSIBLE: 73 X 1.163 C.S. 73 

c.s. 84.90 Watts x 300 Pers. C.L. 28 

c.s. 25,470 Watts/1.163 

c.s. 21, 900. 26 ~:cal 
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CALOR LATENTE 28x 1. 163 

C.L. 32.56 Watts x 300 Pers 

C.L. 9,768 Watts/1.163 

C.L. 8,398.97 l<cal 

9. DETERMINACION GANANCIA TOTAL CALOR POR ILUMINACION 

29,700 WATTS 

CT= CA+CV cT~ 27,092 WATTS 

CA~ C.S.A. + C.L.A. 

cv~ c.s.v. + CC.L.V. 

C.S.A. 17' 160+9 .• 932+2, 895. 52+14, 664+29, 700+25, 470 

99,821.52 WATTS X 1.10 

C.S.A. 109,803.67 WATTS 

c.s.A. 10,983,67 WATTS/1,163 

C.S.A. 94,414.163 Kcal 

-· ,.c::¡¡J, 
é:::lf/I 
f-111 1 
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C.L.A. 9,768 WATTS/1.163 

C.L.A. 8,398.97 Kcal 

CT CA+CV 

CA c.s.A. C.L.A. = 109,803.67+9,768 

CA 119,571.67 WATTS 

CV C.S.V. + C.L.V. 

CV 11,758.50 +2,362.87 

CV 14,121.37 WATTS 

CT 19,571.67+14,121.37 

CT 122,693.04 WATTS/1.163 

CT= 114,955.32 Kcal 

1 O. OETERM I NAC ION CAPACIDAD DE MAQU l NAR I A NECESARIA 

ITR= 3516.8 WATTS 

ITR= 12,000 B.T.U. 

lBTU= 0.2519 Kcal/hr. 

ITR = 3.024 Kcal/hr 
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EQUIPO et /1 tr 

114,955.32/3516.8 ~ 32.69 T:R. 

32.69 <12 1 000) = 392,280C8.J~U. 

11. DISE~O DE DUCTOS 

VS= 6 VECES VOLUMEN LOCAL 

VS= A. T. 

VELOCIDAD DEL AIRE 

TIEMPO EN SEGUNDOS 

VS= <6m"' PEr~S) (300 PERS> 

A= VS/T 

A 10,800 m"'/3,600 SEG/HR. 

A 3 m3 /seg 

VELOCIDAD MAXIMA --------------.;.._:._ _____ 5 m"'/seg 

VELOCIDAD MINIMA IDEAL ----------------4.5m"'/seg 

...,.-276-
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A> DUCTO TRONCAL 

A/VELOCIDAD IDEAL 3m"'/seg/5m"'/seg= 0.60 m2 

B> DUCTO SECUNDARIO 

A/V.MAX 3m3 /seg/Bm"'/seg= 0.375 

C> DUCTOS TERCIARIOS 

9/X.MAX. 3m3/seg/9m~= 0.33 
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15.6.2. DISENO DE ELEVADORES 

En el diseño de elevadores se tomo encuenta el trafico de gente que pudiese 

haben en las diferentes areas del Hotel. Por lo que en el criterio se opto por 

elegir un sisterma por tracción, en el cual es tulizando velocidades hasta de 5 

m/seg, ocupandose asl mismo u~ cuarto de maquinas que bien puede estar situado 

en la parte superior o inferior. 

El sistema empleado solo dara servicio a las zonas de conseciones del Hotel como 

son Bar, Restaurante y Discoteque, respectivamente. Para la zona de hospedaje se 

tomo la opción de utilizar escaleras eléctricas ya que lo sinuoso del terreno 

permite el desarrollo de este sistema, utilizandose 2 escal~ras mecanicas para 

descenso y ascenso del transporte y ccomo auxiliar a estas se propuso escaleras 

peatonales. 

A continuación se mostraré el criterio a seguir en el sistema de transporte 

tanto en ascensores ccomo en escaleras eléctricas. 
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15.6.2. CALCULO DE ELEVADORES 

ELEVADOR PARA 5 NIVELES 

INDICE DE POBLACION l. DE DEMANDA INTERVALO DE ESPERA 1 

1 PERS.10m"' 131. 20.35 Seg. 

1) 548 OISCOTEQUE 1488/10/ 149 PERSONAS 

940 RESTAURANTE 

2> 150 X .13 = 19.5 PERSONAS~ 20 

3> GRAFICA "A" 

25 SEG. - CAB. 7Cl(t KGS 

35 SEG. - CAB. 700 KGS 

OBTENC ION DE VELOC IOAD RECORRIDO = 1 • 5 mAseg 

VELOCIDAD DE EQUIPO (GRAFICA "B"l 

<GRAFICA "C") CAB. <700 KGS> 
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TIEMPO DE RECORRIDO 8 SEGUNDOS 

700 KGS/70 ~GS <PERSONA> 10 t'ERSDNAS/CAB. 

SE UTILIZARA UNA CABWA CON CAPACIDAD PARA 10 PERSONAS <700 KGl A UNA VELOCIDf1D 

1. 5 m/seg Y TIE~IPO DE RECORRIDO DE 90 seg. 
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XVII PRESUPUESTO DE OBRA PARCIAL 

Para este punto se tomo como referencia una zona en particular del 

proyecto, que en base a un estudio de costos y la cuantificacibn respectiva nos 

arrojo como producto un aproximado de $ 1,300,000.00 C para el mes de Sept. de 

1990> el m2 de construccion. 

A continuaciOn se muestra un cuadro en donde se da a conocer las 

cantidades arrojadas. 
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Zona 

1. SERVICIOS: 
-Vestidores 

Cuarto de m~quinas 
- Ropería y lavanderia 

Mantenimiento 

2. ADMINISTRATIVA: 
Vestibulo 

- Registro 
- Oficinas generales 

3. ACCESO 
- RecepciOn 
- Mirador Escenico 
- Zona de descanso 

m2 Construcción 

435.00 

580.00 

362.50 
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17.1. COSTO DE HOSPEDAJE 

Tomando en cuenta el sistema tradicional de construcciOn para este tipo 
de Arquitectura; se obtuvo mediante un estudio de costos la cantidad de 
S266,883.00 pesos, por m~ de Construccibn, como consecuencia de esto, el modulo 
unifamiliar- <que es el que se sometjO a estudio>- tendra un importe aproximado 
de $10,675,357 <para el mes de septiembre de 1990). 

A continuaciOn, tomando en cu.nta esto ultimo tendremos lo siguiente: 

Tipo de modulo : A 
:m2 x modulo: 

a> Unifamiliar 

bl Multifami-
1 iar 

<No incl.baiíos 

e> Nucleo de 
Jovenes 

100.00 

-283~ 

B No. de : (AJ (8) : Costo x m2 :Importe 
modulas 

20.00 2,000 .266,883 

266,883 

266,883 

TOTAL 

533. 766';000: 
··J:·>" 

·-·; -' >'.i\: 
, : .s.12,-,4.1.~,-6óó-: 

. . ···::_'.;{'.'-;':'! .· 

: 1,740;077;440l 
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Como se podra observar, el costo por metro cuadr.ado resulta ser l.lajo, de 

tal suerte que para una cantidad de 6,520 existe un costo total de $ 

1,740,077,400, esto viene como consecuencia de el sistema constructivo que se 

ampliara en la Zona de Hospedaje. 

El costo de s 266,883.00 x m2 <referido a la fecha ya esta ciladal se 

constituye como un ahorro economico que se pod.-a observar en el siguiente punto. 
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XVIII ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS EN LA RELACION TECNOLOGIA 
TRADICIONAL NUEVA TECNOLOGIA 

Para ser objetivos en este tema desarrollamos la siguiente tabla c:on 
el fin de dar una c:lara idea de los c:onc:eptos de trabajo que c:onstituyen el 
modulo multifamiliar sencillo y el importe de cada uno de estos. 

MODULO MULTIFAMILIAR <UNIDAD> . 

CONCEf'TO u:cANT. P.U. INPORTE 

PRELIMINARES ~ . r'., 
::"-: ·::·::-;¡.:r:> '.~:T··· ·i 

':M2!/:Í'so,'qi):''' 1 6139,'io• ; ·'· a4;4a5.oo 

·······:~~j~~lt~f t~!!if :.F,~¡~~.~ ~ 
A. 1- LINPIEZI' y DESHIERBE 
A. 2- TRAZ'J y NIVELACiü!J 
A. 3- EXCAVACION 
A. 4-- ACARREO 
A. 5- CAMPACTAC I Ot J 

::_ · · :~+::rt,,;f:;W;: ~~;:~iii:f:n~~; _:;:fr: .. > ··"··<:~· i·::/·,· 
'·,.~. .·,.:"(' .. CIMENTACION 

B.1- PLANTILLA DE CONCRETO Fe =100 KG/CM :M2 ':'>'{3~'19i ;12/60'Í~'4i: 
B.2- CIMBRA EN CIMENTACION <PERIMETRAL> :M2 ::'26.38:· 17,080.99: 
B.3- ACERO DE REFUERZO fy =4,200 KG/CM :KG :z15,z5:· "2,285'.93: 
8.4- CONCRETOÍc=280 VG/C~1 :~13 4.34:204,042,20: 
B.5- IMPERMEABILIZACION EN CIMENTACION :M2 30.34: 2,392,00: 
B. 6- FIRME DE CONCRETO fc'=lOO KG/CM (6CMS>: M2 50. 00: 11, 940.00: 
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---------------------------------------~-----------~------------------------
CONCEPTO l~lPORTE 

: ,' /.... - ··' 

i · -· u ~ éANT-~~ :. r·' ~ .. U~ 
----------------------------------------- --~·: ______ ----------·-------------

: ' : : -~'" 
:sus-TOTAL : 2;66~,984.oo 

ESTUCTURA 
C. 1 - MURO PERM I ETRAL : M2 
C.2- CASTILLO <4p!::;a"EsT. N0.2@20CMl IML 
c.::.- CERí,1iMJEtHO <40 3;s';EsT. N0.2@ 20CM:ML 
C.4- ACERO DE REFUERZO DEL NO. 3 IKG 
C. 5- MALLA DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD IM2 
c. 6- ~10RTEím CE~i-ARENA (ESP. 5CMS) : M2 
C. 7- IMPERMEABILI~ACJON IML 

ACABl'WOS 

31.03: 
7.33: 

16.29: 
31. 48: 
47.28: 
47.28: 
47.281 

26,573.00~ 

21, 661. ºº: 
20,785.oo: 

2,285.93: 
B,226.00: 

1.3,924.00: 
1::., 915. 0(): 

\SUB-TOTAL 

D. 1- f\l.FOMBRA : M2 11. 25.: :.~0,,90.?. 00: 
tM2:~-: 36.03:j40,·131::00:. 

1 · 47-. 28: '-:l:'?.·,-999 .. 0.C:'.: 
;"(M2: :•" 1 l1~ .. 82·: "15,"000~·.cJo: 

D.2- LOSETA DE BARRO ESMALTADA 
D.3- TIROL PLANCHADO 
D.4- PIEDRA PLAST !EXTERIORES> 

\M2 

824,560.19 
158,775.13 
~538, 587 .. ºº 

71, 931. 00 
388,925.00 
658,326.72 
657,901.20 

3,099,006.00 

450!'000 . .0ú 
144;591.90 

.472,800.00 
' 1 ii, 300. ()(> 

.:/;. i:,: ·: :·•.·•. ~-·.· ,.;\¡~JiJ~bYiG -•; -·1,•244; 692. •)º 
INSTALACION ELECTRICA 

E.1- INTERRUPTOR DE SEGURIDAD Q0-2 
E.2- St'\LIDA DE CENTRO Y/O CONTACTO 

< !NCL. CABLEADO> 
E. 3- LAMPARA 
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·:::·' 1,, 445, 641. 00 

_, 
..:::::'!!A 

é=f/11 
f-ill 1 
R"--' 
'<>;====; 



------------------------------------------------------~---------------------' 
CONCEPTO U:CANT. IMPORTE· 

--------------------------------------~·--: _.:._._ r:..:·~.J~~~~· rji __ ~ ___ _::.:_ t ~,_ . .::_·:~-------
CANCELERIA 

F.1- CANCEL DE ALUMINIO DE 3" ANODIZADO 
F.2- PUERTA 

. •· . 
" 

.. . 

:.,, ' .'·:::~ :·:: :: <<i/:'..)¡-:>:.>; .·· .. * NOTA: LOS PRECIOS UNITARIOS SE REFIEREN AL MES DE SEPTIEMBRE<oE:•.jt99Q; 
:~." .;, ' -'. ' ' : ' 

. . . . . . ... ~>, ,~.<:\·::::e~~~·'.)'.:~ ;¡:;._;-t :.\· ...... J. . 1.',. 

A contin11~r:iOn podremos c..preciar (;'.·l s1gr11f1c:al1vo ahorro econ~~1.1CD{Ef•'.'1::.·,,Est~tabld. 

que nos muestra 1 a rel aci On de este método constructiva· en di fEr·eiíC:i·a 
proceso tradicional <losa plana, tabique, etc) ·>.'•'· - '·'·'"{'· -·, 

· ,·,. :<":; t· :~;:··: r.·.::·: F: .. ·.·;: _______________________________________________ .._ _________ .:..:...:... ___ ::..,:.:.,._:::.,::,:.::....;,;~...:.....:-_...: __ · . .:.... 

PRECIO X M2 

DIFERENCIA 

COSTO POR NO. 
DE M2 <6520) 

DIFERENCIA TOTAL 

:SISTEMA PLASTICD-CEMENTO 

266,883.00 

: - 133, 11 7. 00 

1,740,077,400.00 

:-

-287-c-



11 
__,...cv/,j 

.c. .... -1111 
L. ..... ..//11 r··-····ur 1 

}""""711 1 
1--.. -f{, 1 
........ .¡¡.1 1 
, ..... .¡-

\·f,!"===~ 
~F-§5 ...., 



XIX. TIEMPO DE EJECUCION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO 

El factor en obra es importante para el dbatimiento de costos en la 
construcci[on, previendo esto hemos tomado una vez ffiAs el modulo ruultifamiliai 
simple con objeto de presentar el periodo de ejecucion de este, siendo que se 
podria manerjar como una opcion de desarrollo habitacion para interés soccial 

S E M A N A S 

PARTIDA 2 3 4 

--· ------------------- ~--------~-~ ------------ ------------ --------------~:\:::.:: C:\f:if)::} :.:; :·;::::;::::;,t::·')·.~ 

PREL l MI NARES 
; 1'172.034. 00 . 

ClMENTACIOt~ 

ESTRUCTURA 
1'033.002. 00 2 1 066. 004.0Ó 

ACABADOS ' 
L: ......... n ........... ¡ Li2i±; 

481.880.33 ' 

, .............. ··.'::::·'f'.':: :·::::::·,,: ::::q 

622.346 '(j()" ! 622. 346 .00 
·,: ........... :. ·\':i:Jj 
' 481,880.33 

INSTALACION ELECTRICA 
481. 880.33 

CANCELERIA 
______________________ : _____________ : ____________ : ____________ lf.9_52~QQQ~QQ __ _ 

FLUJO EFECTIVO:Z,985,906.30 l2,846,874.30:2,688,350.00l2,15'1,226.30 
1 1 1 1 

·-----~-------·------------·------------·------------ACUMULADO : ' ' : 
: 2, 985, 906~ 30 : 5, 832·, 780 .. 60: 8,,52 ~ ,J.30. 6(J: 10, 675!1 357 .. ºº 
: _______ ....;. _____ :. _________ .;......:._: _:__ ____ ...,.:_.,;_ ___ .: ---------------
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Este cuadro refleja el tien1po utiliZddo según e>q: .. Jt2rienc1a propiet e:d 
construir este modulo habitacional en patios de la E.N.E.P.-Acatlan en el mes de 
septiembre de 19<JO; en donde 1 os exponentes de este· tesis desarrollamos los 
conceptos sin ayuda especializada de ningón tipo. 

Cabe decir que al no ser mano de obra especializada el rendimiento de 
trabajo se reduce significativamente, y ¡,egur·amenle con c.uadr > 11 as de gerote con 
experiencia este tiempo de ejecución podria abatirse notablemfrr~e. 

De esta forma, se podr-ia dar el caso en el que si la otwa se corotr-ala por 
administración, Jos pagos semanales de mano de obra. se reducir~n en bien de la 
economfa de la misma. 
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