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INTROOUCC l Q;/ 

La materia "Te~nlcas de Evaluación Econónica" se Imparte en 
el tercer semestre de las carreras de lngenl~ria Mecánica Elé~ 

trica en to~as sus ;reas y en la carrera de Ingeniería en Com-· 
putaclón, en todos los casos para cursar dicha materia se tie
ne el pre-requisito de haber cursado con éxito la materia de
Administración ·y Contabilidad de costos, la materia ·"Técnicas 
de Evaluación Económica" es a su vez un pre-requisito para cur 
sar posteriormente otra materia, evaluación de Proyectos lndu1 
triales en el caso de lngenierla Hecánica Eléctrica y Organiz! 
ción Administrativa de centros de cómputo en el caso de lnge -
niería en Computación. 

La materia se imparte en ambos casos cuatro horas de teoria 
por semana durante 16 semanas· y tiene un valor de ocho crédi -
tos para las carreras. 

Dichos cursos se imparten con algunos inconvenientes siendo 
los siguientes algunos de los mas importantes: 

A).- Textos inadecuados. 

Los textos son traducidos del inglés teniéndose corno conse
cuencia conceptos teóricos confusos, porque las palabras al 
traducirse pueden perder o cambiar el significado original, el 
tipo de problemas son interesantes pero pertenecen a otra eco
nomía, que por ser diferente a la nuestra ocasiona desmotiva -
ción en los alumnos al resolverlos. 

Los periodos de pago y de capitalización que utiliza la ec~ 

nomla norteamericana no son los adecuados en la nuestra por 
estar afectada por factores tales como altas tasas de intorés
e inflación entre otros. 

Las tasas de interés en las tablas de factores económicos de 
los libros de la economía norteamericana son inadecuados a la 
nuestra los usuales en ellos son muy pequeñas e inaplicables a 



nuestra economía, y las tasas normales aquí son tan altas que 
no se encuentran en tablas de la economla norteamericana. 

la mano de obra, la moneda, tos impue~tns, etc. son otros 
factores que hacen distintas tas economlas y que afectan la
realidad de los problemas al tratar de aplicarlos en México. 

B).- Alumnos. 

los alumnos que cursan esta materia tienen conocimientos -

en computación, cualidad que no se esta aprovechando adecuad! 
mente por no ex)stir actividades que conduzcan al alumno a la 
aplicación de este tipo de conocimientos en esta materia. 

El nivel socioeconómico de los alunnos es muy variado ra
zón por la cual sus recursos para el aprendizaje son diferen
tes; por ejemplo, unos tienen calculadora programable, otro5 

clentlfica y otros no tienen. Esto ocasiona graves problemas-. 
en el proceso enseñanza-aprendizaje. 

C).- Maestros. 

Los maestros que Imparten esta materia tienen diferente -
especialidad, capacitación docente, experiencia, conoclMien -
tos computacionales etc. razón por la cual no existe un crft~ 

rlo mas o menos uniforme para que se imparta la materia en 
consideración a los problemas comunes que afectan a la misma. 
De acuerdo al tipo de alumnos y de acuerdo a los recursos con 
que cuenta la universidad autónoma de Guadalajara. 

·El tiempo es reducido, el programa extenso, c~n los rn~todos 
tradicionales de enseñanza la mayor parte del esfuerzo va en
caminando a la sola obtención de un resultado numérico y de -
un problema ajeno a nuestra economía. Tal resultado sin un -
análisis adecuado es de muy poca trascendencia en los alumnos 



O).- Recursos 

La enseñanza moderna debe ser complementada con material 

audiovisual de acuerdo al tema y a la nateria que se esta 
impartiendo. La asignatura Tecnicasde Evaluación Económica

.de momento en la Universidad Autónoma de Guadalajara no cu
enta con dicho material, pero si cuenta con una cantidad 
considerable de computadoras que no se est{n aprovechando -
en la impartición de tal asignatura, por no existir una S! 
rie de pra'cticas computacionales enfocadas a reforzar el 
aprendizaje de los alumnos. En cambio se utilizan de manera 
desventajosa para unos y ventajosa para otros las calculad! 
ras programables en clase y en exámenes. 

Existe un problema en la enseñanza de Tecnicas de Evalu! 
ción Económica, que se debe coMbatir cambiando a un sister.ta 
mas moderno de enseñanza, donde se aproveche al máximo los 
recursos materiales e Intelectuales y donde maestro y alum
no disminuyan tiempo de cllculo y maximisen análisis, la 
solución de los problemas. 

Uno de los propefsitos fundamentales de este trabajo es, 
proporcionar al alumno una serie de problemas los mas rea -
les posibles y de acuerdo a nuestra economía que les facill 
ten el aprendizaje de la materia, de una manera mas sistem! 
tica y congruente con los actuales procesos de ense~anza. 

El trabajo también tiene como propósito proporcionar a -
los maestros una herramienta que facilite y sintetice las -
principales tecnicas de evaluación económica, asi como con· 
ceptos ba"sicos de la misma, con la corrección de algunos -
té~minos que puedan causar confusión. 

Todo el aprendizaje del alumno debe basarse en la solu-
ción de problemas por él mismo, con la gufa y motivación 
del profesor adem{s de una incitación a la reflexión y al -
análisis de los conocimientos adquiridos. 



ANTECEDENTES 

DISEÑO !NSTRUCC!ONAL: 

Una planeación correcta de un programa de enseñanza establ! 
ce objetivos,'identifica necesidades, selecciona problemas, d! 
termina requisitos para la solución de ellos, escoje solucio • 
nes entre las alternativas, determina aedios y métodos, establ! 
ce la forma de evaluar resultados y efectúa la revisión que r! 
quiere toda o una parte del programa de manera que se eliminan 
deficiencias. 

La mejor planificación será aquella en la que todos las par 
tes se acoplen de manera perfecta formando un conjunto, un to· 
do armonioso. 

Siendo tan compleja esta labor, el tener un modelo estable· 
cido para la planificación de un programa de enseñanza, ofrece 
grandes posibilidades de éxito. 

El diseño instruccional es un modelo para la planificación· 
de un programa de enseñanza en el cual se determinan con presi 
ción y orden los pasos y etapas que deben seguirse para la el! 
boración efectiva de un programa, 

Existen gran cantidad de modelos instruccionales, éstos va
r!an según el autor, principalmente en el orden y secuencia, -
pero básicamente, todo diseño instruccional contiene los mis -
mos elementos. 

Presento a continuación el diseño instruccional de JERROLD 
E"kEHP., por ser completo y sencillo de desarrollar. 

NOTA. El autor en su esquema no incluye este cuadro de evalua

ción sin embargo en la explicación de su modelo si lo hace. 
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DESCR!PC!ON DEL MODELO OE JERROLD KEMP 

1.- MATERIAS Y FINES GENERALES: 

Es la formulación de los temas o fines generales que se 
proponen alcanzar los maestros. 

"TODOS LOS PROGRAMAS EDUCACIONALES SE BASAN EN OBJETIVOS 
GENERALMENTE EXPUESTOS, QUE REPRESENTAN LAS METAS". 

La secuencia para este primer paso, es analizar las metas 
del curso, seleccionar los temas necesarios y formular obJ! 
tivos generales de cada uno de los temas seleccionados. 

2.- CARACTERISTICAS DE LOS ALUMNOS. 

Las caracterfsticas de un grupo puede afectar los plaries 
de enseftanza por lo cual quien disefta un programa debe int~ 

resarse por las caracterfsticas de sus futuros educandos. 
Dicha formación puede obtenerse con la observación dtres 

ta de grupos similares, o auxiliado de cuestionarlos y pru! 
bas previas o preguntando a otros profesores y asesores es
tudiantiles. 

la observación en los estudiantes de caracter!st1cas ta
les como: Nivel de-edad, nivel de madurez, condiciones so • 
cloeconómicas, grado de interes por la materia, hábitos de 
estudio, capacidad de alumno para estudiar solo, limitacio
nes ambientales, etc., Serán la base para planear la profu! 
didad de los objetivos, de la selección adecuada de medidas 
y tfcnlcas de enseñanza que est~n de acuerdo a dichas cara~ 
ttrlstlcas. 

3.- OBJETIVOS O!OACTICOS: 

lQué deben saber los estudiantes? lqu~ deben ser capace·s 
de hacer o cu!les deben ser las diferencias de su comporta• 
miento despu~s de estudiar un tema1 

10 
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"Los objetivos deben formularse en función de las actividades 

que per~itan aprender más y mejorar al estudiante inmediatamente 
después de haber establecido los fines generales de tal forma 
que éstos armonicen con los objetivos para un tema o materia de 
enseílanza. 

Dentro de los objetivos de un programa pueden observarse tres 
niveles: EL PRl~ERO: los objetivos generales, que indiquen lo 
que los estudiantes deben haber aprendido al finalizar el curso; 
SEGUNDO: los objetivos particulares que Indican lo que los alum
nos deben haber aprendido al finalüar la unidad. TERCERO: los -
objetitos especffico& que deben de.haber aprendido al finalizar
e! subtema. 

Todos los objetivos deben expresarse de manera clara de tal -
modo que el significado sea el mismo para todos los maestros Y· 
alumnos que vayan a perseguirlos. 

4.· EVALUACION: 

Una vez elaborados los objetivos, aunque éstos esten sujetos 
a modificaciones a lo largo de la planificación, se debe proce· 
der a la elección de los métodos de evaluación que nos servirán 
para comprobar que grado el estudiante ha logrado sus objetivos 
y al mismo tiempo dichos métodos pueden hacer más claros los o~ 
jettvos. 

Los ex&menes no son sino una parte de la eva1uaci6n ya que • 
la evaluación es una actividad contlnua, con la finalidad de-c~ 
nocer y mejorar al alumno en particular, y al proceso educativo 
con todos sus componentes en general. 

5 • • ll.MlllQ: 

Es el conjunto de temas, que se encuentran al servicio de un 
objetivo. 
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El maestro debe obtener el temario de varios libros de. 

texto y estar al tanto de modificaciones debido a nuevas fu 
vestigaciones que se realizan, documentándose en articulas, 
revistas, documentales, folletos, nuevas ediciones de texto 
y en ocasiones recurrir a experiencias personales. 

6.· PRUEBA PREVIA: 

Una prueba preliminar permite determinar si el grupo po
see los requisitos pcevios necesarios para estudiar el tema 
en cuestión. La pre-evaluación nos indicará cuales estudiau 
tes están en condiciones de abordar el tema en estudio, cu! 
les son los que necesitan ponerse al corriente, y cuales 
por su escasa preparación deben empezar por un nivel infe • 
rior. 

Asi el análisis del resultado de las pruebas previas pu! 
de ayudar a hacer modificaciones pertinentes al planeamien
to didáctico eliminando o añadiendo objetivos al programa. 

7.· ACTIVIDADES Y RECURSOS OIOACTICOS: 

Esta es una etapa en la cual deben seleccionarse las ex

periencias y actividades del acto educativo, los recursos • 
de los cuales el profesor se valdrá para alcanzar los obje
tivas establecidos, no olvidando que las actividades y los 
recursos deben ser congruentes, con los objetivos que pre -

viamente se elaboraron, así como las métodos también previ! 
mente seleccionados. 

Entre las métodos didácticos que pueden emplearse para • 
la enseñanza, se encuentran el deductivo, el inductivo y, • 
el analttico y el sintética. 



Existen variadas técnicas didácticas, individuales o gru

pales como exposición, interrogatorio, demostración, mesa r~ 

donda, panel, phillips, 66 cte. 

8.- SERVICIOS AUXILIARES: 

En esta etapa del diseño instruccional es necesario tomar 
en cuenta· aspectos como el presupuesto personal, locales, h!!_ 
rarios y materiales, 

A los maestros nos correspon<k! el cuidar que el equipo y 

material que se requiera sea solicitado y/o preparado con 
tiempo antes de su utilización y dar a conocer las necesida
des en cuanto a personal, horarios, local, etc •.• Para desa
rrollar de la mejor manera posible nuestra labor docente. 

9.- EVALUACION DE PROGRAttAS: 

Eficacia y eficiencia son dos conceptos diferentes y am • 
bos deben ser alcanzados por un programa de enseñanza para 
que éste pueda ser confiable. 

la eficacia de un programa estará determinada directamen. 
po~ el valor y la viabilidad de sus metas y objetivos, en la 
medida en que ellos sean ütiles al educando para su forma -· 
ci6n integral. El concepto de eficiencia en9loba los concep
tos de productividad y rendimiento. 

Productividad se refiere a la capacidad del programa para 
llevarse a cabo con rapidez, mínimo esfuerzo y bajo costo, -
el rendimiento en cuanto a que permita alcanzar los objeti -
vos propuestos. 

La evaluaci6n de un programa debe hacerte en tres etapas: 

l3 



l.- Evaluación antecedente o previa, la cual se refiere al -

análisis cuidadoso de la relación que guardan entre si todos 

y cada uno de los elementos considerados en el planteamiento, 

debe realizarse antes de llevAr el plan a su ejecucidn. 

z.- Evaluación durante la ejecución: Abarca todas las intera~ 

clones profesor-alumno. 
Esta evaluación debe ser paralela a la ejecución del pro -

grama. 

3.- Evaluación del producto: comprende al análisis de los ca~ 
bios de comportamiento producidos en el alumno al concluir el 
programa de enseñanza. 

&& Kemp E Jerrold. Planteamiento did!ctico. 

para el DesarrollJ de Unidades y Cursos. 
Pag. 29 

&&&Kemp P!g, 32. 
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S O L U C 1 O N O 

P R O B L .E H A S 

SELECTO DE 

TECNICAS DE 

E V A L U A C 1 O N 

E e o N o H 1 e A 



Solución de Problemas 

Selectos de Técnicas 
de Evaluación Económica. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al finalizar los cinco capitulas 

el lector será capaz de seleccionar 
la mejor de las alternativas que 
tenga un problema económico utiliza~ 
do adecuadamente las principales tEs 
nicas de evaluación económica. Teni
endo ademas el criterio suffcfente -
para considerar o no los efectos del 
valor del dinero/ en el tiempo y/o -
los efectos inflacionarios en la de
sición económica. 



CAPITULO 

GENERALIDADES OE LA EVALUACIQ// ECOllOMICA. 



CAPITULO 1 

OBJETIVO DEL CAPITULO: Al finalizar el capftulo el lector • 

cómprendérá la metodologfa que se sigue para determinar Y· 
analizar alternativas y tomar·desición sobre la más óptima
en la solución de un problema económico. 

OBJETIVOS ESPECIF!COS. 

l.· 1 El lector comprenderá los dos aspectos que Integran• 
los proyectos ffsico-económico. 

J,. 2 El lector comprenderá la diferencia entre Ciencia-

lngenlerfa. 

l.- J El lector comprenderá el concepto de alternativa ec~ 

nómica y los principales elementos que lo integran. 

l.· 4 El lector comprender& el concepto factores intangi· 

bles de una alternativa económica. 

J •• 5 El lector comprenderá los pasos que se siguen en la 
solución de un problema económico. 

l.· 6 El lector contestará acertadamente el cuestionario· 
de ~sta sección. 

16 
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CAPITULO I 

1.1 cos ingenieros tienen que enfrentarse con dos medios impor 

tantes Interconectados entre si, el físico y el económico. 
El éxito que tengan para alternar el medio físico y produ
cir as! bienes y servicios depende de sus conocimientos 
que posean sobre las leyes ffsicas. Sin embargo el verdad! 
ro valor de estos productos y servicios radica en su utili 
dad medida en términos económicos. Son numerosos los ejem: 
plos de estructuras, máquinas, procesos y sistemas que mu
estran un excelente diseño físico pero que tienen muy poco 
mérito econ6mico. 
La ingenie~fa económica aborda los conceptos y las técnicas 
de an&lisis útiles para la evaluación del valor de siste

mas, productos y servici~s en relación con su costo. 
El Ingeniero debe extender su capacidad física de transfor 
mación .del medio al análisis de los factores económicos ya 
que el exito de los proyectos depende de ambos aspectos. 
Es mucho más fácil para el ingeniero dominar los conceptos 
fundamentales del análisis económico. Que un econom'lsta d~ 
mine los aspectos técnicos que involucra el problema de I~ 

genlerfa. 

Es Indudable que la velocidad a la cual se está presentan
do el cambio tecnológico en América Latina, hará sentir la 
necesidad de contar con métodos y técnicas para evaluar a~ 
tes de su realización los proyectos de ingenierfa, tan
to para el sector publico como para el privado. 

I.2 CIENCIA E INGENIERIA. 

La ingeniería no es una ciencia ,sino una aplicación de la 

ciencia. Es un arte que tiene como ingredientes la habili
dad y el ingenio necesarios para adaptar el conocimiento a 
los usos de la humanidad. 



CAPITULO 

La mayoría de las definiciones de ingeniería reconocen -
que la misión de los ingenieros es transformar los recur 
sos de la naturaleza en beneficio del género humano apli 
cando juicio y conocimientos adquiridos por medio del e1 
tudio y la experiencia. 
El propósito del científico es agregar algo al cuerpo de 
~onocimientos sistemáticos acumulados por la humanidad y 
descubrir leyes universales de comportamiento • El inge
niero tiene como propósito la utilización de este conocí 
miento en situaciones particulares para producir bienes
Y servicios. El conocimiento no es para el ingeniero un 
fin, sino una materia prima con la cual construye estru~ 
turas, sistemas y procesos. 
La ciencia es la base sobre la cual se sustenta el inge
niero para el avance de la humanidad. Con el desarrollo 
continuado de la ciencia y el basto empleo de la lngeni~ 

ría se puede esperar que mejoren cada d{a más los están
dares de vida y la comodidad de todos los seres humanos
que habitamos el planeta. 

1.3 Alternativa. Es una solución aislada para una situación 

dada, nos enfrentamos con alternativas en casi todo lo 
que hacemos, desde seleccionar el modo de transportar -
nos a nuestro trabajo cada d{a, hasta decidir si coaprar 
o arrendar una casa. 
De la misma forma, en la práctica de la ingeniería hay -
siempre varias formas de lograr ciertos objetivos, cada
una de estas es una alternativa de solución a determina
do problema y es necesario desarrollar la habilidad para 
compararlas de una manera racional a fin de seleccionar
la óptima para el problema en cuestión. 
Las alternativas en las consideraciones de ingeniería -
usualmente comprenden aspectos tales como: 

18 



CAPITULO 

Precio de Conpra. Es el costo inicial o de adquisición de 
activo. 

un 

Vida útil. Que es lo que se espera en tiempo que dure el act.!. 

vo. 

Costo anual de Operaci6n. Que son los gastos de mantenimiento 
anual y costos.de operación del activo. 

Valor de salvamento. Que es el valor de reventa cuando se de~ 
seche el activo. 

1.4 FACTORES INTANGIBLES DE UNA ALTERNATIVA. 

Normalmente en las alternativas económicas se analizan aparte 

de los elementos tales como: costo inicial, vida útil, mante
nimiento, valor de salvamento, algunos otros factores como: 
efecto de inflación, depreciación, impuestos, mano de obra, -
obsolecencia etc. pero además hay otros factores que tiénen -
diferencia de todos los anteriores que no se pueden transfor
mar a pesos o sea que son factores cualitativos y que se les 
denonina intangibles tales son como los siguientes: 
Belleza de un diseño, reacciones del sindicato, reacciones s.!. 
cológicas de los obreros, riesgos del nuevo equipo, efectos 
en la moral de los trabajadores etc. 
Este tipo de factores que pueden ser de importancia tanto co
mo la económica deben tomarse muy en cuenta en la decisión f.!. 
nal sobre todo en casos de empate o de incertidumbre. 

1.5 PLAU PARA LOS ESTUDIOS DE INGEíllERIA ECOílOMICA. 

Los procesos de ingeniería se llevan a cabo para sati~facer -

necesidades para la humanidad. Se originan a partir del mame~ 

19 



CAPITULO 

to en que se reconoce una necesidad hasta aquel en el cual 
se satisface. 
Oicho proceso se analiza por etapas siendo una de las más
importantes la que somete a juicio las propuestas o alter
nativas que salen del análisis de los diferentes caminos -
que conducen a los objetivos propuestos o necesidades a S! 
tisfacer. 
Todo estudio de Ingeniería Económica se puede dividir en -
cuatro pasos que son los siguientes: 

a) Paso Creativo: Consiste en la búsqueda de oportunidades 

mSs eficientes que aprovechen mejor los recursos limit! 
dos, que las existentes. Nuevos hechos, nuevas combina· 
ciones de hechos a partir de los cuales se pueden con -
formar oportunidades para prestar un servicio rentable
por medio del empleo de la ingenierla. 
En este paso donde se establecen los objetivos que se • 
desean alcanzar. Donde se analizan los factores limitan 
!.!! o sea aquellos que impiden el logro de los objeti -

vos. Donde se seleccionan los factores estratégicos o 
sea aquellos factores limitantes que pueden ser ataca -
dos con mayor facilidad a fin de solucionar el problema. 

b) Paso de definición. Consiste en definir alternativas de 
solución al problema. Una alternativa debe contener en 
su forma final una descripción completa de sus objeti • 
vos y sus requerimientos en términos de insumos (entra
das) y resultados (salidas). 
Se deben proponer alternativas aunque parezcan tener p~ 
ca factibilidad. Pues es mejor analizar muchas alterna
tivas no rentables que pasar por encima de una que si • 
lo sea, 
Además se debe tener siempre en cuenta la alternativa • 
de 'no hacer nada, Pues existe la probabilidad que en un 
futuro habrá alternativas más rentables que las presena 
tes. 



CAPITULO l 

En la primera etapa de este paso se aelinean cada alternatl 
va sobre la base de sus unidades y actividades f!sicas princi
pales y secundarias. 

21 

En la segunda etapa se enumeran otros factores como insumos 
y productos de cada alternativa. Primero en términos físicos -
cuantitativos y luego los términos cualitarivos (factores in -
tangibles) que son muy importantes en la evaluación final. 

c) Paso de Conversión: Con el fin de comparar alternativas aprQ 
piadamente es importante convertirías a una medida coman que 
generalmente es el dinero. 

La primera parte ae este paso es la conversión de los insu
mos y productos potenciales enumerados en el paso de defini -
ci6n, en ingresos y desembolsos y en fechas determinadas. Esta 
fase consiste en una apreciación del valor unitario de cada i~ 

sumo o producto por las cantidades totales del raismo. 

También se deben enumerar los factores intangibles de cada
alternativa. 

La segunda parte del paso de conversión supone reducir los 
flujos de caja, estimados para todas las alternativas a una 
base comparable, teniendo en cuenta el valor del dinero en el 
tiempo (técnicas que se analizarán en los siguientes capítulos) 

d) Paso de decisión: Una vez terminado el paso de conversión -
la base para decidir son los resultados de las evaluaciones 
económicas de cada alternativa. 

Pero además se deben tomar en cuenta por el sentido coman o 
juicio los factores intangibles y algunos casos en los cuales 
haya incertidumbre o desconfianza de los datos proporcionados
para la evaluación. 
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Independientemente de como se le llame juicio, intuición, 
corazonada, este tipo de sensación debe ser siempre la 
parte final de toda evaluación económica. 

1.6 CUESTIO"ARIO. 

1.- lQué es más importante para un proyecto de ingeniería 
el mérito físico o el económico? •. 

2.- e f te un ejerr.plo de un proyecto que sea un éx ita fisj_ 

camente pero un fracaso económicamente. 

3.- Cite un ejemplo de un proyecto que sea un éx ita eco-
nómico pero que sea un fracaso técnico. 

4.- lConsidera que existe una tendencia a que los ingenii 
ros tengan conocimientos de economía? En caso afirm! 
tivo lA qué atribuye esta tendencia?. 

s .• lQué es una alternativa? lCuáles son las principales 

elementos que la componen?. 

7.- lQué son los factores intangibles de una alternativa? 

cite 3 ejemplos. 

S,· <Qué es ingeniería económica? 

9.- lCuáles son los pasos a seguir en toda solución a un 

problema de lngenierla Económica? 

10.- Siga las pasos anteriores en un problema sencillo -

que usted conozca. 
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OBJETIVC GENERAL DEL CAPITULO: El lector aplicará su criterio 
para resolver alternativas económicas en las cuales no sea 
necesario considerar el valor del dinero en el tiempo. 

OBJETIVCS PARTICULARES: 

11.I El lector comprenderá la importancia que tiene el dise
ño para lograr economías en las diferentes alternativas 
económicas. 

11.2 El lector comprenderá la i~portancia de seleccionar ad! 
cuadamente los materiales para el logro de econom{as en 
las alternativas aconómicas. 

11.J El lector comprenderá la imoortancia que tiene la esta~ 
darización y simplificación de los productos para lo -
grar economfas en las diferentes alternativas económi -
cas. 

11,4 El lector comprenderá que se oueden lograr economías en 
las alternativas económicas por seleccionar adecuadame~ 
te el personal. 

11.5 El lector aplicará los conceptos de economías aprendi -
das en los objetivos específicos anteriores, a la solu
ción de problemas. 

23 
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.11.1.- Diseñar es proyectar y evaluar ideas para alcanzar un 

objetivo. Puede haber muchas bases para la evaluación: 
certeza de la operación, atención requerida en el ope
rador, potencia eléctrica requerida, mantenimiento ne
cesario~ etc. Estas bases de evaluación se relacionan
de manera global en una forma u otra con la economia. 
Los resultados de este esfuerzo de diseño. Hanifesta
dos en Jos planos y en las especificaciones, cristal! 
zan la forma final del producto a ser manufacturado -
asf como los materiales y requisitos de producción 
de construcción. Por esta razón el diseño tiene un a~ 

plio campo para hacer economías. 
Una característica del diseño es que hace posible en
sayar sobre el papel una gran cantidad de ideas todas 
conducentes a una misma conclusión. El costo de estos 
ensayos puede ser despreciable cuando se le compara -
con los logros reales. Se analizan a continuación al
gunos aspectos importantes de la economía en relación 
coA el diseño. 

ELIHINACION DEL SOBREDJSEfiO 

En algunos casos analizando el diseño de ~n proyecto se 
pueden corregir algunos aspectos en los cuales se ha calcul~ 

do tal vez para dar seguridad y confianza al diseño. Este -
sobrediseño en la mayoría de los casos no tiene valor funci~ 
nal y puede ser desventajoso por su·peso extra además de ma
yor costo. 
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OISEi:J PARA HACER rcorioMJAS El/ l~ PROOUCC ION 

Un ~rouucto puede mostrar un diseño funcional excelente 
pero ~obre desde el punto de vista de la productividad por 
no estar enfocado a reducir costos de mano de obra debido 
a características propias del diseño o por no seleccionar 
el material m~s productivo del producto. 

El efecto del diseño sobre los costos de producción es 
algo ~uy reconocido por los diseñadores, por ejemplo: el 
plistico ha reemplazado al metal'en juguetes para niños, 
reduciendo costos de producción ~ aumentando la seguridad 
en el proceso. En ciertos procesos los tornillos y las -
tuercas han sido reemplazados por implementos rápidos para 
economizar tiempos de ensamble. 

En el diseño de equipo para elaborar ciertos productos
el diseñador puede engolosinarse con las características -
mecánicas y no prestar atención a la economía global. El 
diseño de bienes de producción, debe ser evaluado por caraE 
terísticas que vayan mas alli del propio diseño tales como 
facilidad y rapidez en la producción, el tipo de mano de.!!. 
bra cue requerirá, duración, etc., o sea que se debe eva -
luar una economía global. 

DISE~O PARA ECONOMIA POR MANTENIMIENTO. 

Los dibujos y las especificaciones que definen el dise
ño de un producto, deben prestar atención a su mantenimie~ 
to futuro. UU producto comercial no satisface su propósito 
si esta parado por mantenimiento. Los costos de mano de 
obra por mantenimiento, refacciones, demoras, etc., real -
zan la importancia que se le debe dar al diseño de un pro
ducto confiable que a su vez dará mas valor a dicho produE 
to. 
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DISEílO PARA HACER ECONOHIAS EN LOS ENVIOS. 

Los costos de envío de productos pueden reducirse a menudo 

con un adecuado diseño para que se ensamblen fácilmente una 
vez recibidos por el cliente. Otros estan diseñados para que 

puedan empacarse fácilmente y enviarlos. 

ECONOMIAS CON DISE~OS INTERCAMBIABLES. 

Consiste en diseñar equipos diferentes con piezas interca~ 
biables y no que cada equipo tenga un diseño exclusivo de to· 

.das sus piezas elevándose considerablemente los costos de di
seno. Ademis el intercambio de piezas ocasiona bajo costo en 
las refacciones y accesibilidad de las mismas. 

Il.Z ECONOMIAS PARA LA SELECCION DE MATERIALES. 

Se pueden presentar alternativas económicas diversas que
conducen al mismo objetivo, pero que son de materiales disti~ 
tos. Para la evaluación de este tipo de alternativas no debe 
caerse en el error de evaluar el solo proyecto en sf. Sino 
que estudiar las repercuciones que podrfa tener el cambio de 

material aún a costo mas alto. Por ejemplo el aluminio que es 
mas alto en costo·por unidad de peso que el acero puede reem· 
plazarlo económicamente debido a la facilidad de maquinado de 
este material. 

En el diseño de aviones donde es primordial el intento de 
diseñar piezas de bajo peso, también los materiales livianos
como el aluminio, los plásticos pueden reemplazar a los meta
les aún que sean más baratos por unidad de peso. 
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La preferencia de algunos materiales por parte de los clie~ 

tes puede también ser definitivo en la desición económica fi • 
nal pues esta influye definitivamente en las ventas. 

11.3 ESTAHOARJZACIOU V Sl~PLIF!CACION. 

Un estándar es una especificación. La estandarización es la 
realización de actividades de acuerdo con especificaciones de
terminadas previamente. Tanto los.productos como los procedi -
mientas por medio de las cuales se fabrican están sujetos a e! 
tandarización. 

La simplificación es un nombre dado a la práctica de exami
nar una lfnea de productos con el fin de eliminar variaciones 
inútiles en estilo, color, dimensiones, tamaño y similares. Su 
práctica conduce a lo que pudiera denominarse las especifica • 
clones mis útiles para una lfnea de productos. Entonces la si~ 
plificación está estrechamente relacionada con la estandariza
ci6n. Se puede pensar que la simplificación es la práctica de 
eliminar estándares indeseables. 

El principal impulso hacia la estandarización es la especi! 
lización, esta reconocido que la destreza y la v~locfdad del· 
desempeño aumentan y el esfuerzo disminuye, cuando una persona 
lleva acabo una tarea repetitivamente o sea cuando una persona 
es especializada. 

11.4 ECONOHIAS POR LA SELECC!OU DEL PERSONAL. 

Dependiendo del tipo de trabajo unos individuos pueden rea

lizlr mucho más que otros dependiendo de los requisitos que é! 
te requiere. Por ejemplo: resistencia ffsica, agudeza visual,· 
etc. 

Las capacidades físicas y ~entales de los seres humanos pa
recen estar sujetos a cambios limitados por el entrenamiento y 
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llderazgo. For ~~ta raz6n es importante que el personal sele~ 

clonado posea las caracterfsticas que sean lo mas compatible 
posible con el trabajo que va a desempeñar. 

La relación entre el desempeño mas pobre y el mejor en 
tiempo, es a menudo entre dos y tres veces en operaciones co
munes. Es claro que el costo del insumo en mano de obra por 
unidad producida podrfa reducirse notoriamente seleccionando
empleados que tengan el mejor desempeño. 

La especialización es de interés en relación con los estu
dios econdmicos por que constituye en ocasiones un medio atr! 
vez del cual puede reducirse el costo para lograr un result! 
do dado. 

11.5 PRO BLE HA S. 

PROBLEMA 1.- En el diseño de cierto edificio que requiere 280 
viguetas se encontró que eran suficientes piezas de 2"x8"x6 m 
que tendr!n una separación de0.45m entre centros. Se observa, 
tamb1•n que los pisos que tendrá el edificio son adecuados 
por razones de resistencia y estabilidad para viguetas separ! 
das 0.65m entre centros. Consecuentemente el diseño de -
las ~igas que ~endrá el edificio tiene un sobrediseño de 
0.65m - 0.45m • 30.77% 

0,65m 

Como solución a este problema se propone un nuevo diseño 
que consiste en vigas de 2"xl0"x6m. tomando como base el 
principio del momento de flexión de una viga que es igual a 
b.d 2 siendo b y d lo ancho y alto 4e la sección de la viga -
~ 

respectivamente. 

Diseño viejo momento: 2 x a2 21.33 pulg. 2 
~b~-
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Diseño ~uevo momento : 2 x 10 2 • JJ.JJ pulg. 2 

~ 

El diseño nuevo y el viejo están en una relación de 
33.JJ = 1.56 
21.J1 

Por lo tanto soportará una separación entre centros de : 
0.45m x 1.56 = 0.70m. que está mas de acuerdo a la separación 
que requieren los pisos de 0.65m. 

El costo del pie tablón es 2500 lcuánto será la economía 
lograda con el nuevo diseño? 

·PROBLEMA 2.- Se va a diseñar una guía para manejar 100000 en
sambles de un pedido especial en el departamento de produc -
~i6n. Se están analizando dos ·diseños que tienen las siguien
tes caracter!sticas : 

VIDA ESTIMADA 
COSTO 
COSTO POR HORA 
DE MANO DE OBRA 
PROOUCCION DEL 
OPERADOR POR HORA 

GUIA A 
100000 PIEZAS 
3800000 

JODO 

50 UNIDADES 

GUIA 
100000 PIEZAS 
1900000 s 

5000 s 
45 Ufl!OAOES 

En este problema de diseño de bienes de producción no debe 
tomarse en cuenta sólo el costo de la guía sino que debe ana
l izarse el costo de todo el proceso hasta terminar los 100000 
ensambles lcuál será la alternativa mas económica? y lCuanto
será el ahorro en los 100000 ensambles? 

PROBLEMA 3.- En la construcción de una pieza metálica se tie
nen dos alternativas de material bronce y acero con las sigui 
entes caracterfsticas : 
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VOLUMEN DE MATERIA 
PRl!lA REQUERIDA 
POR PIEZA 

VOLUMEN DE LA PIEZA 
TERMINADA 

TIEMPO DE MAQUINADO 
POR PIEZA 

COSTO DE MATERIAL 
ESPECIFICADO 

CAPITULO 11 

VALOR DEL DESPERDICIO 

EL COSTO POR HORA DE 
MAQUINA Y OPERADOR 

DENSIDAD DEL MATERIAL 

ACERO 

1.2 cm 3 

0.62 cm3 

0.246 m;n. 

2500 ${kg 

200 S/kg 

18000 $/hr 

12.64 g r/cm3 

JO 

BRONCE 

l. 2 cm 3 

0.62 cm3 

0.144 min. 

SOOD S/kg 

500 $/kg 

18000 S/hr 

14.02 gr/cm3 

Determine el costo por pieza para ambas alternativas y determine 
cual es la mejor opción. 

PROBLEMA 4.- Se tienen en una empresa manufact.re.a 4. em~lea
dos dedicados a actividades idénticas. La producción promedio de 
los 40 empleados es de 47.5 unidades por hora, cada empleado, de 
las que 45.0 son buenas y 2.5 son defectuosas. Los empleados tra
bajan en un plan de pago por unidad producida y reciben 65$ por -
cada pieza buena producida. la empresa pierde !SOS por cada uni -
dad defectuosa. Se requiere una máquina para cada uno de los CU! 

les tiene un costo fijo anual de 750000$ y uno variable de SDOS/hr 
Los gastos de supervisión y otros administrativos se estiman en
lOOOOD S/mes y por empleado. El empleado trabaja un promedio de 
2000 hr. anuales. 
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_lQu~ cantidad anual podrla pagarse por un programa de •se
lección y entrenamiento que tuviera como resultado un aumento 
en la productividad promedio del grupo a 54 unidades buenas y 
una defectuosa? 

PROBLEMA 5.- Un ingeniero está en condiciones de realizar 
ciertos cálculos en 3 horas o puede delegar ese trabajo a un 
ingeniero asistente. En caso de de)egar trabajo deberá dedi -
car 0.75 hr. para explicar el procedimiento de cálculo y O.SO 
hr. para verificar los resultados.·Los cálculos requerirán 4 
hr. en caso de ser realizados por el asistente. Si el ingeni~ 

ro recibe un salario de 2000000 $/mes y el asistente uno de-
800000 S/mes lCuáles son los costos conparativos para cada -
uno de los m~todos si se considera un mes laboral de 160 hr.? 

JI 
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V A L O R 
D E L 

O!UERO 
E U E L 

TIEMPO 
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VALOR DEL DINERO EN EL TIEMPO. 

"Objetivo del capitulo : Al terminar el capítulo, el lector -
empleará los conceptos, fórmulas y técnicas aprendidos duran
te el capitulo a la solución de problemas de interés simple y 
compuesto y eHuivalencia capitalizando intereses en pe.rlodos
diferentes o iguales a un año" 

OBJETIVOS ESPEC!FICOS 

111.1) El lector comprenderá los conceptos básicos del inte -
rés simple y compuesto aplicando además sus conceptos
y 

0

fórmulas a la soluc.ión de problemas económicos de e1 
te tipo. 

111.2) El lector comprenderá los conceptos de "valor del din! 
no en el tiempo', y "Equivalencia" y los aplicará a la 
solución de problemas económicos d~ este tipo. 

111.3) El lector comprenderá los conceptos de Flujo de Caja y 
convención de fin de año y aplicará las técnicas de
los diagramas de flujo de caja a la solución de probl! 
mas económicos diversos. 

111.5) El lector aplicará las fórmulas y/o, tablas de los fai 
tores económicos utilizando su notación estándard a la 
solución de problemas económicos diversos. 

111.6) El lector resolverá los ejercicios de esta sección co
rrectamente aplicando los conocimientos aprendidos du
rante el capitulo, 
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lll .l lllTERES: 

El término interés se utiliza para designar una renta que 
se paga por el uso del capital prestado. Su historia se ex
tiende hacia las transacciones más antiguas de la humanidad
de que se conserva memoria. En otros tiem~os antes de que 
acuñara el dinero, el capital estaba representado en forma 
de posesiones personales como semilla, cabras, etc., el int! 
rés se pagaba en forma de un incremento en la semilla que -
se prestaba antes de la siembra para devolverlo en la cose -
cha. 

En los tiempos en que los imperios Griego y Romano, esta
ban en ascendencia las tasas de interés, estaban en cierta -
forma estandarizadas y ocasionalmente se legislaba sobre 
ellas. La cantidad cargada por los préstamos era desde 4t en 
Roma del siglo l hasta 50% por los préstamos en grano en Egi.e. 
to el mismo periodo. 

En la actualidad hay muchos instrumentos de crédito, y la 
mayor!• de las personas los usa. Los negocios y el gobierno
solicitan créditos, los primeros; buscan utilizaci6n de bie
nes de capital para aumentar:la productividad; y los segun -
dos piden présta~os para financiar carreteras, programas de 
bienestar y servicios públicos. Los hogares privados piden 
préstamos para poder realizar compras por encima de sus re~

cursos presentes. 

Una definición más formal de interés serta la siguiente: 

INTERES •Cantidad total acumulada menos inversión original, 

TASA OE lNTERES: 
Para poder comparar los intereses ganados por Inversiones 

de diferente magnitud es una misma unidad de tiempo general
mente un a~o. Se acostumbra representarlos en forma de por -
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ciento o en forma unitaria y en la unidad de tienpo. Esto es 
lo que ganan 100 unidades de inversión en ese tiempo o lo que 
gana una unidad de inversión en ese mismo tiempo definiéndose 
asi la tasa de interés. 

Ejemplo: queremos dos inversiones diferentes para saber -
cual es la más. rentable. La primera de S,50,000 y ganó 23,000 
en un año. La segunda es de 600,000 y ganó $285,000 de inte
rés en el mismo periodo. Para poder calcular necesitamos la -
tasa de interés de ambas inversio'nes. 

$50,000 ganan $23,000 en un año esto implica que una unidad 
gané: 

m:~~~ . 0.46 en un año 

O sea que la tasa de interés (i) es igual a 0.46 anua1 1 en 
un año una unidad de inversión gana 0.46 unidades de inversión 
o también (i) es igual al 46: anua1 1cien unidades de capital
ganan 46 unidades de capital en un año. 

$600,000 ganan $285,000 en un a~o esto Implica que (1) 

mz:8~8 . 0.475 anual 

La segunda inversión es más rentable por tener una tasa de 
interés mayor: 47.5 % 46 %. 

Con el ejemplo anterior concluimos que: es diferente tasa de 
interés que interés. 

TASA DE !NTERES ES IGUAL 

IUTERES • MONTO - CAPITAL 

INTERESES 
INVERsloN OR!GlílAL • i • 1 JI" 

• f' -
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INTERES (1) : Es la diferencia entre monto y capital, tasa de 
fnteres (i) es la cantidad de interés que gana una unidad de 
capital en un periodo de tiempo. 

CAPITAL O FRINCIPAL: (P) Es la cantidad que se dS o se recibe 
en préstamos con el fin de ganar intereses. 

MONTO O VALOR FUTURO: (F) Es el resultado de agregar los int! 
reses ganados al Principal o Capital en el periodo de Interés 

INTERES SIMPLE: De un perfodo es aquel en el cual los intere
ses ganados en dicho perfodo son directamente proporcionales
al capital o principal invertido y a la longitud del perlado 
de tiempo. La constante de proporcionalidad es la Tasa de in
terés. 

I• P • i • n • Principal 
• Tasa de interés 

n • Número de periodos de tiempo en 
unidades del periodo de la tasa 
de interés. 

Con la definición de interés anterior tenemos: 

1 • F -

f • P(l+n i) 

Podemos igualar las dos anterf2 
res expresiones y tener una ter 
cera ecuación del monto·en fun -
ción del Capital y de la Tasa de 
interés y del tiempo. 

Esta expresión es muy útil cua~ 
do se desea saber el monto o V! 
lor futuro de una inversión sin 
saber los intereses. 
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HITEdES COMPUESTO: Es aquel en el cual el interés simple del 
principal aumenta en cada período de la Tasa de Interés, de
bido a la capitalización de los intereses ganados esto es, 
los intereses de cada periodo de la Tasa de Interés se hacen 
Capital y ganan mas intereses. 

El lapso del tiempo al cual se le está aplicando interés 
compuesto debe ~er mayor que el periodo de la tasa de Inte
rés pues si es menor o igual se-confúnde con el interés sim
ple. 

Ejemplo: Se Invierten ~1000.00 de Capital Interés CO!:[ 

puesto del 4X mensual capitalizando cada mes durante un lap
so de 4 meses lA cuánto ascenderá el monto al final de este 
tiempo? 

J6 

HES CANTIDAD ADEUDADA !NTERES DEL MES CANTIDAD ADEUDADA 
Al PRINCIPIO DEL Al FINAL DEL MES 
HES 

Sl,000,0D $40.00 Sl,040.00 
·2 Sl,040.00 $41.60 Sl,081.60 

Sl ,081.00 $43.26 Sl,124.86 
Sl,124.00 $44.99 $1,169.85 

la cantidad adeudada al final del cuarto mes es de !l,169. 
as que es mayor que con interés simple que serian Sl,160.00 

La fórmula que se puede emplear para este caso es: 

F • P (l+i)º • Monto 
• Capital 

n • Número de periodos 
• Tasa de interés 
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(Ingenierla Económica James L. Riggs. pag. 172*.) 

111.2 VALOR DEL DINERO EN EL TIEMPO Y EQUIVALENCIA. 

VALOR DEL DINERO EN EL Tl~1PO: Los fondos obtenidos en el préstamo 
algunas veces se intercambian por bienes, servicios e instrumentos 
de producción, con la finalidad de establecer un negocio, el cual 
debe generar utilidades, de las cuales una parte será para pagar 
los intereses por el uso del dinero ajeno, otra parte cubrirá el 
riesgo que se tubo al hacer el negocio y otra parte quedará como -
ganancia por haber emprendido el negocio con éxito. 

Con el ejemplo anterior queda claro que emprendiendo negocios -
se gana mis utilidades que los intereses que gana el dinero prest! 
do pero la desventaja es que se tiene riesgo. 

Existen instituciones que pagan una renta por el uso del dine
ro ajeno como los bancos, entonces Invertir dinero en los bancos -
tambi~n es una forma de que el dinero gane más dinero. 

Los ejemplos anteriores nos hacen comprender que una cantidad -
de dinero recibida en una fecha futura, no tiene tanto valor como 
el que esa misma cantidad se reciba en este momento, puesto que la 
podemos invertir hasta esa fecha futura en una institución que pa
gue intereses entonces a la fecha futura las cantidades serian di! 
tintas por supuesto que la que ganó intereses será mayor. 

Este cambio en la cantidad de dinero con respecto al tiempo es 
lo que se llama valor del dinero en el tiempo y constituye el can
cepto más importante de la Ingeniería Económica, ya que los proye~ 
tos de ingenierfa requieren inversiones de dinero en diferentes f~ 
chas y ese cambio en el valor del dinero por efecto del tiempo es 
necesario que se considere en su evaluación. 

EQUIVALENCIA: SI se van a comparar dos o más situaciones sus cara~ 
terfsticas deben colocarse sobre una base equivalente. 
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lCómo podríamos comparar 4 kg. con S.5 Lbs? Para contestar 
es necesario colocar las dos cantidades sobre una base equiv! 
lente utilizando para ello el factor apropiado de conversión. 
Una vez que se han convertido las lbs._a kg. o viceversa est! 
mos en condiciones de comparar ambas cantidades. 

4kg. equivalen a 8,81 lb y 8.50 lb equivalen a 3.86 kg. -
entonces: 4 kg. es mayor a 3.86 kg, ó 

8.81 lb es mayor a 8,50 lb 

Al estudiar la equivalencia de sumas de dinero 
analizar tres factores: la cuantta de las sumas, 
de ocurrencia de dichas sumas y la tasa y tipo de 

se deben 
los tiempos 
interés. 

Ejemplo: SIOO de hoy serán equivalentes a $130 dentro de 
un eño si la tasa es del 30~.anual ya que: 

MONTO• F • P(l+f) • 100(1 + 0.30) = $130 

Ejemplo: SS0,000 dentro de 11 meses al si mensual son equi 
valentes a $32,258 de hoy si se considera interés simple ya 
que: 

MONTO • f • P(l + in) P• • 50 ººº. $32,258 
t in l+.OSXll 

Ejemplo: S50,000 dentro de 11 meses al s: mensual son equi 
valentes a $29,234 de hoy si se considera interés compuesto -
ya que: 

f • p(l+i) •_f __ ·~· :;zg,234 
(l+í)n (l.05)" 

La base de comparación para cantidades que se encuentren en 
diferentes tiempos es compararlas todas en la misma fecha de 
rthrench. 

El concepto de equivalencia expresa, que diferentes canti
dades de dinero en diferentes tiempos pueden tener igual va -
1 or económico. 
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111.3 DIAGRAMAS DE FLUJO DE CAJA. 

En muchos estudios de fngenferta únicamente se tienen en -
cuenta pequeños elementos de la totalidad de una empresa. 

Por ejemplo evaluar las consecuencias de compra de una -
m&qufna eo un complejo de múltiples Instalaciones. 

En tal caso serla deseable aislar el elemento del todo, 
utilizando para ello algún medio análogo al diagrama del "cu1r 
po libre" en mecánica. Este medio consiste en un descritor 
gr&fico, conocido como Diagrama de Flujo de Caja el cual sum! 
nistra toda la información necesaria para analizar una pro -
puesta de inversión. 

En el diagrama el Flujo de Caja se representa cualquier i~ 
greso recibido durante un periodo de tiempo como una flecha -
vertical hacia arriba localizada al final de periodo de Inte
rés. La altura de la flecha es proporcional a la magnitud de 
los Ingresos recibidos durante ese periodo. De manera similar 
los desembolsos se representan por medio de una flecha dfrfg! 
da hacia abajo. Estas flechas se colocan luego sobre una esc! 
la de tiempo que representa la duración de la propuesta. 

En cualquier instante del tiempo el flujo de caja neto es
tará dado por la diferencia de entradas y desembolsos. 

FLUJO DE CAJA NETO• entradas menos desembolsos. 

Como el Flujo de Caja normalmente tiene lugar a intervalos 
de tiempo frecuentes y variables comprendidos dentro del perfo 
do de Interés, es conveniente adoptar una convención simplif! 
cadora, en el sentido de que todos los flujos que ocurren de~ 
tro de un periodo de interés dado, los supondremos como Flujo 
de Caja Neto y al final del periodo de interés a esta conven-
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cionalidad oe: Se llama convención de fin de período. 

Un diagrama de Flujo es pues: una representación gráfica de 
los flujos de caja dibujados en una escala de tiempo. El dia • 
grama debe representar el enunciado de un problema y debe in·· 
cluir lo que se conoce y lo que se desea conocer. Es decir una 
vez dibujados ~l diagrama, un observador ajeno al problema de· 
berá ser capaz de que solo con mirar la gráfica entenderlo. 

Es importante identificar siempre el punto de vista del 
presta'1ista el diagrama es contrario al del prestatario. 

Ejemplo: 
Supongamos que una persona· recibe en préstamo $500,000 (q~! 

nientos mil pesos), los cuales se compromete a pagar en 5 meses 
con el 6% mensual. Los intereses se pagarán mensualmente y la 
cantidad recibida al final de los 5 meses. 

• 6: nensual 

s~.ooo s 

Ti emp.o 
L-~~---~~..-~~..-~~.,-~~.,-~~~ 

Hes es 

30 ooos 30 000 30 000 30 000$ 

530 000 $ 
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Diagrama de Flujo del prestatario 

500 ooos 

1 • 6% mensual 

30 ooos 30 ooos 30 ooos 30 ooos 

530 ooos 
1 • 6% mensual 

Diagrama de Flujo del prestamista 

530 ooos 

30 ooos 30 000 JO 000 JO OOOS 

o 

1 • 6: mensua 1 

500 ooos 

41 

Tiempo 

Hes es 
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111.4 FACTORES ECONOMICOS 

En esta sección se presentan las fórnulas de los factores 
econó~icos usados en Ingeniería Económica, los cuales fueron 
deducidos en la base de interés compuesto capitalizando cada 
periodo de interés y pagos de fin de periodo de interés. 

Slrabolos que se emplearán: 

• Tasa de interés de un periodo. 
n •Número de periodos para el.pago de intereses. 
p • Una suma principal en el momento presente. 
A • Un pago simple, en una serie de n pagos iguales al fi 

nal de cada periodo. 
F •Una suma futura, n periodos anuales a partir del mo-

mento presente. 

FACTOR OE PAGO UNICO COMPUESTO. 

Si se invierte una cantidad ahora con la cantidad pr~ 

ducida por una tasa i por periodo, lCuál será el principal y 

el interés que se han acumulado después de n periodos? 
El diagrama de flujo para este acuerdo financiero aparece 

enseguida. 
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El resultado de F puede concentrarse con la fórmula del 
interés compuesto teniendo 

F+P(l+i)n 

Al factor que esta multiplicando a P se le conoce como
factor único compuesto y su notación estándard es (F/P,i,n) 

FACTOR DEL VALOR PRESEttTE PARA PAGO UNJCO. 

Si se tiene una cantidad F después de n periodos de inte 
rés compuesto y se desea saber su equivalencia en tiempo 
presente. 

El diagrama de flujo es el siguiente: 

De la relación anterior factor pago único compuesto se 
tiene que 

F • P(P/F,l,n) 

pero (P/F,i,n) • (l+i)n 

4J 
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Al iactor que está entre paréntesis se le llama factor de 
valor presente pago único y su notación estándar es (P/F,i,n) 
la utilidad de este factor es que basta con multiplicarlo por 
F (cantidad en el futuro) para encontrar P (cantidad en el 
presente). 

Los valores ~e este factor se encuentran en tablas del 
apéndice o se pueden "calcular por la fórmula. 

FACTOR DE PAGO PARA UNA SERIE DE P.AGOS COMPUESTOS IGUALES. 

Este factor resuelve el problema de encontrar un solo va -
lor que sea equivalente después de período, a una serie de p~ 

gos iguales que ocurren al final den periodos sucesivos. 

El diagrama de flujo correspondiente es el siguiente: 

o 1 2 

l l 
A A 

En este problema F 

3 ~ ... 1 
A 
~ 

A A 

•deducción en la -
pag. 74 
lng. Econ. Thuesen 
11.J. Fabrycky. 

44 
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Al término entre corchetes se le denomina factor de pago
para una serle de pagos compuestos. Su utilidad es que basta 
multiplicar este factor por el valor de A (pago uniforme) 
se obtiene F (valor futuro equivalente de la serle). 

La notación estándar de este factor es (F/A, l,n) 
Lo mismo puede calcularse por la fórmula que encontrarse

en tablas. 

FACTOR PARA Ufl FOtlDO DE AllORTIZACION COtl UNA SERIE DE PAGO$ 
IGUALES. 

El problema consiste en encontrar una serie de pagos igua
les que sea equivalente a una cantidad en el futuro. 

A • 1 

45 

9 

f 
2 

1 
1 ~ ... r--< ... n_-_1_) ____ T 1 emp o 

A A A A A 

Este factor es a 1 Inverso -
del anterior pues se despeja 
A. 

: A {l+i)n -1 A•F 1 
( l+l)n - 1) 

A F --..,,..--
(! + i )n - 1 
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El último factor encerrado en corchetes se denomina factor 
para un fondo de amortiz•ción con una serie de pagos iguales
Y su notación estándar es (A/F,i,n) tal factor se encuentra -
ya calculando en tablas o se puede calcular, por fórmula, ver 
el apéndice. 

FACTOR DE RECU~ERACION DE CAPITAL PARA UNA SERIE DE PAGOS 

El problema consiste en que se hace hoy un déposito igual
a una cantidad (P), a una tasa de"interés por período (i), el 
depositante desea retirar su principal, más los intereses en 
una serie de cantidades iguales al final de cada periodo, du
rante n períodos, al hacer el último retiro, no debe quedar -
ninguna cantidad en depósito. 

El diagrama de flujo es el siguiente: 

A A 

o 

A • ? 

.\ 

I Tiempo 
)> 

46 
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Del factor de amortización con una serie de pagos 
Iguales tenemos que: 

'"~ 
y del factor de pago único compuesto tenemos: 

F • P( l+f)n entonces 

A = P(!+f)n 

El último factor en corchetes se llama factor 
ción de capital para una serle de pagos Iguales, 
consiste en que si se multiplica por P obtenemos 
pagos Iguales que buscamos. La notación est&ndar 

de 
su 
la 
de 

recuper! 
utilidad 
serie de 
este faE_ 

tor es (A/P,i,n,) y también se puede encontrar en tablas en 
apéndice o calcularse por su fórmula. 

FACTOR-VALOR PRESENTE PARA UMA SERIE DE PAGOS IGUALES. 

El problema consiste en encontrar una cantidad única que 
debe depositarse hoy de manera que puedan hacerse pagos lgu! 
les al final de los siguientes n perfodos. El diagrama de -
flujo es el siguiente: 

47 
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A A A A A 

o 1 i Tiempo 
---l----J...-.---'---l~· .. ((¡__.¡( n---1 J-n~--

p • ? 

Del factor de recuperaci6n de capital para 
una serie de pagos iguales permite despejar 
el valor de P. 

A= P ~ l+i ~ tl+i nj A 

El último factor en corchetes se conoce como factor valor 
presente para una serie de pagos iguales. Su notación están
dar es (P/A,i,n) puede calcularse por fórmula o por tablas
en el apéndice, 

4B 
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FORMULAS DE GRADIEHTES. 

Un gradiente uniforme es una serie de flujo de caja que 
aumenta o disminuye de manera uniforme. Es decir el flujo
de caja ya sea ingresos o dP.semb~lscs varia en la misma -
cantidad cada año. La cantidad del aumento o de la dismin~ 
ci6n es el gradiente. 

Ejemplo: supongo que una persona compra una máquina nu! 

va y quiere hacer un análisis de sus gastos de operación -
los cuales son los siguientes: 

Hes es 

HANTErllMIENTO o 2,5005 5000$ 7500$ 1000$ 

GASOLINA 4000S 4. o o os . 40005 40005 4000S 

El diagrama de flujo es el siguiente: 

... S~ mensual 

Tiempo 

Meses 
4000 4000 000 4000 

4000 
2 500 

5000 
7500 

10000 

49 
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Al desarrollar una fórmula que se pueda usar para gradientes 
uniforrnes es conveniente suponer que el pago que ocurre al fi -
nal del período 1 no involucra un gradiente sino que es un pa
go base. En este ejemplo la gasolina es un pago base y el gra -
diente es lo que aumenta el mantenimiento cada período, Enton -
ces el problemá se divide en dos partes el pago base cuyas fór
mulas son ya conocidas y las del gradiente. Supóngase también -
que lo que se desea es encontrar el valor equivalente del mant! 
nimiento o gradientes en tiempo presente entonces el diagrama -
queda ria asi: 

p • 1 

o 

Valor presen.!_! gradiente 
F• G/i (¡+;)n - 1 

+1 n 

Tiempo 

Meses 

2G 
3G 

4G 

.. ~::::a 
a deducción de esta fórmula 

esta en la pag. 34 de lng. 
Econ. Tarquin. 
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La notación estándar de este factor es (P/G,1,n) y se cal
cula por la fórmula o tamb1~n existen tablas en el apéndice. 

HÓtese que el gradiente en la deducción de la fórmula e! 
pieza en el año dos. La solución en este ejemplo. es: 

FACTOR SERIA 

P • 2,500 (P/G,51,5)= $20,592,29 
B.23691 

ANUAL GRADIENTE UNIFORME. 

El problema consiste en que se tiene un gradiente unifor-· 
me que empieza en el año 2 durante n periodos y queremos o~ 
tener ·la serie anual uniform~ que empiece en el año 1 duran
te los n periodos. El diagrama es el siguiente: 

A A A A A 

o ( n-1) 

G 
2G 

3G 

(n-2)G 
(n-l)G 

51 
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De la fórmula anterior valor presen 
te gradiente uniforme donde: 

· u:.]'•· ~\ii~1J 

'."':·:;: .. ·:.: :"::''"': " 1 ~·il¡~. [, . " 1 
+1 n ~ : ··j L n-m"J 

La ~ltima expresión en corchetes se llama factor serie 
anual gradiente uniforme y se puede calcular, con la fórmula 
o con tablas en el apéndice. 

TASA DE INTERES NOttlN~L Y EFECTIVA. 

PERIODO DE CAPITALIZACION: Es el lapso de tiempo en el cual 

los intereses van a ganar intereses en un problema donde se 
está aplicando interés compuesto. Observemos que en un pro -
blema el cambio del periodo de capitalización. 

Se invertirán 650,000 al 35% anual durante un período de
dos años: 

CAPITALIZACION F=P(l+il" monto a los dos años 

ANUAL 650,000(1+.35) 2 s1·184,625.oo 

SEMESiRAL 650,000(1+0.35) 4 
2 

SI ·238,981.00 

MENSUAL 650,000(1+0.35) 24 

-----rr- s1·295,e96.oo 

52 
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650 ,000.!..!..tQ.d.lli'ZO 
360 

S3 

s1·3os,494.oo 

Observamos en el problema anterior que entre más pronto capi
tal izamos los fnt"ereses mejor rendfmfento, obtenemos del capital. 

111.5 PERIODO DE PAGO 

En un problema de ingenieria Económica es el periodo m!nimo -
que hemos convenido para que ocurran los flujos de caja. En la 
mayorfa de los problemas este periodo de pago es anual. No siem· 
pre coincide el periodo de pago con el periodo de capitalización 
por ejemplo: Podemos tener flujos de caja anuales y capitaliza -
ción trimestral o flujo de caja semestrales y capitalización 
anual, etc. 

a) Observemos et caso en el cual; la capitalización es más 
corta que el periodo de pago. 

4 p • 1 

t 
A A 

i • 22.51 anual cap. c/4 meses. 

A • 10,000 S 

A A A 

Tiémpo 
···> 
Años 
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En este problema se tiene una serie anual uniforme de SI0,000 

y se busca su equivalente en el tiempo presente al 22.5~ anual -
capitalizando cada 4 ~eses. 

El resolver el problema con esa tasa de JOS anual implica que 

desperdiciaríamos la oportunidad de capitalizar los intereses C! 
da 4 meses en lugar de 1 año, entonces puede haber dos formas de 
resolver el problema. 

Primera forma: Extenderíamos er problema cambiando el perla
do de ·pago a que coincida con el periodo de capitalizaci6n, y ten 
dríamos el siguiente diagrama:. 

~ p • 1 

i • 7. 5 Cuatrimestral 

12 )5 Tiempo 

Meses 
y V t 
A A A A A 

A = 10,000 

0.80496 0,64796 0.52158 0.41985 
P• A(P/F,7.5~,3}+A(P/F,7.5~,6}+A(P/F,7.SZ,9}+A{P/F,7.5%,12}+ 

A(P/F ,7 .5~,15) 
0.33796 



CAPITULO 1 II 

P• 10,000 (0,80496+0,64796+0,52158+0.4!985+0,33796 

p. $27,323.30 

SS 

la segunda forma de resolver el problema es corrigiendo la 
tasa para que capitalice cada 4 meses y este expresada en for 
ma anual, esto se puede lograr expresándola en forma cuatrf,. 
mestral igual al per{odo de capitalización y aplicándole In
terés compuesto tres veces al año. 

tasa 

Tasa 

Cuatrimestre 
....---'-----. Un año 

cuatrimestral• ~ :7 .5~ cuatrimestral 

anual corregida= (!+0.075) 3-1= 1.242296875-1 

~ Cuatrimestres 

0,2423 

A esta tasa se le llama tasa anual efectiva para capitali -
zacfón cada 4 meses y entonces el problema se resuelve normal
mente: 

P• A(P/A,0.2422,5) 
2 .73232 

$27,323.00 
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Del problema anterior podemos concluir que los problemas
cuando la capitalización ocurre más pronto que el periodo de 

pago se puede el problema resolver de dos maneras: 

1) Disminuyendo el periodo de pago a que coincida con el 
periodo de capitalización y emplear la tasa ae interés que
corresponde a ese periodo ampliandose así el número de inter 
valos tantas véces como capitalizaciones haya en el periodo
de pago. 

2) Corregir la tasa de interés para que incluya las capi
talizaciones en el periodo de pago y trabajar normalmente 
con los factores económicos con la tasa ya corregida. 

TASA NOMINAL: Es la tasa que he~os definido como la razón 
del interés entre el capital expresada en forma unitaria, de 
por ciento o millar etc. 

TASA EFECTIVA: Es la tasa nominal a la cual se le hace 
una corrección cuando se quiere capitalizar los intereses an 
tes de que terminen su periodo nominal, dicha corrección se 
puede hacer mediante la siguiente fórmula: 

ie : (!+i) t - 1 

i= es la tasa noninal 
t= es el número de veces que 

deseamos capitalizar la -
tasa nominal dentro de su 
periodo nominal, 

ie= es la tas' efectiva para
el periodo nomial capita
lización t veces por peri~ 

do. 

Ejemplo: encontrar la tasa efectiva del 38~ anual cuando

se quiere capitalizar cada S meses. 
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i= 0.38 anual 
t= número de capitalizaciones un año 
t• 12 ie• (l+0.38) 1215 • 0.42290 

5 1275 

*lngenier!a Económica James L Riggs. pag. 174 

b) Caso en el cual los periodos de capitalización son mayores 

que los periodos de pago. 
En este caso el perfodo de pago se anplfa a que correspon

da con el periodo de capitalización y los flujos de caja que qu! 
den entre periodos de capitalización se desplazan a fin de perf~ 
do por su equivalente con interés simple en este punto. (Puede -
no considerarse interés entre perfodos). 

Ejemplo: Se hace un depósito inicial de $500,000 en este mo -
mento y depósitos mensuales de SS0,000 uniformemente durante 6-
meses lde cuánto se dispondrá al finalizar los 6 meses? 

1•0.35 anual 
capi. cada 2 meses. 

~ F • ? 

o 5 6 _,__T_i empo 

! ! Meses . 
A A A A A A 

500,000 A 50,000 s 
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1.185407 3.1784 
F•SOO,OOO(f/P,0.35,3)+101,458(F/A,0.35,3) 

915177 .6 
F=751,623.SS 

o 1 ¡-- ---- -- ..... •-··- ·- --·-·--¡----

.,. 
500,000 

A, 

P¡•A+A(l+~) • 101,458.33 

A, 

1 
1 
1 

3 Tiempo 
·-·-·¡---Bimestres 

1 

' 
A, 

l .185407 3 .1784 

58 

í=SOO,OOOS (f/P,O,JS,3)+A 1(f/A,0.35,3) 

= 915 177.ú 

111.6 PROBLEMAS 

l.· Una persona piensa invertir SZ00,000 hoy, ~100,000 dentro de • 
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un mes, SI00,000 dentro de dos meses, piensa retirar SB0,000 
dentro de 3 meses y retirar 5120,000 dentro def 4 meses la f! 
versión es con interés simple al 38~ anual, 

a) lCuánto tendrá dentro de 5 meses? 
b) Encuentre una sola cantidad presente que sea equivalente 

los 5 flujos de caja que desea realizar. 
c) Si esta persona desea contar con Sl'000,000 dentro de ocho 

meses lcuánto necesita depositar en el Sto. mes? 

2. Un prestamista usurero está prestando dinero bajo las siguie! 

tes condiciones: 
El préstamo es de un millón de pesos el cual deberá ser li -
quldado en diez pagos iguales quincenales de $100,000 cada -
uno. La usura está en que descuenta $125,000 por adelantado
que corresponde al 5% de interés simple de todo el millón d~ 
rante 10 quincenas. Por lo tanto el solicitante deberá un rn! 
llón y recibirá S675,000. 

a) la persona que recibe un préstamo en estas condiciones l Qué 
tasa de interés simple anual está pagando en realidad? 
Elabore diagrama de flujo para la solución. 

b) Si se con:fdera interés compuesto capitalizando cada quince
na lQué tasa efectiva anual esta pagando? 

J. Una persona invirtió sr·soo,ooo hace 5 años, acaba de reti -

rar su inversión y le entregaron 5 millones. Si la inversión 
capitalizó sus intereses cada 4 meses lCuál fue la tasa de
interés? del 

a) Periodo de capitalización que ganó su Inversión? 
b) En cuanto tiempo más podrá retirar 10·000.ooos si a esa ml1 

ma tasa se permite capitalizar cada J meses. 
Resuelvase este problema sin factores economlcos elabore df! 
grama de flujo. 
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lll COST!NUACION. 

4. Un oroblema económico de inversión registra los siguientes 
fluJOS de caja bimestral. 

BIMESTRE o 

FLUJO DE CAJA Un millón -200,000$ l. Smil l ones 

a) lCuánto asciende el monto en el bimestre 5? 

b) Si se desea disponer de toda la inversión en dos pagos igua

les en los bimestres 3 y 4 lde cuánto deben ser dichos pagos? 

5, Un productor paga regalías por una patente, que consisten en 
S95 por unidad producida, pagaderas al· final de cada año. La 
patente seguirá vigente por un periodo de 5 años ~ás, la pr~ 
ducci6n se estima en 8,000 unidades para este año, 11,000, -
15,000,18,000 y 21,000 unidades respectivamente para los si
guientes 4 años, el productor está estudiando la posibilidad 
de ofrecer un pago único presente por contrato de regalías de 
los 5 años o proporcionarle una serie de pagos iguales anua
les al comienzo de cada año. Si la tasa de interés es del 42~ 

anual. 
al l~uál es el pago único que deberá proponerle? 
b) lDe cuánto debe proponerle los pagos iguales de principio de 

año. 

6, El flujo de caja asociado con un proyecto se espera que sea 
s2s·ooo,ooo en el año 2 con incrementos de z·ooo,ooo a conti 
nuación en los siguientes años. lCuántos años tardará en re
cobrarse la inversión inicial que fue de 60·000,000 si la 
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tasa de interés es del 40% anual? 

7.- Una persona•tiene la oportunidad de comprar una hipoteca 
valuada en $150'000,000 en SIJ0'000,000, El documento se 
vence 4 meses a partir de la fecha. lSi compra el docu -
mento, y el interés se capitaliza cada 3 semanas 

a) lQu~ tasa de retorno obtendrá anual? 
b) lQué tasa efectiva anual con esta capitalización? 
c) lQué tasa efectiva obtendrá para los cuatro meses? 

8, El flujo de caja asociado con un proyecto sugiere las -

siguientes inversiones: 
8 millones.ahora, 7 millones dentro de un año, 6 millo -
nes dentro de dos, 5.8 millones dentro de tres, 5,6 mi -
llenes dentro de 4 y 5,4 millones dentro de 5 años y asi 
sucesivamente hasta llegar al año 10 o sea hasta dentro 
de !Oaños. Elabore los diagramas de flujo y resuelva lo 
siguiente: 

a) Encuentre el pago único que sea equivalente a todos los 
flujos de caja del proyecto en tiempo presente. 

b) Encuentre una serie uniforme de pagos semestrales que 
sean equivalente a todos los flujos del problema. 
En ambas preguntas la tasa es del JSZ anual capitalizan
do cada tres meses. 

9. Elabore un programa de computadora en el cual se alimen
ten los datos de cualquier factor económico, y nos dé la 
respuesta del factor que estamos pidiendo, incluyendo el 
caso de que la capitalización ocurra antes de terminar -
el periodo de la tasa de interés. 
OPTATIVO DATOS 
lQué factor quiero? 
lílúmero de periodo? 

ITasa de interés? 
INúmero de caoitalizaciones? 
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RESPUESTA 
Factor calculado ______ _ 
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Métodcs de Solución de Alternativas 
Econó~icas. 

Objetivo del Capitulo: 

Al finalizar el capitulo el lector resolv~rá problenas de 
alternativas econónicas por todos los métodos analizados en -
el mismo. Teniendo además el criterio para decidir el mejor 
método para cada proble~a específico. 

Objetivos Especfficos. 

IV-!. El lector será capaz de aplicar el método del valor pre
sente para resolver problemas de alternativas económicas 

IV-2. El lector será capaz de aplicar el método de valor anual 

equivalente para resolver problemas de alternativas econ~ 
micas. 

IV-3. El lector será capaz de calcular las tasas de retorno de 
una alternativa económica. Teniendo además la capacidad 
de interpretar el significado de cada una de ellas. 

IV-4. El lector será capaz de aplicar el método de tasa de re
torno incremental a la solución de problemas de alterna 
tivas económicas. 

IV-5. El lector aplicará las técnicas de solución de alternatl 
vas económicas aprendidas, al resolver cada uno de los -
problemas. ~eleccionando además el mejor método para C! 
da prob 1 ema, 
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METODOS DE SOLUCIOU 6E ALTERNATIVAS 

Todos los criterios de desición de alternativas económicas 
Implican la existencia de un índice o báse de cnnparaciónque
resuma las diferencias significativas entre alternativas de -
inversión. 

La reducción de alternativas a una base común es indispen
sable con el fin de que ciertas diferencias se hagan notorias 
al tener en cuenta el efecto del tiempo sobre el valor de la 
moneda. Las diferencias reales una vez expresadas en térninos 
de una base común, se tornan comparables directamente para p~ 

der tomar una·deslción. Las bases de comparación más comunes, 
son el valor presente, el valor equivalente anual, la canti -
dad capitalizada equivalente, et valor futuro, la tasa de re
torno, el periodo de recuperación y el valor potencial, 

IV.l HETODO DEL VALOR PRESENTE. 

Las alternativas económicas se describen generalmente con 
el diagrama de flujo de caja que se anticipa tendr4n, en el -
caso de que la Inversión se realice. El valor presente de una 
alternativa es una cantidad en et momento tiempo igual a cero 
que es equivalente al flujo de caja de una Inversión a una t! 
sa especifica de Interés. Esta es ~na forma fácil adn para 
personas no familiarizadas con la evaluación económica de ver 
la ventaja económica de una alternativa sobre otra. 

El método del valor presente puede presentarse en tres ca
sos: 

a) Vidas útiles iguales 
b) Vidas atiles diferentes 
c) Vidas útiles infinitas 

a) Cuando las alternativas económicas a considerar tienen
vidas útiles Iguales. El procedimiento con~iste en encontrar
e! equivalente en tiempo presente de todos los flujos de caja 
de cada alternativa y seleccionar la alternativa que ten9a m! 



~~PJTUcJ l'/ 

yo1· ~!1or oresentf, sean 'ositivos G ne)ati\C3 los resultaJ~s 

GUE s~ esten cornparanoo, ~or eje~pl~: 

Al:ernativa Pl 

A!:~rnativa P2 

~l:2rnativa PA 
~l:ernativa. PE 

10005 
= 15005 

=-50005 
=-45005 

Selecc1onar:os P2 porque 
P2 ?' P 1 

Seleccionar PS porque 
-45005 > -5000S 

o'. Cuando las alternativas a considerar tienen vidas üti -
les :iferentes. En este mismo caso las alternativas tienen 
que conpararse con el mismo número de años, es decir, cada 
alternativa deberá repetir su ciclo tantas veces como se nec~ 
site 'ara completar un mínimo conün múltiplo de las vidas ec~ 
nómi;as de las alternativas que se están considerando, por -
ejem~io: si existen tres alternativas con duraciones de 5, 4 
y ó años respectivamente, el mínimo común múltiplo de las vi
das e:onómicas es el de óO y entonces la primera se repetirá 
IZ ci;los, la segunda 15 y la tercera 10 y se co~pararán to -
das 60 años si;uiendo el procedimiento del inciso anterior. 

c: Ciertos proyectos de obras püblicas, como presas, uni
versidades, parques, edificios, etc,, a los cuales se les -
consi~era una vioa económica infinita se evalJan por un caso 
especial del método de valor presente que se llama costo ca
pitalizado. 

El costo capitalizado de un proyecto se refiere al val?r
presente de dicho proyecto cuando se consiaera que tendrá vi 
da i~finita. 

Ei procedimiento general para calcular ~1 costo capitalí
zadt de una alternativa, es el siguiente: 
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l. Se dibuja un diagrama de flujo que muestra todos los -
gastos e ingresos de dos ciclos del proyecto identificando 9ª1 
tos e ingresos que son periódicos y gastos e ingresos que ocu
r~an ~na sola vez. 

2. Se haya el valor presente de todos los gastos e ingresos 
no recurrentes. (que ocurren una sola vez). 

J. Se haya una serie uniforme que sea equivalente durante -
un ciclo, de todos los gastos e ingresos periódicos o recurre[ 
tes y de las series uniformes que son infinitas. 

4. Se divide la serie obtenida en el caso anterior por la 
tasa de interés obteniéndose el costo capitalizado de la serie 
obtenida en el paso 3. 

5. Se suma el valor obtenido en el paso 4 con el obtenido -
en el paso 2. 

La explicación del paso 4 es la siguiente: 

P • ? A= Serie uniforme infinita 
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Encontrar el valor presente de la serie "A" uniforme cuando 
el tieopo tiende al infinito. 

P• A (P/A,i,n) 

n ---;) "' 

A 
r ¡ (1 + i) n 

1 i ( 1 + 

P= A ;:¡ •n~ ·· ¡ ~ 
. ntl)n 

~ 
n->"' L 

1 P• A . , i 7 O ,, 

-~I 
i ¡n 

_J 

i) o 

Cuando ya se tiene el costo capitalizado de todas las alter
nativas se decide por la que tenga mayor costo capitalizado 
valor presente, 

En la evaluación de las alternativas donde unas tengan vidas 
útiles infinitas y otras no, en estas últimas se tienen que re
petir los ciclos periódicanente hasta el infinito para poder -
compararlas. 

En este método del valor pr.esente y en otros métodos de eva
luación. Se evalúan solamente las diferencias en los flujos de 
caja finales, asi que pueden eliminarse los elementos de flujo 
de caja que son comunes a ambas alternativas simplificando as! 
el problema. 

JV.2 METOOO DEL VALOR ANUAL EQUJVALE~TE (V.A.E.) 

Es otro método utilizado corrientemente para la comparación -
de alternativas, significa que todos los desembolsos P. ln9resos
(irregulares y uniformes) deben convertirse en un costo anual 
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uniforme equivalente a todos los flujos de caja del proyecto, 
es decir una cantidad de fin de año que es la misma de cada -
año. La ventaja de este método con el anterior es que no re-
quiere que la co~paración sea en el mismo número de años, cua~ 
do las alternativas tienen vidas económicas diferentes. Cuando 
se utiliza este método, el costo anual uniforme equivalente d! 
be calcularse para un ciclo de vida solamente. El (V.A.E.)para 
un ciclo de una alternativa, representa el (V.A.E.) de dicha 
alternativa para siempre. 

El (V.A.E.) de una inversión perpetua,-

Para este tipo de an&lisis es importante reconocer que el 
costo anual de una inversión inicial perpetua es simplemente -
el inter~s anual de la suma invertida inicialmente. Los costos 
que tengan lugar a intervalos regulares se manejan encontrando 
el V.A.E. para un ciclo y los flujos no recurrentes tienen que 
regresarse a tiempo cero para luego repartirse hasta el infinl 
to multiplicando por la tasa i. 

La alternativa que se eligirá es la que tenga mayor (V.A.El 
sea positivo o negativo dicho costo. 

IV.3 CALCULO OE TASA DE RETORNO • 

IV.3.1 Tasa de retorno: La tasa de retorno representa en térm.!. 
nos económicos el porcentaje o la tasa de interés devengada s~ 

bre el saldo aun no recuperado de una inversión. 

El siguiente ejemplo ilustra la definición anterior: 

Una persona pide en préstamo 100,0005 a una tasa del 61 me~ 
sual y se compromete á pagar en cuatro pagos iguales de fin de 
perlado. 

El pago deberá ser de 28,859.155 según el siguiente cálculo 

A=P (A/P, 6~, 4) • 100,000 (0.2885915) • 28,859.155 
0,2885915 
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IV.3.2 CALCULO DE LA TASA DE RETORNO FARA UN PROYECTO 

Dada la definición de la tasa de retorno 1 el concepto de 
equivalencia pode~os afir~ar que el v~lor presente de los d~ 
sembolsos es igual a el valor presen'e de los ingresos a la 
tasa de interés del proble~a. 

(D)=P(l) P(D)-P(l)=O o también 

Valor anual equivalent1 de los desenbolsos es igual al V! 
lor anual equivalente de les ingresos. 

(VAE)(D) • (.'AE)(I) ('.'~E)(O) - (VAE)(I) =O 

El procedimiento aeneral utilizado para hacer el cálculo
de la tasa de retorno de un proyecto es el siguiente: 

l. Se hace un diagrama ae Flujo de Caja 
2. Se establece la ecuación de la tasa de retorno P (O) -

P (1) =O o (VAE) ~ - (VAE) 1 •O 
J. Se seleccionan valeres de "i" por el ensayo y error 

hasta lograr el balance de la ecuación. Cuando ya se 
encuentra el valor de "i" con cierta aproximación dese! 
da se puede interpolar para encontrar 11 i 11

• 

EJEMPLO: Un lote de terreno, situado a la orilla de una 
carretera en proyecto, se espera aumente de valor cuando és
to suceda. Puede comnrarse actualmente en 2s·ooo,ooo.oo y se 
espera que valga ~o·ooo,OD0.00 después de cinco años. Dura~ 

te este período puede rentarse como :erreno para pastar en 
5·000,aoo.cos al año pagados por adelantado cada año. Los ·
impuestos onuales :e este terreoo son de 800,000.DOS y se 
espera oue io cam~ien, l~u~ tJsa d~ ~etorno ~anar4 ~ste oro

y~cto? 
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OIAGRAHA OE FLUJO 90' 

' 6' ~ fi' ~' ~' 

TiP.l'lPO 

n .8' O .A' 0.8' O .8' 
a~os 

o. a' 

25' . ? 

DIAGRAMA DE FLUJO EQUIVALENTE AL ANTERIOR. 

79.21 

5 .?.' 5... 5.?. o;. 2 
TieP1no 

ar.ns 

= ? 

19 1 

-19+ 5.2 (P/A,i,4) + 79.2 (P/F,i,5) =O 



VP 

o +81 
10% +46.66 
zo• +Z6,Z9 
JO: +13.59 
40% +5.34Z 
so: -Z.Z47 
45: +z.z9 
47: +l .ZJ 
48: +7.Z9 
49: +Z.43 
49.S: +7 .za 
49. 52% -Z.07 
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La primera iteración con i•O para 
saber si es positiva o negativa la 
tasa, es importante conservar el 
signo de la ecuación de acuerdo a 
los flujos de caja si ¿on O da P! 
sitivo la tasa será positiva. 
Si con la i•O es positivo el va -
lor presente -- la tasa debemos
aumentarla. 
Con iteraciones de 10 en 10% ob -
servamos el cambio entre 40: y el 
50% pero el valor es más cercano 
al 50% por lo que ietramos con v~ 

lores cercanos al 50%. 

sol i• 49,516 

!V.J,J TASAS DE RETORNO MULT!PLES 

En algunos problemas de cálculo de tasa de retorno es posi
ble determinar múltiples valores de "i", que permitan satisfa
cer la ecuaci6n de la tasa de retorno. Estos valores pueden 
ser Imaginarlos, infinitos o muy pequenos, o muy grandes, se -
gún el caso. Desde luego los valores negativos se descartan y 
los imaginarios, as! como se deben analizar solo los positivos 
de los cuales los muy pequeños o los muy grandes pueden desear 
tarse. 

Una regla que puede ser útil para identificar la posibili -
dad de'tener tasas múltiples de retorno, es la regla de los 
signo~ de Descartes, sobre los signos de un polinomio del gra
do n, Esta re9la establece que el número de ralees positivas
reales de un polinomio de grado n , con coeficientes reales no 
es nunca mayor que ·el número de cambios de si9no en la secuen
cia se dus coeficientes. 
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EJE~PLO 

Fii: OE AÑO PROPUESTA "A" PROPUESTA "B" PROPUESTA "C" 

o -1,000,000 -2,000,000 -1,000,000 

1 + 500,000 o +4,700,000 

2 . +400,000 +10,000,000 -7,200,000 

3 +300,000 o +3,600,000 

4 +200,000 o o 

5 +100,000 -10,000,000 o 

La propuesta A tiene un solo cambio de signo por lo tanto 
una sola solución real, no se analiza por no ser de múlt! 
ples soluciones. 

Valor 
presente millones 

9 
8 
7 
6 

/\ 
\ 
\ 
\ 
'.___) 

Tasa de 

7J 

o-1: 0.20 o.30,4 o.s 0.6 o .. 7 o.e o.9 i.o 1.1 in erés ~ 
10" 20: 30~ 40~50~ 60~ 70~ BO~ 90: 100~ 110: 120% 

Gráfica de la propuesta B 
val ir presente-tasa de interés 
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PROPUESTA "B" 

0.01 -1. 71 
0.02 -1.44 
o .03 -1.2 o .091 -6.82 

f p 

0.0951 -1 .079 
0.04 -9. 7 0.092 -S.40 0,0952 -9.41S 
o.os -7. 6S 0,093 -3. 99 
0.06 -5.72 0.094 -2.60 

0.0953 -8 .04 
ll.0954 -6.67 

0.07 -3.9S 0.0955 -5.29 
o.os -2.32 0.0956 -3. 92 
0,09 -8 .2s 0.0957 -2.55 
o .ro S.S2 2.S6 
0.20 9.2S 0,099 4.20 1 

0.095S -1 .1s ¡ 
0.0959 l. lS 

O.JO 1.22 
0,40 1.24 f p 
o.so 1.13 ¡ ur 7. 03 
0.60 9.S2 -S.S3 1.12 

i p 
1.111 5 .46 
1 .112 3.90 

0.70 7.56 1.13 -2.39 1 .113 2.34 
o.so 0.56 1.14 -3.92 
0.90 J,66 1.15 -5.43 

1.114 7 .SB l 1 .115 -7.67 
1.00 0.19 

1.10 2. 2 7 
1.20 ·0.13 

SOLUCIONES 

• 111. 45~ 

f = 9.5S% 
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PROPUESTA " e " 

TASA 3E VALOR PRESENTE 
INTE RES 

o ~ 
!O ; 
20 ; 
30 ; 
40 : 
50 : 
60 ~ 

70 ; 

80 ~ 

90 : 
100 : 
110 ~ 

VALOR PRESENTE 

'Tf"' 
1 

=~ 11 -4 
-5 
-~ 

MILLONES 

+ 0.1 
+ 2.7 

o 
- 6.4 
- 4 .4 

o 
o 

+ 6 .1 
+ 6.2 
+ 4.1 

o 
· + 5. a 

TRES CAHSIOS DE SIGNO 
TRES RAICES REALES 

20 : 

50 ~ 

100 % 

LA GRAFICA TIENE SENTIDO PARA 

i ~ 20 

50~ i ~ 100 

Tasa de 

5a 60 10 en 9íl int~rés~ 
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IV. 4 METOOO DE TASA DE RETORNO lttCREMENTAl PARA ALTERNATIVAS 
MUTUAMENTE EXCLUYENTES. 

Cuando se va a escojer una y solo una alternativa, mediante 
el método de la tasa de retorno, cada incremento de capital 
gastado deberá justificarse por si mismo, es decir cada Incre
mento de capital gastado debe cumplir ó superar el criterio c~ 
rrespondiente a una Inversión aceptable, el cual se expresa h! 
bltualmente con una tasa mlnima de retorno requerida. 

las alternativas económicas nos las pueden presentar de dos 
formas: 

a) En la forma más común cuando nos informan de los ingre 
sos y gastos de todas las alternativas, en este caso se hace -
el siguiente procedimiento: 

1.- Ordenar las alternativas en función de la inversión lni 
clal creciente. 

2.- Considerando la alternativa de "no hacer nada" como de· 
fensor, se calcula la tasa de retorno total para la al
ternativa de mlnima inversión Inicial. 

3.- Si la tasa de retorno calculada en el paso anterior es 
menor que la tasa mínima aceptable de retorno se desear 
ta y se calcula la tasa de retorno de la siguiente al • 
ternativa en orden creciente de inversión inicial. Se 
repite eite paso hasta que alguna de las alternativas • 
sea mayor ó igual a la tasa mínima. Cuando i ? tasa mf· 
nlma esta alternativa superó a la de no hacer nada y se 
convierte en defensor y la siguiente en el ·retador. 

4 •• Se determina el flujo de caja neto incremental entre el 
retador y el defensor esto es flujo de caja neto =flujo 
retador • flujo defensor. 
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5.- Se determina la tasa de retorno del diagrama del pas; 
anterior y se compara con la tasa minima aceptable de 
retorno. (TMAR). 

6.- Si el flujo de caja es mayor (TMAR) entonces el retaaor 
cambia a defensor, y el defensor anterior se descarta y 
permanece el defensor contra el nuevo retador. 

7.- Se repiten los pasos 4 al 6 hasta que solo quede una al 
ternativa "la ganadora" 

EJEMPLO: 

La gerencia superior recibe para su desición 4 diseños co -
rrespondientes a un producto, con sus ingresos y sus estimaci.!!. 
nes de costo. Se ha utilizado un período de estudio de 10 años 
la tasa de retorno requerida es del 50~ anual. Con base en los 
flujos proyectados de dinero que se dan a continuación. 

lCuál de las cuatro alternativas es la mejor? 

OlSEiiO 

A B C O 
INVERSION INICIAL -170 Millones -260Hi11. -300Hill. -350 Hill. 

INGRESOS ANUALES +IOOMill. +150 Mill.+180Mill. •200 Hill. 

OESEMCOLSO ANUALES - 7 Mil l. - 15 Mil l.- 30Mill. -30 Mill. 

Paso No. 1.- Las alternativas ya están ordenadas, en orden 
de menor, a mayor inversión inicial. 

Paso No. 2.- Considerar las alternativas de no hacer nada
como un defensor de la propuesta de mínima inversión. Como la 
propuesta de no hacer nada tiene cero inversión, cero ingre -
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sos y cero gastos, entonces calcula su tasa de retorno para ver 
si dá la mínima requerida del SO~ anual. 

PROPUESTA OEL OISEílO " A ' 

100 Millones anuales. 

' 

o 1 2 3 4 s 6 

~ ' 
7 111llone~ 

170 llill. 

170 = (100-7) (P/A,i,10) 
(P/A,i,10)=170 • 1.8279S7 

9! 
(P/A,i ,10) 

, 8 9 

~ 

anuales 

o i.i (so 

l. 8279S7 

como (P/A,o.s=,1el• 9.73y (P/A,o:soi,10) 1. 9653 

o T1e !TIPO 

áro. 

Paso J,. Se concluye que la inversión es superior al SO~ por -
tanto se rechaza la opción de no hacer nada. 
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Paso 4.- Ahora dise~o "A" es 
dor. 

dise~o ''Bh menos diseño ''A'' 

TieMpo 

años 

S !~il 1 ones 

90= (50-B)(P/A,i ,10) 
(P/A,i,10) • l.73077 

90t!i1 Iones 
P/A del 50~ • 1.9653 
(P/A,60 %,10)• 1.65 

Paso 5.- La sobreinversidn del diseílo "B' reditJa mis del -
50i por lo tanto "B' es el defensor y se descarta "A", 

Paso 6 y 7.- Flujo neto de C-8 
'B' es el defensor y "C" el retador. 

30 nillones 

/l 

r 
1 r r 

! 1 

í 
1 ! ! 

; TieM 
-

pn 

o : l ?. 1 3 r 5 1 t rr 9 r a ñ .. o 
i 1 

' 1 

" " V \/ " 
" 40 mil lnnes 



-40 +30 (P/A,i ,10) •O 
(P/A,50%,10) • 1.9653 
(P/A,60%,10)= 1.65 
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(P/A,i,10) = 1.333 

es mayor de 60% 

Se rechaza 'B' y se acepta 

ahora •e• es el defensor y •o• el retador. 

~ ~ 

o 
2 3 

• 
50 l'lfllones 

zry Millones 

'~ ~ ' 

4 5 6 7 8 ~ 

-50+20 (P/A,i,10) •O 
(P/A,f,10) =50 • 2.5 

!O" 

(P/A,40%,10)= 2.4136 
(P/A,30%,10)= 3.0915 

10 

tie 

año 

La tasa de retorno se encuentra entre 30 : y 40: por lp 
tanto la sobre inversi6n del dtsefio •o• no es igual 6 mayor 
a la THAR se rechaza •o•. 

Solución el proyecto C es el ~~jor. 

80 
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EL PROYECTO "C" ES EL MEJOR. 

No basta calcular las tasas de retorno por separado y elegir 
la mayor, pues se tiene que analizar la tasa de retorno incre -
mental ósea la sobre inversión. El Qbjetivo maximizar la inver 
sión. 

b).- La otra forma en la cual nos pueden presentar las alter 
nativas de inversión, es en base a sus gastos e inversión ini -
cial y recuperación al final de la vida útil. 

Aqul no se puede comparar las a\ternativas de no hacer nada, 
puesto que la tasa de retorno todas son negativas. Se supone e~ 
tonces que se tiene que decidir forzosamente por una de ellas,
entonces se supone aceptable la que tiene inversión inicial me
nor, y se compara ~sta con las demás calculando su tasa de re -
torno incremental que sea superior a la TMAR. 

EJE11PLO: 

PROCESO 

Costo inicial -8 Hill. 

Costo bimestral -l.6Mill 
de operación. 

Valor de 
Salvamento +3.0Hill. 

D 

-10 Mill. -14Mill. -16 Mill. 

- 1 Mi 11 • +O. BM il 1 • -0.3 Mill. 

+4Mil1. +SHill. +6Mill. 

Vida útil 8 bimestres !O bimestres 20 bimest. 20 bimcst. 
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Para producir una pieza se pueden utilizar 4 procesos si la 
tasa mfnima aceptable de retorno de la empresa productora es de 
JO: bimestral lcuál es la mejor opción?. 

Se supone que "A" es aceptable, entonces es el defensor y 
"B" es el retador. Por ser las diferentes vidas dtlles se tra
bajará con el m~todo V.A.E. 

VAE • -8 (A/P,i,8) -l.6+J (A/F,f,B) 
A 

VAE 10 (A/P,f,10) -1.0+4 (A/F,i,10) 
B 

VAE • -10 (A/P,i,10) +4 (A/F,i,10) +8 (A/P,1,8) -J (A/F,f,8)+0.6 
B-A 

con 18~ VAE • -10 (0.22251) +4 (0.04251) +8 (0.24524)-J 
5-A 

(0.06524)+ 0.6 • D.Jlll4 
con JO: VAE • -10 (O,J2346) +4 (0.02J46) +8 (0.34192) -J 

9-A (0.04192) +0,6 
VAE 

8-A 
• 0,06884 

Con J5 % VAE 
8-A 

• -10 (0.368J2) +4 (0.018J2) + 8 (O,J9489) -J 
(D.OJ489) +0,6 

VAE 
B-A 

• -O.OJ547 

La tasa de retorno increnental esta entre 30% y 35% por lo -
tanto se acepta 11 8 11 se rechaza 11 A11

1 ahora:· 

"B" es el defensor, "C" es el retador. 

VAE 
C-8 

• -lO(A/P,i ,10) -1.0+4 (A/F ,i ,10) +14 (A/P,f ,20)+0.80 
-5 (A/F,i,20) 

VAE • -10 (A/P,i ,10)+4 (A/F,i,10)+14(A/P,i,20)-5 (A/F,i,20) 
C-B -0.2 

0.02346 
con el Jo: VAE 

e-
-10 (D.323~6) +4 (A/F,i,10) +14 (0.30159) -5 

(0.00159) -0.2 
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VAE = 0.87355 
C-B 

Con el 40: VAE = -10 (0.41432) +4 (0.01432) +14 (0.40048 
C-8 

-5(0.00048)-0.2 

VAE • 1.3184 

Con el 15 i VAE = -10(0.19925) +4(0.04925) +14 (0.15976)-5 
C-B 
(0.00976)-0.2 

VAE • 0.1923 
C-B 

Con el I~ VAE 
C-B 

• -10 (0.10558) +4 (0,09558) +14 (0.05542)-5 
(0.04542) -0.2 

VAE• -0.3247 

SE RECHAZA •e• SIGUE COMO DEFENSOR ·e· 

VAE 
0-8 • -16 (A/P,i,20) -0.3 +6 (A/F,1,20) 

+10 (A/P,i,10)+1 -4 (A/f,i,10) 

con 30 ~ 

VAE 
0-8 • +10 (0.32346) -4 (0.02346) -16 (0.30159) +6 (0,00159) 

+0.7 • 0.9751 

con si 
vA5_ 0 • -16 (o.oso24¡ +6 (0.03024) +10 10.1295) -4 (0.0795J+o.7 

VAE • 0.5746 D-B la tasa de retorno está entre 
5% y 30~ 

Se rechaza hQ" y la mis dptima es hB" 

SE ESCOJE "B" 

BJ 



CAPITULO IV 

IV .5 PROBLE!IAS 

PROBLEMA 1: 

El ingeniero de una fábrica de cigarrillos, quiere hacer
un análisis de tasa de retorno utilizando los costos anuales 
de dos máquinas de envolver. Los detalles se dan a continua~ 
ci6n: La tasa mfnlma aceptable de retorno es del 10~ mensual 
pudiéndose capitalizar mensualmente. 

Costo inicial 100 millones 70 mi! Iones 

Costo, mano de 
obra anua 1. B millones 17 millones 

Costo anual 
mantenimiento 2 millones 14 r:ifllones 

Valor salvamento 10 millones 6 millones 

Vida útil B anos J a nos 

Seleccione la mejor alternativa 
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CAPITULO IV 

PROBLEMA 11: 

Se pueden utilizar tres métodos diferentes para la extra~ 
ción de metales pesados de un arroyo. Los costos de inver 
sión e ingresos asociados con cada método, se muestran en la 
tabla siguiente: 

Suponiendo que todos los métodos tienen una vida útil de 
tres años y que la tasa m!nima aceptable de retorno de la 
compañia es del JO: trimestral, determinalcual es el método 
miis óptimo7 

85 

Costo inicial 150 millones 250 millones 500 millones 

Valor de Salvam. 15 millones 50 mi 11 enes 180 millones 

Ingreso Trimes-". 60 millones !DO 111i 1 iones 180 mi llenes 

Vida útil 12 tri mes- 12 trimestres 12 trimestres 
tres 

1 
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PROBLEMA 111 

Un ex alumno de una universidad, desea establecer una beca 
permanente con su nombre. Piensa hacer las siguientes donacio
nes: 40 millones anuales durante JO años, empezando dentro de 
un año y 120 mi11ones dentro de 11 años. lA cuántos estudian -
tes les podrfa pagar la colegiatura a perpetuidad., suponiendo 
que la colegiatur~ anual que es de 4 millones no aumente y una 
tasa de so: mensual?. 

PROBLEMA IV 

Un ingeniero municipal está considerando dos alternativas -
para el suministro local de agua; la primera alternativa, in-
volucraria la construcción de una represa sobre un rfo cercano 
la represa servirfa como depósito para que la ciudad cuente 
con una fuente indefinida de agua. Se espera que el costo ini
cial de la represa sea de 2,000 millones, y que requerirá cos
tos de mantenimiento anual de 50 millones, además obras menores 
cada 8 años por 500 millones, se supone que la vida de la rep~e 

sa es infinita. 

De otra parte, la ciudad tiene capacidad para perforar po -
sos, y construir tuberlas para transportar el agua hasta la 
ciudad. El ingeniero calcula que se necesitarán 15 posos a un 
costo de 90 •illones cada año. 

Si la tasa de intereses es del 35~ anual ,!qué alternativa -
deberá seleccionarse? Se supone que debe decidir una alternati 
va a fuerza. 
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Pr.'SLEtlh v 

Una compañia procesadora de alimentos está considerando la 
expansión de la planta. Bajo la distribución actual de la com
pañia oueden aumentar sus utilidades en 250 millones anuales -
aumentando en dos horas la jornada de trabajo. 

Esta alternativa requerirá una inversión de 300 millones de 
otra parte si se compran estufas y congeladores adicionales a 
un costo de 750 ~iliones, las utilidades de la compañia aumen
tarán en 550 millones anuales, si la compañia espera utilizar
e! proceso actual durante cuatro años. ¿se justificará la ex
pansión si la (TMAR) de la compañia es del 20~ trimestral?. 

El valor de recuperación es de ioo millones al final de los 
cuatro años y los intereses se pueden capitalizar cada 3 meses 

PROBLEHA V 1: 

Cada año, una papelería manda perforar 2·200,000 hojas a r! 
zón de 900 S/millar, y manda redondear de las esquinas 2·500,-
000 hojas a razón de BOOS/millar a un establecimiento comercial 

Se están estudiando dos alternativas; una consiste en com -
prar una perforadora de papel por 3·000,000 S y la otra en ce~ 

prar una combinación de perforadora y cortadora por 5·000,ooos 

Las alternativas tienen los siguientes datos: 

DATOS h 

Vida útil e años B años 
Valor de salvamento ~ºº·ººº s 200,000. s 
Mto. anual 50,000 s 40,000 s 
Valor anual de 1 espacio lS0,000 s lS0,000 s 
Mano de obra anual P/perf. 120,000 $ 120.000 s 

Mano de obra anual o/cortar 120,000 s ......... -- .... 
Tasa de intere"s so~ anual so~ anua 1 
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NOTA: La alternativa "A", para poderse comparar con las otras 
necesita agregársele los costos anuales por cortar. 

PROBLEMA Vil: 

Una empresa compró un conjunto de bomba y ~otor por 3"000.000S 
Instalado, se descubrió después que la bomba escogida, era lnco -
rrecta para la altura y descarga req~eridas. Como resultado, el 
costo de energla por operar la bomba se elevó a 600,000 $ blmes -
trales. 

Otra bomba adecuada para las necesidades está disponible por· 
5.5 millones ya Instalada con la garantia de que el costo de ener 
gfa ser& menor a 280,000 S bimestrales; la bomba y el motor origl 
nales, pueden venderse en 1.5 millones (ahora). 

Supóngase un periodo de estudio de 3 años, y una tasa de Inte
rés de 14 % bimestral (el valor de salvamento de la bomba nue
va y de la original será de un millón al final de la vida útil 
tres años). 

lDeberá ser sustituida 1a bomba? 

PROBLEMA VIII: 

Se requiere para ur. ventilador de gran capacidad un motor de 
100 H.P. de potencia. Se estan analizando dos propuestas con los 
siguientes datos de Ingeniería y costos. 
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Vida 6 años 8 ai\os 
Valor de salvamento ----0----- ----0------
Eficiencia a 1/2 carga 80 i. 85 % 

Eficiencia a 3/4 carga 83 . gJ 1 . 
Eficiencia a plena carga 86 ~ 90 : 
Horas de uso por año a 
1/2 carga 800 Hr. 800 Hr. 
Horas de uso por año a 
3/4 de carga 1000 Hr. 1000 Hr. 
Horas de uso por año a 
plena carga 600 Hr. 600 Hr, 

El costo de un Kw. Hr. es de 300 $,, los costos de manteni
miento, impuestos y seguros ascienden anualmente a 2% del costo 
inicial, la tasa de la compañia es del so: anual. 

lCuál es la mejor opción? 
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C A P 1 T U L O V 

CAPITULO V 

AL FH'ALIZAR EL CAPITULO EL LECTOR 
ESTARA CAPACITADO PARA CONSIDERAR LOS EFECTOS 
!JE LA INFLACION EN LA EVALUACIO~ ECONOMICA DE 
ALTERNATIVAS. • 

V.- 1. El lector podr4 hacer cálculos de va -
- lor presente de cantidades que están -

en tiempo futuro considerando los efec 
tos de la inflaci6n cuando las cantida 
des est4n expresadas en dinoro actual
º de entonces. 

V.- 2. El lector podrá hacer dlculos de va -
- lor futuro de cantidades que están ex

presadas en dinero actual o de enton-
ces expresando tambien el resultado en 
dinero actual o de entonces. 

V.- 3. El lector resolverá proble~as de se- -
- rirs uniformes al presente o al futuro 

tomando en cuanta los efectos inflacio 
narios y expresando el resultado en dí 
nero actual o en dinero de entonces. -

V.- 4. El lector resolverá correctamente los 
- problemas aplicando los conceptos a· -

prendidos en el capitulo,. 
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CAPITULO V· 

T A B L A V.· 1. 

INFLACION EN MEXICO Y U.S.A. 

MO !NFLACION EN INFLACION EN 
MEXICO U.S.A. 

1977 20.7 6.7 ' 1978 16.2 9.0 ' 1979 20.0 13.3 ' 1980 29.8 12. 4 ' 1981 28. 7 8.9 ' 1982 98 .9 3.9 ' 1983 80 .8 3.8 ' 1984 59.2 3.7 ' 198 5 63.7 3.8 ' 
1986 105.7 1.9 ' 
1987 159.2 4.6, 
1988 51. 7 4.4 ' 
1989 19.7 4. 7 ' 

FUENTE PERIODICO FISANCIERO. 



CAPITULO \' 

L~ INFLA i::o~ EN LA E\'ALUAC ION. 

La inflación es un fen6meno que sufren las economias mundia 
les y que se manifiesta . por una elevación del costo de los bie • 
ne5, un a~~ento general en el precio de los productos, y una ·
pérdida del poder adquisitivo de la moneda. 

La inflación se describe comonmente en términos de un por -
ciento del incremento en los precios en un lapso de tiempo gene 
ralmente un ano. 

Con la inflación las presonas que viven con ingresos fijos 
sale11 perjudicadas en su economia, en cambio las que deben dinero 
s~len beneficiadas pues pagan a sus acreedores con dinero ya de 
valuado. 

La inflación cuando es pequeña no afecta considerablemente · 
los análisis económicos pero cuando es mayor o igual del 10\ re -
percute en forma extrema los cáalculos, Es por esta razón que de 
ben considerarse sus efectos en la evaluación económica. (Vease ~ 
la tabla V.· 1 , ) . 

Las tasas de inflación tienen un efecto sobre los costos si-• 
milar al del interés compuesto sobre el capital ya que su efecto 
se acumula periodo a periodo. 

V.· 1. CALCULOS DEL VALOR PRESENTE CONSIDERANDO LA INFLACION. 

Existen dos métodos qu•• pueden usarse para remover los efec • 
tos de la inflación: 

PRIMER METODO: Convertir los flujos de caja futuros en mone 
da de hay y luego usar la tasa de interés re" 
gular en las fórmulas del interés. -

SEGU~'DO METODO:Expresar los flujos de caja futuros en moneda 
de ese momento y utilizar una tasa de interés 
cc•n una corrección. (Tasa de interés inflada). 

. En el primer método los valores inflados se pueden corregir 
dividiendo los flujos de caja por (l+f)n, donde "f" es la tasa de 
la inflación por el periodo. 

En el segundo método consiste en hacer un ajuste de la tasa 
de interés considerando la tasa de inflación. A esa tasa de inte 
rés se le llama tasa de interés ajustada o inflada. -

pag. 253 Jng. Económica Tarquin. 
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Donde if es la tasa ya corregidn o tasa inflada, "f" es la 
tasa de inflaci6n, ''i'' es la tasa de inter~s. 

V,. Z. CALCULOS DE VALOR FUTURO CONSIDERANDO LA INFLACION. 

Cómo en la sección anterior, los cálculos de valor futuro· 
cuando se toma en cuanta la inflación, se puede lograr de dos 
formas: 

1. Corrigiendo el valor futuro obtenido a moneda actual divi · 
- diendo por (i+f)n, 

Z. Mediante la corrección de la tasa de interés convietíendola 
en una tasa de interés real esto es: 

ir • • f 

1 + f 

Donde "ir" es la tasa real para lle 
var cantidades al futuro ya corregí 
das los inflaciones. -

lngenier!a Económica 
Tarquín pag. 256 i• tasa de interés 

f• tasa de inflación. 

A continuaci6n el método normal del uso del factor, (F/P, 
ir,n), observa que para la f i la tasa real de interés se ha· 
ce negativa. 

V.· 3. VALOR PRESENTE Y FUTURO DE UNA SERIE UNIFORME CONSIDE · 
.- RANDO LA INFLAC ION. 

EL VALOR PRESENTE, de una serie uniforme que est~ representada 
con dinero de entonces, se encuentra multiplicando la serie por 
el factor ( P/A, if, n), o sea con el factor correspondiente a 
la tasa inflada de interés, esto quiere decir estamos contra· · 
rrestando el efecto de la inflaci6n en el dinero para calcular 
su valor actual de la serie neutralizando la inflación. 

Para hacer lo inverso, encontrar la serie inflada que co •. 
rresponde al dinero de entonces y que sea equivalente a una ca~ 
tidad presente por el factor ( A/P, if, n), el factor correspo~ 
diente en la tasa inflada está aumentando al valor de ln infla· 
ci6n en la serie o sea está aumentando el efecto de la infla· · 
ci6n. 

EL VALOR FUTURO, de una serie uniforme representada en di· 
nero de entonces se encuentra multiplicando el valor de la ~e • 
rie por el factor (F/A, ir, ni o <ca el factor correspondiente· 
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con la tasa real el resultado del valor fúturo estará en di
nero de entonces ~ sea con el incremento de la inflación. 

Lo inverso, la serie uniforme con dinero de entonces equiva
lente a un valor también con dinero de entonces se obtiene multi
plicando ese valor por el factor ( AIF, ir, n), que nos dar~ el -
valor considerando la tasa de la inflación, 

V.- 4. PROBLEMA I. 

Una persona que desea comprar una máquina, tiene que decidir 
por una de tres formas de pago : 

a) 60 millones al contado, 

b) 16 millones trimestrales durante d!!, 
ce pagos empezando desde hoy. 

c) so millones dentro de nueve meses y 

ªº millones dentro de quince meses, 

La base de descici6n es que la empresa está ganando el 22 \ 
trimestral ya neutralizando la inflación que esta en 15 \ trimes
tral. 

Cuál es la mejor alternativa? •.• ~. 
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PROBLEMA 2. 

Dos m~quinas bajo consideraci6n por una companra, ten
dr§n los siguientes costos en dinero de entonces : 

COSTO JN.lC !AL 

COSTO DE OPERACION 
TRIMESTRAL 

VALOR DE SALVAMENTO 

MAQUINA "A" 
1 O millones 

millones 

millones 

VI\)A UTIL (trimestres) 12 trimestres 

MAQUINA "B" 

1 S millones 

millones 

millones 

12 trimestres 

¿ Cudl máquina deberá seleccionarse, si la tasa de in
ter~s i • 20\ trimestral, y la inflaci6n f • 18\ trimestral? 

NOTA : (Se desea obtener ZO\ trimestral ya contrarres
tando los efectos inflacionarios). 
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PROBLEMA 3. 

Un ingeniero está tratando de decidir cuál de dos máquinas -
comprar. Obtiene estimativos de dos vendedores, pero el vendedor 
"B" le da costos esperados en moneda de entonces, si la tasa mtni 
ma de retorno de la compañia es del 7\ mensual y la inflación se
espera del 41 mensual, Suponienod las estimaciones correctas y -
capitalizando los intereses cada tres meses, ¿ Cuál máquina debe 
comprar? 

MAQUINA "A" MAQUINA "B" 
COSTO INICAL 60 millones 100 millones 

COSTO TRIMESTRAL 6 millones millones • gra· 
DE OPERACION. diente·• o.s 
VIDA UTIL años 6 años 

RECUPERACION 20 millones 70 millones 

PROBLEMA 4. 

Un bono de 20 millones que ganará el 151 trimestral, pagade 
ro cada trimestre se vence dentro de S años ¿cuánto pagarfa por
e l bono ahora 1 

a): Se desea lograr una tasa de retorno de 24\ trimestral -
contrarrestando la inflación que se estima en 12;9 \ -· 
trimestral. 

b): Se desea lograr una tasa de retorno del Z4\ trimestral 
no tomando en cuenta la inflaci6n. 
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PROBLEMA 

¿ Cuánto dinero deberá ahorrar bimestralmente una com· 
pafi1a, más un gradiente de $300,000 bimestrales durante S · 
anos, a fin de justificar un proyecto de recuperaci6n de ·· 
residuos en el cual el desembolso inicial es de 75 millones 
y los gastos de operaci6n se estiman en 4.5 millones bimes· 
trales más gradiente de $ZOO,OOO bimestrales, la tasa de in 
ter~s de la compaftia es del 18 \ bimestral y la inflaci6n 7 
se estima en 10,17\ bimestral? 

PROBLEMA 6 

Pensando en la educaci6n Universitaria de su hija que 
comenzará dentro de .16 af\os y tendrá una duraci6n de cinco, 
un matrimonio quiere hacer una inversi6n periódica anual -· 
que consiste en diez pagos anuales de fin de afio comenzando 
dentro de un• año. Dichos pagos deberán solventar los es · 
tudios de su hija hasta que terminen su carrera de cinco •• 
anos. La colegiatura más gastos está actualmente en 5 mi • 
llenes anuales y se espera incrementos anuales de acuerdo • 
a la inflaci6n que se estima de ZS\ anucl. 

¿De cuánto deberá ser dichos dep6sitos, si el banco · 
pagará 38\ anual de inter6s? 
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CONCLUSI01'ES. 

Oespué; de haber tratado los cinco capítulo; que comprende • 
este trabajo se puede llegar a algunas conclusiones que se pueden 
sinteti:ar en las siguientes: 

1 . Los ternas tratados en los capítulo; fueron estudiados · 
en cuanto a la secuencia tanto de los objetivos generales corno ·· 
los particulares para llevar al lector a un aprendizaje efectivo 
refor:ándolos con actividades de fin de cap!tulo que permiten una 
autoevaluaci6n del ·logro de los objetivas planeados, 

2. Es un trabajo muy breve y compacto que fué planeado es· 
pecialmente para las necesidades de los alumnos de la Universidad 
Autónoma de Guadalajara y que se supone será útil corno material · 
de apoyo didáctico para maestros y alumnos de esta institución. 

S. Se puso especial interés en la selección de los proble· 
mas para que vayan de acuerdo con la economía actual del pats lo 
cual ser& una motivación adicional para las personas que los re· 
suelvan. 

4. Este tipo de problemas estoy seguro que creará inquietu 
des en fas personas pues resaltan unas fuertes necesidades para -
la ampliación de las tablas 6 la creación de una serie de progra· 
mas de computadora que minimicen el trabajo de cálculo. 

S. Lo exagerado de las tasas de interés que se usan en ·· 
nuestra-economía crea una gran sorpresa pues los resultados fan • 
tásticos e increíbles ponen al descubierto la gran necesidad de · 
acortar los periodos de capitalización y de pago, así corno de con 
siderar los efectos inflacionarios en las tasas de interés y en ~ 
general en la evaluación económica. 

6. En el cap!tulo V que trata de la inflación, muestra la 
forma eñ que se debe considerar los efectos inflacionarios en los 
problemas de evaluación económica y la gran necesidad de no pres· 
cindir de ellos, porque nuestra inflación esta muy por encima del 
10\. 

7._ El trabajo no es completo pues tiene algunas limitacio· 
nes en cuanto a temas que no se tratan en él tales corno reemplazo 
sensibilidad, análisis despues de impuestos, etc. 

8, So incluye la capitali:ación continua pues considero su 
ficiente acotar los periodos de capitalizacion a semanal 6 diaria 
evitando así el manejo de tablas para capitali:aci6n cont!nua. 
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Con t inuac i~n. 

9. No incluye el flujo de caja cont1nuo pues tambien consi· 
dero suficiente y preferible acotar los periodos de pago evitando 
el manejo de tablas de flujo continuo, considerar interés simple 
entre periodos. 
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SOLUClOH A LOS PROBLEMAS DEL CAPlTULO 11 

Ejercicio l.! 

1- lQué es más importante para un proyecto de ingenier!a, el 
mérito físico o el mérito económico? 
Ambos son importantes pero se da preferencia al mérito 
económico. 

2- Mencione un ejemplo de un proyecto que ~ea un éxito flsi
camente pero un fracaso económicamente. 

Naves espaciales, aviones ultrasónicos. 

3- Mencione un ejemplo de un proyecto que sea un éxito econi 
mico pero un fracaso físicamente. 

Un auto barato que desarrolle máximo km/hr. 

4- Considera usted que exista una tendencia a que los ingeni~ 
ros sepan de economía. En caso afirmativo a que atribuye -
esa tendencia. 

Si porque los costos son un factor limitante para el éxito 
de cualquier proyecto. 

5. lCuál es la diferencia entre ciencia e ingeniería? 

La ciencia se ocupa de enriquecer la humanidad con nuevos -
conocimientos y leyes sin importar que sean útiles o no y 
la ingeniería se ocupa de buscar utilidad a esos conocimie~ 
tos. 

6- Que es una alternativa y cuales son los principales elemen
tos que la componen. 
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SOL!!CIOll A 1 OS PROBLEMAS DEL CAP!Tt'.L..0-1.l 

Es una sclución probable para una situación determinada, 
esti compuesta por costo inicial, costo de operación y -
y monto, vida útil, valor de salvamento. 

7- lQué son los factores intangibles de una alternativa y 
mencione 3 ejemplos? 

Son factores que intervienen en una alternativa pero que 
no pueden medirse en dinero pues son cualitativos como -
reacciones sicológicas, descontento de los trabajadores, 
strees etc. 

8- lQué es ingeniería económica? 

9- lCuáles son los pasos que se siguen en toda solución de 
un problema de ingeniería económica? 

Creativo, definición, conversión, desición. 

10- Siga los pasos anteriores en un problema sencillo que us
ted conozca. 
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SOLUCIONA LOS PROBLEMAS OEL CAPITULO !! 

PROBLEMA l. 

Oiseao viejo: 280 vigas 2 11 x 8'' x 6cm. 

Costo total= 280 vigas x ples - taMlón x costo S 
vi~a pie-tablon 

pie-tablón= 8p~lg x ~ x 6~ x 0.3048 pies x 2 pulg. 
v1ga . 12 p~lg Ji\ 

• 2.4384 pie-tablón/viga 
Costo total= 280 vitas x 2.4384 pJes-ta~lón/vi~a x 

2,500 $/pie-tablón 

Costo total= 1"706,880 

Oiseño núevo: 
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Pie-tablón/viga • 10 pu]g. x ~ x 6~ x 0.3048 pies x 2 Pulq. 
12 p~ lg li\ 

•3.048 pies-taolón/viga 

Costo total• 194 vidas x J.048 ple-tablón x 2,500 S 
v 1 da s ~pTA e---t-a~b~I Ton 

Costo total= 1'478,280 

Número de vigas- 280 x 0.45 = 194 vigas 
o.6s 

ahorro • 1 '706,880 - ·l '478 ,280 • 228,600 ~ 

•Un pie tablón equivale a un pie cuadrado de área con 
espesor de una pulgaoa. 
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SOLUCIOH A LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO 11 

PROSLEMA 11 
Proyecto "A" 

Costo por 100,GOO 
ensambles 

costo mano de obra 6·000,000 
costo de la gufa"A"S.800,000 
costo total por 9·~00,000 

100,000 ensambles 

Costo mano de obra 100,000pieias x 3,000_?_= 6'000,000 

Proyecto 11 8 11 

IOJ 

Costo po~ 100,000 
ensa~bles 

Costo mano de obra 11·111,111 
Costo de la gula ¡ ·900,000 
Costo total por 13·011,111 
100,000 ensambles 

Costo mano de obra= 100,000 pidzas x 5,000-2.._= 11·111,111 
45 piezas Mr. 

horas 

ahorro = ¡3·011,111 - 9·900,000 = 3·211.111 

PROBLEMA 111. 

~ 

Costo pieza de acero = costo materia prima + costo maquinado 
• recuperación por desperdicio 
38.52 + 73.80 • 1.49 = 110.83 _$_ 

pieza 



SOLUC!ON A LOS PROBLEMAS OEL CAPITULO 11 

Costo materia prima • 1.2 tm 3 x 12.84-75--x 2,50Ó_J_x 
clll Kg 

Ll.!L_. 38. 52 s 
l,OOO~f 

~osto maquinado • 0.246 mAn. x ~ x 18,000_J_• 73.80 

Costo material recuperado 

60 g\in hfs 

(1.2 • 0,62)cll\ X 12.84-1!_ 

tm 

X !!g_ X 200.J_• 1.49 $ 

1,000dr kd 

Costo pieza bronce• c. materia prima +c. maquinado 
- recuperación por desperdicio 

Costo pieza de bronce •84.12$ + 43.20$ - 4.075 • 123.25 _S~ 
pieza 

104 

Costo materia prima= 1.2c!ll3 x 14.02 ~x-1!.2_x 200.J_= 84.12 S 
cg\ r;omJdr kd 

Costo maquinado= 0.144 mAn x_!l!_x 18,000_j_ 43.20 $ 

Costo de desperdicio 

60 mAn hf 

(J.2 · 0.62)tm X 14,02~ X J..1.L__ 

tm 

X 500_$_, 4. 07 $ 

~g 

lA MEJOR OPCION ES HACER PIEZAS DE ACERO. 



SOLUCIONA LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO 11 

PROBLEMA IV. 

Costo unitario en condiciones actuales 106.111_s_· __ 

unidad 

Costo por salario = 45 unidades x 40 obr x 2,000-1!.!._ 

o~r.hf 

X 65_!_• 234,000,000 
unidad año 

Pérdida de unidad def. • 2.5...!!!f_>r 40 otlr x 2,000-1!.!._ 
o~r, hf 

X 150_!_= 30"000,000 
def año 

Costo fijo • 750,000_!_x 40 mAq. • 30"000,000 

año 

Hrs. maq. trabajadas= 500_Lx 40 mdq x 2,000_!!L 

Superv. y otros gastos • 100,000_j_x 40 obr. 
mt!s.o~r 

x 12 mes~s = 48,000,000 

1 año año 

año 

IOó 

Total = 234x10 6 + 30x10 6 
+ 30x106 + 40x106 + 48x10 6 = 382xl06S/año 

Unidades producidas = 234,COO 000 Staño 
65 ~ un1~. 

3"600,000 unidades 
año 

Costo unitario • 382,000,000 $/a~o 
3"600,000 unid,/a~o 

106,111111 $/unidad. 



SOLUCION A LOS PROOLEMAS DEL CAPITULO 11 

Continuación del problema IV. 

Costo unitario en condiciones mas productivas. 

Costo por salario = 54 unidades x 40 o~r x 2,000~ 

o~r.hfs 

x iis_s_= 2ao·aoo,ooo 
un.ldad año 

año 

Pérdida unid. def. • J.J!!!_ x 40 obr x 2,00~ 
o~r.hts año 

X JSO_i_ = 12·000,000 
dif año 

Costo fijo • 750,0DD_S_x 40 maq • 30"000,000 
año.miÍq año 

Hrs. maq. trabajadas • 5DO_S_x 40 míq x 2 ,000 !!ll 
hrs.mtq 

= 40"000,000 
año 

Superv. y otros gastos 100,000_S_x 40 o~r 

m,s.o~r 

x 12 meses 48"000,000 
1 año año 

año 

Total • 280.8xl0 5+ 12xlOE+ 30xl06+ ,40x!Oñ+ 48xl06• 
• 410.8xl06S/año 

Unidades producidas = 2ao·ooo.oor S/año 
65 S/año 

4"320,000 ~ 
Año 

Costo unitario • 4IO"soo,ooo S/año = 95.092593 ~/unidad 

4"320,000 unidad./a~o 

Ahorro anual con la = (106.11111 - 95,092593) 
nueva producción ~a~O 

lOb 



SOLc::o:: A LOS PROS~EllAS DEL CAPITULO ll. 

Continuación del problema IV. 

x 4"323,000 unidades = 47"599,998 

PROSL!:MA V. 

Alternativa ·~· ingeniero sin asistente. 

Costo unitario de los cálculos = 2·000,000 S/mes 
No.proyectos/mes 

Proyectos al mes 160 hl's./mes 
3 hl's./proy. 

53.33 lliL 
mes 

Costo unitario • 2·000,000 S/més 
53.33 proy./més 

37,500 $/proyecto 

Alternativa "8" ingeniero con asistente, 

Aqui el proyecto tiene el costo de elaboración por el 
asistente y costo de trasmisión - supervisión por el inge
niero. 

Costo de elaboración 800,000 S/més 
160 hts. /més 
4,75 hl's./proy 

Costo tras . - superv.= 2"000,000 $/mes 
160 hrs./mes 
1.25 hrs ./proy, 

Cost' unitario de la alternativa "B" 

= 2;,750 + 15,625 = 39,375 S/proy. 

La utilidad es de 1875 S/proy. 

Con~iene la alternativa ''A~. 

23,7SO_S __ 

proy. 

15,625_$_ 
?roy. 

107 



SOLUC!O" A LOS PROBLEMAS OEL CAPITULO 111 

PROBLEMA 1. 
7.00 n11 

100 ni 1 

o 

Po 

100 mil 

120 n11 

1 = 3q~ anual slnple 

a) lCuánto obtendrá dentro de 5 meses? 
F • F; 200 +Fs 100 + F; 100 - F 120 - F 80 
F • 200(1+Si)+IOO(l+41)+100(1+3i)-80(1+21)-120(1+1) 

1• 0.38 anual • 0.031667 mensual 
12 meses/año 

•(231.66666+112.66666+109.5-85.06666-123.8) 
• 244,966,67 $. 

b) Po = ? 

F =P(l+nl) P =_F_ 244,966.67 211,482 s 
!+ni !+ Sx0.38 

12 

C) 

r 

1on0 ,ooa ~ 

_ tienpo 

"les es 

381· í\nu1'1 sinnl'? 

108 

t l_enpo 

mP.ses 



SOLUCIC~ A LOS PROBLE~AS DEL CAPITULO 111. 

Contlnu3clón del proolema !. 

(P+(2~~.366.67) (l+0.38x3) = !'000,000 S 

p • 665,275 s 

PROBLEMA 1 !. 

~) 875 (1+101) = 100(1+91) + lOO(l+Bi) + ..•..••..•. +100 

8.75 (l+lOi) • !+9i + 1+8i + 1+71 + 1+61 + 1+51 + 1+41 

1+31 + 1+21 + l+i + 1 

8,75-~ 

1+101 

8.75 + 87.51 10 + 451 

42.5i = 1.25 

l - .hll • 0.0294 quincenal 
42.5 

i • 5.88~ mensual 

11 • 7a·. s9~--~n~;J1 
b) 875 • 100 (P/A,i,10) • B.75 

(P/A,i ,10) = 8;75 

(P/A,2.5~ 10) = B.752 

(P/A, 2.48~. 10) • 8.761 

(P/A, ::.51~, 10) • 8.748 

109 



SOLUC!O~ A LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO rrr 

Contlnuaci6n del problema 11: 

2,5¡; quincenal 

ie = (l.0251) 24 .¡ 

81.29% anual cap1t.áliz.c/15 dlas 

PROBLEMA ! 11 

1 Mi116n 

IS 
a) (l+i) • 5 ... 151og (l+I) = log 5 

Log (l+I) =.J..!?..!!..2__= 0,0466 
15 

5 Millones 

t 1 ernpo 

cuatrlnestres 

i = 0.1132636 cuot.ri~estral 

b) f • 0.1132636x 0.849477 Trinestral 

5(1.0849477)n 10 

n• 109 (2) =· 8.5 trimestres 
lag 1.0849 

110 
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SOLUC!ON A LOS PROSLEMAS DEL CAPITULO lll 

Continuación del problema 111. 

n = 8.5 trimestres 2 .12s.¡ aijos. 

PROBLEMA IV. 

l millón 

r Tiempo 

o ~il'lestres 

o.~ millones 

1 • AO: anual cap. c/2 ~eses 

l • 40~ anual capitalizando c/2 meses 

a) F5 • 1(1+~) 5 - O.Z(l+0.40) 3 + 1.S(l+~)z 
6 6 6 

F5 • 1.380841 - 0.2(1.2136296) + 1.5(1.1377777) 

F5 • l.380841 - 0.2 427259 + 1.706666 

Fs • 2.844781767 millones 

F5 • 2'844,781.767 S 



SOLUC!ON A LOS PROBLEMAS OEL CAPITULO 111 

b) A(l+i) 2 + A(l+i) = 2'844,781,77 

t((l+i)2 • (l•i))= 2'644,781.77 

A((l+1) 2 + (l+i) ) =2'844,781.77 

A= 2'844~781.77 = 1'290,475.60 
(l•i) • (l•i) 

(2.20444444) millones 

PROBLEMA V. 
mi 1 es de pesos 

1045 
760 ·~ 

1425 
~ 

1 • Q,42 anual 

1) • 8,000 X 95 • 760,000 

2) •11,000 X 95 )'045,000 

1710 

1 

1995 

' 

: 

Tlel'!po 
ar.os 

112 
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SOLUCION A LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO 111 

Continuación del p rob 1 ema V. 

3) • 15,000x 95 1·425,ooo 
4) = 18 ,OOOx 95 1·110,000 

5) = ZI ,OOOx 95 1"995,000 

I= 0.42 anual 

a) P • 760(P/F,i,I) + 1,045(P/F,1,2) + l,425(P/F,i,3) 
0.70422 0.495~3 0.34924 

+ 1,995(P/F,i,4) + l,710(P/F,i,5) 
0.1732 0,24594 

P • 2,317.21245 miles p • 2·317,212.45 

b) A• P(l+i)" 1 (A/P,i,5) 

A• 2·317,212.45 (1.42)" 1 (0.50798) 828,941.96 

PROBLEMA V l. • 

~º~~~-.i.2_5~~~2~8~~~--'3-D~~~-'-32_,,( :.: ' i '''''' 
z ~ 

60 



SOLUCJON A LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO 111 

Continuación del problema VI. 

60 • 25 + 28(P/A,0.40,n) + 

1.40 

2 (P/G,0.40,n) 

2.107 = (P/A, 0.40,n) + 1/14 (P/G,0.40,n) 

por tanteos n = 4,5 

2.107 = 2.12 

n • 4,5 años 

PROBLEMA Vil. 

114 

i • 7 150 millones 

o 

130 m11 lones 

CAPIT~LIZAttno C/3 HESES 

TIE!IPO 

MESES 



SOLUCIONA LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO lll 

Continuación del problema Vil. 

ie 20/130 = 0.153846 cap. c/3 semanas 

c) i • 0,43511 anual 

ie (l+i/t)t -1 

0,153B46 • (l+i) 1613 -1 

(l+i ._l) = 1.02719.;6 
16 

ll = 0.2719 46 
16 

1 = 0.143038 de cuatro meses 

b)ie • (l+0.27194612) 48 - 2.6252 

a)ie • 150-130 • 0.153846 
130 

PROBLEHA VIII. 1= 38: anual cap./c.3 me;es 

o ~ 1,0 Ti el!'po 
Años 

4. 4' 
5.o• 4.n'4.6' 

. 5 6' 5.4'5.2' 
7' 6' 5. o' . 

115 
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SOLUCION A LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO 111. 

Contfnuacfón del problema VIII. 

fe = (l+0.38) 4-1 0.43766 

a) P = 8+7(P/F,fe,l) + (6+5.8(P/A,fe,7)-0.2(P/G,ie,7)(P/F;fe,2) 
0.69557 2.10487 3,5494 0.4838 

P • 21.333504944 millones 

• 21"335,049,44 $ 

b) A • pagos semestrales 38% anual cap. c/3 meses 

fe • (l+0.19) 2 -1 = 0.199 capitalizando cada tres meses 

A• 21-335,049 (A/P,fe,20) • 4"361,310.72 $ 

0.20442 



SOLUCIONA LOS PROBLE~AS DEL CAPITULO IV. 

PROBLEMA l. 

A. 

T .ti.A. R. 10~ llensual 

10' 

Tiempo 
----~-f-~.f-__,.._-;.~-f-~T---T'---1'-~-t'-"~--,~ 

a.os 

10' 10' 10' 10' 10' 10' 10' 10' 10' 

100' 

B. 

T.tl.A,q, • 10% 

o 

31' 31' 31' 

70' 

ti !!j!!pO 

añós 

VAE A-B • -10 -100 (A/P,ie,B) + 70(A/P,ie,3) +31 -6(A/F,ie,3) 

117 

VAE A-B • 21-lOO(A/P,ie,8) +lO(A/F,ie,8) +70(A/P,ie,3)-6(A/P,le,3) 



SOLUCIOll A LOS PROBLEMAS OEL CAPITULO IV. 

Continuación del problema I. 

i 
10: 

si 

(A/P,1e,8) 

0,188655 

0,803281 

PROBLEMA II. 

ie 
213 .B4l 

79.S86% 

VAE 

-3B. S97762 

7.'0BS668 

(A/F,ie,3) (A/P, ie ,31 (A/F,1e,8) 
0.071489 2 .zo9n 0.00022722 

0.166086 0.96194 0.00742S 

La tasa de retorno está entre 
el Sl y el 10% mensual, por lo ta!)_ 
to no se recupera la sobreinver 
s16n, entonces se rechaza "A" y se 
acepta 11 8 11

• 

Dia9ran~ de Alternativa A. 

A 60 millones 15' 

118 

o Tr1nestres 

8 10 11 12 

30% trir.iestral 

l SO' 

H~todo del valor presente 

30~ 3,1473 0,0429 

-150+60(P/A11,ll) + 75 (A/F,i,12) =O 
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SOLUCIOS A LOS PROBLEMAS OEL CAPITULO IV: 

Continuación del problema ll. 

lOl 6,4951 o. J 186 

50! 1.9769 o. 0077 

Ya l or presente 

JO: 42 

10: 263 Tasa m!nima JOi trimestral 

501 -30.6 

La alternativa "A' tiene la tasa de retorno entre JOi y 501 
por lo tanto descarta la alternativa de ro hacer nada. 

B·A Tasa de retorno incremental• ?, 

A • 40 millones 35' 

A A A A A A A A 

Trimestres 

a 1 o 11 12 

T,M,A.~. •JO: Trinestral 

100' 

30~ J.1473 0,0429 

P • -100 + 40 (P/A,i,12) + 75 (P/F,i,12) 
401 2.4383 0.0176 



SOLUCION A LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO IV. 

Continuación del problema ll. 

V.P 

30~ 29.11 

40i -1.14 

C-8 

A • 40 millones 

la tasa de retorno incremental es 
superior al 30% por lo tanto se -
rechaza "A" y se acepta "B". 

30' 

A A A A A A A A A A A 

30~ 

10~ 

250 

p 

-121.105 
32.1064 

T.~.A.~. • JOS trimestral 

O • -250 + 40 (P/A,t,11) + 70 (P/Ff1,12) 
loi 6.4951 o.3186 

La tasa de retorno incremental esta 
entre el 101 y el 30:, por lo tanto 
se rechaza "C" y se acepto ''B". 

La mejor alternativa es "B". 

120 
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SOLUCIO~ A LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO IV 

PROBLEMA 111. 

40 millones anuales 120' 

i T 1 empo 
años 

º:.-~:.-+;-~:.-4-~~-+---4~-t-ª~~-'~º~~l-1-4-~+--.---,.«.-·-;. 

~ A .~ fl A A A 

A • 

1.9653 0.0116 
A• P;i • 40 (P/A,0,50,10) +120 (P/F,0.50,11) 

A• (40 x 1.9653 + 120 x 0,0116) O.SO = 40.002 millones 

lio. est. • 40.002 = 10 estudiantes 

PROBLEH~ IV. 

A. Primera alternativa 

A • 50 millones A •50 millones 

500' 500' 
2000' 



122 
SOLUCION A LOS PROBLEMAS OEL CAPITULO IV. 

Continuación del problema IV. 

B. Segunda alternativa 

A • 50 mtl lones A A ·A 

1350' 
1350' 1350' 1350' 

VAE • 50 + 2,000 i + 500 (A/í,i,B) • 767.445 millones 

0.45046 
VAE • 1350 (A/P,i,5) + 150 • 758.121 millones 

Se acepta la propuesta de los pozos. 

PROBLEMA V. 

A. 

250' 250' 250' 250' 

o Trimestres 

I?. 16 

T.~.A.n. • ?.O~ trimestral 

300' 



12) 
SOLUCIC~ A LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO IV 

Continuación del problema V. 

6, Alternativa P. 
100' 

550' 550' 550' 550' 

T.~.A.n.· • 20: trimestral 

750' 

750 • 20% trimestral 
ie • 107.36: anual cap/3 meses 

100' 
300' 300' 300' 

300' 

Al terna ti va 

B • A o Trimestres 

B 12 ]6 

450' 

presente 0~88 0.0409 

-450 + 300{P/A,le,4) + lOO{P/F,ie,4) 
20: 

toi 

-180 

77. 497 

1.6878 0.21763 
ie • 0,4641 

La tasa de retorno incremental está entre el 10% y el 20: 
por lo tanto no se acepta ta sobreinversión. 

Entonces se acepta la alternativa 'A". 



SOLUCION A LOS PROOLEMAS DEL CAPITULO IV. 

PROBLEMA VI. 
Alternativa actual 

Costo perforación • 2,200 x 900 1'980,000 
Costo anual redondeo2,50D x 800 2·000,000 

3'980,000 

A 3980 OGO $ 
i 50: anua 1 

a+ 3'980 miles de $ 

i • 50i anual 

P • -3980 (P/A,50i,8) • -7'649,550 

Alternativa B. 

124 

Costo anual op. • 50,000 + 150,000 + 120,000 + 120,000 • 440,000 

.a• 

A• 0.440 millones 
5' 

= ? 

-5000- 440 (P/A,50:,8) + 800 (P/F,50:,8) 
p = -5'814,480 s 

Alternat.iva "A" Costo anual • ~0+150+120+1980 • 2290 
l. 9220 

• -3,000-2290 (P/A,50~,8) + 200(P/F) 



SOLUCIOS A LOS PROBLEl!AS DEL CAPITULO IV, 125 

Continuación del problema VII 
0.18964 D.00964 

VAE • D.60-3.00 (A/P,0.14,18) + (A/f,0.14,16) 

VAE • l. lj926 Millones 
0.18964 0.00964 

VAE • -0.~8 -4 (A/P,0.14,16) + 1 (A/F, 0.14,18) 

l'AE • J.02692 millones 

Se acepta la alternativa "B" , comprar el motor y bomba adecuado 

PROBLEllA \'111 

SELECCIONE "B" 

Diagrama del Motor "A 11 

1 llf]][[] 15 millones 

Tiemp~ 

años 

4 • 47'307 933$ 
l • SO: anual 

Diagrama del motor B 

.... Lj J J ] j J ] ] 

anos 

A • 43'882,656$ 



SOLUCIOH A LO$ PROBLE.~.\S DEL CAPlTULO IV 

Continuación problema \'111 

Motor A 

Costo anual 
a plena carga• 100 11.P. X 0,7!57 Kw X 600 hr. X o'.SóX ~~~h~ 

Costo anual a • l 5 .. 607 674 $ 
plena carga 

Costo anual 
3¡ 4 de carga" 75 11.P. x 0.7457 Kw x 1000 hr x l x 3001 

--¡j:p:- o. 83 Kv.iir. 

Costo anual • 20 .. 214 • 759 S 
a 3/4 de carga 

2I de 15 millones • 1QQ._QQQ! 

Costo anual de motor A • 47"'307 ,933 

Valor anual equivalente motor A• 47 J07,9J3$ + 47'000 000 (A/P, 50%,8) 

Valor anual equivalente motor A• 55""529,613 S 

~ 

Costo plena carga • 100 x O. 7457 x 600 x 300 x l • 14"'914,000 
Q.90 

Costo media carga• 50x0.7457 x 800 x 300 x l/0,85 • 10'527 529 $ 

Costo 3/4 carga • 75 x O. 7457 x 1000 x 300 x 1/0, 93 • 18'041 129 $ 

Seguro 2% de 20 millones • 400 000 $ 

Cosco anual motar B • 43 .. 882 t:i5ó $ 

VA.E Hotor 8 • 43 882 656 + ZO 000 000 (A/P, 50%,8) 

Valor anual equivalent~ motor 8 • 54""288 658 $ 

SELECCIONE HOTOR B 
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SOLUCIC\ A LOS PROGLEMAS DEL CAPITULO V 

PP.OBLEM~ 1. 

A. 

B. 

c. 

o años ,.. 

60 millones 

= 22~ trimestral 
• 1s: 

,· 

f • 15% 

• 22% trimestral 

10 11 

111111111111 
A= 16 millones 

O 1 3 4 5 b 7 8 9 10 11 1213 1415 tiempo 

50 millones 

.. 
ceses 

80 millones 

127 

trim~strus 

> 



SOLUCtON A LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO V, 

Continuación del probleiia I 

PA • 60 millones 

2.4383 
Ps • 16 + (P/A, l¡, 11) • 55.012 mlllonee 

Pe• 50(P/A, lf,9) + 80 (P/F,lf,15) • 86,1421 mlllones 

lf • 0.22 + 0,15 + 0,15 X 0.22 • 0,40 

Debe seleccionarse el plan B 

PROBLEMA 11 

MAQUINA A. if• l + f + l[ • 0.20 + 0.16 + (0.20) (0.18) 

lf• 0.416 trimestral 

PA • -10 - 5(P/A, lf,12) + 5 (P/F, lf,12) 
2. 36~85 o. 01539 

PA - 21 '757 300 $ 

MAQUINA B 

Ps • -15 -3 (P/A,lf,12) + 8 (P/F, if,12) 

PB • -ZI '977, 4301 

DEBE SELECCIONARSE LA ~.AOUINA A. 

128 



sou:c10~~ A LOS PROBLE.'t\5 un CAPITl't.n \'. 

PROBLE~-; !! l 

Dia;ran:.l 1táqulnd 

60 

20 

si 
1 1 1 

~ . •• r 1 • 7% 
f • 4% 

60 

i • 7% mensual 
f • 4% mensual 

100 Diagrama máquina 

A :::r, 

20 

24 

• i 

70 

16 24 

l> 15.5 

P5 • - 100 -4 (P/A,if,24) - 0,5 (P/G,lf,24) +70 (P/f,if,24) 
8.1834 56. 1838 0.07691 

Ps • -155.4.:.173 millones $ 

PA • -60 -40 (P/f,i,8) -40 (P/F,i.16) +20 (P/F,i,24) 
0.5820 0.3387 0.1971 

-6(P/A,!,24) • -161.7018 millones$ 
11.4693 

SELECCIO:IES t!AOUJNA B. 

mese 

meses 



SOLUCIOn A LOS PROBLEHAS OEL CAPITULO V. 

Continuacidn del problem~ IV. 

A) if • 0.24 + 0.129 + 0.24 X 0.129 0.40 

0,4 ~ 0.24 + f • 0.24 

2,4970. 0.0012 
•3 (P/A,40,20) + 20 (P/F,0.40,20) 

• 7"515,000 s 

(8). Sin tomar en cuenta la inflación. 

4,1103 0.0135 
• 3(P/A,24!,20) + 20 (P/F,24%,20) 

;; 12"600,900 $ 

PROBLEMA V. 

3.3321 11.069 
-75 -4.5 (P/A,if,30) ~0.20 (P/G,if,30) +A 

(P/A,ff,30) +0.3 (P/G,i,30) =0 
3.3321 11.069 

-75 -14.99445 -2.2138 +A ( 3.3321) + i.no1 ·o 

A • 88.88755 = 26.67613517 
3.3321 

A 26"676,135 

!JO 

" 
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SOLUC!O~ A LOS PRO!LE~~S DEL CAPITULO V. 

A•~GA•0.3 

bimestres 

30 

1 = lBi bimestral 

F • 10.IH bimestal 

i f = 30~ bimestral 

PROBLEMA V!. 5(1.25)20 

a•? i•38::anuJl 

f • 2j: 3TIUJ1 

A ' 1 



1J2 

SOLUCIO~ A LÓS PROBLEMAS DEL CAPITULO V. 

Continuación del problema VI. 

A (F/A,1,10) (F/P,i,6) • 5(1.25) 16 + 5 (1.25) 17(1.38)- 1+ 5(1.25) 18 

(1.38)- 2 + 5(1.25) 19 (1.38)- 3+ (5(1.25) 2º 
( 1 .38)- 4 

A • 177. 63 57 

437.107678 

• 735.8756726 

437 .107678 

(F/A,38%,10) (l.38) 1º-1=63.28691363 

0.38 

(F/P,0.38,6) 6.906762437 

1.683811?. millones 
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SOLUCIO~ A LOS PROBLEMAS DEL CAPITULO IV. 

Continu1:i6n ael proble~a VI. 

739;590 ~lternativa A 
o ? ' 

l 
A ?. • 32' 

'3' 

p • 3+2.32 (P/A,5~:.s)-20íl(P/f ,5D~.b) • 7.451 millones 

La mejor alternativa es "6", 

PROBLEH~ VI l. 

A. 

A. • O, liO 

1• 14~ biMestral 

3.00' 
B. l 1.5' 

1 l l I 1 l I I I I l I l l l l !'""' ~il"estre~ l ~ 

,, = ~.28' 

~ 5. 5' 
i= fo.1~ SiMestral 



APENDICE _J_ 

FACTORES DE INTERES PARA 

CAPITALIZAC!ON DISCRETA 

F L U J o D E c A J A D l s c R E T o. 



INGESIERIA ECO!\Ol!ICA 

TAlllA A·~ 
FLUJO DE CAJA DISCl\ETO 

1. oo<,:¡, FACTORES DE INTERES COMrUESTO DISCRETO 

PAGOS l'!\ICOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORME 
-·-¿;nthl~-- ·""valor : FonJo d;··-·c;;1id1·;¡··¡l;~p,;;.;¡6n Valor 

compuesta presente 1 amortización compuuu. de capital prc$Cn\c 

--~- ---~ /! _____ . _. !!~-- ~- --~1~ ____ -___ ~~~--- -----~~-- ______ !L~----_ -~-_ 

10 
11 
12 
1l 
14 
1~ 

M 
l2 
l• 
JS 
l' 

1. Q100 
1, Q201 
1, OJOJ 
1. 0006 
1. 0510 
1,0óE> 
r. en 1 
1. o~:u; 
l,Q9J7 
1. 10•6 
l.1h7 
1, 126S 
1,1HI 
1, 1•95 
1. 1610 
1, 1716 
l, 18QJ 
1. 191í 1 
1.20H 
1, 2202 
1, 2 .. 41 
l,21íH 
1. 292• 
1, HSJ 
l, 1211 
1 • JIOi 
I, 11•9 
l.u~H 
t. u 1'1~ 
1, • J?q 
i .11s·1S 
l. U3'1q 
1. Slío9 
1. lí••lí 
1. 72•'> 
1. '1lb7 
,,.,!)'111 
l, OCb~ 
2.IHI 
., .11-:. l 
2 .1.ni:t 
2. IHI ~lj 

2.~11'> 
2. 70• l 

o. ·~01 
O. qRQJ 
0,91Qfi 
0,%10 
~ ,q515 
~. 9• zo 
o.un 
0,921\. 
0.9 lOJ 
o. 905) 
0,8461 
0, AA71 
o.~1a1 
o. airo 
o. 061l 
a. ASn 
O. quoe 
o. ~360 
0,8271 
O, Al 9S 
iJ.Ao l• 
O, 7R 76 
o. n•s 
o. 7720 
o. 7 56e 
o.'" l• o. 72') 
l. 71 JO 
0, 1059 
Q,i¡99q 
i),,HQ 
0.6711 
0.6l91 
O,lí0% 
O, 51AS 
1, ~SO• 
0.'>2l1 
O, o lRJ 
l,OHI 
o.us11 
o. •2•í 
o.•09• 
o,39q~ 

0,1Ml 

1. ººººº o. •"751 
o. J3002 
0.2•628 
o. n•o• 
Q, 1625~ 
0,13863 
o. 1206q 
0, 106H 
o.C•559 o. CijhOS 
0,C7RA5 
0,072•1 
Q,(6690 
0,06212 
o. tSH• 
0,CS•26 
0.0509A 
Q,QoBOS 
?.CoSOl 
5,Qoo% 
o,CJ707 
o. 035• l 
O,CJH7 
O,C3112 
o.CiaH 
o. 02h67 
0.02•~· 
1,C2000 
0,Cll21 
o.1J211~ 
a. 02ooi; 
0,01171 
o. o 1~51 
1.C117l 
il.0121" 
o.c1100 
1,(0991 
0.00912 
O.COA2' 
1.r.01s2 
1.coi9~ 

?,C06Jlí 
0.00567 

1. ºººº 2. 0100 
l.~JOI 
•• 060• 
5. 1010 
6,1HO 
7, 21)5 
e. 2fl57' 
q, H85 
10.•~n 
11. 5~6q 
12.6825 
11. 809) 

'"· 9071 
H.0%9 
ll.2Sh 
18,oJO• 
1q,61'7 
20,8109 
22. 0190 

2"·"' '' 26,9lJ5 
2P. 11032 
29. 5256 
31. 1291 
]u. 71\i.4 
J7,u9ol 
oQ,2577 
"1. lí60l 
• l.0769 
"~. 4527 
U B, 886Q 
51í, o A 11 6•. •6J2 
7Z.A525 
A1.'J691 
90, q)66 

1M.líl&l 
110, 912R 
1Z1,6715 
ll2. 1791 
l••. %JJ 
157.151A 
171. ·~1· 

1.11000 
a. 50151 
O. H002 
0,1562A 
o. 20~0• 
0,17255 
0.1186) 
o. 11069 
o. 11614 
O. IO~SA 
Q,09605 
O,OR88~ 

o. 082'1 
o. 01690 
0.11212 
c. Qlí79• 
0,06'26 
o. 06198 
o. 05805 
0.055•2 
o. bSoéb 
0.0"707 
~.Oo5•1 
O, Qu !87 
o. 00112 
ó,OJA75 
0.016~7 
O.QJ08U 
o. o 1•00 
0.01121 
0.1 n11> 
O. OJ006 
o.nn1 
c.02~s1 
0.02111 
o.n22• 
o. 02100 
o. o 199) 
0.?1902 
0,?1922 
c.1m2 
o. a 1fi•O 
0,01616 
0.01587 

o. 9901 
1. 970• 
2. 9~ 10 
J,9020 
•· e51• 
5. 7955 
6. 7292 
7.6517 
a, 5660 
9, 071J 

10, )676 
11.2551 
12.1))7 
13, QO 37 
ll. R651 
,. • l 179 
15. 5~21 
16, J983 
17. 2260 
16. 0056 
14,66óu 
21. 2•l• 
22.02J2 
22. 7952 
20. )16• 
25.ao71 
27. 2696 
28, 1021 
29. •0A6 
30, lOH 
)1, o 84 7 
J2. 8JU7 
16, 09•S 
)9, 1961 •2. 1"72 
••. 9'i!ío 
"'· 626fi 
50. 1685 
~2. 5R7' 
~•.aqe2 
~1.0111 
59. 1609 
61.1410 
fi), Q289 

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
1 J 
11 
15 
16 
11 
lft 
19 
20 
22 
2" 
25 
26 
28 
)O 
J2 
JI 
15 
36 
Jo 
UO 
u; 
50 
55 
60 
65 
10 
75 
e~ 
es 
9Q 
95 

100 



13 s 
ll>GENIERIA ECOl>OMICA 

TADLAA-1 

FU.:JO UE CAJA DISCRETO 
2.00".< FACTORES DE INTERES COMl'UESTO mscnrrn 

PAGOS l'~ICOS 1 p,\GOS DE SERIE UKirORME 
--D,ñ¡;;¡;,¡···--.,;alor \ FonJo d-;,·----~:i;;¡···K-;;~;.~;clón Valot 

compuesta presente 1 a.monizadón compuesta Je c3pital presentr 

--~ --- -~~1'.. ____ -_ .!!.!:. __ ~- ---'~'.!' __ --• _ -- -~l.!!. --• -- .NE .. ---- ... rL~-- ___ ~-_ 

6 
7 
B 
q 

10 
11 
12 
13 ,. 
1' 
lb 
17 
1a 
19 
20 

30 
l2 
H 
lS 
J.; 

l. 020~ 
l. O•O• 
l. 0612 
l,OSH 

'· 1011 
1. 1262 
1. 1'8l 
1.PP 
1, 1951 
1.n•o 
1. 2• 1' 
l. 2682 
1, 291~ 
1. )195 
1 195• 

'· J728 
1. 0002 
l .•282 
'· •568 
1 ! •9~• 
l. 5•60 
1.618• 
l. 6106 
1,67)• 
1, 1010 
1, 811• 
1. BB•S 
1.%Jl 
1,qq99 
2 ! Q}Qq 

2. 1223 
2. 20~0 
2. • 179 
2. 6916 
.... 310 
l.HM 
) • 6225 
1.999~ 

•.•1ss 
¡¡, 91t;• 
5.BH 
s. 9• 11 
~. 5611 
1. 2••6 

o.~e~u 
0.9&12 
o.q•n 
0.9219 
?· qr57 
O.BS~O 
O,R706 
o.sus 
o.8H8 
~.A20) 

0,8011 
o.1895 
o. 7ll0 
o. 7579 
o." 1n 
0.7HQ 
o. 71•2 
0. 70?2 
0,HSI 
0,6110 
0.6•68 
o.nn 
0.60,5 
0.5H6 
0,57 .. 
0.';521 
o. 5306 
o ,5100 
o. 5000 
Q,11c¡2~ o.• 112 
0.•529 
0.'112 
0,1115 
I"\ ll~S 

O.lOOH 
0.2761 
0,2>lO 
0,2HS 
º· 2'~ 1 
0.1~';8 
O,lf.83 
O,ISH 
0,1HO 

1.coooo 
0.•9~05 
~.32675 

~.2•2Vi 
o. 1921 ~ 
º· 1585 J 
o. 1Jos 1 
O.llf.51 
0.10252 
O.C91JJ 
0.08218 
O.C745f. 
Q,06812 
0,06260 
o.c~1q1 

o.o5J65 
o. C.•997 
0.0•670 
O ,O•J78 
O.Colt1' 
O.OJ66J 
0.03iB7 
0.01122 
O.QH70 
o. 02~·· 
0.02•65 
0.02261 
o.c2002 
O. C200~ 
o.01q21 
0,017d2 
a. a11>s6 
o.c11a1 
1. Ol lij2 
0,r.H'!1U 
o.ccq11 
O.tn61 
O,M61i7 
o.aJ566 
O. Cl~H 
~.tO•Sli 
Q, 00•05 
O, COJ60 
O, COl20 

1.ooco 
2. 0200 
3. 0604 
•• 12 lb 
-;, :?oun 
~.JOB 1 
7 .•J• l 
a. 5aJo 
9. 75•6 

IC~ 9o97 
12. 1667 
ll. • 121 1•. liBOJ 
15. •739 
11. ;!'J ]1.1 
18. ~ 193 
20. 0121 
21.•12l 
22,8106 2•. 2q1• 
2J.2HO 
10. 4219 
l2. 0101 
Jl.6709 
17Jl'\12 •O. 5691 
" •• 2270 
••.0138 
•9.•1•5 
~l. 2Ql.IC, 
';6,11•9 
60. •020 
71,qo27 
R•,5190 
o;i~. r;a~c; 

1114.'.:'!tllj 
111.1262 
1Qq,q779 
17C, 7q1~ 
1º1.1120 
21 q .. lll )q 

2•7.1567 
21~.oq>o 
)12.2HI 

1. 02000 
o. ~150~ 
c. 1•675 
C.26262 
o.21n6 
C.17853 
o. 1~•s1 
o.1ns1 
0.12252 
o. 11133 
c. 102 IB 
o. QQ456 
O,OAS12 
0,0Bl60 
0,0'7BJ 
0,07)65 
0,06997 
c.nH10 
0.06378 
o. 06116 
0,0!>663 
0.15287 
0.05122 
o. o••n 
c. iu6qq 
c.o••65 
o.~•261 
0, 14C82 
C.~•OOO 
Q." \(\'\ l 
o.ona1 
o. o 1656 
c. ~J)ql 
P,131~2 
C, t') )f'! 1U 
C,C2877 
o. l'l 2161 
C,'2667 
C,02'i86 
( t ~ 1C 11\ 

'. 02•56 
c. n•os 
o. ?2160 
o. 02320 

0.9ij04 
1. 9• lf. 
2.0BJ9 
J. son 
•• 7ll5 
5. 60 1" 
&. ~720 
7. 3255 
B, 1622 
a. 9Bn 
9. 7868 

10. 5753 
11. H84 
12. 1062 
12, B••l 
lJ. 57?7 
1•. 29 IQ 
1~.9no 
15.6785 
16. 1514 
n. 65BO 
IR, 9139 
19.5235 
n. 1210 
21,?Rll 
22. l9Vi 
23, U6R1 2•. •986 
24- QCJ86 
"5. u e es 
2bo IJll06 
27. J>>S 
29. •90 2 
Jl. •216 
]l, 17•~ 

l"• 76G9 
H,19H 
l7. •jH6 
18.6771 
Jq, '7uu5 

·~.1111 
u1,5A6q 
U2. JHOO 
"1. C9Ha 

f. 
7 
B 
9 

10 
11 
12 
IJ 
u 
15 
16 
17 
18 
1Q 
20 
22 
2• 
25 
26 
2R 
JO 
12 
l• 
)5 
Jf¡ 

~> 
?O 

·~ 100 



I!~ 

FACTORLS nr ISTf;R[S l'ARA CAPIT ALIZACION DISCRETA 

TABLA A·5 

FLUJO DE CAJA DISCl\ETO 
J. 00% FACTORES DI: INTER[S COMPUESTO DISCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORME 
--e:a~¡,¡,~¡-----Valor \ ~onda .¡;----c;;ü.ia'd---¡¡;,~~¡;;,~;ión Valor 

compuesta presente 1 amoruz.ación compuesta de capital presente 

-~. -- -~~----· -__ !lf:_ -~ --- -~'.!' __ --- .. -__ Fj (>_ - -· ·- __ !>!~. ----- __ ~L~ .... -~-. 

6 
1 
R 
q 

10 
11 
12 
1] 

u 
15 

'·º 65 
10 
75 
n') 

95 
q~ 
q5 

100 

1. 0300 
1. Q609 
1,0921 
1.1255 
1. 1'93 
1. 19• 1 
1. 2299 
1.2i;M 
1. )008 
1. Jq ]9 
1. 1002 
1. •258 
1. t685 
1, 5126 

!. "ªQ 
1,6007 
1.6~28 
1.102• 
1, 7535 
1, Alh 1 
1. 916, 
2.Q128 
2. 0918 
2. 15"6 
2. 2sn 
2.•273 
2,57'1 
2.1119 
2,8139 
? e qq' l 
l. 07•6 
l. 2620 
J, 1R16 
o. J~)q 
í. 2211 
S, R91ñ 

~·'""º 1,911R 
1. 11RQ 

,, 69 Q2 
12, 1351 
h, JOQS 
15, 5182 
11, 21P~ 

o,9io9 
0,9026 
a. 9151 
n,09es 
~.~626 

0.8315 
O. 0111 
o. H•o 
a. 7660 
o. 1•01 
0.1220 
J, 1010 
0,6810 
o .66,, 
0.6o 1q 
0.6212 
0,6050 
o. 5810 
o. 570) 

º·''11 0,5219 
0,•919 
o. •116 
0,•611 
0,•111 
0.0120 
O,H8l 
0,3Hl 
o.1~r.11 '·,.,o 
Q,3252 
'), ¡, •• 
i. 26•• 
0.2291 
Q,1%K 
o. 1¡;q7 
o. loño 
0.12ñl 
o, 1 o•q 
'··"'?LJ? 
o.,~ 11 
~ ,f)f.Qq 
,, 06,J 
Q,?520 

1.coooo 
J.ol261 
~. )2]i; l 
J.23903 
n. 1>1R Ji; 
O. ll)C.u 1 
~.IJQ,1 

J. 112•¡; 
O .C90q] 
0.08121 
o. C7808 
0.07006 
O.C6QO J 
o. C5853 
o,r,111 
O.ta%1 
i.0•595 
O.Ca271 
0.03901 
o.cnn 
O.CJ275 
0.0290' 
o.c21111 
o. ns9o 
'). ~212q 
o.c2102 
O.C1915 
o. 01112 
?.11r,50 
O, "1~RO 
'l,Cl••r, 
'l.'.1326 
?.?MH 
1,COP81 
''), ?0"1''í 
·).~~fil J 
~.COS15 
'l. QOo Jo 
~.co1r,1 ,,,.,," 
; • C'l:!'i S 
J. :n2r, 
1.1)')1 r¡, 
~.QJ165 

1. º~ºº 
2.0300 
1. 0909 
a, 1BH 

'· 1191 
1,, QóRU 
1.6625 
B. 9q23 

1o.1591 
11. oóH 
12. 8078 
10. 1920 
15.617R 
11.0861 
1 '· •48• 
20. 1569 
21. 7616 
21. 0100 
2,, 1169 
J6, A1011 
J?.•i~a 
lo, •265 
J6,o,9J 
10.,~10 
Q2,,109 
01,57~• 

,2,5~28 
57.1)02 
6 a.·~ 21 
"l. z1"q 
69.1'9• 
15, •O 11 
92.119Q 

112, Hñ9 
, V:. 01 ,., 
lf. l. ll ~ )ll 
1qo.l1B 
2!?,5qo1 
272,l,B9 
1 1 l. JA 12 
)11. q519 
1111 ), 111 qq 

'' 1, 2120 
':1. 2B1l 

1.01oco 
o.,2H1 
o. l'J'l 
o. 26903 
O, 21Rll\ 
o. 10•60 
o. 16051 
0.10206 
o. 12801 
o. 1172) 
o. 10~08 
o. 10006 
O. O•oH 
o.Je0s1 
O, 0AJ11 
0,01%1 
o. o 159~ 
0.01211 
0.069~1 
0.10122 
0.%275 
o. 05905 
0.05103 
c.o,59• 
C,?,JH 
0.05112 

o.º""ª~ o. 'l•112 
0.1•6'º 

o.º"'ªº Q,l')IU&IU) 
C,Oo326 
O. O o CH 
~.,1P81 
n, i 111~ 
O. H.,3 
C,01'1' 
0.0101• 
0.11161 
:;, 2J111 
C,OJ2ó5 
Q,H22ó o., J 11 J 
~. n 1105 

~. 970• 
1. 91 J5 
2.9286 
). 1111 
U, 5191 
5, 0112 
6, 210) 
1, 0197 
7,7861 
8, 530? 
9,2526 
9, 95o0 

10, 6J50 
11,2%1 
11,9)19 
12. 56,, 
11. 1661 
11. 1515 
10. 3238 
1•. 811' 
1,, 9169 
16. 915~ 
11.•1]1 
11.8n8 
18. 16•' 
1q,Mr• 
20. lRR8 
21. 1l 1R 
21,•R72 
21.eJV 
2 2. •925 
21. 11 •6 
2•.5187 
25.1299 
2'-.77Ull 
21. ¡;75¡; 
28. 0529 
21'1, 121• 
lQ.1018 
JQ· '>Ob9 
JO. 6112 
11. 002• 
11, 1221 
11, 59•9 

• 1 
8 
9 

IO 
11 
12 
1J 

" 1' 
lb 
11 
18 
19 
22 
22 
2• 
25 
2• 
B 
10 
12 
Jo 
15 
16 
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INGENIERIA &"O:>:OMICA 

TABLA A-6 
FLUJO DE CAJA DISCRETO 

4.00% FACTORES DE INT'ERES COMPl'ESTO DISCRFTO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERlf l'NIFORME 
--~¡¡,j;¡·····\·a1or \ Fonda 'd;··-·a.ñü:iid'"""¡i~;u-pci;ción Valar 

compuesta p?tSente 1 amortización compucsu d~ capital presente 

. -~ ...• !!i: ....... !.'l.'. .. ~--- . . AJ! ........ T!:". ••. -----~'! ........ !L".. •••• 1! •. 

' q 
11 
1) 
n 
14 ,., 

l .. flll('~ 

'· r~ '" 1. nui 
l.. lñrtQ 

' ]11.1 
1 .. :>6t¡J 
1. '1'>1 
1. l•«• 
1,Ull 
1,ld'l' 
, • ~ l~'\ 
1,MIO 
1,f6'> I 
1, 71 P 
1,'t"!'l'I 

1.•'M 
l. q~Jq. 
2. ')2"18 
:?. \~f'.q 

:i. 1Q 11 
,, 1q1 
.!.l)fdl 
2 .. 11"'~ 
J.11)\ 
), l\1•11 

'· 2ii l4 '. "'':: ~, 
l. 11:.. l 
'· 'll{~, 
.. '}lq 
•1,41 .. 'l 
.¡, 11~1n 

·,, .:i_. ti 
1, 1: ... 1 
.,,, ... , .. 

1".'·''" IJ, 7·¡q7 
l'i. 51, .. 
1 t.1q1:i l. 
.., t '""l'lQ 

1-"l. '\t¡. lt. 
11.1.11·11 
1.1l.~1 u 
r>'}. ')I) '~ 

: • ~-:. 11 
11. ~:•f. 

:.:="º 
'l .:,s~, 
}. .. ~11l 
~.],) l 
1). 1:;q~ 

l.'111 
'l. ,,:?á 
~,;7C.f.. 

~ .-,¡ t')t.¡ 
.!']t¡R 

'.'l,:'t .. ,,f) 

1.~l,\ 

,.. .~si:-1 
'}.c.lll 
1.S11• 
i;.n"' 
1. :.?:iti 
1, :;t.4 

),l""1 
i. 17C.., 

'). ""' 11 
!'.I. ll 1e. 

'· n-1' '),:_i1c1 

n. '?.:,\.; 
')..!t. 14 
'?.! ... 11 
i.~.V·l 
'L.t1:;J 
~.111~ 

":,un 
), , ,~, 
~ •• Vi 1 

"'·'' }:11' 
1, '. ••2 
r.. :l2~ 
... ···u 
r,,".'1"'7 
?.·n1 
O." :n 1 
o. "'ft1 

l. t't'"IJ~ 
1. uqo20 
'>. :n:ns 
'l. ~lS41l 
'l. 1Cltl': l 
1, l'iOH 
c. 1;i.;1.1 
1, ICAS 1 
'l. tQuu q 
1,aq17q 
') .i:iu 1r. 
Q,CH~'> 

o.c•o'" 
'l. ::!St.th 1 
0.{'u,QQ~ 

'). cuc,q~ 
1,C•22~ 
J,J)P,O 

i ·'= lf 1 u 
1. 011'>q 
O.t2Q.F' 
~. ryi'>'>• 
a. riu.o t 
i.on.,, 
!) .. ':2"11 
"·o 11-< 1 
n ,i; 1ir,a-; 
1.~1"11 

1.:ll'>" 
1,')0-t'l 
'1.rll6l 
'), I'\ F)I) 2 
').r;c:L!fi 
1.C%5' 
').~t'J'i21 

o. ~'l\62~ 
i.cnllG 
1,027~ 

o. (022' 
') C'\H' 
"), ':ll lt6q 

i,rn21 
, • r.an'lQ 
ry,rco"t 

1. C"l.C 

: ·º"~ 
1, 122 
u. 21lf\ 
c..tii1'· 
'i.fdl 
7. 't~q 
q. 2 1\f 

\'), '~ 1 
t:".f'JC'I .. 
1 ).4 ~~ 

1'>, C2• 
lf\ .621 
1'1..1Q2 
~1. O:?ll 
?1, 'llS 
}\,,,qq 
2,, ~•s 
21.671 
"lq • .,..,~ 

)". i11tt 
i•.oq i 
1'1,6llf 
Ull,) 1:! 
uQ, Q• 'i 

~ .... ')!l~ 
"") . .,.,, 
:.<:t, 'l:S·J 
71.">2 
~1, r,1~ 

""· ')7) 
·1~.02h 

1 ]1 '')2'1 
1i:2. 1.(.1 

1\i"l1 1'i'-1 
¡ 11, qQ 1 
21:.. ::u,;¡ 
Hi..:?qo 
144'1. "l1 
rr3 'll¡!J 

f-tl'..C''Hl 
q;p.Qs:IJ 
1~12 .. 1or. 
1211.•2• 

1. 11 1lt:.'t'O 
c.'>lno 
c. l~Q !'> 
t. 21.:.ijq 

:". :~"" 1 
f'. 1qo11; 
C,IH'>1 
C, 10R5l 
~. l l••q 
r. 1:q~Q 
(. 11• ,., 
c. 10Vi': 
t. HH\ 1U 
o. , •• q 
f, fló.l;Ci'IU 

~. !)SC,'32 
t, H220 
c. 179qq 
C, 1761• 
(, 11 l'>A 
~. Jt9]Q 
r.%'>'>9 
C.1M01 
c.,~ 1~1 

,'\l.(\fll 

~.1S1-iJ 
C,1'.SQS 
c. "tt,1,111 
C,1'158 
c. ')11',J~q 
c. JS 161 
o. Q'o0S2 
r, '}Ufi21' 

r.. 14fC..5 
t\,")!At)·11 

':. '}UU2Q 

~-·14) l~ 
r:. f)ij2')') 

':'. r'l4 22' 
,. '11illl1 

f,_'l~ h~ 

c.~· 121 
i:. 'JllílQq 

~. 1•0~ 1 

O.% 15 
1,ñ%1 
~. 7lS 1 
).hn• 
4 t;C.1 !\ 
~. 21o21 
6, oc l 1 
i:1327 
1, •l~ J 
R, 11J• 
~. 760S 
q, 3851 
q, 98'>6 

1'>. ~hJ1 
11.1i•H 
11,Vi2l 
12. 1657 
12. b59) 
11, l))q 

1), '>QO l 
u. u~ 1l 
IS, 2~ 70 
15,b221 
is. q~ia 
1f.,6fd1 
11. ino 
17,B7Jó 
, ... ~,, 2 
1q, ~~·~ 
H! qJa 1 
19, JóH 
1q,192R 
20. 7l0Q 
21.uq27 
22. 1?3? 
22. b2J5 
l], 0•67 
2J. 11•5 
;J,Mn• 
., l 't1~y 

20. 1n~s 
2•. 2ó71 
~u. jqH 2•. ~oso 

b 
7 
~ 
q 

'º ,, 
12 
1l , . ,., 

10 
l? 
)4 

.l'> 
16 
]8 

"º oS 
S? 
'5 



FACTORES DE INTERES PARA CAPIT ALIZ.ACION DISCRETA 

TABLA A-7 

FLUJO DE CAJA DISCRETO 
'i, 00% FACTORES DE INTERES COMPUESTO DISCRFTO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORME 
--¡:.;,¡¡;j;.¡····v.Jor \ Fundod;·---~iici;~---R¿,~¡,;,~~ión Valor 

compuesta prcscnlc 1 amortiución compuesta de capital preKnte 

--~ ---. !I1:. -----.!~ --~ ----.':!.~ ----. ---~~~- ---- -- -~~ --------~(~----~--

,, 
12 
11 
1 • 

''· 

" l? 

"' Vi 
]f, 

•'· ,, 
•I". 

l' 1 

1. ('l\n") 

1.1'25 
1. H76 
1. ~ 15'i 
1. ,,,. ] 

1. 1• 11 
1 .. )71 
1. • 175 
1. ~151 l 
1,~?4Q 

1.,,, 1 

1. "" l. ·~56 
1;PH 
.... "'7~"1 
i. n;Ff 
~.n1n 
J, 4156 
.? • '1270 
?, 1511 
1. qzs J 
), 2251 
t,H'iU 
t. ';C)t¡7 
1 «:rl11 
•• 121? 
'I, 1'114'1 
'1.1"11) 

5. 5 "~ 
r. e 1n 1 '1 
"i, H:,s 
1. n14 )~ 
~. •·¡<;ry 

11. ll~lll 
1.¡.~tv. 
, l.1.1.11:.t 
:11. i:¡ 11') 

J J." !li'' 
11.:q;q 
1,1,r,r,114 
"i!,:!'"l•'ij 
~,. 11111 
I' J.115 
l'J 1, 511 

1. 05]'1 
o,>no 
O ,íl<lB 
0.'127 
? • 7 315 
n. 7"62 
0.7 !07 
n ,5 75~ 
'1 .. ( 11 ~6 
2, 1, 11~ 

o. e¡ fl~ 1 
(). 'i5~i 
IJ.C\l"l 
o. 'i•"t; 1 
"l. 4q 10 
n.•Sq 1 
, •• J~ l 
'),lil t'iS 
?, HS7 
1.P1. 1J 
~.JI& 111 
,, 1111 
? ,(05] 

1.2•112 
o. "C.Ci 1 

o .21 '" 
~. 2C ~1 
O, l'lO• 
o, 1•1 J 
~.1127 
O, 1~~6 
1.11121\ 
o, ti 1 J 
o.ri .. ,1 
').')~~ l 
!).f'I~ 1~ 

':'.?C. 1'J 
J,ryJn 
o ·"2'í!:t 
1,77"2 
o. r. 1 ~.;¡ 

'l." ni. 
o ·'""llJ 
1,ry )1~ 

1. ('{'(""'" 
1, •<7A? 
?. 21721 
1.211J1 
'), H!"'.Q7 

l. u1r.:' 
'1. 122~P 
~. 10"11 
'J. (\Q060 

"· ('1Q';I'\ 
O.C7~19 

o.c•2•J 
? .es••• 
1.cs1n 
1,f Ufi h 
7.~•227 
i.rrn1n 
?,l)555 
~, ~12 IS 
!'),e'º'" 
., .021)97 
~.022'7 
?,02oq• 
? • '. ¡q5, 
'L':1712 
n, Cl'i·Vi 
J,?fllq 
1,C1176 
?. 0 1111 
1. c1·• 1 
'). (1"~2q 

J. ~1•2q 
? • '.01 2~ 
) • ';:')'J 7~ 
1). ~J 1;; 7 
'J. ~'l:ii 1 
o ,')1)21 '1 

1.r.ono 
'i ."~ 112 
'). ~, 111 
r. ~r111n 

".l .1f'll'.!fil 
".r.r.r 1

' 1 
1.r1~1· 

1, ono 
2, 150 
1, 152 
•• 110 
'. 516 
~.PiV2 

'· 142 
9, S•9 

11,?H 
11 i:, 78 I•. 207 
15,?17 
t7,71J 
1•. 599 
., 1e1:,Jq 

] '· fl57 
~i;. ~1.10 
2q. IJ2 
ll. 5J9 
11.9~• 
••• •?'i 
... 502 
"'. 727 
'1, 111 r.,. c.n 1 

""· ij Jlj 
15. 2 q1 
?S.('1

1
'- 7 

•1. 120 
QC, 9 )I; 

1 :1. 710 
12•. qoo 
IS•.7CO 
1)1, litH 
?12. 111 
pq,lj/H4 
:i ~,~, 7'lR 
C)l!J!.l)l'f 
1~.c.. '1!•~ 
t¡'Jt e,? ;><J 

tJ·~r .• ~P7 
1 S••. 5?7 
.?:>1.1?. '> qw 
~f.1"'. ')2; 

l. OS?CO 
o. s pqo 
O. H721 
c. 1~ ;,11 e., ion 
o. 19702 
o. 17282 
o. 15472 
o. 140~9 
c.! 19S? 
r, 120.14 
O, 112A J 
0,10••• º· 10102 
r "26h 
o. 19227 
O, OAA70 

"· Ji:t~~s 
~.OR27S 
fl, nRO?i. 
r,075q7 
o, n12•1 
o. 17095 
~. o••5• 
Q, 1'712 
0,%505 
r. 16lH 
o, 1• 17• 
~. º6107 
o."""º" 1 r. 15•2• 
C,05q2~ 

o.ns626 
~.'>'"11478 

c."'"' 1'17 
C,)52AJ 
0, 1Vi2M 
o. ns no 
C,?5112 
ri, ,~ ,,, ) 

C.O'iO"O 
C.?SOhl 
~. :'IJr.1,pJ 
0.~501R 

0.9S2• 
1. 859• 
2.1212 
l. 5460 
•• 12•5 
5, C75 7 
s. 786• 
•• •612 
7, 107R 
7.1217 
q, 106• 
s. 86JJ 
9. 1916 
9, R9A• 

10. u97 
10. e11a 
11,2701 
11,M9• 
12. 0953 
12. 11622 
1J,16JO 
1J. 7qij• 
10. 01J9 
l'.1752 
19. A'IA 1 
15. 3725 
15, An27 
1•. H29 
16, l7•2 
1•. 5•f• 
16. R679 
17, 15q 1 
17.77•1 
1A. 2S5i 
n.6115 
I~. 9291 
1•. 1611 
19. 1•27 
1Q, IUVi(l 
19 )2b5 
19,6"1H 
n. 7S2J 
M, HOS9 
1Q, P4 79 

lQ 
11 
12 
1] 

" 1S 

10 
12 
JO 
15 
l' 
l9 

"º •5 
50 
55 
60 
~5 
70 
7S 
IJQ 
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'.! 
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INGENIERIA [CONmllcA 

TABLA . .\-8 

flUJO DE CAJA DISCRfTO 
6, ~~% FACTORES DE INTERES COMl'l'ESTO lllSCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERIE l'NIFORME 
--------------- 1 -----------------------

C.lntidad V1Jor 1 Fondo de Cantid3d Rc!cuperaciOn Valor 
compuesti presente 1 amortizJción compuesta de e.apita! prescnle 

--~-----FJL •• ---~~-- ~- -- .. -Y.E ______ .. EL~-------- ~L~ --- ---- _ ~l~- _ --~- _ 
1.C\6i,o ".Q~Ju 1.roo!:ln 1,ro!> 1.'Jól"!CO C.l.fi,J" 
1.12lft :.~l10 ~.4~51.11.1 2.0(1~ ),l)q';,1.111 1.~llh 
l,nlO :.~1% 1.~1•11 J,1!1U C,17U11 2.ó710 
1.21>25 l.H21 ry,22q5q u.ns ,,2•Asq J."s1 
1, JlB1 ':'.1111] ·l. 1'11U" l),F.]7 r.,217111) 4 :q~~ 

1.•195 ~.1~50 ?. 1"lJ6 h,ns 0,2?.ll• .u.~17J 
1.~?l6 :.S651 ?, 1M1• q,H• ?, 11q1• s.snu 
1,59H ~.ó27• ·1, 1010• O,ijq7 O, 1ó10• 6,2Qqij 

q 1,59q5 :.5919 ?,ca102 11.091 ?.1u102 6,8?71 
12 1.19(11;¡ '!,"i;•u :J.C1'iA1 11.JFP r..q~qi 7 1t+ .. 1 JQ 
11 1,9qaJ ?.~2&8 ?.?6679 '"·"72 ~.121>n 1.~~h9 11 
12 2,Q122 l,•HO ?,o.592q 1~.870 C, 1!q2R ij, JdJA 12 
I] 2.1129 :.••BB ?,C5296 19,9q2 0,112% íl,HS27 1l 
•• 2.2•?" : ... 2J ?.C•7S~ 11.015 o. 1nsa ~.n<o 1u 

~~15,__~~2~·~1q~•~6¡__~'~·•:!...!.11~1'--~~?~·~?~•2~9~61.....~...;.2~1.u7~7~6'--~'~ .. ~1uou~~q~'~--'q~·w7u.1~ 
1ó 2,5UOQ l,1911> ?,01815 li,óll C.?~AqS 1?, IOq lo 
17 2,6928 J.l71• l.CJS•• 2•1.211 n.~95•• rn,u77J 11 
lij 2,85'3 0,l,Ol ~.Cl2l• Jl,qo¡, o.i•211> 10,"27h 1~ 
1• i.0256 o.lll'> o.c2q52 11.1~0 c.oa96~ 11.1.,q1 19 
"'0 l.2Q71 .111q ''l.??11't Jt.,1Rb ?.'lcl7t9 J],:¡t,'ll\ "Q 
2~ l.61Jl'i :.2775 fl.C2JOS o11,l92 CJ.':ñJO'i 12,0t.16 22 
2" •,Ol&llQ l.2i.10 O.'lt9fif] r10.~1~ 0,t)7qhq n,c:.c,,,.. 2'1 
25 1,291q ;,2110 ~.CIA21 S•.965 r.o7R21 12,7q14 25 
2ó 1,5uq1 1.211q l.01h'lº 51,15h Q,Hf10 ll.?012 ~¡, 
.,~ '>.111'1 ":,1Q'i!i :.~t!.l'i'l 5'L51it c.11u50 11 .,.r,, 'H 

JO '>.7UJ5 :.nu1 o,012•'> 70,J'>R 1,072ó5 11.lh•A 10 
12 6,taSJQ ~.t'i"O 'LC1101) l''l.'19') 0,'l7100 fi,¡,Q~t¡,0 12 
)Q 7.2510 ::.1)79 'l.t.;'09110 ,.,~.l'llJ r..~f,Q/.,(\ J1,j,]~ii1 ]q 

15 1.~~1,1 1.n11 1.cott•1 111.01'> o,%ij'l7 1 ..... ~2 J'> 
ii; 'Lh7J J,12:'7 "),r,')~1'l t11.1:_>1 r,,r.i;HlQ' h,fi'l1? Jh 
J~ q,1su1 ".!,1'J92 'J.C,071Ji 1l'i,'JC'I C.)671'> h,Ml&'>O lff 
111 1'l,:H57 1,C912 0.01)"..¡fi 1514,1fl2 C,')#t-f.1'1 l'l.~1661 1.10 
ll'i 11,76"6 1,0127 1'.C'Jl.7() 212,71.11.1 r,O!llll'J 11,45';~ 1.15 
'10 B. Q202 L 1'ltd :, ro llJ i,¡ 211. 1J6 c. 'lf.14u, 1r,, u. tQ c;o 
'iC. Ji.a,Fi'iOl -;,ri,¡06 ".:."íl:'t..ta 1~·~.112 r· '"·t.·ir-,:¡ ,,, '1'J'\C.. 

f'l:J J~.9q17 •, •. A ji)] Í 0 TJ1'i'i ":",]J.12~ (l 0 Jf\1!Ht 1f,. tf,fl¡, f,Q 
b'> 1u. hS'> :l.')227 ''l.C01J'l 111.'HI) c.0'.1139 1fi.2fl'i1 (,C, 
10 5:¡.i:1'iq ~.".'1"9 i.oorn1 ~1.1.rin n.1i.101 11 •• 1H~'> '10 
75 71,05ó9 :,112ó 1.C0077 IJ0?,109 r,ir,017 ·~·•'>5< 7, 
A') t"IC,,1Qli ·.".''lqc; ",('')nc;1 nu"·'•"!O C.1hl'!l11 ]h r;., .. ,, 31 
qc; 1.&1.S7'i ~.').J11 1.r:"Jl"l4l .!l.02, 11ri2 r.t:llC14l 11,.'J~'1'.i t1r1 
11 1H.o65 1.~051 ?.00012 l1"1,n15 o.~•012 lh,57'\7 qn 
15 ¡;¡,506 :,101" 1,MO?U 02?•1,lO• ?.%024 lb,~~)O 05 

100 JJQ,302 J,1l29 l.COOl• í'l•l,)hij 0.1~01A lf>,ó175 100 



'~º 
FACTORES llE ISTERES PARA CAPITALIZACION DISCRHA 

TABLAA·9 

íLUIO DE CAJA DISCRETO 
1, 00'~ FACTORES DE INTERES COMPUESTO DISCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SElllE UNIFORME 
- "(:7.;;i;d;J·---V~Jor : Fondo d~----~¡;d;J·--¡¡~·u¡,~;.~ión Valor 

compuesta pre1oente 1 amoruuaon compuesta de capital pruente 
N FIP P/F 1 NF F/A A/P P/A N .................................. --- --- ........ ----- ..................................................................... -.............. .. 

• 1 
q 

• 
10 
11 
12 
11 
14 
15 
1• ,, 
19 
19 
20 

1. 0700 
1. 144Q 
1.'250 
1, 31CB 
1, 40?& 
1. 5001 
1. b058 
1.1182 
1, 83R5 
1. 9ft12 
2. 1Q4q 
2. 2522 
2, 40QA 
2. 578<; 
2. 75qo 
2. q5ll 
J, 15R6 
J. 31qq 
l.~ 165 
1. e•., 
". J¡ lJQ 
5. 0724 
s. Q:?11.1 
5. R,14 
t.,'ilPIR 
1, 6121 
•, 7151 
q, q1q 1 

1n.n66 
11, U2H 
1J. c71) 
1•,H45 
21. C'O:?c; 
21. •510 
• 1. 1150 
'i1, q~Fq 
R1,2no 
11J,1H 
1>9.17~ 
27u,21:i 
31•. <;q? 
u1n, 111 
•1R.610 
1lh1. 111' 

o. q) •6 
O ,R71Q 
n. e 1~ 1 
0,1f.;!Q 

o' 7110 
O,•Hl 
o •• 2 21 
Q,5R2' 
0.5419 
o.s1q1 
o •• 751 
l"),QUctO 

º·" 150 
O, J~ 1R 
0.162• 
o. l Jq1 
o. 1166 
0,2Hq 
~.27~<; 
1.25•• 
? • 2257 
0.1011 
Q, 1 R"2 
0.1122 
o. 1~0• :>.,), :.& 

0.11'11 
0, 1302 
?.~H1 

0.1115 
0.1'.\7.,, 
1) .Jñft~ 

Q .~•1" 
o.o J l'l 
fl."lJ 2 
l.),, 111 
').,.,, ~ l 
t),iy~~ 

º·º l~ l 
(). 1 :':i"l 
o • ., .. ) 2 
o. o l' 1 
1), fl "\ ltl 
:) • ".':', 2 

1. ':Ct'flO 
1, QR 10 o 
'l. J11JC1 
) • 22~2 .1 ., 1,., 1~.:i 
J,119H·1 
Q. 115~<; 
">,t; 1n•1 
o.c~l•• 
''). C7~ I~ 
'J. 06) )(, 
,, . i:~~q,, 
O,C•%5 
'l, Ca&a h 
0.0111• º· ~ ll)lifi 
?. 0124 J 
o. c2qu 1 
o,n2b15 
,, '::11.& \'1 
:,no•1 
?, C171 'l 
J. C15'1 
o.~ 1u:;i; 
'L':1.?lfl 
C.t1C>º 
?,CQOH 
?. ClH1 
n.q121 
"i. f'')('i l? 
o. e: ~;i 
?.n501 
•. c11>• 
"· ~12"" 
l),r"11U 
'l ... 11:?1 
H ~~~, 

fj. )fl" 2 
fJ. l'."1.& ~ 
.. 1"11 
:i. r ')2] 
1. 111 i; 
1. ~ni 
1. r = J" 

1, POO 
".010 
\. 215 
a, UllO 
f,. 1r,, 
7.1~) 

q .~su 
10. 2•0 
11, Q1R 
11. R 1h 
1<;. 764 
n. a~q 
2",h1 
~:?. l:.CjQ 
~r,. 12 1J 
21, R 6R 
)0, R40 
J l. ~99 
17, lH 
Q'J. tl')5 

qq,noo; 
5~. 111 
~ 1. 24q 
1.0. 616 
111), lí.QA 
q¡¿, Llif.1 

1M,21R 
128.2~9 

1l'l.2l7 
h'L'l1t 
17:?. e;¡:¡ 1 
toQ,flJS 
2~5.7~Q 

·~f. 529 
t; 7r. ''llQ 
·HL'i20 

''"6· 1c;i; 
ll\\ij,11 .. 
:';!!1~.651 

11.1 ">. ,,,. J 
:,¡ ~ 1 r.. e; 1 ii 
~2n.1~s 
''~21. 'iC.•J 

11H1.f<2 

1, 01non 
C, 55JH 
O, JA 105 
o. n~21 
o.2u1qq 
o. 2oqqn 
c. 1A5<;5 
O. IP41 
0,15)•q 
c. 14 21i:t 
c. 1l316 
c. 125•10 
0, 11%5 
o. 114]4 
e, 1rno 
t. 1tl5B• 
r.. 1024 l 
c. oq~4, 
c. 0%7<; 
~·,'lQll'\(I 

c. r.rin•11 
r,OR11Q 
t,?H>q1 
r. O<i•5• 
(, ''.P':!JQ 
~. '\ñ:)C:,Q 

~. OH17 
e. onqo 
c,n1121 
f'. "1f.12 
c.no;-10 
o.~1~J1 
lj, 011';1) 

t. 07 2•• 
0.:'1111~ 

c. n1121 
c. 11r.'17 
0,17C62 
c. i1r.~11 'l.,,(\, 1 

c. r.1t.22 
c. ~7C1f; 
~.,,~,, 

t,~lílR 

O, H4b 
1, 60Pt 
2. •2•) 
1.1n2 
•• 100 2 
4, 7••5 
s. )Qq] 

5, H 1 J 
•• 5152 
'· 12 ,. 
1, q"fu7 
1,q,121 
R, 1577 
R,7455 
Q 10H 

Q. ""~" 
q, 76 ]2 

10. 05Q1 
in. l)<;i; 
10. <;q40 
11,0ó12 
11. ••q l 
11. 65 l'. 
11, 625A 
12· 1111 
12. "º Q) 
12.~4'1> 
12. d>•J 
12.••71 
n.01.c.2 
11. n J> 
1). 3117 
11.1,0'j,'. 
1),d0~1 

11.'l)'><t 
1•.0312 
1u. 10 1111 
1•, lb O O 
1•. 1%4 
lt.I,; l;>f: 
h,¿U!)l 
14,251) 
u~. 2ri ¿1-, 
14. 2hSJ 

• 7 
A 
q 

10 
11 
12 
1 j 
14 
1 ~ ,. 
17 
IR 
1Q 
n 



¡ 
¡ 

f 
¡_. 
¡· 
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ISGESIERI ~ [CQSmllCA 

TABLA A-10 

FLUJO DE CAJA DISCRf.TO 
i. l'D% FACTORES DE INTERFS COMPUESTO DISCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERIE l't>ll'ORME 
""D;,i;;¡;.¡·· --,~•lor 1 Fondo d~·-··r;~¡¡j~d"---Kc°c~j,;¡,~¡ón Valor 

compuesta rresentc 1 amouización compuesta de C4!pitill prescnlc: 

--~----!'!~-------~~--! .... ~l~--------!'~-~--------~'!~--------:~~-----~--
1. ~911 
1 .1•60 
1. ~';Q1 
1. 3605 
1. •691 
i. *iijl;q 
1. 71 JS 
1. ~'iQ9 
1,9HO 

1' 2.15~9 
, 1 2. ll 16 
12 2.~1~2 
11 2.1106 
1• 2.9l12 
'" l. n;p 
1~ l. •2S9 
17 l. 7000 
1q J. 91•0 
,. •. 3157 
:?' ll ,f,/.i 1t'\ 
22 5.oJ;5 
2• •.1•12 
2~ '· qOB'i 
2• 7, H•• 
:>=! :t. 'j 271 
n n.r•11 
11 11.7371 
l• 13.69~1 
1' ... 7•51 
)'1 Pi. q"-12 
.11 H, ~2'i3 
., 21.72•'i 
ª" 11. '12f'll.I 
c;'l :o,,q'Jltl 
i:;i; ~1.Q1lq 

l."' 1') 1. :?'i7 
'·'i •••· 1•0 
,~ 21 '? ·".,¡; 
7r, 121. :?('') .¡, 1. J~i; 
·l~ "11, ~t;I) 
Q"' 1~1 ~. ·~, r; 
1r1 h'l7, 121 

1 C" 2 te.?. Hi 1 

'.•259 
o,•51 J 
J. 79H 
J, 7 J50 
1. f~,. 

ª·" J52 
~.5A 15 
~. 5G1] 
"!.5"'l2 
o.'" 12 
'1,Q2S9 
,.1911 
0,1677 
O. l• 15 
'',11'>2 
o,291q 
0.2703 
0.2502 
'l.2117 
'). 21'15 
J, 1A 19 
~- 1577 

'· '""º ~- 1 J'i2 
'J. 11r;q 
j .".' 1'11& 

º·'~52 
'l,0710 
~.~#) 76 
j,.,tí2ñ 
~.0511 
;. ')uñ') 

~.: J 1 l 
1.';21l 
'),r ltiS 
.;,r t;'19 
'j,(\r.'j 7 
:'),:''\!.itl 
(l,r')ll 
-: . "'': 21 
:.-:1, ~ 
'),~1 H' 
; • ~) 'l7 
), ~ :ií 

1.croon 
1. •9077 
J, JOAO 3 
1.22192 
i.nr.•• 
5. 1 HIJ:? 
?. 11207 
1.CQQJl 
n.CBC09 
0,(6QJ1 
Q,(6~08 

o. (5270 
O.C•652 
o.º" 130 
o. e 16• i 
o.oJiqq 
O,C2%J 
o. ci2•10 
? • 02• 1 3 
'), 'l2 1r1'i 
O.~ 1AO 1 
1,C1•9• 
0.0116~ 
o. 012'i 1 
i.n1o~q 

J.~;¡¡;~ 3 
J.C07<5 
'), ':Ofí l'\ 
1. rQljrJ'l 

~- 0051• 
l.), (0U'lll 

J.~orn• 
o.r1259 
O.CD.no 
i. ro t t R 

1. COO-lC 
1. ior5• 
o.rOQJ7 
0.00015 
"J, '1l'O 1"' 
'). ': 1)(~ 1 2 
~. CC'O )~ 
1. roro< 
1.0000• 

1. or,o 
: , ORO 
l. 211') 
•.506 
~·. Af)1 
i. ])6 
9. •21 

lil. 6)7 
tLi.as 
lll. l.IR7 
lb. 6•5 
1q. q17 
21." 1)5 
2•. 215 
.,, , 15 1 

JO, 120 
Jl, 750 
17. •50 
• 1.•46 
:¡i;. 1(,2 
55.•'>I 
lo&. 76'i 
71. 106 
7q • 'l5U 
•5. 1 JQ 

11 J, 2ill 
111&. 2111 
1'ª·627 
112' 117 
1~7. 102 
!J).116 
:?'l'l."157 
1~i;.516 

571.770 
~a ·l, Q2J 

12~ J. 211 
1~47,2•• 

2121.0~0 
1&';~2. r;51 
~. :J:.t •• q l'i 
;<;'5,106 

1212J.9J'l 
P7•j1. Vl1 
/.1•~1.1. e: 16 

1, ºROOO 
r.56077 
C. 3P803 
C, 30192 
c. 2r;our. 
c..:? 1612 
o. 19207 
C.1H01 
C, 1H08 
o. 10903 
c. 14008 
o. 13270 
D.12652 
c.12110 
c. 11581 
o. 11298 
o. 1096 J 
D.10670 
0,10411 
r. 1orn' 
~.HAO) 

0.1••98 
C.O•J6q 
0,092~1 
q, Q'lOIJq 
O,OB9Al 
c.nA7o5 
C. OR6 JO 

c.'ª'ªº C, ')RC 11.1 
o. na•5• 
C.08386 
C.OA259 
C.09174 
c.nq11q 
:.09JAl 
C.•1R054 
c.o•cn 
C, OR02'i 
~.0'1011 

O. OAO 12 
~.oecos 

c. 'ªºº5 e.osco• 

o. 92<0 
'1. 78Jl 
2. 5771 
l. J 111 
l. •927 
~- 6220 
5. 2061 
5. 74H• 
6. 2469 
6. 1101 
7. 1390 
7, 5l61 
7,9018 
s. 2•42 
8, c,505 
8, 851• 
9, 1216 
9, 3719 
9. 6016 
q, RHq 

10. 2007 
10. 52tti' 
10.67•8 
10. 8100 
11.051! 
11. 2578 
11. •350 
11. 5869 
11,6546 
,, .117? 
11. 9289 
11. 92•6 
12. 10~• 
12. 2Jl5 
,., 11~¡:; 

12. !166 
12.0160 
12.44iB 
12. ·~11 
p.1p15 
12.4820 
1~. 0877 
12. •'l 17 
12. 49•l 

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
ll 
1 • 
1~ 

16 
17 
18 
19 
'~ 
22 
2• 
25 
26 

'• JO 
32 
H 
35 
lñ 
38 
•0 
45 
50 ,, 
•Q 
ó'i 
70 
75 

'º 



f,\CTORíS DE INTERES PARA CAPITALIZACION DISCKETA 

TABLA A·ll 

fLUJO DE CAJA DISCRETO 
'i, CO% FACTORES DE INTERES COMPUESTO DISCRETO 

PAGOS l'SICOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORME 
""(:áñi¡;ii.i"º""'VaJor \ fondo d;-·--e:~;¡;¡;,¡··-¡¡;.-;.¡;¡."cfon Valor 

compuesu piesentc 1 amortización compucita de capital presente 
N F/P P/F 1 AIF FIA A/P P/ A N ...... -----................... ---- ... -.... -......... ------ ....................................................... _ .. ______ .. 

, ~ 
11 
12 
11 
n 
1' 
1• 
17 
H 
11 

•.< 

~.:. 

n·, , .. 

1. Q1)1 
1. 111~, 
1. 2~:0,J 
1 •• "~ , ~ '~.; 
1.6111 
1. ~:!-l., 
1. Q~:!~ 
2. 1l 1'l 
l. ).\'h 
i. C:,~)11 
J.. R11l 
J, , . .,,, 

l. l• 11 
1. /.t.~ i; 
1,qn1 

"· J211l 
1.1. "JP1 

"· 11.i 17 
:-, • ;.. ,., 'i 

li • f¡r,a:, 
, • ~111 
~. F 1 )1 
9,) 112 

11. ,.:. ,, 

1 l. ';?~17 
1'i. i; 11 
1'i.12:\:¡ 
2". u 1'&~ 
2!.. 2',, 
2'>." p;7 
'1. t& l1!.i 
1.1 1. '\.!11 
,.,, lj ,~ 

11U,11ó1 
, 1r..; 11 
27~ ••• , 
",,. l Jj 

'·'" • 111 
qq(. ·' -, , 

1r,17. 11] 
l 1 J'i .~27 
11\'ll.·:'l"f 
r r, ? 1. ~ 'i 1 

o. '111ij 
o. ·J• 17 
o.nn 
a. 7JQ:i 
').~:¡QQ 

O,<; '16) 

~.5•10 
o. <;019 
l'), 1.1(1~1& 

o. "~2-' 
o.Jn5 
n. l~ ~~ 
,, l262 
o. ~q•)¿ 
(). '.'1!1~ 
0, l"19 
o. 2 J 11 

'· 2120 
'l. 1 Q:¡C:, 

., 1 17~!1 

0 0 1 G')2 
o. 12•• 
?. 1 '"º 
'J.1""ij 
I'). n-1or1 

Q,11"• 
0.%1• 
o. 1Ci ]1' 
Q. ,. 9Q 
f}. ')ti ~Q 

o.o l7rl 
o.HW 
0."207 
~.11l• 
'). "i'! :>1 
O .1C :-,7 
n, 1017 o., l 2• 1., ) 1/, 
,),'"":1'\ 

o. "í. C.1 
1). -;n''H.i 
), ?; , 1 
1. "C 12 

1. C'JOC" 
~ • 1.&7A11" 

J. l::l5~; 
'1. 21P~7 
'). H11\Q 
1, 1l2Q~ 
, . IOo•• 
?,010'7 
·),(1h~1 

:>. Cf\11~2 
J, ns¡ q<; 
'). (l,IQ;r. 

o,i:1ns1 
'). ~ J~;i 1 
'l .C lu1t; 
O., Ol~ JO 
º· "":!1~1) 
? • e 2u21 
1,C217l 
., • i: ,q;r¡ 
'l., 1C.'l? 
f.l.CU12 
'). ~11 "', 
O, C M12 
1 JOF"-t"; 

?. C011• 
? , COl.IC 
~.ro~1• 

? • (º"'" 
') ,f''1u 1 ~ 
1. C'l l'it& 
, • r.:)71,: 

'J. C'O ll" 
j. t."1121 
~. rr-.r. 1'1 

1. ~OC''> 1 
11. cor 11 
.... ~'}': .! 2 
"· ('f' "'l 116 
,.. ""l""''I 
'): ~(i('jf\ 
"!. 11~~ :¡ 
'}. "(lf''\) 

: •'}(Ir i ~ 

1. roo 
~.090 
1, 178 

"· <;7] 
t. Q~, 

7, 52 J 
q.:oo 

ll,02d 
1), 121 

"·,. 1 
11, <;&o 
2~.," 1 
22.953 
26.019 
'.'ª.Hi1 
JI, 00) 
1.;.q7¡¡ 
"1. JO 1 
·~.Q 18 

c.i. '"º 
r.~.·n1 
,., 790 
µ;¡ .1:)1 
ff). 12" 

n:. qfl'l 
1 I•. JOA 
H••.017 
1%, ~82 
21~. 711 
]H,. Oc; 
2'1,610 
Jl1 •. %2 
<;¿<,q<;9 
~ 1' .• ('Rl6 

1 :i '~ • ')q2 
1 'l ~:.a. l'J2 
29'H.:?i\R 
•1fdl.22l 
1111.212 

11"1 r ".. ~11& 

1'1~" .... -i'lO 
2".'l t1, 11Jl¡ 
!UQ \f, .l.)) 
t. 1 i¡22. í11S 

1,MOOO 
C,S•Ro1 
O, 1Q<;Q5 
O. lOP67 
e. :-i;ioq 
0.22292 
o. 1986q 
o. 18061 
Q, l66AO 
O. 1~5R2 
Q, 10695 
c. 11965 
Q,1])57 
c.12••1 
c. 12•~6 
Q, 12010 
o. 11705 
o. 11021 
o. 11,, l 
o. 1Qq~r, 
Q, 105•0 
c. 10 )02 
r, IQ 1B 1 
c. 10012 
f'l, 1fJn'\'J 
c. ?•1 l• 
r.•%10 
C, l950R 
0."94(11& 
ri. nqq.,u 
c. ~q J<;• 
Q, 1Q291i 
0.0~1~0 
r,nq121 
C."qr1Q 

º·ººº" Q,HO]) 
Q,"002, 
t.1•01" 
', ryr,r,11') 
'•• JqOl)í, 
{J. 1'1001l 
r:. /'\~011 
''· ')'11'\')2 

0,911" 
1. 7591 
2.531) 
J, 2H7 
l P891 

"· •8<;q 
5. 0130 
5. 51•8 
5, qq52 
6, •177 
6, HO 5 2 
1. lh07 
1. o8&9 
7,1862 
q,n6pi 
e. l126 
8, 5"16 
8, 1~56 
8, ?501 
q, 12R5 
9.t.11211 
q, 7066 
9, •226 
~. 9290 

1i. 1161 
10,21.11 
10. •062 
10. 5118 
,~.5668 

ll-~118 
10, 690B 
1?, 151• 
10. ~a 12 
10. 9617 
11. ?1 "º 
11, º"ºº 11,0701 
11. l)rll&U 
11. QHA 
11, ?QqR 
ll, 10JA 
11, l(f,o 
11, IObO 
11, 10~ 1 

6 
7 
8 
q 

10 
11 
12 
I] 

I• 
15 
16 
17 
18 
1q 
?O 
22 
2• 
25 
26 
?., 
ll 
)2 
1u 
15 
H 
)8 

"º •5 
50 
5~ 



~· 
f 
1 
1 
1 

f: 
i' 
~ . . 

f:;GENIERJ.\ ECONOMICA 

TABLA A-1~ 

FLUJO D[ C..>JA DISCRfTO 
1 O. ~1% FACTORES DE J!\l[R[S Cülll'LTSTO DISCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SFRIE L'NIFORME 
... -c;;;[¡J;d· ... -- .. ,.~lor ! Fondo d~ ............ (;~t;ja_d __ .,.H_i:~~p;r;~iÓn Valor 

compuest:J. prtsentc 1 amonización comrucsta e.Je capHal presente 
N F/P P,'F 1 .\ff F/A AiP P/A N --- ............................... ----- ...... ---- --- .. --.. -................ -------- ... -- ................................... -.......... -

6 
7 
q 
q 

10 
11 
12 
11 
1. 
1~ 

1• 
17 
1 q ,. 
20 

JJ 
12 
l• 
15 

" 

•5 
90 
95 

1. 1~ro 
1. 21 ~~ 

1. JJ 'º 
1. 4t\1.& 1 
1. 61~5 
1,1716 
t. i;119-, 
.?. 1111~ 
2.15H 
2.i:, 1n1 
2. ~5J1 
J. nq, 
J. •52 J 
J. 1915 
q. 1'1'12 
". 5q5c 
5. ~5• 5 
s. 5sqq 
ó, 11 S1 

'· 1275 
•• 1•)1 
q,s•H 

10. 6 l• 7 
11, IM2 
h.11210 

1 l, "" ']ij 
21. 1118 
~C¡. ljq 7l 
2i. 1'l211. 
1''!. q 1..!l 
l7. u'l.i l 
:¡'). 2r,q3 
72. QtJ')I) 

117,111 
1~4 !)C)') 

ll•. •n 
"10. 17' 
11'1•'1U1 

1211,qq5 
'JI'!~ u, tPlf\ 
1}9'1,Q6Q 

5111.021 
q5~f,,676 

~. QJq 1 

l.• 2'" e. 7511 

º·"ª 10 'J.6 2i''IQ 
,.Sf'll.11) 

~- 511:? 
-:. :.bf. s 
:>.:.. 2u 1 
1.1~ i;i; 
:. J)C5 
j, J 1 H6 
J.23q7 
~.1f>)) 

'l. 21 q11 
'.l.:!tlf. 
?. 1q7q 
1, 1719 l)., 'i 15 
'L1411h 
'). 12 2~ 
1.10 15 
1.C 1~l 
o.o~ n 
') 

0
i"H1 Ql 

j .: ) 7 1 
'). ':':& 71.& 
). ")Q 1 

0.'15'' 
".:. ~ l :' 1 
:.-;.n1 
"· 'l1:' 1 
~ .1117 
: ... 111r.. 

"'l)l)l 

: .~1\1 
).~') 20 
i.')~') 
';,1')(11'\" 

~:~~~~ 
~ ·""º:! ',, 1rn1 

1. ro:-., .. 
1. 1.11f.P 
J. )')2J l 
,_: p," 'l 
r.. 1-í ! -10 
o. 12Qf. l 
'l. 1'.)~ij 1 
'1. :9711 IJ 
O. C71"-4 
').Cf.:17~ 

O. C':> l..:,i:. 
c.r;iu;H. 
,, • QijQ1fl 
c. e J~ 15 
1). a J 1U 1 
1. ~21'2 
'l. :2u6'i 
1. C21Q 1 

'· '.115~ 
·1. e 11.v. 
~. 11•11 
').,, 111' 
l, C I' 17 
1, (10 1' 
.'"¡. r.01.ir. 
i. :o"J~ 
~. ":():Jq1 

1. rl')1.1i:1 
'). ~f) lli q 
1). ~ílJli,i 

1.~0275 
'). (·f)~21l 

L101 J• 
I'!. 100~fi 
i.rnri;1 
1. ~1)0) l 
~. cr.~2~ 
o.roo11 
'}. (l)r 11:1 
1. '1nrqr1 

~. '=CJO"! 1 
'}, ror'l'l? 
'. r.o~o 1 

1. OC·J 
'• 1ro 
l, l1C 

"·'-!ól 
h. 1 O'i 
7. 11ti 
o ,L.lll1 

11. 4 lf. 
11.~H 
1'1, Q]'? 

1'l .• ~· :11 
;" 1, 1H4 
~4.~23 
21. q7i;, 
~ 1, 71? 
i~. ·~o 
1.11. r,ur:i 

"'· ~9• '1. 15q 
~1. ?7~ 

11, •C l 
q~. UQ7 

qq, l• 7 
1~f'J, lH.! 
11.i .J 1 n 
11 :J. q q:¡ 

2'i1, 1 ]H 
:1UI), 1111 
271. 'li't& 
]'"I~ .111 
l(,.,l')t¡J 

"U2, ~G l 
, , ~.1')1) 

""l.'lO'i 
l ,j ;.,~ ~ r¡ 1 

l"t:.r.,1!tll 
'Jl.l '?J. 7C7 
1;¡,~1. "7') 

12,rri • '1'111 

i )U 1'~, l)Q .' 

1117"1,"'l'IO 
e: l 12". 22'· 
~' ~ 'i' . 7(,') 

1, tOOtC 
r .• ~761q 
c.1.1 (1211 

"· 11C:.I.&7 o •. lo, )ql') 

C, 22'Hd 
c. 2054 1 
C. 187tHI 
C. 17 lbLI 
~. 1~·27r, 

o. 1Sl?6 
C, lUtl7~ 
O, 1•07R 
0,1l.5Vi 
"· 111117 
c. 127d2 
c. 12466 
n.1:?Pn 
C, 11 •5S 
(', 11 '1Utl 
t. 11 . .,1 
r. 111 lC 
C,11017 
o. 1 r. Q16 
ÍJ, 10 7.i5 
n, 1P60H 
e. 1 r.uq7 
'), 10Ql)7 
o. 10 1~9 
r,, 10) ltl 
?. 1o:qr, 
O. 102H 
o. 10 119 
r. 10C% 
,.. 1 on·,' 
0,tOOll 
r,10020 

'· 10011 
(,, 1'1~1!i 
r·, t"lfl')t, 

c. 11111 
c. 100::>2 
c. 10001 

C. IJOQ t 

'· 7 ]~~ 
:?. 4 folf 
J. 16q1 

• 3 1'H'ot 
i.,Jl)f.J 

11. R:6A11. 
~.) ]t;Q 

S.759) 
f,,111"1. 
~. •9~ 1 
6, H117 
7. 10 l• 
7, 1"1 
7.bf'lfd 
7, 8217 
8.021~ 
e. 211• 
H. 1~•9 
c. '11J" 
H. 7715 
H. 96•7 
9. 0770 
9, 1óO• 
Q, ]QJ.n 

q. l.12f.Q 
'f, 'i2~U 
q, •l•• 
Q, blJ U2 
q,f11P; 
q,7J27 
1.7H1 
1. dó2q 
9. l.fl 111:1 
,, í1~"1 t 

·J. qr,12 
Q, q1· .. ;. 
9, qe11 
q, qqi 1 
'l. •19r, 1 
'I, 11(}7.¡ 
q, 1•¡q 1 
1. qqa~ 

11 
12 
1 J 
1. 
1'' 
16 
17 
1 H 
1• 
'Q 
22 

'" 25 
2• 
2• 



1'1'1 
l·.\CIOltl S IJI' INTfl\ES P\ll.\ CAPITALllACIUN DISCRlTA 

TABLAA-13 
J'Ll;JO DJ: CAJA DISCRETO 

11.00% FACTURLS DE INTER[S COMPUESTO DISCRETO -·------··-···---··--------
PAGOS l'!'llCOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORME 
-D~i¡d;J--Va1or 1 Fondo d-;--{-:;;;i¡d;d--~ión Valor 1 

compuesta prcscnh! J amortizadón compuesta de capital presente 
r.; F/r plf 1 A1F FIA A/P P/A N -----------·-··------··-··-···----t .11 DO o. 9009 1 .ocooo 1 •ºº 1.11000 0.9009 1 

le2.J21 º· '" 16 
o •• 1193 2.11 D.&IJ9.J a.ra.zs 2 

l.J616 o, 1J12 0.29921 .J,]4 0.40921 2144]7 3 
1.s11u 0.6!tll o ·2 l 2Jl •• ra o,JZZ.JJ le 1014 • 
116!,l o.s~J!:i 0.160!7 612:1 0.21051 ~-···9 ~ 

'.1110• o .5346 O, i C'flS 7,91 Oe2l6lll •·2305 6 
2. 01e2 o •••• 1 0.10222 9,79 o .21222 •• 1122 7 
2.3045 º• 4 JJ9 o. oe •l2 tt.e6 Q, IQ432 !111401 e 
z.~seo 01.l909 0107060 14116 o. aao6o !15170 9 

10 211394 0,3522 o.a~9eo 16.72 a.169110 S.l!Ul92 10 
11 l.1918 01ll7J O.OSllZ 19.156 0.16112 a.zoes 11 
12 J.•-.es 01Zl58 o.o••Ol 22.11 OelS•Ol •••'lz• u 
u le81ll o. 2575 0.01115 za.za o.1•111s •·•••9 u 
I• t1JtO• 01Zl~O o .o J32l 30.0~ o.UJ2l ••••• 9 .. 
IS •• 7tt6 o. 2090 0.02907 l•1•I 0113907 •• 1909 15 
16 S1JI09 o. 1843 o .02!f2 39119 0113552 7.J19Z 16 
11 5111'51 011696 0.022•7 ••190 0.1 ]2 .. , 1.s111 17 
IS 6.5•36 011528 0101u1• 501•0 OelZ91H ,., ... I• •• 71Z6ll o 1 l 377 0101756 5619& OolZ1!6 7.ll•l 19 
20 a1oe21 o 1 l2•0 0101!58 6•.20 0.12558 1196]] 20 
22 '919336 01 I 007 o .o 12ll lll1Zl o. 122JI 1.1111 ZI 
H l21Zl92 o. 0111 0100'ilr9 102. ,, . o •••• .,. •·1•11 u 
25 1315155 01 0136 Q, OCl!l1e •••••• 0.11111 a.1211 29 
26 JS.0199 o. 066) 0.00111 ua.oo 011171!11 ...... H 
za l B.5199 o. 0511 0100626 15918Z o ... t.26 ••• 016 •• 
lO 22189ZJ O 1OtJ1 o 100~02 IQ9,0? o. l l '502 816931 30 
32 za,2C56 o. 0355 010010• 247132 0.11•0• e.ru1 32 
30 J•. 7521 010288 0100J26 306181 O.l t326 818291 )O 

35 3815149 o 10259 0.00243 3•1115,9 0111293 a1ess2 3S 
l& e21a 1 u D • D2l4 Q.00263 ]1!10.16 011116l IS.9186 36 
Ja 'z11~12 o. 0190 0100213 ''º•'ª 0.11211 •·•1116 u 
•o es.oaa9 01 0&5• 01DOl72 581 ilJ 0.11112 ••• 911 •O 
u 109• tUO 0.0091 o .oo 101 Q1!1616t 0.11101 •• 001• u 
50 18&15"65 O ,Ql)S• o .ll0060 106e.rr 0.110•0 '·º''' 50 
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TADLA A-14 

FLUJO Dl C.\L\ lllSCRrT<' 
1.:.~'% FACTORlS IJ[ ISTERES COMrl:LSTO lllSCIU:TO .... ------------ ........... -- ----- .................................... -----· .. --- ---- --- -- .. ---- --- -

'PAGOS UNICOS 1 l'.·\GOS DE SERlf USIFORMt .............................. 1 -- ....... --- ......... ---- .... --- -.. 
C..ntidad \';lor 1 l'onfo de DntiJod R.:cupi!ración Valor 

rompues.u prescntl! 1 a m0ru?Ji:1ón compuestJ ilc capital rm:sen\.: 

. ' •. ~- ••.• ~L".. •.•... !L.~ ... -~~- ..... _-~~-~-_ ...... !.'L1: ____ ----~'~~---. -~- • 
1,1HO ~ .-:tq2Q 1.(0')~1 1 .011·' 1. 12rr .. e. ~'1-='ª 
t. 2SUI& :. "M1~ ':'.'. '.1111 '.) 2. t .:i'.) ~. <,onr, 1, 6tJC' l 
, . "º"q : .111R 'J. 2Qr 1 ~ J. J1• r;. J t F- lt.. ~. "') t .:i 
1. '>1 lS J.6 líS f\. r1q:i l ". 1"1q o. l ~ªJl l,OP1 
1. 1h2 l ~. ~;;1~ '.). tl)lij, ft. l'i l e ]'l1U 1 l ti')J~ 

1. q7 )il J. SJ~6 ~. 12121 "· 11'> 'J. ;!l.f 12 1 "·'''" ~.21n ~ .tiS:? J '). (qQ 1 ::! 11,QAO o • .! 1 ª1:? ". r,¡; l ~ 
:?,Q1~1 ~. uo \fl ry. e' 110 1:i.1')0 c. 2" 11" u. qt.10. 

" :? • 1111 J. l~º" '). :)f,1r\ q 1~.11· o. 1~1'~ ~. l.?g~ q 

11 l. 1059 :. 12 20 1. ¡<,¡,qq 11. r,1¡q <'. 1'fi'll\ t;. 'i'iC'2 10 
11 J, o1Rí 1 • .?1;17',) :>. c11¡:¡1,1 2 21.f.5',) o. 1fi'-111~ s. q 117 11 
p l. Rq~o : • ~5ñ1 O.':t& lll4 2J .111 C'.11i1Ll'I fi.H1&a 1~ 
1J '· )!, 15 J. 22q2 1,01%q 21\. 12'l c. 1 "15',q h. u 2 ]5 1] 
1• •• 8911 ;.n•~ o,Cl0~1 I~. l 'I J o. 1 'C•1 h, ó2S2 ,. 
"' e. 1 U1 l~ "• ,~ zi i:.;.,,..-i, n. ~ ~·i L. J !l~:r• b !]]'Hl ]f• 
11, ÓJ,1)1)11 :,1.;11 Q,C2J IO Li,!. 1C:.. J o. 'll )l'l "· '"1111') 1b ,, ft. Sflf..") ). \ij "" 1. "'.?('luf. i..:i. ~l\u 0 0 1 i¡l'Ufl 1. 11qt.. ,, 
13 1. •qoo '· 1 J'J!) 'l.~nqu e.e.. .1'1"'1 c.111qo '· 71.1'l1 ... 
1q •.•ti• ~. 1'"1 1,ltí1< f.. 10 IHAQ c. 11c..1(. 1, ]¡,~· ,. 
n G,fillf,) ~.1111' ~.: 1] !"'~ 1~.')~2 r. 1 n1~ 1:1 1

1 
U~(¡:_ _2.S!_ 

72 12. 101 J : .#'¡12t 1. r 1'.l~ 1 !J_!, C-,QJ c. , 11•, 1, '11lUf.. 21 
2• 15, 11A• :.~~c. q :, ( 1 OIJ I) 11=\., c¡r, (. 1.nU.&F. 1. 1:.11.1 J 2• 
2í 11.rn1 : .1tiq'-I ·).~')?t;,'"1 111. 1 l• '),, 21'i'l 1, ~· 11 2S 
2o\ 11.1•0• ~. l)r:~; ~. ~01ih r, 1'1'). 1 lU ':.1:?H,r, 1, ~11s.., ~.; 

2• 11,P•\lq : • ~ ~ 111 ~•"~c. !U , ,~ 1 i,qq "•l"\l'.J.,¡ 1. '.}~!i;. 

11 .H • qi;Q, :, ... ,lll ~ • ~·~u 1 u 2.1,. '11 , l.!U 1 U tJ, f)C.'12 1& 
12 11.5~11 -•• ":'.!t.f.. :.:1nq ) ~ ... f:\ :¡ -i I}, L:1]ll •l.111 .. 12 
l> 1n.11J.21".i :.".'212 ¡. Cl2~1 1-l.i. '>21 ~. 1.!2li!'\ 'i,lVf, l• 
lí í2.1qq, :,'}PPl : • ?7.? 12 ~.11,id·l '· 1.1212 'i. 11c,c. Vi 
J~ s1. 11s11 ~. J, "q "· =~:?') .. ~ ,~. ~ r.) ' 1 112'1' 11

1 
,, z:.a lh 

lq 1a. 17q7 : • , 1 lS J, ".'11i.U 1V'Q 0 '111 " • 12 ll-1t.I o, 22 lC B ., q¡, Oí 1' · .. ~ '"' ~.ca 1 J'1 10:.7, ºª, 1), 1:? 111') 9. 21 B 'º •í 11;1.q~~ :.1:•.1 '). t; ~"',u 11r1~.2H :. 1201• H, :?~:e, •S 
5" 2lq .1 112 : -~~ l'> ~. ':"lr :1 2 .,:¡ , .... ') 1=! :. 1.'?~11:? ~. l14í '•' 



f','.CTOJU:s ni: JSHRrS l'.lltA CAl'll ALIZACIO:> Dl5CRl·TA 

TABLA A-15 

Fll'JO DE CAJ ~DISCRETO 
1J.00% FACTOR[S DE 11\TERES COMPl!tsTO DISCRETO 

PAGOS l!N!COS 1 PAGOS DE SERIE l'NIFORME 

CantidJd Valor : fonJo d;·-~¡d;;¡·-~';;;clón V•ior 
compuesta presente 1 amoruz.aoón compuesta de capital presente 

2---!.! __ ..!:L_! •••• :.! ____ .l!'~----~----'r/_A ___ s_ 

• 
9 

10 
11 
IZ 
IJ 
1• 
15 
16 

" 1• 
19 
20 
22 
2• 
Z9 
26 
21 
]0 

lZ 
lt 
35 

~· JI 

•• 
'5 
!O 

1.1.Jao o. seso 
1.11e9 o.rai1 
114119 0.69JI 

2.oe20 
z.J5Z6 
z •• , •• 
3.00•0 
.J.J,•A 
3ellS9 
••ll45 
e.evao 
5.5.).68 
6.2~•3 

7.0t13 
1.9861 
9.02•3 

10.1 tl• 
ll•~2.JI 

••·1138 
1a.1ee1 
21.2305 
2J.99US 
l0.63J5 
39.1159 
•9·9•11 
eJf7P1• 
1Z.Ofll!5 
1!11 ·• l1t 
103.987 
ll2• 7!.! 
2••.eu 
450.136 

o 111113.1 
o.5eza 
o.eaoJ 
o ·•251 
o. J762 
o.:13z9 
O.Z9t6o 
o.2&or 
o. 230, 
o.zo•z 
0.1101 
0.1999 
o.1e1s 
o .12s2 
0.1101!1 
0.0981 
o. 0868 
o, 0680 
e .os1z 
o. 0411 
O.Ot l 7 
0.0326 
o .0256 
0.020, 
o. 0157 
o. o ll9 
o .012J 
o. 0096 
o .0075 
o. 0041 
0.0022 

i .00000 
O ••l"i48 
c.21aJs2 
O •2C619 

º•. ,4ill 
0.120\IS 
o.0961 t 
o.071!!J9 
a.oe•e11 
O .o~ 4ZQ 
o.oe!5e• 
o.o'lew9 
Q.OJJJS 
a.02e67 
0.02•1• 
o.02uJ 
o.01e•1 
o.ou.20 
0.01•1 J 
O.Ol2J5 
o.ooir;ee 
c.OOlll 
c.oo6•l 
0.0<1!65 
0.00439 
o.001u 
o .00266 
0.00201 
o.oc 11!.J 
o .oat62 
0.00126 
o.orM•fll 
0.00053 
o.oocz• 

e .:sz 
1 o •• o 
12.76 
15. •2 
1a.u: 
zt .aa 
:!5.65 
29.91 
.J•.ea 
40. 42 

•6.67 
53.1• 
61.73 
1c.1s 
80.95 

1 o.,.49 
136.el 
155.62 
176.85 
227.95 
293.20 
376.!Z 
482.90 
!t46e68 

·ea1 e.19 
19z.21 

101 3. 'º 
1874.16 
lt5'V. 51 

1.1Jooo 
o.M9•a 
0.42152 
o. JJ&I • 
Oe21Ull 
o.zsoas 
o. 2!611 
0.20139 
0.19417 
o.ia•z9 
o.1rs1• 
0.161'19 
o.1e:s:1s 
0·15867 
o.1se1• 
o.1s1 •:s 
o. 14161 
o.1•120 
O• t••tl 
0.14235 
o. al••• 
o, U7ll 
0.11643 
Oo ll565 
o. 1.1439 
O. ll.J•I 
Ot U266 
Otll207 
0.1311.J 
o, 1J1e2 
0.1112• 0.1::1.,,. 
o.uosJ 
a. uoz• 

0.1950 ...... 
2.1e11 
2••1•!1 
Jo5112 
,;S.9975 
hfl226 
•• 1988 
9tl317 
~-•2e2 

s ••••• 
'1·••1'• ... , .. 
•·l025 
e.aez• 
6.60J9 •·1'291 
••• 399 
619310 
1.0241 
r.1695 
1.2129 
1o]l00 
1 • .J111 , ..... , 
1.4997 
119313 
7•57lP 
J.5856 

'· !97• 7·•••.J 
7.6J4• 
, •• 609 
,.6152 

• 
9 
6 

' a 
9 

10 
11 
11 
IJ .. 
19 
16 

" ta 
1• 
20 
22 
u 
29 
26 
29 
JO 
lZ 
l• 
l5 
l6 
JI 
00 
'5 
50 

:_·.-



.. ' 

~ j 
·, 1 
r . 

N 

1 
z 
3 

• 
5 

• 
9 

10 
11 
u 
ll .. 
15 .. 
11 
11 
19 
20 

JO 
lZ 
l4 
JS 
36 
JI 

•o 
u 
50 

l:\GE:\!Ul!A fcOSO~llC.~ 

TADLA A·ló 

f Ll'JO DE CAJA DISCR[TO 

"'º'"' FACTORES DE INTERES COMPUESTO DISCRETO 

PAGOS l'NJCOS 1 PAGOS DE SERIE rs1rORME 
~·--V.uar : Fondo d;-•··c.;;~1d;J-¡r;~~a~ión Valor 

compuesta prncntc 1 amort11ación compuesta de capital prescn\c 
--f-!P ____ P_'F_.1 __ AIF FIA .!i!'.·-··--P-f_A ___ N_ 

l.a •OO 0,111z 
a.zn• 0.1..as 
• ·••1s o.•no •·•"º o.s•z1 
'.925& o .~194 
2e l99'0 0,4956 
z,sozJ 0.199• 
2el'!Z6 o,JS06 
.Je2519 Oe.JOJS 
],JQJ2 OeZff'P' 
4,zzaz 01Z..J66 
··•179 0.201• 
s.••2• o.aau 
6.2.ll 0.1~91 

,,,379 º•'*' 
8e l l72 O, IZ29 
••Z"65 0,1011 

u.s1sz o.ot•• 
IZeO~'!T o.11z9 
n.1•35 o.ane 
1111610 010560 
Zli.1122 0104Jl 
2614619 Q, Olfl 
lo.ae6• o.oua 
30.2:04, O .D2'5~ 
90.'jll902 o. Ol96 
66.21•11 o.01sa 
e1.os21 o.ou• 
ta.1002 a.01oz 
11&.lll• o.oH9 
&45. JllO o. 0069 
t1a.111• o.oosJ 
,., •• ,. o.ooz1 
l'OO.Z3J D.OO&t 

1100000 
0146129 
o.zta1J 
o. 20lZO 
o .191ia 
o.1 &111 
o.on19 
0.0195? 

ª•º'ª'" o .05111 
o .043J9 
0.03661 
0.03116 
o.02ee1 
o.022et 
o.01962 
o.01692 
0.01•62 
0.012&• 
o.o 1099 
a.ooeJO 
0.00630 
o.oosso 

º•ºº"ªº 0.003&6 
o.oozeo 
0.00215 
0.00165 
o.oo ,., 
o.~0126 

0.00091 
o.ooc1'5 
o.oooJ9 
0.00020 

11.94 
ICI .13 
13.23 
16.09 
19.34 
21.a• 
21.27 
12.09 
37.~• 

•J.a• 
50.99 
5"il.t2 
69.39 
111.•1 
91 • oz 

120••• 
1511.66 

'ª' •ª' ZOl!h 33 
?12· 89 
J56119 
l6'. 92 
b01. ,2 
b9J.97 
?q\ .1111 

1Ol1.00 
1142 • Ol 
2590. 56 
4994.SZ 

lel4000 
D.60JZ9 
0.4J0'1J 
Oe3•.JZO 
Q,29128 
O.Z5716 
0.23319 
0.21~57 

o.1ozt1 
0.&9111 
o.tal.19 
o, 17661 
o.t 7116 
o.1666t 
a. a&zet 
O.l591U 
O. l56c¡z 
o.t~•ez 

0.15266 
D1l5099 
o .1 •e:sa 
O, 146lG 
o.t•5so 

o •• '"ªº 
o. t•l66 
o.1•210 
o.1•21s 
0.14165 
o •••••• 
0.1•12• 
o.1eo91 
0.1.015 
o.1•0.19 
o. ••azo 

1.1112 
&.6461 
2.Ja1• 
le9ll'f 
J, •3lt 
J.8197 
•·21113 
•·6J99 

•••••• 
5. 211U 
s.•szr 
9.660] 
s.1•2• 
6.aozt 
~. 1•:2 
6.Z&!U 
•• 3,29 .... ,. 
e.sso• 
6.IZJI •. ,.z, 
•·•lst 
•• 11z9 
•·9061 
6.•HQ1 
1.0021 
110350 

''-º"" 1.0100 

'· 0190 
J.09JJ 
le 105Q 

'· 12J2 
1.1Jzr 

1 
2 
3 

• 
5 

• 
7 

• -10 
u· 
12 
IJ .. 
15 
16 

" 11 
19 
20 
2Z 
24 
Z5 
Z6 
Z8 
30 
32 ,. 
35 
36 
J8 

•• 
•S 
50 
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FACTOl\ES o¡· ¡~Tl IU.S P·\K.·1 CAP!TAL!ZAC!ON DISCRHA 

TABLA A·l7 
Flll!O DL CAJA DISCRETO 

\ ;.00% F ACTORfS DE INTERES COMPUESTO DISCRETO ................. -------- .............................................. -- .................................................................... -- .. 
PAGOS L'SICOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORMl:. 
---C.ñi;d~-- -- ºvalor 1 Fondo d;··--¿;~új.";i" 

00

R°c~~p;,;;;/rn \'.ilor 1 
compuesta presente 1 amortización compuesta de capital pres.ente 

N F/P P/F 1 A/f F!A A'P P/A N ......... -- .... -.......... ---........ --- ................... -......................... -....... --- ...................................................... 
, • 1'ª' n,-1'% 1, orco• 1 .roo 1. 15000 o. ai% 
, • l22'i ~.15~1 1.116C:- \2 2 .1 'º 0,61'12 1. 62'1 
'. ~2~Q o.,,,, o. 2qiqq 1, •12 C,•3190 2. 2Al2 
, • 1:&~1'1 ,,,, ·~ J.J00~7 • ,qq) O.l,011 2, H550 
1.r110 '). qQ77 '). 1IOA l] "· 11.1'2 o, 2•• 1' 1, ¡~;¡;¡ 
2. )1J1 o.u J2l 1 0 1h2G q, 15• ~. 26•2• ), 18•' ' 2. HaJ o. l75• o. ~qnJi; 11. nJ.1 C,2uOJ~ •.160• 1 
1. c'°o ~. 12'• O.C12P' ll,121 n. n 285 •• •81 l 8 

q }, 5pq o. 2~• l o .cs•s1 1,, 18~ o. 20951 •• 1116 9 
M :& • "LIS'i 0.2012 o. cuq2s; 2J,)OO c. 1Qq:i5 s. o 180 ·~ 11 •• •52' o. 21 .q '). 01110"1 2Q, lUQ r. 1 q101 5, 2131 11 
12 ~. l'? 1 0,1•~q a 1.CJ••P 2•.002 O. 1Ruus 5. •206 12 
11 •• 152• ?, 1625 1, CH11 l•. l52 o. 11"11 5. ~831 13 ,. 1,q,,1 ?, 1u 1l '). C211óqi •0. 505 C.11•69 5.12•5 1• ,, q' 1111 '). i;~q o 1 c.:i10 ~ •1.580 ~. 1110, ~. ~.,. 1~ ,,, q. 1'1• o. 106q 0,017"' ''· 117 C.16H5 5. 95•2 16 ,, 11.1•11 1. iq¡q o. e 1511 ~s. 115 r.1h~l1 •• 0•12 ,, 
1q 12, 11'' 1, ORJS , • ? 1J11 ,, • ~ 16 C.16319 6. 12ao 18 
1• 1u. 231q J.?11) ?.~111" ... 212 c. 1611• f, 1982 19 
~' ,r,lii.:;r, º1 "6 ,, 'l ~ Ct'I ~1t. 10~.UIU ~. ,~'nf! ~. 2S2l ¡g 
22 21, '11'.U'1 o. 1••2 I}, t:'l121 1 )1, •12 c.1s121 •• l5B1 22 
2• "B.~2':2 ?.ri•• 1."15•1 , ~~. 168 o. 1'50 6, Q JJA 2• 
2' 12. q111 o.~ 11• J. (\01171'.' 212. 1QJ c. 1'•10 6. ·~·, 25 
.'?'t )1. ~55q ') .t' 2bll 1. C0011 2•,,112 0.15•01 6,uq06 26 
2• •1.J•'> 1.i2"1C i. ~11"11; l.:'1. Mii o. 1510• 6 1 e1!5 ZA 
11 'i•.211q o., 151 1,C'.l2l' 1.1H&.7ii't C. 152 JO 6. 5660 l? 
I? A1,5h'1 , • ,, 1• 1,rJPl sn.100 o. 1'17 J 6. 5905 12 
l• , 1 s.~,.; ~.r1 q; ~.01111 ,., • 1h5 c. 15131 ~. &H1 Jo 
¡, 1] l., l'i 1), "" .. c.. J, C0111 ••1. 110 c.15111 h. 616~ J5 
1• ,-:q, 1;2 o.o.1ss ~. ~11'}'lQ 1'l1a. '"~ '• 150H ~.6B1 

,. 
n l"l·"~n ) • "1')1&') ~ .cooiu 1 l• l. •22 t.1501" h, 6JJR J6 

·~ 2.::.1.3~U J,0·)11 'l. ':H'.,5~ n1•,39a r, 1';056 6, 6u 1R •C ., r, l~. 1" 1 J,O:M i. co:2• l' ,5, 12q c. 1'028 6.65•3 •5 ., 1113 •• ,1 o .co:• n. r.~o 1 • 1211.11~ c. 1501• 6.6~05 50 
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JNGE:\ll!llA LCO\O~flCA 

TABLA A·IB 

rLUJO DE CAJA DISCRETO 
16 .oo'k FACTORES DE INTERES COMPUESTO DISCRETO 

PAGOS l'NICOS 1 PAGOS DE SERIE Ul\lfORME 
---·- 1 CJnudaJ V•ior 1 fondo d;·-c;~,j;r---R~:ón Valor 

comruest3 f)f''knte 1 amortiz:acíón compucs1a de cJpUaJ prucmc 
N f.'P P'F 1 ••• ~!~ ••••. -.!!~ •.. ....2L! ______ rf_A ___ s_· _ 
1 
2 
3 

• 
5 
6 
7 
e 
9 

10 
11 
12 
IJ 
14 
15 
16 
11 
u 
19 
zo 

JO 
!Z 
J4 
J5 
16 
JI 

'° 45 
50 

,.1600 
•• Jt56 
1 .seo9 
1.a1a6 
2.1003 
z.•l6• 
2.a262 
J.2 ,,. 
le80JO 

•·• l 1 • 
!».ltl.J 
5. 9360 
6.8858 
1.•e1s 
9.26,,S 

10.1u1a 
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FACTORES DI' INTCRES rARA CArlTALIZACION DISCRETA 

TABLA A·l9--

FLUJO DE CAJA DISCRETO 
11,00% FACTORES DI' 11'Tf.RES CO~PUESTO DISCRETO -·-----·-··------·-···-····-------··---PAGOS UNICOS 1 PAr;os DE SERIE UNIFORME 

·-c;¡¡¡;.·;¡-Valor 1 Fonda J.t•--ca-nti'tl-;dR.;;c;;~n Valor 1 
compuesta presente 1 amortización compuesta do c>piw presente 

N F/P P/F 1 Alr F/A A/P P/A N -----------·-------------·---------1 •·•roo o. es• r l .oc 000 1 .oo l 117000 C115•7 
z l el6a9 011J05 O, •6C8J 2.11 O 16.JOIJ 115852 z 
J t.6Cl6 0162•• o.2e2s1 J,!5• 0149257 212096 J 

l 1&139 0193.17 o.&9•5l ~-· · 0136•9.J 2114.JZ • 
a.112• o.•s61 º•. •256 '·°' De.31296 .le 1993 5 

6 215152 Oell98 0110861 9,21 0127861 319812 6 
7 J. o o u 01.J:JlZ o.oe•c¡s ... ,, 012!H99 .J19224 ' • 315115 012148 0106769 ... ,, o. 2.)11• 412012 • • ... , .. O• Ztlt o .as <tl'.t9 1a,za a,zz•e• •·•901 9 

10 e.eoa1 o.aoao 0 e O• t6D 22.39 0.21 ••• •·651• 10 
11 9e6Z•O o·•''ª o .036j6 21.20 o.zo•1• •·ll6• 11 
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I? ••·•zes o. 069.J 0.01266 18198 o 118261 51•1•6 11 
18 ••.• ,.º 01 0592 01 01 C11 931•1 01 teo11 S1SlJ9 .. 
19 1917••• o.oso6 0.00917 1101za 0.1 r•o• 5.Sl•S 19 
za 2l11056 o. 04ll 01007e9 130103 0.11111 5o6Zf8 20 
u JI .6i4J 015316 o.oo!s5 ll!!IOe 17 fl1 l J5~5 9e696• 22 
u •.J1ZtlJ Oe02ll o.oo•oz 2•8111 0111402 511•65 2• 
25 5016919 0.0191 O.O Ol•2 292.10 01l1J•Z 5•7662 25 
H 5012617 0.0161 0100292 3•2.76 Oe 17291 ! 1 7111 26 
za 11113141 o.01u 0.00212 •11.Ja Oel1ZIZ 5e809'fl u 
Jo ...... !I o·ºº"' 010015• ,., ... 01171!• !1129• JO 
H ISloUI 010066 010011.J 888145 01171ll s.1•J1 lZ 
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l~GESIERIA ECOSOMICA 

TABLAA·W 
FLL:JO DF CAJA DISCRETO 

1 l. o~<;, FACTORES DE INTERES COMPUESTO DISCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORME 
---~-.¡~~----;,,~alar : Fondod;·---~tida-;¡··R-.~~p;r;clÓn Valor 

compuesta prexntc 1 amortizacón co.mpucst:a de capital presente 

--~ -____ r.:;_ --.... !~-. ! .... ~(".. ........ "..'!:. ... --.. .. ~! .. -. --.. !!~- ---. -~-. 
1.Bro "·'''-; 1. coon 1. "ºº 1. 1Roro o. e• 7' 
1. H2• O. 71R2 'l.11'\e12 :! • 1 ~o c • .;rnn 1. 5~5ó 
, .••10 o.~0% 'J. 77qq2 J. 572 ~ . .-on 2. 17•l 
1. 9JP8 o.s 15q o.1q11• 5. 215 C.1117• 2. 6901 • 1. 287R O.• 171 'l. 1 ]Q1R , . , ~u c. 1197q- l. 127") 5 
2. 69% o. l70• a. 1oc.q t Q .llll2 C.28591 l.•9H 6 
l. 1855 0.1139 ?.C82H 1~. U2 c. 2~2l• l. u 115 7 
l. l5R9 o. 2t60 o.c•52• 15.)27 c. 2•52• •• 077~ 8 
•.'155 0.2255 o. C~239 11.CR6 o. i 1219 o. JO 10 9 

10 5. 211q o. 1911 O. Cll 2~ 1 :n. •;i1 r.~12;1 • u<u11 10 
11 6. 1759 o. 1' 19 O. OJo7q 2•. 755 c. 21'&7'1 •. 65h0 11 
1 ~ 7. 2AH 0.1J72 o.c2e61 l•. 9]1 c. 2086] •• 79l2 12 
1 l ~- 599• o.11q o. ?216• •2. 219 c. 20169 •• 9095 1 J ,. n. 1012 0.07~5 O.C1%B 5?. R 1R o. 10969 '·coa 1 10 
15 1,. q7 )"J º·'q 15 o. c1•00 •0.%5 Q. 19fon 

5. º" '" 15 
1~ 111. 12qn o.ene ). ~ 1 ]71 n.9J9 o.1n~1 'l. 16216 16 ,, 1~ .•722 º·º'~º l.01101 Rl.OhB r.. 191•9 ~- 222 l 17 
18 1~.Hll C.C5Cq ?.~0%• 1~l.1110 O. IR96U 5. 27l2 18 
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F.~CTORES DE ISH.Rl:S P.\I\.\ CAPITALIZACION DISCRETA 

TABLA A-21 

Fll'JO DE CAJA DISCRETO 

19, oor;. FACTORES DE INTERES COMPUESTO DISCRETO ---·-------------------------·------
PAGOS USICOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORME 
-'C7niid~-V-alor : fondo J;9-··~;··¡,~;cÍón Valor 

compueltl presl!nt~ 1 amonización compuesta de capital presente 
N F/P P/F 1 A/F F/A A/P P/A N 
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l~GENIERIA ECONmllCA 

TABLA A·22 
FLUJO DE CAJA DISCRETO 

20. 00% FACTORES DE l~TERES COMPUESTO DISCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERIE UNll'ORME 
--·¿.;,;;;¡~----Valor : Fondo d~-----¿.~;;d;d·--R;c"uj,;~;clón Valor 

compuesta presente 1 amortiuaón compuesta de capitill presente 
__ ~ ___ .n~ _______ !li: __ ! ____ ~ir _______ .n~-------. :l~--- _____ !L~--- __ ~-_ 

11 
12 
11 ,. 
1< 
16 
11 
1~ 

19 
21 
22 
21 
25 
26 
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1. 2000 

1. ""ºº 1.1280 
2. 0716 
2.•~81 
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l.H98 
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1 •• 101 
9. 9161 
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IR, •BBI 
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26. 62)] 
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0.000)0 
o. 00025 
o. 2002' 
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0.2000• 
0,200Q2 

1. 000 
2. 200 
l. 6•0 
5 .168 
1.1u12 
9, 9)? 

12. 916 
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20,799 
2~.9~Q 

32. 15J 
]9.511 

"ª· •97 
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72.015 
87.H2 

1C5. 931 
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15•. 7•0 
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0.20002 

o. e JlJ 
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2,99% 
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J. B l72 
•·al 10 
q. 11:>S 
"· 1271 
•• ~192 
•• ~)27 
•• 6106 
11. f\1Ci5 
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•• 8122 
•• 9•l5 
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•• 909• 
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•• 956] 
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Q, 989R 
•• ~915 
u, 9q29 
•• 9951 
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U,9'1% 
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154 

FLUJO DE CAJA DISCRETO 

211' ~;.CTOHE .. DE lNTERES COMPUEaTO OI5CRETD 

n F /P P/F f/A A/f P/A A/P 

1 1.2100 0.8264 1 1 0.6264 1.2100 
2 1 .4641 0.6aJO 2.2100 0,4525 1. 5095 o.6625 
3 1.?716 0.5645 3,6741 0.2122 2.0739 C.4822 
4 2.1436 0.4665 5.4457 0.1636 2.5404 o.39J6 
5 2.5937 0,3655 7. 5992 0,1310 2. 9260 C,3416 
6 3.1384 o. 3166 10.1830 0.6982 3.2446 0.30B2 
7 3.7975 0.26J3 13.3214 0.0151 J.5079 0,2651 
6 4.5950 0.2176 17.1189 0.0564 3. 7256 0.2664 
9 5.5599 0.1799 21.7139 0.0461 3.9054 0.2561 

10 6.7275 0.1486 27.2738 0.0367 4.0541 0,2467 
11 8. 1403 0.1228 34. OD1J 0.0294 4.1769 o,23q4 
12 9.6497 0.1015 42.1416 0.0237 4.2764 0.2337 
1J 11.9182 0.0839 51.Q91) 0.0192 4.3624 0.2292 
14 14.4210 0.0693 63.9095 0.0156 4.4317 0.2256 
,5 17.4494 0.0573 78.3305 0.0120 4.4890 0.2228 
16 21.1136 0.01,74 95. 7799 0.0104 4.5364 0,2204 
17 25.5477 C.OJ91 116.8937 0.066 4.5755 0.2186 
16 30.9127 0.0323 142.4413 0.0072 4.6079 0.2170 
19 37.4043 0.0267 173,3539 0.0050 4.6346 0.2158 
20 45.2592 0.0221 210,7563 0.0047 4.6567 0.2147 
21 54.7637 0.0163 256.0176 0.0039 4.6750 0.213q 
22 66.2641 0.0151 310. 7613 0.0032 4.6900 0,2132 
23 60.1795 0.0125 377.0454 0.0026 4.7025 0.2127 
24 97.0172 0.0103 457.2249 0.0021 4.7126 0,2124 
25 117.3909 0.0085 554.2421 0.0010 4.7213 0,2119 
26 142.0~29 0.0070 671 .6330 o.ooH 4.7263 0.2111+ 
27 171.6719 0,0058 613.6759 0.0012 4. 7342 0.2112 
26 207.9651 0.0046 985,5479 0.0010 4. 7390 0.2110 
29 251,6377 0,0040 1193.5129 º·ºººª 4.7430 0,2108 
JO 304,4616 O.OOJ2 1'•45. 1507 0.0007 4.7463 0,2107 
31 366,4225 0.0027 1749.6309 0.0006 4.7490 0,2106 
J2 445. 7915 0.0022 2118,0547 0¡0005 l+.7512 0.2105 
J3 539.4076 C.0019 2563.8466 0.0004 4.75J1 0.2104 
J4 652.6834 0.0015 3103.2544 O,OOOJ 4.7546 0.2103 
J5 769.7470 0.0013 3755.9379 O,OOOJ 4.7559 0.2103 



l'ACTORl:S DE ISHRrs l'ARA CAPITALIZACION DISCRL T.·I 

TABLA A·D 

FLUJO DE CAJA lllSCR[TO 

22.00% FACTORES DE INTERES cmu·uESTO IJISCRETO 

PAGOS llNICOS 1 PAGOS DE SERlf IJNIFORM[ 

úntidad Valor 1 Fondo d-e -·¡::;t¡d;d••••K7c::Pc'r~;ón Valor 
compuesta presente 1 amortizaciOn compuesta de capital presente 

.N ___ F_/P, ___ _,PJ_F __ i __ ._·\-lf __!I~-~---·•••~···A---N-

t a .2200 o.a11r 

a • ·•••• o.6rav 
J 1.e1sa o.ss111 
e 2.21SJ o.•~U• 
9 2. ?027 o • .1100 
• ~s.z•'.J 0 • .10.J.J 
l' •.0221 o.2ea6 
a •·•an 0.20.11 
9 5,9111 0.1670 

10 7,30•6 a.t369 
ti ••••• , 0.1112 
12 ao.e1zz o.o•zo 
lJ 1>.26•1 o.o?s• 
14 11,11zz Oe06ll 
1s 1•.1•2:1 o.osar 
•• z•.oastt 1.oe1s 
ar z9,3e•• o.o.J•o 
•• 3918490 0.021• •• •.J. 7398 º• 0229 
zo 9.J,3516 o.ou1r 
ZZ 1'9e4175 Oe0l26 
z• 111.zoso o.coas 
21 144,ZIOl o.0069 
16 l l"S.936• 0.0051 
21 zea.ae.J7 0.00111 
:JO Jl9ePS19 OeOOZ6 
.JZ sao.11sa 0.0011 3• 16l.•••• o. 001 z 
39 1093.tOZ 0.0009 
J6 1.11s.1so o.oooe 
ll 1•12.ue o.aao5 
•O 2141e 0311 Oe OOO• 
tS 7694. 112 0.0001 
50 10796.M o.ooo:» 

1.00000 
o.e!CA5 
a .zat;66 
o.1e1a2 
o. l 2'í121 
o.a-.s16 
o.0121a 
o.oseJa 
o.o•ua 
o.o:ue• 
o .027!11 
0.022211 
O.Oll9t 

o.oa ••9 
0.0111• 
O .oOq!J 
o.OC'775 
O.OOfl.ll 
o.oosu 
O .C'l420 
o.002e1 
o.OOUlfl; 
o.oote• 
0.00126 
e.cace• 
a .oC' 051 
0100038 
c.ooc2e 
o.oocz1 
o.ono11 
o•ººº 12 
o. oocoa 
c.ooooJ 

o·"º"ºª 

10.•• 
l l· '" 
'1.16 
22.67 
28.66 
35.96 

••.1!11 
55'.15 
69.01 
es.1• 

lOt,'íll 
129. 02 
1~e.•o 

194,25 
237.99 
J56. ,. 

5l2. 15 
· 6~C.96 

?q~· '' 
119'5."' 
t 767.01:1, 

26Jii!1l• 
!cno, 20 
4783· 64 
58J 7. 05 
lflQQ, 08 

12Qlb.54 
J•97l.•Z 
q4525,21 

1. 22000 
()..670•~ 

Oetll-J66 
o.•0102 
o,J492t 
Oell576 
o.2t21n 
o. 27630 
0.26•11 
o.2ste9 
o. 24781 
o 124228 
o. 2J7Qt 
o,2J••<1. 
o. 2lt 74 
o. 22953 
0.22775 
Oe226ll 
0.2.?s 1s 
o.2?tro 
o.222e1 
o.zuee 
o.i21~• 

0.22l26 
o. 2.'.?08• 
o. 22057 
0.2ZOl8 
0.22026 
0.22021 
0.22011 
0.22012 
o.22ooe 
o. 2200] 
0.22001 

1.a191 
••• 915 
2.042:! 
2. 4Q.J6 • 
2.e&.t6 s 
3.166'1' 6 
l 14 l!l9 
3e619l 
J.1eeJ 9 
].923.? 1 o 
t.OJ5t 11 
•• 121' 12 
t.202a tJ 
•·2616 ,. 
t.3152 15 
4e:!567 16 
•·19011 ,, 
...... , 11 
•·•415 19 
1.u101 20 
•• 4882 22 
4.5070 24 
teSl39 25 
t.5196 26 
t.521111 28 
t15ll8 JO 
t.s.i1• .:n 
4. 5402 l4 
4.54ll 35 
•• ~419 36 

··~•ll 31 

• ·"• J9 40 
4.S•t9 45 
•• 5•52 51) 
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l~G[:<IEltlA 1 CO~OMICA 

TABLA A·24 

FLUJO DE CAJA DISCRETO 

24. 00% FACTORES DE INTERES COMPUESTO DISCRETO -----·-------·-·-----PAGOS l'~ICOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORME 
-c;;,tid~r\~, i Fondo d;·-·c.-;;;,;;¡·~;;p.;;;ción Valor 

compuesta presiente 1 amortización compuesta de capital presente 
N F/P P F I A/F F/A A/P P/A N ·--·------------- --------1 .ztoo o.1065 1.00000 

1.sJ16 o.•5o• o ·••ftl 
l .9Ce& o.sz•s o.2e•12 

• 2.11t2 º••2l0 0.11!9J 
5 2.9116 º·l•t 1 o. l 2t2!t 
e l. eJ!Z 0.2151 o.ota101 

•• 5011 o.u1a o.oe1t2 

• 5.5895 º•' "' o.os229 
9 6.9310 O• Utl 0.0•0•1 

10 8.594• o· 1164 o.0!160 
11 1o.6~71 o. HJ8 o. 0248$ 
IZ l.J.ZI 48 01 C751 Oe Dl"il•5 
13 t6.ld6J 0.3610 o. 01·560 
1• 20 ·ll 91 o. Ol92 0.012•2 

'" 25.19~6 o. 0]9'7 o ,0099? 
I~ 31.2426 o. 0.120 o. 00794 
11 .J~lt P4C8 º• ~258 o,aot36 
18 ti.O Jl!l6 o .020• o.oosao 
19 59.'!619 o. 1168 º·ºº''º. 20 Jl.8641 o .')135 0100329 
22 1 ll.51J5 o. 0089 OeDOlll 
14 ', •• 6306 o.ocH o.ooue 
25 2 t6.5420 o. '~46 o .00111 
26 26815121 º•ºª'' º·ººº"º 2• 41219642 o. 0024 o .00058 
JO 634ellllil9 0.0016 o.ooaJe 
lZ 916.0991 0.0010 0.00025 

•• 1isoo11so o.ººº' 0.00011 
J5 1861.0!I• o.ooos 0.0001 J 
J6 2J011 'º' o .ooo• o.ooc10 

•• 3548. :uo o.oool 0100001 
40 54551913 0.0102 a.oooot 
45 '5994 .69 D1'º". 0.00002 
so 46890 .4J 0.0000 O ,OOODI 

1.00 a .2•000 
2.2• 0·6164] 
J.18 o.~1u12 

s.6e 0.41593 
e.os o. :18t2! 

10.99 Oelll01 
lt.62 o.JQ8tZ 
19.12 o.2t229 
2te 11 0.210•1 

ll ·'· 
o. 21160 

4r..z• o.Z6•8S 
50.19 o. 25965 
6t. U 0.25560 

"º' 50 o.zsz•Z 
100 ,ez o.24'992 
126.0I o.241'ilt 
157,25 0·246.16 
195,99 o.2ts10 
244. OJ 012•uo 
103. eo o. u12• 
46'h06 012•21J 
1!3146 o.zun 
898.09 0.2•1•1 

111•.el c.z4oiao 
1116.10 o.?405! 
ze•o.92 o.2•0Ja 
4062.91 o.2•025 
1249.ll!I Q,24016 
nso1z.1 o.2•01J 
9611.29 o. 2401 o 

u1110,5• 0,24001 
22129,ao o. 24 004 
66640.38 01 2•002 

U!llJZ.6• 0124001 

0.8065 
••• 569 
•• 9113 
2:•0•.1 
2.1ts• 
J.0205 
le242l 
:J.tzaz 
.J.5655 
: .. 6819 
3. 1151 
lel514 
l.9&24 
.11961• 
4. 0011 
••Ol.l3 
•·0591 
•• 01tJ9 
•• 0961 
.... QJ 

•• IJOO 
•· 1429 
•· • •l4 
4. l '511 

4. ·~6~ 
•·1601 
4e l6;.!4 
•• aeJ9 

•••••• 
41164Q 
4•1655 
•·1659 
4.166• 
4.1666 

1 
2 
J 

• 
5 
6 
1 

• 
9 

10 
11 
12 
13 .. 
15 
16 
11 
18 
10 

•• 
22 
2• 
n 
26 
u 
30 
JZ 

•• u 
J6 
Ja 

•• 
IS 
50 



l:J'".;;' 

FACTOR[S DE l!\IERES l'.\RA CAl'ITALllACION lllSCRJT,\ 

TABLA A·15 

FLUJO DE CAJA Dl$CR[T0 
~ 'i. O'.l'io FACTORES DE INTERE$ CO~lf'UESTO DISCl\t:TO ---- -- ---.... -.... -------------......................... --- ............... -...... ------ --- ....... -- -.... -

PAGOS l!l>ICOS 1 PAGOS DE SERIE llNIFORME 
---(;niiJ".d """"Vaior 1 FonJo d~-- --c;~¡..¡¡j ·--R;c-opcraclón \'aJor 1 

compuesta presente 1 amortización compurst;,i do capital presente 
N F/P P/F 1 A/F F;A A!P P/A N --- --- .... --- .......................... ---- ................ --- ..... ---- ... ----- --------------·- .......... -

1. 2'l•.,I) 1.~onr 1.coor1 1.00 1,2'iC10 0,AOOn 1 
1. 'b~'i º·""e~ ,,·"""'"" 2. 250 ('. f,Q""" 1. ""ºº . 2 
1. 95J 1 O. S 11C 1. 21;'1'.J 1. A 1 J 0.51210 1, 95 lO J 
~. qti 1 Q: o. •0% '). 1111n 'i. ,,.,.., (),ti.:! lU4 2. 11; 1fo • 
) • "IC. ]~ Q 1 JZ77 ·J. 1i 1e1:i q 1 .,,., Q, 17 !~5 z. f¡HIJ] ~ 
J, Al• 7 0,2fd' "I. CAHA2 11.259 O. JJP~2 2. 91i 1,4 ¡. 
~. 76q¡a o.n•1 ~ .ri;i; l• 1'i,07l O. JHI• J. 11; 11 7 
'i. 9fo05 '.l, 11;7d O. C';Oq~ 1~. 8•2 O. IOC•O 1. naq 8 
7, •S?S n, 1 h2 o. o 1870 25.802 O. 28A 71; J. •631 9 

1 n •• 1112 -0.1011 '.l. e 10J1 ll.251 C. 2AC~7 1, 570'i 10 ,, 
i 1. "" 1S O.OAS~ O.C2JQ9 u:i ,t;tili O.J.71"• ), 6'i6• 11 

12 1 ... t.519 O .Cf.AJ O, '.l 1H• 'i 'iQ, 20H f"I. 2ftAti5 J.7~51 12 
11 1A, 1'199 o.º"º l'),:JUl:,Q bíl. 71;0 o. 2'>ti1Jij J, liiO 1 1) 
1• 2.!. 7 Jlt O.O••C 1.n1so p,;, q1,¡9 o. 2fo 1'i0 l. ~2• 1 14 ,, :i; t 11211 o .r l'i1 o, ro• n 1oq.~~1 ~ • .,~') 11 ' •J=-.~ l l~ 

" 15. 'i271 ) ,n2A 1 O, CQ72• 1lq, 10Q c. 2~72• ),fi'74 1fo ,, ... 40i9 o .022s ?.C~~7' 17J,6lfo ~. 255 76 ), 9¡qq 17 , . 'i'i. 'i112 o.11•c O.C0•5• 21A.Ou5 o. 25•'i9 J,qzH 1 A 
19 ,;a •. 1qqq o.o,., n.001., ?71.556 0,2516~ l. 9•2• 1• 
~- p". 71"2 O.'.l 1 l'i c.~()]''' l&1:!. Qll 'i (l. 2i::nz J. q~]q ~o 
V 1l'i:525) l).CO'la 0,001% 'il9 .101 o. 2'i1~1; J, 9705 22 
2• 211. 7';J12 ~.~041 n. ~·> 11 • •• ], JJ J ~. 2•.119 1, QH 11 7• 
2'i H .. ~.fiq7'1 o. JO 18 o.roo•'i 1t'l~ij. 7 1H r.11ilH'i ), ljo)¡¡Q 2'i 
7' 1M.in2 1. ~o 10 'l. ~COlf. 11111.1.11n O. !'lC7f; J.••H ¡¡; 

'° ,, ...... ~. ~n n '>.roo u q ]f\f, 1. Q~] {'l. 2 t¡O.iA l 0=1? 1 '~ 
)~ 317,7916 ~ ,ryn 12 J. 100.l 1 3227,17• 0.25~11 J.H'iO JJ 
J1 11f;;'!, 117 o.croa 1.rrr21 'i~··· 710 o. 2'i020 l. Q 11bB l2 
)11 107 2. 1'i2 1.nc o5 ) • 000 1 J 7oH, •oq o. 25011 ], Qq110 I• 
1·. 2•<;\, 190 º·ººº" 1.COOM 9•'ió, 161 o.2so10 J, QQ'lij J'i 

" t!'"l 1. ;¡~ =t 1 '):"~ l 1. (':)00ª 1?1¡1 ar.1 C. Hj~¡.¡ 1 Q1nl l• 
l• 'dh,'12í o.nr."12 o.ron~ 1'HSí.14q e. 2'º'.l'i J,9n2 16 

•" 7521,1 ... 1.JC?1 1.00001 iona•. n'i'i 0.250JJ ), Q095 "º •5 :!~.:JfJ'J,'t7 1.1n1 o.co~o1 S1A 11,•1o o. 250.'.l 1 J. •·1q0 •5 
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10 
ll. 
12 
13 
J~ 

l~ 
lo 
! 1 
1e 
l~ 
20 
21 
22 
~J 
?~ 

?5 
?6 
21 

1 ..... t ~- . 

l .~ri .. :
? .:Ji."'.:" .. 
?. '" ... :. 

j. lí~=
l .00!: 
: .Ol! ~ 
t-3~?:
i:- .ou:~ 
?O.o~;:. 
1g.70"" 
lb,01'.j 
?0.11:? 
:->t, .A?O'"' 
3Í.03C'l 
¿0.~;'7? 

:CJ.ó5C? 
o4 .07;2 
80.73: 

101.7?!1 
1?9.ló:: 
lól .4~?! 
703.486! 
"'56.3!:c~ 
3;-i3.04~~ 
t'J7,0J .. 2 
~12.~t

c:~c. ~l ··~ 
:14.º?-: 
10~5·9'" 
l:'•J?.c 
l t;i'."!j .1 
:·U~:>.? 

~~d~ .• c 
3~5,.1 

PL~l .. \~ !)~ 1:0~--. !Jl;:r.!:-.~-~!"l.' 
159 

"c.·~·. 1.· ~~''PF~ N; T~;;-c-:¡·1.;;:: r.f'YP! 1::-:·:\' !.11 ;·!"'~!"l• 

l;, 793c 
L:,:;.?~? 

(, • .!~~~ 
(1, ~~c. 

;.;.;1¿~ 

1...2.H: 
0.198; 
o.15u 
ú.1?4~ 
o .o~:il 
ü.0787 
o.06?4 
''·º4?§ 
o.OJ~! 
0.031? 
0.0?4~ 
0.01~7 

c.015c 
u.01u 
O,OO~ti 
0,007~ 

0.0062 
0.004? 

º·ºº~~ t.(J(l3J 
0.002.: 

'0.0019 
Ú,ll015 
0,001? 
o,oc100 
o.ooo: 
o.ouoo 
ú.OOüS 
U.0004 
O.OOOJ 

'F't'~·:.-' !•:-' C:A~'.T!!'·" 

n"n!-:-!?:J'F"' c0wr1.1~··:-

o . .:.:~: 
u.~=-:-~ 
o.!-J~ 
0.11 .. ; 
O.ú,r:~ 

Q,{lt~.3 

0.04~0 

O ,OJ 71 
o.O?oo 
0.0?~2 

0.0173 
0.0!35 
O.L'l:Jc 
o.t-084 
O,Cüeo 
O.OJ52 
o.u.....1.0 
0,00]3 
o.oo:ir: 
0.00?0 
0,0016 
0.0013 
0.0010 
0.0008 
O.OJOo 
o.o.io5 
0 .. 00.:·(Jd 
0,(J(D3 
O.t'JO? 
O.OJO? 
O.WJO? 
0.~JO! 
ú.OJU! 
ú.OúuO 

] .UU.J~"' 
? • 'ce.: 
"}.b.!·: 
5 .t.:•'." 
::.:.t;:',! 

iur,I.!..:? 
l ;.~.~~ .. 
?u.5: 'o· 
20.,ll.1.: 

!.l.-'}t.!..-. 
~~.030c 
57,735c 

, '73°?5út 
93.925: 

119.1a5 
!5J.J7tc 
191.73:; 
?JJ2.;o:: 
3oc.~~7¡ 
3~7.3bR1 
4~9.10-~ 
ól?.;·7~! 
776 t j7(lD 
98?.2;! 
1?~8 .t]t 
!•t!.t:? 
1900.11'' 
::i.1ol .r-:o:, 
~l ::>í. ~1:> 
:~A' .o~r. 
~;-;e· .;-;3 
O?t.O.t~ 

76l':1 .}~! 
9:ldl .c:>l 
1?;27.41. 

~~:,:11~·: .. ~ !t'~· r I r:t 
n· C.:-!':'· F::.i~~;r.•!"'!T 

J .;•cvc• 
u.10·•; 
v.: 1.:.~ 
' .u¡o9 
\ •• '!7 ·1'

l~. 1.~ ~ : 

úd?.:~ 
o.;c-r; 
J.:"'97! 
C,:'i-bt 
u. ?022 
o.2·n~ 
o.~7~t 
0. '70t 
o.~634 
O.'."'tü. 
ü.;>c~~ 

U.:.>o.!) 

ú.?c!3 
0.?6:•: 
O, ?b?O 
0.?6lti 
,0.?6U 
0,?tlO 
C;.?óO:: 
O.?otlt. 
u.?ei''~ 
O,,i.Ot 
O,'.'LU~ 

O,?cU:? 
O.;'cU: 
O.?o01 
U.2t.Vl 
<1.?olll 
O,?oOú 

: • ..:?)~ 
:.··"!!. 
~·.~?U;:< 

: • ~ ~ !: 1 
?.':dt.:-
~ .06;3 
: .~401 
~. 3t~c 
:: • .!6lt 
3.5435 
3.6059 
3. e5;,~ 
"t9lb 
: • 7=1cl 
! ,750S 
: . • ííO~ 
3. ?óól 
3. 79~5 
J .eoa3 
jio!611 
3.~223 
J .8272 
: .• ~Jll 
: .~}d? 
3 .~~o? 
~ .f1.~i1o 
-~ .6.!0? 
! .oll4 
3 .~!.?! 
~ .';~}? 

~ .óL~tl 
; .::lt.? 
~ .84J7 
J .0.140 
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FLUJO DE CAJA DISCRETO 
27" FACTORES DE lNTERES COHPUE~TO DISCRETO 

n F /P P/F P/A A/P F/A A/F 

1 1.2700 0.7870 0.7874 1.2700 1 1 
2 1.6129 0.6200 1.4074 0.7105 2.2700 0.4405 
) 2.046) 0.4861 1.6955 0.5275 J.6629 0.2575 
4 2.6014 0.)844 2.2799 0.4366 5.9)12 0.1669 
5 ).)0)6 0.3027 2.5826 o. )672 6.5327 0.1172 
6 4.1958 0.2363 2.6210 0.3545 11.8365 0.0844 
7 5.3267 0.1677 J. 0066 o.3324 16.0324 0.0624 
8 6.7675 0.1477 3.1564 0.3166 21.3612 0.0468 
9 8.5947 0.1163 3.2727 0.3055 26.1267 0.0355 

10 10.9153 0.0916 3. 3643 0.2972 36. 7234 0.0272 
11 13.8624 0.0721 J.4365 0.2910 47.6)66 0.0209 
12 17.6053 0.0568 3.4933 0.2662 61. 501) 0.0162 
1J 22.3587 0.04472 3.5360 0.2626 79.1066 0.0126 
14 26.)956 0.0352 J.573) 0.2798 101.4654 0.0090 
15 36.0624 0.0277 J.6010 0.2777 129.8611 0.0070 
16 45.7993 0.0210 3.6226 0.27602 165.9236 D.0060 
17 56.1652 o. 01719 J.6400 0.2747 211.7229 o.0047 
16 73.8696 0.0135 3.65)5 0.2737 269.8861 0.0037 
19 93.8146 0.0097 3.6642 0.2729 34).7579 0.0029 
20 119.1446 0.0004 J. 6726 0.2722 437.5726 0.0022 
21 151.3160 0.0066 3.6792 0.2716 556.7173 0.0010 
22 192.1663 0.0052 J.6844 0.2714 706.0309 0.0014 
2) 244.0538 D.0041 3.6885 0.2711 900.1993 0.0011 
24 309.948) o. 0032 3.6917 0.2708 1444.2530 0.0000 
25 39).6340 0.0025 J.6943 0.2707 1454.2014 0.0006 
26 499.9150 0.0020 3.6963 0.2705 1843.8350 o.ocas 
27 6)4.6920 0.0016 J. 6979 0.270 .. 2347.7514 0.0004 
28 606.3130 0.0012 3.,991 0.2703 2962.6440 0.0003 
29 1024.0160 0.0009 3.7000 0.2702 3786.9580 0.0002 
JO 1300.5080 0.0000 J. 7008 0.2702 4612.9770 o.oaaz 
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FLUJO DE CAJA DISCRETO 

2!11' FACTDflE3 DE WTERE;; CUMPUE~ TO iJISCRETD 

n í/P P/í A/F F/A A/P P/11.. 

1 1,2900 o, 7752 1 1 1.2900 o. 7752 
2 1,6641 0,6009 0,4367 2.2900 o. 7266 1.J761 
3 2.1467 0,4628 0.2523 3,9541 0,5429 1.8419 
4 2. 7692 0.3611 0,1639 6.0078 0,4539 2.2031 
5 3.5723 0,2799 o. 1127 8.8700 0.4027 2.4829 
6 4.6082 0.2170 0.0804 12.4423 o.J704 2.6994 
7 5.9446 0.1622 0.0586 17.0505 o.J486 2.0602 
8 7.6686 0,1304 0,0435 22.9952 o.JJJ5 2.9986 
9 9.8925 0.1011 O.OJ26 30.6638 0.3226 J.0997 

10 12.7614 0.0734 0,0246 40.5564 0.3146 3.1781 
11 16,4621 0.0607 o. 0187 53. 3177 0.3087 3.2388 
12 21.2362 0.0471 0.0143 69. 7799 o.304J 3.2859 
13 27.3947 0.0365 0.0109 91.0161 0.3009 3,J224 
14 35,3391 0,0283 0.0004 118.4108 0.2984 3.3507 
15 45.5875 0.0219 0.0065 153.7499 0.2965 3.3726 
16 58.8078 0.0110 0.0060 199.3374 0,2950 3.3896 
17 75.8621 0.0132 Q,0039 258.1453 0,2939 3.4028 
18 97.8621 0.0102 0,0030 334,0074 0.2929 3,41JD 
19 126.2421 0,0079 0.0023 431,8695 0.2928 J.4209 
20 162,8524 0.0061 0.0010 558.1117 0.2918 3,4130 
21 210.0716 0,0048 0,001J 720.9641 0,2911 3,4209 
22 271.0027 O,OD37 0.0011 931,0438 0,2908 3.4271 
23 349.5934 0.0027 0.0000 1202.0460 0,2906 3,4319 
24 450,9756 0.0022 0,0006 1551,6400 0,2905 3,4355 
25 591.7585 0,0017 0,0004 2002,6150 0,2904 3.4384 
26 750.4694 0.0013 o.oooJ 2584.3740 0,2903 J.4406 
27 968.1043 0,0010 0,0002 3334,8420 0.2902 3.4423 
28 1248.8540 o.oooe 0.0002 4302.9470 0,2902 3.4437 
29 1611.0224 0.0006 0.0001 5551.8010 0.2902 3,4447 
JO 2078.2189 0.0004 0.0001 7162.8430 0,2901 3.4455 
J1 2680.9020 0.0003 0.0001 9241,0430 0,2901 J,4461 
32 3458.3640 0.0002 O.DDD08tt221,9450 0,29008 3,4466 
JJ 4461.2898 0.0002 O, 0000615380, 3090 0.29006 3,4470 
34 5755.0630 0,0001 o. 0000519841. 5990 0.29005 3.4473 
35 7424.0320 0.0001 O, 0000425596,6630 0,29004 3,4475 



ING1'NIERIA ECONOMICA 

TABLA A-26 

FLUJO DE CAJA DISCRETO 
JO, 00% FACTORES Df. INTERES COMPUESTO DISCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORME 
···¿·n¡41-,;j·-··va1or l Fondo d;····e:;;,~j;.¡·-R-;,c~pe~;ci6n 

compuesta presente 1 amoniz:idón compuesta de capital 
N F/P P/F 1 A/F F/A A/P 

1 
2 

· l 

1 

• 
1 

1 J 
11 
12 
11 
1• 

" " 17 
1• 
11 ,. 
ii 

11 
]> 

J• ,. 

1, 1000 o. 76q2. 
1. 6q10 o.sqn 
2. 1q10 o. •552 
2.~561 O, J<;O 1 
1J112Q 1. 26q l 
•, A2'q ·J,2012 
6. 27" 9 o. 1, •• 
q, 157 J 0, 1226 

11. 61•5 j .~9•l 
IJ, 7A<;ñ O.C725 
1 J. 92 lh ~.OSSo 
21.2q•1 O.O•H 
Ji. 2875 O,OJJO 
1?.J71R 1.025• 
rd • fqc¡1 o .o 195 
fllí. f)~,, o. '.llso 
R6,5?•2 J. o 11~ 

112.4554 o.Je~• 
,,, • 192) 0,006R 
t l0.1)''1" 1.:n• J 
)21. 1q)9 1).6611 
<;•2. ~ºº~ O .1J1A 
1or •• 6U 10 o.noh 
917,1111 ?,Jl 11 
1~~J. l?J o.ºº,~ 
2h1q. qq,. :>. O:l~l.I 
••27.7"J 1.1012 
7••2.171 o. Jon 1 
9727,9~1 1. ~011 

1. cree~ 1,MO 1. nc~o o.• l• 7¡¡ 2, !00 o. 71078 
o. 1506 l 1. qqo O. il"e6 l 
o. 1~ 1~ J ~. 187 º"~ 1~ l o. 110sq 9·º"1 0, U 105R 
0,C7Rl• 12. 756 O, JHJ9 
1.0Sb37 17, S8J O,Vi6A7 
O, Cu 142 2J, 85R o, 111n 
o.c112• 12. o 15 o. 1112• 
O.Ul•• •2. ~ 19 O, JZH6 
0.0177J S6 .•05 o. J 177) 
o.cnu5 7", 127 O, l1H5 
0,0102• •7. 6 25 0.11'H 
o.o07R1 127.91 J O, JCH2 
o.oosoo 1ó7,2R• O. lC59R 
5. (4')u~A 2 l't. :112 O. JC•58 
o.c11~1 2P5,01" o. J'151 
0,002'• 111, 518 o. 10269 
1). C:)2C1 •e1,q11 c. J?207 
o. r.1151 bJJ.1'5 O, H15q 
1.'1COQ~ 1057,2RO (1. 1';-;1q 
o.r.oMs 1A%,OOJ O. JOC55 
1,r.M>J '-l•~ ,80 J O, lOOu J 
O. OO~ll 105• •••• O, 1CO J J 
O.C0~11 51 E• .11 t 0.1M1• 
O.COOll 8729.•~5 o. 1rrJ11 
1,CM07 ,. 755. 975 C, JC107 
l. Q1C?Q 2•919, 9H o. l':::l!Jl.I 
o.,ooc1 l2ull,A6H O. l~~Ol 

Valor 
presente 

P/A 

o.'" 12 
1. ló09 
1. 8161 
2. 1662 
2. :& 1c¡:. 
2. 6•27 
2. 8021 
2.92•7 
J. 0190 
J.091<; 
l. 1"7 J 
J. 190] 
l. 22]] 
J. 2•87 
J, l6R2 
J, 2Rl2 
l. 29•8 
J, JO l7 
J. J105 
J, J15R 
J. l2l0 
), J272 
), J2% 
), )297 
), Jll 2 
J. ll21 
], )]26 
J. Jl 29 
J, lllO' 

• 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
1l 
1• 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
22 
2• 
25 
26 
?R 
JO 
J2 
J• 
15 
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FLUJO DE C~JA CISCRETO 
31~ FACTORES DE INTERES CCPF~ESTO OlSCRETO 

n F/P P/F A/F F/A A/P P/A 

1 1. 3100 o. 7633 1 1 1, 3100 0,7633 
2 1.?161 o.582? º·" 329 2,3100 o,7U9 1,3460 
3 2,21tBO O,ltlt4B 0,2483 4,0260 0.5583 1,7908 
4 2,9440 o. 3395 0.1593 6,2740 0.4693 2. 1304 
5 J.8570 o. 2592 0,1084 9,2191 o.41B4 2. 3?96 
6 5,0530 0.19?8 0,0764 13,0700 o. 3664 2. 5875 
7 6.6200 0,1510 0,05~1 18. 1310 0.3651 2. 7385 
8 e.&730 0,1153 0,0404 24. 7500 0.3504 2,8538 
9 11.3610 0,0880 0,0299 33. 9240 o. 3399 2,9418 

10 14,8800 0,0671 o. 0223 44, 7860 o. 3323 3.0090 
11 19,4900 D,0512 0,0167 59, 6?00 0.326? J.O~O 

12 25.5400 0.0391 0,0126 79. 1600 a.3226 3. 0990 
13 JJ,1¡600 0,0298 o. 0095 104,?00D 0.2195 3. 1290 
14 43,8500 0,0228 a. 0073 1)8,1600 0,3172 ), 1520 
15 5?.4200 0,0171t C,0054 182,0000 o. 3154 3, 1690 
16 ?5,2200 0,0132 0,0041 239,4200 o. 3141 3. 1829 
17 98. 5300 0.0101 0,0032 314.6400 o. 313' ), 1930 
18 129,0BDD O,DD?? D,0024 413, 1800 o. 3124 3,2000 
19 169.1000 0,0059 0,0018 54~.2700 O, 3118 3. 2060 
20 22,.5200 0,0045 0,0014 71', 3700 o. 3114 3. 2112 
21 290.1900 0,0034 n.0011 932.9000 o. 3110 '· 2146 
22 380,1600 0,0026 D,0008 1223,1000 0,)108 '· 2173 
23 498.0100 0,0020 0,0006 1603,26000 0.3106 3,2209 
24 652.3900 º· 0015 0,0004 2101. 2?00 o.31DJ J,2220 
25 854,6300 0.0011 0,000] 2753.6700 o. 3102 J. 2229 
26 1119,5700 º· 0009 0,0003 3608,3100 º· 3102 3. 22]ú 
27 11.66, 6000 0,0007 0.0002 4727,fl800 o. 3°01 3.2241 
28 1921. 3000 0,0005 0.0002 6194.~JPO o. 3101 '· 2245 
29 2516,9000 º·ººº" 0,0001 8115,8300 o. 31000 J,2248 
30 3297.1500 º·ººº' 0,0001 10é32,7000 c. 31007 '· 2250 
;1 ltJ19, 2600 o. 0002 0,000íl7 13929. 8900 o. 31005 3.2252 
32 5S50,2~00 c.0002 o.nocas 1.1249, 1000 o. 31004 ~. 2:!50 

33 74~2.2900 0.0001 0.0000~ 23907,4000 0,31C03 3, 2250 
34 9710. 1000 0,0001 º·ºººº' 31319. 7000 o. 31002 3. 2250 
35 12120.1000 c.0001 0,00002 lt10~9.8000 o. 31001 ),2256 

r:. 
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FLUJO DE CAJA DISCRETO 
32'.'I rnCTCílES DE IrlTERESES crr1ruESTDS DISC~ETOO 

n f/P P/f' A/F f/A 11/F p/A 

1 1, J2DO 0,7576 1. '200 0,7575 
2 1 

' 
1. ?42ft o. 5739 0,4)10 2.3%00 0,7510 1,3315 

" 
2. 2999 o.4341! o,2462 4,062~ 0.5662 1, 7663 

5 ),0360 o. '294 o. 1572 6. ~fi24 0,4772 2,09S7 

6 4,0075 o. 2495 0,1064 9. 390) 0,42&4 2. )452 

7 5.2099 0,1690 o.~746 13,4056 o. 3946 2,5342 

e 6,9826 o. ~4 32 0,0535 10.6956 0.'735 2,6775 

9 9. 2170 0,1005 0,0)89 25.E7B2 c. 3589 2. 7859 

10 12.1065 a.0022 0,0207 34.8953 n.3407 2.ll6B1 

11 16,0598 0,0523 0.02~2 47,0618 n 3412 2,9304 

12 21.1989 0,0472 0,0158 53.1215 o. 3358 2,9776 

1) 27.9825 O,OJ57 0.0119 134,3204 0,)319 3.0133 

14 JC,9370 0,0271 0,0089 112,JOJO o. 3209 3,0404 

15 48.7568 0,0205 Q,C067 149. 2i.no 0,'267 3.0610 

16 6•,3509 0,0155 0.0050 197,9967 o. 3250 3,076lt 

17 81t,95)8 0.0111 o. 00)8 262.3557 0,3230 3,00112 

1B 112,1390 º·ººª' 0,0028 Jlt7. 3095 o. 3229 3.0971 

19 11t!l,0230 0,0067 o.no21 459. lt485 o. 3222 3,103!1 

20 195,3910 O.D0~1 0.0016 607,lt721 o. 3216 3, 1090 

21 25',9160 0,0039 0,(1012 802,8630 0.3212 J, 112S 

22 3 .. D ... lt90 o,r.029 O.C!C09 1060.7791] o. 3209 3, 11~B 

23 41t9, 39.32 0.0022 o.oooa 1401,2290 0,3207 3.1190 

21t 59), 1990 0,0026 º·ººº' 1850,6220 o. 3205 3, 1197 

25 793,0220 0.0012 º·ººº" 2343.8210 O,J20lt J,1210 

2& 1033,5900 0.0010 O,O!l03 3226.9640 º" 3203 3,1;:20 

27 1361t, J990 0,0007 o.oon2 lt26G,lt340 o. 3202 l.1~27 

2!1 1800.9300 0,0005 0.00017 5621t,7720 º• 3202 3. 1233 

29 2377,221t0 0,0034 0.00013 7425.6990 0,3201 J, •23? 

JO 3137,93'0 0,0003 0.0001 9802,9230 o. J201 3. 1~40 

31 
lo11t2,D740 o. 0002 o.00001129i.o.0600 o. 32006 3. 1243 

32 5467.5400 0.0001 0,0000517062,9300 o. 32~06 3, 1244 

33 721?, 1510 0.0001 o.00001t 22s5o. i.100 o. 3200lt 3, 121ts 

Jlt 95~&.61t00 0.0001 0.0000)29767,6200 0, 32003 !, 12~7 

" 
125?5.16 0,0001 o. 001102 Y.!2?~. 2600 O,JZ002 '· 1248 
16599,21 0.0001 o. 0000151069,4200 o. 32003 3, 1248 

o 
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FL~JO DE ~AJA DISCRETC 
J3% FAC:TrRE3 DE TNTEREE~S c:rHr~E3TD3 DI GCRóTrl~ 

n 
F/P P/F P/A A/P F/A Alr 

1 1.3300 o.1s20 017520 1. 3300 1 1 
2 1. 7690 0.5650 1&>3170· o. 7590 2.noo 0.4290 
) 2. 3530 o.4250 1.7420 o.570 4.0990 o.2i.4a 

" 3. 1290 0.3200 2. 0620 o.4850 E.4520 0.1550 
5 4.1620 0.2400 2.3020 o.4340 9.5810 a.101to 
6 5.5350 0.1010 2.4830 a. 4o3o 13.7420 º·º"º 7 7.3610 0.1360 2.6190. a.3020 19. 2770 0.0520 
8 9.7910 0.1020 2. 7210 o. 3680 26.6380 D.0380 
9 13.0220 ª·º"º 2. 7860 0.3570 36.4290 0.0210 

10 17. 3190 o.oseo 2.0sso 0.3500 49.4510 a.c2oa 
11 23.0340 D.0430 2.6990 a. 3450 66.7690 0.0150 
12 30.6350 0.0330 2. 9310 a. 3410 89.8030 0.0110 
13 40.7450 o.02sa 2.9560 o. 3)80 120.4390 0.0000 
14 si.. 1900 D.0180 2.9740 D. ))FO 161.1830 o.0060 
15 72.0730 0.0140 2.9680 a. 3350 215. 3740 o.coso 
16 95.8580 0.0100 2.99911 º· ))30 287.4470 0.0030 
17 127.4910 o.ooeo 3.0070 O. 3330 383. 3050 D.0030 
18 159.5620 D.0060 '.3.0120 o. 3320 510. 7950 0.0020 
19 225.5180 D.0040 3.0170 a. 3310 680.3580 a.no10 
20 299.9390 o.D030 J.11200 o. ~310 905.6760 0.0010 
21 ~98.9190 0.0030 3. 0230 o. 3310 1205.8140 a.0010 
;:2 530.5620 0.0020 '· 0250 o.3310 1604.733 0.0010 
23 705.6470 a.0010 '· 0260 o. 3300 2135.295 0.0000 
24 938.5510 o.co10 3.0270 o. ))00 2640,943 0.0000 
25 1748.2200 0.0010 3,0280 o. ))00 3779.4~40 0.0000 
26 1560.1320 0.0010 3.0280 0.3300 5027.6730 0.0000 
27 2207,9760 ª·ºººª 3. 0290 o.uoo 6687.8050 º·ºººº 28 2936. 6060 o.coro J. 0290 a. 3300 8695.7810 0.0000 
29 3905.6860 a. oono 3,0300 o. 3300 11632. 3800 o. 0000 
30 5194.5660 º·ºººº 3. 0300 O, ))Or 15736. 0700 0.0000 
)1 é908. 77200 º·ºººº 3. 0300 o. 3300 20932. 6400 o.aoca 
32 9188.6670 º·ºº~ª 3.0300 o.~300 27841.4100 o.ocoo 
)) 12220.9200 o.oano 3. 0300 a. 3300 37030.0600 º·º"ºº 34 16253.8300 o.ocoo 3. 0300 a. 3300 49251.000 o.aoco 
)5 21617.5900 0.0000 '· º~ªº 0,3300 65504.6400 o.aoco 

D7122.440D 
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FLUJO OE CnJA DISCRETll 
34% nCTOílES DE IrlTERESES CWPUEsrnr, OIECnErns 

n F/P P/F F/A A/F P/A A/P 

1 1.3400 0.7462 1 o. 7462 o 
2 1,7956 o. 5569 2,3400 o,4273 1,3031 0,11273 
3 2,40S1 0,4156 4, 13% a. 21.10 10 7181, c. 2076 
4 3,2241 0,3101 E,5417 0,1526 2.0269 1.1427 
5 4.3204 0,2314 9,765~ 0.1023 2.2'04 1,4353 
6 5. 7893 0,1727 14,06EZ 0.0109 2.433' 1, 6863 
7 7.7577 0.1269 19,6756 r,0503 2.5620 1.90!;3 
6 10.3953 0,0961 27.6333 0.0361 2.fi51l2 2. 0896 

9 13,2997 0,0717 ~B. 0206 0,02F.2 2. 7300 2.2451 
10 1B; 6656 0,0535 51,9584 0.0192 2. 7636 1. 3751 
11 25.0122 O.OJ99 70. 624?. 0,0141 2. 8236 2,ltBJO 
12 n.5164 0,0248 95,6365 0,0104 2.8534 2.5721 
13 44,9119 0,0222 129,1529 o. 0074 2,6756 2.6lt51 
14 60,1820 n.0166 171t,0~49 0,0057 2.6923 2.70lt6 
15 B0,61t39 0.0•24 234, 2470 0,0042 2. 904 7 2,7528 
16 108,0629 0,0092 31lt,6909 0,0031 2. 9139 2. 7917 
17 141t,6043 0,0069 422. 9539 0,0023 2.9208 2.8229 
18 191t,DJ78 0,0051 567,72112 n.0017 2.9260 2.8479 
19 260,0106 º·ºº'ª 761.7960 0.0013 2.9298 2.11676 
20 34B,lt11t3 0.00211 1021,8067 o.r.009 2.9327 2.8836 
21 466.8751 o. 0021 13711,2210 0,0007 2,9Jlt6 2.8961 
22 625,6127 0,0015 11137. 0962 0,0005 2.9364 2.9059 
23 838,3210 0.0011 2452,7069 0,0004 2.9356 2.9137 
24 1123.3502 0,0008 3301,0299 º·ººº' 2. 9365 2.9197 
25 1505,2892 O,íl006 4424.3801 0.0002 2. 9392 2.9245 
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FACTOKLS 01' IST!:RES l' Ali/\ C,\rlTALIZACION OISCRET A ' \'· 

TABLAA-27 

!'LUJO DE CAJA DISCRETO 
Vi. Oi% F,\CTORES DI: INTERES COMPl'ESTO DISCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERIE l'!'<IFOR~E 

--·¿;nÍ1d;d·---Valor \ Fondo d;·---D~tÍd;d···R--e:,~¡;;,~;,¡>n Valor 
compuesta prcscnt~ 1 amomzaci6n compuena · de capitd presenlc 

--~ ·---• FJ!_ ----.• !L~. -~ --- . ~~~--- --·--~~~ ---- ----~~~--------~'-"--- ---~- -

11 
12 
11 

'" I~ 

I• 
17 
18 
19 
20 
22 
24 
25 
H ,, 

1. lSOO 
1, 8225 
z. 460• 
l, l215 
u. ue~o 
~. 053• 
q, 1122 

t 1. OJ21i 
14,89)1 
20, 10H 
27,1419 
16, f.'lij2 
114.\16~7 
••• 7941 

·qo, 15q~ 
121.71]1 
IU, l!H 
221,e2H 
2n. •6 IO 
•O•, 271~ 
7lh,788~ 
11•2.197 
1'12.77~ 
24•7.24~ 
~UJit"I, 1Qq 

q1ta.sso 
,.~ 1 a, 2ij 
2óº••.Ol 
H••~.H 

o. 7407 
O.S•Pl 
o •• 064 
0.10 11 
l.2210 
~. 1652 
o. 122• 
).0•06 

º·º" 71 o.o••7 
l.O lñ6 
~.021l 
o .o 202 
o.o 150 
o .~111 
o ,J0"2 
o.~º~ 1 
Q ,0045 
o.~o n 
2.?0?5 l.ºº,. 
J.0007 
Q,Q0% 
O.Ol04 
J. pt'I(.,, 

O,JQO 1 
'·~ro 1 

º·ºº~º o.ryr'Q 

1.0000~ 

"~~2~5l 
?.2l9ii~ 
O. l~OH 
~. 10'ltiE 
J. C6q2n 
O.C4681 
o.oi•~· 
?.C2~1• 
.,. !: Hl 12 
Q,Ql]l1 
J. CQ~~2 
l.C0722 
1.005)2 
'! .C'llq' 
J.~029l 
?.0021• 
O,COl5R 
0,00117 
1,0QOtl7 
o.ooc•~ 
Q,OOOl~ 

o.oro1q 
O.OOPI• 
", OCflQ q 

J, OCCO• 
,.OOi·C2 
.1.roco1 
J.00011 

1.oco 
2, 150 
•.172 
6, 6}) 
q ! q51¡. 

'"·. ]~ 20."qz 
28.nH 
l9 ,696 
'".~•o 
7•.6H 

101, 8• I 
IJA. •es 
181, 9S4 
;?C.!$', )2 

l••· 5q7 
•6ó,611 
~Jo.ns 
8~2.1Vd 

11 cz. "''º 
2102 .2Sl 
16 )J. 706 
sin.so• 
69,9. 280 

1puo.Jl] 
2J221,510 
•2l21,661 
111J7.22J 
IJUIH.25 

, . 1so:1 
o. 77~~3 
o. 58%5 
o. 50016 
o. 4501~ 
o. "192~ 
o. 198!1 
o. )6"19 
o. nsn 
}\. ]fi.012 
o.J6Jll 
o. ]59!2 
o. )5122 
o. Vi!J2 
O. JSJ9l 
O. l'HO 
o. 15211 
O. JSH~ 
0. ),117 
2. 1sr•1 
o. 150•'1 
o. 1502~ 
o.1son 
O, lSC 11 
f", JSCQ~ 

o. 15001 
O,JSN1 
C. IS~)t 
o. 15001 

0.7•07 
1. 2694 
1,6959 
1.9969 • 
2, 2100 , 
2.1~~2 6 
2. 5075 7 
2.5982 8 
2. 6651 q 
2. 7150 10 
2. 7519 , , 
2. 7H2 12 
2. 7994 ll 
2.810 I• 
2. szs;s 1s 
2. 8))7 16 
2. ~)98 17 
2.d .. J 18 
2. 8•76 19 
, esas 20 
2.85Jl 22 
2. 8550 2• 
2. 8556 25 
2.8560 26 
2. r:i;2s .,3 
2,oSM 10 
2.cJS69 l2 
2.es10 1• 
2,8571 lS 

~·: . 



l69 

flUJO DE CAJA DISCRETO 
36l( f~CTORES DE INTERESES ::ctlPUESTOS DISCRETOS 

n r/P P/f P/A A/P f/A A/P 

1 1.3600 n,7?53 o.7353 1.3600 1 1, 
2 1,8496 0,5407 1, 2760 0,783? 2,)600 o.4237 
3 2.5155 0,3915 1. ~7'5 0.59!l6 4.2096 o.::3?6 
4 ), 4210 0,2923 1,9658 0,508? r.. 7251 0, 1487 
5 lt,6526 0,21lt9 2,1807 C',4586 ~r.1461 íl,0986 
6 ñ,3275 0,158(1 2,3388 (1,4276 14, 7887 0,0676 
7 8,6051, 0.1162 2,4350 0,4073 21,1262 n.0473 
8 11,7031, 0,0854 2,'404 0,3936 29,7316 c. 0336 
9 15,9166 0,0628 2. 6033 o.Jíl41 41,4350 o. 0241 

10 2<. ~466 0,0462 2.6495 r. 3774 57, 3616 o.o17i 
11 29,lt39) o. 0340 2, 6834 (),372? 78,9982 0.0121 
12 l+C,0375 0,(1250 2,7084 0,3692 10f\,4375 o.no92 
13 5/o,4510 0,018/o 2, 72¡;~ 0,3ú67 148,4750 n.006? 
14 74,0534 o.ous 2,7403 0.3649 202,4260 0.0049 
15 100,7126 l'.0099 2,7502 0,3636 276. 9793 o.r:ioJ6 
•fil 136.969' 0.0073 2.75?5 (1.3626 377,5919 0.0026 
17 186,2779 o.oosi. 2. 7629 0.3619 514. 66110 O,OC19 
18 253,3350 0.0039 2. 7668 r..3E14 700, 9389 0.0011, 
19 3io4,5397 0.0029 2,1697 0,3610 954.2765 0.001Q 
20 468,5740 0.0021 2. 7758 0,3609 1298.8152 n.0008 
21 ;)9,2606 0.0016 2. 77)4 o.3606 1767. )906 0.0006 
22 ae6.<744 0,0012 2. ?746 C,3604 2704.6512 o.coo4 
23 1178.6772 º•ºººª 2. 7754 0,360) 3271, 3256 o.oooJ 
24 •6CJ,0010 0,0006 2, 7760 0.3602 4450.~929 0.0002 
25 2180.0814 0,0005 2, 7765 o. 3602 605), 00)9 a.oor2 
26 2964,910? 0,0003 2, 7760 Q,36~1 62)),0853 0,0001 
27 4032. 2786 0,0002 2. 77?1 o.3601 11197, 11460 0.0001 
2e 5433,8988 0.0002 2. 7773 0,3601 15230,2745 o.oon1 
29 7450. 1024 0.0001 2,7?74 o.3600 20714. 17'lo º·ºººº 30 1014),0193 0.0001 2. 7775 0.3600 28172,2758 º·ºººº 31 1)794,5062 0.0001 2.7776 0,3600 38)15, 2951 c.oooo 
)2 18760.5285 0.0001 2, 7776 o.J600 52109.8013 º·ºªºº n 2HH,J187 º·ºººº 2. 7777 c.3600 70070, 3299 º·ºººº 34 34699.4735 0.0000 2. 7777 C,3600 96304, 64BS 0.0000 
35 47;9 .• 28,9 º·ººªº' 2,7777 o. 3600 1'1DM, 1219 o.oon~ 

º·ºº 
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FLUJr. DE cnJA DISCRETO 

37" fl'.CTnRES DE INTERESES C"llFV~STC": O! SCOETC5 

n F/P P/F P/A A/P P/A A/F 

1 1. 37ílD o. 7299 o.7299 1.3700 1 o.5n7 
2 1,e759 n.5326 1,2627 (1, 7919 2.noo 1. 3105 
3 2. 4713 0,38A9 1.5516 Q,6054 4,24S9 2.1622 .. 3.5227 0,2036 1,9354 (1, 51~5 ~.9182 2 9910 
5 4,8261 a,2912 2,1426 0,4667 10,3410 3. 74723 
6 6,E110 ri,1512 2. 2939 ',4359 15, 1671 4.4~% 
7 9,0582 Q11<~39 2.404 3 0,4159 2 i. "790 4. 9736 
8 12,4098 r,os~s 2.4~49 0,4024 3•! 0 8372 5.4442 
9 17.0014 o.r.5e8 2.~437 0,3931 43. 2470 5. 83íl6 

10 23.2919 n,0429 2. 56 .. 6 ~.3865 60 0 2484 6,144C 
11 31.9099 o. l'.?313 2,F.189 0,3919 BJ,5404 6.3956 
12 43. 7166 0,0228 2.6408 0,3786 115,4304 6, ~959 
13 59.8918 !l.11166 2,6575 0,3762 159, 1670 6,7544 
14 e2.0517 0,0128 2. 6697 0,3745 219,0588 6,8709 
15 1 ~2.4109 o.oose 2.6706 r. 37JJ 301, 1105 6.9763 
16 1S4.0D29 ri,0064 2. 6851 o. 3729 41,,5215 7,0522 
17 210.9840 O,C047 2. 6898 ~.3717 567.5244 7.1110 
18 2B9.0lt81 n. 0035 2. 6933 e. 3112 770.5085 7.1569 
19 395. 9959 0,0025 2. 6950 r. 3709 1067,5567 7.1915 
20 542. 5144 0,0018 2.F.877 0,3706 1463,5526 7.2184 
21 743. 2448 0.0013" 2,6990 r. 3704 2C06.067 7.2390 
22 1018,2454 0.0009 2.7000 o. 3703 2749. 3•20 7.2540 
21 1395.9962 o.noo7 2.7007 0.3102 3767,5500 7.2660 
24 1911.1449 0,0005 2. 7012 n.3702 5162,5537 7.2760 
25 26180 2SB4 0,0003 2. 7016 a. 3701 7073,6986 7.2A29 
26 35B7.027B o.coo2 2,7019 c. 3701 9691.9671 7.2082 
27 ~914,2281 0.0002 2. ~021 o. 3701 13278.9949 7.2922 
28 ñ732.~925 o.roo1 2. 7023 o. 37on 18193,2230 7,2953 
29 9223,5147 n.0001 2. 70211 º· 3700 24925.7~00 7. 2960 
30 12636.2150 o.coo1 2,2029 0,3700 34149,2300 7.29?6 
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fLUJO DE CAJ~. OJSCílETO 
36% f~~Tr.AES DE I~TE~E~ CN:-u!~rr= DJSCílETOS 

n f/P p/f A/f f/A A/P P/A 

1 1.JOOO 1. 2116 1 1 1. 3600 o. 7246 
2 1.9044 6. no2 0.4216 20 J6CO 0.0002 1.2497 
3 2.e261 6.3624 n. 2334 4. 2844 o.6134 1.6302 
4 3.62G7 4.f105 n.1446 r. 9124 c.5246 1.9060 
5 5.0048 3. 3409 9.4883 1l. 5392 n.4749 2, 1057 
6 f;.90~7 2.42C.9 F.4333 15.5441 o.4443 2. 2505 
7 9. 5313 1. 7543 4.4541 22. 4500 n.424~ 2.3555 
6 13.1532 1. 2712 3.1267 31.9C22 0.4112 2.4315 
9 16.1514 9. 2119 2. 2155 45. 1354 O. 4C22 2,4666 

10 25.0490 6;6753 1. 5801 63. 26~9 o.J95a 2.5265 
11 34.5676 4. 6372 1. 1320 66.3359 n.3913 2.5554 
12 47.7033 3.5052 6.1364 122,9036 a.3061 2.57641 
13 65.6306 2. 5400 5. 6614 170.6070 c. 3050 2.5916 
14 90.6463 1.6405 4. <:294 23~.4376 n.;i042 2. 6026 
15 125.3670 1.J337 3. 05~·4 327. 2839 o. 3!130 2. f;106 
16 1n.0066 9. 6649 2.2092 452.6317 o.3a22 2.6163 
17 236.750E 7.C035 1.5983 r.2s. 6!94 0,3616 :.6205 
16 329.4756 ~.0750 1. '566 064,4101 o. 3912 2. 6235 
19 454.6766 3. E775 r .• J76o 1193.6658 0.3306 2.6258 
20 627.4537 2.~649 '.t:'G5C 1648. 5F.25 0.)006 2.6273 
21 :165. 0 E62 1.~319 4. 3936 2276.0163 0.3E04 2.6265 
~2 11~4.9'.'29 1. 3993 3.11\27 3141. 9024 o.JS03 2.6294 
::! 1 [4!l. ~~ 36 1. C140 2.~r~o 4336.6254 r.. :i~n2 2. G299 
24 :275.6112 1. 0096 1.f?n6 5985.0191 0.3:'01 2. 6304 
~5 J14D. J4J6 1.rD92 •• ~104 9261.4303 o. Ji.'.01 2.6307 
2E 4JZJ.5751 1.0093 o. 7705 114(11. 7?JS n. :?a~o 2.6309 
27 59.Jo. 47r~ 1.DG34 (;. 3~~ª 15735,4479 ';.JBOO 2. 6311 
211 S25:!.D469 1.0075 4.6íl49 21715.91!l2 o.:i~oo 2.6312 
25 i·3r.9.2n75 1. ro72 3. 3367 2996E.9571 o.Jaco 2.6,13 
30 15717. "Dó3 i.r.cso 2.4170 4~:!50.1746 D.3600 2. 6314 
31 21rns. 6067 1.(1053 1. 75~(1 5707~. 2909 O.JODO 2.6314 
:'2 2~931.~575 a.oo4o 1. 2696 76764.6044 D. JOOP 2.6315 
33 4~3n5.6871 1. ~032 9. •999 108F.96. 5450 0.3SOD 2.6315 
34 57íl01.l:l480 1.ro3o 6.!0665 15non2.2320 n.:iaco 2.6315 
:is 1nss2.~sro 1.0021 4.BJOll 207004.06GO c.:ieno 2. 6315 
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F'LUJO DE CnJA DISCRETO 

39lll rnc:roqrn DE IrJTEílES C:OHPUESTP D! sc:nno 

n F'/P P/F' P/A A/P F'/A A/F' 

1 1. 3900 o.7194 o. 7194 1.3900 1 o 
2 1.9321 o.5175 1.2370 0.0004 o.4104 0.4•04 
3 2.6856 º· 3723 1. G093 o. 6213 0.2313 o. 7843 

" 3. 7330 o.2679 1. 8772 o. 5327 0.1427 1.1005 
5 5.1888 0.1921 2. 9699 c. 4an o. 0931 1.3704 
6 7.2125 0.1366 2.2086 o. 4527 0.0627 1,5983 
7 10.0254 o. 0997 ~. 3083 0.4332 0.0432 1.7885 
8 13.9353 r.0117 2.3801 o. 420 1 o~ 0301 1.9456 
9 19. 3701 (),0516 2.4317 0.4112 0.0212 2.0741 

10 H19245 º· 0371 2.4688 o.4o5o 0.0150 2.1783 
11 37.1+250 0.0267 2.4955 o.4001 0.0107 2.2f:21 
12 52.0208 0.0192 2. 5148 o. 3976 0,0076 2.3289 
13 72. 3090 o. 013/l 2.5286 0,3955 0,0055 2. 3918 ,,. 

100.5095 0,0099 2,5306 o. 3939 0.0039 2.4234 
15 139. 7082 0.0011 2.5457 o. 3928 0.0020 2.4560 
16 194.1941+ 0.00515 2,5509 o. 3920 0.0020 2.4812 
17 269.9302 o.ra31 2.5546 º· 3914 0.0015 . 2.5roa 
18 375.2031 0.0026 2.5572 D.3910 0.0010 2. 5160 
19 521.532] o. 0019 2.5591 D.3907 0.0007 2.5276 
20 Ult.9298 o. 0014 2.5605 D.3905 0.0005 2. 5364 
21 1007.6500 0,0009 2.5615 o. 391'!3 0.0003 2.5432 
22 1400.6300 o.aro? 2.5622 o. 39[!2 0.0002 2.5483 
23 1946.BBOO 0.0005 2. 562? o.3902 0.0002 2.5522 
24 2706.1700 O.OOOJ 2. 5631 0.3901 0.0001 2.5552 
25 3761.5700 0.0002 2.5634 º· 3900 0.0001 2. 5574 
26 5228.5900 0.0001 2.5636 o.3900 0.0000 2. 5591 
27 72~7. '"ºº o.r.001 2. 5637 0.3900 º·ºººº· 2.5603 
2a 10102.1000 0.0001 2,5638 o. 3900 0.0000 2.5~13 
29 1~042.0000 º·ºººº 2.5639 o. 3900 º·ºººº 2.5620 
JO 19518. 3000 0.0000 2.5639 o. J900 º·ºººº 2.5625 
31 27130.5000 0.0000 2.5640 0.3900 0.0000 2. 5629 
J2 

'7'711. "ººº 0.0000 2. 5640 0.39[!0 º·ºººº 2. 5632 
3' 52418.9000 0.0000 2. 5640 º· 3900 0.0000 2. 5634 
34 '72962.JOOO o. 0000 z.5640 0.39C!O º·ºººº 2.5636 
35 1 o 1278. 6000 0.0000 2.5640 º· 3900 o.ºººº 2.5637 
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t~Gí.:'-llERIA fCONOMICA 

TABLA A·28 
FLUJO DE CAJA DISCRETO 

•l.00% FACTORES DE INTERES COMFUESTO DISCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERIE UNIFORME 
---c;~¡¡.¡;d·--·-Valor : Fondo d~-----¿;;,¡W~d---R~;;p·c;;.;¡ón Valor 

rompuena presente 1 amortización compuesta de capital presente 

-. ~. --.. !~~----·-!l~ .. ! •. • .• AJ!.·--.... !Jt' .• ··-...• AJ!.·---·-.!!~---.•~-. 
1, "ººº 1, 9600 
2.7"•0 

• 1, 8• 16 
~ 5.!182 
6 1 ,5n5 
1 10.S•U 
s u. 7579 
9 20,6610 

10 2~. 9255 
11 •o,Gq51 
12 56,69J9 
1l l9,J115 
,. 111. 1201 
1~ 155. 56q1 
16 217,l95l 
17 l00,91l5 
19 •26, A189 
19 597,6]01 
2? ·A16,6B26 
n 1619,q•s 
2• ]211. 200 
2~ .,oq, BBO 
2~ 6299.8]1 
29 1lla7,67 
H 2•2~1.•l 
)2 •7•Jl,AI 
l• 9297 2. 22 
)5 1)1161,1 

J,71Q) 
,.5102 
J. )6•• 
o. 2603 

'· 1959 
, .13 28 
~.09Q9 

J.0678 
J.O•A• 
J.03•6 
:s.~2"7 
o.o 116 
o.o 126 
0.0090 
J.006• 
J.J0•6 
~.OO!l 
0.002J 

'·ºº" o ,DO 12 
J.0006 
O.OOOJ 
1.J002 
'· 1002 
,,?0?1 
:,.~01)1) 

0.2000 

'·º'ºº J.~ooo 

'. ººººº o,a1667 
o, 22916 
o. 1•071 
O,C91J6 
0,06126 
0.0•192 
o. C2907 
o. 020 JO 
?.01•12 
o.oioll 
o.cene 
0, C0510 
O,OOJ6l 
0,0025• 
0,00185 
0,001l2 
O, C0090 
o. 00067 
O, OCO• 8 
0,0002• 
0.00012 
o. 00009 
o.cocos 
o. 2002 J 
O,OC002 
O.Q0001 
o.coooo 

o.ºººº' 

1 ·ººº 
2. "ºº •• ]60 
1, 10• 

10, 9•6 
16, 12• 
2J,8SJ l•. )95 
•9, 15l 
69. 8,. 
98, 1)9 

1l9.2l5 
195. 929 
275.lOO 
1!6, •20 
5•1,988 
759, 78• 

lOf•,697 
1091, 516 
2089. 206 
U091.211S 
8?12,999 

112•7, 199 
15707,079 
JQ8~6.6H 

E0501.081 
11SSB•, 52 
232•28.06 
J25•00, 28 

1. "ºººº Q, A 1667 
0.629J6 
a. S•077 
o. •91l6 
a.•6126 
o ••• 192 
o. •2907 
O. Q 20 JI 

·•º·. 1•J2 
0.111011 
o. •0118 
Q, •os 10 
o.aoJ&J 
o. •0259 
o.•01as 
o."º 1l2 o. •009o 
o. •0067 
o. •00•0 
o. •002• 
o. •0012 
o. •0009 
o. •0006 
0.90001 
o. •0002 
o.•0001 

o.'ºººº O, UOQOO 

o. nu 1 
1.22•5 2 
1.5889 l 
1. 8•92 o 
2, 0152 5 
2. 1680 6 
2. 2628 1 
2. 3106 B 
2. J790 ~ 
2. Q1l6 10 
2. 0)8) 11 
2. q559 12 
2, •685 1J 
2. 0715 ,. 
2. •839 15 
2. •aes 16 
2. •911 n 
2. U9'1 19 
2, q9S9 19 
2. q270 20 
2. 0985 22 
2. q992 2• 
2. •99• 25 
2. 0996 26 
2 y2rn 2n 
2. •999 JO 
2. '999 12 
2. 5000 )Q 

2. 5000 35 
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fl UJO OE CAJA OI SCRETO 

41% FACTORES OE INTERES CrMPUESTC DISCRETO 

n f/p P/f" A/f f/A Alf P/A 

1 1.4100 o. 7092 1 2.4100 1.4100 0.1092 
2 1.9881 0.5029 o.4149 4,3981 0.8249 1,2122 
3 2, 9032 o.3577 o. 2273 7,2013 r.. 6373 1. 5689 
lo J. 9525 0.2530 o. nea 11.1538 o. 5488 ·.8219 
5 5,5730 0,1794 0,0896 '16, 7269 r.4996 2.0013 
6 ?.8580 o. 1272 0,059?. 24.5849 o. 469? 2,1286 
7 11.0798 0.0902 0.040ú 35,6648 n.45n6 2, 2188 
8 15.6225 C,0640 0,0280 51,2874 r.4380 2,2829 
9 22,0278 o. 0453 o. 0194 ?3.3152 0.4294 2,3282 

10 31. 0592 Q,0321 o. 0136 104. 3745 0.4236 2,3604 
11 43.?935 0,0228 o. 1"095 148,1680 0.4195 2, 3633 
12 61.7489 0.0161 0,0067 209,9170 n.4167 ~. 3995 
13 87,0659 0,0114 0,0033 296,9829 r..4147 2,lo 1, 10 
14 122. 7630 r..0081 0,0023 419,7460 '.4133 2, lo 191 
15 173.0958 o.nos? V.0016 592.8418 (1,4123 2,4249 
16 244.0651 o.0040 0,0011 836.9070 c.i.116 2,4290 
17 344,1318 0,0029 o,nooe 1181.0389 o.4111 2.4319 
18 485.2259 0,0020 O,Oll06 1666.2648 o.4100 2, 4339 
19 E84.1EB6 C,"014 n,0004 2350,4334 r.,4106 2,43~4 
20 964. 5777 ' r,0010 0.0003 3315,'112 n.4104 2. 4364 
21 1JEO, 1956 C,0007 o.non2 4675. 3068 r ,4103 2,<t372 
22 1917.8757 0.0005 n.r.002 6593, 1826 o.4102 2,4330 
23 2704,2048 0,0003 e,onri 9297. 3874 "• 4101 2,4341 
24 3812.9208 0.0002 n.nno1 13110.3163 c. 4101 2,43113 
25 5376.229? 0.0002 º· 0000 18486. 5460 0,4100 2.4385 
26 7580.4838 0.0001 º·ºººº 26067.0299 n.4100 ~. 4387 
27 10688.4822 0.0001 º·ºººº 36755.5122 o.4100 2.4388 
28 15070. 7608 c.0001 º·ºººº 51826.2722 0,4100 2.43AB 
29 21249.7716 o.onoo 0.0000 73076.0438 0,4100 2.4399 
JO 29962, 1779 c.oooo º·ºººº 103038.2219 o.4100 ::.4389 
31 42246,6709 n.ooaa º·ººªº 145264,4321 o.41no 2.1.3a9 
32 59567.8060 º·ºººª a.aoco 19~<21,432~ o,4100 2.4389 
33 83990.6065 º·ºººº o.ºªºº 204852. E989 ' o.4100 2,4390 
34 118426. 7553 º·ºººº º·ºººº 2118!!43. 3~~5 o.i.100 2,4390 
35 1166981.7240 o.aoco º·ªººº 407270.0G07 o.4100 2. 4390 

; 
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tLUJO OE C~J~ Oir,C~ETO 

42% FACTG~EC DE INT!:A!:S CCMFUESTO OISCrtETO 

n r/P P/r P/A A/P F/A A/F 

1 1.4200 0.1042 o.?042 1.4200 1 1 
2 2.0161+ o.4959 1.2001 11.aen 2.4200 o.1on22' 
J 2. B632 º· 3492 1.3492 0.51+94 4,6451, l+.l+J61t 
I+ ~.0658 0.2459 1. 79535 0.5565 7.2997 n.1369 
5 s.7735 a.1n2 1. 9685 0.5079 11.3655 o.oa79 
6 8.1961+ 0.1219 2,0905 o.4783 17.1)90 0.0583 
1 11.6417 C.OB59 2.1764 0,4594 25.3375 o. 03946 
a 16,5313 0.0601+ 2.2369 11.1+1+76 36.9792 0,0270 
9 23.1+71+4 11.01+26 2. 2795 O.l+JB6 53. 5105 0.018°8 

10 "· 3336 0.2999 2.3095 o.r.329 76.981+9 0.01~9 

11 "'· 3338 o. 0211 2. 3306 o.429:1 110.)166 0.0090 
12 n.211+1 11,0126 2. 3455 0.426) 157.6525 0.0063 
13 95.l+lt39 n.0101+ 2.3560 0.1+:?41+ 224.8665 0,0041+ 
11. 135.5304 0.0073 2. 36'3 [l.1+231 320.3105 º·ºº'' 15 192.4532 o.oos, 2.3666 o.1+222 455.81+09 0.0022 
16 273.20,5 (1.0036 2.3722 0.4215 648.2941 0,0015 
17 368,06265 0.0025 2. :ni.a 0.4211 921. 5775 0.0010 
1B 551.0489, 0.0016 2.3766 o.1+201 1J09.61t00 "·ººº' 19 762.4695 0,0012 2.779 o.•2os 1060,6893 o.naos 
20 1111, 1351 t'.0009 2.~788 o.4203 2643.1789 '· 7833 
21 1577.9119 0.0006 2.3?94 o.1+202 3750. 311,0 0.0002 
22 2240,1+929 0.0004 2. 3?98 o.1+201 5532.1260 0.0001 
23 3181.4999 ª·ººº' 2. 3802 o.1+201 7572.61119 0.0001 
24 ~51?.72~9 0.0002 2. JSOI+ 0,4200 107Sl+.11BO 0.0000 
25 61+15.1765 0.0001 2.JBOS o.i.200 15271.8480 º·ºººº 26 9100,5506 0.0001 2.JB06 a. i.200 21687.0250 0.0000 
27 12935.5610 º·ªººº 2. 3007 o.i.200 30796,5750 o.oaoo 
29 19368.4970 º·ºººº 2.JBOB o.r.200 lt3?J2.1J70 o.ooao 
29 26083.2~?0 º·ºººº 2.JBOB o.r.200 62100.6350 0.0000 
30 37038.239 º·ºººº 2.JBOB 0.4200 Ba1BJ.9020 º·ºººº 
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FLUJO CE CAJA DISCRETO 

43% FACTORES DE INTEqEs COMPUESTO DISCRETO 

n F/P P/F P/A A/P F/A A/F 

1 1.4300 o.6993 C,6993 1,4300 1 1 
2 2,0449 0,489(1 1.1683 0.8415 1.4100 o.4115 
3 1.9242 c. 3419 ~. 530) (,6535 4.4?49 0.2235 
4 4, 1816 o. 2391 1, 7694 Ci, 5652 ?. 3991 o.135, 
5 5,979? 0,1672 1,9)61 o.516l 11,580? 8.6350 
6 8,5509 0,1169 2. 0536 0,49€9 1?,5604 5, 6946 
? 12. 2279 8,1?BO 2.1354 o.4681 26.1114 J.8297 
8 17.4859 5. 7188 2.1926 o.4561 JB,3393 2.6082 
9 25.0048 3,9992 2. ~325 o.4424 55.8252 1. 791) 

10 35. 7569 2. ?966 2, ~605 0,4)86 80,8)00 1. 23?1 
11 51,1324 1.9557 2. 2801 o,4359 116,5970 8, 5773 
12 7l.1194 1,)6?6 2, 293?? r.4341 167. 7194 5,962) 
13 104, 560? 9,56)8 2,303) 0,4329 240,83e8 4,1521 
14 149,5218 6,68?9 2. 3100 0,4320 345, 3995 2,8951 
15 21),8161 lt,6769 2,)14? 0,4)14 494,921) 2.0205 
16 JC5. 75?1 3,2705 2. 3179 o.4309 ?08, 73?5 1,4109 
1? ""· 2327 2. 7871 2. 3202 o.4367 1014.4946 9.8571 
18 625,2427 1,5994 2,3218 0.4340 1451,7273 6.681!3 
19 694, 0971 1, 1184 2. 3229 o,4304 2076.9700 1,,8147 
20 1276.5589 7.8213 2.3237 r,4303 2971,0672 ),)658 
21 1828. 3392 5.4694 2,)24) n,4323 4249,6262 2,)5)1 
22 2614. 5251 J.8247 2. 3246 0,4302 6077.9659 1,6452 
23 37)8, 7700 2,4746 2. 3249 0,4301 8692. 4906 1.1504 
24 53H,4424 1,6704 2. )251 0,4300 12431.2616 00 0442 
25 7645,4127 1, )079 2,3253 n,4300 17777. 701t1 5,6250 
26 109)2,9402 9,'467 2. 3254 0,4300 25423.1166 3,9334 
27 15637.1045 6,3965 2. )254 0,4300 36356,0571 2.7505 
2B 22356.7694 4,4729 2,)254 0,4)00 51990,1616 1,92)4 
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FLUJO DE CAJíl D!SCílETO 
44% FnCTORES CE JDTERES CCPPUE~TC DJSCílETO 

n F'/P P/F P/A A/P F/A A/F 

1 1,4400 1),6944 0,8944 1,4400 1 1 
2 2,0736 0,482~ 1, 1766 0,8498 2,4400 0,4098 
3 2,9859 n,JJ41l 1,5116 0,6615 4,5136 0,2215 
4 4,2998 a. 2325 1, 7441 o. 5733 7.4995 0, 1J33 
5 6,1917 0,1615 1,9056 0,5247 16.7994 0,0847 
6 8,9161 0,1121 2.0178 o. 4955 17,991 1 0,0555 
7 12,8391 0,0778 2,0957 0,4771 26. 9072 0,0'71 
8 19,4884 0,0540 2,1498 n,4651 39. 7464 0,0251 
9 26,620C o. 0375 2,1873 0,4571 se. 2348 0,0171 

10 38. 3375 (1,0260 2. 2134 0,4517 84,8581 0,0117 
11 56,2061 0,0181 2,2315 0.4481 123, 1957 Q,00B1 
12 79,4968 r.012s 2,2441 0,4456 178,4019 0,0056 
13 114,4754 0,0087 2,2528 0,4438 257.8787 0,0038 
14 164, 8446 0,0060 2,2589 0,4426 372.3742 0,0021; 
15 237.3763 0,0042 2,2631 0,4418 537.2108 0,0018 
16 341.8218 0,0029 2, 2660 0,4412 774. 5962 0,0012 
17 492.2235 Q,0020 2,2681 0,4408 1116,4170 0,0009 
18 708,8018 0.0014 2.2695 0,4406 1608.6400 0,0006 
19 1020,6747 11.0009. 2,2705 0,4404 2317.4400 0,0004 
20 1460, 7710 0,0006 2.2711 o. 4402 3338.1100 0,0003 
21 2116, 47.10 0,0004 2. 27'6 0,4402 4807,8800 0,0002 
22 3047, 7180 0,0003 2.2719 o.4401 6924,3500 0.0001 
23 4388, 7140 0.0001 2.2722 0,4401 9972. 0700 0,0001 
24 6319, 7480 0,0001 2.2723 o.4400 14360.7900 º·ºººª 25 9100,4380 º·ºººº 2. 2724 0,4400 20680,5400 º·ºººº 26 13104,6300 º·ªººº 2,2725 0,4400 2'.!780.9700 º·ºººº 27 18870,6600 º·ºººº 2, 2726 0,4400 42885,6100 º·ºººº 28 27173,7600 º·ºººº 2. 2726 B,4400 61756,2700 º·ºººº 29 39130,2200 º·ºººº 2.2726 0,4400 68930.0400 0.0000 
30 56347,5100 º·ºººº 2, 2726 o. 4400 1:mso. 2000 º·ºººª 31 81140.4200 º·ºººº 2.2727 o. 4400 1Blt"17. 7000 º·ºººº 32 116842, 2000 º·ºººº 2. 2727 o. uoo 2&5546. 2000 º·ºººº )] 168252.7000 0.0000 2,2727 0,4400 382"Jl.4000 º·ºººº 34 242283, 9000 º·ºººº 2, 2?27 0,4400 550643, 1000 º·ºººº 35 3ltBBB8,9000 º·ºººº 2.2727 o. 4400 1.12927. 1000 º·ºººº 



FACTORrS DE l).'TERES PARA CAPITALIZACJON DISCRETA 

TABLA A·29 

Fll'JO DE CAJA DISCRETO 
•"o.~~% FACTORES DE l).'TERES COMPl'ESTO OISCRrTO 

PAGOS UNICOS PAGOS DE SERIE UNIFORMF 
---Ca-ntld~;¡·---Valor \ Fondo d;----¡:;~tid;d----R,;;,~p;~~t6n 

compuesta presente 1 1mortiz1dón compuesta de ·capital 
N F/P P/F 1 A/F F/A A!P 

1. "'ºº 1. 1J25 
1. r"'q '*" 
•• •205 
t., giq1 
l, 2'1'.J, 

11, Ulh5 
1''• c;,¡nQ 
~q, JlU l 

'1 U1.('1~1 

11 1H:~1~~ 
1" qf¡, l"'l" 
1) 175, ?519 

, , 1 q1. "'"' 
,~ 1( '· 1111Q 
ll. Hl1, R~t,lj 
11 r1 r, \, ~ 7f'I:. ,q ~,2. el?" 
1:-t lh .. ,1')"1 
,, 11..¡7, Q'l1 
,J 2 ,e,.,¡¡, 111 

~1 '~",. llt'):? 
,e 1f'-t 1Q • )~ 
·u, 1r11,nq,12 
:i1 pie.u.ni.. 
l: i.n\u "· ílª 

l~ ltl~""'1, ~ 
11 11'"';1.I, 
Vi Uol'l,·1.j 

., • '·:!"1 
". uir;r. 
"l. l.!~C' 
,., • 21f.~ 
Q. 1r,i;., 
) • 'J 1h 
J.~1~.! 
o. "I<, 1:? '.o J<J 
:l,:'1;'1&1 
J. 11<~ 
) • 111• 
;", t'l(lQ(' 

:>. :>:lt,lj 
i,ri·H 
J.'>"! zr, 
l),"'"111'\ 
, • ) ) 1:? 
, ,fl~('Q 

':l,".'ri1. 
). : )" 1 
').~Cl:\1 
). ")('1'!1 

')."'""1 
1. "1'H'I 
~. l) :1 
~. ·r•: 
J. ;ry~.1 
l ... ~ ..,,. 

'• l'."í'C'Qr 
l. t1CP 1'-
1, ~t:')U. 
).111)• 
".ca.no 
"l. :'iU!h 
"· r, 16í\1 
i.~2•11 
'l.CH·ll"' J., 1111 
l.c 1:n1;~ 

:>. co~~P 
C'I. ~o 1,,., 
J, CJ2•~ 
i.rou-. 
1.n?n" 
i.:~c~1 
i. o~r5• 
J. f'l'}~"lq 
1. C('t'~1 
1. rn: 11 
1. ':C"~' 
1. ri:t"'':''I 
1. rr 1~ t 
1. ,., ~,' 
l.fC'.:'11 
~. "-:'", "I 
'• .. r ..... ~ 
1, 1r"":'"' 

•,no~ 
~•U!:) 

:.& • c;5~ 

1. ·~ 1 
,~. C"?" 
1 • •• )' 
n. 12, 
U 1, 2Cl 
6C, 1• J 
"" .1)11 

1 3". H.? 
1~ 0 • 1 l'\ 
21'\,115 
• , 1, 1~ 1 
1H1 7,,QR2 
qi.~. \21 

12.?FI. 17(' 
17? 1. ~ .. " 
~5P:.r..1;77 
11aq. 7q¡ 
1P"li.2!>11. 

1f.C,1Q.11C. 
7:,')iaí:. 716 
]4Rl.1.J]" 
7pqr,,~~1 

1!)1.l Vi'\, h2 

)!11011.1.l 
,;q 1 :!'"· !17 
C1.11J"l•¡ 011t1 

1. ••~oo 
o. ~581' 
c. 't6QJ.f. 
f'I, ~FI 1\h 
c. 51) 1• 
(1, ~i:'l.l2f. 

º· ··~~1 o. •1•21 
O, lH46 
"· tlfd 2) 
(l. o1&;1.;q 
o. l'\521 
C,•5167 
(1, 11~2'9 
t."5112 
0.1<118 
C.1>?•1 
o. •505~ 
o. 05)1• 
o. a~ozi 
r:. ul)rq] 
o. ·~o~ 
r, itll')'Jtl 

c. ••nll 
t.1<~)1 

i;. 11.5'"'11 
r:. 'ª~"':'" 
O. u 5CC~ 
r • .,,cor 1C. 

Valor 
pr<..,,te 

P/A 

o. 'i!Q1 
1, ,,.~ J 
1,ttQ)1 

1, 11º~ 
1, ;i;5 
, • Qoj), 

2. 0513 
2. 1CªS 
2. 11)~ ") ,,,,ª 1 
:. Hll9 
'J. 1~f.r¡ 

2. 70•5 
2. 21?0 
2. }1 }'4 

2.11"ci 
2. ~·•2 
2.2 .. 5 
2. ;i~ J 
z . .... ?q 
2. ~21f. 
2. ;2 ,q 
~. ;'~20 

=· 2221 
: nn 
z.:~~2 
2. '!~:ti 
z. ;'2::!~ 
1. :27''} 

h 
1 

• 
'º 11 
12 
11 
1• 
15 

N 

1• 
11 
Id ,, 
'º 

n 
J l 

'" J< 



FLUJO rE c;iJ;i D!SCR~TO 
lo6l F ~CTílfiES DE HITERE5 cr-rPUESTO O!CRCTO 

n f/P P/F A/F F/A A/F P/A 

1 1.lt600 o.6850 1 1.1t600 00 6Blt9 
2 2.1316 o.lo691 o.1to65 2.lt60D n.a665 1.151t(I 
3 3.1121 o. 3213 o.211a 4. 5920 0.677B 1.4753 

" ... 51t37 0.2200 o. 1298 7. 7030 0.5B9B 1. 6951t 
5 6. 6338 0.1501 o.0816 12.2lo70 o. 5lo16 1.e462 
6 9.6853 0.1032 o. 0529 • 18.88100 0.5129 1.91,91, 
7 11o.11oos r.0101 o. 0350 2B.lt660 o.i.9so 2.0201 
B 20.61o53 O.Olt81o 0.0234 42.7070 o.loe34 2.0686 
9 30.1ft22 0.0331 P,0158 63. 3530 (l.lt757 2.1017 

10 .. 4.0076 0.0227 0.(1169 93.lt950 o.4707 2.1245 
11 6lo 0 2512 0.0155 0,0072 137.5020 O.lo7rO 2.11too 
12 93.8067 0.0106 n.0049 201.7530 O.lo649 2.1507 
13 136.9579 0.0073 o.oo31t 295. 5600 o.1t634 2.1560 
11t 199.9585 '.8050 0.0023 lt32. 5180 o.1t623 2.1630 
15 291.9391t 0.0031, 0.0016 632.4770 o.lt616 2.1661t 
16 lo26.2316 o. 0023 0.0011 92Q.lo160 O,lt611 2 •• 688 
17 622. 2982 0.0016 º·ººº' 1351.3510 o.lo607 2.1701t 
18 908.5550 c.0011 o.naos 2aoo,oooo o,4605 2.1715 
19 1326.lo910 o.ano? o.oon3 2801.170~ o.lt603 2, 1722 
20 1936.6770 o.caos 0.0002 lt2r.7,99BD O,ft602 2,1727 
21 2837. 5lt80 C,C003 0.0002 611tlt.6700 0,,,602 2.1731 
22 1,120.2210 0,0002 o.oon1 e9n.2100 o.1t601 2.1733 
23 6027.2010 0.0001 0.0001 1l1000 ltltOO O,lt601 2.1735 
21o 8799.711t0 º·ºººº º·ºººº 1912?.GltOO o.1t6ro 2.1736 
25 •26 .. 7.5900 0.0000 º·ºººº 27927.3500 n.46no 2.1737 
26 1875?.5000 o.~ooo º·ºººº 1oon1t.,,ooo 0,4600 2.1737 
27 27'85. 9000 0.0000 º·ºººº 59532.ltOOO a,lo6oo 2.17'6 
28 39983,lt200 º·ºººº º·ºººº 95920.loJno O,lt600 2.1736 
29 56375,8600 º·ºººº º·ºººº 126901. 7300 O,lt600 2.1738 
JO es22n.6600 0.0000 o.cono 185277, 5300 º·"ªºº 2.1738 
31 121t~33.8500 º·ºººº º·ºººº 270506.1900 o.1t600 2.1738 
32 101673. lt200 o.aneo 0.0000 391,91,n.1000 o.1t600 2. 1736 
JJ 26521t3.1900 º·ºººº c.oaoo 576613.ltSOO o.Hao 2.1738 
)~ JB?2ZS.0600 r.oooo o.orco Blt1956.61tOO o.1t600 2.1739 
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FLUJO DF. CAJn OISCílETD 
lt7~ FtCTOílES DE INTERESES CO~IPU~STOS DISCRETOS 

il f"/P P/F A/F F/A A/P P/A 

1 1,'7PO 0,6002 1 1 1,4?00 0,6802 
2 2,1509 0,1+627 o .• 1+040 2,1+700 o. B71t0 1, 11+30 
3 3.1765 o. 3148 r.2159 "· 6309 a. 6065 1,1+571l .. lt,6694 0.211+1 r..1200 7,8071+ a.~900 1. 5720 
5 6,0661+ a. 11+56 Q,0(!01 12,4769 o. ~5r1 1,81i6 
6 10,0902 0,0991 0,0517 19,341~ 0.5217 1,916? 
7 11+,8327 0,0671t (l,0'39 29,1+'13 n,5D39 1,91!42 

.a 21.eoi.1 0,045~ 0,0225 41+,2640 0,4925 1, 0300 
9 )2,0520 0,0311 0,0151 66,0682 0,4851 2.0612 

10 lt?, 1165 0.0212 0.0101 98,1202 n.r.001 2,0825 
11 69. 261' ~.011t4 o.no60 11+5,2366 0,4768 2,0969 
12 101,811+1 0,0098 o. 0046 214,4981 D.lt746 2,01r67 
13 11+9,E667 o.OD66 0,0031 J16.J122 o.1t7J1 2,1134 
11t 220.0101 o.oor.5 0.0021 lt65,9790 o.r.121 2,1171t 
15 323.411+8 º·ºº'º D.0011t 685,0091 Q,4714 1.12•0 
16 lt75,519B 0.0021 º·ººª" 1009,l+Ol+O 0,1+709 2,1231 
1? 698.86?2 11.0011+ a.oca& 1484, 8230 0,4706 2,1246 
18 1027. ""º 0.0009 D,0004 2183,691 n.470lt 2,1255 
19 1510.1800 D,0006 D,0003 321•.0260 o.4?03 2.1262 
20 2219.9600 º·ººº" 0,0002 lt721,2080 O,lt702 2. 1267 
21 3263. 3500 0.0003 0.0001 691t1,1760 O,lt701 2.1270 
22 lt?97.12DO 0.0002 º·ºººº 10204.5290 o. lt701 2, 1272 
23 7051.7700 0.0001 0.0000 15001,6570 º·"'ºº 2; 127' 
21t 10366.1100 D,DDDD 0.0000 22053. lt360 0,4?00 f, 1771t 
25 15238,1800 º·ºººº o.cono 32419, 5520 D,lt?DO 2. 1?'71 
26 22i.oo,13co ª·ºªªº º·ªºªº l,?65?. 71t10 º·"'ºº 2.1775 
27 32928.2000 º·ºººº º·ººªº ?0057.8790 D,4?DD 2. 17?6 
28 lt81tDlt,lt5DD º·ªººº º·ºººº 102983,0800 ª·"'ºª 2.1776 
29 ?1151t,!1500 D,DODO º·ºººº 151~90, si.ca 0,lt70D 2.1776 
JO 1Dlt59?,19DD a.aoco D,0000 222545.0900 D,lt?DD 2, 1776 

n. aoco 
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FLUJO DE CAJA DISCRETC 

48% FACTORES CE INTER&S COMPUESTO DISCRETO 

n F/P P/F A/F' F/A A/P P/A 

1 1.4600 o.6756 100 0.0100 1,4800 0,6756 
2 2. ~90lt r.4565 40.3200 0,"24P o. 8832 1,0513 
3 3. 2417 0,3094 21.4,2on r:i.046? ~.6941 1 • 4406 
4 lt.7976 0.2084 12,6300 r. 0191 o. 6063 1. 6491 
5 7.1008 r,1408 ?,8678 r.1211 ~.5596 1,?899 
6 10,5092 r:.0951 5. 0?44 r..1981 0,53P4 i.snsi 
7 15.5536 o.o6'2 3.2981' r., 3032 o. 5129 ~.9493 
8 23,0193 0,0434 2.1799 r.458? (1, 5017 1.9928 
9 34. 0686 0.0293 1. 4515 ~.'869 ~.4945 :.r221 

10 50.4216 r,0183 0.9712 1. íl296 0,4897 2,()420 
11 74. 6240 n.0134 ~. 6519 1,5n9 o.4865 2,0554 
12 110.4430 0,0095 Q, 4395 2. 2900 0,4843 2.0644 
1J 163,4560 r.0090 r. 295~ 3,3845 n.4829 2.1529 
14 241.9150 0.0041 c.1992 5.0190 c.4A19 2,1747 
15 358,0350 r.,no27 r. 1344 ?.4382 C,4813 2. 1??5 
16 529,11920 0.0018 r..0907 11.0180 n.4A09 2.1754 
17 784,2400 0.0012 0.0612 16. 3170 o.4006 2.1806 
18 1160,6?00 0,0008 • .n41J 24. 1590 0,4804 2.1915 
19 •?17. 7900 0,0005 r.0279 35.?660 o.4002 2. "'.821 
20 2542. 3400 0,0003 o. 0188 52. 9460 (1,4801 2,1!325 
21 3762. F.600 0.0002 G.012? 7A,35?0 o.4A01 2,1627 
22 ~56S.?5rO 0.0001 o. '.086 115.9900 º·"ªºº 2.1829 
23 8241,?500 0.0001 r..nosa 111.68ro 0,4AOO 2,1930 
24 1219?,8000 º·ºººº 0,0039 254.1000 o,48ro 2.1631 
25 18052,7000 º·ºººº r.0026 3?6.0700 o,4aoo 2, 1El32 



182 

F'LUJO DE C~Jq DISCRETO 
49~ F'r.CTORED DE lNTERES CC~>UESTQ OISCr.ETO 

n F'/P P/f' A/F' F'/A A/P P/A 

1 1,l,900 o.6711 1 1 1,4900 o 6711 
2 2.2201 0.4SC4 0.4016 2.1,900 0,8916 1.1215 

' '· 3079 0,3023 0,2123 4. 7101 0,702J 1.42)' 
4 4.92S8 0.2028 ~. 1247 e. 0180 0.6147 1, 6268 
5 7,3440 C, 1)62 n.0772 12.9469 c;5672 1, 7629 
¡; 10,9425 0,0914 0,049J 20,2909 o,5J9J 1, 854) 
7 16,3044 r,r51J r,0320 31,2334 r,,220 1,9156 
e 24,2935 o.r1t12 r,0210 47, 5378 0,5110 1,')"60 
9 36, 1973 0.0276 0,01)9 71.83~2 n,5039 1,9844 

10 53,9340 (), ~185 n.0092 1n0.02e6 o. 4992 2,nD2'.J 
11 80,3617 0.124 0.0062 161,9626 IJ,4962 2. 01'4 
12 119, 7389 r.ro8J r, 0041 242. 3243 o.4941 2,0240 
13 178,4109 o.no~& 0.0028 3~2.0631 o.4928 2.02"91J 
14 265,8323 0,0038 Q,OD1B 540.4741 [J,4918 2,0JJO 
15 396,0901 0.0025 0.0012 806.3064 0,4912 2,0J57 
16 59fJ, 174) c,m1s n.oooa 1202, 39G5 o,lt908 2.037' 
17 879, 3597 0.001• 0,0005 . 1792. 5708 0,4905 2.0395 
111 1310,2459 o.oaoe ª·ººª" 2671,9305 o,490lt 2,0392 
19 1952. 2665 o.aoos c.00~2 3982. 1765 0,49D2 2,03911 
20 2908,6771 o.oaoJ 0,000<! 5934. 4430 "· 49111 2.oi.n1 
21 4334,2268 0.0002 ll,0001 eo43.J201 O,lt901 2,040) 
22 6457,9979 0.0001 0.0001 13177.5r.69 o,r.900 2.0405 
23 9622,4169 0.0000 0.0000 19635. 5449 0,4900 2.0406 
24 14337. 4013 0.00011 º·ªººº 29257.9619 0,4900 2,0407 
25 21362, 7279 o.coco 0.0000 43595.3632 o,4900 2,D4t17 
26 J1BJ0,4646e a.aooo 0.0000 649~B.0918 D,4900 2.0407 
27 47427,3923 o.oaao o.aooa 96706.5558 0,4900 2.0407 
211 70666.8146 o.oaoo ª·ºªºª 144215,94B2 O,lt900 2,0407 
29 •(15293, 55)8 a.caoo º·ºªªª 214802. 7620 0,4900 2,0408 
JO 156987:3952 o.oac:o a.aaoa J20176.3166 o,4900 2,0408 
31 233762, 21118 o.onoo º·ºººº 477063. 7110 0,4900 2,0409 
32 348J!15, 7060 o.oono º·ªªºº 710625, 9306 0,4900 2,0401! 

" 518975, 51!19 º·ºººª º·ºªªª 10591Jl.6J70 0,4900 2,0409 
34 173273,4978 º·ªªºº º·ªªºº 1578107.1380 0,4900 2,0409 
)5 11~2177,5120 º·ºªºª º·ªªºº 2JS1300.6J60 0:4900 2,0408 
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ll\GEXIERIA ECOXOMICA 

TABLA A·JO 
FLUJO DE CAJA Dl~CRUO 

-so. W:c FACTORES DE INTERES COMPllESTO DISCRETO 

PAGOS UNICOS 1 PAGOS DE SERIE Ul\lfORME 
••••••••••••••• 1 --············-······-.· Canwad \'aJor 1 Fondo de Cantidad Recuperación Valor 

compuesta pretmte 1 amoníución compueu~ de apilal presente 

. -~ ..... ?! ....... !.~. _ ~-... >fE .....•. D.A.. .... _ ... ~! ......... PJ.".. ..... ~-. 

11 
, 2 
11 ,. 
IS 

l1 
J2 
JU 

1. sn~ 
i. 2sqo 
). !750 
\, r6:?'> 

'· ~·lft 
11. H-16 
11.•~sq 

25, ~2RQ 
l-l. '"'\el 
n. ~~~~ 
s~.1117f\ 

IH,7•51 
Iº•• f 19~ 
2"'1.<l.Hl 
•l1.HH 
f..C.t. .. !o?A 
9~5.2~1.I 

t•l1,H2 
22u •• ~1~ 
H:!~.~c;1 
, • ., .92~ 
,~~ '"· 11 
2S.?~L11 
17'176, 7'> 
q'j;";' 2. C:.'l 
19 PSI. 1 
"11• u.q 
Q7J7l1,"f 

~.,.. 4 l 
~.&.••14 
J,;¡.¡ 
o.nn 
1,1)17 
,,r;H 
0,15•5 
O.") lJ 
o.i2•a 
') .(117) 

,,r "" 
IJ.<''77 
"·""'"il 
'l." \~ 
o."\ .1) 

?. ~ "' 
J.'\ ·~ 1. e ,, 
o.:' ~·'\ 
'Lt :q 
IJ. ') ~ 1 
o. 1 , 1 
o.: ,,, 
º·' . -0.1 1: 
o .. "! ... ., 

~. ~ .,) '· ,, 

l. ~OCC"I 
O.•MC' to;.,,,..,, l 
Q .1210•1 
1. i'!1SA l 
'}. (ijq12 
o.c11cq 
1.02017 
,, :111'> 
0,(QOA' 
1, 7C'>A'> 
O .tOl•R 
O• C'O~c;q 
~.~)172 
; • C11 \ ia 
1,r:)(IJ~ 

J, •C·C'>I 
"). r'l)(l J~ 

:i. ar~ 21 
1. ~('!'11 r; 
:l. ';C')'l1 

'l. 'C"~ l 
i. r')n.1:? 
•l. rncn l 
1. ~C.011 
o. ')íl:)')" 

'J.. r:"'lr., 
o. rrono 

, .o~~ 
;, "ºº .. ,..,, 
•• 12~ 

1 J, IR• 
:D.'181 
J~. 112 
:&~, 2'",ot 
1or..tHP 

111,J M 
111, q5) 
2~7 .•9J 
)Al,JjQ 

'lºl. ~c.q. 
=11 \, l"t~ 

l l 1 ',f:¡82 
1•••. '>21 
2qir l. lf\11 

"")t. t.. Jt. 
fil),H t.1) 

1"Hl."S 
Jló~'i.22• 
~~C)'.)~.] 3 f 
1s1~1.'ins 
PJu1.11.} 1 
)'1 lc;~ 'l. t2 
P.C..2"'71. 71 ,,.,.,, ... 

t. 'i-J~OO 
c. lO?CO 
l. 710S J 
c • .; :n:>a 
e. c,1c;i:i 1 
l"I., ~,1H)12 

t?. I) 11')q 
0,<;2CJO 
i:. C.l ])~ 
r. r.,0R·1~ 
c. 51'>~, 
n. ;., lR~ 
e. '>r2s~ 
r.;0112 
c. t:..i "\i 
c. ;:tal~ 
o. 50051 
r.src1• 
c. 'iJ02 J 
n. ~~IJ 1''. 
C. 'il CC7 
".. '>COO l 
t.'i'1·12 
~ • ... r.011 
t. f,(•l'\J 1 
r:, t¡(l'lOO 
c. r.r1c 'l 
c. •.noc 

~. hólo1 
1, 1111 • 
\.th)"Jij 
1, ~)•q 
1.-1 ¡¡,¡, 

'· e2 .. 1.1 
1, A32q 
1.~220 
, , q•~r 
t %Sl 10 
1. 1n1,q t1 
1,Qq•6 12 
1, 9A91 1 l 
1,9931 ,. 
1. ljQt..ij 1~ 

l. q910 '" 
1,qqso 11 
1, 0 986 B 
1, 99QI n 
l.'}111"!(& 11) 

1. qqq7 22 
1.QQQq 111 
1. r¡qqq 2C) 
l 0 IJ Jqq 2(, 
2 .r 0'10 
2, ~000 I~ 
2. rooo 11 
2.roro l• 



r _ .. 
1 a~ i; 

FACTORES DI.: INTERES PARA CAPITALIZACION DISCREB 
:;i 

~ TABLAA·31 
r,·.: 

FACTORES (P/Gl VALOR PRESEl\"TE DE GRADIENTE 
11;' 
r..~ 

FLUJO DE CAJA DISCRETO, CAPITALIZACION DISCRETA 

~ ------·--------···-··-----------N .. 2• n •• S• .. N -------------------------·--Q,980 01961 Q,Q&J 01925 0190? 01890 ~ 2192l 21IU6 2.113 21103 2e6l5 21569 

5, ªº" !a16l' 5.•le 51261 !lo11 Ol ••••• • ~ 
s 91610 912•0 811U9 f.SSS e,zn J,9JS s ~ ••• ll 1 l l16RO u.01tJ 1 2.~06 111968 1 t ··~Q 

IQ,917 18190 l 111955 111066 l61ZJZ 151•50 

~ 
u~.J" 1 Zt1ft78 21.•s1 22.uu 20.910 19.1•2 

• .JJ,696 311512 29.612 21.eot 26. 127 24.~11 • 
10 ••.e•' ]819!-5 J6, JOQ Jl1IUU :n.•sz 29 ,602 10 

. 
11 50, 801 &6.991!1 tl,53) ªº·''' 37.•119 ''·''º 11 
12 60. 5b9 551611 ~ 1, Z•I •1·1•• ., .. ,. ao,:nr IZ 
ll ". ll J 6•·Q•8 591420 5•·•5~ ,9,q99 •5.963 IJ i 

I• 112.•22 7'1 l!IOO 61101• 61.q&z 56.55• 51.ll> .. . 
15 ••·•el 1!1511.1)2 ''·ªºº 6t.1JS 6l.Zfl8 51.555 15 ' 
16 101.211 Ql6. l 29 86. l•9 11.1•• 'º .160 63.•59 16 ~~ 
17 1 za. teJ 1011555 '16.028 1519SI 11,1 •o 69.•DI " fi 19 1 l•.996 ll9·•!8 IC6.DU ••·350 .... 20• 15,J'i? u .. l •9.8Ql5 131.81• au •• 219 102.19J IJl.J28 81 ,306 .. ·' 
20 165. 666 U4,600 126. 199 1111565 981oll8 ll.230 20 n 21 llU ,695 151.196 131.550 IZO.l•t 105.661' 9J.ll• 21 
22 19ft.5b6 1111319 aaa,509 1191202 1121&•• 9119•1 n ~'. 2J 216,066 U'51Jll 159.651 131.121!1 1201 009 10•1101 2) 

2• z l• .1 ~o 199.610 '10.911 ur.101 121.1 •o 1101 Jllt 2• ': 
25 252. 159. 21 •1 259 teZ.•3t 'IS61 ID• t 3•12211 115.971 25 

,, 
26 212.196 zzq. 199 19•.026 165.121 1u.z-;9 121 ·•68 •• [ ! 21 Z92.070 2'•.•ll zas., 111 1 , ••• ]8 1 •a1221 126.1160 " 2• 3121505 259.9]9 211.5J2 llll. U2 155.t 1 o 132.l•Z 2• 
29 ]Jl.•tt6 215.706 2291• •• 192.t21 161.qll 111.110 2• ¡ 
lO 3551002 291.716 2'U.l61 201.0•2 169.62] 1•7-159 3' ; 
31 ]71.0]9 ]01195• 2!l1l6I 209. 956 175.Zll Ul.286 JI 1 
l2 J49.58b lZ•1•0l Z6S1Jq9 21a.19z 191 .1)9 t521090 J2 L 
JJ •22· 629 JU1051 211,•t• 2271 56] 1811'15 1961161!1 J3 

1 l• ••61157 357.992 ?l!l'J.5•• 2]6e261 19•1•11 1611319 ,. 
35 •101158 37•11!11'31 301.621 2••1811 ?.DO .5fU t6S116l J5 1 
l• ec;e • 6Z t l:J?1060 Jll.70] 2~].t05 206162• 110.019 36 r l1 5191Sll •OCJeJt2 J2S. P6Z 2&1.e•a 2u1s•J 11• .201 J1 

•• 'i•6183 • •?6.776 ]]1.194! 210.115 2181lll!I 1111.z•CJ JO r 
l9 510,662 •••1lJO Jaq. rc;• 21!. 'º' 22a.005 lft2 e l65 H 
•o S9fi18!t6 •6l1Q9! !'ti. 1'50 '?116.510 2Z91!t•5 tft51•s1 ., i 
•i 6'50 •• <; l •91.601 lf!,.502 n2. •l1 Z•0.2J9 !'l1tl 1i ., L •• roo;.sss 5Jl.SI 1 ecis.qq7 111. "'º zso •• ' 1 199,•13 •• , . 
•• 162.176 569.64!2 •J2, l R6 .Jl2. ~'o 260108• 206119• •• I' 

•• !201 l •6 hl51Q66 ·~s.02s 1'1.1•5 26'il.2•1 212 10]5 •• O! 

50 "19 ••• 8 6t2. l61 •11.•eo )61116t 211. 1115 2111t51 50 :; 
1 ~ 

H 
:i 
1\c 

~f 
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JNGE!\lfRIA ECONOMICA r- TABLA A·32 ~. 

t' ' ''' J.· .. 

f-~~t· 
FACTORES (P/Gl VALOR PRESENTE DE GRADIENTE 

FLUJO DE CA.I A DISCRETO, CAPIT ALIZACION DISCRLT A --------------------
N 11 .. 9S 101 111 12• N 

r ---------------------------
~-:/~1; 

l o. 1113 o. 851 0.1•2 o.a26 o.e12 .,.191 
) 2.506 z.••5 2e ll!l6 2·l29 2. 274 2.221 

• •• 19'5 •• 650 •• 5ll • 1l18 •• 2'50 •• l 27 • 
~~·1~~1 

5 ,, .. , 1. J12 '· 111 61862 fh624 61397 5 

' 10,979 10 15?3 10109~ 91684 q, 2ia1 1!11 9JO 
¡ ·'1: .::.01-'1 1 U11l5 l•1DZ• 131375 12 1761 12. l8, 1'1644 

~~~t~-~ a 1ª•119 17.1106 161881 161029 151 225 •• ·•7 t 
~~~:,~it;., 21.u:. 21.aoa zo.~11 191•21 1e,35z 171356 

~;:-::;;~1 
1 ~ 21. 11 i 25.977 Z41J1l 221891 211522 21) 125• 10 
11 J?,466 30.166 ~a. z•e 261196 ~·· &qs 

2 3,. 29 IJ 
(·~·": ... ~ 12 J7, J51 3416.J• .lZ1 l59 291901 27.819 251952 12 

~1~ 
ll 42,JlO 391 046 361 073 331371 30,Q29 2e.102 IJ .. •1.11z eJ.412 39.963 36.800 JJ,Q•5 :u.lez .. 
15 52 •••• 47.8116 43.801 •0.152 lb. 811 J J .920 15 

·-tr':í 16 51.521 52.264 •'P.585 •3· • 16 39. ~'il\ J§1J6? 16 

~,~":~\;'J Ir 62. ~92 56.588 s1.za2 46.582 •2· 409 J 8 1691 17 
10 61.6ZZ 60. e•J s•1 ee6 491640 •s1001 • o.9oe .. 

-~t~ 19 12:1!t19 65101.l !l&.J&1 !S2:158J •1 • ••• •2·998 •• 
~'.o/.~ 20 

''· 509 
69.090 61.111 55.•01 49• B•Z ••1968 20 

¡.~ 21 8:!1319 7l.Ofl 65.051 581 l IO 521 011 •61819 21 
~:~-; .• (·1 22 871 079 1tu 9Z6 •&1 205 601689 541191 4111554 22 

=~·~:!~' 2l 91.120 ao. 6 7J 'ª· 2.16 631146 5611 86 501 l18 2J 
2• 96. 255 el4. JOO 141 14l 65,481 se. 066 51169.J 2• LJt1.:;1 25 1001676 1u1el• 16. 926 67.696 59183:! 5J. l05 25 

\;~~j 
26 104 1981 911184 79,5M 691794 61. •90 5•·•18 26 
27 1091 t 66 941439 1!121 12• 1l ,,.,, 6l,O•.l 551631 2> 
2& l &.l.226 97.5b9 e4, 542 73.650 64.•«n 561761 z• 

'.,:F~~l 
29 t11.16Z 1001514 86.8•2 751415 65. 854 57181. 29 

' lO 1201972 1 Ol1 456 891 028 ,., 1077 671121 511.782 JO 
JI l 24. 655 1061216 •1.102' l'fl.640 681 302' 591676 'I . r~- ., '1 l2 1za.ziz 1 01!1 .8'57 931 069 eo.1 oe 691 •0I 601501 32 

r . ll Ul164J 11 &.J!IZ 9419:!1 ea. 486 10. 423 611261 )) 

•. ·.;·! ,. 1l41~51 1131192 'tb16'i, ez1111 71, ]72 61eQ61 l• 
.· ... i )5 ll~.1]5 116. :)92 99, J59 l!!J ,937 12.254 621605 )5 

.• :·: . ¡ 
)6 141. J 911 11e.21!!4 99eCl'l2 es.119 ?J. 071 6le 191 ,. 
l7 1 ••. l •4 l 2!>.l71 ICl.•16 P6.l 18 1.J. 629 el 1?•1 37 

J 
39 146191) 122. l!l!I 102.1!116 e1.1e.1 741 !ilO 64 1ZJQ JS .. U'l.~91 1:?4.2•7 104, 135 881091 751 179 fi4.ti'i7 J9 
•o 152 1 29] 1261 0•2 1051376 881953 75,779 651116 •O 
•2 157. l 81 129136$ IC71~4l 90.505 761 845 65. 851 •2 
•• lM.~til 1321 l!S &:>9,6•6 9118~1 111 75J et .•66 •• •• 165, 158 ll51Cl8 111.uo 931016 1e.~2~ bb1979 o 
o 1691498 l l?1 ••l 112.962 c¡4.022 791 I ªº 6 71•1)1 .. 
50 1721 ~05 139.~'ill 1141325 94 1881 79111• 6, .162 5, 

11 

r 
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~~ 

l~b 1 L\C'lURl.5 !li I~ 1 rn1 s rARA CAPllALllACION DISCRLTA 
~~; 

TABLA A-33 ~~· ,J 

FACTORES (P/Gl VALOR PRESENTE DE GRADIENTE 

~ 
FLUJO DE Ct\JA DlSCRtTO, CAPITALIZACION DISCRETA . ---·--------------·-

N lll IU 151 181 201 :21 N l ---------------·---------------- ~ 
Ot78J o.769 º• 756 º•"ª º•º"' o.672 : 
z. t6Q Ze l 19 z. 011 1 e9l~ •• 1952 •• 773 tl; • •• 009 l.896 J. 186 )1483 l1299 l 1121 

111 5 b1 l 80 s. 97J 5, 775 51231 •• 906 41607 

"· 5"2 a.2s1 7.9)7 7 .08) 61591 e .1z• • 
u.1.12 J0.649 10. 192 81967 e.zss 71615 , 1 ll 1 765 131103 12.uu 10.829 91lll ~.o•z 8 

~:~ 9 u. 421!!1 151563 l 41 75S 12 16ll 111434 1 o.Jra 9 
10 1910150 171991 (!fL.m U,J52 .- '2. 881 1116l o " '.-.; 
11 211687 201357 19.12'1 15.972 14.Zll u.nz 11 ' · .. i 
12 2412.Z• 22.1640 21. U5 171411 151467 1 J..7•• 12 

t u 26 .~ ,. 241825 21, lJS 181817 161581 141649 1 J 
1• 291021 261901 2•· 972 20 1158 171601 l S.452 .. ¡ -:~ 
15 ll 1Z62 28.862 26169] 211327 l 81509 16.161 u 

~i 16 ll o l 8• ]01706 21!1. 296 22 .Jl!l9 l91l21 16.71!14 •• 
11 JS1l88 JZ,•30 29. 713 2l.l•I 20. 042 17.328 11 { .. 371271 l• .o J& JI 1 l56 2•·212 20.690 11.10J 18 . ? 
19 Jlil, 0]1 Js. 531 JZ, 4ZI Z•.989 21.2•4 1 e.21• 19 e;.:. 
20 40.61!15 J61'1I• J 11 saz 251681 211 7J9 181510 2l ~ .. ; 
ZI u1221 39, 1qo l• ,6•5 261300 22.114 111817 ZI 

·-22 4l' 64 9 l9. Jb6 35.1:15 26.851 221555 a•.142 2Z r ZJ 4• ,r,,12 40, 446 J614V9 271339 221187 lli.1369 ZJ ~.· 

2' •6.196 .... J7 37.JOZ 271172 2.1.176 19156] 2• -<: 
25 41.126 •2 1344 381 031 2flel55 z3, •za 191730 .. ~~~ 26 4!1 369 431 1 7] 38 .691 211 ·•Q• 2J1 6•e 191872 •• 
21 •lil1l2 8 43.929 39, 289 281 791 Z.11135 19199.1 27 ., 
28 5l .2011 ••• 61 ti 391 829 29105• 231999 1.0.0116 28 ~-· 4512•• 40, JI! 29 .ze4 20:11• -·· 29 !l1DIS 241141 29 J.~ 
JO 5l,7S9 451813 4011'53 29.tft6 24126.1 20.zsa JO :'!-··: 
JI 52 1438 461330 41. 147 29 .664 Z41 l68 ZO,Jll 31 , .... 
32 5J10S'il 4fu7•J8 411 50 l 29.819 241459 201375 3Z ¡\ 
JJ 51.626 471?22 ••. eu 2'91955 24.!37 2c.•20 JJ '~l .. : 

JO "•1. •3 •71605 42. 10) J0.074 241604 201458 )4 
!'' . r: . 

35 54.615 47,QS2 42 • .J5Q J0.177 2•1661 zo.t91 15 ! ':: ~:. 
]6 ~5 ,:Hs •!5 12l.5 .t.2. 581 JO, 268 2•.1a 1 20.518 ,. t.:;..!.'. 
J7 !:!).4Jb .t.d. ;& 1 "'· 1n J:i.J•7 2•. 153 20.5•1 37 t~·;~ 
39 !S. 7'12 481802 421 CJJ• Jo, .i 5 z4,1ei; 2C1560 ,. 
JO 51,, ¡ ¡ 5 •91OJ1 •l· ll? J0.•75 2•1&20 20 1511\ 3~ ¡--~ 
40 56. 409 4912J8 43. 2!3 l01521 2•1 ª'' 20.590 •O t:,:·,-i::.,.;. 

42 !'>• 111 • ._. 5'"110 •l· 529 301611 24.ft!9 201611 •• ,~!:'· 

•• 51. ]15 ·~. IJ 15 •l• 7ZJ J0.675 2•· 920 20.r.26 .. ":~~':', .. s1.~1a ljQ 1 1 05 4J.eU 101123 241 q•z 2().611 u :·:' 
48 51,QSB '501 289 ••1000 JO. 759 2•.958 20.0•• •• r~i1 1 
50 5,,, 81 5?1438 44. OQ6 J0.786 2•1 970 2016•9 5) 

r 
,id 

~:n 
"_;•¡ ,,,., 
.\"I~! 
--1;.'. 
•;·;; 
~/(· 
.. ,·'f" 

. '.: 
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ISGlSIU\IA [(l)\úMICA 

' ~ 
T.\BLA A·34 

FACTOilES (P/Gl VALOR PRESL);TF DE Gl\AlllENTE 

; .i:i. rLUJO DE CAJA DISCRETO, CAPITALIZACIO!\ DISCRETA 
;· ~. --------------

~~:~· .. ~:. ~ ~·· l 

N UI lOI 351 ••• &51 50• N ------------······-----z o.6•0 o.s9z 0.5•9 o.sao 0,616 o •••• 
l •• f>6• 1,502 l 1l62 1.219 1.112 1 .011 

z,991 J.'!l'!lZ z.Z65 2. 020 1 .11 o 1 .elo 
•• 10• l16.JO 1.1sr 2.16• 2·•>• 2 .15b 
5, 51 • •1666 J,Q!] J.428 2.912 2' .595 6 
•• 111 Se622 ··''' J.9 .. 7 l1418 2 .... , 
7,947 ••• so 5.1~2 ... ,. 3.776 ) .120· • 

9 910ZI 1,2J• 51889 61818 •·058 J.•28 9 
1 o 9198, '1,1!187 6.3]6 _s.110 •• 211 3,,, • 10 
11 101866 81445 61105 !>141 ~ ··••5 J!6Q9 11 
IZ lle•Ol •• 917 1.005 S.611 41512 3, 19• 12 
1 J 12 126 z 9, JI 4 71247 51162 41668 31846 IJ 
I& IZ18lJ 9.6•• ,, •• ;? 51819 •. ,.Q :!l11!190 I & 
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