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hog_{;'ombrbbéd_o que la mayorfa de los humanos son propensos

caries: no sblo ogo, g1 ) quo noseen la onformedad almunas

vecos-en forma mfs o menos leve, pero eriste un elevado porcentaje
q'lvi‘e,‘fposee afccciones severas que no gsolamente corresponden a la oa
-vidad oral, sino que afectan al correcto funcionamiento del orgza-

 "niamo,

‘Lxioton pafoes que se han preocupadc por resolver tal situaocién y
han creado instituoiones dedicadas al estudio y la investigacibn’
del origen de este mal asf como a un tratamiento adecuado y han lo

:grado de esta manera aportsr algunos resultados que permitan avan-

zar a resolver el problema; pero aparte de ser diffeil, es comple-

jo, lo que viene a agravar todavia méa la resolucifén del mismo,

- /Desnraciadamente, nuestro pafs no cuenta con recursos suficientes
Yl para efeotuar erognciones al respeotos debemos de tener en oonel-
+.deracifén que nuestro avance es lento y nuestros medios limitados,
'n.,‘pero no obstante 8] profesional de la Odontnlogfa tisne la obliga-
v cién do cooperar & la solucifén del problema aportando una ingquie=
" tud oientffica ¥ un ejeroicio profesional &tico y humano.

©.. Bato soneillo trabajo oztd basado sobre los componentes orgénicos
‘e inorginicos de la cavidad oral, pero debe de considerarse desde

el punto de vista bioquinico, recordando que los males m4&s comunes

; . de:la boca ticnen relacién dirsciz con la biocqufmica y quizéd en un

future préxiro sea ésta una de las bases para poder subsanar o evi
~tar el mal.




' COMPOSTCTON GUINICA DE L0S DIENTES

Segfin 105 ‘anales de los f8silen, lag vroyeccionesa qemejzmhas a’

'dj,én tes y‘mandibulo.s en vertabrados aparaecieron por nrimora vez L
«hﬁce‘ 405 millonea de afios y 8stos correspondfan a la clans de
‘peces ésecs del Paleczoico y se les conocs cono Placodermie 'A"‘
éycencidn de Apnetha, todos los paces vertebrados sin mandinu]a o
: poanen dientos o han evolucionado de antepasados dentados, Be— .
~-xisten alpunas estructuras enrafiosas semejantes a dientos; .la,
;,,‘_‘iiunpraa pogne unos tubdrculos obrneos muy naresidos a los dien- '
‘tes‘. n algzunas tortusas existen picos con la apariencia de .
-:d;llentes en ellos y on Madagascar existen unos reptiles primiti-
'-b_vo's' 1lamados Sphenodon o Tuatara que poseon bordes 8seos recu~

- biertos de esmalte en las mandfbulas.

Los antepasados primitivos de los vertebrados fuoron Polidontosm,
‘s dacir, posefan muchos dientosy esto debido a que loé dientes
- tuvieron su origen en una gran cantidad de dentfoulos dérmicos
; periueﬁoa, pero la tendencia en le evolucifi ha sido la de proseg
" tar Olicodontia y a cambio de ella dientes de mayor tamaiio y una
, unibn mds f£irme.

31 hdmbre pogeo ocho dientes en cade lado de su mhndfbuln; asto

‘hace gue en ol adulto exiatan 32 dientes divididos en arcadas,

‘suparior o inferior; es deoir, que no presenta una extrema 0li-

gbdohtia, caso conoreto el de la ballena hembra del Norte que

. no présenta dientes, Todo esto se debe a la evoluoibn, al medio

~ ambiente y al habitus dr cada especic. Tanmbién la denticién del

hoiﬁbre al i~el que la de casi todos los mamfferoam es heterodon

' "ta, es deoir, que poses dos o mds tipos do dientes. Como tiene
una serie de dientes caducor incomnleta y unz serie secundaria

”pqimanentc, nor aste motive es también un hermidefiodonto,




: Los verdaderos dientss se pueden definir como estruoturas indi [
‘viduales coneistentos en una fina capa externa do ocmalta deri
Vada del ectodermo; una capa medie, énta mds gruesa de dentina ’
"derivada del mesoderme y una pulpa intemna, siende éate la par. -
. te ms sensibvle del dientes R

®) esmalte es wn materiel casi totalmente inorgdnico, de una -
dureza extraordinaria. lLa dentina es muy parecida al hueso en

_ composiclfm inorghnica, pero oontiens finos filamentos proto-
- pléamicos de materia viva que tienen su origen en los cdonto-
‘blantoa. Estos a mu wez se encuentran un una caps cerca de la
‘parte interma de la dentina en la cavidad de la pulpa, la cual
“oontiene también tejido coneotivo, vasos sanguineos y nervios.

'PREPARACION DE YUESTRAS

_Teniendo en consideracién le difiocultad que existe para la ob-~
; ‘f.tencibn de eamalia exento de dentina por 1la anatomia del dié
te, se dispone de tr2s métodos que se usan solos o comhmado
“entre af; deade lue-o no son perfectos pero san los 18
de log .que se dispone, o

: mcMco

W ‘i.se usa un cincel dental sin fils para extrarr el «amaho ° 1a .

_.dentina. Ests procedimiento es tedioso, & la vez que hay que -

.afectuarlo con sumo cuidado, Un corte do planos 1ongitudinalas

u horizontales efectuados con disco de diamanie pueden uaarse
oomo portaclyctos en microscopia do luz ordinaria o en anfliais
.de exploracifn electrdnica,

Una cantidad mayor de dentina o esmalte puede prepararse oon -
un disco pulidor de diamante, nero se corre el ries~o de cont_g
minar el material que se desea. El oalor generado v la nérdida



del’ Yaterial del disco pueden darnos cambios indoseablea
rélisis ° omtaminaci&x. ’

'I""GN'ICA D" FLO"['AE‘ION DE MAWLY Y HODGE

: Eféctﬁédo ol pulverizado del diente, las partfoulas de esmalte "=
“‘mAs densas pueden separarse de la dentina por medio de la toni
ca de flotacifén o flotacifm en centrifuga.

SRS las partfculas son introducidas en una solucifn de bioformo~ace
- ““tona de densidad 2,70. Bl osmalte con densidad de 2.92%0.1, 8 :
“dimenta durante la centrifugroién o la flotacién y la dentina,
monos densa que el esmalte, densidad de 2.40 zpreximadamente, - -
flota en la superficie, lo que facilita su recoloccibn. Una se-
) imraoiﬁn da esmalte y dentina de 997 de pureza, determinado por -
un {ndice de refracecién. Tambidn podemos por medio de esta téo - -

nica separar el cemento ouya densidad es de 2,03,
- quIMIco

.--Se usan 4cidos para meparsr por ataques, capzs conseoutives de .

- esmalte y dentina, a fin de obtener soluciones de la materia 8o - -
11ble deseeda o residuos puros del material que se desoa o‘bte—-—-‘
’ ner. Por ajuste de la concentracién del dcide y del tiempc de @
'ta;que se puede lograr cualquior espescr, deade un Indice fan ba -i

- Jjo como el de 10 mioras.

" 'DUREZA

‘Los nmeros de durezz de Knoop en secoimos de dientes huma.nos

maduros de recisnte extraccifn y sin presontsr caries, dieron -
un promedic globsl de 343523 Kgs/mm para el esmalte y de 68t3
A_miré. dentina. stos valores podrfan ser comparados a los del -
numeral magnesia, Mg0O, o periclasa (un buen material refracté—

rio) y plata metdlice, respectivamante. Yo se observé una tone
dencia nataz en la dureza del esmalte desle lz unién dentins es—

malte hacia la supartiocie externma ni desde 1la corona hacie el

- 4 -



: m"a_rgén nervical, la dentina, de una 4rea a otra, tampoco mostré
ylbvnmbio’ de duresa,

COMPOSICION QUIMICA,
A diferencia de un recipiente agitado 1leno de sales (oristali-

zadas) reoristalizadas, no tiene un diente una s8la estequiome—
trfa quimioa constante. Ha sido oomstitufdo y formado por un in

o dividuo genético y dioquimico dnico y por ello puede ser tan va

riado como la naturaleza lo permita, Bn un informe de la compo-
siolén de un diente, es preciso reocordar constantemente la die-
ta, posiocién en la boos, edad, estado del diente, localizaocién

googrdfica, historia oclfnioa, sto. En los casos en que se co-

nozsan estos datos deberdn de anotarse asf ocomo también sus e-

‘fectos.

COMPONENTES INORGANICOS

Hacia mediados del siglo XIX, los quimicos analistas sabfan que
el diente consist_fa orincipalmente de "foafato de oai" con oan-
tidades menores de "fosfato de magnesio", curbomsto de cal, oar
bonato sédioco, sales, asua y"materia orgénioe", Haoia finales
del mismo siglo Tomes informé de un promedio de 72,5% de sales
‘de cal en la dentina. Loa dientes cariados tenfan 1% menos de
sales de cal y los rolares y bictispides estaban mucho nés ealei
finados que los incisivos y caninos, daban 73,2% de los dientes
posteriores por 71.5% de los anteriores, GIstudios nostoriores
demusstran aue los incisivos poseen el 30% aproximadamente de -
esmalte y que el porcentaje aumenta gradualmente de los caninos
a lon molares, los cuales tienon 407 aproximedamente de eszalte.
© Fn 1906 se publicd un andlisis clomploto ¥y sxacto de la composi-
cibn quinmica inorgénica y or-dnica elemental del esmalte y de -
la déntina de dientec mezclados, '




P 'te,vri’oi-me_hte‘, Armetrong y otros investigadores docidi'eron'que_,f <
‘oTa necesario un estudio profundo dol endiisis al osmalie y den

: ivnai por ."métodon modernos* para poder comprender los métodos - -

_i(lqvcalcif‘icacibn de loo dientesy esto sucedfa desnués del nri-

mer cuarto de siglo. Los inventigadoros llesaran & 1a oconclu~
» 8ién de quo lam fasos numerales do esmalte y dentina no eran i-

muales, que los dientes cariados no difieren de los dientes sa~

-noo on los elementos deteminqdos, que no existe correlacién de -
la composicién del esmalte oon la susoceptibilided a la desinte-
gracién del dients ni oon la edad de la srupoién y que las va-
riaciones en la composicifm del osmalte son tan grandes en los
dientes de una persoma como sn los dientes de divorsos indiﬁ»
duos,

88lo que al afio siguionte y cantrariamente a las oonclusianes -
“de Armstrong, French y sus ocolaboradores hallaron qus la razén
- media oalolo a f8sforo {Ca/P) en la dentina era igual aque en ol

esmalte ¥y que en el minerel hidroxianatito. Conocluyerom que la
" "dentina y el esmalto consisten principalmente de "parifoulas. de E
b hidroxiaspatito con carbonatos y oiras sales en oolus;cn, absor-‘
“’bidos o eristalizados intoraticialmente". :

*. ¢ ANALTSIS DEL DIENTE

‘Bn 1957, Lafovre y Hodge informarcn de resultados de andhéis :
-quimicos de dientes; sus datos pormitieron llecar & las g
“guientes oonclusiomes: ' -

1) Loz dienten ocaducos tioncn mAs humedad, monos residuo

nico, Ca y P, y aproximncdanente ol mismo contenido dé, carb

no 4o que losz dientes permanentes,

?2) xinte poca diferencia, salve cn el contenido de }iulfgedgsd en
tre diontes sanos y dienten cariades.

1) la eded no causa cambios on la composicibn qﬁiniee de 1os
dientes.



. guientes oanclusicmes:

',quteridﬁmenie‘, ‘Amatrcmg y-otrog investipgadores doci&ieron qu'ez_ g
,dig.‘,nécesai'io un estudlo profundo del andlisis al enmalte y den
_jt_ina por "m&todos modernos" para poder comprender los métodos -

‘do-caloificacién de los dientes; ento sucedfa doaspuba del pri-
‘mer cuarto de siglo. Ios investigadores llegaran a la conclu-
~eifn de que las fases numerales de esmalte y dentina no eran i~

" guales, que los dientes cariadom no difieren de los dientes oa-
nog on los elementos determinados, que no existe correlacibn de
1le ocomposicién del esmalie son la susceptibilidad a la desinte-
pracién del diente ni con la odad de la erupoidn y que las va- '

“riacicnes en la composicifn del eomalte son tan grandes en los
"dientes de una perscona como en los dientes de divorsos 1ndivi—;,
duocs, '

" 8616 que al afio siguionts y ooatrariamonte a las conclusiones -
do Armstrong, French y sus oolaboradores hallaroen que la razén
media osloioc a fésforo (Ca/P) en la dentina era izual que en el
esmalte y que en el mineral hidroxiapatito. Concluyeron que 1& 
.dentins y el esmalte oconsisten principalmente de "partfculas de .
' 'hidroxie.natito con carbonatos y otras sales en oolum&n, absor-:'

: bidos o eristalizados intersticialmente".
- ANALISIS DEL DIENTE

L Bn 1957, Lefevre y Hodge informaron deo resultados de anaiinis'
"'quimi'c,os de diantes; sus datos pormitieron 1llegmr a las si- '

1) Lo dienten caducos tiencn més humedad, monos rosiduo"inpr:_@_
nico, Ca y P, y aproxircdamente el mismo contenido docarb
noto que loz dientes permanentes. T
- 2) Ixiste poca diferencia, salvo on ol contenido deo humedud,’ n

tre dienten sanos y dientes cariados, : R
~3) La oded no causa cambios en la composicién qua.mou do los

dientes,




)'Hny poca diferoncia quinica entre dientes de paaisntea va.ro-'
nas -& henbras. .

_5) ‘Craniente eravedad de piorrea puede caugar disminucién an al.
7 “gontenido de carbonato de los dientes. )

6) ILa composicifn de la pubstancia del diente en nof.s;bleinenta'g'
constantae, : '

: Cé.lci§ ¥ Péaforoe

“‘Lo's estudios mds recientes nos muestren gue Ca, Py la razén’.
5 ,Ca/p aon un poco menores en el esmalte cariado que”er'x ol '.tsanoa_
" B1 asmalte sano de individuos de grupes de edad knayor que 30  am
o flog tiene wna razén, Ca/F mde bajas {1.97) que el enmalte aano
" on individuos del grupo de odad mds joven (2.07). .

‘Mioroandlieis efastuados por exploracién electrénica del esméi"
$e dental humano sano muestiran gue la concentracién de Ca ¥ P
‘. aumenta ligersmonte deode la unién dontina-aswalte (UDE) baois’
‘ 1z superficie del asmalte.

1a razén Ca/P do asmalto y dentina es intermedia entre la del

.- fonfato ocotooflcico Caaﬂz(PO4)6 + 51,0, 1.72, y 1s de hidroxia-
- ‘patito, 0610(904)5(011)2, 2.15. Dentro de loz posibles compues-—
tos intermedios fisura el foafato triodleico hidratado. Se han

formulado dos teorfms para explicar la serie continua de foafa-
to vfloioco apatitico:

1) la teorfa de absoroién, segin la cual grupos foafatos Acidos
son absorbidos en hidroxiapatito miocrooristalino,

2) La teorfa de defooto (falta de osleic) la cunl propome que
en el hidroxiapatito iones Ca ason substitufdos por Lomes de
hidrépenos

Un estudio reciente efectusndo por Winaud empleando las técnioas

. fi{ajoo-quimicas de sspectroscopir infrarroja, difrsceién de re-

st



“yos X, anflisis térmicos diforenciales, termorravimetria y anfli
7éis'quimioo, parmitid derivar wa férmula gqenergl para la serle
dol fosfato cdleico apatitico: Calo—xI{x(P04)6(O}I)2x; on que X - -
puede variar entre O y 2. En este concopto de la falta de oaloio

se he sugeride que los grupon de ortofosfate adyacentos en la red
apatftica estdn enlazados por enlaces de hidrégenc. “n este siste

ma cristalino dinfmico, magnesio nuede substituir a calcio y ol -Li_L

radical fosfato puade ser roemnlazado hasta clerto crndo por.dar+ 

'1:hcnato.
fjAgua

inruaevold ¥ pua colaboradores tisnen la cracencia que el esmgitb _r
géﬁno,tiené alrededor de 4% de agua libre on-peso; esto ez, que ol
"?éguarllena logo espaclios libres que existen en la red oristalina yf
L metriz orgdnica, Existen oiros investigadores que oreen que el -
,,dqntenido estd nmds aproximado al 25 on peso. La densidad del es-—
"malie normal saco es de 30, y el mpua por definicién nu densidadA
es de 1.0f por consipuiente sl agua conatituye del 64 al 124 del
volumen del esmalte humano. Aproximadomente ol 107 de esta subs—
tancia o8 extremadamente durc y al parecer impermeable; conaiste
de espacio fdcilmente penstrable. Es probable gus también exiata
‘agua "enlazade', blen asociada con la matriz orgdnica o bian como
k agua do oristalizacifn, al igual que el agua "laxamente enlazada®
-0 agua libre,

Bl esmalte altarsdo aumentd 1507 de amua én pesc, lo que indice -
"que oxiste pérdide deo cristales inorginicos y reemplazanmiento pa-
' gé,agua; ento nrocesoc se oroe gque o8 invorso al fenémeno de 15‘@2_
‘neralizacifn. Pareve acr también que el esmalte viejo contione me
13‘hcr oentited de agus que el de individuos de menos de 30 afion de
5 adad. : :




Con: el ﬁéo:de téonicas de resonancia magnédtica nuclear,‘so re
véléi‘que el calentamiento & 200%C era suficiente para deshi-
dratar esmalte dental, las substancias huoso, dentina, mez~
olas éint‘ticas de hidroxiapatito y fluorcapatito con caseina
¥ mineral epatito no exhiben este fenémeno., Adomds el agua

‘ del esmalte no muestra signos de congelacién hasta -40°C y du
rante un periodo de tres horas sélo 10% del agua se intercam-

bia con DZO'

. Carbonato

El biéxido de carbono {carbonato), a diferencia de subs‘tanciéé

". 7 oomo zinc, plomo o floruro, tiens un cuadro de distribucién in
'v.f.erno, En la superficie externa del eamalte, su contenido eé -
da 1.5% en poso aproximadamente y aumenta en uns ourva suave—
‘mente ascondente (ofncava hacia arriba) hasta 2,9% en paso, a-
jprbximedamente, en la unién dentina-ssmalte, las concentracio-

i _nes. de carbonato on el esmalte externo van disminuyendo con la ‘

- edad, mientros no se observan cambios en ol seno del esma_l'té;'
) esto y la disminucién de 0020n el esmalte ceriado quizd se de—'
".-ban a una pérdida selectiva durante la desmineralizacién, ‘

}1&@16510

'Bhidevold‘ también mosiré que el esmalte de la superficie posee’
‘ uh menor contenido de Mg gque el del seno del esmalto intactd,._ N
"“30.a 60 frente a 60 a T4 u M por sramo, & diferencia de lo que .
' oourrs en el hueso, no exiate ofecto definido sobre la composi-

" oibn del esmalte, en cuanto a magnesio, cn relacién con la pre-

- mencia de fluoruro, carbonato o citrato. Johausen poastula que

nl contenido menor de carbonato y magnesio en el eamalte caria-
do, podris reflefjar una baja concentracién en las vartes cireoun
- vecinas al lumar de la lesién durante la recristalizacifn o una
nérdida preferencial de las substancias durante la deﬂminorali;
zacibn o amban cosas.




Caui todoa 1os 1nvastiv1doree estdn de aeuerdo an nuo el efecto

dal fluoruro como inhibidor de caries se debe a su concentraoién :
;elntivnmente alta en la capa de la superfiocis del esmaltse. Bru—ﬁ
“"davold informé de mu extenso estudio acerca de esta distribucién
'fén el afio de 1956, lLa ingestién continua de agua con un conteni-
“do de 0.1 a 0.5 ppm de fluoruro, por individuos do menos de 20
vaﬁoa causéd que el nivel de la sunerficie del esmalte tuviera um
) opnmidérable zacenso do 419 a 3170 ppm. {(partes por millén). Ocu
Krre vroteceidn contra la caries en alto grado, cuando uno de loa
“ grupos hidrézilo de iones de hidroxianatitoc &s reomplazade por ~

un fluorure por wunidad de superficie de célula. La velocidad de
r&hsorcidﬁ de fluorurc en los dientes es mucho mayor antes de la :
erupcidn de los mismoz y las suverficies accesiblesz dal diente = Lk
absorben mdg Fluorure que las supoerficies inaccesibles del mismdv‘
" pomseruptivamente.

fﬁﬁsta hecho lirita la eficacia de la exposicidn a Tlucruro sobre
[~in redﬁcqiﬁn da caries, pues las dreas inaccesibles del diaﬁte
";ébn lec mds suacaptidbles a 1r caries. A diferencis de lo que ocu
“rre en a8l hueso, no persce haber relacidn entre fluoruro y carho
»néfo, eitrato o magnesic en el esmalte. Por ollo, la inhibioilén
'fydé caries ‘hallada en dreas de fluorurc se debe s8lo & la nresen~—.
..cih’dg fluorurc y no & cambioa de otros componenten del esmalte.

nLa aonosntracién do fluorure miestra un aumento conatante doade
_ila unifn dentina-esmalte hasta la pulpa. La dentina de la un:én )

?oontipne de -tres a cuatro fantos mids fluoruro gue el esma]te de

1a uni&n, la dentina de la cormna coroa de la pulpz muestra: se;
nalado aumento de fluoruro con la adad, mientras el resto no
muestra ninrin camblo, :

: La diatribucidn de flucruro.en las rnices s alta en ellce ent
© disminuye a un mInimo en las rcriones de la rai 'mﬂdi
de nuevo carca de la pulpa hnvta Ain an@l u‘s 5
del cemonto. R



oloruru as oana.z de intercambiarse aon el gruno: nlt‘royilo de’-

~hidr6rianatito, pero no cstd £ijado an tojidos. oalclficados.u
erf‘:.l de distribucién de la concentracién de cloruro, obtenido'

J anélisis de exploracién eleci.rtm:.oa, nuestra una disminu~ =

‘rea- 'rie ula superficie montré niveles de 0,64 en disminuoilén has-
a 0. 17’ en el esmalte a mayor profundidad, La distribucién de

6‘nen la concentracién en diforcntes zonas googrdficas, varias.’
i"&ri"clizg suarda paralelismo con 1la del nivel de estroncio halla_—; s
‘81 hueso del individuo, '

: Eiemenfbs‘ en Indicios.
rqarawick ,/ Martin, en 196'{, al informa.r da los reaultados de: \.m

'estudio piloto en qua sa usd esﬁectrometria de maaas, manii’este»‘ : i

“roan’ que "105 elementcs en 1ndicios Dueden olasifioarse on trcs - -

‘-"".vcategm tams

1) Los elementos que no parscen desempenar Lm ne.nol biol&gioo y

que 3610 ontdn prefxentos en los - tevidos como. ccmtami an ea ad:, ;

venti«_ios del umbiente.



2y Los elementon que na.necen ser esenciales para los prooesos g
“ ' onzimticos de células vivas (por ejemplo: ‘Fe,Zn, Cu,}fo,I
CoyMu,Se ). . .
- 3) Los elesmentos que prohablemente son nutrientes ea:mclal

pero ouya accibn metabllioca no esté clara {por ejemplo-
BryBa,Sr)."”

- COMPONENTES ORGANICOS
i Ci ’Erato i

£l citrato ocurre en mayor ooncantra'ciéﬂ" en ol

_élzperflc:.e y de la unién gue on el seno dol,
valores de 3.5 u ¥/g a 1.1 y. ~vuelve de ‘nue

. ximadamente. No se ha determinade todav:ta s'

varfa con la odad.

El c1trato, gue ha sido hallado ‘entodos:lo
. #ados, puede ser: ‘

27 1) Un crompcmanter do _copr»éc‘:,’n_.pj_.‘t_;'a:c:'x:.év acoi:cllbn

_oalcio.

2} Componente de un né-rt:.do rico en arginina oon oon..eni

ol trato.

3) »,Un compenente en forma de fosfocitrato o de priofoafooitr
< '40.. las procedentes especulaciocnes bamadas- en pruabn -

oompleta.a indican gue el citrato pudlera ger una part 1

tima de la estructura minesreslizada,

',1eiéta;1’fo‘vl’siguq' casi el mismo cuadro de distribuoién ¥ oontg’
ie" el citrato y es posible nue ambos: antén 81 tuados Pri~

el eamalte, pues oonpnréndolos dan :



a antidgdlde'qifrbgaho puéde usarse oomo medida 39 1a\c6néent:g

é‘mﬁtéria orgﬁnida'en 4reas delydiente. Brudevold hallé qﬁé
.ha&’éahbio en la concentracibén de ¥ en ol esmalte con lz edad .7\
1vo el.que ccurre en las dliimas déoadas de la vida, ouando se - . .
déta base del pesc, No existe una base tefrioa que hagg esperar. -
. materia orgénica en un diente tengn que cambiar con la edad; g
‘ oourrir posibles sltoraciones por fuentes externas, vor ia »
crutas y huecos, los cuales han de aparecer en mayor nidmero.
dientes viejos a causa de desgaste y corte. Los dientes de RS
”mds de 50 afios difieren de los mds jévenes por tener: :

1)“Hayores conocentraciones dn M en ol epmalte do 1la nuperfioie,
FO.IS% frente a 0,1% -
2) Layor concentracién de N on la unién dentina-emmalte, 0.2%
frenta @ 0.127 aproximadanente, ) ,\.
{enor oconcentracién de N en ol meno del esmalte para mayor nro
ﬁmdidad, alvededor de 0.04% frente a 0.07% de Niirégeno.

Bl contenldo de nitrégeno de la dentina estd entre 3.4 ¥ 3. 5%, 1o’
chal es aproxinndamente 11 monos que el valor publicado para el
fémur humano, ‘ RFRRE

'.Protginaé

Desde hace unos 100 afios apro m dmaﬁtenqﬁeréejébnqdigvla presen
“.cia de protefnas en el eawalt ehtiné;:sélp que' el conteni-

“do" an aminofcidos de . ests ha'’intormado de 10 afios a

ln,fachg.




Aunque s0 ha nua_,tc el mayor cmdadc oaraAresolvor al problama de

btonor muer;tr 8 pUTAasg de esmalte y den'tma, a:ta 'rob]emn seﬁmal

re orftioo cuanﬂo se nxnnmn 1-1 commw:«‘m ox--dnica dol: diente y~

A qu droas nor -;oh'zrado. f‘cro 'la dentlna tlsnﬁ anro}«iradamente'
) 7?“'» que o8 100 tantos menos del contanido hallado on &1 osnalta,
’;-una miestrs del esmalte, contaminada, con “tan sélo A de dentina,o

esmalte con 9% de vureza, tondra ca.ntidades 1gualas de proteinas

[Cde dentina ¥ esmalta.’

‘!‘odo valor ouant:tativo do gue se inform
".aar:!a reaul'bado de una mezola de nateri



CKPONENTES ORCANICOS DE ESMALTR SANO Y CARTADO,DENTINA Y RUESO
P " HUMANOS,

amalte Seco (FPorcentaie)

SANO - CARTADD

1dc 0.010, 03
Citrato 0.10 S
. Materis Org.Total 1,53-3.80  3.65-6,98
" Nitrégeno 0.073-0.077 o
" Protefnas 0.194-0.275 0.64-1.89"
"+ Colégeno 0.09 a
‘Proteinas inso-~
© lubles Todas :
Carbohidratos 0.015%0.005
~ - Mucopolisacdri- ) :
dos 0.1 SN
. 1fpidos 0.6 ©0,04-0.18

# Bn la dentina cariada este valor es do 4%
‘DoSe= Dentina seca o
~H,S,= Hueso seco



CONPOSICION BN ANTNOAGIDOS DE PROTEINAS Y COLAGENO DEL DIENTE EN.
34y ‘RESINIOS / 1000 RESIDUOS DE 4% :

Protefna Soluble Lo
da esmalte hums. Ictﬁ,m la
no, L




. ANALTSTS DB AMINOACIOOS DE LA DENTINA HUNANA -
' SANA Y CARTADA

AMINOACIDO DENTINA SANA # DINTINA OARIADA
;7 Mdroxilisina : 0,99 - _0.87.:
v Histidine _ S 1.07 C L 0.88

. Lisina S 331 BRI
~“Arginina : SR ’
. Prolina »
"Hidszmipr‘o.l‘i:nq' y

: Glut&mioo Aaido
' Glioina

Valina o
Hetionina

: Is,ol»o‘ugina s
. Leuoina -
. Tirosina .

Fenilalanina

102,65

: # Roaultados oalouladoe oomo. gramos de residuos de aminofoidos por 100 g
S de natriz de denuna v

‘(cmdr‘cs 1-4)




'Cg':g::o"ée’ observa en el Cuadro 1.3, la proteina soluble aiplada del es
;rha,\lté humano no se asenejz a la ictiocola, colégeno obienido de la -
vejiga natatorie de la ocarpa, en cuanto a la compoaioién en aminofoi
»MdIOS. Se ven claramente las diferencizs on el contenido de hidroxi-
- prolina, glufna, cistefna e histidina al igual que en otros. Como
tampooo hay comparacién oon la queratina, la proteina halladae en el
. oabello ha sido llamada ouqtiern.tina, término no exacto ya'que no tie
‘ne significado descriptivo, A la materia protefnica del esmzlte la
designaremos proteina del eswalte,

La composioifn en aminofoidos de la dentina carisda (Cusdro 1-4) di-~
fiere de la dentina sans en que hay menores ocantidades de los aminod
~oidos bdsicos, grupo I, que en la dentina sana. Existen dudas acor-
" oa de 8i las diferencias observadns sean debidas a la lixicuscién de
la metriz del diente, pero tampoco pueder deberse cambios tan gran——
‘aem como 8l contenido de fenil-alanina y tirosina, por ejemplo, a la
‘penetraoién de proteinas en el diente desde el ambiente bucal., Se -
ha informado (Cuadro 1-2) que el esmalte de dientes cariados tiene -
de 5 a 10 tantos la cantidad de protefna que tiene ©l1 aesmalte de .

dientes sanos.

Se desconoce si los cambios en la cantidad y composiciémn de la pro-
teina entrec dientes sanos y oariados son una de las oausas del pro-
ceao de desmineralizacién o si resultan despuéds dp formarse la le-
sién de ocaries, La lesién puede procurar f4cilmente un camino para -
la entrada de metoria proteindcea extrafia o para la eliminacién de
protefna natural, pédptidos y aminofcidos o substancias que contienen
ostas mitades de la proteina.

. Carbohidratos

Un andlisis ofectuado a los carbohidratos haliados en ol esmalte den
tal humano dié los resultados ocue informa el Cuadro 1-~5., El esmalte
de bovinos tratado de la misma manera dié resultados similares, Mo
podrfa decirse de manera conoluyente si cl #cido rlucordnico y los 4.

cilos mmlacturénicos estdn vresentes, o cudles de ellos.
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0l éétﬁdio de que se informa no pudo obtensrse la prueba neta de
_1‘_9'.vproservlcia- dé las hexosaminas galactosamina y glucoeamina., la frac
1616}\ orgdnica insoluble del ssmelte oontenfa mds de 80% de protefna,
‘lo Que revele que las gldosas han de ser parte de un complejo carbo-
hidra.to-proteina. Lag mitades de carbohidrato y protefna de la frao-
Voiﬁn orgénica soluble no pudieron ser separrdas por electroforesis,
e que indica la presencias de azdcares aldosas o muoopolisacdridos

~ onlazados & proteina,

“Armatrong determiné el contenido de carbohidrates en hidrolizados de
dentina sana y dentina cariada preparados por desmineralizacién de
EDTA o hidrélisis paroial con &cido férmico o sulfdrico. El conteni-
do de carbohidratos fue expresado arbitrariamente en unidados de

: "alucosa", con el uso de los métodos del oX~naftol, la antrona y la
olsteina, El contenido de hexosamina fue expresado on unidades de
"glucosamina’ por el color desarrollado con el reactive de Ebrlich -
- {Cuadro 1-6). Se fracasé en el intento para separar o identificar

las nomibles hexosamines por cromatogra'tia an papel. Ia materim oar—

bohidratada en la dentina cariada pudiera deberse a oontaminantes ab -
sorbldos del ambiente, volisacdridos bactorianocs, polisecAridos sali
vales u otras fuentes externss.

Bn el affo de 1965 ae realizé un estudio acerca de los componentes
dentina-cemento y esmalte de dientes humanosj; se usaron procedi-
mientos colorimétricos similares. El contenido ilotal de hexosamina
en dentina—cemento y esmalte as de 0.08% v 0.03% respeotivamento. E1
esnalte contenfa une cantidad de 10 tantos mayor de sulfete, 4 de -
condroitina y de sulfato 6 de condroitina, o uno de los dom, que ds
foido hialurénioco, mientras dentina-—cemento tenfa 20 tantoe esa can
tidad. 9in embargo, ello cxplica alrededor de la mitad do las hexo-
saninas y el rosto tiene mds probablemente una slucoproteina y no -
una fuente de rlucosamina-~glucana,

™n comsonente no identificado separado dsl hidrolizado de dentina-
comonto por unz columna 4o fuemte intorcambio catidnico, constituye
15% dol total do hoxosaminas. Le hexosemina desconocida, »resente

on dentina-cemento, nero no en el esmalte, se cree oconstituye hasta
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30$‘de}. total de hexosaminas en 1ana de ovo,,a o de- oaballo humano. “Se;
1lezd a 2a conolusidn de que dentina~cenento y esmalte ccmtienen sul—
f fgto-«: de condroitina o sulfato-f de oond_roitina, o-ambos, como ln B
‘_Aglucosamina'glucana orincipal en los dientos humanos. '

: Se ha informado que 18 dentina y el esmalie cariados tienen un oonte-
; ‘nido de ocarbohidratos de 10 & 12 tantos el do estos materiales manos.
/.. Se desconoce si el aumemto do carbohidratos es una oauss importante o
una consocuencie desafortunada del proceso de formaoidn de caries. Je
cree que durante la calcificacién se pierden carbohidratos y exiaste -
- 1a posibilided de que durante le desmineralizaoién ocurra el proceno
.. Anverso.

Fl zlucégeno eath ampliamente dietribuido en el diente en desarrollo
‘y sa cree desempea un papel en la producoidn de tojido minéralizado
e he su-erido gque el glucéreno almaocenado en amiloblastos y el estra
to intermedio es la fuente esencial de hexofosfato, el oual se hidro-
- liza por foafatasa alcalina, El fosfato liberado puede ser utilizado
en la formecifn de sales Bmeas o en la sfnitesis del componente TICO=
peclisacdridos del tejido duro. Ila ausencia de gluodreno en ocdonto-

‘blaatos nodrfa deberse al suficiente suministro de hexosafosfato pro- :

cadente de los amiloblastos lo oue harfa innecosaria la acumulacién
_dq Zluobpeno por los odontoblastos, o

‘14vidos

‘Dpl‘v:(‘:vcﬁtenido total de 1fpidos, anarte del colesturol, que en ol yes-y-:.- 3
Sito',fo's‘ de 0,6%, el de fosfolfpidos es de 0.075% y el contenido de

0,008, . Tinsionos histol8riors han mostrado que varios ~rénulos ob-
,"sdrvado;x on el citonlasme y las prolonraciones dentinales poriiériocas
‘dev los odcntoblastos contiencn mayormente 1fpidos, y es probable que
v pequefias oantidades de mucopolisacAridos. Diriksen ha usado cromato-




; i’ér'a'f:!a’ en papel para mostrar wuna diferencin cualitativa en la oompo— -
" miecién on 1ipidos de la dentina sana y cariada. Demostré la presen—
cia do é&steres de colasterol, triglicéridos, 4deidos rrasos, coleste-
rol, diglicdridos, posiblemente monoglicérides, veries fosfolipidos,
Posfdtide de inositol, asfanmmislina, lecitina, fosfatidiletanolami
na, lisocefalina y tres foafétidos no identificados que podrian ser
- Posfdtidos de poligluerol o Scidos foafdtidos an diversos grados de

) desradacién, Postoriormente Derksen utilizé cromatografia en oolum- .
na do dcido silfcico parz determinar ouantitativamente ol contenido
de 1£pido§; de dentina sana obtonidos por dos procedimientos de ex-

traocién. Loa resultados se dan en el Cuadro 1-7,

.Otros investigadores han informado de valores més altos, 0.024% de.
.- ooleaterol total, 0.36% del total de 1fpidos en exceso de ooleate-v :
“rol y 0.014% de fosfolfpides.

Pelfcula Adquirida

Ei‘esmalte humano adguiere una mezcla intergumental acelulax danom:‘xl-'b, -
nada "pelicula adquinda" despuds de la erupcidn del diente. Anélmia’.
! ol hzdrolizado de la :plfocula musstran 45 a 50% de aminofcidos, slrg
a or de 3% de hexosaminas y una medida minime de carbohidratos tota-_ﬁt
y-de. 1() a 15%, :

Ia auncncia y razones incorrectas de olertos aminofcidos eliminaron
1a'poaibilidad de que la protefina fuers del tipo de colédgeno, quera~
tina o hemozlobina,

"Lc')s resultndos analiticos sugleren que la "pelfoula adquirida" pudie- . '
r& ser una mezcla comnleja de nucoprotefna salival .y matoris bactaﬁa

-na inclufds, la cual podrfa sor similar o idéntioa al earro, o mate-—’

‘ria semejante al sarro,




CONC"'FTR..CION APROAII'ADA DE _AZUCARES ALDOSAS
EI: ESWALTE DENTAL HUMANO







_ COMPARACION DEL CONTENIDO DE LIPIDOS B DENTINA SAMA -

: PREPARADA POR DOS PROCEDIMIENTOS DE EXTRACCION -

“Potal de 1fpidos en peno

- Esteres de cclesterol

~ Colesterol 1ibre
Triglicéridos

- Digliefridos

- Uénogliuér;@oa :

"/ Fostolfptdos -

Todos los valores estén basados an mi po
+ Bxtrdocién con cloroformo-netancl.

$Descaloificacibn om EDM,




LA SALIVA

Es muy oomn 1a idea que se tiene acerca.de que la saliva es m pe-
dio de influenocia para lag infecciones de tipo bucal, ya sea direé-—
ta o indirectamonte. Se oree, por ejemplo, que en la saliva estd la
causs de infeociones y reacciones inflamatorizs producidas por las

bacteriae que poses la saliva,

Pero también no menos frecuente es la ides de gque la saliva posee
propiedades especifices en contre do esas reacoiones., Dloese que sn
algunos ocasos la curzcién de determinada infecoilm (no en un grado
agudo o semiagudo) puede ser couwbatida por la saliva y llegar a una
inhibioién de la misma por los componentes de la salive.

La biequeds de las relaciones causales, por medio de la bloquimioca

es8 una ayuda valiosa y necesaria para poder eatablecer bases que —

nos permiten conocer el comportamiento de este flufdo tan importan-
.

-~ te.

Gléndulas Salivales

Las gléndulas salivales son 2quéllas que tienen como funcién especl
fioca la seorecién de un 1lfquido llamado saliva, Dentro de la olasi
fiocacidn de gldndulas exigten doe tipos de acuerdo oon su formas: tu '
bulogsas y arracimadas, )

Las tubuloeas son aquéllas que oomo se indica en el nombre tienen
forma de tubo y se subdividen en tubulosas simples, compuestas y re
ticuladas, segin cansten de uno o mds tubos que se retnen en un iu-
bo comlin que se conoce con el nombre de tubo .oxcretor o de warios,
cuyos conduc fos excretores se anasiomosan entre sf formando redes

de .forma irregular.

Las arracimadzs comnrenden dos catogorfas, las arracimadas simples
¥ las rcompuentas, se-in estdn oonstitufdas por uno o varios racinos
de acini (del latin acinus, ~rano de uva) y todus ellas tiemen un -

conducto comin por donde secroton el lfquido.
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. _nuestas. Son seis distribufdas por- pares ¥ $stas son':
Parbtidas

San dos gldndulas que se encuentran situades a cada lado ds 18 oabeza,
‘abajo y adelante del oonducto auditivo situada on tormo a la rama man
dfbular. El conducto de Stenon’ se abre en el punto opuesto al segun-
‘do molar superior; conduotoes secretox'iog revestidos por oélulas colum
nares de tii:o estriado. Conduotos interoslados largos de forma estre
cha y ramifiomados, Predominio de alveolos seroses, los de tioo muco~
- 'so son raros, Histol8glcamenis se obeerva la gléndula por gran canti-
dad de oélulas grasas en ol tejido interstioial, Suminisiro nervioso
‘ asuténomos fibras simp€ticas y paresispdticas terminadas en filamentos
. y ensanchamientos parecidos a yemas entre las odlulas meoretorias., las
fibres simpAticas provienen del ganglio cervical uuperior ¥y las fibms
paresinpfticas de procedsncia del ganglip 6tioco,

Beta gléndula es la mayor de las salivales,

Submaxilares

LIRS

Betas gldndulas se onouentran situadae abajo y apoyadss en la cara
interna de ambas ramas horizontales de la mandfbula, E1 oonducto de
thrtm*", desemboca a cada lado del frenille linmuals conduotos se-
oretorios con oélulas columnares estriadas, conduotos intorcalados
mds cortos que los de 1a narftida; inervacién simpética del genglio
cervical superior y fibras paresimpdtioas del ganglio submaxilary ta
pafio intermedio, totalmenie encapsulada; compueste; ranificada y tue
buler,

+  Stenon.- Anatémico Dinamarqués (1638-1687) degoubridor del oon-
: duoto que lleva su nombre,

++ Wharton,-Anatémico inglés (1610-1675).
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Sublingualce |

; tmontrpn ontas gléndules siivadas en el piso de la booca debajo
'deﬂla len.aua y poco mds adentro que las submaxilares. Los oconductos
“de Bartholin y de Rivinus' tdosembocan cerva del conducto de Whorw
”.tqn.‘En estas gléndulas el conducto de Bartholin es el mayoer; el me
: nof as ol de Rivinus y también existen otros conductos menores; con
-ductos secretovios raros o ausentes, El epnitelio de la gléndula ma-

yor muestra alveolos nredominantemente mucosos, eén las gl&r{dulan me
nores; este epitelio es puramente muoccso; el suministro nerviomo es
igual gue el de las 3léndulas cubmaxilares,

En todas las gléndules antoriores inervacifn sensoxial por medioc - '
del trigémino.

. Existen tambifn una perie de zl#ndulas menores que ee oncuentran en
diferentes partes de la hoca recibiendo el nombre indicador de su -
posiciln: palatina, gloso pslatina, bucal menor y labial, estando
enterradas en la capa submoosn y no ae encusntran encapsuladas, -
Laa partes gecretorias tienan en su mayorfa célules mucosas, en las
gl4ndulan linsuales se aenouentran oélulas serosas, rucosas y mixtas
pero tarbidn las nque predominan son las mucosas.

Recoleccidn de Saliva

Bota puede efectuarse por simple expectoracibdn, en un estado norral
"o no estimlado. Si se quiere obtener una saliva en un estado de ag
tivided o estimulada, puede hacerse maacando parafinag para 1z obw
* toneidén de saliva purs do las zléndulas, se uca una copa llamada de
Curby que consiste en aplicar 1la copa & 13 nembrans mucosa guo civw
cunda & lag pspilas Ae loo conductos de la pardtida, o bien introdu

ciendo una cnula a los conductos submaxilares o sublinguales,

¢ Bartholin.- Anatémico Dinamaroués (1655-1738)
C++fivinug.~ Anatémico y botfnico Alemfn (1652-1738)
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. Cuando ée ‘obtiene 1a.saliva en una forma directa (por medic do cdnula),
data es clara e incglora, pero la saliva mixta estimuladzs o no, vresen=—
- ta'un Mquido viscomo, espumoso y opalesoente. ‘

,-.Es‘timuib.gilén de las Gldndulas Saliveles,

‘EJ. volumen total de saliva es de 1500 ml. dproximadamente por dfa; de
eute volunen, 400 ml. corrosponden a la seorcoifén de gldndulas mucosas
- x_nenorea.

Hay que aclarer que estos totales son desde ol punto de partida de que’
la seorecilin es canetante, cosa que on 18 préctica no sucede porque du
rente la noche, an el nuefio, exiaten poriodos intermitentes de inacti-
vided casi total, por lo que lom valores antes msncionedos resultan po
.co exactos pars tasarlos como una oifrs osifndar pars la produccién me
‘dia de seliva por dfa.

‘ Resulta tambidn diffeil el poder usar un sistema estdndar para poder -
obtener la saliva, esto suceds porque las gldndulas salivales, como se

- ha dicho antes, estfn gobernadas por las rames simpAti-a y parasimphti

oa del sistema nervioso auténomo, y ol nensar, tomar un alimanto o in-
csluse aélo el varlo o nensar en 81, aumenta la secrecién de una manara
impredecible, ademés, 81 flujo puede aumentar por irritacién qufmioca o
fisica de la lengua,

La presencia de substanclas desagradables en el estémago, aumenta el -

flujo salival. Bl sentimionto del embarazo, una molestia o distiraceidn. o
durante la colecoién de saliva, tienen 7ran influencia en la veloeidnd
del flujo, o

El efecto y gl srado de estimulacisn resultan sumamente di PI«‘:ileS",&'

controlar, vero existen una serie de estimulos mds diﬁc;leu do s;}or-

cer un cmtrol sobre allos y éatos son los psiooest!mulos. El uso de :

b4

saliva no estimulada os mds frecusanto norqur: su comnonicibn eat‘[ sujev""




“ta 8’ fiﬁé'tuaéionas extrafias en menor gredo. En el caso de eatimﬁié-« S
c:ﬁn por yamfina habria que tomar en cuenta el efeoto que produca
Vla eutimulacmn mecénica, gl nfimero de movimientos por minuto. y 1a .
‘ijfuoma ‘de mesticacifn por omz_.

=t Ahom bien, ol uso de estimulantes para la obtencién de un flujo na
,,"‘zlival aumontado, es variable, no aflo de persona a percona, sino fag
: .b_ién,pu_ado variar pare l2 misma persona sn Aiforantes momentos. Ello
kj'debido a.1a livoracién de acetilcoline por lags termineolones ner-
?;1‘23’15 paraginpdtican causadas por lae subgtencias usadas para la es
iiﬁulaoiﬁn'y como el suminisiro sanguineo y la aceidn farmacodindmi-
éi“a"sdbm la gzléndula no sierpre es conocido, esto hace diffcil ovaw-

“luar los cambios de concentracién en los 1fquidos que se secoretan,

Sja puode redueir la velocided del flujo salival por wna aplicacién
- de- substancins que relajen el misoulo lizo del sistoma vascular, -

ga 'mds o menos agua de la sangre; y en eate caso la cantidad de a-
fua disponible, para esta extracoién de canvierte on un factor limi 'f‘

.+ tante,

'E;g,muy ‘fracuerite el ugo do Pilocerpina pare 1s estimulacién. y la atr_‘q‘v s

f,‘!“e, ambag son parasimpiticas, peroc esto no guiere decir que nu haya
,5qspuesta on la rara simpdtica, Por sjemplo, la Pilocarpina como eg
+ #imulante para el sistema perasimpdilico, nroduce por reflejo una li
' beracifn de adrenalina de la nédula do la gldndula suprarrenal, la
2dranalina es wn estimilants, nere nartensce al tive simpatomimético
Yy es por eato que la pilocarpina estimula al sistema parasimpdtico -
. directamento y a las fibras simpdticas de laa gldndulas salivales en

~ forma indirecta, por lo antes nencionado.

Existe otro métedo, rds direcioj es el uso de la estinulacién ner=
‘viosa eléctrioca de los tronces morviosoa simpdticos cervicales o de
centros espeefficon en el talle cersbrel inferior.

Lo ocambios en la progsién sanguinea permiten que la glé.ndulﬁ extrai

prinarp'ara 1a reduccién de la salivaoién; lo comtn de estas drogas es. _‘




IROGAS FRINCIPALES, TIPO DZ RESPUESTA Y DE ACCION

Paramsimpd ticas S:lmpdtiéaa

- Aoetilcolina Adrenalina
- Meoolil Arterencl
. Carbamilcolina Efedrina -
Colina Anfetanmina
Yuacarina Sinefrine
Pilocarpina Neosinefrina
Tisostigmina
Prostigmina
Arecolina
. Atropina ‘Ergotaxina
Hioscina . Brgotamina - - ..
Hioeciamina Dihidreoergo- .. .-
Homa tropina tamina o
, ’ : .. . Dbencil-B—" .
_clorcetilami
- N8B, '

Funcimeu de las GJ&ndulan Salivalna.
Scn dos 1as finoiones de las gléndulant o
'v Primaria: Trensformacién y seorcoién de meteriales’de la sanse, 5

Ssoundaria: Elirinaciém de substancias que normalmonte no se pr‘escntar_;_f
en la sanzre, dromas, alcohol, netales, cote,

Como consccuencia de la primera fimcién, la gldndula es capaz de fa~
bricar y descarpar substanciaa complejas como son las enzimas, muco-

nolisacdridos y slucoprotefneas.

De la segunda funcibn actda dmicamente cono ollminador de suh'atz'nczaa S
anorealas on 1a sanmre.




BN tramos.

: ‘603‘sr171m\1mms mommcos DB L4 SALTVA .

"».-‘(‘onsidcrando un 1itro ae aaliva para el andlisin de la m:.sma onc

| . 994 g, de ogua, 1 g. de sblidos en suspensifén ¥y5 o de subs#anoiaé. T
disueltas, siendo 2 g. de materia inorgdnica y 3 g. de materis orgd
_* nica. Los sélidos en suspensién lo forman células exfoliadas del e-
: pitelié', leucocitos desintegrados, bacterias bucales, levndurss y -

. unos cuantos protozoos,

i “Su deneidad varfa de 1,002 & 1,020 y el demdenso del punto de oon@'u
" laoién varias de 0.2° a 0.7° C.

: ‘.En io que regmecta & los constituyentes inopgﬁnicos son los iones
- godlo y potasio los que més abundan en la saliva. la velocidad del
_flujo selival estd on relzcifbn directa a las conoontracicnes deo o8

" tos dos elementos.

Una concentracisn do ion wmodio y ion olorure originan un flujo sali -
.val mds veloz, La concentracién do ion potasio independientemente:: L
" de la velocidad dsl flujo permanece casi conmtente, '

Comparativemente, las concentraciones de sodio y potasio en saliva -~
dqn su equivalente en sancre, nom dan log siguientss resultados:
aodio en soncentrasidn 10 veces mis en suero sangufneo que an sali-
va: concentracién de potesio, aproximadamente 1/3 de la del suero =
sanguineo y concentracidn del ecloruro aproximadamente 1/7 de la del
plasma sanguineo. La presencia de iomes fosfato y calecio en la sali
va es de importancia, pues mantiene una solubilidad baja del esmal-
te de log dientes. '

En porsonas gue searetan saliva lentaments, la concentrecién de cal

clo y féaforo es mavor que en anudllas Hup nresentan une secrecién



réplda 105’ quu secretn.n r&nirlanente sah

de nnbos ionea nor hora.

"’ 'dal peso total; el reﬂto, hexosnfoafat

proteinnn v Aoidos nuolelcos.

BL t:.oczmato se secreta lentamento por las’r

t.cde ‘Resempeiiar un napel anti‘bactariano
.a oariers v esta aubstancia,
Si ne enouanira wn tono parde en 10 diente
por 1la liberacién de hemoaidcrina rocadent de: s dastrucoién de

eritrocitos y as provocado por p vehas. oantidadas de hierro an -

"xistan tembién indicios en salivu, de niquel, hierro, uobre, moli
deno, vanadio, magnosio y cobalto, ¥ s imnortanoi& es que estos n
‘tales son oon fracusncia canstituyentas actives de enzines. Dese
“flan un nanel imporiente en ol interotmhio de moléculas y- 4ones '
"'tra le o8luvla ¥ lo qué 1z rodea, Un ion cobre por ejemplo, inh
.1 ‘f'aermeabilidad de la membrana colular a subntanoias diauelta

o si éxista una marcads deficlencia en cobre, 4sta alterar& la Tt

i'nilalgx'-i'dad de las mitocondrias, oon la consipulente pérdida do io- o ¢

éa-'de manganeno y coenzimas on vhe forms rdpida, Y todo osto oocaw e

sions una diaminueifn on la capacidad do sintetizar fosfdtidos, de L

‘1o oual resulta una actividad reducida de oxidasa de cetooromo de

: dazg oflulas. La saliva poses une cantidad variable de 02, Ng NG coé

- fluando e produce un cambio en el coe, ésto antd eatrochaments ve~
~Tacionado con deaplazanientos on el sistema del bicarbonato y oon

el_lo en cambioa en la capacidad amortiguadora do le saliva.



CRGANICA DB LA’SALIVA ES'I‘IMULAJJA '
,(MG. POR LITHO)

Seldvano : Saliva
.. estimulada N ».egtimlads -

2los, ontre- paréptélais.




7 6on un péptido. La mited de un mucopolisacdrido tiene una conmosioibn

CONSTITOYENTES ORGANICOS DE L4 SALIVA .

Presenta una dificulted técrica bastante grande el efactuar un a.n&liei's_:
de seorecifn submaxilar; esto se debe a que contiene mucina. Tomando en
cuenta la base de la naturaleza y cantidades de la mitad de oarbohldra— o
tos, se han formado nombres wés especificos pern su desoripeién y asi v
tonenos: mucopolisacdridos, mucoldes, mucoproteinas, glucoproteinaa y -‘ !

. glucopoproteinas.

Como muoina, so designa una molucién viscosa, poro mucoid_evdqéning{é:‘@
) _su‘bstanciu. que contisne un mucopolisacérido en una unién quimicd‘fim

~de hexoses, hexosemina acetilada del grupo amino y dcidos urlmicos.

Segin Meyer una substancia muoinosa oon 4% de hexosamina es un mucoide,
. menos del 4% es una glucoproteina. Se encuentra también &cido oitrioo, 5
importants por el posible factor que eatd ligado a la orosiln de 105 -f.
‘Hdien’ces y como un solubllizante del calcio.

: ;Gt_iapdo oxiste una situecién normal, existe una substancia reduotora en:
forma de glucona en cantidad muy 'baja on la saliva, En osba substancia
ﬁnﬁkzo@de encontrada en la saliva, la mitad del carbohidrato consinte én
més de un oonjugado de protefna y cerbohidrator d-galactosa, d-manosa,
n;-acgtil, aminofcidons y 4cido hexurbnico 8on los constituyentes prinei
‘pélesy.‘ 33 una substancia mucoide es llevada a la hidrélisis, ésta serd
.~1ii'épid$. BEs ourioso que le saliva en estado de reposo pierda su estado

“Visooso y se vuelva mds liguida. Se crce que esto se deba a la aceién

“ ‘de mucinasa o por bacterias mucolfticas. Desde ol punto de viste o=

'v.vfddntoll()gioo, 1la precipitacién de substancia mucoide en los dientes es

T de importancia en la formaoiln de célculos y sarro dental.

E'.n 105 mucoides el punto imoel8ctrico os de 3.5 apraximadmnonte y Pl
Ta su precipitacién ge noocsita una acidez nba.jo ds pH5.




}[“f“l‘oc»laviizi’nc' s8 conoce cufl de laa gldndulas galivales es la 'que a4 ma~

: ‘yor cantidad de niirdgono, Bste es mayor en saliva no estimulada ‘que’

Cen 18 sntinulada. Cuando la entimulacién es prolongade, la concentras

" eifn sufre wna reduccidn considerable, Existo tembidn una libersoiﬁn

. de amdn{aco que es ol resultido de una descomposiciin de mucoides y -
de ‘urea, Esta descomposicién se ofectda rdpidamenie;como una oonsew
‘ouancia de 1o anterior on el 1fquido scbrenadanta ds saliva centrifu. -

< gada, el contenido de nitrbgeno es aproximadamente 3 veces més alto

: que la.dsl sedimente.

afurea es aecretada nrincipa imente por la gléndula narétida N posee

ropiedad camoteristica de seguir la concentraciln presente en: la"" 3
r v medio del método de Foleis, para la determinacibn del ni-‘
Ellison anccntré 275,5 de nitrdgeno proteinico ds sacracién -

por 1 8ylmacenamif*nto de muestras de secrscién submaxilar. Aumentnndo.

cianuro -potdaico. ¥y enfriamiento a las nuestras, el amumento de rendi—

‘miento de’ carbolidratos polrfa detenerss. Con bume en lo anterior, se
1'1?53‘6 'a ia conelus idn de gue loz oarbohidratos no enlazados derivaban
4en patto de 1a deaconpo»ici&n enzimdtica de lasg glucoproteinés aubxna.-' .
»_xilares. La nerbtlda en au compoaiolén de naliva contione albimina do

v"ijSuero; globulinas X<y Bi ho aa.s‘ fucoau, glucosamine "51”*085""1““!’::"'
“fcido siflico y smilnge ‘ ‘

1a saliva dc la parﬁtida exiaten in

sus 'ajas cancantraoionau on




' Coneti tuyentea orgﬁr‘xicos‘: o

-Glucosa

G 1uc osamma
Galnc tosaminu

+ Calculado a partir de % d




qua se ver& a oortinuacién as el qua perteneo a:los’ aninoda

os:que hcm sido jdentificados en 16 saliva.' Se cree, que .gen

6 ‘d>a metabolismo bacteriano y una descomposicién de protein&s. .

Sel donoce de 1a capacidad antibacteriana que pomee la paliva miJ'cEa, pero o
,sta. a su vez tanbién poses muchos aminodcidoa, vitaminas y otroa nutrien"'

tes osencialas para el mantenimiento de la vida de una gran oantidad de'

vspecies de microorganismos, Se cree también que la saliva glandular ‘no
) parece ger la princlpal fuents de la mayorfis de aminoéoidos.

' AM’DJOACIDOH IDENTIFICADOS EN LA SALIVA Es‘l‘nmmm )
NO ESTIMULADA (MG POR LITRO) ‘

onstituyantes aminofoidos Seliva no estrilr'u'u‘l_ad:a: :

Alanina 12 (599)
'Ai‘gininu v e
:'Aoido aapdrtioo :
' Cistma " :
"'.Aoido gluwmico-'»'j .
Glioina L
Hietid:lna
o Isoleucina.
“Leucina
o 'Licing
Yetionina’ :
‘ .Fehilaiéhi’na;
prolina
o 'Seripa
oL Treanina
. Mirogina .
Trintéfnno
Vplina -




VIrADIAS ’

: Segdn sgtudios realizados indtoan 1a existcncia de una aubsta.ncia n
“identificada aque inactiva le vitamina A. la vitamina €. se tmouentra g
‘en una concentracidn menor gue en la sangre Yy esta ~concentraoi_6n~va,—-:

: i ria on muy poca @scels por ingestién oral de dcido sseclrbico,

' Exista también la apoeriteins que os una proteina que forma un con~
plejo con vitamina Bl2. BEn gsta fornpa combinada resiste la mfluen-»
. "cla dagtructiva do la digeatién ove produciria 'Lma inaotlvacibn da
" la vitamina B12 libre., A este complejo se la llama e:riteina, y en él'
la vitemina B12 os eritrotina o sl "factor axtrinsaoo“ y apoeri‘teinaa
":‘Les ol “factor intrinseco”.

'D\iaminﬁ.:@ .

| Tiboflavina +
' '"APiridoxina + K
\;51_ Aotdo sztotén:loo ey
" Aoldo Féldoo +' -
o Blotina & . R
. Eritrona M2 -

Sy Equiw_rziie’nte'v a ng



FUNDAMENTOS: DE:

fPropiedgdeg dé.lgs ﬁﬁhimaé.

~on comnucﬁtos cuya presencla acolera laa reacnlones

Bn muchos casos, la velocided en nusencla de las’ enzimas, -

logidad - espdnténea", o8 igual a cero, &n experimentos llevados a

on-lad: debidas precauciones, se puede demostrar que la enzima
1en cantidad y propiedades después de haber ocurrido una reac '

mica.,rﬂato ooloca a las enzimas dentro de la clase de substan

) onocidas ocomo "catalizadoros" y dstas se distinguen de otros oa~

al‘zadoreu nor el 86lo hecho de que aparecen dentro de organismos vi—i

ntea o como secreciones de los mianoa,

;- Se _sabe, por la informacién obtenida, que las enzimns gon protei—i

ABg' (uimplea o compuowtaa) por l¢ que comparten ias propiedudes eapa—
'oialea de las mismag, . Por lo que:

B Son "antisénlcaa"

V°]ores nﬂ
' Su entvdo fis*co ] adepe v
arte:de vurlos faotores fIszcos talaa como pH, tomperatura

‘Y‘fﬁarﬁa iénxca..ffs'

_Cua.ndo la activided enuimética (1a velocidad de la. resooidn cata~ -
lizada) a8 enfrenta a pH o temperatura, la rurva muestra un punto 6p-'-
' timo. Le mismo sucede cuando la estabilidad enzimdtica eaté en contra

ﬂjde yHe La regibn del punto éptino de pH o de temperatura para activie

dad no est4 necesariamente en o cerca de los valores normales de pH o
de temneratura, le la oélula viviente de lz cual se obtiene la enima,

Lo mismo ocurre en ol ctngo de e~tabilidad,

4o— Todas las enzimas aon funcionalmente especificas en diferanteu gru‘;"‘
dos. Algunon ejemplos de osta esneoifioidad .gon“los siguientesx -




L a;- Una’ detorminade enzima cateliza dnicamentc reaccicnes de olerta ola
; ‘3§} pér’ejemplo hidrélisis: AB+H20-AH+BOH. Goneralmonte ol transcurso -
68 méds nequeiio, como sucede con lz hidr6lisis de fsteres do oxfgeno de

" 4sido ortofonféricos ROPO3H2+HZO=ROH+H3

~tan 1a mayorfa son conocidas como hidrolasas y aguéllas que muostran -

P04' Las onzimes que represen-

“1a minorfs se conccen como Fosfatases.

H_b.— Dentro de las clases desorites en el inciso (a), 1a velocidad de la
: ‘reaceién catalizada difiere oon substrato {en el caso do las foafatanas
";difiere con la estructura del grupo R) por 1o, que habré alﬂunas fosfata
‘sas en las ouales ls veloeidad de hidrélisis de” fonil csf tv y'adenos

1na -3’ fosfato serd completemente diferents quefen
;cién experimenta] ideritica,

‘9v= Como consecuencia de 1a especifioidad deserita en ol: inaiso (b), 10

qdémou distinguir lam enzimas, que do otra forma son- muy parecidas y 1&5
“ouales differen en su "substrato~perfil de actividad", Esto’ qulere d
fcir que ai tomemos dos de tales enzimas y les permitimos aotuar sobra

; cinco- compuestos (cinco &cteres de fosfato en el caso do las- fosfatasas)\-

'1a'liat§ de velocidades de la primera enzima que actuaron sobre lom subg-f.[
- tratos ABCD y E dificro de la lista ocorrespondiente a la sogunda enzima. - .

,'d.n'ﬁata'especificidad puode ser afn més limitada -la onzima puede ao—
:’tugr sobre uno y sélo un substrato. Zeta situacibn os menos ocomfn de lo
nﬂ$ do supone. En doterminade tiempo devende en parte dsl nfimoro do OQE
'nuesfoa nue han sido probados. Por lo gus, wor sjemplo, hay una clase -
Eda enzinas que hidroliza tfinicamente la unién de trifosfato adenosina
‘ggn ‘anhidrido fosfato (abreviade ATP), que no afecta cualguior &ster de
ljfoéfato, ¥ quo por otra parie no rompa tales uniones snhidridofostatiz
“oas tales como las de pirofosfato o difosfato adenosina. Sin embergo,
“tales trifosf‘atos adenosfnicom, actdon aunguc a una volncidad ruy redu
clda sobre trifosfeio inosina (ITP), {que es un compuesto qua difiere
“da ATP fnicamente en la aubstitucibnvéev—OH por —&ﬂb en el‘noxto dtomo
de cartono en el anille adenina, - : : :




adicién a 10. esyeciﬂcidad en lo que raaneeta al tipo rle

tacaéa y & la entruotura nuinisa del compuento, la mayo~ !
) vlaa‘enzimsa son &ltamente ecpecificas an lo que & estgrqg}
bmérégiSQ_rafiéré v especialuents en 1o que Tospecta a isomercs .
’C}iﬁﬁirédéi." _Pot 16 que. to distinzuen estrictamente entre las fore

égfbﬁy L de aminofeidon, de azdoares simpless, ontre las fommas' -
vfb da~gliddsidds vy entrs pirvancaidas y furancsidas.

o u‘Si 1a enzima se cbtione de dos crzenimmos diferentes, lcs‘dos.
;ejgmplos de enzima piemprs difigren antigénicamente. Aparie de eg
b0 as pueden encontirar otras diferencias inenperadas. Considéress

'ﬁéf ejsmplo, aldolase que se define oomo la enzima qus separa 1.6
’qifosfcfrucfoga, on doa moldeulas de fomfate triose {desempefiando
~‘esencislmente el reverso dg¢ una condensaeifn aldlice); aldolass
:fobtéhiﬁa da up mdsculo es una protefna =mimple, la sual no reduia-

. ro ninmune otra substancia que ne sea sl subsirato para obtener
: cbmpleta actividad. Aldolams cobtenida’de la lewadura por otra
Jbsrte, o3 cotivada por un idén férrico en su eaiado netursl; pue~

?Zde ser actlvada por zinc; ¥ en aun gntado natural os inhibida porrf
,aubstanclan comnuastas de bierro tales como pirofoafato. '




EZINAS SALIVALES . .

DAS N SALIVA PROCEDENTIS DE-

- Gl&ndulas :Hi‘éi&br'gani'

: CARBOKIDRAT‘.SAS
- Amilass

- 'Maltasa

S Invertasa

) »»Beta-r*lucoronidaaa
Beta—D-galaotosidasa' :
Bota~D-gluconidasa
Lisozina
Hialuronidasa
Hucinasa

RSTERASAS
Fosfatasa doida
Foafatasa alcalina,
Hoxosadifosfatasa
Aliesterasa
Lipasa
‘Acetiloolinesterasa
“SBeudooolinentorasa
. Condrosulfaizgsa
Arilsulfatasa

ENZIFAS DE 'I‘RANSFEREHCIA
- Catalasa
Poroxidasa
i Poniloxidape :
i+ Deshidrogenasa succinica T
" Hexvoinasa i

ENZIMAS FROTECLITICAS
Proteinass
Paptidasa
Ureasa

OTRAS ENZIKAS o
‘Anhidrasa ocarbénioa
Pirofonfatasa
Aldolasa

NOTA: LA X INDICA PRESEICI




avliiz""e':.:'sryifa‘dva.: por :

1$idad otal aa matcria or’-{mica en 1a-s
otn 2.su vez en fomada pcr 1& "om‘maoi,én do dos: enzimag -

o( v la amilasa B, la px‘imera hi«iroli S zlextrinaa ¥ hace
:los gelea de almidén, mmntras que In se@.mda desocmrone las

18¢ as rwe.yoreo en fracoiomes mis . 'nequemas. Pmmemnente en ma.ltosa.. :
In-la diga

ilaaa deriva pmncnnalmente de la g’léndula nnrﬁtiﬁa.

Y en una forma menor da microorsrznnsmos. En- wma
a.liva. pura se ha :\dentiﬂcado fosfatasa écida.

ste modo contmbuyen £ la : maci&n do oarian dentnl.

enzimaé de tranaferencia ‘catali"an resociones en las cusles e‘s :

transferido un grupo quimico de un compueste a otro. les enzimas m:i-’v
antes sons  catalasa, peroxidasa, fanoloxidasa y dehidrogenesa suoc{ |

nica;' las dos primaras contienen hierro y @8 necesario ol perézido

"v,"d‘a"’hidrégeno come su aceptor de hidrfgeno. Pirofonfatass induce la .
hid‘réliais de un anhidrido de doido. Hnr‘tlasby Wesdell, hallaron oue
‘ haJ almmos microorganismos ualivales que poseern una beta-fruotoi‘ura-
nosmasa intarcelular que no se encontraba en secrociones salivales. .

iﬁna,anfz‘ima ded 4ino de la colagemma fue hallada por Angle ¥y Sreelmy
itla fraccién dislizada de

ahya\cqm_pl estimulada. Puedsn exiatir




arias enzixraq cle nropiedades mucolitic'm
1vidad de mucinam 88 md\me s viscos ad ge
- 1dz-alizado son 1a liveracitn de cnrhohidrat

] aideraci&u Por ajemplo, se ha’ enccmtra
“-mims ‘salival as ocho vepes mayar. aue

 fer que dicha enzima sea g, crigen g
tos leuoccﬁicoa salwules.;,

a8 nainas cundrcsulfavasa ¥ nmlsulfatnaa noﬁrian desam Har alain pa
elien-1a enfermedad paricdontal o en el procaao de 1a

de subatancia dantal no desminoralizada, Bapocial interé
por’ la teoris de Lisanti, Chauncy, Rovolatedt y v otros cientifiao
hes afirnan que les vroteases salivaies con 1& ayuda dg hihiﬁxpﬁi&é'
,-puedan atravesar el epitelio hucal ¥ causar 1a ligig de las i‘mhras de
'»,';colégeno ¥ de la substancia fundamentsl de tojido ooneaﬁvo subyaoente.
_:_De ello resuliarfs que lop tejidos bucales so volverfan auacaptibles a
“la invasién baoteriana; teorfa que fue apoyada por Laaarun, quien da

montrd 1z wresoncia do colagenaaa en la i‘racoién gra.nular de 1aucoeiton

olinorfonuclesres humanos.



BACTERIAS

Desde nue }illar en ol afio de 1892 publicé su teorfa quimicupurasfiica,
“la ‘saliva v los dopboitos do superficie han sido el objetivo prinoipal
d.e las investigaoiones pare encontrar la etiologfa do la caries, Afn en
“t:lﬁ"“la teorfa de Miller es aceniada en genoral con todas las objeciones
gue puoden enoonirdrsele y tal aceptacifn de la teorfs hace do le ca-

rier una enfermedad infecriosa y clare que con ella 4odas mus darivacio
" nes .y consecuencias.

' De 1a cavidad oral se han aislado gran cantidad de miorcorgmnismos bio-
" guimicamente activos en ou Permentacifn de carbohidratos, antre ellos el:

-8lmidén y en la producoién de snzimas proteolfticas.

Se ha busoado en forma extense todas aguellas bactorias que producen §

“-'cidos y entre los mejores productores se encuentren los astreptococos,
laotobacilos, oladothrix, leptothrix, bacterias fusiformes y anaerobias.

Se snoontrbd que aunque los lactobucilos son buenos productores de foido,

e existen almmos que inhiben hasta cierto grado la producoién de foidos

por. otros rieroormanismos, en nariicular la de los ostreptococoss.

Pé*’.o‘"se he encontrado Sembién que los lectobacilos ue encuentran en nd-
ro estad!nticamonte importants en ralocién con la frecuencin de la
"riefx, roro cuendo se busce la elucidacién de esto fenbmeno, las prue~
[ re}qu_lt ‘n’ menos convincentes,

E‘c;,t"go Qermi te suponer que 'a presencia de baclerias aciddricas buoales,
-no es“ 6l fnico factor en la destruceién de los dient~s, y oomo prueba

o hs\r. obtenido tivos acidbrenos igualmente en individvos inmnes a la
erio que en individu~e con caries activa. So ha investigado ol sarro
“novr soparado do la superficie de los dlentes, sin caries, de las oare-
:d_e‘s'dé‘ una cavidid abisrta, ls eavacios interproximales, de superfiocies
B {:uidndosamente preservadas de secciones fundament:les, de personas inmu
"n'e': 8 la earios, de cavilade:r nue muenirsn una festruceién lenta, de -




'u@eéfrucéién.r&pida.'Eﬁ'léa garros do Areas de ocaries hay Bief-
Yo und barre corta o cocobacilo, que fue 1lamado por Bunting ~B-aci- i

ophilus, En ssrro oxento de olementos de oaries se nota su aussnola.

n gran interds se ha puesto en loa wioroorjanismos que pueden producir =
; n polisao&rldo mucinoso; cuando se iransfiersn & agar con sacarosa~trip
: tosa, los antibibtlcos, inhiben su crecimiento y los organismos producto

" res de esto polisacdrido son etr, mitis y str. salivarius.

Existen muchas formas filamentosas pleomérficas on saliva y aarro,'dek

- morfologla semejantn a los actinomicetoa y podrfan ser idéntices a Lep~ °

. tothrix, streptothrix, cladothrix o leptotrichiae (estos términos de en

cuentran en dosuso) como productorss activos de 4ocidos; con sus filamen :

toa enlazedos entre sf, forman una rejilla desigual, quo sirve oomo ars’
‘mazén y dentro de la cual viven otros mioroorganismos; ademfe produoen

b f'un pigmento de oolor amarillento,

1Cﬁ§ndo“ae nace la booa es estéril pero enire las 6 ¥ 10 horas se enchqﬂt
}ifdﬁ‘éstafilococos y otros organismoé; a la semana encontramos princi-
{péiﬁente estreptococos, estafilovocos y orguniamos do forma coli. Ea po
‘06 freouente encontrar organismos enserobios, Posteriormente, y cuando
Ya'se muestra denticién, la flora bucal auments y encontranmos aotinomice
<v»‘téé,‘espiroquetan, fibrogis, masas de cocog, filamentos y bacilos de di-

. ferentes clases.

Cuando ge llega a 1la denticién permanente, el aumento es més considera-
ble afn, str. salivarius, str, spirillae, B.aocidophilus, B-fusiformis,
varias especies de Neisserir, candidae y form:s diftoroides. Cuando a=
xinste un: boca desdentade, la flora bocteriana asmemeia la do un lactan-—
te antes de iniclar la dentieién primarie. lLa saliva posee cualidades
para inhibir el ereoimionto de»mubhdsfoepin bacterianang ellovea debido
a nue en la salive ae oncuonfran:suﬁafahoiga antibacterianas especifiocas,




enta la looonocién granulocftica paro la saliva
rop:ednd. 37 7 de los leucocltos‘fa 00

e saliva en personas exentus de’

sonés ccn “earies exuberante (Hammond Y

que pareoe -ser m&s efeotiva contra la'

200 aue rﬂcubro 1a membrana mucoga ug alaborndo por nl dulas

) to*:ns 1nt1£nseoaﬂ enterradas on la capa submucosa de la membr

‘ul maco que es retirado de la superficie es roemn1a~adofde
de abajo. Eotd distribuldo por 4reas ain zléndulas intrinseons'en

las capas mds profundas coro parte de la mucoca ulveolar, 1aa nefe

.las qunerficien 1libres de los dientes.-

nativo 61 ‘epitelio mucoso estfatifiéa %
"“de‘las capas celulares de superTici
5 la vclocidul de descama016n eaylfuul



Ate nrocaso imnide que al moco se entanque, oolo en los dienteb. ;
Por esa ruz&n los dientes se cepillan mientras que el vesttbulo

8. 1:1 boca no necesits de dicha operacibn.

os,g:miulocitos polimorfonucleares viven y funcionan oomdfa'goc

ob activos solamente en ese medio.

el cuerpo todos los 1fquidos sen isoténicos, inoluyendo
F, M. '+ poro la saliva mixte es hipoténica; elln es debido
[ ro_ciﬁn de la parbtida,

sm saliva nuxta, los granuloecitos polimorfonuolenres se hlnchan
’y rompen salvo algunos pocos en su fase segunda tempra.na de oito—-
morfosia. A estos granuloc:.toa se les conoce como corpﬁuoulos sa—
‘livales y %e desi@mn como orogranulocitos en la F.H. M,

'igtéﬁ 'cinoo ambientes para los _gmnuloc'it.os» pqlimorfdpuclégféé

.)‘-'En médula Gsea (mieloblagtes o melocitoe)
) En sangre (neutréfilos) :
) En_tejidos (macréfagos)

Y Bn F.M.M. (orogranulocitos)

) ‘Bn saliva mixta (corpfisculos salivales)

F.¥.M. se puede Tecoger sin que pierda su iden tidad. Se ocna -
‘ders una identidad salival aparte y t:lene las sigu:.ontes i‘unoio—
neszy ’

a)_ Reooleocidn y arrastro de oBlulas epiteliales exfoliadas.

b) Recibe ororranulocitos quo emigran distribuyéndolos a espacios
libres y los 1lleva conaigo.

“¢) Decoleceién de mioroorganiam:cs y los lleve consigo.

d) Permita que los microorgenismos guedon sujotos m la fagocitow

© . sis de los orogrmuloéi'tos sobre todo en ol estancamiento tem
poral ya que es inevitables 91 nermanente se elimina con higie

. ne bucal,




En elho:c‘mt‘ain:ldé de 1z saliva mixta existen componenten agotables e
_inag‘o{ables. Loas agotables son miorcorganismos, células hudspedes

- (Ir;é's'iduos) ¥ restos de alimentos. Los inagoiables son oélulas epi-
”tveliales y orogranulooitos.

._‘El proceso que siguen los sranulocitos emisrantes es el sistema
vagoular por la pared sndotelial de los capllares, tejidos conec—
tivos, mombrana de basamento y cpitelio bucel y de shl a las uni o-
nes epiteliales; pero si no exieten dientes, las uniones epitelia-
lses tampoco existen y los granulo;)itos se encuentiran en muy ©scasa-

“cantidad en la F.N.M. de la saliva; sin embargo por la ausencies de
dientes no hay caries, no hay enfermedad periecdontal y tampoco hay.
pobiaoién bacteriana en desarrcllo que pudiera representar pelie;i'o

: . &-la persona desdentada,

L De todo esto se deduce que el orogranulocito vivo en la F.M.H, ,"le
“:01a galiva es wun factor de defensa muy <importante contra las enfer-—

:inedades bucales, cuando ss acumulan los orogranulecitos muertos en
el F,M,M, por estancamiento, la enfermedad avanza répidamente.

‘i)_a formacifn de materia alba, es causada por exposicifn de orogranu
“1lositos a 1la parte gerosa hipoiténica de la saliva. La membrana oro-
grenulooftica se rompe en un 1/3 de segundo despuds de perder la
nrotecoifn de la F,M,M, Cada orogranulocito contiene entre 80 y 120
gré.ﬁulos especifioos y prdoticamente al verder su proteccién mucosa-
son libarados en saliva mixta.

Pormacifn de Sarro.

El marro parece ser que estd oonstitufdo de una protefna desnatura-—
lizada de casl nula solubilidad y con frecuencia nmuestra la pigmenw—
tacibn obsoura que sugiere una substancia del tipo de la melanina,
Sximton diforencias bionuimicas no definidas atin entre aarro y sa-
rro. Ba mids, parece que ol sarro sn alpunos casos protegiera al
dienie en voa de dafarlo. Existen dos clases de sarro, el iransito~
rio y ¢l no transitorio.




1 aéfﬁnédmientof de la F.M.M. da por resultadn la formacién de matéria K
al’bu, que consiste en un 95 de Tastos de orogranulocitos y célules ex.
'«fc;lzadas ¥ el 5% restanto de residuos alimonticios y bacterias, Al pa~-
‘5o del tionmpo date sc convierts en wn 9arro no tranaitorie. Durants el
“sundio, las superficies son droas de estancamiento potencial debido-a -
que la F.F... tione un movimiento nulo y la nroteccidn no existe; este: g

4iempo es suficiente para sentar al cimiento del sarro nermenente, y . -

‘-si. no eristo unt higiene adecuada se iré& acumulando hasta obstruir vor o

oom\vleto nl bloaueo del intercambio de la F.i. M.

a8 'bntcmces cuando el sarro apercceri formado nor Tino materin 1 aranus.
'lar con un diseilo antrelazado irrsnularmente de aotinomicetos ontremez ‘
olndos con muchas esperies de microorranismos y matorial cclular r-'ru

"__eo que . tiene por origen eélulas hudspedes,

,Loa =am’os son cosl insolubles en todas las soluciones ou nued

“rar la onvidad bueal.

'l‘anbién ae han onu(mtrndo c:mt; ades de rmnuble

:m ‘pavor frnnuen-'ln arq_&nina

rlal 'lzonto afor‘mdo. Taro hanfn Ja, Pagh

‘,eubntanr-ia préctic\ le valor.




"'(’381‘6'3‘11‘.0‘5 e

: 1_;05 cdloulos so forman en generel, en las superficles de lom di_enfe:u‘

- ués préximas a los orificiss de las gléndulas salivales. Fllo suglo~
1o flujo 1ibre de saliva con minima posibilidad de pérdida de 002, -~
" do acoifn baoterianz y de estancamiento do la F.M.M. de la saliva,

En personas oon célculos 1la saliva disminuye en suo viénosidad. Exig
4o también wna menor omeantraciém de proteinas; las protefnas po-
drfan actuar como un cololde protector pare ismpedir la precipitacifn
de fosfato cAlolco, 8l calcio infiltrable es alredsdor del 90% del
calcle total, No existon prusbas de que ls maliva oon uns gran coan -
centracifn de ocaloio sea el factor determinants en la forsaoibn de
oé&lculos.

Con los medios andliticon perfeccionados en biogifaioca, se ha podi-
do descubrir e identifioar en un nfimero creciente oaminos netab8li-
con, y no asélo en 1o que correaponde z actividad celular sino tam—
bién u low redios liquidos seoretadus‘pcr las c8lulss y & los medios
1fquidos que mirven cowc sustrato de oflulss. BEntre estos 1fquidos
eatd 1z salive que se reaonoce como proveedor, portador o eliminador
de célules, partfoulas y substancias de importancia vital para el me
qaniano de defenss y stague en eventos metshflioos llevados a cabo
an la cavidad oral, ‘




TEORIAS DE LA FORMACION DE LA.CARIES

’>‘Bxiefen varias teorfas para explicar el mecanismo de la caries dental
‘_¢v‘ccn exactitud. No se ha llegado & una canclusién gue convenza total- ‘
'mente. Se especula com el origen de la caries; algunas sogtienen que
1a carien es de origen exbgeno, es decir, jue tiene su origen fuera
del diente; otras sostienen lo contrario, También hay quien atribuye
a un medio propidio; a defecios estructurales y bloguimicos del dien-
te; algunos investigadores involucran a la matriz orgénica como la
caunmante princisel donde no origina la caries y otros consideran gque
-loe puntos prinoipales para un ataque son los prismas.

Como consecuenocia de ollo,' unas teorfas son aceptadas en una forma

m&s general, mientras que otrao quedan relegadas a un plano secunda=-
-rio y en ocasiones francamente son desechadas. ’

"Bl objato do esta tesim, es dar uma informscién Gnicamonts y no cdef ;
en polémioa de ninawma especie,

NOTA: Betas teorfas estdn oortadas para poder ajustarlas & 1a8 prd-; i
viedades fimioas y quimicas de esmalte y dentina, By

Teorfs Quimicaparasftica

" - B autor de dioha tesis as Millor. Fue proolamada en el afic de 1882
y poatula lo siguiente:

“La desintegracién dental es uns anfermedad qufmicoparasfiica cons-
titufda en dos etapas perfeotamente definidas: deoscalcifioacién o
ablandamicnto del tejido y dimolucién del tejido reblandeoido., Sin
ombarzo, en ol ceso del esmalte falta la segunda etapa pues la des-
oaloificacién del esmalte signifioa précticamente su total destruo-—
cifn",

La causa se¢ interpretaba de la manera siguionte:




"‘odos los mioroorgamsmos de la booa son capaces de poder exoitaﬁ"’ )
‘una fermon-tnclén fcida de los alimentos. Con allo toman parte en
: }.,1a primera etapa de la ceries denial y todos aquellos mioroorga- B
~nismou aque poseen accidn peptonizante o digestiva sobre aubstan~

g clPS albumnnomus pueden tomar parte en la ae'-undex otapa.

Viﬁtﬁhiném: y FPordick dieron la toorfa de quo la iniciacibn y- el :
f’o‘grerép ?ie la carias dapenden de la formentaciém de amficares en s
'ej_.;: cst'u;ro-denpzl ¢ debaio de Sste y 1a producelén in si tu, de,’vgilc_i_" :
:d:xi’l].éc’tico y otros fcidos mén ddbiles. Ia caries fue ident“lf:i.ré‘a”
a: con’ rezerimmes ds una serie ssweolfica, basadas en la diﬁxaifm
-de subsieneias de esmalto en cuanto a la -:enot:mcién, deoi!m ‘80
idab{a a canblos en las propiedades fisicas y qufmice.s del oesma

¥.a 1a naturaleza gemipermeable del esmalie en al dionto_vwr;vg

Ia velocidad do migraci6n parece estar en relacién con la presibn
‘de difusién cuando hey partfcoulas sin carpga. 1a presién de difu-
~_'”sibn ostd principalmente en relacién &l tamsfio moleculer y a 18
R Tdiferencia de concantracién del wismo. FEn cuanto a las 1fnean de
" difusién son principalmente lss vzinas de prismas y substancia in
térprism&tica formada en cristales de apetito con una metdria orf.é '
‘,"n':'ice. oncasa, Las 1lInsas do Retzius podrian servir también como un

- oamino de difusién. Cuando se efectla 1r misracién iénicz de la
‘saiiva al esmalte, los cristales de epatito reacolonan con les 1o
‘nes de 1= substancia gue se difunde o bion los capturan, Es muy .
- probable la reaccién ¢ cazptura en la substancla interprismal, por
la cuzl pasa la substanola que se difunde. lLos cristales que se '
ven afectados se vuelven més o menos estables y solubles, depen—
diendo de los iones de que se trate, pero la captura de iones de
caloio y fosfuto tiende 2 obstruir los oamines de difusibn, es de - 7
ciry se forma una defenoa contra el agente agresor.

-Cnzndo se_subatituyen iones hidroxilo por icnes de floruro en lo

ctistalos e apatito, se forma un compuesto nfs estable,ip-é'ljo' me—



: 1ﬁmaras

La cnptura de mnea hidrbgeno da smbnta' c:.a
é'idas cm 19. fomci&n d.e ama y :{‘os?atoa noluhlea, e tm ye la.

vm'brana asl eamalte.

Cm;.ndo er supsrfioin del diente‘as’t&‘ an. canﬁaé'bo oon- el ambicuie bu~
cal #lg{m “4iamno, on lon caminas de di‘ﬁlsiﬁn’an' -ia“s;l;ierl‘il"io'dnl os’
: nalte o cerca de ellas, existon sales que son nfa resistontes a Lo
fcldos. Si se forma una capa de maduracifén noseruntlva ¥ & su dengi~

- dad no es mucha, ni tempecco es denamado im’)armeabla, results una ca
pa llamada "capa Darling; si sa desarrolla wna lesién con ello. loa
écw dos tienen gque poenetrar g una profundidad mayor gara ancontrar

.6ristales de apatita susceptibles & dimolvern Con ¢llo 1lp sugex\—r -
;'fii:ie 4ol diente pe mantendria intacts, mientres que las capas mé.é
‘ﬂroﬁmdaq sufrirfan desmineralizseifm por volverse acuosclu‘olea, ea‘

"ta deammeruliunclén o o&.motaristica do 1a. carias izn.o:a.u. de e

é's""'a' la matriz del esmalto; I.a. explioaclén del maoanisd 88

; ‘na. ,La digentién deo la materia arr&uca va . aegu.ida. no “1 dl 11y
cibn fisica, ficida o ambag, de las salas inorrénicas.

a outicul ‘g

('otlie'b decfn qua 1n caries comienza en laa 1a.m1n le: de esmal
5 aestruidasf

o viinas de prismas sin caleificar por oarecar 8

" las cubriera en la superficie, A medida que Van sien
las proteinas por enzimas liboradas por: 103 orgun:.smos invasores,

el proceso do caries se va extendiendo _e.‘lo largo ‘de-loa" defeotos
astructurales. Al paso del tiampo los pri ns'calcii‘icadoa scm a—-"-,

teondos ¥y destrufdos,




La id‘(‘eksfo_rﬁceibn se cargoteriza cuando se elabore un pigmenio amarillo
quve‘aparm\:c cuando la estrustura del dienle estd involucrada. Se oree
q‘u:e. el pigmento 69 al producto metabélica de los organismos protesif-
ticos. fleheralmente la degredacién de protefnas va aocompsfiada de una
'jrqduccién regtringida de Soidos. En muy raros cesos la protoélisis

'slola puede causar qariea. Una pigmentacién amarilla con o min for- i
“nasién do dciden, denota "verdaders caries", pero la sola acciln de

T Y on ‘Aoidon producc "gomalte oraticed".

‘Y no nolamenta los Acidos no puseden producir caries, sino que: forms.n
A barrers oontra la extensién de ls misma, Al oantyibuixr al d :
rcllo de ssmalto truenaparenta. Zsie esepalte a su.voz e el“x‘e
'o de w desplazamiento de sales de caloio. -

Lae aalss on el lugar de la acocifn de losa faidos aon di.sueltss v una. .
erte va hacie la supsrficia en donds son lixiviadasa (d.isolvor on &= 5
g\;a. una substancia alealina). En ommbic otre paris penetra en laa ca
"pays mAs profundas en donde son precipitadas con formacidn de osmalte
J6‘re.msme»remt:e' hiparcaleificado, Las vias de-acceso gquedan dlogueadas
: "ﬁor o1 aumento de calcio y as{ se implde ol acceso de més bacterias.

Bl fluor, en aplicacifn tépica o o la ingestifn de agua fluorada
“.gfectda una proteccilén por el hecho de que las vias orgfinicas no
-ealciPicadas las fluora de t2l mansra que es de pregumir que con 6-

E 110 52 efsctds atraccién de los priswse adysocentos y asf se obstrae »
" yan las vias de invesidn, ‘

"Frisbie interpretd la fase microsobpica de caries gue ocurre antes

de una rotura visible en la continuidad del pamalts “aomo un proeoe—
a0 que ontrafia una alteracidn progrocivae de la matria orgénica y u-
na proyeccifm de microorganismos en la substencla dal dientep para
explicar ol mecanismo de cariocs se identifica oomo una despolimeri-
zaqi&n do la matriz orrfnica de esmalto y dontina por enzimes gue
aon liboradus por bactorias protsolfticas. El comnonente calcifica~
d0 s picrdo ¥ la savidad so a-rnde provocado ver dom coska, nor
log fcidos formados durante la hidrslisis de proteinas dentalns y

- 55 -



_Bi&n de la ocariew, pero no explice ciertas oaraoteristicas ‘01 ni

“eomo au localizecién en lugeren osnoccificosm del diante,‘ 1_0 ,rq

‘do'oon 1a dieta, asf como In prevencién contra la caries

o sa ha. demostrado la existencia de un mecaninmo nue‘nm it

roteéhsis muade deatruir iejido caloificndo, exoem
i6n de productOs finales écidoa. :

'eorié_igiégéna .

‘Iﬁx propuesta por: Caernei, quien deciia

estaci&n ol.’mica exa: en esmalte y' en £ ueneia selectiva',":

”looaliaada del aiatema nervioao cantml o:do. los nﬂoleos gobre: " e

'el retabolismo de me gnemo 2 fluor de dmnta‘ 'dlvidualas. Aul se ex"ﬂ

.kplica que 19. caries nfeote a oiartoa dientes y reapete a otroo. ,. 

2 ‘-‘1 nrooeso c'n-ioso, de na.turaleza pulpégena,‘ emtma de w desequilibr

g isiolﬁgioo entre act‘lvmlores de foafatasa (mn@esio) ) inhibidores -de
~foafa'kasa (fl‘uor) en: la nulpa.

'Guando existe equilibrio, 1e., » a: Vsa. ue la nulpa getda sobre (51

1‘rofosfabos y haxafos;a..os para forma, oafato o&lcmo; aua.ndo 8a;
= pe ol equilibrio,entmcas a8’ estinula. la. fomacicn de &cido fosfﬁri

co, 81 cuel disualve 1oa tejido 'oaluifioados.

-“«-Egggm-.hiem ogtd de acuerdo en‘ueila

" eutd on desacuerdo con la fuente y.

"i‘u»""tasu- narz ello so busa. en qu 1;
' ’i;'viva o 'mueria y entonoes el ori N
‘ jtemar dela pul"oa, sino de i'u
'v:thcal o de 19. oaliva,



'vnsa.," 'isigelve ¢l ‘esmalte del diente por desdoblar 1&15 sales

no-por wna desctlaoificacifn 4cida, Segtn los mﬂ;m:es_am'—.'I
ié;hipétes.is de la fosfatasa explica lo individual de la
;. loa o¢foctos inhibidores de caries de low floruros y fop- -

éro existe 21 hecho de que la relacibn entre la fosfatasa :
: no' bz sido confirmada expeﬂmen‘talmente.

; a iq:'ouries marda wna relacibn. muy estrecha con la i;rl_
F!irbqhid_rdtoé durante el deearrollo del diente; debido a
iété:;hhé: acumulacibn de glucbgeno y gluooproteinss, Estas

e 1la’ arun016n. .

»1dos que produae el sarro, convierton al glucdgeno y gluoo—- -;
ot {nas en glucosa y glucosamina. La oaries tiene su oomienzo :
ando 1as bacterias del sarro invaden los tramos orgdnicos del es

altn 'y transformin la glucosa 7 la glucosamina on 4cidos d.eamine-r"_,

j’_la matriz orgénice 'or1nc1pa1mente nroteinﬁcua, ¥ périida do anati-‘
;to .por disolucién, por ucc;én da u.gentm do’ quelaocibn or-énicos,
"walguno de los cuales. tienen ‘gu- rigen como productos de descomposi

cién de la matris. Bl utaoue 2 tanano se inicin nrr microorgs-




1emos quaratolit:coa los cuales dsvoompunen p*otefnas y otras substan;

as: del esmalte. La degrudacién enqimétioa de-los elenenton nrotaIni-
fcos bA oarbohid“atados da substancias que forman: quelato de caWclo iy d1—

'suelven 91 foufato de caloio inaoluble. La nuelaoiﬁn'nuod

':fla oariea.

”7Paro tambien la toorfa sostiene que los organisnos nroteolitlcos son
genaralmonte mds activos on w medio aloalino ¥ por le 1{anto-la dastruoi
§idn del dients puede ser sn wn pH neutro o alealino, la mioroflora
‘nroduce 4dcidos y &stos a mu vez eon tal caso nrotczerdn en vez de atgcaff
.8 loa dientes por cambiar el pH de alocalino 'a 4cido y con ello inhibe_>
1las formans protonlfticas, Les propiedades de quelacifn de compuestos

.. orgdnicos se alteran on ocasiones con fluor, el cual puede tenor enle-

_ces covalenin: con cinrtos metales; de esta manera los florures pue=

-den afectar lom enlaces ontroe la materia orgdnica y 1a inorgﬁnioa deo

. esmalie y de esta forma se logra wna 1eqlstunexd a 1a caries.._'
Teorfa Bioffsioca

Postula que las altas cargno de 1é‘ﬁa‘ii'd'i M DT
- elerosanto sobre los dientes; inddpo

to de cristalitos fibrilaraé. Los oﬂn

tructhﬂq auo hay on la buca., Edtn;tgoxia




DiSalvo y‘también llamadu de la cargu, banada tamb16n on _guse: lsa :
‘protei»aa fibrosas dan una racpuesta a un esfuerzo do ccmpreaiﬁn, no B
ha sido cqmprobaaa afn por lo quo =8 toma en cuenta con las resarvns :

vdegxcaso.
“Toorfa Ormenctrbpica,

igétﬁ_tepria‘dada & conocer por Loxmnruber, sostxene que‘ia saries n
68 una dostruccién pareial de lea tejidos dentales, \
dad de- todo ol diente., Considera nl dlonta como un gig
00 comnues+o d2 »ulpa, teaidos duroa y salavn.

En ouanto a la diroooién dal intaroambio entre ambas de nde dgla
propiedades bioquiwivau g biofidions de lcs medioa ¥ dal pnnel que.
,tanna la ‘membrane, ya sen active o- pasivo, - La ~aliva posee ely“fa
tor. de madurac16n" qua we la’ proiaina submicrouadpica ¥ loa compo—.
ﬁenteﬂ minarales del dlente v asi evista un estado de equ1librio h1

}dindmiaof .

En' ol equilibdrio, el mineral y 1z matriz de esmalte y dentina ontdn -
unideos por énlaces dé valoncias homépolares. Todo arente capaz de
'romper estos enlaces de wvalenoia o polaras, dord capaz de dentru1r
klgl,equilibrio ¥ causard caries. Los agentes que efootfan la ruptu- .
ifa‘aébon do, distinmuirse de substancias que destruyen la estructura
ﬁeigdiénta una vez que aa han roto los enlaces.

'as moléoulas act1vaﬁ que formen los enlacas son agua o "factor de ..
maduraoibn“ de la-saliva y se identifica provisionalmente comp ?—tio
nidazolon-S. Zate compuesto biolbricamente es activo en un medio
écido j 0l fluor actda como catalizador en su formacién,

prueb s para 1a valider de esta teoria aon demesiado escasas y
ncr lo tanto esta teorfz tiene una validez muy rclativa. ?




;—‘c.on'cL'USiONEs :

Dentista so enf:mnta a una serie de " p‘ﬂoblam‘
vsolvex- “$oniendo en consideracibns

Qua: la cavidad oral ez una compleja y dencada reuniﬁn r}a:
'}estruoturas en 1a cual el funcionamiento anormal de :
f na de ellas afocts a las demfésc provocando eon ello s.ltera:
":’cicmea ¥y deficienciag.

; Que cada estructura tiene su proplo fmcimamiento
: ,fioo ¥y que la combinacién correcta de tod.os ello 4

o l:que sonocemos por funcionamiento ncrmal.

“‘Que 1ae dafileiencias de tales estruotura
“oausas endépenes o exagenaa. :

Que la cavided oral no deba consida
to dal suerpo hwunano.

Qua existon enfermredaden de unaratos 0. Blatemag gue- tie-—c_

‘nen una relocién dirocta con alter«.cianae en 1a oavideui
cral d&ndc en ocasjiones renultudos aeveroa ¥ mvea.

“Mue 1a Odentolosfa Preventive aplioada as liaatn civrte pu_;i
' to limitada en ouanto a qua al oongiderarse varias teorfas '
del origen de la caries sin lleger a wna conclusién final

" nos d4 varios oaminos a seguir, tratande de pravenir ol
,:'_mal‘vantea nua dute aparezos y se desarrolle.

Oue axietsn vax-im toorfas acerca da la cariea, pero a. la. e

o fec«\a ningunn qus unifioue ori terion.



a:salivarpusde ser in vector para . transnitir una ‘en

dady paro: {amblén nuede aotuar como bactoriost&tico

uen funbicnamiento de la: cavidad oral ast& en re-
,laciﬁn dirocta oon _dlete, asec, oc]uaiﬁn correct& yumies

d weneral aue narmita defenderse de ‘todos. lbsfégéhtes
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