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la mayor!a de los humanos son propensos 

oi · J quo ~oseen la onf'ormedad algunas 

menos leve, pero exiote un elevado porcentaje 

'que ·:poseo afocciones severas que no solamente eorreo;.>ondon a la o~ 

· vidad oral, sino que afectan al correcto funcionamiont.o del orea

"niemo, 

l!:xioton pa!oos que no han pr~ooupado por rosolvor tal si tuaoi6n y 

han creado inotituoionoa dedicadas al estudio y la inveatigaoi6n 

del origen de esti? mal as! corno a uri tratamiento adecuado y han 1,2 

·grado de esta manera aportar aleunoa rosul tadoe que permitan avan

zar a resolver el problema; poro aparte de ser dif!oil, ee oomple

.io1 lo que viene a agravar todavía mAa l!t reooluoi6n del miar.o, 

· Des~:1ciadanente, nuestt•o pa!s no cuenta oon reoureoo suficientes 

para efectuar erognoiones al respeotoJ debemos de tener en oonei

deraoi6n que nuestro avnnoo eo lento y n~ostros medios limitados, 

pero no obstan+.e eJ profesional do la Odontnlo,gía tiene la obliga

oi~n do ooopornr a ln soluoi6n del problema aportando una inquie-

tud oient!fion y un ojoroicio profesional iltioo y humano, 

Ente sonoillo trabajo e:it.1 basado sobro loa componentes or¡¡dnicoe 

e inoreWiioos clo la oavidnd oral, poro rlebe de considerarse deade 

el puhto ele vista bioqu!nioo, recordando que loe malee máe comunas 

do la boca tienen relaoi6n dir130~1l cOTI ln bioquímica y qubá en un 

fut\lro r>r6xirro een i!ntn una de las basas para poder subsanar o ev:!, 

. tar el mal, 



f6ailm1, l.ao proyecoionea !lem13jn.'ltes a 

en vertebt'aclos a11arocioron por vrimora vez 

años y éotoo col'respond!an n la clane de 

, peceo 6seos dol Paleozoico y oc les conoce co1:10 Placodermi. A 

excepci6n de A!lrtatha, todos los· peces vertebradoa ain mandinu)a 

di en ton o b:in evolucionado •le antenasados don tados, E

al eunaa estructurao cn';llñosas semejantes a dientoo; la 

,liunproa posoo unos tubérculoo c6rneo~ muy pare0idos a los dien

En al¡;i.inae tortu¡>;as existen picos con la apariencia de 

dientes en elloD y on Mada(lascar existen unos reptiles primiti

vos llamados Sphenodon o Tue.t.1ra que poseen bordes 6seos recu

biertos de esmalte en laa mandíbulas, 

Los !\l'ltepaaados prirni tivoo d.e los vertebrados fUoron Polidontoo, 

ea decir, poseían muchos dientos1 esto clebido a que los dientes 

tuvieron su origen en una CTan cantidad de dentículos dérmicos 

'!lequoños, pero la tendencia en la avoluci611 ha sido l& d& prosa.!! 

tar Olicodontia y a cambio de ella dientoa do mayor tamaño y una 

uni6n mds firme, 

Bl hombre poaeo ocho dientas en nada lado de su mandíbula; esto 

, hace que en el adulto existan 32 dientes diviC.idos en arce.de.a, 

superior e infe1'1orJ es decir, qua ~o presenta una extrema Oli

aodontia, caso concreto el da la ballena hembra del Norte qua 

.po presenta dientes, Todo esto se debe a la evoluci6n, al medio 

ambiente y al habitua a~ ce.da especie. Ta~bién la dentici6n del 

ho::ibre nl i.":lle.l oue la de onsi todoo los mamíferos es hetorodon_ 

ta, es decir~ que posen dos o mds tipos do dientes, Co~c tiene 

una serio de dientoo caducan inoompleto y una carie aeoundaril\ 

riorrnanento, por euts motivo as también un hermide1'iodon to, 
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Los verdaderos dient~s se pueden definir oomo estructuras indj. 

·vidualen coneisten toa en una :fina capa extorna do ccJr,al t<11 derj. 

vada del.eotoderr.io¡ una capa media, 6nta más gruesa de dentina 

derivada del meoode:rrno y una pulpa interna, aiondo 4eta la Pª.I 

te m4e sensible del diente, 

El esmalte es un material casi totalmente inorgánico, de una -

dureza extraordinaria, La dentina es r.ruy parecida al hueso en 

oomposioi6n inore4J¡ica, pero contiene finos filomentoe proto

p14amicoa de materia viva que tienen rru origen en loa odonto

blaeton, Estos a mi vez se encuentran an una cap:· oerca de la 

parte interna de la dentina en la cavidad de la pulpa, la cual 

contiene tambHn tejido conectivo, vaeoe aangu!neOI! y nervios, 

PREPARACION DE mESTRAS 

Teniendo en ooneideraci6n la dificultad que 

tenoiOn de esmalta exento de dentina por la 

te, ae dispone do tJ"!e métodos que ae usan nolos 

·entro n:l'.; de::i<lo 1ua ·o no non po:ti'ectos pero :ion 

de los que so dispone, 

MECANICO 

Se usa un oinoel dental oi~ file pnra extr110r el "emal~o o la 
dentina. Eate prooodimiento ea tedioeo, a la vez que hay que -

o:feotuarlo con sumo oui<lado, Un corte de planos lon.'.P- tui.linales 

u horizontales ef'octuados con dioco de ·aiamante pueden u11arse 

como portaolyetoa en mioroscop!a Jo luz ordinaria o en análisis 

de oxploraci6n eleotrdnica, 

Una Clllltidad mayor a~ dentina o eamalte puede prepararse oon -

un di!<co pulidor de diamnnte, !'Oro ae corre ol rioa~o de oon~ 

minar el material que se desea, El oalor eenerado y la 116rdida 
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o oontaminaoi&. 

TECN'ICA DE FLO'l'Af:ION DE MlJJLY Y IlOJXlE 

Efectuado el pulverhado del diente, las partfculas de esmalte 

mAs densas pueden separarse de la dentina por medio de la tdon,! 

oa de flotaci6n o notaoi& en oentrl:fuga. 

Laa part!oulae son introducidas en una soluoi6n de bioformo-ac~ 

tona de densidad 2.70, El esmalte con denaidad de 2,92!o.1, S.!, 

dimenta durlll'lte la centrifugaoi6n o la flotaoj6n y ls dentina, 

menos denoa que el esmalte, densinad de 2.40 eprcximadrunonte, -

flota en la superficie, lo que faoili ta su recolocci6n. Una se

paraoi6n da esmalte y dentina de 99i de pureza, determinado por 

un !ndioe de refraooi6n. Tambi.1n podemos por medio de esta té~ . 

nioa separar el cemento cuya denoidad es de 2,03, 

QUIMICO 

Se usan ácidos para separar por ataques, capas ocnseoutiVr?.s ñe 

esmalte y dentina, a fin de obtener soluciones de la materia ª..2 
1•1ble deneeda o residuos puros del material que se deooa obte

ner. Por ajuste de la oonoentraoi6n del tloido y del tiempo do ~ 

taque se puedo lograr oualquior eopeocr 1 desde un !ndioe tan b.2, -

jo como el do 10 micras. 

DUREZA 

Loe ndmeroe de dureza de Knoop en seoci0nos de dientes humanos 

maduros ds reciente extracoi6n y sin ·presontar carios, dieron -
+ 2 + . un promedio global de 343-23 Ken/mm para el eamalte y de 6S::3 

~ara dentina, satos valores podr!an ser comparado2 e loo del -

numeral magnesia, J.!gO, c periola:m (un buen material refracta

rio) y plata metálica, reapactivamonte, !lo ae obsorv6 una ten

dencia neto. en le. dureza del e:mal te :les:le k t:~i6n dentina es

malte hnoia le Buper±'ioie extorna ni desde 111 corona !rncie el 



niarB'Bn oervioal. La dentina, de una 4rea a otra, tampoco mostr6 

cambio de dureza. 

CO!!POSICION ~!MICA, 

A diferencia de tm recipiente agitado lleno de salee ( cristali

zadas) reorietalizadas, no tiene un dientf! una s6la estequiome

tr!a qu!mioa constante. Ha sido oonet1 tu!do y formado por un iJl 
. dividuo genAtioo y bioqulmioo ~ioo y por ello puede ser tan 'Y,! 

riada oomo la naturaleza lo permita. at un informe de la oompo-

11ioi6n de un M.ento, es preciso recordar oonstantemente la die

ta, posici6n en la booa, edad, estado del diente, loo8lizaoil!n 

geogr4fioa, historia oHnioa, etc. En 1011 o8&0ll en que 8e oo-· 

nazcan e.ntoe datos debertln de anotal'llle asl como taabUn sus &

feotes. 

COMPO?IE!ITES INORGANICOS 

Haoia mediados del siglo XIX, loe qu!miooe analistas sabfan que 

el diento oonsist!a principalmente de "fosfato de oal" con oan

tidadAo menores de "foGfa to de rna~eeio", oe.rbona to de cal, 08.!: 
bonato s6dioo, eales, asu& y

11mate1•ia org&iioc"• Hacia :finales 

del mismo sielo Tomes inforrn6 de un proro&dio de 72,5% de salee 

de oal en la dentina. Loe dientes cariados tenían l~ menos de 

sales de oal y loe rrolarcs y bicl1sp1des estaban mucho más calo,! 

:!'foados qt1e lo& inoiaivor1 y cmninoa, daban 73.2'.t de los disntes 

posteriores por 71.5% de los nnteriorer,. Estudios ?OotJrioroo 

demuoetrnn que los inoisivoe poseen el 31Y,i~ aproximadamente de -

esmalto y que el porcentaje aumenta eradualmonto do loe caninos 

a los molares, loa cualos tienen 40% aproximadamente de eamalte. 

En 1906 oe publio6 w1 anttlieie comploto y exacto de la oompoei

oi6n qu!mica inor¡;ilnice y or':llnica elemental del esmalta y de -

la dentina de dientec mezclados, 
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Armotrong y otros investigadores docidieron que. 

neoeoario un estudio prof'ttndo del entlliois nl or,malte y do!!. 

· tina por "mhodoo modernoa" para poder comprender loo mlltodoe -

.do oaloifioaci6n de loo dientes¡ esto aucod!a despulls del pri

mer cuarto de oiglo, Los inveotiga.doros llee;aron a la oonclu

.oi6n de que las faeos numerales do eomalte y dentina no eran i

g1.1aleo, ·que los dientes cariados no difieren do los dientes oa

noo en los elementos determina.do11, que no exiete oorrelaoi6n do 

la oompoeioicSn del esmalte oon la eusoeptibilidnd a la doalnte

graoicSn del diente ni oon la edad de la erupoicSn y que las va
riaciones en la compooici6n del omnal te son tan erandes en loo 

dientes de una perema como 91\ loe dientes de diversos indivi

duo11, 

S6lo que al año oiguionte y ocmtrariamonto a las ooncluoioneo -

de Arlnstrang, ?rench y sus colaboradores hallaron que la razc5n 

media calcio a ~6oforo ( Ca/P) en la dentina era i31.1al que en el 

esmalte y que en el minere.l hidroxia~atito. Concluyeron que la 

don tina y el emnnl ta consieten prinoipalman te de "particulae de · 

hidroxiapatito can carbonatos y otras salee en colusión, absor

bidon o criataliz111loo intoratic.ialmente", 

ANALISIS DEL DIEl!TE 

. En 1957, Lefevre y Rodeo informaron do reoul tadce de análiÓis . 

químicos de dientes¡ m.10 datos permitieron llecar a las 

guientee oonclueionesi 

1) Loe dienten oaduoos tioncn mda humedad, manco residuo 

nico, Ca y P, y a.prcxirnc.damentc ol miomo contenido de 

nntc que loo dientes porma~entes, 

2 ) J:x:io te poca. 

tre dientes aanoa y diantoo caria.des, 

3) la odcd no cnuoa cambios en la cornposioicSn 

cUenteo. 

6 



Armotrong y. otros invostigado1•es decidieron 

del análisis al onmalte y de,!l 

tina por "ml!todoe modernos" parn poder comprender los ml!todoa -

·do caloi~icaoi6n de loe dientes; aoto sucodía dospul!s del pri-

mer ouarto de siglo. Los investigadores llel>'lran a la conclu

oi6n de quo las faoes numerales de eomalte y dentina no eran i

,'I\lales, que los dientes cariados no difieren de los dientes oa

noo on los elementos determinados, que no existe oorrelaci6n de 

la compoeioi6n del esmalte om la susceptibilidad a la desinto

¡;raci6n del diento ni can la edad de la erupoi6n y que lee va
riaciones en la oompoeio16n del oomalte son tan ¡;randas en los 

dientea de una peraona como en loe diontes de diversos indivi

duo;;, 

S6lo que al año siguiente y ocmtrariamentc a las conclusiones -

de Armstrang, ?renoh 1 !11.ls colaboradores ba1laron que la raz6n 

media oaloio a f6eforo (Ca/P) en la dentina era igual que en el 

esmalto y quo en el mineral hidroxia?atito, Concluyeron que la 

den tina y el em:ial te ooneisten pr1no1palmen te de "partículas de 

hidroxiapatito con carbonatos y otrne salee en ooluei6n, absor

bidoc o cri9talizn<loo intoretici.almento". 

ANALISIS DEL DIENTE 

En 1957, Lefevre y Rodge informaron do rce~l tados de amtlieie 

químicos de dientes¡ ous da toe pormi tisron llaear a las ei

auientes oonclusi~ee1 

1) :Loe dienten onduoo~ tienen mt!a humedad, rr.onoa ro9iduo 

nioo, Ca y P 1 y aproximc.damentc al miomo contenido de 

noto que loo dientes porma~entes, 

2) ~iota poca rliferenoia, salvo on ol contenido do 

tre diontoo sanos y diantco cariados, 

3) La odc.d no cauan cambios en la composioi6n qúir:lic:!. do. lori ·~ 

dienten, 
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qu!mioa entre dientes de pacientes varo-
.- .· 

'nea o hembrna. 
Creciente gravedad de piorrea puede cauenr diaminuci6n en el 

oontenido de carbonato 'le los dientes. 
La composición de la oubsta.noia del diente eo notablomente·r 

constante. 

Calcio y F6sforo 

.Los estudios más recientes noa muestren que ca, P y la raz6n. 
Ca/P son un pooo menores en el eamal te cariado que en el sano •. : 

El esmalte sano de individuos de g:rupoa de edad mayor que 30 a~ 

ñoa tiene una raz6n, Ca/P m4s baja (l.97) que el eomalte 
en individuos del ¡;rupo de edad más joven (2.07). 

Mioroan41ieis efectuado!! J?Or ex!)lornci6n eleotr6nica del esmál.;.; .' · 
to dental humano ea.no muootrnn que la oonoentraoi6n de Ca y P . .:.. 

aumenta liaeramente deode la uni6n dentina-esmalte (UDE) bii.oin 

la superficie del esmalte. 

La raz6n Ca/? de oar..alto y dentina es interr.-.edia entr(: la. del 

fosfato ootoo~loioo ca8~(P04 )6 +~o, l.72, y la de nidroxia

.patito, ca10(Po4}6(0R)2, 2.15. Dentro de los posibles oompues
tos intermedios fi.n:ura ei foafato trio4loioo hidratado. Se han 

formulado dos tear!ae para explicar la serie oontinua de fosfa

to o4loioo apat!tioo1 

1) La teor!a dé absoroi6n, seP.;lln ln cual ei-upos fosfatos ácidos 
son abnorbidos en hidl'oxiapatito miorool'iatalino. 

2} La teor!a de defeoto (falta de oaloio) la cual propone que 

m'I el hidroxiapatito iones Ca aon eubstitu!doe por iones de 

hidr6eeno. 

Un e:¡itudio reciente éfeotur.do por llinaud empleando las t6onioae 

f!eioo-qu!mione de espeotroeoop!a infrarroja, dit'rsooi6n dG ra-
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· .•yos X, antliaia t6i-mioos ditorenoialoe 1 termo{;'l'llvimetria y an4lj. 

sis' qu!mioo, p<3rtnitl.6 derivar una f6rr.mla !¡Cnoral paro. la serio 

dol fosfato o!1lcico ap.'ltiticos ca10-xHx(Po
4

)6(0H)2x; on que x -

puede variar entre O y 2. En este concepto de ln falta de calcio 

se ha au~rido que loe grupoo de ortofosfato adyaoentoe en la red 

apat!tioa están enlazados por onlscos do hidr6eeno, 8n sote siot_! 

ma cristalino din4mico 1 maeneoio puede substituir a calcio y ol -

radical fosfato puede sor reemplazado heotn cierto CTOdo por car• 

bona to. 

Agua 

Brud.evold y ous oolaboradoree tienen la creencia que el esmalto 

sano tiene alrededor de 4% do agua libre en peso¡ esto es, que el 

agua ·llena loo espacioo libreo que existen en la red cristalina y 

matriz orgánica. Existen otros investigadores que oreen que el 

contenido astil más apra.·dmado al 2;', en peso. La densidad del ea

mal te normal seco ea de 30, y el aeua por detinioi6n eu densidad 

es de 1.0; vor consi{!Uiente el a,-sua constituye del 6% al 12',t del 

volumen dol eollllll te humano. Apro~i,,::1dumente ol 10% de estn. subs

tancia ea extremadamente duro y al parooer im~ermeable; consiste 

de espaoio fáoilmente penetrable. Ea probable que también exista 

agua "enlazada", bien asociada con la matriz or,gdnioa o bien oomo 

agua de orietalizaci6n1 al igual que el agua "lrui:amcmte enlazada" 

o agua libre. 

El esmalt~ al tJr.,rio aument6 150/, de ª!!Uª en poso, lo que indioa -

que exiote pérdida do cristales inorgdniooo y reemplazamiento pa

ra. a.!::\lllJ º"to ,roceeo se croo que os inverso al fen6mono da la m.!, 

·narnlizaci6n. Parece s~r también que el eenmlte viejo oontione rn,2 

nor oc.ntiiad do agua que el ie individuos de menos do 30 a!ion de 

edad. 



uso de t.1onioae de resonancia magndtioa nuclear, eo r~ 

200°c era suficiente para deshi• 

Las substancias huo:io, dentina, mez

clas sinUticas de hidroxiapa ti to y fluoroapati to con caso!na 

y mineral apatito no ezhiben este fen&neno, Adom;1s el agua 

del esmalte no mueotra signos de oangolaoi6n haeta -40ºc y dE, 
rente un periodo de tres horas s6J.o lo:t del agua se intercam

bia oai o2o. 

Carbonato 

El bi6xido de carbono (carbonato), a diferencia de substancias 

como zinc, plomo o floruro, tiene un cuadro de dietribuoi6ii '1!!, 
verso. En la miperfioie externa del esmalte, su contenido os -

.. de l. 5% en poso aproximadarnon te y numen ta en una ourva suave

.man te ascendente (cóncava hacia arriba) hasta 2,971 en peso, a-· 

p·roxirneclamonte, en la unión dentina-esmalte, Las conoentracio.;. 

nea de carbonato on ol esmalte oxterno van disminuyendo con la 

edad, miontrus no se ob2ervan cambios en el seno del esmalte1 

esto y la d1sminuci6n do co
2

en el esmalte cariado quiz11 se de-' 

p~rdida seleotiva durante la desmineralizaoi6n, 

también mootr6 que el esmalte de la superficie poseo 

un menor contenido de Mg que el del seno del osmal te intacto, 

· 30 a 60 fren to a 60 a 7 4 u M por g:rnrno, ,\ diferencia de lo que 

ocurre en el hueso, no exista efecto definido sobro la oompos1-

c16n del esmalte, en cuanto a rnaenooio, en relaci6n con la pre

sencie. de fluoruro, carbonato o citrato, Johauoen postula que 

el contenido menor de carbonato y maB11esio en el eomal te caria

do, podr:!n refle,iar una baja 0011oentraoi6n en las ye.rteo oirollll 

veoinn3 nl lu<¡n.r do la lesi6n durante la reoris~~lizaoién o una 

n.Srdida preferencial de lao oubotanoias durante la deRr.1inornli

zaci6n o amba(l oosaa. 
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todos loa investi::ndoreo · eeMn de aouerdo on quo el efeoto 

fluoru1•0 como inhibidor de oarias ae debe n au conoentraoi6n 

relntivnmonte altn en la oapa do la auperfioie dol esmalte. Bru

devold informó de su extenso eatudio aoeroa de esta diatribuci6n 

en el año de 1956. La inBOeti6n continua de agua con un conteni

do de o.1 a 0.5 ppm de fluo1'Uro; por individuos de menos de 20 
añoa causó que el nivel de la ou;,arficie del eamal t¡) tuviera un 

oonoic1erable ascenso do 419 o 33'70 ppm, (partes por mi116n), Oc.:! 

rre protecoi6n contra la oariea en alto grado, cuando uno de loe 

· ffl'Upoc hidr6xilo de iones de hidroxia!'nti to os reomplazado por -

un fluoruro por unidad.de superficie de cálula. La velocidad de 

·absorción de fluoruro en loo dientes ea :nucho mayor antes de la 

erupci6n de loe micrnoo y las superficieo acoeaibles del diente ~ 

abcorben más fluoruro que laa superficies inaccesibles del mismo 

poeeruptivamente. 

'Este hecho limita la oficacia de la e:qio~ic.L6n a fluor·ui·o aobro 

la reducción de oaries, !JUes las dreaa inacoasiblos del diente 

son lr>.c más suocaptihlea !l l•·. carias, A 1iftirencia de lo que OC.!a 
rre en el hueso, no parece haber relación entre fl11oruro y oarb_2 

nato, citrato o magnesio en el esmalte. Por ello, ls inhibioi6n 

··do ouries ·hallada un áreas de fluoruro se debll a6lo a la precen

oin de fluoruro y no a oambioa de otros componentes del esmalte. 

La oonoentraoi6n do fluoruro muestra un aumento constante r!oode 

·la uni~n dentina-eamal te hasta la pulpa, La dentina de la unión· 

oantiene de tres n ouatro tnnto01 más fluoruro quo el esma.lto do·· 

la unioo, y la dentina do ln corona oeron de lo. pulpa. mueotra ª2. 
ñaledo aumento do fluoruro oon ln edad, mientras el reato no 

muestra nin:.dn cambio, 

La diatribuoi6n de fluoruro.en las rnfoes es alta 

diominuyo n un mínimo en los ro;j.oneo de la ra:tz· 

de nuevo carca 

del cemento, 
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de explornci6n electr6nica, muestra una disminu

desde la ouporfioie del esmalte hasta la UDE, El! 
re~.de la superficie moatr6 niveles de 0,6f, en diarninuoi&i lvls

··.·t~ O, l'f. en el eemal te a mayor profundidad, Ln distribución de 

:.'··cloruro ea similar en el esmnl te de •lientos brotadoa y no brota

clOa, No pa,r~ca estar uaooiada oon espacios de ªC'lª ni sigue la 

\;,~:e_l~,s@ió,_,Ell cual os.tá distribu!do unii'ormemonto en el esmalta, 

:g,:~' ''·~·' >. · .. 

:;'.(:;i')\,:~; ~~d~;ciOn· de estroncio ocurre antes de la erupci6n del diente 

·.:~:::', ;Pi!?~ablernonte· durante la forrnaoi6n dol mismo, pues no hay cambio 

·'::.<:orl'eu ci0nocn.trlici6n con la edad, Bl ni-vel de concentración, 90 a 

·:~i. ,;- "150 ppm., es aproximadamente oanetante on ol esllJlü to de la supo_:: 

·:~,' ... ;·. :~·~iCi:e.,"y tlo ln subsuporficie: sin embareo, hay ocnside:rable vari!_ 

.}> \ii&; on ia concenti·aoi6n cm difarcntes zonna ,geográficas, varia.;. 

·.,.· ··~i.~ ·que guarda paralelismo con lo. del nivel de eetronoio halla

' :' d.ó , ·ari el hueso del individuo, 

: , : ,< Elalllentoa eri Indicios, 

Hardrlck: y Martin, en 1967, .al informar do loe resultados de un 

estudio ~n~to on ~uo ae usó: esiie6trometr!il de masas, manifesta

ron que "loa elementos, en· indicios pueden olaaifioarse on troe -

_categ,,rf.aa 1 

1) Los elementos que' no parecen desempeñar .tm Dapol biol6¡;ioo y 

·que s6lo estitn pre::ientos en los tejidos oomo. oontal!lin~ritea ~-ª' 
venticios del nmbionte, 
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3) Loe elementos que probablemente son nutrientcn 

pero ouya aoci6n metablllioa no está clara (por 

llr,Ba,Sr ). " 

COMPO?lENTES ORGAl!ICOS 

.Citrato 

·El citrato ocur're en mayor oonoentraci6n en 

superficie y de la uni6n que en el seno del 

.valores de 3, 5 u H/ g a l. l y welva de nuevo 

ximadamente. No se 

var!a con la edad. 

El citrato, que ha sido 

zados, puede ser1 

l) _Un componente do 

oaloio, 

2) Componente cte Un péptido rico en arginina 

citrato; 

3) Un oomponente en forma de fosfooitrato 

to. Lile preoedantoe espeoulaoiories bnsndna 

oomplotae indican que el oitrato pudiera 

··tima de la estruotura mineralizada, 

···Lactato 

·-

::;'~.:~{ ÚctB:tci aieue oaei el 

<•. ''n:i.~o ·que el citrato y os posible 11ue ambos eaMn situados pri-< 

-•,·:::~d.r:i:ar.:~nto en al agua en el esmalte, puei:; oor.iparándolos dan."-: 

"'>. · 'curvas ~:Í:milares 1 alllo que el lactato n dif'el'encia .·del ciitr~ ... : 
to> no cnprecipi ta con apati to al pt! fiaiol6Jico y au. papal. .f)n · 

12 



puede uaarae 

en áreas del diente. Brudevold hall6 que 

oonoentraoi6n de Nen al esmalte oon la edad 

on las dltimaa d6oadaa do la vida, cuando se -

a baso del peso, llo existe una base te6rioa que haga esperar 

orgánica en un diente t.in¡;n que cambiar con la edad. 

poaibleo nltora.ciones por fuentes externas, por la 

loa cuales han de aparecer en mayor m1maro 

dientes vio.jos a causa do desgaste y aorta. Los dientes de 

50 años difieren de loa más j6venes por tener: 

Mayores conoentraoiones de n en el epmalte do la auperfioie 1 · 

0,·15% frente a O, l'f,, 

l·'.ayor oonoontrnci6n de N on la uni6n dontina-eornalte 1 o.~ 

oonoentraoi6n de N en el seno del eamalte para mayor 

fuildidad 1 alrededor de 0.04% fronte a 0,07~ de Niir6geno. 

i:a: oontenido ;de nitrógeno de la dentina está entre 3,4 y 3,5jt, lo· . . 
.. ~rnal os aproximadamente 1¡~ monos quo el vulor publicado para el -. · 

.?rote!nao 

Desde haoo unos 100 a.ijos aproximadarn~nte .-que · ae. oonoo:!a. la preeen 

cia de prote:!nao án el eo1talteiy .. la. d~n/tina, e6lo quo el oonteni-:::: 

do en aminoácidos de est;,e prote:!n~a:: ~.efha ·informado de 10 años a 

ln fach/\. 
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> : · .. ·.• ' ¡ < : > •. ··•.· '.., • 
el l!layor ·ctiidado pe.rv.. resolvor ol J)roblenia. de . 

Obtonor muostrue p\Jrao de esmzilte y .dEmt.inn 1 O'lt~ probJcm~ !10 wel. 

ve cr!tioo cuan•Io !lo oxnninn h. ºº"'?º"i.r.i6n or,')inion del diente y. . '. · 

· d.o. ª''"' <trona !)Or so;in.rado, (:croo la ·.dontinn tiene nproxi1wdama11to 

?...?:f. !J.\ie oa 100 tantos menos del oontenido hall:lllo on el osmalte, 

una mueutrn del esmalte, contaminada, con .tan .s6lo 11' de dentfoa,'o 

esmalte con 99% de !1ure~a, to11dr4 cantidades icruales · d.e 

.de dentina y esmalte. 

Toclo valor ouan ti ta ti vo do !J.UO se 

de una 



'·}'.:'."·:\'"; 
'··, CC'KPONENTES 01lGANICOS DE ESP . .!J,T3 SftJ10 Y CARIADO,DENTrnA Y HUESO 

SANO 

·' Xcido L4ctioo 0.01-0.03 

Citrato 0.10 

Materia Org.Total 1.53-3.Bo 
:rn trdeeno o. 073-0. 077 

~· 

. ·- ... · ... ··: .. :\.'.·:~~:·;:- :;·~:\?<" 

.. o.~~9· 
·':·.·' 

3.65...(i.98 19-21 

3:4-3.5 
Protelnae 

CoUgeno 

Proteínas ineo

lublee 

Carbohidretos 

Mucopolisac4ri

dos 

0.194..().275 0.64~1.69: 

0.09 

22-24. 

17~16. 

Llpidcs 

Todas 

o.01s!o.oos 

0.1 
o.6 

º .. ·1· a· ·.·.: ·.·-.·.··:····.····.·-,, .. ·•··.· < e). 
2 

<<:0~2~~61r 

•·····?(~·o.~\ :,:.:.·•-·· 
0.04-0.16 ·<()~2> 

# IZ la dentina cariada este valor ee de 4~· · 

D.s •• Dentina seca 

H. s.• Hueso eeoo 

'. : ':.;_.:: ·. '. .,,. 

.· 0.62-~. 25< 

2~ 
4•15-:-4~97 

15-27 
23 

1-2 
.· 0.04 



Col4eeno de 
dentina bu-

Prote!ne. Soluble 
de e!ll1111l te huma.
no, 
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. . 
ÁNALISIS DE AJ.IINOACIOOS DE LA DE.11TDIA ·HUMANA' 

!Iidroxilisina 

Histidina 

Lisina 

Arginina 

Prolina 

·;Glicina 

;Alanina 

.Valina 

Metionina 

Isoleuoina 

Leuoina 

T1ro81na 

. . 

SAMA Y CARIADA 

DIDTTINA SANA# 

8.41 
2.49 
0.71 
1.34 
3.17 

0.54 
1.82 3~57 

96.45 102.65 

# Resultados oe.loúlados como eramos de residuos de Slllino4oidos par 100 g 

.de matriz de dentina 

(Cuadro 1-4) 



so observa en el Cuadro 1-31 la proteína soluble aislada del e_!! 

ce asemeja a ln iotiocola1 ooldgeno obtenido de la -

vejiga nntatoria da la oarpa1 en ouanto a la oompoaioi6n on aminado! 

dos, Se ven olaramonto las diforonoins on el contenido do hidroxi

prolina1 glu!na, oistefon e histidina al iRUal que en otros, Como 

tampoco hay oomparaoi6n oon la queratina, la proteína hallada en el 

cabello ha sido llamada ouquerntina1 t6rmino no exacto ya que no ti.!!. 

ne eif'Jifioado descriptivo, A la ¡natoria prote!nioa del esmalte la 

designaremos proteína del esmalte, 

La oomposioi6n en aminoácidos de la dentina oariada (Cuadro 1-4) di

fiera da la dentina B11118 en que hay menores oantida.des de los amino,! 

oidos b4aioos1 grupo 1 1 que en la dentina sana, EEisten dudas acor

oa de ai laa difaranoiae observadas sean debidas a la lixiouaoi6n de 

la matriz del diente, pero te.r.ipooo pueden deberse cambios tan gran

det1 como el contenido de fenil-alanina y tirosina, por ejemplo, a la 

penetraoi6n do proteínas en el diente desde el ambiente bucal, Se -

ha informado (Cuadro 1-2) que el esmalte de dientes oariadoa tiene -

de 5 a 10 tantos la cantidad de proteína que tlene el 13emnlt.o de 

dientes sanos, 

Se desconoce si los cambios en la cantidad y oompoeioi6n de la pro

teína entro dientes sanos y cariados son una de !as causas del pro

ceso de des~ineralizaoi6n o si resultan dospu6s do formarse la le

si6n de oariQs, La lesi6n puede proourar fácilment.e un camino para -

la entrada de materia proteináoea extraña o para la elim1naoi6n de 

prote!na natural, p6ptidos y aminoácidos o substancias que contienen 

aetas mitades de la proteína, 

Carbohidratoe 

Un análisie efectuado a los oarbohidratos haliados en el esmalte do,n 

tal humano di6 los reeultadoe ~ue informa el Cuadro 1-5· El esmalte 

de bovinos tratado de la misma manera di6 rssultr1dos similares, llo 

podría decirse de manera concluyente ai el ~oidc .7luoor6nioo y loe ,! 
ci:~oe -311laotur6nicos oatán !'r<:'::ientes, o oudloe de ellos, 
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el estudio de que se informa no pudo obtenerse la prueba neta de 

' la prestincia de las hexoaaminas galaotoeamina y eluoosnmine. L!1 i'r~ 

oi6n orgdnica insoluble c!el seme.lte oantenfa m4s de 8<Yf, de proteína, 

lo que revele que las aldosas han de ser parte de un complejo oarbo

hidrato-prote!na. Las mitades de carbohidrato y proteína de la frao

oi6n orgánica soluble no pudieron ser separ:'das por eleotroforesis, 

lo que indica la presencia de azdoares aldosas o m\1oopolieao4ridoe 

enlazados a proteína, 

Armetrong determinó el contenido de carbohidretoe en hidrolizados de 

dentina eana y dentina cariada preparados por desmineralizaoi&t de 

EDTA e hidr6lisis parcial oon doido f6rmioo o sultdrioo, El conteni

do de oarbohidratos fUe expresado arbitrariamente en unidadon de 

"glucosa", oon el uso de los m6todos del ~tol, la nntrona y la 

oiste!na, El contenido de bexooamina tue expresado on unidades de 
11 gluoosamina" por el color deearrollado con el reactivo de Ebrlioh -

(Cuadro 1-6), Se frncae6 en el intento para separar e identificar 

las posibles hoxosamines por cromatogrBf!a en papel. La materia oar

bohidra tada en la dentina cariada pudiera deberse a contaminantes a,.2 

sorbidos el.al ambiente, l)olisaoáridos bactorianos, ;iolisacllridos se.l_i 

valos u otras fuentes externas, 

Eln el año de 1965 so rnaliz6 un aetudio aoeroa de loo o0111ponentee 

dentina-cemento y esmalto de dientes humanos; se usaron procedi

mientos oolorim~tricos similares. El contenido total de he:::oeamina 

en dentina-cemento y eemalte se de o.08~ y 0.03~ reepeotivamente, El 

el'malte oonten!a una cantidad de 10 tantos r.iayor de sulfato, 4 de 

oondroi tina y de sulfato 6 de oondroi tina, o uno de lo:i do11, qua ds 

4oido hialurdnioo, mientras dentina-cemento ten!a 20 tantoa esa o~ 

tiñad, Sin embargo, ello oxplioa alrededor de la mitad de las bexo

eaminas y el ro~to tiene mds probablemente una ~luco¡irote!na y no -

una fuente ele r.:luooe1&mina-gluoana, 

TTn com:iononta no identificado separado del hidrolizado do dentina

oomonto por una columna do f\Jr?~to intnroambio oati&iioo, oonstitu:¡e 

151, dol total do hoxosaminas, I.r. hexoeaminn daocor.ooida, ~reeente 

en dentina-comento, raro no en el esmalte, ne oree constituye hasta 
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'· . '. 

total de hexoeaminae on lana do ovoja o de ov.bollo hUmano, Se 

la oonoluei6n de que dontina-oomonto y oemalte contienen eu'l;.; 

fato:...f de oondroitina o eulfato-6 do oondroitina, o·ambos, como la 

. i:;luoosamina gluoana principal en los die;1ton humanan. 

Se ha informado qua la dentina y al esmalte cariados tienen un oonte

·nido do oarbohidratos de 10 a 12 tantos el do estos materiales sanos, 

Se desconoce si el aumento do carbobidratos es una causa importante o 

una concocuencia dGJ!afortUnada del proceso de formaoi6n de caries. Se 

cree que durante la calcif'icaoi6n r;o pierden oarbohitl.ratos y exista -

l& posibilidad de que durante la desminoralizaoi6n ocurra el prooeoo 

·inverso. 

El ~luo6geno es-tll ampliamente dietribuído en el diente en desarrollo 

y ae oree desemps'1a un papel en la produooi6n de tejido mineralizado 

Se ha su~erido que el gluo6{!9no almacenado en amiloblaetos y el estr,! 

to intermedio es la fuente esencial de hexofosfato, el cual se bidro

liza por fosfate.sa alcalina, El fosfato liberado puede ser utilizado. 

en la :f'ormaoi6n de salee 6eeas o en la síntesis del componente :nuoo

llCli"aoáridos del te,iido duro, La ausencia de gluo6.c:eno en odonto

blaetos "[lOdr!a deberse al euf'ioiente suminiatro de hexosa:foafato pro

cedente de los amiloblaotoo lo que har!a innecesaria la aoumulaoi6n 

de gluo6p;eno por loo odontoblaetoo, 

I.!pidoo 

contenido total.de l~"[ltdoe, anartc del oole~t~rol, qua en el ee

:lo o.6:t, el da foe:f'ol!pidos so do 0.075% y el contenido de 

Tineionoe lústol6srio''e han mostrado que vr.rios .. '"1'4rzuloe ob

!lor..,ado!l on el cito!'la:imn y la.o ¡irolonf'.Boionoo dontinales porif3rioaa 

de los odcntoblastos oontienon mayormente l!pidoe, y es probable que 

pequeña.e cantidades de muoopolisacdridoe, Diriksen ha usado oranato-
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graffa en papel para mostrar una diferencia cualitativa en la oompo

sioi6n en U¡iidoa de la dentina sana y cariada. Demostr6 la preeen

oia de datares do oolestorol, triglic~ridoa, t!oidoo ."Tasoe, ooleste

rol, diglio6ridoa, posiblemente monocrlio6ridos, varios foafolipidoa, 

foefátido de inoaitol, eafonr;omielina, leoitina, foafatidiletanol11m.!, 

na, lieocefalina y tres fosfátidos no identificados que podrían ser 

fosfátidos de poliglusrol o doidos toafátidoe on diversos erados de 

det:;Tadaci6n, Pootoriormonto Dorksen utilizó cromatografía en· colum

na do ácido si Hoico para. do terr.iinar ouan ti ta ti vamen te el ·contenido 

de lfpiñoe de dentina sana obtenidos por dos prooedirniontoe do er.

traooi6n. Loa resultados se clan en el Cuadro 1-7. 

Otro.i invasUgadoree han. informado de valeros más altos, 0,024\t de 

ooleeterol total, o,36i del total de lipidca en exceso de ooleste

r.ol y O, 014% do foafoUpidos. 

Película Adquirida 

0

El esmalte humano adquiere una mezcla intor8\llllental aoelular denomi

adquirida" docpt16n do la erupoi6n del diente. Andlioi'l. 

""'""'',·'-"·""'"v de 1~ .:elioula muestran 45 a 50¡, de arninoáoidoa, alr.!!, 
de 31' de hexosa.ininae y una medida m!nima de carbohidratoa tota~. 

de 10 a 151,. 

La ausencia y razoneo inoorrootao de oiertos aminoácidos eliminaron 

'1a·poeibilidad de que la proto!na fuera del tipo do c~lágeno, quera

tina o hornocrlobina. 

Loe rem1ltndos anaUticoa sugieren que la "pel!oula adquirida" pudie

ra sor una ~ozola compleja do rnucoprote!na salival ·:r materia baoteri,! 

na inolu!i!a, la cual pC1dr!a sor similar o id6ntioa al sarro, o mate

r1 a semejante al sarro. 
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' ... DE'PS!IM!NACION DE CARBOHIDRATOS .DE DENTINA 

SANA Y DEl1TINA CARIADA 

POl!CIJl'l'AJB 

Cistefna Hexoeamina 

.. sana 0.3 



COf.IPARACION DEL CONTEJUDO DE LIPIDOS ~i DE!iTINA S/ilTA 

PREPARADA POR DOS PROCEDD.UEl!TOS DE ElCTRACCION 

fotal de lf~idoe en peeo 

Eeteres de ooleeterol 

Coleeterol libre 
Triglio4r1doe 

D1glio6ridos 

'Monogl1o4r1doe 

Foatol:t:pidoe 

I+ ut 

176.6 
4~14 
6.53 



LA. SALIVA 

Es mu,y oo~ la idea que se tiene acerca.de que la saliva es un me

dio de influencia para las infecciones de tipo bucal, ya sea direc

ta o indirectamente. Se cree, por ejemplo, quo en la saliva est4 la 

causa de infecciones y reacciones inflamatoriaa producidas por las 

bacterias que posee la saliva, 

Pero tambi&n no menos frecuente ee la idea de que la saliva posee 

propiedades espeo!fica11 en oontre de e!J!ls reacoianea, Mos11e que i9n 

alB\lllOS oaeoe la curoci&i de doteminada inteooi&i (no en un grado 

agudo o 1111miagudo) puede 11er combatida por la saliva y lleear a una 

inhibioi6n de la miema por los oOllponentes de la uliva, 

La bdequeda de las relaciones oaueale11, por medio de la bioqu!llioa 

e11 una ayuda valiosa y necesaria para poder eotableoer baee11 que -

no11 pel'll!i Vin oonoo11r el ccmportamiento de este fluido tan importan

te, 

Glándulas Salivales 

Las glAndulas salivales sQl aqu&llae que tienen oomo tunoi6n aspeo,! 

fioa la seoreoi6n de un líquido llamado oaliva, Dentro de la olas,! 

fioaoi&:i de glándulas exi?ten dos tipos de acuerdo oon llU forma1 t.!! 
bulosae y arracimadas, 

Laa tubuloeae son aquéllas qu11 oomo se indica en el nombre tienen 

forma de tubo y se subdividen en tubulosae llimplee, compuestas y 1:!! 

ticuladas, segdn constan de uno o m&s tuboe que lle redrten en un tu

bo oonnln que se oonooe con el nombre de tubo 11xoretor o de ftrioe, 

OU)'oe oonduc roe excretores se anastomosan entre sf formando red.ea 

de .forma trresulsr, 

las arracir:uid~!l cornnrenden doe catogor!as, las arracimadas aimplaa 

':! be nor.t!Juer!tao, {1e:dn esMn oonatitu!dna por uno o vnrio11 raoir.ioe 

de aoini (del lat!n aoinus, '.'.T'lno de uva) y todue ellas tienen un -

oonclucto oomrtn por dond.e eecrot:m el H<¡uido. 
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~an glándulas oali w.ioa oorro:rp~ildon al· grupo. de· las ~rraoimadlls oom

p~estas. Son seis dietribu!dao por pares :: lletas son: 

Par6tidae 

Son dos gldndulas que·se enouentran situadas a cada lado de la cabeza, 

abajo y adelante del oonduote auditivo situada on torno a la rama mil!!, 

d!bular. El oonducto de Sten011+ se abre en el punto opuesto al segun

do molar superior; conduotos secretorios revestidos por olllulae ooll1;!!l 

nares de tipo estriado. Canduotos intsroalados largos de fo!'l!lB esti:! 

cha y rsaifioados. I>rsdOlllinio de alveoloe serosos, los de tiJO 111\lOO

so san raroe. llistol6g:l.oamente es observa la g1'ndula por eran canti-

'¡· 

dad da o6lulaa ~eas en el tejido interstioial. SUllinhtro nerrioso .( 

aut6n01101 f'ib:ras simplticas y parae1llpltioss terminadas en filamentos 

y en11ancbaaientos parecidos a 19111Bs entre las cdlulas seoretorias. Las 

fibras simp!ticas provienen del sanglio cervical llUpericr y lae fib:ras 

paraeimp4ticas de procedencia del ganglip 6tico. 

Esta gldndula ea la mayor de las salivales. 

Sublll&lCilares 

Estas gldndulas se encuentran situadas abajo y apoyadas en la cara -

intema de ambas ramas horizontales de la lllllrldfbula. El oonduoto de 

Vbarton++, desemboca a ceda lado del f1'9nillo lin3\1al; conductos 1111-

0'l'lltorioe can c6lulae columnares estriadas, conductos inte:roaladoe 

mds cortos que loa de la par6tida¡ inervaoi(in aimpdtica del BSllelio 

cervical superior y fibras parasim!)tltioaa del B8llglio 11Ubmaxilar1 t.! 
ll!año intemadio, totalmente enoapeuladar compuesta; l'Blllitioa.da y tu-

bular. 

+ Stenct1. - Anat&nioo Di1181!ll\rqu6s ( 1636-1687) deooubridor del oon-
duoto que lleva su nombro. 

++ 'lfhartm. "'.'Anat&tioo ingl4s ( 1610-1675 ). 
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,59. en_ouentren antas (!lánrlulan si t·•:idne un ol piso de la boca debajo 

.d_o -la lene.ua y poco mds adentro que las subl!IAXilares. Loa oonduc tos 

de Bartholin+ y ds 1livinui/+dosembocan oeroa del conducto de ~ar
ton, En eotns gltndulns el conducto de Bartholin es el mayor; el m.!!. 

nor es el de Rivinus y tambi~n existen otros conduotoo menores¡ OO_!! 

duetos secroto~ios ra:ros o ausentes, El epitelio de la eltlndula ma
yor muestra alveolos predominantemente muooeos 1 en lns el~dulao m..!!. 

nores¡ este epitelio es puramente muooeo1 el suministro nervioao es 

igual que el de las ,3ldndule.s !:Ubma.xilares. 

En todas las glándulas ant:>rioroa inervaoi&t sensorial por modio -

del trigbino. 

Existen tambi6n una serie de gl~dulae menores que se encuentran en 

diferentes :partos 1e la boca reoibiendo el nombre in~oador do su -

poaioiilna palatina, gloso palatina, bucal menor y labial, estando 

enterradas en la oa'(l8. submuooon y no ee encuantran encapsuladas. 

Lee partee secretorias tienen en su mayória o6lulas muooeae, en las 

gl~dulss linsualos se enouentra.n o&lulas nerooaa, r.ruooeaa y mixtas 

pero tambiAn las r¡ue predominl:'J\ son las muooaaa. 

Rccoleooi6n de Salivn 

Bota puedo efectuarse por simple ezpeotoraoi6n, en un estado norr.:al 

o no estimulado. Si es quiere obtener una saliva en un estado de ª2. 

tividad o estimulada, puede hacerse mascando :parafinat pam la ob

t~nci6n do saliva pura do las ~ldndulas, ee uca una ºº'ª llamada de 

Curby que oonsis'\o en aplicar la copa a la r.iembrana muoooa que oir

ouncla a lno papilaa ne loo coni!uotos de la par6tida, o bien intr<Xi~ 

oiendo una odnula a los conductos submaxilares o sublinguales. 

• l3artholin, - .Ana t6rnioo Dinamal'.'quAa ( 1655-1738) 

++Rivinus.- Anat6mioo y bot4nioo Alom4n (1652-1738) 



, ........ - ..... ·--- --· .... 

Cuando ee obtiene la saliva en una forma directa (por medio dll cfnula), 

·· ~Rta es.clara e incolora, pero la saliva mixta estimulada o no, prooen

tn un l!quido viucoeo, eapumoeo y opalescente. 

· Estimulaoi.6n de las Glllndulas Salive.lea. 

El volumen total de saliva es de 1500 ml. aproximadamente por cl!a; de 

a.ate volur.ien, 400 ml. corrospondon a la soorooi6n de 1r.lllndulae 11Uoosas 

menoreo, 

Hay que aclarer que estos totalfls son desde al !Junto de partida de que 

la seoreoi&i es oonetante 1 cosa que en la pr4otica no sucede porque ~ 

rante la noche, en el oueño, existen poriodoo intormi ten tea de inacti

vidad caei totnl 1 por lo que loe valoree antee menoionadoo resultan P.2 

ca euctoe para tcaarlos OClllO una oi!re esUndar para la produooi&i m.!!. 

dia de oaliva por día. 

Resulta tambi~n difícil el !'oder usar un sistema est4ndar para poder -

obtF1ner la saliva, esto aucode porque le.o el4ndulas se:livalee 1 oomo se 

ha dicho antes, eet4n ~obernadaa por lee ramas simpllti·a y pernsimpllt,! 

oa del sistema nervioso aut6nomo, y el ryensar 1 tomar un alir.mnto e in

oluao s6lo al V'lrlo o pensar en .n, aumentn la seoreoi6n do una !llBnara 

impredecible, ademd:i 1 ~l flujo puede aumentar por irri taci6n quí!llioa o 

físioa de la lanaua. 

La presenoia de eubatnnoias daaagradnblon en el est6ma¡;o 1 aumenta al -

flujo salival. El sentimiento c!P.l embarazo, una molestia o distrnooi&i 

duran te la coleooi6n de nali va, tienen sran influenoin cm b •mlooidr.d 

del flujo. 

El efecto y ol -?J'ndo de eatimulaci~ reaultnn sumnmonte di..f!oiles de.· 

oontrolnr1 ,,ero existen una sarie do estímulos más difíoiloa. do·~.)~;,.. 
cor un control oobre ollas y 6sto::i son loa psiooaetímulos. El uso de 

saliva no ostimulada oa mlle froouonto porque cu com:posioi6n astil suj.2 
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ta a·. fluotuacionoo extr'lñas en menor ¡,;:rudo. ~ el oaeo de estiroula

'ci6n por :parnfina habría. que tomnr en cuenta el efecto IJ.Ue produce 

·1a eotimulaci6n meoánloa 1 el namoro de movimientos por minuto.y la 
2 fuerza ·<to m!'.sticaci6n por cm • 

Ahora bien, el uno de ootimulanteo 1)ara la obtención de un flujo B,! 

lival aumonto.do, ea VBl'iable, no o6lo de persona a persona, sino ta.E 

.-bi~n.1)uodc v:?.riar para la misma :persona en diforontes momentoa. Ello 

· es debido a la liboraoi6n da aootilcolina por fas te:rmina.oionee ner-

vio.se.a parasimpll.tican causndn.s por lae oubstanciae uoadae para la e_! 

· timulación y como el <:1uminiBtro oan!.::u:fneo y la acción farmnoodindmi

·:oa. sobre la ,,.ldndula no sier:pre ez conocido, esto hace dif:foil eva

luar los cambios de conoentro.ci6n en loe l!quidos que se secretan. 

Se puode reducir la velocidad del fluju salival por una aplicación 

de substancias que relajen el mdaoulo liso del eistema vascular. 

· Loa oambioa en la prosión sanguínea pormi ten que la elitndul~ extrl\,1 

ga más o menos ª1'lª de la oanere¡ y en este caso la oBntirlad de a

r,ua disponible, µara esta extracción rle o<lnvierte on un factor lim.!, 

tan te. 

Es muy frecuento el uoo :\e Pilocarpina para la eztimulación y la atr_2 

pina para la reducción de la sali V'1ci6n; lo oom15n de estas droga.o ea 

que runbaa son parasiir1p4ticat'1 1 pero esto no 11uiere deoir que no haya 

~es~~ot'lta en la rama sil!\l>4tica, Por ejemplo, la Pilocarpina oorno e_! 

timulante para el sistema ~crasi~~!tioo 1 ~reduce por reflejo una l.!, 

boración de apronalina de la m6dula do la glándula suprarrenal, la 

arlranalina es un esti!IT\1lante, D~ro ~nrtenece al tipo simratomim6t1co 

y es por esto 11ue la pilocarpina estimula al sistema parasimpático -

directnmenio y a lan fibras simp4ticne de las glllndulae salivales en 

forma innirectn, por lo antes mencionado. 

Exista otro m6todo, ~!s di~"cto¡ ee el uso de la estir.rulaci&i nel'

viosa e16ctricn de loo troncos norvioaoa aimpáticos oervioales o de 

centros es9eo!fioon en el tallo cerobrt•,l inferior. 



Ea.te ·~todo es poco ueado por lo dificil 

DROGAS FRDICIPALBS, TIPO D3 R!>SPUESTA Y DE ACCION 

Paraeimp4 ticae 

Aoetilcolina 
Mooolil 
Carbomilcolina 
Colina 
Muecarina 
Pilocarpina 
Tiaoetigmina 
Prostigmina 
Arecolina 

Atropina 
Hioscina 
Hioeciamina 
He.atropina 

Sm dos las flmoimos do lne gl4ndulass 

Simpltticas 

Adrenalina 
Arterenol 
Efedrina 
Anfetamina 
Sinefrina 
Neosinotrina 

Ergo toxina 
Ergotamina 
Dibidroereo
tamina 
Dibencil-B
cloroeti laml 
na. 

Primaria: T'reneformaciln y seorcoi6n de materialo>J ·do la sanr,1'9, 

Saoundaria: Elir.1naci6n de uubetancias que normalmente no 

en la san.!1'9, dro-:!Bs, alcohol, cet!!.loe, c·tc, 

Como cmsecuenoia de la primero. fUnci&i, la 5ldndula es capaz de :fa

bricar y descartmr eubatancias canple.jaa como son las enzimas, muocr

!>Olisac4ridos y ~lucoprotofnes, 

De la seeunda funcilln actóa dnic~~cnte cono eliminador de subnt.~nciaa 

anorcnlas on la ean,'.!1'9• 
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CONSTITUYElJTES. rnoRGANICOS DE LA. SALIVA 

Considora.ndo un litro de saliva para el an4lisi·a de la 

tramos: 

994 6• de agua, 1 g, de s6lidos en suspensi6n y 5 g, de substancias 

disueltas, siendo 2 g. de materia inorgdnica y 3 g. de materia or¡¡! 

nica, Los sólidos en suspensión lo forman cálulaa exfoliadas del e

pi telic!, leuooci tos desintegrados, baoteriaa bucales, levedurae y -

unos ounntoe protozoos, 

Su densidad varia de 1,002 a 1,020 y el deeoenso del punto de oon~· 

laoi6n varia de 0,2° a 0,7° c • 

. En lo que respecta a los coneti tuyentea inorgánicos son loe iones -

sodio y potasio loe que más abundan en la saliva, La velocidad del 

flujo salival está en relación directa a las oonoentraoiones do ea~· 

toe dos elementos, 

Una conoentraoi6n do ion eodio y ion cloruro originan un flujo eal.{. 

val mds veloz, La conceritraoi6n do ion potasio independientemente 

do la valocidad del flujo permanooe casi oanetnnto, 

Comparativamente, las concentraciones do sodio y potasio en saliva 

oon su equivalente en eM¡¡ro, nos dan los sieuiantee resultadoe1 

sodio en concentraoi6n 10 veces más en suero sanguíneo que en sali

va: concentrnci6n de pote.sic, aproximadamente 1/3 de la del suero -

snngu!nao y concontrnci6n del cloruro aproximadamente 1/7 do la del 

plasma sang\l:fneo. La preooncia de iooes fosfato y calcio en la sal.!, 

va os do importancia, pues mantiene una solubilidad baja del esmal

te de loa dientes, 

En personas que oocretnn saliva lentamente, la oonoontrnoi6n de en,! 

cio y f6et'oro es ma:10r que en aquéllaa .iill4l ;t;1resentnn una seoreoi6n 
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··.·~,-- :.·-::.r' "'~~.'·>-".<~;;.:-: i,':'..' 

r4pidauen te saliva t:l&h9ri· úiÍ :es~to _ii1~yor:\: 
, .. } •' •'. -' '····· · .. · ,; 5 •·•.··· 

.. , ::::· ~:.~0:·::.:' b:::::.~:r~~~ü~~~f J~~~, 
' .. , ,::.·''~,--:-".'.~ ;~.:-,:_;;::. :/":•/:" " 

El tioCi~"º oo ooo~•• 1~'8~oto p~ lO• •s\1,E:•::,;~;:~:• :.! 
•,,úcdo deGem,,eiínr un rinpel ant:lbac.tcrinnoj no ~xiii~~.~iác:!.on ~itr~; '.; 

.. :-.·~:o<--' ~;_~f·:~::~- _: 
·la enries y esta substancia. ·: .'•· 

··-,····;.'.,·.· 

Si se enouentra un tono pardo on lo.a d~en't'.¿~~ 'l?uadci aer !n'ovocádo 

· · por la liberación de hemoaiderina P~0oe~e~~ó dh is. destruooi6n de . 

eritrocitos y es provoonalo por pe<iu~ñÍls. óariüdndes de hierro en -

saliva, 

Existen también indicios en saliva, de niquel, hierro, cobra, moüJl.. .:;.·:·.::' 
; ._;-:::):-.S-: 

deno, vanadio, magnesio y cabal to, y su importancia ea que estos me 
tales son oon freouencia oomrti tuyentec. activos de enaime:a. Deaemp,.2 

.}., 

ñnn un papel importante en el interonmbio de mol6culas .'/ iones~ on::.: : · · 

tre la o6lula y lo que la rorlea. Un ion cobre por ejemplo, inlíibe',;; :{_L 
, la Dermeabilidnd de ln membrana colulnr a substancian dieueltaÍ!~-· :-·:,· 

_, .•'p~ro si existe una mnrcad!l deficiencia en cobre, 6eta alterar4 la. 

,: o.:o,. .· Jnteeridad de las mi tocondriaa, oon la oonoir,uiente p6rdida ·de io

nea ·do maneaneso y coenzimas on una forma. r.1Dida, Y todo osto ooa

·:aiona una dimr.inuoi6n en ln <:>apacidad de ointeti.zar fosfátidoe, de 

lo cual reeultn una actividad rAduoida de oxidase de cetocromo de 

las células, La aali va posee una oantidml variable do o2, n2 y co2, 

r:ua.ndo ee produce un cambio en el co2, 6ste O!Jtá estrechamente 1•e

laoionado con donplaznmientos en ol sistema del bicarbonato y con 

ello en oambioa en Ja oapa.cidad nmorti~adorn do la saliva. 
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···. 6~~ti.iuyonto ; 
· . inorgd:Íioo · 

.'· ..... ' .. , ··:· ·.·· . 

. ···Sodio . (mea) 

, Potasio (ma,gV. ) 

· Calcio (moe) .· . 
. · ~ . . i ' . ' . 

r:!aGriesi o 
...... ·Cobr~· (mg) .. ·· 

· c6bált~ (mg). 

Azufre 
Floruro 
Bromuro· 

Yoduro 
. ' . . . 

Tiooienato · 

Hierro 



CONSTI'IUYEllTES ORGANICOS DE LA SALIVA 

Preoenta una dificultad técnica bastante granda el efectuar un análioie 

de oecreci6n .i!Ubme.xilar; eoto ::ie debo a que ccntieno mucine., Tomando en 

cuenta la baso do ln naturaleza y cantidades de la mitad de carbcbidra

too, se han forr.iado nombres ruáe eepec!ficoo para su desoripci6n y as! 

tenemos: mucopolisncáridos 1 muooides 1 mucoproto!nae 1 glucoprote!nao y -

glucopoproto!nne. 

Como mucina, eo designa una soluci6n viscoAa 1 poro mucoido doei311e. ~~-'.
substancia que conti1;1no un nruoopolisaoárido en una uni6n química fiI'lllá·-' 

oou un péptido. La mitad de un muoopolisaodrido tiene unn oomposioi6ii. 

de. hexosas 1 hexoeamina aootilada del grupo amino y ácidos ur6nicoa. 

Segdn Mayor una substancia muoinosa con 4% de hoxooamina ee un muooide 1 

menos del 4% es una glt1ooproto!n11. So encuentra tambHn ácido oítrio61 

importante por el posible factor que eatá ligado a la erosi6n de loa -

dientes y como un solubilizanto del calcio, 

:Cuando existe una si tuaoi6n normal, existo una aubatnnoia reductora en 

forma de glucomi en cantidad muy baja en la saliva. En os l;a substancia 

mucoido encontrada en la saliva, la mitad del carbohidrato consiste on 

·.más de un conjugado de prots!na y cnrbohidrato• d-galactosa, d-mano.ia, 

'n.:.aootil, aminoáoidoo y ácido hoxur6nico son los constituyan tes princJ. 

·pales. Si una substancia muooide ea llevada a la hidr6lisie 1 ésta será 

rápida. Es curioso que la saliva ·on estado do reposo pierda su estado 

viscoso y se vuelva más liquida, Se croe que esto se doba a la aoci&l 

de muoinaoa o por bacterias muooUticae. :los•lo el punto de vista o-

. dontol6¡z:ioo 1 la prooipi taoi6n de subot:mcia mucoide en loo dientes ea 

ne importancia on la formaoi6n de cálculos y sarro dental, 

En los muooidea el 
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·Todav:l'.a no se conoce cuál da lns glándulas salivales ea la que dá ma

yor cantirlad de nitrógeno. Este ss mayor en saliva no aotimulads. que 

. en la Mtimulada. Cuando la. entimula<:i6n en prolongada, la ooncentra'-

ci6n sufre 11nn reducción considerable, Existo ta.mbi~n una liberaoi6n 

de aman:!aoo q>.10 ea el reeul t;ldo do una descomposición de muooides y 

de urea, Esta deocompoaici6n ea efectrta rápidamonte;como una oonse

ouencia de lo antorior on el líquido aobrenadanto de saliva oon·trifU

gada1 el contonido de nitrógeno ea aproximadamente 3 veces más alto 

que la del sedimento. 

¡ :'.,_: -~ , f :La urea. es.· secretada principalmente por J.a glándula parótida y posee 

:;;1'6</, )a jiropiedad.oar110ter!stioa de caguir la conoantraci6n presenta en la. 

,,¡.,; •: '(':. ,'~/i'.ng.re. Por mecll.o .del m6todo do Foleis, para la dotorminaci6n del ni
T:'. . '::,if1'6aahb, Ellieon encontr6 275¡-t de nitrógeno proteínico de sacraoi6n ~: 

~.+,;;:. ]:X •.. Ft~~~:d:a!:¿~;6:1~::~~:ªP::6;~d;,~á~d:~:º s~::a:~ a:: ::::ó~::m~::t::ni 
,!' :;.; '{~sJe;¡ J.{ s~ci;eoi6n de ln i;lándula submaxilar as mds 1•ica en oarbohi

:,,l:i . , ''· ;", 'ilrri:ton ,existiendo o. 2mgf, por 5.0 de carbóhidratoa dializables, en 

' ' .: liia ~~ gÍuc~sa 1 .~lactosa, manooa y fuooaa. 
;".;f·"··'·, ;<· . 

;:\:[ '" X.,-~~ de tomar en cuenta que la fraaoi6n dializable sufrla un aumento 

';,,'.{·, ' ;; ,;o~>~l ,lilmacenamionto de muestras úe aeoreoi 6n submaxilar. AUl!lentnndo 

Óiariilro potásico y enf'riamianto a las muestras, el aumento da rendi

.miento de ca'.l'bohid1•atos poJcla dete'lorse. Con basa en lo anterior, se 

llegó a la cono1unI6n. de que loa carbohidratos no enlazados derivaban 

en parto de la da::icm~ponici6n enzimática de laa gluooproteinas aubma-

.xile.ron, La parótida en su composioi6n de oali va contione albúmina da 

. suóro.1 globuli.11as '!.'y B; hoxósas·1 f\.iooea 1 eluoosamina, ealaotosainina, 

ácido . sidli~o y ám:Ú~sa.. L 
'. ·,· >..;:-:·, 

. _·.:':~('_·\."~·:~·;.'" : ~-'::;'· ; y-;:.-·· 

Adem~.ri ne .há (lenoubiorto :~\)¡) er( lií. salivn do la parótida 

:::~i:n~:~B~:::i~tti~di¡~fü~?f ·,~~e',:éu~; .. : ... · 
'· ·,_'_,,_.,> .- . ' ... ,, .. ,, _, ;· .-- . · ......... ,· ... · .. ·:·::;·\L:: .. 

. . .. i\··~.'._~·-- __ :_~--~ 
'"-,'·.>"'. 

35 



++ Cnlculado a partir de 

par6tida. 



a~ verá a oontinuaoi6n es el que 

han sid~ idtmti:L'ioa.doe en la eali va, Se oree, que 

metabolismo bnotorinno y una desoompoeioi6n de proteínas. 

conoce do la capacidad antibacteriana que pooee la saliva mixta, pl3ro· 

6s.ta a. su voz tambi6n poeeo muchos Minoáoidos, vitamina.e y otros nutria!! 

_ios osencialas rmra el mantenimiento de la vida do una gran oantidad da - : 

. especies de microorganismos, Se cree tambi6n que la saliva glandular no · 

parece ser la principal fuente de la mayoría de aminoácidos, 

NO ESTilliULADA (MG POR .1ITRO) 

aminoácidos 

Arginina 

Aoido aspártioo 

Cistina 

Aoido glutámioo 

Glicina 

Hietidina 

Isoleucina 

r.eucina 

Licina 

i:etianina 

. Fenilalanina 

Prolina 

Serina 

Treanina 

Tiroeina. 

Tri?t6f'ano 

Valina 



· identificada que inactiva la vitamina. A. La vi trunina., C se onouen trá 

ooncontraci6n menor que en la sangre y onta oonoentraoi6n·va~. 

ría. en muy poca escala por ingeeti6n oral de ácido aao6rbioo. 

Existo tnnbi6n la. apoeri teina que os una proteína que forma un com

plejo con vi taminn Bl2. En asta forma combine.da resiste la influeri;_ 

oia destructiva do la digestión que produciría una inaotivaci6n de,,"'.· 

la vitamina Bl2 libre, A este 

la vitamina Bl2 os eri trotina 

ee el "factor intrínsoco11 • 

. , :~{iaoinn + 

Tia.mina + 

11iboflaVina + . 

Piridóxina. + 
),oi do .Pan totóni,oo + 

Aoido F61ioo + 

1liotina + 

Eri trona 1ll2 .+ 

+ Equi vnlente a me;, 
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..... ·,:_·,~,:. .., \~'?: 

· roimAúIDiros . ni :fi:;;\écil:oi. 
.·.\,,-.("·:· ... . --·.'·: .. 

> / ) ;,Prop~edades <te las Enzimas 

.. , ' . ·r •.;, . 

. :·iLr>.,f a?lz:i.Ditia non compuestos cuya prosanoia ªºº·1ºrª · 1ªª roaaoiones 

: •• ~~~~~~~~··; ~ mt1~hos. oasos, la velocidad en auaencia de las enzimas, 

·'"velocidad eapon'Mnea" 1 ea igual a cero, En experimentos llevados a 

·• : > ;~~~i~-~6if iao• debidas preoauoiones, oe puode demostrar que la enzima 

;';:~~:· .. ~:.~·~.{.::~~l;>_in.:.-~ri cantidad y pr_opiodadeo deopuás ele haber ocurrido una rea_2 

\::i:'.:'.>>: -~'j:;5h;'q~rinica. Sato coloca n las enz:imaa dentro do la clase de subst~ 
:'.,;f~:\;.~; ciia~ ~oho'c:i.daa corno "oatalizador.~s" y datas se distinguen de otros oa

:>''"c·'''' ··: J~Úzadorea llOr el a6lo hecho de que aparecen dentro de organismos vi-,: . . . 

<Y:··:• •v:l.'antee o como secreciones de los mismoa. 

,'.;': .. i~}(':.· .. 
._:, 

·2.,.. Se sabe, por la informaci6n obtenida, que lee enltillllls aon prote!

. nao: (uimpl eo o oompueotno) por lo que oomparten las prapiedadeo eep&-

··• · o'iales 1fo las mismas, Por lo que: 

· .. ·a.-· Son-"anti~nioae". · ·.. ·. ·; 

b.'- Estas oon alteradas por temp~raturaa'~levtidie y ( . . ~ <· __ :·;; 
;;< ;;•: ,:-• Val oreo -;iH. 

;; .. >;-; _ o, - , S1J cotudo f.foico y ~u f'uncf 6il oU:talizadora d~penden en gran'' 
·· ., •. , ;:,,. ·•· •,:· '····parto .de, .varios ·raotorea· físicos talao .como pH, tomperatura 

'.X.-'/.: . ; .:... . y fyorn~ i6nica • 
. : ,·.: :,~ .-:·,.: '· 

j,~·.Cuando la actlvided enzimdtioa (la velooidad de la res.ooi6n cata

.. lizada) se enfrenta a pH o temperatura, la r.urva muestra un punto 6p

timo; Lo mismo suceda cuando la estabilidad enzimática está en oontra 

de pH, La regi6n del punto 6ptimo de pH o de temperatura para activi

dad no está neoesariamenta~n o cerca de loa valoree nol'lllalee de pH o 

de temperatura, ie la o~lula viviente da la cual se obtiene la anziina. 

Lo mismo ocurre en ol o~.so de e~tabilidad, 

lj,- Todas las enzir.iao non funcionalm.,nte oapac!fioao en diferenteo 1::1'.!. .· 
doo. Algun~n ejemplos de esta eapeoif'ioidad son le~ eiGUienteo1 
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á.- Una determinada enzima cate.liza dnionmento roaociones do oiertn ol_! 

se, por ejem!."lo hidr61ieis1 AB+~O·All+BOH. Goneralmonto ol transcurso -

es más :iequeiio 1 oomo sucede con ln hidr6lir.is de tlotoros de oxígeno de 

ácido ortofoe:L6rioo1 ROP0
3

II2+u20=ROH+R
3
Po 

4
• L:ls onz:!,mas que repreaen

tan la mayoría son conooidmi como hidrolasno y aquállas que muestren -

la minoría so conocen como fosfatnsaa. 

b.- Dentro de las clases descritas en el inoieo (a), la velocidad de la 

reaooi6n oa talizada difiere oon sub.stra to (en el caso .de las f9st'a:te.aas. . 

difiere con la estructura del ¡¡rupo R) por lo que .habrá al!;wine fosfll~ . 

sas en las cuales la velocidad do hidrólisis de <f!'Jnilfcifat~ y adenoai.:: 

. na .:.3 • fosfato será cor:iplete.mente diferente que en éiu~}qti:l.e; otra .ocmd.!. ;.;: 

.:ci6n experimental idmHica, ".;· 

º'·:- Como consecuencia de la eopecifioidad deeori tn en el inoieo (b), po . .' 

· demoo distinguir las enzimas, que do otra forma aon muy pa1•ecidas y las:.;· 

ouales difieren en su "substrato-perfil de actividad". Esto quiere d.e·'.:::..< 

. cir que si tomamos dos de tales enzima::i y leo permitimos aoti.la.r sobre .;. 

cinco compuestos (cinco 1foteros de fosfato en oJ caso de lae foafataotts) 

·la lista da velocidades de la primera enzima que actuaron sobre 1os sub_!! 

.tratos ABCD y E difiero de la. lista. oorreopondients a la soeunda enzima.. 

d .• - Esta sspeoifioidad puede ser ailn máa limi tacla -la enzima puede ac

tuar sobre uno y s6lo un substrato. ~sta situa.oi6n es menos oomi1n de lo 

quo se. supone. En determinado tiempo de1Jende en parte dal m'lmoro do ºº.!!! 
puestos 'lUe t.an sido p:robacios. Por lo qua, :nor ejemplo, hay una clase -

d~ enzir.ias qua lddroliza ilnicemento la uni6n de trifosfato adenosina 

.con anhidrido fosfato (abreviado ATP), que no afecta cualquier ~atar de 

fosfato, y quo por otra pa:rte no rompo talco uniono::: anhidriclofosi'áti

oas tales como las do pirofosfato o difoafato adenosina, Sin embarso, 

tales trifosfatoa adenoa!nicoa, acti1an nun'luc a 1mn "-'Olocidad nuy red_!! 

cida sobre trifoafato inoeina (ITP), {que es un compuesto quo difiere 

de ATP t1nicamente en la substituci6n de .--OH por -m1.z en el. noxto átomo 

de carbono en ol anillo adenina. 
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·d~·- '.fu· adicifu a ln os:peoifioida.d en lo que roopectn al tipo d~ 
>\.1riHn{ a.t:;toada y a.· la estruotura n.uimi·1a del oanpueato, la rnay°'.'.' 

·· .r':i~. füi iaa enzimas son a.1 tamente ecpeo:l'.fioaii rm lo que n estere! 

someros se refiere y oopocialmente en lo que ronpeota a. isomeroa 

.:.:6ptioos. Pcl' lo que. so distinsuen estrictamente entre las for

.;'·mas· D y L. de aminodoidos, de az~onres simples, entre las formas 

·:a,. y b de elioósidos y entre pira.nosidan y fu:mnoaidan • 

.... F,.- Si la ·en~ima se obtiene de ,-!.o::; orsnniAmoa diferentes, los dos 

•c.ejeilrrilos de enzima siempre difieren a.ntigónioamente. Aparte de e_! 

·to· ae pueden encontrar otras diferencia.a inenperadaa. Considérese 

por ejemplo, aldolaoa que ee define oomo la enzima que sopara 1,6 

difosfofruotoaa, en dos moléoulo.a d& fosfato triosa (desempeñando 

esencialmente el roYorsl.l de una oólldeneaci6n e.ld6lioa); s.ldolaas. 

. obtenida de un m6sculo ea tina prote:!na simple, la oual no rE"luie

re nineuna otra substancia que no sea ol substrato para obtene1• 

completa actividad. Aldolaea obtenida 'de la levadura por otra 

.parte, es activada por U.'l :l.6n fé=ioo en su astado natural; pue

de ser activada por zino; y en su entado natuml oe inhibida por 

Stlb!ltanciaa COrnpuestne de hierro tales OOlllO pirofoafato. 



CARilOllIDRATASAS 
Amilana 
Mal tasa 
!nvortana 
Beta-sluooronidasa 
Beta-D-ga.laotosidaaa 
Beta-D-gluoooid.aaa 
Lisozima 
rtialuronidaaa 
Muoinasa 

ESTERASAS 
Fosfa tasa !laida 
Fosfatasa alcalina 
Hexoaadifosf~tasa 
Aliasterasa 
Lipaaa 
Acetiloolinosterasa 
Seudooolineoternsa 
Condrosulfataea 
Ariloulfataaa 

E?IZIJ.'.AS DE Tfu\l!SFEREUCIA 
Catalasa 
Porox:!.dasa 
Fonilro:idaea 
Deshidrogenasa auooinioA 
Hexooinasa 

EJ:lZWAS PROTEOLIT!CAS 
Pro"Minaoa 
?eritidnsa 
Ureasa 

OTRAS ENZil,AS 
Anhidrasa.oarb6nioa 
Pirofoofa. tasa 
Aldolaoa 



.~ .... ~..-- ~··,¡.~.~ .. ':.;.';.,~±.,:- 1·.;;·~ .-·;~~:~~;·~-~~~~·;'.~~:;.~:p~~<:;<~~B~':;;'.,~)~·~;;:..>:>'.~~;::~;: ... -: .... 
·2:"" . '.. ·; ~:?~::;:, . ~:· ... :_>,-,.:.:_. :·: :· 

... • ~· .. } ·;· ,' ·. ,. " '. . . ' 
·.-.:~<·~::.:"\·:','.:·~.~·· ... ,..,.. ,:· .:<:::j,:''.'.'·f ·;- __ ,: 

.• Y<:"; Se~~on:i4~:a ~u,6: entre l~B e~zimas' a~li v~l~ri un.12% ai;Ox~m~damenta de 

·>-:<,:)' ···;··i-a··:-e'lihtid:ld -t·o·ta1 do rnatoriá orgániC·a.·:~ri · 1a: -~~Í_i_~· ··e_~·.:·~~P~e~ari~d~ pór ;:,<:\:: 
(;- ':;:~·li(áll\ilasa.; 6atn 11.. su vez eo fornada por la colíioiÍlaci6n do don enzimas· 

'•: ·1:~;iimi:iC.sa o( y la 3.1¡¡ilnsa B¡ la primera hidr.0Ú11<1 1l~xtrinaa y hace 

.:··<·. ··.·:d::é~~endef los geles de almidón, mientras que la segunda desóompone las ·/:> m6~6ó1ila::i 1:1ayoros en fracoiones más pe<J.ueñ~a. Priineramente en. maltosa. 

, ·.: ,:: :La allliiaaaderlva principalmente de la glándula .!Jllr6ti<la. En la digas.:.· 

r/:·. ·.ti&i ~a la mica enzima que representa un papel -lrnportnnte. y 

. ···~<'.' ~.:' ... :.'·.. -.. ,·. ~:-:, ~:: 

'.'.:,_>e:· i;il.fosfátaaa ácida tiene una. pr~odenoin de. restoa oelÚllÍ.res prinoip!l.i? ·;.\ 

.·.•.••.:•. ,.,·· .. ¡!~.t¿:::a~::a p::::em::
0:d:: t:~::::~~;:::a~o~~:. 96:6~~~f .~~t:; '.;:';(•';'•~ 

'f1',:C{~1~¡..;o;. do 'f".w ·~ "''""'"'Mfüidod do ;.,,,.,,. hoai,,;{ ·. ';1; 
.L • · '' ¡;¿~,·é~tÓ~~ de,• tamaño intefuedi(I ;uáden. sor desdobiad,oa por lae 1u;~L'./ ·;¡,.;;_ 

:,,~],'i~~'~;r,~¡~~t~~¡-~:~::=:N.r.:::~~ ~::::·~ :~~;:±,: ) ': ,y 
,,.,. ,. . . . ·~·~a~~-~~- , . . . ;) .·.'.,;·:;:~,,·/·~·:>./ -~ ::'.:·: (':~~-·~:.:·:· .. ,;._. <. , ( ·. ,,,::.::'. 

. : ·:J<:; s~;hI'.'dioho·:;ª:~fu~º~:1~a~áa.y'!l.ri1éuir~ta.ªª pueden atacar las elu- ··_·:· -? 
···· ' '.:?'~;·ote!~ari ~ulfataclall pre~ent~e eh'··d;mtiria.·y aamalte no deaíninel'aú~< ... ,, 

'.:\>,{ · \oá. y dé eáte mod~·oontrlbiÍyen a la Íormatii6n do carioa dental. <;A 
·/· . ;'. ":·"' .• :,-.~:: ,·~;~ 

Liia'.onzimas de transferencia oatalizan reacciones en laa cuales es 

.• · ·tranÓf'e:ctdo im ¡rrupo qu!mioo do un compuesto n otro. Las enzimas oxi

dantes son1 oa.taJasa, poroxidasa, fanoloxidasa y dohidrogenaaa suoo.f' 
nicai las dos prim.:irari contienen hierro y oa neooaario el per6:::ido 

. de hidr6g'Elno como su uceptor de hidr6geno. ·Pirofoofntaaa induce la 

bidr6liois do un anbidrído da doido. HarUos y Vesdoll, hallaron C!_tte 

ha:; algunos miorooreaniamoa aali vales QUe :poseen una beta-fruotofura

nosii\aan intorcelular que no se encontraba en oooraoionoa ealivalea. 

Una. enllir.ia del tbo de la oolagenaoa i'ue hallada por An¡;le y Sreekn.Y 

en la fraoci6n dializada do saliva completa eatimulada. Pued~n existir 



la invasión baoteriana¡ 

moetr6 la nroaonoia do oolagano.an 

olimorfonueloares hulllllnon. 



.. BACTERIAS 

.. . Desde que 11.iller en el año de 1892 public6 su teoría quimloq¡u1·ae!tica 1 

la :saliva y los dop6ai toe do superficie han sido ol objetivo prrncipal 

inveatigaoiones para encontrar la otiolog!a de la carios. Atln en 

· · dia la teoría de Millar es aceotnda en B'Bnoral can todas las objeci º"AB 

que pueden enoontr!rselo y tal aceptaoioo de la teoría h&Qe de le oa

rie< una enfermedad infecri osa y claro que con ellu todas BUs d()ri vaoi,2 

nas y consecuencias. 

De la envidad oral se han aislado gran osntidad de miorcor¡¡;onismo3 bio

qu!mioamen te activos en ou t'ermentaci6n :lo carbohidratos, 'Ultra ellos ol 

·almid6n y en la producoi6n de enzimas protoolftioae. 

Se !'18 buscado en forma extensn todas aquellas baotoriae quo producen ! 
oidoa y entre los mejores productores se encuentren los estreptooooos, 

laotobaoilos 1 oladothrix1 leptothrix 1 bacterias fUeiformes y anaerobias. 

Se .enoontr6 que aunque los laotobaoilos son buenoa productores de ácido, 

existen alr;unoa que inhiben haota cierto grado la producoi6n do 4oidos 

Jl()l' otrM ricroC>ro-animc.os 1 on ~articular la de loo ootroptooooon, 

encontrado tnmbi6n qua los lccto1acilos da encuentran en n6-

importanto en ralilci6n cori la frecuencia de la 

r>nro cuando so busca la clucidoci6n do este t'en6meno, las prue

menos conVinoontos, 

·30 to ~<Jrnti te ouponor que 1 n presencia de bacterias acid6rioas buoales 1 

no os él Wii<!O ficotor en la dentruooi6n de los dient"ls, y como prueba 

nb'tAnirlo tinos aoid6,c;o!'lOB iq.ualmento en indiViduos inmunes a la 

·oe.ri('). que en individu-·t> omi caries activa. So ha investieado el !larro 

·por separado de 111 auporficio do los dieriteo, oin "aries, de lao ;llll'G-

do!l da· una nnvi<i:i~ P.M·>rto. 1 le e3-:inoios interproximales 1 de supert'ioioll 

cuiñadosamento prosorvc1dns do sencionot f'undament:.leo, de persmse in112 

nos s 1a on::-ioo, do ccvi·'::do :· nue ir.uor:~rPn una. ·:!<rntrucci6n lent..'\ 1 do .. 
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destrucción rápida, En loo sarros do. áreas de enries hay aiem

barrn corta o oooobacilo, 'J.Ue f\le llamado por Buntinr:; -B-aci

En ssrro exento de olementoa de oari6e se nota au ausencia. 

gran inter6s se ha puesto on los udoroor0aniemos que pueden producir 

polisacárido muoinoso¡ ouand.o se transfieren a agar con eaoaroea-triJ! 

tosa, loa antibi6ticoe 1 inhiben eu crecimiento y loa organismos produot_2 

res de esto polisacárido son str. mitie 3 str. anlivarius. 

Existen muohaG formas filamontoans pleom6rficas en aaliva y sarro, de 

morfología seme,janto n los aotinomicetoa .y podrían ser id6nticas a Lep

tothri::t1 streptothrix 1 oladothrix o loptotrichiae (eetoa t6rminos se El.!). 

cuentra.n en dosueo) 0000 produr.toreo activos de doidoa; con sus filamOE. 

tos enlazados entre e!, forman una rejilla desie;ual, quo sirva como a~ 

mnz6n y dentro do la cual viven otros mioroorganiamoe¡ además 

.un pigmento do color amarillento, 

No se ha podido establecer una distribución cuantitativa de mic·roor&!Jli,! 

mo en sarro o saliva por no existir un tratamiento standard para 

oolecoión y el análieie, 

Cuando oe nace la boca ea eetllril pero entre lan 6 y 10 horas se enci.to11 

-tran. estafilocooon y otros organismos¡ a la oeme.na enaontremos princi

palmente estreptococos, estafilooocoe y organismos d'9 fo.-ma ooli. Ee P..2 

oo frecuente encontrar orB3nismoe i:naerobios. Posteriormente, y cuando 

ya ae mueotra dontioi6n, la flora bucal aumenta y enoontramos aotinomio~ 

.toe, oepiroquetao, fibroeia, masas de cocos, filamentoo y bacilos de di

ferentes olaeea, 

Cuando se llega a la dontici6n perrnanonto, el aumento es más considera

ble adn, str. salivnrius, otr, spirillae, B.aoidophilue, B-fueiformia, 

varias eepeoiés de Neiesorin, candidae y :f'orrm:o dift·Jroides, Cuando e

xiate una boca deodentnde. 1 la flora bcctariana asemeja la de un lactan

te antes do iniciar la dentición primaria. La ealivn poseo cualidades 

para inhibir el creoirniento de muchas copea bnoterianaor ello .es debido 

a r¡ue en la saliva ::io oncuontran subetarioias antibaoterianas espec:ffioae. 
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' ' ;é~o.mio •se ~Oll~d~~~·.un~ ~ep~¡ .por lo. adioiÓii de l~ onÚVa. :se inhibe ~~·· ¿. i' 
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~( :; b(l,ÓtetiÓ.s a~'. ~r_Eioo~c;L~)e saliva en 11eroonas exentos de cB.~ie;~ ooi14':, . :':· :' ~ji 
, t,;~ é~~~ ~íÚiwid.é'.!l'rirsonas con carien cxubernnte (Hammond y.:ió:l.~:_:;: /.:. :; {:\: 
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.. :r; .. ·<fü:~¿:Ia:~:~1~~~1:::1:;• ~: ::c::::::1:~re:~:a~~=t~:ª ~:n::ªiari . :> ·. >;¡• 
i ~\;~ ~~ ,;rin.:.;,-e · uoro menos 'l\'ª en ian 16.arimas; i:xisten dos auostan;., .. :" .• ·U 

< :~~:':::~::,:;:,::::~::.:: ::.:~:~:.::'·:::~:::'::, . . .• ': );\ 
doeoonoce la na túrale:1a do dichas eubstnnoiae. ):~·:\-',./1 

<lnJ.loco.HoVil de. la Salivn (F.M.M.) 
.•.;;.·.·:·;i.'';•;":'··:· :¡ 

. ~-,~ ;\::~: -~;~-;-:·:~·;:-._•.: l '";·: .',-: .. ¡ 
N ~>:~:~;::¡ 

. quo . recubro la membrana mucosa "º o laborado por glátidul~13 ~L '.;·'e ;;;/;\ 
.intl!fna(1can onterradaa on la ca'[Ja submuooaa de la· mombÍ-ana':.: · ···,; >": 

moco r¡uo es retirado do ln euperficio ás roomplazadi:i°d~~~ '/,i\'; ··.< •;•.; 
Eotá distribuido :por 11reas sin i?lándulae intrineeoas en. ·.; .. ',;•/-, ".: .. ·~~;;~ 

ml1e profunde.o cof.'o parte de la muccina alveolar, l~s om:!as· :,:.: · 'i, ;t 
·las B\lperficieo libres a.o loo dienten. .. .. ; . : ::,, F·:ifi0\''.·;;j:" 

En los árcoa donde oe encuentran las 1lándulas muoooas 1 .el moc'o·: ~o;~~·;._.. "·' ; :. 

o~ ~a~cn l'º: la 1~s:oraci6n :ic:~e~ada da. 1:: ,7~ándul(la i~asd~ ~~f i(k)->;;} '. .. > .; :),.' 

~::i v: ~:~ ~:: toli o 0 

m:~:::ri e: t~~ t:;i ~::o; 6=~I¡i~)JJ:~ -~~i!~~'if:~{~J( \ , }'.: .. 
~: . ~:~º::~:: ~:1~~:::ª:~6:11~:r ~¿,;![ ;/fa~i~1l!.1';.~~~~~~~t~!~t~~~2·· .i .•···.· ·-·. 

'' ',· ·',;_<·,::·." •,. :.: -}>'.~':· ~~\·'.:.,>, . <::-~·.\:º; ·.: 
4·1' •;_:; ·: ..• •" ' ' 

.':~·: ~·. :: ' 



proceso impido que el moco ne entanquo, oolo en los dienteo. 

so cepillan mientras que el vestíbulo 

polimorfonucleares viven y funcionan como 

/En el cuerpo todos los lí'luidoe son ieotooicoa, 

F,M.~"'.• pero lo snliva mixta es hipot6nion; elfo 

de la par6tida. 

rnix:ta, los GrllllUlooí tos polimorfocuolearei;i se hínohan 

.·Y rompen salvo algunos pooos en su fase segunda temprana de oi.to- . 

morfosis, A sotos g'I'nnulooi tos se les conoce oomo corpdaouloe 

.livales y se deei¡;nan oomo orosra.nulooitoa en la F.?.!,)!, 

ambientes para los granulooitoe 

En médula 6eea (mieloblastoe o mielooitos) 

En sangTe (neutr6filoo) 

En tejidoo (macr6fa¡:oo) 

En F. M, i~. ( orofiro.nulooi tos) 

En saliva mixta (corpóaoulos salivales) 

·La F.!·:. M. se puede recoger ein que pierda 

dora nna identidad salival aparta· y tiene las eiguiontds rUnoio

nee1 

a) ReooleociOn y arrastro de o~lulae epiteliales exfoliadas, 

b) Recibe oror:rnnulocitoe QUO omieran distribuyéndolos a sspaoioe 

libres y los llovn consigo. 

e} necolocoiOn de mioroorganiemq1 .Y loo lleva ooneigo, 

d) Permite nue loo microorG!lliomos queden sujetos a la fagocite-: 

sin ne 103 orogranulooitca sobre todo o~ el eatanoamiento te.!!! 

poral yn que os inevitable; el perr.ia11on te ae elimina con lli(;i.!!, 

ne bucal, 



·E:ri':~l.oontenido de la· saliva mixta existen componontee agotable9 e 

inagotables, !,os agotables son mioroorgm1:l.amoa, o(ilulas hu6apedea 

(residuos) y restos de alimentos, Los innr.;otablea son oélulas epi

telialee y oroern,nulooitoe, 

El proceso que si'51.1en loe r:;ranuloci too emü:rantos es el oietema 

vascular por la par9d endotelial de loe capilares, tejidos conec

tivos, membrana de basamento y epitelio bucal y de ah! a las unio

nes epitelialesr pero si no existen dientes, las unioneo epitelia

les tampoco existen y loe granulooi tos se encuentrll?l en muy escasa 

cantidad en la F.1.1.M. de la aal.ivv.¡ ain embargo por la ausencia de 

dientes no hay caries, no hay enfermedad periodontnl 'I tampoco hay 

poblaoi6n bacteriana en desarrollo que pudiera ropreoentar pelicro 

a la persona desdentada. 

De tcido esto se deduce que el orogranulooito vivo en la F.H.M. ;de 

la saliva ee un faotor de defensa muy ~mportante contra las enfer

medades bucales, cuando .se acumulan loo oroernnulooitoa muertoa en 

el F,M,M. por eatanoamiento, la enfermedad avanza rápidamente. 

La formaoitir:J de mat~ria alba, es causada por expasioi6n de orogran.!!. 

looitoo a la ?arte serosa hipot6nioa de la saliva. La membrana oro

grB11uloo!tioa se rompe en un 1/3 de segundo despu~s de perder la 

proteooit'ln de la F.M.ll. Cada orogranulooito oontione entre 80 y 120 

gránulos espeo!fioos y prácticamente al perder su protecoi6n mucosa 

son li'l:larados en flBliVll mixta. 

Fol'll!aci6n de Sarro. 

El aarro parece ser que eet4 ooneti tu!do de una proteína desnatura

lizada de casi nula solubilidad y con froouencin mueotra la pil!Jllllll

taoi6n obscura que aueiere una substancia del tipo de la melanina. 

B:datan diforenoias bi0<]Uirnicn!1 no definidas adn entra oarro y sa

rro. Ea m~s, parece que el sarro en al&\lllOS casos prote,~era al 

diento en Ye~ do dañarlo. Ednten dos clases de sarro, el transito

rio y ol no transitorio. 
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de materia 

de rastos de oro::;ranulocitos y o~lul~s e.= 

. ·:foli~das y el 5'!.> restan to do residuoa alimenticios y baoterins, Al "[lll-

·so del tiompo 6ste so convierte on 1.il1 s&.rro no transitorio. Dui·nnte el 

eun'io, laa·au!lerfioien con áreas de aotnnoamionto potencial debido a -

que la F.~: .... tione un movimiento nulo;¡ la YJroteooi6n no a:dateJ este 

tiom710 ea suficiente ;iara sontar el cimiento del oarro ;iermanente, y 

si. no existo una hi,giene adecuada se irá acumulando hasta obstruir por 

oom11leto "l bloqueo del intercambio clo la F,i .• ll • 

. "'!ls .ontoncaa cuando el sarro a!'arooerl\ formado :;>or tino matorir!l ~anu- · 

lar con \lll diseiío ent~!azado irro~lnrmante de aotinomiootos entra.me!_ 

olildos con muohaa es'(lenies do r.doroorr:nnismos y matorinl celular GTU~- .. 

eo quo tiene por orinen o~lulas hu3apedes, 

Loa sarros son casi insoluulos 

rnr la onvi dnd bucal, 

· ''°" l!'n:vor frern1on~io 

mico, ,.,lioina, vnlinn; 

?/: Alinque ea r>ooo .oónvinoente 

t~cli~n madioo ¡iar:i inliibir 

•.•,::;: in~j.~,.;hir~n, 
·,-::·}:o: :·~·~.:~·M.1.0o. 

i?··.·, 
·,·:: ····:·'.·~ . 

. . :s·e·· ha i nt'Ot< ti,.,.clo tnmh< A~ con 

·:~n''!ue ,'11<1'1.e producir efectos 

. de '1.al •lion to 



·, Cdlouios 

Loa ortloulos so formllJl en generel, on las auperfioies de loe dientes 

mde pr&dma::i a loa orificios de las 3ldndulas solivnlaa." Ello sugie

ro flujo libro de ::ialiva oon mínima posibilidad de p6rdida de cro2 , -

de aooiln bacteriana y de estancallliento do la F.M.M. de la ealiva. 

En peraonas con c41culoa la eali va disminuye on su viacosidad. Rrl,! 

to tambi6n una menor omcentraoi6n de p:rote!nas; las prote!nse po

dr:l:on aotuar oomo un coloide protftotor para impedir la preo1pitaci6n 

de fostato o4loioo, el calcio infiltrebla es alrededor del 90~ del 

oaloio tot.al. No existon pru•baa de que la eali va con una g1'lln ºl!l 
oentraoiln de oaloio sea el factor determinante 91'1 la forM.Oiln de 

o&louloe. 

Con loe Mllloe anlllitioon perteocicnadoe an bioq'1fll1oa, .. ha poli

do descubrir • identificar en uii nt1aero creciente oalld.noe metab6li...: 

oos, y no s61o en lo que corresponde a actirldad celular '!lino tall

bUn a loe medioe 11qu1doa MO:reillde111 'p01' las oAlulas y a loa medios 

H:quidoe que sirven OllllO auetMlo de oflut... lbbe estoe l:rquidOll 

estll la saliva que se reoonoce como pr0Yeedor1 portador o elilllinador 

de o'1ulns, partículas :r irubetanoiu de i1111oranoia vi tal para el 11!! 
qam11110 de ddensa 7 a1aque en llWl'ltola •tabetiooe ll•w.4119 a oa'llo 

•n la oa"'fids4 oral. 



TEXlRIAS DE LA FORMACION DE LA CARIES 

B:deten varias teor.h.e para explioar el meoaniomo de la caries dental 

ccn exaoti tud. no se ha llegado a una oancluoi6n que convenza total

mente. So especula con el cril!Bn do la oariet•¡ nl8tmas sostienen que 

la carien es de origen ox6geno, es decir, ~ue tiene su orii::en fuera 

del diente¡ otras sostienen lo oontrnrio, Tambi~n hay quien atribuye 

a un medio propidio; a defectos estruoturaleo y bioqu!micos del dien

tef algunos inveotiBlldores involucran a la matriz or~ioa como la 

causante principal donde oo oricinn la carioo y otroo oonoideran que 

loe puntos principales para un atllque son loo prismas, 

Como canseauenoia de ello, unas teor!ae san aceptadas en una forma 

•'e general, mientras que otrao quedcm releendas a un plano soounua

rio 7 en ooaaionee francamente am desechadas • 

. Bl objeto da esta teei•' •• dar una informaci6n 'dnio8111Gn te y no caer 

en pollllica de ninguna eepeoie. 

lfOTA1 Betae teorlaa eaUn cortadas ·para poder ajustarlas a las prÓ

piedadee f!eioaa y qu!micae de esmalte y dentina. 

Teorfa ~llicoparae!tioa 

11 autor de dioha tesis ee llillBr. Pue procl811111da en el año de 1882 

7 postula lo 11iguiente1 

"La deeintegraoUn dental ee una anfermedad qu!lllicoparaeftioa ocne

ti tu!da en dos etapas perfecta.1111nte detinidae1 dosoaloifioaci&i o 

ablandamionto del tejido y diaoluoi&i del tejido rwblnndeoido. Sin 

eabargo, en el oaeo del esmalte tal ta la segunda etapa pues la dee

oaloificaci&i del esnialte aignitioa pr4otioamenta au total deatl'Uo

oi&i". 

La oauea INi interpl'Btaba de la manera 11iauionte1 
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de la boca son O.!tpacea de poder excitar 

_una ferroontlici6n ttoida rle los allmontos. Con ello toman parte .on 

lá_ primera et.'.lpa de la caries dental y todoo aquellos mioroorga

·nl:Jmo" 'J.tlB poseen aoci6n ):lOptonize.nte o dieeativa sobre nubstan

cie.s albuminonno pueden tomar parto en la ae:ounda etapa. 

_ Rutchinson y Fosdick dieron la ·teoría de que la inioi!1<~i6n y el 

· pro¡:re<!o <le la cariAs dependen de la fermentación de azfüiaraa en 

sarro dent11l o debajo de 6ste y ln producci6n in si tu 1 de ito_t 

lttctico y otros lioirlos 1ndn dóbllea. lri caries f'tte iden tif'ioa- .. 

oonrenocionon de una serie eepecífica, basadan en 

substanoias de eomalto a~ cuanto a la penotTa.ci6n 1 

-.debía a cambios en lan propied.<J.dos físicas y. químicas del .v~ ... ~~-··~. 

y a la naturaleza semipermeable del esmalte en el dionto Vivo.-

-La velocidad do migración pareoe estar en relaoi6n oan ln pres:i6rf · 

de difusi& cuando hay partículas nin oare;a.. Ln rirea1.6n do dif'u

sitín eotá principalmente en rnlaoi6n al tamaño molecular y a ].El. 

· di:ferencia da oonoontraci6n dol mismo, lSn cuanto 11 las líneas de 

dii'usi6n son principalmente las vainas de priamas y aubatanoia i,!! 

terprism!itica formnda en crl.st:lles de apati to con una motria or~ 

nica oocasn. Las l!neas do Rotzius podrían servir tambi6n como un 

camino de dif'uaión .• Cuando se efectt1a lP mi_-:;raci6n i6nioa de la 

saliva al eomal te, los oriai;.,"!.los do apati to roaooionan con loa i,.2 

nea do la subat.anoia que ae difunde o bien loa captur·an. ·Ea muy 

probable la reacción o captura en la substancia interprismal 1 par 

la cual pasa la substancia que se difunde. Loe crietales que oe 

ven a:fectados se vuelvon mda o monos entables y solubles, depen

diendo do los ione~ de que se trate, p~ro la capture de iones de 

calcio y f03r2to tiende a obstruir los caminos de dif'usi6n, eo d.!, 

cir, se forma una defensa contra al aeente agresor. 

C11i:?.ndo ne. A11b'1ti t11~··m imes hidroxilo por ianen de floruro en lo.e 

crintnlc:> '°113 "-JJRtito, <.1e forma un compuesto m4a estable,- pero m8- __ 
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. ' ; ··~·:.. . ·: . ' ;'·. ' . . , 

.. t::·>.\//·:.::.-:. ';' ·<· ." "·' . ·.. ' 
/. \; · · nos soluble.· La onpt~ra de ioneo hiclr6gono do oubatnhcias;Íl.ifuaoras 

>.> .. '< io:Í.de.fl ócm lk · formaoi6n de a¡:;ua y fos:t'litoa s~lubléil, destruye ik 
"._!:·, ·. ··.~~;··/"in8~1bralla:·.dSi eaDialt·o. 
'···(;",:·· 

Cuando la superfioioJ del diento está en contacto oon .;¡ ambiento bu:.. 
cal llle;(m tiem\10, on loo CllJDinos do dii'uoi6n en la oupel'ficio del O~ 

malta o oeroa de ollas, existen aeles que oan mds rosiotontes a loo 

· ácidoi:i. Si se :forma una capa. de madurnoi6n poseruptiva y a su denol

dad no es mucha, ni tarnpr.co ea donmaiaclo impo:rmeablo, resulta una º!!: 
pa llamada "capa Darline;" 1 si <Je desnrrolln ima lesi6n con ello loa 

l!c:i.dos tienen que rcnotl•ar a una profundidad mayo¡- ilars enoontrnr 

riristales de apati tn suoceptibles a dioolvorso, C.m ello la supo:r-

diento se mantendria intacta, rniontrus ~ue las capas más 

sufrirían del)mineralizsci6n por volverse acuosoluble.s; ·e.!( 

ta deaminerllliza.oi6n es oaraotorlstica de la caries inicial dél es.o.: 

,';" 

educe como .inicie.o:Í.6n y.pen~t:raói&i da l~ ciii.±' 
a esmalto. Le. explfoa.ci6n ,del meoanis~o ~e atri 

. buye a la descomposición ele prote:l'.nan por causa de miciroórcanismrio- : · 

·que. invaden y destruyen loo elementos orgánicoa de esmai te y· denu-·::i 
ne. tn digesti6n de la m!lteria or¡;<h1ica va. .seguida por la.disolu

ción física, iloida o ambas, do las sales inorffe¡ioaa. 
. . . . ' . . . . 

Gotlieb decía que la carias comienza en las laminillan: de :ea~i~ .! .. 

o wdnaa de prismas sin caloifioo.r por oa.reoer de lJlla outÍouÍa ~u~ .. · 
lna oubriora en ln superficie, A medida ciue van siendo destrmdaa 

las proteínas por enzimas libara.das por +o~ organismos inwsorea; 

el proceso de caries oe va extondie;ido e. lo largo de loa dof'eotoa 

estructurales. Al paoo dol tiempo loa· prlm:ma · oaicificndoa son a

tacados y destru!doo, 



La deotruaoi6n se caracteriza cuando ee elabo:re. un pigmento amarillo 

. , q~e ap~-r<'co cuando la o>Jtruotura del diente está involucrada, Se oree 

- que el pigmento es el producto metabólico do los organismos proteoU

tiooe; Gcnoralmentc la degradación de proteínas va acompañada do una 

produooi6n reetrin-V.da de ácidos, En muy raros caaoe la protoÓlisis 

a_ola puede oauear o_a.ries. Una pi81llantaci6n amarilla oon o sin for

maoi6n de ácidos, d<mota "verdadera oarieo", pero la eola oooi6n de 

-los ácidoa produce "oamalte orot~oeo". 

Y no solamente loe ácidos no pueden pro<iu6ir caries, sino que _ 

:u!la barrera oootra la e:xtenei6n de la misma. Al contribuir. al 

--.,r-;ollo de esmalto trnnsparento. Srlto oomalte n su-·1ez os el 

, :'do· de un deaplazsmiento de sales de co.loio, 

Laa .aaloG on el lu~r de la oooi6n de loe dcidos son disueltas y uná 

::parte va hacia la auperlicio en donde son lixi viadao (disolver on a~ 
. ' gua una substancia aloalina). En oambio otra parte penetra en las O,!!; 

pes mds profundas en donde soo precipitados oon formaoi 6n do osmal te 

transparente hiperoüoif'ioe.do, Lns v!as de- aooeno quedan bloquoadae 

por el aumento de culcio y ae:t se ir.ipide ol acenso de más bacterias. 

El fluor, en aplioaoiOn t6pios o oon la ingeoti611 de aeua flaorGda 

efeotda una proteoci6n por el hecho de que lo.~ vf.as oreánioae no 

oalcificndnf1 ·lao fluora do tal manera que es de presumir que oon e

llo ea ofectt1e atraooi6n <la los pricooe ad,ysoentoo y no:! so obstr.i

yan las v.!'.aa <le invaei6n. 

·Friabie interpretó la fa.se microao6pioa do caries que oourre antes 

de una rotura visible en la oantinuidnd dol oamal te "oomo un proce

so que ontraña una alteraci&l pro(>l:'Oci·.'a ds la lllBtril!I orgánica y u

na proyeociln de mioroor(llllliamos en la oubotllnoia d~l diente1 para 

e:q11icar el mecaniamo de carios se identifica como una deapolimeri

zaoi6n do la matr1.z or::ánioa do eamalto y dentina por enzimas quo 

oon 1i bor1?.1tao por bao torill.A proteol:! ticas. El cor.r:1onon to caloifios

ñ o se r,inl'do :r la .~avidnd so ;i-·T>.ncla :i>rovocndo J:lOr dos cosan, :ior 

loo &cidoa forr.m.<loa durante ln hidr6liaio clo proteinaa dontslnn y 
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traumatismo mecánico, La baao principal de anta teor:!i:i.,: p~~e:._<:: 
demostraoionos his'tooatol6&J.oaa de que al¡¡unna roeionea do:l'd:f~h/,. 

"' . · ... .,., ·····:'.•'. '• --·~· 

Son "rioas en protoinao y puedan oorVir COt:\O ca.minos para lá exte.n:.::-.;"¡·,:: 
.•. si6n de la oarie .. , pero no explica ciertas oe.raoter!sticna ~1!~i6a:~ ":.::;., ... 
' como au looali3aci6n en lugr:iren osrioc!fiooo del clienta; lo ro1!l:;iai1'~~-/\.•':: 
".do oon la dieta, ae! como ln pravenoi6n contra la caries; :\.;"'.< 

-... ; ... ,. -·. 
'·· '.~ o> 

·.°No so.ha demostrado la existencia 
.,_,.·,. ... ,- ·;P~~·te6li_aia !JUede destruir. tejí~o 

:\: .. ··:: 'oi.6n de productos finales ácidos. 

. ~: ::··· .· : .. ,·. ~.~:~\';.,;\ 

::1:r~:::::0::ó~::o~~;.7[: .. ;~~i~t![:J~' .. ,~~ .. 
:-~_;··:~ ·-~~,,:::: .. :·:' _.;~~;::·· ·:~-; .;; .,::~:~ ~·: .. ~·'.;· 

". . . .''.;j :::~ ~ - ·. ·-·:>:· ._ .. ;·~· ·.:, ·J:d:Y;,: 

•.·.·:,· .. ~' ···.•.·.'.T.·.·e. cirí .. a. En .. d6i::ena. . 3·', ····· ·.·.; '''" :\;.;y. º'.·'.· .. ,, ' . .,,. . . ' . :. ·. ~: ',, : -~': 

:'7: ;Fu~ propuesta por Csemei, quien deo!a ;ciJL1~: <Ú~i~~ '.1ia i~l ~lsu~¿~o 
····\te un. troetomo bioquímico que ten!á su inicio" en' :ii(pulpa~ y su ~!111.{ 

festaoiOn oHnioa era en eá~alte ~ de~ti~¡.: ., Una :i~hu~~oia selectiva 

iooaliMda del siatema nervioso oentrnl e ~{~~ do '1cis ~doleos sobre 

·el metabolismo do ma¡;neáio y .fluor de díent~s i~di Viduales. AEJ! se ª.! 

plióa. que la caries afecte aoiertcs di~rites'y respete a oti•os. 

· ... Ell ·iirooeso · cari oso, de na. turalezá pulp6gena, emana de 

fiaioH¡;ioo entra activtid~res tie fosfatiisa.(mii.c;neaio) 

· · ·~osfatasa ( f'luor) en la pul.pe.. 

:. ·:::;·.,~:;:~ 
un deseq~Hibr:í.O • · '.J 

e inhibidor~s :d~ . Y 

rofoafa tos y hexafosfa toll para· forma:r foáfa to. o4loioo¡ ouandó se:. i:'om-7.·,/ , .·.:, .. , 

pe al equilibrio, entonces sa estimula la forrnaoi6n de áoido foaf6;{:.::• ' / : '>'' 
co, el cual disuelve loa tejidos oal~ifÍoa~os, \ \ ~,,\ · 

.:.', .· .. : ,;.::·· ---,,-
·;-'-. 

· Eggers-Liera está de acuerdo: en 11ue\l!!. ~aries ti~ne. o~a ori~~ •. ~e~ci'\ / "' :. 

aatd on desacuerdo con la f'Uentá>y.el'Íii~~ii:n"Ísrio)~·~oo1&\·d.e!i~.;ió$~~> 

·:::; o~:::r~1; ::t:::s e:l q~:i~:n°~:i~1'.!~~i~t:t: x:t'i~!~ff:~ti~;n:< 
. terior de la pul!'a, nino de t'Ueríi de{ client~,>est~ ;rI,·,.~~: is ri;,ra' 
bucal o da la oaliv11, \ ': {.•º :: . ;,,\',; ,,·~ j 

e,'' ,-.,<,-·,, .;_; ~;·~-~-~:' ;: _. 
" ,~· .. -'": .. 



~- • ! 

· .. :,: L~ fos~n'tasá. · dieuolve ol asmal te del diento por desdoblar las salan 

:.f'Ósfá.to y no·por ima do~1cnlcificaci6n .1oi<ln, So$1lz¡ loa autores a.n- .. 

: :. tei;1ri~~~' la hip6toois ele la foofntasa explica lo individual de la 

. <chri:o~ y loa ofoctoa inhibidoroa de carios de los floruroa y foa-

··"~'á:t~~' :pero .existe el hAcho ele que la relaci6n entro la. foofataaa 

!,\~ ;:¡ Í~ :cdiies no. ha. sido confi:rmada experimentalmente, 
·(' .'.;:.,· ,> 

.' ' ' ~ l'.~· ~~ ,:: ·.(. 

?':' ·'.iieC:.rtá d.e a1uo6gen~ 
.::::,'.'. .'>y.-: .. .-.1·-' 

~·'(~\E~ ~¿{i~i}~ toorfa ouo emmoia. B¡;yecli en la cual sostiene que la. sus 

::;.z¿~~;i~Úi~~>t n lo. ~aries ~arda tina rolaoi6n muy estrecha oc:n la i: .. ,;.·-; .. , ..... ·.·.· .. ·- - -
;\; ; ,i~~~i(;n .;le .c!lrbohidrn toa durnn te el deDarrollo del diente¡ debido a 

· < éll<{eiiste uh~ now:l\1laoi6n de gluo6.~no y Bluooproteína.s, Estas 
:·~,'; .. ' _. -:·¡ ... 

• :• · ,sub'efanc'i~s quedan. inmovilizadas en el apaii to dul esmalte y la. de.!l 

,';{· .· ~i~a·.·.'ur~¡i~ el tism;io que ma.durn la matriz y oon esto la resisten

<· >'<cf~\i~:i~ii dioritas baja notnblomente a.l ataque bacteriano despu.Ss 

. , /d~'. l~ 'e:Mipoi6n • 

.,,.·;·.· 

· :)ios ácidos que produce ol aarro, ooovterton el gluc6senc y gluco-

· '. · .',:;rótoÍ~as en ¡;luooaa y glucosa.mina.. La oa.ries tiene su comienzo 

.· :n· probJema .<le esta teoria consiste en que es altamente especule...; 

. ·ti va y. no tiene un i'undnmento s6lido, 

;~ol'Ía.· de Proteoliais - Quelaci6n, 
.:·."" _., 

·:::.>Atribuyé .la etiología. .do la. caries a dos :reacciones interrelacio

·n.adna' y que ocurren aimul táneamente: .destruooi6n microbiana. de 

. lii matriz or~ica principalmente !JrOteiri/looa.1 y p6r.lida rio ava.ti

. to .por rlieoluoi6n, por acoi6n de aeontoi; do q\1olaoi6n or·'.dniooa, 

aleuno de loa cualee tienen. su.:()rigiin come- p.L'od;,ictos de descomposi 

oi6n de la matriz. El ata.~tie· b~oterianó so inicitl !l"r mioroorga-
:;. '0: 
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. li:Í.i:anos queratol:rtiooa loa cuales deooomponen p:rciteínas y otras' su batan:. 

d:l.as del esraal ta. La degradación endmátio.n de los eler,;~ntoo protá.Íni.:. 

coa y onrbohid~·atadoB da substancias que fOl'.l'.;!ll'l quelat~ de 6~!oio /di_-

. a.uelven el fosfato de onloio insoluble. La quelaoi6n pÚodo QElt1oar ri v~ 
ce1". aoli.1bilizaoi6n y tranoporto de matOJria trifn;-,i•al de ar'cu~ariO :Í.na61¿:_; 

.. --. ·"<'. 

, :'.:': .. ·'. ... \~Y:·;.-:..~ ... ,,.:->/_:·-~-
·-; ."·'· 

Se ofeottia por la formaoi6n do enlaces covnlantes oó(,~~ria:ia~ e iíl~'óli:;;> 
;lOOiones electrostátiMS entre el met/11. y el ac;Onté d~ q;,¡el'~cii§n~' 'Eri•,ii( 
aalivn y material del sarro "la encuentran pre:::entoo ariionerii,llrniJiri~~'lt.;: 
cides, p~)ltidos, polii'osfatoa y oarbohidre.too qú~ sorii tocios ~iÍ6¿ ~¿e¿,:;;, 
tes de quelnoilln, por lo qúe se oupone puedan contribuir:iii p~~Óe~o'efti\. 
la carien. 

·-, 

;;;;;~;;~ ·::· ,;:::: .·:.~:,:::~:~~,;·ft1fü1~rii~2;,~+t 
tergente. Loa cnmbios se ei'oottinn rirobnb:i:oríltinte por u!lá i}6~cii'dn; ~?ni;(·. 

~:·:~~::::::::~::::r:.~:í:::·::;:~::·B~~F~~1~~~~~!~ 
oorríriresHm se dice nurnent .. n ln rosistonoin ilel: <li~nto O.A~s á¡¡Ónt'.eiJ'.~e}( 

truotivr:s ~-"º 1111~· en ln bonn. !;:ata ·toorfa 9~,yo11. nutorer;' l1ori.:Hounimm .Y.· 

'iB 



. . ·, 

y tamb:!.6n llamadn de la ciu•en, b:ioada tambi6n en q~e lae 

dan una rticpuosta a un esfuerzo· de compreoi6n, no 

at1n por lo quo ne toma en cuenta con las reservas 

. ·.: ..... :''.· 
'Esta teor:!'.a da<ln a conocer !>Or Loirii'.;I'Ubor, aoeti:mc qúe lo. Óarieii rió' .• 

clostruoci6n ::iarcial de loa te,jidos dentales, 'ai~o 'wi'll.·,Jn:fé-~~' 
todo. el diimte, Considera al diqnto como un sist~iil~ 'bi6J.~[ii.'f> 

oom!n:esto do :mlpa, tejidos du:roa y so.li ~· · 

,. :\ 

cuanto a la direooi6n del intoro_a1Dbio entro ·ambas do~iind,e_ dé ~as 

propiedades. bioquimican y biof!aions de les .medioá y del. pB!JOl ·que ::-., 

toÍt!:a la membrana, ya. aes activo o panivo. J,a <:;aliva poseo el ¡'¡:fa.e~·-·· 
m11duroci6n" 11uo une la prote!na submicroao6pica :f loa obmriO:· 

r.iinoraleo. clol diente y aní existo un estado do equilibr:!.o. bi_2 

En el equilibrio, el minernl y la matriz de esmalte y dentina eotru-i 

unidoa por enlaces dé valencias homópolarcs. Todo agento capaz de 

romper estos on1acoli de valencia o polares, aord capaz de deett'Uir 

el equilibrio y onusard cariea. Los agentes que efoo~an la ruptu

ra dobon da distin!l1Jiroe de substancias que dcn:itruyon la estructura 

del d:Í.e:1to una vez que ª" han roto los enlaces. 

rno16o~ula:i activao que forman los enlaoee son agua o "factor de 

la --saliva y ne identifica provioionnlmonte como 2-tio 

Este compuesto biol6gioamento es activo en tm medio 

formnoiOn. 

pruebas pnra la vnlidez ·de aeta teoría son clemaoiado escasas y • 

lo tanto e:ita toor!a tiene llll!l validez muy rola ti va. 



a una sBrie 

be:.l'tJSc)1'1'er tomando en ooriaideraoi6ru 

la oavidnd oral ea una complejn y delicada. reuni6n de.· 

estruotura.s en la cus.l el funcionamiento anol.'Illal. de tJ.lgu~ · 

na de ellas afecta a las demáo provocando oon e1io al.te~· 
· oionea y de:t'icienoias. 

··2,,.. Que oada estructura tiene su propio f'unc:l.onamiento uª"'""~·.-· 
• • 1 ••• 

fioo y que la combinaoi6n correcta de todo.e eiioa 

cuerpo humano. 

OXiOtlJll cnfOI'r.:edadea de nnP"''"''"' 

una. relnoi6n directa cori· nlt;;iraci«mee ·an . ·. . 

· . .:oral, dando en ooa.aiones · reaul tndca· severos y cravea. 

que la Odontolog:[a Preventiva apliov.da os liaatn oi..ir·bo llllE, 

to limitada en cuanto a que al considerarse varias teorías 

de.1 origen de la oarieo ain llegor a una oonolul!li6n final 

nos dá varioo onminoe a aaguir, tratando do prevenir el 

·mal antee <;lW ~uto a¡¡nrezoa y Be desarrolle, 

7 ,,- Que existan varina tooríaa acerca. de ln caries, paro .n la 

fooha nini;unn CJ.U& unifique ori terioa. 

s.·- i),ia:axiat;, una relaoi6n direoia ent1•e 

'.ü~~.· 

60. -



aotuo.r 00mo bactorioatittico 

buen :t'unuionamiento de la oavidad 

.'directa. con dieta, aseo, ooluni6n 

<!UB !_lormi ta 
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