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INTRODULCION

El precente trabajo ce encuentva dentro de! caxpo de Ia clencia, vy
€L un Lenk que TiC reslte "feeilizr™ pare #laborar una tesiz de
periodisac, sds no es as!,

Stbemos que ¢! papel! principal de tode cemunicedor social et
precisrrente ese; comunlicar, irfermar, 2irigirse a un pUblico a
trever de Ltemks podfcleze, scedrter, econdniczs, y tanmbien
clent{ticck, car cde ecte nodo un tugar & 'a clencla, pues sabemos
gue egts buger Ik melvrie de Is humanidad, por ello la divolgzeldn
clent!{?ics, :epregents une C¢ las labores wis fmportantes de iodo
pericdicin.

“La divulgsctsn, eg el prroees medlente e} cusl, el 2ivuigador enZ
fu cxracter de (nformader cenwnieos k! pdbitlco en primer lugars los
_:n:&piss fundimenisles de I3 clencla y la iL€cnlca en segunids; la
forol oImD €LIGE Eon krllzedig &) Lisgresoc. Yy en tércer ‘Lgkfﬁlli
fépe'”Lf'Jh que estot tengin &n e! future 3@ la propla poblacion.™g
[ S S

Por ellz, considerzasce que 'y divilgast 1% clenclia es una bazse
fundzmental en nuez::a formaetsn come ¢ sdores, surgld

«ntoNCEs & .wqu tetud 22 realizar cons > de tesgls este
reporizdie ttulade: "Revsluctiin Teems!d Supercondueterse™, un
texk preroiicenente Jspconoclide piz o jz ox de negetroes, oan
evespeldy e oo elrsalor de epiuglicorie 1!:!:&. Y Qué por EET
un extzsoreireslo adelsnto sientlflizo @n we nuestro pale ha
ceprrro!leds un fEExCRdn pipEel, &€ nuv tante t1emEniticle x
tode tips de plulice, ai eznsiderar gue o came pais en visc de
degrryelly , o cuEemta ofIn o le ruflcolert rpacidn de loe
FIORTERES ctentyletcns ¥y tesmeidpicos,

“Careiderznde log 2ol s palises en vizs deg
degzrrollo, pLra tra reg rtifteo y tecnolbgicn
tarts la¢ audisnclias arg zr, 1} nediovs Se
conundcacicon deben =led lsg eelds
pdtiico zuve vive u:a re ner ¢ inn no
solu deves ger IniorTa U cle ¢
tnfcrmacion de cu el srz.Y 2%

Asf racie eete Insuletud por reslizer wn :epartaje de d!vuls&cién
clentféica, para dar & ccﬂoc»r egte r:n_ue tilgico d2 la
svpercoendueidvidad, caber que_es, fera QuE zirve v de dénde y come
surgic,

La réatizacisn ce exte tradajo, reprecentd un reto pars nosctrac ys
que para desarrcllaric, el primer pace Sontistio en eniander gue £5
la supercendustieldad, pers ! cunl fie nececar!s entender términcs
propice de la t{gtea. E! tegundc paso, mas lapcrtante Tué
egcrdbir y egtructursr e} repatisie, traducie 2l lenguaje
ctentffico ¥ lug conceptcs ;'Lp!:r de cx1a disciplina 2 une
genelllo y de faci) comprenedsn pare hzeer posible gque 2quellae que
desconccen &1 <ema 1o consican y entfen sin zayer gro®iema,



El lengurle pEr: is
elaro y rencillo peesh
tarpacidn® 357

Pers ¢! derzrrolloe de
Cectdimoe tecerlo por

renclionsr € t€rminc
pericgfecics gue =
cunplets gue nze ko
sin dudz slgune !
s e! cxgc de jog

“E)] reporiele reprere
endrevigiee: conet!
Propo:oionan xTtEleen

concecuencite, de i)

mplitud en firnk cstal. E!

penentlis, GuE plantea
)

4

Egte repororie s@ 2l
entecedentss  de la tu
i ha 1 2iul

tamblén
dectecemer
coupky, BE ¢
Univerg tded

*x desarroblzd

En el tereers y O3
emprefes, Inetlt.e
qug g dedizan z @
namkse de lr drett
mater!ia y lzs pers

o

3
X
ver H
Yy algo m: mpor e,
compromise son le oolen
naclona!, pues sclo ne

divolgselen de la clencim, cdebe rer 1o :i:g
e, sin perdulcio de! nivel slent¥f2ics de lx
eete tribaje, como sntericrmente se cedsle.
medio de un TepCIiRiE.
ipplice referirnes al gine::
eciger, y terlizer un tratal:c
PrEfRY y comuTicer una notisly Sue
teelevenclia nuy {mporiente. fono
Tie vhi In.zrrlize Lieva ncvicdee + 2T
grznen fe un en €} nue £2
LEE., UOKE2ractiones, Jerivacziones y
merierk Que €. efunts gueda treiads con
repcrtade tliene senefxnzi com l&

g )
cenelderandar y estatlece concluciones, . (2
dg en pltules, E! primerc rebzls -2
percer fe&d, £U CEfEIroilo,y por 4ue £

fir

n o N e

D=

capftul
¢ glena! H
tar iz o 4
gn, lz o2 &
frvolur
stacemee Je fmporiencle de 1z divulgec
25 gue todoe tenence de conccer les
tcoe de rnueetrs pafe, =il como el porog
€nta uno de los descubrinmientos nas
mhre.
n oreporizle fe SlvulzEsiin clenc{fica. cuy2os
£Znt SINLTE! €CtE dmporianie temk y refrlites
clentificos =:paczttadss gue han fado un luga:
5 dertro de) canpo d= la superconductivided
Zdexaitrer Sue gl comunizxicr tlene Un
clz, dzrle un luger centro de la culturs
4ilante 1ot wedicy de cecrunicacion es poEible



hacer de la clencls xlgo cemdn pir2 tzdii., y ™o goiz RErAE IS
&xpertos en &) tenz.

E] presente trebajo, va dirdgtds & Equel puitljen gue escraze2 poco
© nkgs fobre el teme, formedo por acdoleccentes y adultos.

.

{ nisno, g6 planies que €] medio de camunicaclon por el gue debe
- ’

EnEmitirce €t ! televielon, por rer el medic miat adecuric PIa

presentar tratajes clentffices,

LY
1ir

“Le televieich es un nedlc gue debidamente aprovechads vfrece
frendes peotbdlidaces gue baeter{an pata colmer lus suence de un
divulgeder clentffles. Ex peeiy! cgtrar loe laboratericr, las
experfenciee, la i~noveeldn tecs 5:!;5 ¥ lze procesce REE
conplece explicedos en detalle.™ t 5 % .

Fare elle, y cono parte conplementarfz de ety tesle-seporiaje,
precentanos un video sue refuetzs el trataels escrlito, para lograr
Goie f6 cimprenda mET y aeicr egte lntererznte fenonenc ricleo de li
SUPERCONDUCTIVIDAD.

" Scmunlcar ec compastic, I
‘a8 clencla dets fer un
cenpeimliento conpartids” 2

Cacete UNAM
Sepilenbre de 1S5

3
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1.340ué es la resiztencia electrica ?

Cobra gran importancia en la actualidud el logro de descubrir
que existen alguncs materiales que al eer enfriados presentan un
¢encmeno conocldo como Superconductividad, Las nuevos
suparconduziores son =a:er!,le: que no presentsn resistencia alguns
2l paso de la corriente electrica, siendo los responsables de una
cerie de svanices en la tecnclegla hacta ahore sclo concebidat en la
ciencia tlcatidn,

Pars comprendar o3¢ tacilrente diremes lag implicaciones de este
nuevo descubrimiento: tedes los zparates fungionan con eleciricidad
y presentan de una fcrma v ctra rseelctencia sl paso de la enersfa.
Dicha reelstencia ce menifiesta ¢n torma de luz o caler, en elgunce
catoE ef aprevechada, por elemple wn foess, las planchas, y en las
parrilias elécsiricse,

Ahora blen 12 resigtencis electriza v
pérdides e anarpfay Vinezs & glets
estado fZeepardician la quinta 12
g2 dlerlo funcionamiente

da, reprecents
aparates en buen
ient2 suxinistzada en

v

s scportar lag
Gl = roopet ge,
c

bs:rugcién que Opone un
nte electricz, gque &
el termostato de lac

R e
s

0=

utiliza para
planchas ents
resistencla con
cuerpe. ()

La elta anter! 2 ntftics y teenicamente 1a resistencia
que presentan 3 erizles gue en la actuzlidad cenocemoe
cons eondustor desda hsce vatles zfios ha buseado
cenducicres ¢! ts cualef nu se Rrezente ! fendmend de
resistencia. F ate 198 superoanductorss engentradss, han
tonado ura rel¢ anter {magirada; como &!jimcs
anterizrmants o tz recfgtanclia y ademas 31 pasd de la
energfa, geners Intensos chnpe: magnéticos, haciendc
flzctar fzanes n trzzfio 2 | neidad, los cuvales
pProvicersn una a Fravimos cuatro zfles

st 52 consigue
teCperatura ao
nagretizcs es
Meiesner.

€L alguno a la
ners diches cetpes
gretiemn o Efecto

—_— o 0N

M oss 4= M

Cate sehalar gue 1os supercoanducts:es encentrados antericrmente
zolo precentaben eetas carecterfeticag a muy bajfzs temperaduras,
hacliends muy d1efeyy para clent{tices e invest! zderas lograr un
adecuadd estudio Je lee oDlipos, ya que estes temperaturas llegan a
ser del orden de varios cientos de grados cent(grados.

(4




Be atd pEfte 15 agomzroes

ELLCS RETE€IIEIEE £3T ElEXT
quliza rnh errliznente fgulles x

eetructure cufmice efmdlsr, fut
aburdsn en nuoestrs pals.

Les percovek{taze (nondre :s-i:'-a de ertag cevinicsy), deben
nembre 8l mEissial e:pe:.:!:: czaponenie: CERAMICAS (g2lidcs
contingn elementsr nesfliczog zon no metflices vy oxfgens per |
comdn) tiene una erpeciel digporicidn stsmios. Se trata de lse
minerales mhke comunes y abunfenter ce 13 Tlerra.

Muchoe c“;erccnduca: ee de plte :tmpern:u:u perienecen a ¢35t
fenilile de cerimicat, cuyr versatf] est u'n en:eﬁdra matezizies
ecn un snplio esgpectro de propliedades elect lcae, Four 1o gue &
1dea de vtdtitzarice perezfa fnalcanzadle

Burente verixs cecades,

guperczndusicres de kita
alercicnes ¢ netzletr

cerimica po2rla tener lzE }
meierlialer.

feticae de estce

£} priner arifculo

ebril de (C8E por V
tnveetigeetcn de
cuperccﬁd.:'::ef £33
revisty Bitfitna 2
gupercondocisr & [
prefentende la R c1 tEmpErEty

les apzrece en

I lsberetosto d¢
:dfkan dridcs

MIiler pohlfco #n lx
da "Un posible esisd
kizienctla de un £xid
eronceE sontelils,

"~

£l srtfouto publi=zde en !s premea fué ignorsdo totalmente por el
munde tanto clentftico coms por &l que ne lo es., Par ello MUl ler y
Bednpr2 pregentaron £u trxtedo heets 1987 en Bogton en una reumicn
de clentirfices € frvegsilgadaiee de tudo €l munde y &) cusl Jet
cer{s recompensads =on e! premis Note! de Fleiza.

Y e en egte nonents, ouerdu e) cdseovbrinmfenio reilmente chpta la
mienci{cn mundisl, mirsa gue £2 lanza A resllcsr trabajos sobre el
temu, Prrz l: realifza2icnm 2& la reanicn 22l American Fhyeice
Eoclety en Nuevs Yorl, ya fe hetfan llevada a zabo una ensone
centicdad de trabajor zl recrecio,

Pero el nérits le <or e en primer 'ugar al Prof. MUller tal
y ctme la prepia co tentfftca lo Jreconoce, un honbre cin
pretenc! cnes, cenziilo cu toetsin Lpares cin duda une e lcs
cembice mis dramdtices de! rigle.

La guperconductivided ee ur f2ngmens oohanids desde principlo d=
=iglo, enicncer:e orque ge callifice de dezcubrimiento
revolucicnaric e inclusi{ve come e) decsrrcllo nma's Importante, par
una cemunided de ff{sicce evaEsres de los fuperlatives?

E) frenético trabsjo de investdgadores y clent{ficcs en todo el



wunco, £& CENLrs &N Ik chiencicn Ce supercondacicres & teRmpesrivoe
anbiente, ezuivelencis cefe 2 l2g Z00%peadap Velvin y en Breve
pudlers ger faciible, a pecir e conelferarce hage un rer de afizs

rtrfe uns loeurs,

L Lplica:ién de lx gupsrzszniverividad com oxlpin $8n inpedistz,
depende Ce )s crrrers manienide entse ffclcoe y LEmpEsEtUrE paTR
lograr ehf:be 15: raterinles » uUna 1EMyexx:u:x de traneletn
cuperconductior e s wlik ¥ For “krio mif€ fEci) de consegulr

A prrilr cde eedis necesidnxd nace la criczgenfa, nejor conoclda coms
ciencis de) trfo, La priosiced de etts tdernica € i de lizua
teonvertts ern 1iguids) les grees, permitiends zef mantener vni
tenpersture Ll e£lible, ¥ l2 Sie puedan ter entsindos log

superconductores, no sigrificence un impoelble idenice, &n tErminse
que tanto elentifiece ecno ‘reectiprderes poedan trebeier cin la
vtiltzseten de trajes errecialeés en condicliones extracydinarize y
fegUn Bl gIE gGUe fe trsle T glends (nalcesltle BT CUERIO B OSUELGE.

La erfogenie e 13 parte ?ornlamentsl del des
cupkrconductivided, ite e enfrlznle
surercendurtires en cond ref tepclares de
cenz el nﬁirﬂ-k"' muthy PR SR [-F3 4
gue fu aplizecicn dutll ¢lcgta ger ums -
cenciila :z:in de Yate: ontrEds: gupesae
y 7o con hella 1! e r, € Yatfy trebalz
corngegulslo represents hey un profesc zoglog

Liquido Crisgenice Tenp € ¥,
N3 .2
-oco. g 2.7
-2ig 27.0
-1a7.e 77.3
cxf{penz R Y] oo, s
rire 1{quize al
Vriptén ~182.3 1208
Yendn -1e7.1 185
BiSxide ce cerhone - 7&.8 165.7
Radedn - 51.9 211.3



Frra soaprensger mie cl&"sn.(-r.'.e e laporizncias de etttk rueve clenti:z
del fiflo, & cortinuazidn SesescE zlJUnsE fe PuE uLDs REE c:m_ne
ceme lo e e erfopresezvacich y el melzraniernte pendtics. Se
roeden ::h:e:vxx cienes O plantar y aninsles en pelifro Se
extinetzn, Ern rcuentz el me! rétiza, i 1ncen nueifn
kTtiticiel sc n;l:ck:z 5 fanadc vino, sEkprino y pLreing

En ) canpo e e medicinag, ef £l IMES €] Unics gue Cusntk con un
sperete que vk tesnclogia de criegenis pers hrcer snilisic del
cerebro, En el Irgilcuta Ce Invegtigrcicnes en Materlzles ge
yeRlloen €£tualice de fronters kN 6l camps de le cricgenfs. Cuentk
con ¢! lsborsterio més antiguc ¥y grande del pafe para reallzar
vetke Imverviprotoner y prosucis nitrdpenc y hells )7quidos.

Unk de !se te€rnicsr max avin2sdas que e Lrabaiazn en e}
Cepastansnto ¢ zricgenda *e e1e lrs' €s lE ret? rigexa:ion por
dilucidn de helies e trete de ur ar &l de la

t

evaporscicdn., El ejulpo nericzro e t€enies logpranda

Ilegar, &n 'SEL, hygtr uny cradce ¥ejvin, Lz
.

“ENFEIBtUTE WAL LELR gue fE =

Tedar eftaz zmrscrerficiices du pero ello no
wolere Cesdr gue puedr Uil =} er rplizezicn,
Cvoerte sevvics tzdavia cued recsrrer, mungue
deede luvege no ten lezgo oono & de 19! hecte el
legre tintretice del Insiftat { ingtitune de
Freerinler e '' YnivergizZia Ns k n 1o guEe s
gupercondustividied g reflere.

Ly f:limere ec chiener ecpercondoctcrer gue fe puedan molcésr én
ferms de HilwE y vandas flexibles, nlgo Imprescindible para

enrel lar bebdnee o tender sabler, poy edenple. Agul ye tz esten
t{ectuxn:g 1og primercs svincee y en JEM Incluse han {dezdo un
netodo pEre reoter ) miteriy! poperconducter sonre uns superticle,
(24 p;x‘{:ular ecbre un cirecufto elesiricoc. Por EURpUEEtD, EECLgE
cebler, berdee vy pelfoulne temblen deben poeerr buen: resistencia
mhchnick ¥y establllidad qufni:a [Efa gue No te Cetericren con €l
reen dal tlempe,

Quedsn &dn dze prevlemar por

Er primey loper i%g

erdu T lz decapredzble
Farticularidad de pe s & Ei-1H p::p‘eda-es en
CUERLtT Ptk Urr deterxinizds o 3 refe elcetrions 2 ectn
se l# lluyma urbral cde =2orrient H £! a =u ver tg le schete
& un cenpe negnétize demysindo ins rzt llsmedo tempe
erfitce, Fete es €] gegundo retdo parz !os clentfficos ademes Je
obtener la superconcductivizdad u témperstiurm znblente.

Sipersdos estos chetaoules en breve, el ,
herdizente pare s pplicseicnes mo conccerin niter.

Desde una perzpectiva histdr

iza, lcs logros ckbtenldos en este campo
dbn evidencie cde que s cienc

a
= b¥cica en todo e! mundo hs

i

(7



sloanzrde Unk nedures gue persiie lp prrticipacidn de tods
o
que £e interéce pur €] muvance hecf

rylel
{8 un mejor pznoracx ce vig

-
&,

Lee ?4!deotes te han linitads
a irterpretar x1 mundo de
distintes mzdes; lo tnportante
es trunsfornario. ..

Czrice Merx, (2}

(4-3]



1.2¢0ué se ha hecho en pateria de superccnductlvidaé de 19{{ &
19682

Para cocprencer ni's anplisoente ¢! tendmens ce la
superconductividad, remontemoncs a sus crigenes.

La i{nvestigaszidn continta del hinbre, scercs fel cunds gque !o rodea
1o ha llievado 2 adquiris cecnocinmientos muy importantes, ael come
lagrar deszutsricientos gue tal vez nunca se hutieran imaginado
posibles

Con €l descubrimiento de Ja eleciricidad, la vida del heabre,
experimentn una tyzneformacicn tetal, ne esolo a nivel industrial,
sinc de fa misma vida cotidiana, :

Fues ehora con eclo aprizdr uwn boidn, en un instente podemcs
{luzinar uma haetitacicn, podemzces hacer qu 13 imagen arpartezca en
nuestro televieer, y facilifsr la elatcr=:~cn de loeg slimenteos
gracias a8 ia i{rnnumsrxble cantidsd de aparates d:néstic:s. dp que
ahera éleponemes,

As! pues, !z elesirictdzd ks taoag grisritarlo en el
desarrolio y e) hiercetar de lag s nodernes, €n 1Qdo l1a
jque &5 una socledad, &! espsctid de Ze la educazicn, ce la

industria en genesal.

Pxr toco el!:. e) ectud!ic de !5 elextricidsd, v las forzas para
cenducirla, {entemente, 115?:»51 hortre a
encontrarse f3120 fenoninzids uperCOﬂﬂuctividad'
ca*ac‘e:!-.: nog erialee. pars condugtr
eleciricidsd, erer .

’ -
. fue degzublerto en el ano de

Este meravillora fenczene fieice

€94, cuands un clent{fis tandds 1larads Melke Karerlingh Onnes,
togre hecer 1igquids uvne ¢ se gaces mic rarcs de !s s raleza; el
helia. En aguellcs tlempoz, 2 fingles del slgla ¥IX y princlplos
cal stgic ¥¥, ce tenfa gren interes tzcer !fquidos los
gasas cue tormatan la atndsfera, ya para ,entonces se habfa loigada
hacerlo cen el atre. el cxf{gene, &) nitrogene, &l zrgén, el nedén y

el h(dré;enn.

As{, cuvando Onnes logre hacer lfquida ¢! helis, encantre gque la
temperaturs p2ra Jograr este caibic sg de 4.2°gradn5 Kelvin, (i
gque equivale a 273=gr=CC; c=rt(;:aias). Este sucesd zbris un campo
nUEvo €n la inaezti;acicn elenti{fica: Lz f1fsica de lac bajace

temperaturas,

Este fue sin Juda, un suceso zuy !{=poritante, que llevo a este
investigador a estuliar la capacidsd de senduceicdn de glectricidasd
de metsles expuestos a halas tedperaturar, y estudlar el
cemportamliento de les 2aterlales, zcerces d¢ su regiztencia al paso

de la electriclidad,
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revolucionsr Is vigda en este planetk, furgliergn estudlios en tosdo el
mundo, En ece migme EMo, un figfen de la Unten Sovidtics Alexe! Al
Abrikogsv, pudlled unm artfzuls, -conceids en &) mundo occidental
hicta 1961~ en €] cuxl pone 2e menifles+z !z existenci!a Jde dog
tipoe de srpercenductores: !os de tips ! y les de tipo 11. Leog
priseros e c-rzct:r!:nn per medic de la tecriz BLS, yk
mencionsda, con propledades magnéticss tales gue el efecto
Meligerer, fe m;nifﬁe:ta sclo haetm un veior de campo m-gne ico
denominado -~zempo erftico Inferfor- y la rupercenductividad se
detiruye EEra &) Sampo denonminads -canps c:fltlco superior-.

Todee egtes tesrlze dlercn lugar & lze primerss mplicaciones de los
ratiri;)eg erpersenductcrer, en les bebines superconductorIse, fhkra
Is creacicn cde Campcs nEERELICOSs intenzcs lof cumles a su vez
feneren ras invecstigrcolonet para ' okt netdn d4¢ aelores materixles
ELpPETCONIEiCIES,

E1 esiudio de plescliones metal tra‘o ccrelgs !a sobtencidn de
melores tupercenducteores y e 2n {rncrementands les
invegt{gaciones hacla EVE &p : = e*r::é;'*.s. Elte *a
permitids sue & iz ‘:_n. £¢ heyan preducido penersdorec de energlE
eon embebinzidos gurercondaciores, LER =n 18bo 'atc:i £ clentffices
slpacenenlienta de eﬂérg.a. tenbtlen & hen pred. alag szbles
gupercwndocicres para tranimisidn e sorrienie el€ztrica
conduclienia Ja electricfdsd prioticenzate £4n pérdides de everpgle.

r gue lzg =
dernde paviztlrzmente =
cescubrinmienia v en ta
concedmienis tdfelae Ce
fUFErconduciores on a
rrotlenee :é:::!!g!::r.

Tedo ecte fecerrcllo en materia de sipercande ldad y sus
primeras aplioacicnes, €& encsrird ante wng o nteja JLuE NO
pexml... togrer savirces ade dmporiznies todav £ste se 2:bfa & )&
temperstor: » ls gque & retidze loe mater £, pEI: 2
transicldn =l estads s mdusticr, adn mo e o srficlientemente
Blix, pera logrer apld Le 3 2 y que cefUrmente
.cgra!f;ﬂ tz rexlizact at ! computadoras,
mUChI Raf MLCErnES y E 3 c

Por eflc, los clentf{ficoe, fe enfrentsrcn 3 ests cesventala y
{rataren de encontrar ruevee mnter!alfs supertonductores, CUYA
tesperaturs Se trensicidn fuese adn mar alia

Y wtf suceaid.
En e! a%o de - rial

y Germaniz,
Kelvin, una

, compuestz de Nisbice
t de 23%,28crzo0e
n

tos meterizles
, er3 utilizands hells




lfqu!da.

£eto presente slgurnor problenze, pues ! helio es un elemento no
muy comin en 1 natireleza por 10 cuk) fu cofis de produccion es
slts y edenis la te:na!ag!s pura gu procero ce gas x 1{guido eg muy
compleds y requiere de culdado para mEntener!o en e££iado lfquidn.
FPor elleo la eplicac!dn mesive de los tupercondustores :egufﬁ slendo
sUn reetringide.

YSUPERCONDUCTORES A ALTAS TEMPERATURAE™

miento sckhre

Este €14 €] €8trRdD &n qUE £e encontrede &) conocd
fin de 1SBS ge leogro

mxterlalee cupercorductsrer. Higtr gue enm &l 5l
un importente descukrimiento,

dende log
edners,
teaperatuias de
Fremio Hcbhel de

I, L]

S TmoEeVE

micsE

de metéeribles

T om
9o
"

¢n el mes de
pue de la
fvergidad de
€e ¢stioe repultedos dle r a gue
Ze frvegtdgederse £y 21! = 1z tzrez de
evo materlal, estudlzrlo » tretar de encentrar
Er fujercoriucteres, oon ienperzturze wdn ris zltze
i¢ hzztz ece momenio. Esglaz Investligaclones dlercn
cultzdzg, E! pelmer gren logro e hiZo petente
sul Chu, #flsdicon e investlgadsr de la Unifversidad de
Howsten, Jumts con gue colabirsdores, fepmrvEron €N el mes de mErIo
¢¢ 1387, haker encantriado superconductividad, en un compuesto de
1tric, Bario, Ctbre y Owufgend, con una temperetura de tranciclicn de
24%grrdos Kelvin, la gue supersbs d+ manerz tcrprendente 2 las
wltimee tenperzivras alcoenimdas.
aef. este nueve thallesgo intensificc !3s {rnivestigaciones a nivel
sundlal ¥ Sl ruevaE expectativees parz zuz zplicecioney

tecnclégleas,




"MEYICD EN LA HIETDRIA DE LOS SUPERCONDUCTORES™

Fars Méxica, este fencmenal Sescubrimiento, y el répl o deszrrollo
que &n fraterdin de tuperccnductividsg te mantfectabrs & nive)
mundis), no podfs pasar desrpercibido. Psr ello en Hé)ic 2
inetitucisnes de edvcee!dr cuper! ey oy de invest!zacidn C‘Eu..
£& sbocarcn 2& llens y de nmaners 'a;'ds a2 desarrollar experime
{mperientes en e! SEmpe de log nuevee gupersordusisres de e!tb
tempETAtUTE. -

,,.
N

Hey h2ets donde prtence, ce hs conjuntedo diverses grupes Ze
tnveetigeeidn de 'k Urduvergidad Nactoral tutcronk de M 15*:.
Univerrfdad Autdncma Petropelitens, el Instituie Politécnico
Weelonel, 1: Untuercidad tutdrneme de Puebls, el Inctitusc Me
de! Fetrclec » €1 Institotc de invesilipacisnes Electricas.

1

e

Cabe :eia!hz fqUE en el & lnve

Iresttvre 4 stigacicnee en Mzterlales
de Ja U.N. prazifcanente cesde gu fundacich hace 20 afs, ze
ten )levad; £ ceby lverees drvestdpeclores ev talze temperatiuras.
Eegto $itimo y e! hechd de contsr con un grupo dedlcado a2l egtudic
de mrteriales cerdmicos, permitdid e Méxics tnoureicmer en et nueve
cempo de lor supereznfuctores ZJe mlta temperstura. HD paEso nuch:o
tienps, suknde Ydyieo htzo su entrade de naners extresrddineris en
ecte campo, e! dla 27 ce nar ce 1297, un mec y medi: dEE;JéS de
el Yltim: grem de “ T, tode el planets E
ctentfficoe mexnle 5 de investipz
Meterleles, encat Feterio Ece
conccer lam obLitenc ! evpercend

Velvin,

A ssgte rueve
Enrprendent:
:Epexcﬁnduct
Mexlico Somo

Eetes desovbrimlentos han reprefrenisaio, uno de los msyores alcoznces
en Iz 1ﬂve511csc£5ﬂ mexdtczra del precente. Los dltimes (nfcrmes
prevern Sup loe nyevos supercondusisres provessrdn una revatunicn
tecnn!c:!:a y czmbierin e} sunts 2e) munde en mence de 20 zfinz.




mayores pofibitiadee de eplicar pronts estoe niterlales en ls
fndustria coma un blen esclal.

Pera ello lz UNAM ha crezds el Programa Universitario de
Supercenducicrer Ze Altas Tempersture de Trercicidn (PUSZAT), el
cual conjunta las participacicnes de las sigulentes dependencias
unifvers!tsriae: Inetituto de Investigaclones en Meterleles,
Iagtituto de Flglea, lrncittuts de Gesleogpfs, Facultad de Ruflmlcs y
Fxculted 2e¢ Clencizs, con el ropbeito Ze mpeyer ccordiner y
racionalizar recursos e {nfrzecisuctura para llevar 3 sabs un
tretaldo crganizads & meyer eccala.

Este programs ecta integrass peor proyecics de fnvestigacidn con
ebletivos y pesodelogfaus 2ien precicoas, las cuales pretenden z2%zezs
en peralels wref grandes linses: la sbiencioh y caracterizssten 2=
eupercondacicies de Blia temyeratura de tretcicion, efiudios
tdetcos y esiudliis de Zesarzolls,

Tedse ectze 14n :ac:én enfeczn 1B pxahlemé:::b de!l
fendmere d2 1z grzzonde 142 y zepentne jue van deede 1z
ctiencidn Qe meterialer soperconductcres, hasta la cbtencidn de
miterinle:s ezrm carasterfcticac de 3:1!:;:15n

Tg dapzet he entrzdo e reRllicer ,
inveestdgx sa1o €5 2@ anplio interes
:!ant(%ic vtener gravndes reperoucionmet
teenelicg!

Tl ve:z

podance

un gLrave
televigiorn




.
1.3¢Curles ecn loe nueves cescubrimientoe?

La superconductividad e5 un fencmens a! cual lJos ?{szicos han
denotinads "un mer de fondo”, ya que ha logrsde agitar el mundo de
Ia t{stca en los des dltimes sfce.

Lee kpli:s:ianes peeibles, de estos meterinles €#On IinmensaL, pero
hasta e} afio de 1285, todos loi su,e:coﬂd“—tnres conocidos
precentabsn tenperaturkt erfttess muy tejse, prowimms al cero
sbsoluto, lo gue hacts que la investigazidn gobre
supercenductividad a &)tE temperstura fuera & L8 ve2z spacionente vy
pesimista.

he?, estn fnv
Euperczngy

Mitee de clentf?ficos, =rzha? tarer, !mpulisadsos no
$CIERENYE ROT ligrz: materlz irno tantlien, por lzgrad
slpgun dfa, nz moy letzne, b y, t0drg las mzrazviliosas

tplicentcorers
nugetro mods

dude elguns cxrbinren

€c por g1z, en supercondustividad,
TEIEs EVAMIES TU) d n “o £e than h2 espezsr.
Tree fergcz mesges fentiticce de Y., ELpEraICLn
un grzn chEtxs trte de Jof nuevor materirles
sgper:andu::;.:.. t2s pueden conducir L0 veces
mas z:irriente el:ctrica. dc. Egte descuirimliento
demostrd gue lir nuevig n: seden sirduelr euficlernte
ccrrlente ate2trfea a le ten ded nitrfgens 1{zufdso, en ls
meysrfs de las splicecliones €E,

Antes de &=
neterlales
e dosir,
rerder lz

Para pader medly 1z canildsd de sleciricidad ;:sib!e de conducir en
tEtis rueves materizles, ein perder gu tuperconduetividad, leae
invest %:sd::es hicieron, por 1 3 €N e! munds, monocristziles
de peiteuls deigeda S& ©F neeve Teleri: Zgtee menscriztales, de
18M, tienen Hr'rlr'“amcﬂ'e una micra de ecpescr ~lo enuivalente a
wr centésimo del espescr de un 2xbelle humencs, y alrsde or ce una
palgada (2.5 en) de dismetrz,

€ meterialec 2 77%gre ¥elvin, la corrlente
= 120,000 zmpertios por centimetro cuadrada.
e corsdente electidca que la medidwa con

Ecto es *QQ veces m
anteriaridad,

Al demostrar que &n log€ nueves neterixles pueden fluir mes
carriente, lcs clent{ficos ampliaron la posibilidad de {ncrementar




€] numero de zplicrelicnes, por elemplo en dlepssitivos
electronicos, circuliss & interesnericres de cemputaderas, linsse
de tranem!sidn de energfs, mutcres electricies y electromagnétos.

Desde entonces, los invertigadores c¢2 IEM, han hacho lis primeras
peliculas delgadas superconducticoras de ulta texperatura y, como los
nuevoe nixteriales, el primer dispocitivo electronice practieo.

Er ks como !z capacicad de Jox {nvectd gaderes ge ha enfrentado con
gran #xito a log problemzs suscitados por !a busgueda de meicies
meterizlec surercondveteores, ectudlo en el cus! los investipgadores
mexicanoe ro ze han guedade stracs.

En &! Tepertrments ¢ ic 2e) Ireiltuto de Fisica de la
UNAN, dezspiee Ze lar o, los investigaderes lograzson,
guetituls &! i g Fere heoer und pzeidlls de cerzmics

superoond.

pxfs en repert
'

de! >

una es
elzl

A:ﬁ

eonv =

seet in

tfst c

Jued £ d

debl H ria a

elzb

Perg !'2g s3elkntie de les ot rzz no e detuvieren.
£l mismo d!s de la conferenc hizo el anuncio de
erre tapertants ligrl de! In . Loe doztores Eduardo
Mudp: Plesme 3 Joee Luls B0 f{cicas Reterts
Gleacon y Jorge Bmrrzetz. obt alee de cxldes
ceramices. 1o que tlen oz r eccmd otro triunfo de2
les ecpecliallicize la UNaM.

Cabe sefis!
2enegguido
festacs el

& heahoe, muy gpIéd
oir zmencerdetelec
= IBM, ertes rmenci

rics en &l munds hsb{zn
ctores. Entre glloc

Lae prepliededes presen
y cventitativamenze di
cuperconducteoree.

en cuslitetiva
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"Todcs deceads gue e llegue, entra 1z clenclia y 1a p:esfa
hey un perentecen cerexnnd, mushes veses 1 p:ez(s e snticirz, 2 Jo
que la clencla luegs hace y todos somss un pojuitio poetss y un poc
clent{ticce en la vida,

Pero yo creu zue si se tlene 1z esperanza firre 2¢ en un migents
dudo, en un fuoturc no ruy lejfane, digasos unce 20 sRes nes

Y .
sncontrarames en loe albores de una revelueleon teennlegiea™.. ... ...

w

Dr. Fernands Megahe.
CIFUNAMY
En entrevicsta realiizada
en mayo de 1928
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“L0S SUPERCONDUCTORES EN MEXICO"

2.1 Ectudio o iﬁuwstigacifn de superconcduclores.

El largs e2mins recorrids per la humaw!dad, haste nueztroe dizg,
tlena como premisz la niésqueds y creacidn incesante de blenes para
gerantizer la supervivenclas y zloznzer el blenectar,

Entre leog recurgos cen
necesidades, destacan

m2dera, #te., ¥y los ma
s2lzaclenes, widelioe, p

£ q:e conten>s paras satisfacer nuestras
terfales naturales; pledra, metal,
ee praducts de la inventiva del hombre;

=]
s
! L1
teticce, ele.

Bleil £ =

3
H
.
3
!

1
t

Z1 papel de los materlales en iz hi a cdel hombre, ha sido
glexpre trascenfental, des riefra, hzeta llepzr 2
naestro tiempd &n &! cual edints a un material c:imo
czracterfetics de nuesira 2, debido a !a frrupcich
viclents 22 nueves materia e una earrera teenaldglea
Gue parece no tener fin.

Ello ha dado luger a la necesidad de un sstudio sistemdttes da los
naterfzles permitiends clze!fizerlo: de acuerdo en su

czn?ige raci&n. proplededes y g0,

T2! eg &l caso Ze el echudic de log neterialee copersonduelores, €U
estudio a 1wves::;&:i5n, cz2a 2ia van en aumento, deb:da 2 su
sorprendente funcldn,

Desde e! grzn !=mpulec gue cobro la supercenductividad a finales de
1986, cuando MUller y Bednerz obtuvlercn an compuesta
superconductor suya temperatura erftica er: cercana a 4C%gradss
Kelvin, no han cecssdo laz invectigacionres n! el estudlio para
ohtener nejores materiales ce 105 ya alcanzados.

Le: regultados han zids notebles, gz hin cbtenide ya
perconductores a temperaturas crfticas por, arriba del nitrcgena
fquida. y las pc:!b!es perspectivas tesnclidgices, ectan & la vista
y parecen Ilimitadas.

Pesde el punis d2 vista cient!tlgc. ta superconductividad pasa a
cer un tema primerdial, en cpinidn de varlos cientffices de
. rencabre. Los logres recientss preden llevar a la tacnolegfa a una



nueva etkpu, superior al advenizmliénto d=l translstor. Virtualmente
se le coumpara con &l derarscl!as de la slectriclidad.

As{, e! estudio y la 1nv&st£:&:i€n d2 los superconductores, OSUpIN
ya un lugsr importznte en el desirrelle cientf{?ico mexicane,

Cuanda & noticla sebre el ectudlo y avance de rmaterisles
supercenductores llegd a Mexice, B finales de ensro de 1887, e&n tan
colo doe meses Invect!igadecres del 11¥, alcancarsn el dxtto al
ecnstituir ¥ preber el cuperconductiser

De esta manera, M€xico ha mostrado e! sblide prestigla forfzd> en
1a Snvegtlsncién en &) cenpe de la ¢ lck.

Especialistas mexicanos de! drea tlenan un alte reconocimient
cug ecclegee extrenderos. Su zzpaclcad lee ha permitide anftrern
cualquier reto gue curja, cotd ha sido el superconducter.

z de
txr

&

La chtenelédn de el primer ‘cohpenente superconfueter, lograds
tazbien en M€xlce, ha representads un paso funamente !mportarnte,
oer €l'o sge &brira unz lincs de investigacion, requerida de un

irntercaabio int

melores Investd
enviar & clens!
Investdgazidn m

rnacioral. Stgnificands traer a Meéxlee a los

res extrenferze pera zprender de ellcs, 2l 2imc
g mexizarze a cTspazitarse en |2sg centrcs de
vensedze de! srterier.

.
cioan ceon e!

, tepresentads por
ce tendlentss 2

R
R )

*INYESTIGACIONES 2E TODOS LOS DIAS™

L exs&ci!n de 2eleres soperconductcores, permite hecer realldzd
todas zus maravillosas aplicaciones, paceca una carrera gque n2
tiene f{n.

Mdxlco se encuentrs en unc 2e lcf nejecres momentos, dentro de estia



v
{invegtigac!ion,

Clenti{flcos ¢ Investigadores del prograca univerzitauric de
superconductividad de 1a UNAM trebaien en la pesibilidsd d¢ dizefzr
y construi{r una cisterna de ener:(n para conunldades rurales como
un proyecto & large plazo ouve satisfacerfa la nzcesidad de
electrifizacicn del pafs sin !a intervenc!dn de Inversiones
sulticmillonzriac.
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&in precedente en !3 ciencia
i
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“. . . Estazos vlends un fendmeno revoluciorario sin Frecedentesf
en el cempe de !z cienzlz y de la teoneisopiz.

‘ .
Setamos €n Jar albcies de una sevolucicn :ecnolégi:a Que nes
promete canbler radtiirlimeste la euestidn de la erergfa,
de ;:od:c!::a. almacenerla y consumirla, permite tanbien
reveoluslonar potencizlmenie el trensperte.

P
La posibilidad de zrsnsp:::e:::s gin necesllsd de neumaticos,
s -

?lotznde en el alze . . . °Z
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ecmiza en Zateria Ox gupersrndsclicret.

“En !;ri:a, clent{fices y pericdtoiks tienen hoy TR
reeponeabilidead cordny Dlvuiger clentis,
Tienen &! eievaso compremicc e zrerzar ¢! concelnmtente clent{fico
& la akyor SETLAZ2ed Ze¢ gente prelidble, 38l cois Je encontIar las
forzas mas sdecuxdae paza hezerlio . . L " z
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Un grupo de fnvest!
degusrolisr, "2E C
mEtesdnl con unk e

sgte,

E

1

a

E ne o dntegrin: les

13 Jzed Lufeg Tetdd, L

E o Jevier Fuentes,

M sroets y el doeter

F

En el Instituta Je Investifacicnes en Materlales €] grupo 1o
integren: el doector Rekerto Eccudereo, el doctor Tatsuo Alzchi
doaioy Jesus Helras, Fraunsiszo Morales, doctor Rafael Barrigs
doctore Julds Teguele y los eciudientes Genzalo Gonzdlez ¥ Fernzndo

Estrzada.

En 1a Facultad de Quimics los dedicados a este estudia son los
doctores Cuimen Veres y Albesrioc Robleds, en la Faculted de Clenclas
el grupo lo integrsn el M.enm C. Raul Gdme=z, docter palipio Calles,
M.en C. Viviane Merquina, M.en C. Alejendro Salcido y Marfa Lulea
Marquina,
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Hasta el momento, nadie ha consegulido =stakilizar y
describir cencretamerte lo gque €3 la zurerconducti-
vidad,en estas ceramicas es la naturaleza sxacta dal
ferdmeno <o las altas tsmperaturas criticas,

0, dicho de otra forma lcomo podrames comprendsr 1os
raciantes  descubrim tos? viHabra que recurrir
& ruevas ideas tsdricas 7.

No debamos dedar de 1ade que muchkas de las investi-
gaciones realizadas ror fisicos y Quimices del mumdo
estdn centradas en la primera y original carastsris-
tica de las superconductores da zlta temperatura
eritica , es zar surparcanductarzs o
( {huecos) ). Habitualmente, 21 loz metales o en
alzaciones metdlicas. la superconductividad hac
terverdir a lot electronss, qua se comportan comd
rortadorss ce carga negativa.

laz
ire-

stos nueves HTEC (supsrcomductores de zlite L=
tural tismen husces Que & su verx tieren scoezo
de energia [ue los slactron

25 £%tades en las FProximida des

banda ﬂe canduccidn jueda un impartants pasel,
determinzcion da la temperatura critica. Ecta
cad hla side mecida mediants un experimento e

rizidem er 21 cazo del compuezho SWEOZLal. 30U

valor de esta densicdad nmo 23 muy zlto (= roximada-
mente doz estadoz por electron-voliic y por cilulw
unitarial. Mecdi valor tin de

acuerds con
F.Mattheiss®' de los Jaboratsrios ATT- EELL.
<

a Fprogragar =n la :mv=sti;aczdn da
ores a alta fewper-‘ur-
ser necec =rev=r

de compu
» PURIZ2 par T, no ubs.
[us con el potencial qus ::rmite farmar .
compueztos O cuatro  elementos difersntes o més=,
supsroconductores 2 temperatura anbiente puscde que nro
an necesariaments dxidos.Es posible que 2l relisre
tresida en sravitar cdemasiado tiampo al radedor c=
compuestos oxissnadoes de  estruchtura derivada Sz la
perovelita,

)




Er retlidad, y %&l come subrayd J.Bardesm em un cor-
¢reso celebrads en Ferkley Celiforrmiz en jurio ce
1987, &s peligrose ezteblecer una Comesarecidn Sirsc-
te erntre un resultads erperimertal ¥y las prediccic-
reg de un modelo telrico, como &) Carc d log dxilex
cuperconductores cde glta temperstura. Es més corve-
rierte geguir un camimt  que, en primer lugar, cor-~
gcicta &r deducir de los experimamtos urm comiu
hererte de los parémetros Ce la superconductivicad =
alta temperatwres., Este sigrifica que, erdre 1

Ferimertce & irmvestigstiomes por un ladé y loz mede-
los tedrices por otreo, hay ura cierta canticed oe

datos que aparscerdn Ciztintez de loz entontrados =n
loz supercornductorss habitisles y aue ey guz empe-
zar peor rFausir somc el Cuscro  de trabz o aue e

Fraserts.

Exta compresidn del fardnaro ez furcamentis

termirer heete dorde presumitlemerts pusde

Que &3clemti 1z temmerst vzl Za ¢

rergl y en Que Cireccidn May Sus veztise

Ya que sem  muchas ] Yy &L

de 1nvestigzcidn cient Fuzmcs

& han sbocade de llen rafica &
recllar trebesjes imrortertas de 2zte campo,
Antes cel surgimients de esta investigaciin eigtemd~
tick, su cezenvelvimiento ze did emplricamerte, o
erfrascada r TeMCrmes Y& CEIUIUales.

Car la rwusva conmcepcidm da um surercamductor Se 214z
temperatura, Cconociendn eractamente  su Tormecidr,

ezte campo clierdifico llegars a =sr la msts del
vestigeder &n la cieancia de metarizles.

En concluzidn, &g indudabls gue hMev aue deztacar el
interés de e3%a rweve Sré suRersondusiors: Sue sz
fdcil de faboricar, pozesn tempesrsturze, Camses ¥y Co-
rrientes criticas elevades, lo ague lzs confiere wuna
potencisl lrgortancia  tecnolioaia muy mde. ¥ por
stre, la comzremziidn de la supsgrcornduct Z2ad zrm ez~
toe materjiales. &5 2n todor 103 EEpel de encrme
imterdzs tedrico . E1 mupr de la zuperconductividad
debe lograr Sue las emprazas srivadas z2 acersuien &
laz Uridvarzidades, Irms2itutos  y  Azcsiacicomss pars
escuchar & loz cientifices, para financiar irmedia-
tamerte las etapas e la  investisacion y ratentar
cus resultados., Con ssta rueve patreocinio, slantza
un dilema a ieos  Irstitutes, Universidsdes y Asocia-

cicnes.
[{5=5]



Ee Qque su micidn cambisrd desde us reices, ya oue
&l objetive e estes carirgos Ce trebelo y sty
pereralmnernte 1& han encasillado on cu asztividadtri-~
errtits de docencia, irvestigacidn vy servicild pupli-
co o extensidm. Rdemdz, £u nlcles de valores e&x la
bergueda del conpcimiento cientifice, que radica en
&)l desirterts vy &l mérito de publicar loe resultzdos
cde 1 Jnvesticacidn .

AMors que  tods comemumiento  con irilideces de
wplickeion comercisl tizme potercizlmerts un rres
lps zituecliores eftan cembiands ¥ eE e €l Cago O
la NUEVA REVOLUCTION TECNCLOGICA,
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