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1.0 OBJETIVO

1.1.- TEMA

72 400 alumnos, en dos turnos (18 aulas).

‘normas ‘de. proyecto, dotacidn y planeacidn v19entes.

ESCUELA NIVEL MEDIO SUPERIOR.

EN NAUCALPAN MEXICO

Escuela Nivel - Medio Superior en Naucalpan Edo. deMéxicé,.ﬂl};yp'éra

1.2.~ OBJETIVO L

Disefiar los locales requeridos, en func:.on de las’ tecm.cas educat:.-
vas correspondientes a los programas de as:.gnatura agrupados - en areasfzb
de conocimiento y afinidad de actividades. Tomando en - cuenta la»sv -

Todo ello con la  finalidad de limitar ~la homogenizacidén d'erl'glr'
espacio arquitectdnico. o Tl -
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2.0 MARCO TEORICO

El papel gue desempefia la -educacidén en la poblacidén es  de 'suma
importancia, ya que de &l depende  la preparacidn de 'la sociedad;
la educacién es el medio por el que un pueblo logra la superacién
cultural, tecnoldgica, econdmica .y de salud entre otras; gue "por
ende proporcionan bienestar social.

Las acciones de planeacidn, financiamiento, construccidn 'y opera-
cidén de equipamiento del sector educativo, son competencia de -diversos
organismos. Este planteamiento se sustenta en la estructura federal"
del Estado Mexicano. ‘

En algunos casos las actividades de - estos - organismos ofrecen
servicios a la totalidad de la poblacidn, y otras  veces solo a algunos B
sectores.

El gobierno federal ha creado a travez de sus diferentes organismos:
métodos y normas para la dotacidén estratégica del equipamiento urbano.
Estas normas determinan la jerarquia urbana de la- localidad, 'y ‘el
nivel de servicios optimos. .

El Sistema Normativo de Equipamiento Urbano creado por la Secreta-
ria de Desarrollo Urbano y Ecologia; indica la dimensién; 'la localiza-
cidén; las caracteristicas arguitectdnicas; los requerimientos de
instalaciones bisicas y la integracidn al contexto urbano. .

Este sistema esta organizado en subsistemas por sector de servicios
en cuyo conjunto se encuentra el sector educativo. Cada  subsistema
agrupa  equipamientos homogéneos en cuanto a sus caracteristicas 'y
tipo de servicios que en ellos se proporciona; y tienen  su - unidad
de servicio, é&sta es el indicador que relacionado con la pobla‘é:ién,
determina la dimensidn y caracterlst:.cas arquitectdnicas del equlpam:.en-
to urbano necesario. :
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En el subsistema Educacidén el aula es la unidad basica de servicio;
este subsistema esta compuesto por los siguientes elementos:

Jardin de Nifios.
Primaria.

Escuela para AtiIpicos.
Escﬁela de Capacitacidn para el Trabajo. : K
»Telesecundaria. »
.'Secundaria General.
Secundaria Tecnolégica
Escuela Técnica.
Bachillerato General.
Bachillerato Tecnolégico.
ﬁormal de Maestros.
Normal Superior.
Licenciatura General.

Licenciatura Tecnolégica.

Posgrado.
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El Sector Educativo a travez de diferentes organismos - como
/C.A.P.F.C.E. (Comite Administrador del Programa Federal de Construccién
de Escuelas), el I.P.N. (Instituto Politécnico Nacional), la U.N.A.M.
(Universidad Nacional Autdénoma de México), 1la U.A.M. (Universidad
Autdnoma Metrdpolitana) entre otros, organizan tambi&n su estructura,
la definen y clasifican por niveles educativos.

Jardin de Nifios Preescolar

Primaria . . Escolar
Escuela para Afipicos ’ Co
Escuela de Capacitacion para el Trabajo

Telesecundaria Medio
Secundaria General

Secundaria Tecnoldgica

Escuela Técnica

Bachillerato General : Medio Superior
Bachillerato Tecnoldgico : : :
Normal de Maestros

Normal Superior

Licenciatura General ] - Superior
Licenciatura Tecnoldégica

Posgrado ‘ ‘Posgrado

Las Escuelas de Nivel Medio Superior para bachillerato contemplahk
dos variantes: el bachillerato general y el bachillerato tecnoldgico.:

En ambos los alumnos egresados de secundarias realizan estudios,patafb‘

_lngresar posteriormente al nivel de Licenciatura. En el bachillerato’.
tecnolégico se les capacita como tecnlcos Ejemplo ‘de estos planteles::
son los CONALEP y los CECYT.

*h g kK




- Los planteles de Bachillerato General son las Escuelas Preparato-
rias, Colegios de Bachilleres, Colegios de Ciencias .y Humanidades,
principalmente. En estas escuelas se aplican diferentes técnicas
educativas en funcidén del contenido de la curricula de .drea de conoci-’
miento. Procurando que los alumnos egresen con una cultura general.

Por esto los espacios educativos deben contar. con el equxpo
y material didictico necesario, asi como las caracteristicas arquitectd-
nicas e instalaciones que garantizen el correcto desarrollo de estas
técnicas. :

En los ultimos afios el Sector Educativo, por la situacidn econémica
del pais, y por la improvizacién ha homogenizado y llevado al minimo
los locales destinados a la educacidn, sacrificando la funcionalidad,
comodidad, confort, y el desarrollo de nuevas ' técnicas educativas,
que a la postre resulta en deprlmento del aprovechamlento educatlvo.‘

Cada una de las técnicas educativas desarrolla actividades bien
definidas y diferentes unas de otras, por lo que requieren equipo
y material especifico, y del espacio con caracteristicas arquitecs-. -
ténicas especificas de tamafios, formas, aclisticas, - isOpticas,  térmicas; -
de ventilacidn, iluminacidén, y el &rea necesaria para alojar conforta-ﬂ ;
blemente a alumnos Y profesores. ;

Las técnicas educativas son muy variadas, el  Sector Educativo'

ha formulado normas para el mejor aprovechamiento de estas. . Para
- el Nivel Medio Superior se aplican las siguientes:

" TECNICA EXPOSITIVA

El profesor expone su citedra y los alumnos lo escuchan.

TECNICA EXPOSITO-DEMOSTRATIVA

El profesor demuestra su catedra mediante--un exper:.mento y- los -
alumnos observan y escuchan la explicacidn. L
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TECNICA EXPOSITIVA CON APOYQ AUDIOVISUAL

El profesor mediante sistemas audiovisuales expone su catedra.

TECNICA DE SEMINARIO

En esta técnica el profesor coordina a los alumnos para que.
realizen una investigacién y posteriormente exponen lo  investigado;-
esto puede ser individual o por equipos.

TECNICA DE DINAMICA DE GRUPOS

Esta a diferencia de la anterior el profesor organiza grupos
de dos o mas alumnos para que realizen una actividad, y no es obligato--
rio que se tenga gque exponer.

TECNICA DE LABORATORIO

Los alumnos realizan experimentos gue afirman los conocimientos
; adqulrldos mediante otras técnicas, O realizan actividades para deducir
la teoria.

TECNICA DE TALLER

El alumno realiza actividades manuales principalmente para desarro-
llar la destreza y aprender la técnica de una &rea especifica.

TECNICA DE APOYO ACADEMICO

. El alumno realiza actividades de campo, y asiste. a. conferencias,

proyeccidn de audiovisuales, a exposiciones, simposiums, bibliotecas,
y centros de informacidn, asi como a representaciones teatrales eventos
sociales y culturales, que refuerzan las actividades de las .demas
técnicas educativas.

Se seleccionan las técnicas ‘educativas 'aplicables en funcidn -
del contenido de cada asignatura. ' : BTN
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Se realizard un estudio de factibilidad de uso de ‘las. aulas,
en -relacidén con la curricula que se imparte. Y se -establecera, el
tipo y el nimero de aulas, mediante ‘el andlisis 'del contenido de
las materias que se imparten, y las cargas horarias se calcularan.:
considerando los horarios y materias autorizados por el Sector Educativo
establecido lo anterior se propone la siguiente tipologia de aulas:: -

AULAS TEORICAS Técnicas Expositivas.

AULAS TEORICO-PRACTICAS Técnicas Expos:.to-Demostrat:.vas. A :
'recm.cas Exp051t1vas con Apoyo Audlov:.sual

- AULAS DINAMICAS Técnicas de Seminarios
Técnicas de Dindmica de Grupos.:

LABORATORIOS Técnicas de Laboratorio.

TALLERES Técnicas de Taller.

AUDITORIO, BIBLIOTECA, ¥ GIMNASIO Técnicas de Apoyo Académico;'

El. plantel deberid contar ademids con los espaclos atqu:.tectoxucos
que los. complementen y apoyen. Estos :son. el 8rea administrativa,’’
servicios - escolares, cubiculos de profesores -y de alumnos, “&reas .
deportivas, &areas exteriores, y los espacios necesarios para -alojar -~
las instalaciones y servicios que aseguren el buen. funcionamiento: :
de la escuela. : . . : ) . S
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3.0 PLANEACION, PROGRAMA-
CION Y. PROYECTO.

En este capitulo se establecen 'los estudios necesarios para
la realizaci6n de un plantel educativo; asi como las recomendaciones
cualidades y dimensiones, del terreno donde se - pretenda. construir,
y las caracteristicas arquitectdnicas de los espacios educativos.

Se. aplicarédn los sistemas de planeacidén de los organismos del
Sector Educativo, especificamente para el nivel educativo Medio Superior
estableciendo los determinantes de programacién y de  proyecto - de
una construccidn escolar.

3.1.- PLANEACION

La planeacién de una escuela comienza cuando se detecta 'la
carencia de planteles para proveer de educacidn a la sociedad.

" Son varias las formas de conocer cuando es necesario construlr
un plantel ‘educativo,las principales son las siquientes:.

- Estudios Socio-Econémicos. i

- Encuestas, Estadisticas, y Sondeos en una localidad.

- Revisidn del Equipamiento Urbano.

- Visitas Domiciliarias a las localidades por parte de las autoridades.

Normalmente, se planean las construcciones escolares de acuerdo
a las politicas de desarrollo de una comunidad, esto es; que si una comu
nidad debe tener impulso hacia el sector turistico se deberdn crear
planteles para capacitar técnicos y profesionistas en esta materia.:

El Sector Educativo realiza estudios para verificar la factibilidad
de la creacidn de una nueva escuela. Instituciones como el I.P.N.,
la U.N.A.M., la U.A.M., y otros particulares también realizan estudios
para la creacidn de nuevas escuelas y los proponen al Sector Educativo.

El Sector Educativo por medio del CAPFCE ratifica los estudios:
y determina la estrategia a seguir. Otra de las funciones de . este
organismo es la elboracidén de normas, estudios, y proyectos de escuelas. -
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Para la planeacidn de una construccidn escolar se ‘realiza  un:
. estudio de factibilidad en base a las siguientes fuentes de informacidn:-

Censo de Poblacidn y Vivienda. I.N.E.G.I.
Estadistica e Informatica. ) S.P.P.
Catdlogo Nacional de Escuelas. S.E.P,
.Proyecciones Demogréficas. C.N.P.

Estudios Realizados por las Autoridades de la Localidad.

'3.1.1.- DEMANDA ESCOLAR

La demanda escolar esta determinada por la poblacidn que requieie ‘
de este servicio, menos la poblacidén que ya es atendida por _los plante-,
.les instalados. B L

DEMANDA ESCOLAR = CAPACIDAD REQUERIDAF— CAPACIDAD INSTALADA‘

El C.A.P.F.C.E. establece que la demanda escolar para el Nivel
Medio Superior es el nilmero de alumnos ‘inscritos en el Nivel Medio '
multiplicado por un factor de demanda, que .se establece considerando -’ -
la desercidn escolar. . :

El municipio de Naucalpan en el Edo. de México donde se localiza:
el caso que nos ocupa, tiene inscritos 64 000 alumnos en secundaria .’
"y .cuenta tan solo con 10 escuelas de Nivel Medio Superior donde atiende
ca 24 000 alumnos. .

CAPACIDAD REQUERIDA

DEMANDA ESCOLAR X FACTOR DE DESERCION
64 000 X 00.90 .
57 600 alumnos

CAPACIDAD REQUERIDA

DEMANDA ESCOLAR = 57 600 - 24 000
DEMANDA- ESCOLAR =33 600 alumnos
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Obtenida la demanda -escolar se puede determinar el niimero de - aulas
que es la Unidad Basica de Servicio requeridas en funcién de la capaci-
dad de ‘las mismas. Y finalmente calcular el nimero de planteles de
acuerdo al niimero Sptimo que recomienda el Sector Educatlvo.

La Secretaria de Desarrollo Urbano y .Ecologia ha implementado
el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano el cuil establece el
nivel Optimo de equipamiento urbano que una localidad debe de tener
en funcién a su rango de poblacidn. ‘ :

El Plan Estratégico de Desarrollo Urbano de Naucalpan, estima
que este municipio contard para el afio 2 000 con '1'650 000 habitantes
aproximadamente, los que requeriran de 27 escuelas de ' Nivel Medio
Superior. El Municipio de Naucalpan cuenta solamente con -10° por lo’
que tendra gque construir 17 nuevos planteles. .

3.1.2.~ UNIDADES BASICAS DE SERVICIO Y PLANTELES

Como se menciond anteriormente el aula es la -unidad basica. de

servicio del Subsistema de Educacidén. La capacidad recomendable es
de 50 alumnos por aula, y el tamafio 6ptimo del plantel es de 18 aulas.

Los diferentes organismos que conforman el Sector Educativo
han implementado metodologias para calcular el nimero. de planteles
que se. deben construir. En los siguientes parrafos se efectdan -1los.
cidlculos més importantes, tipicos que representan Yy engloban las
diferentes metodologias.

SEDUE

Este organismo plantéa dos formas de cdlculo, la primera relacionan -
do la capacidad de una aula:-con la poblacidn escolar que requiere de es~
te servicio, gque es la demanda . escolar calculada -anteriormente; 'y -
la ‘segunda es de acuerdo a la Jerarquia Urbana en funcidn de “la’
poblacidn. ) . B RS
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No. DE AULAS = DEMANDA ESCOLAR + CAPACIDAD.DEL AULA
' No. DE AULAS = 33 600 = 50 alumnos

No. DE AULAS = 672

No. DE PLANTELES = No. DE AULAS + AULAS DE UN PLANTEL
No. DE PLANTELES = 672 aulas = (18 aulas x 2 turnos)

No. DE PLANTELES = 19

SEDUE establece que los planteles del Nivel Medio Superior atienden
a.los alumnos egresados de secundaria en edades de 16 :a 19 afios . de
edad, que optan por continuar sus estudios, estos corresponden: al
1.5 % de la poblacidn total. )

En’ 1990 Naucalpan cuenta con una poblacidn de 1'300,000 habitantes;.'i"

19,500 habitantes representan la poblacidn que se debe de atender.
No. DE AULAS = No. DE ALUMNOS # CAPACIDAD DEL AULA
No. DE AULAS = 19,500 = 50 alumnos

No. DE AULAS = 390

"~ No. -DE PLANTELES = No.DE AULAS + AULAS DE UN PLANTEL
No. DE PLANTELES = 390 aulas < (iaiaulaé X 2 turnos)

No. DE PLANTELES = 11
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CAPFCE
CAPFCE recomienda que la capacidad 6ptima de un plantel destinado
al Nivel Medio Superior es de 2,400 alumnos en dos turnos; la demanda
escolar que se debe de satisfacer es de 33,600 alumnos. :
No. DE PLANTELES = DEMANDA ESCOLAR + CAPACIDAD DE UN PLANTEL
"No. DE PLANTELES = 33,600 <+ 2,400 alumnos

No. DE PLANTELES = 14

. Resumiendo los resultados se verifica que se requiere por lo. ’
menos de 1l nuevos planteles y que los resultados son-afines. - :

SEDUE Primer Calculo 19 planteles

SEDUE Segundo Cilculo 11 planteles
_CAPFCE ' 14 planteles'
Plan Municipal de Desarrollo Urbano 17 planteles

Concluiendo se propone la cracidén de una ESCUELA DE NIVEL MEDIO
SUPERIOR EN NAUCALPAN, con 18 aulas, para atender a 2,400 .alumnos en /.~

dos turnos. o Sl
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3.1.3.< ASPECTOS URBANOS

Este apartado tiene como fin analizar los ' efectos que. reporta-
la inclusién de este plantel en la localidad y sus alrededores

3.1.3.1.~ 20NA DE INFLUENCIA

La Zona de influencia es la porcidn de la localidad ‘a la  que
el plantel dari servicio, medida en tiempo de recorrido y/o distancia
para concurrir a este, en funcidén de la densidad de poblacién:y las . .

vias de comunicacién.

Para escuelas de Nivel Medio Superior el recorrido nc debe ‘sef"'

mayor de 45 minutos, & de mids de 4 kildmetros para los alumnos ‘qué.

se trasladen caminando: ni de méds de’ 25 kildmetros, cuando. exista
algin medio de transporte piliblico. ’

A continuacién se calcula la zona de influencia relacionando’
la poblacién y la capacidad del plantel. ) g
Z.I. = POB. GRAL. SERV. = DENS. DE POB.
DE DONDE:

P.G.S. = (Demanda Esc. x Pob. Total) + Cap. del Plantel

P.G.S.= (57,600 alum. x 1'250,000 hab.) .= 2,400 alum.
P.G.S. = 30,000 hab.
SUSTITUYENDO:

Z.I. = 30,000 hab. + 180 hab./ha.

ZONA DE INFLUENCIA = 167 ha.
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3.1.3.2.- RADIO DE INFLUENCIA

".Se supone técnicamente que la inclusién de un elemento de equipami-
ento urbano tiene efectos en sus alrededores que dJdescriben. un  &area
contenida en una circunferencia; en urbanismo es fundamental conocer
los radios que 1las describen, para dosificar estratégicamente 'el"
equipamiento urbano en la zona. :

‘Existen dos formas del radio de influencia, el regional y el
intraurbano. :

El Radio de Influencia Regional es el que considera a las Adreas
‘que se encuentran dentro y fuera de la localidad y que - reciben la
influencia del elemento; considerando a la localidad en que se encuentra
y.las demds localidades a su alrededor.

. El" Radio de  Influencia ‘Regional de 'una Escuela de Nivel Medio
Superior es de 30 Km.- 1 hora. ’ :

El Radio de Influencia Intraurbano considera solamente las Areas
dentro de la localidad. g

El Radio de Influencia Intraurbano de una Escuela de Nivel Medio

.. Superior es de 1,340 metros. Posteriormente se analizard ‘el Radio
-.de Accién, mediante un cdlculo y se verificarad este dato. :

3.1.3.3.- IMPACTO SOCIAL

El aula es la unidad bdsica de servicio del Subsistema Educaciéﬂ,
una aula del Nivel Medio Superior sirve a 6,660 habitantes. Entonces

I.S. = 6,660 hab./aula x 18 aulas

IMPACTO SOCIAL = ‘119,880'HABITANTES- ]
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3.1.3.4.- AREA DE ABSORCION

. El Area de Absorcidn estd determinada por la densidad'de'pobiaciéﬂ} 
por. lo que: ‘ : :

A.A, = IMP. SOC, + DENS. DE POB,

‘A.A. = 119,880 hab. + 180 hab./ha.

AREA DE ABSORCION = 666 Ha.

"3.1.3.5.- RADIO DE ACCION
La relacidn entre el Area de absorcidén y la ‘superficie nos da
como resultado el radio de accidn, que viene a ratificar el. radio.::
de influencia intraurbano.. . T o
R.A, = - / A.A. 2 3.1416
R.A, = = / 6'660,000 m2 + 3.1416

RADIO DE ACCION = 1,456 Km.

3.1.3.6.- MOVILIZACION

Es necesario conocer el tiempo de recorrido para . verificar siv -

es operante & no la ubicacién del plantel.

- Primeramente consideramos gqgue la ubicacién del plantel  serd’
~en la Av., San Mateo, -que cuenta  con diferentes servicios piblicos

de transporte, tanto autobices como colectivos. Aparte esto nos facilita " "

la comunicacidn, el Radio de Accibn del Plantel es de 1.46 Kildmetros.-

Para conocer los tiempos de recorrido realizamos los siguientes

cdlculos y se comprobd que cumplen con lo reguerido por ‘el Sector = - o

Educativo.
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TIPO DE TRANSPORTE:

A PIE 1.463 Km. + _4Km / ‘Hora : 19 mi'nutos" k
AUTOBUS PUBLICO 1.463 Km. ¢ 20Km:/ Hora 5 minutos
AUTOMOVIL PROPIO 1.463 Km. ¢+ 40Km / Hora - 2 minutos

de
en

ya
de
la

El tiempo que empleard un alumno para trasladarse de -su ylugar
origen a la escuela es muy poco, este tiempo podria ser usado ..
otras actividades escolares que lo beneficiarian. :

El ubicar el plantel en esta localidad ayudard a - la economia,’
que el presupuesto familiar se ve afectado por el gasto del  importe
los pasajes. Al ‘estar tan cercana la escuela los alumnos- tienen
opcién de evitarse este gasto si se trasladan a pie. o
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3.1.4.- SELECCION DEL TERRENO

Dentro de los estudios de Planeacidn se realizan los referentes
a la seleccidén del terreno. Las condicionantes mds importantes que
se- deben considerar son: o
a) Aspectos. urbanos.
b) Red de agua potable, drenaje y energia electrica principalmenﬁe.‘
c) Ubicar cerca de centros culturales, deportivos y recreativos.
d) Retiradoc de zonas de contaminacidén ambiental, fisica y moral. -
‘e) Accesos libres por calles de poco trifico'y baja velocidad.

f) Preferentemente forma rectangular proporcién 5:3 con pendiente
no mayor del 15 &.

g) Las dimensiones para el Nivel - Medio  Superior recomendadas -
por el Sector Educativo son:

432 alumnos 8,500 m2,
720 alumnos 13,000 m2.
1,200 alumnos 20,000 m2.

Superficie de Terreno 755 m2. por aula.

Superficie Construida 175 m2. por aula. )
Elemento Minimo 2,265 m2. .3 aulas / Turno.
Elemento Intermedio 11,325 m2. 15 aulas / Turno.
Elemento Maximo 13,590 m2. 18 aulas / Turno.

h). Localizado en zonas gque no ofrezcan peligro de inundacién‘fll
6 deslaves y que presenten suelos de buena calidad. R

-1} Medio ‘ambiente apropiado para usos escolares, & preveer ‘la

posibilidad del acondicionamiento de los edificios -al . medio " x:
‘ambiente, '
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3.2.~ PROGRAMACION

La programacién de las construcciones ' escolares las desarrolla
el Sector Educativo de ‘acuerdo a su politica de - prioridades, y a-
la disponibilidad de sus recursos fisicos y humanos, esta programacidn
estd regida por: ) .

- Los objetivos del Sector Educativo, a corto, mediano y largo
plazo. .

- Los planes de desarrollo econdmico y social de  los Estados. -
y Municipios.

- El empleo de los recursos financieros y humanos, y la ut1112ac1on
de los materlales propios de la regidn.

La programac1on se elaborard apoyandose en la siguiente informacidn:

- Objetivos Programiticos del Plantel Nacional de Educacién
(SEP). . ‘

- Programas y Metas del Sector Educativo (SEP).

- Manual de Elaboracidn del Programa de Accidn del Sector Educat1v0'
(SEP).

-."Manual de Operacidn de los Programas de Inversién ‘ViQQntesk
(SPP). ' : )

- Manual de Integracidn del Proyecto Preliminar del vaograma‘5“'

.- de ‘Ampliacién 'y Conservacidén ‘de 1la -Infraestructura Fisica
"Educativa (CAPFCE). . :

- Estudios de Factibilidad para las Escuelas de Nueéva Creacidn.
(CAPFCE) : ‘ Saston
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Los recursos financieros normalmente ‘los aportan: :el .Gobierno
.Federal (80 %), Gobierno del Estado (15 %)}, y el Municipio- (5 "%). .
'En ‘algunas ocasiones la poblacidn de la localidad ayuda con' pequeiias
aportaciones y fuerza de trabajo.

Los proyectos de construcciones para la educacidn . deberén cumplir
con las normas establecidas por C.A.P.F.C.E. y con las disposiciones
legales y reglamentarias siguientes: :

- Ley de Obras Piblicas y su reglamento.

- Ley Federal para Prevenir y Controlar la Contaminacidén Ambiéntal,,

= Ley Federal de Proteccidn del Patrimonio Cultural.

~ Reglamento de Ingenierfia Sanitaria de la Secretaria de Salubrldadﬁ'.
y Asistencia.. . - N

- Reglamento de Higiene del Trabajo.

- Reglamento de Obras e Instalaciones Electricas de la ComlSlon‘
Federal de Electricidad.

- Reglamento de la Distribucidn de Gas de 1la’ D1recc1on General -
de Energla S.E.P.A.F.I.N. B

- En su 'caso Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.

- En su caso Reglamento de Construcciones de la localidad.

Los espacios educativos destinados a la educacién’ deberdn cumplir
“satisfactoriamente los requerimientos .de: Iluminacidn  Natural, ‘Ilimina

“'cién Artificial, Confort Térmico, Confort Aclstico, ‘Isdpticay Confort
‘Psiquico de tamafio y forma. : R
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CONCLUSION
Se propone una Escuela de Nivel Medio Superior en Naucaipah‘

Edo, de México de 18 aulas con capacidad de 2,400 - alumnos  en dos

turnos. S

Este plantel atenderd alumnos egresados de las escuelas secundarias

:que aspiran continuar sus estudios de bachillerato para posterlormente .

realizar una licenciatura en una Escuela de Nivel Superlor.

Beneficiard a una poblacién de 120,000 habitantes que no tendran
que desplazarse mds de 1.5 Km de dlstanCla entre su domicilio y 1av
escuela. . :

El estudio demuestra la factibilidad de crear 11 planteles. nuevos’
de diferentes tipos, ubicandolos estrategicamente para lograr ‘una
dotacidén de este equipamiento y asi fortalecer 1la infraestructura
educativa. :

La metodologia empleada resulta especifica para el Nivel Medio -
Superior 'y esta fundamentado en cifras que provienen de censos "y
-de progresiones de poblacidn. Se deberd implementar un sistema que '’
permita un célculo no solamente de un nivel educativo, sinoc que ‘se.
planeé la educacidn de manera integral.
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3.3.- PROYECTQ

El proyecto de un plantel escolar, se fundamenta con el estudio
de planeacién, en el que se definen las etapas de desarrollo, el
plan maestro, la ubicacidn de la escuela, el tipo de escuela y el
programa de estudios.

3.3.1.- ESPACIOS EDUCATIVOS

Los espacios educativos, segln su funcidn se c1a51flcan en Curricu-
lares y No Curriculares.

Los espacios curriculares son espacios destinados a  la imparticidn .
de clases tebricas y practicas, Yy tambien los espacios que estdn
relacionados con actividades académicas. Estos se dividen en:

CURRICULARES ACADEMICOS

- Son espacios donde se imparten las materias  del conocimiento -
bdsico como: Ciencias Sociales, Ciencias Exactas, Ciencias” Naturales, .

y Ciencias del Lenguaje, tienen prioridad sobre cualquier otro espacio;-/='

CURRICULARES NO ACADEMICOS

Son los espacios destinados a las ‘actividades fisico-mentales,
deportivas, ocupacionales y de adiestramiento. )

. Los espacios No Curriculares son aquellos en los que no se desarro-
~'1lan-actividades educativas, pero que estan destinados a las actividades

de apoyo académico como la direccidén de la escuela, la administracién,
y los servicios escolares. .

Las dimensiones y caracteristicas del espacio estaran determinadas

por las actividades que se desarrollaran de- ‘acuerdo” al programa dé;"

asignatura.
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El ndmero de locales dependerd -  de la estructura del “plantel
y de los planes de estudio que integran la curricula y la carga horaria.

3.3.2.- MODELO ARQUITECTONICO
El prototipo con el ordenamiento logico y congruente de los
espacios educativos en: funcién de la actividad que en ellos se va

ha desarrollar clasificidndolos por etapas y dosificindolos de acuerdo
con. ‘la carga horaria que sefiala el plan de estudios, y el uso de
"doble turno, constituird el Modelo de Programa Arquitectdnico.

Los modelos arquitectdnicos comprenderin tres zonas bdsicas, definidas
por la funcién que se va ha desarrollar en cada una de ellas, y que
se clasificaré@n como: Zona Tranguila, Zona Neutra, Zona Ruidosa. -

2 [8) N A

ESPACIO EDUCATIVO TRANQULLA NEUTRA RUIDOSA
CURRICULARES:
LOCALES DE
ENSERANZA Aulas Basicas Clases al aire | Talleres de ma-
libre quinas
Laboratorios Artes Manuales
Audiovisual Usos Miltiples
Taller de Dibujo
NO CURRICULARES:
ADMINISTRATIVOS Direccidn Administracién
Profesores Conserjeria
LOCALES COMUNES Biblioteca Auditorio Gimnasio
Cooperativa
SERVICIOS cafeteria, Sa- | Cocina
nitarios
EXTERIORES

Campos .Deporti-.

_vos

Cuarto de Miqui
nas B
Subestacid
Estacionamiento
patios. de Jue -

gos




3.3.3.~ DETERMINANTES DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

Este apartado tiene como finalidad determinar: la Carga Horaria
y la distribucidén del plantel en funcidén de la Disponibilidad de
las ‘Aulas y del nimero de grupos. Asi como también la' Tipologia de
las Aulas y las asignaturas que en cada una de ellas se impartira.

3.3.3.1.- DISPONIBILIDAD DE AULAS

El tipo de escuela que se propone es "Escuela Nivel Medio Superior,
con una capacidad de 1,200 alumnos por turno en 18 aulas. La estructura
escolar que recomienda el Sector Educativo es de 24 grupos distribuidos
de la siguiente forma: 7 grupos de 4to. afio, 6 grupos de 5to.. afio
Yy 11 grupos de 6to. afio, los grupos de 4to. y 5to. afio se integraran
de 48 alumnos y los de sexto afio de 24 a 48 alumnos seglin el area. '

. El horario de servicio es: de lunes a. viernes, de las 7:00 horas
a las 12:50 horas, en el  turno Matutino; y ‘de las 16:00 horas a las.
21:50 horas el turno Vespertino. La duracidn de una clase es de cincuen-
ta minutos. ;

Determinados los horarios y la duracidn de una clase se obtiene " la
- disponibilidad de las aulas.

lra. Clase 07:00 a 07:50 horas
2da. Clase 07:50 a 08:40 horas
~3ra. Clase 08:40 -.a 09:30 horas
4ta, Clase 09:30 a 10:20 horas
S5ta. Clase 10:20 a 11:10 horas
6ta. Clase“ ) 11:10 -a 12;00 hqras
Tma. Clase 12:00 a 12:50 ho;as
 7 clases-aula-dia x 5 dias-semana = 35 clasés—aula—éemana
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La Dlsponlb:.lldad de un Aula es dlsmlnulda por los tlempos perdldos
estre clases. Esta perdida se cosidera de un 10 §.

35 clases-=aula=-semana - 10 $ = 31.5 clases-aula-semaha

DISPONIBILIDAD DE UTILIZACION 31.5 CLASES

3.3.3.2.- CARGA HCRARIA

Para definir el Programa Arquitectdnico de ‘un plantel escolar. ...

es fundamental conocer el Plan de Estudios. Ya que -cada' asignatura’

deberd de contar con ‘un.tiempo y un espacio donde se lmparta, para o

lo que se tendra que calcular la Carga Horaria.

En el Plan de Estudios estan contenidas las a'signatﬁras" y. el
nimero @e clases a la semana de cada una de ellas. ' L

: Con estos datos y la disponibilidad de utilizacidn de las aulas:’
Se puede determinar el nimero &ptimo de las mismas, .y también los -
laboratorios, talleres, y servicios complementarios. ) J

La Carga Horaria es la suma de los productos que resultan de
multiplicar la frecuencia de cada una de las' asignaturas por el numero‘
de grupos a los que se les imparte.

Si ‘la Carga Horaria se divide entre la Dlspom.bllldad de Utlllza-—-‘l
cifén se obtiene el nimero exacto de aulas. S

En las siguientes paginas se enmarca el Plan de “Estudios’ para’
escuelas de. Nivel - Medio - Superior (Bachillerato General), donde ' se
~establecen las asignaturas de 4to afio, de 5to ‘afio, . las: asignaturas"
comunes de 6to. afic y las de las areas Fisico Matemiticas,: Quimico
Bioldgicas,. Econémico Administrativas, Sociales, Humanidades Clasicas, -
Yy Bellas Artes; el niGmero de grupos: la frecuencia -de..las asignaturas;
el ndmero total de clases por cada as:.gnatura, y el &rea ‘a-la ..que’
‘partenece. : ' S L
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PROGRAMA DE ESTUDTIOS

MATERIA ©“ CLASES POR_SEMANA TOTAL CIENCIA O TALLER

4to. Afio (7 grupos)

Matemiticas IV 3 21 . Exactas
‘Fisica II 4 28 ) Naturales
_Geografia 3 21 - Sociales
"‘Historia Universal 3 21 . Sociales
Lengua y Literatura Espaficla 3 21' ‘Lenguaje}
" Légica 3 21 - Naturales
DiBujb de Imitacidn 2 14 " Taller
“Ingles & ‘Frances -3 21 ¢ L Lenguajéaj
Sto. Afio (6 grupos)
Matemiticas V 3 18 . vExactas.
Quimica 4 24 ' Naturales
Biologia . IV 4 24 Natura;esi
‘Anatomia Fisiologia’'e Higiene 3 18 : Naturales
Eistoria de México -3 18 ' ‘gSociaies
‘Etimologias Greco-Latinas 3 18 .- ) Lénguajékf
Idioma 3 18 : Lengﬁaje
Etica 2 ]

12 . 'Naturaleés .

*&,24 *h




6to. Afio (11 grupos) Materias Comunes

Psicologia 3 33 v Naturaiéé""
Literatura Universal 2 22 Lenguaje
Noc. Pos. de Derecho Mexicano 3 33 quiales
Lit. Mexicana e Iberoameric. .3 33 Lenguajé

Idioma 3 : 33 Lenguaje

Area 1 Fisico-Matemdticas (2 grupos)

Dibujo Constructivo Taller

3 6.

Fisica III 4 8 Naturales
Cilculo Diferencial e Integ. 3 6 Exactas

Optativa 3 6 Exactas .

Area 2 Quimico-Biolégicas (3 grupos)

Eiologia v 4 12 Naturales

Fisica III 4 12 Naturales

Quimica Orgénica 4 12 ‘ Naturales ~ .- .-

Caleulo Diferencial e Integ. 3 9 » 'Exactas i

: Optativa 3 9 o Naturales. =7 ..

Area 3 Econdmico-Administrativas (2grupos)

Geografia Econémica 3 6 »Sdcialés ;

Sociologia ’ 3 6" Sociales
.'Cilculo Mercantil 3 6 . Exactas’

Optativa o 3 6 " 'Exactas
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- Area ‘4 Sociales (3 grupos)

Sociales

Historia de la Cultura . 3 9

Sociologia 3 9 Sociéles
Hist. de las Doct. Filosdfic. 3 9 Sociales
Optativa 3 9 Sociales
A’rears Humanidades Clasicas (1 grupo)

Hist. de las Doct. Filoséfic. 3 3 " Sociales
Estética 2 R Taller
Griego 3 3 Lé‘hguaje ok
_Latin 3 3 : Le‘ng’uajé
Optativa 3 3 - Lenguaje..
Area 6 Bellas Artes {1 grupo) :

Estética ‘ 3 3 ' Talierj s
:Historia del Arte 3 3. ". Sociales .
Optativa "3 3 “Sociales
Optativa 3 '3 Taller

El cuadro de la siguiente pagina en resumén el total de 'vclés“e:'s'_';'
y el nimero de clases para cada tipo de aula. y el 'cdlculo. -del  nimercg
L de aulas requeridas. . e S
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(si1mBOLOGIA: W

"CARGA HORARTIA

Ciencias: 4to. Sto. 6to. Al A2 A3 A4 A5 A6 Total

Naturales 49 96 33 ‘ 8 45 o] o] o o] 231
Sociales 42 18 22 0 0 18 36 6 6 148
Exactas 21 18 o] 12 9 6 o 6 6 78
Lenguaje 42 36 33 o} 0 4] 0 (o} o] 115

No. de Aulas = Carga Hoeraria + Disponibilidad del Aula.

572 Clases/semana + 31.5 Clases/ aula/ semana.

C o= 1.8 A ul a s *

# El aula es la unidad basica del Subsistema Educacién, contemplado en el Sistema Normativo de
Equipamiento Urbano de SEDUE. ) :

TESIS PROF ESIONAL
ESC. NIVEL MEDIO SUPERIOR EN
- ARQUITECTURA
NAUCALPAN EDO. DE MEXICO ENEP UNAM ACATLAN

(EERMAN VELAZQUEZ : ‘GARC!A " 76 08950 -9 '




3.3.3.3.- TIPOLOGIA DE AULAS

Establecido el contenido de las asignaturas 'y las  actividades
que en ellas se desarrollan, se proponen 3 tipos de aulas: . Aulas
Tedricas, Aulas Tedrico-Practicas, y Aulas Dindmicas. Ademis: de . los
talleres, laboratorios, y locales complementarios. i :

A continuacién se definen las asignaturas que se impartirdn
en cada tipo de aula. , ) . !

AULA TEORICA

~ Estas aulas estardn - destinadas a técnicas expositivas, en' la’
. que el profesor expone su clase con la ayuda de un pizarrén. Estas
aulas son apropiadas  para materias que pertenecen a:-las Ciencias
Sociales, Exactas y-del Lenguaje. :

4to. Afio 5to. Afio " 6tg. Afio

Matemiticas IV Matemdticas V ‘ " Calculo. Dif. e Integral
Lengua y Lit. Esp. Etim, Greco-Latinas . Cidlculo Mercantil .
Légica Etica ) Hist. de las Doct. Fil.
Idioma Idioma idioma

Literatura Universal

Noc. Pos. del Derecho M.
Lit.Mex. e Iberoamer:
Sociologia Coe
“Latin . T
Griego

Optativas

AULA TEORICO-PRACTICA

En estas aulas se aplicaran técnicas exposito-demostrativas, 'y expo..":-
: i . : sitivas con . apoyo audivisual, ‘en las que el profesor  realizard ‘una’
T et demostracidén. 0 .en.'su. caso .la proyeccion' . de . un ' audiovisual. por... 1o .. .
: . BN que el aula deberd de contar con el equipo <y las. caracteristicas --.
- arquitecténicas que faciliten estas actividades. . N
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4to.Aflo ‘ ' 5to.Afio 6to.Afio

Fisica II Quimica II Fisica III
Biologia IV Biologia V
Anat. Fis. e Higiene Quimica ‘Orgénica

AULA DINAMICA

Aqui se realizaran la técnica de dinédmica de grupos y - de seminario
el mobiliario y el espacio deberdn permitir el desarrollo ‘de las
actividades de grupos formados por 2 & mas . integrantes hasta llegar
a formar una mesa redonda. Deberd de contar con un estrado 'y las
areas necesarias para: periddico mural, rotafolios 'y guardado de
material didactico. : C

4to.Afio S5to. Afio 6to.Afio
Historia Universal Historia de México Psicologia
Geografia ) Geografia Economlca

.Historia del Arte - .
Historia de la Cultura

i . Optativas
LABORATORIOS
4to.Afio 5to.Afio 6t0.Afio
“Lab. de Fis. II Lab. de Quim. II Lab. de Fis. III
Lab. de Idiomas Lab. de Biol. IV Lab. de Biol. V
: ' Lab. de Idiomas Lab. de Quim. Organlca
. : Lab. Optativa
Lab. de Idiomas
TALLERES .
4to.Afio 5to.Afio . 6to.Afio
Dibujo' de Imitacidn Dibujo Constructlvo
’ Estética

Optativas
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3.3.4.— CONFORT

Los locales destinados a la educacidn deberdn cumplir satisfactoria .
mente con los requerimientos de Iluminacidn, Aereacidn, Confort Térmico,
y AclGstico, que exige el Sector Educativo.

3.3.4.1.- ILUMINACION NATURAL

La cantidad de luz natural dentro de un local depende de ilumina-
- cién exterior, de la superficie, posicidén y estructura de las ventanas
-y eventualmente de obsticulos exteriores colocados en el - &ngulo. de
penetracidén de 1la luz, como arboles. y construcciones. La - intensidad
luminosa durante el dia, puede variar de 100,000 luxes a 3,000 luxes.

Se denomina "Cociente Diurno" a la expresidn: :

D = INTENS. LUM. INT. 4+ INTENS. LUM. EXT.

expresada en tanto por ciento. Los cocientes dlurnos minimos recomenda-
bles son:

Actividades Escolares 2%
‘Clases en Aulas k 4 3%
Laboratorios y Talleres de Méquinas 6 %
Talieres de Dibujo y Costufa 10 8

- La iluminacién cenital proporciona el cociente diurno 'mids alto
y varia-de acuerdo con el &ngulo de penetracidn de los rayos solares..

La calidad de la luz es tan importante. como. la cantidad . quef

se -recibe dentro de un .local. Esta se obtiene mediante 1la dlqulon: '~

unlforme, evitando contrastes bruscos-y deslumbramientos.
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) El plafond y las paredes son los elementos reflejantes mas 1mportan
tes para lograr una difusibén uniforme. El piso es el  reflector . mas
poderoso, pero en sentido inverso, por lo que  de preferencia 'no debe
ser brillante. Se considerdn los siquientes. valores .del porcentaje :
de luz reflejada: . : :

Plafond 75 %
Muros 55 %
Mobiliario - . : 50 %
Pizarrones 1,20 %

-El color refleja los 51gu1entes porcentajes de la luz que 1nc1de en
la superflc1e. : .

Blanco o 3 o ‘ F75°% -
Amarillo Claro 7 o B 60 %
Verde Claro - o 150087 ‘
Rosa s
Azul Claro : :r ‘  f40 2
Gris Claro o R { ' T35 %
Naranja . ) . o . 25 %
Gris : . ' - : 20 %
'Verde, Rogo y Azul Obscuros : ' lb L
Negro : ,vj o N ) O B S
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3.3.4.2.— ILUMINACION ARTIFICIAL

Se deberd cumplir con las exigencias cuantltatlvas y cualxtatlvas
de iluminacidén artificial.

Las intensidades minimas son:

Aulas 300 luxes -

Talleres de: : ) o
Carpinteria, soldadura, electricidad, 300 -luxes
mecdnica automotriz, corte y confeccidn.

Forja, tratamiento térmico, construccion, ~200 luxes
mi3quinas y herramientas, electronica. .

Gimnasio, cocina, y lavanderia. ' 200 luxes:'
Laboratorios ‘ © 300 luxes
.'SAlas de Lectura, y Biblioteca ' 500 luxes’
Administracién ‘ 300 luxes

Intendencia, Archivo © 100 luxes

Circulaciones, pasillos y pasos a cubierto 50 luxes

Salas de conferencias, restaurant, cafete- 150 luxes
ria, y cubos de escalera :

Sanitarios, vestidores, bafios y lavatorios 70 luxes
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3.3.4.3.~ AEREACION

Las condiciones de aereacidén de un local depende ‘de factores
cuantitativos .y cualitativos, tales como: contenido de oxigeno, ausencia
de polvo 'y olores contaminantes, temperatura “ambiente, movimiento
y grado de humidificacidn del ~aire. El aire (puro). que aspira’ el
organismo humano est& compuesto de 79 % de nitrdgeno y 21 & de oxigeno;
al expirarlo, cambia la composicidén del aire a 79 % de nitrdgeno,.
16 % de oxigeno, 4.5 % de. bidxido de carbono 'y 0.5 & de vapor: de
-agua, es dec1r, consume o transforma en bidxido de carbono una cuarta'
parte del oxigeno de 1a mezcla. .

'La cantidad de aire necesaria en cada movimiento respiratorio

‘varia de 500 a 1500 cm3, segiin que las actividades que se esten desarro- .- -

llando:sean. tranquilas o intensas. De acuerdo a lo anterior, consideran- -

de 20 movimientos respiratorios por minuto se tendrdn 600 - dm3 por G

“hora, de aire respirado por una persona en condiciones. tranquilas.

Los volimenes minimos de aire recomendados y la renovacién de - .-

los mismos, para un local deberan ser:

VOLUMEN DISPONIBLE No. DE RENOVACIONES POR 

POR ALUMNO (m3). 'ALUMNO Y POR HORA.
3 A : IR 9. o
5 5
7 4
9 L 3
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3.3.4.4.- CONFORT TERMICO

El alslamlento térmico de un local es determlnado por la resisten-
cia que oponen al paso del calor (permeabilidad del aire y acumulacién
térmica) las paredes, el suelo, y el techo,. la  temperatura de los
locales educativos debe ser confortable. '

RADIACION SOLAR

Los colores claros reflejan los rayos solares y el vidrio deja
pasar mayor parte de radiacidn solar. El aire interior al cabo: de
10 horas de radiacidn solar sobre las paredes exteriores, se calienta
en' 1 % de la energia recibida. Las cubiertas de gran vuelo, las marquesi
nas y las persianas exteriores constituyen las mejores protecciones
contra el sol. :

Dependiendo del lugaf, de la hora, del ‘dia y de 1la orientacién,
serd la captacidén de la radiacidén solar. :

Las temperaturas secas recomendables, para una hum1d1f1cac1on
relativa del aire de 50 % y movimiento de 0 a 0.2 m/s, deberdn ser:

Salones de Clase, Laboratorios, 18 a.25°C
Bibliotecas, Salas de Lectura,
Cafeteria y Administracidn.

Trabajos manuales, Talleres y 15 a 25°C
Lavanderias.

-Gimnasio. o . 12 a '25°C
Examén Médico . o aacc
pormitorios o I : “250¢
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3.3.4.5.- CONFORT ACUSTICO

Se considerard que un local éscolar cuenta con un confort acfistico,’
cuando permite al orador hacerse comprender 'y al auditorio captar
con claridad las palabras pronunciadas. ;

El sonido (palabras o midsica) debe llegar al auditorio en forma
entendible y en voldmen suficiente. Desde el punto de vista de confort

aclistico el proyecto de los locales escolares, deberdn tener en .cuenta

lo siguiente:

La Clasificacién Internacional del Aislamiento. Aclistico bruto:

AISLAMIENTO ACUSTICO BRUTO
Sonidos Graves Sonidos. Medianos Sonidos Agudos. o
Categoria £ 100 a 315 Hz £. 400 a 314 Hz £ 1600 a 5000 Hz :

I (Muy fuerte) 40 a 55 dB ;.58 a 62 dB 64 'dB -
II (Fuerte) 33 a 58 dB 51 a 54 aB 57 dB
III (Mediano) 25 a 4C aB 43 a 46 dB 49 dB
Iva (Débil) 21 a 36 dB 39 a 42 dB 45 dB
IVb (Muy débil) 16 a 31 4B 34 a 37 d8 40 aB

La vecindad favorable de los locales.

vecindad favorable desde el punto de vista aciistico

Locales Restaurant | . 1jares Gimnasio - Saldén ‘de Juegos
adyacentes y cocina
Ssaldn de - . * Vb
juegos
*{Gimnasio IVb Ivb IVb
|Talleres Ivb Ivb
Restaurant Ivb
L :
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Las Categorias recomendables de Aislamiento Aciistico.

AISLAMIENTO ACUSTICO BRUTO ENTRE DOS LOCALES: CATEGORIAS RECOMENDABLES
o o
O EY
- -]
g (4] "] y 0
. |E Bal8s | (8.1,
o 0 o @ L) [ 3
" - et “wole
2] 5] n galtw v a|d
8 14 & [|gElag 28 Md :
[T ) '5 0o NN 0 - S + i
- 0le - ] v o b 5
a 4] ] o o |-
28ls (5 |[88|sdalsladls (&
<2le |3 |sE[3E% S sdl. |3
a8 |5 |B51553El85|5 |8
) wal|o 8] 33393 E(33(a & .
Construcciones adyacentes II 11 II1 II 111 II | IIX| IIX III
Restaurant. . . . III | II1 Ivb III§{ Ivb I IVvb | Ivb|IVb
Sala polivalente II II1 IVvb I1I] III I III| 111 !
‘|pindmica limitada I b4 IIfou | II | II I {1ivd
IVb :
Misica = I I Ioull |- II | II 1
Dinamica relativamente 1T I 111 we| b
elevada
Dindmica intensa i Jix )i Ivb
|circulaciones II | III | --
Clases y administracidn 11 ! 11T
|rectura ' I1I| Iva
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La clasificacidén de las paredes segiin su Coeficiente de Reduccidn.

Clasificacion de las paredes segﬁn su _coeficiente de reduccidn (R)
Sonidos Graves | Sonidos Medianos | Sonidos Agudos
Categoria £ 100 a 315 Hz] £ 400 a 1250 Hz £ 1600 a 5000 Hz_
I Muy fuerte R 43 a 58 dB 61 a 64 dB 67 - dB
II  Fuerte R| 35 a50as 53 a 56 dB 59 - dB
III Mediano R 26 a 41 dB 44 a 47 dB 50 dB
IVa - Suave R 21 a 36 dB 39 a 42 4B 45 as
IVb- Muy suave R 16 a 31 dB 34 a 37 aB 40 dB

Se puede ver facilmente en esta tabla gque  los ruidos’ agudos
pasan mas facilmente que los graves. .

La clasificacién de los pisos segin su poder de - transmisién: . -

de ruidos de impacto.

CLASIFICACION DE PISOS DE ACUERDO AL PODER DE TRANSMISION DE RUIDO Y DE
CHOQUE .

Trans- Sonidos graves Sonidos medianos! .Sonidos agudos
Categoria misidn £ 100 a 315 Hz £ 400 a 1250 Hz | £ 1600 a 5000 Hz
I . Bueno < 53 dB 50 a 47 4B 43 a 39 4B ‘
II Regular < 63 dp 60 a 57 dB 53 a 49 dB o
111 Malo < 73 dB 70 a 67 aB 63 a 59 dB "
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Las categorias recomendables en los' pisos. sometidos .a. ruidos
de choque:

[ PI50S SOMETIDOS A RUIDOS DE CHOQUE (NBN 576.40) ; CATEGORIAS RECOMENDABLES
L [] ‘4 1
Locales 1 ol q ‘g ? ‘g .
Superiores 2 o 2 G '6'-8 B B
0 9. m Q) " g 0
9 g o s o ® [
~ 3 oo o oal0 > oG
2 o 9 E| @ S
4 0 E 0 Nm] 0~ [’ =] N
Locales '3 o I il IE AN ] 2708
: > w N |® Wl Ml - ma ]l .
Inferiores s L § §‘3 gel @ §3 o Posicidn
0n (31 E|lA E £ E] O prefexente
Sala de lectura y . . PO
de estudio 11 11 II 11 1 1 1 11 en alto
Clases de ensefan,
za media 11 11 11 II I* 1 1* II***| en alto.
Locales de clase III III I11 I1X| I* I I* II**+*] en alto
Locales de dinami | ,;; 111 111 [Tz 111 111 I1*ef 111 | abajo
ca limitada
Locales de dinami
ca elevada 111 111 I11 III| IIXI | 11X III | XII abajo
. |Miisica g11e* | 11I+¢f 11+e{11 | 1 | 11 | 31* ] I1I***| enaltojver**
g P . de ser posi .~
‘jLecales dinamica 111 111 {rzx j1mx) 1xx) omnf xzxf iz | ble aoajo
intensa
Sala polivalente I1I IIT jIrr |XIIX{ IXXI{ IX {11 -} 1II1 siempre en la
) planta baja
Cafeteria I11 III 111 III| IIXI§ IIXI{ XIX{ III siempre abajo

* Evitar

*+' . por razdn de los ruidos exteriores el local de misica se debe situar en
los pisos superiores )

*¢+ pyede ser reducido a la categoria IIT en caso de que la cafeteria sea -
de autoservicio. :
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. EL recubriniento de los pisos, en funcidn del tipo de lécal;'

-t
o o
o =1 8
PISO g "i‘-’l s
4] B -
[} A
4] @ [
o o A
.1 § > I
'3 8 90 t‘u K o .’é
o k) 5 L ] ] [}
TIPO DE LOCAL u g : : & ] “
3 = 3] [ ] 3 <
Clases - 3 - - 2 2 1
Clases maternales 3 -1 .1 2 - -
Sala polivalente - 2 - - 1 1 -
Biblioteca - -1 - 2| 2 1
Restaurant - 2 - - 1 1 -
Cocina - 2 1 - 2 - -
Laboratorios - 1 - - 2 - -
Locales hiimedos 2 1 1 - - - -
‘Talleres 1 2 - - - - -
Sala de deportes, 2 - _ 1 - - .
gimnasio
Administracidn - 2 - 1 1 1 1
‘pasillos, vestibulos - 1 - - 1 1 2
Escaleras’ 7 1 - - - 2 - -
Locales sanitarios 3 2 1 - - - -
Patio de jﬁegos 1 2 - - - - -




La posicién di-
mensiones y demis ca
racteristicas de las
ventanas de un local
escolar, juegan un
" papel primordial pa-
ra lograr una adecua
da iluminacidén natu-
ral, aereacidn y con
fort térmico y acis-
tico.

Las funciones -
que debe cumplir una
. ventana, se indican
en esta figura.

. AL - RUIDD «-evverennns
PANTALLA -~ AL VIENTO seersrevecens
A LAS LLUVIAS -seeeer
RENGVACION ---iovs DEL  AIRE +ioviein {
DE LUZ seccecossorenennn
FILTRADO --+--- {
DE CALOR<*=** >~

EXTEMON

Tk 4O k*
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4.‘0'ESTUDIO DEL MEDIO Este capitulo tiene por objeto enmarcar las principales.caracteris- B

. PISICO, ECONOMICO;’ ticas del Municipio de Naucalpan. -Sus condiciones fisicas, sus.  rasgos
SOCIAL, CULTURAL - urbanos, de poblacidn sociales y econdmicos. - .
Y URBANO ,

4.1.~ ANTECEDENTES

Naucalpan forma parte del Sistema urbano Intermunicipal: del
Valle de Cuautitldn-Texcoco, que se ha ido extendiendo, y ha registrado -
un ‘crecimiento poblacional desmesurado, que a la fecha comprende
alrededor de 7'000,000 de habitantes, gque .ocupan una extensidn de
aproximadamente 58,000 hectdreas de suelo urbano. .

. Dentro de este contexto general, es importante destacar el papel. .
. i . ... . de Naucalpan, que junto con Tlalnepantla fué de los primeros municipios .
e Trrie o Tt 0 T del Estado de México en alojar, hacia el final de los 50's un mcremento L
T L T e e e de poblacién y de actividades productivas.

- En-este periodo la construccidn de la autopista México-Queretaro,
la-rasignacifén de  incentivos a -la ‘implantacién industrial de la zona
'y la apertura de importantes territorios para usos -habitacionales:: .
‘impulsé. el desarrollo urbano del municipio, que a la "fecha constituye -
una de las dreas econdmicas mids importantes del pais.

Este crecimiento generd a su vez fuertes desequilibrios ‘en’ el:
‘uso del suelo; en las zonas contiguas, al Boulevard Avila - Camacho
se concentrd el grueso del desarrollo, mientras que las &reas periféri-..
cas, sobre todo al poniente del municipio se quedaron relegadas. :

FRR Pese a esta estructura poco ordenada, Naucalpan cuenta .con elﬂ
: ‘equlpamlento y los servicios necesarios mis completos de la zona.

e La creacidén del Plan Nacional de  desarrollo U;bano y del Plan

Municipal de Desarrollo Urbano de Naucalpan marcan las ‘directrices.
~para un correcto crecimiento del municipio. La demanda de equipamiento’ -

urbano. en el municipio es significativa. ‘En el plano de educacidn

y “salud se encuentran - fuertes carencias que se deberin atender  de :
© inmediato. . o
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7 4.2~ CONTEXTO HISTORICO

" Naucalpan és el vocablo que significa "Lugar de los cuatro barrios"
Estos erdn: Tlatilco, poblado por tribus Huastecas que se dedicaban
a la agricultura; Totoltepec, tribu de origen Tolteca que igual a
la anterior era pacifica y se dedicaba a la agricultura; Huitzadacasco,
de la cudl se tiene muy poca informacidn; y el de Totolinga, también .
de origen Tolteca pero agresivo y guerrero. El1 primer simbolo - de
Naucalpan esta formado por cuatro anillos concéntricos, en medio
se encuentra el esquema de una casa:y en la parte inferior el 'simbolo
del lugar. Los origenes sobre los asentamientos de tribus en este
lugar se remonta al periodo Precldsico Inferior (1,700 A.de C.).

Hacia 1575, al iniciarse la construccién de la Iglesia de. San
Bartolomé Apostol, a quien se considerd como patrdn de la poblacién,’
se le llamdé San Bartolom& Naucalpan. En 1857 la H. Camara de Diputados
modificé el nombre llamandole Villa de San Bartolo, Naucalpan: de -
benito Judrez se le llamd posteriormente. Y ahora lleva el nombre
de Naucalpan de Juérez. :

Durante la colonia, los habitantes de Naucalpan fueron administra-
dos por los frailes del convento de Tacuba, aunque civilmente pertenecid
a la Alcaldia mayor. : '

A muy poca distancia se encuentra el Santuario de Los Remedios,’
consagrado a la Virgen del mismo nombre, que fué declarada Generala
de las tropas realistas. Esta imagen fué traida por 'los espafioles
a México. Esta Virgen rivalizaba en popularidad con la de Guadalupe;
pero esta fltima por ser morena vy la leyenda que en torno a ‘ella’
se formd, gand primacia en el corazdn del pueblo. St

Hacia el sur del santuario se encuentra un acueducto construido
por los Franciscanos durante el siglo XVIII, el cudl quedd 1nconcluso. E

- La ' ‘iglesia de Naucalpan corresponde por sus- caracterlst;cas
arquitectédnicas al siglo XVIII, fué@ construida también por los Francis=-.
cancs. Al establecerse en 1,700 la tomé a su cargo al clero secular.

E En la lucha por la mdependem:la, el pueblo de Naucalpan Jugo .
un destacado papel, ya que aqul se imprimid uno de los  méas celebres o
perlodlcos insurgentes. R
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purante el desenvolvimiento econdémico del pais, gque surgid tras
la victoria de la Repiiblica en 1869, se establecid en Naucalpan una
fabrica de Hilados llamada."Rio Hondo". En el afio de 1874, la Legislatu-
ra del Estado concedid a Naucalpan el rango de Villa, elevandole
posteriormente en 1957 a la categoria de ciudad. :

Quizd lo mas importante de la historia de Naucalpan se haya
iniciado en 1940, con motivo de la Segunda Guerra Mundial, con ‘la
creacidn de la llamada "Zona Industrial” en el Norte y Noroeste del
Distrito Federal. Tanto el establecimiento de féabricas, como el gran.
crecimiento demogrdfico del Distrito Federal provocaron un desbordamien-
to de poblacidn que estimulado con la creacidn de colonias de corte
moderno y buenos servicios, atrajo una plétora de habitantes,  que
incremento cinco veces la poblacidn.

Naucalpan en toda su extensidn presefxta esos terribles contrastes
caracteristicos del desarrollo sin una justicia social, por 1lo menos-
clara, ya que  junto  a- zonas residenciales pletbricas de- jardines
y - construcciones elegantes: Existen 2zonas de auténtica miseria, como
son las colonias; El Totito, La Mancha, Casas Viejas y La Ladrillera en-
tre muchas mas.

Ese contraste impulsd la creacidén de parte del Gobierno del
Estado de México, la institucidn descentralizada AURIS.

La junta local de caminos de la SAHOP, CAPFCE y 1la Coordinacidn

de Obras Plblicas del Estado, brindan la ayuda para solucionar o
mejorar las condiciones urbanas gque competen a la accidn municipal.

4.3.~ CONTEXTO GEQGRAFICO

4.3.1.- LOCALIZACION

El municipio de Naucalpan se encuentra en la parte Central del Es- ..

tado de México. Entre los paralelos 19° 31' 18" y 19° 23" 06" Latitud -

- Norte, y el meridiano 99° 21'- 42" Longitud Oeste. .Su .cabecera, :la-::
ciudad de Naucalpan de Jufrez se ‘ubica al poniente del municipio. " -7 U7
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4.3.2.- LIMITES

Limita al Norte con los municipios de Atizapan de Zaragoza
Tlalnepantla; al Sur con el 'municipio de Huixquilucan; al Este
Sur con el Distrito Federal; al Oeste y Noroeste con Jilotzingo
al Sureste con los municipios de Atzolotepec, Xonacatlan y De Lerma.

g

4.3.3.- EXTENSION TERRITORIAL

El municipio tiene una extensidén de 196.61 Km2, qué comprende
el 4.8% de la superficie total del Estado.

4.3.4.- OROGRAFIA

Los terrenos que ocupa Naucalpan adoptan la forma de un plano
inclinado, con su parte oriental reposando sobre un valle y un paulatino
ascenso hacia el poniente, que culmina con 1la cadena montafiosa de
Monte Alto, gque le separa del valle de Toluca. San Francisco Chimalpa
su pueblo mds occidental junto con Santiago Tepatlaxco, estan situados
donde ‘la estructura de la montafia se torna mds agresiva, con cerros
cuyas laderas tienden casi a la vertical y en su continuidad casi
ininterrumpida, no dejan espacios para valles limitandose a la formacidn
de profundas barrancas.

La porcidn occidental contiene la mayor parte de los cerros
y elevaciones de mids importancia, en sus limites con Jilotzingo repre-
sentados por los cerros del Organo y la Malinche de 3,650 m. de altitud.
Otros cerros con su respectiva ubicacién son los siquientes:

Al Norte: La Cantera, El Cedoral, San Joselito, La Plantacién y Pefia
del Gallo.

Al Sur: La Palma, Cerro Gordo, El Cerrito, El Salto y San Miguel de -
las Pulgas.’ .

Al Oeste: El Ojuelo, Chimalpa, Viejo, El Tronco Blanco, La Malinche y -
El Organo.

Al Este: No se localiza ninguna elevacidn.
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‘4.3.5.- ALTITUD

El municipio’ se encuentra a una altitud de 2.294 m. sobre el
nivel del mar.

4.3.6.- CLIMA

En el municipio de Naucalpan es Templado Subhumedo, con régimen
de lluvias en los meses de junio a Septiembre, los meses mas calurosos
van de Marzo a Junio, la direccidn de los vientos, .en general -es -
de Norte a Sur, con una variacidén de Noroeste a Sureste,  y a una -
velocidad promedio de 0.90 m./seg. :

La tempefatura mis fria oscila entre los =-3°C y ‘18°C y- la mas
‘calurosa entre los 6.5°C y 22¢C. R

Es el mds seco de los templados ' subhumedos' con lluvias' en:verano
con un coeficiente P/T menor de 43.2 mm.. La lluvia invernal -asciende
J-a. un quinto de la lluvia anual. El verano es fresco 'y largo. Las -

lluvias de Junio a Septiembre son abundantes y pueden alcanzar intensi-
dades de. caracter torrencial en la porcién occidental, mientras que en
el resto del afio son irregulares.

La marcha anual de las temperaturas muestra un. adelanto de. dos ::
meses en la época de incidencia del pico anual, respecto al solsticio :
‘de verano, en el caso de los miximos y de menos ‘de un mes en el de
los medios. -

'4.3.7.- HIDROGRAFIA

La hidrografia del municipio es la de la cuenca del "valle. 'de

México. Esta representada por las corrientes de los rios: “Sordo,. i

Verde, Totolinga, Los Remedios, Chiquito de los Remedios y Hondo.:
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Los rios Hondo y Sordo se desprenden de la vertiente de la sierra
a la altura del poblado. Dos Rios y corren casi paralelos hasta. las
aproximidades de San José de Rio Hondo, en donde son representados
con fines de regularizacidn de avenidas y de aprovechamiento de fuerza
hidraulica para mover las turbinas de la factorlIa textil del poblado.
La parte del caudal que mueve dichas turbinas se convierte después
en el canal del Tornillo que alimenta el Lago de Chapultepec, el
resto sigue con el nombre de Rio Hondo. De Suroeste a Noroeste, recibe
el escazo caudal del rio Verde a la altura del Molinito; mds adelante
recibe al rio Totolinga, y atravieza la Zona Industrial de Alce Blanco -
sigue paralelo a la Calzada de las Armas y va a desembocar en los
limites de Tlalnepantla, en el vaso regulador.

El rio Chiquito de Los Remedios tiene como. los demds, su curso
de Oeste a Este, entre la zona urbana del municipio a la altura de.
Rincdn Verde, bordea en la parte Sur de la localidad de San Mateo::
Nopala, continla entre Occipaco y Jardines de San Mateo para unirse.
al de Los Remedios en la Zona Ejidal de Santa Cruz Acatlan.

No obstante sus vasos reguladores, los rios Hondo y Chiquito
de los Remedios originan con cierta frecuencia inundaciones motivadas
por sus grandes azolves de basura y -lodo y también por la poca profundi-
dad de sus cauces, a cuyas orillas se ubican construcciones habitaciona-
les de material poco resistente a la humedad y a la erosidn.

Los problemas mis importantes gue aquejan al municipio respecto
al agua potable, es dotar a las zonas proletarias que se han asentado
en lugares de alta pendiente asi como escaces de este liquido.

4.3.8.- GEOLOGIA

En su parte montafiosa, los terrenos estan formados por rocas -
efusivas de las @&pocas terciarias y posterciarias que tuvieron 'su .
origen en tres épocas sucesivas 'de actividad . volcanica,  segin - se
desprende del andlisis quimico de su composicidn y estructura. ~Estas

tres épocas se reconocen por el caracter fisico 'y .la. naturaleza. fisica..-

de las rocas, existiendo sin embargo, muchas variantes y tipos de
transicién. Las rocas correspondientes -a las dos primeras é&pocas
son de tipo andesitico y las originadas en la tercera época son basaltji
cas.
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Las partes inferiores de los terrenos municipales, estén constitui-
dos por -suaves y prolongadas llanuras, -la cudl pertenece al sistema :
de las grandes cuencas o planicies de antafio, constituyendo el ‘vaso .
de los lagos del Valle de México. : )

Estos terrenos se fueron formando fundamentalmente por capas
sedimentosas resultado del continuo deslave de los montes que los
circundan. Este material fué rellenando las depresiones, conjuntamente
con la gran cantidad de cenizas volcdnicas dque fueron -arrastradas
por ‘las corrientes de lodos volcanicos o como lluvias directas al
ser lanzadas por las erupcxones. Se localizan tamb:.en terrenos cuaterna-
rios dentro de este municipio, que estdn constituidos por los productos
de alternacién de las rocas circundantes, y ademds porque son capas
de cenizas que fueron arrastradas por las corrrientes de lodos volcani-
cos y depositados en los valles y en los cauces de los - rios. En ‘estos: .
terrenos se han encontrado restos fosilizados de animales antldlluvzl.anos
al realizarse excavaciones motivadas por construcciones. :

4.3.9.- CONTAMINACION

La polucidn atmosférica de Naucalpan reviste caracteristicas ..
similares -al Distrito Federal. Su colindancia «con Atzcapotzalco 'y
la direccién de las corrientes de aire hacen vulnerable ~su drea -a -
deshechos aéreos de la refineria y de tolvaneras que provienen desde,
TexXcoco.

En las zonas industriales persisten algunas factorias con chimeneas
y en los populares hornos de tabique tienen origen los principales:
‘contaminantes.. La contaminacidén del Rio Hondo es evidente por-  los .
desechos fabriles, humanos y de aguas servidas que en el se vierten.

Aproximadamente el 30 % de los contaminantes proviene de las:
‘industrias, y si consideramos que el &rea metropolitana es la ‘segunda. -
zona industrial en el pais y que 4/5 partes de las -industrias .de '’
esta zona estan concentradas en los municipios de Naucalpan, Tlalnepan-':"
tla y Ecatepec, el problema esta circunscrito a una’ pequefia “&rea
geografica, pero que afecta a una de las cinco méas grandes concentracxo—(
nes urbanas del mundo.
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Entre un 60 a un 70 % de la contaminacidn atmosférica proviene
de las emisiones de los vehiculos de combustidn, como consecuencia
de la urbanizacién.

En consideracidén al consumo de la gasolina el uso de combustibles
en ~la zona de referencia, se emite en contaminantes mas . de 8,000
toneladas diarias de Mondxido de Carbono,  Hidrocarburos, Oxidos de -
Nitrdgeno, Plomo y Bioxido de Azufre.

Los vehiculos automotores los emiten en las siguientes proporciones:

30 & Por 1la evaporac1on de la gasolina en el motor Yy en el tanque.
70 % Por emisiones del escape.

Las tabiqueras constituyen también un foco de contaminacién
ambiental ya que en sus hornos se usa . como -combustible trapo,. car-:
ton, .- plastico, chapopote: y todo tipo de -desechos " industriales  que . ..
se convierten .en humos venenosos que invaden .la atmdésfera.  Estosi:i
hornos suman cerca de 2,000 y alojan a 50,000 personas aproximadamente, .
el proceso de fabricacidn es rudimentario y sus instalaciones son
totalmente ineficientes. : - S

- 4.3,10.- FAUNA Y FLORA

Fauna: A causa de la presidn demogrdfica originada en el Distrito @ °
" Federal y a la consiguiente invasidn urbanistica que se ' experimenta -
en el municipio, la fauna propia de la‘ regidn. ha desaparecido " casi
totalmente y solo existen animales silvestres, entre los que ‘destacan: .-

ardillas, zorras, conejos, tlacuaches, lagartijas, arafias y chapulines. :
Entre las aves silvestres: - el saltapared, dominicos,. -cardenales, -
gorriones y algunas variedades de aves migratorias como 1la golondrina.

La rata de campo representa uno de los principales  problemas”
para los cultivos 'y abunda 'en las &reas suburbanas. En las colonias .
populares, las moscas 'y las cucarachas en los basureros y corrales,
"en donde también abundan las ratas y los perros.
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Plora: La flora en el - municipio es rudimentaria, a excepcidn
en las alturas de Chimalpa, en donde se desarrollan coniferas.y encinos;
y del &rea boscosa de Vista del Valle y del Parque -Nacional de los’
Remedios en' donde abunda el eucalipto; en el resto del terreno, - la
vegetacidén la conforman: pirules casuarios y pastos duros.

Por otra parte el terreno es muy accidentado y .sometido .a ‘un
alto grado de erosidn. Pueden encontrarse algunas variedades de pindceas
que se concentran hacia el occidente del municipio. Asi mismo encontra-
~mos el huizache, garambullo, trueno, alcanfor, cedro, fresno, 4&lamo,
y ocote. Entre los arboles frutales: el ciruelo, manzano, ‘durazno,
pera, -.chabacano y capulin. Dentro de las plantas de ornato: las jacaran-
-“das, bugambilias, ademis de flores variadas. Entre las hierbas tipicas: *
el mirto campestre, escobilla, abrojo, quelite, verdolagas, higuerilla,
belladona, ajenjo y mejorana. También se cultiva . el nopal, la tuna
Y el maguey. ' . ST

4.3.11.~ DEMOGRAFIA

Se estima que en 1984 el municipio cuenta .con wuna poblacidn:

de 1'250,000 habitantes, y que para el  afio 2,000 contard -con  1'612,000.

habitantes que estardn diseminados en el municipio de -la - siguiente ..
manera: ) : . B

1 374 077 Habitantes .Mancha Urbana.
205 278 Habitantes 2Zona de Reserva.
33 626 Habitantes  3Zona Rural.

El municipio recibe un gran niimero de inmigrantes debido. a‘ 1la
creacién de zonas habitacionales y a la busqueda de algunas personas

de mejores. oportunidades econdémicas, ya que existe un gran ‘nimero. -

de industrias, ademds de que cuenta con buenos servicios.
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4.3.12.- ECONOMIA

Del total .de la poblacidn el 29 % es econdmicamente activa, 
y se distribuye de acuerdo a sus actividades en:

Sector Primario. 4,2 %
Sector Secundario. 43.2 %
Sector Terciario. 46.5 %

Como se puede apreciar la actividad predominante es la terciaria,
- la cull corresponde al comercio y los servicios. E

4.3.13.- ESTRUCTURA OCUPACIONAL

Estudio que se elabora para mayores de 14 afios..

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Hombres 316 743 39.0 &

Activa Mujeres 85 277 10.5 %
: " Hombres 107. 205 13.2 %
Inactiva Mujeres 302 937 37.3 %

. Suma 812 162 100.0-%
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4.4.- INVENTARIO DEL EQUIPAMIENTO EDUCATIVO EN NAUCALPAN

La Secretaria de Educacidn Piblica representante  del - Sector
Educativo tiene dentro de sus funciones, la de realizar y actualizar
el inventario de los planteles educativos de la nacidn. Para el munici-
pio de Naucalpan existe el siguiente inventario:

Escuelas Primarias.

Federales . 89
Particulares Federales 55
Estatales 105
Particulares Estatales 25

Total 274

Escuelas Secundarias.

Federales o 27

Particulares Federales . 21
Estatales 14
Particulares Estatales 26
Telesecundarias ) 8

Total 96

‘Escuelas Nivel Medio Superior.

Centros Particulares 5
Colegio de Bachilleres Plantel 5 1
Colegio de Ciencias y Humanidades 1
. Federal por Cooperac1on 1
- Escuela Normal No. 8 1
Escuela Nacional José Vasconcelos 1

Total 10
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Escuelas de Educacidn Superior

Escuela de Estudios Profesionales Acatlén

Universidad Anahuac

Universidad de Las Américas

Universidad del Nuevo Mundo :
Escuela Superior de Ingenieria y Arqultectura (r.p. N )
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4.5.—- CONTEXTO URBANO

~4,5.1.- VIVIENDA

En el municipio existen 233,301 viviendas cuyas caracteristicas.
fundamentales son: concreto y ladrillo en techos; adobe, tabique
y piedra en muros.

4.5.2.- INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

La infraestructura del municipio esta compuesta por las redes
de agua potable, drenaje y alcantarillado, y el de energia eléctrica
que se encuentran instaladas en casi toda el A&rea urbana y .parte
de las zonas rurales. La red de agua potable atiende al 65 % de la
Poblacién; y la red de drenaje y alcantarillado sirve a la zona -en
un 60 %; La demanda del servicio eléctrico es atendida satisfactoria-
mente, y por udltimo las redes telefdnicas presentan un deficit = del
45 % ‘de la capacidad que deberia estar instalada.

4.5.3.- COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

- pebido al crecimiento de la cCiudad de México, Naucalpan se ha
convertido en una mis de sus colonias periféricas. .

Una tupida red vial pavimentada para automoviles, es el sistema
bisico de comunicacidn y a travez de esta se integra al. &rea Metropoli-
tana. Entre la Ciudad de México 'y Naucalpan diariamente fluye un
trafico denso y continuo que aumenta al maximo en los horarios: de
entrada y salidas de las escuelas, oficinas y fébricas.

Este sistema de comunicacién esta vertebrado por tres ejes tronca-
les: El primero de ellos es el Boulevard Manuel Avila Camache, “que.
con un- &foro de 12,000 vehiculos por hora en ambas direcciones cruza
‘la jurisdiccidn de ‘Norte a Sur, continuando hacia el Norte para conver—
tirse en la autoplsta Mex1co-Queretaro. :
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El segundo eje, transversal al anterior, lo conforman el Boulevard
de Toluca, 16 de Septiembre y la carretera Naucalpan-Toluca. - Y el
tercero lo constituye la Avenida Adolfo Lopez Mateos que corre paralelo
al este del Periférico, y que conecta con el Circuito Interior . a
la altura del Toreo Cuatro Caminos,

Los ejes mencionados comunican e integran por numerosas colaterales
alimentadoras a todas las localidades de Naucalpan.

4.5.4.- PRONOSTICO

Emergencias Urbanas: De no contemplarse ' medidas correctivas
la contaminacidn industrial y la producida por los vehiculos llegard:
a niveles peligrosos para la salud; también se deben considerar
los riesgos quimicos de exposiciones e incendios de la zona industrial,
para proteccién de la poblacidn.

4.5.5.- EQUIPAMIENTO

En las zonas de bajos recursos tienen deficiencias .de servicios‘
como son: educacional, de asistencia médica, de mercados, ‘de Jjardines

y de panteones. En el cuadro anexo se mencionan. los requerimientos - .

de equipamiento urbano para el. afio 2,000.

4.5.6.- VIVIENDA
En los distritos de bajos recursos se deben realizar = planes

parciales que marquen las directrices de un correcto . desarrollo -de
vivienda. N

4.5.7.- VIALIDAD

-Es necesario hacer un estudio conjunto de todas  las entidades.

que componen el &rea Metropolitana de 'la Ciudad de México, con” el T

objeto de solucionar satisfactoriamente la vialidad y el . acceso contro-
lado, ¥y en la vialidad secundaria y terciaria un estudio de mov:.m:.entos
vehiculares que permita una mayor fluides. .
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+4,5.8.- REQUERIMIENTOS DE EQUIPAMIENTO URBANO

' REQUERIMIENTOS PARA LOS PROXIMOS 20 ANOS (Afio 2,000).

Elemento: Existentes: Requeridos: Total
!" : B

- Esc. Primaria . 274 90 364
Secundarias 96 8 : 104
Preparatorias 10 17 : 27
Universidad 5 3 ) ‘ 8
Biblioteca 1 6 : R}
Centro Social 2 84 : i - .86
Clinica 5 13 o 18
Clinica Hospital 1 o7 B -
Guarderia 2 52 ' : - .54

" Mercado : 43 6 D49
Conasuper ) 6 132 T ‘138 .
Rastro 1 9 .10
Correo 9 37 460
Telégrafo 7 36 - : w430
Terminal de Autobuses Foraneos 2 5 : -
Centro Deportivo 8 1 9
Cementerio 4 5 -9
Deposito de Basura 3 6 - T
Unidad Deportiva 0 2 2.
Comandancia de Policia 7 16 . 23
Bomberos 1 3 T B
Juzgado Civil 1l 6 -7
Juzgado Penal 1 7 8 .
Reclusorio Preventivo 0 2 .8
Agencia del Ministerio Piiblico 2 6 8
Bodega ANSA 0 26 26 .

Los datos y cifras de este capitulo fuerdn ptoporcionados porzrgi'ﬂ;':
" Ayuntamiento. de Naucalpan, AURIS, SEDUE, las oficinas de Obras  Piblicas -
y de los planes de Desarrollo Urnano Nacional y Municipal 'de Naucalpan. ‘-
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.’ '5.0: PROGRAMA ARQUITECTONICO

'NOMBRE ‘DEL- LOCAL © - Ne.

-AULAS TEORIC@S ' ' 11
‘MéULASSTEQRICO PRéCTICAS : 4
'flﬁqLAs DINAM#CAS‘ ’f’,' s
kHLABORATORIOSF S ,_b ’,f 3

Comums

u.

70

70

70

125

70.

SUPERFICIE m2
TOTAL.

770

280

;210

375

280

- rrollo de técnicas-de-taller. Equipado- con-me-=-
sas ‘de trabajo, bancos, escritorio; silla,: px-“

. thO.

CONDICIONANTES DE PROQYECTO

Espacio necesario para ubicar 48 alumnos, donde
se impartirdn.clases tedricas, equipado con:.es

critorio, silla, pizarrén, estrado, y Aarea para B

guardado de equipo y material didactico.:

Espacio necesario para alojar 48 alumnos, equi-=
pado con mesa de practicas para el profesor. A-
rea de guardado de material didactico, y eguipo
audiovisual; y caracteristicas de isdptica y -a-
clistica que faciliten las demostraciones' flsl--y
cas que en el se llevaran a cabo.

Espacio necesario para ubicar a 48 alumnos para

clases en las que se desarrollardn actividades
de dindmica de qrupos equipado con escritorio,
silla, pizarrén, drea para periddico mural, es=-
trado, area para guardado de material = did&cti=~

‘co, rotafolio, y mobiliario que fac111te dichas

actividades.

Espacio ‘necesario para alojar 48 alumnos, en --.
mesas donde se puedan llevar a cabo practicas -
de laboratorio. Bquipado con las.' instalaciones -
necesarias para efectuar las practicas, mesa de’
précticas para el profesor, estrado, cubiculo =
para laboratoristas y drea de guardado de mate-
rial y equipo. .

Espacio necesaric para ubicar a 24 alumnos equi-~
pado con el mobiliario necesario para el desa--

zarrdn, y Aarea para guardado de materlal dldac-
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" 'CANCHAS DEPORTIVAS
GIMNASIO Vestidores
Regaderas

Cancha Cubierta

. Gimnasia

ADMINISTRACION ' Direccidén

Cubc. Admt.
Cubc. Prof;

Serv. Esc.

'600

35

35

650

320

120

12

15

100

3600

70

70

120

36

75

100

Espacios exteriores para llevar a cabo  activi-
dades deportivas al aire libre como Baloncesto
& Voley Ball. =

Espacio necesario para cambiarse la ropa comin
por ropa deportiva, equipado con lockers 'y ban-
cas.

Area para alojar las instalaciones necesarias y
para realizar las actividades propias de una -~
ducha, con posibilidad de tener intimidad. ;

Espacio para llevar a cabo pricticas de Balon-,
cesto, Voley Ball, y graderio, equipado con el
equipo necesario y &drea de guardado de balones,:
redes y equipo. o

Esta 4rea serd destinada a las actividades de =
glmnaSLa olimpica y ritmica, también. habra un -
drea de aparatos para fisico-cultura."

Espacio necesario para ubicar al Director,con -
escritorio y silla; al Subdirector, con escri--
torio y silla; sala de juntas, con mesa y -si-
llas para 12 personas; sala de espera; lugar -
para una secretaria con escritorio y silla, ~a-
rea para archivo y una vitrina para el  estan--
darte. !

Espacio necesario para ubicar una persona con ="
escritorio y silla, y &rea para archivo.

Espacio necesario para ubicar un profesor con .= .

escritorio y silla, y drea para archivo.

Espacio para ubicar 5 secretarias con sus . .res-
pectivos escritorios y sillas; barra para aten-
cién de los alumnos, caja, drea de "archivo, y =
espacio necesario para alogar a 50 alumnos per
fuera de la barra de atencidn. ; :
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'AUDITORIO ‘Sala’

Mezanine
“Caseta de Proyec.
~Camerinos

:Eodega

Taller
. BIBLIOTECA Sala de Lect.

Acervo

Vestibulo

. PLAZA'CIVICA

225

200

15

40

50

80

50

60

10

800

225

200

15

80

50

80

50

60

10

800

.civicas & culturales.

BSTA TESS B9 STI
SAUR DE LA Bisdiioh

.Espac10 necesario para alojar a 220 personas, =

para llevar a cabo proyecciones de audiovisua-
les, representaciones de arte dramitico y danza.
premiaciones y actos civicos. Equipado con pro-
cenio, escenario, butacas Y caracterlstlcas a-
propiadas de acistica e isdptica. .

Espacio para alojar a las personas prdximas a -
entrar a la sala; o que saldran de ella, con la

posibilidad de efectuar exposiciones temporale54 

Lugar que contendrd los equipos de sonido,- pro—
yeccidn, e iluminacidn y el espacio necesarlo -
para operarlos, y un area de almacen.

Espacio para cambiarse de vestuarlo y épllca-- Lk
cidn de maquillaje, equlpado con gua:daropa, RO
tocador y 3111as. : :

Area para guardar la'utileria..

Espacio necesario para la ensefianza de la danza ...
y el arte dramitico, equxpado con plano, barras o

Y guardaropa.

Area para ubicar a 50 personas en mesas -indivi-
duales o de 6 personas para efectuar lecturas -
o0 la elaboracidén de trabajos en s;lencxo.

Espacxo necesario para contener 10,000 volume-

nes con control de prestamo interno solamente,~1“

eguipado con barra de atencidn de usuarios,. co-- .
pladora y estanteria. . Ll

Area donde se ubicardn los flcheros de los re-
ngtros de los llbros. 3

Espac10 exterlor para-’ desarrollar act1v1dadeS'-

** FQ k%




“Soc. Alum.
Cubc. Act.
- Est. y Dep.

Enfermeria

Orien. Voc.

SANITARIOS
+ COMPLEMENTARIOS:
L Intendencia
Mantenimiento
‘Almacén

Sub-estacidn

Cto.de Mag.

" TOTAL

20 20
12 ‘24

15 15
16 16
104 104
20 20
12 12
40 40
12 12
32 32

87821 m2-

Espacio necesario para alojar 16 alumnos con - 
mesas y sillas donde ellos coordlnaran sus . ac-
tividades. .

Area necesaria para ubicar 2 personas con .es-
critorio y sillas que coordinaran las aCthlda-
des estéticas y deportivas.

Area necesaria para alojar un paramédico con | -
escritorio'y silla, divadn y area para el equipo
de enfermeria; tarja e instalaciones necesarias

Espacio necesario para ubicar a una persona'y a
2 alumnos con &rea de archivo.

Espacios necesariospara alojar los sanitarios -
localizandolos estratégicamente equipados de 1la

siguiente manera: 8 escusados; 5 mingitorios: 'y "’

7 lavabos para alumnos; 13 escusados y 7 lava-~
bos para alumnas; 2 escusados y 2 lavabos  para
maestros y 1 escusado y 1 lavabo para maestras;,
Yy 3 bebederos. . :

Area para el guardado del equipo y los hteﬁéi€‘ S
lios para la limpieza de la escuela. ' S

Area para guardar el equipo y las herramiéntésg -

para el mantenimiento de la escuela.

‘Area para  almacenar el mobiliario y eqULpo en. = :

proceso de reparacidén, & por instalar.

Area protegida para instalar el equipo eléttico;ﬂ”

Espacio necesario para ubicar los diferentés =

controles de las instalaciones, y para alojar =

‘'la maquinaria y los equipos de: La planta élec-: f'

trica de emergencia, bombas de agua, etc.

*k GO Wk
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7.0 SOLUCION ESTRUCTURAL E
. INSTALACIONES.

MEMORIA DE CALCULO DE LA RED DE AGUA POTABLE..

OBTENCION :

Se obtendri de la red instalada en el lugar cuyo gasto. de aporta-
cidén es de 10 lt/seg. La red de agua potable se proyecta con51derando
que se dispone de suficiente agua.

TRAZO DE LA RED

La ubicacién de los edificios, jardines, y topografia del  terreno,.
condujerdén a proyectar la distribucion por medio de dos lineas de..
relleno y extremos muertos para las zonas jardinadas. ’

REGULACION Y ALMACENAMIENTO ’ o
Debido a los horarios de trabajo en este plantel, ‘el tipo de
curvas de demanda para el conjunto, estan bien definidas, por .tanto,
debe contarse con un tanque de almacenamiento que  ‘a la vez funclone
como regulador. B

DISTRIBUCION

La linea existente alimentard directamente a un tangue superflclal,
de éste, se bombea a un tangue elevado, de donde el liquido  fluird .
a la red de distribucidn y a los edificios. : s

POBLACION L » o
La poblacidén se determino con anterioridad, se trata -de ‘una ..

.escuela con 18 aulas para 1200 alumnos por turno, es decir 2400 yalumnostf

al dia.

_ DOTACION

Para este tipo de escuela el CAPFCE y el- Reglamento de Construccio-’]'
nes ha fijado una dotacidn de 50 lt/alumno-dia mds .una cantidad 1gual o
para reserva. - . .

VOLUMEN REQUERIDO o
Para obtener el volumen requerido se aplica la siguiente formula:

VR = DOTACION x POBLACION

VOLUMEN REQUERIDO = 120 000 lt/dia = (120 m3.)

* ¥k 108 * K
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ELEMENTO i CANTIDAD UNIDADES DE CONSUMO " - TOTAL

Excusado con Fluxfietro 39 10 -390
Lavabo 39 2 78
Mingitorio 12 5 60
Regadera 17 3 051
Fregadero 17 4 68
TOTAL 597 U. de Consumo. -

597 Unidades de Consumo = 16 716 lt/min.

MAXIMO COSUMO PROBABLE :

. CAPFCE ha publicado tablas que contienen los datos  necesarios -
para agilizar los célculos que intervienen en. el disefio. En adelante
se hard referencia a la norma o tabla con los codigos.del. libro "Normas .
Yy Espec.Lf:.caCLOnes para Estudios, Proyectos, Construcc1on e Instalacm—
nes".

' Aplicando la norma E.03.b04 tenemos: que:
597 U. de Consumo = 500 lt/mln. de Max. Consumo Prob.

Y que:
500 1lt/min, = 8.33 1lt/seg.

Como se menciono anterlormente la aportacidén de la red munlclpal' '
instalada es de 10 lt/seg. suficiente para nuestro consumo.

DIAMETRO DE TUBERIA : ' =
Considerando una velocidad de flujo en las tuberias de 3m/seg. ' y.’
aplicando la norma E.03.b06; E.03.b07; y. E.03.b08 para el célculo
de tuberias y perdida de friccidn se obtiene: ‘ T

DIAMETRO DE LA TOMA PARA 597 U.DE C. (8.33 1lt/seq.) g 100 mm.
DIAMETRO. DE' LA RED DE DISTRIBUCION g 75 mm. .
DIAMETRO EN LAS ACOMETIDAS DE LOS EDIFICIOS g 19,y ‘24 mm,
DIAMETRO DE.RAMALES INTERIORES g

13,19,y 24 mm.
AGUA CALIENTE '

Sold se dotard de agua caliente al gimnasio en el A4rea -de regaderas i

"a-una temperatura de 60 °C. de tal manera se tiene:
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16 regaderas (570 lt/hora regadera) =9, 120 lt/hora
'Apl:.camos el coeficiente de consumo mdximo. probable:
9,120 1lt/hora ‘(0.30) = 2,736 lt/hora

MEMORIA DE CALCULO DE LA INSTALACION SANITARIA

EVACUACION i i S
. Las aguas residuales y de lluvia se conducirén por  tubos . albafiales.: -
" a la.red piblica existente. S s s

‘TRAZO DE LA RED . [y
La topografia del terreno en pendiente .origina el desaglie! natural "~
-hacia la calle, lo que facilita la instalacidn. L :

Los ramales serdn tubos de: albafial de '15 cm. de’ d.l.ametro en
tramos  rectos, ~intercaldndose en los cambios de  direccién registros i
~de 60 cm. de. largo por 40 cm. de ancho fabricados con tayb.l.quek asentados: .
con mortero, a. las paredes interiores 'y el piso deberdn dejar .con’. .
superficies lisas.  La distancia'méxima de los regis‘tros “no deberég"
ser mayor de 10 m.. ‘ S . B

Antes de conectar el drenaje a la red publ:.ca se 1nstalara un‘-
pozo de visita, que deberd ubicarse dentro del predlo.

CALCULO DE LA RED 1
Se procede primeramente a la obtencidn de las cantldades cantxdades "
“de agua que se desalojardn mediante los siguientes cilculos. :

UNIDADES DE DESCARGA ' e
Estableceremos que. la Unidad de Descarga equ1va1e a 28 lt/mln.
y que. se considerardn estos segin normas de CAPFCE. i
A continuacidén se -analizard lo que . corresponde -a 1nstalacmnes
sanitarias del Edificio " B " por ser el que presenta mayor complejldad
ya que en el se alojan la mayoria de las instalaciones sanltarlas.' :

MUEBLE . CANTIDAD U. DE D. . @ CONEX.. . TOTAL','.vi

. Excusados con Fluxometro 12 - -6 - S0 76 . mm. e 572 ',:
Lavabos : 6 1 32 . mm. SR -

:Mingitorios 3 o 4 38 mm. 0120
: [REERE o : CTOTAL ©+ . 190 <

KX 111 e




DIAMETRO DE TUBERIA . o i : S
Seglin - las normas E.03.c03 y E.03.c04, una bajada de 100 mm.
de diametro desaloja 240 U. de D., y esta misma-en  ramal ~desaloja
160 . U. de D. con una pendiente del 2%. .
Como el total de unidades de descarga es de 90 con la instalacién
de este serd suficiente para el correcto funcionamiento de la red.

- DESALOJO DE AGUA DE LLUVIA

En el edificio " B " se instalard una bajada de -agua  pluvial
por cada dos entre ejes, el &rea contenia entre ‘estos por desagiiar’
es de 160 m2.;segln la norma E.03.c03: -

Pendiente 1% 2% ; 3,%
g 100 mm, . 150 m2., 200 m2. 290 m2.,

Entonces tenemos como resultado para las bajadas pluviales que ins-
talar un tubo de 100 mm. de dlametro, y darle a la superficie de la-azo--
tea una pendiente del 2 % es m3s que suficiente para el desaglie.. Este. --‘
‘serd independiente de la red de instalacidn sanitaria. S

. VENTILACION E
La ventilacidn de la instalacidn se lograra con un tubo ventllador,
que deberid tener como diametro la mitad del tubo de mayor didmetro, .como -

el de mayor es de 100 mm., el tubo ventilador seri de 50 mm. de dlamet:o‘ 

y la distancia maxima entre un tubo ventilador y otro serd de. 9. 15m.. .-

DIAMETRO DE LA RED SANITARIA .
El diametro de la red estard determinado por . la norma E 03 c04 :
‘de CAPFCE, que para el disefio de ramales establece: ; :

g 152 mm. Desaloja en ramal . 640 unidades de descarga.

El nimero de unidades de consumo es similar a el de - unidades: :

de descarga, como se obtuvo anteriormente son 590  unidades.’' .Si ..se.:.
instala“el tubo. de~152 mm. de didmetro nos proporcxonara un’ buenservxcxo‘v“

con un margen de 50 unidades.

ik 112 *k




MEMORIA DE CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA.

DEMANDA DE SERVICIO -

El 3rea a la que se le darad servicio serd de 8,500 m2. aproximada-
mente, para calcular la demanda de servicio aplicamos 1la sigquiente.
formula:

Dem. de Serv. = Area * Consumo por metro cuadrado
Dem. de Serv. = 8,500 m2. * 20 w/m2.
Dem. de Serv., = 170 000 w (170 kv.)

De acuerdo a la norma E.18 de CAPFCE y a normas de la Comisién
Federal de Electricidad la demanda sobrepasa los 150 kv. por lo que.
se requiere de una subestacidn. ‘

; El transformador de menor capacidad es de 200 kv denominado -
T-20 que serd instalado en un cuarto de concentracidn de equipo electrl-,
co junto. con una planta de emergencia.

Debido a que la acometida serd de alta tensidn su instalacién,
debe ser subterranea. La distribucién dentro del conjunto . serd a
travez de tubos de asbesto-cemento tipo conduit 'a una. profundidad-
no menor . de 0.80 m. y con registros a una distancia de 30 m. maximo. -

CARGA ELECTRICA ’ B :

Como ya se menciono anteriormente, el caso de ' estudio  -es ‘el
edificio " B ". El punto de partida es plano ' arquitéctonico . donde
se encuentran las 8reas a las que se dard servicio. En el se ubican
los diferentes elementos electricos dosificindolos estratégicamentej -
despues - de haber realizado lo anterior se obtuvo .como resultado -que;
se instalaraén:

. ELEMBNTO CANTIDAD CARGA : TOTAL
Lampara fluorecente . 114 40 w. 4,560 w.
Contacto de 250 w: 39 250 w. 9,750 w.

lgontacto de 500 w. 7 500 w. ) 3,500 w.
' ' ' CARGA TOTAL . 17,810 w.

* % 113 * %k




'NUMERO DE .CIRCUITOS

Una vez obtenida la carga total se procede a. calcular el niimero .
de circuitos electricos en funcidn de la capacidad de las pastillas =
termomagnéticas.

No de Circ. = Carga total + Capacidad de un Circuito
Usando circuitos de 20 amp.-127 v.:
No. de Circ. = 17,810 w. ¢ (20 amp. * 127 v.)
No. de Circ. = 7.01
Entonces la carga. distribuida en cada circuito seri:
17,810 w. #* 7 Circ. = 2,544 w.

Comercialmente no se fabrican centros de carga de. 7 paétillas;
por 1o que se instalard uno de 8, asi se podra disefiar con 8 .circuitos.

ILUMINACION : :
La iluminacién artificial serda de. 200 a 300 luxes en ' escuelas

de nivel medio, establece el reglamento de construcciones y -las normas,“
del CAPFCE.

La unidad de iluminacidn es el lux y equivale a la ‘incidencia. -
-ortogeonal de un lumen sobre un metro cuadrado.

- El 3rea de las aulas es de 64 m2.

‘300 luxes-m2. * 64 m2 = 19,200 lumen  -maximo
200 luxes-m2. * 64 m2 = 12,800 lumen minimo

: Se proponen 9 lamparas fluorecentes en gabinetes de lamina esmalta- '[
da, 'que contendran dos elementos de 20 w. es decxr de 40 w.. :

o . 1l w. de una lampara fluorecente rlnde 50 lumen
Entonces: .

-'Una. lampara flubreéentekde 40' w. rinde 2,000 lumen. S

k)14 k*




Conociendo - los: lumen - que rinde cada. lampara obtenemos - el tdtélu
de lumen de las 9 lamparas. ) T :

Total de Lumen = 2,000 lumen-lampara * 9 lamparas
Total 18,000 lumen
18,000 ‘lumen se encuentra entre el midximo y. el minimo fqﬁév-sé' 

" requiere ‘como nivel .Sptimo. de iluminacién. Y . finalmernte ~obtenemos::
“el nimero de luxes por metro cuadrado. . RS TR A

18,000 luxes = 64 m2.- = 28l luxes-m2.

e 1is e




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL.

ANALISIS DE CARGAS

Cubierta

- Ladrillo

0.025 m * 1.0 m * 1.0 m * 1,600 kgm/m3

- Mortero, Arena-Cemento, 1l:4

0.020 m * 1.0m * 1.0 m* 1,800 kgm/m3 )
- Losa reticular de concreto incluye nervaduras
0.150 m * 1.0 m * 1.0 m * 2,400 kgm/m3

- Aplanado de Yeso ( plafond )

0.010 m * 1.0 m * 1,0 m * 1,200 kgm/m3

- Tezontle

0.100 m * 1.0m * 1,0 m * 800 kgm/m3

- Carga viva

1.000 * 1.0m* 1.0 m * 100 kgm/m2

Muro de Concreto Armado

- Concreto armado
0,200 m * 1.0 m * 1.0 m * 2,400 kgm/m3 * 2.75 m

Entrepiso .

- Mosaico de marmbél arena y cemento
0.030 m * 1.0 m * 1.0 m * 2,000 kgm/m3
- Mortero,

- Losa,

- Yeso,

- Carga viva,

Muro de Tabique

- Tabique recocido asentado con mortero
0.125 m * 1.0 m * 2.75 m * 1,800 kgm/m3 .
=~ Mortero en aplanado de 0.030 m de espesor

Columna de concreto 0.40*0.80 m
Castillo de concreto 0.125*0,150 m

* * lls **

40
36
360
12
80
100

kgm/m2
kgm/m2
kgm/m2
kgm/m2
kgm/ﬁz
kgm/m2

‘548

1,320

60
36
360
i2
150

kgm/m2

kgm/ml

kgm/m2
kgm/m2
kgm/m2
kgm/m2
kgm/m2

TOTAL

618

619
148

kgm/m2

kgm/ml
kgm/ml

TOTAL

767
2,112
123

kgm/ml
kgm/pza
kgm/pza
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