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INTRODUCCIDN 

L.;1 prpsentt:> lP~Js surr;pó. c.,.n pr 1n1Pr~ in5lilncir.o. como unil 
nPces1d.,..d de c:ontn1· c:un m.,.t.PrJC:\) 1:'sr:r1to qul' s1rv1pra dP ~poyo 

f!'l nu~1.ou prvqramr.t dP In ~sJqo,.dur.=i. cJ1~ Comput."dorais V 
Pr·rnJ r .. Miac J ~"'.in. S1n P/Tlb~,·90. d1:i~¡n tt!•s de an~ l 1: ar 1 as 
cr1nvl"'l1JP11ciuo.:. e 1ncc.111vt:>nlPIH.Jt'\S de dtf'~,fo.r·rnll.11 sJ.mplPmrnt1:0 un 

r·o11Ju11lo d1-> t11Jt~.,; ~u1:1l1are~ •• c;,e l l1~gñ e1 lcl co1u_lus1ón de quP. 
r.l c11l1JU'Ji:'lr Jo~ t:o11or::Jm1entos QUP !~e inc:lu.tr~n t•n el nur.vo 
pnJgrt·ll11d 0 C"Oli r\)~¡unOS elt.'Rlf:"nll."lS dtdát. 1.JCO~~ y de rHIJm~CÍÓno 

rf .. !:>ul1r.th.:. má~ in11 .. re~r-tr1tt... nnu_~no y c,1:•11l1llo "'prenderlos 
mec.J1.-1nt.e un prnlJri:'lm .. t.ulor·tal. 

r~tn di·:fllr.lt CUr.dt~!:> Ser-jrtn }OS e}Pn1enloo.;; l.IUC' c;e lOm"4rian en 

Cltent.;;i. pdra el tiliieñrJ deJ softw~n=- tutorird i;;p r~alJ..:aron leis 
'"'1lJUif:'1d t'!'• ... di 1 J v1d~r1t-·~ 

<..P r1ri.-d .t :nr·1111 t lfH.O prc11;:wamas tutor1aJps 

d p"w tJ r ch~ di.r.:t10 tlnál l s1.., ':oe c.011'ormc'J un cue•t1onar10 
pCHi4 L{.lllUC~I J.,.s C.iffdt:ter ist.H.r15 dt"SE"~blE·S e 
inllr>~:.f•ciUle, en Cl1~lqui.er proa1~"''"" de estri t1po .. 
net1n.i~nr1c.1<;,t~ r¡up el prnar"mi1" de ..... rlnol lrtr inc:lu1ría. 

llnu Vl-';' qt.tP GP e~t~lllec:.It"'"ron J¿.¡s br.i~es de J.;¡ estructL•r,¡, del 
~t1ftwdt·p rl 11e~~r1·nlldr. se rPali~O un lrab~JO de inve~t1gac1on 

•;nl1rf:-' 11• .. • ef1:>c:tns ps1rolCig1cos y eje ..;iprPnd1:rue ~l ut1li~rir 

u11a c:omput'r.0dnr"' como med1n de transm1~1ón de ronoc1m1entos. 

l.a ¡nogr¡~m.:=KJóri dl-"1 c.oftw~rr ... 5e e1ectuó cm el len911aJe PASCAL, 
dadi;ls c;,us r;~1·.-Jc·te1"jstic"'~ 1wop1a.,;, como mod11l"r1dc-d. 
r~<":>tructur.,,[Jf'•tl. etc. 

En el de~rHr·o1 lo de c_,.st~ les1s tr:imbl~11 Sf" incluyó un 
r:L1est1011Mr10 fl11r1l qu~ i;p <"pl1c.C1"' t.111 grupo de !\fJ personas. 
i11<.1uy1•HllO dt.>11tra de elJ11.i;; t.~sturilantes dP. esta f..=-c:ult,;:id y de 
nlgu11d~ otr8s c.-H·reras, todo t:-llo con la f1nalirJc1d de evaluar 
<J.t liii~ cat C1ctc .. rjst1cii~ cJel µrog1-.;im~ tutor1al erñn o no 
"de<.u~ddh lldl-~ aprer1der ~ tr8vés de este n1ed10. 

El r-P•:.11ltat10 de lr1.~ tmcuPstas 'fur. sat1sf;.¡c.tor10. por lo que 
c011s1ch .. 1-c1mos que estp material se puede poner a d1sposición 
ir11n1~11lr.1t•"' Ltnto i4. ¡.i;JL1mnP!"• t:Pmo ñ pt'Of~sttn?c;.. de est~ Fri.c.ultad 
para que lo emplee..n de la m.~nf.lra qUP. !:"'l los consideren 
convPn1e11le. 
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J.l OIJJETJVO 

FJ L t.'nor im1entu hl1111nno hi\ pen111 t Jdo emplear d1 ferentes 
t.Pcn1<~'~ )f mí'>todo•-. pard le. rro",'.\l1::~c:10n de var.i.adils 
1nvt'..>n< lOIH:'='>. s1n t'>l, t1a.br.ia sido lmpo~1blc. .. pcw ejemplo. 
Lt~1nslru11· Lompul..;\dOrC1.s, ~lgor-1tmo:., llPy~r rt lñ luna, 

rs f1Pr L'l lo. que la .:\dQ\...tJs1ción dt::• este permite contar con un 
meJor- y ¡-wufu11do t411lend11111ento de lu~ fenómenos ndtural':!S y 
dr 1 l f .1 e .1.~ 1 t .. !'> qut-' r oL1t...•dn ... l '1ombr e. 

S<..,11 dift~r·.-~11te.-~ }ds t~cn1cas que lian ~ido ul.1l1:cid~s ptl'.r~ la 
t1 <-tfl•,:.111i~ .. 1ó11 dt::•l l:onot..1.1111t-r1to. eontr .. p el }~<5> lr:>nemu~: 

Conocimiento - travé& de experl•nci•5 (empirico) 

Cor1ocim1ento forJado a travl!-s d• un fundamtPnto c1ent:i.'f1co. 

Conocimiento a•imil•do a tr•v•• de una particip•ción em1sor 
receptor- .. 

l.~ p~~r lto> fl•rHt~~n.t:-f'\t..-.1 Qllt:>. t;:.e pel'""SllJUE' f?O ec:;tp tr~tJ~JO es e} 
tr·~t~r de hr'J11dar ur1d torm~ en la que el ind1v1duo obteng~ un 
1. l•llOC im1P1dc1 o;ohr-P l..,i h~mát1cei. rE-fPr ld<" ~} progr·~m~ de 

P<:>tut.llos dP. ld ni.~lt'!r·1a de COP1PUTADORAS V F'ROGRA,..AClON de tal 
fcJf111~. qui:;> ll' permita 1ncn:>n1entar su cúmulo de conocimientos 
que hetst.:t t?StP moi'l1e>nt{"l posf~e. 

P~ra 1 lev~r· ~ c~bo Pilo. ha considerado como herr~m1enta 

fl1nd.:~01ent~l ~" li-t ccin1putador.: ... person~l (F'C). la cual permite 
·.~f·r· p} .tr1<.;tr·l11t1rnto Pml~ar· d~l conc>c1m1en10. soporti'\dO a trcH•és 
d~ ~•oth.,,:trt• l\1tuf i.'11 que re,-+l1ce dJcha emisión de 
111tor111c-c 1•:•11. 

t r.s p1.1n1.os t~' teme1o; qut• ~"°' tro3it,;..i,r;.n en l 1l Q•.lt.:' l li!rn~r~mos desde 
e~•tE-- ·h~m~nto soflw""'re tutar·1al. ser~ll semejantes a los que se 
dPft11?1• t>l ch~ la. m~ter1a re-fer1dc-. todo ello con la 
tu1~l1ddd dP •.1~1"· ·JlLhL· sL•ftware penn.ltd el ~lurnno Y'-"' <5ea 
~nt1c;.lp"'r lv<.J ~pn, ... ~ lll•'? ~E' ~stud1ar an en cla!ie. para reafir-mar 
lus cono-:.tm1eritus 1mpa.rt1dos por el profes0r, cama medio de 
cu11~.ul tL~. y p1)r·q\1é nt1. como en.l.~wr dt~ conclc:1m1t:•nto par<.'\ 
.:tqp•~l lc.v~ per-<-ltJfl;J~ que deseen adentrc.H"':'ie e11 el fc.sc.in~nte campo 
1...Ü:.' l d cump1,..1 t .,,,r.1 ón. 
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E5te trab~jo tiene como f1nal1d~d proporcionar al e~tud1"'nte 

un soporte firme y con1 Jable en el entendJl'llf"fllo )' compn~nsiOn 

de loo;:. lrmas cte-sglose.dos en el tt~mnr10. y m~s altn. Sl. 

con~1•.1e1-r.moi..;, qtJP a p"'rt1r de éste r;emestre e::1ste un nuevo 
prl19ri1ma dp e!"i.tud10 de la roater1". el cu<"l ¿1poycrá a las 
Cñr r·er.:is 1mp._::iir1.1dds en esta F~c.:ultad, Y-' que todas ellas 
c:or1tt..-mpl"-'n en su pld:n de Pstud1os Pl conoc1m1ento b~s1co de 
la~ c.onipulador~·~ y su prograimac1ón. 
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=.t. JUSTIFICAC!ON 

J)J," ;~ d.i,, Jnrt1~C\1t1blt:.'111t.·11te adq,11r lmo>:> nuevos ctinocinul!'nto=. 
\o•, ~ualt .... ~ 'vil-11 1or111~1111n e) su ve:: cúmulos de 1nfor·mi\t:10n que 
nt•'::> p1;.11111 lrn1 i1· 1nleyrando un m<-~yor 11Limt!'1-o de ccinc.t:>ptof:, en 
fl\.IE.,St".f'~ lflt"•11\1~. 

t1hnr·i\ b1t--•n. 1n1r1r1lmPntr de-tlemos de1lnir el tér·1111no concppt.o. 
(Omo un con.1u11to de 1.:aracleres. esenr.1alP'S dL• un gr-upo de 
rt-1prP..,P11li:1t 1011e,. prir· lo qu1~ jnd1Hi~hlrm1,.nte c1Prto f"S que su 
Pvnluc16n p.; ur1 proref",u "1Pllletl cnnt.111110 que '°:>e m.;..ni.t1e5t~ en 
)r.\ cr11H.1ur ta lu1111rtn<"-. 

St 11ob pnnP1110~~ a r11,1l 1;·~r prnfund{-lmt?ntt? este term1no pod&mos 
p1-111~,~r PI• ¡jo':> t lPO"' t1ifpn.;intr:u;, de el lor.. e>n for·m~ gPnPrC:ol nos 
pp(l1~oiP~... r pfi .. r ir ~ aqurl 105 i.:.n11c1~p1os c-cin~1r11?ri'dos cc1111a 

L\lltrf"l'Í\.l'> ~· o.Hlltt>llos q111~ -,011 131J§1_r ..... (-\1·1~. P"::i dPClr. 1.1n PJPfl1plo 
di> lo~ .. cr.111• 1Pt11~ ¡1111,-d1-•11 \;P1 l~s r:JPflCliiG fornii:\les y 1~ctic."s ., . 
.J,, lf1"" t)lro•. \1·1·~ fJ..l1JSt'.ttu.:u.,_. y p..:;1cul(1~1:icos. Es risí con1u un 
•_u111.•"11l11 ¡1111•tJe <:-l~r· P"'¡il\L;.;rln por· d11P11"'ntP1;; p.=tl~brM..;. asl r.omo 

~UH ll""'l~lH">\ puP<.11-.• ri"PrPSl?-fllrJ1- 6 p}:pre'.!>.::H· diver"'>Oc;. conceptos. 

r~ fl!.1t f'"') \o qlu·· lod.:t~ }t"I•-, Clt=-nc:i,a~. 'i'olll e}~C.PpC.::lOn f et.\lller C'f' dP 

p."ll~lw~~ (1 tt!.rfl11rn1c; univoco~ { de un "il°Jlo s.1gn1f1c.:i..do ) quP. o;.e 
ft~'f 1P1·ru1 d 1111 c,n]o crn\LPl)to. poi· r eql1er1rlo d.Sl la eF-trucb.1ra 
df:' 1111··l¡d.~-. Clf'flL l'°'b" 

[1:. .... 11 P'->lP mr1111t?n1o 1.11.-1nc1o <Jebemos lieflnir li'!. 1ilferenc1ri entr~ 

concepto .,, obJeto~ y,_1 que m~c;. adel13nlP los ut1li;:a1-emos. ca.d~ 

1.1110 f-'fl 101111'3. ~'i.-\tllt:Ul<3f·. 

Uri concepto t:-s ~b'i=>lr~cto, més sin emh¡ir·go el ohJeto no lo es. 
D lo P':' n1t"no5. lo c.ual permite comprenr:lerlo en 1orm~ 

<;:.~~ne 1 l LL 

~]1 poo;; reit?r·Jmos ~hor-a a. las d.iferPnc1as 111ás sustt:tnc1~les 

enlrP lo<:. conceµlci~ podemos clas.\.fic:ar-los er1 dos 

:.l.l. CONCEPlOS SIMPLES 

C\•l•$l.J.t"·i·r~'l .... :~ch1s.Jvi' i i:;oli'mente el contC?n1dci mental de una 
P"-'l.,.,b1-L~ p.eJ. "P!"• "le.\"• "11110", 

=.1.:. CONCEPTOS COf'IPLEJOS 

Son .,¡ t.OT1Jl11·1to dP c:aro3Lleres e5enc1i1.les de un grupo de 
1·epr e~tent.;.11:1onec.;. p.eJ. el concepto de mes.cJ.. 
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En nuestro e.aso particular los conceoptos co111pleJ01o deberan 
qw:'dar claramente d<d1nidos, dddo que en el metodo enseñan::a
aprendi~dJe se dPbe de ~vitar c11Blquier amblQLIPd~d posible. y~ 
QUf:> r..:o\ lo podrít:o prnvoc8r 1.1na gr~n c:""ntitií.•d r1e deformaciones de 
lil infc:wmar:1ón tran.,.m1lida. 

S1 df:!~~amu!:i cJpf ini.r tlll concepto en forme" gener .. cd.. ó bien son 
littestras 1ntP11c: toíHJ~ que se~' comprensible part' la tot,;..l id<"d de 
lr. ljt?lltff' 1 debert!i de t:c.•otar con las sigu1entes Citrc.oicter.i.stlc:i's: 

2.1.3. UNIVERSALIDAD 

Se re1' .i rr-p ¡.¡ quP el ml smo conc_epto 
concepto-; r. qut:' h<"ce referenc1A. 

•ba.r·que "todos" los 

2.1.4. RELACIONABILIDAD 

CC1de1. concepto estA en rPlac1ón inl1m~ con otros. 

Dado que est.e µunto trata dE-O qu~ el 1nd1v1duo asimile los 
com:-pptcis qu<;> ~ste e>:p l ü:"', es ru:ocesC'llr lo considerar la• dos 
cdraclP.r.ic;t11.:~'S c1lcdas. puesto que entre más universal y más 
rL•lri.Li011ubíl1dnd entrp ltl'i t.:onceptos h~yc-1.. má~ amplio se 
tornan\ ~u un1ver~o de ;1cción. 

Una formc-t P.n la que definimos este trAb.:¡Jo flle considerando la 
inlroUln.:ión dP los concept.os de acuerdo " i 

- Su Dependencia Es dec.1 r i"QLtPl lC'I~ riu~ están 
compre"d1dos en otr-os m:.s generrtles, 
es. decir, c-st,;iil-JlPc-Pmoc; una r-elación de 
gr u pos y SLtbgn ... 1pos de ildormac1ón 
tololmente dependiPn!Ps. 

E':1ste otr.:- formi'I de.> l ig"'-r l0o;; co11cepto5 ',' ésto es que • 
par t1r do un concepto comúr, se rC'.mi f iquen una gran Vcl.r1edad de 
nuevos conr...epto:., es por el lo QL1e nuestri' formill de mostrar la 
información reune ld.s c..;.racterist1cc3'"- de suboordinación 
(nt\·ele-s dP jercuquird y coonhn._,_c16n. 

[iá~1co es el punto de coord1n~c1ón., ya q~.1e " través de 
t1néli5is.. compr.rac1ones y di fer-entes tipos de prueb~s hemos 
tratado de conformar Ltn método de aprendi=:a.Jr. que permita 
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pr111·•ndi-•1 t .:-<~~.11111 lc<r df·• fc1rma. !:)r"''t.J 1 Je\ Pl n1r.1n1?Jo de lópJ.(..O'E:. 

1.um¡1uli.t.C:.ll1n.:.1lr.r-,. cldVt! fund<.\Olf~nt~t pdrd r->1lo h¿¡ 9'lclc1 lC:' 
rt·:litC:J.L'111 Jt•1y1t a t•nlr·1! loi;; cc..1ric&ptns Jnlr·ridl~t:.JcJn~. 

fi!IOt"d liic•n, r.•::J<;,\_r.> 1.tn.:1 tar·111~1 Ql.le 'SC:' ortti por Ctlll~Jder·i!<r !'n el 
d1~p¡-;r, dt:·l ~.1•jt1·m ..... qu+;i cnr1s1~t.e Pn (Je1J.n.lr Jo:. ·lunr:::Jón dP. 
C<.\tl.'.I obJí'IO rJ-·· l:•!.-:;t11d10. (.()fl to Cl.lo:.\l SP pt.lPdr. e11lr.\hlar 8t:m l'hi'\S 
PI .... v ... p.-ir.\u rpir·rf.•ntc,• a 1~ C\f.11111lacJ(111 dC' 1:r..inocim1Pt1lo!!i. cJado 
qu-= P'.• 01it~i ~.Pnc J 1 lo r·pr.or-di::1r dos htJOchus ó e11l.e'!o ~f"meJanlf:•s qLlf:' 

1ln~, dP pi Jn ... q111· prP<.::.f·.'n1en c:rirüt ter ibitJc~s r1ets.mc;.ntP. 
r1J.~1·.lrit¿1s. 

[r1 fc.tt·111.-.. f:'Spt•c.i.1icet c~1:1.o;.ten tres n11otelr-o~ bri.s1coe QLte hemos 
deler Ullf\r.ic10 p.:ir d. .la de11111c1ón del lrübBJCl y P.slos son: 

Univer••le• : Oqtu:illu~ que se- fPrie1l~fl til c.u11J1..mto de 
m 1 r•n1br U5 d~ Llíli':i clf::'not ""°c.: l ón. 

Particular-e• Aquttllu~ que SP r-efJpn:on o ~(Jlo al9LHlOS 
111.it:••hl.U-C1s de ~ti rn1t~r:1~1n. 

Singulare-s i""-tq11,..llCJS qut'' 1-efJprr.•n B un solo 
t\IJPlldH (J dP 0;:.LI l1t:>t1(.tl~r1ón. 

(-\•:.j ~ di' f•<;,\.¿¡ m;\nt::>ra r,.1"' t:.>perc\ el Bt,J1 ~gi?.cJt:1 de concept.oi;, que 
d1-·~-l~~n1r1<;: ~sJmJle 1>l 1-'stud)i:\11le. 

Sí-' lir:l Pll foc.:~1111 Llll y1·a11 i11tP.rés f-"fl ma11ten01· Lma cat1PrE'nc1a 
ll'•t;.1.11.~ p11lrt,. , .,.da u11L1 r1P. los m1!1rlulP~ qUf-' Lomponen d nuestr·p 
fli<tse ct12 111formrH.t.Cm. co11 t>•llo pude11t1JS P.stri.Ulecc .. r 11e~os de 
cu11tP.n.ido f,•r1t t l .. lu~ t 11r1\.t ... ¡1lni:.. 

C~dc\ uno de ¡,,.,.. co•Kl.,oplob t->11 piu-·ticular ~•e dt>1ine 
t.,o~ c.lt;•CJr. ..,t? tr dlC\ de l.ürilar con 1..1ria se•cuent:J.a 
per·m1t.~ .1P llJ \r;1.t·1ori se11cl.l l"' de los Lonceptos, 
f l j '"''" J c'.111 dp ~~u~ C.c:\I .:te.. t f"'t es e~enc: l .:t le<;;;. 

::.::. CARACTERIST!CAS DE LA DEFIN!CJON 1 
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Un ... "" "fcrma- e lera vara la ft1P.JOr con.prensl(•r. dP los <oncepto'J es 
utl.JL::ar el ;uic.10. el cucl lo poden.os df."!1n11· como la 
oper-e>Llón lól)ic~ DDr nredlO de la. ct•ril i?.f11'r.'1i'tmt•S ó neq,;.'1•05 ~1Qo 
de un cor1cepto. 

En el ero.so pcr'.1culiir d'e este trrbriJO, rl JUl-ClO es muv 
lfflportc.ntt.>~ d~do que algunos ~cto"=i auf!' 1ntero..-1enen dentro de 
él ~on t•Ol"' eJen,~·lo la PerLepciVn dP los Cc·ncepto:., lo C.L\al 
1mpJ lCd hc1cer entrar en nuestr .s conc1enc; l ~ 1Jos conceptos '!.1-n 
¡..fJrnocH ó ne9M ne-.dn de el los, en t."S!~" co:;so p.;:i.rt1c:.clar 
influyen en l~ forn>a. en ~ue St:' reli!t..ic·n~ un c...onceµlo con et.ro: 
.:1.hr•1-¿, tneP. de!:1e i"9rr.garc,,p cc-~o otr0 i\lcto de J\.llClL"' el poder 
compe-r·~,- U'co; 1·onc~ptos ó m~s entr-e ~J.. r conDt.::-Pr· 51 entre rl los 
~ ... ::;i<::te on p11nto ~11 CL'rt•tlll, 

F«1t'-'n dPl•i-nros de Pntender que los conc.eptos t>s.l ~n rol1i. y no es 
s.i.no hac,t,:. que e~le gr·an CÚlf>lllO de 1n~ormac.1ón es estructurcdo 
por· d}q(Jr, Lt!'r eL1 e Ct 1 "4ndo rpr:lrToente ton• .. ~ ~u ra:On de o;et·. Es 
por ello que est_e trdbaJO muestra ! .. m.J apl1c.J.c!On espec.ifi.ca a 
t1nd p .. u-te de Pl los fomentando el ~pr end1:,~Je. entendiéndose 
pur é'-'!:tP. la rP~c":C.lón Ct! aprehf~nc.;1ón C"ntre un suJeto y 1011< 
c.ar·acteore~ C"<:~e-r1c:c1JPs ·, a.cr1dentales de on obJeto. 

E:~1ste un"- melodologia específica QL•e se hi' manejado en el 
h.._..1 l~:go pre5pnt;.c1ón de la tniormar.1ón, t;>n 1~ cuc1 se 
5elecr.1onó un método s1slemál1co que permite- arden~r la 
in f orti>ac ión <-tqrup~ndol a en .lhóduloc.; coherente~. 

:::.3. PERCEPCION 

Se tiro h~ldc.óo y~ de lns métodos y llf.JOS de conceptos Que 
fundaml:'ntiln )d obra, pero pong-'monos a fH-~no;i'r .... cómo es Qt.Je 
pod€-atOS .ao:;im1Jnr este t1po de ln~ormrición ~. l~ respuesta es 
clara, por- medio de l~ peri:Ppc.ión, que es un proceso que se 
rt>ali~i'". con la.nla 1""ci11da.d que pOC-"'S veces no:- ponemo~ a 
pen!:5ar en fJlla. 

Un., t1e I~s for·mas en las que la percepción se fac111ta en 
-formri más P.f1r:.~.: es la combinación c1e metodoo;; n1ne1not~cnicos 

con 1rY1/.9ene~. lo c...uol permit? n~cor.:J¿r en ft.1rm~ me:\• sencilla 
l-~~ CO!'it<."IS. ~J construir SLt i.mJgen vic;,ua.1. E' poi· ello Qt.1e la 
1dea de tnO!:óolrar ei: tr.-i._.~~·s de tin softw,u·e tl1tor·1¿il uni.l gama de 
com.:eplos cumputac ion al es nos per·m1 te mdrH" j er e5ta 
-CittrtclP.risl1c;.i. P!:> decir. me:cliH te~:tos con imágenes. 

De iH.:U~rdo a una h1pótesl.s establecida por Pav10 en 1973 y 
Buwef Eo-n 197-:.. se es~1eLif.i.ca QL•t" Jo5 e1ectos retentivo~ de l~s 
irnárp3r1e~ se fundan en un concepto !iegún el cttal lo memor1i!I e§ 
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un ~;.J•;ll!n1c1 codit ic¡1dur llui'tl, en el 4ue M~ 5upone que f'?:li~ten 

do·~ •;1slPn1e-Hí mne111utócn1c:os totalm8nll"' distintos : ur10 verb~l y 
ul ro de J m~gL'lll'!:'l • 

Et.lc:1-::; dti!, <;>Jslrn11 .. "'s o~t:.in con1unicándose lmtre si y contienen el 
1111 s11H1 n1r.• lpr· i .. \l - f·m ~mbos c..: aso~ puede11 enc.untr·1:;1rse rc1str·os de 
u11 1111!;1110 tJ..du. E .. 3 por eso 4ue ~e 110~ f;:¡c.il1t~ m.\s recordar 
obJt~tos qLlfo> pued~~ uno uni\g1n~r quP. dCord~rse de oh;etos 
,~IJ'.:.tr·ctcto~; 1:-s t'ISí Cl)mfJ Pn li-\ pn~srmlPCi~111 <.Je cnd~ Lmo de los 
nh•JC1u lo~~ mt1st.1·i\do.:. Pn P.1 sislemr.1 ~e tralc;' de ~"'compañar· el 
•UIWt~pto lJ( .. ftntt.10 Ct:lll llllft l'l VArias Jm/H]P.f1e5 Qllt:' ítt?f'ffiltan Ul1i\ 
tnPJnt rH-,llr:loJCt1'111 t l'lL~llllV~"' h~C:ii\ el i11Uí.vidUCJ, 

'ieqt.'.111 PurJt.•l~I J (197(1) cree quP. ~011 lt1~ imáqenes mer1tales, y no 
ld~~ dP. 1·H·.r t~wi11111.·~ vethalc•.i las que se almacen.:\n r..>n nuestra 
flll!'lllt"H J. .... 

Act1.1~lmc.,.11tL"· t!~ 1mpt1~ .. 1blc sc:tber con r:erte~i\ cómo se relacionan 
en trf' 'li \ .. \ memor l<:l '>' lr:\5 imágenes, más sin embC\rgo. se ti~ 

cu1u~H obt-1t1u qur> "una i111A~en dice mAs que mil P•l•bras" 

2.4. RELACION HD"BRE - "AOUINA 

fnfciql1Cmonon 3!101-c:i en ~l involuc:ramiento de ese dispositivo 
ll,111wcto comput.,.dor·a. qut.1 ut1l1~amos como med.io emisor dP. 
tnf11rm~cj1~n. f'eru antes veamos la inflLtencia que hi'l tenido la 
e u:-nc1i\ C1 hP.rntit1c,~ en 1~, relación hombre - máquina. 

Es en l..'l <1ílu de 1c7119 cu;rndo el francés No1-b~r W1cner en su 
otJt"d ''Cybr~rnut1c~ Thoor) 1 of Control and Communicat1on in the 
On111..-1l <·111d lr1f! M;u;tnnl:'" introt1L1Ce r.l cont.:epto dt> ciber;iéticc:\! 
dF.!finténdolíJ como " c.•l C~fllfl(} entr.ro dí.> la teoría de control y 
dP 1~ conn .. iruc.:.1c\ón. l.""\nto en lils m."\quinas como en animalc:>~ 11

• 

En ntr,.Jf" ... pc,\c.\bt·as, se \"ruta de la c1cnci'"' dü la comL1nicr~Ción y 
clet l:ontr ol. 

Ln el Ci\SU cspcci f1co de nuestro estudio,. esta parte es 
funcl ,1nPotr:,l. dado q1.m lr"l. interrelacJ.On hombre - m.1iqu1na es un 
eJ~mplo cl~1-a en el uso de l~ comput~dQr~ como herramienta 
p.:.~r<l 1,; Pnsro~ii'n:::a. pLt~sto QL18 l~!:> n~lac.iones del sistema 
11c>r·vH1~0 ht11n<mo ~H? tnman e.orno func.12\mento en l.:i ciencia 
~1l1~rnétt,.c.\, y si cor1s1deramos que lus sentidos son el medio 
pc11"' <.1'.tmiltlt y reLilii1 la informi\Clón del e;:ter·ior • esli-lmos 
11\\.1y ad ho<: con L·~ta c1enctd. 

Otr.t p._..r·\r impur t<1nt.e es establecer· que llebe de e}Cistir una 
rt-'?tt·u<..,\1m~r1l<.lc10n en1.i-e lrt máquin,, y el oper-¿.e.nt.e (estudiante) 
dr. l~J fcw%~ 4u1" ~::1-;ta 111l fluJo de información bidireccional. 
p~u- ~ l u cu~1 \ pod~mos es pee i f le ar: 
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1) Aquél en el qm~ el estudiante t:')(Cltts1vamenteo 
"envía" ~' 1.1 c:omput~dori-1 información que le 
permita conlu1ur\r e~:plorelndo el so1tware. 

2) Aquel ln inform"ctl"Jn Pn la c.u~J PI ei;;tudi;tnte se 
somPl.P. a pn1eha~ apl1cadr:ic, por- f?l softw~r-e que 
1~ ¡1rrmtta ro11ocer ~u ~r~do de ~simil~c10n del 
conncim1ento, Jo flllf' impliC:il un• 
r·etr·anl1mentación máG cl1rer.t~ P.nlrr. "amba'5" 
p.:.n-tes. 

Li.-1. C1llern1'!licu por su pr:H·tt:,•, consider·.,. quP un ser· v1v1ente e& 
un mec.~n1smo n~turdl con un~ cierta t1r1al1dad. Las 
dt>~c:r1pc1oi1es riel mundp viv11?nte p11P.dPn 5Pr formul~d<ll!i por 
ststemas d1v1::>rsos. Un SU\tf-.?m.1 cibern~tH:u tcJma por r:riterio 
pri11c1pc"ll J¿is func1011ec; que realL•.:tn lo~ OrgiH1os. un ca!lo 
p~rticulc.\r de el lo el estudio df' l1.1s; S( .. nl1doc; , lo cual nmi 
pt?nn1tr .lntrot.h1c1r la lnformnc1ó11 de~e~dct. 

Todo5 estos nVcHH~es son po~ihles qr·~cir\~ ..t. los conocimientos o 
.investlcJitCllll•es ps1cob1ull"'>tJic~s quP uli Ji :i\ l.- cihernf'.tticd. 

El diálogo entn? biólogos, ingenieros. mi'tP.m.~üicos y 
p~il:ólogos f"tnplenndu r~l 11 .. ngur..Je y los ~1stemas metodológicos 
de lrl cibenH'!lica, son indudahlemPnte loo; medios pdra conocer 
lf1 conducta hw11rtna en relrK1ón a la L1t1l1:ación de las 
m~quinds (µ. ej. computadorc:ls). 

Un abJet .ivo qu~ se h.-t venido Pn"fat1:ándo es el de proporcionar 
c:onocim1ent.o al estudiante por merJio de mensajes, tanto 
P.ñr.ritos como visunles~ triltárido de QLIP sean claramente 
com¡wendtdos, p.1r·a lo CL!iil es nPCE>S~r.lo compar.:\r 'il• estn.•ctur• 
con los t""~Qtu:>mas pr1:?v1~mE.'"nte est.1bl1?CJ.dt.15 ( los cuales se 
especi.f1crwán clnra.mcnte máG adcl<Jrite ) • 

El lengLtilJl:O que> se maneja crea qt1e la em1s1ón de mensaj~s 

puedan SE;>r descifrados por el estudiante. para lo cu<1'1 "º" 
ncc~sar1~s Jds s1gl1ientes operac1ones : 

1) Recepción del mensa.Je (observado y escucha.do) 

2) Pcot·cepción de su estructL1ra (visL1al) 

3) Comp.;¡ rae ión c:on el esquema de estructuras 
preestablecidas (conocer el código) 

4) Comprender su significado y sent1do. 
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L<"<~ t?!JtnJc~.ur<-1!:. dp lci5 niens~Jes. 11~·,,r..n m~s lrdorm.;.c1ón 

m1e11tr~s teng2n menos probabil1dadPs al a:ar. por lo cual 
tr..,!<?tmo·:. de 1ntrodur.:1r los conceplc·~ computi'clon~le~ de una 
1orn>~ ! L;ir;:o y srnc1l J¡.¡, sin da.r opt: ion ? est~ amtnguPditd, yti( 
c.jlH:' ~.1 { .. } ll1C'n~,.~Je fil• PS GttflC1E"ntpn1entt? t.:.Omp}p'tO PE-l'n1¡in~C.er4' 

un~ p¿,r 1.P dí~ L: lgr1urdnCLc.• 1n1c:icll (<:;leo:. que se lertia). 

r.·,10t,1-> ~ei .. d.,or qt1c P'1 el cri~o de los proqr.: .. rr.;.s t11tor1,:.;i.lí"s. ¡,.,. 
c.ompren',,.,1<'111 de la intor-n1.'1c1ón no sólo SE? puede loyra1·;,. t.ri'vés 
d!;' •o·Oln p..o.~p. SlflO en un gr~n n1..trf1C'ro dí-' C.~6C'S 

nP1 PSc:u·1n~ p,_,sos ir1t.or·med1os. dos o ffli:IS, p"r.-3 c:onsegu1r· que la 
Jr11urni.1c1<"'•n o;;..r.c1 .... ~-..1m1 ];qja totalmente. 

Ut10 cl1~ 1·1~ OhJ•~t1vos pr1mord1~le~ de r~tP lr~bi'JO • es el oue 
Pl r;.•::..1l•d1 .... :..r1tp 1·~1cd~~ c::nr.L1tr-r ,.L, qr 11dL• de:> cc:impr e-ns10n u..- lo'=' 
crn1CHpl11!-->. p1ir le• c.uc)l se el.tbore1orofl ~l1=11_ir'IOS te~tc;. quP tlP.Pen 
1..umu t•l1Jt•tivu ].,.. l'lutoevc•luo?tc1ó11 del Joú1vidl10 al 'final de c;.da 
u111de-d. ya quP al hacer L•nc¡; prf;l'gullt.ei equ1v~le .i tener- un 
ci~rto r1t)ruPro de µos1b1lJd~d~s en le'\ ffiente. entre las cu~les. 
~1 Pl e 1m•-w im1Pnto no 1•.H:o bien asimj lé!lda. no w,1.,a podrá elegir 
r1111gur1.~ rr-s¡•LH!><:.li--\ dado q\le el co11ot Jfnll:>'r1to no r:,c> adquirió 
cor r·ect .• :..mr:>nte. 

=.~. PROCESO DE COMUNICACION 

Olrn LoneL•plc.1 Lll'C s1n dud~ .:->1lguna es lmporta.nte mencionar , ee. 
qul~ 11no c1P lo•.;; olJJPllvos d~ la c1bernf'>1_1ca P.S la comunt.c:i'\Cl.ón. 
l.l LL'<.d lod.-1 lransm1siór1 de 11.formi'lcH'm QL1e se lleva 
e , .. bo rni··d 1 .:Jn te- : 

Le'\ em1s16n. 

2 Lr. condpcc 1ón 

3 Lo?\ rece pe ión 

El mensaje 

Oe~de ~l punto dP vi5t~ cibernético. la íniorm~c10n ''es tod~ 

~ccion 1iSJCd que ~P ~compa~~ de accion p~iquic~··, por lo cual 
lit Jn101 miH'lóri , ... s J;i. forn1L':\ clel conoc1m_lf.:>nto relativo del medio 
e::ter·no. prw uJemplo l~ occiones const1t.u.1das por- Lm fenómeno 
v1~.u.,..l. rLt.'.lfat1ct.1 •••• QLH? determinan su com~rensi1!.on. 

En "' pr.l111i:•1 
Cc3$0 

f'l.l v(?l 

pa.1·t.1cul~r la pBrte v1su ... 11 y ~.cUstica 

P11 l.:t cc1m¡1rr.ns10n de la 1nforn1aciOn 
toman 1.m 
generando 

como 11.:•mu·.. "1...-:;to , .. Pr1rc1ones psíqLu ca.s permiten la. 
'""'s1m1 l,'-tt..lón dr::ol conoc.1.miento. 
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l ¿1 l fl f ormi:.\C i.On es 
~rnntJ.nl1ca. dt= un¿\ 
1nformetción, y ld 

un.;i 'torma ct1n cant:Pn1do ~emánt1co. 

inform.:1c1ón es el eh.•rto ps,1Ql.llCo de 
be&e o form11 de la 1nformac:10n es 

La 

""ª el 
1PnOmN10 fjs1ct1 qL1e Sí' d50C:J8 él ttn corilen.1dcJ Gf'mlmt1co par~ 

construir· Ltrl~ Jnformi:\cJón. OP ~qLti q11r:>, f>ll alr-r.15 p~li1Ur.-.~, l~ 

1rifrHflltit 1ór1 P!:i lr.1 11n.iñ11 dp un 1r1nonir .. nn fis1r~. qut• ll;.m¡¡n105 
1<1r1ri"1, bilise o P5ln1ct1.W-.l .. con L•fl fPnt1mPno psíqL11c:o que es el 
~;1grutJc-c:1dn ~e111t.r1llco. 

Semié.nti.ca : cJA Lm¿.¡ ln1orm.:ic1Cin ¡;i.) efc .. clo ps1qu1c:n que prodL1c:e 
1~ infor 1n.;1c1 ón. 

Dado qLtf! PSt.f' LrahaJo e~t.á en1or.~r1u h.:ic1¿1 le< l!"¿..n~m10:.1Dn del 
canocim1pr,to, es nt?Lf.-'Si:lr .. 1.0 def1n1r la!,; her-ri'.ílllenla.s QLIE'.' serán 
r€HfLtf'r1d,:ir. pcHc'.1 tr~1nsmlltr }jj. irdormé1c:1ón: 

2.5,l. UN TRANS~ISOR 

A~·~rnto o SU.Jeto qup tr-ansforma lé\ infcffmación 
111odtJI ac 1tir1 ó tunómeno 1 ís1co que pueda ser l lev.:tdo 
c.:1.nal; e11 riuestn1 caso el trc'\Ofüt1Jsu1 es e! :.01tw¿irP 
qL1e t:Dnl1ene la informd.c ión. 

2, '5.2. UN CANAL 

en una 
par el 

lutorial 

El t:L1cd ~·s ~l s1~lema f.is1c:o que conl1nUa en el espAClO y el 
l.i~mpo el punto d~ pai-tida con el dP l lrqada.; el canal que 
riü!.>tilros ut1l1:""dnios E"S lii compLttt:\dora ( mon1tor ). 

2, 5.3. UN RECEPTOR 

Que f'E'CJhi4 lc;1 1t1Ddulac.ión v transforme li.'1 informac:1C:in a la 
formcl q1.tf-' fut"" P-m1t.1dcc\; flLlll:'m en f\Llf!"Slro caso P.S el Plemento 
fumli:\me11tetl, e~ dpc-1r el l-'StL1d1rtnte. 

U11 punto que< c:lPve en ld pl"PSP11lac1on dP. la i11furma.r.:ión por 
me(!JO d1;• ..t n1/itjt>f1t!~, t-'5 el qut" con e 1pn1P i4 l e f~c: lo de rpal i ::c.r 
.:H1alogias. pc:H"it el lo ln~la.mus de esti'lblt-:'cer c1ertas 
Ci':llcH. teri!;;,l.lcc.~ iseml:'J.3.nles e11trl~ la o...omput~t.Jori\ y ~l hombre 
(c...:>r eUru) ~ t·rn1 lt:1. final Jcli\r.1 de obl"ene1 und meJcw c:.oncepcjQn de 
l n~ tenu.t 110~. 

f"iH ~ } } t:;"Vdl 

pr l mer·a.1H?íl le 
e::1 c~bo c1H:ha ar1i:'lluqía ha !:<1do nec:esar10 

definir est~ conct:>pto, e5 dt>c.u· est~U\~cer Que 
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(>'::;¡ t '" 1·•r,. urh-1 f rn 11 .. 1 L'in cnn1ún ii dos ór·gcinos que ~e c:or responden en 
dn5 11\f'l"nnisn11J!'> se1111üi'11tes, así tambien poira podpr Pmplearla se 
t1.tv!L·1 i.:•n qut~ con~l<lt'r-,;n· los s1guit!nte5 punlos 

1. Oes1gn~r con PI mismo t~rmJno a la~ func1onr.s 
Jcl(.>nt1c,-\<;, tlL' c10~ mec<"ni•:Hnris Mti~logos. 

-· netPr1nar los mod@los, considerando como tales a dos 
mrcAnismos SC'>thPjantP.s, lli\1t1;;1.ndo ~'l modelo referido, 
0r1q1nL'l dPl modelo. Existen dos tipos de modE"los : 

i\) mnde-los fi~1cos, en donde los órganos son 
las s1stem~s mdter1ales en 11,teracc10n, y 

bl ln-:, modelos 
c(.1nstl to idos 
tlr .. c;.cr 1 tL•~ en 

d1al~cl1co~. que 
por 1.~ lóqJca del 

í"lqol1n lengt1;1iJt•. 

son loe; 
or191nci:l, 

E•:, .~sl como ~f~ p11pdp r1bser-var l~' for·m~ er1 que la c1enc1a 
C1b1~tnC-t11·L~ tic• C.l•ntrtbuido en tJr<-1n e~c,,1.~ p¿¡r~ contar con 
estud1os m .. ~'i preCl""·ll~ St.lb1e la rrl.:ocit1r1 nue e·a.sle t:~nt.re li.".S 
m~11u1ni1s y rl homb1·e. 

Cad~ did el lr~h~Jn de) hombre ~~ hAce m~s ~ulomático, a 
tt·._lv~s dr:>l P.mplrn dp l.~<.> computador-os c~51 c-n todos lo'.:i t1poi; 
de ~•rt1v.1d~·Hl h11mt1n<•. \r~tándose dL .. introducJr fuertemente er1 
t"!) r ;1mpo df• 1 ~ rtrKPnt l.<". 

Hr.i.-_,l.; Pl n.001entc1 1 a 1-eJ ación tiumbrr. - mAqu1nA (hombre 
r:Pmp1.1t.oi'dor-} r.•;t~ <:onst1tuicl.;:i. por dos c¿.;nales afer-ent.es que son 
J.;. vista y <d oído, v t· ~nid es ef c~n~n tes uue son los é'C tos 
motnt·L·s. C'f... pot.:.1hle QL•e e11 el h1tL1ro se é'umenlcn el número de 
c...i.11di l t"i. 

En Pl 'i>l!jlemn ql1e se prcipc1ne , Ps Ueci1- )~ rel~ci('ir1 Hombre ·
Co1np11lo\dcu- ~ °""t:~ puP-dP.n cjisttnguir trf~"' et;.pac;, pr1nc1pales : 

3) !ntn1(Jl•LL1ó11 c1e la inform~c.-1611 en ln máquin~. 

rp~J1=~11do l~~ instrucL1one~ de control. 

A nied1<j<'" que conlemplt>1nos L\11 mi.=i.yor número de imagenes 
e~·pl.H.r-1.t1·,,, .. ,.~ c1p le;.~ conc_eplos. QL~e deSPt"'-mC.15 intr·oduc1r, el 
c:cmJunlo 11t.~ p~timulo.:;, fll.IP son anal1:~dob por Hl rst•~1c1iiilnte. es 
1•1l1c.t10 me0y1w. nr-i t ... s r1Pl P.'-51dades ps1cof1s1ológ1ct'lS de cada 
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J1ldJvl<1-10 1mponi::-'n un l.imJt'P n ~u c:ap,;.r1d.;;¡.d dP prec1s.1ón en el 
cor1t.,.0J dt.ol ~ .• u1tw.:;,,n,., t."'~ por Pllo qut:- este trab""Jº no proponP 
mo~t.r~r tui.~ g1 ;..n ci?-nt1de0d d{~ conceptos; QUP. 11n~lmentP sólo 
l!•C)lf"n tnn11111ctir ¡.¡_] estt1ó1r<.ntP, si no q11p· tr;;,t¡:¡, dP QUP éstos. 
SPr.1.n luc:; cidt:'"cu.:odo.,, )' lu m~s cla.ros )' Pn1.end1lllc>s p0s1ble•. 

Sr- pttPdt:' ~r:.~gutr.r qHP eortur.lmPntP ex1~tP un ..... tendenc1r.i en la 
o:;.ist.emat1.:~t:16n dp tod~s las act1v1dadPs humrnris. entre el l~s 
).;.. de Jrt. dnce-ric1r1 por medio de contpl.11.c"ldoras. la. cual ya ISE" 
e-st~ apl1c,:.ndo en d1f~rentes cPnlr0o;;. educ"'t1vos; o?i<simismo • al 
i-lrw.11;-..,,r q1w lif. p~1-cepc1ón de Jos 1ndiv1duos b~s:.c:¿:i,mpnte se 
'fundi'l111enta t'l1 fenómenos v1suci.les ·.; ac:1)sticor,.. se consi.der"' que 
~~1.-~r:. <;..W• cr1r~c:te1·.io;.t.icr~ PSPfrtifH""'c_;, y prirt1cttlPr~s que 
ofrc,-ce un coniputddor, al prescntdt- unL~ serie de lmc\QnPs y 
t.dvc:tu~ dC(1~t1coo¡. flUt~ pt:'rnutP.n estc-bler.P.r la. cotTrun1c,;.c10n con 
t~l lnd1v1duo. mot1van~o dl 100 X el funclondmlento psiquico de 
Pb-te. 

\'roo olv1dt>mos UNA !11AGEN DICE 11AS ClUE l'llL PALABRAS 

:l. l. RECOPILACION DE INFOR1'1ACION (ENCUESTAS) 

Ur1 a!c.flf"'Cto <Hlf• dP miHH?r .. lmportante soportü este trabaJo. e~ 

el .!prh'U continuo dí'" varios g1·upo5 de clnise dt:> la Facultad de 
lngen11: .. riC-t de> la U.N.1'\.M., ~·i?4. qLte r:cm lr. pC1r'-lcl.p~ciOn de 
el los. se loQrO conocer s1 los progr.J.m~s tutor1oc1"les tenian 
t>ur. .. na -acf:'pt~c.1(.1n v no dPntro c1el ci'lmpo t>C::.tud1 <'lnti. l, .:.si como 
~l grado de conoc1m1ento que lo<i Mlt.,mnos tienen ~cerca de 
estos. 

rf'lr i?4. ~}}o fue r1eC:e'S.i1f' iO o"lpJ lt.:~r E"nCtlP~t i?4.5 quC" perml t1eran 
crn1ocer ml form~ Jr11cl.dl las c~raclerist1cas relevantes que 
lus t"!:i-tud1.:1ntes tenl.c:in de el los. y pn t.inrl eta.P<""' f1n~l la 
~cpptac.ic"tn dPl softw<.)rr. des~rroll~do en estd tesis. 

LO$ tipo~ de prt..,gunt.;,s Qlle se lleviffOf1 a c.:.bo fueron de tipo 
cerr.J.do. ya que se desed.ba. enmarcar· de unL~ mi\nera l iffli tada 
alyuno~ pu11tos t.r.oncretos que de""t:'itbcllmos cooocer. Uejt'l.ndo al 
f!n.J.l de l~ er.o::t.it>s~a do5 pre9"n'~~"' '1t•f~ moc_.;tr.~,..~n en un.:\ forma 
1t.á5 yeoer~l 1~:.. ~~ugen!nc1~s. Que lo~ P!'>lt.td1~nle'5 podrit111n 
cpor·lar· U.:'r-' lo r.leJOrc'4c1ón d1.?l t~ . .1tnr. 

r~r~ ~str1 ~ct1v1d~d. 

d~ 100 r~rlic1p~nte~. 
c1~<..lo quP pi'r ii ~St<" 

•c:Ppt~~le y confJdble 
r t.""'~H-t.'';..t.'ntdtl'•'O!.. 

tc•mc:inros c...omo tamaño mut:slral ~ un grupo 
~ qua•rips. c;e lr.c; aplico lci encuestc:1 1, 

clrtse de enclu?st"s dicho nU111ero es 
en 1<~ obtenc.:: ión de ddtos e5t.adist1cos 

C.11 ld '!'.1gu1ente págir1~ se presenti\n lo'"> form.;ilos que fueron 
ulil1:act1J~ pcir~ la r·eal1=~c1ón de las encuestas. 

13 



ENCUESTA 1. 

tWombre Ed•d 
Esc:ol •r id•d : ~~~~~~~~~~~~~~~-Tel. 

L:~ S!GLIJ[NTE E.N'.:LIESTA TJE?.fE co~ F!hlALlDA.D OBE1E.t.it:;:..: H.ft:DF-.·r-¡;:1clO!~ 

ACE!-:1:.1~ l•E L_.(I ACE.FT•~ClDN. o NO [•E LOS r·r.-o:;i..:t!i"1.=.5 .ruro~·IALES ... 
H\k'.'E5 DE $Gi.'."ThW"if\E- AS! r.OM:l S! ESTOS LU""IF"L[f~ C:Ot.i Sl.I OBJ[TlVO 
ESitJClAL. [S [ 11:.CIF. r·o~:~!1lf<' QUE EL ;.:¡LLJM!t.IJ HS1M1LE EN FOF-:M~ 

f.•J ros-:~ tr.rt; (.(l!J~C:J"'IJE,.nc>:- QU[ ESTE LE F·r;"(l¡;."(!F."C!ONt:-. 

F-<'it e- PC•Ot ..... ,. ::e>r.testi:11r ceoda una dP l;,s pre-9u1ttiJ.S sólo es 
nPCe,.-r J.o s.el-:-ccrc.v·.¿.r ol9Lme1 ce law. r-~spue:.ta.s que ilPclrf"'cen en ]., 
pe~ t•_~ lf1f+-1 J•·~ de (..,..1je< t.1"<1' Ut- el 1•~. t.=-1;:.LrJt•lr>:ilJt·· t:"fl t!l ¡.:-or~tes1is 

Qu~ ... q::;,,..,t-•~ ... -:" l.~ d~·t'"'t.t1c1 i.,. res.puesta ""~lec.c:ton ... c.a. 

Consider• us~ed qu~ e .. te tipo de tutores P@rAit~ 
obtrner un buen apreondi;:•j• ? 

4) S.J b) no 

,~1 ur1 !::-J~tt:·mc? d&- Ot:•rE'11dJ::e-Je por IT•!:?dlo de co"'put~dora. 
b) un Jue90. 
L) te~t0~. d1LuJOS y d1~gtdffiaS. 

4. ~ ~o te gustaría Que el tutor te pr~•entar~ la 
infon•ación ? 

e) •-P.~:tos exclt.•Sl'.'dmente 
1'.i €':~o: 111sjv.;.1t•l;'nt,e riJbt.•Joc;;. 

e) tf~' to~. d1l.1t.1JO<;. y d1:?9r~m¿;.s, 

5. ¿ Coosidera qu~ los tutor•• que muestran pregunt•s 
despu~s de cad• unid•d o ...odulo de e~tudio comprueban 
los conoci•ientos adquirido. ? 

b) no 
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a) l argr•s y t;\burr J dos. 
b) divertJdo~ y corto~. 

C) nburr1c:los. 
d) d 1 VP.Ttl doc;. 
e} l~rgo~. 

1) cor-tni;;;. 

tJ) c.d. t ". 

7. ¿ Con•ider•• que el titMlpo pro~dJo en que h•• 
aprendido un conoci•i•nto por •ed10 del •of tw•r• tutori•l 
es meonor con re§pecto al que impartíri• un profe~or ? 

i.1) Sl 11) 

8. ¿ Cu~l cree que d•be s•r •l tiempo por se•16n 
p•r• una lecciOn por 1nedio de un tutor 7 

i:1) :":l) fh11UJt 0"'->. 

h) 1 tuw,.;. 
e) :' ltL•r .:.:s. 
d) tnPrtO~ dt" "'.'•Ú l11lf"lLllOS. 

~) m~~ d~ ~ hor~~. 

9. ~ cr ... Qu• ••t• t1po d• progr•~·· •• pu•d•n utiliz•r 
•n todo tipo de C••PO• d• •n•eñ•nz• 7 

d) 51 11) fl(l 

10. Fin•lfH'nte, no• 9ust•rí• conoc•r cu•l•• •Dn los tipo• de 
progr•••• tutori•les que h•s m•nejmdo { nombre y objetivo 
princip•l ) ••i COfftO aquel lot1o que te gustaría util1::.ar : 

···-.··------·-·--···-··-- -------
así CO$O •lgun•~ sugerenci•• Que nos PU•da~ proporc1onar p•r• l• 
mejor a•imilaciOn de conoclmi•ntos • tr~v~• de este tipo de 
herramientas para la eon••ñan=• modern• . 
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Nombr@ 
E§colaridad 1 

ENCUESTA •• 

Edad 1 

Tel. 1 

LA SlGUJEIHE ENCUESTA rtENE COMO FINALIDAD OBTENER lNFORMACION 
••CERCA DE LA ACEf-'TACION, o NO DEL sorrw,-.m; TUlORIAL ELAl!ORADO 
h1RA LI\ MATER ! A Df' C011PUTADORAS \' PROGRAM,\C l ON, AS l COMO CONOCER 
SI ESTE CUMF'LE CON éiU O[<JETlVD ESCENC!AL. ES DECIR, r·ERMJT!R OUE 
EL (1LUMr..io ¡)~.;}MlLE EN FOfi'Mi:. E:1:tTOSA LOS CONOCIMitNros OUE ESTE l.E 
f·Rof·QF.·C l ONA. 

J·¿u·,"' µot!Pr L.:Ontest'°"r cc...da un~ de l~'i pregunlet5 sólo es 
n.P<:e"iar·10 o:;elec:x.H111eir· ~l!]L.tn~ de las r-espuP-st~s Qlle ap~recr.n. f!n la 
p.:értP \n1i::r to1 dt:> r;.,ufC\ un<l de el l•c;., eS(..rJ.bJl."r1do en el paréntesis 
que ·~~'·H-et:e ~ l.,- defechci 1~1 respuesta <-ielecclon~dd. 

1. ¿ Con•ider~ ust•d que este tutor P•rm1te 
obtener un buen apr@ndiz•Je ~ 

h) nu 

~· ¿ Consider• que •l tutor al mo•tr•r preQunt•• 
de5pU~5 d@ c•d• unid•d o ~Odulo de estudio co~pru•b•n 
lo~ conocimientos •dqu1ridos ? 

h) no 

~· ¿ Piensa que este progr~ma tutorial e• 1 

«) largo )' abL1rr-iU0. 
b) dt.ve1·t.1do y corto. 
,~ ) aburrido. 
d) ÚlVl?'r·l¡¡jl). 

P) l~n1r:-•. 
f) c:orlo. 
yl (j t t.'~ • 

4. ¿ CuAl cree qu9t d•be ser l!l ti••po por '!lesión par.a 
una lección por medio d~ este tutor ? 

") ::.o mi111d.os. 
b) 1 hnr<:>. 
t:) 2 ltt•t <?tt-. 
d) 1neno.,, de ~(I minutos. 
I:?) fl\~S tJe 2 tlOf'"'S • 
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f.1hc.lra b1e11. une:. ve:: apl lC¿;\dp la enc:uest a m'unero l 1 1LIP
npce~ar' in 11 cvc1r a catio un tipo dP. PVf'.11 L1a.1. H'm espP.r. i f len quP 
110~ fH· ... rm1t1er·a e}:tr.:-.er· v PritendPr cl;.1rr111PnlP los result~dos 

obtenidos;. para lo cual se emple(J c:oml, hPrrrAmtenta. li'.s 
prlll .. hé:'!:> '~""tr1ciii..,t1c,..~ d..- t1ipé'ltes1s p;.i1·&. 1tlltP~trAs gri'lnrtPs, en 
lk•rt 1ct1!.-u 1~ prurhri ":.•''• c:l~ro qtH-' JhH"d ello. pr1111eréolment1? 

r, 1 
.. 111 .. ·t« u11rt cln<:.1fJi:rtt:1ó11 ll'•r]lca th~ 11":! 1n1or'mrtc1ón 

11l.1l1-'fl.i 11, ... 

F.;;rc:1 Pl proce>s~m1Pntn de la inform.;i,cJf'm ett1sten ViAr1os 
mf':!lrn1o~. cuyd ulil1-::ación est~ e11 'fur1c1ón dt'l t.amal:\o dP la 
11111P...,tr<:i. 1~1 11LlmPro dP. pr·t""íJtintas. lr.~~ 1orm<"S de prPsPntar:lOn 
r·equerida.., y i;>l t.tpn de t:\n.ll11iis que se pretenda ree1l 1:!ar 
r1.~j 1•tW Jr.1s r·E>rur-1505 f1n<-111C:Í(~rns y matet'liillP.s 
ú i spo111 hlf.~5. 

El pror.~Gl1 .... J,,_.c trór11r-u c1e la infor'mac1ón nos perndlP ohlener 
d1!.•tt::<11ti:"i tq•t1-:, dE• 1r..-p1Jrt.es QUP. facil1tan el ~n.3}1s1s de la 
1111~.n,,-..., y dP '!.!.>trt 111Ml1E'rci podPr ut1l1-:Cclrlos al m~~:1mo. 

1 n~ pdsos quP S(~ s1gu1enm en el análH.iis comrutac1onal para 
la ev~lltctCll"•n de la-... encue.,;.tas fueron 

l) DEFINICION DEL FORMATO REGUERIDO 

2) MODULOS OPERATIVOS DEL SISTEMA 

}) ESTABLECIMIENTO DE LA BASE DE DATOS A UTILIZAR 

4) VALIDACION DE LA INFORl'IACION ACCESADA AL SISTEMA 

5) PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS 

6) COMPROBACICIN DE LAS H!POTESIS 

7) CONCLUSlON 

3.1.1. DEFINICICIN DEL FORMATO REOUERIPO 

E-:n P~te pur1to ;;;;~ úef1n1ó un formato que permitiera conocer el 
n!"!me,-o e;"clcl:n d(.. 1.:1:. ;.elecc1011es hech~s pn conjunto por 
mt..1P~lr.1~ es tu se 1 levó ¿:¡cabo anali~a.ndo cada pregunta. 
J.llc.hcando l.d ~,1.1~ept.:-\c1ón o no de cada una de elle!<:.. 

3.1.2. MOPULOS OPERATIVOS DEL SISTEMA 

Los m(•dulos ope>r-ntivos prJ.ncipales que conforman el flujo de 
lfl fon11.:i.c tón ~rn1 : 
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lecturil Ue encur.str.i 

s€?lr.cr.1onc-s .,, validación de ln1ormii"c:ión 

~.um;i.tor-.:ic.s de> puntiije>s por prL>gunt." ~, "l terni\t1vas 

sorteo de la informac1on c.on base .J ~u puntiue 

lmpn~r.Jón de 1r. lnformi\Ctón. 

3.1.3. ESTABLECl"IENTO DE LA BASE DE DATOS 

l~ !•ast!' de o~tos que se ut1li~ó p1:1rc"I. el .... 1macc:mi4mJCmto 
·~ll·~trónicn dH l~s ~nCL1esli\!:1 fue OBASE I I I PLUS. la cual nos 
l'ermJtJO m~neJdr de m~ner~ eficiente riuestra ir1fo1·mac10n. 

3.1.4. VALIDACION DE LA INFOR"ACION ACCESADA AL SISTE"A 

lJna vt...•nt.~Jt'l cl~r·.;:1 que noc; ofrece ]a [t,1~~e dP [).;ttOs es ]a 
v ... ,J1d.1c1;')q aütom,\t1c" de la informac10n 1 ya qun desde la 
.jpf1n1•:16n m1S.mii Llrl c;.;mpo en p} d1c.r:1onarJo., se:- pueden 

dt"."1 lntr- lo-:.. 1· .. mgos numér·1r:o~ O ol fanum~r1co"' QUI~ pueden ser 
~crPs~do~ ~n ~ste, 

No ithor1ditmos inA.s en el dPsarrol lo del Diseño del sistema 
Fv,1l1•,,_dcw c1~ Enr.:110~tus drido que Q} temtt de }.,"l tesis f~S otro. y 
~t.tt> !~Coln t111"• ur1o1 twr·r~nuenta de apoyo p.:ua su el.~1borAción. 

7 .• 1. 5. PLAtHEA"IENTD DE HIPOTESIS (ENCUESTA l) 

1. (.(J'i esludt!'OIP.s est~í.n de acuP.1-do P.fl 11•.1P. e!:2le tipo de 
~oftw.trP~> tutor1.:1lPs no pE>rm1tpn obtener un tiuen 
apr·..-11f11.:aJe. 

Ll•··:, t>~lutl1..,l.nle!::- cv11s1der·an que los lL1tores q11t? muestran 
pr~gunl~<.:i. df!-;~1uP'!i de cada Lm td<"d romrn1P.b-"n los 
t:vriuc1mJp11tt•'C· ~dqu1r ttfn<.;. 

-·· Los estt1d1dntes consideran quP- el tiempo promedio en que 
han apr ~nctitJo ur1 conoc1niiento por medio de un so.ftware 
tutor1 .. 1l f:>S 111~vor 1..::on respPcto al que impart1ria un 
pre• f Pi.1L'r ~ 

4. Lns l·~tt1L11,mtes consideretn QUP este tipr:i de snftw<=ire-s 
tulor1~lt!-S no ~e nueden ut1li;:ar en todos los campos de la 
en!.;,j..:'Íi<~n::.:1. 

En l~ pr"HJ1ni• ":'>JC]UJente se ffl\lestran loe; rC"~ulti\dOs obtenidos d~ 
cst . .:- P.ncUe5ta. 
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~.l.b. C0!1PRO!IAC!ON DE LAS HlPOTESlS (ENCUESTA ll 

IUpótl"ClS nula : 

lo!=> r?st11rt1antL,s pr:.t/.\n dP ."Jin.1Prdo en que P"••lP t1po de so'ftware• 
tL1t·or1Ple•3 nn pí.~r1111ten obt~ner un b1..11.:-n 1ipr-end1 ~a.Jf". 

Hipote~js "lterna : 

Lt.1s et;1udiantes est~n de ~cuerdo pn Qllf' r.steo tipo <1e software5 
tutor1ales s1 permiten obtener un buen aprendi=aJe. 

est1macJ(•n i.1t..4 l parametro de 1.-1na distr1buc1<'.1n b1nom1"l ... 91/100 

pH1·sonas que acf .. ptan que ~ste lipa ch~ tuto1~~.,,. permite un bu.f!'n 
i.1p1 Pllt.ll=iU~ t:= 91 

per,sonAF" q11e acepltH1 QltP Psle t1 pci de tutorPs no perm1 te un 
buen aprend1:aJe ~ 9 

~ (y)/(pq/n"(l/;:)) 

..::: ( 91/1 OCt) I t ( ( 9 l / l ü(I ) ( 9 / l 00) / 1 (u"l) ... ( 1 /:?) ) 
::1. 7q7q 

buscando :' de tabla.s tenemos un valor de 3.t.19 par~ un nivel de 
cunf1ar1=~ del 99.8 % • como Pl v"lor de : Lalcul~da e~tá fu~r~ 

de este va.lar dp t.:i.bl.::\s la hipólesjs nula se reocha:rJ y se 
rlCe¡lta la t1iµOtes1~ ~ltern~. 

HlPOtenis nu1<4 : 

Lri~ PSlttdJi'tnles cons1de-ran Que lot~ tutores Que mL1estra.n 
prt>guntas después de cada un1dcd no comprueban los 
CDtiílCJlll)t'lltt..l~ ~dQlllrido~. 

Loi; P<=1tudie"1.11tes consideran que lo~ tL•tc•res que n1L1t-i:.lran 
pr"egunl..3i~ después de ce.o.da uni.dciirt comprLtebon los 
c.011uc1m1entt.1~ i"!.dQu.1.r1do~. 

L"Sll1d1antes q11e considero:.'\n que }i(5 pregunt~s despL1és de cad• 
L1oidad son buen.:is = 91 
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r~~t1•tli.;nlt!S que t::on~idr.~r·an que las pr1~gl1ntas de~pu~s de cada 
u11idJ(J no ~on huP.nas 9 

(yl/(pq/n"(l/::'l ! 

n ( 91/100) / ( ( ( 91/11)(1) (9/ lfJC)} I 1001,.._( 1/L)) 
~ ?·1. 7q79 

husr:l'ndo :-.. dfJ tablas tenemos un valor do 3.09 pMra un nivel de 
1:onfl~n=~ dr:-1 99.8 'l. , como el valor df:' z c:alc:uli'dit estA tuera 
de H<ile v~lur Je t .. ,':Jlas la hipólC.'".';l~ nul"' se recha;:a y se 
t.Cl-'plrt lit hipc'ltf:"SiG i"lllPrnil. 

t.o<-. rstud1r1n1r5 cons1der~m que el tirmpo promectio en qur. h .. '111 
.~pn~rHltda un ...:onoc.imumto por med10 di;] un software tL•tcir-i~l es 
111<1•,•fH cn11 rL~~pPtto ~l que impartiría u11 profesor. 

HtpóteQ1s altnrn~tiv~ 

Lu•:. et>tLHh.:1ntcs co11">1df:!'rr:in que el tiempo pron1P.ltic1 en que haiin 
~pn?nd1rio un conor.1mier.to por· medio dt> un softw~rc tutori;.-1 es 
ml?llCJr t.cm rt?spp1-to al QUP impartiriü un profesor. 

r~r;ludianle~ que cnn~irlenrn que el t.1empo en estudiar un tema 
l·•S mP11Clr CClh un sof'lv1Mre que con un proft->~or :::. ~6 

f.3Studi~ntes q•.tr. con•:;1der~n que el tiP.mpo en estL1diar un tema 
"~· mi•Yllt" c.on softw,:¡re que con lHl profe~or = 44 

= (y)/(pq/n .. ll/Zll 

(56/100)/ (((~6/100)(44/100)/100)-(1/2)) 
11.2815 

bu~c.:andc.\ ;o de lill.Jlas tememos un valor de :" .• 09 para un nivel de 
confi:\n=~ del 99.8 º/ •• como el valor dP. :: calculada est~ fuera 
de esl1! vtt1or d1~ lc\hlns la hipólt.!sts nula se recha:;. y se 
acepL.~ let hlpót~Sl!'> e-ller-na. 

Hip1~tPs1s nul;1 

l 01;;; estncJJantes con~ideran qLw este tipo de so-ftwares 
tutor·1dle.:; no !"le pueden utili:ar en todos los campos de la. 
ensP-ñr:tn~"'.~"\. 
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H.lpótesl-<s r,l terni:lllVit : 

t DS P~tudirtntes consideran qLtP í-'Ste lipa de c;oftware-s 
tulortall!"s .,;1 sr:! put>d•~n ulJli:ar en todos los campos dP. la 
t:-11~,t'ñi\r1::a. 

esl.lldli.HltP.s ql.1e cunsll.1Priln Qltt? lo~ tut.On"c; dPbe>11 de en"focarse 
.;¡ lodos Jc.1Lo i.:a111pos dP efil.udJíJ r- 79 

Pst.uct1arltF·~ qup e onsideran que lo~ tutoretS no deben de 
er1fuc.cirse a Lodos. lo~ campos de e§tL1d10 = :21 

= (yJ/(pq/n"(I/:') l 

= < 79/IC>OJ / ( ( ( 79/J(•(>J (:'l /H>C>J / 10(1)·' ( J /:2)) 

•.19.39 

bL1sc.a.ndo ;: de tablas lc-nt""n10• un vialc1r· de ~.09 paro un nivel deo 
conf ian7• del 99.B % • como el v~lor de : cdlculada está fuer• 
dl .. e~tt:' valor de- ltt.blas la hiµótebl!.i nt.11"1' c::.e rechDza y se 
ac~pta la hipótesi~ altP.rn~. 

~.1.7. CONCLUSIONES FINALES DE LA ENCUESTA l 

DP acuerdo )0$ re~ulto"l.dos obtenidos de le\ encuesta. se 
111ue~tro.1 a cent 1m.1<:ic1ón lo que se Ob!';ervó en caida. uno de ellas. 

t:n rJPnPral se p1...tl-"de observar QLIC' l"" mayor ia de lo"' enc:uestaidos 
conocen má!i. de dos lutores. lo q1...1e J.mpl1c.a que los <"lumnow. 
rual111ente e6lán J.11tercsrtd0s en el u~u de Pst.e tipo de 
herramienta r.k~ consult.a. 

Preounta ~ 

(\s.i también se pudo observar que uni\ gran ffiC\";'Or ie- de lo!I. 
encuestado~ están de acuerdo en q1...te el estud10 por med10 de 
Goitwares tutorl..1lP.s perm1ten un buen ,;i.prf"ndl::"<"Je. 

Pregunt• 3 

(l cr.inc.:epto gr.ner·¿¡l de o;:.oftware tL1torJ Al qur se spnsibi l i:oó 
"fttó conslstf>ntr,- por u11a gran mayor Í"1'. ~l reconncerlo como un 
~1stPl11<" dt~ a~"lrP11d1:Cl'J¿ por mrdin cjp rnn1pL1tadorc":\. 

Lo<;. n .... .,.ul tr1l1n~ quf? SP observaron dcmtro de e5ta pre9unta 
c.oinc1dieror1 en que a la mayoría de los estud1i'nles les agr•da 
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qur> li! 1nfor111ac:ión sea presentadi\ por n1edit'> de te1:tos, dibLtJOS 
'r di C1Ql-F'M1"'i;. 

Pregunta 5 

!'::t• Dl.•f.f"?!"VÓ ql1P íJ>:J<O.le Ltllr) gran L~Ct>ptitCión por p<"rte dP )OS 
F.1"ilu<h.:u1lr.<;; 1~11 rPsolver· tests quf' les permitan eonocer la 
"~'Jm1 l<ll l~1n dt~ r11111.:n.1m1t•nlos que luv1c•run de alguna ttnidr:HJ ó 
111r1dul<J u ... P~luflJo. 

PrPgunta 6 

Pr> mrinPrn tJPlll,.ral. los enc:uestadus c:o1nc1dieron en que los 
softwei1·1;.os tutor i.rtle•.; ~on li!irgos. 

Prec;1unta 7 

[n ljt>neral ~ Ir.is erteupstadns consideran que el tiempo promedio 
en que han <"prendido un conocimiento por medio de L1n 5oftware 
tutcwii-11 t~t. mt .. J1c:ir ronr1 n~s.pecto al q11e impc1'rlir:í.a un profe~or. 

Pregunta 8 

SI? tJbsrr-vi'i qLu-:> el t 1empo pron1ed10 dHtiicado ~1 estudio de 
i;;o"ftw¿i.1·p lutor·1al osctlfl entre 30 )' 6(1 minutos. 

Pregunta q 

Si> ve (lllP. Ci1sd en i:..u tc1tal1dad, los enCLll?f:>tr:i:dos considen'n que 
n:·;ll" ll po dP proQr;;:imas Pducativos pueden uti l 1zarse en todo 
L1po de·• c.:ri.n1poc;, dr°" Pnseii.;1.nz". 

Pregunt• 10 

Es1n prpyunt~ a diferencia de 1i-ls antPriores fué de Upo 
dbierta. y perm1tic'.J c:onoc.P.r que los estudi.~ntP.s tienen gran 
i11ltoin~s P.f"• lr<"'lbilJiH" c.ori so"ftwi\rP-5 tutorJcdes QUP les permitan 
oJ(ll Pl,df~r" Pl USO de b~SeS de dalOS 9 dn }t=>ngu,;;ijes de 
pn1gr.=tn1.;tt 1ón. de proc.1:.s<"'dores de pñlabras y de hojas de 
cáli.ulo, fH"inc1p~lmet:e. 

í\c.::d t~-~mtil~·n SI.? pudo cr111ocer- que el interés que pL1ede crear o 
110 un p1·nl)1·~m~ de este tipo estriba en Qt·an proporción en la 
t i.ml1dnd de dibujos \' P::plicat:JonPs clE~ras )' e~:r.c:tas que 
pltt .. d,O\n ">Pr LI ti l 1: c=1.da•;. en l ,J 1Jef in le i ón de 1 os conc:epto<s. 

f\hflti'I bJen. cPn la1';';1:> rn l."\ comprolJetC:.i.ón dt? li<.o; l1ipótcs1~ ~P 

r1.u~dl-:> conr.1u1r lc.-:i Sll.Jl.otentP : 

Fn 'Jf"11P.rrd. lo~ r.~lur1J.?1.nte§ consideran que los softwares 
Lutcw inl1:> ... , pr-n11t ter1 l1~riet- un buen aprl.~ndi;:ajp, aceptando que 
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ep lllll?nD el apUc:.r.u- lf!sts al final1zar c;,ad.a un~ de la~ 

un.idi:;ldr.?s d~ eslud10 qutt la conformen, ye1 que esto permite que 
1d alumni:.1 1·0110:-c:A su grado dP r1va11cP !:>obre los l~1picos 

.-·~tudt~doo;;, t-'11 c.:.id~ uria df? el las. 

P{lr o1rr1 pi.1r1'i;o, 1.-t mayoría c:oinc.1djó en que el tiPmpo promedio 
1.?11 quH hr.1n "'PrPndJdo Lln ronociml.Pnt.o µor- me>diu dt? este tipo de 
o:..oitw<.1rL"' Pf~ menor que en t:'l que lo Jmpr:irtjrja lln profesor, y 
qur..o é\dlCJnnalmt-,>11t.•i' e~le lipa dt: hPrrc\mJt"'nlas de estud10 deben 
tlt:> ut1l.1:-Qr·~e (:>tl todos lo:. c.:.-~mpo":i de ~n~.eiia11:rt. 

nsj t.amtJlén s1~ pudo ubo;:;en1a1- que l~ m~yor-ii'I de los encuestados 
•~11l1t-:<rH:h"n p<w prcigrri.n1i:t tutori~l un !;llflWi\r-e ql1e se compone de 
tt\':{tos, dJl.lujob )' dJdgr-.~u1..i0;:o y <.,tUP. gent::>ralmente son largo!!, por 
lo qllt~ ptnpt•nPn que t."'1 llt-'mpo de ~5tuU10 por ses10n debe 
oscJ \.:ir- enln:- :!·O m.lllLlto-;, y una ho,.-¿i. 

En gent-:"rc-:tl, li:\ f1nal1dad de desarroll.;i.r un ~1stem" Tutoru.d 
enfoc.~do tiacia el aprendi:cue dr. connc:1m1entos, pretende 
proporc1c•11iff al l~s.tud1.;mt r. un.,. forma cigrcciclable ·,• Pfíc:i.= no 
s(Jl•J t11.~ conocpr los ctlncept.os .-..~1.acJ011Mdos al .lrec de 
con1putar.J611, $1110 adprr1á5 de entertderlo~ cl.•r~mente. 

En formu partJcL1lar- .• el coritf!'nido dll' eslt> softwri.ra tut.or1al 
abarca la infur·mac:.ión qL1e es propor-c1onl\da en el temi'l.r-10 
pr-upuesto ca1-respondicinte a la mo1t.eri• l1e COMPUT(IOORAS Y 
PROGR(1Mnt.:JON qur• se imp¿•r tP en ef:>ta facul lrid. 

En }Js s1guün1tes pág1nas se fllUP"F;tran los hif!.togramas 
frert.IPIH"iac;, de cada t.1n;.t cJr,.. la~ prrtfJtmlas real J.:iida~ en 
oncut?sta nümP.r·o 1. 
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/, CUANTOS TUTORES CON FINES DE APRENDIZAJE CONOCES 'I 

50 INOUH1MI09 

41 

40 

30 
/ 

w 
o 

20 

10 

o 

l •uNO mloos 



w ..... 

¿ CONSIDERA USTED QUE ESTE TIPO DE TUTORES p,r;,qMJTE 
OBTENER UN BUEN APRENDIZAJE 'I 

INCUH'laDOI 
120 

100 

80 

60 

40 

20 

o 

~"º' 



¿ QUE ENTIENDE POR PROGRAMA TUTOR/AL ? 

120 l!HOUH'W>OI 

100 / 

80 

60 
w ,... 

40 

20 o 3 

o 

• APRENDIZAJE X COMP. m!J UN JUEGO 

- TEXTOS·OIBUJOS-OIAG. 



w 
w 

/.COMO TE GUSTAR/A QUE EL TUTOR TE PRESENTARA LA INFORMACION? 

120 INCUH~DOI 

100 

80 

60 

40 

20 4 

o 

- TEXTOS EXCLUSIV. lfll DIBUJOS EXCLUSIV. 

- TEXTOS-OIBUJOS·OIAGR 



120 

100 

80 

w 80 .. 
40 

20 

1 CONSIDERA QUE LOS TUTORES QUE MUESTRAN PREGUNTAS 
DEBPUEB DE CAA4 UNIA4D O MODULO DE ESTUDIO COMPRUEBAN 

LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS P 

INCUHUOI 



PIENSAS QUE LOS PROGRAMAS TUTORIALES SON: 

50 INCUHW>OI 
43 

40 

30 
22 

w 20 
\JI 

10 

o 

• LARG-ABURREmJ OIVER-CORT - ABURR. - DIVERT. 

0 LARGOS - CORTOS - OTRA 



80 

4 CONSIDERAI QUE EL TIEMPO PROMEDIO EN QUE HllS 
APRENDIDO UN CONOCIMIENTO POR MEDIO DEL SOFTWARE TUTORiAL 

ES MENOR CON RESPECTO AL QUE llrllMRTIRIA UN PROFESOR 'I 

INCUllU.DOt 

40 / 

20 

ms1 mNo ~ 
., ... ¿ 1 



w 
..¡ 

/, CUAL CREE QUE DEBE SER EL TIEMPO POR SESION PARA UNA 
LECCION POR MEDIO DE UN TUTOR ? 

50 INCUH'™IOI 
42 

40 
/ 

30 
/ 

20 

10 
/ 

o 

.. 30 MINUTOS m!J 1 HOR-' - 2 HORAS 

• MENOS DE 30 MIN 0 M-'S DE 2 HOR-'S 

--------------------·----



w 
QI) 

/, CREES QUE ESTE TIPO DE PROGRAMAS SE PUEDAN UTILIZAR 
EN TODO TIPO DE CAMPOS OE ENSERANZA 'I 

ENCUEl~DOI 

100 

80 
/ 

60 
// 

/ 

40 

20 
/./ 

o 



3,1,8, PLANTEA~IENTO DE HIPOTESIS (ENCUESTA 2) 

Es ele in1por tr,nr1" rr>c;.al t;1r· que Ja enc::uest.a nltmero ~ se llevó a 
,-~1 10 tJnd vt:>.: lu1.3lJ.;:-3do el Softwan~ TL1lorial. der.idiéndose 
1111_ luir lfl~ n~5ul trHJos de dicha enClll!5la tm eslP ~parL::~do y~ 

q•.1e en t~5 lH st~ L111,I\ 1 .:an 1 os logree,. oh t F~Tl tcJos. 

Hipótesis Ref~rentes a las Pr•Quntas de la Encuesta 2 

1, l u~ »!:o-ltulldntP!·. LOflSHler·an quH PGl1.;o tutoi· no pEo'rm1 le 
nhl.Jo•np1 1.111 t11.11•11 clpr e11d1;:.dJt! • 

..• 1 n•, t--nn1p~.tcido~ co111c1de-11 t~n QLH:.~ el mostr·~,- pn~yunl~s 

dt•·.¡1111:-~. de L:-<dc'< unJd~d o módulo di'-:' '°"~;ludio CLllíllWLteh .. 4fl 

lt•'· 1;c~11C-•( im1P11lv•-:. ~dquJri1fo..,. 

'3. l.ns 1~5t.L1111.Mntes nr) recomendarian ampliamente eSte softf.>1arP. 
lutnr t~J ~• L,n•.:. comp.-o~t'fllS <lv clase~. 

6. Lo~-> 1~11i:w~sLuJo<:a ptt~nscm que el qr~do de dP.tal le que se 
t .. ~tud1n f!'n C;-<1dc1 un.fl de las un.idiHJes sobre algún lem.::i. en 
t"'.,,PPLÍ í 1u1 nn e~ el adeí:uado. tomando en c:•_H.~nta que un tutor 
,~"-" lll•i<I fu1•ntr.~ dr;> cu11s11l ta. 

7. C:11 lJt~llt"t ñ.I los t.~stuchantes cunocen otro software con 
r:ontJ?nido slmil.-:H· ~ éste. 

E11 l .. "\5 p,.'\q.i.n.:~s siQuil?ntc5 se muestri\n los remd lados obtenidos 
dt~ l..1 crv:ues t:.:i. 
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lteeordl PltllOl Plt&oa Plt&OJ PIUI04 PllllOS Pltl06 Pltll07 PlllG9 
l • d • • • b 
a • b b • b b 
J • b b • • b 

• • b • • • b 
s • b • • • b 
6 • b • • • b , • b b • • b 

• • b • • • b 
9 • b b • • b l• b • • • b 
ll b • • • b 
u b b • • b 
u b b • • b 
14 b b b • b 
u 11 11 b b 
l6 11 b b b 
l7 b • • b l• b b b b 
19 11 • • b 
H 11 b b b 
:u b • • b 
aa , d b b e 
u , e b • b 
a• b b • b 
as b e • b • 
H b e • b • 
a7 b • • b 
a• • b b b • 
at • ., • b b b ,. ., • b b b 
Jl b ., • b b b b 
Ja • , • b • b • 
JJ • • • b b b 
J4 • , • b • b 
JS • , • b b b 
J6 • ., • • • b b ,, • • • b b b b ,. b ., d e • b 
J9 b 9 d b • • e 
•• • d b • • b • 
4l • • • • • b b 
43 • • e b • • b . , • 9 d • • • b 

•• b • b e b • e 
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Dallftl 2 

lo. PISI fUll2 PUll PUM PllllS ... ..., .... 
:-·-----: -------: ·-------:----·-·· :------:----·-·--: ----·-:----·----: ·------ : 

1 " :1 :1 :1 :1 :1 :1 :1 
2 :1 :1 :1 :1 :1 :1 :1 :b 
3 :1 :1 :b :1 :1 :1 :1 :b 
4 :1 :1 :b :1 :1 :1 :1 :b 
5 :1 :1 :b :1 :1 :1 :1 :e 
6 :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 
7 :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 
1 :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 

• :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 
11 :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 
11 :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 
u :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 
13 :a :a :b :1 :1 :• :b 
14 :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 
15 :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 
16 :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 
17 :1 :1 :b :1 :1 :a :b 
JI :a :a :b :1 :1 :1 :b 
19 :1 :1 :b :1 :1 :1 :b 
JI :a :a :b :a :1 :a :b 
21 :a :a :b :b :a :1 :b 
ll :a :a :b :b :a :a :b 

" :a :a :b :b :a :a :b 
2A :a :a :b :b :a :a :b 
:l5 :a :a :b :b :1 :a :b 
26 :1 :1 :b :b :b :1 :b 
J7 :a :1 :d :b :b :a :b 
21 :a :1 :d :b :b :a :b 
J9 :a :1 :e :b :b :a :b 
31 :1 :a :• :b :b :a :b 
31 :a :a :• :b :b :a :b 
32 :a :a :e :b :b :a :b 

" :a :a :f :b :b :a :b 
34 :a :1 :f :b :b :a :b 
35 :a :1 :f :b :b :a :b 
36 :a :1 :f :e :b :1 :b 
37 :a :a ;f :e :b :a :b 
31 :a :a ;g :e :b :b :b 
39 :a :a :g :e :b :b :b 
41 :b :a :g :d :b :b :b 
41 :b :a :g :d :b :b :b 
42 :b :a :g :4 :b :b :b 
43 :b :b ;9 :d :e :b :b 
44 :b :b :g :e :e :b :b . . . . . . . . . . 

·~~~·~~~·~~~·~~~·~~~·~~~·~~~·~~~·~~~· 

: : : 
• 39 : 42 : 2 ; 21 : 25 : 37 5 : 1 ; 
b 5 : 2 : 2A : 15 : 17 : ' 39 : 3 ; 
e 4 : 2 : l 
d 2 : 4 : 
1 4 ; 1 : 
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3.1.9. C011PROl>AC7.0N DE LAS HIPOTESIS (ENCUESTA 2) 

Loi; el3turüantt"~ cons1der<ln QLm C'!:ile tutor no PE'r·mi le obtener 
un bu~n apr·erldJ:~Je. 

1-h pótesú .. .:-d tei rti:-t : 

Lo~ E"t .. tud1i"ntes ti>!?>lán de acuerdo en que Eo'Stt- tipo de softwares 
tutor1a1es s.i pP.rm1ten obtt.!'ner un buen aprcmdt:dJf?. 

L-!:ilimac1t1n dt"l p~rámetro df.'" un~ rJistr1IJ11r1ón binomii.'l = ':.9/44 

ptH'!-iOrld~ que L\Ceptdn qu~ este tipo dP. tulnres p1~rmi le un buen 
aprencJl ;:_aJf! :;' ~8 

per 5(Jllfll5 qw:> acr-pta11 qut> este tipo de tutore• no perm1 te un 
h1.1~n aprentf \ :-ttjt~ = S 

= (y)/(pq/n'(l/~)) 

- (19/44)/ (((39/44)(5144)/44)-(1/2)) 
e: J8. 5257 

bu<icr.indo ~ dr. tahldS tenemos un valor de 3.09 para un nivel de
conf .ian;:o~ del 99.8 :~ , coniu el valor dP ;: calculada estc1i fuera. 
de este vedar dl~ lc"Jblas la hipótesis nula Si:? recha~a y se 
r1Ceplit ] i-1 hj póteo;.J S ~]terna o 

H1pótes1s n11l•l : 

la~ erir:uestetdos coinclrien en Que el mostrar prequntas despu~s 
dP c~da unidad o módulo de estudio no comprueban los 
e onoc imienlos c"\dQuir idos. 

Lo-;;. cstud1ti.ntc!::i consider .. •n qu~ el tutor c"l 111oslror nreguntas 
tJespLtés úe cada unidad si compn_1ebi'n \or,; c::onocimientos 
t.3dquir idos. 

estud.i~ntes que consideran que las preguntas despué'!I de cada 
unidad o;on buen~s = 42: 
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estl.td1n1dPb 4l1P Lon-.;JdPro'ln que las preQunliots deSpl•és de cad-' 
t1111dad no son buenas ..., 

(y)/(pq/n·-·(.1/2)) 

(42/44)/ ( ((4:144) (2/44)/44)"( 11:¡) 
-:;(1.3974 

buscu.ndo = de tal>las tPnemos un valor de 3.09 para un nivel de 
c:rn1fj~n.:<" del 99.B ·1. , como el vMlor de = calculada Pstlt fuE?ra 
dP. P.stP valor de tablas la hipótesis nula !ie r~chaza y se 
dt.:ept¿,o 1" tdpóteo:>is <dterna. 

t Oh pf,ttich~ntc>s nn recomendarían itmpl1t=1mL ... nte e~te software 
tu lor i ~ 1 ~~ ~;us comnañeros dP. e 1 ase. 

l-01;;, Pstud1r1.n1 P~ rPcumendarían rimpl Ji\f11Pnte este software 
tulor·t""l a ~us compaReros de cl~se. 

PstudJ~11t1·".i QUP t"Pcomeridarían <~mpl1crn1Pnle este softw,;ire 
lutori~l =-· :"~ 

1:-<:-ludJantes qt.1P. no recon1end•ríilln ampliamente este software 
tutor1al = ~ 

= (25/27)/ (((25/27)(2/27)/27)"(1/2)) 
18 •. J71~ 

buscando .: dr. tablas tenemos un valor de 3 .09 para un nivel de 
confl<in=•" del 99.B i' • • como E!'l valor de = calculada está fueri!. 
de este '.'alar de tablas la hipótesis nula se recha.:a y se 
,1c~pta lii h1pOtes1s t-tl ter r,<:t, 

Hi.pótesl~ nul3 : 

Los PllCLIP.~li\do~ pjensan que el grado de detalle que se 
e5tud1.;1 en caua una de las un1dades sobre algún tema en 
e~pec i fico no es el ~<.decuitdo. tomando en cuenta que un tutor 
e~ una f1_1en tf_l de consulta .. 

Los enc:uest1idus µ1ensan que el grado de detalle que se 
estudia t.•11 c:~d<.-\ una de lds unidades sobr-e algún tema en 
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P!:-pec..i1ico es el i!idecua.do, ton1~ndo en c1•enti'!- Ql1e un ll•tor e<st 
Und fuente de consull~. 

Po;;..tudi."nte~. que pHmsc:i.n que el grado de cJeta.l lt:- e~ el 1 
illdecua.do -=- :"·7 

E->studl:il.nt~s QLH."' pil!nsci.ri que el grc1dO de dE"l8l le es Pl 1 
<?idf"CUr.'rj() .;. 7 

~ (y)/(pqln'(lt:)) 

~ (~7144)/ (((>7144)(7/44)/44)'(1/2)) 

buscando ; de t.ablas tenemos un valor dP ::;.(le;- p.:i.ra un nivel de 
ct.mf1o1n.::C1 del 99.8 ~; • conio c-1 v.;1lor dl• ..: Lrtlculilda f"Slli< fuera. 
de f->Ste v~lor- ('1p t.."bl~s lit h1p6tes1s nL1la ~e rech.;11:A y tr.e 
d~epta l~ hlf)Otes1s alternA. 

HJ pótesis 11tJ l t:"'I : 

En gl!'UPf étl lo~ e~tl•rli~nte5 conocen otro ~oflwi'.'rf.' ct1n contenido 
similar e P.~tP. 

En gf4'ner~l los rstudiantc>s no connr_en t•tro ~Dflw.3re con 
co11lt?n100 sHnllar a e~lr:.. 

etd .. udíantes QUE? no conocen tutor Jgual ~ C?$te :: J.G' 

f~slud1a.nles que conocen tutor igual a este = 5 

" ()')/lpq/oY (!/;:")) 

(:<9/44)/ ((("09/44)(~•/44)/44)''(1/2)) 

18.~::57 

buscando : de tablas tenemos un v,:¡ilor de :..09 para. un nivel de 
confian::a. del 99.0 'l. • como el valor de = c~lculad.;:1 est/4 fuE'ra 
de eo:;.te valor de tabl~s la hlpOtesJ.s nula se rechaza y se 
acept¿.¡ la t11pótes1 s r"J l tt:!'rnP. 
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3.1.10. CONCLUSIONES FINALES DE LA ENCUESTA 2 

De acu(~t·dc> a los rosult•dos obt~n1dos de Ja encuesta. se 
m1•P~•irc-1,:.. rr111t1nu.-K1(11\ lo que se t1b~ervó P.n cad;;i 1...1na de ellrs. 

Pregunta 1 

l:n c;:a:•11e1 ~1 
enc1.1es t,-_1do~; 
apr t··11tlJ :- i.-\Jt'. 

Pregunta ::' 

~.f' p11Pcl~ apreC"lé\r qur,_• l...i. tc.1tal1de1d de lo= 
cUJrir.1den en que este lLllor br1nda un bLten 

~~t.' Db•,f'r vó qup e:·t;J ~·te una gran at:.Ppli\t.lón por p&trt.e de los; 
t!~l.L1dli:'lltes ¡;~n 1"PSol..,pr· los lests QL1~ 11~'!:> hacP el lut.or .. 

Pregunta :. 

f'it' 1hul\(.>t d ')t-"f\PI el}, }OS. (-'ÍICL\e~iadn<:> C.OJnClÓlé'rOn pn Ql•F' Pl 
tulu1 C'O:. dJ.v!.:'1·L..1du ') corlo. 

F'regunt,¡ 

F11 qt>r1P1 .,11 0 lns. 1-'ncL1Psl°"do~ ccir-1ú.i.der ~'' QllP el t1t>n1po pn .. 1med10 
~d~t-u.:tilCJ p .... , rl uno:1 sec,1ón por med.10 ... 1~ e'='t.e t1.11or es ent.rP ~(! 

l1L.l!•Utt1<::> )' 1 111.11 "'°'. 

Fregunta 5 

flt~ Qt:uf?r-do il. l~ 0p1n1(m de los Pslud1ci.ntes. st.• oti~erva que 
t>'";itt-~ lt.1to1 ~,.,_•r i~. ampl1~111t"nte recomend~da. 

Pr·egunta 6 

Le.•..:. encuest~du~ CL•Jllc1den en que la prufL1nd1dad con que se 
tralci c~d~ uno de los temas que mu~stra el tutor es ~xcelente. 

Pregunta 7 

f.n c;Pnt:'r ._11. los é'11i.;-l1E:''=>teodos r10 ..:01.ncen un t1µ0 de tutor 
SllTl.l l .:."r· '°' e>ste. 

Con10 o;.o;p ['uedt~ t-,tJ=-er •~r·. cad" uno de los puntos que se deseó 
ro11c.1Cl·!t ,..,_ lr =i.vé<:i de l~ enc•.1r.sta fLteron c:ontec;;teidos de manerc; 
f~v1H-t-tt11e -:1l !.1.1tor. y P5l1'..J es deb1do ¿¡ 41..1e en su desarrollo se 
1no:1ntu-.o un r_ont.act.o l~~¡_, ..:.c.hci ..... on los 1_1s•_1arios. df" tal forma 
quC;> pJ!o f't•rm1t1<'J. qw.• todt-'s los det~lles olJ$C'rvadQs por ellos 
1uer-~fl co11s1der·ddos Pn su tolal1d~d. 
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4.1. JNVESTIGACJON DE SOFTWARES TUTORIALES 

Ant"r!'s<> c:lr-:> t·omt.•l\;"C;\r· r1 ~nt1ll<;.lS y d15pi-",o del 1utor ~fi> proc1:•d1ó a. 
la 1abtir- rl1:~ ClHIOt"ef' YC". .. HlO~ de 1~110-:. ron¡.,_, f1nr.illdc!\d de poder 

obtl'!íil-'r' ch:• t:t1da unn, aquellaf, pPcUlJ.,u-1clc:1rlc.•s quP h~cen de 
éfulP!~ unc.t llL1enr.1 tor·m.:.• dC' d~.lmtlé\r Pl "'iprr.•fldl:etJP.. ai&i como de 
li15 dr .. ·fjLif·•11t..ias. qUP CClf1l1c.•11t•n f'il }d prc:>fuf1flll"t:Jltr1 dr. S\..l 

.lllf(Wlllc\1.. lr'Jll. 

r111CC.1 fllf·'rllll JU? ~,ofl\.,,r:\I í .. S QUE:' c•n PSl·'flCl~ iuernn ñni'll:"Bdo,.;, 
ru.:itr·o dl? t1 llc1~ (A,B,C y 0) pnfot.·adt15 hat.1;>. lt•m¿t~ y tópicos 
1omp1.\tuc1cm.:i.lc·.""• u.,. dl"'t.Jr, há\C-Jr>. l~ p1;pl1c.c:1L1ón de ccinceplos. 
bástcos dr.:> ··omput.:•c10n. ~· unw de Pllnc::. {El sol>rP el lenguaje 
dt'• pr·ogr·;.J111k1r.1 ón }-lar;, te. 

(.\ cunt 1nu~r·1C1t• <:•t'" 111ues1:riln lac:. fi"rrtctp1 :i~tlC:~t< ftmdiHUf.•nt•les 
dP cada unu ch .. el loo;. pitri:\ que t1n~lmer1te 1t1c:1.rquemo~ li'.'fa que 
lUn1orni...:..n 1:.1. nu1-'· ... tru Sist.e111.t TutorJal. 

CARACTER J STI CAS DEL SOFTWARE "A" 

[~.te so"tt.~~.:.-\re de-flnl" c .. n tor111a dt-tC'llC\da v esqLu?m.:-it1c..,i cada 1..mo 
<le lr.1~, conl.t~r•tu5 que 111uC"'strt1. ti;:.1c1l-'ndo L1n uso c.:c.inlin1..10 de 
anc.1lo9ic..1~ tiomhr·e - m~q1..1111.:1 quP. pr .. rmltf'n pnt1:ander c:l~ramente 

ci1c ha 1t1"fcnmaLión, as.i nll~:.mo cu111en1pla ~tn¿. ,1=-r·1e de teo;.ts que 
per·1111t1::on t_ü11ocP.1- el gr-ddo dP cap•:al lót1 df~ los rnensaJe-s. no 
re-r1111t1c·•ndt1 tt:111t1n11ar ron l¿. E>P.SJC•n ~1t·tu~l de E->stuttto hasta 
q1.1~ la. respue<:.l~ hc\)la s1do contp~t . .;ldi:\ 1..orrecta111P11tP-. 

Olrc\ ctP ~u~ raratt1 ... ric:~t1cc•~ pr1nc:.1palPs Po: r->l tiec.:ho dP mo!:itrc;.r 
n:111ceptos y d.,.-f111t1..H.HlPs f !iHé15 y cClnC1Si1~. yi\ QL•e tratr. de no 
t:cO\Pt , ... r, ~IHt'.t1,Jtl~·1ladP:. C1 rC·.·b~l$C-i:l.O\lMltu~ •• "-lnCI Pí1 cl.-i.rldr.d y 

s11np\ lt 1t1acJ. 

r,.\d.->. Ltl1(..• dt: .. lt)~ len•A!:. c..on dcflnJtlroc; pr1 un n1Pnü general. 
~den~randos~ p11 c~da uno d~ ellos a lr~vé~ de ~ubm~r1ús. 

l.¿¡ tcHma e-11 quP -;,e f:'flt:u\::"ntr<" OlsP.Z:ado t .. l tutor pe.•rn1ite "''i(n=i?or 
6 tPlroceder hacia las pantAll~~ rPquer1das~ pero cl~ro, 

est.:\l"odo l~l avar1cf' Pf1 1l!llL!Úf• dí-' lr. ,;o~ornt.,...r·1ón de lo'!O te~ts que 
.o?'Gtr~ élp} lí ,..1,. 

Uo p1..1nto 1n1porl~t1te qLtP podr.ia pCi.Si'r de ~-f>r percib1do • es el 
hPcha de q1...1P al ln1c10 de lo s~s1ón de 1..1t11J.:.J.c:10n dPl 
~t:1ftw~:H e t!i.ste no~ ~·wegunta nu~st,..·o nombYe, lográndo con Pl lo 
ct~r un ".;,.cpr·cd.n11ento" ó ldP11.t1f1ctlc1ón dP.1 S1~tema con ~l 

'"''""-tLtlllantli' m.isn10 • .al hc'-\Ler este Pl t?nvio de me-nsaJe$ en iormci 
per·snn~ 11 ~·"'d..:i. 
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1 r. rJ1u ""' l(l!l .;,.pro><tn•<'"d-" ~n QVe se puL .. dP corioc:er este pro(,1ri",m<" 
~1.1iot l"°l P~ •>'d-1 lr-ble, ya que depc .. 11de de los conoclrnientos 
¡ .• rt-·,·1\.:.S P l:f 11·p ~e ~t."'PQr!P de la fT•d'tf ... la, 1t1~t.; ~1n e"''' .. rgc.'• s.1 

pt:;tdfrmO'-> f:o11•:J dPrc01 ci1mo pc.tr..l.mt>' 1·0 , P) hecho dr. v('r 
dt-1.illrHi;.n1•.··1dt~ f-1 c.n1ttuHt .. de niMner;.. {C'n•p)Ptr. el pP.rlóc1o eri 
._1:1niv:P1 lo SJrnplP v1std es eo-n pr'·omed10 dP cu~tro hor"r-S y 
lhf-'dl .~. 

CARACTERJSTlCAS DEL SOFTWARE "B" 

f.J s.o1tw .... 1P t1•tp1 li'il J1 hmc1ona en 1cirm;.o s1rri1liH. ril A, v.=- Ql:e 
pArn,ite 11" ~dentt·."fodose eri los tem.;,s s1e-tt1µ1-~ a travéo:. dP un 
't>1 .. IH1 pr ,,...,f lf.1.-.l q1Af', en Qe>neral, trato'\ de i'!bi'lrci\r dl 1erentes. 
t1r1u-, cjt~ lnfnnflc<c1ón c-omputacionol, no ahondoindo en n1n.,Juno de 
••J 11•!;., ,.,... ql•1 .. fi•fltD hr<!"J)tt de lofi n1ódulu~ 't' "func1onom1c-nto de 

],l •.('ll•p11t.\{jor-,~ rnmn d1.- rpl1cac1ones p..-1-t1cular·e$ de ~oftware 

'Jl1{,. 1 ( ,,. f 1' 1~r 1 [~ J ] e;,..• 

f\11n•iue ,~ .... ,~t_.. !<>01 tw,:.r t~ niue5tra un µc;.nur c-1t11rt ab1er to df.> ten-.as 
c1..+it•put."cL~'nLlilt"s no cteJc3 de ser un tanto amtnguo. Por otra 
p,:·r tP, nt• r~ .. 10;..1pn fl'ií'•tfulvs. de lnter~.,,cc10o con el us.u-.r10 puesto 
C:L'P ca\jL~ tin,l dP l~<:- pantill las van .;.parec1enc10 e-n fonn~ 

cc•nt ~n!1,.:;o., 111.;; lc.•9r;;r1V~•!:.e t·1acer c:-sto it tra.vé-s de un .c.orr.,.ndo 

1.·:::¡u•ci 1 IC•J del t.ut...or. 

1:;1!1r.'" ·.:.r--ñ~;l,;r- ,.tJ.ic1onMlmr.nte, que ._·nmqlte p:risten partes en las 
q•1•• el lt<:.u~r-10 tH ...... IH? ing~rt~ncla. en el so1'lware. ~stas sólo S(! 
l v11crPtrtr • .:1 lú e$cr1tL1f"•"' t1r. textos. ó ti1f"n ~ la apres16n de 
._"'<\•JJUl.:\'l tPcl·"'=-• no r-e._~11:.:.¿ii.ndo en n1ngLm <YHJmento tests de 
•·~~1 •111 lac lún dt.> cc..nac. :i.n•lt .. ntns. 

r in,;Jmr.nlP. ""unquP. el "LOOCt~" del software t>S b"'slante 
~•tr.•ct.i·.·ti. np t1PJ<i dc- ~·P.r un tutor qut"' ,;;barca mucho pero no es 
LtJnc1so t.>n nlrirJUn pL•ntu. d~ndo lL1y.:1.r en oct11.s1ones ¡;¡ confus1on 
tj~ Ju5 tpn\~S trrtt~do~. 

~-::i1 igurtJ q1tl' el tutor ti. es decir, cc.1ns1derando como pa.rán•etro 
,,..1 hecho de vt>r detal l""d~;nenteo el softwal"e tut.orial. ser·á en 
pn1•ht-...d10 dt- :: hor,..cs 't' 11red1a. 

CARACTER!STICAS DEL SOFTWARE "C" 

F.stf-:> ':Ofdtwcir-p mue~tra 1<1 in1ormf'l.c16n t:..>n un 00 'l. a través de 
pc;.qLu~., ... ~"" 'i el 1 es tu en te,-;to. 

D1rho so1\w"re mt1estré'I un menú prlnc.ipal que permite elegir 
¿¡ lg1.1n._o ~.h.~ suf. opc .lones. r·ef ir léndose todas el l C\S '-' un tpma en 
r:i.•01ün, Qllt? en 1:d ¡,-!!">O de éste ~e tratdba de definir los 
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ccmr.epl<JS relacJonados con los m(.1dulo~ df> oper~L:H'tn d~ Lllla 
rt1n1pldii:'ldflrM, ,-i<-.J como el 1unc1onr.1m1Pntu dr~ crida Ltna de C'l los y 
algunos otros µunlo~ da ~J11gular· relevdnCJd. 

C~tr:\ctprj~~1Jcr de .. ~uma importancJa ps lri prf:'se>ntación de:o los 
conct~ptus t.:>r1 fot m.:' 1n1c1al, par¿;¡ QUf~ una ve;: cnncluJda esta 
frJ~~. pt ,~~1··t1tP ..,.) r·p(.f:•p1or (Estw11antP.) Ufli-1 ser Je dP "Juegos" 
que pP.r11J.1l1"'n prn1F.>1- a pr-uPlld loe; conor.:1n11c .. ntos a<iilmtl,._doc; en la 
~f:'~.1é111, motJvc1r1du estu r:1 un mc1y•c11 1r-1l(··r~<:. t1rH·1r.. el uso del 
o:.nflwiln'-' y por· lo t.a.nto a r.-ovl tair at1un··1mH"'ntu de e5>le. 

Frtc tr1r 11.11·1rl~n1t•ntal Pn Ja pn?S(·•11tac1t'1n dPl m,:.i1er1i1-.l PS ],:¡¡ 

ut1l1;-ac:ión de vroi1-1edade5 de colores y sonidos QW:' pprmtten 
r,,f-'n!.;Jtd J1;•,;i,· ~1Lu1 m~s al indJ.v1duo en lit .1s.1m1 li:trlón dE:c> );;. 
1n'fonnc1c1ón. 

SJ llE-y.~ra '"~ srr ner.e>scu-Jo retrricc•tler ó r.wosr.guJr con li!li 
s~siOn, esta atli\1 ldad podr~ s~r llrv~d~ ~ c~ho a trav~s de la 
ur11·e~1ón dP teclas de'f1r11das. con lo qL1e el rstud1~nte 

mclnt1enP u11 dom1r110 lot~l ~obre el ~oflwclre. 

f'ür otra parte, lot... crn1cP.ptos al pn:>~L·nt,;¡r:p má~ que en form,;i 
vPrt.J~l en forma VJSLh:tl, perm1 le 1m t.:rPrH· r.iimb1ql.1edc"d ó un .. -.. m,;ila 
c.ompt ens1t•n ciP Pl lo<:.. Y" 41.1c-' dP. P~tfi4 "frirm~ se> romprpndr 
cl""'·~11u.10nt.P. Pl flu•n<.:;aJe. 

011-c'\ c;u~c:tP1~.ik.t.1r.a importñn1.e P.s r--1 hpcho de quP M d1ferenc1.-=. 
dPl soflw.:-u·p r-1, f',oc;te mclnt1ene s11 .. mrirr un enfoque definido y 
mr;rca1lro !:•r.•brc~ su obJPtivn pr1mord1r.1. qt.11? Ps lr. em1~1on de 
lnfi:wmación U1~ los componentes y funcicJ11P<¡; de la: computadora 
no ..i.lr~j.:\11dosp t.le ec.:.LP obJetivn , .. ,. n1nqt'U"1 moniento. 

El tiempo <.-1.p1·0;.1m~dCJ Lle VJSll"'lJ.=rir en fo1·m~ gener~a1 la 
\l1t"'ljdad dt .. J ';:i01 lwi1re en prl1nu±c.ho dP 6 horr.•. las cuales 
~L1r1qut .. 111,:iyfH't.10~ il }d..::, rle liJs .:int.pr1nre<_, (r~ y (1). SP h~cpn m~~ 

amt•n"'~ y d111án1Jcr..s. 

CARACTER 1ST1 CAS DEL SDFT WARE "O" 

Fl tutor ¡...l Qlll" sr,- Je dt?nom1nó O n1rtneJa totalM?nte el concepto 
de gráficos .,a que CétdM ttni( de l"s present .. 1c1ories que hitce 
sobni' un lema ó b.ten <il l gltn concepto J as o:'compañd de cuadros 
s1nópticns. d1L1L1Jos. y Pn gt-neritl ~squ.,.mris rppresentil.t1vos dP. 
Li lnformuc.ión ,.. t1111ilir. 

$~1 "fLu111c1 dP llJ:'i:'fC"'C...lón e~ muy !:>encJJl,;i, ~·a 

r-on dlg1'tn te1t1c:\ t..~n partH.:ul~r basl.;i con 
opciór1 Ül"11lrn de un mer1l't QPIH?ral quP pc;tP. 
le.\ c;;;1~s t ón, p1~rm t t 1 ~ndonoc; dP. 1~s ta m,'\nf:"r<il 
rlf' in1t.Hm..iCJÓll t.1l~Seio'lrlD. 
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F'c:U'it llevnr n c:Abn el avance en ln presentación de )¡:¡. 

inform~c1•'ln. bae;t" con ir oprimiendo la barra espaciadora del 
lecJ.,.dn, dr• l~l fo1111rt qu~ corno podemos ver ~u man1pLtlac1ón es 
senc1ll~. más s111 cmbLu-qo, es necesorio terminar complet"mente 
111 prt.•'.:>f.!t1li4r~lón UE.•l temc:1 para poc.Jer volver " tener a1:ceso i\ un 
f.tpo dP infLwmac1011 part1cular qw~ dentro de éste se 
1_•nruc•11lrc:•, y~ qt•l!' no P.~:iste forma ulgl1nci de reqresarnos dentro 
dl! ld ei:pl1C1'L'tó11 a c.llyuna pantallit c-nter1onnente estL1d1ad~. 

D1:•r1lro d1? ],1 pres•ml.:ic1ón de cada temé', se llevan a r:abo un~ 
!":.CH" .ie dr~ tes l<::i qL1t:O penni. len conocer e 1 dvance en 1 n 
.oi<lq1t.i!i.ic:1tin dPI conCJc1mi.rnlo por par-te del c.•stL1diante; dichos 
lesl i:on.:¡1st.en 1~11 contesl~,- un cueslion~rio ac:erca de algL111os 
r~ont:L•ptc..~ dr>f1111dos en Pl lemtl actual df:.> operación. parit ello 
1:!'~ 111~ct:~5~ r-.tu st:.~ l 1.2'CC 1011 .. U" d~n tro de Llfl .. 1 gammn de respue~ tas a 
J..- rt.:'~·PW"'Slc\ c.or11.'ctn, si dicha o;.oluc.16n 1uc ~certi'!dc"l, e-1 
sufb".:."n:- permite pro5equir con la resoluc10n de las 5igu1entes 
(~ l J,::¡s ti~1y). mAs sin C'mbargo, úl l~ respuesta no fuP. 
r:rwret:t..i., L'l t.ut.rw de~pl1ega un men~.;{Jf" mostrando l"' '3oluc1ón 
c<.:'.peri.,dt..1, l•rtc1e11rlo ¡;¡ la \.'E:~ un despl.iegue de lCI justJflc.ac.ión 
dP li'. m1sm~i.. (11c:hn lnform.:ición es brt:-Vf:l y conc1sc", 

r·or t.•trH par-tr.:-, cc1mo \'cJ mt>ncionamos. l"" forma en que maneJa el 
desplH?CJLH:> d~ infor-1nac.:1ón es en un qn % rl tr~vés dP. gr~f1cos 0 
s1pndc.:. l'J in :: resl<.-1ntP uc.l1pado por te:;tos. 

0µ suma 1mp1lr-t~nr:ic:l <:oCHl l"'s andlogia5 que se llevan a cabo 
d•1r•111te pJ tJpr,pl iPCJUP cJP. 1ntormac1on, ya que continuamente 5e 
pr t'5t~11I ~i.11 •;tml l t lu<fes ch~ la forma en r¡ue una compul~dora 

1_,·,~tot-1Jd ce·~• lé~ formct en que f-.d cerebr'o procese la información~ 
penri1 l1(>11rJosL~ de ~sl~ fo1-ma ent~ntJPr e lar-amente el r:oncPpto 
L-:;¡1t1~~tu. 

Unn ,.,,,.i~ctr->1-ist.1ca cldtc1oni1l de esll .. tutor. es el hecho deo que 
c,.'cta uno dn lt's conccpt01:1 que deftnf-~ lo h~ce en forma clara y 
~r.·r1c t J J .1. t n.~ t A11clo tft? evitar t. aer F:'n r!~huscamien tos 6 
dmhiyü~dat1Ps. 

í.111nlnaf?nl•t. y por comi.inr~rlo con los tutores expuestos. la 
dur~r:u•m promedio del hitar Pe; ctr;> q hon~.~ (c:nn5iderando l"'s 
m1~;mas ~·" l vPclc..des flltP. para los anteriores), no hrc:1éndose en 
n111gLm 1nom·~nto tedioso • ~1no miéis bi.en divertido 

CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE "E" 

A dJ fPrPfJCJa dP lo~ softwares anteriores. 
propon.:ionar 1nfo1-mac tón sobre teomas 
t.:.omputr1c.iont-des, éste Ltltimo se encArga de 
concl!pto5 bc.,sicos sobre la programación en 
l J l-->VántJo~.t:.' ~ c.:aho de 1 a si yu1ente terma : 

sn 

que perm1 ten 
y tópicos 

Jnlroduc.ir los 
LenguaJ e Basic. 



Una ve:: J.nvor ... ,drJ el <.:.l stP.mC\. se pre~enta un nu~m.'.1 de t.ema'!li • 
SPlecc·Jc1nnr p(.1r r,ol usuarJo, el dP~qlo<:.r. lo hacP desde los 

conceptos elementales ml-1-s s1111plP.s ha5ta aqu?l los que 
CC1ntvmplan C:\Jgl1n íJr'Ctdo de ~of1stJC.itC-.J(1n. 

L.." Jnfur·mdt:Jón yLte present~ estP t:Lttor t?5 l.(11) ~':. .:• través de 
tPHlc~t.. no Jnclt.1)'ér1dosP. Pn n1ngün momE:!nto ~•lol•n l1po de 
cuadro, esquema ó d.ibuJo il1..1str~t.1vo. lo q1..11.• r:r-e.:.t cie:rta. 
mor1otonia en el uso del p~quete. 

La for"m8 en que se opera este tut.or· es mL1y parP.c1da a la de 
le.is itíltt:-r1cirt-·~~ tutores itl1.:ilJ;oitdos. p:, dr!CJr, el dPspJa:;:i.\mjento 
oritre p.:\rilallo:i.=- lo har:e por medio de la tecld de ()v.:'nCP- de 
í'bg1nc1, c'1 L.ier1, s1 to>~ r1ece~.:i.r10 rl'.."ln.lc.Pder a i'lguna de elli's 
par c.\ r·et.0111c.tr alguna Jdem ó dlyün cuncepto E?ri p..=H·t LC:Ldar, 
lte;,c.l~ni) cur1 upr·J111Jr lt:t tr--'< la í\etrL1Cr!:;o dc:> í'.!\g1na h.:1sta 
ub1c~1·nos en ld pantalld dese~dd y cumµl1r nlJestro obJelivo. 

ll1ta dp las ve11t~J~s QLle iJ(•ne P•te tutor e5 el poder ir 
a11ali~ando cada una d~ las ir1str·ucciones por n1ed10 de 
prc1gr.01mL1~, c:·1.:1ltt•r-ado5 y defJrudos en él. eJE'mpl1f1r-i'indo c:cida 
una de el!.~ .. :; ..-n 1onna prcict1r¿\, 

reir .. otr.a pc\rte, la jnter~cc.u~in del tutor con pJ P!>lud1ante es 
muy a)la, pue$tO qut~. para prosrgu1r con el e~ludio dPl 
f>lQUlí:'ntc tema ó tuc .. ri cont.tnuar con el 111.ismo. ~er:i npcesario 
ocerté'r· ~m CQd .. ..i. una de las pr·eg1_1r1tc¡s def lnldas en éste. 

Fn gener~l. P.!;;.tc tutor prf:'sr•nt~ üri1c:a y e::clusJvamf:'nte te~los 
s_tn acornpañ~r·los de imágenE>s. su e~tL•d10 se hdr.e mcJnótono. 
crPántlci r:it•rt.u deb1nlPrés h.::..c·1f\ r:>l r .. ~t_uc1Jc.r1tl1 • .:1~pPrto quf? no 

pi:u.1f""mns. permit.tr, flUP.stn qur-- lr1 mot1vc:ición y Pl empeño 
p,:;i.r·n que el <'llurnno contJ11uP ltl.tl1:.::indo el tutor qs uno de 
n•~testros objet1vos fL1ndan1E>ntales. 

El tlem~u que ps ripceS.'.-i.rio €-'n1pJe.:.r p<:tra d~rlf> un vist~:o 

complPtO al tutor ( considerando la misma salvedad q1..1e para 
lc's ar1tE'rion:.•s) es apro::imadcimente Lle 9 hor-<:1c:., lo cual depende 
obv1 .. i.mente de los conoc.tm1entos qu" Sl."'! puedan ya tener del 
temL.1 a tratar. y mas bien se trat.;i de hacer Lma comp~ra.ciOn 

·~~,-~u&nluliwü de la dur~c10n proni~d.lC de c~d~ wno de cllo5. 

En ld<;.· ~19l1.1E:>11tE:>o::. pAg1nias ~e mui;>slrri el desglose 
represent.3t.lvr:1 del fLtnc1onam1ento general de cad.;i. uno de los 
:.01" th·an:is anal i ::zidos. 
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TUTOi A 

PAlliTRLL¡::¡ 11 

: •••••••a:••• •••••• ••••••&••••••• ••••••••••••••••••zc •c••Z•••••••••••••••••••• 

INTRODUCCION DEL SOrTlllA•C, 
SOLICITUD DEL '<OO!BO( DCL CSTuDIANT[. 
PHGUNlA SI es LA ••l .. [RA VEZ QU[ H VA A T•RllAJAR CON [l 
sor twA•c. 

[N CASO Rí!R .. RT IVO DA lA llCNVENIDA AL "ANEJO DEL TUTOR. 

DA UNA ••rvr E IPl lCAC!ON DEL PROPOSI ro DEL PROGRA!IA. 

"U[ s TOA LOS .. ODUlOS QU[ C°"fOR .. RN Al SOíTWARE. 
A) HR•DWA•r ,.c. 
ll !IA"[JO DE APLICACIONES PERSONALES. 
C > GlOSROIO DC lA PC. 

SELECC10"0 El DE .,¡ PIHERCNCIA, [lj PRl"CRR l"STRNCIA 
LA OPC 1 ON AJ H•RDWARC PC. 

"UES!OA LAS ••RTCS DE LA PC, [SQUE .. ~TICR'1[Nl[ : 
1 J }MPR[~ORA 
2) VIDEO 
J > CPU 
• l DR !VES 
S) TECLADO 
6l DISCOS ílCl!BlES 

SELECCIONO liC [SIRGA ... LA QUE DESEO co .. ocr•, E .. PRl .. ERR 
JljSATl<CIA LA OPCJON 1) ¡,.,_[SORA 

SE HACC U"O llREVE [lPLICQIO" DCL DISPOS!TlVO 

[IPL!CA El OBJE l!VO DE LA l"PRESORA. 
"UCS!RA lOS TIPOS 0[ !"PR[SORRS QUE EXIST[N : 

l"PRESORAS TH .. INAL[ s. 
- l"PR[SOIAS DE "ATR!Z. 
- lMPl(SOIAS DA!SSY-WH[[L. 

SI SELCCCIO"O ALGUNA DE ELLAS, (N LA "l5"A PANTALLA ME 
••••rcr UNA BHVE D(SC•l•C!ON J)[ LAS C•••cH•lSIJCAS PE 
CADA uNA DE [ l LAS. 

lflilD!CA LOS MEDIOS Ql,.!( EllST(N [N [L CQ~?uTr;oo~ pQPA lMPfl· 
"IR U" REPORTE 
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TUTOR A 

-- -· --· ---·· - --· ··---- ---------------------
: PA .. rnL LA o • V o 

! c•••ascas as •••S saaaaaaaaaasaaaaaaaaaaas•••••••rs-aaa"a a.saaaaaaaaaaasaaaaassaa 

RCG•CSO A LA PANTALLA NUOl[RO 6 Y SELCCCl0"0 lA OPC10N !) 
:VIDEO. 

10 :H[NCJONA LOS TIPOS DC VIDEO Y SUS CARACTCRISTICRS. 
:REGRESO A LA PANTALLA NUMERO t Y ~lLL~CIOl<O LA OPClON C) 
:CPU. 

11 :HACE UNA llt;ALOGlA DCL fUNClONAHIENTO DE LA CCll'IPUTADORA CON 
:El DCL CCRClllO. 

12 :JNDICA QUE TIENl UNA MLOIU•l~ "•1N~1PAL. 
:[lPLICA LO QUE ES UN lvTC. 
:PONE CJCOIPlOS DE IYllS. 

13 :DCíINt LO QUE es'""· 
: ocr lNE LO QU[ Es RCll'I. 

14 :OIUESTRA El PASO DE LA JNfORHAClON DE LA RAH Al DlSk ORIVE. 
:REGRESO A LA PANIAlLA NUOIERO 6 Y SELECCIONO LA OPClON Dl 
:DRIVES. 

15 :CARACTERISTICAS DCL DISIC DRlVE. 

16 :OIUCSIRA DlflRCNCIAS Y SIHJLITUDES ENTRE UN RCCORD TAPE 
:Y UN RECORD DISk. 

11 :OICNCIO"R LOS TIPOS DE DISCOS EJISTCNTCS. 

11 :SE HACE UNA E\JALUACION DEL Dls .. DRlvE. 
:R(GltCSO A LA PMNIML.LA PllUPlLWU b ' ::>lLlLLJ.UflllU Lt-' Ut'l..J.UN t.) 
: TECLADO. 

19 :[SPCClflCA LA FUNClON DEL lECLADO. 

20 : se HACE (L DIIUJO DCL TtCLAOO. 

21 :ESPEClf lCA LA fUlllClON DC CADA TECLA. 
:REGRESO A LA PANTALLA Nl.IM[RO 6 Y SELlCClONO LA OPCION fl 
:!DISCOS fLClllLES. 

22 :ClPLICA LO QUE es UN DISCO fLCllBLC 
:REGRESO A LA PANTALLA 6 Y [NS[GUIDA R LA S. 
:StLtCClONO lA OPC!ON Dt APLICACIONES PERSONALES. 

23 :APARECE EL DESGLOC[ Dt LAS APLICACIONES PERSONALES. 
· 1. lNTRODUCCION 
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TuTO• A 

.. - --- -- -------------------------
: PANTRLLQ 11 

: •1:••••c•••• ;••••••S••S••••a••························••1:••••••:S.•••••Ct1•••••••: 

2. APLICAC!ON 
: 3. íUNC!ONES 
: •. APLICACIONES EN F•OGIA""S· 

:DE AOUI SCLCCC!OND LA OPC!DN l. lNTRQDUCCION 

2• ·.I .. CIAL"E"TE LA co .. UNICAC!ON CON LAS .. AOUINAS TENIA QUE 
:HACERSE EN SU LENGUAJE LO OUC E•A ,.UY Dlí!CIL. 

25 :POSIERIOR .. ENTE se COHENZAION A CREAR CIERTOS LENGUAJES 
:QUE PCl,.I TIAN CO,.UNICAIS[ CON LA CO,.PUTADOIA EN FORl'll! !VIS 
: SENCILLA. 

26 :POR .. EDIO DE LAS R•LICRCIONES PERSONALES es i.AS FACIL 
:UfJLIZA• El SOFllllQR[ A UAV[S DE "[NUS. 

SEi UP APLICACION[S PE•SONALES 
- MOJAS Dt CALCULO 
- PROCESADORES DE PALAB•AS 
- ú•Af!CAS DE PIE 
- GRAf ICAS DE SA•RAS 

:SI DESEO CONSULTA• ALGUNA DE ESTAS OPCIONES SOLO LA 
:INVOCO Y [fili LQ flll!i.,..~ PHfllllALlR lllt. Ml"Mtitt.Ll Urr.1-1 Ul:i;Llt.l ... LJ.UN 
:DE SUS CARACTCIISTICAS. 

REGRESO A LA PANTALLA 23. 
:DE AOUI SELECCIONO LA OPCION 2. MPLICACION 

27 :,.UESl•A LA Dlíl"Cl°" l>l IWL) LUNLL-fOS : 
í0PMR1 
COP rtSAC~UP 
l"SIALL 

21 :SE .. USTIA C0'"0 l)IA UH U!>"U "ULVU, l) Ul,JW )!N HA8ER 
:SIDO ro•,.AT[ADO CON RllTERIORIDAD. 

29 :SE MACE UNA ••Ut8A DE CONOCIHl[NTOS SOBRE ESlOS lRES 
:PUNlOS 
:•EGRESO A LA PA .. TALLA 23. 

JO :DE AOUI SCLCCCIO"D LA OPCION ). ruNC!O .. ES 

)1 ·E•PLICA LAS ru .. C!ONES 
HOPR/Dl'I 

: . •E•EAD DISC. 
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TUTOR A 

PANTALLA o JI E V o 

: . ~NEJO DE ARCHIVOS 

32 :MUESTRA QUE LAS TECLAS "f" PUEDEN IMPLICAR UNA FUNCION "K" 
:REGRESO A LA PANTALLA 23. 
:DE AQUI SELECCIONO LA OPCION 4. APLICACIONES EN PROGRAMAS. 

33 :MUESTRA LAS SIGUIENTES OPCIONES 
CREACION DE DOCUMENTOS . 

. ANALISIS Y PLANEACION . 

. MANETNlMllNIU DE LU~ IHHL:K~ Dl lNFORMAClON. 

. MAS 
SELECCIONO LA OPCION "CREACION DE DOCUMENTOS" 

34 :MUESTRA LA APLICACION DE PROCESADORES DE PALABRAS. 
:REGRESO A LA PANTALLA 33 
: SELECCIONO LA OPCION "HNHU~lS Y nHNlML:1UN" 

35 :MUESTRA LAS DlíERENTES HOJAS DE CALCULO DISPONIBLES. 
:REGRESO A LA PANTALLA 33 
: SELEC. LA OPClON "MANTENIMIENTO DE LOS TRACKS DE lNFORMACION" 

36 :INDICA LAS DlíERlNll~ tiM~l~ Dl DMIU~ YUl PUlUlN ~lN UllL!LMPAS 
:REGRESO A LA PANTALLA 33 
:SELEC. LA OPClON "MAS" 

37 :MUESTRA QUE OTRO~ l!PU~ Dl ~Ut llllMNl PUlDlN INHtiHJHRSE EN EL 
:COMPUTADOR. 
:REGRESO A LA PANTALLA NUMERO 5 Y SELCCIONO LA OPCION C> GLOSARIO 

38 :MUESTRA EL GLOSARIO POR ORDí.N ALFABETICO 
:TEAA 
;Sl SELECCIONO POR ORDEN ALfABETICO ; 

39 :ME PEDIRA LH LllHH Ul YU1lN Dl~lU ll bLU~HN!U PHWM YUl M 
:CONTINURCION LE DE LA PALABRA BUSCADA Y ME TRAIGA LA INFORMACION 
:EKISTENTE. 

:REGRESO RL MENU PRINCIPAL Y TERMINO EL CICLO 
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TUTOR B 

---------:------------------------------------------------~------------; 
•PANTALLA : O B J E T V O 

l•••••••••l••••~•••••••••••••••••••••••••••c••••••••••••••••••••••••••••l 

•PRESENTACION DEL AUTOR Y NO"BRE DEL SOFTWARE. 
1 

a •INTRODUCCION DEL SOFTWARE. 
1 

3 :PA UNA BREVE EXPLJCACION DEL PROPOSJTO DEL PROCRA"A. 

'"UESTRA LOS "ODULOS QUE CONFOR"AN AL SOFTWARE. 
AJ CO"PONENTEB DE UNA CO"PUTADORA 

1 B! "ANEJO DE APLICACIONES PERSONALES. 
1 Cl FIN DEL TUTOR 
1 

•SELECCIONO EL PE "I PREFERENCIA. EN PRl"ERA INSTANCIA 
>LA OPCION Al CO"PONENTES PE UNA CO"PUTADORA. 
1 

1 ~ - 14 •MUESTRA LAS PARTES DE LA PC. E5iUE"ATICA"ENTE 1 

1 1l CPU 
1 a1 VIDEO 
1 41 ORIVES 
1 5! -TECLADO 

•SE HACE UNA BREVE ElPLICACION DEL DISPOSITIVO 
1 

•RECRESO A LA PANTALLA 4 
:SELECCIONO LA OPCION PE APLICACIONES PERSONALES. 

1 IS - JS •APARECE EL PESCLOCE DE LAS APLICACIONES PERSONALES. 
' !. INTROOUCCION 

2, APL!CAClON 
3. FUNCIONES 

1 4. APLICACIONES EN PRDCRA"AS. 
1 

•REGRESO A LA PANTALLA 4. 
•DE AQUI SELECCIONO LA DPCIDN Cl SALIR DEL TUTOR _________ ; ____________________________________________________________ _ 
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r1.1'~ ( 

:P'91'"·••: 
; ltt. 1 

1 1 l L 1 1 l 1 

~1liUHll't:nnuu11;;n~&11;1UIUlllJ:lllll'1UIUllllUllHllllUHlllllllUl11l1UlllU11Ul1l:lllUUHUlllUlfllllUITllllU: 

1 :U51U LIJI tll'lt:Pll'ES !I Ll tlEttl• l!l llJ"llM!. 
:AS! tOll(i '.ll'S Oi.IECllO'S M llllElt• 
.................................................................................................................... : 

l :llU(SJ•f. • ..:111 M Cllllltllí LIS s:&1.r:c11rs ll'fU•S : 
01 lll'l\Ctl:mt5 •111 !l •111 l!L TUI•. 

1 11 COIS'•Hs. Vll!Al.fS, Pllll, 1•u'. e•. 
ll IL•,l•Ul, .. Jll,l(ll, .. l•,ll5111!, 
JI [1fl(Slr.lS D'tlMDOS l11lll5ltl!S. 
" ilHC, • 1110, HNrn•s ai•. 

1 11 lf 11(1, JJ 11(1 EL• 
• ll1ltt11• L1 •U• l!SU.. 11ltc11• O 

: ......... 1 ........................................................................................................................... : 

tl•tt.Cfl'ttfl c•!11ttJt1t•. 
1 •' '.rl•1111t!lr1u c..-tul. 

t1 ''·'· triue•lra• •d1c1on•l. 
dJl1:lnE~u!"101!11t1nlllllft, 

fll lNG .-.ito IUfftl ( f1 ) <• •yllC• 

•: QllH 111115 LIS CMl(ltl]SIJCI! l!L Wlr llt TUI •• 

'"'"º • I• u~uJ h 1 
: ......... 1 ........................................................................................................................... : 

; ......... : ........................................................................................................................... : 
6 ~ tfS(I!• tO M E5 .. Sl~. UPUi t1tl:ttl!S'!CAS .._ 11 •1t'H* 

: LIS <•.ft•!tll l!L l!tLIJll • •I RI 0111 I(¡.:¡ D llEI •1111'105 . 
... . : ........................................................................................................................... : 

1 : u:s:11 LIS 11r;:1.c:1a1 .... •1111 LIS lfüal. talll. . 

•••• ..... 1 ........................................................................................................................... : 

1 : 1 1 11 lli!Sl-111 tell W1 •· 

: ......... : ........................................................................................................................... : 
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TUTOR D 

¡------1 ---
1 l'AllTllllll 1 111 A D A D 
t llo t 1 _____ , ____ _ 

t 1 
1 1 
1 1 
1 1 IIEMll:tllA Al SlSTCllA 

' 1 1 t "Clll*TA lAS CAIACTCIIST?CAS llU EllUil'O CON Qll[ SE llA A TRAIRJAI. 
t t 

1 SC DX..311 Ull COIW'UTAllOI tSPtCirtCllllDO A GllOSO !IODO SUS l'llNCil'AlES 
1 APLICllCIOllCS. 
t 
1 5( llUtSTIAll LOS !.Ul'~lllO ~M1111:11'111.0 ut Ull CUlll'UIMllUI( Y LUS IJ[-
1 rJll[ DE UNA ~·A •c11c y COllClSll. 
1 1 

S 1 5C HACE UNA ll!PUCllCIOll IJ[TAl.LADA 1IC LA íUllCIOll l'llllClPAL DEL TCCLA-1 
t DO 1 llCFlllltllllO SU OIJCTillO, SUS l'MTCS Y SU llANC30. 1 
1 1 

5 1 USO llC DIS•CTTCS ( OIJCTIUO, PMTU, PIOTCCCIOll, IlllltlALIZAtlOll Y 1 
1 l'IAll[JO> 1 
1 1 
1 lJ(fllllClOll Dl:L SISTCllA OPEIATIUO Y SUS COllAllllOS íUllllflll(llTALES. 1 
1 1 

----·--'----- 1 
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TUTOR E 

i ----·-,------
' PANTALLA 1 
1 No 1 

'----' 1 

N A D A D 

PICSENTACIOll DCL SOrTIAIC TUTOl!IAL 

DCSPLICGUE DE LAS UNIDADES A TRATAR 

O INSTIUCCIOllCS PAIA CL llANCJO DEL TUTOI. 
1 COllSTAllTCS, UAllAILES 
2 ICll, PRINT, PHNT, DATA 
3 CXrlCSIOllCS Y lll'CRAllllOS 
4 DOTO, Oll DOTO 
s Ir THCN' Ir TllEll [LS[ 

Hl•cctnando la opclon O 

SE llUESTIAN LAS GENERALIDADCS DEL llANEJO DEL TUTOR. 

DESPLIEGA CDllG UTILIZAR LAS TCCLAS ALFAIETICA5. 
DESPLIEGA COllO UTILIZAR CL TCCLAIXI NUllERICO. 
DESPLIEGA COllO UTILIZAR LA PAITE llUllERICA ADICIONAL. 
DESPLIEGA CDllO UTILIZAR LAS TCCLAS ESPECIALES Y DE TUNCIOll. 

DESPLICGA QUE HA FlllALIZAIXI LA UNIDAD O Y PIESCllTA UN SIJlll[llU: 

LA TCCLA DE HDllE PARA 11 AL JNJCJO DC LA UNIDAD O 
LA TCCLA DE END PAIA FJllALIZAI LA UNIDAD O 

1 LA TECLA DE PGUP PARA RETROCEDER A LAS PANTALLAS ANTEllOICS 
1 LA TECLA DC PGDN PARA INICIAi COll LA PANTALLA 4 
1 
r salKclonando la t•cl1 d• END 
1 
1 SE \IUELVE AL llENU PRINCIPAL 
r sa HlKctona la opcton 1 
1 
1 SE DEFINE •EVEllEllTE LO QUE ES El LENGUAJE IASIC ASI COllD SUS 
1 PllNCIPALCS CARACHRISTICAS. 

' 1 JllSTIUCCJOllES PARA llAllCJAI LAS TCCLAS DE COllTIDL. 
1 
1 llUESTRA EL COllTCNIDO DE LA UNIDAD 1 

' -----'---------------------------
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~.z. COl'IPl\RACION ENTRE SDFTWl\RES 

A cont1nuac:Jón se hace una comparación obJet1v~ de los 
~:;oft1<1arp~ tut.ori'"'le.z. i'nte1 iores. 

Ent1-e Jos SiJttware>s anal1:•:1.dos e:~1stPr1 algunos elemP.ntos en 
c:on11.'.m que lo~ cari1cter1:a.n como taJPs. pCJr eJ~mplo. la 
pr·P.se11tacll'm pn~c:1s ... ':\ y concrPtil de los cu11r:eptos a introducir, 
lit ... 1 .. ;ur.tl1;-,:1c1ón de un 111enü general y Sl1!:11nl:>nús que permilen 
ut.nca.n;f-"' on d}Ql.lflJ untd8d t:>"'>pecj tu_.ei del tutor p~ra -su 
f:o~tud1CJ~ };.¡, c·qdlCAl"lC~HI dP lP!~lt. i\l PStUclli·HiiP pol'rC'I C.Onocer §U 

gr~do dP d~í1111l~t.10n de lo"' conceptos. el empleo de pantalla~ 
qup p1~rn1J\";:.n r:onoce>r lci f0tmi' de Ullll~~r f'l tutor, ff>enUs deo 
oyuda. la. pr·C'scnL!tciOn dt:;o il.nalogias hombre - m~qu1n~ l en lo 
ql•P se rPflPre a 5u 1orm~ dP. proce~r.r 1~ 1nformr.cíónl, el uso 
continuo ( i:;.i na es qLH~~ qener,11 ) de d1~CJramas, dibujos y 
esriuen1<.'IG que fac1l1tc·n la c.omprens1ón del cnncC"pto, el empleo 
de sorudq, el 111.~IH~Jo de contraste-e; y color-e.,,, y a.lguna!i 
cDrActerí~tic~s m~$. 

4.Z.1. CARACTERISTICAS CONSIDERADAS COMONO ADECUADAS EN EL 
DISE~O DE SOFTlolARES TUTORIALES 

De acuerdo al .:in.~1Js1s hecho de cnda uno de los softwillres 
(A.B,C,D y E). e::isten algllnas peculiaridades Que hacen que el 
P5tUdlante drl tutor p1Prda 11lterés ~n el mismo, o bien, no 
permita que los conceptos definidos en el software sean 
ct-imprE-01J1dos clari'\mentr, d1ch,;is CrH-rtcle>r t:~t1c"is son l.1.S 
sLgut.ent.e<J : 

• Fl e111pJ¡,•o e-xclus1vo de textos. 

Al ulil1:ar úntcam~nte tewtos ~lll et maneJo de graficos, el 
E?stuúi,\11te ~e monoton1=it en la forn1a en que se presenta l• 
in form.)C:ión. rrP,:i.ndo ésto qL1e <;L\ interés por continuar se 
piPnJa. y en el mejor de lois casot~. el tiempo 41..it! dedícarA • 
C...-;\d..i. .,,t:?'.:i.\,"lll dfl ec;.t"udio ""-et·á mínimo. ,..~ que d1:>sde el punto de 
v1~la IJ~1cológ1cn. pi4r~ que e;·1stic' un~ form"' i:igradable Y 
didáctic~ en la -"Smile\c1ón del co11oc1m1ento ésta debe ser lo 
su1'1c1pntpmente d1nám1c,:.. como p;1r~ mantener el mayor del 
t.iempo pos.tble cautivo ¿i;\ estL1d1.:1nte. 

Utili::i:lcjón de gri\n t-;:int.id~d de comandos para llevar • 
cabo la oper·dciOn dPl tutor. 
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L~~ 1~cj 11d~d con que el estudiante puede. mc.n1pt1l;u- ~l tutor 
pcnn1t1r~ c.onr:P.nti-ar más su mente en los temas de ec:.lud10, no 
tPr11cndo Qllf? est<-1r con~t~•ntemcmte rec:urr1cndo a ment.'ls d~ inyuda. 
t.Je aperac..tOn del t1.Jtar. o bien a algLm tipo dt:i m.:1.nual de 
oporac:J~n del mismo, ya que esto distr~ería de Algunn m~nera 

Li ailrmc.Jón del tr\Vo}1.1cralin • 

• Mult1 h'1d úl? cor1cPptos pera en iorma incompleta. 

Una furma e_ 1~11-a dt?' pr·esent.:lr la iniormnción • como ya hPmos 
ví5tc.1, f:>~~ intrc.1thu..:1r- c:.:id" uno c1{,I' los c._onceptos de Uf1<-1 forrnét 
t. lar~ y pr1,•ClSL'• IHl 11·atando de ul.1l1=:~r· tér·mínos t'"P.husc~.\.1los 

111 1111L' '"'P prr>nle11 A ro.ml1.tgupd,"'de=-· 

Acc,, i lil1nb 11~n • . .;e debe l.t.aner s1ernprP. pr-esen te 1 a 11na \ Jdr\d y 
[11.iJetiVDG qlH'! per~H.JUP tMd~i. softwaru tutor1cd, yf'I. QUE? ctlqunos 
d1~ 1-~l lns ~"1...1elrin tral~,r dro> dar i\ conocer infinidad dP r:oncl?ptos 
¡1f'r o d..., m~n1~1-tt L1esor-denild~ ~ me n:of iero rl que ~l un 
software~ t;p_1111~ cama obJet1vo dar a conocer las caratcristicars 
y l.umpun1~net l?o::; du tin;.. cumput~rjora. éste no dehpr~ de 
lnvolucrar-st~ en form~ at1ond~nte en la presentación pot Pjempla 
de Pc"flllC'tr:>r·íi\, co1110 son hojas de c,"lculo, proc.c-sadore5 de 
pr.1lalwa. bL\s~s Üf-1 dato-; y otros más, yd que para prr.sent~r 

trid.1 uno dP llls ..:,,uftwc1r·t .. ~ "'4.nteriort.:"s dP.bE'ré\ de crear~~P. .-dgt1no 
'llll" muest r1~ r lo~ mismos, 1:omo poi- eJemplo los proq1·cima~ de 
Uc>111ostr~"'L1ón. 

E:11 general. debe cJe def1n1r los propósi t.os de cada 
5ofh>1dre. moH·ceindo ':':>U '"'lconce )' sus objetivos. tra!.:.:lndo de 
r .. nft•c.:~rnci!.:; e11 c:~d~ uno.:.~ la prt:"SM1loción específit.~ llP algL~n 

t1po de 111fon11.ic1~·1n, ye< que de no ser- a.si. los conoc1micntos 
qu{~ el e~tm1jilntr. ol1lendrA (Si se tr~t~ de un c:;oft~"'illre 

tqtw·1al) sp1- .. \11 incomp1~lto~ )' facltbles de incomprens1011. 

ro la p~g1na s1gldentf! se muestran dos CL1~dros que permiten 
cunfl~.:.er cu~l1~s de 1.Js c43racterislicas anteriores poseen los 
~;of lwarps anal i-:::~dus, permitiendo el lo. ser retomado pari'l 
fijar las caracter-isl1~as del tutor desarrollado en esta 
lpc,.1s. 



COMPARACION ENTRE LOS SOFTWARES TUTOR/Al.ES 

SOFTW\RE 

CARACTERISTICA A B e o E PFiOPIO 

E>CCLU81\4'MENTE DIBUJOS 

E>CCLU81\l'lMENTE TEXTOS X 
~ 
~ MEZClA DE DIBUJOS Y TEXTOS X X X X X 

UTILIZACION DI 80NIDOI X X 

ANALOGIA8 HOMBRE - MAQUINA X X X X 

APLICACION DE TE8T8 (OPOIONALEI> X X X X X 

APLICACION DI TESTS X (DE 80LUCION OBLIGATORIA> 

NO 8E APLICAN TEITI 



COMPARAC/ON ENTRE LOS SOFTWARES TUTORIALES 

SOFTWARE 

CARACTERISTICA8 A B e D E PP.CFIO 

DESPLAZAMIENTO DE PANTALLAS 
X X X X X HACIA ADELANTE Y HACIA ATRAS 

t7) DESPLAZAMIENTO DE PANTALLAS 
X (,tJ 80LO EN FORllAA ASCENDENTE 

PAE8ENTACION DE MENUS DE AYUDA X X X X X 

PAE8ENTACION DE AE8UMENE8 AL FINAL X X DE CADA UNl~D 

DEFINICIONES CLARAS Y EXACTAS X X X X )( 

PROPICIA EL INTEAE8 DE PROSEGUIR X X X X LAS SESIONES TUTOAIALEI 

llAANTIENE CAUTIVO AL ESTUDIANTE X X X X X 



4.3. CARACTERISTICAS PRINCIPALES CONSIDERADAS EN EL DISEÑO DEL 
TUTOR 

A cont1n'.J~Clé•n se P'-'ritL1.:il1=cin ~c:;L1el lc'! c.;.r.:.ctrr""ist1cas q1..iE', 
apoy~nd::ir.os en L=-s er«::1 .. .1e:;t.ais .• a.si como er· 1~ evalua.c10n de los 
Eo1tw~reE tutcr1ales anal!=6do~, perffilt~~ tener un~ ~eJor 

~s1m1lsc1on de l~ 1Mform~c1on 1 3Si come mostrir un mayor 
lr1tere-:i por ~·.:.rte del est1..•di.;r,te en prc.!5e>gu:.,.- SL•s lecc1one5 
t1_,tor.:..:.lc;;. 

a) Ut11i::aci6n 
pan tal les. 

de colores y/6 contrastes en c•d• un• de las 

b) Definiciones claras y exactas de c•da concepto 

e) Utilización de a~alogías hombre - máquina 

d) Presentación de la información por medio de d1agramas, 
esquemas, dibujos, cuadro5 s1n6pticos, etc. Cimitgenes). 

e) Facilidad de poder desplazarse en las pantallas, ya sea, en 
forma ascendente o descendente, o bien regresar •l menú 
principal de cada lección. 

f) Llevar a cabo tests que ev~lúen la asim1lac10n de 
conocimientos por parte del estudiante, indicando a 
continuación de cada respuesta si esta fué o no acert•da, 
en casa neg•tivo el •of tware debera preguntar una vez mas 
l• opción de la respuesta correcta, permitiendo pro•e;uir 
resolviendo el test O bien el tutor, si ~sta es correcta, 
según sea el caso. 

Q) Una caracteristica mA~, 
que contenga el software 
ya que puede 9enerarse 
estL1diante hacia este. 

es que cada una de 1 as unidades 
no deberé ser dem~siado eY.tenso, 

un des1r1terés por parte del 

hl Las pantallas que se despl1egl.1en no deberán estar muy 
"cargadas'' de informac10n sea ésta pres~ntada por medio de 
te'l':tos, dubuJos, ••••• ya que ésto se puede presti:ir a t.ma 
gran distracciOn por- parte del estudiante contr-ayendo una 
conf~sión de la explicación del concepto4 



CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE TUTOR/AL 

• Al UTILIZACION DE COLORES Y/O CONTRA8TEI EN CADA UNA 
DE LA8 MNTALLA8 • 

• B) DEFINICIONES CLARA.e Y EXACTAI DE CADA CONCEPTO • 

• Cl UTILIZACION DE ANALOGIAI HOMBRE - MAQUINA • 

• DI PREIENTACION DE LA INFORMACION POR MEDIO DE DIAGRAMAS, 
ESQUEMAS, DIBUJOI, CUADROI SINOPTIC08, ETC. (IMAGENEI) • 

• E) li\CILIDAD DE PODER DEIPLAZARIE EN LA8 f'IJ.NTALLA8, "" 
IEA, EN FORMA A8CENDENTE O DEICENDENTE, O BIEN REGRESAR 
AL MENU PRINCIML DE CADA LECCION. 

, F) LLE"'R A CABO TE8T8 QUE E"'LUEN LA AllMILACION DE 
CONOCIMIENTOI POR MATE DEL ESTUDIANTE, INDICANDO A 
CONTINUACION DE CADA REIPUEITA 11 E~ FUE O NO ACER· 
TAGA (EIYA OPCION DE TESTI E8 OPCIONAL, "" QUE 11 EL 
ESTUDIANTE NO DEIEA CONTESTARLA BAITARA CON PR08EGUIR 
LA LECCION) • 

• G) LA8 UNIDADEI QUE SEAN EITUDIADA8 EN EL IOFTMRE NO 
DEBERAN IER MUY EXTENIA8, PUEI IE CORRERIA EL RIESGO 
DE QUE EL EITUDIANTE PERDIERA INTERE8 DE PR08EGUIR CON 
EL E8TUDIO DE LA UNIDAD • 

• H) LAS MNYALLAS DE DESPLIEGUE NO EITARAN MUY ºCARGADASº 
DE INFORMACION, ""QUE ESTO IE PUEDE PRESTAR A UNA GRAN 
OllTRACCION POR MRTE DEL E8TUDIANTE CONTRAYENDO UNA 
CONFU810N DE LA EXPLICACION DEL CONCEPTO. 



5,1. JLJSTIFICACION DEL LENGUAJE DE PROGRAMACION UTILIZADO EN 
EL DESARROLLO DEL TUTOR 

í11 10·~.lt· 1r1p.ílulc1 ~.u dt->fJ11e:.•11 }¿1!.i Cttr.:lLlerjslJL<n., prt1p1.:1s del 
lH11•¡u,1Jt;> dt.• ¡1tt1~p-,u11drJó11 utJ.li~r.\c..ln en el dt?r.¿,rr·ollo dPl 
~.ul 11..¡c1r1-' l1.tl 111 J .-d. 

1 t•t, 11·11qur1Jt'b lit-> pruqrc.1111r.1r.Jó11 n1uclo1 no~; prc1v¡.opri car.1c. lrr .!":.>t 1t:il~ 

lllL'Jf.11.o.H.l<.1~ 11~-n-c.1 lc.1 dl:'111Llt:lt"111 y mi:\Jll:>JO dl• d.:1\.0!"., 1';l~t.t·uctur~1s de 

r.011~-lr11uj1''n 1111•1ori1d<.H1 p.:u·.::1 J¿1 clPfJn1cjón df'I fluJn ele 
L1J11l.nJI, 111t•.1n1·1:.·s fc1c1l1íladf.'~ df-• 11111<11.1l~r1:-~r;1r'H1, manP,10 

t"l.lt tl-•11t1• tiL• Lt1r1rl1c lUIH~"·· y f¡.r J l 1d~ílP•~ par.-1 '"" ¡1tu~¡1 .. in1r.c 1~111 

•-•HH"l.\f l 1 111!.1<;>, 

f.I rlc><.,1rr11ll11 dt-> t11tilt1tut-•r stdtwttrl·' tlPIH:> tlt-.> p~t,;i.r 111vuJucrr1rlo 
1l11·p1 t~111lfJ11lt• t.(H\ PI ciml.Jll-'nt.e P.n el quP ser~ opprado, a~í r.omo 
¡lp \ '' i!IJ J l l <\l 1 c'Jll ljl lL' !,t-' llU~C~I CJP. (':J l . 

DtEHlt:.• Pl r.\iiq (\t' 19/11 o;;1:~ IU\ pLlf'Sto Ull 111,1yor· JOl.et"é5 E!fl la 
t1·l ,11tt•lt11J-1fl clt.·l dp~,.:1rt ol Jo tlPl -:.c.•ft.1•1c.11 e, dc:•do que !JLI 

,q1\ 1, _,f 11'111 "''' , ... ·;il .• ~ da11du dt-"' .:.1lgLma m.:.u1er·,1 en 1~1 m~)'OI ic- de l~s 

,-\l t.JvJlir11l1·~· l1t1mc111,1~, ~Jl·~ndu a19u11t-1~ Ch-~ C-'1lct~ lo Lc\~l.c.1f1lt-' 

<:;uf 1~:1t1•.c1d,1;. y LLl1llplr~.ict':> quP 11to~t "'":><:H 1ClnH-'ll\e 1.nvolur r a11 
,__.¡~,\.t•f11~1\ },'i\C.11'1!1 ÍUfllh1l Lit; ';.•LIS r1rt1Ct.'!..•U!..• lit'' llllí-'1 r.t<.J(UI, 

P~\l<-1 ".IP•,i111ull....-t1 Hl ~;u1\10.Mte t.ut.u1·.1c.1l. l.1-•md dt!.' Pst.a tt!!~.ds, fue 
ir1tll':::·lli'l1!ail•lt> Lt1l1!:.,itlt"rc.u· dt¡llt"lli1!;. r1et l"~.iclc.1tles y lJ01J.l.i.1c-icw1PG 
rp1P t.f . .!ll\c.\Hll)'.:> Pll t"l (j¡·~'::ii\tTOllo dL•l ~.i!:>l~~m~. Lll.lll<i'lldc.l la 

l111;.1t•1111" id clP -..urL\\1c.111·· ( J1n,¡Pn1l-•rjrt de f"'ruLhtLt.wf.. dt' 
PíU'JT".:.Hll.\t:l()ll) t'll lol ~pltt"rj.Llt.'111 pl"c'.tt tJC<.\ fh.•l l.Ul\L)C.1111.lt-!rlLO 

tjp11t.if1ltJ t•11 1•1 cl.l•,t•i'",,, y, til•~t.rulc.11~111 di: lt.t"=' pFl•t¡riUHCl~ p;..1e¡ 

1..:u1np•.1 t -.1tl111 <:1~ l t.\ d11• .. lt1111:1n t.-=.1L- J.(Jrl ;;1~ut: tr:1di:1 1 Pqu~1 J.JL, µar c.I 

dt·~,,11 r1•lld1 lL•~. 11¡o1•rc:11 lc.1~. )' mtt111tt~11t'rlu~. l-'S ch:>c1r, µarc1 1~ 

eldln..11 c.11 ,\ll11 llt-•l lu\1...11, fu~ nf~t:.to!H.a1-10 l.f.:>n1,•r un.,, 1.11i:dt'l11 
•·J<:.lt•111/1!11,1 µ<..11c.1 1::·1 c.h•bc.1r1ollo. upPre-1t;it'ln. ma11t1-•r1J..mif.•11tP y 
1.•l l1l1UlclL lt~ll dt:.•l .,,;ufl\~iHL'. 

{),nin IJH(·.' l ddd t-oufl1<J'1l l' 1:•L.lá re~pc:1ldC1ÜU pül" tc•dU un ClílálJSJS 

t;;•,,l1·i.11~llHL1du l/~11-:' lk'tmJti;~ 11;Hll.c.\I Ll'.Hl tlll t.ll"=>t-'ñu ópl.lUit..l 

(·_1\•t"i~111,•I d.-•1 ntlL,11111, ...--.o:.., 1111por·t¡;.11dp l1r1C-1'1· ric.1l.r.r ~ur: el f1r.-1pl:'l 

ti'-''~ "H.lt1•.1Í• . .'t \-:' t:~l \1·'llQ•.1~<JP 1,1\ J l l:'dti!J •~11 Pl cJPS~f"t'O) }C' dt'!' e~te 

l.Jvl '...d•l\1v~1rf-•) LlP •tlfl1.:i Jmp1 1r\.:lf1ll¿,. y.:.-. quf;' dpsdP la 
1 11111_.t'lh 1!'111 111.tl lc:1t d1-'i ~.lstemc.\, '='"-"' dehPn chi' c.:unoLt't- l.:is 
ln.•11 ._rn11!-'1fl_,,~, c.:lJll q1u' ~P \ l•f"'nl.:01 petra -::.u dt·~itrrc.11 ln. 

t·:, .._,q,1i. d1111i.Jt' lc:1 .Ll1t)t-~11Lf:'t .Íc.\ dt-) <;,uflwd1-t1 nos pen111te t~ner una 
d1••t.l(•IJ11.,.1 t"111tu lt:•t n1..•lóy.1cd c.t.1111c.1 C1dm1.11i~.tri<4t1va t'fl la 
pt·1Jitu~ ·-~11~,, dP prnc.llu-tot.:> de progr.:Hll~ciOn. los cuales son 
dE•SC\rt ul l~dos y 1110(11 f icados a tiempo dt'ntro dt:.> uri pr·esl.1pue5to 
yener.:'1 de rpt.u.t·~u':i ('1Ltmc\nus. toconóm.tc.os. tiempo, •• ). 
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Al sel r-•c.:r: J t.Jn¿~r· Llr1 eidHcuatltJ l en411r1,1r· dP proqr ¿1metLl ~1n P.n l ¿1 

f.'}aborcu.:1~111 del si'iteina, meju1 ar/.\ l,; c.,IJ1dad del mH~mo. 

•HU11t~11l.t11Lh.1 • ... L1 ''1i1 c1th1c.t.1v1tJ,;.t1" v I~• • .• r11!.,fM1 c1c'Jr1 ¡1rop.ia dt.>l 
t l"~J) J 2"r.Hln1 • 

r~. pí.•r ¡->)Jo. 1/1.11.-' t:•I )Pl1QUr'Uf' LIP [H oqr <1/0LIL 1 tin qut-' •,e 11t l 1 lt t' 
clt:>l1t·• ""'""'. •.nns1der~.\rJD LUITltJ uno de lot; ¡w1nc 1p~lr••:i 1nslrumPnlu.,_, 
1·•11 le:• t.:-1.:1l1t.1tclCJ(111 df.:' l.1Jol41uer tJl.•t• 1.k bOftWr\lí•. 

l ... ~ 1_onf.1.JU1 )Jd~d Jj(,• u.1.::1lquler· ~1<:..tP111,1 rlr:-he P5t.:u- ft..u1dament~d¿¡ 

en f.LI r¿1l.tdi\d, ,,.~ der.11, que~ el p1·oduclr.l dP prriqr .:1m;u::1ón 
sat.1. .. ,.feHJr.1 1...,._, rH:'!Ct''SJdi!dt-:-s dr.!1 tHJUi'rlo ••. ~s.i li1mb1C>11 f.·~-.tr.~ drhPr.~ 

!'{1r1t.:1r ((111 tu~>.\ pruyr.:•m~"lr1(m cl~l'cl y fA1.1J dv l'f1ft~nr1er. lu q11~ 

flno;., ll1:>v~\ .. • lt.i dor.:umenl.?.!:1(111 t..•::ahu•;;l1v~' 1!1•l ~.1ste111;.1, l.n cui\l 
e·~· (•t:.rHtt:lr:tl c;.1.,lirt:• ludo 1 111 1.:.1!., f;,<;,e~. dP m~111c•nJ1111L•nto del 
mJ!.•mn. 

l"n l~ pAy111~ ~lfJlllí!lllí.:' ~e mue~trt1 Ufl<l qr.,_'\-f1c:r1 r¡11t' f•Jf'l11pl111r· .. 1 
tHl ténn.1110':i d1:i costos 1.:1 ta!'.P. dl• d1-.•!=>A1-rnl lo d'~ p1 odLtctos d1~ 

progr.·11111·1c1é111 r•11r·pl;.1c11'111 .:i.J m<HllPl1J1111P11lo tle r·llos. 

Olt·ci f.::11-1.L11 dP. sum.,_1 J.mpor·t";r1ct-" qLh' '·~ canl.E>mpló P-"'-~ l.:.• 
SE··]('cr11'1n dE:.•l Jp11guaJt.· de pr·t•gr;1n1<.lC:J(ll1 iu1.~ l<J rr.lac1C1r1 
e1:1~.•h.•nl.P e>nt.rt"C" el tlpo dr.i sof\.\<1,.-:irt:• a rp;l.}1:s-r. con lt.~·~ 

ar• 1 le 11l: .1 DIH!•:. más rec. on1c•nd.:.di<~ q1u• t l 1.·nr.• t~ l l erJ!Jl\,;;¡ JE-'. E'~ 1 o 
.tmplu::.;i qLIP \.:l eta:p~ de pr·uyr.:uth\ClÓll SP f.:lr.1l1IP. mt.1t:hr:.1 más. y~ 

que· ';..J ~-[' ut1 li;=a LHl )PlllJU<.1j\' Pn }¡~ CJllL' O.,l!~· i•pl lL<'lt".lD11PS p~,tar. 

0nfarC'd¿:i~ .• t1ar.1i:l otrn t·1po de '=<J."-\em.:1s. L111i:>tPnles. éste. 
pn=1lill·n1t?nle lo r1orln111t.1"-· iH.l •. ~i1l~1, máf., t'Jll emhe<rg1•. éo.,lL• 
t·~ppn:ul:11 í~ un m,:i.yu1- llt-~mpl1 d1 1 ¡J1·0,Jr;;,mr1,1:10n, y por l•.1 
li-!tdt:i 1·11 Pl pt:-1·fn1mii11rP dp t1P.,,,t•mp,•í'íu dt-'l :.oftwr.ire ndbmo e11 t~11 

l)IJt:"l.<i\L' i1'111. 

1':\l1L1rei li1t•n., u11co n1á~ tJt" lus f.r1t ttin.•• .. qur..• fut·ri1n rt1n~JdP1ntJ05 

p31-c..t lc:1 ':iel1::0"LC16n tJt>l lenyu~Je. ft.11'· J~ e)~pE::'r·1cnc1"' que ~r.· 

t ll:o'llP t•fl bU m~t1t-:'JD, opPr~L-1~111 )' Pf1 IJPIH-•rc1l 1~l dom-1nJ(1 UE• (!l • 
..Jsi L':l.1111Ji1'•11 si c.uns1rh'-'rL1mu"-; qUl' PI •.oft~<1 ... .:irp t.ut.or·1,"'I PS 
t:'~t.'11ti~ un ¡1rt..1yr¿1m~ t.IP nplJi.:.<'~r ló11, !f· rPc.c:.1mJPl1tli\ 1101· Ir.• c.cm1L1r1 
P~.±HT\.11 l ,H ':>t:' bc1JO t:.>l c.\lllbJ cmtc.> proprwr lnn~dri por el comp1 l ador-
dP r·nsr.flL dC\dO qLH? l ¿¡!·. J 11tí:.'ri,1CC1Clf1P~ t·nn (· l Sl 5 tt,•mCI 

Opr.:'t· .. ,t.lvo se l.un.ll.:H1 a las J11i:.t.rur.c1cines de control del 
ti 11hiiJO ; .:-d l l.an1M.do de l<:1s f.;i.c:J l1rl.-:<rlL·~ df!'l Jeogui:.UC" dL1rantc. .. 
el t1p111po de eJccuc:.1611. 

Una forn1<.., m.tl~ ch:> evaluPr el ruvuil de tec11ril0gl.a ut1ll::'i1do 
¡:woyl-'Cto de> pro~p-~maclón 'ilP r1~f le.Je\ E:'n el lenguaJC 

l1l1J1;-c.11lu ~·en lei.s hc>rranaentA!'. de proqr.~n1r1t:Jé1n ,;ipl1c.:1datii en 
P.1, e11 ~1 1.-g•::uJdernscnt.. Pt:IPnf1Pce Llnc\ divers1d..-.d de 

J11~lr ucc1unL•!:> y ILi11L.lLJnL•o:. t.tLtl.' per·mi ten rodrr J lpv,;w a c¿¡bo 1..m~ 

pro~rc.11110.c.lón de excelente nivel, di!\do qLte al tr·alc!'rse de ltn 
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lé>t1yuc.~jc- ;.:<; :, t;<;,.ti-L1C:t..11·.:·:1t: .• ;.er:;.¡;_e ~~f"fl•;.<: ~•':'Clf~~ cr 0r.t,¡.r i:or1 

L\n.a v~r..;.f1c:..-:::1:in de t1pos de deo'".o:: c.tl "1•."':odoc1..1oT,e~·t.:01·$e por· s1 
solc·i:. ·je·bidr::• e. los n1nc·món1cc~~ que •.1t1l1:..:..r1 t;>t> le1 def1n.ic1ór1 
t::.r.to de pn:1ci:::d11r.1er.tos como de fLtCruone:, meJcir:!-ndc.ise de e~t= 
maner-a le. cor1fl?l•llld~c1 )' ci=lpacldt-d de 1T•Od1f1c..:.c1cir1 de- le.is 
pro;w.i\ni¿is d€" 1T.:.ner-a rel,;1t1vamtmte ~,er1c1lleo. 

A c.or¡tJnu~C!ón se mer1c~on~n d~ n.aner• n1és formal l6~ 
car~ct~r·ist1c~s Esenc1~les por les quE se dec1d1ó ut1l1:~r 

CDMIC"l lnstrL'fTIE•r,•0 de prc::19r:_;,m:_;,c10n ,;.l ler.g1..1¡.Jf' F·ASCA~. hoc1e-ndt.• 

h1nc~pié q1..1e el tot.:.l oe las car~cte-,...i.st1cas menc1oni:'deos en 
lln&~e ~nter1ore~ ~on ~uJet~• a el. 

5.1.l. ESTRUCTURACION 

El lerigu.;:.JP FASChL. t1er~ cc.11n::-. ccir.:.c.tE-ri~tl~-3 f1 .. mde.rt.emtc-.! ser

un lengL·~JP. l·>'i ~. ei::;.truct1..ot·:-dc,, e~t~· i;o<E-, Oi.tE Pf"*ITllle oue 1..1r. 
~lEtE-m¿. 9rc-<'""•r:11? pl•C·C..:- ;o..br de--i1n:.~¡:, <o:'f, tt'r1!JJ.!1!..•S ~e L.1í1l!:lbde-·~ rl:~~ 

pt-QL•&P.c: mi'.r.eJ:<Cle:. cor. ,_1c.C1. cl:;t·:: Oef1n1c1ór. dt? l~~ 

rs-l.c-.cione<: er·~re-· l::i:. d~ fe-re-ntE'~ t1.:0"te;. OE-! S.l'::.!.E:->r,;., Ú!': .. t•e 
estr·l1~turac10n p~r-mite t~~b1én el poder encont1·~rno~ dentrc de 
::r::i rL1t!~: C:::f'l~h . ..-_:::- ·:-l~ tr::-ti?JO qvL~ ;:. lii ,·E-: p1...•t-';1? cc.ir1~t.;.r· d~ 

.,,;ir·ios pri:1...:i?sos con.::urrer.tes q1..1e SE !?JeC:1..•tE.=·n en Torm.:i. p.:;rcole:.:: 
J· cumu ... •lc.C.r:dD:e a t,.¿..,,;.;, de ¿..)gL.1nil ic-rtr . .:- .:t- \.•;.r1c.ble:-: c:>nn ... •r.I?!· 
y lran5m1!1011 de mer1~aJe~ en for·ma sincr~ns ) asincron~, l~ 

~~tt~lc.t0r~:::lór, del FASC~~. per·n.1tE que c~~a pr~:e~Q teng~ ~tn 

órde11 Je1-~r·q~r1co c~ntr·c ael s1s~em~. pe..-m1~1~~00 e~to la 
t.rl~:-.r1C.•·. de· t.·r·t.<cl.fr:. ( :l ~=J. ~e :le:-!:e;. ). 

Por c~~a ~3r~e. el le~;J~~e ae prog1·;..~~c1on F·~;c~~. Derro1te ~~ 
~~ri~JC ~pt1m~ o~ rL•tl~¿..~ r~cur~i\i:, l~E ~u~le~ E~ 0cs~:Q~E$ 

~on necesh~-i~~ p~ra ~~~ellos s~·c~SO$ Que fcr:os~mente e5t~r 

SLLJetos ~ la ~plic~c1on ~e lter~cione: y en doGje su tr~to &~ 

forma re~1..t·~1va f~c1l!t2 el t1·abaJ~. 

estr·L=t~r!~ Je..-Jrc~.~ca~ dentro ael s1s~~~s. ~er~:t~ terer UG 
"':<J'Z!::..11,J.:-!•"':.O" :ie:· 1:·: :: .• ~;•C) .. ,t:-r.te~ Ce :r.:..·~r-¿..r.~:-10 .... ¡:,•·:..:.,,..c .• ·:.e-r1 ·:J~· 

la t;..•::..:1ci.:--:i ;n ;.~· e-,te-J.:.<T1.:.e~,::::, .;.r.:::• .. r..,,11,;.·,-:;.c.:1·:--., o..::-~1..ii·.:.c101·, 

;tru~t.c-:, ;r1:~;r-ac.;..:ir1, :". J:- m::,,j1f .. c¡.i:1C•r. drj ~!~~~;..:;, 

Ur,.;. 1;.;.::. -'<.:. :.:is ..:.;..~ &:t.::··.i::t:1:::"<: .:;'.'~ :=1..'.rge- ..... E< t•-:'~~s do? le 
e·:::tr-c...t:~·t·f<:,C:•~ .• e::: t~: ;::·dE-1- ¿..::c:E:-::::<r" !::•e;: r1..it1r-.,:.-:. Je :·lbl1i:.··tt:'C~ 

Q'. .. :E• def.;.n1..:t~s er. 
~'':'"~IT,~'...:.<;;•.~·-·,_E:- ~~r-.;,;-::•· ?:-<::s :H:~·-~··c. :l.:: :._,;.,le:-_.:~~ :;,cci..'!~ :Jr;1 
51S 1-..f:'t'"•-, 
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~.1.2. MODULARIDAD 

Otr~ de li& c~r~cteri~LJC6f ce gr~n ap~yo para la pro9r~mec1on 
con que CLlent,.=o, el lengL,aJe F·ASCAL. es su moduler1d:id. l~ cua.l 
se dt:-fir1e cc•mo "una as1gnac10n de trabajo especifica. 

La pro~1ed;1d E?5=f'r1c1~l con q1..1e cu~ntC1 el le-nguaJ(;- de 
progr~mac1ón PASCAL es, poder prcporc1onar un1d~des cl~r-~mentE 
d~f1n1dat y ~~neJables con las !ntfrf~c~e clar~mente def1n1d~! 
entré' lo~ C.iversos módulos. 

L~s propiedades bá~icas de un s1ste"1a modul~r cumple con los 
siguientes criterios 

- C~dc abstr~cción de 1..in prcce$O es ur1 subs1:-tema cl~rl!mcnte 

definido cor, ei pot.:nc1al de ser útil p~ra oti-as 
: ~· l 1 e <J.C j c:•r,.;: ~ • 

- Cad~ función en c~d~ abstr?cc10~ tiene un propcs1to 
específico, clar~mentc def1r.1do. 

- C.:.d? i• .. mc1Pn m¿::1r.e.)~ no mes de •.ma E'structl1r.:.-. de dcitos 
pr1nc1pa.l del s1stem.:i. 

- L~s f~r1c1~~~s ccnp&rten d~tos globales en forme sele=t1v&: 
es c1ert3rnente fac1l de ident1f1c~r tod~s la~ rut1n~s que 
c~~pertcn t•ne eetruc~ur~ de dat~s pr1nc1p~l. 

- L¿s func1ones que m~ne;en les 1nst~nc1es de un t1Dc 
6bstracto de d~tDS qt1ed~n enc~~~ul~d~s e~~ l~ e~tru~ture de 
d~tos en c~est1on. 

L¿:¡ mod1.l]c;.i-1d,;.d 
descripción del 
ln!i:tri..tme;itc.c1ón, 

que ofrece FASCAL ffieJor? 
d1se~o. lo cual facilita 
l? depur5ción, las pruebas, 

la cla.r1d¿;d y 
enormemente la 

la docL.1rnentación 

5.1. 3. VER!FJCAC!ON 

F·~r l~ ''n~tL•rale:e'' n11~me je 

p1..1E-d; cont;i.r ce.,·, 1.tr'l dl5E:f!-.o " 

den·o~tr~r ~l ES:~ ;e~ErEr? e 
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r1f1c~ble ya que 5e puede 

prool•C'la qL1e ==-tisi,:..;ce los 



5.1.4, ESTETICA 

Un punto iuri~~rn~nt~l en l~ pr~tent~c1on de la inform~ciOn del 
So1b>t=-re Tt.1t.or1.cil es la estética car. qL1e CL1entai C!i'di: 1.1n¿, ce 
li:os ;ic1nt.;.i li<~. 

T~~to l~s ~rte~ como la ingen1erie, deben ce cons1de~er como 
parte fundamenti<l en CL\alq~1era d~ sus dise~os le estética que 
se v~ ~ emple~r, par¡ lo cu~l se re~u1~re con!¿¡r con c1ert~~ 

herram1ent~s que perm:.tan este gr~do de aprec1ac10n. 

El lengLi2Je PASCAL. cuen~~ ca~ un~ gr~~ v~r1ed~d de rut1n¿,s de 
b1bl1ctec• que pera11tern poder rnan1pul~~ •lguno~ cont1-astes y 
v~r1edad dE ~olore~. .~ad1endo a ello~ alQLtnos efectos 
visuales je ~ran aceptac1on. 

Con<::ider.;.ndo lo anterior y pe-n:a,ndc en cue el Softw¿¡.re 
Tutor1al cont~r;ti con la= carai:::terlst1ccs de contr.:.:te y color·, 
e-st~· leng;..1,;,Je v:. má5 q1 . .1E.' .:id hoc. con nL1e:.tr¿;s nece-:1d.:.ces. 

~, l. ~. r10DUL OS Y CR 1 TER !OS DE r10DULAC 1 DI~ 

f·o1· =t·-~ p~rte, el le~·~w~}e de progr~~?~1on F·~SCAL, permic~ un 
OlEe~c ~rq~1tecton1cr• de :a progr&n.~ci~n, te~1e~do c~mo me~B 

prod,_1c11- :.:.i:ter11;.s m:HJL•l~.rc-:_, de pra9r¡;..m;.o:.1or. tnen 
e~tn.1ctur:i:1C..1!;. Con~J'.jE-r~ri.ci:i &=:te- f.! ca::.::. n10d.ilc:i dE' pre>gr?fT\i'.::.:.Or1 
co1n~ Ltn~ entJd~d definid~ que tiene les ~1Qu1ente: 

::;. ... acte--i:.t.lc~= 

- LD5 m~dLi]:f :o~t1~r1en inEtrwcc10n~t. log.:.ci'I de proceso 
e-st,·u~tur~s de ca~~~. 

- Lo; módulos pL1edE?r1 ser cc1mpi1.:idos =-pérte y aln"1.:.cene.c3os en 
un;. b1bl1otecc:-. 

- Los ~egffie~tos de un modulo pu~d*n ~e~ ut1l1:~aos por medio 
di: .:.n~~::i'lr un r . .._ .. h:.•te ._, _ _.,,=-.:;¡u;.;:.=- ;:.;;··_! .. ~e~:--:·!::, 

d~ n.~dwlo~ qL·e ~~~~Ja F~~[AL son 
f~~c1o~es. L~ mcd~.lir.:.:~c10~ ~ tr~v~s 
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r-·ASCAL perm:.te oe~ e c·m~.,c·r·et· a un :: i !:' te:-ma en ur11dc.de~ 

fLtnc:1on~leo::: con el f rn de imponer un ordenarr.1ento Jeré.rq~1cc 

en ~1 us..o de las 'fur1c: lones; 1g1-1 eiln1ente pern11te la 
l ns tn .. unen tac ión de cbstre1cc10.•es de d;.tos y el desarrollo 
independ1ente- de ~-L1b:i1s:l!'mei!:'.. L1t1 le:. Adenit-1$, le... n1od1-dari:-éoc1or. 
QLtE- pn:iporcion.:i. F'ASCHL. pernil te c.1slcr a las dependencia~ 

funcionales, lo cual. h~c1endo un ~im:.1, nos permite ffianeJar 
cada unCI de las ~n1dade~ a deserrollar en forma un tanto 
ind~pe~d1ente, ~eJor~ndo el deseffipe~o de el tutor al ?Oder 
depL1rar, prob:ar, integr.:ir·,.:oJust~r y m·::i::llfic~r m~-= f,;ic1lmente 
la lnfc•rmac1Cm ccintt:-ni:lct e.--n ci:-dti L1ri1dC1d. 

La elaboración del Softwc3.re TL1tor1al. tiene como base en su 
dr:-~etrrol lo f.u modulCtri::c-cJón. di-Ido QL•E:? cc:id.:i m6dulo J1.mto cor1 
s1..1s cor-responcHentes submódulo: corresponden e una unidad en 
el procpso de secuencJ? del $l~tema, 

5.1.6. ACOPLAMIENTO V COHESION 

El lengu~Je de pr~g1-~m~=JOn F·ASCAL. permite estructu~ar el 
sistema dr:- t~l forn1~ que el n0mero \' la cornpleJJded de las 
Jr,ter.:.ccic.•,e-::. er.tr-.:- lei-:. di ... e-r so:: móa1..1:0:- :e,:1 111:r.im1:c.:li.. 

A5,: t¡;,.mt•.iEn, i?f te lengL•EIJE ¡.-.rrm.:. te ceintar con 1..in ,:..ccpl~1T1ientc• 

y cohe~1ón bien ident1f1cados entre los módulos del s1steffiE. 

La fwei·=~ de ~ccplemi~ntc Pn~r~ de~ ~ód~lcs ~5t~ influid~ oor 
}¿;¡; CC•flplej.ldo?d :le lo:< !nte-r"f~:. pc.r el !.l;:•c:• di? c=·•~e::1ón )'' pc:r 
el tipo ~e con°un1c~c1ones e-:·i~~e~tes: se ott1ene~ rel~c1ones 
ubvj.:.:. ~-.:-.r·t.ir de i...r.;:;. n.e-r1cr CC:•l'l1pleJ1d.:<ó ~1,...•Eo de- gre.nde=-
oscuras comple:.idades. 

H tr?~~! de ~ASCAL. Is mod11ic~clOn de un ~loque com~n ce 
d~tos O de ccntrol pwede requerir de m~d1fic~c1o~es en tod~s 

l.:.~ n1t.ir1.:-:. c,-_.e :e er.:'.·E'·'"'t ... er1 :ó<C.C'p!ad:0-5 ;. ese,.- t.lt:ic:1,...1e: por c•!.r?t 
p.:.rte, SJ l1:iE mco·.d :i;;: s:e c::im1..tr1io:.:in sol:,r"E-'•to? por les 
pir~met~cs ~l l~~ .:.rt~rfeces ~ntre n1~dL·~o~ pprma~~:en 

co~st~~tes.los detalles Jnternos oe los moc~l:e p~e~e~ ser 
ro~c2i1c~d~s ~1n terer ~L•E mod1fi~~r l~E r~t1n~s QU~ t•s~n los 
ro~du!c~ ro~d1fic~dos. 

E! ~~~r!2~1lEr·t~ ~n~re n·~d-_.los pue~~ ser =~~e1der~~~ oe~tro de 
~11~ e;;::~l~ cel m;s fuer~¿ l ~! ,ne~o5 ~~se?~l~ J ~! m!s deb1l 
a~ l~ tJg~1&~te fo.-m~ : 
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2. Ac-oplamJento de ;'íJtli.\S t nn1p<:1r ( Jdc1b 

-:: .. Ar;npl <:Hlll n11ln dp] C.L1ntrul 

~. Ac-opl.:1m.ienin flOr ;'.Onl\S de dc3tUt. 

5. ()cnpldm1ento de dat.rJt; 

Fl iuopJMm.it->ntu dPl rrn1t1:>nJdr• nL1r9P cu.:u1do ;.1Jc1u11 mc'..1dL1lo 
1nod1.flCl' los valoren localc~s n lii' fr.11 .. m~) f"tl qt.tP. '1Pbe>rt• op1:;•r~r 

idgün otro mt'.1r.tu10. En r.1 c.:i!"~o d~1 Ac.nrl.'.lmJr::-nlo de;- li.H.> :ona!;; 
c.:um¡.1~1-t.1das los m~ldLtloo;.; son "at,i.r.tns" rn 1ot .. md C'OllJunta por 
lht.'CfJu de? ;•r.inr•s glc1lu1Jes pnri!. )C\!:·, P!:>1r1n:tt1rt~$ dr.• <.li.ilo:.. [l 
.:\r_nµ]c.\mJE.•nlo Ue contsol 1ncluye !?l pasaj1;> de hanclt?rils de 
rcudrPl. y,_1 ~ie~ 1·omo pi.H·t1n1etrc1s o l..'n 1orfllf.1 QlC'lJi\l. 1.•nlre los 
m•"ldulo•:; <:lt~ tal for·m¿t que un módl.tlo lUf1trol.:l la s0c:t.tpnr-1.~ de 
11roc:(,•~.ei drt' ulro. 

tl atr1~1l.;\11u1..nt.o pnr ~CJtli:IS df' di.\tob e~• muy s1m1 lar "'l dí' :onaoz. 
c1:11np~H-t.id.:.•s, l:on la L1n1r.:t d1f1:>renc1a cfr~ que los elnmentos 
1::1l'-'bill1.>o::. ~.ori t:nmp."ilr U do!:i en 1 or ma ~e 1 Pe t J ·• ¿1 Pn lr e 1 i:I!;; d 1 vcr!::.~S 
tuli11itS qLte n~qu1erP11 dr:> lns c1.:it·os. 1:1 r.i·~·oplam.ierito di:" d.l'los 
lr1Lluyp f.:") U!•O dl-' llst.!\~. dro parAn11•t1-u!.. p.;wa p.-:\sat a Jos 
r?l"-1mcnln~ Pnlrr. rutina~. L.':' forma 111,t\i:=, dr>s<;>e,doJ de ,":\coplam1cnto 
o~. cir"rt.t.1mc .. 11lP 1..uw cumt.i1n.:.1{J~1n ele :or1M· du d;~too;:. y de 
.:\Copl .. wuen\o tli:• d..-tlos. 

l¿1 col1r:•<i·lórt Jnternr1 de un n1óch1lc1 se c·!:.~•PC 11lcci c•n térn11nos ele 
1.:.1 f\.11,...r;:a de t.111ió11 dr~ los é'l•:•mrn1lw~ ciC'nt1·n dPl m~1dulo: ec;,tc. 
LOlll.•~ión l.lLUrr~ d~r1tn.1 1.-h:> \ln.:1 t-:'St.:al~ 1..h.• Je, mi~~; tJéb1l li4 
llH?Ol1<:. 1:tt""•r11"i:\rJr.1 a li'. m~!'> f1,..1et·l1 ... ( 1 Ci m,;io;, dPSec:\d~ P-11 ~1 

~jyLuv11tP órden ; 

1. CohP.sión cc.dnc.jdp11lal 

:' r:ol1Pc;iñn l~llj Ít'd 

" Cut.P.,;l1'in te111pu1 al 

4. r:utiPsi<!1n en l.; comunicar ión 

·'· CD!ll,.Sl<'lll ~er\lf:•lll'lñl 

6. Cohl?SJÓll .info1·mac.1on .. ,..l 

La c:ohesJón coincidenlal er.isle cua\ndo los elementos que 
cordorman Llrl mó:tt.1lo nc:1 tiE"nt:>n rr.letc.:iOn ap~rente entre ello§. 
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l.r-1 u..1l11;1•:,j~111 l~11,11c.=.1 Jmpl1r¿¡ .:1l1J11n.-1..., rt>li<1.10111:'°:"' entre 10'5 

r::1J1 ... 1npnlu!:-. ch ... t111 wí'1dulo. IJ,t:-j. ¡~.,, l•1Uli1>tPc-.as de ·(unciones 
111.:.11 Hll\~ lJ Lr.1<¡,. 

1 i.1 t.nl1P~,j(.111 l• .. mpuritl ~.,. prl='!:-t~·11lM E-•n Joc.. m(Jtlulnr:., f:>ll lc•s que 
todu<...; su~-; L•lem1:•11ILJb ~un t'Jt:>CL1l.,du~ 1.1r1 1.111 mom1.1nlo d"'l1(1 sln 
tr·•q11r .. r1r dl· 11.i119l'111 pr-tr/tnit>t.ru ó l~1qJL~ rllqtn1c1 p,:1rr:1 dr,·term1nar 
quC• t. 1 lPn11 .. 11tu d1_•IH .. ejr-ocut....-1r•:;t'.', 1.111 PJ. c·rl1·r1ct.C?1·jsltt:o dE' f!'Sl.a 

lt.dll:".'jl'.111 1111 mt'.•cl11lu dt:'dlc.r1d1; .:• J .. :i J111c l~lJ;:rH.Jc.'tn dr. un 
51'=1\Hma u p1 oqt".,\11lr:<i. 

l.c1 LUl1l.·~·.j1'111 L-"11 ]rA Cí.llHUllJCnLj('lll r:•t:? ref1l•tl' .-tl llilbíl!P (.í.•l•]LltllO de 
dñ1l.1..1~, d1·.• t.111lrr1fl~· n o:-... ~1.ldC\: p111 r.>JP11111J11 1(1 1n....,t11.1Lc1ón "1mpr1m~ 

y I''""' fL•tt-> In fJ1 hn do ~ ...... lJllr''. 

La 1-nlw:i!.:>i1'u1 ~e1:·\..11?11L1rl de los t->lP1111~11los ocur-rP. [Ltr.tndo l~ 

~.;nl iLlM 1J1~ 1111 ,,.Jt .. íllf .. ntr.• r:>~ ln e11trrtdn p<11 ~ t!l ~JIJUJPritP. 

l.r:t cnl1Po;;1C.1n (ur1c1c111~l p1·r?i;pnl~ un t.ip11 f•1erl1" rlro "am<':1t·re" de 
lo~ c•lpmp11i11!o, ele 11n n1(1ctuln dPbjcln M 411p lt•d<•• .. lo"-> elen1Pntcis f.P 

f•nct11::•11t,-,=111 1"elar.ionados c1J clt.o!;,PmlJPÍ•í"l rl1:0 unca 11:1oliJ. 11.1ni::1ón. 

1 B rohpsj~111 jnfvr111<1r 1c1n;:d dt .. Plflo1PlllP~ 1•clll'rP rui\nrlD e::jstP 

, .... ,ltu1.!111·¿1 d1• d,-,.toc. 1!P) mr'u\11111 ~·omulPJ-"• 

C11mn (lllflPOI(••..; uli!--PrYrlt". p] LF-•11gu~JP (j(' prugl"'ff.fll,,.(.J(lll r·ASCAt. 
pP.rtni t_, .. 1·1111<;t1·1.1Jr dP unci f1~1-mr en dP.n~~,1 .. ~ (i:;.i..,t_e111.-il1;-r1.d"') clara 

ul1Jt>l.1v.1 p) d.1'-·1-•r-\11 dP 1111 .-~i•:,1t:..mr=1, <'4"•.Í 1r·unloJl'•n t.Hr.•pürLi.CJnM 

un,-1 rl1v1•r..,.Jdc:ld d1~ hf>t·1·dmti:=>11tr1'-, ( c<.1mu t"l me1.nPJO de t:olareG, 
f"l•nt1-~<;..lt-'S, 111t 111.-ic. Llr• Ld t•l Jut.ec.~ ••••• l cic• ¡.r,.qr ,:..1mnc.1i:1n que 
h.~ct:•n d•:> nLH:·~lro sLstem,:. un d1=-s,u-1 ol l1J r:on t:dlldC!id y 
¡+t-"t fL,f ll!i:ttlr t:•, 

Li:I!:.-- p;.qJ•1c1? ~J4t.tJl:.'l1lt->S d1 .. 1"i111:>11 el Ant\l.lt:.t~· y llr:.'~~"'rrPllu dp 

1~<;Jl.t-:.• SJ:.-.lt:•111< ... Tutu1-i .. ~l. 
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lnlroducciOn al Análisis y Oe••rrol lo del Software Tutorial 

Dtd101t1· ... ~m~·1ttP ¡~~ lótpco pen~ .. r CJUk' 1m Ja mavor .ía dl! lit~ 

o•.-J~'.ionu'i •"': 1 islt-:> 11•~<; d~ 11n cetm1no lhHL4 poder· 1-esolver 
1•rtttJJ,~1••.-.. t.,. d1fPrP111·1 .. , ql1P E»:.is-te t.>nlre c;.d.,. uno de ellus 
,, .. ~11·1h::t t-!H 1~ f._,,_t111la1I ,., d1ficulhHJ qu+~ lmplu..,uen c.>'!'itos fóin la 
1 (t11•,Pt•" it.n dt• ],... mt .. fí• flF·t.e¿;¡da. 

f·o ~ll'Jttfl.-t-..;;; 11c~•:>1011t•'i nn er, el m1~lo(to en si el <tue lJ.t>lle la 
dJ11t1dt,..,_t \11h1,.1e1dp i• ~ll procedt;or. st•H• m~~ tJit~n. el c:unt;ir 

1.·1•; inr:,1_1m1)~ 11P<.t.:- .... i,-¡1)5 pur~l [hl•Je,. pun~rlo pn mr:tircho. 

f'.11 n.tr,,•. r~•J~-il.•1~c.. puer!P s~:>r qur co11n~t~mos complr.ott<1f11cntt> Ja 
1111ofodolnqir> L1 dJll ic;.u~ ,..¡nlt? ld prt;>sen<:1<' dt"• un prolJ1e>met, pero 
lrt1 11n 1·1111t~n10'"' (.1•11 los ret:t1r!=.>oo:. PC1+nt1m1coc., p~r·,, poder 
f'J' .. , 1.1t;11 l.J. 1"-' !Jl1 .. 1•, 1:.ir·í~c·~mos 111-> Lnfor111dc1.on, de rpcursos 
lt1UhMflfl!'> 1 1.•1 C. 

[~; f•Pr J t • ,,n lp1· tt•r , que.-> a pc=tr ti r lle la de11n1ción 6 
1:1111,~·:011111,•l 1;·.u·i·'m •Jel pr·otJlemcJ, ser-..\ po51ble, •ll'H.lt~ntL~ un 
11r~•tPdtfl•J••1·1tc1 l"'~ppc·ifirn JJegi\r a ]el r;.oluc.:1611 dc.•l mismo. 
f11h-l 1.~.'Hll1•1lo 1 011 t~ t111plem€.'nl"c11')n dt~ l<O' soluc1ón. 

1"11 lt•~· •.:i.Hll•It>t1lr:>~, pt1y1n,t~ ~e,. muestr.:"" de mr.nern L·s~uf'm~tic¿. lo 
•1•u·,r:1· 1t_,, rir1t 1..•1 11..!l"tllPflf P, 

Fu t.61 le."·{• 1·~f·1:.•t.:ífj<;o d{.>} cJesarr·uJJn del Soflt-idre Tulorial, 
t1•in' 1h-> •1:=t:J t·.·~1.,,, c:;1:> <.Ji.:ofinie1·on 6 pd~-n'i .. -.. l1· .. ,..,.+~'-" Ul! los 
n1o•l.;•t., fuL> 11t•s1ldt:· l••yr.u ~~:1losame11te la cuns.ecución de éste. 
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UN CAMINO PARA EL DESARROLLO DE SISTEMAS 

CODIGO 



SOLUCION DE UN PROBLEMA 

ANALISIS DEL PROBLEMA 

+ 

DESARROLLO DE LA SOLUCION 

• 
IMPLEMENTACION COMPLETA 



PASOS EN LA APLICACION DEL DESARROLLO 

1. ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

2.DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS 

3. ANAL/SIS DE LOS DATOS 

4. DESARROLLO ITERATIVO 

6. COMPLEMENTACION DEL SISTEMA 

B. IMPLEMENTACION 



b. I ETAPAS DE LA ELAl.'Of!ACION DEL SOF"TWAF.E 

t i4 '?t<"ljt,ol r_(1,-r f><".f'Oíldlefitf. .. .:.1 f-\T1,tl 1-:-.15- l•et J..·rc,blem"" f_JPOP CO!"•O 

fPfH'"t.'';.n f1nf111p- lo.::. 1 itf\tt.P<; (lfl1 r11-nv+->'".t"0 0 _,S. lh ... •:1,-. pOd•--r 
o<,.•nw..-rcil:r· h,•_. ~lfCHice~, c1Pl trilb .. Jf.I ,, oJó:"~ •• rrol ?.,;ir. 

lni, 1 • .i,,.,,.nf.t> dt .... bi?n ril'." 5,,,.- 11Pftn1dn-;. 1'"5 ron•:.epto<; b,\s1cos QUe 
c...f"•r Ar, 1111l1 :,-.dt .. ~ f'11 t-J •lf_,.._r.rrcd lo ch-_• 1 .. .o;!.:.Jur ió11 llPI ;.roblt>'m-4. 
:dn u\v1•1.~t las. r·eo:.lr1cc:1DrH~'-. •Jt•P -;.e nn~• IJlH=>·df"•l prec.Pnt.,,.r· en 
l,, nhtr>r,• l~,r df> c~·1dl'I Uf1f"l 11~ pJ )n$. 

r'.lt* (.,, ... _, p.u-~p. drt...- dt• IJU~• . .lt' "i-1 P'"l".>tf:' ~ll_lllfl r.i~"\terJ.ll Qllf!' 

t1.1o)-"' 1ntt•nt;1dn c.1 rr~Hrlto i'Jqún pr·ot,lcm,1 !.-llTll l~r #ol QlU~ se 
e~tJ IJr'1"'<;."nt ¿¡ndo. r~to p11c•(!t• •,;_•r ._, t r.~vf.'<;. ~h:- document..~c ion 

r-·1.-.tFrotP, ¡ir·f•iJ~H•l<'•nd~· <' ,,er c.or1,4s. r·tc •• cnn J,1 f 1n.•il ldi?ld de 
tcp1•1- ~11\ • ¡ 11!_•-.1 clc~r·il d1.1 lo out_• ~1·1 .?! Pl • ... 1•,te'''-~ ¡¡, <h .. s."\• rol lcr. 

r:11 !·• q••;· r,,,,,,,., t;:. ~l ~~l'ltc·m.~. ··~·.tp •lr·l·t· ''.'(•f t<.•llt f•ptu.•l1=ado 
l.t.~JO t ~•,nd:\1.• ,~·.>pt!•"i f1co 0 .t.~ t .. •1 fo1·,,.,, ·1'"' ".·t:>d pqco1bln 
1•f,t1m,11' ~-~1 tosto y de11n1r s.u'!:". L·bJet1.-ns ••11 rel.,.c10n l~-. 

ftJtlL lOfl,, 1 !•h-<d .. 

ln~, olu.-.t.1.,10•; r:n•:> -;1~ p1?r'<i1.QHf"n, 
df-'f),'\Jr !ii. ;;.pl ~C<•t l,.•'t <1Pl proL•Pltrc.•. 

Uo •t.--oh~lf>C·'.· 1)\·.1.tar- qu•" el pl<~nt~;uT-.iPnt1! rll".' 1·:J'f!,, uno de los 
<;hJi:', 1.'•-··~ ~r·n la•. 11 ....... , .. r. qtH:> oc,-;; c_pr,durr-11 -:~ ur1,:.1 me'¡;¡• y es e 
t,-,,..,,_~ •1t,> t.•1)1;..-; •.:11"•'J podem(l'i s1f.u·~1- '1flJ1~t1..-c-.mp¡-,t_p ~1 L11·..-~11ct? dt? 
qup pt "~·f•ri~.r. r111os11·(1 tr·db••Jr_.. Pf• otrit~~ r-2},.,.t .. r-.,i:,, t:-~t.o c.¡u.ierc
df"•.:1•· 'ltt<' !oc; nbJet1 .. tJs dPbeo ~~r_,,. ·~·1 .. ~n~ ifi.<: .. "-lJlL•;, 

1•.•dP df.'•_.,.t r0l J.:.dnr fJr>I·,. l!.~nl•r ITlt•· •. c.-rl c11r·nt.:1 •JUP unt1 bt.1cn.:-~ 

d~flOl<:.lóll del prob)e<"T•a perm1ttt·.•1 ,, 'ii.I '.·e.~. int.r1.•1j1,.u:1r un.J 
~ .. '-'llK i~11 ¡•otr:r,c tc.tJ dc.~1 1T11 !•fll'-'• dt.·U1t..·rH1r.l!·í? ( c.rr,en:ar 
t1· .. ~b·sJ-dt' for1no) t?ft!...:livd h._•<:it.<• !.JUt' r>l p1·ot:ilema este 
cl,l1 .:'lrM,-nlP de-f1i11du. 

ri1,. .. ;,.,tlo!t: ~'L'O!rc• [1p l•• f'til(•i• dc~l iln .. \11-;:1-:,. del l'rpb)C?t:'1é< Sl? 

dt>b;:-n d•." 1~r.Jf•~ld•..'·1~._,r otro5 "'lf:"fl'1f•ntQs cPCT•Q lo•.i costos QL'"!' 

'1"1-·l1•.•·J~" •.. J ~ri::,.l1r011P drJ n1J'"l'M•. t-1 tif"mpo l"'n q1,.1p deb1 ... 1-;.. ,er 
r:.,·m<.l•.•1c1o. el t1p1) rJP. PqtlJPI" l'lf'Cf•<;iH 1() Pdlt'¿i, !'íU ?.Jecuc1ón 
t-fC"'r:'..1•·.: •• l•"'- 1nt~rrt,-l~"lLJOh QUP pl di.:>~i-lrn:.otl ... tlur d?be1/:i t~ner 
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t•ln 1)11 '\S ¡11··1·•-;nn~11.,, +.:.1 111nn1_-1m1Pnl11 t'IP fu.;¡lAnde-rru;; flUP p ... 1mlldl1 

···1• 111.~J:Jui..1 .i¡.J 1r:,11 Jl'•n~ ]i1 clE.•tr.rnuririr-1(11, Lit- c.¡;1rdctr_•r.io;..t1c:r':4~ 

'~''·11 J ! otl I\• .. ¡<-, •ll• l-.1 ,-1¡1J 11,:r1l_l,.HI• Plltt P 11! 1 rlS. 

111 )1• •111•' 11·'¡11•1 l.i .:•I í'11i.'tl15J!(, dp) Ítf•hlr·11ir1 IPÍf'rr·rdr" rt) 

..:.;, 'f l ~"'"'''.. ! 1.1 I i H 1 .. 1 • l l·'IJH di~ f::IS t .... l•"'':"~ l ~. 1 os 1 i tTIJ 'PS 1¡u1::1 1 n 

•'i•1!1dl' di• ... ,lt111 1h•I 11r1dp<- dt~ ,1tlt!"'f ol(1 ,.¡ p1·1·q1 <'ifl••· clP (:>l..IHllJI> ¡Jr~ 

l ~ 111-11•:..1·1 ·.• •h·' t"11mp1.1t .... J1.1t·Mc, y F1·111_11 c1m~•< li)n QllP ..,,_, J111p.-11 lP. 
t·-·lr• l,n11llc<cl, r•~•I j,:..m!•ll~•tl !.f-~ ))py('1 rl tr-<J.1(J \!ji ¡_1fl(•}J• ~.libre 

.111-.-i t_1¡i•1 ,,,. c.;11flt•l-'H"C'"· l•1l11r1mle<;.. t11rlt1 p}}11 ··n11 lrl f111,:,iil1rl..:i11 

1\1· 1 ••!1t.1t.1•r .1lr.1t"u1 l1pr.• 1tu m.:1ler1<1J rr_•fprr•ntr• .-1 f".:.tc t1pr-. rte 

1-·•rt ._,11111•1d .i'• d1· ,._.~luJ10. t..Jel1n1é11dosc ,".\ •_;u ·.t•?; los compr.111r;.>11tP.s 

¡,:, •. ,, ~·· ·1111 ¡,,!. ftt11f~•lh.:<r1, LC•OID su11 : ¡1,·11• .• 11.~· .. <ll: prc~1·nl,)l.J,••n 

•lí;>] •;11fl.l•h<I •'• p,.\ll!,_1! J,.l'.~ c!f·? ,;iyud,-:;. lllt'llÚ';. di"' PleCt J(°•tl tJp l1:•tT1~S. 

¡•1111~l•d'• •1.•f•l1' 11• llllJ lc<j lr',11,dt~ í."(.lf){l~ptuc •• L·t1, 

r·111 1111 ,1 1•,~111~. t~mUtt .. n ._,,::i cons1d,·1·!'J l,;i. rpl:r·orl.ltmrnt.~cJón 

•• J .!1·1111· ¡1111· 1·•1rlt.· de· 11~11<111.0t". dl• ~..t•lt1.i~11r>fa tutut.i~1P•~ su1.trt~ 

~.1••.1•~11"111 1 •. •·~ l." +•L.•lu.>1~c1ón del 1111::;;.mo '1' l"l gr-,;1.do cif? 
¡ 0 r1.ol1u1d11L•d 'Pll q111· 'cl·'t J .. 111 tr,·1t;.qJr"::· l<Hl,t 11110 de? Jur, lf.>rhiH~. 

0.1•l•1 q,tt. f'"'t' •:..1·.l1·nh'1 fl<l llf.'11(! }._, 1111.-~ltd."d t11' ]LH 'º• n{J SL' 

j~¡ .1J" l,,\.r, •u, r".tutf1!• clt· tfl~to~ dpJ 1111•-r1on. 

Ln ln q>11• ~.+> n~f 1Pt"P. .:.'1 t1Pmpo df'l dr.<-;>,--.1-rnl Jo del soitw~re fLI~..' 

,,, ...... •111.,d ... 1o1•11lr> d1• :. 1111";1'~·. t:.111 < r111•.Jdrrar los e~-tud1os e 

111v1"1t 11¡~1 t1Ul1'~ 111 rv1<"'~ ~• lct proq1 .~m~t.1~1n. 

f"J c·ql1t¡•u (h· lc'•mpti1n c•r1 r-1 q11e t:f:' t.r.:•l>t.l.)r'J iL1r. uni:. Computadora 
l'P1~;011.~1 co111¡Llt1IJ!u con lo<:i est.'~nda1e•; de l.r1.11 •• pll!:'Slo 11ue 
t.'~ 11-• l 11•u rh·· rt1111pl1lr..d1_.r.:1<.-. hfJl1 l<-l.r. que en su •h.:~yC>r .i.:1 p~:1r.trn t;>n 
l:i.· tri .t...11 .>l 111:H•'"¡ 11f' ,-.-=;1 ,1 íac·ul l,:1d. 

t\ 1 1•r1t Jr1u.:1r il'.'·r1 ~.r-· l.H'"t·~·,t-or1t '*n alguno!:- u~quen1~t (IUP de1 inPn de 
.n.11n~1-¿1 ·.P111·1 l lc1 1~.1·:; p•.01h.l'I n~lC!vAnlr~s de P.Sli\ e'-~"IJCI. 
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ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

- j DATot Dl!L MODELO 

PftO'T 'TIPO ....... -----

Ell'TllUCTUllA Ol!L lllTEYA - -,----------------. FIN DI! LAI ITEllACIONEI 

Dl!MOllTllACION 

J 
CAM9108 

' ----PllUl!IAI 

PllUEIAI DI! UIUAlllO 

IYPLEYENTACION 

COYPLl!litENtM:ION Ol!L l19'Tl!MA 

' /MPLEMENTACION 



ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

EL ANAL/SIS DEL PROBLEMA SE LLEVA A CABO POR MEDIO DE: 

• LA DEFINICION DE LO QUE SE PERSIGUE 

• EL ENTENDIMIENTO CLARO DE LAS OPERACIONES QUE SE LLE'il'RAN 
A CABO • 

. EL ANALl818 DE L08 BENEFICIOS Y PERJUICIOS QUE SE PUEDEN 

O 'il'N A PRESENTARSE EN EL DESARROLLO DEL SISTEMA • 

• LA DEFINICION EN TERMINOS CLAROS Y EXACTOS DEL PROBLEMA A 

RESOLVER • 

• COMENZAR A DEFINIR LOS PLANES DE ACCION 



00 
w 

ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

DEF/NICION DE LO QUE SE PERSIGUE 

. DEFINIR LOS LIMITES DEL PROYECTO 

• REVISAR EL IMPACTO CON OTRAS APLICACIONES 

• CONOCER LOS COMPONENTES BASICOS A UTILIZAR 

• IDENTIFICAR LIMITES Y RESTRICCIONES 



ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

EL ENTENDIMIENTO CLARO DE LAS OPERACIONES QUE SE LLEVARAN 
A CABO . 

• REVISAR DOCUMENTACION EXISTENTE 

• PREGUNTAR A LOS USUARIOS LAS SUGERENCIAS DEL SISTEMA 

• TENER UNA IDEA CLARA DE LO QUE SERA EL SISTEMA 

.• DEFINIR EL 'TAMARO' DEL SISTEMA 



ao 
U1 

ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

DEFINICION DE LOS OBJETIVOS 

• CONTRASTAR C08TO/BENEFICIO 

• ESTIMAR COSTOS 

• DEFINIR LOS OBJETIVOS EN RELACIONA LA FUNCIONALIDAD 



ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

DEFINICION DE LOS OBJETIVOS 

• UNA BUENA DEFINICION DE LOS OBJETIVOS PERMITIRA, PRECl8A· 
MENTE DEFINIR LA APLICACION DEL PROBLEMA • 

• LOS OBJETIVOS SON LA8 LL#t'ES QUE NOS CONDUCEN A LA META • 

• LOS OBJETIVOS DEBEN SER REALl8TA8 • 

• LOS OBJETIVOS DEBEN SER OBJETl"'MENTE CUANTIFICABLES 



ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

LA DEFINJCION DEL PROBLEMA 

• UNA BUENA DEFINICION DEL PROBLEMA PERMITIRA A SU VEZ, 

INTRODUCIR UNA SOLUCION POTENCIAL DEL MISMO • 

• LOS DESARROLLADORES NO PUEDEN COMENZAR A TRABAJAR EN FORMA 
EFECTI"' HASTA QUE EL PROBLEMA ESTA CLARAMENTE DEFINIDO. 



ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

LOS PLANES PRELIMINARES 

• LOS PLANES NO PUEDEN SER DEFINIDOS 81 LA COMPRENSION DEL 
PROBLEMA NO HA QUEDADO CLARA • 

• DEFINIR EN FORMA DETALLADA LA APLICACION FUNCIONAL QUE 

CONTENDRA Y OBTENDRA EL USUARIO FINAL • 

• IDENTIFICAR Y ESPECIFICAR LOS ELEMENTOS NECESARIOS EN EL 

DESARROLLO DEL PROYECTO • 

. COSTOS 

. TIEMPO 

. EQUIPO OE PROYECTO 

. PARTICIPACION DEL USUARIO/MOTl"'-CION/VENTAJAS 

. MOTIVACION GERENCIAL 

. METAS CORPORATl\jf\S 

. EQUIPO COMPUTACIONAL 

. CONVERSIONES/IN re RFASES 

. PERFORMANCE EN LAS APLICACIONES 

. DISPONIBILIDAD DE LA APLICACION 

. ESTANCARES DE LA APLICACION 

. CARACTERISTICAS CUALITATlll'.S DE LA APLICACION 

. CARACTERISTICAS DE COMUNICACION 



ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

EL OBJETIVO DE ESTA TESIS E8 LA ELABORACION DE UN aonMRE 

TUTORIAL QUE 81R\A COMO HERRAMIENTA EN LA EN8ERANZA DE TOPI· 

C08 TRATADOS EN EL TEMARIO DE ESTUDIO CORRESPONDIENTE A LA 

MATERIA DE COMPUTADORAS Y PROORAMACION QUE 8E IMA\RTE EN ES 

TA FACULTAD. 



ANAL/SIS DEL PROBLEMA 

LIMITES DEL PROYECTO 

LOI LIMITES QUE IE DEFINIERON MAA EL DESARROLLO DEL lllTEMA 

IE CONCRETARON DE ACUERDO AL NUMERO DE UNIDADEI QUE EITAN 

<O 
=> DEFINIDM EN EL TEMARIO DE EITUDIO DE LA MATERIA DE COMPUTA· 

DORAi Y PROGRAMACION. Mt COMO DE LOI IUBTEMAI QUE CADA UNA 

DE ELLAI CONTEMPLA. 



ANAL/SIS DEL PfiOBLEMA 

REVISAR DOCUllENTACION EXISTENTE 

EN LO QUE IE REFIERE A EITE PUNTO, 8E REVISARON l IOFTMREI 

TUTORIALEI, DE TAL FORMA QUE IE PUDO CONFORMAR UNA IDEA AUN 

MAi CLARA DEL CONCEPTO DE EITE TIPO DE HERRAMIEN'IM ENFOCA• 

co DAI A LA ENIEllANZA AUTODIDACTICA. 
~ 

PREGUNTAR A LOS USUARIOS LAS SUGERENCIAS DEL SISTEMA 

11 LLE"'RON A CABO UNA IERIE DE ENCUEITAI QUE PERMITIERON 

CONOCER MAi AMPLIAMENTE LAI CARACTERllTICAI PRÍNCIMLEI QUI! 

EL USUARIO ENCUENTRA ADECUADAI MRA UN BUEN APRENDIZAJI 

A TRNEI DE UN 80FTMRE TUTORIAL 



Definición de los Requerimientos 

Or1 gr~n 1mpo1·tt1r1cJil PS ¡,, úPfin1ctón de 1.1•¿; r.i:pP.clatl\'l1S de 
1-.J•;. usu~r·iq~:; •. lcr?n:a riel s1stP.m,i.. pri1· lo QUP el fil?SArrol lc.'1.dor 
dc-lJL•r.'1. •k• 1·l1r1Qcpr c·11llt1 unit de c;i) 1.~r:.. 

f\st t.,mbif':>n, dv•b,.r~'I de pli:.,nteoc]r~-=-.. mA•; dp una soluc1óo al 
prt•blt·m~. t.Pler:cion.'mdno..~e li<1 m.'1.c;; ópt1m •. 1 po~1Ulr., y ;. partir de 
éRil1:.' ultl l~ ... u· qr.'1.f11:,:"s P.~.it1-w:tu1 ,\CJ>:\o,; vio qr-~'lt lt.:ill'.i ti~ 

pr P'.'.í:>11 I <;.e lt•n yin <J 1 c'l.i;lí•HHd'.i Ue f l u Jo dP upr-r ¡., i 011pc. pi?ir-r-1 pr;u1pr 
tt-:01u~r btt."'ll def1n1do la rL•l~ ¿1 <;PIJlllt. t-'ll l.:'. Pl~h•Wr1Cit~n U~l 

•_,nfh..idrP. 

C!:> t·n e~lu et~p;t pn dnndP clr.h.-.11 dt:> .\denl1fic: .. H·~p )015 
u~.11~H"111~ qrn;0 p._"lrt.lc1par·.\n P.n Pl des,_u·r·nllu dP.l "ilCitf.'mcl. 

llc·v~'l1HlíJ',f-' ii c~ho IHH~ CitlPndtU 1;.·~l.l~ll\ dt:.> lcl .. rt·lllll(JIH .. q flllr' 

1·11,il i~a1·._\n r.011 t:.•l loi,,, r ~tJla,;.t t c.,n,lo 111'> p1111lP'• pt·i11cipr1\no:; tlP. 
CiHl.-t ,. PUn 1 On. 

El tlf~!--etrrl1ll~1Jc1r dPln~1-a 1lt- 1H.¡1Pt .. Jf1l'" 1111, rt.•q11r1 11111Pr1lt1~ 1•Mrc11 

C•·Hlc:1 ptOl'.P'•iJ• dt•ftl\Jt~lldtl tlllc..1 .1r1p11t1;c>•_htr.~ !1,'t<-11·.~ d~I r;.i°'l·~-~ma, 

rt•v1•~,-~nd11 1-·I Cl1mpl1m1cnto clF! tos t1bJtc>t1 ... -o ... 'r' f11(u1len1entlo },:t 

n;•tnJ,_tltmt->111-\clt~n con luG uS•h.1.tºtOC:., 

F11 Pl r.1•,1• P~~r·Pciflcti d~l dps,1rrcd lo de t~·sle Softwc:tre 
T11lor·Lal. Si~ deafinH~r·on lc.1s t-::pt~C:lc.tt1v-.ts d~l ll5L•~rto. ~1 

1 lP'w'iH c..:-bc..• t111.:'\ spr·Jp Ut:> t;tnl ut:-c.;1 r:tt; en lr1'=> que se pLlrJo 
f:onoct..11· 111•..; p\~111i-nt11o.:; 111:!1':1 .11:npt.ado~ pot p"rti~ de lns usuctr-to<i 
"" ~'"''·" c-1.:.st> d1! 1~ott1.,,~r·ec;-,. c1s.l cumc• lo~.::: 1np110~ c"-IC.1_.rtr\duG, de 
l..:1\ f•.>l"m~ 'lLIL-' ~;~ d•!f:f:>nntn1·• rl~u·c."\in1:>1lh! i_~tl.1 LUHJ de los 
r1•q11t-'r 1n.1Pnlo~1 clt·• Ju.:. j111!~•11c1~ •• 

C?n t'?l dP~¿tn·ol 111 del Soft.w.~n~ hubn va1 tito:::. oll ter-nc-t1v~<; de 
r.oll11·11'ln. l;.1nto r,on t~l lPIHJUclJP (IP. pn.:tqt-.~mAc1ón como en li\ 
funna en que se rJn·:>s~nl~r·ia la tnfnrmc:\Cli"ln, def1n1~ndo~e que 
el IPllC)lt~JP quP .,;e uU l 1:-A1·i<'4 !~c1-jA f'A~Ldl y \~ prpsenli\Ción 
dr-1 l~ lll fur .n,H: i.ól\ t1 trdvé...; lt'-:' t.e~: to•;, y d 1 huJ o.;,. 

T~mldi!.11 ''.'.f" el~l·orAron Lm.:> o;;ei-tP dr- d1At;H~m.-1.~ v pcmta.l 1i45-
protul1po qur~- eJ+.~mpl1 fir:.:lh~n la form~ en quP <;.-;eri~ pn~s~ntada 

li• JnfDnnact1'.'l11, C:l'f1 li' flli.°"liú,,.HJ ele irl,v~ .;.f1nar1do ele ~cuerdo 
.. , Goqnrenci¿\S de lns uc.;.1.1drtoc;. 

Fl gr·upc1 de U'>qArjn..:; q11i:.- p,;i.r t .il"tpMrtin Pll pl d1"°0:--.-H1 ol lu dE:>l 
soflwarf' f•.tt:•t·lln Hc;Ludi~nl;P':.• de l<:l•,; • ,nr-f-'r·cl•; di:i 1r11JP11te1-ia de 
l''...~ta r.:ic1d l.;.1fl• ._:ic...; f"r .. :111111 df:" otrrc, llllf-' i.n1p~r ll?O Ci'fl esta 
Llni v~~r·o:.;j,J~·I. 

p,:1,~¡, ul•tf'nr>t 1..lljc-\ retr-o~limPntnc:1éin constantr Cf.lfl los ll'5l•rtrio~ 

~t::t l l·~vt.'.1 A c._11bo un.t c.1 J enL1~1r i::c.•c \•':m d.:> 1 el.., nnin tone~ en form~ 
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·.1•111.~11 .. 1~ •••1 l<"lt--. •ltdlP ... L.ot:' rt--qistr~t_.r.11 JtJ':, pur1lo~; t.'!:PflC.l.'llP!'•. 

t ... nh1 dt .. r1•1,:-11r_1:••• com•> dt~ ~.;.+J9E1r·enc.tAS e11 1~ c~lr.-bor-.~c1ó11. 

í"l1 "~·trl 1·l,11•A. •0.i~ dP"fl111(1 trimbJt.•n 1tn..t .. rq11JtPc.lur<-.1 lh~CilL<'I 1Jel 

0·.;1~;11 .. 10 ... ~. 1111,~111J q1.1•., S•' ,- .... ·~pí?t('l llo'\..,t_.- 1 ... ~ conclu:~J<'111 •Jp) mismo. 

,¡ 't•ld 11 ... • ... t 11°111 rt1upc;tr;~n de ni.=..n1>r-t.o '~~·quPn1~t ic.~ ~1quru1s 

p1111f1)•;, f"t•)l~'o'.~11tP•.:.. ftr.> t?\;l-1 l"'."t~p.1. 



DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS 

EN GENERAL, EL OBJETIVO ES : 

• DEFINIR CLARAMENTE LAS EXPECTATl"'S DEL USUARIO 

• ENTENDER CADA UNO DE LOS REQUERIMIENTOS 

• CONSIDERAR MAi DE UNA IOLUCION 

• DECIDIRSE POR UNA SOLUCION APROPIADA 

• DISEAAR UNA ESTRUCTURA MRA LA APLICACION 



DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS 

EN GENERAL, EL OBJETIVO ES : 

• QUE LOI DESARROLLADORES TENGAN UNA BUENA IDEA DE LA 
APLICACION QUE SE BUSCA Y COMO 8E LLEGARA A ELLA • 

• EN ESTA ETAPA EL USUARIO DE8CRIBIRA au IOLUCION IDEAL. 



DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS 

HERRAMIENTAS UTILES EN LA PRESENTACION DE LOS REQUERIMIENTOS 

. USO DE HERRAMIENTAS CAR 

. GRAFICAS ESTRUCTURADAS 

. GRAFIC"5 DE PRESENTACION 

. FLUJO DE OPER-"CIONES 

•. A TRMEI DE Dl8POSITIV08 VISUALES 



DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS 

ANALIZAR LOS REQUERIMIENTOS OE LOS USUARIOS 

• IDENTIFICAR A LOS USUARIOS QUE PARTICIPARAN EN EL DESARRO· 
LLO DEL SISTEMA • 

• LLE"'R A CABO UNA CALENDARIZACION 

• REALIZAR REUNIONES CON LOS USUARIOS 

• REGISTRAR LOS PUNTOS PRINCIPALES DE LA& REUNIONES 

• SI ES NECESARIO, SE DEBERAN DE ACLARAR ALGUNOS PUNTOS 

E8PECIFICOS QUE HAN SIDO OLVIDADOS . 

• EXAMINAR LOS PROCESOS ORGANIZACIONALES Pl\RA DETERMINAR LA 
FUNCIONALIDAD ESPECIFICA DEL SISTEMA • 

• EXAMINAR LA DE8CRIPCION DEL TRABAJO / PROCEDIMIENTOS 



co 
QD 

DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS 

ELEMENTOS CLAVE A CONSIDERAR : 

• DETALLAR ESPECIFICAMENTE LOS REQUERIMIENTOS Pi\RA CADA 
PROCESO • 

• HACER REFERENCIA A DOCUMENTOS EXISTENTES. 

• EllAR SEGURO DE QUE SE ENTIENDE EL CONTENIDO DE LOS DOCU· 
MENTO& QUE SOPORTAN LOS REQUERIMIENTOS • 

• DOCUMENTAR LAI ACCIONES IMPORlANTEI. 



DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS 

DEFINICION DE UNA SOLUCION CONCEPTUAL 

• DEFINIR UNA ARQUITECTURA BASICA DEL SISTEMA 

• PENSAR EN LA GENTE, SUS ACTIVIDADES Y QUE DESEAN LOGRAR 

• REVISAR LOS OBJETIVOS 

• NO TOMAR LA PRIMERA SOLUCION QUE SE PRESENTA, ES NECESARIO 

BUSCAR OTRAS ALTERNATl~S, Y DESPUES E"'LUARLAS • 

• DETERMINAR LA FUNCIONALIDAD, Y DESCOMPONER EN GRUPOS 
FUNCIONALES • 

• DEFINIR FLUJOS DE DATOS ENTRE FUNCIONES 

• INTERACCION HUMANA 

• PERIODICIDAD Y FRECUENCIA DE LAS FUNCIONES 



DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS 

DE GRAN IMPORTANCIA FUE LA APLICACION DE LA8 ENCUESTA& A UN 

GRUPO CONSIDERABLE DE ALUMNOS, YA QUI! A TR.WES DE ELLA& FUE 

P08111LI! PODER ESTABLECER CONJUNTAMENTE CON l!L USUARIO L08 

REQUERIMIENTOS E8PECIFIC08 DEL 80FTMRE TUTORIAL 



DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS 

ANALIZAR LOS REQUERIMIENTOS DE LOS USUARIOS 

EN EL DEIARAOLLO DEL IOFTMRE, 81EMPRE 8E MANTUVO UN CONTAC• 

TO DIRECTO CON LOI UIUARIOI, PUEITO QUE CADA VEZ QUE 11 

AANZAIA EN EL D18ElllO DEL TUTOR DE UNA MANERA CONllDERAILI 

8E RETAOALIMENTABA DICHO DllElllO CON ALGUNOI PUNTOI QUE ERAN 

8UGERID08 POR EL UIUARIO. 



Análisis de los Datos 

¡~~ta llevar a cabo u11 bu~n anjlJSlG de to~ datos ~e dcber~n de 
c,nnstflr•1·;1o1· ln~ s1q111ent.r>•:; pLinto!~. : t_~ Po1-t<'b1l1d~"td 0 ec:; dec1r. 
1;-\ llHJc•penUt·1u1.:-1 do un 1lp1·dw~rp ('J ~;oil1~.~rc pr1 p.:1rt1c;l•li:Ar'I La 
Docu1nont~r::\ón. ('Jr;ti> Pl:'i. •"'t:l.:ir~~·- 1.-i 1lr:>fin1r11"in c1P cClda uno de 
le•<:, cJ;JtL's Cc1111lm11.i\C:Jc'H1. e~to pe1·m1 tl" que través de 
1Jr~f1¡·,,s ll\d,~clir.:o! ... los L•o.;u,-\1 JOS y dpc.,~1 r11l l~11urps pltPdriin 

f·nlt'nclf_'r lr.·~, d1ierentP~ n1vple~. l1C' Llc"'ttw.; [fecl1vldt·4d. d1v1d1r 
t:l e~quP.ma qr.net"",~1 dC'l .,;oftw.~1"P f'n stth1"'.5fl1.1t:-1n•""'· d~ 1 al forma 
t.¡LIL• •~s .:..pl 1Ldt:lU!•~t; fllll:"'d;;o.11 SPr l'll'.'1d1d~1· eti'lfJ.?'S de 
eJL•f.1_1r;-1("111. 

lh·11l11• 1lt.• f'~.t<1 1·totp1~ cll•l lh~~ ... \r·rcillfl rlPl S1•-,tem<1 r1ebe11 df" !'>L'r 
d1•!1111d.vo; l,t<; p11tid.~dror; flJllii,•mr11t,,1.~o:-. qlu• lo t.unturm,11·,"tn, 
ch·l111"11d1.•~··r ldL'Hll1lLi1r lo1C. 111\.r.~d...15 ¡· •.,0)1d<1r, rlP r¡,¡j,., itrchl~'O• 

Comu11mr:11\.e 
t.lll'1l11·11r• «1 1u111tlJrtJ del <trctnvo. ll1t.L1J•'u1tlt1~•=- un~ llnr·.• c-nt.rC' 
ld<;;i 1:11t1d.ld1.•s que t.1en~11 •. .dLJL1n t.1pn <11• r-el.,c10n. 

Unu d LllllJ : Lllld enl1di:\d "~" puede ..,t>, L"i<:oL1c1~d~ cun unil. 
~ .. ulu llllt-1 t.•11lJdc.\d "b". 

llllll i" M11r.f1(1'::• : llll<~ PHl..!di~(j "<"'" 1•11(·!\P i.,t~1 i<•",\•( ladA con íllo:\S de 
1.t11a Pntid.u1 "b", y i:;olu uqri 1.:~nt 1d.•d "11" p11r,1Ji.~ sc-1· ~i;nc tad~ 

1.lln 111,,, y ...,ole" 11nc"1 Pr1'l1dr:rid •·,,·•. 

Muchos d 1m1cho-:; : un ... ent ld<:\d "a" l'l'Pde Sf:"•· .=H;ocii'd-" con m~c; 

dl~ un."'\ 1.:•nlid.:-ld "b". y unt4 r.nt1d,1.d "b" ruL·de t>c:·r ., .. ~c..0c.1adi'l c.on 
111á;; d•? un.:.. ent iJ,Jid ","\". 

Dr.bt! de:· ll"11crsL• pre!)cnte l<•mt1l('n q11r.. dcmtro del análJ.s1s de 
ln~ rtvlo!:- pl.H?den q1·1g1narsP ~ly1.1111_,s 1?r ro1~e<:> como no 

co11~1dct .:H tí.Id ... ~•; }i'\! P11t1di10f·'i·· .idf·nt1f1c..:.1r r1ctell1,:¡d,1mentt? 
l..F-> rt:L.:-c1n11••c-, t•nt.r.- l~c: .. 1•11t1f\,"l.dP<:-,, cte. 

(r1 l•~ pb.y.111:1 ~1')1.11f.'11tP ~P muer:;tr~n las c:-r•t1dadrs y módulos Ql.tt" 

conformdn .~1 sJ.•.;;tpma.. 

Pr11tr o ch:> t.>•·.t;,. etapa r:>s ta1nb1én impc.,rt.c1nte t..C"nr:'r l•:"' prec~uc1ón 
de constdPr~.- lodos \el~ mit1!JC'dei:::. y Je recono1:0:-r- el tipo de 
rel.:;1L:il!•r1 de li\ Q\.IE' $E:' tr·.:,la. toctc.• ello con t.:~ nu.r•~ hac..1.a la 
uµL11ni.:: .. u:ió11 de 1 PqLtt-1-1m1entos. 
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MODULO 01 JlllCIALllACIOll 

MODULOS DEL SISTEMA 

IDINTIPICACIOll 
H VINO 

PAHT-8ELC-YEL 

CARATULA 

PAHT-AYUIM 

OBJ_GAAL 

MENU-GAAL 

INDICEI 



MENU-GENEAAL •INDICE1 MQDULQS DEL SISTEMA 

""'NT110 ""'NTIS5 • PANTIH • • PANTIS7 • 
PANTIH • 
PANTIS9 • • At.NT120 • PANTIS10 • ""'NT121 • ""'NT1S11 • ""'NT122 • PANT1S12 • PANT123 • PANTIS1S • PANT124 • l'lloNTll14 • At.NT1215 • PANT1S115 • .... ""'NT128 • PANT1S1e • = PANT127 • PANTIS17 • .-

PANT1H PANT1S18 • • ""'NT129 • PANT1S19 • ""'NT1110 • PANT1S20 • PANT1211 • PANT1S21 
""'NT1212 • ""'NT121S • PAJIT140 • PANT1214 • PANT141 • PANT12115 PANT142 • PlloNT14S • PANT130 • PANT.E~l 

PANT131 • PANTIH • PANT13S • PANT1S4 



MENU-OENERAL ~NDICEI MODULOS DEL S/STEM~ 

F'Jl.NT221 F'Jl.NT210 • F'Jl.NT221 • • Pll.NT227 • 
' Pll.NT228 • 
• F'Jl.NT229 • • 
' 

Pll.NT2210 • • Pll.NT2211 • • F'Jl.NT2212 • • Pll.NT2213 • • Pll.NT2214 • • Pll.NT2216 - ""NT2110 • ~ 
Pll.NT2111 • Pll.NT230 • "1 
""NT2112 • Pll.NT2S1 

' ""NT211S • Pll.NT232 

' Pll.NT2114 Pll.NT2SS 

Pll.NT2116 • Pll.NT-240 
Pll.NT2117 • Pll.NT _E..,.L2 

Pll.NT2111 • Pll.NT220 • Al.NT221 • Pll.NT2U • Pll.NT2U • Pll.NT224 • Pll.NT2H • 



MENU-GENERAL ~NDICEa ----..... 

At.NTS20 
At.NTS21 
At.NTS22 
At.NT323 
At.NTS24 
l'IVITS25 
At.NTS28 

'-----t~_ At.NTS27 
At.NT321 
At.NTS211 
At.NTS210 
At.NT3211 
At.NT3212 
At.NT3213 
At.NT3214 
At.NT3215 
At.NT321CI 

• • 

• • • • • • • • • • • • • • • • 
At.NT330 t 
At.NTSS1 t 
At.NTSS2 t 

MODULQS DEL SISTEMA 

At.NT333 
f'lt.NT334 
At.NT335 
At.NT33CI 
At.NT337 
f'lt.NT331 
At.NT3311 
f'lt.NT3310 
At.NT3311 
At.NT3312 
At.N T _EIA3 

• • • • • • • • • 



MODULOS DEL SISTEMA 
MENU-GENERAL ~NDICE4 

PANT410 t 
PANT411 t 
PANT412 1 
PANT41S 1 
PANT414 1 
""NT4111 • ""NT418 t 
""NT417 • ""NT411 

t 
""NT418 • PANT4110 t 
""NT4111 t 
PANT4112 • PANT4113 

PANT420 t 
PANT421 • PANT422 t 
""NT-E""L4 



MQDULOS DEL SISTEMA 

MENU_QENEAAL ~NDICEI 

P.t.NTl510 

P.t.NTl520 

P.t.NTl521 
1 

P.t.NTl530 

P.t.NTl531 1 
P.t.NTl5'40 

l 
P.t.NTl5'41 

l 
P.t.NTl5'42 

l 
P.t.NTl5'43 



rr-.r110 .. ~P puprlf· Pl"•I'• \•.-.r p11 lrts p~gi11<1<; .=oller1orec,, ti,\c;1rt1mPnt~ 

t:!). L'.il1~n 6 módulus que conforman al suftw .. "ln? des .. "ltTol l..tdo. El 
pr1mp10 do Pllc1"; t.1e11P t"UmoobJ1:ot1vu lJPv~r it r.<1L>o 1llHi 
L11L1.titl l;':•.\C.:l1':1n gtmr:!r .. ,l d1:0 todas lrn; P·.H·ámetr·us 11ue utll l;:.J el 
···l'~lPln~•. f"j!llll• r111r r>,11•1T1p]11, 1·ecDllPCt:'I 1•) lilHJ dr> lllCll1ll.or Pft p] 

'PJ•.> !~L· t·r,\IM.1 .. 11-~\, l~ velocidad con 1...1 que el 11su.u·lo de5uc.1 
''l'PI "'' ,,., t.;1'_...:lp111•~. ltt 1 ;u-Allda dP. pn.!St.>til.dL.ll':lll, lrl dPfJHJClÓfl 

1lr.> t,_1 p,,nl.1lt.-. di' .-1yud.J, l .. , pre..;Pnt..1ci1.."l11 t.Jel ol)JF.!ltvo yenei~._'l) 

dp l 1.td PI , y rl lllf!llt"1 gt_•11t~1·rd d~ uppr i~t: j t'ir1. 

L··1c.; t1l1·1;.1•, .. 1 1n•~d1_1l1w• rPst..u1h~s ~r. conf •. ,,--m,Hl por o...:adc1 t1n~ de 
\,,.~ ~1 llll.HJ.1d1->~·. d1-· f-'~·tud10 que p1e~1·1drt L•l t11tur. 

, .. 1-,!1• 1 UI ,1 p.111 l.c.1 l l .. - d·~ .. ,yudtl q1u:> PLh•dt-< ser- c."lCCt?Sc.'ld~\ el 
"''"111'11'•· q111· •• 1. 1lt"·•···· di' 1 ... 1 r 1 ll •11~· •1111 1 L,\! pt->r 1111 11• qu1.• td 

"""'·" itt p111~.J ... \ 111p;11t l .. u l:IJc\llcJCJ ln r·,~qu Lt .... t·<'I, ln'-i r:om,"lndu~• th-? 

"I'"'·'' ''"'' d•·I •.1 .. !1•111-1. 1,1111_• ,,;,p¡::;;_,1.1,.- qui· d1cl1o1 1•,111l<olld •.o1"ll11 

1111,.d1• l!.1111.1d.1 r1111.•11tr.t•.1 tu:o e~lud1c.1 .. dtJLUltJ dt• l<elo•., u111d ... ulP<:i 
.r.-1 l11lnt. 

V1•.uuu<... -d1111 et 1111 ••JPlllplo de 111 hHlllf\ 1'11 q111• 11pp,.-~ In e~lr-ur.lur~ 
•IL• l •, 1 •. l ,.,11,1 : 

lh1d v1•.· l1>1m111.ult• 1.•I pn>et .. ''-ofJ de J111c;Jil}1.·.u.1ón tl~l '!.l.llt1o1,\rl-:-. 
1h:>li1'I ·' ·..,1dt..•1.1_tu11 • .u L"ll')Llncl dt..• IL'!.:; 11111d~úl:!~ l.Jt:! t:;o<:oluL.110, 

tJPsplt-·11,'•11<lt•!".- ~fl p.:mt.~1 l.:t lus ~;uhlemL~c; <IUt:' l~ conformafl. 
tlf~hi1"11.Ju:;.1~ 11111c•v,·11111'?11l1.' '-'•.>l1~Lcio11.:i.1· dltJ•llHl d~ t>l los. 

L.i '.·1·1111;111 td di· IJ'''!::.,1•11LrK1ón t.le lit'• panl.=:ill~s pPrm11.e ir 
<1tl••11t.1 ,"l11•l•l<;.P "'• 1·•1 lulx11·, <.;t sn l lt1qdr.1 "" t'l?qUPt·1r ctJ!lSL•l lar 
L'l ,,, ... ,,,·, 1lt.· .i·,-ucft'l h•·~té4t .~ con orJr 1m.ir- t::>l cumr-u11Jo re•1p1.'1. Livo i1 

dt1.l1.1 l1111ci.1'1n. ,~·~i t•\1nbié11 ex1~;lt·•n tri~; upi:io111H~ de pot.Jp1-
rP!,,Jlt'!--.i'r tr11ilr•~ cd 111r--11l1 t.J[• la unHJ.-ul qtH! se eslc.'l f"'!;lutJiandD• 
c,_1111•.1 -.1.l •ll1·•11t"t •J••nRr.d tlel sofl:v1are. 

1..111.· •n•.· l1:1mir1adl• ••I r-><-.:ludiu de 1.111 suhtem.:1 ~P. prr-~sc•11lr1r:t un~ 

p.1n 1"1 l ~· ''" t.nmp1-.Jbi11: Lón de conoc i.mlt-~nttJs que pr?i-111 i tc.1 qui~ f'l 
i><.l11d1¿111l1- r1·lru~li1np11tc- efl Jo q111~ !...f-> rt->fu•te et lc1 
,,,_,.1101},H:••'•n 11 nn d•.'.' lns C1J11Lf.'.'pta~ f.'.'":'ilL11lt.Jdns. Cc.1lll~ •.;f.1,'\"1 .. u qLte 

d11h,"l ¡1110•1 t u·- u¡1c1c.111,~l. ya qui.> l•.:.1•.:;;t.=uc't LUll f!llE:' PI .... lumno 
'•'lQtP/ <' ~ tt.31quiL•t· upc-H~n pur.:i poúer pr·oo:.1.:ogult· f"l (?Studt.o del 
ll1l1J1", ¡i1~~·r· •:;i <;p Ir.· indu:ar~ li\ re~~puest.:i co1-rect..1 quu debió 
d•. h.i:lhe1 .:1·.'l'-'1...cionMlo. 

Ur1<:1 ·,•¡·;- r·1 ... pí1ncl1dn, c,.1 neo nJ lPst. PI luto1- mo<;:tr·,:1,.-,:'1 p) mE•rn-1 de 

l..i w11d .. 1d que ~ .. _. cst,\ lo'~>lLtdL~ndo, p.;:i1· .. 1 qua ~•L se des.~a, se 
,1Lc11 UP. t1r1 nltto''.ti ~\1l1l.e11h'' Pt."lret o.:.u e~lutJ1u. 

lJnd e,~, •. 11.IL"1·i:.tJ.1:.:1 de la estruct1.11·a del s1sl!1mcJ. fOi"""" qu•~ sr~ 

pt.•f,.'.'dt~ lPllL'I IHI .:1Vdnl l! cJP. 1-Jitlltal}cJ!;j tcu1lo Pn ful flld ,-, ... c.e11cJP.11LP. 

cu1110 o.l••!;~·,.:o.1hl•~11l.f.-.:-. ld L'.i.ll fué i..:on5tdl!r ddu di! qr,-111 .t111poc-tdr11:1.a 
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TC1 q11t;' t.•~ll.1 ¡lt•rmllE' q1u• t•l '"''='i11dJ,.utl~~ i1111-.·d~· t l.lllbUI l•o 
n•.11~v.._unt-•1ilt:? ~llqún PLUdr) qu~ ou ]p h-4','::\ qt.H-'ft,irlq 1.l..ir11. (.p.1t• 
L.1hvi.::1111.•,1tt< )"-' f1.._1·,p qut-d.::~th> ,1lrC.~. 

Fln.illn'h~nt'":'. d~dti que <.=>l ltPnipn dE> p•;tud1r:1 rlltlE're dt" UI• 
f·~lud.1r-ont'=! ,, utr1.•. l"t i1n¿,}J;-r;.< J(lr. d•" 1111.,. ~E',·!l'1r• t•.:•<.tctr;. 1.t:H1 

'1·.H lt.• ,,, , ... ,.,o ~J • om~ndP rt."•P"'· tJ. .'u p.u·,.,1 p·.hl•.'! s .. ::¡J ir ch~l 

'".1~.t(·ll··•• llf• .. r•l ••);:;',n.\u:-~E .~¡ u<:-11i:::•1 20 ,.J lt-:-1 n1.u1.-1r l!fJr +·J•·n.plo. t-->l 
1p:.,tui.:ilLJ dt• Uf\ !>Ltbl•'llJl n 1.•t••r, d .. ! '.Lf\·.\ •.Hl}d!\d. 

t1!91.1r11,:.•<.· {-lltr11f•!. dt' r1i<ttJ.i!...1J.;i.r .ln•pL•Tl<,1•1{ l.0.> ~l•b'f' t..•":..,l,¡,, l'~"°p,:i 'Sf:' 

l\ll.IP~·.•1 ~u·, {'.?l¡ I~\'>; ptllJlnB~ Sl-:j'.'lflftft=•':::, 
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ANAL/SIS DE LOS DATOS 

BENEFICIOS DEL ANAL/SIS DE LOS DATOS 

. PORTABILIDAD 

INDEPENDENCIA DE UN HARD'MRE O SOFTMRE EN PARTICULAR 

. DOCUEMNTACION 

ACLARAR LA DEFINICION DE CADA UNO DE LOS DATOS 

. COMUNICACION 

USUARIOS Y DESARROLLADORES PUEDEN USAR UN GRAFICO QUE AMBOS 

PUEDEN ENTENDER, DEFINIENDO LOS DIFERENTES NIVELES DE DATOS . 

. EFECTIVIDAD 

tvtODELOS COMPLETOS PERMITEN QUE LAS APLICACIONES PUEDAN SER 

DIVIDIDAS EN MULTIPLES PROYECTOS SENCILLOS DE MANEJAR. 



ANAL/SIS DE LOS DATOS 

MODELANDO ENTIDADES 

LA MANERA EN QUE 8E IDENTIFICA UNA ENTIDAD ES DE LA FORMA 
SIGUIENTE: 

, UNA ENTIDAD E8 UNA CANDIDATA A SER ARCHIVO • 

• PUEDEN SER IDENTIFICADAS DEL ANALISIS DE LAS ENTRADAS Y 

SALIDAS • 

• EN ALGUNAS OCASIONES, DURANTE LOS PASOS DE REQUERIMIENTOS 

LOS DESARROLLADORES PUEDEN IDENTIFICAR LAS ENTIDADES CONJUN• 

TAMENTE CON LOS USUARIOS. 



ANAL/SIS DE LOS DATOS 

MODELANDO ENTIDADES 

• REPRESENTAR CADA ENTIDAD CON UNA CAJA, QUE CONTENGA EL 

NOMBRE DE ESTA 

• DIBUJAR UNA LINEA ENTRE LAS ENTIDADES QUE TIENEN ALGUN 
TIPO DE RELACION • 

• ESTABLECER UN TIPO DE RELACION : 

•UNO A UNO 
• UNO A MUCHOS 

• MUCHOS A MUCHOS 

._A_ .... I --.i•._I _._ .... I --.i•._I _ 0_1 



ANAL/SIS DE LOS DATOS 

MODELANDO ENTIDADES 

RELACIONES UNO A UNO 

UNA ENTIDAD 'Aº PUEDE SER ASOCIADA CON UNA Y SOLO UNA ENTI· 
DAD "8º. 

RELACIONES UNO AMUCHOS 

UNA ENTIDAD 'Aº PUEDE SER ASOCIADA CON MAS DE UNA ENTIDAD 
·a·. y SOLO UNA ENTIDAD ·a· PUEDE SER ASOCIADA CON UNA y 
SOLO UNA ENTIDAD 'A'. 

RELACIONES MUCHOS A MUCHOS 

UNA ENTIDAD 'A' PUEDE SER ASOCIADA CON MAS DE UNA ENTIDAD 
'B', Y UNA ENTIDAD '8' PUEDE SER ASOCIADA CON MAS DE UNA 
ENTIDAD 'A'. 



ANAL/SIS DE LOS DATOS 

PRECAUCIONES Y ERRORES MAS COMUNES : 

• CONSIDERAR TODAS LAS ENTIDADES 

• NO OLVIDAR HACER EL ANALISIS DE LOS DATOS 

• IDENTIFICAR PERFECTAMENTE LAS RELACIONES ENTRE ENTIDADES 

• RECONOCER EL TIPO DE RELACION DEL QUE SE TRATA 

• OPTIMIZAR TODOS LOS REQUERIMIENTOS 



ANAL/SIS DE LOS DATOS 

CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO 

MENU 
PRINCIPAL ESTRUCTURA DEL SISTEMA 

SUBMENU 

MODELO DE LOS DATOS 



ANAL/SIS DE LOS DATOS 

PORTABILIDAD 

EL TUTOR QUE IE HA DESARROLLADO PUEDE IER CORRIDO EN 

CUALQUIER MAQUINA COMMTla.E A IBM 



ANAL/SIS DE LOS DATOS 

ENTIDADES 

IMDO QUE UNA ENTIDAD E.tTA CONFORMADO POR UN ARCHIVO, PODEMOI 

::: DECIR QUE EL IOFTM14RE TUTOR/AL TIENE COMO FMTE MEOCJLAR, AL 
QD 

CONJUNTO DE ARCHIVOa QUE CONFORMAN A a.4.a.4 UNA DE LAI IMN1't· 

LLAI QUE l'RE8EN1A ESTE. 
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DESARROLLO DEL PLAN 

REQUERIMIENTOS PARA LA REALIZACION OE UN PROTOTIPO COMPLETO 

• LLEVE A CABO UN BUEN PROYECTO 

• UTILICE LOS EBTANDARES DE PROGRAMACION 

• ENTRENE Y CAMCITE A LOS DESARROLLADORES 

• VELOCIDAD 

• VERIFIQUE EN TODO MOMENTO QUE LOS REQUERIMIENTOS Y LOS 

DATOS DEL MODELO SEAN LOS ADECUADOS. 



DESARROLLO DEL PLAN 

CUENTE CON UN GRUPO DE TRABAJO NO MUY NUMEROSO 

• ASEGURESE DEL QUE EL SISTEMA PUEDA SEA ºDESCOMPUESTOº EN 

UN CONJUNTO DE FUNCIONES, TALES QUE CADA UNA DE ELLAS PUEDA 

SEA DESARROLLADA POR UNA PERSONA HASTA SU IMPLEMENTACION • 

• NO ASIGNE A UN DESARROLLADOR JUNIOR TODO EN LA PRIMERA VEZ 

• EL LIDER DEL PROYECTO ES EL RESPONSABLE DEL DISEAO 

COMPLETO. 



DES4RROLLO ITERATIVO 

PROTOTIPO VS DESARROLLO ITERATIVO 

USUARIOS 

DESARROLLADORES 

DESARROLLADORES 

USUARIOS 

DESARROLLADORES 

DESARROLLADORES 

REQUERIMIENTOS 

PROTOTIPO 

DESARROLLO 
ITERATIVO 

PRODUCCION Dl!L 
SISTEMA 

BORRADOR 

REALIZACION DE 
PRUEBAS DEL 
SISTEMA POR 
PARTE DE LOS 

USUARIOS 



DESARROLLO ITERATIVO 

EL PROTOTIPO NO ES UNA METODOLOGIA 

• UN PROTOTIPO PUEDE SER CONFORMADO POR MEDIO DE PANTALLAS 

DE MENUS • 

. EL PROTOTIPO MUESTRA CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL SISTEMA 

• EL PROTOTIPO PERMITE QUE EL LIDER DE PROYECTO TENGA 

CONTROL TANTO DEL DISERO COMO DEL DESARROLLO DEL SISTEMA • 

• EL PROTOTIPO ES UN MEDIO PARA VERIFICAR LOS REQUERIMIENTOS 

DE LOS USUARIOS • 

• EL PROTOTIPO CONFIRMA LOS REQUERIMIENTOS, NO LOS DETERMINA 

• UN PROTOTIPO PERMITE IDENTIFICAR DE MANERA TEMPRANA LOS 

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA. 



DESARROLLO ITERATIVO 

MEDIO AMBIENTE DEL SISTEMA 

• ASEGURESE DE QUE LA MAQUINA SEA LA ADECUADA Y ESTE DISPO· 

NIBLE • 

• CREE UN AMBIENTE DE DEMOSTRACION MRA DEMOS CASUALES A LOS 

USUARIOS • 

• ASEGURESE QUE LOS MIEMBROS DEL EQUIPO SON COMMTIBLES CON 

CON LAS HERRAMIENTAS DISPONIBLES • 

• EDITORES ESPECIALES 

• COMANDOS DEL SISTEMA OPERATIVO 

• LIBRERIA8 
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PANTALLA DE AYUDA 

FUNCION TECLA 

Al. MINU PlllNCIML 

lllORHAR AL MINU PlllNCIML DI LA UNIDAD OUI 11 HTUDIA u 

_,.CI Da MN'IM.LA e lllTURN • 

lllTltOCllO DI Mlf'laLLA • 

IM.111 AL lllTIMA OPlllATIVO •HC• 



OBJETIVO 

EL OBJETIVO DE ESTE SOFTW\RE ES SERVIR COMO TUTOR EN LA 
PRESENTACION DE TOPICOS COMPUTACIONALES INDICADOS EN EL 
TEMARIO DE ESTUDIO DE LA MATERIA DE COMPUTADORAS V PRO· 
ORAMACION IMPARTIDA EN ESTA FACULTAD. 



Ml•.eHL 

MENU GENERAL 

1 CONCEPTOS BA81COI DE COMPUTACION 

2 COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DE LAI COMPUTADORAS 

1 ALGORITMOS Y DIAGRAMAS DE FLUJO 

4 ARCHIVOS 

1 PAQUETES DE BIBLIOTECA 



º"""' 
UNIDAD 1 

CONCEPTOS BASICOS DE COMPUTACION 

OIJETIV01 

DAR UNA V1810N GENERAL DE LA EVOLUCION DE LA8 COMPUTADORA&, 

DE ~L FORMA QUE EL ESTUDIANTE CONOZCA EITM HERAAMIENTM 

DE TRABAJO, A81 COMO aua COMPONENTES. 



UNIDAD 1 

CONCEPTOS BASICOS DE COMPUTACION 

1 CONCEPTO DE COMPUTADORA 

COMPUTADORAS DIGITALES, ANALOGICAI E HIBRIDAI 

2 DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS DIGITALEI 

a GENERACIONES DE COMPUTADORAI DIGITALEI 

LENGUAJEI DE PROQRAMACION 

•••.u.11 

4 IMPACTO DE LAS COMPUTADORAI EN LA SOCIEDAD Y TENDENCIAI 

DEL DESARROLLO DE LOI 818TEMAI DE COMPUTO A CORTO PLAZO. 

LA COMPUTACION EN NUESTRO PAl8: llTUACION ACTUAL Y PER8PEC• 

Tl\M A MEDIANO PLAZO. 



l. QUE ES UNA COMPUTADORA '1 

PllOOllADOll DI INPOllMACION 

UNA COMPU'laDOllA 11 UN DllPOllTIVO, QUI AL 
lllUAL QUI IL ClllllllO HUMANO, l"l!RMITI PROCHAll 

INPOfllilACION 

......... '·'·' 



.... 
w 
~ 

CLASIFICACION DE LAS COMPUTADORAS 

LA MLAIRA COlllPU11Ut 11 Dllll~ DIL LATlll COMPU1IUll, QUI 

llGNIPICA llAZONAll, CON'IJ.R, llALUAll, ••• ,Y POll INDa."PllllAll• 

POll LO QUI LA DlllOMINACION DI 'COMPUUOllA• 11 .lutTIPICA, 
AUNOUI 1111. MAQUINA NO 11 UNA AUTOM.ut. PlllPICTO. 

IXltTI UNA OLAllPICACION DI COMPU'!M>OllAI, 111 LAa QUI 11 IUI• 

DIVIDIN 111 1 AllALOGICAI, DIGl'llLH 1 Hlllll~ 

LAS COMPU'IJ.DOllAI ANALOGICAI 8011 AQUILLAI 111 LAI QUI LA 111• 
POllMACION l'llOCHADA PUIDI TOMAR OUALOUllll IALOll DINTRO DIL 
llANGO DI Ol'HACION DI LA COMPU'IMIOllA. 

VOL1UI 

91 CUllllN TOD08 l08 IALOllH , 

MllAL ANALOGICA 

........ t.t.I. 

T 



... 
w 
:.J • 

¿ QUE ES UNA COMPUTADORA ? 

POlt OTllA MllTI, LAI COMPU'IJ.DOltAI DIGl~Lll ION AQUILUI IN 

LAI OUI LA INPOlllllACION PllOCHADA IOLO TOMA CllltTOI •LOllll 
,, y 0). 

IOLO TOMA LOI laLOllH H 1 Y O 

o o 

•••&.L• t.1.•. 

PINALMINTI, LAI COM .. U'laDOllAI HllRIDAI ION AQUILLAI IN LAI 

QUI LA INPORMACION 'ltOCl!IADA 11 'IMTO Dlllt• COMO ANALOlllOA 

h 
ANALOlllCA Dlll'W. HlllllDA 



DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

DEBIDO A U lll!CHIDAD DI ALMACl!llAWIENTO Da lllPOllMAOIOll 

y A IU PllOCEU.Mlltno ... VIO u lllCEllDAD D• IDIAJI POllllA8 

QUI PlllMITll!ltAll LLl!lall Ull OONTltOL llAI Pltl!C180 DI LA INPOll• 

MACION, All COMO Ult PltOCllAWIEllTO MAi llAPIDO DI U WllMA. 

UNO H LOI PltlNlltOI INITllUWl!NTOI UTILIZADOI PUi IL AIACO, 

l!L CUAL la ORIGINO llt IL OllllllH NaDIO Y 11 UNA OALOULADOllA 

DICIMAL OOMPLa'll' Y MANUAL. 

1 ~ 1 ' 
1 

1 
1 ' 1 1 
1 ' 1 1 

MaaU.I Ll.t, 



DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

LA l'IUYl!:ltA llAAQUINA DI CALCULAll Yl"DADlllA FUI CONITllUIDA l'Olt 

WILHILM ICHICUllD l,UI • ,1111, LA CUAL l'ODIA IUllAll, ltltTNI 
llULTIPLICAll y DIVIDlll •• - PlllO 11 PlltDIO 111 LA eu111llA DI LOI 

A•oe TltllN1a. 

ILAI fMCAL (,.11 • ,. .. , ltlClll UIUALlllNTI IL ClllDITO COMO 

CRIADOll DI U PllllllltA MAQUINA CALCULADORA, LA CUAL IOLO PO• 

DIA IUllAll Y "llTNI. 

IOTTPllllD WILHILll LlllNIZ l,148 • n'11) MUOltO IL INVINTO DI 

MICAL .. 1 Y IOllO DOM IL DIA IN QUI TOCIO llAZONAllllNTO 11 

PUDll"A IFIOTUAll DANDOLI VUIL1a A UNA llANIVILA 1 

... LUl.1.1. 



DESARROLLO Hl8TORICO DE LAS COMPUTADORAS 

A MIDIADOI DIL ll8LO XVIII 11 INVlllTO UN 118TIMA MllA lllPlll• 
llNlall 111 1lUl.111M PlllPORADMI LOI DllU.101 DI LOI TllJIDOI. 

..... u ...... 

IN LOI Yll.101 TILAllll llANUALll IL TIJIDOll LllA DllllC1lUllllTI 
LAI ua'IM. PlllO •• 1901, JOllPH MAllll JACQUAllD lllVINTO 111 
PllANCIA Ull TILAll lllCANICO PllOVllTO DI UNA LICTOllA AUTOMATICA 
De lall.llN 

1
. . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

11 MITWI LAI 'IM.le'IM IN LA 11-.0UINA Y IALIA LA TILA 0011 IL 
OllU.10. COLOllll. ... 

POll OTRA MllTI, AL OTllO LADO DIL CANAL De LA MANCHA. IN HAii 
Hl1dA, LA IDIA D• JAOQUAllD OltlllNO UNA M~IOll H OADlllA 
H IL f>ellHllO DI CHAllLll IAllMI (1711 • •11), A QUllll 11 
LI 001100. 00110 n MDlll DI U OOMl'U~DOllA. 



MaLU t.I.•• 

DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

llAllAH, PROPllOll DI lllATllllATICAI 111 CAllllRIDGI, MAllA TllAllA• 
.IADO DUllAllTI llllllOI AIOI H UNA 1110111111 CALCULADORA llllCAlllCA 
A LA QUI MAllA DADO IL llOMllll DI 'MAQUINA DI DIPIRlllCIAI". 
A.ti H'IUAll LAI COIAI CUANDO LAI •11.ll"IU PlllFOllADAI DI 
.IACOUAJtD OlllllllAROll UNA MUiia IDIA GllllAL DI aAallMll, UNA 
MAQUINA A LA QUI LLAlllO 'MAQUINA ANALITICA" OUI aillAll 
IMAGINO. 
LAI llllTllUCCIONH A HTI MICAlllllllO 11 LllRIAll A TlllWH DI 
'lallJIN PlllFOllADM. 

- - --
PaRA ILLO LA lllAQUINA lllCHlttlllA Ull DllPOllTIVO MllA INTllADA 

DI lllPOlllllACIOll, QUI PUHI UNA LICTOR.A. DI ~ill'IM. 
PINALllllllTI, 11 NICHl1HA TllANIFllllll LOI llHUL•DOI DIL 

PllOCHO A UN DllPOllTIVO IXTlllNO, 11 DIClll, A UNA UNIDAD DI 

SALIDA. 



..... 
w 
CIO 

DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

IAllAH DlllllO LA PlllllllllA lllAQUlllA TIPOlllAPICA AUTOlllATIZADA 

CAMZ DI IWPlllllllll LOI ltllUL,.,DOI DI LOI CALCULOI. 

POR OTRA MllTI, IUllOllllOll LAI MAQUINAi PlllPOllADOllAI DI 
~11au. COWlllZANDO 0011 LAI V.IULAOOllAI DI DATOI CINIALH 
DIHtlADAa POll HlllNAll HOLLllllTH (1MO • 11111. llllPlllADO 111 

... Lt.&Ll.I. 

IL TILAll DI JACQUAllD, CONO LO HAllA 11,._DO IAlllAGl,HOLLllllTH 
INYlllTO UNA MAQUINA OON LA UlllCA PINALIDAD DI ACUMULAR Y 
CLAllPICAlt LA lllPOllWACIOll. 

HOLLllllTH PUllDO UllA OON ..... A l'AllA MlltlCAR IUI NAOUlllAI 
PltOCHADOltAI DI DATOI OPlllADAI 0011 1lllJITM~ Y lllOOllTltO 
11UllOI CLllNTll 1 UNA COWMMA PlltltOVIAlllA ueo IL lllTeMA 
MllA AUDl'IM LAI l!ftDllTICAI DI l.09 PLITll. 



DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

OTllO CLllllTI QUI lllCOllTltO HOLLlltlTH PUi A Ull MSlllCAllTI DI 
HlltltAMllll'IM, QUllll DIDICO LM llAQUlllM PllOCllU.DOltM A LA 
COUPILACIOll DI COITCM, AL AllALllll DI llOMlllA Y LA ADMINll• 
TltACIOll DIL lllVIN'IMIO .... 

Ull ALMAClll llllW'Oltll'a LO lllClll'IUA MIA LLl'AR Ull ltlGllTllO 
DI LM lllftCAllCIM, LAI Vlll'IM. l.08 VlllDIDOltll, LOI OLllllTH, 
ITO., ITO. . 

MI LA COMMlllA DI HOLLlltlTH baTUVO ltllUL'aDOI PINAllCllllOI 
MUY IATllMCTOltlOI ... TllllPO DllPUll, llllltllO TAMlllll AL 
CAMPO DI LAI CALCULADOltAI AUTOllATIOAI •• Y DI llUllA OUlll'la 
LOHO Ull llONLI IXITO-· QUIZA H.Wl OIDO HAILAlt DI ILLA. 
111 LA ACTUALIDAD 11 LLAMA 1 

IBM 

M•a&.U 1.1.1, 



••SLU t.l.t. 

DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

U "aaULADOltA DI HOLLllUTH IMl'LIAIA ILICTlllCllMO. 

111 1000 IL COMl'LICAOO UallllltTO OI CIRCUITOI Y LOI COMl'OMlll• 

Tll1 ALOUllOI lltYHTl8ADORU OlllTllAllOll IU ATINOION 111 IL Dll

l'OllTIVO MAi HNCILLO DI TODOI .. L INTlltltUl'TOltº. 

UN INTlllllUl'TOll O IWITCH 11 UN ILIMINTO QUI JIUIDI AatllR O 

OlllllAll UN OlltOUITO ILICTRICO 1 

--/.-
TllMl'O Dlll'Ull, LAI COMMllAI TILIPOlllCM, COMlllZAllOll A 
IMl'LIAlt IL lllLl1"'001t, IL CUAL, AL ltlOlallt UllA HllAL ILIC• 
TlllCA, llTI lllflltltUPTOll AUTOMATICO 11 CllllltA, Y 'lll!LI~º O 
INVIA IU LLAMAM AL llTIO OOllltlOTO. 

llM l!MMJl90, IL CITADO ltlLINOR NO ti ~RCA8A llQUllRA A 

OTllO Tll'O DI i1tTallAUPTO•I" lllVINWIO 0011 AMTlltlORIDAD, MOi 

lllPllllMOI AL "TU.O ILIOTllOMIGO AL IMCIOº. 



DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

UN TUIO ELECTllONICO ~MlllEN AlllE Y CIERllA COMO UN INTERRUP· 

TOll, A ~L VELOCIDAD QUI UNO NI SIQUIERA PUEDE Yl!R PARPADEAll 

LA LUZ QUE EMITE. 

.......... t ••• 



DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

1'000 Tlatill'O DHPUH H OUI .. INVINlJIJION llTOt DllPOtlTIVOI 
U Pl!NtO IN IMPLIAllLot INIA IUMAll, ALMACINAll 1 111• 
OLUIO COllll'lllNDIR, HUCIONH L091CAI. 

... --.. ......... 

IL l'lllMH HOll8RI OUI COHITllU'l'O LA l'llllllltA COlllPUW>ORA ILIC• 

TROMllet.MICA l'UI WONllAD lUH (1110 • l. tU Dlll'otlTIYO l'UN
CIOllAM POR llllDIO DI RILl'IADORll, Y LllA LA llll'OllMACION DI 

INTRADA IN PILICULA l'lltFOllADA. 

PlllO IN lllALIDAD LAI COMl'U1QOllAI NACllRON CON LA H8UllDA 

QUIRRA MUNDIAL, "' OUI IN 1mooe UlllDOt, LA MARINA COLAIOllO 
CON U UNIYIRllDAD DI MAllWID Y LA llll'llllA 18M IN LA PltOIMIC

OIOll DI llAIUt 1, Ull QIQANTI .. LIOTllOMMNITOMIOAIHCO' OUI llA• 

OIO 111 tlU. DIHllADO POR IL l'llOPHOll McnitlllD AlkllL 



•••UAt.a.tl. 

DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

1111 QUI LO IUPllRA LA ARMADA, IL ILllRCITO H•DOUlllOlllll 

DllTlllO 'OllDOI A Ull PllOYICTO DI OOlllTRUCCIOll 01 UNA COMPU•· 

DOllA, 1 IOLO OUI 111 IL 11 IMPLIAlllAll TUIOI ILICTROlllCOI DI 

WICIOI. LOI lllllllllllOI A CAllGIO DIL PllOYICTO DIL l.IHCITO 

'UIROll l. PllllPIR ICKlllT Y IOHll MAUCHP'. IL RllUL•DO OIL 

Cl'IAOO PllOYICTO MILl'IM 'UI UllA MAQUINA DI CALCULAR DIL 

•MAAO DI Ull lllORMI GIRAlllRO, OUI H OlllOMlllO llllAC (ML 111-

GLll ILICTllOlllC llUMIRICAL lllTIGll~ AllO CALCULATOll, H 

DECIR, CALCULADOllA 1 lllTIGlllADOllA llUMIRICA ILICTllOlllCA). 

llllAC OOllTllllA UllOI 11,000 TUIOI l!LIECTllOlllOOI DI WICIO, Y 

lllALIZAM 100 MULTIPLICACIOllll POR HGUllOO. 



... ,.,, ......... . 

DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

,UI 111 IL AltO DI 1147, AIO llOUllllTI A AQUl!L 111 IL QUI 11 
TlllllllllO INIM), CUANDO Ull IQUIPO DI TltAIA.10 DI LA UNIYlllllDAD 
DI l'IUFOltD INYl!llTO IL TllANlllTOR, IN IL QUI llllPLIAROll ILI• 
llllllTOI CONOCIDOI 0011 IL 1101118111 DI HllllCONDUCTORll. A 11111• 
olAllZA DI LOI TUIOI ILICTllONICOI DI IN:IO, LOI TllAN811TOllll 
PUIDIN HACllt LAI YICll DI "INTlltltUPTOltll', PlllO ION llAI PI• 
au1•oe DI OPl!llACION llAI RAPIDA, OINIRAN lllNOI CALOR y TIENlll 
UNA VIDA lllAI LAllOA. ADllllAI DI QUI CONIUlll!ll lll!NOI llll!llOIA 
ILICTRICA. 



DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

l'OITIRIORIHNTI, IL TRANlllTOR CONINZO A MOITRAR UNA INCRll• 
•LI CAMCIDAD DI DllllllNUCION 111 l'RICIO Y i.MAllO. 
DI UNA MAlll!RA INICIAL LLl!QARON LOI CIRCUITOI INTIQRADOI, LOI 
CUALll CONlllTlll IN UNA 'IHLli. INTIRA DI TRANlllTORll 
INTHCONITRUIDOI COlllO UNA IOLA UNIDAD ... Y Olll'Ull LAI lllTI• 
QRACIONll 111 GRAN HCALA Y 111 MUY HANDI llCALA (IN lllGLH 
LARGl•ICALI lllTIQRATION Y VIRY LARGl·ICALI INTHRATION, O 
•1111 Lll Y VLll), 1 111 LAI QUI 11 AQRUMH A CllllTOI DI llllLll 
DI TRAlllllTORll 111 UNA l'IQUllA IMTILLA LLAMADA CHll' l. 

11uau.a 1.1.ui. 



DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

H IN U Dl!CAOA DI lOI HHNTAI CUANDO AllARICI LA l'lllMllt 

MIMICOMl'U'W>ORA, U CUAL l!llA APROXIMAOAMIHTI DIL ~llAltO 01 

UN HCRITORIO. 

-- • • -- • • • ---- • • • ---- • • --

.... u .••.•.••. 

IN LA DICAOA DI LOI HTENTU IUMllltON UI MICROCOMl'U'laDOllAI 
QUI l'UIDIH Hit 'laN l'IOUlllAI 'COMO UNO QUllRA'. 

A 
AOTUALllll!NTI, LAI COMl'U'IJJ)OllAI ORANDH, A LAI QUI 11 Ll!I DI• 

NOMINA MAJCICOMl'U~DOltAI ( O IN INGLll, MAINfllAMEI ) ALCANZAN 

UNA INORMI OAPllCIDAD. 

PINALMl!NTI, LAI DINOlllNADAI 9UPlllCOMl'UTADOllAI, cu• llAPIDIZ 
DI CALCULO lt DI HAITA too MIGAl'LOl'I, O HA. UN MILLON DI 
VICH NAI VILOClt OUI l!NIAC. 

UN MEO•HO' H ' lllLLON Of HOPI: ·no"· VIEHE DfL INOtH 
,LOATING PDIHT OPfAATION 'EA IECOND, El DECIA, 'O~EAACION Df 
'UNTO ,LOll>NTI 'OA IEQUNDO'. 



DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

l'OITIRIOIUIENTI JOHll \ION HIUllAN lllot • 11171 l'ROFl!IOR DI 
llATlllATICAI DI LA UNl\llllltDAD DI l'lllNC:ITON, AL QUI llAI QUI 

.......... , ...... 

A NADIE DEH 01 AClllOl'O.Rtl IL TRANIFORllAR A LAI CALCULAOO
RAI ILICTROlllCAI IN 'ClllllR09 ILICTllONICOI', LAt Yl!llOADIRAa 
COlll'U'O.DORAI. 

YOll NIUllAN ANALIZO 111 AlltTllACTO LA l!ITRUCTUllA LOGICA DI LA 
COllPUV.DOllA: COMO H OOllTllOLA A ti llttYA, CUANW. lllllOlllA NI• 
Cltl'IA Y MllA QUI, ITO ••• 



•••u• t.•.11. 

DESARROLLO HISTORICO DE LAS COMPUTADORAS 

YON NIUlllAH PllOPUIO QUI LAI COMPU'IADOllAI M HICIHAN DI MODO 
QUI 1 

1.DllPONlll DI UN MIDIO ,_llA CODIPICAll (0 CIPllAll) LAI INI• 
TllUCCIONll, A PIN DI QUI FUlllA POlllLI ALlllACINAllLAI IN LA 
MlllOlllA DI LA MAQUINA. YON NIUlllAN IUClllllO IL UIO DI 'CADI• 
NAI' O 1111111 DI UNOI Y ClllOI. 

111100001001001001011110001001001000001000 

1.ALllACINAll LAI INITllUCCIONll IN LA 1111110111.l, JUNTO CON CUAL• 
QUllll OTllA INFOllllACION ( NUMlllOI, ITC.I NICllAlllA ,_..A IL 
TllAIA.IO llPICIPICO DI QH 11 TllATI. 

1.AL COlllllll IL PllOClllAlllA, TOllAll LAI INITllUCCIONll DllllC'IA• 
MINTI DI LA llllMOlllA, IN YH DI QUI Hi. QUI LHll UNA 'IAllJl'IA 
PlllFOllADA IN CADA NO. 

ESTE ES EL CONCEPTO DE PROGRAMA ALMACENAÓO. 



.............. 

GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

IL DllAJlllOLLO O IVOLUCIOll OUI HAii TIMIDO LU OCllPU'TADORAI 

IUILI DIVIDIRll 111 GINIRACIONH. IL CRITIRIO l'MA DITl!lllllHAlt 

CUANDO 11 DA IL CAllllO DI UNA •llllRACIOll A OTltA 110 H'TA OLA• 

RAlllNTI DIPIHIDO, PlllO ltllUL'TA ...,_lllllTI QUI DlllN CUlllPLIHI 

AL 1111101 DOI ltlQUlllTOI HTRUCTURALH 1 

PORMA IN QUI HTAN OOlllTRUIDAI 1 QUI MM TINIDO CAMllOI 

IUITANCIALll 

POllMA IN QUI IL llR HUllANO 11 COllUNIOA CON ILLAI 1 QUI HA'lll.N 

IXPlltllillH1J.DO PROOllUOI lllPOR'IMtTH. 



GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

PRIMERA GENERACION 
11711 PlllMlllA l'D.M UAllOO DI LA DICADA DI 1110 A LOI llUClot 

DILOI AllOl llllN._ 

.. a&.ULl.1. 

LAI IUQUINAI DI ll'D. HNIRACION CUlllPLH LOI RIQUlllTOI ANTH 

lllllCIONADOI DI LA lllUllNTI ltAMIRA 1 

01 M:U.,,00 A LA 'OlllJU. 1# QUI llJ/UI CO#ITllUIO.U 

POll MIDIO DI ClltCUITOI DI TUlot DI -..010 

'01111A 1# OUI " 1111 HUllAllO 11 OOllU#IOA CO# IUAI 

IHDIANTI U PltOGllAMACIOll IN LINIUA.11 DI llAQUlllA (LINGUA.11 
llNARIOI. 

1110100100100001001000Ó1 



GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

PRIMERA GENERACION 

LAI MAOUlllAI DI HV. 9111111ACIOll 1011 CHllANDll Y COITOIAI. 

•••'-U Lt.•. 

111 1111 LA PlllMlllA COMPUV.DOllA COMlllCIAL, PUi U UNIW) 1 

(UNIVllllAL COMPUTlllll. HV. MAQUINA, QUI DllPOlllA DI MIL MU• 

llllAI DI MIMOllllA CINTlllAL Y PODIA Llllll ClllN MA8NITICA9, 11 

UTILIZO MlllA PlllOCllAlll LOI DATot DIL CIN90 DI 1110 lN LOI 
1.1.u.u. 



GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

PRIMERA GENERACION 
A U UllllllC 1 lleUIO UNA llUOUlllA DllAllltOLLADA POlt LA COlllM• 
lllA 11111, QUI APIMAI lllCUltllOllAM IN llTI CAlllP01 11 LA 11111 
701, QUI lllAUGUM LA LAMA llltll POlt VINllt. 

..... LI t.1.1. 

LA lllAI IXITOIA DI LAI COlllPU'laDOllAI H LA PltlllllH GINIHCIOll 
PUi IL lllOOILO 110 DI 11111, DI LA QUI 11 PltODU.llltOll UIOI 
OllNTOI. lila lllAQUlllA UIAM Ull llQUllllA DI lllllllOltlA HCUNDAltlA 
LLAMADO tlUilllOll MMllllTIOO, AMTIOllOlt DI LOI DllOOI QU9 
ACTUALllllllTI • lllPLIAIL 
LA OOlllPITlllCIA OOllTllTO OOll LOI lllODILOI UNIWI 10 V to, QUI 
PUIDlll llTUAHI • 111 Loe IMIOIOI DI LA llGUMDA HlllMCIOll. 

650 IBM 



GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

SEGUNDA GENERACION 

.. _ ........ . 

AL FINAL H LA DICADA DI LOI IO't LAI COMPU'IMIORAI CONTINUA• 

1AN IN CONllallTI IYOLUCIOll, lllDUCllNDO DI 1aMAIO Y AUMIN1all• 

DO IUI CAl'M:IDADll De PllOCllAMllllTO. AL MllMO TllMPO H llA 
DEPINllNDO CON MA'l'Oll CLAlllDAD TOOA UNA HUI• CllNCIA CON LM 
COMPU'IJ.DOllAI, QUI lllCllllllA IL NOMllll DI PllOQllAMACIOll DI 
lllTIMAI. 
IN ll'a HlllllACIOll LAI COMPU'llUIOllAI 11 CAllACTllllZAN POll LOI 
llCIUllNTH MPICTOI PllllllOllDIALll 1 

'OIUIA •# OU. •IM COHlrtflllOAI 

H'IJ.11 CONITllUIDAI 0011 ClllCUITOI DI TRAN811TORll. 

'OlfllA •• ~ •L •tt HUllA#O H COMUNICA COll •LLM 
H PllOellAMAN IN NUIYOI LllllU.Ull LLAMADOI LINIUA.111 DI ALTO 
NIYIL. 



GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

SEGUNDA GENERACION 

.......... ····•· 

LAI OOWPU'lllDORM DI LA llGUNDA GENIRACIOll IOll DI TAMAllO MAi 
REDUCIDO 't DI C08TO MENOR QUI LAS AllTUIORll. 

PRIMERA GENERACION SEGUNDA OENERACION 

111 LA 81GUNDA GINIRACIOll HUIO MUCHA COMPITINCIA 't IURCllHON 

MUCHM OOMMlllM NUIN, Y 81 CON'lllU. CON MAQUINAi U.S'lllll,.. 

llaNZADAI MllA SU IPOCA, COMO LA 111111 IOOO DI IURllOUGH8 Y 

LA MAQUINA ATLAS, DI LA UNIYEA81DAD DI MANCHHTIR. 



OENERACIONES DE COMPUTADORAS DIOITALES 

SEGUNDA GENERACION 

... u.--·-·· 

LA HCIUNDA QINlltACIOM NO DURO llUCNO, IOLO u•o• c•co A909, y 
Dlll Hit CONllDlllADA COMO UllA TRAMllCION PTM LA8 lleCll• 
INVIN'IMIAI MAQUINAi ILICTIIOlllCAI, QUI llADll IMIA OOll P~ 

llON MltA QUI PODlllAll 1111 UT1LH, Y IL ACTUAL COllGalPTO De 
COMPU.OOllA, llN IL CUAL IL PUNCIONAMIHTO DI LAI lllOHMAI 

IOCllDADll INDUITlllALH llltlA DIPICIL DI OOMCI ... 



GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

TERCERA GENERACION 

•••ua L1.1. 

CON LA AMlllCION DI NUI .. Y WIJOllll MANlllAI DI COWUNICAllll 
CON LAI COMl'UTADOllAI, .IUNTO CON LOI 1'1100111101 DI LA ILICTllO• 
MICA, IUllQI LA QUI 11 CONOCI COMO TlltClllA GIENlllACION DI COll• 
l'U'raDOllAI, A lllDIADOI DI LA DICADA DI LOI IHINTAI. 11 l'UIDI 
HAaLAll DI QUI 11 INAUGURA CON LA l'lllllNWllON, IN AalllL DI 

'"'· DI U 111111 110 DI llW. 
LAI CAllACTlllllTICAI llTllUCTUllALll DI LA TlltClllA HNlllACION 
CONlllTIN IN 1 

'º'""A •11 ou• ••M CO#trffUtOM 

IU MllllCACION ILICTRONICA 111J. MIADA IN ClllCUIT08 INTIGllA• 
DOI ( AGllUMllllNTO DI ClllCUITOI DI TllANlllTORll QRAIADOI IN 
l'IQUllllllMAI l'LACAI DI llLICIO). 

Cff!D .. ~ 
'º,.""' .,, ou• ., .. ,, HUllAtlO •• COllU#fCA CO# •LLM 

IU WANIJO 11 1'011 WIDIO DI LOI LINOUA.ll'a DI CONTllOL DI LOI 
lllTlllAI Ol'lllATIVOI. 



GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

TERCERA GENERACION 

LAI COMPU'!ll.OORAI DI LA HRll llY HO YAHIUAN TICNICAI HPI• 
CIALH DI UTILllACION DEL PROCl!IADOR, UNIDADH DI CIN'!ll. YMI• 
METICA DI NUIVI CANALH, IW:IUITll DI DllCOI IUOINITICOI 'f 
OTRAI CAUCTHllTICA8 QUI AHORA ION ll'IJ.NDAllll. 

IL lllTIYA OPIRATIVO DI! LA llRll 110, LLAMADO llMPLIMINTI 
'OI' INCLUIA UN CONJUNTO DI TllCNICAI DI WANIJO H WIYORIA V 
DEL PltOClllADOR QUI PRONTO 11 CONVIRTllltON IN HTJ.HDAHI. 

lllU•LLA $.l.11, 

HTA 111111 ALCANlO UN HITO INORMI, A '1Jl.L GRADO DI QUI LA 
GINTI IN HNIRAL, IL CIUDADANO COWUll V CORRllllTI, PRONTO 
LLEGO A IDINTIPICAR llL CONCIPTO DI COWPU'TJ.DOllA CON IL NOMllll 
Dllllllt. 

COMPUTADORA 

IBM 



.... 
en 
CD 

GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

TERCERA GENERACION 
A FlllALll DI U DICADA, laM INTRODUCI LAI llUIN Vl!RllONll 

DI U llRll 170 CON LOI MODILOI IOI,, IOll Y 414,, 111 TANTO 

QUI IURROUGHI MRTICll'A CON LAI COMl'UTADORAI DI LA llRll 

1000, DI *'llZADO DlllllO, LUIGO RHMl'UZADAI l'OR U llRll 

7000. LA COMl'AlllA HONIYWILL l'ARTICIM CON LAI COMl'U111.DORAI 

DI LA LINIA Dl'I, H -.11101 MODILOI. 

LAI GRANDH COMl'U111.DOlllAI RIClllN IN IN8Lll IL NOMaRI DI 

MAINPlllAMH, QUI llGNIPICA l'RICllAMlllTI, 8111AN lllTIMA. 

.... aua t.8.IL 

INTRI LAI MAQUINAi DI LA TRRCllllA GINllllACION HAY ALGUNAI DI• 

DICADAI A l'ROCllOI Ell'ICIALll, QUI MANIJAN CllNTOI DI MILLO• 

Nll DI NUl .. 11101 111 ltll'RHl!ll'IM:IOll DICIMAL Y RIQUllllllN DlllllOI 
Hl'l!CIPICOI l'AlllA 11111 RHUl!LTOI. 

A MIDIADOI DI LA DICADA DI ,170 (111 l'LlllA TllllCllllA Ol!lll!lllA• 
010111 IUlllH UN GRAN MlllCADO l'AlllA COMl'U,,,DORAI DI TAMAAO MI• 

DIANO, O MllllCOMl'UTADOlllAI, QUI 110 ION 111.N COITOIAI COMO LAI 

8111AllDH MAQUINAi. s --+ • 



GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

TERCERA GENERACION 

OTltAI MINICOMPU'lll.DOllAI POPUU.llH ION U Hltll! Pllfl•11 DI DIO 
ltll!MPLAZADA POlt LAI HUIN MAQUINAi ... X (VIRTUAL ADDltH 
HTINDID) DI LA MllMA COMMAIA, LOI MODILOI llOW. Y ICLINI 
DI DA,. GINIAAL, LAI 1111111 1000 Y tOOO DI HIWLITNW:lKAllD 
IN llUUAI OONPIGUltACIONll, Y IL MOOILO U DI 18111, QUI LUIGO 
PUi ltllMPLUADO POll LOt MODl!LOI 11 Y 11. 
DlllTltO DI 11,_ CATl!GOlllA CAllN lMllllll LAI MAQUINAi MllQ Y 
HONIYWILL·8ULL, IN DIVllllAI COllPIQUllACIOHll, All COMO LAI 
COMPU'lr.DOllAI PlllMI, ICL (IHT!llHATIOHAL COMPUTlltl LIMITID, 
IHILHAJ, lllMllll (ALIMANA), ITC .. 

111 u u.1u.1. ION DI AMPLIO UIO LAI COMPU,.DOllM DI u ... 
1111 IU (lllTIMA UHll'ICADO, 1t•DI, QUI 11.Mlllll HA MMDO POlt 
'AlllAI GIHl!llM:IONll. 
AlllllllMO, LOI MIHI IOCIALllN HAN DllAllllOLLADO UNA 111111 
DI COMPU,.DOllAI DIDICAOM AL CONTROL INDUITRIAL, ADIMAI DI 
ua MAQUINAi DI LA Hllll MllltK y 111111. 

~ 

...... u •.•.••. 



GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

CUARTA GENERACION 
'º'""· 1# our llJA# CO#lrltUIOAI 

IN IL AllO 01 11'1'1 AMIU!CI 111 IL MlllCAOO UNA MUiia MMILIA 01 

ClltCUITOI lllTIGRAOOI DI ALta OIMllDAO, OUI RIClll!N IL NOMIRI 

DI MICllOPROCHADOllll. 

MICROPROCESADOR 

1111111111 11111111111 
Lt.9 MICllOCOIAPUTAOOllAI QUI 11 DllllAN CON BAH IN HTOI Cllt• 

CUITOI ION IUIAAMINTI PIQUElllAt Y IARA'TAI, POR LO QUI IU 

APLICACION H IXTIENDI IN EL MlllCAOO 01 OONIUIAO INDUITlllAL. 

.... LLA t.8.tl. 

ACTUALIAINTI LOI MICltOPltOCEIADOllH 8011 IMPLIADOI IN UNA GRAN 
DIYlllllDAD DI Al'AllATOI DI uao COMUN, COMO RILo.111, TILIVllO· 
ltll, HOllNOI, 'UGUITll, ITC •• ), Y NATURALIAINTI, IN TODA UNA 
NIJlla llNlllACION OI MAQUINAi, AUNQUI IOLO IN LO QUI llllPICTa 
AL IOUIPO PlllOO (RIQUlllTO •A• ANTll MENCIONAD°', ._ QUI 111 
IL OTllO MPICTO (lllQUlllTO •1• l'MA DITlllMINAll IL CAMllO DI 
UNA CllNIRACIOll A OTRA) NO HAllA PROORllOI DI llta llMNITUD. 



QENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

CUARTA GENERACION 

.... u ........ . 

llM IMIAllOO, COMO .. llltALO ANTH, LO UIUAL H IU,OMlll ou• 
MOi IMCONTllAMOI IN LA CUAR1- CHNHACIOM, • IMCLUIO HAY QUllM 

COMllMZA A HAILAll H LA QUIM111• 'º" LO ou• MAi ADUANU ..... 

lllM H MIMCIOMA. 

LA IMDUITlllA Dm U MICllOILl!CTllOMICA HOY IN DIA 11 HA COLOCA• 

DO IMTRI LAI MAi CIRANDH RAMAi ICONOMICAe DI LA IOCllDAD IN• 

DUITlllAL, Y 11 HTIMA QUI MllA U AllO 1000 .. ltA LA .. CIUMDA 

IN MIVIL MUNDIAL, IUPlllADA 1-N IOLO 'º" LA AGlllCULTURA. MRA 

DAll UNA IDl!A, l!M , ... '"ººu~o YIMN 'º" 'ºº·ººº IHLLONEI DI 

DOLAlll!I. 
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GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

CUARTA GENERACION 

M•aLU t.9.tl, 

l!N IL CUADllO llCIUllNTI 11 Ml!NCIONAll tOLO LOI MICllOPllOCHADO• 
111!1 llM CONOCIDOt, Y LAI 'l!CHAI COllllHPONDIN A CUANDO W. 
lllAll UN PllODUCTO ACCHllLI l!N IL MlllCADO Y 110 UNICAMl!NTI 
MUHTllAI DI LAIOllATOlllO. 

.. ICROPROCEIADOR COMENTARIOS 

1•11L .... 110 PUi Ull PllODUCTO OOllllllCIAI. 

l•TIL HH 1111111111 lllCllOPllOCllAOOll H 1 llTI. 

lllTIL IOH IUllll LA lllDUI. DI LAI lllOllOCOllPUlllOOllAI. 

llOTOllOLA llOOI 

llLOO IN AMlllCI IL lllTlllA OPlllArlVO OP/11, AMlllCI LA Al'l'LI. 

lllTIL Hit AMlllCI LA 1111 1100. 

llOTOllOLA llOI 

llLOO llOOI lllCllOPllOCHADOllll DI 11 llTI. 

l•TIL Hit 
AMIHCI LA llll•PC OO• IL ltlTlllA OPlll. 111•001 

lllTIL lt1H AMlllOI• LAI COllPllTllDOHI PO•AT, 

llArlOllAL 11111 lllOllOPllOOHADOllll DI 11 llTI. 

llDTOllOLA HOIO -
llOTOllOLA llDll 



OENERACIONES DE COMPUTADORAS DIOITALES 

CUARTA GENERACION 

'º""A Eli OUE *L Hit HUllAliO •E COllUlilCA CON ELLAI 

DHDI aL IUllGUlllNTO DI LAI COl.,U'l'ADOltAI PllllONALH, IN 1111 

IL IOPT•lll Y LOI lllTIUIU QUI CON ILLAI 11 llAlllJAll HAii TI• 

NIDO UN CONllDlllAILI MNCI, POllQUI HAii VUILTO llUCHO llAI 

INTeltACTna LA COllUlllCACION CON IL UIUAlllO. 

~I= 
VI 



GENERACIONES DE COMPUTADORAS DIGITALES 

QUINTA GENERACION 

DHIDO A U ACUlllADA IVOLUCION DI LA MICllOll.ICT"ONICA. LA 

IOCllDAD INDUITlllAL H HA DADO A LA ~HA DI PONU 1'.MlllN 

A HA ALTUllA IL DHAllllOLLO DI IOPTMlll V LOI lllTIMAI CON 

1.08 OUI H lllANIJAN UI COMPU'17lDOllAS. 

•••u.• •.•.••. 

HA IU"91DO UN PlllOMINO INTlllllANTI OI CONPITINCIA INTlllNA• 

CIONAL POll IL DOMINIO OIL GIOANTHCO MlllCADO DI U CONPU1'.• 

CION, IN IL QUI H Pl,.l'ILAN DOI LIDlllll OUI. llN IMIAllOO, NO 

HAN PODIDO AUN ALCANZAll IL lllVIL OUI U DlllA 1 LA CAJIM:IDAD 

DI COMUlllCAllH CON LA COMPU~DOllA MIDIAllTI IL LIHOUA.11 llATU

llAL 'I 110 ATllMll DI CODIOOI O LINOUA.111 DI CONTllOL Hl'ICIA• 

LIZADOI. 



OJ<. 

OENERACIONES DE COMPUTADORAS DIOITALES 

QUINTA GENERACION 

•••~u t.1.11. 

.IAPOll LANZO IN 1111 IL LLAMADO 'PllOGllAMA DI QUINTA GINlllA• 

CION DI COMPUTADOllAI', CON LOI O•.llTIVO• CLAllOI DI PllODUClll 

MAQUINAi CON INNOO.CIONH lllALH IN Lot DOI ClllTllllot MH• 

CIOllADOI. y IN 1.1.u.u ... HTA 111 ACTIVIDAD Ull PllOQllAMA DI 

DelAllllOLLO QUI PlllllQUI O•.llTIVO• llMILAllll, LO• CUALll 111 
FOllMA QINlllAL 11 COllCIPTUALIZAll DI LA llQUllllTI FOllMA 1 

PllOCHAMllNTO 111 MllALILO MIDIAHTI AllQUITICTUllAI Y DIHllOI 

HPICIALH Y ClllCUITOI DI QllAN VILOCIDAD. 

MAN!JO DI U:NQUAJI NATUllAL Y lllTIMAI DI INTl!LIHNCIA AllTI• 

FICIAL. 

QUllllMOI QUI NOI HMIAI LAI lllAFICAI > .. 
DI VIN'IM DIL Mii ... 



.... 
en 
en 

LENOUAJES DE PROORAMACION 

INTRODUCCION 
LOI PllOGllAMAI ION LOI QUI lllALMINTI GOlllllNAN A UNA COMPU'la• 

DOllA, IN LA CllNCIA DI LAI COMPU'IADOllAI LOI PllOGllAMAI POll 

LO QINlllAL lllCIHN IL NOMllll DI IOPTMlll, MllA DIFlllENCIAll• 

LOI DIL CONJUNTO DI ClllCUITOI, ILIMINTOI ILICTllONICOI, UNl

DADll DI DllCO, TICLADOI, ITC., QUI CONITITUYIN IL HARDMlll 
,.l)t ..... 

HAllDMlll A 1 1·10,TMlll 

ADA LOVILAOI ,UI LA PlllMlllA PllOGllAMADOllA, PlllO QUllN PUIO 

DI MAN.,lllTO IL INORMI PODlll DIL PllOOllAMA.11 PUi AUN TUlllNCI ,,,, .. , ... ,. 
IN IL AlllO DI 1HI IDl!O LA MAQUINA DI TUlllNCI, LA CUAL 11 UN 

DllPOllTIVO DI INTllADA/IALIDA. IN OTllAI MLAlllAI, 11 TllA'IA 

DI UNA CAJA Nl!GllA QUI Lll UNA IUCHION DI UNOI Y Cl!llOI. LA 

IALIDA DIPl!NDI UNICAMENTI DI LA INTllADA CO o t) Y DI LA 

IALIDA ANTl!lllOll. 

IHaLU t.1,tl. 



LENGUAJES DE PROGRAMACION 

INTRODUCCION 

LA COMPU'IJ.DOllA Dlll'laL 11 LA Mll'IMTICA 'MAQUINA DI TUlllNG 
UlllVllllAL'. 

AHOllA 11111, INP'OQUIMOI llUllTllA ATINCION HACIA IL CONCIPTO DI 

Ll!NGUA.11 DI PllOQllAMACIOIL 

IL PlllMlll MIO 1!11 LA lllDACOION DI UN PllOQllAMA 11 ANALIZAR V 

VI" LA POllMA DI HAClllLO ALGOlllTMICAMlllTI. 

IN OTllAI MLAallAI & COMO 11 PllOGllAMA UNA COMPU'llUIOllA t 

DHAPOllTUllADAMl!llTI 11 Tll!lll QUI HAILA" 111 IL 'Ll!llGUA.11 H 
LAI COMPU1"DOllAI' '(l. QUI UNA lllAOUINA DI 111"1 11 TODNIA DI• 

lllAllADO TOll1" MllA INTINDlll IL LlllGUAoll COMUIL 

@ ........................... A 



•1au.1 l.e.tt. 

LENGUAJES DE PROGRAMACION 
LENGUA.11 DE MAQUINA 

EN LOt COMllNZOt, LOt PllOOltAUADOllH llCRltlAN DllllC•MENTI 

IN IL 'LENGUA.11 DI MAQUINAºs IL CODIOO llNAlllO. IVIDINTIMIN• 
TI ltTO lllA UN PUl!ltTI DOLOlt DI CAIHA. 
PRONTO 11 CAMllO AL LINOUAJI DI INIAMILI, IL CUU ltl'ICIPICA 

111101010101001 
0'11'01 
11010101001011 
ltU111111ttt 
tt010010100t001 
1111010100101010 

LINQUAJI MAQUINA 

LOI MOVIMllNTOl lll!ALH OI LA GOMPUV.DOllA, AUNOUI OMITI LOI 
Dl'laLLH PINOI. 
IN UNA POllMA OaNlllAL, LAt INITllUCCIONll EN LINOUAJI DI IM
IAMIU O INIAMILADOll TllNI DOI MllTlt 1 

OPERADOR y OPERANDO 

IN DONDI IL OPl!ltADOll DltClllll eL MIO A IPICTUAlt, Y IL OPI• 

ltANDO INDICA LA DllllOCION 101111 LA CUAL ACTUA IL OPlllADOlt. 



LENQUAJES DE PROQRAMACION 
LENGUAJE ENSAMILADOA 

PllONTO CAMllAllON AL LINQUAa DI INIAMILI, AYUDADOI POlt IN• 

IAMILADOllll AUTOMATICOI, QUI TltADUCIAN AL CODIQO DI MAQUINA 

LAI IXPltlllONll MNIMOTICNICAI DIL LINQUAJI DI INIAMILI. 

PlltO TOMllA 11 NIClll'IHA ALGO MAi, AMltlCllNDO PINALMINTl1 

LOI LINOUAJll DI ALTO NIYIL, LOI CUALH CONTllNIN PITICIONll 

U OllDINll (COMANDOI) IN LINIUAa COMUN (OllllllAUllNTI 111 IN• 

QLll)1 'PlllNT' 0MPlllM11tl, 'lllAD' CLl!l!ltl, 'DO' CIPICTUAlt),.. 

QUI 11 TltADUCIN AL LINllUMI H MAQUINA MIDIAllTI OOMPLIJOI 

PllOOllAMAI A LOI QUI 11 Lll DA IL llOMIH DI COMPILADOltll O 

lllTlllPltlTll. LOI PltOOltAMAI DI ALTO lllYIL ltlClllN 111 OCAllO• 

1111 IL NOMlltl DI 'CODIOO PUlllTI', Y LA TltADUCCION AL LINOUA• 

a DI MAQUINA, IL DI 'CODIOO OIJITO'. 

COMPILADOR 
TltADUCTOlt 

© .. , ...... ® ...... ...... @ 

.................. 



•••u.• ...... . 

LENGUAJES DE PROGRAMACION 
LENGUAJE DE ALTO NIVEL 

IL PlllMlll LINOUAJI DI ALTO NIVIL PUi IL LLAMADO POllTllAN 

(DIL INILll, 'POllMULA TllANILATOll', LO CUAL QUl"'LI A 'TllA• 

DUOTOll DI POllMULAI'), MllMO QUI HIZO IU AMlllOIOll POCO Dll• 

PUll DI 1110. DllDI HTOllOll 11 HAii POllMULADO "'11101 LINCIUA· 

Jll, CADA UNO CON IU PllOPIO CUMULO 01 llOUIDOllll. 

'l'O AL80L , 

'l'O fOATUN -- · .. ~ . , -. ... 
~-' - /· 

-- VO ••llC 

OTllO LINeUAJI DI ALTO lllVIL QUI A TllllDC UNA QllAN CANTIDAD 

DI llQUIDOltll 11 IL DINOMINADO IAllC (DIL INQLH, HGINNllt'a 

ALL•PUllPOll IYMIOLIC INITllUOTIOll CODI, O HA, CODIGO DI 

INITllUCOIOllll llMIOLICAI HlllllALll MltA PlllNCIPIANTll). 

IL MllO 11 DI l'aCIL APlllNDIZAJI Y UIO GINlllALIZADO, A 1118Alt 

DI LAI ClllTICAI DI QUI PllOMUIVI 'HAllTOI DI PllOClllAMAOIOll IN• 

COlllllOTOI'. 



IMPACTO DE LAS COMPUTADORAS Y TENDENCIAS 
POll LO PllONTO NO MlllCI HÁHll UN PINAL A LA Vll'a.. AHOllA 
TllllMOS M1Clt08 CON IL PODlll DI U MIMl8, 8UPllllllllNl8 QUI Rl
•LIUll co• LU llllAXl8, M11118 INTHllADAI IN u• IOLO CHIP-Y 
H MULA DI DllMINUIR AUll MAi LOI COMPONHTll AL 'IMllAIO llO• 
LICULH, UTILIUNDO U TICNOLOllÁ ;.DN DI RICOMllNACIOIL 

NO MltlCI ACTUALMHTI QUI PUDll!RA IXllTlll AL90 OUI 81 LLAMA• 
RA 'OOMPU11lDORA OOll CAMCIDAD l!JClll• DI COMPUTO'. llN QW 

IMPOtlU CUA1. HA IU Yl!LOCIDAC O IU CAMCIDAD, LU COtlPU11l• 
DOllAI 8111111Plll INCUHTllAN AL80 H QUI 1111 UTILIZADAl.Y UTO 

110 MOlllllllA • 1 1n111oe 111 UNA lllA DI IMPOlllllACfON --··· L 

~ ~ 



•••t.U 1.4.1, 

IMPACTO DE LAS COMPUTADORAS V TENDENCIA& 

ACTUALMlllTI lllHUL'TJ.11 COMUNll LU MIClllOCOMPU'llUIOllAI DI UIO 

PllllOMAL, LO IUPICllllTIMlllTI IAllA'IM Y ACCllllLll MltA 1111 
IMPLIA~ POll PIOUdAt OltQAlllHCIOllH Y 111100101, 111 DOllDI 
11 DHTlllAN A UIAI DI COllTltOL DI NOMINA, COll'IHILIDAD 1 

lllYllllMIOI. 1'.MallN 11 HA llCTlllDIDO IU UIO 111 "'LICACIOllU 

ClllAJl•I IN COMPUV.CIOM Y COMO l'MATll .. PO. 11 11111 11 HAILA 
DI UllA lllYOLUCION IOCIAL CAUSADA POll UI COMPU'TJlDOltAI, lllPl

llllllDOll A QUI IU UIO • 101111 TODO IL 1111 LAI PllllOllALll • 
AllAllCA MUCHOI llTllATOI IOCIALll, llTO 110 11 ,..,_ .. MINTI 01111• 

TO 111 llQUllllA IN LOI Mllll DllAllltOLLADOI. 

Yat 111 .. A COMPllA DI MI P.O. 



... LLI Le .•• 

IMPACTO DE LAS COMPUTADORAS Y TENDENCIAS 

AUNQUI NO 18 OIL TODO COIUllCTO IUPONIR QUI ll'IM llUIN WA• 

QUlllAI HYOLUCIOllAllAN LA WAlllllA IN QUI PINIAWOI, 11 H IYI• 

DINTI IU lllORWI POTlllCIAL MJIA AUTOlllAflZAlt HlllA MlllTI DI 

LAI 'IMIAI ADllllllllTUflN UIUALll, POR UN LADO, Y MllA MI• 
LIZAlll " Al'lf•#OIZAJ• l' ., UIO o• 'A COllll'UfACIOll.POrt IL OTlllO. 

NO TODO IOll llllClllOCOWPU11'00rtAI, POlll IUPUHT01 LAI WllllCOWPU• 
11'00rtAI Y LOI GrtAHDll l

0

llTIMAI COllTlllUAN 111 DUAllllOLLO. 

I 
'IO 11'Mlll!N llTOY 111 LA MlrtlCACIOll 01 ILLOI 



.... ..... .. 

IMPACTO DE LAS COMPUTADORAS Y TENDENCIAS 

111 IL OAIO DI MIJUCO Y DI ALGUHot OTltOI l'IUIH DIL THCllt 
MUNDO, 11 HAN DADO LOI l'ltlMlltOI l'AIOI 111 LO QUI 11 ltlPllltl 
A OllAllt TIOllOLOelA l'ltOl'IA Y l'ltODUOlll MllA llll'OllTMUOll, AUll• 
QUI 110 C011 U FlltMHA Y IL Al'fltO llACIOllAL llllQUllllDOI. 

LA OOllll'ITlllCIA lllTlltHAOIOllAL 11 1110111111 Y DUl'ltOl'ORCIOllADA, Y 
110 11 OAIUAL OUI 1aMlllll 111 HTI OAMl'O DI LAI ltlUCIOllll 
lllTltl LAI HCIOllll llTlll llAltCADAI 110 l'Olt Ull AMlt DI COOl'lltA• 
01011, llNO l'Olt IL DI Ol'TIMIUCIOll DI LOI IHIPICIOI IOOllO
MIOOI • 



E..-LUACION CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD 1 

PHClUllV. 
¿ QUE El UNA OOM,UTADOllA ' 

11 11 Utl OllPCllTIVO DI IWPllllllO• 

11 11 U• DllPOllTIVO QUI P'AOCI ... INFORWlllCIO• 

1111 u• DllPOllTllfO OUI 'ªu" IOL.O 

L ... 00MN,UTAD011"8 IE OL ... lfl()AN EN ; 

1) ANAl.Ollcal, Dtll•LH I Mll .. IOlll 

11 Lltl'aa, DI YfLOCID&O MIDIANA, lllAPIOAI: 

1) ALTO V0L1'JI Y a&.10 ~OL'TA.11 

HGUN ALGUNOI INVEITIGADOllEI ¿CUAL El EL DllPOllTIVO 

t'LEOTllONIOO MAll IEN01LL0 DE TODOI ' 

11 IL CMI, 

11 IL. INTUU•unoa 

IJ IL TIANllllOI 

¿ 0UANTAll GENEA..OIONEI DE 00MPUTADOR"'8 HAN EXllTIDO HASTA LA 

FECHA' 
ll POI 11 'T•H IJ cu.:co 

ION LOI OUl Rf .. LMENTE GOllEllNAN A UNA OOMPUT .. OOR" : 

11 LOI CMI" IJ L.01 'IOllAMA,I IJ LOI TIANlllTORll 

¿LA °"RENOIA DE llEOUAIOI EOONOMIOOI LIWITA EL DEllAllUIOLLO 

"'º''ºDI LA TEONOLOGIA EN LOI ""llEI 9UIDEIARll0LLAD01 ' 

1J 01111110 11 •LID 

SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA 

llHf'UHV. 
( , 

( ) 

( , 

() 

( , 

( , 

••u 



Ol~ITIYI 

UNIDAD 2 

COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DE LAS COMPUTADORAS 

OBJETIVO: 

MOSTRAR LOS COMPONENTES PRINCIPJ\LES DE LAI COMPUTADORAS 

All COMO IU FUNCIONAMIENTO, DE TAL FORMA QUE A TRNES DE 

ELLO PUEDA SELECCIONARSE UN EQUIPO DE COMPUTO EN Plt.RTICULAR 



Ml•.u•11 

UNIDAD 2 

COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DE LAS COMPUTADORAS 
t TIU.•IPOlllllACIOll DI •UllllllOI HTlll L08 lllTllllAll DICllllAL, 

••AlllO, OC"'L T MIXAHCllllAL. 

1 COllPO .. llTH DI U.A COMPU•DOllA. 

IOl'OllTI PlllCO CMAllD'llflllll 

• LA UNIDAD ClllTIU.L DI PllOClllO 

• DllPOelTIYOI DI lllTIU.Clil TIO MLIM 

• lllllllOIUA PlllllCUN. T HCUllMlllA 

'°'º"" Loeico ceonw.111t 
• IOPOllft LOllCO DIL ... TIMA Y DIL U8UAlllO 

• ALlllAClllAlllllllTO Y lllPlllHll.c!Oll H LA lllFOlllllACIOll 1 

lltlTllU~IOllll 

CAlllACTlllH 

llUllllllOe 

t TIPOI De PllOCaMlllllll'IO 

LOTH 
TllllPO lllAL 

TISllPO COlllMllTIDO 

' MPICTOI A COHIDHAll A&. HLICCIOllAll Ull IQUll'O De COlllPU'IO 



... "" '·'·'· 
TRANSFORMACION DE HUMEROS ENTRE LOS SISTEMAS 

COTIDIANANl!NTI! UTILIZAMOI ALQUN TIPO De lll!l'llHl!N'IM:ION MllA 

l'LAIMAll NUllTllAI IDl!AI, 1'011 l!JIMl'LO , UIAMOI llltALll DI 

TllANllTO MlllA INDICAR CllllN ACTIVIDADll QUI DHl!N ~ 

LOI CONDUCTOllll, DI LA NllMA MANlllA CUANDO DHIAMOI INDICAll 

ALGUNA CANTIDAD lll'l!CIPICA DI ALQUN Ol.llTO UTILIZAMOI NUMI• 

llOI. 

LA llll'lllHNTllCION NUMl!lllCA QUI UTILIZAMOI 11,_ IAIADA IN IL 

lllTIMA DICIMAL, IL CUAL 11 'UNDAMIN• IN LOI DIGITOI 0,1,I, 

········'·'y •. 
OIVIAMINTI l!ITI Tll'O DI llll'llHIN'IM:ION NUMl!lllCA NO 11 LA MAi 

ADICUADA MllA ALMACINAll CANTIDADl!I DINTllO DI! UNA COMl'U'la• 

DOllA, l'Oll LO CUAL 'UI! Nl!CllAIUO IDl!All OTllO TIPO DI lll!l'llHlll

'IJICIONll QUI PlllNITllllAll Ol'lllM DI 'OllMA MAi HllCILLA IL MA• 

Nl.IO NUUllllCO. 

H LAI MH,_LLAI llGUllNTll H UOITllAllAM LAI 'OllMAI IN QUI 

11 l'UIDIN LLl'Aft A CAIO TllANIFOlllUCIONll INTlll lllTl!WAI llU
WllllCOI. 



TRANSFORMACION DE NUMEROS ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA DECIMAL 

···~~· l.L1. 

IL lllTllllA DICllllAL DI NUllllllACION, TllNI 001110 IAll IL NUllllllO 

DIH Y PUi IL llHUL'DUIO H QUI LOI HUlllANOI CON'D.YOI CON DllZ 

DIDGe. 

IL lllTllllA DIClllAAL TllAWA CON DllZ DllllTOI DIL '0' AL 'I' • 

4 • 



TRANSFORMACION DE NUMEROS ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA BINARIO 

POll OTllA llAllTI, LOI NUlllllOI llNAlllOI (lllTIMA llNAlllOI ION 
LOI OUI PllOIAILltHNTI HAllUAllOI EMPLEADO 81 LA NATUllALEZA 

NOI HUllEIU. 00'!'-.DO la.N IOLO CON DOI DIDOI. 

AHOllA 11111, OHllllYlllOI IL lllllOLO '10'1 H OIClll, 'UNO·CEllO' 
DICHO llMIOLO lllMPlll NOI TllAI A LA MINTI LA IDEA DI DIH 

UNIDADH DI ALGO, ._ QUI COTIDIANAMENTI All LI LLAMAMOI. 

DINTllO DIL lllTEMA DECIMAL, IL llMIOLO '10' llGNll'ICA DllZ. 

...... l ........ 

OLVIDEMONOI POfl UN lllOYINTO QUI UIUALUINTI LO CONOCIMOI COMO 

DIH Y Pl!NllUOI OUI NO Tll!NI NADA QUI Vlfl CON LO lllLATIYO A 

DllZ UNIDAOll Y QUI 11 TllATA IOLO 01 UN NUlllllO UNO HOUIOO 
DI UN ClllO. 

1 (UNO) 

O (CERO) 



.. wu.u •••·•· 

TRAN8FORMACION DE NUMERO& ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA BINARIO 

9L lllTEMA DECIMAL, AL IGUAL QUI IL lllTEMA llllAlllO H Ull 

lllTEMA f'OllOIOllAL. 'llU. 110 .. 1111 11 DHI A QUI IL laLOll DI Ull 

llUMlllO DIHNDI DI LA f'OllOIOll DI CADA DIGITO. 

laMf'LO 1 

o 
1 O--+ O X 10 • o 
1 • 

• 1 X 10 
1

• 10' 

10 
DI llUAL POll .. A IL llllAlllO 

o 
1 o---. o X 2 • o 
1 • 

11 X 2
1 

• 2 

2 



...... ua.1.1. 

TRANSFORMACION DE HUMEROS ENTRE LOS 818TEMA8 
SISTEMA BINARIO 

All PUll, UN 10 llNAlllO IQUl'laLI A UN 1 DICIMAL. 
YIAMOI AMOltA UNA uau ... LA QUI 11 "llHN1AN AL9UNAI IQUl
'AUNCIAI INTlll IL allTIMA llNAlllO Y IL DICIMAL 1 

o 
1 • 2 • 1 , 

10 • 22 • 2 
100 • 2 • 4 

1000 • 23 • 8 
10000 • 2• • 18 

100000 • 25 • 32 
1000000 • 2e • 84 

10000000 • 27 • 128 



TRANSFORMACION DE NUMERO& ENTRE LOS SISTEMA& 

SISTEMA BINARIO 

~ ' " ..... '"""". 
1:L llHTO DI LOI llUMlllOI 81NAlllOI ('011 IJIM'LO 1111,m,101 

.... u..······ 

Y OUALOUllllA OTllA COMllllACIOll DI ClllOI Y UllOll, IOlt UllA IUlllA 

H llN 'OTlllCIAI DI DOI. HTO 11 00M'Ll'lllt111TI AllAl..080 A 

LO QUI 11 Tlllll 111 IL lllTllllA DICllllAL 

111DICIMAL1 1118111AlllO 1 

'ºº 100000000 

• 10000000 
to 1000000 

7 100000 

• 10000 
1 

'" 111110001 



....... u ...... 

TRANSFOAMACION DE NUMERO& ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA BINARIO 

81 LO QUI UITID DEllA H OOllYlllTlll UN llUMlllO 911Wt10 A IU 

IQUl!al.lllTI IN DIOlllAL, DIUllA COLOCAll LAI POTlllCIAI DI D08 
808111 L08 LUeAllH COIUtHl'OllDllllTll, IUMAll LOI IALORH DI 

DICNAa l"OTlllCIAI OUI HTlll 809111 CADA NUMllllO UNO, COMO 11 

MUllTRA A COllTlllUACION 1 

,o e 1 1 e a 1 2 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

1 o o o 1 1 o 1 o 
111 • 11 • • • 1 • 



TRAN8FORMACION DE HUMEROS ENTRE L08 SISTEMAS 

SISTEMA OCTAL 
LOI "llllCll'IOI Al'LICADOI AL lllTlllllA DIClllllAL IOll Al'LICAILH 

A CUALQUlllt OTllO lllTlllllA l'OllCIOllAL Ull lllTlllllA NUllllllllCO 

OC1M., 1'011 1.111,,LO, 11 UN lllTlllllA CON UllA IAll DI l. 111 DI• 

CHO llmllilA, LOI IHllOLOI l'OlllLll IOll DIL O AL 7, l'UllTO 

OUI OADA l'OllCIOll IN IL llUlllllllO OC11lL 411 (QUI 11 18Clllll 

411,I llll'lllllN'la UNA l'OTllfCIA DI LA u.11, IL IQUllllLlllTI IN 

IL 811TlllllA DIClllllAL DI •H 1 11 : 

(4 X 1' ) • (8 X 1' ) • (3 X 1
1 

), c.- PUNTO OCTAL 

218 • 41 • 8 • 307 EQUl"'LENTE EN 
EL SISTEMA DECIMAL. 

11 ll_OlllllTI IL IUllllDICl, lllTllfDllll1108 QUI IL llUlllllO llta 
lllPllllDO A LA IAll Dlll. 

" (483). • (307) 'º o (483) •• 307 

l&a•LL& t.l,f. 



............... 
TRANSFORMACION DE NUMERO& ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA OCTAL 
AHOllA allll, a1 LO QUI 11 OHIA H LLlll'R A CA90 LA TRANIFOR• 

MACION DI UN NUMlllO IN Mil DOI (91NARIO) A IU IQUl\aLINTI 
IN Mal OCHO (OC'll.L), DIHRAN DI AGRUMRll IN CONJUNTOI DI 
DI THI DlllTOI DI DIHCNA A llQUllRDA DI LA llQUllNTI 

'°"""' 
100000111010 

100 000 111 010 

UNA YIZ AORUl'llDOI DllHIMOI DI CONOCER IU •LOR IN DECIMAL 
DI CADA UNO DI LOI 8RUPOI 1 

100 

' 
000 

o 
111 

8 

010 

2 

POR LO QUI PODIMOI DICIR QUI IL NUMlllO 100000111010 a1t1AlllO 

11 IQUl•LHTI A 4MI OC'laL. 



-:o 
..¡ 

••94.a.a t.1.1.a. 

TRANSFORMACION DE NUMEROS ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA OCTAL 
EQUl114LENCIM NUllERICAI ENTRE LOI a1aTEllAI : 

DECIMAL BINARIO OCTAL 

o 000 - -. 
001 TRH OHllTOI llNARIOI 

1 º'º EQU111>LE A UNQ EN 1 

• ,,, 
OCTillL • • 100 • • ,., • • ,,. • 

' 
,,, .._' -• 1000 ,. 

• 1001 ,, 
10 1010 ,. ,, IOH ,, ,. HOO ,. ,, ,,., 

11 ,. 1110 ,. ,, ,,,, 
" 



IJll.,LO t 1 

• 

... 
ClD IJlll,LO 11 
QO 

• 

.. 9'.Ul.1.1.1. 

TRANSFORMACION DE NUMERO& ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA OCTAL 

a0t11AL 

llllolt 
• • 1,. .• 

11 ... , ••• 

1 .. ,. .... 
' .. ,. . " 
o ,.,.., 

Ht fMl•al 

• 

llllAlllO 

• 
'1 •,·. , • •,· . 
• ••••• ••••• 

11'"'•al•1100 ornorro 

• 

• 
'11 • ue , 
••••• • • 1 1 •• 

1 
, 1 .... 

• ••••• • ••••• • ••••• 
' , .... 
• , 1 •• ' 

111 .. 1l•al • IOOIOtott Mearte 

OCTAL 

' , .... 
• • • •º·. 
11 '"'••• • , ... ,.. 

1 
• 1 ..... 

' • 1 .... 

• 
• • 1 ••• 

.. , .............. .. 



IUaLUl.t. ... 

TRANSFORMACION DE NUMERO& ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA HEXADECIMAL 

01 LA MllMA ,OllMA OUI LOI NUMlllOI OICIMALH lllQUlllll.M 01 LOI 

OIOITOI OIL O AL 1, IN UN lllTIMA HIXADICIMAL • IMPLIMIAN 

DIOITOI HPl!CIALH 01.L ClllO AL QUINCI. COMO NO IXllTIM 

OUAllllMOI H"CIPICOI MllA LOI llMIOLot 10,11,11,11,W Y 11 

IUI DIOITOI U lll.Plll.ll.M1U CON LAI LITllAI OI LA 'A' A LA .,, 

YIAMOI LA llOUllNTI TAILA 1 

DECIMAL o 1 2 a ' 1 e 7 8 ' 10 11 12 13 1' 11 

HEXADECIMAL o 1 2 a ' 1 e 7 8 ' A 8 e D E F 

POll IJl.MPLO 1 4AOD Hl!XADICIMAL • 

• 
4 X te • A X 11 • O X 11 • 11 X 1 • 11,117 DICIM. 



-••u.•'·'·"·'· 

TRANSFORMACION DE NUMERO& ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA HEXADECIMAL 
IJlll,LO, 1 

OIClllAL 

• 
, . ". ,. 

o 
11IO'1 

ti fttlll&l 

'ª"'"º. 1 

• 

• 
1 11 '°. 100 

1 •• '° ... o 
t 11 ". t 

Ht•Ml•ll 

• 

llllAlllO 

• 
t ••••• t.•,·. 
o 11,·. 
011•1 

ti .......... "ºº ...... . 
• t 11 • 2H 

' 0•1•0 
• 0•1•0 

• • t 11 ... . ••••• • ••••• • o 1 1. o 
1 

t 11. 1 

• t • 1. t 

OCTAL 

t •••• 
o • ••••• 

ti ........ t• ... .. 

• • 1 ..... 
1 

• 1 .... 
o 

• 11 ••• 

• 

HllADICI llAL 

o 
e 1 ti• t1 

11 ... , •• , • e ....... , •• , 

• t 1111 .... 
1 

111 ti ... 
o 

• • 11 ti •• 

llt •Miiia! • lOOtOOOtl atnarle llt .. 1t11al • •ol Hlal llt eHlllll•tll luMHlllal 



.... 
"° ... 

... ~ ...... , ...... 
TAANSFOAMACION DE HUMEROS ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA HEXADECIMAL 
EQUIVUENCIM NUllERICAll ENTRE LOI SISTEllM : 

DECIMAL BINARIO OCTAL HEXADECIMAL -• 0000 o o 
000, 

00,0 
CUA!"O Ol~ITC>e 

1 llt<ARIOI 1 1 

• oou OOR"El'O•Of" • • • º'" A U•O l" • • • ,,,, MlXAOfOlllAL • • • OHO • • 
' º',, ' ' • 1000 ,. • • '°', ,, • ,, ,,,. ,. A ,, ,,,, ,, • 
ti ,,00 ,. e ,, ,,,, ,, D ,. ,,,. ,, • 
ti 111t 

" " -



••94.L• l.\.K, 

TRANSFORMACION DE NUMERO& ENTRE LOS SISTEMAS 

SISTEMA HEXADECIMAL 
U CONVlllllOll DI NUMlltOI 1111.llllOI A HIXADICIMALll 11 COMO 

llOUI 1 

11 DlllRAll DI MRUMR LOI llUMHOI llNAIUOI 111 CONJUllTOI DI 

CUATltO DI DllllCHA A IZOUllllDA, Y CONVlll!la CADA ORUPO A Ull 

DlllTO MllAlllCIMAL 

POR l.llMPLO 1 

0101 

1 

1110 

e 
0101 

1 

1011 

1 

MllA OOllVIRTlll llUllllROI Hl!XADRIMALH A llllAlllOI, llMl'LIMlllft 

IHlllna IL l'llOCHO. 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 

A LOI COYl'ONINTll PlllCOI DI UNA COllll'U~llA 11 Lll CONOCI 
001110 HAllDMlll, lllllNTllM OUI A LOI l'llOOltAlllM, MANUALH, ITC. 
11 Lll CONOCI COlllO IOPTMRI. 

IL HAltlnlaltl 'lallllH LLAMADO 'YlllCAllCIA DUltA' HA DllllllNUIDO 
111 l'ltlCIO Y AUllllN'IUO 111 l'ODllt, lllllllTltAI OUI IL IOPnlllltl 10• 
LO 11 HA \'UILTO IUlllAllllllTI COllll'LIJO. 
1'011 IL lllOllllllTO llOI COllCltl'IHllllOI A HAIUll DeL HAll0.111, Y 
YAI ADILANTI AIOllDAltlYOI IL TIMA DIL 90PTMRI. 

...... u······ 

--------- l'llOCllADOll CINTllAL ----------
MllllOltlA l'lllllCIML 

Dlll'OllTIVOI DI 

IALIDA c:===============ll 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HARDMRE) 

EL PROCESADOR CENTRAL 
IL CONJUNTO QUI FOlllllAll LA UNIDAD DI CONTROL Y LA UNIDAD 

ARITNITICA Y LOOICA H LLAlllA l'ltOCllADOlt ClllTllAL O UNIDAD DI 

l'llOCHAlllllNTO, UCI'. IUI l'ltlNCIMLH 'UllCIONH CONlllTlll Ell : 

••aLLa t.1.1. 

LHlt Y HCltllllt COllTllllDOI DI UI CILDAI DI llllllORIA (LAI 
CUALH 8011 l'IQUEIAI LOCALllW>H 111 LAI QUI 11 lllCUlllTltA DI• 
YIDIDA LA MlllOltlA l'RINCIML, U CUAL l'lltllllTI ALlllACINAR 'IJ.NTO 

DATOI 00110 llllTllUCCIONlll Y TRAER DATOI lllTRI LAI CILDAI DI 
lllMOlllA Y REOllTllOI Hl'ECW.11 (QUI 1011 CILDAI MlllCIDAI A 

UI DI U llENOltlA l'lltO QUI 11 lllCUlllTllAll DEllTllO DI LA UCl'l,Y 
DICOOIFICAlt LAI INITltUOCIOllH DI Ull l'ROOltAllA. 

l'ODEMOI DEClll QUI EL l'ROCHADOR H IL 'ClllHllO' DI U 

COMl'U'IJ.DOltA. DI IL Dll'lllDEN LAI DlllAI FUNOIONH DIL lllTlllA 

INTIOllADO, Y H IL QUI CONTROLA TODA LAI Ol'EltACIONH QUI LA 

llAQUINA REALIZA. 

UOI' 1 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HARDMRE) 

EL PROCESADOR CENTRAL 

COMO IN CUALQUlll lllTIMA OOMPLl.10 IN DOllDI llllTI UllA I• 

TIRACCIOll DI laRIOI COMPOlllllTH, UNA OOMPU~DORA Nl~l11a 

UNA OllilANllACION 'IRMoulOA MM PUllCIOllAIL 

IN HTI CAIO, DICHA OMANIZACION CONlllTI 111 DllTRllUlll LAI 

1IUllAI INTRI IUHllTllllM DIVllllOI QUI RIPOR'IPJI IUI AGTIVIDA• 

Dll AL PROCHAOOll CINTllAL POll lllDIO DI lllTIRRUPCIOllll. 

LA OPlllACION DI U UCP U1a COllTllOUDA POll Ull lllLOol MAHTllO 

DI TllMPO lllAL, QUI 11 IL QUI LI INDICA CADA CUANDO ti DHI 

INICAll UllA llUl\a OPIUCION. 

... u. ...... . 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HARDMRE) 

EL PROCESADOR CENTRAL 

......... •·•··· 

INTEGllADA AL PllOCHADOll IXlllH UH 111111 DI CILDAI (AMALOOU 
A LU DI LA lilEWOlllAI QUI 11 UTILIZAN CON lilUCKA l'llECUENCIA Y 
QUI, POll ENDE, NO H~N IN LA lllEMOlllA llNO QUI FOlllilAN fllllltTI 
DI LA UCP. 
lllM CILOl.I lllCIHN IL NOWllll DI llEGllTltOI. 

11 COMO IL lllClllTflO CIVIL t 

POR OTRA MllTI, LA UNIDAD AlllTllllTICA Y LOOICA DI LA UCP, 11 

HCAJteA DI IFICTUAll LU OPlllACIONH lllLACIONADAI CON LOI 

CALCULOI NUlill!lllCOI Y IHllOLICOI. 

/ 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HARDMRE) 

EL PROCESADOR CENTRAL 

UllA U•IDAD L091CA AlllTllllTICA Tll'IGA tOl.O H CA.MI 111 llLU.I• 

ZAR u• NUllllRO ltlDUCIDO DI OPEllACIONH lllUY IUlllN1M.U, AUiio 

QUI A ellAll YILOCIMO. UI OPHACIONH OUI 18W tu8UNIOADll 

l'UIDIN IPICTUAll toll s 

IUlllA Y lllt11l DI DOI llUllllllOe DI PU•TO PllO (NUllllllOI •ULllJ, 

lllULTIPLICACION Y OIYlllDll DI l'Utl10 PUO (llO TODOI LOt l'llOOS• 

IADOlllt TllNIN 1111l CAMCIOl.D), ITO •. 

+ - X I 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HARDMRE) 

DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y /O SALIDA 

..... u······ 

UN P'li'OeaMDOll aa COMUNICA OON EL IXTllllOll POll lllDIO DI IN· 

TIRf!ICll QUI P'IRMITH U lllTllADA Y IALIDA DI DAT08 DEL PllO• 

CIMDOlt Y LA MEMORIA¡ lata 11 LA UlllCA MAlllllA DI QUI EL P'llO• 

OEMDOtll H OOMUNIOUI OOll EL ellTOflllO U:TllllOll A LA OOMPUV.DO

llA, 'a QUI U lllCEIAlllO UTILIUll DllPOllTIYOI DI INTellMZ 

QUI HMM LLHAll U IMFOllMllCIOM DI L08 U8UAl1108 HACIA IL 

P'ltOCIMDOll CINTllAL, Aal COMO QUI Lll MUHTllH L08 DAT08 .. 

P'ltOCIMJIOe. 

& IUIMO, Y COMO MI COMUNICO t ~ 

1 f( 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HARDMRE) 

DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y /O SALIDA 
UI UNIDAHI DI INTllADA MAi COMUNH ION LAI LICTOllAI DI 

,._llaN Y LAI TlllMINA&.11 DI YIDIO. 

LAI UNIDAOH DI IALIDA MAi UIUALH ION LAI IMPllllORAI Y LAI 

TlllMINALH OI YIDIO. 

IN LO QUI 11 lllPlllll A LAI IMPllHOllAI, IJlllTIN UNA GRAN DI• 

YHllDAD, UI OUALll 1aN DllDI LAI llNCILLAI Y lllLATllNillNTm 

Llll'IM, MAl1a llllPlllllORAI OOMPU,,.llllADAI OI MUY AL'IJ. YILOCI• 

DAD. 

NO HAY COMO LA 
IMPllHOllA MANUAL. 

......... ··•··· 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HAAO-.AEt 

DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y 10 SALIDA 

LAI HlftflHOltAI 'º" LO QENIRAL IOll LlllN Y IU 'UNCIONAMIENTO 
H MlllCIDO AL DI UNA lllAQUlllA DI HCRlllll ILICTlllCA. 

LA YILOCIDAD DI IW,RHIOll -lllA DI ACUERDO AL TI'° DI 11•,H· 

IOllA Y LAI HAY DHDI DIH CAllM:flltll POll IHUllDO HAl1a THI• 

CllllTOI CAllACTlllll. 

Ull llllCAlllllllO 'lllCUlllTllllllTI UTILIZADO 11 IL DI U ClllllllACIOll 

DI CADA CAllACTlll 'º" WIDIO DI Ull CON,UNTO DI 'UNTITOI DI 
Tlll'la, QUI lllCIHN IL llOWllll DI ll«fltlZ. 

•••••••• • ••••••• •••••••• • ••••••• •••••••• LITllA O •• • • •••••••• o • 00 

•••••••• •• • • •••••••• • ••••••• •••••••• • ••••••• 

a.1aa.u1.1..1. 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HARDMAE) 

DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y 10 SALIDA 

LAI llllPlltlOllAI l'llJIA COllPUUOOllAI lllAHOl!I 1011 CAMCH 01 PllO• 

OUClll TllTOI DI CAl.llWI COM,,.llAILI " LA DI UllA autNA lllOUIMA 

Ot HCllllllll. 

IEN tllU llAOUIMAI, LOI TIPOI H'la.ll llOMTIU)C)I IEll UNA CAotNA 

OUt llllA A •llAll VtLOCIDAD, ~11 LO OVI llECIHM IL NOMlllt De 

IMPllHOllAI DI! CACHA. 

CAOo\ VII IOlt MAi COMUllll UI IM,llHOllAI DI •DIAllA VILOCllW» 

Y CAl'lltoCIDAD QUI 111,IUlllll Tl!XTOI Y ClllAFICAI DI l!ULl!ll,.. CALI• 

DAO, Y CUl'O 'lllllCIPIO DI rUNCIOMAMllllTO 11 lllllL411 AL DI UI 

roTOCOPIADOllAI, CON u DIFl!lllMCIA DI OUI! l!ll lllM IMPlllllEIOllAI 

11!1 Ull 11.WO LAIHll l!L QUI lllUA Tl!llf'OftALMINTI U llU.Ql!lf 'º" 
lllPltODUClll l!N IL lll!CAllllMO l!llTUl1a0011. 

H11l ti UllA PllUHA DI TIXTO Y OllAFICA 

•••u.• ••.•. 



COMPONENTE& DE UNA COMPUTADORA 
(HAAIM'RE) 

DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y /O SALIDA 
llN 111 .. llllOAM DI LAllll HAN DADO LUaAll AL MACllllHTO 

DI LOI LLAllADOa lllTlllAI DI IDICIOM ..oll COll .. U'IUOllA, 111 LOI 

QUI UllA COll .. U1UOllA DO'IUA DI UllA TllllllMAL DI aMPIOACION 'f 

DI UNA IM .. llllOllA DI LAIH 11 CAMI DI .. ltODUClll llATllllAL HA• 

PIOO 'f TIXTOI COMMllAILH IN CALIDAD 'f YlllurlLIDAD A LOI 

QUI .. OITllMIM 111 UllA .. 1ou1•A ......... a 
OTllOa DI LOI Dl .. OllTIYOI DI IMTllAllA COllUMll IOll 1 

LECTORA DE TARJETAS PERFORADAS 

UNIDADES D~ CINTA MAGNETICA 
LECTORA DE DISCO& FLEXllLE8 

"°" OTllA MllTI, OTllOI D1a .. oa1TIYOI DI IALIDA IOll 1 

UNIDADES DE CINTA MAGENTICA 
UNIDADES DE DISCO MAGNETICO 

PLOTTERI (GAAFICADORE8) "-· 

........ ·-····· 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
IHAROV.AE) 

MEMORIA PRINCIPAL 
llHMOftlA 11 IL LUGAll DOltDI 11 ALMAClltAM lltlTllUCCIOltlt Y OATOI 
UllA DI IUI CLAllFICACIOltll H: MIMOlllA l'lllltCIML O ClltTllAL 
Y MIMOlllA AUllLIAtl O llCUllDAlllA. 

LA MIMOlllA ClltTllAL COltlllTI IN Ull GllUl'O DI CILDM DHllCCIO• 

llllLH llt DOllDI LA COMPUW.DOllA ALMACIMA TODA U lllPOllMACIOll 

OUI UTILIZA MllllTllAI In lllClltDIDA. 

CUALQUllll llllTllUCCIOlt QUI IL l'llOOllADOll IPICTUI DlllllA 

lllllDlll 111 LA MIMOlllA ClllTllAL, l'UllTO QUI 11 AMI llt 001101 

LA UCI' IUICAllA U llGUllllTI llllTllUCCIOll. 

CREO QUE HE PERDIDO MI MEMORIA CENTRAL 

® o 
L 

••aLLa 1.8.11. 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HAfUn!ARE) 

MEMORIA PRINCIPAL 

UI OOtlPU'laDOllAI DI LA 'lllllllllA HNlllACIOll 11 CAllacTllllZAIAll 

POll DlllPOlllll DI 'OCAi CILDAI DI lllllllOlllA, N•DO A OUI HU 
lllAll COfTOIAI Y DIPICILll DI CDNITllUlll. NO ON1IUITI, A MIDI• 

DA OUI .. IAIA LA ILICTllOIHCA Dltl•L, PUi CADA Yll MAi 

lllCTlllLI MllUMll tllAllDll CMtnDADll DI CILDAI. 

11 H LAI lllAOUlllAI DI LA TlllClllA HHllACIOll Y LAI l'OtTlltlO• 

•UN UI QUI LOI NUCLIOI DI Pllllll• IPlllltl'lal) MAll llDO 
lllllllPLA&ADAI POll MIMOltlAI DI llMICONDUCTOllU, IUlllCADAI CDN 

C•CUITOI INTltllADOt, A IAll DI llllCltOTllANlllTOttll. 

•••u.a•·•·•· 

PRIMERA GENERACION TERCERA GENERACION ""º 

OUI DIFICIL 11 N.Clll llllMOlllAI 

ADIMAI H CAllAI 

110 lllA AMTll 

Allll80 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(H~RD-.RE) 

MEMORIA PRINCIPAL 

IL MllAllllTllO MAi llllPOll.-TI 111 UllA lllllllOfllA 11 IU YILOCIDAD 

DI llCCllO, QUe llllDI IL TlllllPO TRAlllCURlllOO DllDI QUI IL 

PltOCllADCHI CCllTllAL PIDI LA lllPORlllACIOll COtlTllllllA 111 UllA CIL· 

DA CUALQUllllA MA111l QUI 11111. PUIDI Hll LllllA 10 llCRl111.). 

Loe TlllllPOI ae llCCHO DI UI llllMOllllAI .. llllllCOllDUCTOflll • 

llllDlll 111 UlllDADll DI llllLLOlll•lllAI DI IHUllDO. 

IL llOMaM llllllRICO DI ll'IM lllllllORIAI l11111nCAI O DlllAllllCUI 

11 llAll IRAllDOM acclU lllllllOllY, lllllllORIA DI ACCllO ALIA· 

TORIO). 

... u ........ . 

LAI lllElllORIAI RAM PllRDell LA lllPOIUAACIOll CUANDO 11 lllTIRRUlllN 

U ALlllllll'!JICIOll ILICTltlCA. 
llllL lllDlllellTO 

111 QUI n DllCOlllC111. 
LA COllPU111.DDRA 11 PlllllDI 

U lllPOllllUCIOll QUI COllTlllll 
LA llAll 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HARDMRE) 

MEMORIA PRINCIPAL 

Dl .. DO A QUI LAI llAlll PllllDlll LA lllPOlllllACIOll 111 IL MOIHllTO 111 

OUI LA COMPU1UOllA 11 AMOAM, IU•IO LA NIClllDAD DI Dlll• 
llAll MIMOlll&I NO YOLllflLll, 111 LAI QUI U e!IAM LA lllPOllllA• 
CION OUI ._ 110 11 PIRllDI. llTOe llUIYOI TIPOI DI ClllCUITOI 
lllClllll IL 110111111 elllllllOO M llOM (lllAO ONLY lllMOllY, 111• 
llOlllA DI IOLO LICTUllAI. 

•••u.a 1.1.tt. 

IN TIMllllOI HNlllAl.11, LOI PllOlllAMAa QUI lllllDlll 111 UllA 111• 
llOlllA TIPO llOM 11 COflOClll, IN llleLll, COMO PllllHIMI, QUI 
lllPlllHll'lr. Ull lllTlllllllDIO lllTM LOI PllCMlllAlllM NOlllllALll llOPT• 
tallll Y LOI ClllCUITOt ILICTllONIOOI IMAll!Naltl). 

IURllO, IOY IOl'Tlalll, MAllDMltl O PlllW•lll t 

11111 HAllDllMI, PlllO COllTllllll Ull Plt0811AMA QUI 11 LLAlllA Plllll9Jll 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HARO.RE) 

MEMORIA PRINCIPAL 

UI NUIN COMPUTADOltAI CONlllTlll A VICll IN UNOI POCOI 
ClllCUITOI INTIGltADOI N llTI TIPO, QUI ltllMPLAZAll A •ltlAI 
DICINAI DI LOI llOllMALH. 111 IN8Lll ltlClllll llOMlltll COMO 
8ATI Altltlrl O AllC, V 11 UIAll MllA IL DllllO DI PltOCllADOllll 
Y AllOUITICTUltAI COMPLl'IAI. 
IXllTI OTllO TIPO DI MIMOltlAI QUI OPlltAll COll TIClllCAI MAOlll• 
TICAI llPICIALll1 MI ltlPllltO A LAI MIMOltlAI DI IUltlU,AI. 

o o o o o 
o o o o 

o 
o o o 

o 
o o 

IUltlU'AI 

••au.a. 1.1.11. 
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COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HARDMRE) 

MEMORIA SECUNDARIA 

.............. 

DlllDO A OUI LA M•MO•IA OIMTllAL DI UllA COMPUTAOOllA 11 COITO

loA 't llCAaA, 11 lllOllMIO Tllllll AlllAI ADICIOllALll DI ALMACI• 

llAMllllTO MllA euMDAll elWIDH CAllTIDAOH DI lllFOllMACIOll DI 

MAll .. A MAi ICOllOllllCA. 

All 'lllMll•ll, LA MIMO•IA OlllT•AL Pll•OI L09 CWOI ALIUClllADOI 

AL lllTSllllUMPl•H IL IUM11118Tlt0 DI COHllllTI ILICTlllCA, PO• 

LO QUe QIUL"a POOO P•ACTIOO UTILIZA•LA MllA ALllAClllAll 1'111• 

llAlllllUMlllTI De DA'IOI. 

MEMORIA PRINCIPAL (PRIMARIA) 

MEMORIA AUXILIAR (SECUNDARIA) 



COMPONENTE& DE UNA COMPUTADORA 
(HARDW'lRE) 

MEMORIA SECUNDARIA 

LA MIMOlllA llCUNDAlllA O AUllLIUI, ION UNIDAOll PllllPllllCM 

DllTINADAI AL ALAMACINAlllllNTO DI INPOlllllACION llN NIClllDAD 

DI UN IUllllNllTllO DI INlllllA. 

LOI MIDIOI PlllOOI lllAI COllUNll IOtl LAI OIN1M Y LOI DllCOI 

111 ... NITIOOI. IL PUNCIOllAlllllNTO DI llTOI AllAllA!Oe •1 llllllLAlt 

.......... lt. 

AL 1111 LAI OIN1M H AUDIO¡ 1110 11, LOI DllfOI QUI U •• A 
ALMAGmNAlt IN LA Olll'la 11 lllPlllUN'laN llllDIAllTI ldALll lllMNI• 

TICIAI QU9 • lllPRODUOIN Y lllUAll lllll'LIANOO UllA CAllZA LIOTO• 

llAl .. ClllTOllA. 



COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA 
(HAADMRE) 

MEMORIA SECUNDARIA 
ALMACENAMIENTO IECUENCIAL 

UI OlllN MAelllTICIAI IUILlll llAllllUAltll a Tltll 'lllllll'lllCI0-
1111 1 CAIHTTI, OAllTUOltO llüllllTIOO Y OAlllllTI. 

ALMACENAMIENTO DIRECTO 

LOI DllOOI IOll IL MIDIO QUI OOll llUll'Olt PllmCUlllOIA IOll UTILl
ZADOI MllA LlllltellAIAll lllPOllMACIOll, Y LOI llAr 111 DIVllllAI 

'lllM111MllOllll 1 DllCOI lllllDOI Pl.IOI, OllOOl lllllDOI lllMO

YllLll ., PIQUlllOI DllOOI PLIXllLll LUMADOI •••na. 
DlllCITTI 

o 
o 

..... ue¿• 



N ... -

............... 
ALMACENAMIENTO Y REPRESENTACION DE LA INFORMACION 

(IOFTMRE) 

DATOS NO NUMERIC08 

LOI llATOI LGelCOI IOll AGUILLOI QUI PUIH• TOllAll DOe •LOllll 

u VlllDM»lltO n Y " MLIO "· 
111 llHllAI., LOI TIPOI DI lllll'OI UTILIZADOl "Clll LOI "'OealAD0-
1111 IONi 

DATOS 

-~--------------r1~-------~ NUMERICOS CADENAS DE CARACTERES LOGICOS 
.,---~~ 

REALES ENTEROS 

DECÍ:::Ea~ ~LOTANTE 



..... Lal.t.•. 

ALMACENAMIENTO V REPRE8ENTACION DE LA INFORMACION 
(IOFTMRE) 

LA UllHMD lllllHIA DI lllPOllllMllOll 11 DlllOllllWIA llT, QUI U 

APLICA AL 'D!etTO llllAltlO', 11 DIClll, AL CHO O AL UllO. 
11 MUY OOllUll llAlllJAlt HU'°I DI OCHO llTI A LA Yll, Y A Ull 
OOlllolUllTO DI OCMO llTI 11 LI DA IL llOMaltl DI llYTI. 

Ull llT -01 ..,_Ull•T 

ClllO UllD 

OUO UllO OUO UllO DlllO UllO DlltO UllO 

1 11 TI ltlPltlllll'llUI Ull llYTI 



IU9'U 1.1.11. 

ALMACENAMIENTO Y REPAESENTACION DE LA INFOAMACION 
(IOFTMRE) 

IL Pltllllllt 09'1TIVO DI TODA lllMIUINA (PllOCllADOltl 11 IL lllANIJO 

DI INPOltlllACION O MTOI. 
LA ltMOlllA DI LAI OOlllPU1aDOltAI ION CAMOll DI TltAllA.IAlt CON 
DllTINTOI TIPOI DI DllJOI 1 NUllllltlOOI Y NO NUltlltlOOI (1111111 

O CAOINAI DI CAJIACTlltll ALMUTlootl. 

DATOS NUMERICOS 
LOI DATOI NUltlltlOOI M ltlPltlHN•N IN DOI POltlllAI 1 NUllllltOI 
INTlltOI Y NUltlltOI ltlALH. LA OOltPU'IUOltA ltANl.IA DI MODO DI• 

PllllNTI AllllAI POlllllAI. 
LOI INTlltOI OOllllllPONDIN A NUltlltOI OOltPLITOl1 11 DICllt, NO 

TllNIN COlllPONINTI DIClltAL O PltACOIONAlllO Y PUIDIN Hit NICIA• 

TIVOI O POllTIVOI, 1a1tPLOI DI ILLOI ION 1 

REPREIENTACION DECIMAL REPREIENw:ION BINARIA 

3348----- 110100010010 
-----10111110110101 

111010011 
12213 

487 



............. 
ALMACENAMIENTO V REPRE8ENTACION DE LA INFORMACION 

(IOFTMRE) 

DATOS NUMERICOI 
111 llO'llOIOll DI COlllPU1aDOltA LA COMA DICIMAL 110 IXllTI Y 11 
lllWltl IUITITUIDA POlt Ull PUllTO. 

AL O"ITO DI POOllt lllPltlllllU llUMlltOI ltlALH MUY QltAllDll O 

MUY PIOUllOI (1111.117.H• O 0.00000000011") 11 HA DIHIA• 
DO UllA llOTMllOll DlllOMllWIA OllllTIPICA, DI COMA O PUllTO PLO• 
1NITI QUI Tlllll IL lllUllllTI POltMlll'O 1 

n • m x b
0 I 

111DOllDI1 
•Hle•lllllM 

... 11p111111te, •••• , • '" lfttlN 
- .... -... lltl ........... , ...... , ... , ......... ,., 



............... 

ALMACENAMIENTO Y REPRE8ENTACION DE LA INFORMACION 
(80FTW\RE, 

DATOS NUMERIC08 
111 IL lllTllllA DICllllA&. IL POltlllArO ltllUL'lll lllt 1 

AUllQUI IL ltAMH 11 Dl•O AMTll 11 lllDIPllllDO, l.OelCAllllllTI A 
IPIOTOI PUCTIDDI Tlllll Llllll'DOIOllU. llOlllllALlllllTI • PUIH 
COllTlllllt DI '6 A 1 U 1 DlllTOI Y e DOI DlelTOI POllTIVOI O 
llllATIVOI. 

ILlllllPLOI DI llUllllltOI ltlALU 111 COlllA PLOTUTI IOll 1 

0.34687 X 10t 23 
0.388 X 10 t -7 

( º 11 IL llllllOLO DI LA HPOlllllCIMllOllt, 11 IUITITUYI llOlt• 
llAUllllTI POlt U LITltA L 



N -~ 

.. al~· ....... 

ALMACENAMIENTO Y REPRE8ENTACION DE LA INFORMACION 
(IOFTMRE) 

DATO& NUMERIC08 
DHlllOI TIHll l'llHlllTI OVI 110 IMPOll1IUIDO IL TIPO DS DATO O 
llllTllUCCIOll Dll OUI 11 TllAn, LA lllPOllllUCIOll •IMPlll OUIDAllA 
ALMAClllADA 111 POllMA llUMllllGA. 

LA OCUMCIOll 111 MIMOIUA DI LOI llUllHOI lllTaROI Y l.08 llUlllllOI 

lllALll H DllTlll1a. MI 111 IL OA80 Dll LOI MICllOe 1111 PC, LOI 

TIPOI DS llUMlllOI AOIP1aDOI IOll 1 

lllTlllOe 1 •11711 A •11717 COCUMll DOI WTA N MlllOlllAI 
lllALU • llMPLI l'lllClllOll (7 D .. ITOI Dll PHClllOIQ. 

DOeLI l'lllClllOll (ti DlelTOI DI PHClllOlll. 

DATO& NO NUMERIC08 

IXllTlll PUllDAMl111aLMlllTI llOa Tll'OI DI IWOa 110 llUMllllCOI, 
DATOt ALMllUMllllCOI Y MfOI &.OelCOI. 
LOI DATOI AUMIUllllllOOI 11 MllUMll 111 1111118 O CADlllM DI 

CAHCTlllU 

(A,8,-X,Y .Z.l.b-x,y,z; LOS DIQIT08 
0,1,2,....,8,9; CARACTERES ESPECIALES 
#,•.-.ETC.) 



...... ,,,., ........ . 
ALMACENAMIENTO Y REPRE8ENTACION DE LA INFORMACION 

(IOFTMRE) 
NUMER08 ICD 

LOI llUIHllOI PUllOe 11 lllPlllllllWI 0011 LA llO'lllCIOll OC1J.L O 0011 
LA HIXADIClllAL, POll IU MCILIMD DI OOllYlllllOIL 1111 DIMllllO, 

LA COllVlllllOll llllAlllA A DICIMAL 11 U81UTI DmOIL, V 111 

LAI CALCULADOlllAI, LOI ,jUHOI ILICTROlllOOI, Y LOI llllTllUlllllo 

TOI Dlel'laLll, 111 LOI QUI HlllllALlllllTI • OOllUll LA lllTllADA Y 

IALIDA DI llUlllllOI 111 1101lllCIOll HClllAL, • ... LIA Ull OOOIH 
llPICIAL MllA lllPlllll1111U1 ll'la ll01aCICNI, A l8TI OODIH 11 LI 

LLAllA CODIH 900, DIClllAL CODIPICADO H 11.w.O, 1811Wn'• 

OOOID•DIClllALI. 

DIClllAL ICO 
CODleO ICD 141t • ' • ' • • • • • 

1 • • • ' • • • ' • • • • ' ' • • t • • • • ' • ' • • 1 1 • 
' • t ' t 

• t • • • • t • • ' 



............... ,. 
ALMACENAMIENTO Y REPRE8ENTACION DE LA INFORMACION 

(IOFTMRE) 

CODIFICACION BCD 
MA11a llTI MOMlllTO 11 NA HULAOO DI NUMlllOI llllAlllOI 'UllOI 
PlllO LA MAYOIUA DI LAI COM,UtlDOllAI UIAN UNA YlllllOll CODIPI· 
CADA DI NUMlllOI llNAlllOI MllA 11.,llllllltlll llUMlllOI DICIMALll. 
IXllTlll MUOHOI llQUIMAI DI OODIPICACIOll QUI HAN llDO DllA• 
llllOLLAOOI, ""° IL MAi COMUN 11 IL QUI 11 IAIA 111 UNA TIClll
CA DI DIOIMAL CODIPICADO IN llllAlllO CICD, •NAll'f CODID DIOl
MALI. 
0011 lltl TIClllOA 11 '°lllLI COllVlllTlll CADA llUMlllO DICIMAL A 
IU IQUl'lllU.lllTI 111 llllAlllO, 111 LUIAll DI OOllVlllTlll IL •LOll 
DICIMAL lllTlllO A IU POllMA llllAlllA 'UllA. 
IL ICO 1ounaLlllTI DI CADA llMIOLO DIOIMAL 'º"'LI H MOi• 
TllADO A OONTlllUACIOll. •&.0• 11 LOI LUeAllll 

• • 1 , 
1 • 1 1 1 OO•P1•u•ao10111 IOO .. llTI . • 1 1 . •UllllllOOI Y IU IOUl•L .. TI 
1 • 1 • 1 llOlllAL • 

t1e1TO HOlllAL 
1 • 1 • . 
• • • 1 1 

1 1 • 1 . 
1 1 . . 1 

' • • . . 
1 . 1 1 1 

1 . 1 1 . 



.. aiu1.1.t1,,. 

ALMACENAMIENTO Y REPRESENTACION DE LA INFORMACION 
(IOFTMRE) 

NOTACION DE COMPLEMENTO A DOS 
•llllllALMlllTI, LOI llUMlllOI alllAlllOI 11 UMll 111 LAI COMPU11lDO• 
llAI. 111 AIAUllAI OCAllOllll, a111 IMIWtcaO, • UIA Ull OODl80 11• 
PICIAL LLAMADO llO'llllCIOll DI OOMPLlllllDT'O A DOI, CUANDO 11 111• 
OUllMll llUMlllOa COll llallO, LO CUAL PlllMITI llMPLIPICAll LOI 
ClllCUITOI DI LAI COMPU11lDOllAI. 
Ull llllllTllO OOMUll O POllOIOll DI ALMAClllAMllllTO 111 UllA OOlllPU
'laDOllA PUHI llllllClllll AL QUI 11 MUIUllA 111 LA •aUllllTI , .. 
eUllA 1 

A) ITIOUITaDO DI LAI POllOIOllll DI ALllAClllAllllllTO 111 Ull 
llllllTllD N 1 a1Tt. 

aJ LOl llUllllllOI POllTIVOI H IDlllTIPICAll lllDIAllTI 
Ull O 111 LA POllCIOll DIL 91T DI llellO NL llHlaTllO. 

0) LOI llUllllllOI llHATIVOI H IDlllTIPICAlll lllDIAllTa 

1 111 LA POllCIOll DIL alT DI llallO DI llHIUllO. 

' • • • • • , o 

1 1 1 1 1 11 1 1 , ...... , .... , 
' • • • • • , o 

1°1 1 1 1 1 1 1 1 
.., .... , ••• 1, 

' • • • • • , o 
, , 1 1 1 1 1 1 1 1 

~ ' NO'DICION OI COll,LElllNTO A 001 



... LUl.1 .•• 1. 

ALMACENAMIENTO Y REPAE8ENTACION DE LA INFOAMACION 
(IOFTMR!) 

NOTACION DE COMPLEMENTO A DOS 
IN LA PllUltA HTllllOll 11 MOITllO LA 0119AlllUCIOll MAi PlllCUH• 
TI DI Ull llllllTllO DI 1 llTI QUI 11 UIA MllA ALMAClllAlt llUMI• 
llOI 0011 111110. IL llT CUlllDAD lllllllMA DI lllPOlllllACIOll, QUI 
PUIDI Hit Ull t t OI llPTllllO 111 AMIOI qlllfllOI CORRllPOllDI 
AL 118110 DÍL llT.IL 118110 DIL llT lllDIQA 11 IL llUMlllO 11 M 
O M llHATIVO. Ull ClllO 111 LUIAlt DIL llT DI 111110 lllDIOA QUI 
IL llUllllllO 11 POllTIVO, lllllllTltAI QUI 11 111 IL LUIAll J 11 111• 
OUlllTllA Ull ,_ llTI lltOIQAllA QUI IL llUllllllO U llHllrlVO. 
LA lllUllllTI 1ULA Plllllll1a LA llONIOll OOllll'LIMlll'IMIA A DOI 
MllA AMIOI llUMlllOI llllllrlVOI Y POllTIVOI. DIH OIHll•llH 
QUI L08 llUMlllOI POllTIVOI IMPlllAll OOll Ull OlllO, COlllO DlllTO 
lllAI llllllPICATIVO (111881, MllltTllAI QUI IL llllTO DIL MUllllllO 
COllllllPOllDI A Ull llUllllllO llllAlllO. L08 llUlllllOl llHArlVOI Tll• 
11111 Ull \ COlllO 1118. 

OIOUIAL . .,, 
•• ., .. ., 
·• ·• 1 ., .. 

lllPHU•1llDIO• H •UlllllOI 
OO• 811110 

"1" "" 1 .... "" ... .... , 
,._ .. --
"" "" "" '"' '"' "'' 1 1 

'"' . .. 
111/llfllfJll HJl/TI YOll lll"llfllNTAOOll 

lllCIAL 0111 EN llCI ,Ollll• lllfAlllA. 

lfVllUOll lfflJATIYOI UlfllfUNTJat/Oll 

llf '01111A DI OOllllLllllN TO 

A OOllll. 



N 
N -

UaLLI l.1 .... I. 

ALMACENAMIENTO Y AEPAESENTACION DE LA INFOAMACION 
(IOFTMREt 

AAITMETICA DE COMPLEMENTO A DOS 

tUlllAll LOt llUllllllOI •I 'f •I 111 OOlllPLlllll1110 A DOI ti OHlll• A 

OOllTlllUlllCIOll 1 

(oll OOOOOtO 1 

ot•I) • ooottlft 

(•11 OOOl1 ... 

IL w.Oll M •I H COMf'LllllllTO A DOt lt ltUAL A .. 0011101. 

MIHTllM OUI •I 11 ltUAL A oooooon. tullAllDO LOt •UllllllO ai
llMtot OlllDlllAlllot 'f LOt •UMlllOI OOMP\.lllllllTO A DOI tUllAll 
00001000. LA tulllA H º"°'°°° 11 ltUAL A 1 H - DIEZ. 
AMOllA a1111, tUllAll LOI llUMlllOI DIOllllALll OOll ... 110 •f 'f ·I ti 
Pltlllll• 111 LA tltUllMTI PltUllA 1 

,.,, ..... ,,, 
•(•I) •ftHft01 

IUllA ... , , ..... ,00 

t 
llT DE 809AESATUA-.CION DESCARTADO 



···~ ... •·•··•··· 
ALMACENAMIENTO Y REPRESENTACION DE LA INFORMACION 

(IOFTMRE) 
CODIG08 ALFANUMERIC08 

LOI CODllOI OUI CONTlllllll LITRAI Y llUlllllOI a lllClll1MI 
OUAllDO LAI lllOllOCOMPU'IQOllAI 11 OOllUlllCAll COll DllPOllTl'IOI 

OOllO TllllllllALU DI TllO CTUIO DI llA'IOI OATODICOI). A llTOI 

OODIHI U Lll DlllOlllllA 0011901 ALMllUllllllOOI. 

IL CODIM ALMllUllllllOO llAI UIADO 111 LOI lllHllAI lllCllOCOllPU-

'TUOllll U IL 000110 AICll CAllllllOAll .-11DMD CODI POll 111-
POllll.rlOll lllTlllCHAllll). A COllTlllUM:IOll U llUUTllA UllA Lll11l 

~ DIL OODIH AIOll DI r llTI MllA LOI llUlllllOI , LITllM llAYUI• 
~ 
:"\) OULM Y 1111101 DI PUllTUAOIOll. IL OODllO MOU OOllPLITO Tlllll 

CODllOI MllA LITllAI lllllUICULM Y lllllOI H OOllTllOL. 
,. 100 0001 M 100 1101 y 101 1001 ESPllCI O O 1 O 0000 010 1100 

8 100 0010 N 100 1110 z 101 1010 010 0001 • 010 1101 

e 100 0011 o 100 1111 o 011 0000 010 0010 010 1110 

o 100 0100 p 101 0000 1 011 0001 ti 0100011 I 010 1111 

E 100 0101 Q 101 0001 2 011 0010 • 010 0100 

F 100 0110 R 101 0010 3 011 0011 • 010 0101 

G 100 0111 s 101 0011 .. 011 0100 a 010 0110 

H 100 1000 T 101 0100 s 011 0101 010 0111 

1 100 1001 u 101 0101 e 011 0110 010 1000 

J 100 1010 V 101 0110 1 011 0111 010 1001 

K 100 1011 w 101 0111 • 011 1000 010 1010 

L 100 1100 X 101 1000 11 011 1001 010 1011 



..... u ...... . 

ALMACENAMIENTO Y AEPAE8ENTACION DE LA INFOAMACION 
(IOFTMRE) 

CONCEPTO. DE "'RIAILE Y CONITANTE 
MltA A&.MM:INAR laLOllll IN LA MllllOlllA DI UNA COM,U'IUOllA 11 
AIOCIA A ILLA UN MOllllltl, IL CUAL LI llllVI COMO lllPllllllCIA. 
A 111 NOMllll 11 LI LLAMA 'llUlllH lalllAILI. 
UNA lalllAILI POlll DOI ATllllUTOI 1 UN MOMUI QUI llllYI MltA 

Dll .. NAllLA Y UN TIPO OUI DllClllll LA UTILIZAOION DI LA 
IL NOMllll • IUILI COllOClll COMO IDHTIPICADOll. 
LAI _,.IAILll INTlllAI PUIDIN 1111 DICLARADAI IX,LICl ... IMTI 

POll IL PllOHAlllADOlt. 

IN LAI lalllAILll lllA&.11 LA CODIPICCION INTlllNA 11 lllPlllllN• 
1l IN COMA PLO'llUITI O 111 MONION CllNTIPICA. 

Y IN LAI UIAll.11 IOOLIAMAI, LOI laLOllll OUI PUIDIM TOMAR 
ION OlllO Y UNO, DI AOUlllDO AL A&.HlllA DI IOCLI, O 11111, 
CllllTO O MLIO (TllUI, MLll). 

llllMOlllllllllUAN ~ 
.... ""'°""""'ºJI. 

All 1allllllll, DlllMGe DI TINlll lllN OUllO DI QUI UNA lalllAILI 

NO 11 MAi QUI UNA DllllCOION 18'101PICA DI lllllllOlllA, IN LA QUI 

11 INCUINTllA A&.MaclNADO ALtUM NUMlllO. 



.. 9'. ......... . 

ALMACENAMIENTO Y AEPRE8ENTACION DE LA INFORMACION 
(80FTMAE) 

CONCEPTOS DE \ti\RIABLE Y CONSTANTE 
POll OTRA MllTI, UNA CONl1IUITI 11 UN OlllTO DI laLOll IN-.ilA• 
lllULI. llTI .u>ll NO CAllllA DUllANTI IL PllOCllO. 11 11 DlllA 
HPllAR UNA OONl1IUITI U UOlllN HPLIOl1UIHTI IU w.Oll, 
POll &llllilt'LO, 1, •lff, 1111411.1111. UllA elld llA'VOlllA DI LOI 
LIHUA.111 DI PllOGllAllMllON PllllllTIN DIOLAllAll DIPllllNTll TIPOI 
DI OONl1aNTll, lllNDO LAI llAI OOlllllUllll, INTlllOI, DIOllllllALll, 
OAllAOTlltU Y 900LIAllOI. 
OOlll'llUITI llTlllA CINT1e1111 1 U UN ltUllllllllO 0011 UN 1aL01t INTI• 
llO, POllTIVO o •••mvo, POll .. IMPLO, 4, ..... 
OOlll'llUITI lllW.1 UllA OOlllUTI lllAL O DIClllAL 11 UN NUlllllO 
11011110 OOll UN PUN10 DIOllllllAL. 
OOlll'llUITI DI CIAllAOTlllll 1 11 UI COlllUN10 DI UNO O _,.IOI CA• 
ltAOTlltll. NOlllllllALllllllNTI LOI CAllAOTDll DllPONllLll 1011 LITllAI 
llA'tUIOULAI, IHUIOUUI. Dll110I, lleNOI DI PUNTUACION Y 
OTllOI lllllOLOI llPICIALll. 

MllLOQUIMll 
'VO lllllPlll 11111 UN 

CON .. O 



Ua&.Laa.1.ar. 

ALMACENAMIENTO Y REPRE8ENTACION DE LA INFORMACION 
(IOFTMRE) 

EXPRE810NEI 
ANGRA 11111. VIAllOI QUI 11 UNA IXPlllllOll. 

LAI IXPllHIONll ION OOMllHCIOllH DI COMINTll, UIAll&.H. 
lllllOLOI DI OPlllACIOll, MlllMTllll llQUllllDO V DllllCMO Y MOll-

aHI DI PUNCIONU l•ICIALla. 
LAI llllllM IDIM • UTILIZAN IN NO'llCION lllATlllATICA TllAIH• 

OIOllAL. P011 IMllllPLO 1 

m(n • 9) • fP1 
IN LA IXNlllOll AMTllllOll, L09 MlllMTllll INDICA• IL OllDIN 

DIL Co\l.CULO Y r lllPllUH1a U PUNCION llAll OUADllAllA. 

LAI IXPlllllONll • CLAllPICAll U DOI TIPOI 1 AlllTllllTICAI Y 
Y aOOl.IAMM. 

LAI IXPllHIOllll AlllTlllTICM 90ll AMALOOAI A UI POlllllULAI MA• 
TllUrlCIAI. LAI UIAll&.H Y COll ... TH ION NUMllllOAI tlNTlllOI 
O •ALll) Y LM OPlllACIOllU IO• AltlTMITICAI CUllOAI. 

+ SUMA - RESTA •. MULTIPLICACION I DIVISION 



... u.a1.a.11. 

ALMACENAMIENTO V AEPAE8ENTACION DE LA INFORMACION 
(IOFTMAE) 

EXPREllONEI 

OTllO TIPO DI IXPllHION 11 LA lllPllHION IOOLHNA, CU'flD lALOll 

PUIOI 1111 VlllDADlllO O lllN IN.IO. Ull MIDIO DI HlllltAICIOll DI 

IXPlllllONll 900LIANAI 11 COMllNAll COlfl1allTll Y IXPllUIONU 

IOOLIANAI POll MIDIO DI LOI OPlllADOllll IOOLIANOI AllD,Olt Y lfOT 

11 OUllllll 1111 MI NOYIA 

'-J'--, DIMI UNO, 11110 DHll ClllO. 



SISTEMA OPERATIVO 

(IOFTMRE) 

DIH DI HTINDlllll 111011 lllTIMA Oli'lllATIVO UN lllll0811AlltA 11111-
DINTI COUI IS!a li'lllMANINTIMHTI) IN MIMOlllA, OU1 TllNI COMO 

PINALIMD ADMINllTllAll LOl lllDUlllOI DI IL lllTllllA OI OOlllllU10. 
IL lllTlllA OPlllAl'IVO 11 INCAMA 1lMlllN DI COOllDINAlt A TODOe 

LOI lllllHllAllM DI UTILllllA, COMO ION OOMllllLADOltll, IDITOllll, 

LINIUA.118 DI ALTO NIVIL, ITC. , LOI CUALll 11 TRA1MWI 11101• 
TllllOllMINft. 

FUNCIONES DE UN SISTEMA OPERATIVO 

• OOllMllTlll LOI lllCUlllOI DI LA MAQUINA INTlll •11101 'llOCllOI 

AL 111 ... 0 TllllllO • 

• OOllMllTlll LA lllllORIA CINTllAL 

• ADlllNllTllAll IPICllNTllllNTI IL lllTIMA DI COll'UTO OOllO UN 

TODO AllllONIOO • 

• PllllllTlll QUI LOI UIUAlllOI 11 COllUNIQUIN INTlll 11, 'llOTI• 
ellNDOLOI UNOI DI OTllOI. 

,.,_ .... 



N 
N 
aD 

StSlEMA OPERATIVO 

(IOFTINtE) 

111 ltl8Ulllll, IL ltetnM Ol'...,IYO H Ull PllOeltAllA QUI Tlllll 
OOlllO .. IA ADllll-.nMI Y ... AllllAll LOl lllCUlllOa 0011 QUI 

CU911• UllA OOllllUUIQU, OOll U PllllLIDAD DI APMWIOHM "101 -AL llAXlllO. 1 

1 
J - r , ....... 

llTUDll 

~ ......._ 

~-

1 

-

-

1 

• 
T 

• 
11 
A 

o , 
• 
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SISTEMA OPERATIVO 

(IOfnME) 

UN llOOELO OE EaTUOIO MltA LOI al•TEMM OPERATIVO. 

'"· .... 



SISTEMA OPERATIVO 

(80FTMRE) 

UN MODELO OE EITUOIO IMltA LOI MITEMAll Ol'EltATlllOI 

EL NUCLEO DEL 8/ITEMA Ol'EllATlllO 

,.,_ .... 

LA PUllOION DIL llUOLIO DIL lllTIMA OPIWATIVO A TOMAR IL 

OOllTIIOL DIL PltOCUADOlt Y DITlltlllllAlt OUAllDO Y OOMO LO • A 
'MMllTlll" lllTltl DIVlltlOI UIUAlllOI. 

MANEJO DE MEMORIA 

OOlllllTI 111 LA AlllllACIOll DI MIMOlllA A CIADA UllO De LOI UIUA• 
ltlOI QUI 11 lllOUlllTltAll TltAIUAllDO 111 IL OOIWU1MOR. DIPlll
DllllDO DIL TIPO DI APLICMllOll (PIOeltAMAI QUI llTlll l.llOU'IUI• 

DO. 

MANEJO DEL PROCESADOR 

11 lllOAMA H DITlltlllllAlt IL OIDlll OPTIMO DI •lllOIOll A L01 

DIVllltOI PllOOllOI OUI U1all OOllPITllllDO POI eAllAI LA ..... 

OIOll HL PROOllADOll cmmw •• 
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SISTEMA OPERATIVO 

(IOFTMRE) 

UN llOOELO DE ESTUDIO *"A Loa a/ITEllM OPERATIVO• 

MANEJO DE ENTRADAS Y SALIDAS 

IL MAllm.AOOll DI INTllAMI Y ULIDM TllNI COMO PUNOION Plllll

CIML ATINDlll LOI PIDIDOI OUI LOI PllOCllOI IN &.llCUCION 

HACIN IOUI LAI UNIDADll PllllPllllCAI. 

llTA AFINCION IMPLICA, UNA TltADUCCION LGelCA Y PlllCA INTlll 

LAI DIVllllAI UNIDADll INVOLUCltADAI. 

LA MllTI LOllCA TllNI COMO PUNCION POITIHAlt LO MAi POlllLI 

LA 1.llCUCION PlllCA DI L01 PIDIDOI DI INTllADAllALIM. 

LA MllTI PlllCA, HACI QUI PUIDAll COMUNICA1t• AMllATOI 

DIPllllNTll INTlll 81 AUNQUI llANl.llN CODl801 INTlltNOI DllTI .. 

T08. 

DllPOllTIVO DE IALIDA 

IMPllllOllA 



SISTEMA OPERATIVO 

(eoFTMRE) 

UN llOOELO OE E8TUOIO M11A L08 lllTEllM Ol'ElfATIV08 

MANEJO DE INFORMACION 

AL llAllUO .. llWOllMMllOll •IL• LLAMAllHLI 1Mlllllt lllTIMA 
.. AllOlllYOI. llllHIO 1U PUllOIOll PlllMOIML •L PllllllTlll A LOI 
UIUAlllOI IL llAllUO ..... Y llllHl.100 H CAll OUALQUllll CAN
TIDAD H IMPOlllUCICMI QW HlllM ALllACIMAll, Lllll, lllPllllllll, 
ALTlllAll O D .. ICllM. 

H lllAll llA'Olt1MICIA a LA OOllUMIOACIOM QUI IXllTI IMTlll IL 
lllTSllA OPllUrlVO Y LOI UIUAlllOI DIL IQUIPO DI COMPUTO, 'a 
QUI llTO PUlllTlllA CllUI llTlll08 IMPOllllADOI H LO QUI IUOIDI 
MllllTllM M l.llOU• AL9UM PllOOalO O llllTllUOOIOll QUI lllVOLU-
0111 AL lllT•llA OPlllUIJIYO. 

.. , ..... 



LENGUAJES DE PAOGAAMACION 

(80FTMRE) 

UN LltleUA.11 - ea• INTINDIDO COltO UN lllTlllA H COMU.ICA• 
CM:ION. U• LIHUA.11 .. ,_llAIMCION l'Oll IU MllTI, OOlll'la DI 

TOOOe LOI •l90l.09. LOI CAIUOTlllH Y llHLAI DI UTILllACIOll 
QUI PHlllT .. A LA eUTI OOllllUNICAllll CON LAI COMPUlaDOllAI. 

CADA UNO DI LOI LDe....U Dlll DI AOIP1M CllllTOI TIPOa DI 

l•ITllUCCIOMI llCllfN QUI PllllllTlllAll A UN lllTlltA DI COltPU• 

TO .. AUIAll U. -- • Ol'IUOtOlln CONOCIDM. 11 DIClll, 
CADA LUIUA.19 DI• TUllll i.TllUCCIOllH OOllPlll•DIDAI INT .. 
LM •eUIHTll CllrHOlllAlo 

l INSTRUCCIONES DE ENTRADA/SALIDA 
.. lllQUllllD MllA ,_Tlll LA OOlllUNICIAGIOll l•Tlll LOI DllPO• 

llTIVOI DI 111 Y IL PllOOIMDOll OINTllAL ..... 1•1TllUCCIO•H 
PllOPOl9CIOllAll LOI Ol.UH DIL nPO DI OPlllAOIO• DI UTllADA O 
IALIDA QUI .. A MAUIAlt9I Y LM LOCALIDADll OI ALllMllllA• 

llllNTO QUI • lllPLIAIWI DUMNTI LA OPlllM)IO .. 

l. INITRUCCION6S 06 CW.CULO 
LM INITtlUOCIOllH oue PHlllTIN IUllAlt, llUU, llULTIPLIOAll Y 

DIVIOlll DUIWITI IL PtlOCHO IOll, POI IUPUllTO, COltUllll IN TO• 

DOI LOI LDeuanl • ..... IWUOIOll. 

,.,_ .... 



LENGUAJES DE PAOGAAMACION 

(IOFTMRE) 

3. INSTRUCCIONES DE LOGICAICOMPARACION 

llTM llllTllUOOIOllll 11 UTILIZAN MllA TllAll .. 111111 IL OOllTllOL 
DIL PllOellAllA 't 11 lllOlll'lall 111 UI llTllUOTUllAI N llLIOOIOll 
1 ITlll.ctOll QUI lllUlll MllA PltlMllAll PltOllllMIAI. 

DUllAllTI IL PllOOllO, DOI UlllDADll N DAJOI PUIDlll OOlllMllAllll 
lllTlll 11 COMO llllUL'aDO DI LA 1.JIOUOIOll DI UllA llllTllUOOIOll 
LGelOA. 

4. INSTRUCCIONES DE ALMACENAMIENTOICONSULTA Y ltlOVlltliENTO 

HU llllTllUOOIOllll 11 UTILllAll MllA ALlllAOlllAll, OOlllUL'IH 't 

lllOWlll LOI llllfOI DUllAllTI IL PllOCllO. LOI IWOI PUIDlll 1111 00-

PIADOI DQDI UllA LOCALIDAD DI ALlllAClllAlllllllTO A OTllA 't OOM
IUL1lDOI IHUll 11 lllQUllltA. 

,.,_ .... 

TODOa LOI LENGUAJEI DE PROGRAJIMJION TIENEN INITllUCCIONEB QUE 
l'ElllllTEN QUE E81M <JnRM:IONEI COMUNE8 U REALICEN, AUNQUE 
EN OCMIONEB EXllTE UNA NOJULI O"EltENt:IA IN LOI alM«JLOI, 
LOI OAllM1TEllE8 Y LA BINTAXll O. LOI LINGUAJEI tiE MAQUINA. 
LENGUAJEI ENMM&AOOlfEB r LENGUAJO O. ALTO Nl'RL. 
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LENGUAJE DE MAQUINA 

(IOFTMRE) 

IL LllleUA.11 DI MAQUINA DI UllA COlll'U'laDOflA IAllCAllllNTS CON• 
lllTI 111 CADINAI DI NUMlllOI 91NAfll01 Y 11 LO UNIOO QUI LA 
UCP lllTllNDI DIRIC'IHINTI. 

EITO 110 11 QUI 11 ---- -- EITO 11 LO INTllllDO 

1010100100100101001 

UllA llllTRUOCION PltlMllADA 111 OUALQUllll LINeUA.11 DI lllAGUlllA 

DIN Tllllll CUANDO llllNOI DOe MllTll. LA HlllllllA MllTS 11 IL 

OOllAllDO U OPlllACIOll QUI LI DIOI A LA OOMPU'IMIOllA OUAL 11 LA 

PUllOIOll QUI lllALllAllA. 

LA MeUllDA MllTI DI LA INITllUOOIOI 11 IL O..lllANOO Y LI DIOI 

A LA OOlllPU1aDOllA DONDI lllOOllTllAfl O ALllolaRIWI LOI DllrOI U 

OTllAI llllTllUOCIONll QUI _.. A 1111 IWl&IADM-

PH.1111 



LENGUAJE DE MAQUINA 

(IOFTMRE) 

IN RIUCION CON LOI H1MIDAllH .CTUALll, LAI COMPU1UOllM 

ANTleUM HAN DIPIOILll De llAllMAI, ._ QUI LOt PROeMMADORll 

THIAM QUI TRADUCIR LAI INITRUOCIOllll DlllC'llUtlNTI AL LIM• 
eUMI DI MAQUlllA QUI LA GOlllPU'laDCMtA lllTIMDllRA. 

Ult t.lllllPLO DI ILLO, 11 CUANDO IL PROllMlllADOll TIMIA QUI 11• 
ClllllR LA llllTRUOCIOM 'ADD O*º (QUI lleltlPIOA QUI IL IA• 

LOR 111 LA DIHCCIOM Otl• 11 IUMI AL IN.GR ALM.CIMADO H IL 
RHllTllO DI LA UNIDAD AlllTMITIOO-L0910AI MM UNA lllMHllllA 

11111 AMTleUA. THDllA QUI HAlll llCRITO 1 

000100000000000000000000000010111000 

ADlllM DI TIMlll QUI llOOllDAll LM DOCHM DI CODleOI llUlllHl

OOI llUA LOI COMAMDOI IN IL CON.IUllTO DI llllTRUCCIOlll!I DI LA 

lllAOUlllA, Ull Pll09MllADOR 11 YllA POlllADO A llAllTIMH Ull IHUI• 

lllllTO De LM LOOALIDAHI (l'OltCIOMlll H Al.11.CINAllllllTO DI 

LOI MrOI Y LAI llllTIUOCIOMll. 



LENGUAJE ENSAMBLADOR 

(IOFTMAE) 

COMO UllA llllPUll'la AL PROe&.lllA DIL PllOellAlltADOll DI Tllllll QUI 

•TllADUCNr LAI llllTllUCCIOllll A LHeUA.11 8111AlllO, 11 DllAllllO• 

LLAllOll 0001901 lltllllllOlllCOI DI OPlllACIOll Y DllllOCIOllll lllltlO• 
LICAI 111 Loe COllllllllOI DI LOI Aloe 1llO. LA MLAlllA 1111111110-
TIClllCO 11 lllPlllll A UllA euDA MllA LA lllllltOlllA. 

UllO DI L08 Pllllllllilol MIOI MllA lltll.IOllAll IL PllOCllO DI Ol'lllA• 

01011 DI LOI PllOellAlllAI lllA IUmTUlll LOI llllllOLOI COll LITllAI 
lllllllltOlllCOI, POll LOI COOleOI IUlllllllOOI DI Ol'lllACIOll DIL LH• 

eua.11 DI llMUlllA. MITUALllllllTI CADA OOlllPU'laDOllA Tlllll UI CO• 
DleO 11111111011100, AUllQUI, DllDI LUHO, LOI llllteoLOI ACTUALll 

•lllAll lllTlll MllllQAITll Y lllODILOI. 

TOMtlA 1111 ML'lall 1714" llllTllUCOIOlll DI CODIPICIAll 

1 
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LENGUAJE ENSAMBLADOR 

(IOFTMRE) 

IL LIMeUA.11 DI lllAOUIMA 11 AUM UTILIZADO POlt LA COMPU'laDOltA 

OOllPOltllll • PltOOHAMDO L09 llAT08, PlltO IL IOPTIMI DIL LH• 

eUA.11 IHAllllLADOlt PltlllllllO TltADUOI IL llMIOLO llPICIPICADO 

DIL OOOleo DI OPlltACIOtl A •u IOUl•LIMTI .. IL LIHUA.11 DI 

lllAOUlllA. 

UM PllOHAlllA QUI OOlln DI IMITllUOOIOMll llOlllN POlt IL PltO• 

elWIADOlt H LIM9UA.ll IMIAMIUDOll 11 LLAMA PllOeltAlllA PUIMTI. 

DllPUll DI QUI llTI PllOeltAMA 11 NA OOMYHTIDO A OODleO DI 
lllAQUIMA POlt UM IMIAllllUDOlt, 11 LI COttOOI COMO PltOeltAMA 09.11• 
TO. 

•Hllltl 

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL LENGUAJE ENSAMBLADOR 

HTltl LAI YIM'IMAI Tlllllll09 OUI LOI LIMeUA.111 DI llAOUIMA 

AMOltltAll TlllllPO Y lllDU09M H'laLLI OOM llllPICTO AL LH8UA.ll DI 

lllAOUIMA. 11 OOllllTIM llllMot HllOllll Y H TODO OA10 IOtl lllAI M• 
OILll DI HCOllTllAIL 

HTlll LAI DllWIM1a.IAI DIL LIM8UA.ll HIAMILADOll TllllMOI QUI 
LA OODIPIOACIOM 111 LIHUA.11 IMIAllllUDOlt OOlllUllll MUCHO TllMPO 

't UNA HAii DllVIHUA 11 QUI ll'laM OltllM1UOI MMllA LA MA• 
QUIMA. 



LENGUAJES DE ALTO NIVEL 

(IOFTMRE) 

LOI PROellAMAI INMM8LADOllll DI ANTll PltODUCIAll IOLO UNA 1111• 
TllUCCIOll DI MAQUINA POll CADA INITllUCCtOtt DI PROellAMA PUINTL 
MllA MJILllWI LA OODIPICACION • DllAllROLLAllOff PllOellAMAI 111-
IAMILADOllll QUI PUDllllAlt PltOOUClll UNA CANTIDAD •lllULI DI 
CODllO DI LIHUA.11 N MAQUINA MllA CADA lllTllUCCIOll DI PltO• 
ellAllA PUlllTL 11 DIClll, UNA IOU l#ITllUOOIO# llMJlfO PODlllA 
PllODUClll NIAi LINIAI DI CODleO IN LIHUA.11 H MIOUINA. 

IL DIMllllOLLO DI TIONIOAI MNIMONIOAI MOi LLIVO A 1U VII. AL 
DIUltltOLLO DI LOI LINeUA.111 DI ALTO NIVIL QUI HNlllALMINTI 
1111Ut OllllN1UOI MACIA UNA CLAll llPICIPICA DI PllOILIMAI H 
PllOCllO. 

POll l.llMPLO, IXllTIN LIHUA.111 MllA PllOCllAll PR09LIMAI DI 
NATUllALUA CllNTIPICA Y lllATIMATICA Y OTllOI QUI 11 HAii PINIA• 
DO MAi QUI NADA MllA 1MIAI DI AlllCMIVO. 

IL LIHUA.11 DI PROClllAllACION 

111' IN FUNCIOll DI LA APUCM:ION 

QUI H DIMA AIOIDAR 

•lflH• 



LENGUAJES DE ALTO NIVEL 

(IOFTMRE) 

;.: .. 
ALGUNAa DE LAI VE#'PJAI DE LOI LENGUAJEI DE ALTO NIVEL 10#: 

• IOll lllAI MCILH H Al'lt ... lt OUI LOe LllllUUll llllAllllLAOOllll 

• ltlQUllltlll lllllOI Tll•O DI llClllTUllA 

• PllOl'OllOIOllAll UllA llllJOll DOOUllln'IMllOll 

• IOll lllAI MCILU H llAllTlllllt 

• Ull PllOeltAllADOlt CAMCl1UO MRA HCllllllt Plt04HWllAI 111 Ull 
LIHUUI DI llTI TIPO 110 ll1a ltllTltlllelOO A UTILIZAR IOLA• 
lllllTI Ull TIPO DI llAOUlllA. 

. ., ..... 



COMPILADORES 

(80FTtlME) 

Ull PltOeltAMA PUlllTI HClllTO 111 UI LINeU.UI DI ALTO lllYIL DIH 

11• 'lalltlllll TllAOUCIDO A Ull CODllO lllTlllDteLI POll U MAOUlllA. 
Ull PllOellAMA TllADUCTOtt QUI ltUIDl •lt.l.llAll 111a OPlllACIOll 11 
LUMA COMPIUDOll. 

LOI COMPILADOllll PUIOH IHllWI _,.IAI LIMIM OI CODleO DI 
llllOUlllA MllA CADA IHTllUOCIOll DI ltltOellAMA l'UlllTI. UllA 0011111• 

OA 01 COllPIUCIOll 11 ltllOVll• UTll DI QUI LOI DATOI NL 
PllOeLlllA PUIDAll PllOCllAllll. 

PllOtllAllA 111 ALIUll 
LllleUAa N ALTO llllAMIUDOll 

lllWIL 

~., ..... 



BASIC 

LENGUAJES DE ALTO NIVEL MAS UTILIZADOS 

(IOFTMRE) 

(lltlNlllllt'I ALL•PUltPOll 8'1MIOLIC llllfltUCTIOlll CODIJ 
11 U11 LllllUA.11 lllTlltACTIVO MUY POPULAR QUI Tlllll lltAll AC"• 

W:IOll DlllDO A IU NILIDAD DI IU uao. 
IUll LINIUA.11 lllTlltACTIVO PlltMITI LA COMUlllCACION DlltlC'la 111• 

Tltl IL UIUAltlO Y IL •mMA DI COMPUTO DUltAITI LA PltlMflA• 
01011 Y IL UIC DI LOI PllOeltAMAIJ. 

FORTRAN 

COBOL 

IPOltMULA TltANILllTOltJ 

IL LllllUA.11 POltTltAll 11 UN LllllUUI COMMOTO QUI llllU MUY 

11111 MltA MflMICllt LAI NIClllDADll DI LOI CllllTIPICOI Y 

LOI 111UllTICOI DI LOI NHOCIOI. 

IOOMMOM IUlllllU OltllllftD LAlllUMll 

llTI LINIUMI PUi DllllADO llPICIPICAMINTI MllA IL PllOCllA• 
MllllTO 1111 DAr01 DI TIPO COlllltCIAL 



PL/I 

RPG 

ALGOL 

,., .... , 
LENGUAJES DE ALTO NIVEL MAS UTILIZADOS 

(IOFTMAE) 

(PltODllAIUHlll LAllGUMRfl , DOllDll 1 11 Ull "UllO"I 

HTI LllllUA.11 PUi DllllADO 0011 U PlllALIDAD DI llHOLVlll 11.11• 

TO PllOILlllAI DI TIPO CllllTIPICO All COllO DI lllGOCIOI. 

(lllPOllT PllOHAll lllllllATOlll 

HTI LllllUA.11 PUi Dl•IADO MllA U lllllllM:IOll DI lllPOllTll DI 

IALlllA QUI llllUL11.ll DIL PllOCllO DI APLICM:IOllll DI llllOCIOI 

1H COlllU .. I COllO IOll 1 CUlllU POll OOUAll Y CUl111M POR M• 

IAll. PIRO llTI LllllUA.11 •1111111 PUIDI 1111 UTILIZADO MRA AO• 

TUALllAll 111 POllllA PllllODICA LOI AllCMIYOI DI LAI CUlllN AM

TllllOllH. 

CALIOlllTMlllC LAlllUMll 

LUIUA.11 DIE PllOlllAllM:IOll lllPOOADO AL CAMPO CllllTIPIOO Y llA• 

TlllUl'IOO. 

Ull DHClllDllllTI DIL ALIOL 11 IL MICA&., IU 110111111 11 LI HA 

DADO 111 HOllOll A ILAIH ~. llATlllATIOO, PILOIOPO 1 lllYlll• 
TOll PllAllCll DIL lllLO XYHL 



INTERPRETES 

(IOFTMRE) 

UllA ALTlllllATI-. MllA l .. PLIAll Ull COWILADOll f'IUIA U tllADUC• 

CIOll 01 Ull LelllUA.11 01 .U.TO lllVIL 11 UIA A .. lllUOO H LAI 

.. ICllOOO .. PU1aDOltAI. 111 LUIAR DI 'MIAOUClll IL Lllltu.Ua PUlllTa 't 

ALlllAClllARLO Plll .. AlllllTllHllTI 111 CODllO 08.llTO OUI H PltOOUCI· 

00 OUllAllTI UllA COlllllDIA DI COMPIUCIOll l'AltA tu UIO PUTUllO all 

LA PROOVCCfOll. IL Pll091tAllAOOll ... PLIMDTa CAMA IL PllOeltAllA 

PUlllTI 111 LA COMPU1MOllA .IUllTO 0011 LOS CW01 QUI •Ull PlllO• 

CllADOI. 

IXllTl 111 LA COMPU1UOU Ull IH..,.ltlTI PlllMAlllllTl .. lllTI ALAM• 

IRADO POtt HAllO. .. OUI COllVllllT1I CADA lllllTllllCCIOll 01 PllO• 

tltAMA PUlllTI A U POll .. A OIL LIHUA.11 OI llAOUlllA OUI 11 lllCI• 

111a OURAllTI IL PllOCllAllllllTO DI LOt MrOt. 110 11 IUAllllA 

11111eu11 COOleO OIJITO MllA IU UIO PUT\UIO. 

•L INT•lll'IWT• •Lltll#A LA llEC•SltMO Of UNA COIMIOA O* COllPI· 

LACIO# l'Olf ••MllAOO Hll'Ufl O. ~" H•CHO UN t:AM•IO •N IL 

l'lfOGllAMA O H HA AAAolOO CAllM:TlltllTH:Aa O COMHIOO •l#f()Q8 

.. , ..... 



••au.• 1.1.1. 

TRANSFORMACION DE HUMEROS ENTRE LOS SISTEMAS 

TIPOS DE PROCESAMIENTO 

TODO LO QUI UNA COMPU1"DOllll PUIDI HACClll 11 PltOCllAlt DATOI. 

IJCLUl1111.llllllT9 llCIP1H, l'~llAtf oaot Y COMUlllCAJf •llUL1"• 

DOI. 110 l'UIOlll LLl11llll A CA80 llCTIYIDADll PlllCAI. 110 l'UIDlll 

DOalfl llll'!llL, 110111 IJlllPLO, l'llllO ti l'UIDlll DM 111,0lllllloCIOll 

lllC .. Aflll Mltl OOllTlllOLAlll LAI 111.AiOUlllAI DOIUDOllAI Ol Ml'!ll&.. 

8111111lALllllllTI, LOl lllll'ot QUI lllAlllJAll LAI COMPU1NK>ltll 111all 

OHAlllZADOI 111 MlllUMMllllTOI Loetcoe. MM QUI LOI l'lllOCHOI 

llAN lnCTIYOI ., LOI lllllUL111.00I oeTllllOOe ..... UTtLa. 

DIN H llllTlll MOMOOlllllDAD 
DI lllPOllllllloCIOll ~ ~ 

'''' •• '''' •• 



........ •···•· 
TAANSFOAMACION DE NUMEAOS ENTRE LOS SISTEMAS 

TIPOS DE PROCESAMIENTO 
LOTES 

IL PllOOHAMllllTO POll LOTll COlllllTI 111 LA CAPTUllA MAll'a OI 
lllFOllMACIOll, MllA QUI UllA VIZ CONCLUIDA I~ 11 AllGllEll LOI 

lllCUlllOI DIL PllOCHADOll AL PllOCllAllllllTO DI DICHA 111,0llMA• 

CIOtl. 

LOI IHDIOI DI lllTllADA COllUllMlllTI IMPLIADOI MllA IL PllOCllA• 

llllllTO POll LOTU 1011 A TlllWH DI TlllMlllALll. 

IL PllOCHAllllNTO POR LOTH COlllllTI 111 'OllMA llAI MRTICULAll 
111 LA LICTUllA Y IL PllOCllAllllllTO DIL Pllllllll HGllTllO, OH• 

PUH DIL HGUllDO 111 IL 0110111, Y All, IUClll'alllllTI. 



..... La 1.1.1. 

TRAN8FORMACION DE NUMERO& ENTRE LOS SISTEMAS 
TIPOS DE PROCESAMIENTO 

TIEMPO REAL 

IL OOllTllOL DI PltOCllOI 11 TllllPO RIAL 11 UI NITIRllAllTI CAM

PO DI LAI COllPU11UIORAI. UIA eau CAllTIDAD DI llAOUllAI Y HI• 

•llAllllll1al IOVIDOIAI INTllllAlt UNO o •111oa lllCllOPllOCllADO•ll 
l'UA OU9 PUllWt TOMAR DIClllONll AL INftNTI 80111tl IL PllOCI• 

80 OUI COllTllOLAll. 

111 LA INDUITlllA llOOlllNA, LA APLICACION 

DIL PROCllAMllllTO IN TllllPO HAL DI LA 

llAOUHIARIA 18 lllPllHCINDllLI. 

111 HTI TIPO DI PllOCIMllllNTO DI INPOIHIAOIOll, LA llPOllllACIOtt 
OUI 11 lltTllODUCI AL COllPU'laDOll VIII ALeUN DllPOllTIVO DI IN

TllADA, 11 ACTUALIZA 11181UIUIAlllltTa. 



••a&.U. •••••• 

TRANSFORMACION DE NUMER08 ENTRE LOS 818TEMA8 
TIPOS DE PROCESAMIENTO 

TIEMPO COMPARTIDO 
llTI TIPO DI PltOCllAlllllNTO PUNOIOllA DI LA lleUllNTI lllAlllRA 1 

111 CADA ooAalON 111 LA QUI UN DllPOllTIYO DI lllTltADAllALIDA 
lllTIN'la lllYIAll A LA lllllllOltlA UN IYTI (0 111019111L0) OOUlllll, 

UNA lllTlllltUllOIOll, llTO 11, IL PltOOllADOlt OlllTltAL AIAllDOllA 

lllOMlll'lalllAMlllTI IL PltOOllO QUI ll'IUA lollOU'laNDO Y 11 HDIOA 

A ATINDllt AL DllPOllTIYO QUI INTlltllUMPIO, MllA LUIOO PllOll• 
eUllt CON LO QUI H'IUA HAOllllDO. 

COMO PODllllOI ONIHIUI, llTO PUIDI llllUL'lall 110 lllUY lllCOllllllDA• 

ILI, 101111 TODO 11 IL YOLUllllll DI INTltADAI Y IALIDAI 11 0011• 

llDlllAILL ,.--------------. 
~111•111t1wl 

\.!::::,) ............. .. @ 
... , ... ,, .. 
"' uooe .. 11• .. ----

(o;;;\''''''•'••• \.!::::) ... ,_ ....... . 



........ •····· 

ASPECTOS A CONSIDERAR AL SELECCIONAR UN EQUIPO DE COMPUTO 

llllTlll _,.101 AllllCTOI QUI Dlllll DI CONllDlllAllll AL HLIC• 

CIOllAll Ull IQUlllO DI COMPUTO, AOUI IOLO MlllCIOllA.11111101 A 811All

Dll llAHOI LOI llUllTOI MAi 1111,0ll'la!ITll. 

1. CONllDlllAll LAI lllCHIDADll UllCAI lllQUllllDM . 

. TllMllOI DI llHl'Ulla 

. 1on•11n llllTlllTll 111 IL IHllCADO . 

. lllllPOllMAllCI DI LOI lllTlllllAI A IMllLAll'lall 111 IL IQUlllO. 

l. IOllOllTI TICIUCO llOll MllTI DIL MllllCAllTI. 

l. llOllllLIDADll DI ClllCllllllllTO DIL IQUlllO COll IAll 111 IUI 
CAllACTlllllTICAI. 

•· COllllMTlllLIDAD COll LOI IQUlllOI llllTINTH, 11 DIClll COll 
LOI QUI • 11 CUlll'la 111 LOI HAY). 

l. CAl'llCIDADll IDIALH IMlllllOlllA) MllA IL 9Ulll PUllCIONAMllllTO 
DI LOI PllOCllOI. 

t. CAllACTlllllTICAI DI LOI lllTlllllAI OlllllATIYOI QUI llllAlllJA IL 
MAll0.111. 

1. IL 'lllCIO. 



EYALUACION CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD 11 

EL NUMERO '10' BASE 2 EQUl\ott.LE A : 

1) 10 EN lllTEMA DECIMAL 1) I U lllTIMA DECIM"L 11 1 EN lllTEMA DECIMAL 

A LOS COMPONENTES DE UNA COMPUTADORA SE LES CONOCE COMO : 

1) HAllOW-111 11 IOFT .... 111 1) FlllM.,.111 

ES EL 'CEREBRO' DE LA COMPUTADORA : 

NI 1) EL TICLAOO 1) IL MONITOll OI EL l'llOCEIADOll 

~ = LUGAR DONDE SE ALMt.CENAN INSTRUCCIONES Y DATOS : 

1) MEMORIA l'lllNCl"'L 1) 0111'. DE ENTUDA Y IALIO.. 1) IMPRESORA 

SUELE LLAMARSELE A LOS PROGRAMAS. ~UETES DE COMPUTO, ETC.: 

SON AQUELLAS EXPRESIONES CUYO \ott.LOR PUEDE SER VERDADERO O 

FALSO' 

1) AlllTWITICAI 11 IOOLIAJ"'I 

SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA 

llllPUH1a 

1 ) 

1 ) 

1 ) 

1 ) 

1 ) 

1 ) 

..... 



~ 
c.n -

OlllTIVI 

UNIDAD 3 

ALGORITM08 Y DIAGRAMAS DE FLUJO 

OBJETIVO: 
MOITRAR LOI. ELEMENTOI DE PROGRAMACION EITRUCTURADA DE TAL 

FORMA QUE EL ESTUDIANTE IEA CAMZ DE DllE"AR ALGORITMOI 

QUE LE PERMITAN IOLUCIONAR PROILEMAI DIVERIOI 



Ml•.U•ll 

UNIDAD 3 

ALGORITMOS Y DIAGRAMAS DE FLUJO 

1 CONCEPTO DE ALGORITMO, DE 8ECUENCIA Y DE PROGRAMA 

1 CONC::EPT08 BAllC08 DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

a DIAGRAMA DE FLU.10 Y PIEUDOCODIGO 

EITRUC::TURAI DE CONTROL 

• SECUENCIA 

• IELECCION 

• AAMIFICACION 

• REPETICION 



CONCEPTO DE ALGORITMO Y DE PROGRAMA 

UN ALOOlllTlltO 11 UNA 111111 DI OPlllACIONll LOOICAI "I NO 

AMllCIUAI, A lollCUTIUt MIO A MIO, "I QUI CONDUC9N A LA 11110• 

LUCION DI UN PllOILllltA. 

11 DIClll. UN ALIOlllTlltO 11 UN CONJUNTO DI llllLAI MllA ltllOL• 

Vllt UNA Clllt'lll CLAll DI l'llOILIMA O UNA POllMA DI DllCltlllll 

LA IOLUCION DI UN PllOILllltA. 

... LL&l.l.t. 

POlt lolllltPLO, IL ALCIOlllTlltO MltA INCINDllt UN AUTO PODltlA lllt 1 

1. CON'lllll CON IL AUTO 

l. TINlll LAI LL•ll DI APlltTUltA DI PUl1t1U V DI INCINDIDO. 

l. Aaltlll LA PUllt'lll DIL LADO DIL CONDUCTOR CON IU 

llHPICTIW. LL•L 

4. INTltODUCllt LA LL•I DI INCINDIDO IN LA 
ClltllADUltA COltltlll'ONDllllTI. 

l. IOlltllAll 1 VICH IL PIDAL DI ACILlltACION. 

l. llltAll LA LL•I DI INCINDIDO HA11a QUI IL AltltANOUI. 



CONCEPTO DE ALGORITMO Y DE PROGRAMA 
Ull ALGORITMO PODIMOI lllTlllDlllLO lllMlllll, COMO IL MIDIO POR 

IL QUI 11 llPLICA COMO PUIDI llllOLVlllll Ull PllOILIMA, MIDIAll• 

TI APAOXIMACIOllH MIO A NO. 

l'AllA DllClllllll ALOOlllTMOI DI COMPUlllDOllAI 11 HAii DlllllADO 

LlllGUA.111 DI PllOGllAMACIOll. CADA UllA DI LAI ACCIOllll DI LAI 

OUI COllllll Ull ALGOlllTMO U LLAMA llllTlllCIA Y ll'IM DIHll 1111 

HClll'lal 111 TlllMlllOI DI CllllTO LllllUA.11. 

IL 0011,UllTO POllMADO POll LA lllPlllll11111CIOll DI MTOI UTILIZADA 

V IL ALGOlllTMO 111 11, 11 COllOCI UIUALMlllTI COMO PllOOllAMA. 

111 HlllCIA Ull PllOlllAMA 11 LA DHClllPCIOll DIL PllOCllO 111 Ull 

CllllTO LlllGUAJI, 11 DIClll, LA llCUlllCIA DI ACCIOllll lllTlll• 

DllLll POll LA COMPUlllDOllA COllDUClll A lllALIZAll UNA 'lalllA DI· 

TlllMlllADA V IL COlllllCTO TllaMllllTO DI UNOI DATOI. 

llTOV HMlllllDO MI ALOOlllTMO 

MltA 1111 PllOlllMAI w:ACIOllll. 

•••u.•······ 



CONCEPTO DE ALGORITMO Y DE PROGRAMA 

CARACTERISTICAS DE LOS ALGORITMOS 

LAI CAllACTlllllTICM PUllDAlltlll'laLH DI Ull ALIOlllTlltO 1011 : 

1) DIA 1111 l'lllCllO l lllDICAll IL OllDlll DI lllALIUCIOIC DI 

CADA MIO. 
11 DllA ll'lall DIPllCIDO. 11 11 llGUI UIC ALIOlllTlltO DOI VICll 

H DHI OITllClll IL lltllYO llHUL'laDO CADA VII. 

11 DIA •11 PINITO. 11 11 lllUI UIC AL90111Tllt0 H DllN Tllllltl

ICAll llC ALIUll YOlltlNTO. 
4) HA Hll CLAllO Y 1111 Alllll9UIDAOIL 

... au.a •·•·•· 

1. IUMI Y M.IAI 
l. LUHO TI lllGRllAI 1

1 IL ALQOlllTYO OUI AICAIO DI lllALllAll 111 'l'O YllYO 
LO lllTllllDO. 

l. LUHO YUILYll A IUllll 
4. 11 IUAITI Y IUlllTI 
lllll'lllAI OTllA VII 
l. COllTlllUA All MAila QUI 
OUI AMIUH LA LUZ. 



CONCEPTOS BASIC08 DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

MltA AUllllll11UI U IPICllllCIA DI Plt04lllAlllACIOll Y IL lllAllTllll• 
lllllllTO 11 lllCIUlllO D01H A LOI PllOOllAlllAI DI UllA llTllUCTUllA. 

UI llAZOllll MllA ILLO 110 11 80LO IL AUllllllTO DI PIAllLIDAD Y 
IPICllllCIA 11110 'lallllllll AlllUllAll QUI LOI PllOOllAMAI HAii 

ADAl''lalLll, MAlll.IAILll, lllCILMlllTI COlllPllllllllLll Y TllAlllPOll• 

1HLll. 

TllAlllPOll'la 

Pll0911AlllAI 

®-® 
1 

®®º® 

LOI PlllllllTIVOI PllOPClllTOI DI U PllGellAlllACIOll llTllUCTUllADA 

DlllltlAll IUI llPUllllOI A IUICAll lllODOI DI lllllllMIZAll LA PllOIA• 

llLIDAD DI lllllOll 111 IL PllOCllO DI PllOCIRAlllACIOll. 

... u ••.•.•. 



........ ······ 

CONCEPTOS BA81C08 DE PAOQRAMACION ESTRUCTURADA 

H DIPICIL DAll UNA DIPINICION DI l'll0911AlllACION HTltUCTUllADA, 

1'1110 l'OOltlAllOI DIPINlllLA COMO UNA TICNICA DI CONITllUCCION DI 

PllOOltAlllAI OUI UTILIZA AL lllAXllllO L08 ltlCUlllOI DIL LINIUA.11. 

Llllll1a IL CON,UNTO DI HTltUCTUltAa APLIOAILH A Llllt Y Pltl• 

llNta UNA 111111 DI lllOLAa OUI COOltDINAN ADICUADAllllNTI IL DI• 

IAltltOLLO DI LAa DIPlltlNTll MIH DI l'llOOllAlllACION. 

1 1 " 1 1 1 1 11 11 1 11 1 1 ¡ 1 ¡ 1 

!'"'"''''''"'""! 

1 1 1 1 111 1 1 1 1 11 11 1 1 1 11 1 

!' 11111111111"'¡11 '! 

¡11111ililiiiiliiilil 

LA l'ltOGltAlllACION HTltUCTUltADA UTILIZA IN IU DIHllO LOI 11• 

IUllNTll CONCIPTOI O l'ltlNCIPIOI PUNDAllllN1alll ltlOOOIDOI 

HINCIALllllNTa IN LA DIPINICION ANTllUOlt. 
• llTltUCTUltAI IAllCAa 
• ltlCUltlOI AllTltACT08 
• OlllllO DHCINDINTI 'AltltllA • AM.10' (TOI' • OOWN) 



CONCEPTOS IA81C08 DE PAOGRAMACION ESTRUCTURADA 

llTllUCTUllAI UllCAe DI COllTWOI.. 

CUALQUllll Pll0811AlllA COll Ull toLO PUllTO DI lllTllADA Y Ull IOLO 

PUllTO DI IALIDA PUIDI llllOLVIHI COll Tllll UlllOOI TIPOI DI 

llTllUCTUltAI DI COllTllOL 1 

- SECUENCIAL 

- ALTERNATIVA 

- REPETITIVA 

............ 



N 
en 
(O 

.............. 
CONCEPTOS IASICOS DE PAOGRAMACION ESTRUCTURADA 

e ) 

/ I 

1 1 

<::> 
L:J 

MllA LA lllPlllHN'laCIOll HOUIMATICA DI LAI llTltUCTUltAI 11111• 
CIOllADAI 11 ll'IULIClllA LA llGUllNTI llMIOL091A. 

TllUllllAL (INICIOIPlll) o CONICTOll 

INTllAllAllALIDA ..._ 
t ¡ ILICTURA DI DAYOI A l'llRTIR or : DllllCCIOll DI PLUolO 

TrCLAOO, TARJl'llll,..J ....... 
PllOCllO U OPlltACION 

11 11 
LLAMADA A IUlllUTINA 

DIClllOll 

Mll1M.LA (IALIDAI 

IMPllllOllA (IALIDAI 



CONCEPT~ BA81COS DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
ESTRUCTURAS 8A81CAS 

ESTRUCTURA SECUENCIAL 

llTltUCTUltA llCUHICIAL 1 

.. AOVILLA QUI 1acu• LAI ACCIOllll IUClll'IMllllTI UllAI A 

COllTlllUACIOll DI OTltAI 1111 POllllLIDAD DI OlllTllt llllllUllA, Y 

· llATUltALllllNTI, 1111 llPU~IONU CIALTOI A IUlllUTINAIJ. TO• 

DA1 ll'llll HTltUCTUltAI THDltAll UllA INTltADA Y UNA IALIDA. 

A 

• 
e 

D 

•••LU t.LI. 



............... 
CONCEPTOS BA81C08 DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

ESTRUCTURAS IASICA8 

.... 

ESTRUCTURA SECUENCIAL 
Ull 1.11 .. ,LO DI Ull '110911A .. A QUI IOLO COllTlllll HTllUCTUllA 11• 
CUlllCIAL H IL lllUllllTI : CALCULO DI LA IU .. A DI DOI NU .. lll08 

CUALHQUllllA. 
ALGORITMO 

INICIO 

LEER NUMEAOI A,B 

IUMAR 1•A•1 

EICRlllR 1 

FIN 

COMENTARIOS 

IE LUN DEL TECLADO DOI 

•LOAEI Y IE All!INAN LAI 

DIAECCIONH A Y 1 

IE IUWAN LOI •LOUI 

OITENIDOI EN LAI 01•ECCIONEI 
A Y l. All!INAHOOIE EL •HULTADO 

A LA ••1AILE l. 

IE IWPAIWE EL •LOA 

AllllNAOO A 'I'. 



CONCEPTOS BA81C08 DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
ESTRUCTURAS 8A81CA8 

ESTRUCTURA SECUENCIAL 
"IMPLO .,. u• ALOOlllTMO QUI MCTUllA u• IOLO PllODUCTO " u• 
IOLO CLllMTI. 

INICIO 

LIU NOMl~E DIL CLIENTE (NOMIUI 

CONTIOAD OOM,~AOA (QI 
Y '~1010 UNITA~IO l'I 

ALGORITMO 
INICIO 

LEER NOMBRE, Q, P 

..... ua.1.r.1. 

CANTIDAD TOTAL • A MULTIPLICAR P • Q Y ALMACENAR 
EL RESULTADO EN A. 

EICRlllR NOMBRE, 8 

,,,. FIN 



CONCEPTOS BASICOS DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
ESTRUCTURAS BASICAS 

alTllUCTUllA ALTlllNATI• 1 

H AQUILLA IN LA QUI UNICAMINTI 11 lllALIZA UNA ALTlllNATIW. 

DIPINDllNDO DIL 111.LOll DI UNA DITlllMINADA CONDICION O 'lllDI• 

CADO. LAI llTllUCTURAI ALTHNATIN TllillllN LLAlllADAI CONDI• 

CIONALH 'UIDIN HA DI THI Tl'OI : 

- SIMPLE 

- DOBLE 

- MULTIPLE 

•••1.u •·•·•· 



CONCEPTOS 8A81C08 DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
ESTRUCTURAS BASICAS 

ESTRUCTURA ALTERNATIVA SIMPLE 

llTlllUCTUllA ALTllllNATlla lllll'L• 1 

ION AOUILLAt IN QUI LA IXllTENCIA O CUlll'LlllllNTO DI LA CON• 

DICION llll'LICA U lllUl'TUti DI U llCUINCIA Y LA l.llCUCIOll H 

UNA HTllllllNADA ACCIOll. 

INICIO 

110 

ACCIONA 

e ..... ) 

ALGORITMO (ESPAROL) 

81 (CONDICION) ENTONCES 
(ACCION) 

FIN-81 

ALGORITMO (INGLES) 
IF (CONDICION) THEN 

(ACCION) 
END-IF 

•••LU l.t.e. 



CONCEPTOS BA81COS DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
ESTRUCTURAS 8A81CA8 

ESTRUCTURA ALTERNATI,. DOBLE 

llTllUCTUllA ALTlllllll'IW. DOILI , 
H AOUaLU QUI Plll .. ITI LA ILICCIOll lllTlll DOI ACCIOllH O TllA· 
'TaMllllTOI 111 PUllCIOll H QUI H CU .. PLA O 110 DITlll .. lllADA CON• 
DICIOll. 

•••u.a•·•·"· 

INICIO ALGORITMO (ESPAROL) 

Plll 11 

11 (CONDICION) INTONCEI 
(ACCION A1) 

11- NO O EN CAIO CONTRARIO 

FIN.11 

ALGORITMO (INGLES) 

IF (CONDICION) THEN 
(ACCION 1) 

ILll 
(ACCION 1) 

IND.IF 



..... ~. 1.•.•L 

CONCEPTOS BA81COS DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
ESTRUCTURAS 8A81CAS 

ESTRUCTURA ALTERNATI~ MULTIPLE 

llTllUCTUltA ALTlllllATI• lllULTIPLI 1 

U ~'1'.11 CUAllDO LA COllDICIOll 'Ul!DI TOlllAll 11 'taLOllH lllTlllOI 

DllTlll'fOI. 

UCIUll 11 IL"A UllO DI llTOI 'taLOltll 111 LA COllDICIOll 11 RIA• 

LIZAllA UllA DI LAI 11 ACCIOllll .... llTllUCTUllA '"°'u1n "°" 
NOAlll, 11 LA - DIL LllllUA"I MICAL O CAll DI LOI IAllC 

llTllUCTUltADOI. 

1111010 

ALGORITMO (ESPAAOL) 
SEGUN (VARIABLE) 

(COllDICIOll 111 CAOCIOll A11 
(COllDICIOll 11 1 CACCIOll All 
CCOllDICIOll 1111 (MlCIOll Alll 

1 

OTROS : (ACCION 8x) 

ALGORITMO (INGLES) 
CASE 

1 

END-CA&E 



CONCEPTOS BA81COS DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
ESTRUCTURAS BA81CA8 

ESTRUCTURAS REPETITIVAS 

llTllUCTUllAI lllPITITIN 1 

O ITlllATIN IOll AQUILLAI 111 LAI QUI LAI ACCIONH 11 IJICU• 
TAN UN llUllllllO DITlllllllllADO DI VICll 'I Dll'lllDlll DI Ull WOll 

l'lllDIPllllDO O IL CUlllPLllllllNTO DI UNA DITlllllllNDA IXl'lllllOll 
LOOICA. 
UN IUCLI O LAZO 11 IL CON,UllTO DI ACCIONll A lllPITlll. 

111 CONllCUINCIA 11 PlllCllO DllPOlllll DI llTllUCTUllAI ALOOlllT• 
MICAI QUI 1'1111111•11 DllClllllll UNA ITlllACION DI POlllllA COMOllA. 

LAI Tllll llTllUCTUllAI MAi UIUALll DIPINDllNDO DI QUI LA CON• 

DICION 11 lllCUlllTlll AL PlllllCIPIO O AL PlllAL DI LA ITlllACION 

10111 

- ESTRUCTURA MIENTRAS 

- ESTRUCTURA REPETIR-HASTA 

••au.a •·•·••· 

- ESTRUCTURA PARA (DESDE-HASTA) 



•••1.u1.t.t1. 

CONCEPTOS BASICOS DE PROQRAMACION ESTRUCTURADA 

ESTRUCTURAS BASICAS 

ESTRUCTURA MIENTRAS 

llTllUCTUllA MllNTllAI 1 

IL IUCLI lllllNTllAI DITlllMlllA LA llll'ITICION DI UN ClllUl'O DI 

INITllUCCIONll MllNTllAI LA CONDICION 11 CUMl'LA INICIALMINTI. 
ll'la llTllUCTUllA 11 CONOCI NOllMALMINTI COMO DOWHILI. 

FIN WIENThlie-----

ALGORITMO 

MIENTRAS (CONDICION) HACER 

(ACCION) 

FIN-MIENTRAS 



CONCEPTOS IA&ICOS DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
ESTRUCTURAS BA81CA8 

110 

ESTRUCTURA REPETIR-HASTA 

llTllUCTUllA Hl'ITlll.HAID 1 

IL •UlllllO DI ITlllACIO•H O llll'ITICIO•ll DIL ellUl'O DI l•I· 

TltUCOIO•ll 11 l"CU'!I. HAl'!I. QUI LA C(ONDICIOll DIJI DI CUll
l'Llllll. 111a COllDICIO• 11 CUlll'LI AL FINAL. A 111a llTllUCTUllA 

Talllllll 11 LI COllOCI COMO DO UllTIL. 

ACCIO .. I 
ALGORITMO 

REPETIR 
(ACCIONES) 

....... ~. ·-····· 

HASTA QUE (CONDICION) 



CONCEPTOS BA81COS DE PROGAAMACION ESTRUCTURADA 
ESTRUCTURAS BASICAS 

llTllUCTUllA Mf!A 1 

11 AOVILLA OUI H lllPITI UN NUMlltO Pl.10 DI VICll, 11 1 

ALGORITMO 

PARA (VARIABLE) DE VALOR 1 A VALOR f INCREMENTO lnc 

HACER (ACCIONES) 

FIN-PARA 

EL INCREMENTO PUEDE SEA POSITIVO O NEGATIVO. 



CONCEPTOS 8ASIC08 DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA 
RECURSOS A88TRACT08 

IL 'llOCllO DI lllALIZACIO• DI DIPllllNTH ""°' MAl'la INCO•· 
TllAll LA IOLUCION DI UN '11011&.IMA 11 UN 'llOCllO AllTllCTO. 

H IL llOMIN10 DIL DIUIO O CONClllll UN 'llOILIMA IN 
TlllMINOI UITllAOTOI 110 DlllMOI CONllDlllAll LA MAQUINA 

QUI LO • A llHOLYlll, 111 IL LlllGUUI DI 'llOlllAMACIOll 

QUI •1101 A UTILIZAll. 

..... " ....... . 



............... 

CONCEPTOS BASICOS DE PAOGRAMACION ESTRUCTURADA 

MITODOLOOIA DllCINDlllTI ºAflllllA • AIA.10º : COlllllTI IN U1a• 
ILIClfl UllA •flll 01 NIYILll DI MINOR O llllM)fl COll'LUIDAD QUI 
DIN IOLUCION AL 'll09LllllA. IN OTltM MLAIRU, COlllllTI H I• 
PICTUAR UllA ltlLACION lllTltl LAI l'!altll DI LA llTRUCTURACION 
DI FORMA QUI UNA ITAM .-MllOUICA Y IU lllMIDIAaMINTI INFI• 
fllOR 11 HLACIONlll MIDIANTI lllTRADAI Y IALIDAI DI INFORMA• 
CIOll. UN 'llOGRAMA llTRUCTURADO Tlllll UllA R"HllN'M:ION IN 
FORMA DI AHOL. 



DIAGRAMA DE FLUJO Y PSEUDOCODIGO 

DIMallAIH DI PLU'O 1 

11 U lllPlllllM'lllCIOM GllAPICA DI UM ALIOlllTMO Y DI LA llCUlll

CIA U OllDlll IM QUI DHlll IJICU1"11H, 11 DIClll, H U 1111'111• 

llM'lllCION lllAPICA DI LA IOLUCIOM DI UN l'llOILllllA O PllOCIDI• 

MllllTO. 

11 l'UIDIN OOMllDlllAll Tllll TIPOI PUMDAMlll'llLH DI Dl .. llAMIAI 

DI l'llOellAMIACIOM, OONOCIDot 'llM91111 COMO DIMallAMAI DI PLU.10 

~ U OllGAMllHlllAI. 
(,o) 

DIAGRAMAS DEL SISTEMA O DE CONFIGURACION. 
DHCllt•N IL PLU'O DI lllPOlllllACIOM IMTlll LOI DllTIMTOI IOPOll• 
Tll PlllOOI DI Ull lllTIEMA lllPOllMAflCO. fl.EJEIJ. COIJ/IVT•DO~ -• IJODEIJ -• llJ/l~EIO~A 

DIAGRAMAS DE MACAOPAOCESOS O BLOQUES. 
llll'lllllN1UI LA IEITllUCTUllA IEM MODULOI O ILOOUll QUI 11 HAN 

...... u •. 1.1. 

lllALl&ADO DIL l'll09LllllA A MIOLVlll. /l. EJ!ll. LfCTUh DE O..TOI -• P~OCHO -• ~UULT•DOI 

DIAGRAMAS DE DETALLE U ORDINOGRAMA. 
9011 LAI OllDlllH 111 HCUHCIA QUI 11 Dlllll DAR A U MAQUINA 
MllA LA llllOLUCIOM DIL l'llOILIMA. (P. !Jhl. LEE NOMl~H -• O~OENALOI -•tllP~tllUOI 



DIAGRAMA DE FLUJO Y PSEUDOCODIGO 

PllUDOCODl80 1 

11 UNA HlllllAMllN'l'A UTIL IN IL ANALllll DI l'llOGllAlllACIOll, Y 

l'ODllllOI DIClll, QUI IL COllC.,TO llGlllFICA QUI 11 TllA'la DI UNA 

11111-.ctOll Y UllA VlllllON AllllVIADA DI INITllUCCIONll lllALll 

fMA COlil .. U'laDOllAI. 

•••u.•······ 

M A TRIWEI DEL P8EUDOCODIGO PUEDO EXPRESAR EN LENGUAJE 8 NATURAL LA LOGICA DE UN PROGRAMA. 

1'011 l.llllll'LO 1 

lllllNTllAI 110 11 INCUINTlll " Plll OI PICHlllO " 

IUlllAllNON 

DIVIDlll LA IUMA TO'laL INTlll NUllllllO OI AllGNATUllAa 

11111'11111011 DltL llHllTllO 

Plll • MllNTRAI 



DIAGRAMAS DE FLUJO Y PSEUDOCODIGO 

l'ODIMOI DIClll, QUI l'Oll LO ellllllAL, Ull DIMllAMA DI PLU.10 

COlll1a DI .. LAI 11eu1111TH ""'" 1 

DIAGRAMA DE FLUJO 

INTllADA 

• DATOI 

l'llOCHO A 

IALIDA 

• DATOI 

Plll 

PIEUDOCODIGO 

INICIO DEL ~ROCIUllA 

LECTURA DE DATOI 

..... u······ 



.. 9'U 1.1 .•. I. 

DIACiAAMAS DE FLUJO Y P8EUDOCODICi0 

DIAOllAlllA DI 'LU.10 MllA LA OITINCION DI LA CALIPICACION llllDIA 
Da UN ALUMNO COllRHPONDllNTI A LAI Dl,.llENTll AllGNATUllAI DI 
IU CUlllO llCOLAll. 

ALGORITMO 

INICIO 

llYIDll LA tu•A 
109~ POll I~ IHllO 

H Mll••llll 

1•P11•1I HH .. M 

........... 
" .... " ... 

PIEUDOCODIGO 

INICIO DEL PllOOllAWA 

LECfUllA DE REQllfllOI 

IUWA fOfAL OE CALIFICACIONU 

DIYIOlll IUIU rorAL I NUWEllO DE AllCINAfUllAI 

111PllHION OE LA OIYlllON llUUL'tlNrE 



DIAGRAMAS DE FLUJO Y P8EUDOCODIQO 
ALGORITMOS 

SUllA DE DOS tALORES {FIJOS Y tARIASLES} 

ALGORITMO PIEUDOCODIGO 

INICIO 1•1CIO HL •901•••• 

FIN 

ALGORITMO 

INICIO 

FIN 

PIEUDOCODIGO 

1a1c11 Hr. •u••••• 

,, ............ . 



DIABAAMAS DE FLUJO Y PSEUDOCODIQO 
ALGORITMOS 

SUMA DE "Ir NI/MEROS CUALESQUIERA : 

llllCIO 

11 

COll•DOll •O 

IUlllA •O 

IUlllA • IUlllA • llUllllllO 

co11~0it • co11•0011 • , 

.. 

.. .. 

......... 



DIACIRAMAS DE FLUJO Y PSEUDOCODIGO 

ALCIORITMOS 

ACUMULADOR DE SUMAS : 

INICIO 

ACUllULADOll • O 

ACUllULADOll • ACUMULADOll • CANTIDAD 

CANTIDAD 

•• 

•••-n11 



DIAGRAMAS DE FLUJO Y PSEUDOCODIGO 
ALGORITMOS 

ACUMULADOR DE PRODUCTOS (FACTORIAL} : 

INICIO 

IW)TOlllAI. • 1 

•GUllOO • 1 

00111a0011. 1 

MCTOlllAL • MCTOlllAL • ll8UllOO 

COllTaDOll • C0111aDOll • 1 

UGUllOO • COll'IJ.DOll 

110 

......... 

,. .. 



DIAGRAMAS DE FLUJO Y P8EUOOCODIGO 
ALGORITMOS 

SUMA DE LOS PRIMEROS Y HUMEROS ENTEROS : 

INICIO 

IUMA • t 

IHUllDO • 1 

COll'laDOtl • 1 

IUMA • IUMA • IHUllDO 

CON'laDOlt • CONTAOOlt • t 

IHUNDO • CON'JJ.0011 

NO 

,. .. 

.......... 



DIAGRAMAS DE FLUJO Y P8EUDOCODIGO 

ALGORITMOS 

.... ül. 

DIMJRAllAS DE FLUJO QUE llll'RlllEN ~. RO Y T VECES UN TEXTO 



ESTRUCTURAS BASICAS DE CONTROL 
RESUMEN 

LAI llTllUCTUllAI L091CAI IAllCAI lllCHAlllAI MllA IL DlldO 

•••u.a 1.1.e. 

DI Ull PllC>ellAlllA 11 lllDUClll A TllH : llCUlllCIALll, llLICTIN 

Y lllPITITIN. 

ESTRUCTURAS 8ECUENCIALE8 ESTRUCTURAS ALTEANATIN 

ESTRUCTURAS REPETITIVAS 



EVALUACION COAAE&PONDIENTE A LA UNIDAD 111 

11111tu111a 
SERIE CE OPERACIONES LOGICAS QUE CONDUCEN A LA SOLUCION CE 
UN PROBLEMA : 

1) SECUENCIA lt ALQOlllTWO S) PllOQllAWA 

SE LE LLAMA /4. LA TECNICA CE CONSTRUCCION CE PROGRAMAS QUE 

UTILIZA AL M/4.XIMO LOS RECURSOS CEL LENGUAJE : 

1) PAOQAAWACION HTllUCTURADA ll TECNICA DE LIWITACION 

ES AOUEUA ESTRUCTURA EN LA QJUE UNICAMENTE SE REALIZA UNA 
ALTERNATl\111 OEPENCIENDO CEL 'llllLOR CE UNA CETERMINACA COHCI· 
CION O PRECICACO: 

( 1 

( ) 

ES QUEUA ESTRUCTURA EH LAS QUE LAS ACCIONES SE EJECUTAN UH ( ) 
NUMERO DETERMINADO OE VECES y CEPENCEN oe UN ll'LOR PREOEFI· 
NIDO O EL CUMPLIMIENTO DE UNA DETERMINADA EXPRESIOH LOGICA. 

1) IECUENOIAL IJ ALTEllNATI• SJ llEPETITn• 

ES LA AEPRESENTACION GRAFICA DE UN ALGORITMO Y DE LA SECUEN· ( J 
CIA U ORCEN EN QUE DEBEN EJECUTARSE, ES DECIR, ES LA REPRE-

SENT"-CION GRAFJCA OE LA SOLUCION DE UN PROBLEMA: 

1) Al.QOlllTOIO IJ DtAOllA"A DE Fl.UJO IJ PllOQllA"A 

SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA 

··~· 



·' 

OBJETIVO: 

UNIDAD 4 

ARCHIVOS 

CONOCER EL CONCEPTO DE ARCHIVO, All COMO IUI TIPOI DE ACCESO 



UNIDAD 4 

ARCHIVOS 

1 INTAODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

1 ARCHIYOI DE ACCE80 IECUENCIAL Y DE ACCE80 DIRECTO 

..... u ... 



INTRODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

LAI COllPU'laDOllAI 110 IOLO 11 UTILIZAN 111 IL PltOCHO DI CALCU• 

LOI llATlll&rlCOI, 11110 'llUHllll MltA ALllAClllAlt lllPOllllACIOM, 

COllO POlt lallPLO, Lll'lal DI AltTICULOI, lllVlll'lalllOI, 1ULAI 

DI lllPUHTOI, DllllCCIOllH P011M.H, IT'C. 

H'la lllPOllllACIOll H ALllACallA DI MODO PlltllAlllllTI 111 lllDIOI DI 

IOPORTI llMlllTICO, 111.Lll COllO ClllN V DllOOI. 

CUALQUlllt lllPOllllACIOll ALllllClllADA 111 Ull DllOO , O Clll1a • 111• 
CLUVlllDO PltOlllAllAI • 11 DINOlllllA ARCHIVO (PICHlllO). 

••a..u •·•·•·• 

EN FORMA MAS PRECISA, PODEMOS DEFINIR COMO ARCHIVO AL CON• 
JUNTO O COLECCION DE DATOS QUE, EN EL CASO INFORUATICO, ESTA 
ASOCIADO A UN DISPOSITIVO Fl81CO (DISCO, CINTA MAGNETICA,ETC 



INTRODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

EXISTEN BASICAMENTE TRES TIPOS DE ARCHIVOS : 

ARCHIVOI DI PllOfHIAlllAI 1 ION AOUILLOI QUI H COlllPOlllN DI INI• 

TllUCCIONll QUI DIHllA DI l.llCU1all U COlllPU'lllDOllA CUANDO U 

COllllA O IJICUTI IL PllOellAlllA. 

AllCHIVOI DI DATOI 1 ION AQUILLOI QUI CONTllNIN CUALQUllll 

TIPO DI IN,OlllllACION QUI PUIDA 1111 DllPUH1a IN Lll'IM O 111• 

ILAI, COMO PUIDI 1111 UNA 8UIA DI TILIPONOI. 

.. •n••·•·•·•· 

AllCHIVOI DI TIXTO 1 ION AQUILLOI QUI 11 UTILIZAN MllA ALMA• 

ClllAll lll,OlllllACION DI TIPO TIXTO, COMO LITllAI, Lll'llll DI NOM• 

11111, ne. HTI TIPO DI AllCHIVOI .. IUILIN ClllAll llllDIANTI 

PllOellAlllAI PllOCllADOllll O IDITOllH DI TIXTO (QUI lllAI ADILANTI 

HllA IXPLICADOI. 



. INTRODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

AltCHIYO MANUAL 

LOI AllCHIYOI QUI llTUDIAllllllOI ION LOI DI PllOOllAlllAI Y L08 DI 

DATOI. 

LOI AllCHIYOI DI PllOGllAlllAI , ION AOUILLOI PllOOllAlllAI llClllTOI 

IN UN LlllGUA.11 DI PllOlllAMACIOll, LOI CUALH 11 lllCUlllTllAN 

ALlllACINADOI HlllllALllllllTI 111 DllCOI Y ClllN. 

... 9'.U e.1.1.1. 



INTRODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

1'011 OTllA llAllTa, LOI AllCNIVOI DI DATOI, ION AQUILLOI QUI CON• 

TlllllN lllPOllllACIOll OH UN l'llOOllAMA ClllA Y l'OITHIOlllllNTI 

PltOCllA. 

...... u········ 

PROGRAMA 1--.. CREA --. ¡ ARCHIVOS DE DATOS 1 

COMO 11 09YIO, HllTIN ALOUllOI ILIMINTOI IAllC09 QUI CONPOll• 

MAll A UN AllCHIVO, llTOI ION LOI lllGllTllOI Y CAMPOS. 



............ t. 

INTAODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

COMINCIMOI POll DIPINlll IL TlllMINO DI lllGllTllO , IL CUAL 

H UNA COLICCION DI CAMPOI CGllUPO DI CAllACTlllH UNIDOI TltA• 

TADOI COMO UNA IOLA UNIDADI UNIDOI O ClltUPOI DI DATOI, QUI 

ION TltA1UOI COMO UNA IOU UNIDAD. 

LOI ltHllTllOI ION AlllUMDOI MltA POltlllAlt UN AltCHIVO. 

UN AllCHIVO, INTONCll, 11 UN NUllllltO DI ltlClllTllOI lllLACIONADOI 

QUI ION Tll~DOI 001110 UNA UNIDAD. 

REGISTRO ARCHIVO 



INTAODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

AHOllA a111t, Dl,.NA .. OI IL COMCIPTO DI CAMPO. 
UM CAMPO 11 CADA ILlllllMTO COMITITUTIYO DI UM ltHllTllO Y H 
UM AltllA DI AL .. M:IMAllllHTO QUI COllTllMI ILlllllllTOa DI Dllf09. 
All, POlt l"lllPLO, IL 110 .. 1111 DI UllA PlltlOMA 11 PUIDI ALlllACa• 
llM 111 Ull CA .. PO 1111111.00 MltA HA IMPOll .. M:IOll • 

••• 
CAMPO AEGllTRO ARCHIVO 

... u..········ 



... ~,. ····•·•· 
INTAODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

LA ORGANIZACION DE ARCHIVOS Y ACCESO A SU INFORMACION 

' QUI 11 U OlllOANIUCIOtl DI AllCMIVOI t 

LA OlltAMIZACIOll DI AllCMIV08 11 lllFlllll AL MIDIO 111 

QUI 11 ALMAClltAN LOI llllllTllOI. 

' Y QUI H 11. ACCHO A au lllPOIHlllCIOll t 

IL ACCllO A au lllPOllllllCIOll. .. """"' AL 1111010 111 QUI .. 
lllCUlllTllAll LOI llHllTllOI. 

IXllTIM Dll'llllllCIAI 111 LA ONAlllZACIOM DI Lot AllCMIVOI, LA 

CUAL DIPIMDI DI LA POllMA DI ALMAClllAMllllTO Y IL MODO DI 

ACCllO. 

LOS TIPOS DE ARCHIVOS SON: 

llCUINCIAL 

AUATOlllO 

llCUlllCIAL • lllDIXADOI 

lllCADlllADOI 



... u ........ . 

INTAODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 
CUATRO P0811LES TIPOS DE OAGANIZACION DE ARCHIVOS 

HCUENCIAL INDEXADA ENCADENADA 



INTAODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

AllCHIVOI IECUENCIALEI 

IL TIPO llAI MCIL Y NOllllALllllllTI llAI U.ltATO DI Olt9AllllACION 
DI AltCMIYOI DI DATOI 11 LA OllOAHIZACION llCUlllCIAL. 

.. -.u •.•.•.•. 

IN llTI lllTODO, LOI llllllTltOI ll1all PUllTOI 111 OltDlll. UNO A 

CONTINUACION DI OTltOI 111 IL OllDlll 111 QUI PUlltOll INTllODUCIDOI 
CUANDO 11 Lll UN AltCMIYO llCUlllCIAL, PllllllltO H Dlll Lllll IL 

Pltllllll ltHllTltO, A COllTlllUACIOll IL llGUllDO ltHllTltO, DllPUll 

IL TlltClltO Y All IUCHllMllNTI HA.11a QUI U lllCUlllTltl IL UL• 

TlllO ltlGllTltO. 
LOI AltCMIYOI llCUINCIALll TllNlll LA YIN'IUA DI OCUMlt lllUY 
POCO HMCIO DI lllMOltlA, ._ QUI CADA llllllTltO TOMA IOLAMINTI 

LA CANTIDAD DI 11..CIO ltlOUlltlDO POlt IUI CAllPOI. 

1, I • l • l • l • l • I , l • l • I ,, ¡ ,, ¡ , • ¡ ,. ¡ ,. ¡ 

111 U#A Clllfll llMlll.,ICA, l.A 1.IOTUltA Y llOltlTUltA N OATOI 11 

111 'OltllA Ut:W#CIM. 



1at19"La 1.u.a. 

INTRODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

ARCHIVOS SECUENCIALE8 

LOS ARCHIVOS SECUENCIALES SON MAS LENTOS QUE EL RESTO DE 
N 
~ 
en LOS TIPOS DE ARCHIVOS, ESENCIALMENTE LOS ARCHIVOS ALEATORIOS. 

SUELEN EMPLEARSE DONDE TODOS O LA MAYOAIA DE LOS REGISTROS 

NECESITAN SER PROCESADOS CON PROCESAMIENTO POR LOTES. 



INTRODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

ARCHIVOI ALEATORIOS O DE ACCEIO DIRECTO 

................. 

LOI AlllCHIVOI DI llTm Tl'O 'UIDIN lllt ALllACINADOI IN 
DllOOI MMNITICOI O DllKITTH. LAI CIN1al llMNITIOAI NO ION 

UN lllDIO DI ALMACINAllllNTO ADICUADO MltA AltCMIVOI DI MlCllO 

ALIATOltlO, DADO QUI 11 DHIN Llllt DHDI IL 'lllNCl,.O. 

t LOI ARCHIVOI 01 .CCHO OIRECTO 'UIOEN 

IER ALIUCENAOOI EN OllKITTU 

EN EL PROCESAMIENTO DIRECTO LA INFORMACION SE ACTUALIZA 
EN EL INSTANTE MISMO 

LA Vlll,,.,A DI UTILIZAR llTI Tl'O DI AltCMIVOI, 11 PUNDAMlll'Ta 

IN LA ltA"DIZ DI MlCllO QUI 11 Tlllll HACIA LA lllPOltllACIOll 

'º" "111,LO, 11 11 DlllA IL ltHllTltO 100, 11 • DlltlOTMllllTI 
A 111 ltlClllTltO 1111 NICHIDAD DI HAlllt LllOO LOI ff ANTlltlO• 
ltH. 111"8 llN lllllAMO, TllNI IL INCONVINllNTI DI NO Al'llOVI• 

CMAlt IPICAZMlllTI IL HllACIO DIL OllCO • QUI CONIUllll MAi 11• 
llACIO QUI LOI AltCHIVOI llCUINCIALll. 



••94.U •.t.t1.1. 

INTAODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

ARCHIVOS 8ECUENCIALE8 • INDEXAOO. 

UN AllCHIYO n DICI QUI Tlllll UNA OReANIUCION lllDIXAOA CUAll• 

DO IUI lllOllTllOI 1111lll OllDINAOOI POll Ull CAMPO QUI H Dlll0 .. 1-

NA CLMI DIL lllOllTllO Y DITlll .. INA IU POllCION IN IL AllCHIYO. 

LA CO .. PU'lll.DOllA lllCONOCI CADA lllOllTllO POll IU CA .. PO CLMI. 

LOl INDICH DI UN AllCHIYO PUIDIN HTM DllPUllTOI DI .. ODO 

QUI UN PllOftllA .. A PUIDI IXA .. INAll DICHOI INDICll MllA DITlll .. I• 

NAll LA POllCION DI UN lllGllTftO DlllADO Y A CONTINUM:ION IN• 

COllTlllAll IL lllGllTllO. 

LOI llHllTllOI DI DATOI H OllDINAN llCUlllCIAL .. lllTI Y IL All• 

CHIVO 11 INDIXAOO. 

EL PRINCIPIO DEL ACCESO INDEXADO CONSISTE EN UTILIZAR UNA 
TABLA QUE CONTENGA MRA CAIM REOISTRO SU CLAVE Y OIRECCION. 

UllA 'llN'lll.IA DI LA OlltANIUCIOll UCUINCIAL • INDIXADA 11 QUI 

LOI lllGllTllOt PUIDIN AIADlll AL AllCHIYO llN DHTllUlll LA NATU• 

llAUIA lllNCIAL .. lllTI llCUINCIAL DIL AllCHIYO. 



INTRODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 

ACCESO A LOS ARCHIVOS 

LOI lllTIMAI DI COMPU,,.DOllA8 DIPllHN IN IUI OllDINll Y llN• 
TUl8 DI AllCHIVOl1 llN IMaAllQO, TODAI INCLUYIN LOI llGUlllll• 
Tll woa MltA IL ACCllO A CUALQUlllt AllCMIVO 1 

................ 

'®' FIJATE lllEN EN LA FORMA EN QUE SE ACCESAN LOS ARCHIVOS 

t. AllUlt IL ARCHIVO 1 UN AltCHIVO Dlll ll'lalt AlllltTO MltA 
INPOllMAll AL lllTIMA DI QUI 11 DlllA ACCIDlll A IL. 

l. PllOCllO DI DAT08 1 LOI DATOI 11 PUIDIN PllOCllAll LIYINDO 
O HCltllllNDO UN AllCHIVO. 

l. ClltltAlt IL AllCHIVO 1 UN ARCHIVO Dlll DI Hit ClllllADO MllA 
INDICAlt QUI 81 HA TlllMINADO LA OPlltACION. IN llTI INl'!aNTI 

H CUANDO 11 llCltlllN LOI DATOI PINALll. 



INTRODUCCION AL MANEJO DE ARCHIVOS 
PROCESO DE UN ARCHIVO 

LAI OPlllACIOllll TIPICAI A lllALIZAll DlllTllO DI UN AllCNIVO 
llPICIPICO IOll 1 

1. APlllTUllA DIL AllClllVO 1 LA OPlllACIOll DI APlllTUllA Tlllll POll 
Ol.llTO AIHUllAll QUI IL AllCHIVO DlllADO 110 llTA • AlllllTO 
Y 1111~ UTILIZAllDO 111111 MOlllllTO MllA IV11'11 QUI PUIDAll 
PllODUClllll lllllOllll. 

l. LICTUllA OI Ull llHllTllO 1IL ACCllO Dlll lllALIZAllll DI 1'L 
POllllA QUI LA lllPOllllACIOll COllTllllDA 111 IL DllCO 110 IUPllA 
llODIPICACIOllll MAi QUI CUAllDO All IXPllllAMlllTI 11 lllOIQUI, 
COMO 11 IL CAIO DI UllA OPlllACIOll DI LICTUllA. 

l. PllOCllO DIL llllllTllO :UNA VIZ QUI IL llHllTllO 11 HA 
TllAILAOADO DllDI IU ALMACINAllllNTO 111 DllCO A LA lllMOlllA 
CHTllAL, IL PllOHAMA Dlll OPlllClll AL OPlllADOll LAI llHIHTll 
OPCIOllll 1 

• COlllUL1' 
• MODIPICACIOll 

• AL1'111A.IAI 

'· llClllTUllA DI VII llHllTllO 1 LA lllAIAOIOll DI Loa DAJOI DI 
UN AllCNIVO PUIDI lllALIZAllll 111 Ull IOLO IOLPI COMO 111 IL 110• 

MlllTO DI LA ClllACIOll DIL AllCHIVO. 

l. Clllllll DIL AllCHIVO 1 11 LA OPlllACIOll DI LA APlllTUllA DIL 

AllCHIVO. IL Clllllll DIL AllCHIVO LLI• 00111110 LA LlllllACIOll 
DI Ull AllCNIVO Y IU POllllLIDAD DI llUl'A UTILIZACIOll. 

..... u. ......... . 



~ 

= -

..... u······ 

ARCHIVOS DE ACCESO SECUENCIAL Y DE ACCESO DIRECTO 

AHOllA 11111, .. oav10 PINIAll, QUI UN AllCHIVO DHI OllOANIZAllll 

DI 'laL lllANlllA QUI MCILITI IU PllOCllAlllllllTO. 

MllA ILLO IDlllTIPICAllllllOI A CONTINUACION DOI POlllllAI IN LAI 
QUI PODllllOI 111HLIClll IL TIPO DI PllOCllAlllllNTO Y ACCllO A 

NUllTllOI AllCHIVOI. 

PllOCHAllllNTO UCUlllCIAL 1 

UN AllCHIVO DI OllQAlllZACION HCUINCIAL CONlllTI IN IL ALMACI• 

NAMllllTO DI 1111 .. TllOI UNO DHPUll DI OTllO, IN OllDIN AICIN

DINTI O DllClllDlllTI, DITlllllllNADO POR ALQUN ltl!GllTllO. 

t t t t t 
AICINDINTI --.. DHCINDINTI 



···~ ... ··•··· 

ARCHIVOS DE ACCESO SECUENCIAL Y DE ACCESO DIRECTO 

l!L 'ltOCHAlllllllTO ll!CUlllCIAL 'l'llllllllll 11 LUllADO 'ROCHO H 
IHll O DI LOTll, Y COlllllTll 111 LA LICTUltA Y IL 'ltOCll.Ulllll• 
TO DIL Pltllllllt ltHllTltO, DH,Ull DIL IHUllDO 111 llL OltDIN, Y 
All, 1uc11na111111T1. 

PllOCllAlllllllTO DI ACCHO DlltlCTO : 

UNA OllOAlllZACION DI ARCHIVO DllllCTO (0 AUATOltlOI COlllllTI 
111 AUIAClllAlt ltlClllTROI DI "laL lllAllllllA OUll LA COlll,U"laDOllA PUll· 
DA IR DlltlC"lallllllTI A U CLMI O IL W.LOlt IDllllTIFICADOlt DIL 
REGllTRO, 1111 Tllllll QUI lllYllAlt llCUlllCIALllllllTll 111 OTllOI 
HQllTROI. 

o 
D 

llTOY CAll HOURO DI QUI 

AOUI Hta LA INFOltlllACIOll 



•••u.•······ 

ARCHIVOS DE ACCESO SECUENCIAL Y DE ACCESO DIRECTO 

IL PROCHAlllllllTO DI ACCHO DIRICTO ('!aMlllN LLAMDO PllOCllO 

IN LINIA O PllOCllAMllNTO ALIA'TORIO) CONlllTI IN LOCALIZAR Y 

ACTUALIZAR OIRIC1MllNTI CUALQUllll RIGtlTltO llN NIClllDAD DI 

Lllfl IL QUI LI PROCIDI. 

NO LO PODRIAMOI DIJAll lllUtA OHPUll t 



EVALUACION CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD IV 

¿ CUALES SON LOS TRES TIPOS BASICOS CE ARCHIVOS 7 

1) AllCHIVOI DE PllOOllAMAI, DE OATOI Y DE TEXTO 

ll AllCHIVOI C•ICOI. MfDIANOI Y OllANDEI 

91 AllCHIVOI 8fNCILL01 Y COMPLEJOI 

ES UN NUMERO CE REGISTROS RELACIONADOS QUE SON TRATADOS COMO 

UNA UNIOAD: 

1) REQltTRO 8) ARCHIVO l)C..MPO 

ES EL TIPO MAS F-CIL V NORMALMENTE MAS BARATO DE ORGANIZA· 

CION DE ARCHIVOS DE DATOS: 

LA FORMA EN QUE SE .ACCESA UNA ARCHIVO ES : 

1) AIRlll !L ARCHIVO, PllOCEIAR DATOS, CEllAU EL ARCHIVO 

1) PROCEIO DATOI. AllllA EL ARCHIVO. CERRAR EL ARCHIVO 

IJ CERRAR EL ARCHIVO, Allllll EL ARCHIVO, l'llOCEIAR OATOI 

TIPO DE PROCES,.MIENTO QUE PERMITE LOCALIZAR DIRECTAMENTE 

CUALQUIER REGISTRO SIN NECESID"'O CE LEER EL QUE LE PROCEDE: 

,, l'ROCEIAMllNTO HCUENCIAL 2) DE .ceno OlllECTO 1) INDEXADO 

SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA 

..... 
llllPUll1a 



OBJETIVO: 

UNIDAD 5 

PAQUETES DE BIBLIOTECA 

09'1TIVI 

QUE EL ESTUDIANTE CONOZCA EL CONCEPTO DE PAQUETE DE BIBLIO• 

TECA, MRA RESOLVER DENTRO DE IU CONTEXTO DE APLICACION AL· 

QUNOI PROBLEMAI EIPECIFICOI 



UNIDAD 5 

PAQUETES DE BIBLIOTECA 

1 CONCEPTO DE MQUETE DE BIBLIOTECA 

1 PMWETEI DE BIBLIOTECA MRA LA REBOLUCION DE PROBLEMAI DE 

INGENIE RIA 

1 MQUETEI DE BIBLIOTECA MRA EL PROCEMMIENTO DE TEXTOI 

........ 

4 MQUETEI TIPO HO.IAI DE CALCULO ELECTRONICAB (IPREADIHEET) 

Y MANEJADOREI DE IAIEI DE DATOI 



80FTMRE DE APLICACION 
CONCEPTO DE MQUETE DE BIBLIOTECA 

H..- HTa llOllllll'TO HlllOI llTUDIADO DlnlllllTal TOfllOOI AClllCA 
DI UI COllPU1a.DOllAI, 11 111 llTW f'Ull'TO 111 IL OUI lllTllOOU

CllllllOI IL COllCIPTO DI MOUITI DI lllLIOTICA. 

Ull MOUITI DI lllLIOTICA 11 Ull lllTlllA O PllOlllAMA lllA&.llADO 

COll LA PlllALIDAD DI LLl1llUI A CAao ALGUNA 1a.lllA HPICIP'ICA. 

llTO 11, 11 Dl•AllOI POll l.llllPLO lllALllAll AL8Ull TIPO DI ClllA• 
PIOAa, llUITlll ALOUllOI PROellAllAI 111 IL lllllCADO, QUI 1101 PUi• 

Dlll ~ A LA ILMORAOIOll DI LAI .. lllAI. 
llllTlll UNA e11A1t OIVlllllDAD DI PllOellAllAI DI Af'LICMllOll, L01 

CUALll .. DaDI AOUILLOI llPICIALllADOI 111 IL PltOCUAllllllTO 

DI TllCTOI, HAI• OTllOI AUll MAi IOPllTICADOI OUI PlllMITSll 
LL .... A CAN llMUUCIOllH DI PltOCHOI. 

@ DE HdER IAllDO NO ME HUllEllA MIADO EL AIO NUEVO 

DIBdANDO EL PROMAMA DE GllAFICACION QUE AL FIN Y AL CAIO 

NI ME QUEDO llEN. 



INHNllllO 

80FTMAE DE APLICACION 
MQUETEI DE BIBLIOTECA INGENIERILEI 

DlllTllO DIL CAlll'O IHllllllllL, llllTI UllA MULTITUD DI MCIUITll 

tu•LL&l.l.t. 

LOI CUALll ASORDAN TlllAI DI HTa.DllTICA, CONTllOL DI 'llOCHOI 
lllllULllOIOll, lllHlllllllA DI lllTllllAI, llALUAOIOll DI 'llO\'ICTOI, 
ITO. 

UllA DI LAI lllAI llOWIDOIAI IAMAI DI MCIUITll IOll LAI QUI N 
11 11.,1111111 A LA TIOllOLOllA CAN, LOI OUALll, IOll l'llOHAlllAI 
0111 111 TllllllllOI lllllllALll 'llONllOIOllAll LAI lllUllllTll MOi• 
LIDADll 1 

t. l'lllllllTI OITllllll Mll'laLLAI Y 11.,0llTll MllA LA OlllAOIOll DI 
lll'IOll'IOACIOllll DIL lllTllllA Y ILAIOllACIOll H 'llOTOTll'OI. 
l. ILAIOllAOIOll DI DIMllAlllAI "'llA 11.,lllllllWI LM lll'IOIPICA• 
OIOllll DIL lllTIMA 111 l'OllllA HAPICA. 
l. VllllPICAOIOll DI lll'IOIPICAOIOlll "'llA DITlftll 111_,,.ll, 
DI llllMll, DI IWOI ML'IUTll Y DI lllDOlllllTlllDIM. 

•· lllAllTlllllllllllTO Y ADllllllllTllACIOll DIL D.,OllTO DI 111111'01 1 
lllPOlllllAOIOll IOllll IL lllTIMA l'UIA IUAllDAll, IMPlllllllll Y 0011• 
lllL'la.11 llA lllPOlllllACIOll • 

•• HlllllMllOll DI OODllO DI PllOlllAMMllOll "'"A l'ODlll 1ac11u 
LOI lllTllllM UH VII HPllllDOI. 
l. PllODUCCIOll \' MAllTllllMllllTO DI DOOlllllll'lllCIOll, 'IUTO TIClll• 
OA OOMO MllA IL 118UAlllO DI MlllMllOll. 



SOFTW\RE DE APLICACION 
~UETEI DE 811LIOTECA INQENIERILEI 

...... ~, ...... 

LOI MOUITH DI lllLIOTICA INPOCADOI MACIA IL ARIA 111811111• 

RIL, PHMITIN ADICIONALMINTI A LOI UIUAIUOI DI llTOI, IL 

AMOllllO DI GRAN OAllTIDAD DI TllMPO, • QUI LO IMPLIAN Ml.IOlt 

llTI IN IL ANALllll DI IU lllPOltMM:ION. 

LOI MOUITll INGINllltlLll, ION APLICADOI PUNOAMlll'laLMINTI 111 

INDUITltlAI, CINTllOI DI INVllTIGACIOll. UNIYIHIDADll, ITO. 



•••~u•·•·•· 

80FT\IARE DE APLICACION 
MQUETEI DE BIBLIOTECA PMA EL PAOCEIAMIENTO DE TEXTOI 

llllTH OTllO TIPO DI MQUITll DtnllHTll A LOI DI APLICACIOll 
11181NlllllL, Lot CUALll 1111U1 HPOCADOI MACIA IL PllOCHAllllH• 
TO DI TllTOI. 

LA llUOll DI 1111 DI llTI nPO DI MOUITll 11 LA 118UllllTI • 

l. PlllllllTH llAllTINlll ALllACHADA LA lllPOllllACIOll llClll'la MllA 
OVI 111 IL DADO CA80 DI QUI 11 lllQUllllA UllA COPIA, ll'a 81 
PUIDA oeTllllll IM POIHIA llllllDID. 
l. PlllMITI PODlll LLIU A CIAto COlllllCCIOllll 1111 lllClllDAD DI 
TICLIAll COllPLl'!MlllllTI IL llClllTO. 
t. COllTlllllll OPCIOllH llPICIALll MRA lllllAllCAll LA lllPOllllA• 
CIOll DHIADA. 
4. ll"OllA 111 LA 111.UlllA DI LAI OCMIOllll LA PlllllN'IM:IOll 
lllPllleA, U CUAL DIPINH 1M181111 DI LA lllPllllOllA COll LA QUI 
11 OtTlllllA IL lllPOllTI. llTO IN lllLACION A UI llAQUlllAI DI 
11c111a111 COllVINCIOllALlt. 

() lJ 
•••••• •••••• •••••• -



(o) -... 

•H•n1e.e.a. 

SOFTMRE DE APLICACION 
MQUETEI DE BIBLIOTECA MRA EL PROCESAMIENTO DE TEXTOI 

ALGUMAI DI Ut OPCIONll OVI LA MAVOlllA DI LOt PllOCllADOlllt 

DI TIXTOt TllNIM eoN 1 

• lllMAllCAR TllTOt CON CALIDAD DI NlllllLLA • 

• lllCOMPOelCION DI MllllAPOt, llTO 11, INCUAOllAll Lot TIXTot 

lllTlll LOe MAllHNll DIPllllDOI, DI 1IU. POllMA QUI MINIUllA MLA• 

ellA QUIDI "COll'llt.DA', • QUI INTlllNAMlllTI IL MOUITI DltTlll• 

au'l'I LAI MLAellAt, DI 1IU. POlllllA QUI CADA LllllA • A.IUITI A 

LOI MAllCllMll DIPllllDOI • 

• UIO DI 1ua1MDICU 

• DIPINICIOM DI MllllllA 

• IUM•DO DI MLAallAI • 

• TUUUCIO .. 

• COPIA DI aLOOUH • 

• llOVllllllllTO DI ILOOVll • 

• tlLICCIOll DI NINAI A llllPlllMlll. 

• TIPO DI LITllA 111 LA llllPllHION. 



80FTMRE DE APLICACION 
MQUETEI TIPO HOJAI DE CALCULO ELECTAONICAI 

UN MQUITI Tll'O HOJA DI CALCULO ILICTllONICA, 110 11 MAi QUI 

UNA MATllll 111 LA QUI 11 l'UIOI AOCllAll IN CADA UNA 01 IUI 

CILOAI ALCIUN TIPO 01 lllFOllMACIOll lll'ICIPICA. 

DICHA INFOllMACION l'UIDI 1111 1 

• llUMlllOI 

. ALl'ANUMllllCOI 

• FOltMULAI 

• COllOIOIOllU 

• LllllllllAI OIFINIOAI 111 IL MOU•TI 

• Ol'lllACIOllll AlllTMITICAI 

.... ~~' •.•. t. 

U APLICACION OIL UIO DI HCMAI DI CALCULO, HA l'lllMITIDO OUI 

UNA GllAll CANTIDAD DI l'llllONAI QUI 110 TllNIN CONOCIMllllTO AL• 

IUNO IOllll IL AlllA 01 LA COMl'U111C1011, HA'a PODIDO IMl'LIMIN• 

Tlll ALIUNAI Al'LICACIONll lll'ICIFICAI DI IUI ACTIVIOADll, 

TlNTO DI TIPO LAIOllAL COMO 111 IU UIO l'llllOllAL. 
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80FTMRE DE APLICACION 
MQUETH TIPO HOJA8 DE CALCULO ELECTAONICA8 

LA POltllA 111 LA QUI H PllHllli. UNA HOJA DI CALCULO TIPICA 11 
LA llGUllNTI 1 

B e D E F G H 

• HOLA 

... ot •• ,. 

IHaLU 1 .•. 1. 

1 

., 

..... • 11 
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80FTMRE DE APLICACION 

MANEJADORES DE BASES DE DATOS 

M•aLUt.•.t. 

COMO TODOI IAllMOI, HOY 111 DIA IL COll111.lt CON 111,0ltMACIOll 

ACTUALIZADA Y PltlCllA 11 PUllDAMl!ll'laL MltA CUALQUlllt OltClAlll

ZACIOll, HA 11111. 81tAllN O PIQUllA. 

11 POlt ILLO, QUI IL IMPLIO DI COMPU'laDOltAI MltA IL llAll9'0 DI 

DI LA lllPOltllACIOll NA IDO CltlCllllDO A MIOI ACILlltADOI. 

IXllTlll DIPlltlllTll POltllAI DI PODllt ALllAClllAlt LA lllPOltllACIOll 

A MltTllt DI UllA COllPU'laDOltA, llAI LA QUI 111 llTI MOlllllTO 11 
DI llUllTltO lllTlltll 11 IL ALllAClllAllllllTO DI 11111. 111 Mlll H 
DATOI. 

01800 ALMACENAMIENTO DE INFORMACION 



~ .... 
C1I 

80FTW\RE DE APLICACION 

MANEJADORES DE BASES DE DATOS 

.... ~~· •····· 
UllA Mii DI DATOI 11 Ull CUlllULO DI lllPOlllllACIOll ALlllAClllADO 111 
Ull DllPOllTIYO DI AUIAClllAlllllllTO (ClllllllALllllllTI DllCOI). 

IL ALYAClllAYllllTO DI LA lllPOlllllACIOll 11 LLIW. A CAIO ATllNll 

DI Ull YAll"ADOll DI LA Mii DI DATOI, IL CUAL 11 Ull IOPTWUtl 

OUI PlllllllTI PODlll 'lllAlll.IAll' LA lllPOlllllACIOll DI ACUlllDO A 

Cllll1M APLICACIOllll DINADAI POll l'AATI DIL UIUAlllO, Y QUI 

OIYIAllllllTI DICHO IOPT•lll llA CAMZ DI lllALllAll. 

LA DIFERENCIA QUE EXISTE ENTRE UNA BASE DE DATOS Y UN 

MANEJADOR DE BASE DE DATOS, CONSISTE EN QUE EN LA PRIMERA SE 

ENCUENTRA ALMACENADA LA INFORMACION, Y EL MANEJADOR SE EN• 

CARBA D! SU UTILIZACION Y MANEJO. 



Completación del Sistema 

Todeo ~i!:it~m" antPG de liberarlo delJfo>rá !:::tP.r probado por los 
t.1su~1-ios. pdra poder- ident.Lficar· ~;J. e5te realmente ha si.do 
lPrm.to;uJr.J o no. o en otrMs palahrc.s. si cumple los 
requisitos es111;.~cificados por el los. 

En el L ;;t51J út.• que rio se hayan cumplido los requJ.situs. será 
neoccsc:\rio re\,}rC5dr- a la etapa correspondi.ente para .:lfina.r 
~J1cl1~ ~rea de mejora. 

Dentru e.Je la etapa de completdción del sistema. es Jmpor·tanle 
recurd.a.r las funciones princ:.ipales que r:onf1Jrm.:-n ¿ll SJ..5tem ... ,. 
como µor ejemplo : las rt.ttinas de valicJctc1ón. los controles df".• 
ent.r·ddd. las tccl ... •s dt! ft.1nr..:lu1u.!•.;. lus módulo~ de irnµr«?sl.ón. 
~le:. 

f'l~.i LMmt.Jiéri. se cJelle.•rAn de tener pr·ps1:.•11les los ni.vele-;; de 

seq~1ri.da.d a ltJ'5 que deber~ st.tJetarsf.:> el s.i5tema. los cuales 
gf."ner¿dmenle.• se qeneri"\n ii través de diferentes tipos de menus .. 

No se UelJurá de ol•Jidar ctocument.~r al sistema. ya qu~ se 
lendr.:", t.•11.0. mnyor c1cept.:u:.1ón ~i se encuentra documcnt°"'do. tanto 
p~t-a el u5uar·io. 

Lü documef\tetc.ión del sistema debcr/1 contener : como conectarse 
al sistema, coma us~r las pa11tallaa, coma s~l1r del sistema. a 
quie...-. CfJntactar s1 E.•l sistema presenta alglm problema. etc. 

En el c¿-¡so pürtit.:ular de este soft:i·1~re. sa llev~ron a cabo 
d1ver!:ii\S pruebds por parle de los usu;ir1oc;. con la f1nalidatJ 
de vt~r.i.fic~r si é~te realmcmte hnb.ia sido f1ndlL:a<to. 
debiéndo~e mocJific.1r en algt.mas OCéiSirn1es puntos qut:> falt..:.1ban 
por- ~fin ar. 

En lo que respecta a la v"'-lirJación de comandos operi'ttivoa del 
sistema, se tuvo un 91-an cuidada. y~"\ que dentro del proq1-.Jma 
se def1nieron algunas teclas particuletres p.1ra llevar a cabo 
accJ.r>nes especificas d1:?ntrn dE-~l softi.-1.:~re. de l.:i.-\l f"orm~ ClLIE' el 
t.1SU'iar10 m<."n tc-ng~ t.•n cor.tr-ol absoluto sobre la operación del 
tutor-. 

F"or t.rlr-~ ,_Jarte. dado que el si<5t~ma est8 e11fcic.ado ser 
ezLudJ.. •. Hlo a través !Je la comp•.•tacJor-a. no c:ut-:?11ta con módulos t.h~ 

i.mpr·o~ión, m~s sin emllr1rgo, Ge el~hor·;.1rr-1n ser.te de 
µ.:.tnl~l]~s c111 presenlaci.ón de informat:..iún lle 111aner-a QSCri.ta. 
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Completación del Sistema 

TOl/(I C;-i.fslC:'mi-1 ;¡nlPs de l.iberarlu del.Jeri'1 '=>Pt pn.1lJado por los 
usu.;u-ios, pdra pod~r identi fit:ar !H t!nlu 1·ealme11tti' hcl sido 
Lerm.in;HJu u nu. o e11 olriut pcd~ibrcu;. !il c.:umplt:!' c:un los 
requis.il:u~ t!~llt•cifit.:ac.1os por ellos. 

En el l:~~11 dl• qul." no '3e twyiM11 cumpliLlo los requ1silus. será 
ílf!CC5drio r(;'1,Jn~<Jd1- a la etapa con·espondientt? pdn~ uf1n ... ,r 
dicl1c\ érea da m~jora. 

Otmtr·o t.J~ Ja etapa de completaci6n dt."l !'iislema. es impor·tanle 
rl:.!corrla1· ld!i fL1111..:ione~ pr1nc.ipalr.,; que c:CJnfnnn~n i.\l si'3tem .. ,. 
c:o111u J.Jllr' Ldc.•rnplo : las rutinas d•? vuliddctón. lo!i conlrC.Jlt's dr. 
~l\tt·o;\d"', 1 .r\s tec: las d~ funr.:iu11c·~. lo~:. módL11 u~ Ur! imprr.s1ó11. 
i;olr.:. 

A~í Lnmt.Jién, sr. del.JE•rán de tenur pre5(:.•11hm lo5 n.1veJcr; de 
seguri..c1i:11.J a tus qLIE! deber ... ~ suJebu·sr. el s.i.stema. los cuales 
gclH?rL\lmenle:.• se qencrt\n '' través de dlff.?rcntes tipog de mE"nLls. 

No !iP. U~hurc.\ de olvidar documontc";\r· al ~1.istmna. ya q1..1t2 se 
lendr,\ l.HH\ ma\•ur i.1ccpt..:tción -r~i se r.'ncucmlra documentado. tanto 
p ... 1t·a el us1.1c.1r10. 

La doc:umcntac.:.ión del sist~m,;:, deberá contener : como conectarse 
~l sistema, ~omu us~r 1~~ pa11tallas, como salir del sistema~ a 
qLliP.n cr:intact~r ~i el sistema prcstmta alr,Jl'.m pr·oblema. etc:. 

En el C•:\50 partü:ula1- de estl::- safb"'an_,.~ se llevaron a cabo 
di.van.;a~; p1-uebas por parle de los t.1su,;w10~. r.:.on la finalidad 
clt:.! vm-Jficru- ~ü. é,te rt'!ülmente h.~IJiu s.ldo finalizado. 
debiéndo!--'t? modifici\r en algunt:1s oc:Hsiones puntos quf:" falli1ban 
par '"""' f in¿\t-. 

En lo que rc~pecti."l a la v~liclac.:ión dE:.• comandos oper."ltivo~; del 
sistema~ SF..! tt.1vo un •Jt·an r:1.t.i.d.:ldr.>, yi\ que dentro del prng1·.:\mi\ 
se definierun algunas tecli'~ parlicul~res para llevar a cabo 
ar:c.i.unef;j espccl.ficas df:?ntro del sofboJL'rc, de U..-\t for·m~ qut:> el 
ust1f;C.iíit"J mCo\nlonga un c:ontr·ol abF.oluto sobre la operL\c.1ón dt-?l 
tutor-. 

f'or uU-L\ parte. dado que el sistema e~lá e11foc.iidO c::1 ser 
r~slt..1di..ulu 4\ través de la cump1.1t-"dtlra. no cue11\:.:i. con .mL':td1..1los de 
i..mprr.~.i.ón~ más sin emW;.1r90, o:;e elat1or·«".11·n11 t..111<:1 ser.le tle 
pcJ.n L.\l J as do pra•5f.mtac ión df-' in turma.e i.LJn e.le mane1· •. , eser .i.. lu. 
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[11 }D quP. !:-•l:' n·"ÍJl .. ,-t .. ~- l" Ll0Lt1m(..•11li;H J611 Ut:l !>J'-'lL .. m.:.. lD~, 

pnJ1p ,-\me\•_:. 11~11 o;;1du tlur.:um1.,11tc:11Ju .. , df! l.rll ror-m •. ~ tpH• cu,:1lqL11e1 
1ll .. •,.r1rrnl ladtit IJU(•d . .1 cnm¡1r·,·1111Pr dt• IO<:ll•PI ;1 •_,c.•11LJ l l~" 1.~ tur1t:Ji!1n 

qt11:' llev • .t c:1. C:..\bo t:ddcl proced111111.. .. nto. 

~l1l•t .:.1. refJt Jf•r1liu11c.1~ d lc.1 docl.l11tf?nl~lJÓ11 d11 Jg1t.1C:1 ¿1J U$UiffllJ 

p;;.i~l1· un l1-:\11uc.d d1::0 UsLh~r1u q11p 5l! ll"dPCJr..:• en 1~1 s1gu1e11lc 
t.:•¡dlltln d(' i.·~.t.::1 le~1s. PJI el ql..t(· !le L'!:·l•l1t.if.ic¡~ r1l uc:.u~r10 J.:. ... 
mi:tner.:-..1 de 1..1per.3r ül ~3.lslem.a. 

A e íJfll.irn1a[1i:111 bí~ muestrat1 .::dQuno~ Cllitdro~ qlw def1nc-n Jc1s 
t..."'11-''ffiL~nlos qu•~ 1~onfnrman a e~;t~ 1~ti!o.pu. 
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COMPLETACION DEL SISTEMA 

AL ENTRAR A ESTA ETAPA : 

• TOME EN CUENTA QUE UN SISTEMA OPERANDO RESULTA DE UN 

PROTOTIPO Y DESARROLLO ITERATIVO • 

. EL SISTEMA DEBE 8ER PROBADO POR LOS USUARIOS ~RA IDENTI· 

FICAR 11 ESTE REALMENTE HA 8100 COMPLETADO, Y EN SU DEFECTO 

AFINARLO. 



COMPLETACION DEL SISTEMA 

RECORDAR FUNCIONES 

. RUTINAS DE VALIDACION 

. CONTROLES DE ENTRADA 

. ARCHIVOS DE CONTROL 

. TECLAS DE FUNCIONES 

. MODULOS DE IMPRESION 



COMPLETACION DEL SISTEMA 

SEGURIDAD 

. ¿ CUANTA SEGURIDAD 8E NECESITA ? 

. ¿ ES NECESARIO CREAR DIFERENTES VERSIONES DE MENU8 ? 

. ¿ CUALES SON LOS REQUERIMIENTOS ? 



COMPLETACION DEL SISTEMA 

INTERFACES 

, INTERFACES ENTRE SISTEMAS NUEVOS Y VIEJOS PUEDEN SER 

INCORPORADAS • 

. INTERFACES DE DATOS, INCLUYE TRANSFERENCIA DE DATOS Y DE 

ARCHIVOS EXISTENTES • 

• LA AUTOMATICIDAD DE LAS INTERFACES DEBE SEA INCLUIDA 

EN EL DESARROLLO DEL SISTEMA, DE TAL FORMA QUE Pl\AA EL USUA

RIO ESTAS SEAN TRANSPARENTES. 



COMPLETACION DEL SISTEMA 

DOCUMENTACION I AYUDA 

. UN SISTEMA TENDRA MAYOR ACEPTACION SI ESTE SE ENCUENTRA 

DOCUMENTADO, TANTO PJ.RA EL USUARIO COMO A NIVEL TECNICO . 

. LA OOCUMENTACION DE LOS PROGRAMAS ES MUY IMPORTANTE PARA 

EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA • 

. DOCUMENTACION, 

. LA DOCUMENTACION DEL SISTEMA DEBE SOPORTAR AL CODIGO 

. LA DOCUMENTACION A NIVEL USUARIO DEBERA CONTENER : 

1 

. COMO CONECTARSE AL SISTEMA 

. COMO USAR LAS ?ANTAL!..AS 

. COMO SALIR DEL SISEMA 

. A QUIEN CONT.A.CTAR SI EL SISTEMA PRESENTA ALGUN PROBLEMA 



COMPLETACION DEL SISTEMA 

OP TIMIZ ACION 

. EL DESARROLLADOR DEBERA TENER PRESENTE EN TODO MOMENTO 

L.A OPTIMIZACION DEL SISTEMA, YJ. QUE DE ELLO DEPENDERA EL 

PERFORMANCE DEL MISMO • 

• UN SISTEMA NO TIENE UN BUEN PERFORMANCE CUANDO SE LLE~ 

UN TIEMPO CONSIDERABLE EN EJECUTAR ALGUN PROCESO QUE NO AME

RITA TAL TARDANZA • 

• DEFINA CONJUNTAMENTE CON LOS USUARIOS EL TIEMPO ACEPTABLE 

QUE DEBE DURAR CADA PROCESO • 

• PERFORMANCE SIGNIFICA HACER CORRECTAMENTE LAS COSAS EN UN 

TIEMPO RAZONABLE, A UNA VELOCIDAD ACEPTABLE. 



lmple-ni.Pnta.c1ón 

!)11,. ~l\ !, .. ':: ~>-t<•f•i.\'.: m.~~~-• .il'Tl~•C·t'i~nteh de>! L'er..r,.rrulJt:• de t..lf'I S1~~t~tt1ñ. 

t·~ !,"< tft • .,¡;."' t:31~ 1111pl1:.:-me-nt._.o.(_1éH'i. ~':J QtJt-• est~ irr·pJ1c3 plcne;;)1 la 
1•-·Tn.,:,. c-r. 1J111:' ·l- • ._ ••. ,?J:.,:--1;... d1Chi.4 t".H .. tJ-.·Jdi•d \" lft to1 m,:. en Qul."" 

~1.i'I ,•• dl r : <.,¡ l ,j . .,. 

Li<'"' t.•l·• ~1·11r.•', ll"t.·l'.du< ?•"º"'~ c•n Ja Jn,plc-mentCo\l.~•fl del -.::,1~t.~tt.t=t son 
tanlu )u~ dP·i~r10llddo1·~~ como lo& us0a1·1~~- p~r• ello dübe Oe 
'! .. t.:>lt•"-.1.J.t•!'-"•ft.·l' UFI JuU¿>t dt~ t1·._:1.t..;.JQ .:<dl?t.u.;i.dO l='Cf•"' í•OdCr trrOStrñr 

J,l 1 nq,·]11L.1\""1r1 ;;¡:• lo5 r·t..>-sult. .... d<)o.;. Un~ ve: conclt11d.i. l~ 

f..-1 f"'.4•!1ti"'L H~,r, ':'·C' Clf'l•t"I ~ dt• c·l;.1P.Dr~t \111 1·e~·lHM.'"T~ dl> lo~ proorr-'i0S 

ul1!1•olt1•)''- •11-•t111J('-·n11c1st~ ~~1 c-l sof,w~~11:- tlJ\'0 o no ~ce-pt~c1t•n. 

l~r.·n1«~. l1o~L.J<•l~f~ u1H .. 10!. df·•-.ar1-aJ l.:..ourl·f.. ~1P.l .. ,1~temei debe11 de 
J:'»~f r.11~Jpd1· , ... n l;;. 1rnplr-111t?l)\~"lit:tó11 d1.-..J mi•:~n10. '- t1PrD QU1'""tie~ 

1-~.t .• $ f•f ' ... ,.¡,,· . .,. t1t- llu•liPl"M f1i:,0.S P~ftt~r:)'flC.it f.""S.tC" q1-u(.10 de 
p1•t •,..u,,,~. \,, .-·.u1-1.,,·n,.,11 \1l<;. dot.t.Hn•,nl~-..o·•,·es. lO$ e1·11:d-1·qcdo~ del 
u .. •1,t1·J•111.11cl•1•· 11,,1 ~·1•-t1•n.r.. iw~ .._,~··t.'' .••h>r •'<;:.. }í'l.,., lide-rt->~·· c1e 
fH",) 1·~····1~•. 1~1 •"1•11¡1n ,¡,. U'=>U••,·Jo':" .. de r,.pr.·JcJi..'• ·~, eo-l q1 upe l1e 

••'-1.1.~1 I<'' q'.'" ,.,.,, 1 -,, 1~·t· "li4 r:o11fi11·rr.,:,.c Jón dt-l o;,.ait1..;,:;,rv. 

rr~ P} 11,~t 1 .,fu .:.n1l-~1·1·J• ~e> cons11j(;-r\\ P::clus1',.;.rnentc~ al t"?l~mento 

luu1 .. ~1.... .• pi'! t• q11o' lu;q• , .. ,, c11 .... ntr• i< L .. ""~~ CO~<?~ it1c::-1ter1¿¡.}c-!:i ·~. en 

ln ·~l..~•· 1 ,.t" '1_•flt ... I f.' ~1 lll~L!fJ\l,)S no h(J1Tl~/ll.)':~ St!' dehe- de COllSl.dCl".;\r 

•.•l :...,1,f 1f"'•"',..,. dt.-· dt•!.·.~rrf•l 1l'· el ~.;.rc\1..i."'r• d<~ C•Pl?',.-;..C1é•rt v e·n 
;:-~.H•ltt.•tu .,1 Pl¡1..11p.o e-o 1.J('1·1e1 .... 1. 

L...:~ iVi•n1·r.- q11C' c1cbe:• C1C' ._-rt'pro.r~1·0:.c J,=i DtCodL1cc1ór1 dr l." 
.i-11"1pl•.'1111•n1¿...::1('•n L,,S dt~ t-J! form~ qu,.• sF· brinden tOd$<.:. 1.'.\~ 

,. ii11dl .. l\..•1w~ tit·t (·~.,:.,.11,";i.'i pi.>t-c. QLIP lit impJc-n.r.nto;.c.1c•n del !>l5tem.:;. 

~l."'d 1ª .. 1{u'.~"'· 1:~tu ¡¡1..::.._lu~.?- lu 1·e)~tl1.'0 .:d equipo como al 
Sl!..".tt:'fl••" w1~,1i.1•. 

Al \n1•.J••' lf'f. 1111plt·rt1Pt1,~r .. 1l•n lt.t.qu qL•f. .. t~l l1Sudrl'-"' s).t:f•tU al 
<.1...,t1:-lll.! ~ L"1'10 pt np.iu, i:.•sL:i.blecl.t?ndo ·,· L...:im.un1c..;;i.ndo cl.Jrca.mente 
1~··· C•l•J~:i.l'>·l·-~ Ut;~ ,,,¡r "'" 

f"~. dt• lflt''i'I 1i•lH l.\ 0 di·'~Ll J.b11• Jp~. ~"- )O~ li'E-l!~f".J.0~ )¡.:,_ 

·~·.!.1,H1-11.:l• .. ·~· qut• ~ .. l' ll-·S 1.'t.c1l1t.;:ri1·,;n cnn l.o-i J11,plt:~IT',..::-nt.-.icu~n del 
' l._, t r 1•"~. 

lll111 \t_~-;- f.t:f(!"1l:1rlll,t l.1 pi-Co<ºf-~nt.~c1C•n. ~ct•cr;. ~V {__lH?StlOT)~f""!;E' lil 
,,,.,.·p!..Jr.11:'ln o nt-" 11rl i.,,1s;t01r ... 1. !'.'n Cc.H',o ravor-~ble- se proi:t!'der~ .a 

j \\1·'·~ :.L1tc•1 1t".• u':"11;1rn-•!" pn quC- ~A:' b~sc;n pare tomc'.3.r t~l 

•11: t.~¡· ,11 .l ¡' "~! t ¡•11) • 

r·u1.if111c-r111·. c:~t,• det«::>ri\ de r1~ccr me-1.t:lC•n de los pl.:-~nes. L,\ 'futLrrc 
q1,.1p ·:,t.-' h.-1n 1\'...in::tld1n-ado en lo que respC'ct:.a el sottwal'"e 
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cndu birJo. como por eJo-mplo~ Ll.C'mpus de rcsp1.wsl;i. ma.yo1~ 

Cc."lt..ltl.3.d d0 opcic+ne~• dt.~ co115ulla. L.,1 meJor- pe1-1ormaince. etc. 

Eor,li\ c·tL"PM 1uó unrt de.~ lets m~s imrJu1-tanle>!:> t::n e1 cJes.:.~rrol lo del 
soflw.:HP t:ul.urlal, ya qut~ aur11..:¡w7 en .lñs pruet-i."~ r.on la<":> 
lJ'=>l.li.H JO!.> h.:-\IJj.:\ $il10 t.~l1<-:>fc-1t:tc.11·i"mL'IOtP i4C1•pl.~d .. 1. cr.-. tw~la 

esl~:? mu11u:mt'1 cu.:t11i.lu 1-L"""~line11l•! ~:,e iba .1 cumprnba• lc.i <11t.ept."c Ión 
l1

J fil) c..h•l 11 L~·iVlll;t, 

[~t:¡1 í:.•l,1pd fu(~ pli"'11e.::1dr con~~1di'r~111lu ),:4 ~1t~111¡ir(:_• Vc'.\l1u;.r3 
p'°'rt1c.1pdción de lns e!".ilud1,_,_nlH•:. lit~ lJ F.:11:u)l.1d du lnqentt?r·í~. 

'1 rí qlw (.~llui;.. r.1L'rm1l1Pron. Pn mMyui- P~t.<:•lci pode•- cc111occ. .. r los 
1·1->'!.,ult.~dw<::-; dt.-"1 softwdre. 

f. l llu,¡.-tr qul• 5t .. dld:.· t l nt1 par i:\ r e<:d 1 :-,u 1 ._\o;:, dli'n1L1st r C•C l onL~s del 
5uflw~1-u fue Rl Ldbor~lur1~ de ComntJlddtJrds ull1r~Ju las 
.il1!:Jl~}<:1C.ill11i;~". de} t"dJ'flC1CJ i:lf"W'l-:U dv &f.ilL~ r~(.U)l¿~tJ. fL~ QUf.: t'íl 

él eru:u1:-11l1 c.n ub1rr1dtli;; loe;; t~qu1pu<:o di? c~1111p11to que 
pc•rm1tiero11 fliO~t1-i-'r1Pf~ Pl !"~ofl&>Jr\íl' tutor·1dl. ci~~i 1~rnlJ1t'~11 ~e 

le~• ht.~o nol.:H" pl U!JJt:!lJvu gt:0nP.ral de ;u..;la llpn-amH:'nl"a. de 

P"-lUdln )! l.:-1 fi1Ll l 1d;...d tlP. su OµPr~c16n. 

P(J;.,b:t 101·111e11tP. o la pt-esentc."lC1ó11 del tulo1·. !Ot.' le~ ~111 icó L'"~ 

l?flLlW'-ila ~n l.:1 quf• se pudo c-1rwr ... ci.;i1 ql1P C•sle halJí<• tE•nldo un8 
muy huen .. .._ ._-<.t.:epl.:tr:ión. llerJ .. ~lldU ~ est.c\ COPClt151011 ¿¡ l1·¿.1véS. de 
ur1 E•Ptudiu e1_..t.-~t.\lst.1c1.1 que )'d st> pru~t.-Htó e11 págJ11as 

anteril.ir es. 

r111¡~)1hP!llf:' 51:' le!:> 111;:0 Srtl1f~r i1 los USUc':tl"l.OS que diHIO QLIL' este 
°'OfltllCl.tl~ t.JPIW' f!CJíllt!'íaS lnen lJ~}lm.1la1:lt1S pul" el pr·ogri'm¿i c1~ 

e<;:.luchu tlf' l.:t 111.1\L:•r ia corTt"~~pontJ1enti=. r10 t.·~;1slletr• plc-r1t:·s i:I 

cr11-tl) pl ... "..~o +111 lu que se rr•f i~re a su t.1esarrol lo. 1nás sin 
eml•~ryci~ st:• \F.•s pjdJó t¡UP C11i·dql11er optr1Jt.'•n Clcr.rr . .:i. del 
conl.en.! do del tutor· fl.IP1·.:1 coment.'.'ldtJ .,.1 "'utor. 

En lC!i· SllJu.iente~ .. p~1J111as f;E' mut.=-SlrC11-, lo~ p,::i.sos y la fo1·ma e11 
que '5e dPber~ de llevar.'.\ cabo la implementac.JOI\ del sistemc.. 
dt• ll1ClílE'I' ~ P~,qllL~n1á ll Ci-1. • • 
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IMPLEMENTACION 

AL LLE't14R A CABO LA IMPLEMENTACION DEBERA CONSIDERARSE: 

• LA PLANEACION DE LA IMPLEMENTACION 

• PREMRARSE PARA SU PRODUCCION 

• COMENZAR 

• LA ACEPTACION DE LOS USUARIOS 

• PLANES HACIA EL FUTURO 



t.) 

IMPLEMENTACION 

PLANEACION DE LA llAPLEllENTACION 

• LA IMPLEMENTACION DEBE IER CUIDADOIAMENTE PLANEADA Y 

DIRIGIDA. 

~ • 4. QUIENEI DEIERAN MRTICIMR f 

.DEIAAAOLLADOREI 

• UIUAAIOI IELECCIONADOI 

. TODOI LOI UIUARIOI, POR GRUPO Y llGUIENDO LA RU'm DE FLUJO 

DE INFOAMACION DEL lllTEMA. 



IMPLEMENTACION 

EL PLAN DEBE INCLUIR : 

• CALENDARIZAR LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR : 

. CON QUE FUNCION SE INICIARA 

. NOMBRE DE LOS USUARIOS 

• NOMBRE DE LOS DESARROLLADORES QUE ASISTIRAN 

• LUGAR DE TRABAJO 

. FINALIZAR CADA DIA HACIENDO UN RESUMEN DE LOS PROGRESOS 

OBTENIDOS • 

• LLE"'R A CABO PLANES DE CONTINGENCIA EN CASO DE .... 

• FINALIZAR LA IMPLEMENTACION .... l. EL USUARIO LA ACEPTO? 



IMPLEMENTACION 

UN PLAN BIEN DETALLADO ES IMPORTANTE PARA UNA BUENA COORDI· 

NACION DE LA IMPLEMENTACION . 

. PERSONAS 

. EQUIPO DE DESARROLLO 

. EQUIPO DE USUARIOS DE SERVICIO 

. DOCUMENTADORES 

. MANTENIMIENTO 

. OPERADORES 

. LIDERES 

. USUARIOS FINALES 

.COSAS 
. SOFTWARE 

. MAQUINAS 

. EQUIPO EN GENERAL 

. DATOS, FORMATOS Y PAPEL 



w 
w 
= 

IMPLEMENTACION 

PREPARACION PARA LA PRODUCCION 

ESTA SUBETAPA TIENE COMO OBJETIVO, EL BRINDAR TODAS LAS 

CONDICIONES NECESARIAS PARA QUE LA IMPLEMENTACION DEL Sl8TE· 

MA SEA EXITOSA, ESTO INCLUYE TANTO LO RELATIVO AL EQUIPO 

(HARDMREI COMO AL SISTEMA MISMO (IOFTMRE). 



w 
w ... 

IMPLEMENTACION 

AL COMENZAR LA IMPLEMENTACION 

• HAGA QUE EL USUARIO SIENTA AL SISTEMA COMO PROPIO 

• RECUERDE QUE El MEJOR CONTAR CON UN USUAFUO BIEN CAPACITA· 

DO QUE 10 CONFUSOS 

• ESTABLECER Y COMUNICAR CLARAMENTE LOS OBJETIVOS 



w 
w :-·, 

IMPLEMENTAC/ON 

ACEPTACION DEL SISTEMA POR PARTE DEL USUARIO 

• CUANDO UN USUARIO ACEPTE EL SISTEMA, PREGUNTE EN QUE SE 

BASA PARA TOMAR TAL DETERMINACION. 

• DE8CRIBALE CLARAMENTE LAS ACTIVIDADES QUE SE LE FACILITA

RAN CON LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA . 

. DESARROLLE PRIMERAMENTE LAS CONDICIONES BAJO LAS CUALES EL. 

SISTEMA SERA ACEPTADO. 



IMPLEMENTACION 

PLANES PARA EL FUTURO 

. l. ESTA EL SISTEMA TERMINANDO ? 

• CAMBIE REQUERIMIENTOS I HAGA MEJORAS 

• HAGA MECANISMOS QUE REPORTEN PROBLEMAS 

• LLEVE A CABO REGULARMENTE PRUEBAS DEL 

PERFORMANCE 



7.l. MANUAL DE USUARIO 

[ 1 1u..:.i1c·Jo )' t.1pc1·r.:1t Jóri deJ t11tor {·":. ~u111ri.111p11tL· se11r.11 lo. )'i-\ qup 
pur· ~l.I {IJsc.1ño '>' pr1:-s1 .. r1t,.~c1C111 se t"u:1 l1t.d su mdnl.pUlf.'c.1ón. 
~ .. ol1f·p lvtlc• ~1r.1r qui.· t ... n 1 iirl~ una de J r1s pi\n 1 a. J 1 as que ~e mues t,.. ar1 
,·•:·l..,IP 1111 1111~~11•.• rt1-. c11111<:\ndos qui~ ppr·n11ie .;1,van:ar. tf.'lroC"eder. ir 

lo~.., 1•r 11n 1p<.1lt-<s , elL. c.:un ~··c'Jlu rinr1n11r Jn tec. la 
,,\•ll·•r t1ad~1. 

fVh->mfi~. SP cw•ntci tr•11 una p~ntr.tJ Je\ de .;1yudi:I que puE•de s&r 
i11vut..: .. 1d~ dt:><.;de cttctlq1Ht:-'r pd11L~Jl¿1, d~I tut.w·, la c:ual br1nd.:i 
tor1 m;,~ •lf.-t.-1llP la ftwmct ~11 que operi1 r.ad~ comando espec:jf1r.o. 

LOS COMANDOS CON DUE ES POSIBLE OPERAR EL SOFTWARE TUTORIAL 
SON LOS SIGUIENlES 1 

f' ó p 

u ó u 

B o r 

ese 

AL ME.ti U PR 1NC1 PAL 

F<EGí<ESA!l Al_ 11E.tfü F'RI NC!í'AL DE LA 
UNlDf\D QUF S[ LSTA LSTUDlANDO 

HETROCCSO DL í'At.11 ALLA 

l[í\Mlf~í1í' l A S[SlDN Y VOLVE.f\ Al 
SIS1E11A Clf-°ERATJVD 

l\l: 1 Llf~N AVANCE UC F·ANTALLA 

lllf·:•; lfC'I A 

ll lfTh'F.N H' 1\ 
l.'"1'; ~-:1t.ITFh'l(lf\[S 

Ct•mtl !'-f"' µL1Pd1:• uli~er .. ·at. c.ad=':I uno t1e lois comitndos. t1f:'ne un.:i 
r·elc\t:iOn ,j1rect .. ". 1:011 la función qLte re~li;:an. por eJemplo, P 
dt> 111 .. n•:O Pr inc i pC' l. U de Menú de l C1 Unidad que se está 

C'S°tud1~ndn, R rJc Re~r-oci;so de Pant . .;ill='• etc. 
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L" 1111.!!.lJdi'\d 1L.ll1di:\n1cnlal de> ul1 ll::ru pc:.1cus c.:on1~ndt.1":!- 0 ec,.. li'\ t1e 
ía.cil1tar i:ll usuario 'iLI maneJO y qtte no le lt.1me mucho l1r.mpo 
f~n1il1-r1:ar~e con él. 

P"~r"'4 poder ciper;.ir este Soft.wl'lr~ Tltlor1al se requ1ere 
\?};C}USlVi'.íllf"n\:t:.> c.ont.at- con Uf\.'.\ máqu1na. re {Person~l Computer) 
c::ompi-Jt:it.dt" con los est~nt1r:irps de l.[~.M •• lc\s cuale!:> las 
cnconlr·c.mos en CC\da uno dP 1012 labor .Jlo1-ios dr.! 
mJc:rorc.nnpL1ladnr¡~~-. dr. (-'Sta 1r.t-ultr.id. 
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8.1. CONCLUSIONES 

·:tido trntJé\JO r L>.:111:.:.dD bilJO un m.:.rc:o cc1nceplual blen de1.in1do, 
pC'rílll!::t> t lt~q~t· c. too;; ob;el1vos pl~nteados r1e fOnlld~ s1 no 
~.f,•t1Lll!:i. 5'1 m:<r:o L•r·1c-nt,1t1i\ h.;ic..i¿¡ el cun1p].1fhlento e.le ellos. 

En Pl c:_..,130 di.~ !::i r>l~ll•:ir-?n·1on df· est~ tes1~ SF' tr~to s1e1t1prf.1 de 
~tAfJ1tlr l•ri.,- r·ulr) Íl.lPn dr~flt•.ldM en rol c.umplim1ento de ci'ci,;i. uno 

d':> lo~ 1>hJt'llvo.;;, ln c«i.:d ca11tt··1bu1t1 d ev1t.:ir de~VJ.c1c1ones QL1e 

• \~lq t r'rH'll LtllllO Cf.lfl''"·!~l UPflCl<:' pérdld~ ele> n•UC.hiil-.:., horé'ts dE? 

1 r· '"~ l>a. J v • 

c;L'f~lP dPI Jr~·t> q1_1t-- CL1.,.r1dn se t1f:>ne 1dt·nt1f1cado claramente y c.•n 
tc'l .-1l 1úod un ru-oble1n .. • ;a, r-t?-:>O}ver·, !:>t! c..uenta yá l.'."011 el 5(J ;~ 

dP I~ .::.r•lt1L .l(•11 dl:'l m¡sn•1•. ·,- t..~sto se t..t..in1pl.ió de ir.aner.:1 tct.~l en 
¿~~ .;1 .... ,.or •1•11•-• d1~ .,.......,lt-' 1.,·.:lh¿iJo. puesto que se~ le r1ed1co un¿., 

t1l1t:•n .. ~ p..ir ll:' t.l~·J l1Pn1;10 i\ la at.ldf""dClOr1 de d1..1das Que surg.ian 
S•..>Lr~ ¡,, •_rt:o:ic1ún del rn1s111<J, '!• f\W fu~ ~1n0 h~~l.:\ qw:i !=;e tuvo 
1..111,-:1 i L1r1d, .. d H>lc<l lH-' r.~~-te LL1a11tic.i ;;,e LUlllP.fl.:é.• a i_r~biiJ"'°''" úe 

t li.•n•) en ~~. 

r·-:..,1 »tr.i 1°¿q· lt'. r:.or1~1der dntio qut- tudo s.1.stt.•11.a t1enr.• lrl~S 

p.:ir·t~~. 1·11·d~11t1...-11l~:;i,li:.-s. li\s cu~Ie.,, .a '°'""ber -son : ENTRfiDA{S) _,, 
~r.:or-ESCI(':;¡ - SALlr•i"i(S). 1?··1C;,t.ió una 1uprte preoc.:upcit1Con '-1or 
dt!f:.1·,1c 'üd::J'"' lt':> 1r=-,um·:•c; •1ut=1 pe1·ir,1t irí...,.n <:\ tr.:i~·Ps ..Jt°' un 
prtH. P~CI ¡ ¡..,_'-;_)"4~ =' lllH""$tr{1 übJE'llVO firi~<l {;, •. ·d1;:.1~). 

D1"n':ro dl~ ln;:. l11~1_¡¡11~J~~ •.¡ue :.r.."' cun::..1det-._•ron pa,r_. el Jes.arr·allo 
o!t.-) ~-1~.t¡•1h~1. l'•.,t,\r1 : f=-.lt•d.ti:lnte>s de ia rr'l.LUlt.~d de lnyen1e,-.i;a 
\f\€.~t:\..lt -:u5 H.,111.'111<1'":,), r1~ler-1~l 81b!!1.Jqr·3f1cu • En..:uestas. la 
l•l1ll:-+ctf'",¡, .:e;- ur1 L_~ngt•oJP úu F'!(lqr·,-1,n.,•ci.on, sólo ~ar n1er1c.ton,.;r 

al•y.01u.._,, 

[11 t""'l Lo:i:.r-. del P,.c.ct-so, se 1 levaron il c.:al•CJ 1"1s op~rilc1on.,,.~ 

tr··.-\·,.és U1::1 loo:. contJ..:·11111entas especitl.l"OS sobrP el Anál1s1s 
Lle-·~<1rrcillo e.le- ~->l"·t ..... a.<-1::., "-''-•l1c.C1ndo la 111etC>ciolog.i.a ádecu.-.da ppra 
l<.1 ~l cH.J•.JI .1• Lón <1t>l t1rl-.J'. 

F1n~l>hc>1rt'.:'.'. 1~ =.,¿,.lHli-1 TllP la ot>tenc.1nn tJel otiJt:.>l..).."º rJefJ.11H.Ju 

t.:ft~ m4rii:>r·,:¡ tntri,¿.J ~ t?S rlecir. li:1 elc•bor.i'IClón del SottwarP. 
1L•tL1,.- .l C:o 1 • 
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L l ch .. ~ .. .o.n t ¡:oJ lu de e~:. te trcü>i-\Jo ec:.luvu c.ontJnuament.e 
rt">t1·ocil.1111P11Lc:ldo p11t d1vl:or·sc1.s fu+"'lllt:'S de con~ultiA. tanto 
lr~"'·é~. <:IP. v11ln•vJ~I~~ p1::·r~unalefi f.t.111 uc:.uarios del n11smo. c.omo 
p•.u n1r->dlt"J ch" l.':\ apl1cac.1ón dP enc.1.1Pstao:. q1.1e per-m1t1er.;1n 
j UHíllFI 1-ffllht·'I ~ Jn~lr:illC:lfl. )!IS p)(;'ml!'ntos. b~'::ilC:OS p.;i.r.;i. 
i11lfta.r 1-•I r.l1::>•,.;Jr·1·1_1llc1 del <:;:;JSb::im~. postPr1ormentP pr1r·a. 
~11 1 11"CJi\r ':,l J~ .,,1¡•licr1tJi'J1~ Oto? el1o~, l1al1.i,:. sJdo s.-;itj~.1C1cturlii 

d•:'ll l ro d1·1 l pr 1-1111·.~11\,;\ 1utur·1~ 1. 

ni• 1;1ra11 1111pr.1 r·1, .• 11c·1.:1 fue .. el Jlev,:¡r C,;\lJO t->1 análJ.e.is 
p~.11:ul1'HJlcu •11.n·• 1mplJc.:1ha. Pste t1pu de L1-ansn11e.1ón de 
1 111 .. H 1111Jp1¡lr·~' hi:\t Jet lü~. 111dJ'\'Jd11us~ pL1P~lL1 c.¡ue a p.:1rt1r· dtt 

L->l lo se puPdu conucer P.l (=1c::ictn que c"'usa el m.Jn«?Jo dr.:!' u11~ 
1nn1put.-,.rto1·L1 put p~t"tf' df:• 1111 111djv1duoª 'r'.;.1 que .. l-!:it~ operi-tc1ón 
lt:> ln1pli.t_,_\ llllL• po<-.JL 1ón d~ dum.1n.i.1J sulln~ la máqu.ina: 1,'1~j 

lar11U1(•11 ~·t.:. uti<:.1.•r-.·.-'> 4uf,1 l.:• pr\·s<:•r1t1.:1 do 1111.:.•gc-·ne~- ceir.~,tanlcs E~n 

1 •. 1 p1·•i''..H:>11t.~'C.1Ót1 dto• l-=' Lllfor-m~C.lón µt~t1111te ljL\t! ul t·•Sl\..1d1antr:> 
1t."'l"Jc:'I 111.:•'rC•1- 1r1tf'r(·$ Pn prost.=·gu1r Lt111 Pl e~•tuditJ de Ju~ 

lemc.1~ lr o:.d.ddüs. )" por- ._,1 fuet "' µocu, conf 11 iéndole es lo un 
yr ü1..li:1 JL· L-Util f··11Irr.11.11'111 muy ~ l lo !.:.t1l.11-t? lu que desem ~prenU41r. 

Cumu -.:it~ planll~ó P.11 le' 1nlrndL1cc1C111 '( t:"l abJet.Jva de esta 
lt.-"='Jú, },,1 c~J •. d•lHr1CJ(.111 de Psle> lr.:~bllJO l1enl:' como ret:ón de se1-
L~ 1.~•11r..:.lrut:L1t:n1 de UH pt~.llJl"dmv. lut.01.tal que pe1-mila s~r una 
l•l"'r1ci111.1l:·11lr.1 c.h· Lt:H1~ull<:1 ¡)e.ir part.t' dr:>1 t::•studiC:\nte para la 
m~1l.t>1 i.~ J!.' Cump•.1l.d.dor.:.1s i' F'royr·a..mac.ió11, dlcho l1·ab.aJo h.;i sido 
cu1H .. luJlllJ, sor.•lJt \A11Uulu ri.mpl1etn1r:>nle c:.t .. H1 las encu<.?-;.las 
.:ipl 11...,td.A.., ~-·c;,tudi<:1nt•::is De ést.,., y otras fc.c:ult~des. 

1..1bl1~11Je:11cJ1.1':>\~ rp~,ullf:(tJt•'!, ~ . .=;1t1~fc.ctor·10~ por par ti::' Je L'llo~. por 
\1J qut-• 111 punlJtl .. ~ d1sposiciU11 dP. l:~dd Lttlit de lr:ts rer·sune.s que 
di::·~el.:'11 i:\cl1:11tr·etr.,,..L> r1J 1T1tt.-.·r·t.. ... sr1nte mundu dl-" la t-c.•mputC:\ción. 
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