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H I S T O R I A 

El uso primiti·1c1 de la caliza y la cal por 

más remota antig~edad. El hombre prehist6rico 

tttili~6 la caliza dándole la forma de instrumentos y utensilios; 

el uso de la cal como mate,-ial cementador y de recubrimiento e~ 

probablemente casi tan antiguo como la historia del fuego. Los 

arque6logos han descubierto hornos primitivos que se cree "fuer·ein 

usado_s du.rante la Edad de la Piedra para producir cal viva. La 

caliza es LIGO de los compuestos_ químicos más an·tiguos que ha 

conocido el hombre: el proceso de la calcinaci6n de la caliza 

pii1ra obtener la cal es una de las industrias quim1cas n¡ás 

antiguas. En algunas pirámides de Ejipto, coDstrttidas hace más de 

450(> a~os se han encontrado enlucidos d~ cal el1 buet1 e~tado. L3S 

mo1-tero. Los griegos, los 1-cirnaneis y 

argamas~ y enlucidos de cal. En el ar1tigu0 1 nue·;o test~mGnto de 

la Biblia se mencion3 va1-ias veces la cal. 

las prio1eras espec1f1cac1011es detall2d~~ s0b1-c 1~ cal. 

Los r~mancs const1-uve1-on much~s obr~s p0blicas us~11do como 

cal hidráulica. La cal se usé. intensa1nente en la 



En los Estados Unidos SG producía cal viva en 1635 en Rhode 

desde Rc·c f•: l and (Maine) B. Boston~ no puede considerai-se la 

fabricaci6n de cal como indust1-ia importarite. La hidrataci6n 

indLlstrial de la cal es un pe1-feccionamier1to qLte data de 1904~ 

técnico ha hecho adelantar rápidamente la 

industria en los ~!timos 40 a~os. 



GENERALIDADES DEL HIDROXIDO DE CALCIO 

CAL Y CALIZA 

PROPIEDADES DE LA CALIZA Y LA CAL. 

Las propiedades de la caliza y la cal va1-ía11 bastarite seg~n 

las in,pu1-e~as de la piedl-a caliza~ el grado de calcinaci6n y l~ 

manera dG realizarla. 

PROPIEDADES FISICAS. 

Color.·-- Las cali~as ricas en calcio y las calizas dolomítir~s s~,, 

puras pero de ordinai-io su color ';aria er1tre el gris y el negro a 

c:ons¡ecue1-1i:ia dP- J.¿:s impL1!-eS3S c~i.1-beinosas que contienen~ 

El é.::ido "fé1-i-1co dá a ici. c.._'.:.(li;.:a coJ.r.)1- ama1-tllo~ rc.jc1 pai-do c1 

leonado. t_a pirita~ la marcasita)' la sidei-it3 altei-an el color 

age11tes atn~osféricos. 

P¿ira 1 a consd;rL1cc i é·n ele mcinumentos o l ¿l ed i. ·f i cae i c:.n, e 1 

Las cales 

cora.z·i-ciale1:,j tieneri colo1- blancc.1 ci débilment:e g1-is; a veces 



Resistencia.- Come pi~J1·2 de cantera. L.a resistencia de la cali~a 

es L1na propiedad muy impo~tan·te. La resistencia de la cali~a a ]a 

compresi6n o al ~pl~stamiento oscila ent1·e 981t4 y 583~5 Kgs/Cme. 

Est¿, 1-esistenc:ia e;~cede mucho de l.a necesa.i-i.s pa1-t.:"l. la. 

s~gui- í. dad, pués 25 ~::gs/Cm 2 suele se1- 1 a ca1-ga má>d ma a 1¿1. 

comp1-esi6n a la qLte se somete11 las p~Edres: 

La resis·tencia a la tracci6n no es ·tar1 impo1-tante }' es más 

difícil de determinar; varía e11t~e 25 ¡ 63 •(gs/Cm2 • 

Densidad.- La densidad de la cali=•· el peso de un litro varia 

piEdra. t_a c~li~a con1ercial sec2da al aire en co11dicic1nes 

c•rdin,~rias tiene una densidBd b1-uta de 1.922-2.2'12 f::gs/Dm'-'. En 

cGndicior1es de humedad, la densidad brLlta puede se1- de 2.242 a 

2.883 f::gs/Dm"'. La densidad r·e¿d de la c<:1li.::o•, p1·esc1ndiendo de 

los poi-os llenos de aii-e oscila entre 2.2 y 2.9~ la densidad de 

las cales, ademés de estar· estrechan1ente 1-elRcic1r13da con el 

orige0, la estructura y la porosidad del matG1-iAl depe11de dG la 

calcinaci6n, ta11to mayor es la densidad de la c~l vi~a prodLlcidar 

En consecuencia la densi.dad de la dolomita quemada es ma~·or 

~u~ la da la cal viva dolomítica y v~r~d entre 3~l1 y 3.8 ~qs/Dmª. 

L¡ 



Plasticidad.- La plasticidad, p1-~·p iedad frecuentemente mal 

impoi-tante en la cal para la construcci6n, es la 

cap~cid2d de una masa de cal para c2mbiRr su forma cuando se le 

somete a presi6n sir1 que se produzca la ruptura y para i-etener su 

·forma alterada. La plasticidad es análoga a la 

facilid~d con que puede trabajarse una pasta de cal y agua, se 

averigua con el plast1címetro de Emely, que midE· 1(-:i. ¡-1;-:siste11ci..;:i_ 

que e.frece .Lma pasta de cal de consistenci3 11orn1al a un disco 

~ot~tivo~ Las c1.•alAS tienen una plasticidad 

con ese instrumento si1-ven para la mayo1-ía de las 3plicaciones de 

l1ay algLl112s cales con \'alores de 

pla.stici.d3d inferi01-es a 200, que :.e usan con ~:{ i to en l 3 

cci¡·lstrucc.ié·na Las c-:.i.lc;;s dolomític2s 1r,u".1 hidi-at.:?.de,s .. desBxi-ollan 

gi-a11 plasticidad instantár1eamer1te al me~clare0 con agua, mientras 

nc1 1-m2les '/ la.s cales 

hidi-atadi;:i.s ricas en ca.lci.ei, suelen c1 pueden e~:i~Jl.1- un pe1-íc1do de 

para desarrollar toda su plasticidad. 



PROPIEDADES QUIMICAS 

Ent1-e las formas de caliza están el aragc1nlto, la calcita y la 

dc1leimitei ... El a.1-agoni tc.1 ~~' la c2.lci ta son dc•s Tc11-m;?.s c¡-istal inas 

del na tu1- a 1 mente~ l ¿> 

dolomita es un car·bonato doble cie calcio y magnesia. El aragonito 

y la calcita, que pDseen 

distinguen por sus propiedades épticas cristalográficas. El 

aTagonitci c\-J.stalj.;:-s e11 fL>I"1T1as pr-isiT,,~d;jcas del s:istem¿i ré.1;-ib.i.c:o; 

la c2.lcita en fc11-ma he~~agonB-1 '/ r..:i1Tibcd1,_;·d1-ic.a. En cont1-a.ste con el 

la cali~a i-ica ei1 calcio. La dolomita tien2 la f6r:nul~ CaCO MqCO. 

Se h-=' disc1..d;idc· muc:t-10 si es un comput:2sto quí.rnico~ Llna solucié·n 

s6lida o L!na ~e~cla mecánica. L2s 

p1-~eb~s contradictorias 

in':estig~cio11es 1-e~li~adas han 

7' no h0 sido pos1bie t?;:.plica1~ 

La dGlc1cni·ta cristaliza er\ el n1is~0 sistema qu~ 12 calci.ta. 

IMPUREZAS 

la Ci.3.1 'i la 

cal i ::-!2 dependen de la natul-ale~a ·~· c¿u1tidad dE'. }¿1s iinpurez.:;1<;i dc::r 

la piEdrA Ol"iginal. L2s m2·teri~s ccintaminacioras se depositarc1n 

-::.imul t;¿i.11ea.m . ..::11l:i:S' c:c1r1 
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L.a al0m1n~ en c0mbinaci6n con la silice eatá en la cal.iza 

principa11nente en de a~cilla~ al111que pLteden encontrarse 

c•tros silicatos de aluminio en forma de feldespato y mica2 Cuando 

~stá el1 cantidades a~1reciables~ la arcilla convierte una caliza 

rica en calcic1 en m21-ga o en uri~ piedra arcillosa, 

calcin~ci6n d3n cales hidráulicas. 

Las calizas que contienen 5 y 10X de materia arcillosa dan 

cale5 hidt-áulicas débiles; las qu.e ccintienen 

cales alt2mei1te hidráL1lic~s~ 

15 y 3(1% producen 

Los compuestos de h ien-o de una caliza son pocas \'2ces 

pei-JLtd1c1ales pa1-4=\ la cal~ '2. meneis que se nece:?;ite un3. c.¡.'.:\l mu·,-

pura. Normalmente, el hierro 2stá foi-1nado de ]in1onita (hidr61:ido 

caliza ematites, magr1etita~ marcasita y otras especies ~ine1-~les 

de hi.e~ro~ Al calcinar la cali=a~ esas 1nate1-ias se descomponen y 

d·"l1 ó:: ido fén- ico ( FeO.,). 

Los silicatos que contie11en hierro no se descomponen. 

Leos compuesto de sc1d io 

c3ntid2d nota~l8 e~ l~ caliza y 

de5Ga una cal pura. 

r10 SG11 perjudiciales si 

'!' 

r1ei se 



1 a e a 1. e i n.::\c i tf., n ~ la cali=a contiene a veces m~teria carbonácea, 

pero tiene poca importancia para la cal ¡-esultante, ya que arde y 

se pierde du1·an·te la calcinaci6r1. 

Los compuestos de azufre y los compuestos de f6sforo 

<generalmente fosfatos y sulfatos) son impure~as perjudiciales en 

la c~l y 12 caliz~ quimicas. 

y caliza 

relativamente pura para fundente, esos co11lponentGs ~cidos 110 

deben 0~tar en cantid~des mayores de <).c)5X de azufre y 0.02~ de 

El tama~o de las particulas influ~·e m1.1cho er1 la solubilidad. 

La cal recientemente ~paqada, cuyas pa1-ticL1l2s son de peque~0 

10X n1ás soluble que la cal apagada 

vieja. Esto se d~be al crecimien·to de las particul8s de C8l seca 

du~ante el ~lmacenamiento~ 

Las soluciones de hi.c.h·é.:~:.do cálcico manifiestan un F'H 

elevado puesto qLte la solubilidad de Cdi Ji~~i~u~~ ~medida qL¡e 

1"' FH ele las solucic·nes sa~urad~~ de - - ' i_c • .1. 

es m~s baJo ~ ten1per~turas slta~. 

8 



Reaccio\, de la cal cc1n agua.- El agua cec.<.ccionC<. vi1;iorcisamentt-2 con 

vi1..1 ~. (0;~idci de Ce.lc:ier) con despl-endimienl:.ci de c3lo\- .. Este 

proceso se llama hidrataci6n o apagado de la calft Con 13 ca11tidad 

cal hidratada seca. El ó:{.ido magnésico ceaccion¿i t.~1mbJ.é)··1 

pe~o la reacci6n es menos 1·apida B 

la presi6n atmosférica~ El calor y 

hidrataci6n del Si h~·/ m2..s 

necesari~, se prodL1ce past~ ciA cal o lechad~ de C3l. 

agua de le:, 

El é;'.idc• de 

ce.lciD ¡-eaccicnc?l. lentamente con la humedB.d de la atmé.sfe¡-a cuc.i.ndc.1 

se de.la e~~pues.tei a. ella ''"/ pr·oduc:e la "cal apagada en el eiire-~ 11 • ~t 

con •?1 respectivamente, 

ce>.] ./Mol. 



RECARBONATACION. 

La ~ecarbonataci6n de 10 cal ·:iva a la temperatura o~dinaria 

no se produce el1 cc1ndiciones a11hidras~ La humedad del aire 

cat,:.;.li;!a. la l-eacci¿.r, entre el C.¡~ido de calcic1 

se pi-educe mediante la 

formaci6n de hidr6xido, que después reacciona con el di61:ido de 

Caü + HeO ----~ C•IOHle 

CaCOHle + COe ----> CaCO,. + H,.,O 

la reca1-bonat2ci6n atmosféric~ del 6::ido de magnesio es muy 

rel~tivamento grande~ 

la de disociaci6n 

cit::- l de calcio se recarbonata 

de c2\rbonc1. 

si QS qL~G llega 2 

dt=l qas \.:¿~_¡-\Jé.nicc:r L-::o.s solt...u.:ici·:-1~::?'::; de di.::.;:ido d(:? C!-\lcio '/ rn,: .. qn:.::.~s1c1 

absc1rb21-1 g-.;;i,::;; C2"t·1-bé.nicc. '/ prt::·t:ipi t::-l1t lc1s c¿11-bi:'.tn·~tcis ... Si c:ontlnu.::t 

Gl p2SG del g0s 

la formaci611 de lt•S bicarbonatos de calcio y magn~si0. 

10 



NEUTRALI ZAC ION 

lndtlstrialmente, la cal se LlSa niás que la caliza para la 

neutrali=aci6n, en virtud de StJ n1ayor alcalinidad disponible y la 

rn..::iyc:1r velocid¿\d de 1as i-eaccieines ;· porque la efe·i-vescenci.¿¡ del 

di6:cido- de carbono desprendido de la caliza es a veces engorrosa. 

Sobre la base del valor neutrali=ante, las cales vi~·as e 

hidra.ta.das son base má·:; fu.e¡-tes qui:? El c2.\-bCtn.:;t,o rJe sodio './ el 

hidr6xido de sodj.o, a pesar de la escasa solubilidad de la cal, 

neutral\=a rápida~e\1te loa ácidos. A mEdida qLle se el1m1na lci cal 

de la SCrlLICi6\"t por l~ acci¿n qLlimica~ Se disuel\•e Ltna p3rte de la 

c-::i.l en suspe:-;siC:.n 't' el ef12ctc1 n.:::·ut1-¿1liza.nte es el <T1ismc1 qlle si 

t-c,da l¿t c.s-11 se hubic-:-·1-a disuelto ci1·1ginalrrt?r1te. 

1. 1 



SOLUBILIDAD Y POTENCIAL HIDROGENO <PH> 

La caliza es virtualmente insoluble en agua pura que no 

cor1tenga di6:rido de carbono disuelto~ 

La solubilidad a 17 ºC ci~l carbonato cálcico en agua 

dest1l~da hervida ea de 0.0145 Grs/Ltr. 

Detei-minacic•nes más i-ecientes a 100 °C fºi jan los vc,lcor·ea de 

1-;;"?", scilubi lidad de los ca1-bc1natos d8 Ci3.lcici '/ !Tl:3tJP"-"lS1 r1 pu1-os en 

0.0375 v 0.063 Grs/Ltr, 1-espectivamente~ 

El ~gua cor1 di6::ido de ca~bono disuelve mayor cant1daa 

dichos ca)"bonatos. 

Segl.'.1n la p·1-es1C:'n pai-cial de di.:.~:idCI de cc,rbonc, en s-iolucié.n 

ac:uos(:;. y seqt..'tn 1 a t.ernper·atur,:.:i..., 18. se• ltlb i l id21d de lc1·5 c2Tbc•n2.tos 

cálcico y 1nagnésJ.co pueden aume11lar· hasta 4 Grs/L_t~ de soluci6n~ 

En es3~ solucic1nes existEn los bic~rbo11atos (ca~bonatos 

écidos> de calcio y magnesio. 

no se convierten primero e11 hidr6i~idosª 

L,,, tabla indic¿( 1:::1. =sc0 lubilid.3.d <.:l2l hidr·¿,¡¡ido cálcico pui-o . 

L,:'\ S!:ilubilicl·!:'.d dismir1u/e c:u~"::t.·1·1d·:, aumenta le1. tt-:·mpera.tur-a .• 

LDs solucii:")r·,12s de hidcé.;;idoi::i ch~ sodio '/ p.eit.:J.sic.1 disrninuyen 

lcl. s-;t1lub'1 l l1:--J,3d del hidré.;:idc.1 de c,;lc:iti mientr·as que le:<.s 

12 



s¿,,c:axi:<.to t:á.1cic:o soluble .. 

Grs/Ltr a·100 •c. 

Las diferencias se debe11 prooableme11te a la p1-es20cia de 

TABLA 1. Solubilidad del hidr6Nido de calcio en agua 

1 Gramos/iClO g de sol sat 

!------------------------! oc !------------------------
Ca( OH la Ca<m1i,.,, 

o o. 1 lrO (l. 185 '"''"'" '_, 0 .. 075 º·~ 098 

2!3 1) 1~n o. 1 i=-o _,, 100 0 .. 051-t 1).071 

50 0.097 o. 128 

13 



cao, gramos por litro 

Valores del pH de las solL\Ciones de hiJr-ei;~idc c.s.lcic.o 25° C. 



FABRICACION DE LA CAL HIDRATADA 

Si b ic?n el p1-i11c1pal teinele,je de c3.l s:.e vende como cal •.riva.~ 

e~~iste grah producci6n de cal hidi-atada ( 1 1 652,880 Tons en 1948 

) . Los hidrat~dores mecánicos se construyEn de 

di.verseis modelos pa1-¿\ funcionamiento i11tecmi.tE·nte o cüntinuü y 

par~ c1IJte11e1- cal h1drat2da seca o lec!1ada d~ cal. 

El procedimiento cc111siste e11 a~adir agua lel1tamente a la cal 

viva, por lo qen~r8l tritLtrada o ínGlida. 

cal. 

agc~a, si bié11 debe usa1-se u11a cantid~d algo mayor qu~ la te6rica 

que se pie1-de en forma de va~ior a 

consecuencia dEl calor de hid~ataci6r1. 

Después de la hidr¿1tacié.r1 SG? riace p¿1sé11~ L:~ c~~l poi- un molino 

de martillos o de i-odillos equi¡J~do co11 un separador de aire. 

separador de aire~ 

Ajust.=•ntlo el se obtienen cales hidratadas de 

difere11tE:-s gi-c·.dos de t inura ... 



La c~l hidratada norm~l es un polvo ·fino y blanco, 95% del 

cual pasa por un tami~ de 200 mallas; se produce también una cal 

superfina que se clasifica hast2 que el 99~5~ del producto pasa 

por el ta.niz de 325 mallas. 

La mayoí- parte de la cal hidratada se ·transporta er1 sacos de 

papel de 50 libras y s6lo se transporta a granel un tonelaje 

relativame11te pequeílo. 

15 
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DESCRIPCION DE LA MOLECULA DEL HIDROX IDO DE CALCIO 

{_a molécula del Hidr6;{ido de Calcio está compues·t~ de tres 

elementos. Y S"1E• p,·eser-.ta de l~ fc;¡-m . .;: siguiente Ca(OH>L-'.!, 1-~ cual 

nos ir1dice que está formada por dos átomos de Hidr6geno, 

O}::í.genc1 y Li.na de Calcic1ª E·=; un peilvo blanco que sr= cibtie:ne pcq- 1-~\ 

c~lci0ac~6n del carbonato cálcico~ 

Ca O + Caü COe + HmO ------~---- .. :- Ca CO,, 

en porcentaje tiene el 

Su p\-ep2.1-2.ci·:O:-n en el 18.beit-atoi·io con;:;istl?. c?n el t\-at?.tmientei 

de una soluci6n acuosa de sales de calcio ccin un álcali. 

Son crist;B.Lc·s si1• .::.l..:11- r-11_1-::·:\r..' <::=.e;- qi-a.nLt.le.do o pol'!Ct cuando se 

ft1ncie v pierde el 

Con10 li.e\12 tendencia a fo,-m~1- carbo11ato comtJinándos2 con el 

agL\3 con una gasa. 

16 



Es poco soluble al agua. tan s6lo 1.59 por mil con la 

pcicticul¿.11~idc:td de que é1l au1T1e·11t.ct1" 1-::t t.empe1-atu1-a, di·sm1nu.ye su 

solubilidad. 

El hidr6;cido de Calcio posee un P~~ francamente alcali110 CPH 

12.4 aproK.) comportándose por ello como inhibidor bacteriano. 

El PH de 12&4 es en soluci611 acuosa y a una temperatura de 

25° c. 

el usado p~ra análisis químicos~ haciendo una pasta con agua 

bidestilad2 o suero fisiol6gico salino. 

Cc.n11 __ 1ncr1ente se uti li::: . .:.n dl·~'Ei-sos patentados, qur-= además del 

Calcio contier1en substancias rad1opacas, que 

facilitan el e11durecimiento ¡-¿pido~ u otros fármacos. 

17 



u s o s 

APLICACI01'4 DEL HIDROXIDO DE CALCIO 

COMO FORRO CAVITARIO 

2s 1Jn n\aterial muy empleado para 

pi-o tecc ié.n de l c;, pulpa, todos 

dent i ne sE·cund.:11-ia :i 1 a cual 

agentes le~i'IGS que pttdieran penetrar po~ la m1crofiltraci611. 

Los cem:=::.•ntos cc1mei-ci,.:,les di:- hidi-.:.~:idei de c-::-~lcici suelt::·n 

presGnt~rse como un sistema a basra de dos ~astas~ I11•1ariabJe1nPnt~ 

contienen seis o 

sue lE·!l 

el tipo de reacci6n pLtlpar característica del 

n1dr61t1do de calcio. Estos matei-iales pr~scntan dure~a adecuada y 

colocaci6n de un material de restaLir~ci61-¡. 

sE-:.-r cc-locad•.:1 

18 



E l.11di1-EctamentE cuando e::iste una oeaueña cc=tar.1 de clenti ,,.::, n 

.:::2 p1s.::1 di:.:1·1tina.,-lo que se t1·Ci.=luce ia pulpa dental o c:uendei r10 ha 

hsbido comunic~ci6n pulpar. 

19 



~:__ r't.;E'.10 líIDHOXIDO DE Cl'iLC:IO l::.S Uf\! SELLADOF: DE Ul RIHZ C!UE 

ES EFECTIVO Y BIOCOMPATIBLE. 

de reportes de irritaci6n por aplicaci6n en el 

tejido~ la mayoria de selladores para los condLtctos de las raices 

son basados en cementos de o::idos de "inc 'I eugencol (Z()E). La 

adaptacié.n ae de hidr·¿.:!1d!:1 

presentado problemas. Este estudic1 probo que el sell~do v 13 

di f?2il tes c:.::n un so 1 o cc1ndr.tc to.. ft u2r·cin p1-1.:?p~~l.l-ados. con la técnic.c:.-c. d1:;.:· 

ret.1-c•cesei a lk':!.d¿¡. Cua1-s·nta 1-egis:;ti-os~ E.:>n la mit13d de los ejernplc1s 

los ccinductcis fuei-on cubiectc•s ccin s12l lado1- dr-=- hidl-é.:-:idc. de 

Las otr-cs conductcis fuei-on cL1biertos co11 cemento selladoi- de 

~~c·e < (1·1-ossm¿1n) todos 1 o~. conduc: tos f·r~1 . .::1~on 1:rb tui-ados con guta-· 

per·cha. 

fttE,1-on sc:cc1on2.d2s long~. tL1.c.iinaJn;L~·;·1teª 

·fué moder·::tdo ')"' l¿i difE-·1-,:.::ncia 2:-t · .. 1 ;:1.101 ~:s fuE~i-cn E:'-.,'F.tlue:td':)S us.::t11dc1 

p1-u.r·~b,:i,::::. de lc•s estr.1di;::i1··¡f:r.-:::.:, .. 

este1cl:í..sl.::i.cei.:r1ente impo1-t:ant:(2S difE·i-enci...:1~. 1~::int1-e i;_¡!-upos .. 
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Se histol6gicanse11te la biocompatibilidad, los 

l llC i S) '.,r L.1 'J les 

radiografías. Los dientes fueron ciividtdos en 2 grupos ·y ~ratados 

con la pulpa Yital usando los dos sellado~es~ Después de ·1 6 

meses las radiografías fueron repetidas. Los dientes y los 

tejidos circundantes fueron removidos y los especínenes fueron 

desmine1-alizados y seccionados longitudinalmente a través del 

ápice a ~ min~ las secciones fueron mBnchadas con hemoto::ilina y 

eosina, el 1·richrome de Masson o ti11tes de Brown y B~enn. l-a 

porque presentaban resorci6n del ceme11to apical 

8.1iql\l .l0515, 

apic¿..l ~ 

El estL.td iei no mostr6 n1ovilid3d normal en cc1nlp3raci6r1 

fu~ asociada con é~ices rle los dientes, y tampoco 

los ~esL;ltados muestran que el nuevo 

s2lladcr e~ ~i0como~tible ~· efectivo. 

acept~ble biocompatiblGmente del selladeii- de 

hidi-é.;:Lclo cJ(~· calcio y e1.tgeneil ZOS~ Otros est1~dios ha11 mostrado 
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inmeJiatamente obturar la 
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TERAPEUTICA DEL HIDROXIDO DE CALCIO 

·~ - '"· - ~ -' -·- -'-'-'' ,_, ......... ·~. .... , ........ .._ 

es un impcii-tante en el tratamiento para la 

cc1nservaci6n de la pulpa. Adem~s de su efecto bactericida~ que ha 

sido perfectamente comprc1bado, el hecho ele que posee un PH i de.a 1 

l1a sido aludido ~orno la r2~611 principal de su eficacia~ 

El u:.:ei clínico del hid1-6!~idci de C=tlci..o ha ido en c.1Umf:-nto de 

mane1·a espectacLtlar~ Este auge de SLl empleo e11 diferentes casas 

endod6nticos se debe qui=á, a los re5ultados c1bten1dos con su 

fo1-mac1é.n aoical Las i11·;estigaci0nes y 

pLtblicaciones 2cerca de su potencial osti8génico son u11 aliciente 

apli~:aci6n clínica. 

conclusi.:::.:1 de que la ,3,pe;.:i·ficaci.~.n •2s. inducid._::i. poi- E!l hid1-é.;dde< 

dt:-'!' C::1lcic1. 

El hidcé.::iclo de C:..~.lcio como ¿tnotamcrs en eJ c¿1pítulc· anter·io1-

químicamente pu1-o c:or·: sue1··0 agua 

23 



la dentina des1nineralizada a 

gér·meni:.~s l¿~ dentina. protegida. corno d2meis1;c31-ot1 ?~peir1te y Ccils. 

Otros autores Nyborg y Tulli11 ~1965)! AsaGo y Cols (1974)~ 

Lec1nard0 y Hc1lland 

las e}~tirpaciones vitales en pulpas aciult~s. 

leon3\-do, después de r·eali~ar biopulpectomias en die11tes 

pulpares sino que estimul6 e] dep6sito de ce111ento. 

Holland y Cols, percibiendo toda l~ problemática de tratar 

de conseguir obturaciones de conducbos r~dicL1l01·es do1,d8 los 

~spectos fisicoquimicos y hiologi~u~ f~:c~e~ logrados, indi!.:af'1 .,. 



obturando conductos radiculares cJe 

de 

elevados porcentajes de sellados apicales, 

Asimismo se ha utilizado cor1 é::ito como terapia tra11sitoria 

0 acompa~ando el material de obturaci611 definitivo~ en el 

tr2ttci.mientc:• de pulpas 

periapicales en dientes adultos~ 

Calcio tienen ~~tualm~ntc 

11um2rasas aplicaciones. Heitt1er·say e1·1 1975 e11umera las siguientes 

indicar.:· ieines: 

1 l.- Control del e:<udado, apical cré.nicc• 

pei-iap ica les 

3) .- Como agente b¿-•cteq-icida entre sesiones oper-atciJ-ias 

4).- En ~eabso~ciot1es ~picales resLtltantes de p1-ocesos 

ci-é.nic:cs 

8).- En pai·foraciones 

9l.-- Corr10 ti·atamiento de fracturas t1·311sver·sales, 

e~p~cia].:r1Gnte donde ha habido re~bsorci6n entt-e ambos 
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La terapéutica del hidr6):ido de Calcio referente a su graJv 

de alcalinidad {PH 12.i1 l debei·á considerarse ea1 base a las 

siguie~tes observaciones. 

Ca5tag·nei l¿1 en 1956 de ~cuel .. do .a su.s e:tpe1~ i ent: 1. as 

considera OLle la &lc~linidad bactericida se limita solo a la =on~ 

de contacto superficial d~ 

circund3nte al mate1·i~l d~ obturaci6n se incrementaba hasta 

llegar a valores de 8.0 a 11p1 en la dentina circunpulpar / de 

7c4 ¿ 9.6 en l~ dentina més periféi-ica. 

Fist1er en 19'?2 coloc6 una pasta de hidr6::ido de Calcio y 

efecto batericida de la pasta. 

d8 la p~·sta por un lapso d2 máE de 60 dias. 

En cor1t~cto dir~cto ccin los teJidos \·i•;0~ en cambio, el 

acci~t1 buffer de los fluídc1~ tisul21·ss. 
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ce:rner LU1 cáustico, provoc¿indcr l~ necrc,sis superficial de la zona 

deb.::1_io1 

alc1unc1s seHalan al PH como factor 

de Cctlc] .:>, 

Cor1 respecto a la p1-imera hip6tesis~ las dL1das radican en 

qLte 5LAbstancias con PH similar, ~o tie11en El mis~o efecto qt10 la 

Watts y F·atterson aden1ás como ya fué p1Jf1tuali:ado~ el PH del 

de Calcio entrar en contacto con los 

tejidos vivos. 

Laus ec1 1962 observ6 qtte el F·~¡ en 

Calc1c·~ lt.Jegez de urt=.1. pulpect:omía e::it.::.i~a fué de 7.4 lo que nci 

coincide cor1 el PH 6ptimo de la fosfatasa alcallna 

Yo·shiki en 1961 no Ja presencia de 

0~ra hip6tes1s, que sugiei-e c:cimo 

1-esponsab le .c":t l c.;¡l r:1r,:. pi c•pio co~puesto~ 
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i~directas demostrat·on que el calcio de la pasta no fo\·ma p~rte 

de los tejidos duros constituidos. 

Eda en 1961, Holland en 1975 y Goldberg y Cols en 1980, 

escara, calcificada al comien=o de la formaci6n del 

pasta de t1idr6:ido de Calcio. 

El tejido duro constitLiidc1 por debajo de dicha capa~ se 

forna a partir de las sales miner~l~s de los fluidos tisulares. 

Sch1-ode:·r· y Gcanat.:.h en 1971 sugie\-E~t·l que l,:;. ce>ncent1·~1cié.n de 

iones hid1-é.;~ilei=.. s~r·ía el fi::"\ctor desc1si·10 1.;;:n lcis <:ea;l:iicis 

in J. e i a i 0s. 

Heith81-say en 1975 ccinsider·a que una alt.:1 concent1-.:..cié.;·1 de 

pc~nn8E1bi 1 icl;:-:td capi la)~ y pci¡- ende dec,-ece J.,=., e:{t1-avas-~cié.n del 

pll'.3.sms.. 

El ~iid1··¿xido de Calcio estimula la fornt3cj6n de dentina 

terc1~ria y la cicatri~aci6n o cierre de l~ hor1da por teiidos 

cluro=.. 
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HIDROXIDO DE CALCIO 

COMO RECUBRIMIENTO PULPAR 

Al.- Composici6n. 

1.- Un tipc• de 1-ecub1-imie;-,to consta de un l íquidc· en eJ que 

es.tén suspendidcrs hidr·é,;:idc1 de Calcic• y ¿,~{idc• de Zinc en una 

soluci611 de resinas naturales o sintéticas. 

p<tn"des sol·1ente se evapora y qL1ed3 una delgada 

película, sim1la1- a la del que pcoter;_1e la 

estructura dent~rea sub',1ascente .. Ejemplos de ellos son el 

hyd~·c:i::yl íne y el chemb¿11-. 

2.- Los sistemas de 2 pastas~ que constan de una base y un 

r:tt-~ndo 

u11a n12sa s6lida. Estos sistemas de pastas (poi- ejEmplo; Dycal) 

Hay algunos sistem~s que 

un,:i. pel:lculo de hidI-i·:~idei c!E· C=ilcici <poi- ejemplo; Pulpdent e 

Hypc•Cd. l l • L¿, pas-!::a es una suspensi.:.n ,3cuosa de hid1-.:.::ido dt'? 

C~lcio el1 11etilcelulosa. 



BI.- Aplicaciones. 

Lc1:;. ~-e:::ubcir,11e.•nteis c:avit..:;1i'ios líqLtidós fueron desa1-1-c•l1Ddüs 

usos SQJ, similares los 

básicos 

silicato ,dE·l fosfato dm 2inc o de 

barnices cavitarios~ 

el ác i clo 

Lo~; 

del 

los cementos de silictr 

fosfato,y se supor1e que so11 más efectivos para p1-otege,· C\ ] .3 

pulpa de la irritaci6n pote11cial qL1e los barnices i11e1-tes~ 

Cu{3ndo se emple¿;in r~ecu.bi-irnierrtos cavita1-icis .• debE·n e~;f;¿¡y 

se les deja en 

los aditivo~ se ,jisuelvt:•n en los. líquicJr,~ cq·aI2:; y 

!=!~ p1-erdU.Ci·2 1.tna c;;.p2. porosa c: . .:in 2L1me11f.::ei de pr?rrne·:•.bj l iciad. 

Lci=: ¡-e::ub¡- inüentos e·:1 -fi::i·ma d.:: past.:is (peri- eje.implo; Dic.;;d_, 

Hyd1-e;~ ~/ C2·.'itr::::c) son e:;tE·ns,_::.r:;E.·i·itc us.;.¡,jc:s en c¿;•,ttdades p1-c1fund¿:ts 

en J. 215 que E·~ r:-,uy pl-cr\:.:i.;:tb le un¿;. i:-2::po::; i e i ~~· n pu.] p.::i.r- ( vé¿.ise ·f lg. A) ~ 

En este caso el l ¿; peliclll~ e11dur~cidad es 

consjderablen1ente mayor que la de Jos 

.iiqu1dcis es d~ s6lo 5 a 25 

espesor es d2 por lo (.'a 5 -i;I 
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si se 1os d2Ja en los má1-genes y esto traería un aumento 

de Calcio parece se~ el material de elecc16n 

para el rGcubri~iento pulpar profiláctico e11 casas de e~~posici6n 

pulpar mic1-osc6pic2 o casi Es definitivamente el 

material de elección para los 1-ecubrimientos en las porciones rnas 

p1-ofu.nde.1s de las cavidades que penetl-an m~s de 0.5 cni l. írneti-ers má:s 

En 1 r~s ic,r-:es E:;; i;ensas o 

cavidades complejas la base debe se1-

más fuerte contra la conde11saci6n y las fuer=as m~sticatorias. 

te~apéutico sobre la pulpa estiraulando la fo1-maci6n de dentina 

física. y química a los 

ager1 tes irritantes que surge11 de los :nateriales de obturaci6n y 

de 10 filtraci6n 1narginal. Los recubi-imientcis de h'i.dr-é.:<ido de 

eficientes en la neiJtrali~aci6n fc:.s f,.f.,·1· ico. Cuando U.i"1 

1-scubr1miento d2 hidr6xido de Calcjo se pone en ccintacto con el 

tejido pulpa1- ·se forma Ltn puente calcific-~1clo que s.elL:=t el tejido 

de la pulpa se degenera y el Lejidc1 t5:) 

m l.ccones de 1 

está en contacte, co\l el tejtdc1 cJ2ntinsr·io, tit-:?nde a estimular· la 

8scle•-osis de los condL\Ctillos de la de~ti11a. 
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C>.- Propledades. 

La ~esistencia de los materiales en pasta es del orden de 

Con10 los otros tipos de cementos los recubrimientos er1 forma 

de pasta con base de hidr.::.~~idei de C6.lciei sc•n buenos 2,isl,;tdores 

térmicos con b2jo coeficiente de conductividad térmica. ~lo 

obst2nte. aunqL\e un materi2l pued2 tener un b~jc1 coeficie11·te de 

condl1ctiviciad tértnica, es neces~1-10 cierto espesoi- mínimo para 

pro\'Ee~ una aisl~ci¿n adecLtada. Cuando la c2pa de recubrimiento 

cavitario es menor· de 0.5 milimet1·os de espesor, 

aislantes son insuficientes. 

DI.- Productos Comerclales. 

Dycal <L.D.Caulk Co.) 

Cavitec (Kerr Mfg. Co.l 

Hyd1-e:: IL.D. C..~ul k Ce•.) 

Hy1jr·eo::yl ine (Geo1--ge Taub P1-oducts Inc.) 

Cnemnar IL.U. Caulk Co.l 

Hypo-Cal CEllman Dental Mfg. Ceo.) 
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