2972,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

SEMINARIO DE TITULACION

MATERIA: Materiales Dentales
TRABAJO PRESENTADO AL: Dr, Federico Barcelo
TITULO:

GENERAL.IDADES DE OBTENCION

DEL HIDROXIDO DE CALCIO

PRESENTADG PGR: . Javier Martinez Garcia

VI SEMINARIO DE TITULACION

NOVIEMBRE DE 1990.




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



Historia ) RS
Generalidades Del Hidrdéwide De Calcio 3
Fropiedades de la Calizs vy la Cal : 3
Propicdades Fisicas k 3
1. Resistencia 4
2. Densidad . 4
3, Flaslicidad : : 5
PKOﬁiEAades Quimicas - g b ”. S Lé
1. Impureczas =
. Reaccién de la Cal con figua : : e
3. Recarbonatacién 10
4, Meuwtralizacidn . : . 11
Solubilidad y Potencial Hidrégeno 12
Fabvricacidn de la Cal Hidvratada . 14
Dascripeidn de la molécula del Hidréxido de Dalcio> 16"
LEos i ) : . - ) .18
1. Aplicacidn Del Hidrdwido. De Calcic
Coma Forvd Davitar10' v 18
2. El Nueve Hidrdxido De Calolo Es Un 8ellacdor
De La Raiz Bues £ Efective y Hiocompatible - eo
3. Terapautica del Hidrdwido de Calcio ) 23

4, Hidrdxido De Calcils Como Fecubrimients Pulpay 29

Gibfiografis 23




HVI_S TORIA
El usb primitiQo de is Eaii:a 7? 1a cal . por el ﬁombre Ge
pievde 2n - la m&s -remota anfigaedad. El hombrerprehistérico
utilizd la cz2liza déandeole la forma de iﬁstrumentee vy utensilioss

el usc de la cal comp material cementador - vode. vecubrimiento e3

probablemente © tan antigue come la  historia del fuege, bLos
arquedlogns han descublierts hornos primitivos que se cree fueron
usados durantev la Edad de 1a Fiédra para preducir cal vivae. Lx
callza @35 dno de los ;ompugstog: qﬁimicos méé antigues qu2 ha
chno;idé el 'ﬁomhrg; el broteaayde ia célcinacién de la caliza

para obtener la  cal ‘ez una de las industrias quimicas mas

jilS

it

antiguaa. En algﬁnas pirdmides de Ejiptc, construidas hace m de
4500 afdos @ han encontrade enlucides de cal en buen esztade. Las
pivamides se consgtiruyeron e guran pavie con caliza nuwaalitica v
mortero. Los grieges, los romancs ¥y los  ebruscos usaroen la
argamaszs vy enlucidos de cal. En 2l antigus v nuevo testamente de

la Eiblia =22 menclona varlas veces la cal.

Yidruvio, arauiterts romave de la fpoca de Augusto, escribid

i

V.
sy

laz c©

H
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e detalladas

las primeras especilticaciom
Los romancs  construyeron muchas  obras pdblicas usando como
morters cal  hidrdulics. bLa cal =ze uwsd  intensamentsz - en la

construcoidn del Tirme de la Wia Spis.



En les Esfadﬁs Unidos -se producia cal viva en L1435 @ Rhode
Iﬁland; pera hast; el ato 1%33, cuands g2 Enviabs Ccalooen barcos
desde Eockidnd ’(Maine) EN Easton, no” puede considerarse  la
fabricaciéﬁ dé ‘calr come - industria s impertante. La hidratacion
industrial de la cal - es wun perfecciconamients que data de 1904.

El progresc téenigo ha  hecho  adelantar répldamente  la

industiria en los dltimes 49 afos.



GENERALIDADES DEL KIDRQXIDO DE CALCIO .

CAL 'Y CALIZA

FROFIEDADES DE LA CALIZA Y LA CAL.

Las propledades de la calliza v la cal varian bastante segdn

las impurarss de 'la piledra caliza, el grade de calcinacidn vy ia

man2ra de realizarla.

PROFIEDADES FISICAS.
Colév.~ Las calizas ricas en calgic y las calizas dolomiticas son
puras pero de ocrdinario su color varia entre el gris v el negro a
consecusncia de las impuresas carbonosas que conbienen.

El duvido férrico da & la caliza color amarilie, rojo pardo o
leonado. La pirtta, la marcasita v la sideritz alteran el colar
superficial de la piledra al coidarse bajo la influsncia de leos
agentes atmostéricos.

Fara la conastruccién de monumentos o la edificacidn, el

wrne  propiledad.  iaportante.  Las cales

I

coloy  de la ealiza oz
comgrciales  tilenen colar blance © daéabllmente aris; a vecoas

muestiran un tono roldiye debido al duide de hierro.
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Esistenéia;— Somo. piedica de cantera. La resistencia de la caliza
25 wuna propiedad muy imporitante. La resistencia de la caliza a la

compresidn o al aplaztamiente cscila entre 28.4 v 583.9 Kgs/CaB.

Esta resistencia eiczde aucho de la necesaris para la
saguridad, pués 25 Kgs/Ce® suvele ser la carga méuima & la

compresidn & la que se someten las piedr

i}

La resistencia a3 la traccidn ne ez ban impertante y es més
difieil de gdeterminar; varia entre 5 v 43 Kgs/Om®.

Densidad .~ La densidad de la caliza, el pesce de aunr litre varia

segin el  contenide de houmedad, la  tertura 4 La perosideaed de 1a

bl

piledra. la calica comercial =ecada al aive en condiclones
crdinarias tilens una densidad bruta de 1.922-2.242 kKgs/Dm=. Euv
covdiciones de humedad; la densidzad bruta pueds ser de 2.242 2

2,883 Hga/bma. La densidad rexl de la caliza, prescindiendo de

los pores  Ilegnts de alrve oscila entve 2.2 v 2.9, la densidad de
2 b E

tas calas,  ademss de estar estrechomants
arigen,_la estrqctQFa yr la porosidad del materisl depende de la
Lumpefgtura d§'ﬁéi;iﬁaﬁiij;‘Cuantu mas altz es 13 Eemnovaturs de
calciﬁacién, féngd méyor eg la densidad de la cal viva producida.

éﬁ';DHEEEQEﬁCia‘ la densidad de la dolomita quamadx £3 Mmayor

Aawe la de la dal vive dolomitica v varia sntre 3.4 v 3.3 lHos/Do®.



Flasticidad.~ La plasticidad, - propiedad frecuentemente mal
comprendida, importante en  la cal ﬁara la construccidn, =235 1a
capscidad de una masa Qe ﬁal para cambiar suw forma cuwandao se le
somate a presidn sin gue s pfaduica la ruptura y para retensr su
forma alterada. La plasticidad  es anélmqa a  la lahoralidad o
Tacilidad con - que puede %rabajarée uﬁa paesta de cal vy agua, e
averigua ceon 21 plasticimetiro de Emely, que mide la resistencia
qué.ofrggef,ﬁna pésté de cal de consistencia normal & un disco

ratativa, Las cuales tisnen una plasticidad  mavor de 200 medids

3]

con ese instrumente sirvven para la mavoria de las aplicacionss de

1

la construcecidn. Sin embarga, hay alaunas cales con valores de

plasticidad infericres a 200, gue ¢2 uvsan con  &xito en la

construca cales dolomiticas muy hidratasdas. desarrellan
gran plasticidead instantdreamentes al mecclarse con agua, mientras
que lzs cales deoloesiticas hidratadas oormales v las cales
hidratadas ricas en caloico, sueslen o pueden exiglyr un pericdo ds

enpspamniente o envelecinientc, antes de la pruebe o la aplicacidén

para desarvrcllar teda su plasticidad,



PROFIEDADES QUIMICAS
Evitre las - formas de caliza estén 21 avagoniteo, la calcita y la

delomita. El ars dos  formag aristalinas

i
]
=

wite vy la caloita

tw

ae
del carbonato de calcic qgue s pregentan natwralmentey 1

dolomita es un carbonate doble de calcic y magnesic. Bl aragonito

ot

Yy la calecita, que poseen ls misma composiclan cenbtecimal,se

distinguen pov sus propiedades épticas v covistalograficas. El

[i1]

aragenito cristaliza  en formas prissibicas d2l sistema vdmbicos

il
1

la calcita gn farma hexagonzail y rvosbohédrica. En contraste con

aragonite la  calocite abunda wsuchoe v comprende la mayoer pacis do

Ia caliza rica #n calcic. La dolomita tieng Lla fédvmula CaCl MgLD.

e ha discutide muche s5i es wn compuesto guimico, wna scolucidn

aouna mensla aecdnica. Las investigaciones realizadas han

reunido prueba conbradictorias v no ha sido posible waplicar

o
n

gatisfa la mabue the ssta suvbstancia crigtalina.
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sistenas gque la calcita.

IMPUREZAS

propledades de o la cdl vy la

5i

Lé compoelicidn guimica v ]

zaliza dependen de la naturaleza y cantidad de las impurezas de
la pisdra oviginal. Las materiss  contaminadoras se depositaron

o enbravren durante una fase

simelbansansnte com 1z

posterior.



La alaming en combinscidn con la silice esta  en la caliza
principalmentes et forma de arcilla, adngue pueden encohtrarse
cbrog silicatos de aluminic en forma de Teldespato v mica. Cuandco
eéta e cantidades apre:iableg, la avrcilla convierte una calizs
rica &n calcic B marga o en una  pledra  arcillosa, que por
calocinacidn dan cales hidr&ulicas.

Las calizas que contienen 9 vy 10% de materia arcillosa dan
celes hidréulicas débiles; las  que contisnen 15 y 30X producen

ccalwe altamente hidraulicss.

Los ”cgmﬁuesfos de. hierro de wuna callza son pocas vaoes
pefjud;:laieé paFa 1a ral, a mencs que se necesife una cal muy
pura. Mormalmente, el hierrc esté formade de limonita (hidrénido
férvice) v pirita (FeSz). Alguna gue otra ver se sncdentra en la
caliza ematitess. magnetits, marcazita v otras especiegbmin@rales
dea hievre, Al éalcinar la calica, esas materias se descomponan y
dan auide férrice (Fela) .

los silicatos que contisnen hierro no se descomponen.

= am sroe
nooAT VED

Les  compuestie de sodio v potasin esthin
cantidad notable en la caliza yooone son parjudiciales s1 0o e

desea una cal pura.

]
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Cuando estan €0 Prophirciones pegueiacz, g2 volatizan duvante
la calcinacidmny, la caliza contiené a veces mgtaria carbcnéceé,
peros tiene poca importancia para la cal resultante, ya gue arae w
s@ plevde dgrante la calciﬁaéiéﬁ.

Los compusstos  de zﬁfre v o los cmmpueétog de fésfovrs

{gen

ralmente fo;fatosiy sulfatos) son impurezas perjudiciales 2n
la cal v la calizge guimicas.
En . loe procescs  metaldrgicos que exigen cal 5y caliza
-rélativémenﬁe: Qu%a para fundente, esos componentes dcidos Bo
daben &Eﬁar en cantidadss mayorszs de O.dS% de azufre y 0.02% de
feaefors.
El tamado de las particulas influye mucho en la sclubilidad.
-La cal recientemente apagada, cuyas particulas sen  de peguefc
tamaitio, =25 aproiimadamente 10% méds soluble que la cal apagada
v;eja. Esto se debe &l crecimiento de las particulas de cal seca
durante el slmacenamiento.
Las  solucionzs  de  hidediddo calocice manifiestanm un PH

elevado puesto gque la sclubilidad de  cal disminuye A

aumenta la  temperatuwra 21 PH de las soluciones saturad
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Reaccion de la cal con agua.— El agus

reacciona vigoresanents con

la ¢

1 wviva (Upido de Calcio) con dezpremdimiente de calov. Este
proceso s&@ llama hidratacicn o apagado de la cal. Con la cantidad

de exacta necesaria para la hidratacidn, el produckco == la

cal hidratada seca. El éiido  magwnesico reacciona bambidn
enotérmicomente comn &l agua. pero la reaccidn es menocs vapids a

la presidn atmosférica. E1  calor vy la presidn, aceleran la

lhidratacidn del éuide de wmagnesic. S1 hay mas  agua de la

ido dz

ot

necesaries, se produce pasta de cal o lechads de o

reacciona lentamente con la humedsd de la atmdsfera cuando

=g deja expuesto a ella y produce la “cal apagada en el aire'. A
25 °L los calores de veaccidn de los dxides de calcico vy magresio

corn 21 agua  so. respechtivensnte, 15,300 v 8,000 - 10,000

cal./Mol.

-0



RECARBONATACION.

La vecarbonatacidn de la cal viva a la temperatura ordinavia
ne se  prodgoce en condiciones anhidras. La humedad del aive
cataliza la reaczcidn snbre el ditideo de calcic vy el hidrido de
carbono del aire. La reaccidn general =g produce mediante la

formacicn de  hidréxido, gue  después reacciona con el didkido de

carbono, generando el agua.

Cal + HeO ————» CallHle

CalOH)e + COg ———-: CalClzm + He0

l-a recarbonatacidn sxide de magnesic es muy
lemta, peve el duido de caloio se recavbonata con wna vapidesz
relativamente grande.

A temperaturas ligeramente ivfevicrssz o la de disocciacidn
del  Jarbonatrsr de calocio, &1 dnido de caloio se recarhonata
féoilmente en avmesiecra oo didiide de carbone. €1 dxida de

MagiER Lo recarbotwata con gran dificultad =i 2z gque llega =

recartonatarse a2 tempevatucra =zlevade cuasndo s2 enpone al contacto

del gas carbenice. Lsg sclucions diz caloio v magraEsio
absorbain gas carbdnico v precipitan los  carbonatos. 81 conbinua
cl pasc  del se disuelven Los sipitad de carbonatos con

la formacidn de los bhilcarbonabos de calcio v magnesico.

i0



NEUTRALIZACION

Industrialmente, la cal s usa mds que la caliza para la
nevtifalizacidn, en virtud de s mavor alcalinidad disponible v la
mayer velocidad de las reacciones v porgue la, efervescencia del

didiida de carbone desprendido de la celiza es a veCes engoryosd.

Sobye 1 basg  del valoyr wmeubralizante, las cales

G

hidratades son hase mas fuertes gue gl carbonato de sodio v el

Fidrénido de sodio, @ peser de la escasa sclubllidad de la cal,

3
a2

9

neutraliza répidamente los dcidos. A medida que se elimina la ca

de la solucidnm por la acoidn guimlca, se disuslve una parbe de la
cal en y el efecto neubtralizante es 21 malsmo que si
toda la cal se hublera disuelto originalmente.



SOLUBILIDAD Y POTENCTAL HIDROGEND (FH)

La calize es virtQalmeﬁte insoluble  en agua  pura gue Mo
contenga didtido de carbone disuslio.

La solubllidad a 17 °C del carboenate calcico  en agua
destilada hevrvida ss de 0,0145 Sre/Ltr.

Determinacionss mas recientes a 10ﬁv°E fljan los valoves de
la solvbilidad  de les carhonatés de calcic vy magresic puros en
00375 v 0,063 Grs/Lir, reépectivamenteﬂ

El agus con - didxido de carbone disuelve mavor cantidad
dichos cavbonatas.

Segun la presiéon parcial de didnido de carbonoe en sclucidn
amunsa vy segun la fesperatura, la solubilidad de  leos cevbonatos
calcico vy magnesico pueden aumsnltar hasta 4 Gre/ltv de soluwsidn.

En esas  scluciones existen les  bicavbownates {carbonatos
acidns) de calcico y magnesio.

Los dxidos de calgic y wagnazic ne s disuelven en  agua si
i éé convierten primero en hidrdnides.

La tabla 1 indloca la sclubiii

n

tad dezl hidvduide caloico puro

temoeraturas

B agua a diver

La selubilidsad dizminure ou aumaenta la teeperatura.

Las soluciones de bidrdsidos de sodieo v potasico disminuyen

la solubilidad del hidrdiido de igico mientras que las




solucionms de sacarcsa la aurmenta en wvivivd de la form&tién dz
gsacavato cilcico soluble.

£l hidréyido maqnésiéo ‘es casi insoluble en agua, C.Q042
Grs/ttr a 100 °C.

La szolubkilidad de las cales comeirciales on agua no varia de
7Y% comparada con la eclubilidad del hidrésido cAloico purd.

Laz diferenciaz se deben probablemerits & la pressncia de

sodia vy potasic.

n

[a3nd

vestigics de h

TARLA 1. Soclubilidad del hidréxide de calcio en agua
[Brames /100 g de sol zat | I Gramos/100 g de scl sat

=3 o PGSO UV PUUPES IR - S [P ONSg  PA S O P

| C=0 CatOH)a t } Cag ! Ca(OHia

O b 0,140 0.185 P75 F 0.a7% | 0,098

o3 b o a1En | 0. 159 boleo  f 0,034 | 0.071

53 1 0,097 i G.ieg ! I !



=

G 0.2 [ Q. & D= P 1.2
Cal0, gramos por litro

e O

Valores del pH de las soluciones de hidreonide calcico 257 C.



FABRICACION DE LA CAL HIDRATADA

Si bién el principal tonelsis de cal se vende come cal viva,
existe grah produccidn de cal hidratada ¢ 1'6532,880 Tons en 1749
Yo Los hidratadores mecdnicos (apagsdores) se  construyen de
diverses modelos para funclionamisnte intermitente o continuo v
para obtener cal hidrateda ssca o lechada de cal.

El procedimiente consiaste en afadiv agua levtamsnte a la cal
viva, por lo general tritursada o molida. :

La mercles e agita para el contacte intioo del agua con la

cal.

Fara hacer cal bildratada seca hay que evitar =21 eincesc de

agua, =1 bién debe usarse una cantidad alge mayor gque la tedricas

a fin 'de compensar €1 agua  gue s

plerde en  forma de vapor a
coensecuencia del caler de hidratacidn,
Después de la hidratacidn se hace pasar la cal por uwn molino
de martillos o de roedillos eguipeds com un separador de aive.
El material no calcineds, 1lamade hueso', juntamante con la

mavor parts del silloce, es s ado por 2l separador de aire.
¥ f s 8

Alustandn el ssparador, se obbtisven cales hidratadas de

ift
a
m

diferentes grados TLTRAA .



La cal hidratada normal. 2 un polvo fing y blanco, 3% del
cual pasa por un tamiz de 200 malles; se praduce fambidr una cal
superfima‘que se clasifica hasta qué el 99.SZ del productc pasa
por el taniz de 325 mallas.

La mayor parte de la cal hidratada se transporta en sacos de
papel de S0 libras y sdéle se trangporta a granel un tonelaje

relativamente psquefo.
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DESCRIFCION DE LA MOLECULA DEL 'Hms:dx‘r‘z;ra DE-CALCIO

La molécula del Hidrdwido de Calcic  esid compuesita  de btres
elensntos. ¥ a2 presenta de la forma siguisnte CallOH),, la cual
nos indica gue esta formade pov dos 4tomos  de Hidrégeno, dos de
Dxigano y una de Calcio. Es un polve hlance gque se obbtisne por 1a

calocinacidn del carbovato calcicos

Ca 0+ Cal COz + Held e Ca Cla
Tiene un peso wolssular de 74,10, en porcentaje tiene el

54.9% de Calcio, el Z.784 de Hidrdgeno vy el 43.100 de Onigenco.
-

S0 preparacisn 2 el labovatoric consiste 2n el tvatamiento

de una solucldn acuosa de sales de calcio con un alcali.

Sen cristatles sio olsr pusde sevy granulado o polve cuando se
funde v plevde el agua s&  convievte en dxide de Calcic vy tiene
una densidad de 2.08 a 2.24.

Como btilevs tendencia a formav carbonato combindndosz con el

anfyadr 1da del aire, @& vecomienda Yener i corrada

2 fra aus 1o centengas o lo gue 25 mejor, guardario cublercte

por agua heryida en un Fragco color ambar biéen cers iy, del cual

poy medico  de una  espatula elilwmiasnde 21 encesc de




Es’ pﬁco sﬁluble' al agua,  tan .5510 -L.EQIDDF hil;cdn la
particularida& ge  gue &l awmenter 1& o tdmperativea, disminuyes sd
sciubilidad.

El hidréxiao de Calcic poses un FH francamsnte alcalinog (FH
12.4 aprmng) conportédndese pov ello como inhibidor bacteriane.

El FH de 12.4 es en sclucidn asuosa vy a una temperatura de

El hidrédiido de Calcio se pusde epplear puro, (se recomiends
el usadeo para andlisis guimices! hsciendos una pasta Con agua
bidestiladz o suero fisloldgico =zalino.

Comunauernte 52 wtilizsn diversces patentades, que ademds del
hidrduide de Calcio  contienen substancias radicpacas, que

facilitan =1 endurecimiento répido. u cbtros faArmacos.



U's o 8
APLICACION DEL HIDROXIDO DE CALCIO

€oMg FORRO CAVITARIO

El hidrdxide de calciao & v material muy empleado para
proteccidn de la pulpa, balo todos lo= materiales de
restauracidn.

Este material es muy eficas para preoemover la formacidn de

dentin:s secundaria, la cual ez wn aunilisr  doporbante en la

reEparacidn de la pulpa. Asimismo, proporcicna wina OVUesa

dentinsg, que ayuda & proteger la pulpa coctra lvvitantes.

de restauracidin o

como los productos téuicos de los  meaterial
agentes lesives gue pudieran penstirar por e microfilbracidn,

os  cemsntos comerclales de hidrdsdido de galoclio suslen

-

Imvariaeklemanta

presentarse Tomo un sistema & base de dos past

contlienen s=ls o slete ingredien adicliomales para mejorar
ciertas propiesdades . Sin embargo, povy 1o general  suslen

propovciomar 2l tipe de reaccién pulpar  caractevistica del

midreulds de caloio. Estos maiteriales presonbtan dursss s
rasistencia, le que permite enplearlos como unag hase para la
colocacian de un matecrial de resbtawracidn.

reconstruir ¢l defecto

eriales

producido por ara lesidn carlosa nederada.
Tambidn @l hidrdxide de calcio pueds ser  colacada

a la pulpa cuanso

habldo comunicacidn pulpar.




E indirectamente cuando existe una peauefia caca de dentioaa o

-
(O -3

i
i

inaric. o gue se Vtrasiuce la pulpa dental o cuesndo ne- ha

1

ga pasz

fiabideo comunicacidsn pulpar.



£1OTHIENG HIDROXIDG DE CALCIO ES UN SELLADDE DE LA RAIZ QQE
ES EFECTIVO Y BIGCOMFATIBLE.
A pesar  de repa%tez de "irritacidn por aplicacisdsn en el
telido, la mayoria de selladores para los conductos de las ralces
scn bBasadoes en cementos de onidos de tinc y eugenol (Z0E). La

adaptacisn o2 los zelladores de  hidrdoide dz loie han

n.

presentado  problemss. Este estudic probo gue el sellade v 1a
biscpapatibilidad de un noeve camente de  hRidrdiideo de calcic se
ancontraron gua es efective vy sequora.

Fara asignar 1a habilidad de zellamizeto | 2750 gentroccioness de
dientes oon wun sclo conducte, Tuesran preparvadog con la tdonica de

retrocesc a nada. Cuarentea registros, en la mitaed de los ejemclos

hidrésideo de

los conductos fueron cublevrtos con sellador

[RH

calaio (base Mo, 81283 v catalizador Mo, 02128

tas olres conductos Tueron cublertos con cemento sellador de

(Graszman) tedos los conductoes  fusven cobtw-ades  con guta-

Las coronas clinlcas 4 cubiertas con grabador de cera v

les dientes fueron Aalmacernados €n solucidn salina por 9 dias. Los

apices fusiron  sumeralides al 1% por 48 Hrs vy las ralces

fusrroan seccionsdas

los esindiant Gt present sron

gstadisticansnts importantes difersncias antre grunns.,



Se eramind histaldgicamente la - blocompatibilidad, . los
dientes incisivoews . Canincz de 44 changoes ose lezs  tomaron

Los dientes fuevon divididos en 2 grupoes v tvatados

ragicgrafias

con la pulps vital us ando 105 dos zalladores. Despuds.de. 1.y &
meses  las radiografias fueron €epetida5. Los  dientes y los
tejidos civrcundantes fueron remevidos v o los  especinsnes fuayon
desrmineralizades y seccionades longitudinalmenta  a fravés del

Apice a o mm, las secciones - fuercon manchadas —on hemotoxiliva y

eosina, =] Trichvroeme de Masson o tintes de Brown v Brsone La

inflaclén perilapical fueievaluada vy los tejides fueron exasinsdes
porgque - presentaban resorcidn: del  cemento  apical o dentina,

v o pagteriaz en el foramen

anquzla%xs? per foracidn - epl itels
apical.

El estudio ne mostrd movilidad normal  en comparacidn
vadiografica ao ze shcontraren anormalies los perivvradiculares. La
Vinflamac1én no fud asociada con dolces de leos dientes, v btampoco
2 el grupoe erpevimental o control del grups sellade. Hinguno de
los obtros factores fusvon descubiertos.

En la mayeriz oe  les resultados auesiran gus el nuevo

selladeor ew hiocompatible v efectivo. Lo més  sorprendente deld
vesultade  fud aceptasle bilocompatiblements del sellador de

e

Ridréuida de caloie v eugenol ZO0E.  Obvres estudices  han mostrado

xl

gue . la inflamscidn eg cavsada por infeccidn, & 6l estudio aciuval

eccisin usandoe digue de hule,

~+.

sz hirgo énfaszis de evitar 1s in

w
-
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TERAFEUTICA DEL HIDROXIDO DE CALCIO

i
i

Fu e mobiees se  zonziderc gus el hidréuids do Calcie
s un medicamento importante en el tratamiento’ para 1z

comservasidn de la pulpa. Ademds de su efecha bactericida, que ha
sido perfectamente comprobado, &1 hecho de gque pesee un FPH ideal
ha side sludido como 1a vacdn privcipsl de su eficacia.

El usc clinico del hidrduide de Calacio ha ido en aumznto de

manera espectacular. Este suge de su emplec en difsrentes casos

tados obtenidees con su

endedinticos se  debe guizd, a los resul
empleo en dplces divergentes de dilentes degvitalizados seguido
por una formacidn  aplcal conbinua., Las investigecionss v

publicaciomes scevrca de su potencizl ocstiogenice son un aliclente

clivica.

0.
3

para  sw aplicaci tram llegada a la

noa @l hidvaside

coneclusi

di Calocio.,

@

El hidrédiide de Calclio como anebamos en e capitulc anterior
s¢ pusds utilizar terapsdbicamente en su forma pura o en Torma de

coan otros elzmentos.

LA mEIsls el hiareéniao oo Laldic s et gemsllondd &1

products guimicemente  puro con fisioldgico o agua
destilads, v comanmenbe ia piro idn indivecta

cobre  dentins rehlandscida

iz Fovmazidn de mecdenting.

consiguiends en un 704 de



El hidrdride de Qalcio adends de estimulay la dentiticacidn
Ut pndusiy a vemineralizar la - dentina d;SminE‘alygada <
reblandecids . vy an Un o alevsdoe rndmesn de casos dejac Piby e oo
gérmenes 1a dentina protegidas como demostraron Aponmta vy Cols,

Otves autores Nybiorg y Tullin (19853, Azano y. Cols (1974},

Leonardo. v Holland ({(1974), Holland v Cols (1977), Goldberg v

Gurfinkel (1979 v Leonavdo ¢ Cols (1780, destacan la accidn

Tavey able hidrédnide de Calclio scbre el remanente pulpar en
las ertirpaciones vitales en pulpas adultzs.

Laonavdo, despuds de realizar bilopulpectomias en dienbes

humanes - vecubrid’ el eufon pulpar coo una peouefa pasta de

nidrdnide  de Calcio puro, obbwando soseguida [h) conducto
radicular - con cones de gubtspevcha v cesento de Richeri. Loc
dientes fuevron aplcectomizados v e reallod @l analisis

histeldgico de leos Apices. (o= resulizdos evidenciavon gue el

hididsidn lidad de los sudones

i
=l

Calcio no gsole presscvd la vit
pulpares sino que estimuld el depdesito de cemento.
Holland vy Cols, pevcibiende feds lz problemitica de tratar

de consegulr cobitwracionsgs de conduckes vadiculaves donde los

aspectos fisicoguimicos vy bioclogices fuoser ladrados, indican vy
adoptarn este procedimiente desde 1769, denomindodoels Yohiuracidn
apiical con hidrdiido de calocrio®.

ez buenos resuvitados  chientdos por Holland han  sido

abservados v comprobados Riztoldgicamenta por olires autores, asi



Murata, Strombevg, @ Yamada, obturande conductaos radiculaves de

e e -
onsa

de " Calcic, tublaron
elevades porcentajes de sellados apicales.

Asimismo s@  ha wtilizado covi @xite come terapia tramsitoria

o acompafando el material de obtuwracidn definitive, en =1
tratamiento de pulpas moctificadas cor complicaciones
periapicales en dientes adultos.

s paztas de bidrdiide do Calcio tisnen asctualmente
numarosas ahlicacionas. Heithersay en 1978 snumera las siguientes
indicacionss;

13, - Contral del enxudado, apical crdénice

1]

vo- Loow cbbur

S tad]
ey

.
5
fa
8]
]

13
£
-
4

periapicales

3. CD@D agente bactericida entre sesiones operatorias

A, Enm reabsorciones apicales resultantes de procesas
crdnicos

S .~ En veabsorcionzs exterynas debidas a traumas,
luacicres o reimplantes

&) .= En yeabsovcicnes internas prdizimas al apnice

sorcilongs mintas (internas v externas?
comatlcadas
8).— En parforaciones

tamiento de fracturas transversales,

FY.—- Como tr

o

ezpeciaiaesnte doernde ha habide reabsoereisn entre ambos



hr0205 

10y, ~ nga trat#miénta da épiéés inhaduroé

L& ?9\ap¢n ica del hidréxida de Calcio fcferante & su grade
de “alzalinidad (FH  18.4) deberi conziderarse  en Ease a las
siguientes chsarvacliornss.

Castagnola en 19346 de zscuevdo a sus experiencias  {in vibro)
cemgidera gue la aloalinidad bactericida se limite sclo a la zonas
de contacto superficial de  la pasta, sin penetrar profundamente
en el tejide.

Tromstad v Cels =i 1281 obsecrvaron gque, en obturaciones

endoddntices con hidrdside d Caloiw, gue el i de la dentina

I

circundants al material e obtuwracidn se  incrementaba hasta
Hegar a valeves de 8.0 a 11,1 en la dentina circunpulgar ¢ do
T4 o2 F.6 en la dentina mds pariférica.

Fisher en 1978 colocdéd una pasta de hidrdnide de Calcico vy
directie o denting inTectade, cohservando al

destruccidn de los micrcorganicemos debido &l

= 1944 detectaronm en conduactos obiwrados

con Bidréayide do Talcictodoforas, la persistvenoia del FH alcaling

de un lap=zo de mis de &0 dizs.
dirvecte con los  teiidos @n  cambio, el
hidrdxids d= Czloic  disminuye =zuw FH, onmo consecuencla de la

26



Sobre ls pulpa wital, w1 hidréxido  de ‘€alcic. se comporta

como wy cdustico, provecando . ld necrosis superficial de 1a zona

de gont

Mrantras alaunm

avttores sedalan al PH comoc  factor
determinante del potencial dentine vy csbiogendtice del hidrdiideo

de Calcio, ohiros plensasn

e 2]l propio Calcic seria el elemsnto

Con respects a2 la primera hipdtesis, las dudas radican en

que zubstarnciazs con FH similar, no tisnen el misno efecte gue la

v Fatterson ademds como va fue puntualicado, 21 FPH del
hidrdxide de Calcioc se reduce =21 entrar en contacito con los
tzijtdos vivos.

Lavus en 19248 obseryvd que el FH en la zone del hidrdxido d
N
Calcio, luege de una  pulpectomia exibtosa fud de 7.4 lo que v

coincide conm el FH dptimo de  actividsd de la fosfatasa alcalina
aue £ de FH 204 aprosimadamente.
Yoshiki oy Mori en 1941 no detectaron  la presencia de

foz

atoza slcaling en las  zonas de  tejidoe  durs Torg

0

das poy

efecto del nidrédide

Con respooctc A la SR A

Que  suglers Como

responsable &l calein come rocponzaeble  del prople compuEsto,

estudics com calolo e proftecoion dirzctas =
[«

‘ "
-3



indirecfas demes tirai-on qqe'elr calcid derla pas a no forma_pévge
de los tejidos dures constituides, o

Eda en 1761, Hailaﬁd e 1?75 ¥ Gmldberg Y Cois 20 1?9Q,_
Entre otvos,  sedalan  sin embargo gue 1; capa fuperficial fu}
escara, calcificada al comienco de.lé formecidn del tejido duro,

comtiene caloio en forma de  carbonato el cual previens de la

pasta de hidrdnideo de Calcio.

[n}

El teljideo dure constituido por debsalo de dicha capa, se

o

forma a partir de las sales mingrales de los fluidos tisulares.

Schroder v Branath en 1971 sugiseven que la concentracidn de
iones hiderduilos serda el facitor descisive oo leoz casbics
iniciaies.

Helthevsay =n 1979 considera  qgue uns elta concentracidsn de
iviaes calocio en la zona  ftratada Bs LeceVizioccz, disainuve la
permsabilidad capilar vy por  ende decrece la exftravasacidn del
plasma.

El mididxido de Caleio estimula la formacidn  de dentina
tergiavia v la cicatritacidn o cierre de la herida por tejides

cluropes.

1]
[a4]




o e B -HIDROXIDD DE CALCIO

COMTO RECUBRIMIENTO PULFAR

A).— Composicidn.
.- Un tipeo de recubrimients consta de un liguide en 2] que
estdn  suspendideos hidrdnide de Calcio vy “Axido de Zinc sn una

solucidn de resinas naturales o sintdticas. Al aplicarle a las

[

paredes cavibtarias el solvente se svapora y gueda una delgeda

elicula, similar a la del barniz cavitaric, gue protege la

ha)

astructura  dentirea subvascente. Ejemplos de ellss son el
hydronyline y 21 chembay .,

2.~ Los sistenas de 8 pastas, que ceoenstan de una base vy oun
catzlizader. rcusnde s& los meccla fermsn ana masa fFludida que
fluye schre el pizo cavitaric y enduwrece con rapider produciendo

sdlida. Estos sistemas de pagtas (por ejesplay Dyeal)d

L
puedsn contener hidrdxido de Calcie. Hay alguncss sistemss que
constan de una sola pasta con un solvente que se evepora, deljande
ura peliculs de hidrduide de Calcice  (per ejemplos Fulpdent e

Hyproall) . La pasta €3 uwna sugpensiin acucsa de hidrénido de

Calcio en fiztilcelulosa.

1Y)



E).—- fAplicaciones.
Loes resubrimientos cavitarigs liguides Fueron desarvollados

para wrcorosrar les efectos  hensficos del hiarduido de Calcio <

del drido de Zinc @ wn material de tipo barhiz. For o leo fante,

wsos o son similares & les  de  loz  barnices cavitarics. Los

H]

ingrediantes basicos vieutiralican =1 Acidao fosférice del
silicate,del fosfato de Jirce o de los cesmentos de silico
fosfato,y s@ supong gue scn mas efectives para proteger a la
pulpa de la ivyvitacidn potencial gue los barnices inertes.

Cuando se emplesn recebrimientos  cavitarloes, deben sstar
confinades a lns telides deniinarios, por gue si &2 los  deja en
ies margernss, leos aditlives se disuelven en los liguides oralos v

se PIroduce Una caEpe Poress con awnenko de permeabilidad.

Les recubirimienta

W
qT
)

Torma de pastas (por ejemplo; Dical,

Hydrme v Cavitec) son ante usados en cavidades profundas

en las que &s (vidase  fig. @A)
En este casa =l espesor de la pelicula endurvcidad ss

i der ablenente mavor gque la  de los  resubristenboes liguidos o
de ics harnices caviiarics. Aungue el especor de pelicula de los

o de les recubrimiontos  liguidos

deo g

Y
£

Ll O oa

1.

MICTOrMeEs, 1oz recubrimientes  sin pastas forman pelicullas cuyo
espesoy 235 de por le m@aos .3 & L o miidmstvo como con los

recubimimientos Iiguide &% precentive

2]
U
<
-

copfivados a tejide dentinarico va gue s gdisclvevdn eventualmente

=0



fildtvracidn marginal.

E1 hidrduide  de

v 1 vecubrimiento

1]
m

P

pulpar microscdpica

egto traeria  un aumento’ de la

parece sz 2] material de sleccidn

pulpar prefilictico 21 cases de evposicidn

o casi . enposicidn. Es definitivaments 1

perra- los recubrimientes en las porciones nds

material de eleccion

rocublierta con un

proefundas de las cavidades gue penstran mas de O
alld de  la uwunidn amelodentinavria. En lesi
cavidades complejas 1a base debe ser

LS omillimetros mAas
erxbensas

cemanto

mis fuerte contra la condensacidn y las fuerszas masticatorias.

Les recubyimientos cavitarios en pasta  gisrcen un efecto
tetapéﬁticd'eahre la pulpa estimulando la formacidn de dentina
Secundaria, y pressntan une bavrera fisica vy guimica a los
agertes irritantes gue surgen de los masteriszles de oblturacian v
de la filtracidn marginal. Los  vecubrimientos de hidrdéxido de
Calcie sen slealings, con wn FH de aprogimadamente 12 v son muy
eficientes en la nsutvraliracidn del 4cido fesTirico. Cuando un
recubrimiente de  hidrduido de Caloie sz gone en contacto con el
tejido pulpar se formae un pueinte calcifi que e=zlla =1 tejido

1. Coomn

vita nuede verse con gl micrescopic, la
de la pulpe se  degenera v =21 Lajide sg vebica

capa superficial

entve OO0

.

micrones del agente

estd en contacto con el tejido

log con

psrlovresis de

v recubrimiento

de recubrimisabo. Cuando

danbinaric, blende: a estimular 1la
ductillos de la dentina.
21



€).- Propiedades.

La resiztencia  de los materiales en . pasta es del orden de

1120 gzt para =21 dycaliy &1 fhiydres.,

Como lee otras,tipperde cementos los vwaoubrimientos en forma
de pasta con bhase de hidrixido de Celcic son buenas aisladores
t&rmicos con bajo coeficiente de conductividad tdemica.  MNo
obstante, aunque un materiel pueds tener un bajo cosficiente de

conduc tividad tévrmica, es necessrric cilerto  espasor pinlme para

provees une  slelacidn adecuada. Cuando la capa de recubrimiento

o

cavitario ez menov de 0.5 pllimetros de sspesor, las propiedades

atzlantes son inzuflicientes.

D).~ Productoes Comerciales.

Dveal (L.D.Cauwlk Co.)

Caviter (Eery Mfg. Co.)

Hwdre: (L.D. Caullk Go.)

Hydrouyline (George Taub Products Inc.)
Cnembar (L.D. Caull Co.)

Hypo—-Lal (Ellman Bental Mfg. Ce.)

32
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