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DETECCIOll DE ANTIC~ C0NTM flvcSPIAMa MlliHpUcU!!J 
V tlxqel•IM arll9U.U EN LAS l'oa.ACIONES DE PATO f'EKIN 

Cllnu el1\xrbll!!Cbqa eecbl ..... lal, PATO M.IUZCl..ADO 
l!Ca1cinl. lll!KbllaJ Y CHNE IE-.0 1~ tW:nwal 

DEL l'MGUE ZOOl..OSICO DE 8M J.._ DE ARAGON, I>.F. 

I. INTROI>UCCION 

Dentro. d'el •MPl io conc•pt.o de l~ Conserv11:c1ór1 d• los Recursos 

N&t.1.,1rales y Faunisticot. de nuestro Pl•n•tA, los Zool69icoo:: 

modernos juegan '"""' itt>port.•nte Pil.Pel, p1.,.tnado •sto a otra faceta 

que •s la fur1ciOn e-duc&tiva en todc·s los niveles escolares, desd.¡. 

el J~rdln d6 Ni?;os ha.'St.a •1 9rado Protesional Universit11rio. 

Los parques zoológicos d~semp•~•n un papel fundamental para 

acrecentar el nivel cul tw·111 da la Pob11u:ión •n 9eneral, pu.sto 

~ son una. rr.u••tra dal Mundo 11nimal silvestr• a.1 alcance d& 

~odos. 

Cie ahí que los an&Male:s d• zoolóiaico sean un recurso da 



ext.ra?ía y er.fermedades favorec:id•• por l•• condiciones propias 

del c1ut.iver10, tales cotao la alta .09nsidad pobl11cion•l der1tro de 

los espacios d•st1nados para los anímale!., la preser1C:H• de pla9as 

urbanl!.s •jentro del zool69ico como son los pen·os, gd.to!::~ ratas. 

etc., •1 contacto c:on la -Qente que visita el parque, el ruido 

proveniente de las cal les y avenidas que lo circundan y la basura 

que ez d9PoSitad• por lo~ paseante~~ •ntre otras. 

Lo· anteriot puede ~omentar la aparición de múltiples 

enfermedades qu11: afecten a uno o varios 9rupos de c.nim&le~ dentro 

del parque zoológico, conduciendo a un decaimiento de l& s~lud 

9eneral de los FObladore$ de éste. 

Las aves sufren da enfermeda.des que se dividen en 2 9r•.1PO$l la3 

individuales y las de parvada. Las enfermedades cu_.• perter1ecen al 

oi¡irupo de: las individuales no son muy impot"tcint.es, ya q1.,e ~fer:.:ta.n 

a uno o pocos animales y 9tlneralment.e no se trata de enf131rmedades 

infectoconta.'iliosas. Al~os ejemplos de • ._tas enftwmed•de'3 son: 

fracturas, 

etc:6tera. 

deficiencias nutricionales, e'!t·1&dos de tensiOn. 
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Las er1ferrr.edades que perter1ecen al 9rupo de las d• par:-vada 

t.1enen mayot· import.anc:ia debido ;.i qL,e se propa91m rapidam.::nt.e, 

tier1d&n & afie:ct11r· a. ur, 11lto porcentaje de los ir·1divldL1•:is .:,.. a toda 

la parvada y son •nfermedadas anfectoconta91osfl.s en su millyoria, 

c .. :upando l~s >1ir·ales el primer 11.,9eo.r. Deritro do;: las enfermllildad~s 

má'! com•.ir1es. pr-.:•ducidas po:-r v1 rus se encuentran la enfe1·med~d d~ 

newcast.le. viruela a·-11ar, larin9otraqueit.is aviar, bronq•.üti-z 

infecciosa, e:ncef11lorniel1t1s 11viar, entre otra~. La~ enf~rmed?ide~ 

causadas por bacto:r·1c.s. son: 

ne.-:ard1asi~, CC"•l1ba.c1lo~1:., salmor'lelozi'! y str·e~t.ococ.::c1s1;. Y 

dentn:• de las fungales se i:nC•~.::ntran la co~-:id1om1co::1s, 

asparo;ilos1s, criFtococcos1s, etc. Al9unas de tipo metabólico'! 

otras de tensión como la histeria aviar. 

En psrt1cular, dentro clel order1 Ans•r i fc.rme:s.. lat. .::nferMed:idez 

mils comunes que se pueden presentar son1 er1tarít1s viral de lo"E 

patos, hE:Pati tís viral, cólera avier, past.eurelosis, bot1.1l i smo, 

infl1.1enza. aviilr, ornithosis o ~sitt~cos.is, salMonelo~is, 

col ibaci lO!i~, tuberculosis, pseudotuberc:ulos: is, enf•rm~dc.d diE: 
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newc:az.t.Je, viruela, ervsipela, enfermed11d 

respirator1a cr6nio::1t v tendosinovttis> entre otras .. CFowler» 

1966>. 

Los ffticos:·lasma;¡. conocidos como 

micl"oor·,;l•nizmos PPLO (pleuropneumoniz. li.ke or9a.ni~l'ISJ, tienet) 1.ma 

9ra11 import•nci• desde los pyntos O. vista c:liníc:o, patol69íc:o, 

REINO 
DillHION 
CU\SE. 
OllOEN 
Flll'IILIA 
QIE)ERO 

Protist.11 
Taneric:utes. 
Mollicutez 
Mvcoplasm•tales 
Mycopl•smatace•• 
Mvcopl1pa 



S. PUed• definir a i·os •ic;oplas .. s coao microoro;arusmos 

procariont.es de vida libre. anaerobios facultativos, con lm 

di6•etro de 0.3'1•/0.a.,.m. Son para.sitos intracelulares y Sl' 

SYPervivenc1a, er1 auser1c1c. de mater·1a or9•n1ca, es 11m1tada. 

Fuera del hospedero son susceptibles al calor. deE-ecación. 

detero;ent.es v desir1fectantez, •ntre otros. Debido a que no poseer-. 

pared celular, lo::•s micoplasmas r10 presenta1-. una forma' defln1.da, 

es decir, son m1cr.ooro;anismos pleom6rficos y pueden ap'arecer como 

cocos. ti lamentos. esp1rali&s, forma$ anulares, 9l6bulos ·1 

1¡u·•nulc•s debido ~ la pla:st.ic1dad que les cor1f1ere dicha ca.re:nc1•. 

f1IE1.rner1'tosa tiende a.. ser trar1s1tor1a v termina por or1git"tar 

cadenas de cocos. <Gi 1 lespie, Timoney, 1981>. 

Los micopiasma$ son altamente e5pecificos d• las especies que 

pa.razitan, lo c•...tal 5e debe a Sl' sistema de coloni:o:::aci6n y a los 

receptora:::. celulares que posee el hospedero. 

El hecho de que los micc•Plasma~ F·roducen infe.ccior1e:s crónicas y 

persists-ntes confirm• ~u• la respuest¡., inmune del ho~pe:der·o r-10 

logra SE:-t" suf1cientement.e etect 1va, d11:t·1do & la acc161·1 



ín••H . .inosupl"•sora1 "''" •tia, M Pi•r.s• que las aves •ntrerc eri 

estados de tolerancia i,,_1.,n1-:tl6fica. 

Le•• !!!Y.~ pllil!lp\icw- y Mvcoela- l>l~iA'I s" 

considEir1n los de 1r1avor ímportar1ch1 por su h•bi J idad pat69tr:r1a 

t.anto "'?.n 9&.l l tr.ils CQmo en pavos. 

Los!• ~y!· ••llts•ptiQA• s• aizlan fracuenteme~t• a 

partit· de r-·ato~. $ln 1embar90, se caree:• de evider~c1ao;. d'Sl' s1.i 

Pllt.09en1cidad ba:JO cond1ci•:0nes d~ carnpc:i. 

L• lrtft:iz.ci<!·n F•Or My<:oph1s•1 Mlliaeet,.icWM es com1:1nment.-= 

conocí.da c:om() enferMedad re-spiratorill cr6nic:a tt:nto en la -;,allin&. 

como ew1 el p11vo. Se: esrilct•r1::C1 Por rt.1idoz respirat:orios~ 

estorn1.1dos, esc:i. ... o-rimi•nto nasal y s~nusit i$. Las Manifeo¡.t.ar.:i•:m"3'!' 

el ínii:az S'!' des•rrol lan lentam~nt• v 1• er1f•nnedad m•.1est.r-a •. ,,.., 

ci...u·sz.o cron1co. La pr'inc:1pal 

a-er(:•Sia::i..ilit..it. severa. 

El ~•.a& ~ $• in1tní fi•st• frecuant•mer1f;e a t.r11v~z dt.-

1nfe:cc:1c•r"1e"t- ti.1bcli.nic•s d• las ·.de.~ roitSP1rat:.:.r1•> ~lt:~7. s•:>l".<t'"'.'.'! 
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todo cu1ttdo s• asoci•r• cOf" virus de ne.castle y/o el virus de la 

bronquitis infecciosa. L• mucoEa traqueal es 5U hablt•t natural y 

favorito pas11ndo a colon1z11r- a contim4ación los '!!aco~ ai&reos. E:l 

microorgin1smo. por razone$ 1t:1r1 desconocidiils, pa~~ a torr..:nt• 

sanguíneo haciendo una fase sistémica para, de eEta rnaner&, 

a.lc:ar1zar las. membranas sinoviales y las v•1nas t•ndinosais de las 

articulaciot"ltts, provocando cuadros que vmr1 da a9udo~ a crór11cos 

ze •>~Presan en sir1ovitis 

exUdativas, toe-ndos1novitis y bursit.is. Este micoplazma pued~ 

C\lojitrse •n el ¡ipara..to r~gp1ra.torio de aves de apariencia nonnal. 

CCot.tral, 1986J. 

Tanto el !!.. HlliseptiC!..11! COMO •l f!. b:D9J!.itt se transmit--=n 

f1.mdamentillmente por dos vic.za 

infección vertic:•l se realiza a trav•s del hua:vo, mientras que: la 

inf&cc16n hor·izonta.l puede ocurrir por aerosoles o matericd 

or9c1riico t.ransportado tMrcAnic:amente, teniendo -aran impc.rt&nci.á 

sobre todo P•r• -¡ranJas de edades múlt.iplea o zon•s avicoliis 

den~arnente Pobl&d•s. 
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est.a..1diado empl ietnente en hum•nos, aves 

esto• "11rupos eT:1Eter1 pruebes s•roló9icas que '!:& utili:::ar1 para Ja 

d•t•cción d• algunes infecciones, mientras qu• para otros 9rupos 

•nimales, dichos m6t.odo» se er1cuentrar1 en estado experimental y 

no han sido valorados suficientemente. Un punto importante que 

hav que reo:ord•r cOr, respecto de los micopla•tn•s es que, en 

general. no existen antígenos de grupo que compartan las 

d.i ferE:nte:s eEpec1e3, de t1i l auerte que las pruebas serol6'¡icas 

deber'n llevarse a cabo con cada especie de Pfycopla19a. tCottr&l, 

1986). 

Para llevar a c-.bo el dia9n6stico y la id•ntificación de 

•i•lamier,tc• !!e utilizan las ~iguientes pruebas: a9lutinación en 

plact11 v en tubo, inhibición de la hema.9lutineci6n, fijación del 

comple:Jnento, 1nml1nofluorescencia y electroforesis de proteínas 

celulares, siendo la5 dos pril'leras las m•s •MPl•adas exitosamente 

para la detección de la infecci6ri en pt·o:¡u·arna.s de erradicación. 

<Gi 1 lespie, Tirnoney, 1981 >. 



Es por •sto q•..M: ~n el pre:::: ente ti· abajo E'lt informará 1 a 

presencia de: •l9utu1.s dEr las ii:!nfermedade~ mi!l.S comunes que infectan 

al apara.to respiratorio de las aves silvestres en cautiveri·.:· 

mediélnte la detecc1ón de anticuerpos '?speci ficos contra •stas. 

II. OBJETIVO 

Detectar la pres:er1cia de: 

flfycoplasMa Ralliswptig.w. y p!vcoela191 ~ en 1nuestr111~ 

hemá.t1c&.s da las poblaciones de peto pe~dn <~ plat.yrhvnchos 

pech&nem&is), pato almizclado <~ ~l y cisne na9ro 

(~ ~) del Zool09ico de San Juan de Ara<¡6n, D.F. 



III. AREA DE ESTUDIO 

l..• t-OJH1S de rnuestra~ h••6ticas se real izaron los día~ '30 de 

tnayo, S y 20 de Junio de 1990 iiin las pobl11c:1011•s da pato pekin 

Cf.loaa platvrhvncho• pec:hintn1i1J, pato almiz:cl&do <~ 

~) v cisne ne-gro (~ ~J (Girzintek. 1980>, del 

Parq,ue Zool691..:c• dlfe S•n Jue.r1 de Ara96r., en M•><ico, [1,F'. 

El F-Arque se encuentra enclavado dentro del Bosque de Sen ]\fat·1 

d• Ar~96n <O•h"i1bC:ibn liustaYo A. Madero), r.¡\.le a.; Zl~ vez se halla 

a una altitud dE: 2400 m :s.n.m. y c:uya:s c:oorder1adas 9eo9ráfi~a'!; 

s.:in 19.'27'40" LQt. N v 99°04' te." Lon9~ w. <Mapa 1). 

Se91..'m García <1987), el tiPC• de el ima -:;ue s• prasentai es 

BSlkwtw> Ci') que unplic:a un el imil ••mi•rido, templ;ado, con 

l luvi11s. en verar-10, con menos del S% de Pl"•c:iPitación ínve:rnal y 

poc~ ose.ilación t•rmica, por lo que l& Pr~c!pitaci6t'\ anual 

prom&dio en Uf'l periodo d .. 38 aRos tl949-1987> ha sido d~ 581.7 

mm. y la temperat1.wa a.:nual promedio en i.m period•:i de 39 año~ 

!1948-1997) ha "ido d• 15 • .,-C. 

El Patque Zoo}(:.9icc• de San Juan de Ar&g6r1 oge: encuent.ro c. los 

10 



19•27•33" L.at. N v 99•05'00" Lon9. W, estando d•li•it.ado &l N por 

el EJe 4 Norte Av. 5101 al S por la Av. 5081 al E par la Av. Jos• 

Loret;.o Favela y al W por la Av. 535. <Mapa 2>. A ::1.1 ve=., al N 

F-r•s..:?nt;.a 111 influencia del &ran Canal del Die:sa9üe y de las zonas 

fabrihts ~ Santa Clará:, Sari Pedro Xalostoc v Sat1 Felipe; al NE 

se encuentra. el ex Li..90 de T•><c.oco y su canal da desfogue <mapa 

llJ mientra~ qu• eol E se encl1entr&. la Planta Industrializad•:ora de 

Desechos Sólidos <mapa 2>. 

La t 1e:le¡ac:iór1 Gustavo A. Madero es la m•s pobhada.. del Distr-1 t;o 

Federal, ya que ti€:11e a-i:•t"O'l<imadamer1te ).5 millones de haibitantes 

resident~$ y e-sta en colind•n•:i¡a con un• p.,bl~v:1·~n de cos1 4 

millones de hab1tant•s residentes •n Ciudad Net.zah1;a.lc6yotl, 

Estado de México. <Servicio M~d1co Ve:t:erin•ric• del ZoolO•;n•=o de 

San Juar1 de Ara9~~ 198'3>. 

El P~r·=1l1e Zoológic·:• de S11.n Juan de Arc;.90r1 recibe a ce$i 5 

m1llon•s de visitantu; en promedio al año. De est~ conjw1to de 

9ente, ca.si 162, 000 pe1·sotu1os provierioe:n de excurzion~s .j,: E:SC•Jel¡¡.s 

poblacii!•n hurnana de P•seantes doepc·~lt:~ sobt'e la t.;.tal 1d~d ··fo:l 

pc:irqu-:: 1.n-bar.o casi 75 toneladas de de'.ip..::.rd1c1os, en prc•mtrdic•, 

11 



cada fin da semana, 

contaminantes qua afectan tant.o la salud de los animales del 

zoolótJico como el ••bler1te 9ener•l del bosque. <Sarv1cio M6dico 

Vat.erlnario del Zool69ico de San Jua1• de Ara96n, op. cit..>. 

Se trabaJaron las poblaciones d• aves. ac:u6t.icas. e><1st.ent.&s •ti 

dos •~t.•n-=-ues dentro Cfel zool69ico, mismos que se enc1..1entra1' 

hacil1 la part• NE del mismo. <F19•.4ra 1 >. 

El estánqu4!' 1 tiene ut"la supe1·f1c1e aproximada de 2, 043 m., 

·(fi91.wa Z> y alb~ro;a las siguientes poblacione~a 

NOl'IBRE COMUN 

Cisne coscoroba 

Cisne ne9ro 

Flamenco 

Ganso canadiense 

Ganso co11~n 

Ganso chino 

Grulla coronada 

f'ato almizclado 

Pato carolina. 

Pat.o pe\: ln 

f'atc• p1.J i Ji 

NOMBRE CIENTIFICO 

CowcorobJ coacgrgba 

~~ 

PhRentcopt.eru. ~ ~ 

~ CIQ•dtmis 

llau!:: !!lU!. 

8DHJ: CYPlQiáS 

ll~ rewlorw 

!d.i!'..inA ~..ll 

lti.!I IE2!'.!D 

• INl>./SP • 

2 

12 

:5 

9 

11 

~ 

2 

,:u) 

'.l 

aou ~~ eecblnensls 4:0· 

Dendrocvgn~ autUl!()alis 

TOTAL 

'5 

128 
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En este caso, la PQbl•c:ión de Pato pekln reprea.nta un 3~.16X 

del total de individuo-. d•~tro del eatanqYe, siendo que las 

pobl11ciones de pato almizclado v cisne r.evro repres•ntan un 

23 • .JJX v un 9.37Y. del total, respectivamente. AsimisMo, la 

proporción d9 superficie correspondiente a cada individuo d•ntro 

del est~nqi.-. •E de tS.96 ~. 

El •~tanque 2 tiene una superficie aproxim&da de 1,500 m' 

(figura 3> y alber9a las siguientes poblaci~nesa 

NOMBRE COMUN 

Cisne: negro 

Ganso c:ornún 

Pato almizcl&do 

P~to pe~~f n 

F'elícAno blanco 

NOMBRE CIENTIFICO 

~lkll_~ 

~al: &!3Br. 

~~'! 

11 IND.ISP. 

:2 

05 

40 

0!>.AI 1!.1Atvrh11D!:hos ptebin1"1i1 24 

P•l•canua ~thorvbdJys 

TOTAL 1152 

En este caso, la Pobli1c1ór1 de pato Pekin representa tin 1~.eo;..; 

del t.otal de individuos dentro del estanque, s1E:ndo q1...1e la3 

Poblacione:;;; de Fat:o almizclado y cí:;;;n& ne-;1°4=• ro::F-re:.ent.r.1·, ,_,,.. 

proporción de superficie corre'i.por1diente a cadiii individuo d12ntr.., 

dE:l eztanq1.1e es de 9. 86 mi. • 

13 
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IY. Cl.Mlf'ICl.llCION TAICOlllllfU~ DE LOS lNDIVIDUO& ISTUl>IAl>OS 

llli:INO 1 Antlftal 
PH'l'LUIM 1 Chordat.a 
8UBPHl"LLUM1 Vert•b•·•t.• 
et.ASE t: A.,,.es 
9UBCLASE 1 Neornith~• 
Sll'ERORDEH• Neognathae 

Ofl:PEN 
FAtlILIA 
QENERO 
ESPECIE 

1 Ans.eriform•s 
An&tJd•e 
eou. 

1 9. platyrhvnchoa P9Chi09n1i1 

REINO 1 Artimal 
PHVLLl#I 1 Chordata 
SU8PHYLLUl't1 Vertebrat• 
CLASE 1 A11es 
9\AICLASE 1 Neorntt.hes 
6Uf>Eli0Rl>EN1 Neo9n•thae 
ORPEN 1 Anseriformes 
FAMILIA Anatidae 
GIENERO !<.llLi.Dt 
1!:9PECIE 1 !&• ~ 

REINO s Animal 
PHYLLUl1 1 Chordata 
SU8PHYLLUM1 Vertebrata 
CLASE 1 Avu 
SUBCLASE 1 Neornlthes 
6UPERORI>EN1 Neo9ne.thae 
ORDEN 1 AnHriformer. 
Fllf!ILIA An8tld•• 
GENERO ~ 
ESPECIE 1 ~· ~ 

17 



11. MAT, lIALES Y lllETODOS 

expuso la ven21. radU·l &pl icando en se9u1de. .:..lC:ohol con t.ot·1.1nda 

para remover el plumón del ii.t"iila. Sa 1ntrod1..do i..ma Je:1·1n·aa ptl.l'3-

extr"aet· ') mi d1: za"9re ~.e:n promedio), d•PC•sit.and.:i la rn1..1estra 111n 

peq1..1erios fra$COS conter.1e:ndo EDTH, <•e ido •t.i lenodiamirio-t.etr .. 

acetato) come• ar1ticoa91..1la1"1t·e. Po$teriorrnente, se 1ne=c.laror1 

s1..1avemente y se depoz 1 t1;1·on er1 hie:leras con r.::fr 19era1·1te:: p.;,.1· 

espacio de 6 hon•s él.Pr 0:i;..:1mc-dam.;:nte, P•re- l le"~u· las al L~t·i:-it·a•~·-"·10 

de Patolo~aí• de h Fbi::1..1lt.bd de Medicina '.Jet;.er1ni:11·1a y Zoi:.tecniD 

de la Un1versidaid N11.cionéol Autónoma d• ..,6xico e in1ciar su 

prc•ce:=:<"rntentc. de ac•.1e1·d·:· ·:•;•n l• t•c1-.1ca de Agl1..1t1nac1<:•r-, e:1-. F'l~c.;. 

cC1n 'S~r19re Completa CAPSC'. fFundenberg, 1971 > ernplea.n1Jo los 

at'\ti.gencs e-;:.pecif1cos de ~~ 9..'1..1.rae:!~ Nobilts 

t!xsiQelasma ~-~ Nobilis produc1dos por lo~ Laborat.ortos 

INTERVET de "6K!CO, S.A •. de c.11. 

arnb1er'lt~. peri:• su cons:ervac10n dE:bE: ser roed1t-nt• refr19f:':t"é&C1·.11'1 ari 

t>:!mpe1·at1.u-as ent .. r• 2 'I e•c.. 
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por la periferia a los JO segundos y 

cOMS>letarse anaz tarde. S• c¡.ract•riZ•t .. por la a.~c¡.ric16n de 

variar, dependiendo de lil coneentr·eci6n O. anticuerpos: presentes 

en la mueEtr1r1 h4:m•tic•. 

Si la •F-•r1ción de dicho'S ºcopos'1 o "9rumos 11 se prodYc:• pasados 

dos rntnut:;s, la rec.cci6n no se toma en cuer"\+:.• ya '.1Ue puede 

do::tt<e1·te al •s•nt.amJent.o e incorp.::.•ra.ción de Pllrtic:ul1ts de polvo 

S1 lé! Placa tiet"'I'= l.lna: temperatura 

infet·ior 1o. la. ternperlltur~ atnb14?ntal h· riei1.c:c16rt se 1·e::t.ar-d&, 

siendo que • tCl'tPeratur•s de 9.9• e, la reacción no ocurre. En 

c:a~o d• q1.1e la ternperatura de lec Pl•c:• s•• inferior a la 

requerJd•, s• emplea el auxilio de ur-.o o dos focos para elevarla. 

VI. RESIA. TAOOS 

Er1 e:l est:~o·1qu• z se tom•r-on 66 m1.1ei.tr~~ -:orizt.1t1.ddfr¡; por z d.a: 

cJsne n•·iiro, 40 de pati:• i.lrn1xclado y 24 d<ir p11to piel.in. Er1 •mbo:t 

•st.•r1q•.1•~ s~ ·:•t•t.·.1. t-::r··:ir1 1-:•s -:=.t9i..uer1t:.es resulh1dos1 
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CUADRO 1 

PorcentaJe de lndlvl-. ,....u.l- v ,....tlvos a 

l!xcppl•- Mlll,..t.&cta - los esta.....- 1 v 2 

llbtc:OPl•IM• Si§lli .. ptic;;\,P 

ESTANQUE 1 ESTANQUE 2 

ESPECIE 

Pato P<lkln 

Pato •l•izclado 

Cisne ne'ilro 

X POS. 

17. 77 

76.66 

16.66 

X NEG. 

82.23 

23.34 

63.34 

CUADRO 2 

"P06. 

37.150 

75.00 

150. 00 

Porc...-.taJ• de individuos positivos y ne9at.ivos a 

!!vcoplapa lllm!rii.u. .,, los -~ l v 2. 

ESPECIE 

Pato pekin 

Pat.o altnizclado 

Ci'5ne ne9ro 

!h!copl•U!• ~ 

ESTANQUE l 

X PO&. 

17.77 

eo.oo 

41.66 

X NEG. 

02. 23 

20.00 

58.34 

EST~ 2 

X POS. 

29.16 

92.~0 

100. (10 

X NEG, 

62.50 

25.00 

150. 00 

X NEG. 

70.64 

7.'30 

o. 00 

2(• 



llO 

20 

PORCENTAJE DE POSITIVIDAD 
A M. galliseplicum EN LOS 

ESTANQUES 1 y 2 
POAClllTAll DI POllllVIDAD 

PATO PEIC!N PATO Wl!ZCW>O CISlll lllGllO 

llSPICIES 

, _ !STANQU!: 1 D llSTANQUI! 2 1 

GRAFICA 1 

PORCENTAJE DE POSITIVIDAD 
A M. synoviae EN LOS 

ESTANQUES 1 ·Y 2 
PORCENTAJE DE POSll1VIDAD 

120 

100 

ªº eo 
40 

20 

o 

GRAl;'ICA 2 

PATO PDIN PATO WllZCUllO C!Slll N!CRO 

&P&C!llS 

1 D ESTANQUE 1 - !ST ... QUI! 2 1 
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Vll. l>lSCUSlCIN 

En el •sttnque 1,. se ob5erva que el mayor 'nclice de 

Poaitividad •• para el pato almizcledo en el ca~o de M)(Copl1111 

liA.l.l!ll~ <76.66%>. Esto puede estar relacionado con un 

sisteinai fr11nunoc:ompetent.e m&s eficierit• para ••• ••P•c:ie o con la 

•lta pfoporctóri de tndtvidvo• dft •a~ •specte dentro d91 estanque 

<23.~3% d;I total de las poblaciones>. 

Para el estanque 1, el pato P•kín presenta un inc:lic• de 

•n proFiorciOf"l cor1 el nótnero d• .u'tdividuos de •s.a especie en el 

refl~ja un siat•M• tnau.mocOMPetente diferente •n cuanto al tipo 

tiene un indice de 

positiv1dad del S6 .. 16X qt.te, coMParado con la PYOPorci6n de 

la presencia de un ai"Stema. inMvnoc::o11tpetent.e diferente, cor1 

carac:ter•stic•~ 51m1 lat·iif$ C!.l p .. to pekin .. 
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En ambos casos, la diferencia radica et-. que la capacidad d'IS! 

a9lutinac16n se •ncuentril. reducida &:n los palmi.pedos por 

caracterist1cas. particulares en este 9n.~po de aves, SH:nd·:· 

&Ubstitu1dos los anticuer-pos aglutinantes (19"\) por un porcentaje 

mayor de anticuerpos d~ 1 is1s <Io;G). A su vez, todas las ~spec1e-=.: 

pueden t:ipo de resiztenc1a ccr.•n 

caracterí.$ticas particulares de acuerdo con la raza o E::Speciel 

contra dichos m1coF lasrnas. 

En el caso d&: Mycoelasm• ~. en el es.t.a11que 1 loz indice:. 

de po:;1t ... iv1dad para la~ 2 especies de pait:.os son s1mi lo.r·es a los 

obset·vados para P!Ycoelasaa 'ialliseptic&.m e11 esa mismo estanqu~, 

dej6nd.:it1os-. s1,.iponer que las caracterist.icas biológicas asociadas. & 

la resistencia cont.r11 este micoplasMa. y las car~·:.terist.ic11s del 

sistema inm•.n-1ocompetente no Slli modi ficc..n en gra.1-. rr.e.Jida.. 

Observando el cazo particular del cisne negro. 1111 pos1t.iv1dad 

aal l i••pticw. 



P"es1ztencaa contr'• la i:-rese.ncii1 de ambos micoplasrnas, difiera m•~ 

que ., las dos ••P•c1•$ de patos, o qu• l•s condiciones 

aalli1wtig.a ~on máE e:;pectficas o IF!e,'!os freci.umtes: en el 

estanque v. por lo tanto, hay met·1or posibilidad de hallar cisnes 

infect•dos pc•r dicho micopla~ma.. 

~¡ estanque 

C1alli1eptiCYrn, se ap1·e:c1a que el pato alniizc:lado presenta: un 

1nayor indice de posit;.1vidad que las demás especies (a pesar de 

qu~ n<:.1 es la p0Dlaci61"1 rr1ás 91·a.nde dentro del estanque, ni de 

est.•s 3 &:&Pee.tez> y ~l ca-sr"'ie negro presente el menor'" indice de 

P.t:•s1t1v1r::jarJ 1 qu•dando el pa.t<:J pekin como intermedio. <Gr,ficas 1 

y 2). 

En el •~te.t-.qu& 2 se observa. que los índices de positividad para 

lis 3 pobl&c1ones er1 •l ce:.s.o de Mvc9Pl•M• iallisepticum son 

similar· es a los presente, en al es.tanque 1. conservando la 

población de pato almi~clado el m•yo~ po~c•nt•Je de pos1tividad, 

s•91..1idi:o d~ la pot·lación de- ci:;n~ n&•;ro y d• pato pek:in~ 

re1pect.iv•tnet·1t..•· (Gr&fic&.s 1 y 2> ~ 
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En el caso de Mveopl•MI ~, en el ••tanqL1e 1 se aprecia 

q1~e el m;,yor indice de positividad lo muestra la poblaci6r"l de 

pato illmizch1do, s.e91.ddo de la da cisne negro y de la de pcito 

pekit"1. Para el mismo lllicoplasma, en el ast.anque 2 los 'ndices de 

positividad muestran ciertas variaciones con respecto de los 

resultados observados E:n el 'istan'1Ue 1, ya que el c1s:.noe ne'3ro 

presentó el indice de posi t.i vida.d mlls. alto, se9uido de las 

poblaciot""ies de pato almizclado y pato pekin, re1;;pectivamente. S1n 

ernbar90, el h1tct"10 de quoa la población de cisne ne9ro tanga 1..1n 

ind1ci: de positividad mayor al de la población de pato almizclado 

no puE:!dE! cor1siderar=.oa rtlLIY :::ignificativo, ya qL1e el rn'unero de 

individuos qua intefl)ran la población de cisne ntegro para "!st@ 

estilnque g5 de 2, rn1entru: que el nl."lmero de ir1dividuo'.:. de leo 

población de pato almizclado •• de 40. Por lo tan~o, dicho lndic~ 

puede atribuirse al azar rn's que a características raales. 

A su ve::, par• las aves de este estanque ta11bi&n es aplicabl'31 

l~ car~cta1·istic~ de -:iue la capacidad d• e.9l1..1tin&ciOn s• 

en•::1.1ent1·a. reducida debido • l• substitu::iOn de ant1cu-=:1·po:=: 

aglLit1nC1ntes por 11t"lticu'3irPc•3 de l 1s.1 s. 



C.b• •enciONar que: el actu•l Lago de Te><coco fun~e como ur1 

t""lceptor de importante de aves mi9rator1as 

PI" incipalmerite prov•nientes de Canad4, Estados Unidos y la zona 

norte de la Repl'~blic• Mex1can•, qu• hacen su ll•i;iada al D.F., 

pu·jiando actuar como vector•s de diversas anf•Y-dades ya que, 

por su cercanía con el Parque 2ool6gico, algunas de estas aves 

pueden residir temporalmente en loz estanques de las aves er1 

caut.iveri.; de:b1do a las .:or"1du:ion•s favorables de 1.l imentac:ión 

q1..1e al l i s• pt·•s•ntan, para posterio1·mente mi·swar nuevamente 

hacia el Lago u .:.•t.ro P•radero. 

Al hallar~.;: cercad• los límites estatale'.1 entt·e el Distrito 

Federal y el Este.do d• México, el Zoológico d& Sar1 Ju•n de Aragór1 

e% pr·incipalrnente vis1tildO por un estrato de condición 

socioculturi.l med10-baJo, ya q1.~• s• er1cuentran muy cerca de &ste 

ciertas Z•:inas f'abri les &si como al'iunc•=. carros quo:: alt•~ff9ar1 

pequeños núcleos poblacior1a.ies carentes de urbanización. Esto, eri 

ocasioni:s, t·er.-res4t"lta problemas ql1e se ven r-:flejados en el 

maltrato q•Je ciertos vis1tar1tes $Jercen s·~br• los o.nimales. 
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Asiltiseo, las zonas rabr i l•s antes •encionadas incluyen 

industrias avícolas qu•, •l en9lobar a.vas dom6st icas, pueden 

contribuir a la presencia de enferm•dades propias de estas aves 

•n laz zonas aleda~as al 6r•a de estudio. 

E~ de considerarse la presencia de animales portadores en los 

Estos se consideran co.o portadores sanos puesto que 

no:i presentan sii;nos evidentes de la. enfermedi!lld. Dichos 

individuos f1wc·,.~cen la disp11rsiOn de ambos ai;entes etiológicos 

hacia otros individuos. sil.nos, estando relacionado este hecho con 

la zuperficie: de loz estanques 'J. el núrnero de tndiv1d1.1o::•s P•:ir 

estanqu-e:. Esto se hmce evident"= &n el estanque 2, Mismo que pos6'e 

la menor ~uperf1c1e y el 1nayor número de: ind1Y1d1.,os totales, y en 

dor1de la positivid~d de 2 de las 3 poblaciones de aves 

est1.1diadas es mayor para ambas. especie!: de Mvcoplaga ·=on 

resp-:cto del estanque 1. (Cl.Hldros. 1 y 2). 

A su ve::z, la prezencia de aves aJenas a loa ezt¡i.nques como lo 

5on los tordos, palomas, zanates, etc., pued•,.• ser fu'i!'nt:e d~ una 

1nfe:ccio!•n constante para los individuoz dE:ntr·o de lo~ esta.nq•.~·~-: 
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v• ~ d~c:haa eves no •• pueden sotrteter a un control serol69ico, 

~i a pro9ramas preventivos contr• las enfermedades y si est•n a 

m~rced de l• •dquis1ci~n de cualquier enfermedad aviar pudiendo 

f\llgir como portadOres sanos para infectar a otras aves. 

~o .. nt&rior t.amb1ié:n puede relacio11&.r"Ee co..-. la densidad 

poblacion~l en uno.y otro estanques, ya. que és.ta e:s ma~or para el 

est.anqu<&: 2# a PE::-z:.&r de q1.1e la mayor di\le!"'::.idad de: espacies se 

eru:.1.1e:nt ... ra -in e:l e~tanque 1. Mientras mayor sea la densidad y 

men1Jr la s1.1perfio::1e con·-::spond1ente por individuo es mis factible 

la tra.n-zm1$1ór, horizontal de: las. '3inferioo::dadez. 

Hsimi::;;m~-., en o::uanto a la transm1$1é•n verticill, :;e t.r&t.a de 

enfermeda;des q1J4 afect.$n a lo'S ernbriones porque la t.ransmi5i6t"l ,je 

la l!nferrnedad se real iza directame1-.te sobre el hueve. Sin 

embargo, la anfennedad $e h11c:e cr·!in1ca. 'iil•n•r•lmente subc:l inica )' 

causa predispos1cione5 para cor1t.raer enfermedades. asc•c1ad=.z 

vErrt io::a.l ez controlad&, hc-st.:. 

cierto punt.o: •• por la tr"a11sm1siót""i de anticuerpos maternos y por l:i. 

-;;.elección nature. l, pt.;es.to que aqi.1el los hue1.1os infecte.dos q1.1e a su 

vez recibieron anticuerpo$ matet·nos. t.&enen "'ayor posibilidad de 
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f..') !''"~r ,, ~ 

Úit.1.,,"'·i:l.'11 

ser viables que aqu611os que no los recibieron, mismos qu~ pueden 

La presencia de anticuerpos para •icoplas•as revela un contacto 

con el a9ente etiol6.¡¡ico; ~in etr1bar90, dadas las característice.s 

d9 los micoplas1nas, ne• siempre: provocan enfermedades con 

si9nologáa cllnica. Cuando hay respiratorios, los 

individuos sufrer1 complicaciones que provocan la muert•, 

neumor1íaz o aeros•cul1tis graves. Cuando afectiln clínicamente las 

articulacion-as, da?";an la.:; superficies de los cartila~01'. qui: 

provocan bursitis, tendos1novitis y anquilosis. 

Por lo t&.nto, es de considerarse que lC:t preserv::ia de 

anticuerpos •~t• sePialando la existencia de anti9eno'S a un 

sistema lrwnunocompetete eficiente. La ausencia de anticu~rpos a 

tal antí9eno en individuoa que comparten un ambiente ravor•c• la 

idea de habar d•s•rrollado ci•rto tipo de r•sistencia 

inm1.1nol69ica, ya se• por predisposición iritrí.ns.o!Cll (e5Pecie, 

raz•, edad), o extrínseca (rn•nejo, afaccionea, etc,). 
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VIU. CONCt.USlOMES 

afecclot·1•':' patol69icas conM.M'tment• Presentes en animales 

dom6s.ticos1 sin. embf\r90. en el caso de Jos prim•ro• es escasa la 

tntorm.aciOn dl"SPon.ible no sólo •obre 1•• enfermed•d•s" que puedan 

¡:.a.d&CE:r •:no también de las condiciones de su habitat natural en 

zi al 191..1•1 q1..1e de su etoloí1ía. 

Esto nos llevo ~ recap~cil•r sobre la importancia de manej&r 

opo,·tun.a.rne.nte a los animales. enfermos y controlar. a su vez, los 

brotes de enfertn~d~des qu• pueda..n sur9ir dentro de una pobla.ción 

ctetal"minadik. De •hi que no sólo •• deba poner éonfasis en al 

~studio de los animales silvestres en condiciones naturales sino 

tambi6n en el conocilnie:nto m6s amplío v profundo de: tos animales 

5ilvestres •r1 cautiverio · quti, par• •1 caso, fun9en como une 

mu~stra relativament.e represent:.at.iva de: los Pt"itneros pues, dentro 

dti lo posible v a pesar del cautiverio, han con••t"V•do sus 

h6bit.os etol69icos ori9inailes.. 
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Debido a la falta de infor•aciOn oral v escrita sobre el tema, 

•e consider~ importante asociar los si9uientes punt~os1 

a) La poblaci6n estadif;;t1ca represotanta.tiva es r•al en el caso de 

pat.o Fekín 1· pato alrni:zcledo, no así i1:n al caso de cisrie nli::9ro. 

b> Debido a la pequeña población d• cist,'81 negro C2>, r10 p1.1g,jen 

formularse cot'\Cl.t.A31on~s acerca de la capac1di..d de: resp1.1e$tO. ~l 

sistema inmu1-.ocompo:tente par·p .i:::l estanque 2. Tampoco de esa misrna. 

r&iSPlhaStil t1acia la prasencu. de micopla~mas, ni a la. prodL1cc1ón 

de anticuerpos para la infección por <1:sto:.. a9ent&s. 

e> Lo anterior- j1..st-if1ca la d1ver9enc1a entre el con~··:imi.::nto d~ 

qu-e las paltnipedas tienen pocos a.nticuerpoE- hemoa9lut.ir1antes, co1·1 

la pre:z•ncia de 65tos en rnayor cantidad en el pato ralmizcle.do, y 

just.ifica la diferencia er. los res1.1ltado'!: enc:ontrados. Tairnbien 

cabe a9re9ar que, por la for1na de inf•ccio!•r'l, es s.e91..rro que la 

presencia del alto porcentaje de ant.icu-=:rpos en el P&.to 

•llnizclado a inicopla-srn11s have. sido d~do a tri.l!vts de ir"trn1..1nidad 

pa~1va t5aco vitelino). 
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&ebido • •u for••ción, el 8101090 des .. peña un papel importante 

dttntro dli l.Wl parque zool69ico cor.tribuyendo con sus conocimientos 

a un 1nejor m&.neJo y bi•r1est¡,.r de los anima.las en •spect::.os tales 

. como la ar"bientación v el control de W1icroor9ani1.11tOs patógeno$ 

exi st.entes¡ •n lo~ a.lber.raues, los cuidados especiales para con 

9rupos de •rtim1.les e:n cierto período de su ciclo vital o 

r•produc~ivo, los periodos m•~ propicios para lleVar a cabo 

programas de prevención, vacunación, control o erradico.ci6n de 

enfermedad•s. 

Por otro l~do. se necesita recopilar este tipo de información 

básica para obt•nar p~r•me:tros de fauna ~ilvestr• en CilUtiverio 

q1.1e sirv• corno be.se p11ra evaluar. con mayor precisión, lé\S 

obtenidas de fauna silvestre de vida libre y que, frecuentemente, 

es sePialada como rese:rvorio d• diferentes a9entes etioló9icos de 

enfermedades qu• afectan a los animales dorn6sticos y al hombre. 

De ahí q1.1e es.te trabL-\jo funge como una muestra de las múltiPlii!S. 

c.ontrib1.1cione:s que puedie: aportar el trabaJo del bióloirao &l mejor 

c.onocimient..o. de los problema-. que aquejan a los &nimales 



silvestres ~•n cautiverio, aunqu6 no haya si9n0s aparent4s O. 

enf•rrneda.d•s o rnal•stares. 

Es por 6sto que, para alcanzar la opti•izac:ión •n •l •rt1p\eo de 

recursos en be:t-.eficio de los animales de zool69ico, •• 

conveniente el tr51baJo corijunto de m•dic:os vete:rint.rios y 

biólogos .-i el que cada uno aporte ideas que se c:oMplementen 

entre si pan .. prc•porcion~r a los ar'lim~les l1na mejor condición de 

vida. 
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