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I. Il'ITRODUCCIOl'I 

Los zoclógicos juegan un papel importante dentro de las 

comunidades, es deóir,--tienen una función educativa en todos los 

niveles SOcicecon6micos y 5=Ulturales Para crear una -mejor 

comprensión -de la fauna y una conciencia par~ la conserva·ci6n- de, 

la naturaleza. oe este mÓdo, es necesario f omeritar las 

investigac ... i~r_¡es en todos los campos de la zool9-gia y. la medic1na 

vet~rinaria para enriquecer los conocimientos de las n~cesidades-

biológicas y fisiológicas de los animales en cautiverio. 

mejorando y actualizando métodos para el cuidado de lás animales. 

la rcprod~cc.ión y el control o la erradicación de las 

enfermedades u~ilizando los tratamientos adecuados. 

Una gran cantidad de organismos son infectados~· por 

diferentes bacterias. Una de las bacterias· m:ts importantes. «Por: "s.u 

grado - -· de- · toxicidad . _ en el aparato digestivo, son lás 

pertenecientes al género Salrnonella que infectan a'~C8si ~t6d~·5 ~:.;tOs 
vert~brados e in~lus:i al hombre <Bryan. 1971) En parÚc~l_ar; 
Salmonella tiene mayor incidencia en las a.ves y principallnente en 

las de corral a qui~nes generalmente les causa ·la .muerte.· 



se hán encontradÓ.:- difereTltes-;ésPecies '_de:\·'sa1ín'oóe11~ ·en, 

patos,' que.-Segt'.ln :·~~~~~6~>_~·b:~ "~~~L~~~·.:·. -como :Son.re· 

~ anatuni·~ :~ -.~~~~~ii:t.tS:,:.· :··t :~~:~~¿~·:.-:_-;:: ·5<;.'. :·dUbl10; ·\· .. ~~· ===-"-""' 

(Topley;c.19s3í". )g: }j~' ;iit~:~i ~g J,~~"'42 '',;,i . .... '~' ' 
(·~ .::.:.·., ".;~~\~~-je'..'. ·:.L(-~ ,,_::~~~e ~f;,/2fl~>'.~~:- .---·e;::~:·";,-~ __ 

---:··";·"'~ .:~~-~-~~'. ~~(1~ ~~~;#~ i.;:~~-:~f.~~J~-~~~:~~~~~:~:j~§~~:~_. ~:::}~ -l~-- -. 

-~:~ú~-.-~ Tci~l~},.:;~~: e·~~~?~i: ano ·,t9·3t/(d~~~;t~ie~·~n~~ ;>;. e~iler ·:Y P.enhard, 

eXam1narofi·!~:-1sOo· )'hG~J~~ ··,,~"~~ ~: .. '.;:p~-~~{: d~~{t34-,;:g·r·a-~jaf:'_·y hallaron que 
._;.·-

alrededor~'.-Od~i-~~:i~1 X-::~~dJ~~;-~~i rg~·_;._:.:f¿oíif~'rn.á~-- _: Shlmoneia-. La- infección 

estaban infect
0

ad.;~'. L;.~he_(1936) Aisló §.e 19 de 
- ,.;., ·, 

332-huevos de pato Vendidos en Berlin. Edwards (1939} refiere 5 

epidemias ·en )os . E. U.· debido a salmonelas En Gran Bretaña, 

Cordon- (1940f .. e"xainiii6 21000 muestras de sangre de patos adultos y 

halló agli.J~1ni'n·as- -para ~ enterilidis o para ~ typhi-murh:m en 

4.67..de ellos', (Topley, op. cit.). 

Las bacterias de est~ género s.:m gr3mnegdtiv.l.;:;, muy 

parecidas a las bacterias coliformes, tienen de 2 a 4 micras de 

largo por 0.5 micras:: de anch-, (Gillespie, 1983). t::e ri:pr-:jucon 

cada 20 minutos binariamente, y todas las esp.t;!ci•;:;:o ·:k: g!!!,if·.n~J ~J!.. 

exceptuando ~ pullorum y 2..:... gall inarum, tienr.::n motilidad a•:ti•1,r, 



mediante flagelos peritricos y no forman cApsulas ni esporas. La 

bacterias de este grupo tienen necesidades nutritivas simples, 

desarrollAndose · con facilidad en los medios comunes. Son 

microorganismos aerobios y anaerobios facultativos. CCottral, 

1906). Como les demás bacterias·entéricas, Salmonella no forma 

exotoxinas, pero contiene endotoxinas. La toxicidad es 

inespecifica en el sentido de ·que las toxinas de cualquier 

,· -, 
pero de 

actividad- .:~~~i i~iic~:,,-b~}~. "~·~~~~~~j,~·-;~~-i ~;~-~·) .::~-'.-~~-- :;}-. 

•• .• ' .. · ..• '·········· ' ··••· i'. :;; ; .• ' ,, ¡;·; 
La Salmoneldsis es,- pfimof~1áimente·,, (J~:~- enfermedad de los 

a-ñt~-~,l~~=-; ;D~~::; ·j·:¿i~~~-~~: --.ViefOS ?Q -'iiit~/~~~~it~-ia~os. Los adultos 

mueren ·\je· ·-la· :~:¡:ni~~~i:6-~\- '~t,~~:~Ó su· ,;:~~¡~~~·n-cia s~ encuentra 

disDtinUfda -por =~ire~·~·-;,· -~~f~,~~e~,~:~.es':~'~ir~'·i~s ',--<d1efas inadecuadas o 
'.,, ' :: •. ·. -._ . ~.';. ,·. ·' 

~-Co~~_ici~n-~~-=~i~?K~u~~;e~:- J~t·~~:~~·~,~~,: (~~.~ai::~,O, ~f990 >-. 

"~,, ~' 

La· - -1mp6rfancia de estos'.- Or·ganfslÍios. cradi.ca -nO sólo en su 

ca.pélcid.~d,-' di, pr~~ó~~~ e-~-~er~~d~·~·::s .-~n, _i'~-~···m~~,if~~-~·s ,y av~_s 
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domésticas, sino en e~ -~:hecho :d_e. 'qu-~ ~~mb~'~!t .~:~:nreCt~~~a ·-~Oiina1e!" 
silvestres y en ca~~ivef.'iO/: ~Y'>.~·~~ :~n a·igU~-~S ·-~-~-~-~~··.~é~t~s son 
portadores sanos. csall.a_, ~~~¡·¿·6SI~~, ~·:"/;, .{~:_~D'~ <~--~~:~ :·:J~~ ~;;\'. .. :--~·: · 

c~;;;~;¿:~c~~t~~.:"L.~;. ::. ". . .... 
En las ayes, el cu';s~~:.;~~-\{-~': .~:~:f_~~'.~~.i.;t;~~-~.;~~~~~~:~~:~;~~rh,cier_t·} 

grado con la especie·' ~Y: r~·~·a/d~- i'OE/~_árii~~'le~- 'Bfe·c_titdos ;_.: aEi:. como 
'""~- ' .'1,.,:o\~ . e:;.,<.,; ,,_.,, •• , -"·· - -~-

en el serotipo -que- ~at.iS:~ ~-ia;'.~-in;r~,c~ió'ri~iE,rl ~i-~s · a_v'es!+~~-i~n ·ry,~c~d~s 

se presenta un· sin~ri~~-:~ {ge'Défá{'. .. t~i'Et".:~e~pr·e-s·¡o-~-:y- d_ebiiid~ct que' ;e 

manifiesta pór _la P~s~-~~~~n, ~·~·~~~~~:~~-~·~:-las· ala·s·· y de la cab~::a .. Y 

por el caminar .. vacilante'. h·ay pérdida de. apetito. d<!st>idratación 

y diarrea que se·· adhiere alrededor de la cola. Los ·animales "están 

temblo_r?sos ·y se apirian unos contra otros como si _tuvieran frió, 

y cuando los pulmones se infectan. la respiración es laboriosa e-

incluso llegan a perder la vida en los primeros .. dias 6 . .-seina.riaE. 

cuando los animales muestran una ~fif~~~=!_6fj ~·-~~~~~~.,.!}~~~-li\ -~-~---~º.-=-- __ 

organos internos estan aumentados de tamari~ y m\.iestran·''estr!"as -
. .· '· . -

hemorrágicas o peque~as manchas blancas._ Los ·sacOs viteitnOs ge 

observan resecos y gaseosos y los intestinos están, inflamados cc·n 

impac taci6n de los ciegos: algunas veces las ar tl•:.ula·c i 4'nie~. 

también estan inflamadas. (Navarro. 1990). 

¿ 



Las infecciones agudas son raras en las aves adultas, 

observándose comOnmente las formas crónicas de la infección. con 

poca mortalidad y sin signología aparente. En estos animales los 

ovarios pueden estar afectados y la infección puede transmitirse 

por el huevo. 

La identif 1ca7i6n serológica de las bacterias entéricas se 

basa en sus antigenos· O (som~tico), K (capsulares) y si_ son 

móviles, H (flagelares) . Pero .. s6lo hay dos tipos de antigenos en 

las bac_t-~r.'1-a'--sC· ~~-'.:Cf~~_;;:·(g·é.~"e~O.- sBlmonella: el asociado con la 

asociado con los flagelos "H". 

dos tipos de antigenos frecuentemente 

sola cepa bacteriana por más de un 

.' flage1a~tes '.~~1->f:~i~~;~~~in.eStable, es destruido por ebullición y 

exposición al' alcohol o a un ácido débil; el antigeno somático 
·,,. ·.· _:'.' <.· 

resiste ·la ebul.Üció.n, el alcohol y los ácidos. En la recc16n de 

ag~u_t_;in_~i;::i~~-_LJ~-~-:-1?-~~-~-~-ias --~u~ carecen de antigeno flagelar 

preCipitan . de manera caracteristica que es finamente granular 

(aglutinaci6n __ O)¡ -~:·,~.n tanto que las bacterias que contienen 

antigenos f,lage~~'res. se ·~glÚtinan formando un precipitado 
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floeulento ·Y . grueso' (aglutinae6n· Hl, (Navarro ll. 

son Estos ; ~os · .. ti~os~ de . a~~ig~nos . 

· inde~eri~~~~-~~si~{ U>'1iim~~}za~J6~'. d" 

-~1-c·~~-~t-~~~~:f:~~,~f~~t:i~¿~~~~~~L·.~º·nt1en_e_·a-~bº~- a~t-~genos provo·~ª la 

inmuni:·l6gi·~arn"'~n te 

un ·· anim.Jl con· un 

'rol-mac·~~~l- ~~\·a~~~~Uer_~-~·~:. P~~~-;~ -f;11os·~ stfr'- ·~m-~ifrgo .-- . hay_ gr~n-~~s 

diferenCia·S ,en: :t!. tu10·,, .ya ·. que., el· de~---- anticuefrpi:: "O" suel~ ser 
. ·-··;, -_-_-·_;_ 

"'fo.ú-hho .- menor que ~l de a·~ti~;tier_p-~- ·"H'~. iriiái-d. '19.85 L\ 

l :·• 

pollos la diarrea blanca bacila'r o P~,lorósi~. 

. _,_ ,-

aviariá y l~ 
·: :-

tiCol.dea aviaria. respectivamente.' se'.rotipos no 

adaptados al hospedero, loca11::á.'dos··. · erl ·los· alimentos. tamb1en 

causan infecciones y epfer_medades··~·;¡ ·{~-~·-·~·~e~-~~:-.5 
.... - . 

Salmonella ~ h'~ 
~,. ,/ ·. . . 

étdo .: a:1sládo de-.· pavos, pollo:::; un 

faisan, canarios 1 u~~-·.··.Pe.~~~·~j:}:~·~."~'...~~i·~er:~:. _eerd_os ·, un perr'=-'.. un 

zorro, una chinchiii~~~t--0-;~~~eS~tiiiii-kn~,;~='~;:_(-GiiieSple.:---~ L9-~1 L_ -Es 1Jna 
:',; _-... <·: . ~~'... . ,·- '. . . ' ' . . -· .. -

de les p~c_a~ ·s.~~~o~ela~ 1nrn6vileS conocidas, n ...... f-:,,rm3 ~.~r•r..1rais y 

es aner.obio .. fa'cultativo. La estru~tura antigéntca f'"::S s+"?m·:.-Jante o 

la de §..:... .gallinarUm existien:Jo una reac.ci~·n serolt,if~ic.a ·.;.ru;:~d~ 



entre ambas. A diferencia de h gallinarum, §....:... pullorum prese~ta 

.. alg1:1nas v.~ria_~ion.es en ·la composicion del antigeno 12, 

re-;onociéndose la .. -preseni:ia de cepas "estandar'.' y cepas 

var !antes~,. AmbaS'. pc·sE:E:n le>s antigenos "O'': 1, 9, 12, -12,i ·.y 123· . 

Las ~~p~s·-·ya_r!._antes contienen mayores cantidades del:~_ 12.:a. qÜe 

d2,l_,1.:::' __ ,,_ mie:nt'z:bs que _ei. las cepas "e~_ta~dar" ~-e· pr~~~!'l~~--"'-la_ 

zi.tuación' es~Andar.. que implica- una equidad proporcion4l ·entre los 

antig~_rios .. 110''. ' (Mosqueda, 1985). Este hecho es tomado en cuenta 

P3r~ l~ eiab?r.ací~r1 de antígenos polivalentes, en los que se 

in_cl~y-~n · l~e:. fracciones antigénicas que permiten la detección de 

aves .lnf~ctad·as c-or:i·cepas-"estandarº o var.iantes de §....:.... pullorum 

{misma que.-- se emplea para detectar:_ aves : inf_eg.ta.das .P.or~ §.:.. 

gallinarum). 

· Otra.dif~renéia 'e~fre l~s dos·. baé¡eri~s e~~cuanto i a pruebas 

~i~~u~~~i~~~ :~~- :¿~~~~~~-~~~.~-,~-;. que tod'-a~.~~·-T~;~-~~t;;;;~·-·~d~ ·~L_-~ullorum 

Pr'?duc~n U!la !ilPi~a descar.box~lai::i6n de- la ··ornitina, lo~ cUal no 

se presenta con §.:... gallinarum. Otro asp~cto diferente. pero desde 

el punto de vista epidemiol6gico, es que §._,_ pullorum ~s menos 

pat.ógena y má:s fr~cuente en pollos reciér. nacidr:·s, mii:!ntrae q·_·e 

§..... gallinarum es mas patógena y mAs frecuente er. gallinas 
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adultas. CNagaroJa, 1990). La resistencia de estos 

microorganismos es relativamente alta, debido que ¡::-uede 

sobrevivir mas de 7 años en ropa Eeca mantenida a temp~ratura 

ambiente¡ m~s de 1 año en estiércol; muere después de S minutos 

de ebullición en huevos eonta.minados ¡ vive menos -di:: 1 ·añc er. 

detritos de incubación a temperatura ambiente. tMosqueda, 1995}, 

Salmonella gallinarum causa la tifoidea aviaria en pei.•.r:s y 

gallinas; es otra salmonela inmóvil; sobrevive durante un;;: s·::;iar .. 1 

en aguas a la sombra, tres meses o mas en m~dula ósea dP. av~~ 

muertas por tifoidea. nueve meses en ropa guardada ~n la 

obcuridad, tres meses se· tire cubiertas de plttstic.o, mas de ur.a 

semana en heces de aves infectadas,tres meses en cama usada y 

once semanas en cama nueva. Además, es resistente a los efectos 

de la congelación y descongelación diaria durante AJ dias 

seguidos; muere después de varias horas por -expcsición -- a- -los 

rayos del sol y en un min1Jto por la Cormalina al ;!7.. ~Mo::::qued&, 

op. cit.). 

Posee los antigenos scmáti·:oS- 'co}: 1,-,.~;-9; ·::_y 12 ·sir. i-.3:: 

variantes del antigenc 12 ,7omo o~~'rr~f~n §.1.-:-~J~-lo~~·;._· Al ic~al 

B 



que la Meyoria de los mieroor1anismos patOgenos ~ gallinarum 

pierde ~!rulencia r6p1damente al ser cultivada en medios 

artificiale~. pero la recupera por pases sucesivos en gallinas. 

El periodo de 1neubac16n es de 4 a S dias 1 existiendo variación 

de acuerdo a la virulencia de la cepa y susceptibilidad del 

hosped~ro. (Mosqueda, 1985). En la forma aguda se produce una 

anemia hemolitica-severa con pérdida de mhs del 707. de los 

glóbulos ~rojos circulantes, lo cual puede deberse a que la 

erath."ltox~na de a.:_. gallinarl!l! induce una modificaciOn de los 

eritrocitos "in vivo" y éstos son destruidos por el sistema 

reticu1oend.Otelial. Después, ocurre una supresi6n de las 

fÚ~~iori~S --d.~- er 1 trof agoci tos is y de eliminación de la endotoxina 1 

mismaS-que favorecen el incremento de la susceptibilidad del ave 

--·--- a-. la~~pr_~~~~~ia de la endotoxina, produciéndole rápidamente la 

muerte. 

En las aves que adquieren la infección transov~ricamente, la 

mortalidad empieza d.i:?sde el momento del nacimiento y, 

contréiriamente a lo que pasa en la pulorosis, _ las: b_ajas por 

tifoidea ·aviar c.ontinUan durante la epoca de prod~.:_,:~$'n de h~eVo. 

9 



se ha publicado que en las aves que por muchas generaciones 

han vivido en una regi6n donde la tifoidea aviar ~s en~o6tica, se 

desarrolla resistencia la i~fecci6n. a diferencia de lo quE 

ocurre con aves nativas de zonas en las que la enfermedad no ~E 

conocida. (Mosqueda, op. cit.). 

Se sabe que tanto ~ gallinarum como ~ pullorum son 

transmitidas pc•r las aves infectadas tanto en forma vcrtii:.al f .a 

través del húevo) como en forma horizontal, y por la intr-:.ducci·!tr. 

de materiales contaminados con ~ Rallinarum o §..:... pullor~m. La 

forma ,vertical o transov~rica está considerada como la forma 

principal de diseminacion 

ovario. Este órgano es 

y se 

un.o 

origina 

de los 

por la infección del 

sitios predilectos de 

implantación de ~ gallinarum, de modo que una parvada en postura 

afectada de tifoidea aviar, transmitirá dicho micrQorganismo a 

los huevos que produzcan; una parte de los embriones mc•rir-án, y 

los pollos que nazcan difundirAn la infección a sus hermanos 

inmediatamente después del nacimiento. 

La forma horizontal es d.!!! ave a ave: por coh&bitacii"Jn, "O por 

una extrema cercan1a entre las aves infe~tadas_y las 

10 



susceptibles. Esto Qlti~o ocurre con frecuencia en zonas donde se 

manejan parvadas de distintas edades. La ·infección es mayor 

cuando el ave se encuentra en la fase aguda de la enfermedad, 

puesto que se encuentra sufriendo la fa~e de diseminación a 

través de secreciones oculares, nasales, orales y por heces. 

La inf ecci6n debida a la introducción de materiales 

contamin.ad_?S o.:.urre con facilidad cuando no existen sistemas 

sanitarios eficientes, tanto en la nutrición como en la higiene 

del personal. Estas enfermedades son factibles de controlarse y 

erradicarse por medio de programas higiénico-sanitarios adecuados 

junto con la oportuna realización de pruebas serolOgicas y 

bacteriolo:icas para la detección de las aves infectadas. Los 

métodos s~rológicos son mAs qonf iables cuando se aplican a los 

grupos enteros de aves. 

Las infecciones causadas por ~ gallinarura y ~ ~ son 

capaces de provocar la producción de una alta cantidad de 

anticuerpos en la sangre tiempo después de haberse infectado, por 

lo que el empleo de pruebas serológicas es de gran utilidad para 

la detección de aves portadoras. La mayoria de las pruebas que se 

11 



emplean para la detección de anticuerpos contra de ~ gsllinarum 

y §.:.. ~ se basan en reacciones de aglutinación, 

principalmente mediante el uso de bacterias completas y tenidas 

dirigidas principalmente a la detección.de anticuerpos IgM. 

Las pruebas de aglutinación más comunes. son:" ag~utina~iófl en 

mlcroaglutinación (HA), 

IAPSC), aglutinaci6n· en, ~ubo:dAT), 

micrd~ntÍ~í~~u1i11'a ·e-. •IHAG) y 

placa con sangre completa 

hemoaglutinación pasiva <HAf:-~ et-ad~~-"- ~·~_r·~.~~~~~-~}-~~~-¡:~ntEi~~t~'.'.p~·~·a_ la·. 

deteccion de aves portadoras. (N~Va·~~:o ,·/:J.~9~Cir'.-:. ;·~:-~·-:'· >.·. 

Las respuestas de los anticuerpos en contra de ~ gallinarum 

y §.:.. pullorum pueden tener una gran variedad de titulOs, 

dependiendo, principalmente, del método o prueba que se utilice y 

del tipo de anticuerpos que se detectan. Asi tenemos que las 

pruebas de MAC y HA son capaces de detectar una menor cantidad de 

anticuerpos (.01 mg de anticuerpos/mll que la prueb3 de APSC 

(10.05 me de anticuerpcs/ml). (Navarro, op. cit.) De todas las 

pruebas antes. mencionadas, las de uso més frecuente en nuestr~ 

país son las de APSC y HA. La prueba de APSC fue diseñada en el 

año de 1931 por Schaffer y col. para pod~r detectar a las aves 

12 



portadoras de Salm~nella gallinarum y Salmonella ~ a nivel 

de campo. Para llevar a cabo la prueba se requiere el antigeno K 

polivalente {Laboratorios PRONABIVE}. El antigeno consiste en una 

suspensión coloreada de Salmonella gallinarum y Salponella 

~. cepas 4, 11, 77, 79 y 296 inectivadas con formol y 

concentradas al 2.sx. Estas caracteristicas, aunadas a su pH 

écido, le permiten detectar anticuerpos de Salmonella gallinarum 

~ Salmonella pullorum en sangre de animales infectados. (Navarro, 

1990). 

Para realizar la prueba de APSC se requiere una placa de 

a~iutineción de vidrio cuadricul~da, muestras de sangre completa 

y el antígeno K polivalente. ~on este antigeno, prácticamente se 

cubren las necesidades de detección de aves infectadas con cepas 

"variantes" (9, 12a.), como con "estandar"' (9, 12
3 

} y al mismo 

tiempo se detectan aves infectadas con §...:... gallinarum, cuyo 

esquema antigénico (1, 9, 12} es similar al de ~ pullorum (9, 

En general, la exposición a microorganismos o sus productos 
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durante el curso de una 1níecc16n provoca en el hospeder~ la 

sintesis-de inmunoglobulinas con actividad espe~ifica de 

anticuerpo. 

II. OBJETIVO 

Determinar anticuerpos entéricos del género Salmonell~ (~ 

pullorum y §..:.. gallinarum) en pato pek1n (~ platy:-h·1111-hc.:= 

pechinesis), pato almizclado (Cairina ~) y cisne negro 

{Cygnus U!:.rnl en el Zoológico de San Juan de Arag61~. 



U?, DISCl\IPCION DIJ. ARIA DI ESTUDIO 

El bosque de San Juan de AragOn se encuentra localizado al 

oriente de la Ciudad de Héxico, con-una superficie de doscientas 

setenta Y ocho hect6reas. dentro de loS terrenos-desecados de la 

región lacus~re de la cuenca hidrológica del Valle de México 

(sÜbc.uenca Texcoco-México), a los 19•27~'40º Lat:i_~~~·N?rte y ~g• 

04'16" Longitud Oeste a· 2-400 m ·s.n.m.-

El bosque se encuentra delimitado como sigue: al Norte pOr 

la Av. 510 {Eje 4 Norte)¡ al Slir- por la AV .&0.8 ¡ al Este por la 

Av. 412¡ y al Oeste por la Av. 536. (plano 1). Presenta una 

precipitación anual promedio desde 1949 hasta 1987, de 581.1 mm; 

una temperatura anual promedio desde 1948 hasta 1987 de 1s.9• e, 

con una·oscila~i6n tér~ica de 6.2 e y un clima tipo 851 kw {w) 

(i') (semiarido templado con lluvias de verano con menos del 5% 

de precipitación invernal con poca oscilación térmica). (Garcia, 

1987). 
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El bosque se ve 1ntluenc1ado al H por los vientos del Norte, 

el c•nal del desagüe, zonas f•briles de: San Pedro Xalatoc. santa 

Clara, San F~lipe; al Este la planta industrializadora de 

desech~a sólidos; al NE el canal de desaeüe del lago de Texcoco y 

el- lago de Texcoco; al Sur la gran Ciudad de México y el 

Aerop1Jerto In_~~rnacional; y al Oeste la gran ciudad de Hé:Kico. 

El Zoo10g·1cO:' de··,San-:'Juan de ArasOn abar~a-· en e~· bostjue una 
-- - .. · .. _, 

super_í1c1~ de, tre.inta. y nueve. hect~reas ; 'se·-:"ioeali~·~, .·e -.los 

19'·27 1 33" Latitud _Norte . ~ .-~9 • :-_~5 '00_'~ -L~ng~~~d · ~~~-~:é'~~ entre las 
. ' 

Av~nidas'; Av. s10 -ü:ie t. Nor'te) ~.--'Av;;;·saa· al ~s~r t :~·· Av:-:- José Loreto . . - ' 

Favela al Este y Av. 535. al Oeste. (Plaíi'o 2). 

t.C·s dos 4?Etanques mueStreádos. se encuentran ·-o-ifenbiidos··-hacia 

el NE del Zoológico, ~.si ttiados ·:entre lo~ albergues de los osos 

n~gros, los tigr~s de bengala y las a Ves de ornat.o ~ {figura 1) . 
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En los dos estanques· muestreados se encontró una gran 

diversidad de éspecies de aves, que en su mayoria pertenecen al 

Orden Anseriformes, estando jistribuidas de la siguiente manera 

t5ervicio ~édico Veterinario, 1989): 

No. DE IND. 

2 

12 

5 

9 

11 

4 

.-2 

32 

3 

45 

5 

2 

l!S;ANOUE No. 1 

NOMBRE COHUM NOMBRE CIENTIFICO 

CISNE"COSCOROBA Coscoroba coscvroha 

FLAMENCO Phoenicopter~~ ~ 

GANso-·.'CANADIENSE ~ canarjensis 

GANSO.COHUN Anser anser 

GÁNSO.CHiNO Anser cyenvldts 

P.ATO. CAROLINA ag §.E.~ 

PATO PEKIN Anas plat.·1[._!-,yn-:hu.~ ~f.U~ 

PATO PIJJJI Dendr_:.~!J-ª. ª-".1_':. __ .f."'._pE->lt~. 



,No. DE IND. 

2 

85 

40 

24 

l:STAHQUI No. :1 

NOMBRE COMUN 

CISNE llEGRO 

GANSO COMUN 

PATO ALMIZCLADO 

PATO PEKIN 

PELICANO BLANCO 

NOMBRE CIENTIF!CO 

~ atratus 

A...~~ 

cairina moschata 

Anas platyrllY!!fhus ~inesis. 

Pelicanus fil:}'.!hor:ibochus 

El -estanque 1 ·tiene una superficie d~ 2,043 mA. • ·c·.:in un 

total de 137 individuos y 12 especies diferentes, por lo que le 

corresponden 15 mª por individuo. (Figura 2). 
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El estanque 2 tJ.ene una superficie de 1, 500 m 1 
, con un 

total de 152 individuos y 5 especies diferentes, por lo que 

corresponden !O m t. por individuo. (Figura 3). 

NOMBRE COHUN 

PATO PEKIN 

PATO ALMIZCLADO 

CISNE NEORO 

ESTANQUE 

PORCENTAJE DE 
INDIVIDUOS 

337. 

23:1 

9:1 

ESTANQUE 2 

PORCENTAJE DE 
INDIVIDUOS 

167. 

267. 

IX 

19 





TE
S

O
R

E
R

IA
 D

EL D
IS

TR
ITO

 FED
ER

AL 



r z 

1-·-----
' 9 " FICURA 3 



IV, CLASIFICACION TAXONOHICA !;!A LAS ~ !;!A ANSERIFORMES 
HUESTRFADAS 

SEGUN GRZIHEK 1980 

REINO: ANIMAL 
PHYLLUH: CHORDATA 
SUBPHYLUM: VERTEBRATA 
CLASE: AVES 
SUBCLASE: HEORNITHIS 
SUPERORDEN:N!OONATHA! 
ORDEN: ANSERIVORMES 
FAMILIA: ANATIDAE 
GENERO: ~ 

REillO: ANIMAL 
PHYLUM: CHORDATA 
SUBPHYLUM: VXRT!BRATA 
CLASE: AVES 
SUBCLASE: NEORNITES 
SUPERORDEN:NEOGNATHAE 
ORDEN: ANSERIFORMES 
FAMILIA: ANATIDAE 
GENEPO: ~ 

ESPECIE: C.... ~llll 
NOMBRE COHUN: CISNE NEGRO 

ESfECIE: ~ llll!ll~ 
NOMBRE COMUN: PATO ALMIZCLADO 

REINO: ANIMAL 
PHYJ.LUM: CHORDATA 
SUBPHYLLUH. VERTEBRATA 
CLASE: AVKS 
SUBCLASE: NEORNITHES 
SUPERORDEN: NEOONATHAE 
ORUEN: ANSKRIFORMKS 
FAMILIA: ANATIDAE 
GENERO: 6M.!!. 
ESPECIE: A... platyrhynch2§. oechinensia 
NOMRE COMUN: PATO PEKIN 

CLASIFICACION T_AXOllOHICA DE SALHONELA 
SEGUN BARGEY 1957 

REINO:. 
SUBCLASE: 
CLASE: 
ORDEN: 
SUBORDEN: 
FAMILIA: 
TRIBU: 
GENERO: 
ESPECIES: 

MONERA 
PROTOFITAS 
ESQUIZOMICET!S 
EUBACTERIALES 
EUBACTERIINEAE 
ENTEROBACTERIACEAE 
SALMONELLEAE 
S.tlMrulll ~ 
.:O... nl.Hn.u.lll!l Y IL 11l!ilm'.lllll 
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v·. MATERIAL Y HETOOO 

La_ toma de muestras se llevó a cabo los dias 31 de mayo, s y 

20 de funio de 1990 pe.ir les mai'ianas dentro del Zoológic.o de San 

Juan de Arag6n (las muestras se tomaron en esas fechas por ser 

los dias·de limpieza de los estanque, facilitando el trabajo de 

captura de los individuos por estar carentes de agua). 

Las muestras se tomaron en tres e~~~~ies diferentes de 

anseriformes: pato pekin <A.nei platyrhynchos pechinesis) pato 

almizclado (Cairina p1oschata) y cisne negro (~ atratus). 

El procedimiento fue el siguiente: se capturaron 

cuidadosamente los ejemplares, sujetándolos en posición decúbito 

dorsal a manera de poder extender una de las alas; se procedió a 

buscar la vena radial arrancando el plumón y limpiando con 

alcohol la zona a ser puncionada para la extracción de la muestra 

de sangre. Después, con ayuda de jeringas desechables (estériles) 

se extrajeron aproximadamente 3 ml. de sangre por animal, 

vertiéndose en frascos pequerios previamente lavados, 

esterilizados y con un anticoagulante (EDTA) en su interior. Los 



frascos con las 

animales ya muestreados 

liberandolos nuevamente 

campo, se l~evaron 

de Patologia de la 

de la UNAM para su 

del muestreo). 

La técnica 

de Fundenberg, 1971 

utili;:ando como 

gallinaru111 de los LABORATORIOS-PRONABIVÉ,, 

Para la interpretación de la prueba, se tomaron en cuent3 

los siguientes aspectos (Navarro 1990): 

1) Tiempo en que tarda en ocurrir la reacción. 

2} Tama~o de los grumos. 

3) Claridad del liquido sobrenadante. 
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V. RB:SULTAOOS 

se tomaron 153 muestras de sangre de las cuales, 69 fueron de 

pato pekin, 70 de pato almizclado y 14 de cisne· negro. 

poblaciones que se encuen~ran distribuidas de la siguiente 

manera: 

-E~tanqu_e 1: 45 patos pekin. 30 patos al~izcladoS_:·',y.-_1.2 cisnes 

negros. 

-Esta·nque.2: ~4 patos pekin, 40 patos almizclados y 2 cisnes 

negros. 

CUADRO No. 1 

PORCENTAJE SEROLOGICO TOTAL DE NEGATIVIDAD Y POSITIV!DAO PARA EL 
GENERO fu!l!ilonella ClL_ pullorum y ª"'" gallinarum) EN PATO PEKIN 
IA!l!!!i platyrhynchus pechineai!l PATO ALMIZCLADO (Cairina 
moschata) Y CISNE NEGRO (~ atratua) EN AMBOS ESTANOUES 

ESPECIES PATO 
PEKIN 

PATO 
ALMIZCLADO 

CISNE 
NEGRO 

?. POSITIVOS 38 ?. 67 ll 67 ?. 

ESTANOUE 1 ------------------------------------------------
?. NEGATIVOS 62 :\ 33 :\ 33 ?. 

ll POSITIVOS 50 ll 90 f. 100 ll 
ESTANOUE 2 ----------- - ---------··------------------- -------

:¡ NEGATIVOS 50 ll 10 ~ O ~ 

26 



PORCENTAJE DE POSITIVIDAD 
A SO:lmohella 

~ARAÁ~fBOS ESTANQUES 
PORCENTAJE. DE POSITJVIDAD 

---···-------

1 

1 
1 

IZO] 
100 J 
60 ' 

60 ~ 
rn i 
20 _, 1 

olL.' 

1 GRAF!CA 1 
i 

(j"¡':; 

50:'; 

: __ J 
_____ L ____ . -

r---
1 

'---1 

100-; 

PATO PF:KIN P.nn .\J.~llZCL\110 

C::'iPl~C\f;~ MUFTl\l:All,\S 

Cl::'NE Nf:G 1::0 

' 1 !~--:J f::OTA:\Qll. m ¡;,·T.\NQIT e 
¡__ __________ - ····-·-- -----·- ---··· 

L...__._ _______ ._ -- ·--· -· --

¡ 

i 
__ j 
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VI. DISCUSION 

Las bact'9'rias entéricas ~ sallinarum y ~~ eullorum tienen 

su mayor- incidencia en aves, principalmente en las de ec•rr'11 como 

el pavo y-la -'gallina-, caus!ndoles incluso la muerte. 

En el caso de los Anseriformes, el :onocimiento que se tiene 

acerca de la incidencia de ~ gallinarum y ~ eullcrur,i '9's por::( .. 

Se han encontrado otras especies de S&lmonella como ~ ~ 

murium, §...:-~y ?...:.. enter!dis, entre otras, que si les :ausa~ 

la muerte. 

En el presente trabajo los ansi:?riform•.?s mucst1·...::~d:s 

presentaron un alto porcentaje de positividad al gE.:lh..:; 

·salmonella (tabla 1}. sin embargo, ninguna de las especi1:?s 

present~ la signologia característica de las enf~rmedn1~s. Esto 

se puede de_ber a que estAn baJo constantes fuente::: de .:.o:.inta¡;i•); 'J 

si_de_antemano-se-sabe que no han sido vacunados; se-puede pensar 

que han creado cierta resistencia. a Salmonella, por lo que se 

convierten en portadores sdnos, es d~cir, qu~ pu~d~r. ~~n~r l~~ 

bacterias pero jamás presentarán la enfermedad, a mer10s q·i~ SU!; 

defensas se vean reducid~s, per: si pue:len lnfe:.o;.ar" a vt.; 1::is 

organismos más propensos a estas enfermedades. 



r:J ~~8E 
t.... Ln u ... _,u,tCA 

\.¡ 

Dentro de estos portadores sanos se encontrO que en el pato 

pekin hay cierto reducción a lo producción de anticuerpos 

seroneutralizantes {IgM) por su bajo porcentaje de aglutinación, 

en comparacion a los otros que tuvieron un porcentaje mayor del 

&7~ e incluso del 100~ (gréfica ~1). Esto se puede deber a que 

como el pato pekin es un hibrido 1 ha adquirido mayor resistencia, 

elaborando mas carltidád de:· anticuerpos seroneutralizantes IgH que 

Tamb~én',s~ observó que hay mayor porcentaje de positividad 

en el. estanque 2 que en el 1, debido a que el estanque 2 tiene 

menor superfi_c1e Y es en donde cohabitan el mayor número de 

individuos" ya que el estanque 1 tiene 15 m~ por individuo y el 

estanque ~-~i~~e-.10 ~'-- por individuo, por lo que hay un mayor 

coritacto -~nte individuos y especies, lo cual los hace más 

suscepÜbles a hospedar la bacteria. (Grllfica i). 

Como ee méncionó en la parte introductoria del Prese~te 

trabaJ~. Salmonella tiene diferentes formas de contagio y en este 

caso todas juegan un papel importante: 
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- En el caso de la transmision_ por_ materia contaminada.tenemos, 

por un lado. que las condiciones de amboB estanques.deSde el 

punto de vista sanitario no son muy bue~8:s. _"{ª _que Se e'ncont'raron 

cúmulos de légamos_ constituidos de-heces, desperdic.ios de.comida, 

polvo Y otros desechos. Por otro lado tenemos: la ~t.i1!Za..:!~n --¿~-

aguas grises (aguas tratadas del lago de_ T~>Cc~co) que n'J son las 

mAs adecuadas para UE'arlaE en el llenado_ -de los ~~-~-ª~,'!_~~$, J'.•UeS 

el contenido de bacterias de estas aguas-- es~ muY·._'alto. -

- En el caso de la transmisión horizontal; 'se tiene a las aves 

migratorias que llegan al lago de-re'X~Oc?. af\o tras ar.o, y qui::: 3 

veces paran en los estanques e iÍlC·Í~so ·se- Quedan. p~r lar&-~ 
tiempo. Asimismo, las aves que viven en el mismo estanque, las 

aves nativas y otros organismos del lugar, como son los zanates 

(Cassidix mexicanus), el gorrión doméstico (Passer dc.mesticus}, 

los chirrioneros_ ( Cardocarpus mexicanus) las tortolas 

(Scardaphella i.!l&-ª.h y los pequeñas roedores (Ratl!s rat•1s' 1u•.: 

entran y ~alen con libertad de los estanq1Jes, introduc.er. ;• Eac.an 

material contaminado. 
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- Por último, se piensa cjue la forma de transmisión trans·~··:ari :a 

o vertical, ha sido la forma en la que se ha .transmitido 

· Salmon'2lla er: las aves mue.streada~, ya que en los resL:ltados· se 

obtuvieron tanto pruebas nega~~Y?~- come _positiv.3s~ Est.;. 

afirmación se atribuye:_ a __ -que:: SalmonellÉs; puedt::'.' sobrevivir t:":S 

meSes en cama usada~ en ccima · nueVa, una semana er~ 

a~ua a la somtra, más de Un& semana·e~_hece~ "~~aves ir.rectadas. 

y demtts, (Mosqueda, -1985) ~ _y·~~·~.::~oc:f.~s_ _fas·_ av_es que i:.ohJbi tan en 

los estanques comPaTten· 1~ misma- cama;- nadan , beben la misma 

agua y comen lo mismo·,· ·es ~osi~le -pensár que tc·dos les: indivi j•1cs 

presentaran la b8cter·ia. 'Sin embargo-,· .éSto no es asi. ya q1.:-= sú 
. . ' - : ·_ - - - \ -~ -'" i 

observaron vá·:C:f-~·~~pr~::ebás· .. ~e~á1:1~~s.,,(cuadro 1). 

' ' - -

Como Se'.: s_Sb~ .-:, es una ba.:.teria que infecta 

arii'cam.~nte·-.·~ ·_-las aves si"no que también infecta a- casi todos los 
; ' ,- . 

vertebrad?~.-~ . E~~a ·parti·Cularidad que tiene Salmonella ~s .mc•t iv-:· 

Sufici~nt~··,Pa'·;'~·: que se considere imp·:irtante, aunque no en .todos 

los,or~~ñ1smo~~:;_t"ause· fnlec_c_iOÍles graves o la mue:rt(;. Per·:· la 

detección tiempo de esta bacteria, utilizando el m'!!todo de 

aglutinación, en placa con sangre complt::ta (APSC/ c. '.!e -:ualr¡uier 

otro método que también ~ea ft.cil y ei:onómii:o de usar. p~·ed~ 

salvar la vida de muchos: organisn:os Y ev!tar catéstrofo:::s 
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Es por ésto que el presente trabajo es de gran ayuda para las 

personas encargadas de velar por la salud de los animales del 

zoológico porque les da un panorama general no nada más de las 

condiciones en que se encuentran las aves de los estanques, sino 

también de todo el zoológico, para asi tomar las medidas 

necesarias y evitar pérdidas de animales. 

,.-, -,'."· 

Poi:. ~ -~d~.~1 ~- los zoológicos juegan un papel importante 

desde~ el~ Pun~o cfii·:~ ViSta cien ti íleo y cultural dentro de una 

comu~~d~({;;~ P~~~~·~, .. --~~:-'.él, _se pueden encontrar una gran diversidad 
> ' _·:?· ;' -,-?·-::- '-.~_:~·-:. ·: :·~ 

d~ e~pe~-~~~.i:;--~-~~,e-.):>robablemente jamas se puedan observar en su 

méd_i_O_·"ñafÜ·r~J~-.- y:a~ ~e~·, porque su medio esté en otro pais o en- otro 

<?º0~-f~~~.t~: 6'}p_Q~~ue. se encuentren en peligro de extinción. 

AdemAs, si. el_ hombre· continúa destruyendo la naturaleza 1 d·entro 

de ~lgÚÍlos· añós solo en los zoológicos y en las reservas 

ecol6gica:s. se pod~lin observar los animales. Por lo que es 

neceSario de.dicar· más la atención a los problemas que los atañen. 

Es por esto· que el papel que desempefta un biólogo dentro de 

los zool6gicos ~-s imporante, porque son las persor.as q~e estan 



capacitadas. C conjuntam~nte ·cor:i .~-. los :_veterinarios) para resolver 

los problemas de un zoológico como sori: la planeac16n y 

construcción tar;to de1 z0016g1coc: Coul.ó· de los albergues, . para que 

éstos sean lo més p~~~·c~-~~-~~-· ~)_ h_a~~ t~~ natural de cada especie 

que va a vivir en el ~ool6gico;.la determinación del tipo 

de dieta que le corresponde.· a . cada especie según sus hAbi tos 

alimenticios; la capacitación '.'del personal necesario para un 

mejor cuidado de los anllnitleS·; la planeaci6n de campañas de 

vacunaci~n y la supervfsi6n de un buen manejo de los animales 

enfermos, para controlar ·e·incluso erradicar las enfermedades. De 

esta man~ra, si se_ ccntrolan correctamente todas las variables 

antes menci~nadas, estaremos asegurando la reproducción y por lo 

tanto la- perpet~ldad de las especies que es la finalidad de un 

zoológico. 

Por -~~.!=_t.~~~----.~-~-" ~!.~~?_go también de~~ -~~~-~!'g~r_~-~-- ~~ ___ la 

elaboraei6n de material· informativo de manera clara y precisa 
'.'.<; '• 

para· el, visi_tant.e,. acerca de 'las caracteristicas generales_ y, más 

para asi crear una 

educaé:i~n .-y c·onCiencfa. de la importancia' de la COnSe~vación ·de la 

flora y ·raúna silvestre de todo el mundo para·· una·· vida futura 

mejor. 
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Ingresos Locales, Carta de San Juan de Aragon E11,A'.?9-15 
Carta Urbana, Sistema de Información Cartográfica Catastral. 
Escala 1:10,000, México. 
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