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INTRODUCCION

El tema del adecuado aprovechamiento de los equipos de
construccidn esta sin duda relacionado con su uso.

Las circunstancias econdmicas que se han presentado desde mediados
de 1981 a la fecha, no han permitido gque se ocupe el pargue
nacional de maquinaria a toda su capacidad, tal como sucedié hasta
el final del auge de la industria de la construccién, gque inicié
este Gltimo ciclo a partir de 1978 a 1982.

Por tal razdn es importante que se realice un andlisis detallado
de los aspectos méds importantes que intervienen en los Costos de
Posesidén de Equipo, gque tienen el mayor peso especifico en la
formulacién de un costo horario, puesto gque el equipo de
construccidn mayor constituye sin duda, el principal activo de las
empresas constructoras, que cuentan con maquinaria pesada; en la
medida que estas maquinas en su operacidn generen lo que se debe
esperar en cuanto a produccidn, asi como a recursos econdmicos,
las empresas propietarias podran con éxito tener una permanencia
en el mercado; por el contrario gquienes operen su equipo sin
generar los recursos suficientes, al fin de la vida Gtil de sus
activos no podra reemplazarlos 6 al menos reconstruirlos, guedando
por tanto fuera de competencia.

La capacidad instalada de la Industria de la Construccién que se
llegé a alcanzar en 1980 y 1981 se ha mantenido en buena parte
ociosa & en el mejor de los casos sub-utilizada, al menos en el
renglon de equipo, considerando que la mano de obra vy personal
técnico que labora en las empresas, se recorta de acuerdo a las
necesidades de obra contratada, esta fuerza de trabajo se reubica
con una considerable dificultad, en la misma industria & pasando a
formar parte de la economia informal 6 del subemplec en el mismo
sector 6 en otro sector productivo, y aqui debe considerarse que
el personal técnico mas valioso para las empresas, siempre en lo
posible se evita su despido, generando costos indirectos mayores,
puesto que el recurso humano capacitado que conoce la forma de
operar de las empresas es dificil de conseguir y costoso en el
caso de capacitar a nuevo personal; puesto que de la cantidad pico
que produjo la Industria de la Construccién en 1980, en el periodo
de 1983 a 1989 el promedio de capacidad ociosa se ha mantenido en
un valor promedio superior al 23 por ciento (Grafica 1) , vy la
tendencia parece mantenerse en esos rangos al menos en el mediano
plazo.

Una menor cantidad de obra se disputa entre un namero cada vez
mayor de empresas, las empresas grandes para mantenerse ocupadas
participan en mercados propios de las empresas medianas, vy las
medianas en el ambito de las peguedas, por lo que las condiciones
de los ofertantes se ven cada vez mas en limites que hacen muy
riesgosa la actividad, por los bajos margenes con los que
participan en los concursos de obra; el mercado estd en
condiciones de sobreoferta, puesto que éste naturalmente se rige
por la ley de la oferta y demanda, a menor demanda de trabajo, los
precios de los postores bajan, los altos costos financieros, una
inflacién que se estd en proceso de estabilizacién a la baja hacen
de la actividad constructora una empresa con riesgos que vale la
pena conocer a detalle.



VARIACIONES PORCENTUALES

-.A lo largo de este trabajo se puede apreciar lo que ha sucedido en

este competido mercado de equipos de construccién mayor, donde la
oferta supera la demanda.

El objetivo consiste en analizar las variables que tienen el
principal peso en la composicién de los costos horarios, de tal
manera que, Se pueda ponderar su costo real contra los costos que
existen en el mercado, para poder generar los recursos suficientes
que forman la reserva de capital para remplazo del equipo por uno
nuevo equivalente.

Grafica 1. Capacidad ociosa de la industria de la Construccién.
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INCREMENTO

II. EFECTOS DE LA INFLACION EN LAS EMPRESAS CONSTRUCTORAS.
II.1 LA INFLACION (QUE SIGNIFICA?

Aunque la palabra inflacién es utilizada todos los dias, mucha
gente encuentra dificil definirla. La mayoria de las personas
estdn concientes que una determinada cantidad de dinero compra
cada vez menos cantidad de articulos y servicios a medida que el
tiempo transcurre. Sin embargo, muy probablemente esta gente no
estd capacitada para expresar este conocimiento cuantitativamente.

La inflacién es un problema muy serio, puesto que genera una serie
de distorsiones en los factores econémicos que intervienen en la
realizacion de los trabajos propios de la industria, al mismo
tiempo que los trabajos se desarrollan, los valores de los insumos
gque intervienen varian de tal forma que en los intervalos fijos de
cobro de los mismos, la remuneracidén por los trabajos realizados
en ese periodo, los precios se ven afectados de distinta manera
cada vez, al cambiar los valores de los insumos que intervienen en
la realizacion de los trabajos; sin embargo el objeto de este
trabajo es de sefialar de manera explicita que sucede en 1la
operacién de equipos de construccién que llamaremos mayores puesto
que los valores de los mismos, constituyen el renglén principal en

Grafica 2. Indice del costo de construccién de Interes Social.
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INCREMENTO

los activos contables y tangibles de las empresas constructoras
que los poseen, y por ello, representa en términos sencillos la
inversién que potencialmente dard la posibilidad de crecimiento y
de generar riqueza, lo cual es 1la razén misma de existir de las
empresas, cuando operan en forma adecuada.

La inflacidén es una variable que incide definitivamente sobre los
rendimientos en las inversiones, en este caso en equipos, puesto
que ésta debera tener un rendimiento que sea superior a la
inflacién, de otro modo, es preferible mantener los recursos
trabajando en una inversién en cualguiera de los instrumentos
disponibles en el mercado financiero, donde a un riesgo minimo se
obtiene un rendimiento que iguala en el peor caso a la inflacién
del periodo, en caso de optar por una inversién de mayor riesgo
relativo, el rendimientoc aumentard en forma proporcional, con las
ventajas de ser facilmente convertible en efectivo, cambiar el
tipo del instrumento, logrando 1los rendimientos Sptimos para la
situacidén que en cualquier momento se presente; en el caso de una
adquisicién en Equipo Mayor al realizar la compra, esos recursos,
con fines prdcticos se congelan y solamente producirdn si se
cumplen muchos supuestos a saber: en el caso de que 1la maquina
trabaje, que el trabajo realizado se cobre oportunamente y segin

Gréfica 3, Indice de Volimen Industrial vs. Construccién
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el costo horario que resulte de la correcta evaluacién de los
cargos que intervienen en el  mismo, que la operacién vy
mantenimiento periodicos sean cuidadosamente realizados, vigilados
y controlados por el equipo administrative de apoyo, si se logra
este funcionamiento &ptimo, faltard todavia que se cumpla que el
equipo trabaje continuamente de acuerdo a las suposiciones que
intervienen para la formulacidén en los costos horarios de un
nimero no menor a 2,000 horas anuales, y que deberédn cumplirse
hasta alcanzar la vida econdmica del mismo; lo anterior solamente
sefiala las variables a las que se ve sujeta una posible inversidn
en maguinaria, sin contar las presiones del mercado gue bajan los
precios, al competir por las oportunidades de trabajo, con lo que
la inversién puede llegar a guedarse sin trabajo, y por tanto sin
rendimiento.

El riesgo debe evaluarse para poder analizar su impacto, sumado a
la inflacién en la tasa interna de rendimientos, sin embargo es
conveniente decir algunas ideas sobre cémo medir la inflacidén. En
términos simples, los resultados de las actividades de un negocio
son expresados en pesos. Sin embargo, los pesos son upa unidad
imperfecta de medida, puesto que su valor cambia a través del
tiempo. La inflacidén es el término que se usa para expresar esa

Grafica 4. Tasas de interés Internacionales y en México
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COMPORTAMIENTO DEL PODER ADQ.

diminucién en valor. Por ejemplo, si se depositan $ 1,000 en una
cuenta de ahorro que paga el 10% anual, y el dinero es retirado
después de un afo, se puede decir que la tasa interna de
rendimiento es 10%. Lo anterior es cierto siempre y cuando el
poder adquisitivo del dinero retirado sea el mismo del afio
anterior, o expresado en otras palabras, el rendimiento es 10% si
con el dinero obtenido puedo comprar un 10% mis de bienes vy
servicios. Sin embargo, si la inflacién ha reducido el valor del
dinero en un 20%, entonces, el rendimiento real resulta es una
pérdida econémica en el poder de compra de un 10%. Por
consiguiente, se puede decir que la inflacién es la medida de la
disminucién en el poder de compra de la moneda.

Existen dos clases de inflacién que pueden ser consideradas:
general o inflacidn abierta y reprimida o inflacién diferencial.
En el primer caso, todos los precios y costos se incrementan en la
misma proporcién., Para el sequndo caso, la tasa de inflacién
dependerd del sector econdmico involucrado. Por ejemplo, los
costos de mano de obra y materia prima dentro de una empresa,
pueden incrementarse a distintas tasas de inflacién.

Grdfica 5. Indice de costo vivienda de Interés Social 1982-1990.
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Finalmente, es necesario mencionar que el efecto de la inflacién
en el valor real de los flujos de efectivo futuros de una
inversidn en equipo de construccién no se debe ser confundido con
los cambios de valor que el dinero tiene a través del tiempo. Las
dos situaciones anteriores producen el mismo efecto; un peso el
préximo afio tiene un valor menor que un peso ahora. Sin embargo,
el cambio del valor del dinero a través del tiempo surge debido a
que un peso ahora puede ser invertido a la tasa de interés
prevaleciente en el mercado y recuperar ese peso y los intereses
el préximo afio. Por el contrario, el efecto de la inflacidn surge
simplemente porque con un peso se compra mas ahora que en el
préximo afo, debido al alza general de los precios.

Grafica 6. Indice del poder adquisitivo del salario minimo.
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2.1, LA INFLACION DENTRO DEL ENTORNO DE LA CRISIS

La crisis que se ha vivido desde 1981, la cual se atribuyé al
desplome de los precios internacionales del petroleo y esos
ingresos por exportaciones de crudo, representaban entonces el
principal ingreso de divisas del gobierno, (como hasta la fecha lo
sigue siendo) aungue en aquella época el impulso que se did a la
economia se basaba en los ingresos por exportaciones petroleras y
en un acelerado endeudamiento externo, la inflacidén, calificada
como el principal mal que enfrenta el pais, se ha generado a
partir de 1las politicas econdmicas expansionistas que resultaron
validas durante los ahos del desarrollo estabilizador, donde el
pais crecié a un ritmo sostenido superior a el crecimiento de la
poblacién, sin embargo a partir de los afos setenta, el gobierno
pretendié encauzar recursos a planes y programas de alto contenido
demagogico, y pobres resultados econémicos, de donde se generd un
déficit en las finanzas piblicas que rebasdé los limites razonables
y se financié &ste con la emisién de moneda sin respaldo,
generandose asi la semilla de una inflacidén que termind con la
estabilidad que hasta entonces se habia logrado.

Grafica 7. Finanzas piublicas, deficit e intereses.
{Observese la importancia creciente de los intereses internos que
financian al déficit del gobierno.)
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En el gobierno de 1976 a 1982 continuando con una tendencia
similar, se logrdé un endeudamiento excesivo con el exterior en
parte originado por la misma banca internacional que necesitaba
colocar sus recursos excedentes el contratos de largo plazo, y por
otro lado la excesiva petrolizacién de la economia a partir de los
especticulares descubrimientos de vastas reservas de petrélec en
la sonda de Campeche y en sus alrededores convirtieron al pais de
ser un productor practicamente de autoconsumo, en la cuarta nacién
en reservas del mundo. El proceso de inyeccién acelerada de
recursos del exterior, aunado a la emision de dinero sin respaldo,
para el desarrollo de la industria petrolera y otras fuertes
inversiones en obras de infraestructura, sobrecalentaron a 1la
economia, lo que conjuntamente con  politicas cambiarias
equivocadas lograron una fuga de divisas sin precedentes, puesto
que el dbélar como mercancia resultaba ser muy barato lo que
condujo a una dolarizacién de la economia.

Gridfica 8. Finanzas Piblicas. Gasto total y Deficit.
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TIPO DE CAMBIO Y SECTOR EXTERNO

Dentro de un marco de inestabilidad creciente, sostener el tipo de
cambio relativamente constante en 1973 a 76 y de 1979 a 1981 fué,
quizd lo que significé mayor costo a la sociedad. Fué posible
contenerlo hasta principios de 1982 debido, basicamente a los
recursos, nunca exedentes capacidad de endeudamiento que se dio.
Tan solo en 1981, afio en que se registrd la caida del precio de
petroleo, en endeudamiento del sector pilblico se elevd en casi la
mitad de lo que tenia registrado como saldo al finalizar 1980.
Llegé a ser tan excesiva la carga del servicio de la detGda, que en
1982, representd el 93.2% del total de las exportaciones totales.
La sobrevaluacién, creciente del peso, deteriord considerablemente
la capacidad de exportacién de bienes y servicios y alteré
radicalmente su estructura: en 1982 las exportaciones de petréleo,
significaron alrededor del 80% de las exportaciones, proporcién
descomunalmente superior a la participacién que tuvieron en 1977
(21.8%).

Ya un estudio realizado por el Banco Mundial en 1976 se sefialaba
el riesgo que significaba para el pais volver a sobrevaluar el
peso. Se seflalo que tal accidén reduciria la rentabilidad de las

Grafica 9. Tipo de Cambio Real del peso.
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exportaciones, distorsién del mercado interno al
subsidiados (equipo), con un efecto neto de sustitucién de
petr6leo por otras mercancias, sin ganancia aparente en el
producto o en el empleo. En el mismo estudio se hace referencia a
la gran oportunidad que se tuvo como pais de utilizar el petréleo
como un instrumento de apoyo al desarrolloc. Esto, sin embargo,
exigia el sostenimiento de un tipo de cambio real estable.

comprar insumos

Se abrié relativamente la economia cuando nuestro tipo de cambio
se encontraba sobrevaluado, se expuso a disposicién de los
mexicanos un délar excesivamente barato, se lesiond a la
produccién doméstica por la negligencia de no corregir ese precio
(paridad) en su oportunidad; (aunque esto favorecié en gran forma
a nuestra industria de la construccién, causando un espejismo en
los valores de los equipos); todo esto lo pagamos ahora con una
deuda externa que coloca a México como el segundo pais més
endeudado del mundo no industrializado, y con un servicio de la
misma gque, limita mucho la 1libertad de accién y nos obliga a
posponer nuestros compromisos.

Grafica 10, Importaciones y Exportaciones Totales.
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Esta angustiosa escasez de divisas hizo vivir, durante 1982, una
verdadera catdrata de devaluaciones (470% en ese afo). De una
paridad de 26.2 pesos por délar al inicio del afio pasa a una de
43.15 al finalizar febrero; en los primeros dias de agosto se
situaba en 48.7 pesos por délar y el dia 5 de ese mismo mes, se
implanté un esquema de control dual de cambios, alcanzdndose en el
mercado libre una paridad de hasta 108 pesos por ddlar;
experimentando, posteriormente, del lro. de septiembre al 20 de
diciembre un intento fallido de control de cambios y se establecié
a partir de esa fecha un sistema de control de cambios dual, con
una paridad controlada alrededor de 114 pesos y una "libre" que se
fij6é en 150 pesos, repitiendo el error vya antes mencionado. A
partir de entonces se establecieron numerosas paridades,
dependiendo del tipo de transaccién, y la época, pasando por los
mex-dolares, tipo de cambio especial, preferencial, controlado; de
flotacidn controlada en ventanilla y de equilibrio; en billetes,
en documentos; libre cotizado en bancos, en casas de cambio
bancarias, casas de cambio privadas, en casas de cambio
fronterizas. Gradualmente se fueron eliminando las restricciones
cambiarias, hasta que se liberd completamente la operacidén de los
dolares, solamente quedando la restriccién de las cuentas de
cheques no fronterizas en dolares para particulares.

Tratando de resumir las causas de esta severa crisis se pueden
mencionar tres aspectos:

iro. La estrategia politica y econdmica seguida durante los
Gltimos 3 periodos presidenciales, que demostrd ser equivocada, al
estimular la actividad econdmica mediante un gasto plblico
creciente, financiado con dinero inflacionario. Principal causa
de presiones inflacionarias

2do. La persistencia de reprimir el fendmeno inflacionario
mediante controles de precios (bienes y servicios piiblicos vy
privados, tasa de interés y la paridad del peso frente al ddlar)

3ro. El mantener el proteccionismo indiscriminado al aparato
productivo nacional, aunado a la existencia de préacticas
monopolicas en numerosas actividades comerciales e industriales en
el dmbito privado y estatal, instrumento bdsico de sustitucidn de
importaciones, lo cual promovié una marcada ineficiencia y por
tanto la incapacidad de concurrir a los mercados internacionales,
asi como un incremento a la dependencia técnologica.

Mucho se ha seflalado ya respecto al riesgo de que la inflacién
quede fuera de control; en ese sentido no es dificil, como ya se
ha mencionado y lo apunta la experiencia propia y de otros paises,
de pasar de una tasa de inflacidn de 40% a 100% y de ahi al 200 o
300%. Una inflacién de tres digitos, no hace sino exacerbar los
dnimos y alentar la anarquia en mercados que pierden lo mas
relevante de su informacién.
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2.2. PERSPECTIVAS PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

El futuro de la actividad de la construccidn, se verd ligado al
comportamiento de 1la situacién macro-econdémica del pais, que
depende de el Pacto de Estabilizacién y Crecimiento Econdmico que
desde su implantacidén a finales de 1987 ha logrado frenar la
espiral inflacionaria con resultados sorprendentes; dentro de un
marco de concertacién entre los sectores que conforman la sociedad
que ha resultado exitoso hasta el momento a diferencia de planes
que se han aplicado en forma unilateral en gran cantidad de paises
y que fracasan répidamente con el consiguiente empeoramiento de la
situacion econémica, como ha sucedido en el caso de la repiblica
de Argentina y Brasil, por mencionar a unos cuantos. Como
ingrediente fundamental plantea reducir sustancialmente el déficit
del sector plablico, hasta convertirlo en una situacién de
superdvit primario por 1la via de la reduccidén del gasto piblico,
disminucién de subsidios, aumento de la base de contribuyentes,
disminucién de los impuestos y la venta de todas aquellas
entidades y empresas que no son propias de los intereses
estratégicos del gobierno. Aunado a estas politicas, el gobierno
estd desregulando una serie de restricciones interminables que

Grafica 11, Comportamiento de la Inversion Bruta Fija.
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frenaban el desarrollo de la economia, sin poder alcanzar la

profundidad deseada por factores de tipo politico-electoral. Sin
embargo el costo social del PECE ha resultado muy elevado y se ha
basado principalmente en un deterioro mayor de los salarios en
general, por lo que se presenta una fuerte recesidén en el mercado
interno.

Esto implica wuna seria disminucidén de 1la inversidédn piblica, la
cual solamente se aplica a la construccidn de las partidas minimas
indispensables para cada dependencia del gobierno, con un estricto
control presupuestal, en términos reales, el volumen de 1la
industria de la construccidén publica se ha mantenido con pequefias
variaciones en niveles similares a los de 1983 y con tendencia a
la baja; el sector privado ha mostrado una recuperacidén lenta pero
sostenida y la tendencia es en aumento. Los programas que ha
implementado el gobierno para lograr que la actividad de la
construccién con recursos privados, ayude en la realizacidn de
trabajos de infraestructura que son indispensables para la mejoria
del pais, con los programas de obra concesionada son un paso que
empieza a ver resultados pridcticos en la adquisicién de nuevo
equipo para la realizacidén de esos grandes proyectos. En el afio
de 1981, por primera vez desde 1953 no se presentaban dos afios
consecutivos y los subsecuentes en que se ha visto abatida la
demanda de construccidén, tanto de obra privada como de obra
piblica. Grdfica 12. Comportamiento de el PIB y tasa de natalidad.
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Las grandes obras de infraestructura; que realizan las empresas
constructoras grandes, con importante inversién en maquinaria y
equipo, las cuales corren un alto riesgo de descapitalizacién, en
el caso de permanecer con una gran capacidad ociosa; para al
empresa pequefia y mediana, orientada principalmente a la
edificacién, su riesgo es el de tener que abandonar el mercado,
como lo demuestra el alto indice de mortalidad en esa categoria de
empresas.

Durante el Gltimo auge de la industria de la construccién a fines
de los afios setentas y hasta 1981, las adquisiciones de equipo y
maquinaria por las empresas constructoras tuvieron que financiarse
en el periodo, en parte con recursos propios de las empresas
(capital contable no atado para financiar la obra) y parte con la
contratacién de deuda, que en gran porcentaje por ser de
importacidn aumenté los pasivos en ddlares pendientes de servicio
y amortizacidén. Esto se generd a partir de que las empresas al
tener una gran cantidad de su recurso liquido invertido en el
financiamiento de la obra piblica misma, y no poder tenerlo como
capital disponible de capitalizacién en equipo, liquidando asi la
adquisicién de 1los equipos en un plazo sano, recordando dque el
valor real del peso en esa epoca llegé a sus niveles mas bajos
respecto al dolar, 1los activos gque en ese auge se adquirieron
resultaron realmente muy baratos, por el subsidio a la paridad, y
cuando la actividad se detuvo a mediados de 1981, las
devaluaciones sucesivas hicieron a las empresas nominalmente muy
ricas al revaluar sus activos de reciente adquisicién, pero sin
trabajo donde ponerlos a trabajar; pruebas de ello todavia se
encuentran a nueve afios de distancia en obras publicas y privadas
que se pararon en aquellas é&pocas y todavia permanecen acumulando
herrumbre a la vista de todos.

La actual perspectiva estd en una situacién desfavorable para las
empresas de la construccidn, las que por mantener unos precios
competitivos o por desconocimiento de las técnicas de evaluacién,
no visualizan la situacidén que tendran que enfrentar el dia que se
encuentren con su capital de apoyo (activo fijo), al fin de su
vida Gatil sin las reservas que se requieren para llevar a cabo el
remplazo del mismo, ocasionando la descapitalizacién del negocio.
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2.4 EL COSTQ FINANCIERO

La empresa constructora tiene gque contar con los recursos
econbémicos necesarios para que pueda operar, esto lo logra
mediante un capital que se distribuye en diversos rubros, una
parte muy importante, la constituye su equipo, en especial segin
en el giro de la construccidén de infraestructura, la cual requiere
de una disponibilidad de maquinaria para poder llevar a cabo la
ejecucidén de los trabajos, no sucediendo igual en el ramo de la
edificacién, en donde la necesidad de tener un fuerte recurso
humano, supera al renglén de equipo, gue es muy costoso, por ser
de importacién en su mayoria. El principal empleador de 1la
construccién pesada e industrial es el gobierno: el que provoca
por su situacifn econdémica actual una serie de costos de
oportunidad, los que apenas reconoce, pero afectan seriamente la
supervivencia de las grandes empresas, gque al ver seriamente
reducido el volimen de trabajo, deben aceptar condiciones que las
ponen en un serio peligro de descapitalizacién.

El costo de financiamiento es un componente del costo indirecto, y
como tal se considera dentro de los aspectos de planeacién vy
presupuestacién de un trabajo. El financiamiento interno solo
puede obtenerse de accionistas y tiene por supuesto un costo. El
caso de financiamiento externo se obtiene de proveedores, de
bancos, o de pablico en general por medio de la emisién de
acciénes u otros instrumentos en la Bolsa de Valores, y su valor
es reconocido por la legislacién como costo, implicito &
explicito. Puesto gue en la formulacidn de los costos horarios ya
se contempla la inclusién del interés del valor de la inversidn en
el equipo, se debe prestar especial cuidado al seleccionar ese
valor puesto gque es un componente gque did un peso determinante al
resultado de 1la operacidén de la empresa, en cuanto a
competitividad en precio, por esta razén muchas empresas lo
manipulan para tener una posicién ventajosa en concursos, sin
embargo, el utilizar este costo para abatir precios, solamente
resulta en una pérdida neta de recursos que no es recomendable en
ninguna circunstancia.

Se debe preveer en la planeacién financiera el logro de una
rentabilidad positiva de la inversién en equipo y maquinaria pués
constituyen el capital de apoyo; ello debiera ir acompafado de la
consecucién del financiamiento congruentes con 1la inversién en
funcidén del plazo y tasa de interés de los mismos.

Estrictamente hablando, en referencia a los costos horarios de
equipo, el rubro que es variable en estos, lo constituye la tasa
de interés que se seleccione; como criterio general no deberd de
ser menor que la tasa lider o al menos al costo porcentual
promedio (CPP) de captacidn del dinero, en la tabla gue se elabord
para evidenciar esta situacidn, se observa el comportamiento de
los costos horarios para una gama de intereses, que van del 1 %
hasta 160 % anualizados, para diferentes periodos de amortizacién
del equipo, donde solamente interviene el costo de la maquina que
se va a recuperar a través del trabajo, de 1 hasta 7 afios con
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2,000 horas
de uso medio de una maquina;
analisis con valor de rescate igual a cero,
la practica, donde el equilibrio entre las dos
localiza alrededor de una tasa de interés del 54%.

anuales, que es un tiempo razonablemente conservador
tambien se considera la opcién de el
bastante empleada en
alternativas se

Por Gltimo el costo financiero que interviene en la elaboracion de
el costo indirecto, va a depender del tiempo de pago a la empresa
por los trabajos ejecutados, y ain cuando impacta el costo final
de los precios, no forma parte del alcance de este trabajo, aunque
se debe considerar cuidadosamente.

Grafica 15. Comportamiento del costo horario segun el costo del
dinero, desde 1% hasta 160% anualizados, analizando
un tractor D-4 H, para un valor de rescate a los 7
afilos de 38% de su valor nuevo, y sin rescate.
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ANALISIS DE CARGOS FI1JOS/HR PARA DIFERENTES VALORES,
TRACTOR CATERPILLAR D-4 H $231,390,000 pesos horas ve Q
VALOR DE ADQUISICION 85,700 DLLS PARIDAD 2,700 10,000 1.00
HORAS ANUALES 2,000 VIDA ECO. TIPICA: 7 * MANTENIMIENTO Q= 15,000 1.10
TASA INTERES TIPICA: 35.00% SEGUROS= 3.00% 20,000 1.30
VALOR DE RESCATE: % 76.00% 70.00% 62.00% 53.00% 46.00% 42.00%  38.00% 0.00%
TIEMPO DE POSESION EN ANOS=> 1 2 3 4 5 6 7 N
% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 165.06% 126.27% 113.73% 106.55% 100.00% 95.82% 90.84% 85.12%
TASA DE INTERES ANUAL
1.0% 59,606 38,642 33,058 30,729 28,368 26,772 24,712 28,924
2.0% 60,624 39,626 33,995 31,614 29,213 27,593 25,511 29,502
3.0% 61,642 40,609 34,932 32,499 30,058 28,415 26,309 30,081
4.0% 62,660 41,592 35,869 33,384 30,902 29,236 27,107 30,659
5.0% 63,679 42,576 36,806 34,269 31,747 30,058 27,906 31,238
6.0% 64,697 43,559 37,744 35,154 32,591 30,879 28,704 31,816
7.0% 65,715 44,543 38,681 36,039 33,436 31,700 29,502 32,395
8.0% 66,733 45,526 39,618 36,926 34,280 32,522 30,301 32,973
9.0% 67,751 46,509 40,555 37,809 35,125 33,343 31,099 33,552
10.0% 68,769 47,493 41,492 38,69 35,970 34,165 31,897 34,130
11.0% 69,787 48,476 42,429 39,579 36,814 34,986 32,695 34,709
12.0% 70,805 49,460 43,366 40,464 37,659 35,808 33,494 35,287
13.0% 71,823 50,443 44,303 41,349 38,503 36,629 34,292 35,865
14.0% 72,862 51,426 45,241 42,234 39,348 37,450 35,090 36,444
15.0% 73,860 52,410 46,178 43,120 40,192 38,272 35,889 37,022
16.0% 74,878 53,393 47,115 44,005 41,037 39,093 36,687 37,601
17.0% 75,896 54,377 48,052 44,890 41,882 39,915 37,485 38,179
18.0% 76,914 55,360 48,989 45,775 42,726 40,736 38,283 38,758
19.0% 77,932 56,343 49,926 46,660 43,571 41,558 39,082 39,336
20.0% 78,950 57,327 50,863 47,545 44,415 42,379 39,880 39,915
25.0% 84,041 62,244 55,549 51,970 48,638 46,486 43,872 42,807
30.0% 89,131 67,161 60,235 56,396 52,861 50,593 47,863 45,700
35.0% 94,222 72,078 64,920 60,821 57,084 54,701 51,854 48,592
40.0% 99,313 76,995 69,606 65,246 61,307 58,808 55,846 51,484
45.0% 104,403 81,912 74,292 69,672 65,530 62,915 59,837 54,377
50.0% 109,494 86,829 78,977 74,097 69,753 67,022 63,829 57,269
55.0% 114,584 91,746 83,663 78,522 73,975 71,129 67,820 60,161
60.0% 119,675 96,663 88,349 82,948 78,198 75,236 71,812 63,054
65.0% 124,765 101,580 93,034 87,373 82,621 79,3446 75,803 65,946
70.0% 129,856 106,497 97,720 91,798 86,644 83,451 79,795 68,839
75.0% 134,947 111,414 102,406 96,224 90,867 87,558 83,786 71,731
80.0% 140,037 116,331 107,091 100,649 95,090 91,665 87,778 74,623
85.0% 145,128 121,248 111,777 105,076 99,313 95,772 91,769 77,516
90.0% 150,218 126,165 116,462 109,500 103,535 99,879 95,761 80,408
95.0% 155,309 131,082 121,148 113,925 107,758 103,987 99,752 83,300
100.0% 160,400 135,999 125,834 118,350 111,981 108,094 103,744 86,193
105.0% 165,490 140,917 130,519 122,776 116,204 112,201 107,735 89,085
110.0% 170,581 145,834 135,205 127,201 120,427 116,308 111,727 91,978
115.0% 175,671 150,751 139,891 131,626 124,650 120,415 115,718 94,870
120.0% 180,762 155,668 144,576 136,052 128,873 124,523 119,710 97,762
125.0% 185,852 160,585 149,262 140,477 133,096 128,630 123,701 100,655
130.0% 190,943 165,502 153,948 144,902 137,318 132,737 127,693 103,547
135.0% 196,034 170,419 158,633 149,328 141,541 136,844 131,684 106,439
140.0% 201,126 175,336 163,319 153,753 145,764 140,951 135,676 109,332
145.0% 206,215 180,253 168,005 158,178 149,987 145,058 139,667 112,224
150,0% 211,305 185,170 172,690 162,604 154,210 149,166 143,658 115,117
155.0% 216,396 190,087 177,376 167,029 158,433 153,273 147,650 118,009
160.0% 221,487 195,006 182,062 171,454 162,656 157,380 151,641 120,901
* EL FACTOR DE MANTENIMIENTO VARIA DE ACUERDO CON LA VIDA EN HORAS DE USO TOTALES QUE SE PRETENDA DAR A

LA MAQUINA, A MAS HORAS DE USO TOTAL, EL COSTO DE LAS REPARACIONES

FACTORES QUE SE DEMOMINAN

“COEFICIENTES DE VIDA EXTENDIDA"

SE IMCREMENTA, POR LO QUE SE EMPLEAN

(MAYOR A LA VIDA ECONOMICA QUE DISERA EL

FABRICANTE), PARA CUBRIR LOS SOBRECOSTOS DE MANTENIMIENTO QUE SE PRESENTARAN AL REBASAR LA VIDA ECONOMICA.
NOTA: EL TIEMPO DE POSESION GENERA EL % QUE DEBERA REPONERSE PARA LA ADQUISISCION DE UN EQUIPO SIMILAR NUEVO.
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II.3 LEGISLACION DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

Para poder realizar el cobro del trabajo de un equipo de
construccidén se deberd considerar en todos los casos un andlisis
del costo horario de la operacién del mismo, para contar con una
base homogénea que incluya a cualguier clase de equipo y su
rendimiento en una hora en unidades de produccidn serd entonces la
unidad de pago del mismo, esto es m3 de excavacién, de acarreo,
etc,

Se requiere para ello estudiar el origen y alcances que la
formulacidén de un precio unitario, tiene en el caso de obtencidn y
andlisis de un costo horario de acuerdo con la Gltima legislacién
vigente en la materia como lo indica el reglamento de la ley de
obras piblicas publicado en el Diario Oficial de la federacién el
13 de febrero de 1985, que se citan a continuacidn a partir de la
SECCION 5.:

UNITARIO Y DEL PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DE LOS MISMOS,
RELATIVOS A LA CONTRATACION Y EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS !

5.3. CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO

5.3.1. El precio unitario se integra sumando todos los cargos
directos e indirectos correspondientes al concepto de trabajo, el
cargo por la utilidad del contratista y aquellos cargos
adicionales estipulados contractualmente.

5.3.2. Para efectos de estas reglas se entenderd como: Cargos
Directos. Son los cargos aplicables al concepto de trabajo que se
derivan las erogaciones por mano de obra, materiales, maquinaria,
herramienta, instalaciones y por patentes en su caso, efectuadas
exclusivamente para realizar dicho concepto de trabajo.

5.4.3. CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA

Es el que se deriva del uso correcto de las madquinas consideradas
como nuevas y Que sean las adecuadas y necesarias para la
ejecucidn del concepto de trabajo, de acuerdo con las normas y
especificaciones de construccidén de "La Dependencia” o "Entidad" y
conforme al programa establecido.

El cargo directo unitario por maguinaria.

"CM" se expresa como el cociente del costo horario directo de las
miquinas, entre el rendimiento horario de dichas maquinas. Se
obtendréd de la ecuacidn:

HMD
En la cual: CM =

RM
"HMD" representa el costo horario directo de la maquinaria. Esto
costo se integra con cargos fijos, los consumos y los salarios de
operacidén, calculados por hora de trabajo.
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"RM" representa el rendimiento horario de la miquina nueva en la
condiciones de trabajo a ejecutar en las correspondientes unidades
de medida.

5.4.3.1. CARGOS F1JOS

Son los correspondientes a depreciacidn, inversidn, seguros y
mantenimiento.

5.4.3.1.1. CARGO POR DEPRECIACION

Es el que resulta por disminucién del valor original de 1la
maquinaria, como consecuencia de su uso, durante el tiempo de su
vida econdmica. Se considerard una depreciacién lineal, es decir,
que la maquinaria se deprecia una misma cantidad por wunidad de
tiempo.

Este cargo estd dado por:

En la que:

"Va" representa el valor inicial de la miguina, considerédndose
como tal, el precio comercial de adquisicidén de la magquina nueva
en el mercado nacional descontando el precio de las llantas en su
caso.

"Vr" representa el valor de rescate de la mdquina, es decir, el
valor comercial que tiene la misma al final de su vida econdmica.

"Ve" representa la vida econdémica de la méquina, expresada en
horas efectivas de trabajo, o sea el tiempo que puede mantenerse
en condiciones de operar y producir trabajo en forma econdmica,
siempre y cuando se le proporcione el mantenimiento adecuado.

5.4.3.1.2. CARGO POR INVERSION

Es el cargo equivalente a los intereses del capital invertido en
maquinaria. ’ :

Esta dado por:
(Vva + vr) i
I=
2 Ha
En la que:

"Va" y "Vr" representan los mismos: valores: enunciados:en el punto
5.4.3.1.1. ' .

"Ha" representa el nimero de horas efectivas que el equipo trabaja
durante el afio.

"i" representa la tasa de interés anual expresada en decimales.



- 23 -

Las " Dependencias y Entidades para sus . estudics 'y andlisis de
precios unitarios consideraran a su juicio la tasa’de interés "i".
Los contratistas en las propuestas de concursc propondrdn la tasa
de interés gque mds les convenga.

En los casos de ajuste por variacidén del costo de los insumos que
intervengan en los precios unitarios y cuando haya variaciones de
las tasas de interés, el ajuste de éste se hard en base al
relativo de los mismos, conforme a los que hubiere determinada el
Banco de México en la fecha del concurso y el corresponde a la
fecha de la revisién.

5.4.3.1.3. CARGO POR SEGURO

Es el que cubre los riesgos a que esta sujeta la maquinaria de
construccidén durante su vida econdmica, por accidentes que sufra.
Este cargo forma parte del precio unitario, ya sea que la
maquinaria se asegure por una compaiia de seguros, & que la
empresa constructora decida hacer frente, con sus propios
recursos, a los posibles riesgos de la magquinaria.

Este cargo est& dado por:
va + Vr S

*

S =

En donde:

"Va" representa el valor inicial de la méAquina, considerandose
como tal, el precio comercial de adquisicién de la m&quina nueva
en el mercado nacional, descontando el precio de llantas en su
caso.

"Vr" representa el valor de rescate de la maquina, es decir, el
valor comercial que tiene la misma al final de su vida econdémica.

"S" representa la prima anual promedio,, fijada como porcentaje
del valor de la mdquina y expresada en decimales.

"Ha" representa el numero de horas efectivas que el equipo trabaja
durante el afo.

5.4.3.1.4. CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR

Es el originado por tosas las erogaciones necesarias para
conservar la maquinaria en buenas condiciones durante su vida
econémica.

Cargo por mantenimiento Mayor. Son las erogaciones
correspondientes a las reparaciones de la maguinaria en talleres
especializados, o aquellos que puedan realizarse en el campo,
empleando personal especialista vy que requieran retirar la
maquinaria de los frentes de trabajo. Este cargo incluye la mano
de obra, repuestos y renovaciones de partes de maquinaria, asi
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como otros materiales necesarios.

Cargo por mantenimiento Menor. Son las erogaciones necesarias
para efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones y cambios de
repuestos que se efectlan en las propias obras, asi como los
cambios de ligquido para mandos hidraulicos, aceite de transmisidn,
filtros, grasas vy estopas incluye el personal y equipo auxiliar
que realiza estas operaciones de mantenimiento, los repuestos y
otros materiales que sean necesarios.

Este cargo esta representado por:
T=Q0D
En la que:

"Q" es un coeficiente que considera tanto el mantenimiento: mayor
como el menor. Este coeficiente varia segin el tipo. de:maquina .y
las caracteristicas del trabajo y se fija en base a la experiencia
estadistica. :

"D" representa la depreciacién de la maquina calculada de acuerdo
con los expuestos en la norma 5.4.3.1.1. . ) -

5.4.3.2. CARGO POR CONSUMOS

Son los que se derivan de las erogaciones que resultan por el uso
de combustibles u otras fuentes de energia y en .su caso
lubricantes y llantas.

5.4.3.2.1. CARGO POR COMBUSTIBLES

Es el derivado de todas las erogaciones originadas por los
consumos de gasolina y Diesel para el funcionamiento de los
motores. El cargo por combustible "E" se obtendrd, mediante la
ecuacidn:

En la cual:

"c" representa la cantidad de combustible necesario, por hora
efectiva de trabajo. Este coeficiente estd en funcién de 1la
potencia del motor del factor operacién de la miquina y un
coeficiente determinado por la experiencia, que variard de acuerdo
con el combustible que se utilice.

“Pc" representa el precio del combustible puesto en la maquina.
5.4.3.2.2. CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA
Es el cargo por los consumos de energia eléctrica o de otros

energéticos distintos a los sefialados en la regla anterior. La
determinacién de este cargo requerird en cada caso de un estudio
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especial.
5.4.3.2.3. CARGO POR LUBRICANTES

Son los motivados por el consumo y los ' cambios-periddicos - de.
aceites lubricantes de los motores. L SR e e

Se obtendrd de la ecuacidn:
AL = { ¢ + al ) PL
En la cual:

"al" representa la cantidad de aceites . lubricantes necesaria por
hora efectiva de trabajo, de acuerdo con las condiciones medias de
operacién, estd determinada por la capacidad de recipiente dentro
de la méquina y los tiempos entre cambios sucesivos de aceite.

"PL" representa el precio de los aceites lubricantes puestos en
las mdquinas.

*c" representa el consumo entre cambios sucesivos de lubricantes.
5.4.3.2.4. CARGO DE LLANTAS

Es el correspondiente al consumo por desgaste de las llantas.
Cuando se considere este cargo, al calcular la depreciacién de la
maquinaria deber& deducirse del valor inicial de 1la misma, el
valor de las llantas.

El cargo por llantas "N" se obtendrd de la ecuacidn:
Vn
N =
Hv
En la cual:

"Vn" representa el precio de adquisicién de las 1llantas,
considerando al precio en el mercado nacional de llantas nuevas de
las caracteristicas indicadas por el fabricante de la maquina.

"Hv" representa las horas de vida econémica de 1las 1llantas,
teniendo en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las
mismas. Se determinara de acuerdo con la experiencia,
considerando entre otros, los factores siguientes: velocidad
maxima de trabajo; condiciones relativas al camino que transite,
tales como pendientes, curvaturas, superficies de rodamiento,
posicién en la mdquina; cargas que soporte, y clima en que se
operen.

5.4.3.3. CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION
Es el que resulta por concepto de pago del o de los salarios del

personal encargado de la operacién de la mdquina, por hora de
trabajp efectiva de la misma.



- 26 -

Este cargo se obtendrd mediante laiecuac

So
Co =
H
En la cual:

"So" representa los salarios por turno del personal necesario para
operar la maquina entendiéndose por salarios la definicién dada en
la regla 5.4.1.

"H" representa las horas efectivas de trabajo de la mdquina dentro
del turno.

5.9. DEL PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO

5.9. Del procedimiento para el ajuste del costo de las obras
pliblicas 6 de los servicios relacionados con las mismas, cuando
los precios de los materiales, salarios, equipos y demds factores
que integren dicho costo, sufran variaciones originadas por
incrementos o decrementos.

5.9.1. "La Dependencia’ o " Entidad " , a solicitud de "El
Contratista" y en los casos que sea procedente, con fundamento en
las reglas 3.3.3.,, 3.5.3. y 3.6.4. de 1la seccidén correspondiente
de estas reglas generales, podrd ajustar el costo de la obra o de
los servicios conforme a los siguientes:

5.9.2. Los precios unitarios originalmente pactados en el
contrato deberdn permanecer invariables hasta la terminacién de
los trabajos contratados, por lo que el ajuste debera hacerse en
forma global mediante la aplicacién por 1la "Dependencia" o
"Entidad" uno de los siguientes procedimientos:

a) Un factor que se determine al considerar las variaciones de los
insumos que intervengan en el costo de los trabajos, tomando en
cuenta los relativos & indices de los insumos correspondientes.

b) Determinando los ajustes concepto por concepto conforme al
andlisis de costo original, tomando en cuenta los relativos &
indices de los insumos correspondientes,

c) Obteniendo el incremento que hayan sufrido los insumos, cuandoc
el volumen de éstos pueda ser facilmente determinado en forma
global.

La aplicacidén del ajuste en los tres casos se hara al importe de
cada estimacidén 6 liguidacidn valorizada con los precios unitarios
originalmente pactados.

5.9.3. En todos los casos la base para el cdlculo del ajuste
deberd ser la considerada originalmente en el concurso. Los
incrementos o decrementos de los precios de los insumos seran
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calculados con base en la diferencia que arrojen los relativos &
indices de los mismos precios en la fecha de la revisién, con .
respecto a los relativos 6 indices correspondientes a la fecha de
celebracién del contrato.

5.9.4. Los relativos & indices a que se refieren las reglas
anteriores, serdn los que determine para tales efectos 1la
Secretaria de Programacién y Presupuesto y que se publiquen como
ésta resuelva. Cuando no se dispongan los relativos 6 indices, la
diferencia se calculard segiin los precios que "La Dependencia" &
"Entidad" averigue en el mercado.

5.9.5. El ajuste en funcidén de las modificaciones que sufran los
costos por los incrementos 6 decrementos en 1los cargos que los
integran, podrd efectuarse mediante la férmula general que tienen
la siguiente expresidn:
F
K=P

1
K = Factor de ajuste.

P = Participacién de los insumos en los . cargos que -integran-el
precio unitario.

F = Indices realtivos de costo 6 de costos de los cargos de los
insumos integrantes del precio unitario en la fecha del ajuste.

1 = Indices relativos de costo & de costos correspondientes a los
cargos de los insumos integrantes del precio unitario en la fecha
de celebracidén del contrato.

La formila de ajuste desarrollada para el caso general serd la
siguiente:
Fs Fm Fe : Fx
K = Ps + Pm + Pe +.0 0+ PX

Donde:

[]
[

Ps + Pm + Pe + ... + Px_
Y donde:

Ps = Participacién con que interviene 1la mano-de br
director del precio unitario g e B

Pm = Participacién con que intervienen los materiéles_en el mxsmb
costo directo : -

Pe = Participacidén en que interviene maquinaria de construccidén. en
dicho costo directo

Px = Participacién con que interviene el factor x en el costo

5.9.6. Por necesidad de "La Dependencia” 6 "Entidad® la férmula
anterior podra ser adicionada 6 sustraida de los sumandos que se
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requieran, conforme a los diversos cargos tales y como se definen
en esta seccién, que intervengan en los Precios Unitarios

5.9.7. "La Dependencia"” 6 "Entidad", al calcular los porcentajes
de participacidén para los diferentes trabajos que ejecuten, tomara
en cuenta los antecedentes de las construccidnes realizadas por
ella, & bien 1los que dentro de la informacién técnica que se
solicitan a los contratistas en los concursos de obra estos
determinen

5.9.8. "La Dependencia" & "Entidad" que con datos propios vy
estadisticos confiables, haya determinado o pueda determinar la
participacién de los insumos que intervienen en la f&rmula para
calcular el factor que se ajuste en trabajos tipificados &6 parte
de los mismos que sean tipificados, deberdn indicar dichos
porcentajes en las Convocatorias de Concursos

5.9.9. "La Dependencia" 6 "Entidad" que tenga poco 6 ningin dato
estadistico propio y confiable que le permita determinar la
participacién de los insumos gque pretenda realizar deberéd
calcularlos en base al programa, cantidades de trabajo y andlisis
de precios unitarios de la propuesta del participante a quien se
le otorgue el contrato utilizando para ello los conceptos
preponderantes cuyo importe acumulado cubra como minimo el 75%
{Setenta y cinco por ciento) del monto del trabajo contratado

5.9.10. En los casos de trabajos tipificados en que "La
Dependencia® & "Entidad" determine, con base en datos estadisticos
confiables, las participaciones de los insumos en los términos de
la férmula para obtener el factor de ajuste deberd hacerlo del
conocimiento de la S.S.P., poniendo a su disposicién todos los
antecedentes de cdlculo con los que determino dichas
participaciones

5.9.11. En caso de modificaciones sustanciales a las condiciones
contractuales que a juicio de "La Dependencia” & "Entidad"
provoque cambios en la participacién de los insumos, los nuevos
valores deberdn calcularse conjuntamente con el contratista
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IIT. ANALISIS DE LOS COSTOS FIJOS DEL EQUIPO Y PRECIOS DE RENTA.

El fenomeno inflacionario que vivimos actualmente afecta en una
forma determinante el costo de posesién del equipo de construccidn
pesada 6 equipo mayor, en donde las empresas poseedoras de los
mismos con frecuencia, dadas las condiciones de mercado de
excesiva oferta de equipo . ofrecen sus servicios a un valor
inferior al de reposicién de sus activos, los cuales considerando
la constante devaluacién de la moneda ante el délar, que es
generalmente la unidad en que se deben adquirir, no generan
siquiera el costo de una reconstruccién mayor, ello sin considerar
la reposicién de los mismos al fin de su vida econdmica

El equipo mayor de construccién es un bien de capital, que a
través de su adecuada operacién y mantenimiento sirve para la
ejecucién de obras de infraestructura obteniendose una utilidad
justa y razonable para las empresas que poSeen Y operan,
permitiendo a éstas crecer economica y materialmente, generando
beneficios sociales a las personas que en ellas laboran directa e
indirectamente, asi como a la comunidad y al gobierno, el que
recauda una cantidad considerable del impuesto, asi como cuotas
por concepto de seguridad social, etc

El negocio de la construccién pesada ha sido bueno y por esa razén
existen empresas de gran tamafio que cuentan con activos de muchos
millones de délares, generados precisamente a travéz de la
operacion de los mismos equipos, de una adecuada administracién de
sus operaciones, asi como de un margen de utilidades sano vy
adecuado.

La gran capacidad instalada que se alcanzdé en el afio de 1981, se
ha visto afectada por un notable deterioro en la rentabilidad de
equipo valioso, con un alto factor de sub-utilizacion, generando
presiones negativas en el mercado de equipos mayores de
construccidén, impulsando a los precios hacia la baja en donde esa
oferta excesiva ha mantenido una tendencia suicida, como veremos a
continuacién, al descapitalizar a las empresas en proporciones que
las han convertido en incosteables, sin embargo muchas de ellas,
trabajan para mantenerse a un nivel de subsistencia y a travéz de
los afilos de elevada inflacién, no se han mantenido las reservas
para reposicién y reparacion de equipo, consumiendose estos
ingresos en el gasto corriente de la operacidén, por lo gue se han
visto numerosas empresas obligadas a cerrar sus puertas por
incosteabilidad 6 por quiebra, otras no pueden renovar su equipo,
por la enorme brecha que existe, entre el valor de rescate y el
precio de lista del mismo equipo nuevo, por lo que, en el mejor de
los casos aspiran a lograr la reconstruccién de sus maquinas
cuando logren ahorrar algunos recursos.

Lamentablemente el proceso inflacionario ha eliminado una serie de
empresas que por falta de conocimientos financieros y de capacidad
administrativa han sucumbido ante una competencia muy fuerte ante
empresas mejor preparadas para trabajar en situaciones financieras
adversas; por ello vale la pena prestar atencidén al fendmeno
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inflacionario en sus efectos sobre los bienes de capital, - que
poseen las empresas antes que se encuentren éstos en condiciones
de reconstruccién mayor o de obsolesencia total

La unidad aceptada para calcular los costos de equipo esto es, el
costo horario, segin las definiciones del anterior capitulo,
resalta varios puntos por su peso especifico sobre los que hay que
prestar atencidén, en la composicién de los costos horarios en
equipo mayor se encuentra que el peso de los cargos fijos & costo
de posesidn determina entre el 65% hasta un 93% de dichos costos
horarios (C.H) en el Equipo Mayor, por lo que siendo el de mayor
peso porcentual, es valido analizar este renglén, siguiendo la
Regla de Pareto, que indica que: siempre se encuentra para un
universo cualesquiera, que en el 20% aproximadamente de los casos
generarad el 80% del monto y el restante 80% del universo,
solamente tendrd un peso del 20% sobre el monto.

Con objeto de mantener la atencidn sobre la parte mids importante
en términos de dinero para estos andlisis, el alcance del presente
trabajo, que se refiere a condiciones de inflacidén, se limitard
exclusivamente al estudio del concepto de Cargos Fijos, porgue el
manejo adecuado de los recursos provenientes de estos conceptos
permitird en su momento el contar con los medios que se reguieran
en el caso de las reparaciones mayores y el reemplazo de el egquipo
al alcanzar su vida econdmica; para las partidas de la Operacidén y
Consumos se deberd considerar en aplicaciones directas de cada
obra en particular, y considerando que la inflacién no los afecta,
puesto que se pagan y se cobran al momento gue se opera el equipo;
las consideraciones que se aplican a la seleccidn de equipo en el
caso de compra, asi como al control de cada expediente va en la
operacién de cada equipo, son temas que estdn ampliamente tratados
en numerosas referencias y desde luego, son de gran importancia
para el éxito de la operacién de cualguier empresa que cuente con
equipos; téngase en cuenta gue un Tractor D-7 nuevo cuesta el
equivalente a 14 automoviles Taurus & un Cargador 953 equivale a 7
automoviles de ese tipec, por ello debe ser cuidadosa la parte de
operacidn; imaginese los cuidados que un director de una empresa
constructora tiene para con su automovil, ldgicamente deberd darse
una atencidén proporcional al valor del Equipo Mayor.

La expresidn Cargos Fijos se denominard en 1lo sucesivo con el
concepto: Costos de Posesidn de Equipo (CP), (Ownership Costs),
gue aungue resulta una traduccidn literal del inglés se estima mas
real y comprensible.

En el caso de equipo mayor se alcanzan unos porcentajes de C.F.
que varian entre el 90 y 96% del costo horario, para tasas de
interés elevadas; por lo que al analizar estas partidas
individualmente, se pueden tener suficientes elementos de decisidn
para establecer unos valores que resulten economicamente viables
para las empresas en el campo de la construccién pesada.
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La proposicién gue se plantea aqui, es en primer lugar, un
adecuado andlisis del equipo al momento de su adquisicién, puesto
que el monto de 1las inversiones en equipo forma la parte
sustancial del capital de las empresas que poseen equipo mayor,
asi que una buena administracién del equipo es fundamental en
cualquier empresa que tenga éxito en su gestidén. Para lograr una
seleccidén optima, se requieren una adecuada comunicacién entre los
responsables de la planeacién financiera; de la preparacidn de
cotizaciones para concursos, asi como los encargados del uso y
mantenimiento del equipo.

La seleccidén del equipo méas adecuado deberd considerar,
principalmente que cumpla con las condiciones del trabajo a
realizar, en cuanto a produccidén, y que arroje el menor costo
total. Este es la combinacién de 1la méaxima produccidén, minimo
costo de operacién, maximo valor de rescate, compatibilidad con
los equipos que ya se disponen, mayor disponibilidad por mencores
tiempo de servicios de mantenimiento, confiabilidad,
estandarizacién, disponibilidad de refacciones y servicio, etc.
Finalmente la adquisicién deberd estudiarse comparande 1la
alternativa de renta con opcién de compra y en caso de seguir
adelante con la compra esta debera basarse en un estudio sélido
del potencial de wutilidades del equipo a largo plazo, no en
factores tales como entrega inmediata, simpatia emocional a una
marca determinada o relacidén de amistad con el distribuidox.

El avance tecnoldgico que se ha presentado en el campo de los
equipos de construccidén hace una importante diferencia en términos
de productividad entre un modelo nuevo y un equipo equivalente con
quince afios de edad; ahora bien, puesto que las circunstancias
econémicas dificultan por no decir gque hacen casi imposible el
mejorar dichos equipos segun los criterios convencionales, de vida
econdmica, en el pasado, la necesidad de seguir operando equipo
hasta los limites de su vida 1til y adn extendiendo ésta, se ha
venido observande principalmente a partir de 1982, entre los
distribuidores de equipo, quienes ante 1la caida brutal de sus
ventas, cambiaron sus lineas a equipos muy versatiles, de uso
general y de un rango de precio econémico si es valida esta
expresidén; a decir de los mismos distribuidores las ventas en
equipo nuevo en todas las categorias se ha visto limitada a
empresas mineras 6 que requieren manejo de materiales en sus
mismas instalaciones en actividades de industria diferente al
campo de construccidén en términos generales, ya que las
necesidades de equipo nuevo en industria de construccién se han
resuelto a base de compra de equipo usado con pocas horas de uso 6
en gran cantidad de casos el arrendamientc da una opcidén més
econdémica, que el hacer compras en nuevos activos por una serie de
razones de indéle fiscal, de confianza, etc. Solamente a partir
de el inicio de los programas de construccidén de infraestructura
concesionada a la iniciativa privada, se ha mostrado un verdadero
repunte en las ventas para los distribuidores de equipo mayor.



IMPORTE DEL COSTO HORARIO
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El objeto de esta tesis es establecer unos criterios razonables
para conocer los valores adecuados a los que se deberin cotizar
los diversos cargos que interviernen en un costo horario en el
renglén de cargos fijos, de tal manera que se determine una forma
préctica que permitan a las personas que poseen y operan un equipo
mayor conocer cual es el minimo costo que les permita operar dicho
equipo con la reserva adecuada destinada a que al fin de su vida
econémica, ésta sea capaz de cubrir el diferencial que existe
entre el valor de rescate y de adquisicién de otro nuevo, con
caracteristicas similares

Grdfica 16. Composicién del costo horario para un interés de 35%,

Ve= 12,000 hrs, Vr= 42% del VRN, Q=1.13, paridad= 2,700 pesos x 1
délar; para la gama de tractores y cargadores Caterpillar.
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III ANALISIS DE LOS COSTOS FIJOS Y PRECIOS DE RENTA.
IIl.1 DEPRECIACION E INVERSION.

El peso que tienen 1los costos de posesién de egquipo, que
expresaban la parte mas importante en un andlisis de equipo, ha
variado con el tiempo, debido al cambio gue se ha presentado en el
renglén de interés, que es por definicién: "el valor del dinero en
el tiempo", esto es, el monto invertido en un instrumento
financiero generard en un intervalo de tiempo 6 periodo un monto
que estard determinado por la "tasa de interés™ aplicable en un
momento dado; para valores de interés razonables, esto es, en
cifras que generen una inflacidn aceptable, se habla de tasas de
un digito, es decir, inferior a diez por ciento anualizado, tal
como sucedidé en México por muchos aflos. El valor de intereses o
Inversidn "I" en un andlisis de costo horario representaba una
cantidad inferior al monto calculado por concepto de depreciacién
del equipo, que consiste por definicidn en la disminucidén en el
valor de la propiedad debida al uso, al deterioro y la caida de su
uso, representando la depreciacién y el mantenimiento las partidas
mas importantes en dichos andlisis; ahora bien, simplificando la
forma de evaluar estos conceptos, como un porcentaje del costo
total de cargos fijos y del total del costo horario de acuerdo a
los términos de la legislacidn de los costos horarios del capitulo
II.4.

En la medida que los eqguipos son m&s grandes, se presenta una
diferencia entre el peso de los componentes de los cargos que
componen un costo horario integrado con consumos y operacién. Asi
en el caso de una revolvedora de 1 saco de gasolina el peso de los
cargos fijos es del 11.3% solamente (incluyendo la cuadrilla de
operacién); pasando por el caso del camidén de volteo donde en 1983
representaban los cargos fijos (C.F.) el 34.8% del costo horario y
en 1985 pasaban dichos C.F. al 47.% con un peso en el concepto de
intereses en porcentaje de los C.F. del 47.9% y 39.5%
respectivamente y a fines de 1987 dichos valores pasaban al 79.6%
de C.F. y de dichos cargos fijos representa un 68.8% el concepto
de interés por concepto de inversidn.

En el caso de la Depreciacién, resulta que se manejan criterios
muy distintos a los que se presentan en la realidad, puesto que el
emplear con fines prdcticos depreciaciones lineales no expresa el
valor de rescate real de un equipo en un momento dado, asi como
que, el manejo de valores nominales de rescate al diez porciento &
hasta de cero, no necesariamente son adecuados, 1o que gquiere
decir que el equipo en cuestidén no repone un solo centavo por su
venta final; lo anterior, que se practica generalizadamente,
solamente falsea la informacidén con que cuenta la empresa al hacer
sus andlisis de rentabilidad, de reemplazo de equipo, o para
conocer el costo acumulado de mantenimientos preventivos o
correctivos menores y mayores; haciendo mas confusa la informacién
con la que se cuenta en el Kardex de cada uno de los equipos. Sin
considerar adecuadamente estos criterios baéasicos, antes de
realizar los andlisis de costos horarios, se caen en importantes
errores que se van a reflejar al momento de una decisicién de



andlisis de .reemplazo, reconstruccién.d venta de equipos usados.
En primer lugar én el rengldn ‘de la’depreciacién debe considerarse
que-distintos ' equipos tendran necesariamente diferentes tasas de
depreciacién, vida Gtil, valor de rescate, para poder llegar a
conclusiones sdlidas, es necesario partir de premisas vélidas.

DEPRECIACIbN. {QUE SIGNIFICA?

Con excepcidn de los terrenos, la mayoria de los activos fijos
tienen una vida limitada, es decir, ellos serdn de utilidad para
la empresa por un namero limitado de periodos contables futuros.
Lo anterior significa que el costo de un activo deberd ser
distribuido adecuadamente en los periodos contables en los que el
activo serd utilizado por la empresa. El proceso contable para
esta conversién gradual de activo fijo en gasto es 1llamado
depreciacién., El caso de una empresa constructora es interesante
puesto que el flujo de efectivo y utilidades obliga a los
administradores a buscar la depreciacién en el menor plazo
posible, es decir a 5 afios, y si el activo permanece mds tiempo en
la empresa, va a generar una ganancia extraordinaria de cépital al
momento de su enejenacién, con el pago de impuestos consigiente,
restando dinero al monto que se requiere para el reemplazo del
equipo.

Es importante enfatizar que la depreciacién no es un gasto real
sino virtual y es considerada como gasto solamente para propésitos
de determinar los impuestos a pagar. Cuando las deducciones por
depreciacién son significativas, el ingreso gravable disminuye.
Si el ingreso gravable disminuye, entonces, también se disminuyen
los impuestos a pagar vy por consiguiente la empresa tendra
disponibles mayores fondos para reinversidn

METODOS DE DEPRECIACION.

Existe una gran cantidad de literatura que trata sobre métodos de
depreciacidén. Normalmente en esta literatura se explica el método
de la linea recta, el método de suma de afos digitos y el método
de saldos decrecientes; los cuales para su aplicacién requieren
del conocimiento del costo inicial del activo (el monto original
de la inversidn ademds del precio del bien, los impuestos
efectivamente pagados con motivo de la adguisicién o importacidn
del mismo a excepcidn del impuesto al valor agregado, asi como las
erogaciones por concepto de derechos, fletes, transportes,
acarreos, Seguros contra riesgos en la transportacién, manejo,
comisiones sobre compras y honorarios a agentes aduanales), su
vida util, y una estimacidén del valor de rescate al momente de su
venta. Sin embargo, el método de suma de afios digito y el método

de saldos decrecientes s6lo se permiten usar en U.S.A.. Por el
contrario, en México sélo es valido depreciar los activos en linea
recta. Tal depreciacién se determina en funcién del tipo de

activo y de la actividad industrial en la que son utilizados.



VALORES DE RESCATE %

BIENES DE ACTIVO FIJOS  TANGIBLES ~ Y: AMORTIZACION “7DE ™.~

a) Automéviles, camiones de carga, . tractocamiones, remolques y
maquinaria y equipo para la industria de la construccién......20%

La depreciacién a la que estd sujeto un activo depende
principalmente de su vida esperada, es decir, entre mayor sea la
vida esperada de un activo, menor serd la depreciacidén anual
permitida.’

Para la formulacién de los anédlisis que se prepararon en este
trabajo se obtuvieron los valores a partir del Manual Caterpillar
edicion 12, los datos del Libro Amarillo; la informacién de tipo
econdémica, de los indicadores publicados por el Banco de México.
La Asociacién de Contratistas de los Estados Unidos de America
publica el “Libro Amarillo”, basandose en la experiencia formulan
tablas en las que se manejan para diferentes categorias de equipos
distintas depreciaciones, asi como los porcentajes relativos a
mantenimiento en funcidén del valor nuevo de adquisicién de cada
una de estas categorias de equipe y las vidas econdmicas
respectivas. Estas tablas solo pueden considerarse como una
referencia, puesto que cada propietario de acuerdo a sus propios
antecedentes y experiencias, deberd adecuar dichos valores en cada
caso particular, sin embargo la informacidn que proporciona es
vélida para poder contar con mejores elementos de decisicidén, que
sumados a la experiencia personal generen resultados de cifras
confiables.

Grafica 17 Valores de venta de mercado en % sobre el V.R.N.
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VALORES DE VENTA EN % SOBRE EL VALOR DE EQUIPO NUEVO EN FUNCION DE SU ANTIGUEDAD * -~ aRos DE " % DE

VIDA MANTENIMIENTO

CLASE DE EQUIPO NUEVO 1 ANO 2 ARO 3 ANO 4 afO0 5 ARO 6 ANO ECONOMICA ANUAL (USA)
CARGADORES SOBRE LLANTAS 100% 70% 60% 57% 524 48% . 44% 5 10%
CARGADORES SOBRE ORUGAS 100% 68% 60% 55% 483 41% 37% 6 9%
TRACTORES SOBRE ORUGAS 100% 76% 70% 62% 53% 46% 42% 7 7%
MOTOESCREPAS 100% 73% 61% 54% 46% 50% 36% '8 15%
MOTOCONFORMADORAS 100% 80% 74% 68% 64% 59% 56% 1 9%
EXCAVADORAS HIDRAULICAS 100% 72% 66% 58% 50% 44% 40% s 17%
DRAGAS SOBRE ORUGAS 100% 71% 60% 533 50% 46% - 41% 210+ 12%
GRUA ESTRUCTURAL S/CAMION 100% 71% 63% 57% 50% 46% 41% 7 20%
GRUAS HIDRAULICAS 100% 70% 61% 53% 46% 42% 38% P06 . 18%
GRUAS TORRE 100% 78% 68% 56% 491 44% 41% 1200 7%
OLLAS REVOLVEDORAS S/CAMION 100% 67% 63% 58% 53% 47% 43% B 12%
BOMBAS PARA CONCRETO 100% 66% 55% a7% 43% 3se 34% 4 25%
DOSIFICADORAS DE CONCRETO 100% 66% 62% 57% 53% 46% 40% 6 17%
PLANTA DE LUZ 100% 75% 64% 58% 52% 43% 34% 4 25%
FINISHERS 100% 63% 54% 474 38% 32% 28% e 14%
PETROLIZADORAS 100% 70% 60% 54% 48% 44% 40% 5 20%
COMPRESORES NEUMATICOS 100% 66% 58% 53% 48% 44% 40% 6 - 25%
TRITURADORAS DE RODILLOS 100% 65% 54% 45% 38% 34% 32% 5 13%
TRITURADORAS DE CONOS 100% 65% 54% 46% 39% 37% 33% 5. 133
TRITURADORAS DE QUIJADA 100% 62% 49% 42% 38% 36% 32% 5 “22%
COMPACTADORES VIBRATORIOS 100% 71% 59% 53% 47% 443 41% 7 10%
PLANCHAS ESTATICAS 100% 60% 50% 44% 40% 37% 34% 5 18%

PROMEDIO =>  100.0% 69.3% 60.2% 53.5% 47.5% 43.1% 38.5% 15.4%
DESVIACION STD. => 0.0% 5.0% 6.0% 6.1% 6.2% 5.8% 5.6% 5.6%
VALOR MAXIMO => 100.0% 80.0% 74.0% 68.0% 64.0% 59.0% 56.0% 00 i 25.0%
VALOR MINIMO => 100.0% 60.0% 49.0% 42.0% 38.0% 32.0% 28.0% 4.00 7o 7.0%

* INFORMACION DEL "LIBRO AMARILLO"™ (american association of contractors of america)




MONTO %

AROS DE OPERACION ECONOMICA

% DE \I-\NTENI\IIENTO ANUAL SOBRE EL VRN.

APARTR DE LOS DATOS DEL YELLOW BOOK.

26.00% r
24.00% b

CARGADORES SOBRE LLANTAS

22.00% § e
20.00% —mrr— e e g e UUNEDGN N
18.00% : - - -
16.00% ."-__“_ e —— -
14.00% —p—-me — S
1200% ————— I
10.00% - g

8.00% -

6.00% -

4.00% -

2.00% -

0.00% - |

GRUAS TORRE TRITURADORAS DE CONOS

% DEL VRN PROMEDIO DENTRO DE LA Ve.

VIDAS ECONOMICAS PARA DIFERENTE EQUIPO
. APARTRDELOSDATOS DEL YELLOW BOOK.

CARGADORES SOBRE LLANTAS

7
o

6 -

5 g

4

3

2

1

o -

GRUAS TORRE TRITURADORAS DE CONOS
EQUIPOS EN ORDEN SEGUNLA TABLA




- 38 -

De acuerdo con la tabla para simplificar los calculos se puede
tomar el promedio de los valores, para referirse a cualquier
equipo como caso general, asimismo se observa gque las vidas
econbémicas varian desde 4 hasta 10 afos, con una vida media de 6
afios; aqui es necesario recordar la diferencia que hay entre vida
economica y vida @til, dado que a menudo se olvida, que el hecho
de que aln cuando un equipo se mantenga en operacién, no quiere
decir gque ésta sea econdmica, es decir, un equipo nuevo podria
tedricamente realizar el mismo trabajo a un menor costo por
unidad, con un minimo de interrupciones por reparaciones mayores
y menores; sin embargo cada vez serd mas frecuentemente encontrar
maguinas que en otros sitios se consideran piezas de museo
operando despues de reconstrucciénes sucesivas dado que a cada
momento aumenta la brecha entre el valor de rescate de un equipo
que ha excedido la vida economica y la unidad nueva equivalente.

De lo que aquli se trata es evitar que esto suceda, dado que
existen elementos tedricos para poder prever estas situaciones,
originadas en la desesperacién por conseguir trabajo aln a costa
de los mismos activos de las empresas. Es muy importante poder
estar en condiciones de evaluar cuanto se gana o pierde, en
cualquier momento, para poder tomar decisiones oportunas, antes
de llegar a una posible descapitalizacién por ignorancia de los
factores que determinan los costos reales; 6 si se estd ganando
dinero, conocer donde se origina esta ganancia para poder
capitalizarla al maximo.

El fenomeno inflacionario genera una serie de importantes
distorsiones en las variables econdmicas, las cuales no estan
adaptadas para la rdpidez con el que cambian los valores
relativos de las cosas en poco tiempo, porque hay que recordar
que, lo que cambia de valor es la unidad de medida de las cosas,
que es el dinero, los objetos siguen siendo 1los mismos, sin
embargo debe conocerse el cambioc con oportunidad para poder estar
en condiciones de poder mantener al mismo tiempo el
reconocimiento del cambio de los valores de los trabajos que se
ejecutan en un periodo dado. En el caso de cambios en los
precios de los insumos, equipo, mano de obra que se viven en
condiciones inflacionarias, se requieren de controles de costos y
tramites adicionales que son costos adicionales de
administracién, que apenas logran mantener el paso con inflacidén
acelerada, puesto que, simplificando y de acuerdo a la
legislacién vigente, se aprecia la necesidad de presentar
automaticamente oficios para autorizacién de escalatorias, en un
plazo relativamente corto, con el consiguiente tréamite
administrativo que representa la formulacidén de cada una de
ellas, y su respectivo curso que no es fécil en ningin caso, y
finalmente con sus complicaciones inherentes a la aplicacidén de
cada uno de los conceptos de trabajo que intervienen como unidad
de pago final, ya sean m3 excavados, m3 compactados, m3 de
acarreo ler. kilometro, etc, etc; ahora bien, considerando lo
que sucede con el precio del costo horario como unidad, tenemos
que ir creciendo diferencialmente a razén de un 5% compuesto se
va generando un diferencial de 2.5% acumulado que se debe
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considerar dado que las clalisulas escalatorias autorizan 1la
revisién de los precios unitarios hasta que se presenta un
incremento del 5% en los costos y dado que el costo horario
permite el empleo del costo de reposicidén nuevo de la maquina,
por las condiciones de control fijo de la paridad con
deslizamiento fijo en 1990, de 80 centavos de peso por cada
délar, resulta que a un tractor Caterpillar modelo D-8 N, su
valor de reposicién nuevo se incrementa solamente en 332,800.00
pesos cada dia, por lo gue esta diferencia, si es de
consideracidén para los andlisis de costos y solamente hasta
alcanzar una diferencia de 5 % en los costos horarios se procede
a solicitar la escalatoria correspondiente, el cubrir un 5% del
valor del equipo se puede presentar un ajuste solamente cada 175
dias tan solo por ese concepto, que forma parte significativa en
los costos parte como un precic basico dentro de los precios
unitarios como unidades de pago, donde intervienen distintos
equipos que laboran conjuntamente se genera una complejidad que
se incrementa exponencialmente en la medida que intervengan un
mayor nimero de equipos y variables dentro de los precios finales
objetos del contrato

¢A donde se llega en esta consideracién? Pues resulta, que es
verdaderamente complejo el seguimiento de cada uno de los
elementos que intervinen en una obra donde el equipo se encuentre
trabajando. La prédctica ha demostrado gque un procedimiento como
el anteriormente descrito, dada su complejidad no es factible de
ser aplicado por lo que se encuentran factores generales en cada
obra dependiendo de los volumenes de obra en los que se llega a
una solucidén simplificada, que afecta a los precios unitarios
como un factor de incremento aplicado al monto del volumen por
ejercer y materia de cobro por cada estimacién lo cual no
representa mas que una aproximacidén a los incrementos reales
sufridos en cada actividad distinta dentro de una obra.

Dado que los incrementos que se presentan no permiten aplicar
soluciones exactas en cada momento que ocurren puesto que ello
representaria un tramite adicional y por consiguiente un atraso en
el cobro de 1las actividades afectadas 6 al menos del diferencial
motivo de la escalatoria, se debe aceptar el modelo del factor de
aplicacién global a todas las partidas del contrato

Las consideraciones anteriores conducen como se puede observar a
una descapitalizacién en el proceso de ejecucidén de una obra en
cuestidn para la empresa que realiza el contrato, puesto que las
condiciones de variacidn en los costos en el momento de preparar
la cotizacidn para el concurso no se puede estimar con certeza en
un horizonte de planeacidén de 6 meses a un afio, como madximo; dada
la incertidumbre de obtencién de otros posibles contratos por la
presidén de la competencia de otras empresas que consideran costos
inferiores a los reales en el caso gue posean equipo mayor; las
empresas consideran como primer objetivo 1la adjudicacién del
contrato para una vez contando con éste, suponen gque, existiran
precios 6 cuantificaiones que daran un resultado positivo en la
ejecucién de la obra, todo esto se presenta como factores que
inducen precios muy justos sin posibilidad de tener un adecuado
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colchén en el rengldén de los imprevistos, por lo que se observa
desde hace varios afos que la oferta excesiva de equipo inactivo
de construccién ha hecho que los precios de mercado en renta de
equipos sean inferiores en ocasiones al 50% de los costos reales;
aqui cabe hacer la aclaracidén que el unico beneficiado en todo el
proceso ha sido el cliente, {( que en un B80% de los casos se trata
del gobierno federal, estados y dependencias oficiales); puesto
que han construido a costos inferiores a los reales con el

consiguiente ahorro en términos reales.

A continuacion se analizan cuales son los costos de posesidn de 2

equipos basicos, con el objeto de ver el componente del costo de

posesién por cargos fijos en un andlisis de costo horario:

EQUIPO TIPO DE CAMBIO § 2,700 x 1 Ddlar.,

TRACTOR D-8 N

PRECIO DE ADQUISICION (Va) . ©-$:416,000.0 DLLS.
©+77-671,123,000,000.0 pesos

VALOR DE RESCATE (Vr) 42% Va T $471,744,000.0- v

TASA DE INTERES: (I)= : : 35747 B

PRIMA DE SEGUROS (S)= . 3:%

VIDA ECONOMICA (Ve) 6 afios, FACTOR MANTO Q= 1,10
HORAS X ANOS (Ha) = 2000 H/ARNO B

I COSTOS DE POSESION

1. DEPRECIACION D = (Va - Vr)/Ve = 54,288.00 20.4%
2. INVERSION I = Va + Vr/2Ha = 139,557.60 52.6%
3. SEGUROS S = (Va + Vr/2Ha)$ = 11,962.08 4.5%
4. MANTENIMIENTO M = QD 1.10 = §9,716.80 22.5%
265,524.48 160.%
II COSTOS DE OPERACION.
1. COMBUSTIBLE DIESEL E = Pc.20(300)(520) 14,100.0 88.2%
2. LUBRICANTES L CAP. CARTER= 33 LTS.
CAMBIO DE ACEITE= @ 200 HRS.
e=c\t=.0095 x 300 HP 1,890.0 11.8%
15,990. 100%
3. OPERADOR Y AYUDANTE: 20,625.0 100%

Parcial operacion: 36,615.0

RESUMEN: C.FIJOS= 265,524.48 87.88%
OPERACION= 36,615.00 12.11%

Costo Horario ==> 302,139.48 100, %



CARGADOR SOBRE CARRILES C-953

PRECIO DE ADQUISICION (Va) ... .../'$160,000.0"DLLS:
~:27$.432,000,000,0 pesos
VALOR DE RESCATE (Vr) 37% Va . .087169,840,000,0 "
TASA DE INTERES: (I)= o 35%) Eleiie
PRIMA DE SEGUROS (S)= R
VIDA ECONOMICA (Ve) 6 afios, FACTOR MANTO Q=-1.1
HORAS X ANOS (Ha) = 2000 H/aRNO g

I COSTOS DE POSESION

1. DEPRECIACION D = (Va - Vr)/Ve = . -22,680.00" - & 21.7%

2. INVERSION I = Va + Vr/2Ha = " 51,786.00° " -49.5%
3. SEGUROS S = (Va + Vr/2Ha)S = ... .4,438.80 - .. 4.2%
4., MANTENIMIENTO M = QD 1.13 = 25,628.40 1. .24,5%

. 104,533.30
II COSTOS DE OPERACION. s i S

1. COMBUSTIBLE DIESEL E = Pc.07(105)(520)

2. LUBRICANTES L CAP. CARTER= 27 LTS.
CAMBIO DE ACEITE= @ 200 HRS.
=c\t=.0095 x 105 Hp

3. OPERARDOR Y AYUDANTE:

Parcial operacion:.

RESUMEN:: : C.FIJOS= 104',533320"
OPERACION= ' 19,906.50-

Costo Horario==> 124,439.70

De acuerdo con los 2 andlisis anteriores se tiene que:

TRACTOR D-8 N CARGADOR C-953
va= 1,123,200,000. 432,000,000.
COSTOS DE POSESION:
265,524.48/HR (87.88%) 104,533.20/BR (84%)

COSTOS DE OPERACION:
36,615.00/HR (12.11%) 19,906.50/HR (16%)

Salta a la wvista la importancia de los Costos de Posesién puesto
que en dichos costos se encuentra el éxito o fracaso de 1la
operacién de una empresa que cuente con equipo mayor, ahora bien,
vease que sucede con el dinero que por la operacién generan los
mismos (consideramos que la operacién genera dinero, puesto que un
activo de tal valor, inactivo solamente podrd generar pérdidas).
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FORMATO PARA EL ANALISIS
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DEL COSTO DIRECTO: HORA MAQUINA

CONSTRUCTORA: HMAQUINA: TRACTOR
MODELO: D-4 H
OBRA: DATOS ADIC.:

HOJA No.
CALCULO:
REVISO:
FECHA:

paridad -

2,700

DATOS GENERALES:
PREC1O DE ADQUISISCION:

TRACTOR SOBRE ORUGAS MARCA CATERPILLAR, MOD.
85,700 DLLS FECHA COTIZACION:

-4, POTENCIA 75 HP.
ENERO de 1990

EQUIPO ADICIONAL: VIDA ECONDMICA(Ve): 6 AROS
HORAS POR ANO (Ha): 2,000 Hrs/ARO
VALOR INICIAL (Va): 231,390,000 MOTOR: DIESEL DE 75 HP.
VALOR RESCATE (Vr): 42% 97,183,800 FACTOR MANTENIMIENTO (0): 1.10 CAP. CARTER= = 19
TASA INTERES  (i): 35.00XFACTOR OPERACION: 0.75 PRECIO R
PRIMA DE SEGUROS (s): 3.00X%POTENCIA OPERACION: COMBUSTIBLES= GAS.= 520 DIE.Z:470 '}
GRUPO: 1 < 200 WP 11 > 200 KP ACEITE: - 4,200 $/LT|.
CONSUMOS : d=0.07,eg=0.10 ed=0.10,eg=0.15 n
T.- CARGOS FI1JOS
231,390,000 97,183,800 . >
a) DEPRECIACION D=( Va-Vr)/ve casessmsncunnsamasesrasanserd 11,183.85 20.4% 16.2%
12,000 , L
231,390,000 97,183,800 NI
b) INVERSION I=( va+vr)*i/(24a)--- R b 35.00%= 28,750.21 U 52.6% 41.5% -
4,000 R,
231,390,000 97,183,800 :
) SEGURDS S=2( VasVr)*s/(2Ha)er-=nermrecrierneeetenns 3.00%=
4,000 :
d) MANTENIMIENTO =% 1.10 . 11,183.85 = Rl :
SUMA CARGOS F1JOS POR HORAS
1I.-CONSUNOS
a) COMBUSTIBLE DIESEL £= s 0.0700 = 5.25. LTS/HORA"
=c¢ Pc H.P. E
GASOLINA 0 0 0 LTS/HORA' .
5.25 $470.00. = 2,467.50 -
b) OTRA FUENTE DE ENERGIA: S
c) LUBRICANTES AL = ( cval ) PL i
22C/1+.0.0095x(ed)xH.P. 6 0.0075x(eg)xH.P. a=¢/T 0.0950 .= #
CAPACIDAD CARTER: C 19 L1TROS 0.0095 X 0.0700 -
CAMBIOS DE ACEITE: T 200 HORAS X 3
=axPl 0.1449 x $4,200.00
d) LLANTAS Vi

w 0

Ry

vil=valor Ltantas
Hv=vida Economica (Hrs)

CARGOS POR C

111.-OPERACION
0=S/#  S=SALARIO 1./TURNO H=HRS.TURNO x F,OPERAC.

250,000 AYUDANTE/SEM: 0 F." OPERACION= 0.75

factor de integracion salariat=1.65 OPERADOR/SEM:

) OPERADOR 68,750 68,750

b) AYUDANTE 0 Q= s-eeersavecees 11,458

SAL./JOR= 68,750
CARGO OPERACION =  11,458.33 100.0% 16.5%
OBSERVACIONES:
CARGOS POSESION => 54,700.60 79%
CARGOS CONSUMOS = 3,075.98 4%
CARGO OPERACION = 11,458.33 174
SUMA : 69,234.90 100%




&

ANALISIS DE CARGOS F1JOS/HR PARA DIFERENTES VALORES.
JRACTOR CATERPILLAR D-4 K $231,390,000 pesos horas Ve Q
VALOR DE ADOUISICION 85,700 DLLS PARIDAD 2,700 10,000 1.00
HORAS ANUALES 2,000 VIDA ECO. TIPICA 7 * MANTENIMIENTO Q= 15,000 1.10
TASA INTERES TIPICA: 35.00% SEGUROS= 3.00% 20,000 1.30
VALOR DE RESCATE:(TRACTOR)X 76.00% 70.00% 62.00% 53.00% 46.00% 42.00% 38.00% 0.00%
TIEMPO DE POSESION EN ANOS=> 3 4 6 7 N
% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 165.06% 126.27% 113.73% 106.55% 100.00% 95.82% 90.84%  85.12%
TASA DE INTERES ANUAL
1.0% 59,606 38,642 33,058 30,729 28,368 26,772 24,712 28,924
2,0% 60,624 39,626 33,995 31,614 29,213 27,593 25,511 29,502
3.0% 61,642 40,609 34,932 32,499 30,058 28,415 26,309 30,081
4.0% 62,660 41,592 35,869 33,384 30,902 29,236 27,107 30,659
5.0% 63,679 42,576 36,806 34,269 31,747 30,058 27,906 31,238
6.0% 64,697 43,559 37,746 35,154 32,59t 30,879 28,704 31,816
7.0% 65,715 44,543 38,681 36,039 33,436 31,700 29,502 32,395
8.0% 66,733 45,526 39,618 36,924 34,280 32,522 30,301 32,973
9.0% 67,751 46,509 40,555 37,809 35,125 33,343 31,099 33,552
10.0% 68,769 47,493 41,492 38,694 35,970 34,165 31,897 34,130
11.0% 69,787 48,476 42,429 39,579 36,814 34,986 32,695 34,709
12.0% 70,805 49,460 43,366 40,464 37,659 35,808 33,494 35,287
13.0% 71,823 50,443 44,303 41,349 38,503 36,629 34,292 35,865
14.,0% 72,842 51,426 45,261 42,234 39,348 37,450 35,090 36,444
15.0% 73,860 52,410 46,178 43,120 40,192 38,272 35,889 37,022
16.0% 74,878 53,393 47,115 44,005 41,037 39,093 36,687 37,601
17.0% 75,896 54,377 48,052 44,890 41,882 39,915 37,4B5 38,179
18.0% 76,914 55,360 48,989 45,775 42,726 40,736 38,283 38,758
19.0% 77,932 56,343 49,926 46,660 43,571 41,558 39,082 39,336
20.0% 78,950 57,327 50,863 47,545 44,415 42,379 39,880 39,915
25.0% 84,041 62,244 55,549 51,970 4B,638 46,4B6 43,872 42,807
30.0% 89,13t 67,161 60,235 56,396 52,861 50,593 47,863 45,700
35.0% 94,222 72,078 64,920 60,821 57,084 54,701 51,854 48,592
40.0% 99,313 76,995 69,606 65,246 61,307 58,808 55,846 51,484
45.0% 104,403 81,912 74,292 69,672 65,530 62,915 59,837 54,377
50.0% 109,494 86,829 78,977 74,007 69,753 67,022 63,829 57,269
55.0% 114,584 91,746 83,663 78,522 73,975 71,129 67,820 60,161
60.0% 19,675 96,663 88,349 82,948 78,198 75,236 71,812 63,054
65.0% 124,765 101,580 93,034 87,373 82,421 79,344 75,803 65,946
70.0% 129,856 106,497 97,720 91,798 86,644 83,451 79,795 68,839
75.0% 134,947 111,414 102,406 96,224 90,867 87,558 B3,786 71,731
80.0X 140,037 116,331 107,091 100,649 95,090 91,665 87,778 74,623
85.0% 145,128 121,248 111,777 105,074 99,313 95,772 9,769 77,516
90.0% 150,218 126,165 116,462 109,500 103,535 99,879 95,761 80,408
95.0% 155,309 131,082 121,148 113,925 107,758 103,987 99,752 83,300
100.0% 160,400 135,999 125,834 118,350 111,981 108,094 103,744 86,193
105.0% 165,490 140,917 130,519 122,776 116,204 112,201 107,735 89,085
110.0% 170,581 145,834 135,205 127,201 120,427 116,308 111,727 91,978
115.0% 175,671 150,751 139,891 131,626 124,650 120,415 115,718 94,870
120.0% 180,762 155,668 144,576 136,052 128,873 124,523 119,710 97,762
125.0% 185,852 160,585 149,262 140,477 133,096 128,630 123,701 100,655
130.0% 190,943 165,502 153,948 144,902 137,318 132,737 127,693 103,547
135.0% 196,034 170,419 158,633 149,328 141,541 136,844 131,684 106,439
140.0% 201,124 175,336 163,319 153,753 145,764 140,951 135,676 109,332
145.0% 206,215 180,253 168,005 158,178 149,987 145,058 139,667 112,224
150.0% 211,305 185,170 172,690 162,604 154,210 149,166 143,658 115,117
155.0% 216,396 190,087 177,376 167,029 158,433 153,273 147,650 118,009
160.0% 221,487 195,004 182,062 171,454 162,656 157,380 151,641 120,501

™ EL FACTOR DE MANTENIMIENTO VARIA DE ACUERDD CON LA VIDA EN HORAS DE USO TOTALES OUE SE

PRETENDA DAR A

LA MAQUINA, A MAS HORAS DE USO TOTAL, EL COSTO DE LAS REPARACIONES SE IMCREMENTA, POR LO QUE SE EMPLEAN
FACTORES QUE SE DEMOMINAN “COEFICIENTES DE VIDA EXTENDIDAY (MAYOR A LA VIDA ECONOMICA QUE DISERA EL
FABRICANTE), PARA CUBRIR LOS SOBRECOSTOS DE MANTENIMIENTO CUE SE PRESENTARAN AL REBASAR LA VIDA ECONOMICA.
NOTA: EL TIEMPO DE POSESION GENERA EL % OUE DEGERA REPONERSE PARA LA ADCUISISCION DE UN EQUIPO SIMILAR NUEVO.
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FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA MAQUINA

b) INVERSION

c) SEGUROS

I=( Va+Vr)*i/(2Ha)

$=( VasVr)*s/(2Ka)

CONSTRUCTORA: MAQUINA: TRACTOR HOJA No. PARIDAD= . 2,700
MODELO: D-5 H CALCULO: .
OBRA: DATOS ADIC.: REVISO:
FECHA:
DATOS GENERALES: TRACTOR SOBRE ORUGAS MARCA CATERPILLAR, MOD. D-5, POTENCIA 105 HP.
PRECIO DE ADQUISISCION: 164,800 DLLS FECHA COTIZACION: ENERO de 1990
EQUIPO ADICIONAL: VIDA ECONOMICA(Ve): 6 AROS
HORAS POR ARO (Ha): ,000 Hrs/ARO
VALOR INICIAL (Va): 444,960,000 MOTOR: DIESEL O 105 HP.
VALOR RESCATE (Vr): 42% 186,883,200 FACTOR MANTENIMIENTO (Q): 1.10 CAP. CARTER= 27
TASA INTERES  (i): 35.00% FACTOR OPERACION: 0.75
PRIMA DE SEGUROS (S): 3.00% POTENCIA OPERACION: 105 PRECIO COMB.= GAS.= 520 DIE.= 470
GRUPO: 1 < 200 #HP 1 > 200 Hp ACEITE: 4,200 $/LT
CONSUMOS: ed=0.07,eg=0.10 ed=0.10,eg=0.15 .
.- CARGOS F1JOS
444,960,000 186,883,200
a) DEPRECIACION D=(¢ Va-Vr)/Ve Sestessscesssomssvacananan = 21,506.40
12,000 -
444,960,000 186,883,20

4,000
186,883,200

<'55,286.28

b) OTRA FUENTE DE ENERGIA:

d) MANTENIMIENTO M= 0% 21,506,40. =
RGOS F1J0S
II.-CONSUNOS
a) COMBUSTIBLE DIESEL
E=cPc
GASOLINA

c) LUBRICANTES AL = ( ctal
a=C/T+.0.0095x(ed)xH.P. 6 0.0075x(eg!

)y PL
IXH.PL

VLl=Valor Llantas
HvsVida Economica (Hrs)

t

CAPACIDAD CARTER: C 27 LITROS .
CAMBIOS DE ACEITE: T 200 ‘HORAS
L=axPl
d) LLANTAS VLl

Hv

CARG

0§ POR CONSUMOS =

1HI.-0OPERACION

Q=S/K S$=SALAR]IO 1./TURNO H=HRS.TURNO x F.OPERAC.

factor de integracion salarial=1.65 OPERADOR/SEM: 250,000 AYUDANTE/SEM: 0 F. OPERACION=:0.75
a) OPERADOR 68,750 68,750 . PR
b) AYUDANTE 0 Qz  ceeecoeecneen = 11,458
SAL./JOR= 68,750 .00 . L T
CARGO OPERACION = " 11,458.33"
OBSERVACIONES: o .

-105,188.54 86.95%
4,323.17 3.57%
©11,458.33 9.47%
120,970.04 100%
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ANALTISTS DE CARGOS F1J0S/HR PARA DIFERENTES VALORES.

TRACTOR CATERPILLAR D-5 H $444,960,000 pesos . horas ve Q

VALOR DE ADQUISICION 164,800 OLLS PARIDAD 2,700 10,000 1.00
HORAS ANUALES 2,000 VIDA ECO. TIPICA 7 * MANTENIMIENTO Q= 15,000 1.10
TASA INTERES TIPICA: 35.00% SEGUROS= 3.00% 20,000 1.30
VALOR DE RESCATE: (TRACTOR)% 76.00% 70.00% 62.00% 53.00% 46.00% 42.00% 38.00% 0.00%
TIEMPO DE POSESION EN ANOS=> 1 2 3 4 5 6 7 N

% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 165.06% 126.27% 113,73% 106.55% 100.00% 95.82% 90.84% 85.12%

TASA DE INTERES ANUAL
.0 114,622 74,308 63,570 59,091 54,552 51,482 47,522 55,620

2.0% 116,580 76,199 65,372 60,793 56,176 53,061 49,057 56,732
3.0% 118,537 78,090 67,176 62,495 57,800 54,641 50,592 57,845
4.0% 120,495 79,982 68,976 64,197 59,424 56,221 52,127 58,957
5.0% 122,453 81,873 70,778 65,809 61,049 57,800 53,662 60,070
6.0% 124,411 83,764 72,580 67,601 62,673 59,380 55,197 61,182
7.0% 126,369 85,655 74,382 69,303 64,297 60,960 56,732 62,294
8.0% 128,326 87,546 76,185 71,004 65,921 62,539 58,268 63,407
9.0% 130,284 89,437 77,987 72,706 67,545 64,119 59,803 64,519
10.0% 132,262 91,328 79,789 74,408 69,169 65,698 61,338 65,632
11.0% 134,200 93,219 81,591 76,110 70,793 67,278 62,873 66,74k
12.0% 136,158 95,110 83,393 77,812 72,417 68,858 64,408 67,856
13.0% 138,116 97,001 85,195 79,516 74,041 70,437 65,943 68,969
14.0% 140,073 98,892 86,997 81,216 75,665 72,017 67,478 70,081
15.0% 142,031 100,783 88,799 82,918 77,290 73,596 69,013 71,19
16.0% 143,989 102,675 90,601 84,620 78,914 75,176 70,548 72,306
17.0% 145,947 104,566 92,403 86,322 80,538 76,756 72,084 73,418
18.0% 147,505 106,457 94,205 88,024 82,162 78,335 73,619 74,531
19.0% 149,863 108,348 96,008 89,726 83,786 79,915 75,154 75,643
20.0% 151,820 110,239 97,810 91,428 85,410 B1,49 76,689 76,756
25.0% 161,609 119,694 106,820 99,938 93,531 89,392 84,364 82,318
30.0% 171,399 129,150 115,831 108,448 101,651 97,291 92,040 87,880
35.0% 181,188 138,605 124,841 116,958 109,772 105,189 99,716 93,442
40.0% 190,977 148,060 133,851 125,468 117,892 113,087 107,391 99,004
: 45.0% 200,766 157,516 142,862 133,977 126,013 120,985 115,067 104,566
50.0% 210,555 166,971 151,872 142,487 134,133 128,883 122,742 110,128
55.0% 220,344 176,427 160,883 150,997 142,254 136,781 130,418 115,690
60.0% 230,133 185,882 169,893 159,507 150,374 144,679 138,093 121,252
65.0% 239,922 195,337 178,906 168,017 158,495 152,577 145,769 126,814
70.0% 269,712 204,793 187,916 176,527 166,615 160,475 153,444 132,376
75.0% 259,501 214,248 196,926 185,037 174,736 168,373 161,120 137,938
80.0% 269,290 223,704 205,935 193,546 182,856 176,271 168,796 143,500
85.0% 279,079 233,159 214,945 202,056 190,977 184,169 176,471 149,062
90.0% 288,868 242,614 223,956 210,566 199,097 192,067 184,147 154,624
95.0% 298,657 252,070 232,966 219,076 207,218 199,965 191,822 160,186
100.0% 308,446 261,525 241,977 227,586 215,338 207,863 199,498 165,748
105.0% 318,235 270,981 250,987 236,006 223,459 215,761 207,173 171,310
110.0% 328,025 280,436 259,998 244,606 231,579 223,659 214,849 176,872
115.0% 337,814 289,891 269,008 253,115 239,700 231,557 222,524 182,434
120.0% 347,603 299,347 278,018 261,625 247,820 239,455 230,200 187,996
125.0% 357,392 308,802 287,029 270,135 255,541 247,353 237,876 193,558
130.0% 367,181 318,258 256,035 278,645 264,062 255,251 245,551 199,120
- 135:0% 376,970 327,713 305,050 287,155 272,182 263,149 253,227 204,682
140.0% 386,759 337,168 314,060 295,665 280,303 271,047 260,902 210,244
145.0% 396,548 346,624 323,071 304,175 288,423 278,945 268,578 215,806
150.0% 406,337 356,079 332,081 312,685 296,544 286,843 276,253 221,368
155.0% 416,127 365,535 341,092 321,194 304,664 294,762 283,929 226,930

160.0% 425,916 376,990 350,102 329,704 312,785 302,640 291,605 232,492




COSTOS FLIOS. DLL-2.700
{Thousands)

COSTOS FIJOS. DLL-2.700
{Thousanda!

320

280
260
240
220

180
60
140
120
100
a0
60
40

COSTOS FIJOS PARA TRACTOR D-+ H

_EFECTODE INTERES DEL 7 AL100 X ANUAL

IR S04 IOt

< INTERES A 30% ANUAL

ANOS DE POSESION Ha=2.000

COSTOS FIJOS PARA TRACTOR D-5 H

EFECTO DE INTERES DEL 7 AL 100 % ANUAL

+1000% |

ANOS DE POSESION Ha~2.000
< INTERES A 30% ANUAL



FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA MAQUIRA ™ 777 =2

CONSTRUCTORA: MAQUINA: TRACTOR =
HODELO: D6 H CALCULS
OBRA: DATOS ADIC.: REVISO:

FECHA:

DATOS GENERALES:

PRECIO DE ADOUISISCION: 206,800 DLLS FECHA COTIZACION:

EQUIPO ADICIONAL: VIDA ECONOMICA(Ve): oS
HORAS POR ARD (Ha): 2,000 Hrs/ARO ;
VALOR INICIAL (Va): 558,360,000 MOTOR: DIESEL DE E
VALOR RESCATE (Vr): 42% 234,511,200 FACTOR MANTENIMIENTO (0): 1.10 CAP. . CARTE
TASA INTERES  (i): 35.00% FACTOR OPERACION: 0.75 A g
PRIMA DE SEGUROS (s): 3.00% POTENCIA OPERACION: 140 PREC10.COKB
GRUPO: 1 < 200 #P 11 > 200 WP * = i
CONSUMOS : ed=0.07,e9=0.10 ed=0.10,eg=0.15 g

.- CARGOS FlJOS

558,360,000 234,511,200

b) OTRA FUENTE DE ENERGIA:

a) DEPRECIACION D=( Va-Vr)/Ve B R Lh R PP P PP 26,987.40 20,6%47.4%
12,000 S
558,360,000 234,511,200 LR LT Y
b) INVERSION 1=( Va+Vr)*i/(2Ha) 35.00%= 69,376.23 . 52.6%.44.8%
c) SEGUROS §=( Va*Ve)ts/(2ha) 3.00%= 5,946.53 A5 308K
d) MANTENIMIEKTO 1.1000 26,987.40 = 29,686.14 22.5% 19.2%
SUMA C’AI}GVDS'F,I'JOS POR HORA = 131,996.30 100%
II.-CONSUMOS
a) COMBUSTIBLE DIESEL E= 79.800  LTS/HORA =
£ =cPc .
GASOLINA E= . 0.LTS/HORA
E= 4,606.00

82.8% | 3.0%

©) LUBRICANTES AL = ( c+al ) PL

2=C/T+.0,0095x¢ed)xH.P. 6 0.0075x(eg)xH.P. + 0.09310
CAPACIDAD CARTER: C 27 LITROS 140
CAMBIOS DE ACEITE: T 200 HORAS

CARGOS POR CUNSU)}OS =

Lrexm == 958.02
d) LLANTAS a3 —
Vii=valor Llantas LL 5 svsese 3 scesasmoiez” ig
Hv=vida Economica (Hrs) Hv

1l.-OPERACION E >
Q=5/K S=SALARIO 1./TURNO H=HRS.TURKO x F.OPERAC. .

154,976.99

factor de integracion salarial=1.65 OPERADOR/SEM: 280,000 - "AYUDANTE/SEM: 100,000 F. OPERACION=
a) OPERADOR 77,000 10¢,500
b) AYUDANTE 27,500 Q3 msassessecsez A7,417- R
SAL./JOR= 104,500 6.00 S TR AT
CARGO CPERACTON = :17,416.67
OBSERVACIONES: ” i -
CARGOS POSESTON 131,996.30 85.17%
CARGOS CONSUMNOS .:5,564.02 3.59%
CARGO.C - IOPERACILON:= 17,616,867 11.24%
= SUMNA : 100%
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ANALLIS!IS DE CARGOS F1J0S/HR PARA DILFERENTES. VALORES.
TRACTOR CATERPILLAR D-6 H $558, 360, 000 pesos horas Ve °

VALOR DE ADOUISICION 206,800 DLLS PARIDAD 2,700 10,000 1.00
HORAS ANUALES 2,000 VIDA ECO. TIPICA 7 * MANTENIMIENTO Q= 15,000 1.10
TASA INTERES TIPICA: 35.00% SEGUROS= 3.00% 20,000 1.30
VALOR DE RESCATE: (TRACTOR)% 76,00% 70.00% 62.00% 53.00% 46.00% 42,00%  38.00% 0.00%
TIEMPO DE POSESION EN ANOS=> 1 2 3 4 5 ] 7 N

% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 165.06% 126.27% 113.73% 106.55% 100.00%  95.82% 90.84%  85.12%

TRSA DE TWTERES ANUAL
143,834 93,246 79,771 74,150 68,455 64,602 59,633 69,795

2.0% 126,290 95,619 82,032 76,286 70,493 66,584 61,559 71,191

3.0% 18,747 97,992 84,20 7B,422 72,531 68,567 63,486 72,587

4.0% 151,204 100,365 86,555 80,557 74,569 70,549 65,412 73,983

5.0% 153,661 102,738 88,816 82,693 76,607 72,531 67,338 75,379

6.0% 156,117 105,111 91,078 84,829 78,645 74,513 69,265 76,775

7.0% 158,574 107,484 93,339 86,965 80,683 76,495 71,191 78,170

8.0

% 161,031 109,857 95,601 89,100 82,721 78,477 73,117 79,566
9.0% 163,488 112,230 97,862 91,236 84,759 80,460 75,04k 80,962
10.0% 165,945 114,603 100,123 93,372 85,797 82,442 76,970 82,358
11.0% 168,401 116,976 102,385 95,507 88,835 84,424 78,896 83,754
12.0% 170,858 119,349 104,666 97,643 0,873 86,406 80,823 85,150
13.0% 173,395 121,722 106,907 99,779 92,911 88,388 82,749 86,546
14.0% 175,772 124,006 109,169 101,915 94,949 90,371 84,675 87,942
15.0% 178,220 126,469 111,430 104,050 6,987 92,353 86,602 89,338
16.0% 180,685 128,842 113,691 106,186 9,025 94,335 88,528 90,734
17.0% 183,142 131,215 115,953 108,322 101,063 96,317 90,454 92,129
18.0% 185,599 133,588 118,214 110,458 103,101 98,299 92,381 93,525
19.0% 188,056 135,961 120,475 112,593 105,139 100,28 ©4,307 94,921
20.0% 190,512 138,33% 122,737 114,729 107,177 102,264 96,233 96,317
25.0% 202,796 150,199 134,044 125,408 117,367 112,175 105,865 103,267
30.0% 215,080 162,064 145,350 136,086 127,557 122,085 115,497 110,276
35.0% 227,364 173,929 156,657 146,765 137,747 131,996 125,128 117,256
40.0% 239,648 185,794 167,964 157,44k 147,937 141,907 134,760 124,235
45.0% 251,932 197,659 179,271 168,122 158,128 151,818 144,392 131,215
50.0% 264,216 209,525 190,578 178,801 168,318 161,729 154,024 138,194
55.0% 276,500 221,350 201,884 189,479 178,508 171,640 163,655 145,174
60.0% 288,784 233,255 213,191 200,158 183,698 184,551 173,287 152,153
65.0% 301,068 245,120 224,498 210,837 198,883 191,462 182,919 159,133
70.0% 313,352 256,985 235,805 221,515 209,078 201,373 192,550 166,112
75.0% 325,636 268,850 247,112 232,19 219,268 211,283 202,182 173,092
80.0% 337,919 280,715 258,418 242,873 229,458 221,194 211,814 180,071
85.0% 350,203 292,581 269,725 253,551 239,648 231,105 221,446 187,051
90.0% 362,487 304,446 281,032 264,230 249,838 241,016 231,077 194,030
95.0% 374,771 316,311 292,339 274,909 260,028 250,927 240,709 201,010
100.0% 387,055 328,176 303,645 285,587 270,218 260,838 250,341 207,989
105.0% 399,339 340,061 314,952 296,266 280,408 270,749 259,972 214,969
110.0% 411,623 351,506 326,259 306,944 290,598 280,660 269,604 221,948
115.0% 423,907 363,772 337,566 317,623 300,789 290,571 279,236 228,928
120.0% 436,191 375,637 348,873 328,302 310,679 300,481 288,868 235,907
125.0% 448,475 387,502 360,179 338,980 321,169 310,392 298,499 242,887
130.0% 460,759 399,367 371,486 349,659 331,350 320,303 308,131 249,866
135.0% 473,043 411,232 382,793 360,338 341,549 330,214 317,763 256,846
140.0% 485,327 423,097 394,100 371,016 351,739 340,125 327,39 263,825
145,0% 497,610 434,962 405,407 381,695 361,929 350,036 337,026 270,805

. 150.0% 509,894 446,828 416,713 392,374 372,119 359,947 346,658 277,784
L 155.0% 522,178 458,693 428,020 403,052 382,309 369,858 356,290 284,764

160.0% 534,462 470,558 439,327 413,731 392,499 379,769 365,921 291,743




FORMATO PARA EL ANALISIS
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DEL COSTO DIRECTO: HORA MAQUINA

CONSTRUCTORA: MAQUENA: TRACTOR HOJA No. PARIDAD=
MODELO: D7 K CALCULO: .
OBRA: DATOS ADIC.: REVISO: B
FECHA:

N i B

DATOS GENERALES:
PRECIO DE ADQUISISCION:
EQUIPO ADICIONAL:

315,800 DLLS FECHA COTIZACION:

VIDA ECONOMICA(Ve):

ENERO de 1990
6 AROS

b) OTRA FUENTE OE ENERGI

HORAS POR ARO (Ha): 2,000 Hrs/AR0
VALOR INICIAL (va): 852,660,000 HOTOR: DIESEL 200 Hp.
VALOR RESCATE (Vr): 42% 358,117,200 FACTOR MANTENIMIENTO (0): .10 CAP. CARTER= 27 ;
TASA INTERES  (i): 35.00% FACTOR OPERACION: 0.75 o
PRIMA DE SEGUROS (s): 3.00% POTENCIA OPERACION: 200 PRECIO COMB.= GAS.= 520 DIE.= 470
GRUPO: 1 < 200 HP 11 > 200 kP ACEITE: 4,200 S/LT}
CONSUMOS : ed=0,07,29=0.10 ed=0.10,eg=0.15 i o
T~ CARGOS F140S :
852,660,000 358,117,200 A
a) DEPRECIACION D=( Va-Vr)/Ve 41,211.90 20.6% 17:8%
b) INVERSION 1=( Vasvr)*i/(2Ha) - 35.00%= 105, 943,00 52.6%45.8%
3 SEGUROS S=( Vasr)ts/(2Ha)sc s 9,080.83 4.5% 3.9%
d) MANTENIMIENTO M=o 45,333,090 22.5% 19.6%
201,568.82 -+ - . 100% -
T.-CONSUMNDS
a) COMBUSTIBLE DIESEL £= )
E=cPc Yl
GASOLINA £ 0"
: E= 20.01 9,404.70

Az

87.3%4.1%

c) LUBRICANTES
a=C/T+.0.0095x(ed)xH.P
CAPACIDAD CARTER: C

AL = ( ctal ) PL
6 0.0075x(eg)xH.P.
27 LITROS

CAMBIOS DE ACEITE: T 200 HORAS
=axPl
d) LLANTAS Ll
Vtl=valor Liantas LL = sememe = seemeneeoez
livzVida Economica (Hrs) Hv

CARGOS- P

CONSUM

OR:- 10,770
Hi.-OPERACION . :
Q=S/H S=SALARIO I./TURNO H=HRS.TURNO x F.OPERAC. '; o S
factor de integracion salarial=1.65 OPERADOR/SEM: 310,000  AYUDANTE/SEM: 100,000 F.:OPERACION= 0.75
a) OPERADOR 85,250 112,750 :
b) AYUDANTE 27,500 0 eeeemeaneseas = 18,792
SAL./JOR= 112,750
CARGDO OPERACION => 18,791.67 100.0% 8.1%
OBSERVACIONES:
CARGOS POSESION = 201,568.82 87%
CARGOS CONSUMOS = 10,770.10 5%
CARGO OPERACION = 18,791.67 8%
SUMA: 231,130.59 100%
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ANALISIS DE CARGOS FI1JOS/HR PARA DIFERENTES VALORES.
IRACTOR CATERPILLAR D-7 N  $852,660,000 pesos horas Ve = 0
VALOR DE ADGUISICION 315,800 DLLS  PARIDAD 2,700 10,000 1.00
HORAS ANUALES 2,000 VIDA ECO. TIPICA 7 * MANTENIMIENTO 0= 15,000 1.10
TASA INTERES TIPICA: 35.00% SEGURDS= 3.00% 20,000 1.30
VALOR DE RESCATE: (TRACTOR)% 76.00% 70.00% 62.00% 53.00% 46.00% 42.00% 38.00%  0.00%
TIEMPO DE POSESION EN AROS=> 1 2 3 4 5 7 W
% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 165.06% 126.27% 113.73% 106.55% 100.00% 5.82% 90.84%  85.12%
TASA DE INTERES ANUAL
1.0% 219,645 142,394 121,817 113,233 104,536 98,653 91,064 106,583
2.0% 223,397 146,018 125,270 116,495 107,668 101,680 94,006 108,714
3.0% 227,149 149,662 128,723 119,756 110,761 104,707 96,947 110,846
4.0% 230,900 153,266 132,177 123,018 113,873 107,734 99,889 112,977
5.0% 234,652 156,889 135,630 126,279 116,985 110,761 102,831 115,109
6.0% 238,404 160,513 139,083 129,540 120,097 113,787 105,772 117,241
7.0% 242,155 164,137 142,536 132,802 123,209 116,814 108,714 119,372
8.0% 245,907 167,761 145,990 136,063 126,322 119,841 111,656 121,504
9.0% 209,659 171,385 149,443 139,325 129,434 122,868 114,598 123,636
10.0% 253,411 175,008 152,896 142,586 132,546 125,895 117,539 125,767
11.0% 257,162 178,632 156,349 145,847 135,658 128,922 120,481 127,899
12.0% 260,914 182,256 159,803 149,109 138,770 131,949 123,423 130,031
13.0% 264,666 185,880 163,256 152,370 141,883 134,976 126,364 132,162
14.0% 268,417 189,504 166,709 155,632 144,995 138,003 129,306 134,294
15.0% 272,169 193,127 170,163 158,893 148,107 141,030 132,248 136,426
16.0% 275,921 196,751 173,616 162,155 151,219 144,057 135,189 138,557
17.0% 279,672 200,375 177,069 165,416 154,331 147,084 138,131 140,689
18.0% 283,424 203,999 180,522 168,677 157,444 150,111 141,073 142,821
19.0% 287,176 207,623 183,976 171,939 160,556 153,138 144,014 144,952
20.0% 290,928 211,247 187,429 175,200 163,668 156,165 146,956 147,084
25.0% 300,686 229,366 204,695 191,507 179,229 171,299 161,664 157,742
30.0% 328,445 247,485 221,962 207,815 194,790 186,434 176,373 168,400
35.0% 347,203 265,604 239,228 224,122 210,351 201,569 191,081 179,059
40.0% 365,962 283,723 256,494 240,429 225,912 216,704 205,789 189,717
45.0% 384,720 301,842 273,761 256,736 241,473 231,838 220,498 200,375
50.0% 403,479 319,961 291,027 273,043 257,034 246,973 235,206 211,033
55.0% 422,237 338,080 308,293 289,350 272,595 262,108 249,915 221,692
60.0% 440,996 356,199 325,560 305,657 288,156 277,242 264,623 232,350
65.0% 459,754 374,318 342,826 321,964 303,717 292,377 279,331 243,008
70.0% 478,513 392,437 360,093 338,272 319,279 307,512 294,040 253,666
75.0% 497,271 410,556 377,359 354,579 334,840 322,647 308,748 264,325
80.0% 516,030 428,675 394,625 370,886 350,401 337,781 323,457 274,983
85.0% 534,788 446,794 411,892 387,193 365,962 352,916 338,165 285,641
90.0% 553,547 464,913 429,158 403,500 381,523 368,051 352,873 296,299
95.0% 572,305 483,032 446,424 419,807 397,084 383,185 367,582 306,958
100.0% 501,064 501,151 463,691 436,114 412,645 398,320 382,290 317,616
105.0% 609,822 519,270 480,957 452,421 428,206 413,455 396,998 328,274
110.0% 628,581 537,389 498,223 468,729 443,767 428,590 411,707 338,932
115.0% 647,339 555,508 515,490 485,036 459,328 443,724 426,415 349,591
120.0% 666,098 573,627 532,756 501,343 474,889 458,859 441,126 360,249
125.0% 684,857 591,746 550,023 517,650 490,450 473,994 455,832 370,907
130.0% 703,615 609,865 567,289 533,957 506,011 489,128 470,540 381,565
135.0% 722,374 627,984 584,555 550,264 521,572 504,263 485,249 392,224
160.0% 741,132 646,103 601,822 566,571 537,133 519,398 499,957 402,882
145,0% 759,891 664,222 619,088 582,878 552,694 534,533 514,666 413,540
150.0% 778,649 682,341 636,354 599,185 568,255 549,667 529,374 424,198
155.0% 797,408 700,460 653,621 615,493 583,816 564,802 544,082 434,857
160.0% 816,166 718,579 670,887 631,800 599,377 579,937 558,791 445,515
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FORMATO PARA EL ANALIS]S DEL COSTO DIRECTO: HORA MAQUINA

CONSTRUCTORA: MAQUINRA: TRACTOR HOJA Ko
MOOELO: D-8 ¥ CALCULO:™
0BRA: DATOS ADIC.: o |REVISO:
FECHA:
DATOS GENERALES: v
PRECIO DE ADQUISISCION: 416,000 DLLS FECHA COTIZACION: ENERO de 1990 7"

EQUIPO ADICIONAL: VIDA ECONOMICA(Ve):

HORAS POR ARO (Ha):

6 ANOS .
2,000 Hrs/ARO

VALOR INICIAL (Va): 1,123,200,000 MOTOR: DIESEL
VALOR RESCATE (Vr):42% 471,744,000 FACTOR MANTENIMIENTO (0):
TASA INTERES  (i): 35.00% FACTOR OPERACION: 0.75 R ‘
PRIMA DE SEGUROS (s): 3.00% POTENCIA OPERACION: 300 PRECIO COMB.= GAS Si
GRUPD: 1 < 200 HP 11> 200 WP - ACEITE:
CONSUMOS: e0=0.07,e5=0.10 =0.10,eg=0.15 E
.- CARGOS FI1JOS
1,123,200,000 471,744,000
3) DEPRECIACION D=( Va-Vr)/ve . 54,288.00
12,000 .
1,123,200,000 471,744,000 . o
b) INVERSION I=( Va+Vr)*i/(24a)-- 35.00%= 139,557.60 52.6% 46.2% "
4,000
1,123,200,000 © 471,744,000
¢) SEGUROS S=( Va+Vr)*s/(2Ha) 3 3.,00%= 11,962.08 4.5%.4.0%
d) MANTENINIENTO M =00 L 59,716.80
SUMAC 265,524.48

SPOR HORAS=

11.-CONSUMOS

a) COMBUSTIBLE DIESEL E= ::30.000 LTS/HORA
E=cPc S B
GASOLINA E= 0-LTS/HORA
Es = 14,100,00
b) OTRA FUENTE DE ENERGIA:
¢) LUBRICANIES AL = ( c+al ) PL B 3
a=C/7+,0.0095x(ed)xH.P. & 0.0075x(eg)xH.P. a= /T 0.1650 + 0.28500 - = :-0.450
CAPACIDAD CARTER: C 33 L1TROS 0.0095 x 0.1000 300 =l
CAMBIOS DE ACEITE: T 200 HORAS
L=axPpl 0.4500 x  $4,200.00 1,890.00 11.8% 0.6%
d) LLANTAS vl
vit=valor Llantas LL 3 eeveee z secsererees 0
Hv=Vida Economica (Hrs) Hy
CARGOS POR CONSUMOS = 15,990 100.0% 5.3%
111.-0PERACION
Q=5/K S=SALARIO 1./TURND H=HRS.TURND x F.OPERAC.
factor de integracion salarial=1,65 OPERADOR/SEM: 350,000 AYUDANTE/SEM: 100,000 F, OPERACION= 0.75
a) OPERADOR 96,250 123,750
£) AYUDANTE 27,500 Qs seeveesescoooz 20,625
SAL./JOR= 123,750 6.0 )
CARGO OPERACION = 20,625.00 100.0% 6.8%
O3SERVACIONES: -
CARGOS POSESION =>. 265,5264.48 87.88%
CARGOS CONSUMOS b4 15,990.00 5.29%
CARGO OPERACION = 20,625.00 6.83%
SO g SUNA: 302,139.48 100%




F1JOS/HR

PARA DIFERENTES

ANALISIS DE CARGOS VALORES.
IRACTOR CATERPILLAR D-8 ¥ $1,123,200,000 pesos horas Ve 0
VALOR DE ADQUISICION 416,000 DLLS PARIDAD 2,700 10,000 1.00
HORAS ANUALES 2,000 VIDA ECO. TIPICA 7 * MANTENIMIENTO 0= 15,000  1.10
TASA INTERES TIPICA: 35,00% SEGUROS= 3.00% 20,000 1.30
VALOR DE RESCAIE: (TRACTOR)Y% 76.00% 70.00% 62.00% 53.00% 46.00% 42.00% 38.00%  0.00%
TIEMPO DE POSESION EN AROS=> 1 2 3 7 N
% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 165.06% 126.27% 113.73% 106.55% 100.00% 95.82% 90.84%  85.12%
TASA DE INTERES ANUAL
1.0% 289,336 187,574 160,468 149,161 137,704 129,954 119,958 140,400
2.0% 294,278 192,348 165,017 153,457 141,804 133,942 123,833 143,208
3.0% 299,220 197,122 169,566 157,753 145,904 137,929 127,708 146,016
4.0% 304,163 201,895 174,115 162,050 150,003 141,916 131,583 148,824
5.0% 309,105 206,669 178,664 166,346 154,103 145,904 135,458 151,632
6.0% 314,047 211,442 183,213 170,642 158,203 149,891 139,333 154,440
7.0% 318,989 216,216 187,762 174,938 162,302 153,878 143,208 157,248
8.0% 323,931 220,990 192,311 179,235 166,402 157,866 147,083 160,056
9.0% 328,873 225,763 196,860 183,531 170,502 161,853 150,958 162,864
10.0% 333,815 230,537 201,408 187,827 174,601 165,840 154,833 165,672
11.0% 338,757 235,310 205,957 192,123 178,701 169,828 158,708 168,480
12.0% 343,699 240,084 210,506 196,420 182,801 173,815 162,583 171,288
13.0% 348,641 244,858 215,055 200,716 186,900 177,803 166,458 174,096
14.0% 353,583 249,631 219,604 205,012 191,000 181,790 170,333 176,904
15.0% 358,525 256,405 224,153 209,308 195,100 185,777 174,208 179,712
16.0% 363,468 259,178 228,702 213,605 199,200 189,765 178,083 182,520
17.0% 368,410 263,952 233,251 217,901 203,209 193,752 181,958 185,328
18.0% 373,352 268,726 237,800 222,197 207,399 197,739 185,833 188,136
19.0% 378,294 273,499 242,349 226,493 211,499 201,727 189,708 190,944
20.0% 383,236 278,273 246,898 230,790 215,598 205,714 193,584 193,752
25.0% 407,946 302,141 269,643 252,271 236,097 225,651 212,959 207,792
30.0% 432,657 326,009 292,388 273,752 256,595 245,588 232,334 221,832
35.0% 457,367 349,877 315,132 295,233 277,093 265,524 251,709 235,872
40.0% 482,077 373,745 337,877 316,714 297,592 285,461 271,084 249,912
45.0% 506,788 397,613 360,622 338,195 318,000 305,398 290,460 263,952
50.0% 531,498 421,481 383,367 359,677 338,589 325,335 309,835 277,992
55.0% 556,209 445,349 406,112 381,158 359,087 345,272 329,210 292,032
60.0% 580,919 469,217 428,856 402,639 379,585 365,208 348,585 306,072
65.0% 605,629 493,085 451,601 424,120 400,084 385,145 367,960 320,112
70.0% 630,340 516,953 474,346 445,602 420,582 405,082 387,336 334,152
75.0% 655,050 540,821 497,091 467,083 441,081 425,019 406,711 348,192
80.0% 679,761 564,689 519,836 488,564 461,579 444,956 426,086 362,232
85.0% 704,471 588,557 542,580 510,045 482,077 464,892 445,481 376,272
90.0% 729,181 612,425 565,325 531,526 502,576 484,829 464,836 390,312
95.0% 753,892 636,293 588,070 553,008 523,074 504,766 484,212 404,352
100.0% 778,602 660,161 610,815 574,489 543,573 524,703 503,587 418,392
105.0% 803,313 684,029 633,560 595,070 564,071 544,640 522,962 432,432
110.0% 828,023 707,897 656,304 617,451 584,569 564,576 542,337 446,472
115.0% 852,733 731,765 679,049 638,932 605,068 584,513 561,712 460,512
120.0% 877,464 755,633 701,794 660,414 625,566 604,450 581,088 474,552
125.0% 902,154 779,501 724,539 6B1,895 646,065 624,387 600,463 488,592
130.0% 926,865 803,369 747,284 703,376 666,563 644,324 619,838 502,632
135.0% 951,575 827,237 770,028 724,857 687,061 664,260 639,213 516,672
140.0% 976,285 851,105 792,773 746,338 707,560 684,197 658,588 530,712
145.0% 1,000,996 874,973 815,518 767,820 728,058 704,134 677,964 544,752
150.0% 1,025,706 898,841 838,263 789,301 748,557 724,071 697,339 558,792
155.0% 1,050,417 922,709 861,008 810,782 769,055 744,008 716,714 572,832
160.0% 1,075,127 946,577 883,752 832,263 789,553 763,944 736,089 586,872
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ANALIS!IS DE CARGOS Fl1JOS/HR PARA DIFERENTES VALORES.

JRACTOR CATERPILLAR D-8 N $1,123,200,000 pesos horas ve Q

VALOR DE ADQUISICION 416,000 DLLS PARIDAD 2,700 16,000 ° 1.00

HORAS ANUALES 2,400 VIDA ECO. TIPICA 7 * MANTENIMIENTO 0= 15,000 1.10.

TASA INTERES TIPICA: 35.00% SEGUROS= 3.00% 20,000 1.30

VALOR DE RESCATE:{TRACIOR)% 76.00% 70.00% 62.00% 53.00% 46.00% 42.00% 38.00% 0.00%

TIEMPO DE POSESION EN AROS=> 1 3 4 S ] k4 N

% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 161.52% 123.56% 111.29% 104,26% 100.00% 93.77% 92.41%  92.42%

TASA DE INTERES ANUAL

1.0% 241,114 156,312 133,723 124,301 119,808 108,295 108,255 138,528
2.0% 245,232 160,290 137,514 127,881 123,224 111,618 111,484 140,868
3.0% 249,350 164,268 141,305 131,461 126,641 114,941 114,713 143,208
4.0% 253,469 168,246 145,096 135,041 130,057 118,264 117,943 145,548
5.0% 257,587 172,224 148,886 138,622 133,474 121,585 121,172 147,888
6.0% 261,706 176,202 152,677 142,202 136,890 124,909 124,401 150,228
7.0% 265,824 180,180 156,468 145,7B2 140,306 128,232 127,630 152,568
8.0% 269,942 184,158 160,259 149,362 143,723 131,555 130,859 154,908
9.0% 274,061 188,136 164,050 152,942 147,139 134,878 134,089 157,248
10.0% 278,179 192,114 167,840 156,523 150,556 138,200 137,318 159,588
11.0% 282,298 196,092 171,631 160,303 153,972 141,523 140,547 161,928
12.0% 285,416 200,070 175,422 163,683 157,388 144,846 143,776 164,268
13.0% 290,534 204,048 179,213 167,263 160,805 148,169 147,005 166,608
14.0% 294,653 208,026 183,004 170,843 164,221 151,492 150,235 168,948
15.0% 298,771 212,004 186,794 174,424 167,638 154,814 153,464 171,288
16.0% 302,890 215,982 190,585 178,004 171,054 158,137 156,693 173,628
17.0% 307,008 219,960 194,376 181,584 174,470 161,460 159,922 175,968
18.0% 311,126 223,938 198,167 185,144 177,887 164,783 163,151 178,308
19.0% 315,245 227,916 201,958 188,74% 181,303 168,106 166,381 180,648
20.0% 319,363 231,894 205,748 192,325 184,720 171,428 169,610 182,988
25.0% 339.955 251,784 224,702 210,226 201,802 188,042 185,756 194,688
30.0% 360,547 271,674 243,656 228,127 218,884 204,656 201,902 206,388
35.0% 381,139 291,564 262,610 246,028 235,966 221,270 218,048 218,088
40.0% 401,731 311,454 281,564 263,929 253,048 237,884 234,194 229,788
45,0% 422,323 331,346 300,518 281,830 270,130 254,498 250,340 241,488
50.0% 442,915 351,234 319,472 299,731 287,212 271,112 266,485 253,188
55.0% 463,507 371,124 338,426 317,632 304,294 287,726 282,632 264,888
60.0% 484,099 391,014 357,380 335,533 321,376 304,340 298,778 276,588
65.0% 504,691 410,90 376,336 353,43¢ 338,458 320,954 314,926 288,288
70.0% 525,283 430,794 395,288 371,335 355,540 337,568 331,070 299,988
75.0% 505,875 450,684 416,262 389,236 372,622 354,182 347,216 371,688
80.0% 566,467 470,574 433,196 407,137 389,704 370,796 363,362 323,388
85.0% 587,059 490,464 452,150 425,038 406,786 387,410 379,508 335,088
90.0% 607,651 510,356 471,104 442,939 423,868 404,024 395,654 346,788
95.0% 628,243 530,244 490,058 460,840 440,950 420,638 411,800 358,488
100.0% 648,835 550,134 509,012 478,741 458,032 437,252 427,946 370,188
105.0% 659,427 570,024 527,966 496,642 475,114 453,866 444,002 381,888
110.0% 690,019 589,914 546,920 514,543 492,196 470,480 460,238 393,588
115.0% 710,611 609,804 565,874 532,444 509,278 4B7,094 476,384 405,288
120.0% 731,203 629,604 584,828 550,345 526,360 503,708 492,530 416,988
125.0% 731,795 649,584 &£03,782 588,246 543 442 520,322 508,676 428,688
130.0% 772,387 669,474 622,736 585,147 540,524 535,936 524,822 440,388
135.0% 792,579 689,354 641,490 404,048 577,606 553,550 540,968 452,088
140.0% 813,571 709,254 660,646 621,949 594,688 570,164 557,114 463,788
145.,0% 834,163 729,144 679,598 639,850 611,770 586,778 573,260 475,488
150, 0% 856,755 749,034 698,552 657,751 628,852 603,392 589,406 487,188
155.0% 875,347 768,92t 717,506 675,652 645,934 620,006 605,552 498,888

160.0% 895,939 788,814 735,460 693,553 663,016 636,620 621,698 510,588
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ANALISIS DE CARCGOS
-8 N $1,123,200,000 pesos

TRACTOR CATERPILLAR D-8
VALOR DE ADQUISICION

HORAS ANUALES

TASA INTERES TIPICA:

VALOR DE RESCATE: (MEDIO) %

FIJOS/HR

416,000 DLLS
2,400 VIDA ECO. TIPICA

35.00%

69.00%

60.00%

PARA DIFERENTES
ho
PARIDAD 2,700
7 * MANTENIMIENTO Q=
SEGUROS= .
54.00% 48.00% 43.00%  39.00%

VALORES,

ras Ve

Q
1.00
1.10
1.30
0.00%

TIEMPO DE POSESION EN ANOS=> 1 2 3 7 N
% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 184.13% 137.74% 117.25% 105.89% 100.00% 93.45% 92.79% 91.18%
TASA DE INTERES ANUAL
. 305,978 202,176 157,934 135,533 125,424 112,928 116,920 138,528
2.0% 300,933 205,920 161,538 138,996 128,770 116,181 120,009 140,868
3.0% 313,888 209,666 165,142 142,459 132,116 119,434 123,097 143,208
4.0% 317,842 213,408 168,745 145,922 135,463 122,686 126,186 145,548
5.0% 321,797 217,152 172,349 149,386 138,809 125,939 129,275 147,888
6.0% 325,751 220,896 175,952 152,849 142,155 129,191 132,364 150,228
7.0% 329,706 224,640 179,556 156,312 145,501 132,444 135,453 152,568
8.0% 333,661 228,384 183,160 159,775 148,847 135,697 138,541 154,908
9.0% 337,615 232,128 186,763 163,238 152,194 138,949 141,630 157,248
10.0% 341,570 235,872 190,367 166,702 155,540 142,202 144,719 159,588
11.0% 345,524 239,616 193,970 170,165 158,886 145,454 147,808 161,928
12.0% 349,479 243,360 197,574 173,628 162,232 148,707 150,897 164,268
13.0% 353,434 247,104 201,178 177,091 165,578 151,960 153,985 166,608
14.0% 357,388 250,848 204,781 180,554 168,925 155,212 157,074 168,948
15.0% 361,343 254,592 208,385 184,018 172,271 158,465 160,163 171,288
16.0% 365,297 258,336 211,988 187,481 175,617 161,717 163,252 173,628
17.0% 369,252 262,080 215,592 190,944 178,963 164,970 166,341 175,968
18.0% 373,207 265,826 219,196 194,407 182,309 168,223 169,429 178,308
19.0% 377,161 269,568 222,799 197,870 185,656 171,475 172,518 180,648
20.0% 381,116 273,312 226,403 201,334 189,002 174,728 175,607 182,988
25.0% 400,889 292,032 244,421 218,650 205,733 190,991 191,051 194,688
30.0% 420,662 310,752 262,439 235,966 222,464 207,254 206,495 206,388
35.0% 440,435 329,472 280,457 253,282 239,195 223,517 221,939 218,088
40.0% 460,208 348,192 298,475 270,598 255,926 239,780 237,383 229,788
45.0% 479,981 366,912 316,493 287,914 272,657 256,043 252,827 241,488
50.0% 499,756 385,632 334,511 305,230 289,388 272,306 268,271 253,188
55.0% 519,527 404,352 352,529 322,546 306,119 288,569 283,715 264,888
60.0% 539,300 423,072 370,547 339,862 322,850 304,832 299,159 276,588
65.0% 559,073 441,792 383,565 357,178 339,581 321,095 314,603 288,288
70.0% 578,846 460,512 406,583 374,494 356,312 337,358 330,047 299,988
75.0% 598,619 479,232 424,601 391,810 373,043 353,621 345,491 311,688
80.0% 618,392 497,952 442,619 409,126 389,774 369,884 360,935 323,388
85.0% 638,165 516,672 460,637 426,442 406,505 386,147 376,379 335,088
90.0% 657,938 535,392 478,655 443,758 423,236 402,410 391,823 346,788
95.0% 677,711 554,112 496,673 461,074 439,967 418,673 407,267 358,488
100.0% 697,486 572,832 514,691 478,390 456,698 434,936 422,711 370,188
105.0% 717,257 591,552 532,709 495,706 473,429 451,199 438,155 381,888
110.0% 737,030 610,272 550,727 513,022 490,160 467,462 453,599 393,588
115.0% 756,803 628,992 568,745 530,338 506,891 483,725 469,043 405,288
120.0% 776,576 647,712 586,763 547,656 523,622 499,988 484,487 416,988
125.0% 796,349 666,432 606,781 564,970 540,353 516,251 499,931 428,688
130.0% 816,122 685,152 622,799 582,286 557,084 532,514 515,375 440,388
135.0% 835,895 703,872 640,817 599,602 573,815 548,777 530,819 452,088
140.0% 855,668 722,592 658,835 616,918 590,546 565,060 546,263 463,788
145.0% 875,441 741,312 676,853 634,234 607,277 581,303 561,707 475,488
150.0% 895,214 760,032 694,871 451,550 624,008 597,566 577,151 487,188
» 155.0% 914,987 778,752 712,889 668,866 640,739 613,829 592,595 498,888
160.0% 934,760 797,472 730,907 686,182 657,470 630,092 608,039 510,583
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FORMATO PARA EL ANALIS1S DEL COSTO DIRECTO: HORA MAQUINA

CONSTRUCTORA: MAQUINA: CARGADOR SOBRE ORUGAS HOJA No,

MODELO: CAT 953 CALCULO:

OBRA: DATOS ADIC.: REV1SO:
CAPACIDAD 2 YD3 FECHA:

OATOS GENERALES:
PRECIO DE ADQUISISCION:
ECUIPO ADICIONAL:

VALGR INICIAL (Va):

160,000 FECHA COTIZACION:
VIDA ECONOMICA(Ve):
HORAS POR ARQ (Ha):
432,000,000 MOTOR:

ENERO de 1990
6 AROS
2,000 Hrs/ARO

105
CAP. CARTER=

HP.
27

VALOR RESCATE (Vr): 37% 159,840,000 FACTOR MANTENIMIENTO (Q): 1.1300 .
TASA INTERES  (i): 35.00% FACTOR OPERACION: 0.75 .
PRIMA DE SEGUROS (s): 3.00% POTENCIA OPERACION: 105 PRECIO COMB.= GAS.= ~'520 DIE,= 470
GRUPO: 1 < 200 WP I > 200 HP ACEITE: . 4,200 $/LY
CONSUMOS : d=0,07,eg=0.10 ed=0.10,eg=0.15
I.- CARGOS FILJOS
432,000,000 159,840,000
a) DEPRECIACION D=( Va-Vr)/Ve - 22,680.00 21.7% 18.2%
12,000
432,000,000 159,840,000
b) INVERSION F2( VatVr)*i/(2Ha) - - crmmommresroosmoseeacens 35.00%= 51,786.00 49.5% 41.6%
4,00
432,000,000 159,840,000
¢) SEGUROS S3( Va*tVr)*s/(2Ha) ~--=em-rmrocrmecioeanaeon 3.00%= 4,438.80 4.2% 3.6%
4,000
d) MANTENIMIENTO H =0 1.1300 22,680.00 = 25,628.40 24.5% 20.6%
SUMA CARGOS-F.1'JOS POR.HORA= 104,533.20 100%
[I.-CONSUMOS
a) COMBUSTIBLE DIESEL E=
E=¢Pc .
GASOLIRA E= -
E= 3,456.50 79.9% 2.8%
b) OTRA FUENTE DE ENERGIA:
€) LUBRICANTES AL = ( cval ) PL N 2 e OF B -
a=C/7+.0.0095x(ed)xH.P. 6 0.0075x(eg)xH.P. : fanEiQfT w i 0:0,1370 + 0.06983 . 7=".0,207
CAPACIDAD CARTER: C 27 LITROS 40,0095 X -0.0700 105 - 3
CAMBIOS DE ACEITE: T 200 HORAS =,
L=axPl 0.2068 x - '$4,200.00 =z> 868.67 20.1% 0.7%
d) LLANTAS Vil
Vil=valor Llantas LL = eceserz sovcnecocen 0
Hv=Vida Economica (Hrs) Rv
CARGOS POR CONSUMHOS = 4,323 100.0% 3.5%
1II.-OPERACION
Q=5/H S=SALARIO 1./TURNO H=HRS.TURNO x F.OPERAC.
factor de integracion salarial=1.65 OPERADOR/SEM: 250,000 AYUDANTE/SEM: 90,000 F. OPERACION= 0.75
a) OPERADCR 68,750 93,500 .
b) AYUDANTE 24,750 Q3 eeeseecnseon- = 15,583
SAL./JOR= 93,500 Sl - e
CARGO OPERACION 15,583.33 100.0% 12.5%
OBSERVACIONES:
CARGOS POSESTON 104,533.20 84%
CARGOS CONSUMNOS. " "= 4,323.17 3%
CARGO OPERACTION = 15,583.33 13%
SUMA 124,439.70 100%
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ANALISIS DE CARGOS F1J0S/HR PARA OIFERENTES VALORES., _

CARGADOR FRONTAL CAT-953 $432,000,000 pesos horas Ve Q

VALOR DE ADQUISICION 160,000 DLLS PARIDAD 2,700 10,000 1.00
HORAS ANUALES 2,000 ViDA ECO. TIPICA 7 * MANTENIMIENTO @= 15,000 1.13
TASA INTERES TIPICA: 35.00% SEGURQS= 3.00% 20,000 1.25
VALOR DE RESCATE: CARGADOR% 68.00% 60.00% 55.00% 48.00% 41.00% 37.00% 30.00% 0.00%
TIEMPO DE POSESION EN ANOS=» 1 2 3 & 5 6 7 N

% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 190.36% 139.71% 117.98% 107.40% 100.00% 96.04% 91.29% B82.36%

TASA DE INTERES ANUAL

145,498 93,312 71,496 62,554 57,067 54,227 51,626 52,920
% 147,312 95,040 73,170 64,152 58,590 55,706 53,028 54,000
% 149,126 96,768 74,844 65,750 60,13 57,186 56,432 55,080
% 150,941 98,496 76,518 67,349 61,636 5B,666 55,836 56,160
% 152,755 100,224 78,192 68,947 63,158 60,145 57,240 57,240
% 154,570 101,952 79,866 70,546 64,681 61,625 58,644 58,320
%

2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0 156,384 103,680 B1,540 72,144 66,206 63,106 60,048 59,400
8.0

% 158,198 105,408 83,214 73,742 67,727 64,584 61,452 60,480
9.0% 160,013 107,136 84,888 75,341 69,250 66,064 62,856 61,560
10.0% 161,827 108,864 86,562 76,939 70,772 67,543 64,260 62,640
11.0% 163,602 110,592 83,236 78,538 72,295 69,023 65,664 63,720
12.0% 165,456 112,320 89,910 80,136 73,818 70,502 67,068 64,800
13.0% 167,270 114,048 91,584 81,734 75,341 71,982 68,472 65,880
14.0% 169,085 115,776 93,258 B3,333 76,864 73,462 69,876 66,960
15.0% 170,899 117,504 94,932 84,931 78,386 74,941 71,280 68,040
16.0% 172,70 119,232 96,606 86,530 79,909 76,421 72,684 69,120
17.0% 174,528 120,960 98,280 88,128 81,432 77,900 74,088 70,200
18.0% 176,342 122,688 99,954 89,726 82,955 79,380 75,492 71,280
19.0% 178,157 124,416 101,628 91,325 84,478 80,860 76,89 72,360
20.0% 179,971 126,144 103,302 92,923 86,000 82,339 78,300 73,440
25.0% 189,063 134,784 111,672 100,915 93,614 89,737 85,320 78,840
30.0% 198,115 143,424 120,042 108,907 101,228 97,135 92,340 84,240
35.0% 207,187 152,064 128,412 116,899 108,842 104,533 99,360 89,640
40.0% 216,259 160,704 136,782 124,891 116,456 111,931 106,380 95,040
45.0% 225,331 169,344 145,152 132,883 124,070 119,329 113,400 100,440
50.0% 236,603 177,984 153,522 140,875 131,684 126,727 120,420 105,840
55.0% 263,475 186,626 161,892 148,867 139,298 134,125 127,440 111,240
60.0% 252,547 195,264 170,262 156,859 146,912 141,523 134,460 116,640
65.0% 261,619 203,904 178,632 164,851 154,526 148,921 141,480 122,040
70.0% 270,691 212,544 187,002 172,843 162,140 156,319 148,500 127,440
75.0% 279,763 221,184 195,372 180,835 169,756 163,717 155,520 132,840
80.0% 288,835 229,824 203,742 188,827 177,368 171,115 162,540 138,240
85.0% 297,907 238,464 212,112 196,819 184,982 178,513 169,560 143,640
90.0% 306,979 247,106 220,482 204,811 192,596 185,911 176,580 149,040
95.0% 316,051 255,744 228,852 212,803 200,210 193,309 183,600 154,440
100.0% 325,123 264,384 237,222 220,795 207,824 200,707 190,620 159,840
105.0% 334,195 273,024 245,592 228,787 215,438 208,105 197,640 165,240
110.0% 343,267 281,664 253,962 236,779 223,052 215,503 204,660 170,640
115.0% 352,339 290,304 262,332 244,771 230,666 222,901 211,680 176,040

- 120.0% 361,611 298,94, 270,702 252,763 238,280 230,299 218,700 181,440
125.0% 370,483 307,584 279,072 260,755 245,894 237,697 225,720 186,840
130.0% 379,555 316,224 287,442 268,747 253,508 245,095 232,740 192,240
135.0% 388,627 324,864 295,812 276,739 261,122 252,493 239,760 197,640
140.0% 397,699 333,504 304,182 284,731 268,736 259,891 246,780 203,040
145.0% 406,771 342,144 312,552 292,723 276,350 267,289 253,800 208,440
i 150.0% 415,843 350,78¢ 320,922 300,715 283,964 274,687 260,820 213,840
©155.0% 42,915 359,426 329,292 308,707 291,578 282,085 267,840 219,240

160.0% 433,987 368,064 337,662 316,699 299,192 289,483 274,860 224,640
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ANALIS1S DE CARGOS F1JOS/HR PARA DIFERENTES VALORES.
CARGADOR FRONTAL CAT-953 $432,000,000 pesos horas Ve [
VALOR DE ADQUISICION 160,000 DLLS PARIDAD 2,700 10,000 1.00
HORAS ANUALES 2,400 VIDA ECO. TIPICA 7 = MANTENIMIENTO 0= 15,000 1.13
TASA INTERES TIPICA: 35.00% SEGURDS= .00% 20,000 1.25
VALOR DE RESCATE: CARGADOR% 6B.00% 60.00% 55.00% 48.00% 41.00% 37.00% 30.00%  0.00%

TIEMPO DE POSESION EN ANOS=> 1 2 3 4 6 7 N
% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 184.73% 135.58% 114.49% 104.23% 100.00% 93.20% 90.90%  88.59%
TASA DE INTERES AKUAL
1.0 121,248 77,760 59,580 52,128 50,317 45,189 45,180 52,200
2.0% 122,760 79,200 60,975 53,460 51,586 46,422 46,350 53,100
3.0% 124,272 80,640 62,370 54,792 52,855 47,655 47,520 54,000
4.0% 125,784 82,080 63,765 56,126 54,124 48,888 48,690 54,900
5.0% 127,296 83,520 65,160 57,456 55,393 50,121 49,860 55,800
6.0% 128,808 B4,960 66,555 58,788 56,662 51,354 51,030 56,700
7.0% 130,320 86,400 67,950 60,120 57,931 52,587 52,200 57,600
8.0% 131,832 87,840 69,345 61,452 59,200 53,820 53,370 58,500
9.0% 133,344 89,280 70,740 62,784 60,469 55,053 54,540 59,400
10.0% 134,856 90,720 72,135 64,116 61,738 56,286 55,710 60,300
11.0% 136,368 92,160 73,530 65,448 63,007 57,519 56,880 61,200
12.0% 137,880 93,600 74,925 66,780 64,276 58,752 58,050 62,100
13.0% 139,392 95,040 76,320 68,112 65,545 59,985 59,220 63,000
14.0% 140,904 96,480 77,715 69,444 66,814 61,218 60,390 63,900
15.0% 142,606 97,920 79,110 70,776 68,083 62,451 61,560 64,800
16.0% 143,928 99,360 80,505 72,108 69,352 63,684 62,730 65,700
17.0% 145,440 100,800 81,900 73,440 70,621 64,917 63,900 66,600
18.0% 146,952 102,240 83,295 74,772 71,890 66,150 65,070 67,500
19.0% 148,464 103,680 84,690 76,104 73,159 67,383 66,240 68,400
20.0% 149,976 105,120 86,085 77,436 74,428 68,616 67,410 69,300
25.0% 157,536 112,320 93,060 84,09 80,773 74,781 73,260 73,800
30.0% 165,096 119,520 100,035 90,756 87,118 80,946 79,110 78,300
35.0% 172,656 126,720 107,010 97,416 93,463 87,111 B4,960 82,800
40.0% 180,216 133,920 113,985 104,076 99,808 93,276 90,810 87,300
45.0% 187,776 141,120 120,960 110,736 106,153 99,441 96,660 91,800
50.0% 195,336 148,320 127,935 117,396 112,498 105,606 102,510 96,300
55.0% 202,896 155,520 134,910 124,056 118,843 111,771 108,360 100,800
60.0% 210,456 162,720 141,885 130,716 125,188 117,936 114,210 105,300
65.0% 218,016 169,920 148,860 137,376 131,533 124,101 120,060 109,800
70.0% 225,576 177,120 155,835 144,036 137,878 130,266 125,910 114,300
75.0% 233,136 184,320 162,810 150,696 144,223 136,431 131,760 118,800
80.0% 240,696 191,520 169,785 157,356 150,568 142,596 137,610 123,300
85.0% 248,256 198,720 176,760 164,016 156,913 148,761 143,460 127,800
90.0% 255,816 205,920 183,735 170,676 163,258 154,926 149,310 132,300
95.0% 263,376 213,120 190,710 177,336 169,603 161,091 155,160 136,800
100.0% 270,936 220,320 197,685 183,996 175,948 167,256 161,010 141,300
105.0% 278,496 227,520 204,660 190,656 182,293 173,421 166,860 145,800
110.0% 286,056 234,720 211,635 197,316 188,638 17%,586 172,710 150,300
115.0% 293,516 241,920 218,610 203,976 194,983 185,751 178,560 154,800
120.0% 301,176 249,120 225,585 210,636 201,328 191,916 184,410 159,300
125.0% 308,735 256,320 232,560 217,296 207,673 198,081 190,260 163,800
130.0% 316,206 253,520 239,535 223,956 214,018 204,246 196,110 168,300
135.0% 323,856 270,720 246,510 230,616 220,363 210,411 201,960 172,800
140.0% 331,416 277,920 253,485 237,276 226,708 216,576 207,810 177,300
145.0% 338,976 285,120 250,460 243,936 233,053 222,741 213,660 181,800
150.0% 345,536 292,320 267,435 250,596 239,398 228,906 219,510 186,300
155.0% 354,006 299,520 274,410 257,256 245,743 235,071 225,360 190,800
160.0% 361,656 306,720 281,385 263,916 252,088 241,236 231,210 195,300
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ANALISIS DE CARGOS F1JO0OS/HR PARA DILFERENTES VALORES.

CARGADOR FRONTAL CAT-953 $432,000,000 pesos horas ve Q
VALOR DE ADQUISICION 160,000 DLLS PARIDAD 2,700 10,000 1.00
HORAS ANUALES 2,400 VIDA ECO. TIPICA 7 * MANTEKIMIENTO 0= 15,000 1.13
TASA INTERES TIPICA: 35.00% SEGUROS= 3.00% 20,000 1.25
VALOR DE RESCATE: (MEDIO) % 69.00% 60.00% 54.00% 4B8.00% 43.00% 39.00% 32.00% 0.00%
TIEMPO DE POSESION EN AROS=> 1 2 3 4 5 6 7 N
% / LA Ve TEORICA=10,000 HR: 182.91%  136.83% 116.47% 105.19% 100.00% 93.42% 91.23%  89.40%
TASA DE INTERES ANUAL
1.0% 117,684 77,760 60,744 52,128 48,856 43,983 44,095 52,200
2.0% 19,205 79,200 62,130 53,460 50,143 45,234 45,283 53,100
3.0% 120,726 80,640 63,516 54,792 51,430 46,485 46,471 54,000
4.0% 122,247 B2,080 64,902 56,126 52,717 47,736 47,659 54,900
5.0% 123,768 83,520 66,288 57,456 54,004 48,987 48,847 55,800
6.0% 125,289 84,960 647,674 58,788 55,291 50,238 50,035 56,700
7.0% 126,810 B6,400 69,060 60,120 56,578 51,489 51,223 57,600
8.0% 128,331 87,840 70,446 61,452 57,865 52,740 52,411 58,500
9.0% 129,852 89,280 71,832 62,78& 59,152 53,991 53,599 59,400
10.0% 131,373 90,720 73,218 64,116 60,439 55,242 54,787 60,300
11.0% 132,894 92,160 74,604 65,448 61,726 56,493 55,975 61,200
12.0% 134,415 93,600 75,990 66,780 63,013 57,7464 57,163 62,100
13.0% 135,936 95,040 77,376 68,112 64,300 58,995 58,351 63,000
14.0% 137,457 96,480 78,762 69,444 65,587 60,246 56,539 63,900
15,0% 138,978 97,920 80,148 70,776 66,874 61,497 60,727 64,800
16.0% 140,499 99,360 81,534 72,108 68,161 62,748 61,915 65,700
17.0% 142,020 100,800 82,920 73,440 69,668 63,999 63,103 66,600
18.0% 143,541 102,240 84,306 74,772 70,735 65,250 64,291 67,500
19.0% 145,062 103,680 85,692 76,104 72,022 66,50% 65,475 68,400
20.0% 146,583 105,120 87,078 77,436 73,309 67,752 66,667 69,300
25.0% 154,188 112,320 94,008 84,096 79,744 74,007 72,607 73,800
30.0% 161,793 119,520 100,938 90,756 86,179 80,262 78,547 78,300
35.0% 169,398 126,720 107,868 97,416 92,614 86,517 84,487 82,800
40.,0% 177,003 133,920 114,798 104,076 99,049 92,772 90,427 87,300
45.0% 184,608 141,120 121,728 110,736 105,484 99,027 96,367 91,800
50.0% 192,213 148,320 128,658 117,396 111,919 105,282 102,307 96,300
55.0% 199,818 155,520 135,588 124,056 118,354 111,537 108,247 100,800
60.0% 207,423 162,720 142,518 130,716 124,789 117,792 114,187 105,300
65.0% 215,028 169,920 149,448 137,376 131,224 124,047 120,127 109,800
70.0% 222,633 177,120 156,378 146,036 137,659 130,302 126,067 114,300
75.0% 230,238 184,320 163,308 150,696 144,094 136,557 132,007 118,800
80.0% 237,843 191,520 170,238 157,356 150,529 142,812 137,947 123,300
85.0% 245,448 198,720 177,168 164,016 156,964 149,067 143,887 127,800
90.0% 253,053 205,920 184,098 170,676 163,399 155,322 149,827 132,300
95.0% 260,658 213,120 191,028 177,336 169,834 161,577 155,767 136,800
100.0% 268,263 220,320 197,958 183,996 176,269 167,832 161,707 141,300
105.0% 275,868 227,520 204,888 190,656 182,704 174,087 167,647 145,800
110.0% 283,473 234,720 211,818 197,316 189,139 180,342 173,587 150,300
115,04 291,078 2«1,920 218,748 203,976 195,574 186,597 179,527 154,800
120.0% 298,683 249,120 225,678 210,635 202,009 192,852 185,467 159,300
125.0% 306,288 256,320 232,608 217,296 208,444 199,107 191,407 163,800
130.0% 313,893 263,520 239,538 223,936 214,879 205,362 197,347 168,300
135.0% 321,498 270,720 246,468 230,616 221,314 211,617 203,287 172,800
140.0% 329,103 277,920 253,398 237,276 227,749 217,872 209,227 177,300
145.0% 336,708 285,120 250,328 243,936 234,184 224,127 215,167 181,800
150.0% 44,313 292,320 267,258 250,596 240,619 230,382 221,107 185,300
155.0% 351,918 299,520 274,188 257,256 247,054 236,637 227,047 190,800

160.0% 359,523 306,720 281,118 263,916 253,489 242,892 232,987 195,300




COSTOS FIJOS. DLL-2.700
{Thousands!

COSTOS FIJOS, DLL-2.700
(Thousands)

 COSTOS FIJOS PARA. CARGADOR CAT-953

EFECTO DE INTERES DEL 7 AL 100 % ANUAL
340

320 ¥1000%

280
260 >
240
220

180 *;éo.b% .- -
60 :

ANOS DE POSESION Ha=2.000
% INTERES A 30% ANUAL

COSTOS FIJOS PARA CARGADOR CAT 953
2,000 INTERES 35%, DIFERENTES VIDAS Y Vr.

1 2 3 4 5 6 7 N

ANOS DE POSESION Ha=2.400 Y 2.000
.} Ha=2,000, Vr=CARG. {1 Ha=2400 Vr=CARG

LN Ha=2.400 Vr=MEDIO
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FORMATO PARA EL ANALIS1S DEL COSTO DIRECTO: HORA MAQUINA

- PARIDAD=

2,700

TONSTRUCTORAT FAGUINAT CARGADOR SOBRE ORUGAS 7GIR Wo. -
MODELO: CAT 963 CALCULO:
OBRA: DATOS ADIC.: REVISO:
CAPACIDAD 2.5 103 FECHA:
DATOS GENERALES:
PRECIO DE ADQUISISCION: 210,000 FECHA COTIZACION:
EQUIPO ADICIONAL: VIDA ECONOMICA(Ve):
HORAS FOR AND (Ha): 2,000 e 8
VALOR INICIAL (Va): 567,000,000 MOTOR: L SR 50 P
VALOR RESCATE (Vr): 209,790,000 FACTOR MANTENIMIENTO (Q): 11300 CAP. CARTER= 27 .
TASK INTERES  (i): 35.00% FACTCR OPERACION: 0.75. :
PRIMA DE SEGUROS (s): 3.00% POTEKCIA CPERACION: 150 PRECIO COMB.= GAS.= 520 DIE.% 470
GRUPO: 1< 200 #p 1157200 8P ACENTE: 4,200 $/LT
CONSUMOS d=0,07,eg9=0.10 ed=0,10,eg20,15
T~ CARGOS FI1J0S
567,000,000 209,790,000 . .
a) DEPRECIACION D=( Va-vr)/ve R R L LR E R RE R R 29,767.50 21.7%-18.5%
b) INVERSION 1=C Va+Vr)®ij(2na)-- 35.00%= 67,969.13 49.5% 42.2%
4
S 567,000,000 - 209,750,000
¢) SEGUROS S=(_VaeVF)TS/(2Ha)--wrreemirrmetiene s tenns 3.00%= 5,825.93 4.2x 360
L 4,000 - ;
d) HANTENIHIENTO s £.29,767.50. 33,637.27 . ‘24.5% 20, 0.5%
G0 S5F 137:199182 1008
.- CONSUNWOS
a) COMBUSTIBLE DIESEL E=
E=cPc s
GASOLINA E= =0
B2 ..10:500
b) OTRA FUENTE DE ENERGIA: .
) LUBRICANTES T(ceal ) PL

a=C/7+.0.0095x(ed)xH.P, & 0.0075x(eg)xH.P.

CAPACIDAD CARTER: C 27 LITROS
CAMB10S DE ACEITE: T 200 HORAS
L=saxPl
d) LLANTAS Vit
Vil=valtor Llantas LL = -eeees
Hv=Vida Economica (Hrs) Hy

HI.'DPERACION

b) AYUDANTE

SAL./JOR= ‘ID? ZSU

“OPERACTON

nlogany

CBSERVACIONES:

137,199.82
5,920.95
17,875.00
160,995.78




ANALISIS DE CARGOS fF1JO0S /.HR PARA DIFERENTES VALORES,
CARGADOR FRONTAL CAT-963 $567,000,000 pesos horas ve' @ "
VALOR DE ADQUISICION 210,000 OLLS PARIDAD 2,700 10,000 1.00
HORAS ANUALES 2,000 VIDA ECO. TIPICA 7 * MANTENIMIENTO 0= 15,000 1.13
TASA INTERES TIPICA: 35.00% SEGUROS= 3.00% 20,000 1.25
VALOR DE RESCATE: CARGADOR % 68.00% 60.00% 55.00% 4B.00% 41.00% 37.00% 30.00% 0.00%
TIEMPO DE POSESION EN AROS=> 4 6 7 N
% / LA Ve TEORICA=10,000 KR: 190.36% 139.71% 117.98% 107.40% 100.00%  96.04%  91.29% 82.36%

TASA DE [NTERES ANUAL
1.0% 190,566 122,472 93,838 82,102 74,901 7,173 67,757 69,458
2.0% 193,347 124,740 96,036 84,200 76,899 73,115 69,599 70,875
3.0% 195,728 127,008 98,233 85,297 78,898 75,057 71,442 72,293
4.0% 198,110 129,276 100,430 88,395 80,897 76,999 73,285 73,710
5.0% 200,491 131,544 102,627 90,493 82,895 78,91 75,128 75,128
6.0% 202,873 133,812 104,826 92,591 84,894 80,883 76,970 76,545
7.0% 205,254 136,080 107,021 94,689 86,893 82,825 78,813 77,963
8.0% 207,635 138,348 109,218 96,787 88,891 84,767 80,656 79,380
9.0% 210,017 140,616 111,415 98,885 90,890 86,708 82,499 80,798
10.0% 212,398 142,884 113,613 100,983 92,889 88,650 84,341 82,215
1.0% 214,780 145,152 115,810 103,081 94,887 90,592 86,184 83,633
12.0% 217,161 147,420 118,007 105,179 96,885 92,534 88,027 85,050
13.0% 219,542 149,688 120,204 107,276 98,885 94,476 89,870 86,468
14.0% 221,926 151,956 122,401 109,374 100,883 96,418 91,712 87,885
15.0% 226,305 154,22¢ 124,598 111,472 102,882 98,360 93,555 89,303
16.0% 226,687 156,492 126,795 113,570 104,881 100,302 95,398 90,720
17.0% 229,068 158,760 128,993 115,668 106,880 102,244 97,241 92,138
18.0% 231,449 161,028 131,190 117,766 108,878 104,186 99,083 93,555
19.0% 233,831 163,296 133,387 119,864 110,877 106,128 100,926 94,973
20.0% 236,212 165,564 135,584 121,962 112,876 108,070 102,769 96,390
25.0% 268,119 176,904 146,570 132,451 122,869 117,780 111,983 103,478
30,0% 260,026 188,244 157,555 142,941 132,862 127,490 121,196 110,565
- S 35.0% 271,933 199,584 168,541 153,430 142,856 137,200 130,410 117,653
e 40.0% 283,840 210,924 179,526 163,920 152,849 146,910 139,624 124,740
e 45,0% 295,747 222,264 190,512 176,409 162,842 156,620 148,838 131,828
50.0% 307,654 233,604 201,498 184,899 172,836 166,329 158,051 138,915
55.0% 319,561 244,944 212,483 195,388 182,829 176,039 167,265 146,003
60.0% 331,468 256,284 223,469 205,878 192,823 185,749 176,479 153,090
65.0% 343,375 267,626 234,455 216,367 202,816 195,459 185,693 160,178
70.0% 355,282 278,964 245,440 226,857 212,809 205,169 194,906 167,265
75.0% 367,189 290,304 256,426 237,346 222,803 214,879 204,120 174,353
80,0% 379,006 301,644 267,411 247,836 232,796 224,589 213,334 181,440
85.0% 391,003 312,984 278,397 258,325 242,789 234,299 222,548 188,528
90.0% 402,910 324,324 289,383 268,815 252,783 244,008 231,761 195,615
95.0% 414,817 335,664 300,368 279,306 262,776 253,718 240,975 202,703
100.0% 426,724 347,004 311,354 289,794 272,770 263,428 250,189 209,790
105.0% 438,631 358,344 322,340 300,283 282,763 273,138 259,403 216,878
110.0% 450,538 369,684 333,325 310,773 292,756 282,848 268,616 223,945
115.0% 462,645 381,024 344,311 321,262 302,750 292,558 277,830 231,053
120.0% 474,352 392,364 355,296 331,752 312,743 302,268 287,044 238,140
125.0% 486,259 403,704 366,282 342,241 322,736 311,978 296,258 245,228
130.0% 498,166 415,044 377,268 352,731 332,730 321,687 305,471 252,315
135.0% 510,073 426,384 388,253 363,220 342,723 331,397 314,685 259,403
140.0% 521,980 437,724 399,239 373,710 352,717 341,107 323,899 266,490
145.0% 533,887 449,064 410,225 384,199 362,710 350,817 333,113 273,578
150.0% 545,794 460,406 421,210 394,689 372,703 360,527 342,326 280,665
155.0% 557,701 471,744 432,196 405,178 382,657 370,237 351,540 287,753
1 160.0% 569,608 483,084 443,181 415,668 392,690 379,947 360,754 294,840
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CATEGOR1A

VIDA MEDIA DE EQUIPOS

67

BASADO EN LA APLICACION Y CONDICIONES DE OPERACION. *

20HA A

20NA C

0-10
TRACTORES
DE ORUGAS

D3-07
D8
09-D10

JALAR ESCREPAS, LA MAYORIA DE
TRABAJOS DE TIRO AGRICOLAS,
APILAR MATERIAL, APILAR CARBON,
RELLENOS. SIN TMPACTO,
OPERACION INTERMITENTE A PLENA
ACELERACION.

12,000 HRS
15,000 HRS
22,000 HRS

BULLDOZEQ EN ARCILLAS, ARENAS,
GRAVAS. CARGA DE MOTOESCREPAS
EMPUJANDO., DESGARRE DE BANCOS
DE PRESTAMD, LA MAYORIA DE
DESMONTES Y  APLICACIONES DE
ARRASTRE DE TRONCOS.
CONDICIONES DE IMPACTO MEDIO.

10,000 HRS
12,000 HRS
18,000 HRS

DESGARRE ~ PESADO DE  ROCA.
DESGARRE EN TANDEM. EMPUJE DE
CARGA Y BULDOZED EN ROCA DURA.
TRABAJO EN SUPERFICIES ROCOSAS,
CONDICIONES DE  ALTO IMPACTO
CONTINUAS .

8,000 HRS
10,000 HRS
15,000 HRS

12-20
MOTOCONFORMADORAS

MANTENIMIENTO
CAMINOS. TERMINADO DE
TERRACERIAS. TRABAJO DE MEZCLA
EN PLANTAS Y CAMINOS., REMOCION
DE NIEVE LIGERA. LARGOS TRAMOS
DE RECORRIDO.

LIGERC DE

20,000 HRS

MANTENIMIENTO DE  CAMINOS DE
ACARREO. CONSTRUCCION DE
CAMINOS, 2ARJED. TENDER
RELLENO SUELTO.  NIVELACION DE
TERRENOS, FORMACION M3
TERAPLENES. ~ MANTERIMIENTO DE
CAMINOS EN VERANO CON REMOCION
DE NEVADAS DE MEDIAS A INTENSA
EN  INVIERNO. Uso DbE LA
CUCHILLA ELEVADORA.

15,000 HRS

MANTENIMIENTO DE
EMPACADOS DE  ROCA.
INTENSO DE RELLENO. DESGARRE Y
ESCARIFICADO DE  ASFALTO O
CONCRETO. ALTO FACTOR DE CARGA
CONTINUD. ALTO IMPACTO.

CAMINOS
TENDIDO

12,000 HRS

EXCAVADORAS

EXCAVACION DE POCA PROFUNDIDAD
EN EMPRESAS  DE SERVICIO
PUBLICO, DONDE LA EXCAVADORA

EXCAVACION  MASIVA O  2ANJEO
DONDE LA MAQUINA EXCAVA TODO EL
TIEMPO EN LECHOS DE ARCILLA

ZANJEC CONTINUO O CARGA DE
CAMIONES E ROCA O ROCA TRONADA,
GRAN CANTIDAD DE RECORRIDOS

PALAS FRONTALES

TIENDE TUBO Y EXCAVA SOLO 3 A 4 NATURAL. ALGUNOS RECORRIDOS Y SOBRE TERRENO ASPERO.
HORAS POR TURNO.  MATERIAL DE OPERACION CONTINUA A  PLENO OPERACION CONTINUA SOBRE PI1SO
BAJA DENSIDAD, GRANULAR. POCO ACELERADOR. DE ROCA CON ALTO FACTOR DE
0 NULO IMPACTO. CARGA E IMPACTO.

12,000 HRS 10,000 HRS 8,000 HRS
CARGA CONTINUA EN BANCO SUELTO CARGA CONTINUA EN ROCA BIEN CARGA CONTINUA EN ROCA MAL

O PILAS DE MATERIAL.  BUENAS
CONDICIONES DE  PISO.(PUEDE
CONSIDERARSE COMO CONDICIONES

TRONADA O UN BANCO DE REGULAR
COHESION.  BUENAS CONDICIONES
DE PISO, SECO POCO IMPACTO ©

TIENDE TUBOS

NORMALES ~ DE CARGADOR  SOBRE PATINAJE DE LOS TRANSITOS.
RUEDAS)

18,000 HRS 15,000 HRS
POCO O NULO USO EN LODO, AGUA O USO  TIPICO DE TENDIDO EN

SOBRE ROCA. USO EN SUPERFICIES
REGULARES A NIVEL.

15,000 HRS

CONDICIONES QUE VARIAR DESDE
MUY BUENAS A SEVERAS.

13,000 HRS

TRONADA, BANCO VIRGEN O BANCOS
LIGERAMENTE TRONADOS,  COMO
GRAVA CEMENTADA, CALIZAS,
PIZARRA.  CONDICIONES DE PISO
ADVERSAS, ~ ALTO  IMPACTO EN
TRANSITOS.

10,000 HRS
USO CONTINUO EN LODO PROFUNDO O
AGUA O SUPERFICIES DE ROCA.

10,000 HRS




CATEGORTA

VIDA MEDIA DE EQUIPOS - &8

20NA A

0KA B

20MA C

600
MOTOESCREPAS

ACARREOS A NIVEL O FAVORABLE ER
CAMINOS DE  ACARREOS BUENDS.
SIN IMPACTO. MATERIALES DE
FACIL CARGA.

12,000 HRS
16,000 HRS

VARTABLES CONDICIGNES DE CARGA
Y CAMINOS OF ACARREO. ACARREOS
LAGOS Y CORTOS.  PENDIENTES
ADVERSAS Y FAVORABLES. ALGUN
IMPACTO.  USO  TIPICO  DE
CONSTRUCCION DE CAMINOS EN UNA
VARIEDAD DE TRABAJOS.

10,000 HRS

12,000 RS

CONDICIONES DE  ALTO IMPACTO
TALES COMO CARGA DE  ROCA
DESGARRADA. SOBRECARGAS.
CONDICIONES DE ALTA RESISTENCIA
TOTAL CONTINUA, CAMINOS DE

ACARREQ MALOS.

8,000 KRS
8,000 HRS

CAMIONES Y
TRACTORES FUERA
DE CARRETERA

USC EN MINAS Y CANTERAS CON
CARGADORES DE LA CAPACIDAD
ADECUADA.  CAMINOS DE ACARREQ
CON BUEN MANTENIMIENTO, USO EN
CONSTRUCCION BAJD LAS HISMAS
CONDICIONES.

25,000 HRS

CONDICIONES VARIABLES DE CARGA
Y CAMINOS  DE ACARREO. uso
TIPICO DE  CONSTRUCCION DE
CARRETERAS EN UNA VARIEDAD DE
TRABAJOS.

20,000 HRS

COND1CIONES CONSISTENTEMENTE
HALAS DE CAMINOS DE ACARREOQ,
SOBRECARGAS EXTREMAS,  EQUIPO
DE CARGA DE MAYOR CAPACIDAD.

15,000 HRS

800
TRACTORES SOBRE

TRABAJO LIGERO EN EMPRESAS DE
SERVICIO PUBLICO. TRABAJO DE

BULLDOZZ0 DE PRODUCCION, EMPUJE
DE CARGAS EN ARCILLAS, ARENAS,

BULLDOZEO DE PROOUCCION EN
ROCA. EMPUJE DE CARGAS EN

RUEDAS Y APILADO.  JALAR COMPACTADORES. GRAVAS SUELTAS, LINDS. BANCOS DE PRESTAMO DE BOLEOS O
COMPACTADORES ~ BULLDO2EO DE MATERIAL SUELTO. LIMPIEZA DE PALAS FRONTALES. ROCA.  CONDICIONES DE  ALTO
PATA DE CABRA  SIN IMPACTO. USO DE COMPACTADOR, IMPACTO.

15,000 HRS 12,000 HRS 8,000 HRS
500 CARGA DE CAMIONES INTERMITENTE CARGA DE CAMIONES CONTINUA CARGA  OF ROCA  TRONADA

CARGADORES DESDE PILA DE MATERIAL. CARGA DESDE PILA DE MATERIAL. CARGA (CARGADORES GRAMNDES). MANEJO

FRONTALES SCBRE DE TOLVAS DESDE TERRENO FIRME Y DE TOLVAS CON CONDICIONES DE DE MATERIALES DE ALTA DENSIDAD

RUEDAS SUAVE. MATERIALES SUELTOS DOE BAJA A MEDIA RESISTENCIA AL CON MACUINA CON CONTRAPESOS.
BAJA DENSIDAD. TRABAJO EN RODAMIENTO. MATERIALES DE BAJA CARGA CONTINUA EN BANCOS CON
APLICACIONES DE EMPRESAS DE A MEDIA DENSIDAD EN BOTE BIEN MATERIAL MUY CEMENTADO.
SERVICIO PUBLICO DIMENSICNADO. CARGA DESDE TRABAJO CONTINUO EN SUPERFICIES
GUBERNAMENTALES £ INDUSTRIALES. BANCO EN BUEKA EXCAVACION. ASPERAS O MUY SUAVES. CARGA Y
LIMPIEZA LIGERA DE NIEVE. CARGA Y ACARREO EN SUPERFICIES ACARREO ER MATERIALES DUROS.
CARGA Y ACARRED EN BUENA REGULARES coN PENDIENTES VIAJES EN GRANDES DISTANCIAS EN
SUPERFICIE POR DISTANCIAS LIGERAS. MALAS SUPERFICIES CON

CORTAS SIN PENDIENTES. PENDIENTES ADVERSAS.

12,000 HRS 10,000 HRS 8,000 KRS

15,000 KRS 12,000 HRS 10,000 KRS
900 CARGA DE CAMIONES INTERMITENTE EXCAVACION DE BANCO, DESGARRE CARGA  DE  ROCA  TRONADA,
CARGADORES DESOE  PILA DE  MATERIAL. INTERMITENTE, EXCAVACION DE PEDRUSCOS,  BOLEOS, CALIZA.
FRONTALES SOSRE MATERIALES SUELTOS DE BAJA PISO EN LECKOS DE ARCILLAS, TRABAJO EN FUNDIDORAS.
ORUGAS DENSIDAD CON BOTE ESTANDAR. ARENAS,  ALUVIONES, GRAVAS. MATERIALES DE ALTA DENSIDAD EN
SIN IMPACTO, ALGUN RECORRIDO.  OPERACION BOTE  ESTANDAR. TRABAJO
CONTINUA A PLENO ACELERADOR. CONTINUO EN SUPERFICIES DE

12,000 HRS

* DATOS DEL MANUAL DE DESEMPENO CATERPILLAR EDICION 12

10,000 HRS

ROCA. GRAN  CARTIDAD DE
DESGARRE EN MATERIALES RCCCSOS
EMPACADOS. CONDICIONES DE ALTO
IMPACTO,

8,000 KRS
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* % DEL VALOR NUEVQ

FACTOR DE VIDA. EN REPARACIONES
CATEGORIA UTIL EXTENDIDA. PROMEDIO ANUALES
TRACTORES SOBRE ORUGAS 7.00%
0-10,000 HRS 1.00
0-15,000 HRS 1.10
0-20,000 HRS 1.30
MOTOCONFORMADORAS 9.00%
0-10,000 HRS 1.00
0-15,000 HRS 1.06
0-20,000 HRS 1.21
RETROEXCAVADORAS NO DISPONIBLE
ARRASTRA-TRONCOS NO DISPONIBLE
TIENDE-TUBOS NO DISPONIBLE
MOTOESCREPAS UN MOTOR  TANDEM Y ELEVADOR
0-10, 000 HRS 1.0 1.0
0-15,000 HRS 1.06 ‘1.08
0-20,000 HRS 121 Y24

CAMIONES FUERA DE CARRETERA

0-10,000 HRS 1.00
0-15,000 HRS 1.04
0-20,000 HRS 1.10
0-30,000 HRS 1.23
0-40,000 HRS 1.40
COMPACTADORES NO DISPONIBLE 10.00%
_CARGRDORES SOBRE RUEDAS -'10.00%
0-10,000 KRS 1.00
0-15,000 HRS 1.10
0-20,000 HRS 1.30
CARGADORES SOBRE ORUGAS 9.00%
0-10,000 HRS 1.00
0-15,000 HRS 1.13

De acuerdo al manual Caterpillar, edicién 12, los factores de vida extendida
se calculan para los equipos cuyas vidas de servicio excedan las 10,000 horas
iniciales, de tal manera que al multiplicar por el factor de reparaciones Q,
el costo de las mismas reflejari los costos adicionales que se incurrirdn al
exceder el tiempo de vida economica de disefio del fabricante, aplicandose
durante todo el periodo de uso de la mdquina. * REFERENCIA DEL YELLOW BOCK.
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IV. . EQUIPO PROPIO.
IV.1 ANALISIS DE LA INVERSION EN EQUIPO PROPIO.

Considerese en primer lugar, que el equipo de construccidén no es
una herramienta de produccidn, sino una inversién en capital de
apoyo, que como tal deberd producir un ingreso tal que, le permita
a la empresa cumplir con sus compromisos: con los socios, que son
las personas fisicas © morales que arriesgaron sus recursos; con el
Fisco, por los impuestos que su operacion en términos de flujo de
efectivo genera; y con la empresa misma, generando riqueza que
permita la permanencia y crecimiento sélido de ésta.

Puesto que las consideraciones que implica la seleccidn de equipo
para su adquisicidn, son ampliamente tratadas en numerosos textos y
escapan a los alcances de este trabajo, no se profundizard en este
punto; solamente debe mencionarse que, ldégicamente el cuidado en la
seleccion adecuada del equipo, en capacidad, caréicteristicas,
marca, etc., tendrd como resultado el que la empresa este en la
posibilidad de operar como se espera, esto es, que sea rentable y
gane dinero en su operacidn, el no hacer una seleccidn adecuada,
representa que los recursos econdmicos invertidos corren el riesgo
de no lograr una rentabilidad adecuada al mediano y largo plazo.

La operacién de los equipos deberda ser controlada cuidadosamente,
llevando todos los registros necesarios en forma oportuna,
asentando los trabajos realizados diariamente, los puntos de
mantenimiento y lubricacidén cuidadosamente verificados y atendidos
por personal calificado, los controles de mantenimientos
programados menores y mayores oprtunamente realizados, etc. El
control de los costos de reparaciones y de mantenimiento del equipo
es igualmente importante, puesto que unos asientos cuidadosos de
esta informacién, preferentemente en un sistema computarizado,
permiten evaluar, con muy poco margen de error, la posible
sustitucidén del equipo, a partir de los costos crecientes de
mantenimiento y reparaciones; de tal manera que se cumpla con el
mayor valor de reventa del equipo y coincida con costos de
mantenimiento razonables, antes de llegar por el propio desgaste
del equipo, a reparaciones mayores que afectan la posible utilidad
que se ha logrado hasta ese momento; en condiciones ideales esto se
presenta poco antes de llegar al limite de 1la vida econdmica.
Cuando se puede realizar la adquisicién de un equipo de reemplazo
que opere con costos de mantenimiento menores vy con una
disponibilidad de tiempo efectivo de trabajo mayor al equipo usado,
entonces se optimiza el potencial de generacién de utilidades del
activo.
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Grdfica 31. Depreciacion de equipo y mantenimiento acumulado ascendente.
IV.2 EVALUACION DE INVERSIONES EN SITUACIONES INFLACIONARIAS.

Incrementos significativos en el nivel general de precios tanto de
los articulos como de los servicios, han originado la necesidad de
modificar los procedimientos tradicionales de evaluacién de
propuestas de inversién, con el objeto de lograr una mejor
asignacidn del capital. Un ambiente crénico inflacionario
disminuye notablemente el poder de compra de la unidad monetaria,
causando graves divergencias entre flujos de efectivo futuros
reales y nominales. De esta forma, puesto que el objetivo consiste
en determinar rendimientos reales, se debe incluir explicitamente
el impacto de la inflacién al hacer un andlisis econémico.

El propdsito es presentar una estructura, que explicitamente
incorpore una cierta inflacidn, anticipada en 1los flujos de
efectivo. No considerar el efecto de 1la inflacidén, tiende a
producir decisiones cuyos resultados no van de acuerdo a las metas
y objetivos fijados por una organizacidn. Ademds, es un hecho que
la inflacién merma significativamente 1los ahorros en impuestos
atribuibles a la depreciacién, puesto gque los procedimientos
tradicionales basan los cdalculos de depreciacién en los costos
histéricos de los equipos.

Decisiones subdptimas también pueden resultar al no considerar la
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disminuacién en el rendimiento real debido a impuestos e inflacién.

Sin inflacidn, una tasa de impuestos del 50% y una tasa interna de
rendimiento antes de impuestos de 4%, se obtiene un rendimiento
real después de impuestos de aproximadamente 2%. Sin embargo, si
una tasa de inflacidn del 4% es considerada, el rendimiento antes
de impuestos debe ser incrementado a 12% para poder compensar los
efectos combinados de impuestos e inflacidén. Incrementar en 4% el
rendimiento antes de impuestos para contrarrestar el 4% de
inflacidén es insuficiente y causaria una reduccién del 2% en el
rendimiento real, ya que los impuestos son pagados sobre ingresos
neminales y no sobre ingresos reales.

IV.3 EFECTO DE LA INFLACION SOBRE EL VALOR PRESENTE.

El valor presente de los flujos de efectivo generados por una
adquiscidén de equipo, pueden ser calculados utilizando la siguiente
férmula:
n S’t
VPN = So +Sumatoria { T } 1
t=1 (1+i)

donde S es el flujo de efectivo neto del periocdo t y S es la
inversidén inicial. Sin embargo, la expresién anterior sélo es
vdlida cuando no existe inflacidén. Para el caso de que exista una
tasa de inflacidn general 'i.,, los flujos de efectivo futuros no
Grafica 32. Flujo de efectivd sin inflacion.
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Grafica 33. Flujo de efectivo considerando inflacion.

tendrén el mismo poder adquisitivo del afioc cero. Por consiguiente,
antes de determinar el valor presente, los flujos deberin ser

deflactados. Una vez hecho lo anterior, 1la ecuacién de valor
presente puede ser escrita en la forma siguiente.
n VIt y¢
VPN = So + Sumatoria { e — 2
t=1 (1 + i)

Esta Qltima ecuacidn corrige el poder adquisitivo de los flujos de
efectivo futuros. Si la tasa de inflacién es cero, entonces, la
Gltima ecuacidn se transforma idéntica a la primera.

Finalmente, es conveniente sefialar que los flujos de efectivo que
aparecen en las graficas 32 y 33 no son iguales. Lo anterior es
obvio, puesto que en épocas inflacionarias los flujos de efectivo
se estdn incrementando de acuerdo a las tasas de inflacién
prevalecientes.

IV.4 EFECTO DE LA INFLACION SOBRE LA TASA INTERNA DE RENDIMIENTO.

Un flujo de efectivo X tendria un valor de X( l+4i ) al final del
proximo afo, si es invertido a una tasa de interés i. Si la tasa
de interés es es tal que el valor presente es cero, entonces, a
dicha tasa de interés se le conoce como la tasa interna de



rendimiento.

nterna‘’de

Si hay tasa de inflacién anual ij, entonces; una’-tasa: r
:siguiente’,

rendimiento efectiva, ie, puede 'ser "obtenida::por’l
ecuacidn: Lowili ;

(L+i.)

En esta ecuacidén, i puede ser vista como la tasa interna de
rendimiento nominal (sin considerar inflacién) y i se puede
considerar como la verdadera o real tasa interna de rengimiento.

Es practica comiin en vez de usar la ecuacién 3; tratar de obtener
el wvalor real de 1la tasa interna de rendimiento de la forma
siguiente:

io=4i-14i, 4

La ecuacién 3 muestra que la ecuacién 4 es sélo una aproximacién,
que deberia usarse sdélo en el caso de que tanto las tasas de
interés y de inflacién sean bajas.

Las férmulas presentadas anteriormente es obvio gque solamente son
vdlidas para inversiones de un periodo, es decir, si se hace por
ejemplo una inversidén a un afio en la cual el rendimiento esperado
es 20% y la tasa de inflacién anual es 20%, entonces, el

rendimiento real o efectivo es cero. Por el contrario, las
férmulas anteriores no son validas para inversiones cuyas vidas
sean mayores a un periodo (mes, trimestre, afio, etc.). Para estos

casos, es necesario primero deflactar los £flujos de efectivo
después de impuestos y luego encontrar la tasa de interés efectiva
que jiguala a cero su valor presente.



- 75 -

IV.5 EFECTO DE LA INFLACION EN INVERSIONES DE ACTIVO FIJO.

Basicamente el efecto nocivo de 1la inflacién en inversiones de
activo fijo, se debe principalmente al hecho de que la depreciacidn
se obtiene en funcidn del costo histdrico del activo. El efecto de
determinar la depreciacién en esta forma, es incrementar los
impuestos a pagar en términos reales vy disminuir por ende los
flujos de efectivo reales después de impuestos.

Para ilustrar y aclarar el impacto de la inflacién en una inversién
de activo fijo, analicemos el siguiente ejemplo; suponga gque una
empresa estd considerando la posibilidad de reemplazar upa maquina
vieja por wuna nueva. El precio actual de 1la nueva maquina
instalada es de $432,000,000.00, correspondiendo a un cargador
CAT-953, depreciacion 1lineal a 5 afios, valor de rescate igual a
cero, el TREMA (tasa de retormo minima atractiva) es de 10% y la
tasa de impuestos es de 36% mas 12% de reparto de utilidades; se
piensa que esta maquina generard en los proximos 5 afios una
cantidad anual de 168,840,000.00 (correspondiente a las partidas de
interés sobre la inversidn, seguros vy depreciacibn por 2,000 hrs
anuales) (andlisis pag. 76). Finalmente, es asumido que las
personas involucradas en esta evaluacidén, podradn proyectar en una
forma aproximada la tasa de inflacidén de los préximos cinco afos.

Primeramente, la decisidén de reemplazar el activo debe ser
analizada bajo la influencia de diferentes niveles de inflacion.
La tabla IV.l1 muestra los resultados del andlisis sin que la
inflacidén sea considerada. En este caso el valor presente de los
flujos de efectivo es de § 58,030,457.00 Por consiguiente, el
rendimiento sobre la inversidén es mayor que 10% y la mdquina vieja
debe ser reemplazada.

TABLA IV.l1 OPCION DE COMPRA SIN CONSIDERAR INFLACION.

i= 0%
fLUJO DE FLUJO DE
EFECTIVO EFECTIVO VALOR
ANTES DE INGRESO DESPUES DE  PRESENTE
ARO  IMPUESTOS DEPRECIACION GRAVABLE IMPUESTOS  IMPUESTOS (0%
(432,000,000) (432,000,000)(432,000,000)

168,840,000 86,400,000 82,440,000 39,571,200 129,268,800 117,517,091
168,840,000 86,400,000 82,440,000 39,571,200 129,268,800 106,833,719
168,840,000 86,400,000 82,440,000 39,571,200 129,268,800 97,121,563
168,840,000 85,400,000 82,460,000 39,571,200 129,268,800 88,292,330
168,840,000 86,600,000 82,440,000 39,571,200 129,268,800 80,265,754

VW - o

58,030,457

Ahora, si se modifica este ejemplo y se supone que hay una tasa
general de inflacién del 25% vy 35% por afio, y se aplica
erréneamente la ecuacidn 1 (ver tablas IV.3 y IV.5), los resultados
que se obtienen son demasiado engafiosos puesto que el rendimiento
que se obtiene en dicha inversién parece ser mayor de lo que
realmente es. Sin embargo, si la inflacidén es correctamente
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FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA MAQUINA

EQUIPO ADICIONAL:

VIDA ECONOMICA(Ve):
HORAS POR ARO (Ha):

2,000 Hrs/ARO

CONSTRUCTORA: MAQUINA: CARGADOR SOBRE ORUGAS HOJA No.
MODELO: AT 953 CALCULO:
OBRA: DATOS ADIC.: REVISO:
CAPACIDAD 2 YD3 FECHA:
DATOS GENERALES:
PRECIO DE ADOUISISCION: 160,000 FECHA COTIZACION: ENERO de

1990
6 ANOS

VALOR INICIAL (Va): 432,000,000 MOTOR: 1ESEL DE 105 HP.
VALOR RESCATE (Vr): 37% 159,840,000 FACTOR MANTENIMIENTO (0): 1.1300 CAP. CARTER= 27
TASK INTERES (i) 35.00% FACTOR OPERACION: 8.75 . 5
PRIMA DE SEGUROS (s): 3.00% POTENCIA OPERACION: 105 PREC1O COMB.= GAS.= . 520 DIE.= 470
GRUPO: 1 < 200 HP 11 > 200 &P ACEITE: -4,200 $/LT
CONSUMOS : ed=0,07,eg=0.10 ed=0.10,e9=0.15
I.- CARGOS F1J0S
432,000,000 159,840, DUO
a) DEPRECIACION D=( Va-Vr)/ve --= 22,680.00 21.7%718.2%
12,00
432,000,000 159,840,000
b) INVERSION 1=¢ va+Vr)*i/(2Ha) .- 35.00%= 51,786.00 49.5% 41.6%
,000 g
432,000,000 159, BQO OUU E A
c) SEGUROS S=( VatVr)*s/(2Ha) 3.00%= 4,438.80 BRNRY S ,3.6%»

©25,628.40°.

a=C/7+.0.0095x(ed)xR.P. 6 0.0075x{eg)xH.P.

d) HANTENIMIENTO =om - 1:1300 °22,680.00 = Tansx 2. sx*
SSUKA CARGOS F1 408 POR HoRa 104;533.20 100K ¢
11.-CONSUMDS

a) COMBUSTIBLE DIESEL

E=chpc :
GASOLINA EESE SRR

79.9% 2.8%
b) OTRA FUENTE DE ENERGIA: ; Baik
7 LUBRICANTES = (cral ) P

CARGOS PO

CONSUKOS:

CAPACIDAD CARTER: C 27 L11ROS i
CAMBIOS DE ACEITE: T 200 HORAS b AT
L=axPl 20.1%70.7% :
d) LLANTAS Vil
vil=valor Llantas LL = -veeen =
Hv=Vida Economica (Hrs) Hv

4,323 100.0X /3.5%

IMM.-OPERACION .
0=S/H S$=SALARIO 1./TURNO H=HRS.TURNO X F OPERAC. R 5 5 o
factor de integracion salarial=1.45 OPERADOR/SEM: 250, 000 ATUDANTE/SEH. 90,000 F. OPERACION= 0.75
a) OPERADOR 68,750 93,50 S .
b) AYUDANTE 24,750 0= -eiz 15,583
SAL./JCR= 93,500 B z
CARGO OPERACION =>15;583.33 100.0%°12.5%
OBSERVACIONES:
CARGOS POSESIOR => . 104,533.20 :23
CARGOS CONSUMOS = 4,323.17 3%
CARGO OPERACION => 15,583.33 13%
SUMA: 124,439.70 100%
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considerada {ver tablas v.2 y IV.4) los resultados son
estrictamente diferentes. La gr&fica 34 muestra los resultados
obtenidos cuando la inflacién es o no correctamente considerada.

TABLA IV.2 OPCION DE COMPRA CON 25% DE INFLACION Y DEFLACTANDO LOS
FLUJOS DE EFECTIVO DESPUES DE IMPUESTOS.

i= 25.00% FLUJO DE FLUJO DE
EFECTIVO EFECTIVO
FLUJO DE DESPUES DE  DESPUES DE
EFECTIVO IMPUESTOS IMPUESTOS VALOR
ANTES DE INGRESO ( PESOS CO- ( PESOS CONS- PRESENTE
ARD  IMPUESTOS  DEPRECIACION GRAVABLE  IMPUESTOS RRIENTES )  TANTES ) (10 %)
0 (432,000,000) (432,000,000) (432,000,000 (432,000, 000)
;1 211,050,000 86,400,000 124,650,000 59,832,000 151,218,000 120,974,400 109,976,727
2 263,812,500 86,400,000 177,412,500 85,158,000 178,654,500 114,338,880 94,494,942
3 329,765,625 86,400,000 243,365,625 116,815,500 212,950,125 109,030,464 81,916,201
4 412,207,031  B6,400,000 325,807,031 156,387,375 255,819,656 104,783,731 71,568,698
5 515,258,789 86,400,000 428,858,789 205,852,219 309,406,570 101,386,345 62,952,943

676,048,852 118,513,820 (11,090,487)

TABLA IV.3 OPCION DE COMPRA CON 25% DE INFLACION Y SIN DEFLACTAR LOS
FLUJOS DE EFECTIVO DESPUES DE IMPUESTOS.

FLUJO OE

EFECTIVO
FLUJO DE i DESPUES DE
EFECTIVO IMPUESTOS VALOR
ANTES DE INGRESO ( PESOS CO-  PRESENTE

ARO IMPUESTOS DEPRECIACION  GRAVABLE  IMPUESTOS  RRIENTES ) (10 %)

0 (432,000,000 (432,000, 000)(432,000,000)
1 211,050,000 85,400,000 124,650,000 59,832,000 151,218,000 137,470,909
2 263,812,500 86,400,000 177,412,500 85,158,000 178,654,500 147,648,347
3 329,765,625 86,400,000 243,365,625 116,815,500 212,950,125 159,992,581
4 412,207,031 86,400,000 325,807,031 156,387,375 255,819,656 174,728,267
5 515,258,789  B&,400,000 428,858,789 205,852,219 309,406,570 192,117,137

379,957,241
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TABLA IV.4 OPCION DE COMPRA CON 35% DE INFLACION Y DEFLACTANDO LOS
FLUJOS DE EFECTIVO DESPUES DE IMPUESTOS.

35.00%

FLUJO DE
EFECTIVD
ARTES DE
IMPUESTOS

DEPRECIACION

INGRESO

GRAVABLE  IMPUESTOS

FLUJO DE
EFECTIVD
DESPUES DE
IMPUESTOS
{ PESOS CO-
RRIENTES )

FLUJO DE
EFECTIVO
DESPUES DE
IMPUESTOS

{ PESOS CONS-

TANTES )

VALOR
PRESENTE
(10 %

(432,000,000)

(432,000,000)(432,000,000) (432,000, 0003

4RO

0
1 227,934,000  B6,400,000 141,534,000 67,936,320 159,997,680 118,516,800 107,742,545
2 307,710,900 86,400,000 221,310,900 106,229,232 201,481,668 110,552,356 91,365,583
3 415,409,715 B&,400,000 329,000,715 157,924,663 257,485,052 104,652,767 78,627,173
4 560,803,115 86,400,000 474,403,115 227,713,495 333,089,620 100,282,702 68,494,434
5 757,084,206 86,400,000 670,684,206 321,928,419 435,155,787 97,045,616 60,257,692

955,209,807 99,050,240 (25,512,572)

TABLA IV.5

OPCION DE COMPRA CON 35% DE INFLACION Y

LOS FLUJOS DE EFECTIVO DESPUES DE IMPUESTOS.

FLUJO DE
EFECTIVO
ANTES DE
IMPUESTOS

DEPRECIACICN

INGRESO

GRAVABLE ~ IMPUESTOS

FLUJO DE
EFECTIVO
DESPUES DE
IMPUESTOS
( PESOS CO-
RRIENTES )

VALOR
PRESENTE
(10%

0 (432,000,000)
1 227,934,000
2 307,710,500
3 415,409,715
4 560,803,115
5 757,084,206

86,400,000 141,534,000 67,936,320
86,400,000 221,310,900 106,229,232
86,400,000 329,009,715 157,924,663
86,400,000 474,403,115 227,713,495
86,400,000 670,684,206 321,928,419

(432,000,000)¢432,000,000)

159,997,680
201,481,668
257,485,052
333,089,620
435,155,787

145,452,436
166,513,775
193,452,330
227,504,692
270,197,507

TABLA IV.6 EFECTO DE LA INFLACION EN LOS IMPUESTOS PAGADOS

IMPUESTO CON
25 % DE INFLACION

IMPUESTO CON
35 % DE INFLACION

571,120,741

IMPUESTOS
SIN CONSIDERAR PESOS ES08 PESOS PESOS

ANO INFLACION CORRIENTES CONSTANTES CORRIENTES CONSTANTES
1 39,571,200 59,832,000 47,865,600 67,936,320 50,323,200
2 39,571,200 85,158,000 54,501,120 106,229,232 58,287,644
3 39,571,200 116,815,500 59,809,536 157,924,663 64,187,233
4 39,571,200 156,387,375 64,056,269 227,713,495 68,557,298
5 39,571,200 205,852,219 67,453,655 321,928,419 71,794,384

SIN DEFLACTAR
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TABLA IV.7 EFECTO DE LA INFLACION EN LOS AHOREOS ATRIBUiﬂLES ALA.

DEPRECIACION.
AHORRO POR AHORRO POR DEPRECIACION EN TERMINOS REALES
DEPRECTACION
SIN CONSIDERAR CON 25% DE CON 35% DE
ARO  INFLACION INFLACION INFLACION
1 43,200,000 34,560,000 32,000,000
2 43,200,000 27,648,000 23,703,704
3 43,200,000 22,118,400 17,558,299
4 43,200,000 17,694,720 13,006,147
5 43,200,000 14,155,776 9,634,183
Grafica 34. Valor presente como una funcidén de la tasa de inflacién.
VALOR PRESENTE EN FUNCION DE INFLACION
COMPORTAMIENTO DEL FLUJO DE EFECTIVO
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Es evidente de los ejemplos analizados que el valor presente
obtenido utilizando la ecuacién (2) es menor al obtenido utilizando
la ecuacién (1). MAas aun, entre mayor sea la tasa de inflacién,
mayor serd la diferencia en los resultados obtenidos con ambos

métodos. La razén de esta diferencia puede ser explicada al
examinar la forma en que la depreciacién es calculada y los
impuestos son pagados. Las deducciones por depreciacién son

calculadas tomando como base los valores histdéricos de los activos,
no sus valores de mercado, Yy por otra parte los impuestos son
funcidén directa de los ingresos, no del poder adquisitivo de ellos.
Por consiguiente, a medida que 1los ingresos se incrementan como un
resultado de 1la inflacién y las deducciones por concepto de
depreciacién son mantenidas constantes, el ingreso gravable crece
desmesuradamente. Esto origina que una empresa no puede recuperar
a través de la depreciacién, el costo de reemplazo de un equipo en
tiempos de altas tasas inflacionarias.

La disminucién en el valor presente considerando correctamente la
inflacién (ver tablas IV.2 y 1IV.4), se debe exclusivamente a los
impuestos pagados. La depreciacidén es un gasto deducible el cual
reduce los impuestos a pagar y por consiguiente aumenta el flujo de
efectivo en esa cantidad ahorrada. Sin embargo, el gasto por
depreciacién de acuerdo a la Ley del Impuesto sobre la Renta, debe
ser calculada de acuerdo a 1los costos histéricos de 1los equipos.
Lo anterior significa que a medida que el tiempo transcurre, la
depreciacién que se estd deduciendo estd expresada en pesos con
menor poder de compra; y comor resultado, el costo "real" de los
equipos no estd totalmente reflejado en los gastos por
depreciacidén. Los gastos por depreciacién por consiguiente estén
subestimados y el ingreso gravable estd sobrestimado.

Para ilustrar el efecto de la inflacién en los impuestos pagados,
la tabla IV.6 muestra cémo los impuestos en términos reales se
estdn incrementando en proporcidén directa a la tasa de inflacidén y
a la vida del equipo. Desde luego, a medida que la tasa efectiva a
real de impuestos se incremente, la tasa interna de rendimiento
disminuye.

Finalmente, en la tabla 1IV.7 se muestra cémo los ahorros que
origina la depreciacidén, en términos reales, disminuyen en
proporcidn directa a la tasa de inflacién y a la vida del equipo.

INFLACION DIFERENCIAL.

En los ejemplos presentados anteriormente se utiliza inflacién
general, es decir, se supone que todos los elementos que
intervienen en un mismo proyecto de inversidén, se incrementan en la
misma proporcién. Sin embargo, es obvio que la mano de obra
directa e indirecta, los combustibles y lubricantes, los gastos
generales de mantenimiento, la paridad, etc., se pueden incrementar
a diferentes tasas de inflacidén, como en realidad sucede.
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IV.6 CONSIDERACIONES DE ALTERNATIVAS DE REEMPLAZO O RECONSTRUCCION.

La formulacién de un plan de reemplazamiento juega un papel muy
importante en la determinacién de la tecnologia basica y el
progreso econdémico de una empresa. Un reemplazamiento apresurado o
indebido origina en la empresa una disminucidén en su capital y por
lo tanto una disminucién en 1la disponibilidad de dinero para
emprender proyectos de inversién mds rentables. Por otra parte, un
reemplazamiento retardado origina excesivos costos de operacién y
mantenimiento para la empresa (grdfica 31). Es por estas razones
que toda empresa debe de establecer una politica eficiente de
reemplazo para cada uno de los equipos que utiliza. En
determinados casos, es también conveniente el no deshacerse de
los equipos y proceder a su reconstruccién, a un costo que
normalmente fluctua alrededor de un 50% del valor de reposicién de
uno nuevo, No hacerlo, significa estar en desventaja con respecto
a las empresas competidoras que si han establecido politicas
efectivas y econémicas de reemplazo.

IV.6.1. CONSIDERACIONES DE UN ESTUDIO DE REEMPLAZ0.

Iv.6.1.1. CAUSAS QUE ORIGINAN LA NECESIDAD DE UN ESTUDIO DE
REEMPLAZO.

Las causas principales gue llevan al reemplazo de un activo se
pueden clasificar como: insuficiencia e ineptitud, mantenimiento
excesivo, eficiencia decreciente y antiguedad. Cualquiera de las
causas anteriores puede iniciar la necesidad de un estudio de
reemplazo, sin embargo, por lo general son dos o mds causas las que
indican la urgencia de tal estudio.

A. Reemplazo por insuficiencia,

Un activoe fisico cuya capacidad sea inadecuada para prestar los
servicios que se separan de €1, es un candidato légico para la
substitucidén. Por ejemplo, supongase que una empresa comprd hace
dos afos un tractor D-6 con el cual se pretendia resolver
principalmente el corte de material en bancos de prestdmo vy las
necesidades de volumen contratadas no pueden ser resueltas, porque
aumentaron el programa de trabajos y se requiere el doble de
produccién.

B. Reemplazo por mantenimiento excesivo.

En muy pocas ocasiones se dafian al mismo tiempo todas las partes de
una mdquina. La experiencia ha demostrado que es econdmico reparar
muchos tipos de equipos para mantener y extender su utilidad. Sin
embargo, puede llegar un momento en que los desembolsos por las
reparaciones de la madquina se hacen tan excesivos, que vale la pena
hacer un anilisis cuidadoso para determinar si el servicio
requerido podria ser suministrado mds econdmicamente con otras
alternativas.



- 82 -

C. Reemplazo por eficiencia decreciente.

Generalmente, un equipo trabaja con maximo rendimiento en los
primeros afios de su vida, y este rendimiento va disminuyendo con el
uso y edad. Por ejemplo, un equipoc de movimiento de tierras
(cualesqguiera) alcanza generalmente su rendimiento maximo después
de un cierto periodo de ajuste, donde el operador y los mecdnicos
se adaptan a las caracteristicas nuevas del equipo, con
posterioridad al cual su rendimiento disminuye a medida que se
deterioran los sistemas de mandos hidraulicos, el motor, los
carriles, etc; disminuyendo el tiempo efectivo que se encuentra
trabajando, entre reparaciones.

D. Reemplazo por antiguedad (obsolescencia).

La absolescencia surge como el resultado del mejoramiento continuo
de los equipos, es decir, en el mercado simpre existiran maquinas
con caracteristicas tecnoldgicas mis ventajosas que las de los
equipos actualmente utilizados. Con frecuencia el mejoramiento
tecnolégico es tan rdpido gque resulta econdmico reemplazar un
activo en buenas condiciones de operacidén. Por consiguiente, la
obsolescencia se caracteriza por cambios externos al activo, y es
utilizado como una razdn para justificar el reemplazo cuando éste
se considere necesario y conveniente.

E. Reemplazo por una combinacién de factores.

En la mayoria de los casos es una combinacidén de factores, mas que
una sola causa, lo que conduce al reemplazo. A medida que aumenta
la edad de equipo, es de esperar que disminuya su eficiencia y
rendimiento mientras aumenta el tiempo muerto por mantenimiento
requerido, y los costos de reparaciones. Ademis entre mds antiguo
sea un equipo, mas moderno y ventajosos serdn los equipos
disponibles en el mercado.

Independientemente de la causa o combinacidn de causas que llevan a
un estudio de reemplazo, el andlisis y la decisién deben de estar
basadas en estimativos de lo que ocurrird en el futuro. El pasado
no debe tener importancia en este andlisis, es decir, el pasado es
irrelevante.

IV.6.1.2 FACTORES A CONSIDERAR EN UN ESTUDIO DE REEMPLAZO.

En un andlisis de reemplazo es necesario considerar una serie de
factores sin los cuales la decisidén a la que se llega con tal
estudio, no produce los resultados deseados. A continuacidn se
explican brevemente algunos de estos factores.

A. Horizonte de planeacidn.

El horizonte de planeacidén en un estudio de reemplazo, es el lapso
de tiempo futuro que se considera en el andlisis. A menudo, un
horizonte de planeacién infinito es usado cuando es dificil o
imposible predecir cudndo la actividad bajo consideracién sera
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terminada. Sin embargo, es importante sefalar que tal suposicién
no es muy adecuada, puesto que es muy dificil predecir las ventajas
tecnoldégicas que tendrdn los equipos en un futuro distante con
respecto a los equipos actualmente utilizados. Ademds, los flujos
de efectivo en un futuro muy distante es muy probable que se
comporten de manera muy diferente a los actuales. Por otra parte,
sobre todo cuando la duracidén del proyecto es predecible, es mis
realista y se recomienda basar el estudio en un horizonte de
planeacién finita.

B. La tecnologia.

Es muy importante en un andlisis de reemplazo, sobre todo para
ciertos tipos de equipos, considerar las caracteristicas
tecnoldégicas de los equipos que son candidatos a reemplazar a
aquellos bajo andlisis. No hacerlo, supone que los equipos futuros
serdn iguales a los actualmente utilizados, y esto implica que no
hay progreso tecnolégico para ese tipe de equipo. Sin embargo, es
mi&s realista esperar alguna obsolescencia del equipo viejo con
respecto a los nuevos equipos disponibles. El ejemplo prototipo
para esta situacién es la electrénica en todos sus campos, en
equipo de construccidén: los sistemas de mandos, controles
hidraulicos, puntos de mantenimiento, mejores disefios en general;
en el caso de los equipos, que son la gran mayoria en México, no
han podido ser renovados ante la circunstancias econdmicas, sin
embargo acusan ya, muchos modelos de atraso en terminos generales,
por lo que si se analizan ante los modelos actuales en todas sus
categorias los que se usan actualmente estén en amplia desventaja.
En tales situaciones, vale la pena analizar si la reduccidn en
costos de operacién vy mantenimiento, aunados al aumento de
eficiencia de la las nuevas generaciones de equipo, justifican el
reemplazar a los actuales.

C. Comportamiento de los inaresos v los gastos.

Es practica comin asumir que el comportamiento de los ingresos y
los gastos a lo largo del horizonte de planeacién es constante, o
bien, en algunas ocasiones se estiman que tienen un comportamiento
lineal ascendente o descendente. Sin embarge, es muy importante
sefalar que, cuando se ha detectado un cierto patrén de
comportamiento en los gastos o se vislumbra cdmo la inflacién va
afectar a los ingresos y los gastos, tales consideraciones deben
ser incluidas en el estudio de reemplazo, particularmente si el
tiempo de permanencia con el equipo nuevo estd considerado dentro
de la vida econdmica, porque el costo de reparaciones menores y
mayores se mantiene muy por debajo de la media gque se genera en el
renglén de mantenimiento.

D. Disponibilidad de capital.

BEs necesario dentro de un andlisis de reemplazo considerar la
disponibilidad de capital de la compafia, puesto que es obvio que
las fuentes de financiamiento gue la empresa utiliza para emprender
sus proyectos de inversidén (utilidad gque genera, capital social y
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capacidad de endeudamiento) no son ilimitadas. No tomar en cuenta
estas consideraciones puede originar que un reemplazo que ya ha
sido justificado no se pueda emprender por falta de fondos. Sin
embargo existen muchos mecanismos de financiamiento que se deben
analizar, puesto que se deben explorar las posibilidades de
arrendamiento financiero, emision de acciones, papel comercial,
etc; por mencionar solamente algunas de las posibilidades que
existen para allegarse de recursos que puedan financiar la compra.

E. Inflacidn.

Otro factor muy importante que se debe de considerar en un estudio
de reemplazo es la inflacién. En épocas inflacionarias el accesos
a pasivos de largo plazo es muy limitado, puesto que la inflacién
al ser mayor que el rendimiento que ofrecen las instituciones
bancarias en los diferentes tipos de inversién (cuenta de ahorros,
certificados, bonos financieros, etc.), disminuye la captacién por
parte de éstas. Al disminuir la oferta de préstamos hipotecarios
de largo plazo, las empresas tienen gue crecer al ritmo de
crecimiento de sus utilidades generadas. Esto significa gue en
situaciones inflacionarias las decisiones de inversidn, en este
caso reemplazo de equipo, deben ser realizadas cuidadosamente, ya
que en una mala decisidn puede significar una reduccién en la
disponibilidad de capital de periodos futuros.

IV.6.1.3 TIPOS DE REEMPLAZO.

Los estudios de reemplazo son de dos Tipos Generales. El primer
tipo busca determinar por adelantado el servicio de vida econdmica
(periodo durante el cual se optimiza el valor anual equivalente) de
un activo., Para este problema, se han desarrollado una serie de
modelos matemdticos con diferentes suposiciones, todas ellas
tendientes a determinar por adelantado el periodo O&ptimo de
reemplazo del activo.

El segundo tipo analiza si conviene mantener el activo viejo
{algunas veces llamado defensor) o reemplazarlo por uno nuevo
(algunas veces llamado retador). Este problema, puede ser resuelto
con diferentes enfoques. El primero de ellos establece como
horizonte de planeacién la vida econdmica del activo nuevo. En el
segundo enfoque se selecciona un horizonte de planeacién mayor que
la vida remanente del activo viejo V¥ se cbtiene mediante
programacidn dindmica la serie de activos que se utilizardn durante
tal periodo.

IV.6.2 DETERMINACION DE LA VIDA ECONOMICA DE UN EQUIPO.

Para determinar la vida econdmica de un nuevo equipo se deben de
considerar los siguientes costos: a) inversién inicial, b) costos
inherentes del eguipo (operacidén y mantenimiento), y ¢} costos
relativos a modelos mejorados. Los costos mids dificiles de evaluar
de los tres anteriormente mencionados son sin duda los costos
relativos a modelos mejorados, puesto que es muy dificil precedir
con exactitud sobre todo para tiempos futuros muy distantes, el
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grado de mejoramiento tecnoldgico que sufrird un equipo. Sin
embargo, este costo es muy importante considerarlo en estudios de
reemplazo de equipos sujetos a obsolescencias muy aceleradas. Por
otra parte, hay que tener presente que los costos anteriores son
costes de oportunidad (lo que se deja ahorrar {ganar) por no tener
el mejor equipo disponibhle en el mercado) y por lo tanto no
constituyen un desembolso real para la compania.

En la grafica 31 se muestra en forma grafica el comportamiento
teérico de los costos inherentes y de los relativos de un equipo.
Como se puede apreciar en dicha figura, los costos inherentes del
equipo siguen una tendencia ascendente, lo cual se debe
principalmente al mantenimiento excesivo y a la eficiencia
decreciente que la edad de un equipo origina. Por otra parte, en
dicha grafica también se muestran los costos que se tendrian en
cada uno de los ahos si se dispusiera del mejor equipo que en ese
momento existe en el mercado. Como puede observarse, estos costos
disminuyen con el tiempo, dependiendo del grado de obsolescencia
del equipo en cuestién. Finalmente, en esta misma grafica se puede
apreciar que los costos relativos (costos de oportunidad) crecen
con la edad del equipo, es decir, entre mads viejo sea un equipo
mayor serd la cantidad que se deja de ahorrar (ganar) por no
disponer del mejor equipo gue actualmente existe en el mercado.

Por otra parte, en la misma gréafica 31, se muestra el
comportamiento del costo anual equivalente de los costos de
mantenimiento relativos del eguipo. También, en esa grafica se
muestra la curva del costo total a partir de la cual se obtiene el
periodo Sptimo de reemplazo.

IV.6.3 ANALISIS DE REEMPLAZO O RECONSTRUCCION DEL EQUIPO ACTUAL.

En el inciso antericr se analizd el problema de determinar por
adelantado la vida econdmica de un egquipo. Este tipo de problemas
surge cada vez que se desea adquirir un nuevo equipo por primera
vez. Sin embargo, existen ocasiones en las cuales se tiene
actualmente un equipo en uso, v lo que se desea es determinar el
tiempo adicional gue se debe permanecer con dicho egquipo, es decir,
se trata de determinar su fecha de reemplazo. Puesto que en este
tipo de situaciones el principal problema es fijar el horizonte de
planeacion, éste principalmente va a estar dado por los costos
inherentes de mantenimiento anual del eguipo y del tiempo efectivo
que trabaja esa maquina (disponibilidad efectiva entre
reparaciones). Puesto gue, pansando gue ese equipo es necesario
para la operacién de la empresa, ain cuando el analisis de
remplazo se justifique, a menudo suceden circunstancias de falta de
recursos que hacen imposible realizar la compra de una méquina
nueva; por lo que la siguiente opcidn consiste en la
reconstruccién del mismo.

El alcance de la reconstruccién va depender del grado de

deterioro del eguipo, paro como regla general se repara
integramente, en parte con piezas fabricadas ex-profeso para ese
equipo en talleres metal-mecdnicos porgue las refacciones
originales ya no se encuentran en el mercado o porgue el precio que
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solicitan por ellas es excesivo, Yy en otras partes se sustituyen
elementos enteros por nuevos, o similares de tal manera que el
equipo queda en condiciones de aumentar su vida dtil en un 50 o 60%
de la tebrica original. Este costo de reconstruccién se registra
contablemente como un aumento al costo del eguipo y vuelve
nuevamente a ser sujeto de depreciacidn en el monto integro de la
reconstruccién,
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IV.7 CALCULO DEL PRECIO DE RENTA

Para poder realizar la estimacidn de los precios de renta de
equipo de construccion considerando a ésta como la cantidad
mensual a pagar por el uso de un equipo en un periodo de 200
horas mensuales sin incluir en ella los consumos y mantenimiento
de lubricacién menor propios de la operacién del mismo, es
necesario tan solo partir de los cargos basicos de propiedad
relativos a depreciacién capital invertido, vy reserva de
reparaciones; alejandose del modelo de cédlculo de costo horario,
de tal manera que se considera gque el eguipo trabajando sobre la
base de una renta pura, puede reponerse creando su fondo mensual
correspondiente a cada mes de uso Yy que este permita cuando la
empresa poseedora del eguipo decida realizar su cambio por una
migquina nueva de caracteristicas similares.

Esta consideraci6n implica referirse a los valores de renta de
equipo como un porcentaje de valor de la misma méquina nueva en
momento de cdlculo.

La situacién gque se presenta en un negocio de arrendamiento de
equipo de construccidn gue vamos a Suponer cuenta con eguipos
cuya edad no exceda de 3 afos y que su adguisicidn se realizd de
contado, esto es, gque tiene equipos en muy buenas condiciones y
con adecuado manternimiento gpreventivo y cerrectivo gue deberéd
calcular a que precio la renta de sus maquinas le permitira la
reposicién de las mismas contando con un margen de utilidad
razonable de un 10%, veamos pues, cuales son las consideraciones
que se deben hacer para poder tener los resultados positivos
esperados.

La primera consideracidn que se deberd hacer es ver gque situacién
supone la inflacidén respecto al capital del negocio para poder
cuidar que ésta no 10 erosione y el resultado de la operacién
arroje perdidas en &l. La realidad que se ha presentado a partir
de 1982 en el campo del equipo mayor de construccidn por falta de
una adecuada revisidn financiera ha sido sin duda la
descapitalizacidn de infinidad de empresas dedicadas a este giro.
Lo anterior es entendible ya que este negocio normalmente
presenta un flujo de efectivo positivo muy satisfactorio y el
problema gque se presenta es que se confunde un flujo de efectivo
positiv con la ucilidad de las empresas y eStos no son
equiv

El considerar lo anterior en forma contraria, conduce a una mala
estimacidén de los precios de renta, utilidades ficticias, retiro
de dividendos sobre utilidades mal entendidas y por tanto
descapitalizacidn.

Lo expuesto nos obliga a tener un conocimiento a fondo realista y
congruente sobre los c¢ostos que deben reflejarse 1los precios de
renta de equipo, en época de inflacidén y devaluacidn constante.

De todos los costos en que incurre la operacidn v administracidn
de una empresa de arrendamiento de maguinaria, es de particular
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importancia el costo de reposicién de los equipos.

El costo de reposicibén es aquella reserva dque se debe generar
para poder reponer el equipo cuando asi se decida. En otras
palabras es la reserva que deberd garantizar la permanencia del
negocic a lo largo del tiempo.

La falta de consideracién de éste costo es el principal causante
de la estimacién irreal de las utilidades con las consecuencias
antes mencionadas. Este costo de reposicidén debe impactar los
resultados de un negocio de arrendamiento, ya que al no ser una
erogacién de dinero ocasiona un flujo de efectivo positivo muy
grande y podemos suponerlo como utilidad.

Vease como el impacto del costo de reposicién afecta los
resultados sobre precios de renta:

Hipotesis para este ejemplo:

a) Se considera equipo nuevo & usado con.val O:al;inicio

del ejercicio.

b) Se considera una vida Gtil de tres aﬁos';b3

c) Se considera wuna inflacién anual-del 100'pbﬁ ciento igual
durante los tres afnos ;

El equipo que costd 100, se vende el primer mes del cuarto afio,
despues de 3 afios de uso en el 60 por ciento del valor de un
equipo en igual condicién de aquel gque se compré 3. ~afios antes,
pero que por la inflacién vale 800, 'y por lo tanto: se vende:en .
480 o : o

Si se elabora un pequefio estado de resultados. de

lo anterior
tenemos: L

INGRESOS POR VENTA

COMISIONES Y/O DESCUENTOS 10%SOBRE VENTAS) -

REPOSICION DEL EQUIPO
RESULTADO = (368) DEFICIT

Lo anterior indica que para volver a empezar el ciclo de
operacién de la empresa, en las mismas condiciones que tres afios
antes, se necesitarad reponer el 368 por ciento del capital
inicial para poder tan solo permanecer en el negocio

Este porcentaje deberd ser reflejado en los precios de renta, ya
que es un costo real. Es de notarse que el ingreso por venta
mencionado en el ejercicio anterior, no ha sido afectado por los
impuestos, factor que eleva el costo de reposicidén agravando asi
la situacién del negocio
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FISCAL ™ ; .

‘ INGRESOS POR VENTA 480

VALOR DE# EQUIéO EN:LIBROS (25)

COMISIONES Y/O DESCUENTOS (48}

UTILIDAD FISCAL 407

52% IMPUESTOS 211.6

Asi pues el costo por reposicién integrado queda como sigue:
INGRESOS POR RENTA 480

COSTOS Y GASTOS DE VENTA (48)

IMPUESTOS (211.6)
REPOSICION DE EQUIPO qso0y L
COSTO DE REPOSICION (579.6) TOTAL EN 3 ANOS

COSTO DE REPOSICION ANUAL . 193.20.
COSTO DE REPOSICION MENSUAL 19.32
(Solc se supone activo el equipo por 10 meses del afio)

Puesto gue el valor original del eguipo es de 100, si lo anterior
se refiere a éste Gltimo, se transforma en el:

193.20% Anual sobre valor de adquisicién
19.52% Mensual sobre valor de adquisicién

Todo lo anterior esta basado en una hipotesis de que la inflacién
serd de 100% a lo largo de 1los tres ahos, cosa gque no se puede
asegurar ni controlar y por tanto el costo por reposicidn debera
evaluarse por lo menos cada trimestre vy de ser posible
mensualmente para poder estimar con mejor aproximacidén los
precios de renta, asi como la creacidén de la reserva de capital
para poder vreponer los eguipos cuando esto se decida, este
calculo se simplica tambien al considerarlo en ddlares vy
aplicando el tipo de cambio a la fecha del calculo se obtiene
rapidamente el renta a cobrar

Es de interés mencionar gque éste costo de reposicidn
independiente del tiempo & vida econdémica del eguipo

Una vez entendido el costo de reposicidén, a continuacidn se
presenta el célculo del precio total de renta en las condiciones
para el periodo de marzo a diciembre de 1987.
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HIPOTESIS:

* Equipo de importancidén de Estados Unidos

* Inflacién esperada en estados unidos 7%

* Tipo de cambio en febrero/28/87 =1044.10 pesos por ddélar

* Tipo de cambio esperado en diciembre 31 de 1987= 2,087 pesos

por ddlar (deslizamiento de 113% anual)

Precio del equipo en marzo de 1990, 10,000.00 M.N.

* El equipo serd rentado el 100 por ciento del tiempo (10 meses)
El equipo se adquiridé de contado

»

*

1. CALCULO DEL COSTO DE REPOSICION

Valor de adquisicién $ 10,000.00 = § 9.60 DLLS., valor del equipo
en diciembre de 1987, pero de un equipo igual al adquirirlo y en
las mismas condiciones como aguellas en las gque se comprd el
equipo en marzo de 1987. 20,837.00 = $§ 9.98 DLLS

Si el equipo se compré en lro. de marzo, despues de diez meses de
uso, se vende en diciembre 31, se recuperard aproximadamente el
82% sobre el valor de reposicidén, o sea:

82% de 20,836.00 = § 17,086.00

Para integrar el impuesto por venta, se procede de la siguiente’
manera: .

INGRESOS $ + 17,086.00
VALOR EN LIBROS $ - 7,500.00 (10,000~-25% DEPRECIACION ANUAL)
UTILIDAD FISCAL + 9,586.00
IMPUESTOS 52% ~-14,985.00

Por lo que el costo de reposicidn deberd ser:
20,836 - 17,086 + 4,985 = 8,735

Que al referirse a la cantidad inicial de 10,000 equivale al
87.35% en 10 meses, o sea el 8.735% mensual

Conociendo entonces el costo de reposicién, se deberd conservar
una cuenta  independiente a dicho equipo para que la
capitalizacién de dichos recursos, asi como el interes que éste
genera permitan que la empresa pueda hacer frente a la reposicidn
futura de cualquier eugqgipo. El no hacer esto representard de
manera inoxerable la descapitalizacién de la empresa y su
desaparicién del mercado a mediano plazo

Considerando que los ingresos por renta son obteniendo
mensualmente por adelantado, se deberd buscar una inversién de
cualquier tipo que permita recuperar entre principal e intereses
el 87.35 mencionado

Dado que los precios de maquinaria varian normalmente cada tres
meses en moneda extranjera y se desea calcular un porcentaje
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igual, referido’ a estos precios variables, debemos elaborar un
cdlculo 'de valor futuro que se ajuste a la meta calculada
previamente con fines de reposicién

IV.7 GANANCIAS Y PERDIDAS EXTRAORDINARIAS DE CAPITAL.

cuando un activo que no forma parte de los productos que
distribuye una empresa, (valor de rescate real del equipo) es
vendido, una ganancia o pérdida extraordinaria de capital puede
resultar si el valor de venta del activo es diferente de su valor
en libros. Estas ganancias o pérdidas que resultan de la venta
de un activo, obviamente afectan los impuestos por pagar. El
efecto de los impuestos por pagar va a depender de la magnitud de
la ganancia o pérdida extraordinaria, asi como de la tasa de
impuestos que grava las utilidades de la empresa.

Anteriormente, las ganancias o pérdidas de capital se obtenian
como la diferencia entre el valor de rescate del active al
momento de la venta y su valor en libros. §in embargo, a partir
de las reformas fiscales de 1979, donde 1la inflacién ya es
considerada, las ganancias o pérdidas de capital se deben obtener
como la diferencia entre el valor de rescate del activo al
momento de 1la venta vy un costo ajustado. Este costo ajustado
depende de 1la edad del activo y se obtiene al multiplicar su
valor en libros por un factor de ajuste. La Secretaria de
Hacienda publica los factores de ajuste que se aplican para
diferentes edades del activo; en esas tablas, entre mayor sea la
edad del activo mayor serd un factor de ajuste, es decir, si dos
activos del mismo tipo son comprados en dos fechas distintas, el
activo comprado mds recientemente tendrd un factor de ajuste
menor. Para simplificar estos cdalculos, se aplica el indice
general de precios al consumidor, el cual lo publica el Banco de
México de forma mensual, vy el valor de el activo actualizado,
para fines de determinar la utilidad fiscal se obtiene de la
resta del indice de 1la fecha de la venta del activo y el indice
que prevalecia en la fecha de adquisiscidn.
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DEL FQUIPD AL INICIO DE CADA ANO. VALOR INICIAL DE EQUIPO = 100
ANOS DE USO DEL EQUIPO: 1 2 3 2 5 6 By A R [ 10
FACTOR DE RESCATE/VNR= 69.00%  60.00% 54.00%  48.00%  43.00% 30.00% 25.00% 20.00% 15.00% 10.00%
INFLACION ANUAL ‘
0 31.00%  20.00% 15.33%  13.00%  11.40% 11.67% 10.71% 10.00% 9.44% 9.00%
10.0% 36.10%  24.20%  20.41%  19.03%  18.36% 20.67% 20.88% 21.44% 22.27% 23.34%
20.0% 37.20% 28.80% 26.50%  26.96%  2B.37% 34.86X% 38.39% 43.00% 48.73% 55.73%
30.0% 40.30%  33.80% 33.69% 37.13% 42,33% 56.31% 67.23% 81.57% 100.15% 124.07%
40.0% 43.40%  39.20%  42.07%  49.94%  &1.31% 87.84% 112.94% 147.58% 195.13% 260.33%
50.0% 46,50%  45.00% 51.75%  65.81%  B6.57% 132.89% 183.08% 256.29% 363.08% 518.99%
60.0% 49.60%  51.20% 62.81%  85.20%  119.54X% 195.73% 287.61% 429.50% 649.02% 989.56%
70.0% 52,70% 57.80% 75.33% 108.58%  161.86% 281.60% 439.65% 697.58% 1120.00% 1814.39%
80.0% S5.80%  64.80% B9.42%  136.47%  215.41% 396.81% 655.95% 1102.00% 1873.39% 3213.42%
90.0% 58.90%  72.20% 105.17%  169.42%  282.28% 548.87% 957.72% 1698.36% 3047.61% 5517.96%
100.0% 62.00%  B80.00% 122.67% 208.00% 364.80% 746.67% 1371.43% 2560.00% 4835.56% 9216.00%
125.0% 69.75% 101.25% 174.66% 333.18%  657.38%  1513.71% 3127.81% 6568.41%  13957.87% 29927.31%
150.0% 77.50% 125.00% 239.58% 507.81% 1113.28%  2848.31% 6539.48%  15258.79%  36027.70% 85830, 69%
175.0% B5.25% 151.25% 318.89% 743.49% 1792.95%  S5045.95%  12743.60%  32708.57%  B4951.42%  222622.70%
200.0% 93.00% 180.00% 414.00% 1053.00% 2770.20%  8505.00%  23432.14%  65610.00% 185895.00%  531441.00%
225.0% 100,75% 211.25% 526.36% 1450.36% 4133.54%  13748.26%  41034.27%  124470.63%  3B2055.68%  1183248.93%
250.0% 108.50% 245.00% 657.42% 1950.81% 5987.49%  21446.43%  6B934.96%  225187.54%  744369.92%  24B2692.62%
275.0% 116.25% 281.25% 808.59% 2570.B0% 8453.9B% 32644.00% 111733.16%  391066.07% 1385025.68%  4949430.00%
300.0% 126.00% 320.00% 981.33% 3328.00% 11673.60% 47786.67%  175562.B6%  655360.00% 2475804.44%  OL37184.00%
325,0% 131,75%  361.25% 1177.07% 4241.30% 15807.00%  68751.21%  268340,20% 1064416.11% 4272448,01% 17303414,44%
350.0% 139.50% 405.00% 1397.25% 5330.81% 21036.21% O06877.27%  400360.13% 16B15712.50% 7146428.29% 30645566.02%
375.0% 167.25% 451.25% 1643.30% 6617.86% 27565.95% 134001.13%  5B84545.73% 25914856.06% 11625694.41% 52623363.80%
400.0% 155.00% 500.00% 1916.67% B125.00% 35625.00% 182291.67% B837053.57% 3906250.00% 18446180.56% 87890625 .00%
425.0% 162.75% 551,25% 2218,78% 9875.99% 45467.53% 244288.27% 1177818.43% 5771310.33% 28616080.37% 143164566.81%
£50.0% 170.50%  605.00% 2551.08% 11895.81% 57374.42% 322940.81% 1631180.61% B373393.79% 43495128.85% 227965645.91%
475.0% 178.25% 661.25% 2915.01% 14210.68% 71654.60% 421651.70% 2226579.14% 11949308.06% 64891381.25% 355566597.86%
500.0% 186.00% 720.00% 3312.00% 16848.00% B3646.40% 544320.00% 2999314.29% 16796160.00% 95178240.00% 544195584 .00%
525.0% 193.75%  781.25% 3743.49% 19836.43%108718.87% 695387.52% 3991382.46% 23283064.37%137434754.93% B18545251.60%
550.0% 201.50% B45.00% 4210.92% 23205,81%132273,13% 879887.06% 5252387.03% 31864481,20%195612510.14%1211646501.02%
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ANOS DE USO DEL EQUIPO: 1 2 3 4 5 [ 7 8 ’ 9 : 10

FACTOR DE RESCATE/VNR= 69.00% 60.00% 54.00%  48.00%  43.00% 30.00% 25.00% 20.00% 15.00% 10.00%

INFLACION MENSUAL
0% 2.583%  1.667% 1.278%  1.083%  0.950% 0.972% 0.893% 0.833% 0.787% 0.750%
1% 2.754%  1.773%  1.358%  1.151%  1.009% 1.033% 0.948% 0.885% 0.836% 0.796%
2% 2.931%  1.883%  1.441% 1.221% 1.070% 1.095% 1.006% 0.938% 0.886% 0.844%
3% 3.114%  1.997%  1.528%  1.2%%  1,134% 1.160% 1.065% 0.994% 0.938% 0.894%
4% 3.303%  2.115%  1.617% 1.369%  1.200% 1.227% 1.127% 1.051% 0.993% 0.946%
5% 3.498%  2.237%  1.710% 1447 1.268% 1.297% 1.190% 1.111% 1.049% 0.999%
6% 3.698%  2.362%  1.805%  1.527%  1.338% 1.369% 1.256% 1.172% 1.107% 1.054%
™ 3.903%  2.491%  1.903%  1.610%  1.410% 1.442% 1.324% 1.235% 1.166% 1.111%
8% L114%  2.623%  2.004%  1.695%  1.485% 1.518% 1.394% 1.300% 1.228% 1.170%
9% 4.329%  2.759% 2.107%  1.783%  1.561% 1.597% 1.465% 1.367% 1.291% 1.230%
10% 4.550% 2.899% 2.213%  1.B72%  1.640% 1.677% 1.539% 1.436% 1.355% 1.291%
1% L.775%  3.061%  2.322%  1.964%  1,720% 1.759% 1.614% 1.506% 1.422% 1.354%
12% 5.005% 3.187% 2.433% 2.058% 1.802% 1.843% 1.691% 1.578% 1.490% 1.419%
13% 5.239% 3.338%  2.546%  2.154%  1.886% 1.929% 1.770% 1.651% 1.559% 1.485%
14X S.ATTR  3.488%  2.662%  2.252%  1.972% 2.016% 1.851% 1.726% 1.630% 1.553%
15% S.719%  3.642%  2.780%  2.352%  2.060% 2.106% 1.933% 1.803% 1.702% 1.622%
16% 5.965% 3.799% 2.900%  2.453%  2.149% 2.197% 2.016% 1.881% 1.776% 1.692%
7% 6.214%  3.959% 3.022%  2.557%  2,239% 2,290% 2.101% 1.960% 1.851% 1.763%
18% 6.467%  4.121%  3.146%  2.662%  2.331% 2.384% 2.188% 2.041% 1.927% 1.836%
19% 6.724%  4.285% 3.272%  2.768%  2,425% 2.479% 2.276% 2.123% 2.004% 1.910%
20% 6.983%  4.452%  3.400%  2.877%  2.520% 2.576% 2.365% 2.206% 2.083% 1.984%
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IV.9 COMPRA ACTUAL DE EQUIPO.

Supongase gque una empresa de reciente formacion dedicada al
movimiento de tierras, cuenta con pocos recursos, sin embargo,
sus accionistas estdn dispuestos a fortalecer a la empresa con la
adguisicién de equipo nuevo. La formacion de la empresa se
realizdé a partir de la aportacidn de egquipo por parte de los
socios, consistiendo éste en un cargador sobre carriles
Caterpillar 955K, fabricadoc en 1968, y dos camiones de volteo
marca Ford de 1973 vy 1975 respectivamente, las condiciones
modestas de los equipos permiten la precaria, aungue rentable,
operacidn de la empresa, y en el caso de descompostura se recurre
a equipo rentado de otros socios minoritarios de la empresa, o se
refuerzan con camiones para acarreos de diversas coaliciones de
transportistas, lo cual ha permitido el gue se realicen trabajos
que exceden la capacidad real de la empresa; El panorama permite
preveer una continuidad razonable en la ejecucion de los
contratos gque actualmente tiene vigentes, y se proponen la
posible compra de un cargador frontal sobre carriles del tipo
Cat=-953 con una capacidad de 1.5 m3 con motor de 110 H.P., puesto
que en la practica diaria es muy pobre la confiabilidad del que
se pretende sustituir. Este equipo se encuentra a punto de ya no
poder operar, y su unica alternativa es una reconstruccidén total,
se considera gue por la edad del equipo (22 afios) no conviene su
reparacién y su valor de rescate es practicamente nulo, solamente
por kilo.

El precio de un equipo nuevo con las caracteristicas descritas es
de § 160,000.00 Dlls. que a un tipo de cambio de 2,700.00
representa una inversién de 432,000,000.00 de pesos mds IVA, las
condiciones de pago para la compra del equipo son de riguroso
contado, Yy puesto que la empresa no tiene otros eguipos o
propiedades, no es sujeto de crédito para calificar para un
arrendamiento financiero, o un crédito tradicional a 6 & 12 meses
para diferir parte del saldo. Los socios deben analizar la
posiblidad de realizar la compra con recursos propios
exclusivamente.

La primera dificultad en la compra del equipo estriba en
conseguir esos recursos, Lo cual es posible por aportacion
adicional de recursos a la empresa, sin embarge son los ahorros
de los socios y representa el quedarse sin dinero disponible los
socios y la empresa sin capital liquido de trabajo, por 1o gue
con mayor razbn deberd analizarse la conveniencia de esa compra.

Se debe formular un andlisis para conocer los flujos de efectivo
que genera el eguipo en el trabajo.

La posibilidad de el arrendamiento financiero puro, resulta no
ser viable, puesto que, para la autorizacidn del sistema de
crédito, el equipo deberd poder pagar en su misma operacidn los
flujos de efectivo, que deberan preveerse para el servicio de la
deuda, tdl vez en el caso de una empresa mds sélida, los pagos
gueden cubiertos por el flujo de efectivo global de la empresa, y
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desde luego las garantias en activos no se cubren, por lo que se
deben aportar garantias de tipo inmobiliario propiedad de los
socios, lo que representa, que el fuerte endeudamiento queda
bajo la disposicién de la voluntas de los accionistas de la
empresa; sin embargo al, considerar la realidad de la empresa y
la posibilidad de trabajo remunerativo y constante, 1los socios
determinan gque no es posible el comprometer su patrimonio en un
momento de no poder pagar el servicio de la deuda a contratar.
Considerando gque para este caso, de acuerdo con los analisis
realizados para este trabajo representa que solamente los
costos fijos tienen un importe mensual de 20,906,600. pesos, y
el pago de un sistema de arrendamiento puro, representa una
cantidad del orden de 37 millones mensuales, a un plazo de 18
meses, lo que convierte a esa opcion en una carga muy fuerte,
pensando también, que el trabajo es variable.

Debe buscarse otra alternativa, una de ellas seria la compra de
un equipo usado, de modelo reciente, hasta ajustar a las
disponibilidades de recursos de la empresa, para este caso no hay
arrendamiento financiero puesto que se aplica exclusivamente a
equipo nuevo; vy los distribuidores de equipo usado o
reconstruido, pueden dar algunas facilidades de pago para el
saldo de la compra, desde 1luego causando sus respectivos
intereses.

La ventaja de comprar usado es gque, se pueden hacer rendir los
recursos y contar con el equipo, tal vez no como se deseara,
pero aumenta la capacidad de produccidén de la empresa, y el
importe a amortizar y deducir fiscalmente, hace que los precios a
partir de un costo mucho menor de adquisicién inicial sean
competitivos en relacidén al mercado de los equipos rentados.
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V. EQUIPO RENTADO.

Actualmente se encuentran en el mercado de renta de equipos
mdquinas similares a un precio que es sensiblemente menor al de
el costo horario que tiene un eguipo nuevo; puesto que se trata
de mdguinas adquiridas durante el periodo del Gltime auge de la
industria de la construccidn, estc es, de hace diez afios en
promedio, las cuales estén completamente depreciadas
contablemente, y gque ldégicamente para sus propietarios el
objetivo es el obtener recursos de esos equipos sin esperar a que
esos flujos les permitan la generar la reserva de reposicidn de
cada uno; en esos términos, la posibilidad de tener costos

competitivos para una maguina nueva, representa gque el
propietario deberd sacrificar alguna partida de los analisis,
para hacer equivalentes sus costos. Existe la posibilidad de

que, el cliente contratante de los trabajos, considere gque una
empresa gue cuenta con equipo nuevo, le representa ventajas para
su obra, que al contratar con esa empresa estd dando un peso
mayor & una organizacién gue hace el esfuerzo por renovar su
equipo, que la disponibilidad de los equipos sera mayor, que
garantiza mejor el cumplimiento de los programas de obra, etc.;
si el criterio del cliente, es solamente econdémico, entonces el
trabajo lo podrd realizar la empresa mds necesitada, no la mias
eficiente o capdz, y que esté dispuesta a no cubrir los fondos de
reposicidén del equipo gue interviene en la obra, y con este tipo
de fallos, donde en la gran mayoria, la consideracién del cliente
es pagar lo mds barato posible los trabajos a ejecutar, es
dificil gue se 1lleve a cabo 1la recapitalizacidén de muchas
empresas con maguinaria mayor vieja, obsoleta y poco eficiente.

Trabajando a base de equipoc rentado se logran obtener costos gue
van del orden del 30 al 50 por ciento menores gue los costos
fijos que se tendrian en equipos nuevos equivalentes, por lo que,
se puede pensar que con la renta de equipos, van a resolver el
problema de la empresa, claro que, sin la confiabilidad de un
equipo nuevo, pero por @sa diferencia de precio y sin ningun
riesgo sobre el capital de el arrendatario, constituye la opcién
mds viable actualmente.

La revista INFORMAQUINA, de distribucién gratuita en el medio de
las empresas de construccidn, publica mes a mes, la informacion
relativa a precios promedio de renta para equipos, los cuales
estén avalados por empresas arrendadoras serias; en tcdo el afio
de 1990 no cambidé sus precios de arrendamiento, siendo que el
dbélar, tuvo un ajuste en su paridad del % por <cientc, y puesto
gue son equipos adguiridos en ddélares, refleja las circunstancias
del mercado, gue sigue con altos indices de desocupacion en la
industria de la construccion. Los precios de renta de esta
publicacidn son los que se anotarcn en las tablas comparativas,
formuladas con objeto de comparar la situacién entre el mercado
de renta vy los costos fijos de los equipos propios, y a simple
vista se puede seleccionar, para un tiempo de posesidn y una tasa
de interés & inflacidén cuanto es lo que se deberia estar cobrando
y cuanto equivale 1lo gue se cobra en el mercado de renta. Los
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precios de renta no incluyen fletes, ni seguros, operadores ni
mantenimiento menor, si incluyen supervision mecénica periodica y
corresponden a un periodo de trabajo de 200 horas.

Las empresas arrendadoras de equipo normalmente suministran
operadores, si es que asi se solicita, con cargo al arrendatario
desde luego, con la ventaja de que saben operar y dar el
mantenimiento y cuidado de los equipos, puestc que estan
familiarizados con ellos.

Siempre existirdn variaciones en los precios de renta de equipo,
puesto que las condiciones de desgaste y tiempo de uso determinan
la confiabilidad de su operacién, los mds caros, por lo general
resultan ser mucho mds efectivos en el trabajo a realizar y los
baratos casi por lo general, aumentaran los tiempos muertos por
dificultades para el arranque, consumos excesivos de lubricantes
y combustibles por fugas en mangueras, etc., pero se debe tener
presente que no existe riesgo de ser el duefio de ese equipo,
cuando se requiere exactamente, se dispone de éste, y al terminar
los trabajos se devuelve, olvidandose por completo de la méquina,
en ese momento se deberd preccupar el duefic de la maquina de
volverla a rentar, © a realizarle las reparaciones necesarias;
por estas y muchas mds razones, realmente es una alternativa muy
atractiva, puesto gque no hay inversién en un equipo, y los
recursos gque estarian atados a la inversién del equipo, se pueden
emplear con absoluta libertad en cualquier otra necesidad de la
empresa.

A continuacidén se presenta un analisis tabulado de 1los costos
fijos que se generan a partir del modelo tradicional de costos
horarios, sin contar los cargos por operacidén y consumos, para
poder comparar, para diferentes tipos de interés que rijan en el
mercado de acuerdo a la inflacién, calculados con precios reales
de equipos vy la paridad gue regia en marzo de 1990; se puede
apreciar claramente que si se pretende llevar a cabo el remplazo
del equipo al llegar a su vida econdmica, considerando los
valores de rescate especificados en las tablas del yellow book,
los sobre-costos de mantenimiento para los periodos de uso, &
tiempo que pretenda uno amortizar el activo, gue exceden la vida
econémica y la menor disponibilidad del equipo; colocan en
posicién dificil a las empresas que pretenden realizar el
reemplazo de sus activos para vidas econdmicas Optimas. Otra
prictica tambien generalizada, es la de suponer un valor de
rescate inexistente, siendo que en realidad algo se obtiene como
rescate para chatarra y refacciones, distorsionando 1los costos
reales para reservas de seqguros, reposicidn, interés sobre la
inversidn, etc.



cosSTOS HORARTIOS, Ha=2,000
CASO PARA VALORES REALES DE REPOSICION Y MANTENIMIENTQ VALOR ADO. NUEVO 85,700  D-BN = 416,000
TABLA CH-IABLA DE COSTOS HORARIOS PARA TRACTORES Y CARGADORES CATERPILLAR DOLAR CONTROLADO: 164,800  €-953 = 160,000
SEGUROS B8.00% HORAS ARO  2,000.0 PARIDAD 2,700.0 206,800 C-963 = 210,000
INTERES 10.0% DIESEL 470.0 315,800
ACEITE 4,200.0
EOUIPO Ve \  INTERES 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 45.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0% 110.0% 120.0%
TRACTOR 4 AROS 2,000 Ha 57,654 66,505 75,355 84,206 83,631 93,057 101,907 110,758 119,609 128,459 137,310 146,16} 155,011
CAT D-4H 5 AROS 2,000 Ha 54,727 63,172 71,618 80,064 84,287 88,510 95,955 105,401 113,847 122,293 130,738 139,184 147,630
6 ANOS 2,000 Ha 53,365 61,580 69,79 78,008 82,116 86,2235 9,437 102,651 110,866 119,080 127,295 135,509 143,723
7 ANOS 2,000 Ha 51,186 59,112 67,037 74,92 78,924 82,887 90,812 98,737 106,862 114,587 122,512 130,438 138,363
B AROS 2,000 Ha 51,126  SB,704 66,282 73,860 77,649 81,438 89,016 96,594 104,172 111,750 119,328 126,906 134,484
9 AROS 2,000 Ha 49,916 57,090 64,263 71,436 75,022 78,609 85,782 92,955 100,128 107,301 114,474 121,647 128,820
10 ARDS 2,000 Ha 48,641 55,467 62,293 69,119 72,532 75,945 82,771 89,597 96,423 103,249 110,075 116,901 123,727
11 AROS 2,000 Ha 47,209 53,803 60,398 66,93 70,290 73,587 80,182 86,776 93,371 99,966 106,560 113,155 119,749
12 AROS 2,000 Ha 45,96 52,309  S5B,672 65,035 68,217 71,398 77,762 84,125 90,488 96,851 103,215 109,578 115,541
RENTA MERC./200+C.OPER.+C 79,534  79.53¢  79,53¢ 79,53 79,534 79,53 79,534 79,534 79,53 79,534 79,534 79,53 79,534
TRACTOR 4 AROS 2,000 Ha 97,393 114,412 131,432 148,452 156,962 165,472 182,491 199,511 216,531 233,550 250,570 267,590 284,610
CAT D-5K 5 AROS 2,000 Ka 91,870 108,111 124,352 140,593 148,713 156,83 173,075 189,316 205,557 221,798 238,039 254,280 270,521
6 ANOS 2,000 Ha 89,217 105,013 120,809 136,605 144,503 152,401 168,197 183,993 199,789 215,585 231,381 247,177 262,973
7 AROS 2,000 Ha 85,112 100,352 115,592 130,831 138,451 146,071 161,311 176,551 191,791 207,031 222,271 237,511 252,751
8 ANOS 2,000 Ha  B4.899 99,472 114,064 128,616 135,903 143,189 157,761 172,334 186,906 201,479 216,051 230,623 245,196
9 ANOS 2,000 Ha 82,600  96.393 110,187 123,981 130,878 137,775 151,568 165,362 179,156 192,950 206,743 220,537 234,331
10 AROS 2,000 Ha 80,183 93,309 106,435 119,562 126,125 132,688 145,814 158,941 172,067 185,193 198,320 211,446 224,572
11 AROS 2,000 Ha 77,483 90,165 102,846 115,527 121,868 128,209 140,890 153,571 166,253 178,934 191,616 204,297 216,978
12 ANOS 2,000 Ha 75,100 87,337 99,573 111,809 117,928 124,046 136,282 148,519 160,755 172,991 185,228 197,466 209,701
RENTA MERC./200+C.OPER.+C 88,281 83,281 88,281 88,281 88,281 83,281 88,281 88,281 88,281 88,281 88,261 88,281 83,281
TRACTOR 4 ANOS 2,000 Ha 122,439 143,796 165,153 186,510 197,189 207,868 229,225 250,582 271,939 295,297 314,654 336,011 357,369
CAT D-6H S AROS 2,000 Ha 115,747 136,127 156,507 176,887 187,077 197,267 217,647 238,027 258,408 278,788 299,168 319,548 339,928
6 AROS 2,000 Ha 112,338 132,160 151,981 171,803 181,714 191,625 211,447 231,269 251,000 270,912 290,734 310,556 330,377
7 ARDS 2,000 Ha 107,380 126,503 145,627 164,751 176,313 183,875 202,999 222,123 241,266 260,370 279,494 298,618 317,742
8 ANOS 2,000 Ha 106,896 125,182 143,468 161,755 170,898 180,041 198,327 216,614 234,900 253,186 271,473 289,759 308,045
9 ANOS 2,000 Ha 104,069 121,379 138,688 155,997 164,652 173,306 190,615 207,924 225,234 242,543 259,852 277,161 294,470
10 AROS 2,000 Ka 101,116 117,588 134,060 150,531 158,767 167,003 183,475 199,946 216,418 232,889 249,361 265,833 282,304
11 ANOS 2,000 2 97,854 113,767 129,680 145,593 153,550 181,507 177,420 193,333 209,247 225,160 241,073 256,986 272,500
12 ANGS 2,000 Ha 94,967 116,322 125,677 141,032 148,709 156,387 171,742 187,097 202,452 217,806 233,161 248,516 263,871
RENTA MERC./2005C.OPER.+C 117,981 117,981 117,981 117,981 117,981 117,981 117,981 117,581 117,981 117,981 117,981 117,981 117,981
TRACTOR 4 ANOS 2,000 Ha 180,440 213,054 245,668 278,283 294,590 310,897 343,511 376,125  40B,740 441,354 473,968 506,582 539,197
CAT D-7H 5 AROS 2,000 Ka 170,302 201,426 232,566 263,668 279,229 294,790 325,912 357,034 388,156 419,279 450,401 481,523 512,645
6 ARDS 2,000 Ha 165,069 195,336 225,608 255,878 271,012 285,147 316,416 346,686 376,955 407,225 (37,494 467,764 498,033
7 AROS 2,000 Ha 157,563 186,767 215,970 245,17 259,776 274,378 303,581 332,785 361,988 391,192 420,396 449,599 478,803
8 AROS 2,000 Ha 156,751 184,676 212,600 240,525 254,487 268,449 296,374 324,299 352,223 380,148 408,072 435,997 463,922
9 AROS 2,000 Ha 152,455 178,887 205,320 231,752 244,98 258,185 284,617 311,049 337,482 363,914 390,347 416,779 443,212
10 AROS 2,000 Ka 147,972 173,126 198,279 223,433 236,010 248,586 273,740 298,893 326,047 349,200 374,354 399,507 424,661
11 AROS 2,000 Ha 143,032 167,333 191,634 215,935 228,085 240,235 264,536 288,837 313,138 337,439 361,739 386,040 410,341
12 ANOS 2,000 Ha 138,660 162,108 185,556 209,006 220,728 232,452 255,900 279,349 302,797 326,245 349,693 373,141 396,589
RENTA MERC./200+C.OPER.+C 158,312 158,312 158,312 158,312 158,312 158,312 158,312 158,312 158,312 158,312 158,312 158,312 158,312




COSTOS

HORARIO

S

Ra=2,000

CASO PARA VALORES REALES DE REPOSICION Y MANTENIMIENTO VALOR ADO. NUEVO D-4H = 85,700  D-BN = 416,000

DOLAR CONTROLADO: D-5H = 164,800  C-953 = 160,000

KORAS ARD  2,000.0 PARIDAD 2,700.0 D-6H = 206,800 €-963 = 210,000

INTERES 10.0% DIESEL 470.0 D-7H = 315,800
ACEITE 4,200.0

EQUIPO Ve \  INTERES 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 45.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0% 110.0% 120.0%
TRACTOR 4 ANOS 2,000 Ha 232,726 275,688 318,651 361,613 383,006 404,575 447,538 490,500 533,463 576,425 619,387 662,350 705,312
CAT D-8N 5 ANOS 2,000 Ha 219,584 260,581 301,578 342,575 363,073 383,571 424,568 465,565 506,562 547,559 588,555 629,552 670,549
6 AROS 2,000 Ha 210,449 250,323 290,196 330,070 350,007 369,943 409,817 449,691 489,564 529,438 569,311 609,185 649,059
7 ANOS 2,000 Ha 200,883 239,353 277,822 316,292 335,527 354,761 393,231 431,701 470,170 508,640 547,109 585,579 624,049
8 AfOS 2,000 Ha 201,641 238,426 275,211 311,96 330,388 348,780 385,565 422,350 459,135 495,920 532,704 569,489 606,274
9 AROS 2,000 Ha 196,035 230,854 265,673 300,492 317,902 335,311 370,131 404,950 439,769 474,588 509,407 544,227 579,046
10 ANOS 2,000 Ha 190,201 223,336 256,470 289,605 306,172 322,739 355,873 389,008 422,142 455,277 488,411 521,545 554,680
11 AROS 2,000 Ka 183,805 215,816 247,828 279,839 295,844 311,850 343,861 375,872 407,884 439,895 471,906 503,917 535,928
12 ANOS 2,000 Ha 178,138 209,026  239,9% 270,802 286,246 301,690 332,578 363,466 394,354 425,262 456,130 487,018 517,906
RENTA MERCADO/200+C.OPER. 204,115 204,115 204,115 204,115 204,115 204,115 204,115 204,115 204,115 204,115 204,115 204,115 204,115
CARGADOR 4 AROS 2,000 Ha 106,242 122,226 138,210 154,19 162,186 170,178 186,162 202,146 218,130 234,114 250,098 266,082 262,066
CAT 953 5 ANOS 2,000 Ha 99,567 114,795 130,023 145,251 152,865 160,479 175,707 190,935 206,163 221,391 236,619 251,847 267,075
6 AROS 2,000 Ha 95,415 110,211 125,007 139,803 147,201 154,599 169,395 184,191 198,967 213,783 228,579 243,375 258,171
7 AROS 2,000 Ha 91,256 105,404 119,552 133,700 140,774 147,848 161,99 176,144 190,292 204,440 218,588 232,736 246,884
8 AROS 2,000 Ha 92,542 105,934 119,326 132,718 139,414 146,110 159,502 172,89 186,286 199,678 213,070 226,462 239,854
9 ANOS 2,000 ka 89,762 102,398 115,034 127,670 133,988 140,306 152,942 165,578 178,214 190,850 203,486 216,122 228,758
10 AROS 2,000 Ha 86,633 98,729 110,825 122,921 128,969 135,017 147,113 159,209 171,305 183,401 195,497 207,593 219,689
11 AROS 2,000 Ha 83,356 95,128 106,900 118,672 124,558 130,444 142,216 153,988 165,760 177,532 189,304 201,076 212,848
12 AROS 2,000 Ha 80,066 91,730  103,39% 115,058 120,890 126,722 138,386 150,050 161,714 173,378 185,042 196,706 208,370
RENTA MERC./200+C.GPER.+C 86,906 86,906 86,906 86,906 86,906 86,906 86,906 86,906 86,906 86,906 86,906 86,906 86,906
CARGADOR 4 AROS 2,000 Ha 138,956 159,933 180,912 201,891 212,380 222,870 243,849 264,828 285,807 306,786 327,765 348,744 369,723
CAT 963 5 AROS 2,000 ka 130,023 150,010 169,997 189,986 199,977 209,970 229,957 249,964 269,931 289,917 309,904 329,891 349,878
6 AROS 2,000 Ha 124,538 143,957 163,377 182,797 192,507 202,217 221,636 241,056 260,476 279,896 299,315 318,735 338,155
7 AROS 2,000 Ha 118,979 137,548 156,118 174,687 183,971 193,256 211,825 230,395 248,964 267,533 286,102 304,672 323,241
8 AROS 2,000 Ha 120,881 138,458 156,035 173,612 182,400 191,189 208,766 226,343 243,920 261,497 279,076 296,651 314,228
© AROS 2,000 Ka 117,181 133,766 150,350 166,935 175,227 183,520 200,105 216,689 233,274 249,859 266,444 283,028 299,613
10 AROS 2,000 Ha 112,996 128,872 144,748 160,624 168,562 176,500 192,376 208,252 224,128 240,004 255,880 271,756 287,632
11 AROS 2,000 Ha 108,599 124,049 139,500 154,951 162,676 170,402 185,852 201,303 216,756 232,205 247,655 263,106 278,557
12 AROS 2,000 Ha 104,168 119,477 134,786 150,095 157,750 165,406 180,713 196,022 211,331 226,640 241,949 257,258 272,567
RENTA MERC./200+C.OPER.+C 113,796 113,796 113,796 113,796 113,796 113,796 113,79 113,796 113,796 113,796 113,796 113,796 113,79




VALORES DE ADQ. NUEVQ D-4H = 85,700 D-7H = 315,800
EN DDLARES CONTROLADQS:  D-SH = 164,800 D-8N = 416,000
SEGUROS . PARIDAD 2,700.0 0-6H = 206,800 C-953 = 160,000
INTERES . DIESEL 470.0 €-963 = 210,000
VIDA  \INTERES ACEITE 4,200.0
EQUIPO  ECONOM.\ ANUAL= 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 45.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100,0% 110.0% 120.0%

TRACTOR 5 ANOS 1500 Ka 18,124,704 22,455,648 26,786,592 31,117,536 33,283,008 35,448,480 39,779,424 44,110,368 48,441,312 52,772,256 57,103,200 61,434,144 65,765,088
CAT D-5H 5 ANOS 2000 Ha 13,593,528 16,841,736 20,089,944 23,338,152 24,962,256 26,586,360 29,834,568 33,082,776 36,330,984 39,579,192 42,827,400 46,075,608 49,323,816
S5 AROS 2400 Ha 11,898,601 14,605,441 17,312,281 20,019,121 21,372,541 22,725,961 25,432,801 28,139,641 30,846,481 33,553,321 36,260,161 38,967,001 41,673,841
6 ANOS 1500 Ha 16,659,302 20,871,590 25,083,878 29,296,166 31,402,310 33,508,454 37,720,742 41,933,030 46,145,318 50,357,606 54,569,894 58,782,182 62,994,470
6 ANOS 2000 Ha 13,107,409 16,266,625 19,425,841 22,585,057 24,164,665 25,744,273 28,903,489 32,062,705 35,221,921 38,381,137 41,540,353 44,699,569 47,858,785
6 ANOS 2400 Ha 10,922,841 13,555,521 16,188,201 18,820,881 20,137,221 21,453,561 24,086,241 26,718,921 29,351,601 31,984,281 34,616,961 37,249,641 39,882,321
7 AROS 1500 Ha 16,456,104 20,520,072 24,584,040 28,648,008 30,679,992 32,711,976 36,775,944 40,839,912 44,903,880 48,967,848 53,031,816 57,095,784 61,159,752
7 ANOS 2000 Ha 12,342,078 15,390,054 18,438,030 21,486,006 23,009,994 24,533,982 27,581,958 30,629,934 33,677,910 36,725,886 39,773,862 42,821,838 45,869,814
7 AROS 2400 Ka 10,760,616 13,300,596 15,840,576 18,380,556 19,650,546 20,920,536 23,460,516 26,000,496 28,540,476 31,080,456 33,620,436 36,160,416 38,700,396
8 AROS 1500 Ha 15,759,185 19,645,169 23,531,153 27,417,137 29,360,129 31,303,121 35,189,105 39,075,089 42,961,073 46,847,057 50,733,041 54,619,025 58,505,009
8 AROS 2000 Ha 12,366,273 15,280,761 18,195,249 21,109,737 22,566,981 24,024,225 26,938,713 29,853,201 32,767,689 35,682,177 38,596,665 41,511,153 44,425,641
8 ANOS 2400 Ha 10,305,227 12,733,967 15,162,707 17,591,447 18,805,817 20,020,187 22,448,927 24,877,667 27,306,407 29,735,147 32,163,887 34,592,627 37,021,367
RENTA MERCADO 200 HRS. 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000

TRACTOR 5 ANOS 1500 Ha 22,020,229 27,454,933 32,889,637 38,324,341 41,041,693 43,759,045 49,193,749 54,628,455 60,063,157 65,497,861 70,932,565 76,367,269 81,801,973
CAT D-6H S AROS 2000 Ha 16,515,172 20,591,200 24,667,228 28,743,256 30,781,270 32,819,284 36,895,312 40,971,340 45,047,368 49,123,396 53,199,424 57,275,452 61,351,480
AROS 2400 Ha 14,410,899 17,807,589 21,204,279 24,600,969 26,299,314 27,997,659 31,394,349 34,791,039 38,187,729 41,584,419 44,981,109 48,377,799 51,774,489

6 AROS 1500 Ha 20,257,301 25,543,109 30,828,917 36,114,725 38,757,629 41,400,533 46,686,341 51,972,149 57,257,957 62,543,765 67,829,573 73,115,381 78,401,189

6 A0S 2000 Ha 15,889,251 19,853,607 23,817,963 27,782,319 29,764,497 31,746,675 35,711,031 39,675,387 43,639,743 47,604,099 51,568,455 55,532,811 59,497,167

6 AROS 2400 Ha 13,241,042 16,544,672 19,848,302 23,151,932 24,803,747 26,455,562 29,759,192 33,062,822 36,366,452 39,670,082 42,973,712 46,277,342 49,580,972

7 AROS 1500 Ha 19,956,531 25,056,219 30,155,907 35,255,595 37,805,439 40,355,283 45,454,971 50,554,659 55,654,347 60,754,035 65,853,723 70,953,411 76,053,099

7 AROS 2000 Ha 14,967,398 18,792,164 22,616,930 26,441,696 28,354,079 30,266,462 34,091,228 37,915,994 41,740,760 45,565,526 49,390,292 53,215,058 57,039,824

7 ANOS 2400 Ha 13,013,045 16,200,350 19,387,655 22,574,960 24,168,613 25,762,265 28,949,570 32,136,875 35,324,180 38,511,485 41,698,790 44,886,095 48,073,400

8 ANOS 1500 Ka 19,110,895 23,987,239 28,863,583 33,739,927 36,178,099 38,616,271 43,492,615 48,368,959 53,245,303 58,121,647 62,997,991 67,874,335 72,750,679

8 AROS 2000 Ha 14,954,416 18,611,674 22,268,932 25,926,190 27,754,819 29,583,448 33,240,706 36,897,964 40,555,222 44,212,480 47,869,738 51,526,996 55,184,254

8 ANOS 2400 Ha 12,462,014 15,509,729 18,557,444 21,605,159 23,129,016 24,652,874 27,700,580 30,748,304 33,796,019 36,843,734 39,891,449 42,939,164 45,986,879

RENTA MERCADD 200 HRS. 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000

TRACTOR 5 ANOS 1500 Ha 33,381,071 41,680,295 49,979,519 58,278,743 62,428,355 66,577,967 74,877,191 B3,176,415 91,475,639 99,774,863 108,074,087 116,373,311 124,672,535
CAT D-7H 5 AfOS 2000 Ha 25,035,803 31,260,221 37,484,639 43,709,057 46,821,266 49,933,475 56,157,893 62,382,311 68,606,729 74,831,147 81,055,565 87,279,983 93,504,401
5 ANOS 2400 Ha 21,830,086 27,017,101 32,204,116 37,391,131 39,984,438 42,578,146 47,765,161 52,952,176 58,139,191 63,326,206 68,513,221 73,700,236 78,887,251
6 AROS 1500 Ha 30,714,708 38,786,556 46,858,406 54,930,252 58,966,176 63,002,100 71,073,948 79,145,796 87,217,644 95,289,492 103,361,340 111,433,188 119,505,036
6 AROS 2000 Ha 24,074,571 30,128,457 36,182,343 42,236,229 45,263,172 48,290,115 54,344,001 60,397,887 66,451,773 72,505,659 78,559,545 84,613,431 90,667,317
6 AROS 2400 Ha 20,062,142 25,107,047 30,151,952 35,196,857 37,719,310 40,241,762 45,286,667 50,331,572 55,376,477 60,421,382 65,466,287 70,511,192 75,556,097
7 ANOS 1500 Ha 30,239,871 38,027,499 45,815,127 53,602,755 57,496,569 61,390,383 69,178,011 76,965,639 84,753,267 92,540,895 100,328,523 108,116,151 115,903,779
7 ARIOS 2000 Ha 22,679,903 28,520,624 34,361,345 40,202,066 43,122,427 46,042,787 51,883,508 57,724,229 63,564,950 69,405,671 75,246,392 81,087,113 86,927,834
7 AROS 2400 Ha 19,705,683 24,572,951 29,440,218 34,307,486 36,741,119 39,174,753 44,062,021 48,909,288 53,776,556 58,643,823 63,511,091 68,378,358 73,245,626
8 ANOS 1500 Ha 28,958,323 36,404,887 43,851,451 51,298,015 55,021,297 58,744,579 66,191,143 73,637,707 81,084,271 88,530,835 95,977,399 103,423,963 110,870,527
8 ANOS 2000 Ha 22,645,371 28,230,294 33,815,217 39,400,140 42,192,601 44,985,063 50,569,986 56,154,909 61,739,832 67,324,755 72,909,678 78,494,601 84,079,524
8 AROS 2400 Ha 18,871,142 23,525,245 28,179,347 32,833,450 35,160,501 37,487,552 42,141,655 46,795,757 51,449,860 56,103,962 60,758,065 65,412,167 70,066,270
RENTA MERCADO 200 HRS. 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000




TABLA C1 CASO PARA VALORES REALES DE REPOSICION Y MANTENIMIENTO VALORES DE ADQ. NUEVO

TABLA DE COSTOS F1JOS MENSUALES (200 HRS) PARA TRACTORES Y CARGADORES CATERPILLAR EN DOLARES CONTROLADOS: 164,800  D-8N 416,000
SEGUROS 3.00% PARIDAD 2,700.0 206,800 C-953 160,000
INTERES 10.0% DIESEL 470.0 €-963 = 210,000
VIDA  \INTERES ACEITE 4,200.0

EQUIPO  ECONOM.\ ANUAL= 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 45.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0% 110.0% 120.0%

85,700 D-7H 315,800

TRACTOR
CAT D-8W

ARDS 1500 Ha 43,325,568 54,258,048 65,190,528 76,123,008 81,580,248 87,055,488 97,987,968 108,920,448 119,852,928 130,785,408 141,717,888 152,650,368 163,582,848
AROS 2000 Ha 32,494,176 40,693,536 48,892,896 57,092,256 61,191,936 65,291,616 73,490,976 81,690,336 69,889,696 98,089,056 106,288,416 114,487,776 122,687,136
ANOS 2400 Ha 27,887,184 34,719,984 41,552,784 48,385,584 51,801,984 55,218,384 62,051,184 68,883,984 75,716,784 82,549,584 89,382,384 96,215,184 103,047,984
AROS 1500 Ha 39,881,088 50,514,048 61,147,008 71,779,968 77,006,448 82,412,928 93,045,888 103,678,848 114,311,808 124,944,768 135,577,728 146,210,688 156,843,648
AROS 2000 Ha 30,779,424 38,754,144 46,728,864 54,703,584 58,690,944 62,678,304 70,653,024 78,627,744 86,602,464 94,577,184 102,551,904 110,526,624 118,501,344
ARDS 2400 Ha 25,649,520 32,295,120 38,940,720 45,586,320 48,909,120 52,231,920 58,877,520 65,523,120 72,168,720 78,814,320 85,459,920 92,105,520 98,751,120
AROS 1500 Ha 38,675,520 48,934,080 59,192,640 69,451,200 74,580,480 79,709,760 89,968,320 100,226,880 110,485,440 120,744,000 131,002,560 141,261,120 151,519,680
ANOS 2000 Ha 29,006,640 36,700,560 44,394,480 52,088,400 55,935,360 59,782,320 67,476,240 75,170,160 82,864,080 90,558,000 98,251,920 105,945,840 113,639,760
ANOS 2400 Ha 25,520,040 31,931,640 38,343,240 44,754,840 47,060,640 51,166,440 57,578,040 63,989,640 70,401,240 76,812,840 83,224,440 89,636,040 96,047,640
ARDS 1500 Ha 37,035,648 46,844,928 56,854,208 66,463,488 71,368,128 76,272,768 86,082,043 95,891,328 105,700,608 115,509,888 125,319,168 135,128,448 144,937,728
ANOS 2000 Ha 29,326,752 36,683,712 44,040,672 51,397,632 55,076,112 58,754,592 66,111,552 73,468,512 80,825,472 88,182,432 95,539,392 102,896,352 110,253,312
HOS 2400 Ha 24,438,960 30,569,750 36,700,560 42,831,360 45,896,760 48,962,160 55,092,960 61,223,760 67,354,560 73,485,360 79,616,160 85,746,960 91,877,760
ADO 200 HRS. 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000
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RENTA MER

CARGADOR 5 ANDS 1500 Ha 19,212,480 23,273,280 27,334,080 31,394,880 33,425,280 35,455,680 39,516,480 43,577,200 47,638,080 51,698,880 55,759,680 59,820,480 63,881,280
CAT 953 5 ANOS 2000 Ha 14,409,360 17,454,960 20,500,560 23,546,160 25,068,960 26,591,760 29,637,360 32,682,960 35,728,560 38,774,160 41,819,760 44,865,360 47,910,960
AROS 2400 Ha 12,453,840 14,991,840 17,529,840 20,067,840 21,336,840 22,605,840 25,143,840 27,681,840 30,219,840 32,757,840 35,295,840 37,833,840 40,371,840
AROS 1500 Ha 17,527,680 21,473,280 25,418,880 29,364,480 31,337,280 33,310,080 37,255,680 41,201,280 45,146,880 49,092,480 53,038,080 56,983,680 60,929,280
AROS 2000 Ha 13,622,040 16,581,240 19,540,440 22,499,640 23,979,240 25,458,840 28,418,060 31,377,240 34,336,440 37,295,640 40,254,840 43,214,040 46,173,240
ARDS 2400 Ha 11,351,700 13,817,700 16,283,700 18,749,700 19,982,700 21,215,700 23,681,700 26,147,700 28,613,700 31,079,700 33,545,700 36,011,700 38,477,700
AROS 1500 Ha 17,140,114 20,912,914 24,685,714 28,458,514 30,344,914 32,231,314 36,004,114 39,776,914 43,549,714 47,322,514 51,095,314 54,868,114 58,640,914
AROS 2000 Ha 12,855,086 15,684,685 18,514,286 21,343,836 22,758,686 24,173,486 27,003,086 29,832,686 32,662,286 35,491,886 38,321,486 41,151,086 43,980,686
ANOS 2400 Ha 11,457,771 13,815,771 16,173,771 18,531,771 19,710,771 20,889,771 23,247,771 25,605,771 27,963,771 30,321,771 32,679,771 135,037,771 37,395,771
ANOS 1500 Ha 16,434,720 20,005,920 23,577,120 27,148,320 28,933,920 30,719,520 34,290,720 37,861,920 41,433,120 45,004,320 48,575,520 52,146,720 55,717,920
AROS 2000 Ha 13,187,880 15,866,280 18,544,680 21,223,080 22,562,280 23,901,480 26,579,880 29,258,280 31,936,680 34,615,080 37,293,480 39,971,880 42,650,280

8 ARDS 2400 Ha 10,989,500 13,221,900 15,453,900 17,685,900 18,801,900 19,917,900 22,149,900 24,381,900 26,613,900 28,845,900 31,077,900 33,309,900 35,541,900
RENTA MERCADO 200 HRS. 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,500,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000
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TARGADOR 5 ANOS 1500 Ha 25,662,420 30,992,220 36,322,020 41,651,820 44,316,720 46,981,620 52,511,420 57,641,220 62,971,020 68,300,820 73,630,620 78,060,420 84,290,220
CAT 963 5 AROS 2000 Ha 19,246,815 23,264,165 27,241,515 31,238,855 33,237,540 35,236,215 39,233,565 43,230,915 47,228,285 51,225,615 55,222,965 59,220,315 63,217,665
AROS 2400 Ha 16,652,318 19,983,443 23,314,568 26,645,693 28,311,255 29,975,818 33,307,943 36,639,068 39,970,193 43,301,318 45,632,443 49,963,568 53,294,693
AROS 1500 Ha 23,401,980 28,580,580 33,759,180 38,937,780 41,527,080 44,116,380 49,294,980 54,473,580 59,652,180 64,830,780 70,009,380 75,187,980 80,366,580
AROS 2000 Ha 18,206,370 22,090,320 25,974,270 29,858,220 31,800,195 33,742,170 37,626,120 41,510,070 45,394,020 49,277,970 53,161,920 57,045,870 60,929,820
ARDS 2400 Ha 15,171,975 18,408,600 21,645,225 24,881,850 26,500,163 28,118,475 31,355,100 34,591,725 37,828,350 41,064,975 44,301,600 47,538,225 50,774,850
AROS 1500 Ha 22,906,260 27,858,060 32,809,850 37,761,660 40,237,560 42,713,460 47,665,260 52,617,060 57,568,860 62,520,660 67,472,460 72,424,260 77,376,060
AROS 2000 Ha 17,179,695 20,893,545 24,607,395 28,321,245 30,178,170 32,035,095 35,748,045 39,462,795 43,176,645 46,890,495 50,604,345 54,318,195 58,032,045
ANOS 2400 Ha 15,341,063 18,435,938 21,530,813 24,625,688 26,173,125 27,720,563 30,815,438 33,910,313 37,005,188 40,100,063 43,194,938 46,289,813 49,384,688
AROS 1500 Ha 21,965,580 26,652,780 31,339,980 36,027,180 38,370,780 40,714,380 45,401,580 50,088,780 54,775,980 59,463,180 64,150,380 68,837,580 73,524,780
AROS 2000 Ha 17,659,215 21,174,615 24,690,015 28,205,415 29,963,115 31,720,815 35,236,215 38,751,615 42,267,015 45,782,415 49,297,815 52,813,215 56,328,615
FOS 2400 Ha 14,716,013 17,645,513 20,575,013 23,504,513 24,969,263 26,434,013 29,363,513 32,293,013 35,222,513 38,152,013 41,081,513 44,011,013 46,940,513
RENTA MERCADO 200 HRS. 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000
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TABLA C2 CASO 11PICO CON VALOR DE RESCATE = 0 VALORES DE ADO. NUEVO  D-4R = 85,700  D-7H 315,800
TABLA DE COSTOS FIJOS MENSUALES (200 HRS) PARA TRACTORES ¥ CARGADORES CATERPILLAR EN DOLARES CONTROLADOS: D-5H = 164,800  D-BN 416,000
SEGUROS 3.00% PARIDAD 2,700.0 D-6H = 206,800 €-953 160,000
INTERES 10.0% DIESEL 470.0 €-963 = 210,000
VIDA  \INTERES ACEITE 4,200.0

EQUIPO  ECONOM.\ ANUAL= 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 45.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0% 110.0% 120.0%

TRACTOR 5 ANOS 1500 Ha 26,994,240 29,960,640 32,927,040 35,893,440 37,376,640 38,859,840 41,826,240 44,792,640 47,759,040 50,725,440 53,691,840 56,658,240 59,624,640

H
CAT D-5H 5 ARDS 2000 Ha 20,245,680 22,470,480 24,695,280 26,920,080 28,032,480 29,144,880 31,369,680 33,594,480 35,819,280 38,044,080 40,268,880 42,493,680 44,718,480
5 ANOS 2400 Ha 17,928,180 19,782,180 21,636,180 23,490,180 24,417,180 25,344,180 27,198,180 29,052,180 30,906,180 32,760,180 34,614,180 36,468,180 38,322,180
6 ANOS 1500 Ha 23,137,920 26,104,320 29,070,720 32,037,120 33,520,320 35,003,520 37,969,920 40,936,320 43,902,720 46,869,120 49,835,520 52,801,920 55,768,320
6 ANOS 2000 Ha 18,410,220 20,635,020 22,859,820 25,084,620 26,197,020 27,309,420 29,534,220 31,759,020 33,983,820 36,208,620 38,433,420 40,658,220 42,883,020
6 AROS 2400 Ha 15,341,850 17,195,850 19,049,850 20,903,850 21,830,850 22,757,850 24,611,850 26,465,850 28,319,850 30,173,850 32,027,850 33,881,850 35,735,850
7 AROS 1500 Ha 21,591,154 24,557,554 27,523,954 30,490,354 31,673,554 33,456,754 36,423,156 39,389,554 42,355,954 45,322,354 48,288,754 51,255,154 54,221,554
7 AROS 2000 Ha 16,193,366 18,418,166 20,642,966 22,867,766 23,980,166 25,092,566 27,317,366 29,542,166 31,766,966 33,991,766 36,216,566 38,441,366 40,666,166
7 AROS 2400 Ha 14,249,314 16,103,314 17,957,314 19,811,314 20,738,314 21,665,314 23,519,314 25,373,314 27,227,314 29,081,314 30,935,31 32,789,314 34,643,314
8 AROS 1500 Ha 19,374,300 22,340,700 25,307,100 28,273,500 29,756,700 31,239,500 34,206,300 37,172,700 40,139,100 43,105,500 46,071,900 49,038,300 52,004,700
8 AROS 2000 Ha 15,323,310 17,548,110 19,772,910 21,997,710 23,110,110 24,222,510 26,447,310 28,672,110 30,896,910 33,121,710 35,346,510 37,571,310 39,796,110
B AROS 2400 Ha 12,769,425 14,623,425 16,477,425 18,331,425 19,258,425 20,185,425 22,039,425 23,893,425 25,747,425 27,601,425 29,455,425 31,309,425 33,163,425
RENTA MERCADO 200 HRS. 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000 14,500,000

TRACTOR 5 AROS 1500 Ha 32,533,776 36,256,176 39,978,576 43,700,976 45,562,176 47,423,376 51,145,776 54,868,176 58,590,576 62,312,976 66,035,376 69,757,776 73,480,176
CAT D-6H 5 ANOS 2000 Ha 24,400,332 27,192,132 29,983,932 32,775,732 34,171,632 35,567,532 38,359,332 41,151,132 43,942,932 46,734,732 49,526,532 52,318,332 55,110,132
ANOS 2400 Ha 21,534,084 23,860,584 26,187,084 28,513,584 29,676,834 30,840,084 33,166,584 35,493,084 37,819,584 40,146,084 42,472,584 44,799,084 47,125,584
AROS 1500 Ha 27,918,000 31,640,400 35,362,800 39,085,200 40,946,400 42,807,600 46,530,000 50,252,400 53,974,800 57,697,200 61,419,600 65,142,000 68,864,400
AROS 2000 Ha 22,138,974 24,930,774 27,722,574 30,514,374 31,910,274 33,306,174 36,097,974 38,889,774 41,681,574 44,473,374 47,265,176 50,056,976 52,848,774
AROS 2400 Ha 18,449,145 20,775,645 23,102,145 25,428,645 26,591,895 27,755,145 30,081,645 32,408,145 34,734,645 37,061,145 39,387,645 41,714,145 44,040,645
ANDS 1500 Ha 25,992,987 29,715,387 33,437,787 37,160,187 39,021,387 40,882,587 44,604,987 48,327,387 52,049,787 55,772,187 59,494,587 63,216,987 66,939,387
AROS 2000 Ha 19,494,741 22,286,561 25,078,341 27,870,141 29,266,041 30,661,941 33,453,741 36,245,541 39,037,361 41,829,141 44,620,941 47,412,741 50,204,541
AROS 2400 Ha 17,103,099 19,429,599 21,756,099 24,082,599 25,245,849 26,409,099 28,735,599 31,062,099 33,388,509 35,715,099 38,041,599 40,368,099 42,694,599
ARDS 1500 Ha 23,348,754 27,071,154 30,793,554 34,515,954 36,377,154 38,238,354 41,960,754 45,683,154 49,405,554 53,127,954 56,850,354 60,572,754 64,295,154

8 AROS 2000 Ha 18,411,921 21,203,721 23,995,521 26,787,321 28,183,221 29,579,121 32,370,921 35,162,721 37,954,521 40,746,321 43,538,121 46,329,921 49,121,721

B AROS 2400 Ha 15,343,268 17,669,768 19,996,268 22,322,768 23,485,018 24,649,268 26,975,768 29,302,268 31,628,768 33,955,268 36,281,768 38,608,268 40,934,768
RENTA MERCADO 200 HRS. 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,009,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000 19,000,000

©~N~N~NO OO

TRACTOR 5 AROS 1500 Ha 49,226,904 54,911,304 60,595,704 66,280,104 69,122,304 71,954,506 77,648,904 83,333,304 89,017,704 94,702,104 100,386,50k 106,070,904 111,755,304
CAT D-7H 5 AROS 2000 Ha 36,920,178 41,183,478 £5,446,778 49,710,078 51,841,728 53,973,378 58,236,678 62,499,978 66,763,278 71,026,578 75,289,878 79,553,178 83,816,478
5 ANOS 2400 Ha 32,557,401 36,110,151 39,662,901 43,215,651 44,992,026 46,768,401 50,321,151 53,873,901 57,426,651 60,979,401 64,532,151 68,084,901 71,637,651
6 ANOS 1500 Ha 42,254,040 47,938,440 53,622,840 59,307,240 62,149,440 64,991,640 70,676,040 76,360,440 82,044,840 87,729,240 93,413,640 §9,098,040 104,782,440
6 ARDS 2000 Ka 33,481,116 37,744,416 42,007,716 46,271,016 48,402,666 50,534,316 54,797,616 59,060,916 63,324,216 67,587,516 71,850,816 76,114,116 80,377,416
6 ARDS 2400 Ha 27,900,930 31,453,680 35,006,430 38,559,180 40,335,555 42,111,930 45,664,680 49,217,430 52,770,180 56,322,930 59,875,680 63,428,430 66,981,180
HOS 1500 Ha 39,319,807 45,004,207 50,688,607 56,373,007 59,215,207 62,057,407 67,701,807 73,426,207 79,110,607 84,795,007 90,479,407 96,163,807 101,848,207
§0S 2000 Ha 29,489,855 33,753,155 38,016,455 42,279,755 44,411,405 46,543,055 50,806,355 55,069,655 59,332,955 63,596,255 67,859,555 72,122,855 76,386,155
NOS 2400 Ha 25,853,869 29,406,619 32,959,369 36,512,119 38,288,494 40,064,869 43,617,619 47,170,369 50,723,119 54,275,869 57,828,619 61,381,369 64,934,119
KOS 1500 Ha 35,328,546 41,012,946 46,697,346 52,381,746 55,223,946 58,066,146 63,750,546 69,434,946 75,119,346 80,803,746 86,488,146 92,172,546 97,856,946
ROS 2000 Ha 27,839,349 32,102,649 36,365,949 40,629,249 42,760,899 44,892,549 49,155,849 53,419,149 57,682,449 61,945,749 66,200,049 70,472,349 74,735,649
8 AROS 2400 Ha 23,199,458 26,752,208 30,304,958 33,857,708 35,634,083 37,410,458 40,963,208 44,515,958 48,068,708 51,621,458 55,174,207 58,726,958 62,279,708
RENTA MERCADO 200 HRS. 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000 25,750,000
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TABLA C2 CASO TIPICO CON VALOR DE RESCATE = O VALORES DE ADO. NUEVD  D-4H = 85,700  D-7H = 315,800
TABLA DE COSTOS FIJOS MENSUALES (200 HRS) PARA IRACTORES Y CARGADORES CATERPILLAR EN DOLARES CONTROLADOS: D-5H = 164,800  D-8N = 416,000
SEGUROS 3.00% PARIDAD 2,700.0 D-6H = 206,800 C-953 = 160,000
INTERES 10.0% DIESEL 470.0 €-963 = 210,000
VIDA  \INTERES ACEITE 4,200.0

EQUIPO  ECONOM.\ ANUAL= 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 45.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0% 110.0% 120.0%

TRACTOR 5 ANOS 1500 Ha 63,648,000 71,136,000 78,624,000 85,112,000 89,856,000 93,600,000 101,088,000 108,576,000 116,064,000 123,552,000 131,040,000 138,528,000 146,016,000

5

CAT D-BN 5 AROS 2000 Ha 47,736,000 53,352,000 58,968,000 64,584,000 67,392,000 70,200,000 75,816,000 81,432,000 87,048,000 92,664,000 98,280,000 103,896,000 109,512,000
5 AROS 2400 Ha 41,277,600 45,957,600 50,637,600 55,317,600 57,657,600 59,997,600 64,677,600 69,357,600 74,037,600 78,717,600 83,397,600 88,077,600 92,757,600
6 ARDS 1500 Ha 54,662,400 62,150,400 69,638,400 77,126,400 80,870,400 84,614,400 92,102,400 99,590,400 107,078,400 114,566,400 122,054,400 129,542,400 137,030,400
6 ANOS 2000 Ha 42,494,400 48,110,400 53,726,400 59,342,400 62,150,400 64,958,400 70,574,400 76,190,400 81,806,400 87,422,400 93,038,400 98,654,400 104,270,400
6 ANOS 2400 Ha 35,412,000 40,092,000 44,772,000 49,452,000 51,792,000 54,132,000 58,812,000 63,492,000 68,172,000 72,852,000 77,532,000 82,212,000 86,892,000
7 AROS 1500 Ha 49,955,657 57,443,657 64,931,657 72,419,657 76,163,657 79,907,657 87,395,657 94,883,657 102,371,657 109,859,657 117,347,657 124,835,657 132,323,657
7 AROS 2000 Ha 37,466,743 43,082,743 48,698,743 54,314,743 57,122,743 59,930,743 65,546,743 71,162,743 76,778,743 82,394,743 88,010,743 93,626,743 99,242,743
7 AROS 2400 Ha 33,361,714 38,041,714 42,721,714 47,401,714 49,741,714 52,081,716 56,761,714 61,441,714 66,121,714 70,801,714 75,481,714 80,161,714 84,841,714
8 AROS 1500 Ha 44,928,000 52,416,000 59,904,000 67,392,000 71,136,000 74,880,000 82,368,000 89,856,000 97,344,000 104,832,000 112,320,000 119,808,000 127,296,000
AROS 2000 Ha 35,942,400 41,558,400 47,174,400 52,790,400 55,598,400 58,406,400 64,022,400 69,638,400 75,254,400 80,870,400 86,486,400 92,102,400 97,718,400
AROS 2400 Ha 29,952,000 34,632,000 39,312,000 43,992,000 46,332,000 48,672,000 53,352,000 58,032,000 62,712,000 67,392,000 72,072,000 76,752,000 B1,432,000
RENTA MERCADO 200 HRS. 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000 33,500,000

X

CARGADOR 5 ANDS 1500 Ha 27,360,000 30,240,000 33,120,000 36,000,000 37,440,000 38,880,000 41,760,000 44,640,000 47,520,000 50,400,000 53,280,000 55,160,000 59,040,000
CAT 953 5 ANOS 2000 Ka 20,520,000 22,680,000 24,840,000 27,000,000 28,080,000 29,160,000 31,320,000 33,480,000 35,640,000 37,800,000 39,960,000 42,120,000 44,280,000

AROS 2400 Ha 17,856,000 19,656,000 21,456,000 23,256,000 24,156,000 25,056,000 26,856,000 28,656,000 30,456,000 32,256,000 34,056,000 35,856,000 37,656,000
AROS 1500 Ha 23,424,000 26,304,000 29,184,000 32,064,000 33,504,000 34,944,000 37,824,000 40,704,000 43,584,000 46,464,000 49,344,000 52,224,000 55,104,000
AROS 2000 Ha 18,324,000 20,484,000 22,644,000 24,804,000 25,884,000 26,964,000 29,124,000 31,284,000 33,444,000 35,604,000 37,766,000 39,924,000 42,084,000
AROS 2400 Ha 15,270,000 17,070,000 18,870,000 20,670,000 21,570,000 22,470,000 24,270,000 26,070,000 27,870,000 29,670,000 31,470,000 33,270,000 35,070,000
AROS 1500 Ha 21,476,571 24,356,571 27,236,571 30,116,571 31,556,571 32,996,571 35,876,571 38,756,571 41,636,571 44,516,571 47,396,571 50,276,571 53,156,571
ANOS 2000 Ha 16,107,429 18,267,429 20,427,429 22,587,429 23,667,429 24,747,629 26,907,429 29,067,429 31,207,429 33,387,429 35,547,429 37,707,429 39,867,429
AROS 2400 Ha 14,502,857 16,302,857 18,102,857 19,902,857 20,802,857 21,702,857 23,502,857 25,302,857 27,102,857 28,902,857 30,702,857 32,502,857 34,302,857
AROS 1500 Ha 19,260,000 22,140,000 25,020,000 27,900,000 29,340,000 30,780,000 33,660,000 36,540,000 39,420,000 42,300,000 45,180,000 48,060,000 50,940,000
ARDS 2000 Ha 15,579,000 17,739,000 19,899,000 22,059,000 23,139,000 24,219,000 26,379,000 28,539,000 30,699,000 32,859,000 35,019,000 37,179,000 39,339,000

8 ARDS 2400 Ha 12,982,500 14,782,500 16,582,500 18,382,500 19,282,500 20,182,500 21,982,500 23,782,500 25,582,500 27,382,500 29,182,500 30,982,500 32,782,500
RENTA MERCADO 200 HRS. 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000 13,400,000
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TARGADOR 5 ANDS 1500 Ha 36,666,000 40,446,000 44,226,000 48,006,000 49,896,000 51,786,000 55,565,000 59,346,000 63,126,000 66,906,000 70,686,000 74,466,000 78,246,000
CAT 963 5 AOS 2000 Ha 27,499,500 30,334,500 33,169,500 36,004,500 37,422,000 38,839,500 41,674,500 44,509,500 47,346,500 50,179,500 53,014,500 55,849,500 58,684,500

AROS 2400 Ha 23,955,750 26,318,250 28,680,750 31,043,250 32,224,500 33,405,750 35,768,250 38,130,750 40,493,250 42,855,750 45,218,250 47,580,750 49,943,250
AROS 1500 Ha 31,374,000 35,154,000 38,934,000 42,714,000 44,604,000 46,494,000 50,274,000 54,054,000 57,834,000 61,614,000 65,39,000 69,174,000 72,954,000
AROS 2000 Ha 24,570,000 27,405,000 30,240,000 33,075,000 34,492,500 35,910,000 38,745,000 41,580,000 44,415,000 47,250,000 50,085,000 52,920,000 55,755,000
AROS 2400 Ha 20,475,000 22,837,500 25,200,000 27,562,500 28,743,750 29,925,000 32,287,500 34,650,000 37,012,500 39,375,000 41,737,500 44,100,000 46,462,500
AROS 1500 Ha 28,782,000 32,562,000 36,342,000 40,122,000 42,012,000 43,902,000 47,682,000 51,462,000 55,242,000 59,022,000 62,802,000 66,582,000 70,362,000
AROS 2000 Ha 21,586,500 24,421,500 27,256,500 30,091,500 31,509,000 32,926,500 35,761,500 38,596,500 41,431,500 44,266,500 47,101,500 49,936,500 52,771,500
AWOS 2400 Ka 19,473,750 21,836,250 24,198,750 26,561,250 27,742,500 28,923,750 31,286,250 33,648,750 36,011,250 38,373,750 40,736,250 43,098,750 45,461,250
ARDS 1500 Ha 25,798,500 29,578,500 33,358,500 37,138,500 39,028,500 40,918,500 44,698,500 48,478,500 52,258,500 56,038,500 59,818,500 63,598,500 67,378,500

8 AROS 2000 Ha 20,908,125 23,743,125 26,578,125 29,413,125 30,830,625 32,248,125 35,083,125 37,918,125 40,753,125 43,588,125 46,423,125 49,258,125 52,093,125

8 ANOS 2400 Ha 17,423,438 19,785,938 22,148,438 24,510,938 25,692,188 26,873,438 29,235,938 31,598,438 33,960,938 36,323,438 38,685,938 41,048,438 43,410,938
RENTA MERCADO 200 HRS. 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000 18,000,000
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VI. CONCLUSIONES.

El empleo de maquinaria pesada en la industria de la
construccién, es indudablemente una necesidad y a la vez un
riesgo; una empresa que cuenta con importantes activos en equipo
mayor, sin duda vale mucho, siempre y cuando esos equipos se
encuentren trabajando; la situacidén que se ha vivido en el pais
en log dQltimos 9 afios, a partir de 1981, ha ocasionado que una
buena parte de las empresas del ramo cierren sus puertas, otras
se han reestructurado, con menos personal y menos trabajo
manteniendo equipo ocioso, con los consiguientes costos de
mantenimiento a equipo que no trabaja, otras empresas se han
creado para ocupar el sitio que otras dejaron y unas pocas
afortunadas han mantenido su capacidad y crecido exitosamente.

El éxito de la operacién de las empresas que actualmente operan,
ha consistido en la supervivencia, las circunstancias que
originaron la crisis, se mantienen latentes, el proceso de
mejoria general de la economia debera ser paulatino y el nivel de
vida y poder adquisitivo de la poblacién y las empresas asi lo
demuestran; las oportunidades se deberdn de buscar, cuidar y por
consiguente la posibilidad de operar con resultados positivos,
consistird en una mejor preparacién técnica de las personas que
intervengan en los procesos administrativos, financieros e
ingenieriles.

Se han perdido para el desarrollo del pais diez afos de mejoras
en infraestructura, vivienda, equipamiento urbano, y en ese
proceso, la renovacién de la planta de mdquinaria, que en lo
general se encuentra anticuada y en muchos casos practicamente
obsoleta. La apertura de las frontera y la insercidn de México
en el proceso globalizado de la economia, en el ramo de servicios
donde se encuentra la Industria de la Construccién abrira la
oprtunidad de competir junto con empresas internacionales muy
fuertes, con costos de capital mucho menores que los que tenemos
en la actualidad, colocando en seria desventaja a las empresas
nacionales con procedimientos constructivos todavia atrasados;
esta nueva realidad coloca en general al pais y a las empresas
locales en una posicion desfavorable, para realizar los proyectos
que el pais demanda; ante empresas extranjeras, la posibilidad de
competir con las Gltimas técnologias en maquinaria y procesos
constructivos simplemente no hay oportunidad.

Es el momento oportuno de cambiar hacia un proceso gque permita
mediante la reactivacién de la construccién, que las empresas del
ramo en la medida de sus posibilidades, busquen por todos los
mecanismos financieros, el mejorar su planta de equipo, cuidar
los costos y las reservas que deberdn crearse para la reposicidn
de los activos y la adquisicidn de nuevos y modernos equipos, que
comparados con el promedio, con gque actualmente se cuenta, con
edad media de 15 afos, el resultado de sus operaciones tendrad
como una consecuencia légica una significativa ventaja sobre la
competencia, que no pueda o gquiera renovarse.
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Actualmente, sin embargo, todavia la alternativa mads barata para
realizar un trabajo es sin duda la renta de equipo; a lo largo de
este trabajo se ha apreciado en todas las instancias, equipo por
equipo, que no hay forma de competir contra los arrendadores de
maquinaria, que ya tienen a sus equipos préacticamente amortizados
y depreciados, los costos que manejan indican que sin incluir la
utilidad, que es del orden del 10 al 15 %, ellos cobran menos de
la mitad de lo que se requiere en el caso de una nueva
adguisicién; ahora bien, se puede pensar en la posibilidad de
seguir rentando los equipos a esas sociedades, hasta que vya no
puedan operar por inservibles, vy mientras ahorrar el diferencial
que representa el tener el dinero en instrumentos financiercs, y
no en un equipo donde actualmente, el riesgo de quedar inactivo
por largo tiempo siempre estd presente, y por lo tanto la
recuperacién de la inversién es incierta cobrando menos de lo que
en realidad cuesta.

El conocimiento de las variables que intervienen en el uso de los
equipos, en los aspectos de operacién, mantenimiento, control de
sus costos, cobro oportuno y adecuado del trabajo realizado, el
operar un minimo de horas rentable al afo, planeacién fiscal y
financiera acertada, dan todas las posibilidades de éxito a las
empresas que actuen en consecuencia; generalmente, ahi se ubica
la parte principal del capital de las empresas gue lo poseen.

Las condiciones de inflacién, hacen un poco mas riesgoso el
negocio de los equipos de construccidn, la incertidumbre de lo
que se va a finalmente cobrar por un trabajo, lo gque
aproximadamente debera generarse por concepto de fondo de
reposicién, y lo que se pueda en general ganar, debe analizarse
cuidadosamente; las condiciones de inflacién superior a los dos
digitos, parece ser que prevaleceran por los proximos afios y como
se analizdé anteriormente, deberd prestarse mucha atencidn, puesto
gue de el detalle gque se aplique, al control de los costos de
maguinaria, dependerd la subsistencia de la empresa, su éxito o
bien, su fracaso.
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