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INTRODUCCION 

La lncen1eria se d~fine como el arle d~ rrformar la 

aodif1c1 ~con frtcuencaa- •l •quil1br10 ecolog1co: crea y 

destruye. El hombre es parte y a 1• vez adversario de la propia 

naturalez•· 

ttcnicas se re1liz1n sin tomar en cuenta el marco económico-

social en que se actUa y cuando no se prevee el impacto de las 

" rtpercuciones en el medio ambrente que las rodea. 

P•r• reformar el medio •mb1e~te con el mínimo de efectos 

secundarios da~~nos a fa sociedad, es necesario que la persona 

que aPlica los proced1•1entos considere una completa formación 

t•cnica, económica y social que le permita transfor~ar, lo que de 

manera 1i5lad1 seri un conjuntu de métodos, en tecnologia. 

Con la apar1c1ón de las computadoras, la apllcaci6n de la 

tanto en la sociedad, Pºt ~o que la frase "Ahi, donde la 

maqu1n•r11 conqu1sl• gr•dualmente un campo de producc10n, provoca 

la miséria crónica en las capas obreras que compiten con ella 

aparentem•nte es valida, sin embarg.o la fuerza de trabajo 

supuestamente desplazada por la ef 1c1enc1a de las computadoras 

resulta beneficiada <lo que parece una contrad1cc1ón deJa de 

serlo>, por que se transforma en personal que una vez capac1tado, 

contr1bu1r~ al soporte a toma de decisiones, aumentando con esto 

la product1v1dad. 



Los mayores costos por concepto de capttal, son compensados 

con creces por los·menores costos por concepto de trabaJo, 

pesar del reducido nivel de salarios de Ja peri feria < •.• l. Como 

el progreso técnico aumenta la ef1cac1a del capital, los costos 

derlvados de) uso de dicho factor ion menores en las alternativas 

de invers10n que lncorporan las ttcn1c11s mís modernas, a tal 

punto que su reintabi.l1dad resulta la 11i1i1na. "aún cuando se 

impute al trabajo un co1oto de cero". E1 decir, que con la 

tecnologia modern•, el vieJo sueiño del hombre de liberarse de la 

esclav1tud del trabajo, parece haberse alcanzado. Pero por 

desgracta la organización social no está a tono con el desarrollo 

tecnol6Etco. 

Es deb1do a ésto, que el mane30 oportuno y e·f1c1ente de la 

1nformac16n, sirve como un enlace entre el de1oarrollo tecnológico 

las organ1zac1ones sociales. 

Una herramienta poderosa para realizar la administración y el 

rnanten1m1ento adecuado de la lnformac1ón con todos sus 

atributos, son las redes de area local <LAN>. 

El obJetivo pr1nc1pal del presente trabajo es precisamente la 

adecuada selecc1ón de una o varias LAN para la empresa que lo 

rec;u1era. 

Esperamos que esla aportación sirva para orientar y aumentar 

los ber.ef1c1os <económicos y de organ1iac1ónl, al servir de 

soporte en la toma de dec?Stones. 
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PROLOGO 

En •l pr1mtr capitulo se da la def1n1c1ón de Comun1cact6n, se 

real11 su importancia por medio del ana11s1s h1stór1co y su 

influencia en el desarrollo ltcnolór1co a traves del avance de la 

hu111n1d1d. 

En el •e1undo capitulo •• ••PI•<• qu• •• un• r•d, •• 

proporc1on1 la defintcton d• LAN, su propbs1to y caract•rlsticas 

1•nerale1: asi •••~o se diferencian 105 eslandare$ en redtl y et 

•odelo OSI <Open Stan~1rd lntercone••onl d•sarroll•do por la ISO 

<fnternat1onal Standar Orran1zat1ón> aplicado en LAN. 

En el tercer capitulo se muestran las diferentes y 

pr1nc1pales topolog1as exl$lentes en LAN, as1 como las más 

ut1l1:adas actualmente, incluyendo 111 ventaJas y desv~ntajas de 

las m.1smas. 

Se evalúan en el cuarto capitulo las caracteristicas y 

necesidades de la empresa para la posterior im?lementac10n de un 

sistema de reé, ademas de puntual1zar el valor pract1co de la 

m1srna Centro de la em?resa. 

En el quinto cap1tulo se just1f1can y est1blecen los 

re~uer~~1entos, tanto en hardware como en software y los 

proced1m1entos necesarios para lmplementar una LAN. indicando la 

topo.og1a opt1raa de acuerdo a las cara.cteri5t1ca!. r.1.enc1onadas en 

lo~ ca?itulos 3 y ~-
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il capitulo 6 incluye el desarrollo de un procrama para la 

salecc1on de la red de aroa local que satiotace las nece&idadeo 

de la eapra11 en donde oe instalara. asi ais9'0, se aporta IUI• 

••todolo1la de 1elecc16n de red••· 

En el stptlmo capitulo se ofrece un panore~ tot•l sobre •l 

futuro d• las LAN, presonlandooe laabi•n las conclusiones a las 

que lleramo• después de hab•r participado en la realiiación d• 

•sle proyocto. 

Par• auxiliar en l~ comprensión del presente trabaJo, aún 

para ~ersonas no especiaJ~iadas en el uso de rede' pero. con 

tonoc1mientos bAsicos en el irea de computación, se presenta un 

1lo1ar10 de terminas aluslvO~ •l tema. 

Al t~rm1no de este traba'º de tesis se •nexan las Cuentes de 

consulta, empleadas en su elaboración. 



C A P 1 T U L O 

E V o L u e 1 o N D E L A s e o M u N l e 1 o N E s 
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l.· EYOLUCIO. DE LAS CON!INICACIONES 

l.l.· LOS P~llllllOS SISTEMAS DE COllUlllCACIOll 

~· C09llt\1c•c1ón de de\o• en le ec\u•l•d•d involucra el uso de 

•t•ra\os eltc\ricos o electrónico• p•r• C09!Un1car l• infor••ción 

en fo,... 4- 1l•bolos y C•r•cterea entre dos puntos d1st•nt••. 

Oe1de I•• pr1 .. r•s et•pas de la h,...nid•d •• pu•d•n ob1ervar 

•l1unos 11ste•u de CNN1uc•ci6n de dato1, co•o por ejH1pto la 

•u• se 1orr•b• utíli1ando 1onido1 lorr•do• con t••bores o como lo 

hacian loa •nd101 • .. rican~s en ~ase• sef\ales de huao. 

Todas estas tor .. , ~ coaunlcactbn se basan en la 

m•n1puJ1ci6n de cierto tipo d~ ener¡ia, en el caso de los 

tambore• enerfil acúst1c1 y en el caso de las señales de humo la 

enerri• tera\ca. 

Se prodria decir que en este aspecto la comun1cac16n actual 

no ha c1~b11do en •ucho, ya que en la actualidad se s1gu~ 

••nipulando •nerrJa para trans•1tir dato~. Específicamente se 

.. nipul• la enorrl• eleClro•a1nttic• v• que la electric1d1d. Jos 

ond•• de r•d10 y I•• ond•• de luz c•en dentro de este tipo de 

ener1ia. El descubria1ento de la electricidad introduJD muchas 

nueva• posib1l1dades de co11Un1cac16n de3ando obsoletas todas las 

for•as de comunicación ut1l1:ad1s durant~ s11los tales como 

5eñaJes con banderas. s•~•les con espejos etc. etc. 

Entonces. cuando se interconectan dos o mas computadoras, se 

est• ut1l11ando una tecnoto11a de hace l•O a~os. Las se~ales 

electrica' que entran o salen de la computadora son digitales 

Calt• o baJal, igual que las •e1'ales telefraf1cas originales. 
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Tér5inos técnicos coao aarca, espacio, 6 duplex 1e remontan 

a <Hi 100 allos atras. Adeah, hay quo recordar quo tanto •l. 

tele1r1fo coi.o la coapu\ador• per•iten •nv1ar o recibir mensajes 

•n foraa ucrita. El telecrafo, el telHono, la radio y la tv 

fueron en su •o .. nto nuevo' me~1os de co•un1caci6n. 

EL TELEGRAFO 

El pr1.-r avance tecnoló11co ñot•ble fue cuando Saauel M. 

Mor5e 1nventó el tfolegrafo e14!'ctrico en el si1lo XIX. Aunque 

•l1unos otros inventores hablan e•tado t~•b•J•ndo en 11 

comunic1c1ón por medio de la ener1i• etectric1, el invento d' 

Samuel M. ~orse fu~ el mas importante ya que convino • la 

1ntel1genc1a humana con equipo de comun1c•cion eltctr1co. 

En un sistema de telegrafo cuando la tecla de la estacion A 

-es pulsada, la corriente fluye a trav~s del sistema y la armadura 

dP la estac1on 8 es atraida por la bobina y produce un son1do. 

Cuando la tecla es levantada la corriente deJ• de 

armadura reeresa a su estado or11inal causando 

diferente al pr1111ero. Asi el teltrrafo tiene dos 

·'c\icks". S1 el t1empo quf' transcurre entre dos 

fluir y la 

un 1on1do 

di ferentu 

suces1vos 

''cl1cks'' es corto representa un punto, s1 el tiempo es larca 

representa un guion. Morse desarrollo un cód110 para representar 

caracteres en base a una serie de pun~os y guiones. 

E~ operarlo• y ... e tran!.~tt1a. ayudado por el tel•er•fo, 

convert1a los caracteres de las palabras en puntos y 1u1ones, y 

el operador 

volv1e-ndolos 

que rectbia 

convertir 

decod1f1caba los 

en caracteres y 

¡uione-s y 

palabras. 

puntos 

•• 1 l• 

2ntormat1ón era transm1t1da desde un punto A otro S. 
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En aquelJo¡ ª~º' 11 comun\c1c10n de .. n,aJes se hacía ut1l1z•ndo 

el l l••ado Pony Espreu, el tei.1rafo vino rap1d•m•nt• 

•u\tltu1r 1 e'te Mdio de c:o111un1cac1ón para et afto de 1866 11neas 

de teJé1rafo coaunicaban a pract\ca .. nte todo •l •undo, en e\te 

•ño •• construyo el pra-r cable Trans-At lánt1co entro [•todos 

unldos ~Franela. 

t:L. TELE.-0.0 

El toi.rr.ro puo • un secundo lu1ar con el Invento de 

Aleaander Grah•• loll on.1877. El tolifono desplató al tel~grafo 

porque cualquiera podia lenir un aparato de esto' en ca1a. adtm~s 

no h1b11 que atender cód1cos ni que coaprar ••,quinas. caras. 

Síeplemenh: •e daba al operada;. el nU..ro "'deseado y ~!.t.e 

••tablecia Ja co•un1c1c16n. 

Al 1rual que el tolirrafo, 111 pri,...ras lineas telefónicas 

cons1stian en un salo cable con la tierra actu8ndo como un 

circuito de retorno, (es.te 11stea1 funcionó asi hasta la 

lntroducc1ón de la luz electrica>. Debido a que extstia demasiada 

electr1c1dad e1t1tica en las linea~. Bell tuvo que pasar al 

slsteaa de do• cable• que actualmente se us1. 

L11 ~rieteras cone•1ones de lar11 d11tanc1a eran bastante 

Y• que no había med 1 01 electrónicos para 

atnpJlflcar la señal; Jos re1evadores del estilo de los del 

tete1rafo no se podi•n usar. Se tend\6 un1 Jinea entre Nueva 

York y Ch1caro usando un caro y resado cable de cobre y un nYe"o 

invento llamado carrete de carga. 
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El serv1c10 de co¡t• 1 cost1 ¡Olo empezO en 1915 con el 

invento del tubo de v1c10 "AudiOn .. de Lee de forest. Y aunque 

~ncluso 51 mand•b•n aens•Jes tele1r•r1cos • trav~s del atlant1co 

en 1158. el servlclo t•lef6n1co trasatlantaco se retras6 hasta 

19S6, año en que los labor•torios Bell desarrollaron 

a•pl1f1cador1s 

repetidores 

submarinos en for .. de torpe!' do 11 amodos 

SISTDIAS DE COWUNICACION PE DOS ESTADOS 

La 1~portanc1a del teteerafo inventado por Morse no es nada 

aas h1stór1c•. este ilustra perfectamente la sunpl1c1d1d de un 

sistema com?leto de comun1cac1ones. Mucha de la ttrm1nolo¡ia que 

se desarrollo alrededor deJ s1stee1 Morse se util11a hoy en dia. 

Por •J•~?lo conc1derernos el termino ''marca" y ''espac1ott. Si se 

1m?Jeme-ntar1. un c!1spos1t1vo de tal forma que un p1.pt·l S.f' 

desp:aiara continuamente debaJo de una pluma Que a su vez 

estubtera f1Ja a la armadura del t~legrafo, entonces una •arca se 

trazart~ cuando la 1rm~~ur1 fuer• atraida, y un espacio cu1ndo 

esta no fuera atra1da. En l• actu1lidad la terminolocia "marcatt y 

son muy u t 1 1 i 2ados en •lgunos sistemas de 

comun1cac10n 

El cable entre los operadores est1 sol1mente en uno de dos 

po~1ble-s estados. o la corriente fluye o no fluye. Esto ilustr1 

la idea de qwe ~e ha repetido un1 y otri ve-2 en la eran mayoria 

Ce !os sistemas de comun1cac1ón. Un s1stema de comun1cac1ón es el 

mas s1mp!e, el mas sencillo de fabricar y el m~s conf11ble. 
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tel~rr•fol, ·"1" ó "O" <eoncopto util11o1do en com¡>ut1cion> o ~ien 

"prendido"' fibras 

ópticu>. 

Un 1ist••• de do1 ~$t•do1 se le conoce con el nombre de 

TEL.Ellll'llESORAS 

L• teleiapresora fue el 111u1ente 1r1n paso despu~s del 

teJirr•fo en la co~un•c•c1ón de d1tos. Las teletmpr@soras h•n 

sido el cor•z6n de 11 t~leco11unic1ción de datos <no de •voz> 

dur1nte ••• de aed10 •1110. H1•l• tod1vi1 los años de 1970 las 

telei•preaor1¡ <TTY> eran ut1l1z1d11 como ter~1n1les estindar de 

co11putador11 crandes y med11n1s. Muchas complffi•• tienen rrandes 

e•t•• &on conocidas como TEL.EX y TWX. 

Al i1u1l que el telerr•fo IH tele1epresor .. son 111port1ntes 

no 1ol1•ente por el hecho de que fueron el medio de comun1ca1on 

•ás i•portante durante mis de ••dio s1rJo, 11no que muchos de 

lo¡ estindares y tera1nolo1i•s de la comun1cac16n de baJa 

v•locided vienen del mundo de l•' tele1mpre5or1s. 

COMUNICACIONES EN LA CDNPUTACION 

fueron nece¡1t•ndo a m~d1da que =as y mis computadoras se fueron 

util1z1ndo d•sde su 1par1c16n en los años so·s. Estos sistemas de 

comput1c1ón eran cap1ces d~ eJam1cenar rrand~s cantidades de 

1nformac16n y de proc~s~rll muy rap1damente. 



Lo• pt'rtférico5 también fueron 

perfeccionados deJando atras las teleampresoras dt' tal forma que 

estos pudieran operar mucho •is rápidamente. Mientras más 

computadoras se fueron utilizando surrt6 la necesidad de 

co•un1car unas con otras. Debido a que esta comunicación no 

necesita de n1nrün medio mfcán1co para su funcionamiento 

teór1ca~ente era po,ible realizarla 1 muy 1randes velocidades. 

Pract1camente. stn embareo. las velocidades de transferencia 

estin l1a1tada5 por el Md10 de transaisión <principalmente la 

red pUbl1ca tel~fón1ca). 

OTROS DESARROLLOS TECNICOS 

El desarrollo del telicrafo a fines del •1rlo XIX s1cui6 su 

propio curso en Inrlaterra y Francia. Wheatstont desarrolló una 

perforadora <para el códi10 Morse>, que produci• una cinta Ce 

p1pe1. La perforador• perm1tia a los oper1dore1 preparar los 

mensaJes ''off-line''. Un lector r•pido podia traduc1r la cinta 11 

cód110 Morse , y una pluma pod1a impr1m1r los puntos rayas en 

una c1nt1 de papel en el extremo del receptor. E•te formato de 

cinta, diseñado en 1855, fue usado en la decada de 1920 es 

s1m1lar al form~to que se utiliza hoy en las m•qusna1 de t~lex. 

Incluso los primeros s1stem1¡ operativos de aicrocomput1dora 

~¡t¡han preparado~ ?ara el uso de una lectora de cinta de papel 

lRDR:I y una perforadora lPUN:l. 
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SERVICIO CENTRAL PARA TELElllPRESORAS 

L• l••t•rn Un1on y I• T•l•typ• Corpor•t1on 

lineas •lqual•das para el servic10 punto 

proporcionaron 

punto de 

teleimpresión. ~•s máqu1n•• tr1baj1b1n con cOd1ro Baudot de cinco 

nivele¡ a una velocidad de 1e1ent1 palabras por minuto <6 45.5 

bits por •efundo> con la señal d1c1tal convertida en tonos 

acU1Lico1 u1ando asi •l c1rcu1to telefónico. Se podían acomodar 

has-ta 16 c1rcu1Los t•l•111presore• en un solo circuito telefónico 

u•ando 16 diferentes tonos. Lo• oper1dore1 telefón1co1 ~aneJaban 

la$ conexiones -de 11 •1s11a .forma que lo hacian con las llamadas 

telefon1cos. 

LOS AAOS !>O'S 

En una sala típica de computación de los años 50's los 

peri fénco1 d• tarjetas 

perforadas para la entrada de datos. impresoras para la salida de 

dato• y Clntas maentt1ca¡ para el almacenam1ento permanente de 

datos. En ••to& 515tema5 habia muy poca transmisión de dato~ ya 

que lodo& lo• perif•r1cos J la co•pMladora se encontraban en una 

sola sala y conectados a •uY corta distancia. 

La información era proc•sada ··una tarea a la vez" llamado 

.coraunr11ente proceso de ''Bach". 

Otro a&pecto i1nportante de esto• años es el punto de que 

esto• equipos eran demas11do caros por lo cual solo compañias con 

mucho• recursos podian disponer de ellos. se podría pensar que el 

tener una computadora en e•e tiempo era un verdadero luJo. 
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Los sistemas 

anteriormente son 

LOS AllOS 60'5 

de proces.o de "Bach" como el descr1tp 

los más ef1c1entes en cuanto al uso de la 

computador• y al uso de los equipos perfer1cos. S1n emb•rgo son 

relat1v•mente inef1c1entes en el aprovech1m¡ento de los recursos 

huaanos t•les como vendedores y per5on1l ad•in1strat1vo. Mientras 

los co5to5 de recur1os humanos s.e han ido incre11tentando. la 

revoluc16n tecnoló11c1 de la electrónica ptra1ti6 decrementar los 

prec1os en las computadoras. Esto 111nif1c6 que las compañias 

pudieron invertir más en equipos de coaputo y reducir el costo de 

personal hac1endose a su vez mas cornpet1t1vos en el neroc10. 

En la d~c•da de los 60's los procesos en "Bach" fueron 

re'!'mplazados por proceso' "En Linea". 

Ahora l•s mismas person1s que toa•t>an las ordenes por 

teléfono tenian una term1n•l que les perm1tia capturar el ~ed1do 

en ese mismo anstante. A medida que el ptd1do er• c-.pturado la 

computadora checaba si los productos se encontraban disponibles. 

En c1so de ser 1si •l cliente se le d1b1 l• fecha de entres• y s1 

no. se le deci1 que su pedido se 1urtari1 cuando estuviera 

disponible. 

Alguna de estas terminales estab1n directamente conect•d•s 

la computadora por canales de coaun1cac10n en p1r1ltlo. pero las 

otras ut1l1?aban tele1mpresoras conectadas en serie utilizando 

comun1cac1ones en canales dedicados de comun1cac16n 
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Aunque ~ucho 11h costoso que el proceso del tipo "Bach", en 

tfrminos de tiempo de equapo de computo y equipo periferico, este 

m•todo de automat111c1ón en los ne1oc1os permitió & las compañias 

str •ás coaptt1t1v1s ya que ofreclan serv1c10 a sus clientes. 

En estos tiempos los costos de tas comput1dor1s eran todavta 

d•••siado altos para que st consideraran como productos de 

ut'ilizac16n mas1v1 como lo son actualmente, de tal forma que la 

computación todavia estaba circunscrita a compañías de muchos 

recursos aunque ya no se cons1deraba como un luJo. 

LOS 41105 1o·s 

En los años setentas la transformación que se díó en los 

años 60's se intensificó y a. su vez la tecnologia logró 

computadoras mis pequeñas denominadas 

mlnlcomputadoras. Estas m1n1comput1doras perm1tian realizar las 

mtsmas tareas que las ¡randes computadoras pero de una forma mas 

11m1tada. Este tipo de equipos perm1t16 que mas y mis empresas 

utíl1zar1n sistemas computarizados para la adm1n1strac16n de sus 

neroc1os. La com?utadora se volvió una herramienta ind1spens•ble 

para el buen funcionamtento de los neeocios. 

Hacia finales de l • década una nueva revolución 

tecnológica <la det microprocesador> p•rmit16 integrar en una 

miqu1n• de d1mens1ones muy pequeñas todo lo necesario para tener 

una computadora, naciendo asi, la computadora personal. 
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D• est• manera, muchas empresas podian tener una 

m1n1comput•dor1 conectada a una de sus sucursales la cual estaba 

conecta a la computadora central, transmitiendo la información de 

los movimientos d11r1os, permitiendo de esta manera concentrar la 

1nformac16n en las oficinas centrales. 

Por otro lado, las ventas se podían hacer v1s1tando 

d 1 rectamente los clientes llevando cons1ro computadoras 

personales pudiendo levantar pedidos d1rect1~ente en las of1c1nas 

de los clientes al conectarse con la computadora central mediante 

línea telefontca y ver1f1car Ja ex1stenc1a de productos en el 

mismo s1t10 de la venta. 

LOS AROS eo·s 

En los comienzos de los años 80's, los sistemas ut1l1zados 

fueron predominantemente sistemas instalados a f 1n•les de los 

7o·s. En muchos casos estos sistema~ se diseñaron hace mucho 

t tempo, frecuentemente mue~tran señales de una necesaria 

compatibilidad con siste~as desarrollados en los años 60"s. 

Los telefonos fueron conectados a una Red Telefónica Pública 

s~1tchada lPubltc Sw1tched Telephone Network PSTN> a través de 

una tarJeta sw1tchadora especial: mas tarde se conectaron a una 

Bama Automática de Intercambio <Autornat1c Branch Exchan1e PABX>. 

Una gra~ ?ABX debe de soportar miles de extensiones y debe por si 

misma div1d!rse en un numero de unidades sw1chadas separadas en 

di fer entes lugares. 
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Los teljfono~ s• han manten,do invar1ablemente ~nla1~dos a un 

PABX sobre par~s de cablrs trenzados. desprotegidos o a traves de 

cables multipares <tambLen dt-sprot-egidos> y han s.ido ut1l12ados 

para cert1ficar una cla&~ especial de tel~fOllO y para acarrear 

señales desde •l PABX a un punto d• d1slribuc16n local. La 

tecnolo¡í• d• dístr1bucibn se parece a la utilizada en PSTN. La 

t~cnotofia PABX se¡uida dt una tecnologia de switcheo público se 

incrementó has.ta los comi•nzos de los 70'5 con una computadora 

controladora PABX <CBXl que se anuncio por ROLM en los Estados 

Unidos por IBM en EUropa. O@~de tntonces la mayoria d~ las 

principales compa.ñia.s de telecomun1cac1one~ comen1aron a ofrecer 

CBX. Recientemente la PTT ha comenzado por si misma utilizar 

una computadora controladora en una red pública. 

Los textos Pn documentos de nerocios han generado una gran 

varledad de camlnos. pero han sido capturado~ por máquinas de 

escríbir e1ectr6nita\. Durante los últimos años de tos 70's 1as 

or1aniiac1ones Europeas comenzaron a instalar procesadores de 

palabrH. 

En ta d~cada de tos so·s esta revoluc16n t~cnoló11ca que 

inicio la ttcnologia del microproces¡dor ~e afianza y en los 

primeros •ños IBM lanza al mercado su microcomputador• personal 

marcando con esto la estandar1tac1ón del mercado. A su vei los 

costos de microcomputadoras y per1fericos hacen que es.tos 

equipos se proliferen ~n todas las empresas no i~portando su 

tamaño recursos. En la actualidad no existe pract1camente 

ningun ntgoc10 que no apoye su adm1n1stración en est~ tipo dt 

equipos. 
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Este 

poder 

60' s. 

ttpo de microcomputadoras ha IJefldo a concentrar tanto 

de computo como aqueJ las computadoras de los años 50'5 D 

Sin e~bargo presentaban el problema de que estaban 

diseñadas para el maneJo de una sola persona y cuando varias 

personas q~er1an compartir Ja 1nfor~ac1on se debia 1ntercacb1ar 

diskettes. es entonces cuando la tecnología de tas redes )oc•les 

ep;,p1eza surg1r para solucionar est~ problema de compartir 

¡nformac1on y los r~cursos de las m1crocornputadoras. 

Es entonces cuando las empresas que rnane;aban bloques de 

1nformac1on coQún de los procesos en c~est1ón deciden instalar 

redes locales en D~se a Pc·s en las cuales se concentraban todos 

los de1los 11I:r.ortantes de su operac1on. Debido que la 

1nfor~~c1on podl~ estar a d1stanc1a$ co~c1d~rables. la of1c1na 

central pod1a m~neJar una computadora grande la cual concenlrar1a 

y d1str1bu1r1a la infor~ac1ón proveniente de las diferentes redes 

!ocales. por ?r:.ed10 de satelttes. a través de la red públ1ca 

telefonlca o en algur.os casos por lineas telefon1cas privadas. 

LLEGADA DE LAS LAN"s 

A cc:i1en:o de la segunda irutad de la decada dt los BO's 

comienzan a to~ar auge los sistemas de redes de area local CLAN>. 

es t ;:>5 s1s!emas corno ya fue mencionado permiten conectar 

rr.1-crocomti•.Jtadora~ ?ara compartir recursos perrut1endo formar 

s1~te~as nu!t:~su~r1os. Estos sistemas son tan flexibles que 

pueden co~enzar con una red de dos m1crocornputadoras y no existe 

n!ngun lin1t~ er. cuanto al nu~ero de cicroco~putadoras que pueden 

estar conectaCas entre si. 
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Hoy por hoy esto' sJstemas &uperan en mucho cu.slquJ~r 

mul tiusuerío que existen en el· mercado tanto e-n 

flex1bal1dad. facilidad de u50 y por 1upuesto en costo. 

Durante los Ulttmos año1 el termino LAN's <Local Area 

Networks> se esta ya mezclando con el termino de WAN's <Wide Are• 

N•tworks> y estan 1uperando los lim1te1 de distancia que 

111Ponian las LAN's. Otro av•nce tecnol6g1co del las LAN'1 es que 

pera1ten interconectarse prict1camente con cualquier tipo o marca 

de 1111n1computadora o ma1nframe peraitiendo asl una conectividad 

tol• J . 

ETHERNET <CSICA/CD> 

AunQue Ethernet no e~ el primer sistema d~ comuntcactones que 

se clas1f1ca como LAN s1 se puede considerar la mas importante, 

debido 

1nterf aces 

Ut1l1zando 

que repr~senta el primer producto ofrecido con 

protocolos de comun1cac16n ''no-propietarios". 

un experimental de~arrol lado on Jos 

laborotor1os do la compañia XEROX CORPORATION: un grupo de 

1n1en1ero• de las compañias XEROX, INTEL y DIGITAL EQUl?AMENT 

def 1nieron algunos productos coMrcíaJeos basados on una 

comun1cac16n de estandares coaunes. 

REDES TOKEN PASSING 

Debido a que eol mttodo de cornun1cac16n en las redes del tipo 

Ethernet (CSMSICDl 1mpl 1 ca cieorto grado do contenc1on 

(competencia> entre diversas estaciones que tratan de enviar 

1leün mensaJe el comportamiento de la red debe ser analizado de 

una manera puramente estadist1ca. Las redes basadas en el meotodo 

de ''Token Pass1ng'' ofrecen un proced1m1ento de acceso diferente. 
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El acceso es determinado por el TOKEN. esto es solo una 

estacion un mismo tiempo pueden ocupar el canal de 

comun1cac1on En esencia el mttodo de acceso de Token Pas~tnf es 

un metodo de pvle-o d1s.tr1bu1do. 

Las do\ red~s mas importantes con este mttodo de acceso son 

ARCSE: • JB~ TOr.EN RlNG. 

ARCNET 

:..a red TcKt-n Pnss1ng de mayor popularidad es la. llamada 

AttacneC Resource Com?uter Network <ARCNETl desarrollada por la 

c~·:::;-sñ1a tJat..:ipo1nt Corporation. Jn1c1Dlniente las car-a-:terit1cas 

df' l Zt. re-d 

protocolo 

el pro!ocolo fueron mantentdas sin publicar. ptro el 

altunos as~ectos importbntes fueron publ1cados en el 

afi~ de 1982 Func1onalrnente la red ARCNET es un TOKEN PASSJNG BUS 

ptrc s~ tcpolog!~ fis1ca es una conb1nac1ón de SUS-ESTRELLA. 

lBM TOKEN RING 

La 13~ Token-R1ng es la respuesta del gigante azul al gran 

mercado de ta~ redes locales que se han abierto a partir de los 

ln1c1alm~nte 19M se hab1a mantenido un poco al 

~lrfe~ d~ este gran mercado al irual que lo ht?o durante los 

pr:c~ros ófio~ desputs del sur¡1m1ento de la microcom?utadora, s1n 

e~~arfo a1 encontrar un mercado Y• maduro IBM 1ntenta cQn su red 

To;;en ~lnf ~;.!.ra; de lleno en el eran campo de l•s LAN's. 

d1ferr~1c!a de !o que suced1ó en el mercado de las 

~1croco~putaCoras. el diseño de la loken R1ng no es un diseño 

or1g1r.al lB!ti! torr.o como base las espec1r1cac1ones de el organismo 

inten;!i.c:.:i:--13.: rEt:E y s:gue las nornas de IEEE 802.3. 
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Parece ser que este es el mas importante proyecto dt lBM para 

ftnal1zar esta d~cada ya que con este tipo de hardware y cor1 el 

~tstema operativo OS en su versión extendida pret~nde 

interconectar toda su fam1l1a de equipos que van desée una 

microcomputadora PC hasta sus erandes mainframes. 
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C A P l T U L O 2 

ft E D E S D E A R E A L O C A L 
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2.- REDES DE AREA LOCAL. 

2.1.- QUE ES UNA RED. 

Una red es el conjunto de tr1yector1as, 

' interconex16nes de canales de comun1cac16n 

terminales Crecepto·em1¡ores>. 

con 

formas 

elementos 

2.2.- OEFINICION DE REO DE AREA LOCAL DE COMUNICACIONES. 

Ante el 1batim1ento del costo en equipo de cómputo y su 

crecimiento en capacidad, hay una tendencia a ca~btar la forma en 

que la información es colectada, procesada y usada en las 

organ12ac1ones. Empero, dicho abatimiento de costo su vez 

reduce el ciclo de vjda del equipo. lo cual· acrecenta los 

problemas de conversión de programas. Los costos de conversión 

pueden reducirse al descomponer los grandes sistemas de cómputo 

en componentes separados mas pequeños <PC's), la tendencia se ha 

agud11ado. 

Al incrementarse el n6mero de PC's. resulta deseable 

interconectar estos equipos por varias razones, a saber 

- Para intercambiar datos entre sistemas. 

- Para proveer respalJo en apl1cac1ones de tiempo real. 

- Para compartir recursos costosos. 

Aunque el costo del ~qu1po para procesamiento de datos ha 

bajado, el costo de los componentes electromecintcos esenciales, 

tales como almacenamiento masivo e 1m~resoras continúa siendo 

alto, de tal suerte que tos equipos deben compartirse de algún 

modo al dispersar P.1 potencial de cómputo. Para este ítn se fue 

d•sarrollando la tecnologia de las redes locales de PC's, basada 

en la def1n1c1ón siguiente : 
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Una red de ilrea local <LAN>. es una red de corr1un1cdu0r.cs ~ue 

permite la 1nterconexi6n de una diversidad de dlspos1t1vo~ d~ 

comun1cac1on para datos en un area pequefia. 

Hay tres elementos s1gn1í1cat1vos ~n la d~í1n1c1ón. Primero, 

una red de area local es una red de comun1cac1ones no 

eKclus.1v1mente de computadoras. Se!;undo, la comun1cac1ón para 

datos comprende cualquier dispos1t1vo sobre un 

transr..is1ón 

Computaidoras. 

- Term1na!es. 

D1spos1t1vos Per\fer1cos. 

Sensores tTemperatura, HumedAd. etc ). 

íe1~fonos. 

Receptores y Transmisores de TV. 

medio de 

Y tercero, el panoran1a geograf1co de un red de ~rea local es 

pequtño. Un caso extremo es una red con un radio de algunos 

k1lometros. En este sentido no es diferente a otras redes de 

datos to que d1ferenc1a a una L~~ es que esta comun1cac1on está 

confinada a un area 11m1tada dentro un~ zo~a. ~n la mayoria de 

los casos la zona puede ser un ed1í1c10, e1 piso de una of1c1na, 

una fabrica. un~ un1vers1dad. etc. El n~mero de dispositivos 

at~nd?do~ es 11~1tado y toda la red est~ ba)o el control de una 

C!íl todos los productos en esta .lrea usan una senc1 l la forma 

de cableado. frecuentemente solo un cable corre alrededor del 

ed1f1c10. alfuna' veces con repPl1dores a intervalos pero 

~enudo un simple alambre de comun1cac1ón 
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La s1mpl 1c1dad de cablea do, es un• de l .. caracterlsttcas~ 

que ubican • las redes de ir ea local dentro de lu más 

requeridas. 

Las redes de are• local no sustit1ii1ven • las 1randes 

computadoras ni las mints. La tendtncia 

inv•rs16n en equipo. programas y entrenamiento. 

2.9.- PROPOSITO Y CARACTERlSTICAS GENERALES. 

l'rop6sitos 

es preservar I • 

- Compartir Recursos <ímpresoras, eraftcedores, discos duros, 

etc.> 

Compartir Información <utilerias, sistemas, datos, etc.> 

- Mantener Actualizada dicha Infor~ac1ón de tal manera que sea 

confiable, económica ef1c1ente. 

Caracteristicas 

Los componentes de una red de irea local se dtviden en dos 

cateeorias basteas Hardware y Software. Las tarJetas de 

interfaz, el cable, la maquina servidora y las unidades de discos 

conforman la categori1 de Hardware. El sistema operativo de la 

red se ubica en la cateroria de Software y provee el ambiente 

baJO el cual opera la red: la protecc16n de registros y archivos, 

seguridad, cola de impresión y correo electrónico son algunas de 

las funciones del sistema operativo de la red. 

Una LAN es meJor descrita por el siguiente 11~tado de sus 

caracterast1cas: 

Esta contenida dentro de un area geograf1ca limitada <en algunos 

casos hasta 2000 metros>. 

- Está tnterconectada con d1sposit1vos 1ndepend1entes. 
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- Provee un alto gr•do de 1nterconex1ón entre d:chos 

d1spos1t1vos. 

- Es utilizada para la transm1s1ón de 1nformac1ón que 

1eneralrnente esta en forma d1g1lal. 

- Es un medJo barato de transm1s1ón. 

- C•da d1spos1t1vo tiene el potencial de comunicarse con 

cualquier otro d1spos1l1vo de la red. 

En general. toda la red de área local de PC's esta integrada 

por los s1gu1entes elementos : 

l.- Estaciones. 

2. - Servers. 

3.- Medio de transmisión. 

~-- S1stem• operativo de la red. 

5.- Protocolos. 

l.~ Estaciones 

En particular. son las computadoras personales que se 

conectan la red. Una estación de red de area local corre 

program3s de apl1cac1ón en su procesador y memoria propias. pero 

puede almacenar programas y datos en cualquier parte de Ja red. 

En contrast~. las m1n1s y grandes computadoras corren programas 

en tr.e:t:)rl a centre) l corupart 1 da, 

2. - Servers 

Es una co~putadora que ofrece sus recursos <Discos, 

Impresora~. Memorial a! resto dt- las. estaciones de trabaJO. 

Algunos fabricantes de redes tienen m~qu1nas 

dtseOadas para fungir como servidores. 
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- Provee un al to rrado de 1nterconex1ón entre dichos 

d 1spos1t1 vos. 

- Es utilizada para la transm1s~ón de 1nforrnac1on que 

reneraln:ente es.ta en forma d1g1tal. 

Es un medio barato de transm1s16n. 

- Cada d1spos1tivo tiene el potencial de co:nun1carse con 

cualquier otro dtspos1t1vo de Ja red. 

En general, toda la red de airea local de PC's esta integrada 

por los s1gu1entes elementos : 

l.- Estaciones. 

2. - Servers. 

3.- Medio de transmisiOn. 

4 . - S 1 s lema opera t t vo de la red. 

5.- Protocolos. 

l.- Estaciones 

En particular, son las computadoras personales GUe se 

conectan la red. Una estac1on de red de area local corre 

procramas de apl1cac16n en su procesador y memoria propias. pero 

puede almacenar profram~s y datos e~ cualquier parte de la red. 

En contraste, las m2n1s y grandes computadoras corren programas 

en memoria central compartida .. 

2. - Servers 

Es una co:nputadora que ofrece su~ recursos <Discos, 

Impresoras, Me~or1a) al resto de las estac!ones de trabaJo. 

Al~unos fabricantes d~ redes tten~n maqu1nas 

diseñadas para fungir como servidores. 
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Un •ervador tient uno o mas discos r•pidos y un procesador 

capat pesada 

3.- ••dio <M tran1•11ion 

El Hd10 de transm1s10~. es la ruta fi11ca entre •l transmisor 

y el receptor en un• re~ ~~ co~un1cac1ones. 

Los tipos de enlaces t••stente' en redes dt comunicaciones 

son: 

Enl•ce punto 1 punto . :.os dos extremos dt una comun1cac1ón 

unidos por un cana~ >. 

- Enlace mult1punto < cas Ct dos e!ementos de CO>un1cac1ón estan 

untdos por un·sólo cana: '· 

La conf11urac1ón mas coaUn ts tl enlace punto a punto entre 

dos ~11pos1t1vos de tran~:~s1ónlrectpc1on, los cuales insertan 

señale• d1c1tales ó analo¡tcas en el medio. Se pueden usar uno 

mas d1spos1t1vos 1ntfr:t~:1r1os para compensar la atenuación u 

otros 1mped1aento' dt la ~~•~1•1s1ón. Los med1os •ed1ante los 

cuales s• transmite la ~~::r:acion en una red. son diversos: 

- Cab 1 e coa u al . 

- Cable submarino. 

- Fibra Opt1ca. 

Cable de par tr~nzado 

- Cable mulltpar. 

M1 croonda~. 

Entre los medios más ~;fundidos qut se usan en rfdes df area 

local fst.in el cable Ce ~ar trenzado o ttlef6:nco, el cable 

coAK1al y la fibra óptica. 



El cable tel•fónico es fácil de instalar y el m•s barato; 

cam~10. suscepl>ble •l ruido y alcanza distancias 

me-nores. 

El cable co•xial "s mas costoso pero resulte inmune al ruido 

en ~lyor aed1d•. L1 f1br1 Opt1ca result• vent•Jo•a en ambientes 

muy ruidosos o distancias muy grandes. 

4.- Sisteu Oper•tivo 

El server corre una serie de programas conoc 1 dos 

colectivamente como sistema operativo de red. Sus funciones 

consisten en mover datos entre la red y los discos, controlar el 

acceso a dalos y el compartir archivos y registros, adm1n1strar 

la sefur1dad del sistema. Actualmente, el sistema operativo de la 

red ha venido ha const1tu1rse en el componente mas unportante de 

Ia red de ~re• local. 

Una gran v1r1ed1d de redes de area pueden ser construidas 

para el maneJo de datos a una velocidad variable desd~ unos 

cientos de btts por segundo a varios miles, pero las redes de 

area local son capaces de transm1t1r información 

mtllor.es de bits por segundo. 

var 1 os 

El rango en cuanto a veloctdad de transm1s16n oscila entre 

~t.;_-s y 20 M~ps. 

La mayor1a de las rtd!s de Area local transmiten la 

lnfor~ac10~ en forma serial, sin embargo algunas lo hacen en 

par3lelc y las caracter1st1cas especificas, en cuanto a velocidad 

y restr1cc1ones para ut1l1z3r 1nformac1on común, dependen de cada 

tipo de red. 

30 



Un •uefto de •uchos 1eren\e5 de 1nfore•tic• ti la capacidad de 

conect1r nuevo1 coaponent•• 'ª" tener que iaiple9tnt•r c•da vez 

nuevos cable1, protocolo1 y proced1m1entos respecto 11 server 

central. 

En e5te caso e1 cue1t1onable si la 1nteli1enc1a de la red 

serie suf1c1ent• par1 sat11fac•r 101 requerimientos anter1ore1. 

S.- Protocolo5. 

Un protocolo de red es un proc•d1m1ento def 1n1do que se 

ut1l1ta para que una computadora se comun1que con otri. vía de la 

re:d. El tlpo .de protocolo dep!!nde mucho de la electrónica 

<tecnoloe1•>.que 5e emplea. El protccolo se puede v1sual1zar como 

un tdlom~. Asi, si una estac1on de red df'sea comunicarse con 

ot rt.. deben de tener un "l d 1 orr..a" en comUn _ Cuando una red se 

insta-la. todas sus estaciones se comunican ut1l12ando un 

mismo protocolo. Existen varios ?rotocolos de red. asi que no es 

posible mezclar dos tipos de redes que ~ttlizan protocolos 

diferentes <para esto existen programas espec1alf'S denominados 

.. br1dees">-

Por lo 1eneral. el protocolo de r~d se implementa con la 

tarJeta de red, asi que no e~ necesario elabor•r n1ncUn tipo de 

pro1rama para qut &aneJe esto! protocolos. Esta e5 una ¡ran 

vent1ja, porque el tunc1onam1ento d~ la red es ~•s eficiente 

debido a que el maneJo del protocolo lo realiza la tarjeta de red. 
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2.4.· ESTANDARES EN REDES 

Una red dislrtbuy• la inforaac16n por la f•c1l1dad de. 

comun1cac16n entre nodos Los ~1,temas de corriun1cac1ón que 

real1ian estas funciones se apoyan en el modelo estándar de 

1nterconex1ón de 51\teaa5 abiertos <OSI> de la ISO <Or¡an1zac1ón 

Internacional de E•t•ndares >- Corno un esquema ceneral de los 

d1ferentes niveles 1 quf' opera una red de computadoras. El !f1odelo 

consta de siete nivelett estructurados. L.as nor1n.s proputstas por 

este modelo permiten la contx1ón de equipos con diferentes 

caracterist1cas en una red. Incluso permite la 1nterconex1ón de 

diferentes redes. 

En éste sodelo cada nivel provee un serv1c10 especifico. El 

moCelo es Jetárqu1co. de modo que un n1vel solo conecta con los 

r.1ve!es superior e inferior inmediatos. Los niveles rt-quteren 

sean establecidos los estandares a los cuales deb~n ape€arse las 

corupañ1as fabricantes de redes. La 150 Jerarqutzó los niveles de 

la s1gu1ente manera : 

l.- Nivel fisico. 

St' relaciona con J1s. cAr1.cter1st1ca!t mt-ciir.r.1:as., eol"ctr1cas y 

de proced1m1ento para establecer. mantener y desact:var el enlace 

f is 1 ce. 

2.· Nivel Data link 

Aqu1 se real1:a la m~J~ra de un canal de transm1s1on poco 

conf1ablt-; el envio <!t> b~oques de datos con surr.as é.e cor:tro!; la 

detección de errores y el reconocimiento de paquetes. 



l.· Nivel. de Red 

E• donde •• efeclwa la tran••i•ión de paq..ele• de dalo• 

<data1raaa1> o r•corr•r una cone•16n pree1tablec1da en la red 

<c¡rcu1to virtual>; en é1te nivel la red 1e respons1b1l1z1 del 

control de cor11e1t1onaa1ento y enrut•a1ento. Este nivel t1mb1Cn 

pu!de tJecutar la func1ón dt enlazar do1 rede1 separadas. 

•.- Nivel de Tr•n•porle 

Se m•n•J• 11 Transferencia transparent~ y confiable de dilos 

entre punto• extremos. 1rac11s 1 la recuperación de información 

con errores y el control del flujo. 

~.- Nivel de Sesión 

Se encarea de establecer. mantJ•r y terminar la conexión 

<ses16n> entre dos proce1os. C•l 

6.- Nivel de Pr••enlacion 

Re1l111 11 tr1nsform1c16n de datos para proveer una 1nterfa1 

e1tánd1r y los serv1c101 de comun1c1c1ones, como 

compresión de texto, reformateo. <•> 

7.· Nivel d• aplicacion. 

encriptado, 

Aqui se prestan 101 servicios de comun1cac1on a los usuarios 

del ambiente OSI transacciones del server, protocolo de 

lr•nsferencta d@ archivos y m1neJo de la red. t•> 

(•) los nivel~s 5, 6. 7 son concernientes al ut1l1zar los datos 

que los niveles anteriores han comunicado. 
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En lo• Eotados Unido• ti co11itt 802 de IEEE .. ti pr;nc1pal 

ctupo qut fija 'º' .. tándaru dt les rtdu y •n 1983 •probó 'º'. 
•stilnd•r•s p•ra tos dos nav•les 1nfer1or•a del Modelo OSr • p•ra 

ase1urer ta compat1bl11d.!iid d• los co•pon•ntt's fi•ico' de la r•d 

d• Area local fabricados por distintas •apresas. Los m~todos de 

aceeso edopledos son : 

CSMAICD <IEEE 802.3> 

TOKEN BUS <lEEE 802.<l 

TOKEN RlNG <IEEE 802.5> 

Estandares que fueron adoptados por los fabricantes de redes 

de area local. 

En 198•, JBM M1cr0Soft estabJec1eron los !'Stándares para el 

software de la JBM PC LA.N. Con el adven1m1ento de MS DOS 3.1, IBM 

PC Network y M1cr0Soft Networks, 5e loeró la estandar1zac1ón en 

la 1ndustr1a de las redes locales. Dado GUe las normas se 

implementaron en el software, la estand1r1z1c1ón del Hardw1re 

puede pasar a segundo termino en importancia. 

L• tabla 2 l nos muestro los est•ndores MS DOS 3.l y NETBJOS 

en el modelo 051, Junto a normas estableci~as en otros niveles 

del modelo. 

2.4.l.- APLICACION DEL MODELO OSI EN LAN. 

El m~d10 físico no es por si mismo. parte del modelo 

OSI sin embargo e!. importantto darse cuenta di! lo que conltll!ne. En 

tf-rm1nos de la rt-d trad1c1onal de computadoras el medio fis1co 

f>sta compuesto por los c1rcu1tos, redes publ1cas. lineas, etc. 

además de los modem~ y otros equipos necesarios a los cuales el 

usuario f 1nal est~ conectado. 
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En una red área JocAlt el atdio fisico e~t•rá con,tttu1do 

por: cabl«-5.. re-pet1dor~s y transceptorts o aodems. los que 

permlten al usuario h:Jcer la intt-rcone.:1ón con la red, 

El modelo refertdo con ant~r1or1dad tnJ~eles OSI> por si 

m1~mo, no carant1za l• tnterconecc1ón. Cada uno d• esto~ niveles 

d~fJne un conJunto dt func1onts y serv1c1os qut son t~plementados 

en los protoco)bS. Algunos de estos protocolos son 1ndependtentes 

de la red en uso l trimo en los tres niveles infer-1on:s>: otros 

dependrn de l• r~d e~ mayor o m~nor medido. 

Los n1velt:-s f1~1cos implementados serAn muy d1ferentes. para­

un enlace d~ fibra o~ttcrt por ~Jemplo, s1 compararno$ con un 

paque\ e de sw1 t c:heo 

El protocolo Data Link .. landar, HDLC <Hieh l•v•I Data Link 

Control>, es un eJemplo de el rango d~ poSJbles prot.ocolos para 

el n1ve1 d~ta 11nk. Otrbs pueten ser ma~ validos en otras 

c1rcunstanc1&!.. 

Una red de i:trt~a local es solo un ejt'mplo de re-d de 

transm1s.1ón, y es la lntenc16n de la mayoría los prov~edores de 

redes qu~ sus productos sean diseñados alrededor del OSI jd~al. 

E: mod~lo de ld 1$0 refer2do fue diseñado antes de aprec1ar 

~1 potenc1al de las r~des de •rea lbtal y e'ta mis or1entado 

hacia la comput~dora trad1c1onal y s1s.temas de paquetes de 

SWJtc:heo. En la ficura 2.l se muestra un t-Je?nplo de las 

moC1f1cac1one~ nf'r:tsanas. p&ra que los \Jlllmos niveles dei modelo 

OSl, sat1sfagan las n~ce•Jdades de un~ red de 6rea local. 
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[I 

snt•rconectar'e hacia el 8!'dio liscO, •P•••r qu• en el caso de 

una red de irea local esto depend• del tipo de repetidor. 

\ransceptor o .odea que se e5tj usando. 

[I na ... 1 d• O.te Li'* tellbitn 1tJ1tCute utas funciono 

noraales de corrección de errore5. de dispositivo a 

control de flujo. etc. El d•t• link involucrado 

dispositivo, 

es 11 red 

coap1rt1d1, asi los lapos de protocolos usados sera diferente de 

aquellos siste .. s de paquetes de switcheo o de los enlaces punto 

a punto. 

El nivel de red aaneJara diferentes ~lases de servicios 

apropiados a diferentes •odos de uso. Por •Jemplo aleunas 

1pl1c1ciónes requieren que para que se trans•ita la 1uf1c1ente 

1nforaac16n debe hacerce un 1ntercaab10 de paquetes en un periodo 

extenso: otros requieren un siapl@ piquete o mensaJe para 

eJecutar la transferencia de datos. Muchas redes de •re1 local 

hacen que los eens1Jes emitidos se1n recibidos por todos los 

usuarios y este tipo de servtcio est• d•ntro de Niv•l d• Red. 

Este nivel tambirn eJecuta la transferencia de d1tos desde una 

red hac11 otra. local o reaota. 

Las redes de area local tienen 11 pr1nc1p1l misión el proveer 

un medio confiable de transm1s1on de datos entre d1spos1t1vos. 

asi el nivel de Data link <enlace de datos• es el principal de 

los d~señador~s. 
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En la mayor parle de l•s rede• de arta loc•l el receptor de 

un paquete no tiene un conocamiento prtv10 de donde vendri el 

próx1mo paquete de información, p•ra ayudar e resolver las 

dificultades que esto podría causar. se dispone de un alto nivel 

de paquetes de información disponiblP como el que se muestra en 

lo f1fura 2.2. 

Como •e puede ver tanto el orieen como las direcciones de 

destino 

de&lino 

son necesarias. Est•s son ut1li1adas por el 

para encontrar el orieen del paquete, y 

dispositivo 

la dirección 

destino es ut1l1zada por 11 red, repetidores, lranscelvers, etc. 

para asegurar que el paquete ll~gue al dispositivo apropiado. 

No todas las tecn1cas de la LAN son capaces de transmitir un 

paquete entero a la vez. L•s implementaciones tipicas del método 

del canal vacio para anillos puede transportar sobre un nümero de 

caracteres muy 11m1tado • la vet. Estos son pasados por un 

repetidor hacia un d1sposit1vo 1ntel1gente del equipo que los 

ensambla dentro de un paquete de la forma que se muestra en la 

siguiente f1gur1 2.2. 

Los campos de control del paquete y sus diferentes formatos 

pueden utilizarse para las diferentes clases de transm1s1ón. 

En los niveles mencionados. los protocolos de •nlace 

información son los protocolos de mas alto nivel 
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La a1yori1 de lo' sistemas de co~put1ción en uso. operan en un 

•odo multipro1raaa, en el cual ••rtos programas comparten •1 

aismo tJempo l• fuerz• de procesamiento. Ni1 de uno de ellos 

puede estar en conversación con otro programa o term.1na1 

cualquiera de 11 red, pero no tiene sentido el proveer un 1ran 

nümero de conexiones de comienzo de red para cada computadora. De 

este modo se necesita un método para diferenciar de los paquetes 

que lleran 1 1u1arlos a los prorramas apropiados. Una situación 

parecida se dá cuando varias terminales comparten un solo 

controlador que tos inter_conectado a la red. 

Sobre esto la Presentaci6n Aplicación dt>l mo~eolo· OSI 

taMb1~n se necesitan para maneJar formatos de convers1on de 

datos, conversión de protocolo. conf1rmaci6n etc. 

Por estas razones la mayor11 de las redes proveen un juego dt> 

dispos1t1vos. denominados d1spos1t1vos de interconexión en la 

fi¡ur1 2.2 en la cual se maneJa la conex1on apropiada que 

necesita el dispositivo. 

En 1eoneral otros niveles de protocolos aún tienen q~e ser 

provistos dentro de los dipos1tivos de acoplamiento, dependiendo 

su forma exacta de la 1pl1caci6n. de las funciones provistas por 

la interconexión del dispos1t1vo y de las caracteristica~ del 

dispositivo con el cual se intercambia la información. 

Una LAN ne garantiza que la informac1ón enviada dP un 

d1spos1t1vo a otro sera intel1g1~le, solo trata de asegurar que 

la información se conseguirá ahi. Esto corresponde a los tres 

n1veoles superiores mas altos del modelo de referencia tOSl>. 

Es responsabil1dad del usuario que la mod1f1cacióñ del modelo 

OSI sea lMplementado. 
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D•bt ten~rse en c~t-:}. i:;.a• las LAN' son s1ste-:r.a-s de 

an!ormacl6n-co~unicaclón. 

usuario final neceslt•n st~v:::~s ~f1c1entes de apoyo. 

2.5.- ESQUEMAS DE COMUN!CAC::~ O PROTOCOLOS. 

La coftl.unicac1ón de la;~: ':~;~nde de su topologia,a partir de 

la cual u~ usa uno de lo~ ::{ .. !'r.tes esquemas 

-Escrut1n10/sel~cc1on <p::.:~i 

-Token pass1ng 

-rontentlón <CSMAICOl 

-X 25 

-X.23 

-X 2E 

-X PC 

Escrut1n10/Selección <po:!2~~1 

E~te- pr1mrr esquema(-! ::T.---=.~nte ut1\11ado por la top:ologia 

estrella. El st-rver cor.:!"~.l; ::jas las estaciones dictamina 

cuanJa pueden comun2car~~ ::~ ::s d1spos1t1vos. Una desventaja 

de! IJstema es el numero :! -~~;~estas negativas al escrut1n10, 

e~td~ 'onsu~~n recursos ~f. :!~1: de transm1s1on. 

Tokt:n Passing 

Este protocolo ut1l12a ::~: si-!:odo de: trans.tti1s1on para t!'Y)tar 

colls1ones con paquetes e~ :t~:s ~ue se transmiten Cada eslac16n 

s:<'J f'!Jl"de transr.:ltlr cuar:: .. ~:::::e la señal de autort.:ac16n que 

~1r_ .... :i ;».:n· la r~d CuanC: .. ,::;~ la !.eñai <s~ ~lar.a Token), esa 

ninguna otra. ;.'!:t :~ansm1t1r. Esto dsegura que no 

ha~J ~~~ d~ un paquete e~ .i ~~~a la vez. El token circula la 

rea entera, estacton p~: ~1:1::~n. Asi tambt~n se asegura que 

cada estación tendra la ~:s~a :~=~tun1dad de tranS~lt1r. 



E5te protocolo no tiene n•d• qu~ ver con •1 •specto de como 

est• <•ble•d• l• red. L• red puede utiliiar topologi•s dt antllo 

o bu$ porque tl protocolo •S como se comunica la red internamente. 

Ventajas 

L1 tr•ns~1sión de d1tos es ordenada debido al token que 

circuh1 por c•da equipo en la red. Esto no solo e-Iimina 

colisione-s, sino que ta•b1tn le otorr• un tiempo de-f1n1do a cada 

estación para transmitir. 

Otra vent•j• es que al 1urnentar usuarios, 11 rapidez de la 

red no disminuye notab"le~ente. Esto es una gran ventaJa cuando 

mas de • usuarios estan realizando trabaJOS pesados con la red. 

Desventajas 

El protocolo no es el mas rip1do en el mercado, aunque 

esto se compensa con su estabilidad baJo uso pesado. 

Un ejemplo de- esto se-ri1n ARCnet y Token ring 

Contencion <CSMA> 

CSMA Carr1er Sence Multiple Acces 

Este protocolo esta basado en la tdea ''escuch1r-antes-de­

hablar" Clisten-before-talk1ne>. Esto s1gn1!1ca que antes de que 

la estación transmita <habllr), toma un momento para ver1f1car 

que n1die mis lo est~ haciendo <escucharl. S1 nadlt más esta 

transm1t1endo, entonces esa e¡tacJOn tr1nsmite. de otra manera, 

espera un t1~mpo y vuelve 1 checar si la red esta libre. 

Este mitodo no es el mas seguro. por que s1 dos estaciones 

deciden escuchar al mismo tiempo, entonces los mensajes que 

manden chocarin y los datos se perderan. 
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Pora compen,11r est• s1tuac1ón, la estación volver.i a tr~nsm1tJr 

s1 d~scubre qut lo5 ·d1to5 no '' recibieron correctamtnte. 

Cuando l• estación descubre que ocurrió un error y vu,.lve 

transm1t1r,signif1ca que- pudo dett•clil1r la ocurrencia del !'rror 

Par• Indicar que el protocolo CSM"- tiene esta hab1l1dad, se le 

.terrean las s1rl•s CD al nombre ; CSJU./CO 

CO•Coll1s1on Oetection tDetecc1ón d!' Col1s16nl 

VentajH. 

El protocolo CSMA/C~ es rápido. 51 ocurr~ una colisión, esta 

detecta y se v.uelve a transmitir, 1m;nd1endo 11 ptrd1da de 

datos. 

DesventaJas 

La ra?tdez se d1sm1nuye considerablemente cuando varios 

usuarios ut1l1zan la r~d a la Vf'Z. Esto sucede ~or que entre ma~ 

usuarios hay, mis col1s1ones resultaran y las retransmisiones se 

r~a.l1:arán con más frecuencia. 

Otra desvenlaJa es que cuando una estación transmite un 

paquete ~rande de 1nformac16n, las otras estaciones tienen que 

e~perar hasta que esa ~sta.c1on termine de transm1t1r. 

Un t'Jemplo de esle protocolo serian Ethernet y PC Networks. 

X.25 

El X.25 es el protocolo nivel de red que ha sido 

e~taolecido por la CC!TT lCom1tt Consultivo de Telegrafia y 

Tt-lefon1a.l de~t1na~o a perrtilt1r el acceso de U'iiuar1os síncronos a 

r~des públicas de paquetes de computac1on que cumplan con este 

t'Sl3ndar 
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AUn cuando dentro de el X.25 '' enrloban los esl~ndares de 

105 nivel•• l r 2 la única contr1buc16n del X.25 es en el níve1 3 

<nivel de redl al drf inír las c1p1cidades dr servicio y las 

c•r1cteri&t1c•s que la red proporciona •l u•uario. 

Los estind1res para los nivetes y 2 corresponden 

e•t•ndares y• e•i5tenteE y definidos con 1nterior1dad por el 

propio CCITT : 

Para nivel <1nterr1se> '' hizo uso do 1•• 
recomend1c1ones X.26 <para conexiones desbalanceadas> 11 X.27 

<para conexiones balanceadasl estas son idénticas Jos 

est1ndares de la ElA: RS422 y RS423 respectivamente. Sin embargo, 

debido a que estos estAndares no son aún a~pl1a~ente usados, tas 

redes públicas de conmutac1on de paquetes ut1l12an aün los 

est1nd1res anteriores V24 y V28 o EIA RS232C. 

Para el acceso de c1rcu1tos conmutados dig1tales a la red se 

ha establecido e1 estíndar X.21 bis que es el equivalente al EIA 

RS2l2 y mediante ~l cual s• puede tener acceso la red de 

paquetes a traves de lineas conmutadas analog1cas. 

En el nivel 2 <nivel de eslabor.amtento de datosl X.25 hace 

uso del estándar HOLC pero con algunas mod1ficac1ones. Tambien es 

necesario ver que muchas de las caracterist1cas de HDLC son 

irrelevantes para el acceso a una red de paquetes. como son las 

caracterist1cas de d1recc1onam1ento y control usadas en las 

cone~iones mult1punto. las cara~terist1cas pr1nc1pales en esta 

capa de eslabonamiento de datos qu' son de importancia para una 

red de paquetes son el formato de bloques y el control de 

errores. 



El protocolo HOLC permite la transmisión tran5parente 

<independiente de códigos bits de· transmisión> de una cantidad de 

bits enmarcados en lo que se conoce como tram• Cframel. 

Cada trama esta del1~itada por dos secuencias ún\cas de bits 

01111110. para evitar que e'tas secuencias o banderas se repitan; 

'' utiliza la ticnica de ''bitstuffing" que consiste en que el 

transmisor mon1torea la salida de los b¡ts. 

Si se detecta cinco ~1·sh y la 16g1ca no detecta un fin de 

trama, entonces el transmisor inserta ur. cero. Ahora bien, s1 en 

el receptor hay cinco ''unos'' concecut1vos seguidos de un cero, se 

el1m1na el cero. 

S1 no estan seguidos por el cero entonces la secuencia es 

reconoc1da como un ftn de trama. 

BANDERA DIRECCION CONTROL DATOS CRC BANDERA 

01111110 1 8 BITS SBITS l6BITS 01111110 

En resumen el pr~tocolo x.25 define los procedimientos de 

comun1cac16n entre dos redes pUbl1cas, permitiendo interconectar 

rede~ a nivel internacional. 

ESTANCARES ADICIONALES A X.25 

X.23.-

Fac1l1dad de empaquetado/desempaquetado de datos 

<parametros de PAD. como pueden ser la velocidad de 

operación, paridad, control de flul30, etc.) 
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X.28.-

lnterfase ETDIETC para un equipo t.ermi na l de datos 

asicronos con 1cce'o a la facilidad de empaquetado/desempaquetado 

de d•tos. <•qui pueden concíderarse por ejemplo: la indicación 

del establtcim1ento y l1beraci6n de una llamada; 'ol1citud de 

c•1nbio de parámetros de X. 3). 

X.29.-

Procediatento o interfaz para el interca•bio de 1nror•1ci6n de 

control y d1to1i de U5uario entre un ETD de paquetes <nodo> y un 

pad. Aqui ''establecen.los lineaeientos para el control del pad. 

después de un computador X.25. 

X.PC 

El X.PC es justamente la extensión del X.25 para la PC. Se 

trata de un nuevo estindar que esta siendo introducido por la 

Ty~net para mejorar las comuntcaciones de la PC. Las principales 

ventaJIS son la transferenc1• de datos libres de errores y las 

5eciones mülliples. Usted puede est•blecer circuitos virtuales 

simultineos con v1r1•s computadora' princi?•1es ~ed1ante una 

mism• red. y alcunas de esas computadoras pueden •er otras pc·s. 

El X.PC encaja con el nuevo software de ventanas. Imagine el ser 

capa1 de transferir un archivo a un amiro que reside en una 

ciudad leJana mientras se están viendo simultaneamente las 

noticias de la bols~ de valores. Usted paga las tarifas estándar 

de conex16n por este serv1c10. y el costo de esta transfer~nc1a 

es mucho menor. 
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El protocolo de Alto nivel es el m\smo que el X.25 eKcepto 

que un identificador de canal ló1ico de cuatro btts <LCt> permite 

~ólo 16 se$1ones paralelas. El protocolo de bAJo nivel es el 

RS~232 •sincrono. Tymnet está haciendo publico este estándar con 

la esper•nza de que otras redes lo adopten. 

El comprt1dor del X.Pe es un nuevo protocolo de Mlcrocom, 

lnc.,llamado MNP. El protocolo de M1crom ha sido adoptedo por IBM 

par• 5U uso con las PCJr y también par~ PC's. 1elenet, Dow Janes 

y otras compañías han escoeido el MN? porque M1crocom sumln1stra 

detalles tecn¡co• y una 11cenc1~ por honorartos razonables. 

El MNP ~s tan sof1st1cado como el X.Pe: es similar los 

protocolos usados por el Smartcom y el Crosstalk. 
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CAPITULO 

T O P O L O G 1 A D E R E D ! S D E A R E A ~ O C A L 



3.- TOPOLOGIAS DE REDES. 

Se entiende por topología de una red al arreglo de los nodo~ 

que 11 const1 tuyen y las tntercone1oone5 exish·nles entre el loo:.. 

Un numero de nodos pueden ser interconectado\ de las s11uientes 

m1ner11 par• f orm•r una red : 

Eatrella Se caracteriza por un punto central hacia el cual o a 

traves del cual pasan todos los mensajes <t1eur1 3.la>. 

Anillo En este arreglo todos los nodos son conectados a la veten 

un •nlllo, nin1uno de ellos tiene un control comp-leto sobre tos 

cfo:nas para accesar el cano\I d11 comun1cac1ones de la red tí1gura 

3 lb l. 

Lazo En este caso todos los nodos son conectados med1ante un 

anillo. pero solo uno de ellos controla al resto y determina cual 

nodo debera ut1l1zar el canal de comun1cac1ones <f1gur~ 3.lc>. 

Bus Lo caractertst1co en este arreglo es la existencia de un 

s~nc1llo canal de comun1cac1ones que es compartido por cualquler 

nodo. dicho canal no tiene los extremos un1dos y cada nodo lo usa 

para comunicarse con cualquter otro nodo Cf1gura 3.ld>. 

Arbol Los nodos son conectados mediante un canal de 

comuntcacione~ ram1f1cado, sin formar laios en la red Cf 1gura 

3 ¡¿), 

Combinación los nodos de la red •• encuentran 

1nt~rcor.~ctad~s de una manera mas compleJa, la cual no puede ser 

fac1lmente ctas1f1cada en una de las anteriores, se conoce como 

un~ combinación. Algunos circuitos pueden ser compartidos para 

co~~~1carse entre dos pares de nodos. Por eJemplo, en la figura 

3.le el c1rculto X es usado para comunicar A, B. C.t; O. 
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Interconexión total Existe interconexión total cuando cada nodo 

esta directamente conectado a cualquier otro nodo en la r~d 

med1ante una liga que no es compart~da con n1ngún otro nodo 

!figura 3.lfl. 

Diversas combinaciones de las topologias de red anteriores 

pueden ser ~t1li2adas, por ejemplo, varias estrellas conectadas 

en anillo. Pero, ¿que tan importante es la topolo¡ia para 

entender las redes de area local?, depende de la finalidad de la 

red. 

De las to~ologías ya mencionadas, la estrella, el anillo y el 

bus sen las más frecuentemente encontradas en conf1gurac1ones de 

red ée art!'a local, porque proveen comparten e interconectan 

baJo costo. de dispos1t1vos y productos orientados a la red, al 

mismo t:empo fac1l1tan el agregar nuevos dispos1t1vos y mover los 

y~ existentes alrededor de l• r~d. 

Los nodos que estan en redes con topologías basadas en 

anillos y ~uses, comparten el medio de transmisión, esto es, el 

canJl cone<:t! todos los nodos a la vez. Un1camente un canal es 

ut1:1iado y todos Jos mensaJeS que estan pasan~o entre los nodos 

deberan ser enviados mediante este. 

La red estrella se aproxima a la solución de este problema 

compartiendo el uso de un nodo central, el cual procesa todos los 

env ta dos por los d 1spos1t1 vos actuando como un 

d1spo:.1t1vo ruteador ó director de mensaJeS de una linea a otra. 

La red con topologia ~e lazo es mas comunmente usada para 

mar.eJar ter~1nales utilizando un gran sistema de cómputo, combina 

el compartir un controlador y el cable d~ 1nterconex1ón. 
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Las otras topoloclas no pueden co•partir un recurso de 

co•unicaciones entre los usuarios de la red, sin embargo son 

frecuente8tnle proyectadas para compartir los recursos de un 

s1steaa de có•puto o un dispos1t1vo periférico muy costoso. 

Las topologlas princ1pal•ente utilizadas en rede• de área 
local ser1n tratadas a detalle. 

3. l . - ESTRELLA. 

Una red con for .. de estrelle es bien conocida como una red 

de co•putadoras t\pic• !fisura 3.Zl, en la cual el centro de la 

estrella es una coaputadora que ejecuta el procesamiento de la 

información que le envtan los dispositivos perif~r1cos, es como 

un sistema de telefonia en el cual el nodo central es un switch 

que in~erconecta \os diversos usuarios en la red. El modo 

tip1co de operación de esta red en donde se utiliza un nodo 

central <el cual puede ser la misma computadora o más comunmente 

un controlador dedicado a manipular terminales dispositivos 

per1rer1cos>, es el s1ru1ente: el nodo central prerunta a cada 

dispos1t1vo para detem1nar cual de ellos tiene datos para enviar. 

Un1 caonente cuando el nodo central lo autoriza puede, el 

dispositivo que lo requiere, env11r los datos. S1 tos datos son 

enviados a otra terminal, es práctica usual que el nodo central 

procese la información y entonces envie el mensaje, esto es tan 

efectivo como conectar directamente a transmisor y receptor sin 

que los mensaJes que estan siendo enviados pasen 1 través y ''ªº 
procesados por el nodo central. Aunado a esto el controlador 

provee conversiones de velocidades en la transmisión de los datos 

entre el emisor y 1• ~•locidad requerida por el receptor. 
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El emisor y los dispositivos destino pueden tambif!n• operar 

utilizando díferent~s protoc61os y conJuntos de caracteres, pues 

el nodo central puede actuar como un convertidor de protocolos, 

permitiendo de l!sta maner• que una terminal de un fabricante 

trabaJe exltosamente con el sistema de computo de otro. 

Uno de los aspectos mis si1n1f1cat1vos de una red con forma 

de estrella es que la 1ntel11enei• necesaria para controlar la 

red reside en un lurar y es compartid• por todos los dispositivos 

que constituyen el sistema. Esto permite con~ctar directamente 

una terminal "tonta" a la red, sin que sea necesario que operen a 

la Misma velocidad. Así mismo no se requiere un mismo tipo de 

cable para ser ut11uado como linea de cone>C1ón entre los 

d1spos1t1vos. aunque esto no es lo mas comün. Por eJemplo. el par 

trenzado puede ser ut1l1zado para algunas lineas, el cable 

coaxial para otras, y aun f1br1 óptica si la aplicación lo 

demanda. 

El software provee un alto grado de seguridad proteiíendo 

la red contra -el uso de personas no •utor1zadas o bien terminales 

no autor1zad•s que intenten el acceso desde determinados sistemas 

de cOmputo. Por otra parte si una liga o un d1sposit1vo fil la es 

fácil de identificar reportandolo al supervisor de la red y 

desconectandolo $i es necesario. 

Ventajas 

Ideal para muchas conf1guraciones. 

- Apropiada para terminales ''tontas''. 

- El medio y las velocidades de transmisión pueden ser mixtos. 

Cada linea de transmisión es independiente del resto. 
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- Alto erado de 5e1uridad. 

Facil det•cci6n y •i•l•aiento de errores. 

facilidad de direcciona•iento, el cual e1 controlado por el 

nodo central. 

El co•to se justifica por la intecración del manejo de la 

infor•aci4n en la oficina. 

Dnv•ntajn 
1 

- Vulnerable a rallas de nodo central. 

El nodo central requiere tecno!ocia compleja por lo tanto es 

costoso. 

- Es necesario el uso de puertos para que el nodo central maheje 

todas la lineas. 

Los cable$ utiliiados p•ra l• conexión pueden resultar caros. 

la red tiene que ser actual111d1 tecnológicamente para seguir 

obteniendo todos los ben•ficios. 

La velocidad de manejo de datos es menor a la de anillo o de 

bus, pues depende de la velocidad de procesamiento del nodo 

3. 2. - ANILLO. 

Una red en forma de anillo se caracteri·:.a por que cada nodo 

está conectado un1camente con otros dos nodos. Se distingue de \a 

configuración de l•~o por que ninguno de los nodos tiene una 

autoridad y control total sobre los demas. El anillo consiste de 

una serie de repetidores unidos cada uno por algün medio físico 

de transmisión. como se muestra en la f aeura 3. 3. 

d1spositivos del usuario final <nodos) son conectados los 

repetidores. 
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La ide• de usar topolocia de •ni11o en una red de arca local 

ae justifica al eliain•r la dependencia del nodo central como 

sucede en el centro de una topolo1ia estrella, mientras que al 

a1s•o tie•po se proveen c•nales de comunicaci6n entre todos los 

dispositivos que componen la red, lo cual facilita la trans~isión 

de datos en •lta velocidad. Cada nodo en la red esti unido a un 

repetidor el cual es un dispositivo muy &enc1llo cuya única 

finalidad es per11itir la recepción y la trans.aisi6n. Los 

•ensajes, o bloque• de infor••ción, una vez puestos en el anillo, 

son continuamente regen~rados en cada repetidor y circularán por 

siempre • menos que sean re.ovjdos o utilizados por algún nodo. 

Usualmente, el transmisor oricinal de la información es 

responsable de dicha remoción. 

El anillo siempre transmite en una dirección todo el tiempo. 

Esto no es absolutamente necesar10, pero en la práctica hace el 

diseño de los repetidores •ucho aas fácil, asi mismo requiere 

protocolos mucho menos sofisticados. El direccionamiento entre 

nodos es trivi•l por que 1enero1lmente se sigue una ruta de 

adentro hacia •fuera de los repetidores. Todos los mensaJes deben 

viajar por esta ruta. Los •ensaJ~S y el permiso de usar el canal 

$e transmiten secuencialmente alrededor del anillo de un nodo a 

otro. 

El costo de instalar un •n1llo es uno de los mas baJos para 

redes de area local. 
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El c•ble de p1r trenzado es • frecueotemente usado los 

repetidores son ficiles de hacer, claro esta que el uso de med10& 

de comun1cac1ón puede ser diverso como los ya mencionados, 

suJetos 11 incremento de costo y del medio ambiente en que 

trabaJen. 

Cuando nuevos nodos son sumados a una red de area local con 

topologia de anillo la operación debera ser temporalmente 

1nterump1da. L• interrupción podra ser m1n1m12ada con conectores 

espec1al~s. lo cual causara una discontinuidad en la transmision 

pero los proced1m1entos normales para man1pulac1ón de errores 

implementados en el anillo son suficientes para cuidar su 

operación sin que el usuario note la 1nterrupc1on. 

Ventajas 

La capacidad de transmisión es compartida por todos los 

usuarios. 

- No hay dependencia hacia un dispositivo central. 

Los nodos y las ligas que generen error pueden ser fácilmente 

1den~1ficados. 

- El direcc1onarn1ento es simple. 

El chequeo d~ ~rror~s en la transm1s1ón es fácil. 

La conf1rmaci6n automática de la recepc1on es fac1l de 

implementar. 

- La comunicac1on entre nodo~ es sencilla. 

E~ acceso está garantizado aün cuando el anillo tenga una 

sobrecarga de trabaJo 

- La tasa de errores es muy baJa. 

Es posible una tasa de transmisión muy alta. 
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- Diferentes médios de transmisión pueden ser ut1l1zados. 

Oesvent1jas 

Su factibilidad 

repetidores. 

depende totalmente del an1 \lo y 

- Un d1sposat1vo para monitorear es usualmente necesario. 

los 

Es dificil a¡regar nuevos nodos sin interrumpir la operación 

~el anillo. 

- Es difícil alargar el anillo. 

- Los repet1dores deben imponer alguna señal de retardo. 

- Los repetidores deben estar normalmente cercanos. 

3.3.- LAZO. 

Un lazo es conceptualmente muy s1m1lar a un anillo así como 

también en su forma, pero la diferencia estriba en el método por 

el cual los nodos estan habilitados para ut1l1:ar el medio de 

transm1sión que comparten. Un laio se muestra en la figura 3.4. 

Un nodo controla y decide cual nodo puede usar la red y para que 

propósitos. Esto puede ser llevado a cabo muestreando cada nodo 

en turno 6 por medio de otras técnicas como enviar un paquete 

vacío que cualquier dispositivo puede usar. 

Los lazos son recomendados para manipular dispositivos de 

baJa velocidad como una terminal. En este caso el controlador 

será responsable por un número de terminales que probablemente 

estarin co~ectadas un s1stema remoto computadoras, 

posiblemente una estrella con el sistema de computadora pr1nc1pal 

al centro y el laio controlando al final de la linea. Corno el 

control esta concentrado en un lugar, la prioridad relativa de 

los disros1t1vos en el lazo puede ser seleccionada y controlada 

muy fac1lmente. 
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Los lazos son usualmente cortos y las velocidades de 

transmisión son bajas. 

~enlajas 

Muy recomend•ble P•r• conectar dispositivos con intel11encía 

l 11ní tada. 

- B•Jo costo de cableado. 

- 'Ulilíz1 proced1•ientos de .. nipulación de terS1inales sí11ul1res 

1 lo• empleados en los mainframes. 

- Es sencillo 11re11r nuevos d1spositivos. 

Desventaj•s 

El sistema depende del controlador para su operac1ón. 

- Velocidades baJas de transmisión de datos. 

-Las comunic.:ac1ones son generalmente entre controlador 

dispositivo. y no directamente entre dispositivo y d1spos1t1vo. 

3.4.- BUS. 

y 

La forma básica del bus ~e datos se muestra en la figura 3.5. 

Esta consiste de una sencilla sección de cable que tiene una 

carga en cada extremo, las cuales no est•n interconectadas 

formando ur. la:o. Los dispositivos están conectados al bus 

intervalos~ 

La inforaac1ón es trans~itida al bus por medio de un nodo y 

las señales se propagan a todas las ¡>artes a tres cuartos de ta 

velocidad de l• luz. Todos los nodos que estén conectados al bus 

pueden escuch~r cualqu1er transm1s1ón que esté siendo hecha y 

puede rec1b1r el nombre de topolocia de red de irea local con 

baseband bus. 
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De esta manera el bus es sa•ilar a las trans~1siones de 

estaciones de radio noraales en las cuales uno o un numero de 

transmisores tienen acceso 1 la atmtósfera por medio de sus 

antena!. 

Entonces su transmisión puede ser escuchada por cualquier 

receptor construido para captarlas. 

La otra manera de usar un bus ea similar a todos los usuarios 

de r•dio do•éstico y receptores de televisiOn. En @ita la 

•• compartida por un número de transmisiones 

simultaneas que usan diferentes bandas de frecuencia, de esta 

manera pueden 

receptores en 

ser distinguidas por los sinton12adores 

la frecuencia ~prop1ada, previendo 

frecuencias utilizadas no estén •uy cerca una de 

de 

que 

la 

dependiendo de esto puede haber o no una pequeña 1nterferenc1a 

entre los canales. Las redes de área local con topolog1a de bus 

usan el mismo principio, con un cable sustituyendo la 

atmósfera, debido a esto las redes que presentan éstas 

características son llamadas de broadband bus. 

Las diferentes implicaciones de los dos metodos son tan 

sianificativas que es conveniente considerar las redes con bus 

banda base y con bus banda ancha por separado. 

3 .•. 1.- BASEBAND BUS 

Baseband sienif1ca que la señal no es modulada, as1 que la 

informaciOn di1ital es emitida como una serie de pul1os que 

representan ceros y unos. 
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Ba$eband en el conteKto de las redes de irea local. s11n1f1ca 

que las redes no usBn multiplexaje por d1vis1ón de frecuencia o 

de Ancho de banda sino que \nstantáneamente d1v1de el intervalo 

de tiempo entre todos los usu1rios, por lo que a cualquier tiempo 

dado solo un nodo puede transmitir por el bus. 

51 dos o mas int,ntan usar en el mtsmo instante el bus, la 

información de cada uno de ellos se dafta y deber• ser 

retransmitida. Esta tecn1ca es mult1plexaJe por división de 

tiemp-o, pero la responsabilidad de localizar el intervalo de 

tie~po libre es d1str1bu1da entre todos los nodos de la red. La 

manera como estos intervalos son localizados se basa en las 

diferentes tecn1cas usadas para la transm1s1ón en el bus banda 

base. 

El bus es en sí m1smo completamente pasivo y no necesita de 

n1ngUn com?onente activo como los convertidores, repetidores, 

ampl1f1cadores o moduladores. El med10, s1 es un cable. 

usualmente tiene en ambos extremos cargas electricas de tal 

manera que prevengan reflexiones de voltaJes espurios que podrian 

interferir con la transm1s16n. 

Cuando se necesita interconectar redes muy grandes, sera 

necesar10 ut1l1zar a!gún dmplif1cador especial y repetidores, 

pero pueden afectar las caracterist1cas normales de la red, 

requ1r1enCo cons1derac1ones especiales, dependiendo de la 

tecnologia ut1\11aCa en la transmisión y las tecnicas de acceso 

usadas. La figura 3.6. muestra un método tip1co de conexi6n a un 

bus Baseband. 
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El cable con el tapes necesario par.:s h.~cer un,~ conC'x10n 

electro•••n•lic1i o eUctr1c1 al medio de transm1s16n, )o que es 

equ1v1lenle a una Antena áerea en la analogia con la transmisión 

de radio. Como el medio de trans•i•ión usual para sistemas de 

bas•band -•s un cable coa•ial, es posible hacer que el tap no 

1nterruapa el libre flujo del cableado. 

Esto •• de toaar en cuenta, porque eualquier interrupción en 

•1 bua pu•dt alterar •i1nif1cativa•ente las caracteristicas 

tlictricas, causando serios efectos sobre una red que este 

transmitíendo •uchos mlllones de bits por segundo. La unidad de 

interfase mostrada en \a fifura 3.6. tJecuta \a tarea de 

convertír el flujo de datos a la forma que necesita el 

d¡1pos1t1vo conectado para transmitir sobre la red. Esto pone el 

dato del 41spos1t1vo conectado, en el formato correcto de 

transmisión, Junto con 11 fuente apropiada y las direcciones de 

dest1no, chequeo de errores y otr•s informaciones de control: de 

ista aanera se transmite por el medio en el momento correcto, 

retransailitndo li se presenta una colisión con otro paquete de 

dato& y el método de •cceso ~sado lo demanda. 

Lo •á& si1nif1c1tivo de la manera en que los nodos se 

con•ctan al bu!t baseband. es que todo el ·hardware y el softw•re 

p•ra el acceso e 1ftter!1se necesaríos son externos al eedío de 

tr1n5m1s10n, de esta manera los nodos pueden ser conectados sobre 

cualquitr parte de la red sin afectar 1l1uno de los otros. Los 

taps del cable son implementados de tal manera que introduzcan el 

•iniao de distorsión el~ctrica a tos dispositivos en donde serán 

conectados. 
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En la practica la presencia de cada nuevo tap altera las 

c•r•cteristicas de transaisi6n levemente: por lo tanto los 

sislem•s iaponen restricciones 1obre el nü .. ro de taps permitidos 

y el lu11r en donde pueden ser conectados. 

Todos los dispo¡itivos en un bu• baseb1nd e•cuch1n todas las 

tran1ais1one5 •obre la red, por lo tanto la unidad de interfase 

tiene 11 tare• de c1pt1r toda• I•• tr•nsaisi6nes que esten 
• 

direcc1on1d11 •I di•positivo 11 cuol sirvo, aientr•s ignora el 

resto. Los .. nsajes pued•n ser •aitidos ficilmente cualquier 

nodo: todos ello• requi.eren de una dirección especial o de una 

bandera puesta en los camPos de control de la información eñ el 

paquete, para que·cualquier nodo pueda reconocerlo. 

El control de acceso al buS puede ser centrali1ado por 

bus queda o swi te he o. 

No obstante todos los proble•as del bus baseband. es una 

topoloría de red con mucho atractivo. 

Venhju 

- El medio de transmisi6n es totataente pasivo. 

- la adapataei6n de nuevos dispositivos es sencilla. 

- Se puede hacer buen uso de la capacidad permitida. 

los componentes son fácile& de conseruir. 

la instalación es &encilla, pues no hay problemas de rutas 

compleJu. 

- El sistema es adecuido para el tránsito 1ntenso. 

- Varios dispositivos de baja velocidad pueden ser conectados por 

•edio de una 5encilla unidad de interfase. 
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De•ventaj as 

Cu•lqu1er 

medio sin 

rtd. 

usuario con el equipo adecuado puede escuchar el 

•er detectado o sin interrumpir la operación de la 

Terain1les ordinarias pueden ser conectadas. pero únicamente 

atr•v•• de 1ofi1tic•d1s unidades de interfase. 

- Lo• men••J~s a veces 1e interfieren entre si. 

No hay un reconoci~iento 1utomát1co de que se realizó una 

recepcion. 

- La longitud total del bus es llmitada, usualmente alrededor de 

uno o dos kilómetros, pero esto depende de muchos factores. 

3.4.2.- BROADBAND BUS 

Como mencionamos anteriormente, un broadband bus es como las 

ondas de r1d10 que v11Jan por la atmósfera. ~n la cual d1fere11tes 

frecuencias son ut1l1zadas para diferentes propósitos. En la red 

con topoloeia de bus, la átmosfera es reemplazada por un cable 

<comumr1ente coaxial>, el cual transporta transmisiones de datos 

•n radio frecuencia < RF J moduladas adecuadamente. Los 

transmisores y receptores que usan la transmisión de radio, son 

reemplazados por modems RF en una red con broadband bus. 

La tecnolori• de bro•dband ha 11do ut1l1zada dur•nt~ mucho 

tie~~o en !a industria de la televisión por cable, ll•mada CATV 

Cantena de telev1s1ón colect1val en los Estados Unidos. En esta 

se usa un cable coaxial para transportar varios canales de 

telev1s1ón s1multaneamente hacia muchos suscr1ptorei de un 

s~nc111o receptor con una anten1. 
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El cable de la red puede cubrir un a11plia área, pudiendo 

ramific•rse para no for••r lazos cerrados. En CATV cada canal 

estA localizado en una banda de frecuencia única. El equlpo 

necesario es ficil de obtener y el cable de banda ancha puede ser 

dividido para perailir la transaisión de datos, video, voz y por 

1upue1to en for ... ana16cica 6 di1ital. 

Ve11\aja1 

-·Lo• Mdios de lran1ai1i611 y lo• dilpositivH de interfase son 

fáciles de conse1uir. 

- Puede cubrir crandes di1tancias. 

Es fAcil de extender, a1re1ar nuevas rutas 6 nuevos 

dispositivos. 

- Es adecuada para transai•1ón continua en alta velocldad. 

- Se pueden .. 1clar diferentes tipos de datos, tales como: video, 

dalo•, voi y por supue1to todo en el a1sao cable. 

- L• instalación de la ruta que se1uira el cabl~ es sencilla. 

l>Hven\ajH 

- Los •ode&s necesarios son costosos. 

Lo• amplificadores de la linea 

alt.aMnte confiables. 

3.~.- AlllOL. 

repetidores deben ser 

La topoloaia de irbol es esencialmente una serie de buses 

conectados suce51vaeenle. Usualmente h1y un bus central que es 1• 

colUlln• v•rlebral hac11 el cual 1e conecl•n un nUeero de pequeños 

buses en ra .. 1. coao •e mue1lr• en la t11ur• 3.7. 
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La colu11na vertebral est• conectad• • divi•iones adecuadas '/ 

lo• nodos '/ di1po1itlvos finales son conectado• • la red 

utilizando el •i•llO aétodo eapltado en lo• sist•••• estander dt 

bus. Debido a e1ta rora• b•sica. la red con topolocl• d• •rbol 

funciona aejor con el aétodo de banda encha, en donde se 

tr•n•aiten las 1eft•le1 aodul•••• •n•locaaente • 101 •o• canales 

•i frecuencia que e1t•n siendo u1•do5, uno p•r• l• tr•n••i•ión '/ 

otro para I• recepción. 

Lo1 cables son divididos y 101 ••plificadort• d• ••ft•I son 

101 adecuados p•r• un bllS de banda •nch•, con unos cuantos 

problt•H ocasionados por reflecciones en la stllal '/ pérdida de 

poder debida • los dispositivos ·~tra. 

El bu• banda base es aucho más dificil de ••nipular cuando 

existen dispositivos extra, aün cuando se trate de simples 

conectores de cable que e•tén insertados tn el cable de 

coaunic•cionts. Un raaal iaplicar6 que I• sella! ••r• prop•Jada en 

do1 caminos diferentes, los cual•s, a aenos 

ptrfectaaente acoplados. vi•j•r•n • diftrentes velocidades '/ 

sor6n reflejados en diferente• rutes. Los sistooas banda b••• que 

aceptan topolo1ia de árbol, 1•neralatntt operan a velocidades mas 

b•J•i que la~ •co¡tumbrad•s en un •imple bus, •demás de necesitar 

de un cable diferente. puesto que el bus utlliza 1ener1laente 

cable coaxial con carias de alta impedancia acopladas en sus 

••tremos. 
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El cable que aá• frecuenle•ente se emplea en topoloeias de 

•rbol eti et "'llUltiC'ore·, por Mdlo de: él. un alambre es ut1lizado 

para lnd1car a 101 otros que la red esti $iendo usada por uno de 

lo5 nodos: en tanto que el resto 'º" usado1 para transa1tir por 

separado lo• dato• y las •eft•I•• do tiompo. 

Otra tecnica eapleada por los bu••• banda base •• insertar 

repetidores. pero 11aita el nia9ero peraiitido entre do• nodos 

cuele1quiera. L• técnica adoptada por Ethernet. el mis avanzado 

proyecto banda bise, tie auestra en la ricura 3.8. Un bus es 

des11nado co•o 1• coluana vertebral. Los dispo~it1vos pueden ser 

conectado¡ a il de aodo noraal, ademas de los repetidores de 
señal, a traves de los cuales las señales v1aJan hac1a los buses 

ra•ales. No se permiten conexiones adicionales a los repetidores 

de los ramales. Esto s1en1ftcd que el numero mix1mo de 

repetidores que la señal debe atrave1ar entre dos nodos 

cualesquiera es de dos. Como ~jemplo dt lo anterior supon1amos un 

bus que forme la columna vertebral de la rtd, y que corre 

trav~s de un dueto de strvicío que es accesible dtsd• todo¡ los 

p1sns para cualquier edificio de oficinas. Cada piso tendrá su 

propio bus, el cual dtberi estar conectado a través de: un 

repetidor y solo uno al bus principal. 

Aparte de las restr1cc1onts anteriores. la topoloeia dt •rbol 

tiene la~ mismas ventaJas y desventajas de un bus est8ndar. 
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C A P 1 T U L O 4 

EL VALOR DE LA REO DE AREA LOCAL DENTRO DE UNA EMPRRESA 
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4.1.- EL YALO~ PRACTICO DE UNA llED. 

El trat•r de evaluar el valor prictico de una red de irea 

local presenta ciertas dificultades. Existe •ucha ¡ente que 

dese• conocer el valor de las rede1 de •rea local. Cuando ya se 

h~n excluido los intereses propios de vendedores, la mayoría de 

ello• apoyados en los ar1u•entos 1enerales y teóricos como los 

que ya .. nciona•os. Es obviaaente deseable valorar l• red de 

ir ea local por la experiencia que tienen los usuarios, 

de11fortu.nad•mente la experiencia con las rede!t de área local es 

auy li•itada. Para i98l h•bia euchas redes instaladas en todo el 

aundo y la .. yoria estab• dentro ·de las siruientes cate¡or1as: 

1.- P•quetes de LAN instaladas co•o parte de un sistema de 

distribuciOn de datos o de procesamiento de palabras. 

2.- LAN hechas para el usuario, diseñadas y construidas por 

los •i••os usuarios para aprender más acerca de la tecnoloeia 

LAN. 

3.- LAN <piloto> de prueba y demostración coeprada 

instalada por un vendedor para trabajar como una red· de 

ejercicios, aprendizaje y evaluación. 

Los paquetes de LAN son instalados por el comprador una vez 

visto que el sisteaa es de co•pleta •plicación. Hast• 1982 la 

Datapoint ARCnet era el mis rrande vendedor de LAN's, pero los 

coapr•dores se fijaban aás en los 5istemas de procesamiento 

aislado5 poco usuales, como las LAN. 
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En otros casos el sistema ha sido instalado para el 

procesamiento de palabras o automatización de oficinas •ás que •l 

procesamiento de datos, en todos estos casos los elementos de la 

LAN no h•n sido evaluados 1eparadaaente o incluso. calculados, 

haciendo que el éxito de la LAN sea d1fic1l ~e determinar. 

Las LAN construidas• petición def usuario nor••l•nte han 

sido proyectadas para servir • una poblac1.ón r•al de usuarios 

ca•s que 1 los d1se"adores de redes>. 

Las instalaciones de LAN <piloto> de prueba y demostr1ci6n 

normal~ente involucran un soporte adiestrado y a menudo han sido 

fabricadas sin los cilculos normales de costo-benef1cio. Su 

tama~o pequeño, los usuarios eventuales y la naturaleza casi 

experimental del hardware los hacen apropiados para una base de 

conclusiones generales, interpretando la exptr1encia de las l.AN 

existentes entonces, hay una conciderable falta de: 

l.- Costos precisos. 

2.- Experiencia de uso y mantenimiento en el 

come~c1al mas que en los ámbitos de invest1¡ación. 

upecto 

3.- Comparaciones con otr•s tecnologías para la interconexión 

local. 

hu ten 4 ra:ones que justific•n la tnst•lación de un• LAN 

mismas que son dadas pQr los prov~edores. estas son: 

l.- Sum1n1strar la lnterconexión entre maquinas CO•pattbles. 

2.- Sum1n1strar la interconexión entre ~a~uina~ incompatibles. 

3.- Proveer de recuses compartidos. 

4.-Proveer las bases de una arquitectura de sistemas de 

coaun1caci6n. 
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Una LAll , .. inistra las bases apropiad .. para la 

interconexión •• miquinas que producen un flujo de información 

intenso, aunque puede ser utili1ada 
; 

•u for .. mil• b•sica, las LAll proveen un transporte transparente 

•e paquetes entre .aqvinas, la• LAN se han e!lpleado de esta 

for .. para reducir los costos de cableado o para si11Plificar las 
• interfaces de la red, las LAll pueden ir ... a11• de la conexión 

li!lpia •uainistrando conver1iones de protocolo• nativo• entre 

•uchos dispositivos. E~to incre•nt• el valor de todos los 

dispositivos facilitando ~1 i~tercaabio de infor .. ción •ntre 

el los, ya que a •nudo e1 conveniente su•inistrar • un 1rupo de 

•Jemplo. un solo archivo o base de datos. 

Las LAN pueden dividirse en.cinco 1rupos de 1cuerdo a los 

dispositivos de infor .. ci6n aás iaportantes que cada LAN puede 

_soportar con eficiencia. estas son: 

l.· Redes terainales. 

2.· Redes de llicrocoaputadoras. 

a1crocoapu\adora1, .. quinas de oficina y teléfonos. 

5.- Redeo de llainfra .. s. 
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4. l·. l. - llEDES DI TEMl llALES "e RT> • 

Estas redes son nor .. lmente utilizadas par• dar accesos a 

ter•inales o c08IÚll9ente entre •icroco..,utadoras lcon e11Ulación de 

ter•inall, procesadores de palabras o transcriptores de 

facsl•iles. 

Si las Mcesitan un 

entoncH 

acceso 

puede 

simulUneo la 

su•inistrar5e 

convencional .. nte por un c•bleado directo. Una LAN i•plicari que 

el cableado que corre se• llás corto que la conf iruración que 

tendrla, aunque estos pueden ser opacados por Jos costos de las 

unidades de interface RT. En la fir<4.ll se muestran los costos 

de soportar una población de ter•inales en una oficina rrande de 

plan abierto, cuando la co•putadora se locali1a en el mismo piso 

o 10 pisos mis arriba. La ventaja del RT es •uy rrande s1 la 

computadora esta en otro paso, puesto que todos los cables 

necesitan •anejadores de linea lline drivers>. Esti claro que el 

RT viene a ser ... barato que los cables directos cuando la 

penetración a una ter•inal es dificil. 

El punto de equilibrio económico depende mucho de la 

posición d~ l•s termin~les, de la presencia de duetos ~tiles, del 

RT en particular y de las terminales que son comparadas, también 

depende de la disponibilidad de una interface de alta velocidad a 

la computadora. 
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Algunas circunstancias especiales pueden cambiar el balance 

entre seleccionar una RT ó cableado dtrecto para un sitio en 

particular. a saber 

l.- La necesidad de c1rcu1tos seruros <usualmente obtenida 

por encriptac1ón>. 

2.- La necesidad de conexiones no electric•s <obtenido esto 

por f1bras opttcas>. 

3. - La necesidad de que los cables pasen por 

eléctricarr.ente ruidosas o con 1rrad¡ac1ón marnet1ca. 

4.- La pos1bil1dad de ut1lt:ar cables ya existentes para 

establecer la comun1cac16n sin necesidad de realizar una 

erogación mayor, ya sea ?ºr medio de cables para telefonia. de 

cable coaxial o cables de otras caracteristtcas <afines>. 

Cualquiera de estas c1rcunstanc1as puede tener un profundo 

efecto en el costo y aun en la fact1b1l1dad de ciertas opclones. 

~onde la comun1cac1ón sea mediante telefonía a larea 

d1stanc1a y la util1zac16n exceda una o dos horas <como es lo m~s 

probable>, se incrementara el costo. 

Una Ri puede proveer 1nterconex10n entre d1spos1t1vos 

1ncornpat1hles, a través del uso de protocolos convertidores o por 

mapeo Ge tocas las term1nalPS, para una terminal virtual de lº 

red. El uso mas atractivo para la convers16n de protocolo ha sido 

la sust1tuc1ón (barata) de terminales ASCCI por terminales 

síncronas como la terminal 3270 dt IBM. 



Una RT puede proveer conversión entre proce~adores de 

palabras <aunque basados en microcomputadores se comunican 

reneralmente por emulación de terainalesl. Estas conversiones son 

e5pec1al•ente útile5 en empresas que tienen instalados un numero 

de procesadores de palabras incompatibles. 

La economt1 de esto depende de la frecuencia diaria con la 

~ue cada terainal usa la habilidad de coapartlr, entre más lo 

h111 es menor la ventaja de compartir. En algunos casos la 

habilidad de compartir se puede economizar. En el caso de ~na 

interface telex, la renta mensual puede ser compartida a lo largo 

de todos los dispositivos que usa la conexión. 

Muchos usuarios necesitan enviar un telex teclear una 

carta ocas1onalmente. Ellos se beneficiarian si la terminal con la 

cual comunmente se comunican estuviera disponible. 

4.1.2.· MICRONET <MN>. 

El termino MICRONET CMN> se aplica a las LAN's que están 

constituidas exclusivamente por microcomputadoras. 

La~ MN facilitan una ~•nera económica de interconectar 

microcomputadoras per•it1endo a cada usuario instalar la máquina 

que se adapte mejor a sus necesidades personales sin que sea 

obli11torio se1uir un estindar de compatibilidad. 

Sin •~barro. es ••s caro tener una MN constituida por una 

variedad de máquinas, que implementarla con una sola clase de 

equipo. 

En caso de querer interconectar equipos no compatibles es 

necesario realizar una conversión de protocolo • nivel de 

present1ciOn <Nivel 6 según el modelo OSI>. 



La principal v~ntaJa de las MN es el poder compartir discos 

duros, lo cual economiza, aserura la integridad de los datos., 

m•Jora la ejecución y evita la duplicacibn. Por lo tanto es mas 

barato tener un disco f1Jo de 10 NS compartido que tener un 

ciento de diskettes cada uno ocupando 100 KB. 

Un1 MN es una buena base para un sistema automatizado 

distribuido en una oficina. Si realmente se cuenta eco pocas 

micros, la red se justifica, por que compart• recur1os, previendo 

además necesidades futuras en donde se requiera 

1 l u:u lada. 

4.1.3.- MININET <MCNl. 

expansión 

El tirm1no MININEl CMCN> se aplica a las LAN's que tienen 

al menos una minicomputador• entre los dispositivos que la 

const 1 tuyen. Las MCN faca litan comunicaciones entre 

m1n1computadoras y estaciones de trabaJo intel1rentes basadas en 

poderosos procesadores. Pueden 5oport1r microcomput1dor15 y 

terminales aunque los beneficios que de ella se obtienen son 

mode~tos, como el requerir menos cable que una red convencional. 

Sólo se Justifican si el nümero de nodos en •1 irea es 

s1rn1f1cat1vo <Mas de 10> y se requiere una alta velocidad en las 

comunicaciones. 

Los MCN permiten interconexión equipos •ini 

inco~pat1bles. presentando los mismos problemas que las MN, es 

decir que la interconexión sera efectiva si se solucionan las 

d1ferenc1as de códiros, estructura de almacenamiento de archivos, 

etc. 
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Soluciones adecuadas se est1n desarrollando en laboratorios 

de investi11ci6n. pero tod1vi1 no existe una solución een,ral 

Una NCH puede compartir recurso• y, en el caso de 

1la1c•namiento en disco, 1vent1j1 a minicomputadoras pequeñas. 

Pero •n •l CISO de •inico•putadoras (rindes, éstas justifican 

c~ntar con sus propias unidades de disco, las cu1le5 tendrán una 

.. yor velocidad de acceso que las NCN. Consideraciones similares 

1e deberin aplicar 1 las impresoras. El acceso compartido a 

rateways de comunicaciones es ventajoso, pero la velocidad es 

' baja cuando estin constituidas por microcomputadoras. 

4.l.4.- REDES INTEGRADAS DE OFICINA <R!Ol. 

Las rede• inte¡radas de oficina <RIO> •on una extensión de 

las MCN, soportan int,rconexión entre minicomputadoras lejanas 

entre s l, soportando tambit!!n teléfonos, terminales y 

aicrocomput1doras. L.a1 RIO ofrecen lo mismo qut" las MCN con la 

dif•rencia de que permiten la intt"rconexión de dispositivos 

disimiles, por lo tanto las RIO requieren una mayor compleJ1dad 

interna que otra• LAN lo que las hact más costo•••· 

Por otra parte. las RIO requieren de anchos de banda 

consider1bles para soportar un rran número de teléfonos. 

El t"rmino RIO indica una red en 11 cual todos los 

dispositivos conectados comparten un servicio de red de 16g1ca 

senci 111 en donde todos 1ccesan el mismo bus compartido 

excluyendo por supuesto a las l..AN de banda ancha, en las cuales 

los diferentes dispositivos son conectados a distintos servicios 

a frecuencias diferentes. 
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En definit1v1, .11s RIO seran más económ1c1s que las LAN 

sep1radas, si y solo si: 

- Exista una amplia variedad de dispositivos par1 ser soportados. 

El lugar sea erande físicamente, lo cual incrementa el costo 

por concepto de cable. 

- La empresa necesite mover eente y equipo de manera imprevista. 

Se cuenta con un eran número de minicomputadoras y estaciones 

de trabajo inteligentes. 

El lugar de la instalación no tenga duetos par1 cables. 

Por lo tanto, la justificación de contar con una RIO 

dependerá de las necesidades de la empresa, resaltando que, 

aunque provee beneficios extra al compartir recursos, 

prt ne 1 pal utilidad son las f1cil1dades que presenta 

interconectar sistemas con diferentes arquitecturas. 

4.1.5.- LAN's con MAINFRJ.ME <LM>. 

su 

para 

El término LM se aplica a las redes que consideran la 

interconex16n de equipos Mainframe en un área local. 

Las LM ser•n requeridas por una empresa en el caso de que sus 

necesidades de procesamiento estén basadas en necesidades 

s1milares a las s1gu1entes: 

La necesidad de utilizar equipos espec1aliiados. 

- La necesidad de compartir trabajo entre computadoras 1rAndes. 

La necesidad de conservar sus invest1gac1ones particulares en 

desarrollo de software. 

La necesidad de utilizar un conjunto de equipos incompatibles 

en la soluc1on de un problema, viendo el conJunto como un sólo 

equipo que satisfaga el requerimiento. 
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C A P I .T U L O S 

PLAllEACION E lNSTALAClON DE UNA RED DE AREA LOCAL 
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5.- PLANEACION E INSTALACION DE UNA RED DE AREA LOCAL. 

Una vez que se ha seleccionado el proveedor de la red y el 

sistema, es necesario realizar un plan detallado para la 

conficuraci6n y asi instalar el 1iste111i. tle esta. manera el 

capitulo explicará la planeación e 1nstalac1ón de una LAN. 

Si bien el proceso de instalación de una LAN es único, 

existe mucha similitud entre los diferentes tipos de LAN"s. La 

instalación del Hardware variará de una LAN a otra <el cableado 

es diferente. dependiendo del irea de instalación>. La 

instalación del software no varia escencialmente, ya que la 

mayorla de los conceptos generales se mantienen a través de casi 

todas las LAN. y éstos son los quedaran una uniformidad p•ra 11 

planeac1ón e instalación. 

Este capitulo proporciona una 

proceso de instalación • decidir, 

uniformes. 

orientación reneral del 

dando su1erencias más 

Si planea instalar una red de tamaño moder1do utilizando 

hardw1re y software que son nuevos en el mercado, se recomienda 

antes la construcción de una LAN experi•ent1l pequefta. Este 

experimento puede ayudarnos a realizar un plan detallado y con 

esto ele11r el equipo correcto cuando se ordene el volumen total 

del Hardware y Software do la LAN. 

Si la LAN será utilizada en operaciones de nerocio5 esto se 

debt implantar como una prueba; ut1l1zar un ~odelo de datos de 

aplicación y ~antener por unas horas 1 un rrupo de usu~rios par• 

traba;ar como si este fuera un caso real. 
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L• fil S.l muestra un eje•plo de un1 11st1 de verif1cac1ones 

que e5to es un eje•lo y que $• pueden h1cer de acuerdo a l•s 

propias necesidades>. La instalicion de una LAN inapropiadaaente 

trae consi10 auchos proble .. s, tales coao perdidas de dinero, 

molestias para los clientes y contrat1eapos para los empleados. 

11.1.- PLAllUCJClll E lllSTALACIClll 

La co11plejid1d en el plan y el tieapo que to .. ra sera de 

acuerdo al l•••"o de la LAN. Para la pl1neaci6n de una LAN de 

cuatro o cinco PC's· serán1·-suficientes unas pocas horas de t.rabaJo 

el día, aientras que nos llevaria •eses para planear un ciento de 

de el las diferentes 

1pl~caciones aultiusuario y enlazadas a una docena de servidores 

y una ••infraae. Si este fuera el caso, no se debe titubear en 

recurrir •un consultor experimentado pa~a que nos ayude con la 

planeación. 

en cuenta coao nivel ais •lto el software de aplic•ción: La 

pre1unta del ¿Qui es lo que los usuar1os van a hacer con el 

sisteaa? renera una lista de necesidades. lis cuales deben ser 

entendidas correctamente para seleccionar el software tanto del 

sisle•• coao pira la conf1gur1c16n de las aplicaciones. El 

software del sistema indica los requ@r1m1entos del s@rver y d~ 

las eataciones de trabajo. 
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&UW:lnKillft'O U DIICO 

RENDIMIENTO. 
RESPUESTA (retardo de la solicitud a una acción). 
VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA (tieapo para cargar y 
salvar •rchivos). 
COSISTENCIA (variación en el rendimiento). 

LOCALlZACION DE ARCHIVOS. 
CONVIVENCIA (facil de localiz•r y accesar). 
CAPACIDAD (capacidad para accesar el discodesde todas 
las aplicaciones). 
VOLIJMEN (correccionea·sobre volumenes publico• y 
privados). 

IERVICIO DI IMPR!SION 

RENDIMIENTO 
CAPACIDAD (impresión desde todas las aplicaciones). 
COLA DE IMPRESION (tiempo ocupado por la estación de 
trabajo mientras imprime). 

ADMINISTRACION DE TAREAS. 
COMPARTIDO (distribución de impresoras a ususarios). 
SEPARADO (diferentes caracteristicas en las impresiones 
de los usuarios). 
FORMAS (nacesario para los frecuentes cambios en los 
formatos de impresión) . 

IOl'Tlllll DIL U l'l'IKA 

MEDIO #JIBIENTE OPERATIVO. 
COMPRENSIBLE (calidad de aprendizaje); 
FACIL DE USAR (facilidad de hacer las tareas que sean 
necesarias). 

FUNCIONAL (puede hacer todas las tareas que sean 
necesarias). 

INTEGRIDAD (comparado al ususario de PC). 

SEGURIDAD. 
FUNCIONAL (deja fuera a usuarios no deseados). 
CONVIVENCIA (no incomoda a usuarios autorizados). 

sorrvAlll DE APLICACIONES 

PROGRAMAS PERSONALES. 
CAPACIDAD (poder utilizar lo• programas que se 
necesitan en la red). 
AUTORIZACIONES (sensibilizar al usuario en la 
legalización de software) 

r1au.a 5.1 CARACTERISTICAS A ANALIZAR EN EL PROCESO DE 
EVAWACION DE UNA RED 



APLICAC:ICIHS .. un UD lllLTIUSUAllIO 
CGIPAaTIR (cualquier probl- con el acceao acual de 
datoe). 
fUllCIOllALIDMI (hace el trabajo que H pratenda). 

riona s.i (cont.) CAllACT!RISTICAS A ANALIZAR EN EL PROCESO 
DE IVAUJACION DE UNA RED. 



Dos •ituacione~ en especial requieren la ayuda de un 

consultor experimentado, para el funcionamiento correcto de- s"u 

LAN, una es que el software de •plicación sea dado de alta de una 

foraa correcta. <trabajo de un analista de siste•as>·: y la otra 

•• deterainar una buen• conf iruración t•nto de software co.., de 

hardware para •oportar el aoftw•re de aplicación. Ctr•b•jo de un 

especiali•ta en LAN's que bien pude ser el aisao •nalista en 

sistemas. l 

5.2.- PLANEACION DEL SOFTWARE 

Antes de la instal•ción de la LAN, se deberá haber 

seleccionado el software para la LAN en base a las 

cons1der•ciones que se enlist•n en la fíe 5.2. Sin un buen 

entend1aiento de las aplicaciones que se van a correr no es 

posible planear los requeri•ientos de l• LAN. 

Los planes de hardware y software son interdependientes. Por 

ejemplo el número de servidores que se necesitan para sopOrtar a 

las e•lacione• de trabajo depende del software de aplicación que 

corra en la LAN. Alrún tipo de software puede ser dado de alta 

para tener poca demanda, aientras que otro$ paquetes utilizan a 

las LAN's de una forma constante. 

La figura 5.3 muestra un dia¡rama de parte de la red desde el 

punto de vista de un usuario, que nos ayuda a 1u1arnos en la 

planeación de la LAN. 

Y se debe determinar: 

- Ou1én~s son los usuarios de LAH. 

-Las aplicaciones de cada usuario corren en la estación de 

trabajo. 
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• Que servidor u ut.i 1 in en cada -a de las aplicaciones y para 

cada e•tación de trabajo. 

Co.., ae obaerva en et diarr .... la relación es coaplicada. 

Una e•tación de trabajo puede aer utiliaada por ,..s de un usuario 

y el usuario puede utiliaar .. s de una eataci6n de trabajo. L• 

estación de trabajo p119de correr ... de una aplicación, y una 

apl1caci6n debe correr an ... de una estación de trabajo. L• 

aplacacíón debe u5ar uno o .. s servidores. 

Para siaplif1car el cuadro se identifica el coaponente 

principal de I• LAM y 1e ••tudia a cada uno individualmente. 

- Usuario. 

- Softw1ire de Aplicación. 

- Software del Sisteaa. 

Estación de trabaJo. 

- Servidores. 

Conexiones. 

En la fil 5.J se auestran taabién periftricos, talH coao 

un1dade• de disco, 1apresoras y aodeas. Que pueden considerar•• 

como parte de las estaciones de trabajo y servidores. 

HoJ•s de traba¡o coao la que se auestra en la fil.~·• nos 

ayudan a m1ntener infor .. c1ón de manera or1aniz1da para cada 

usuario de la LAN. En ella se denota nombre, 101-on y clave de 

acceso y la aplicación que este usuario utiliza además dt darnos 

conocer en cuantas estaciones de trabajo corren estas 

aplicaciones. Con esta hoja obtendremos la confi1uración de cada 

terminal que es necesaria. 
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En la fif 5.5 se muestro una hoj1 que nos informa 1cerca •l .. r 
software de aplicaci6n que puede uti~1~,~S'Íi.:~ es.t• .. h~ja concentra 

caractertsticas de una aplicación ind~i~ie.nt~:.,·d
1

e11' cont.exto. Por 
l!>4 ,· . ."'!~, 

suspuesto contiene un esp1c10 reservado para rev~ar que tipo~"<!• 
J l . .,;¿• 

DOS .v• a ser uti 1 indo en la estación de trabaj'cf~,~~o,,,11es 
~"1'1 

i:""ortante para que l• aplicación pueda o no correr, otro punto 

es el tipo de desplie1ue en el 11<1nitor ya sea de tipo tráfico 

de teatos. El requeri•iento de .. maria es el •lnimo que •• 

necesita para cada apl\caci6n, se refiere a el almacenamiento en 

disco donde cierto tipo de",apl(caciones corren desde un disco de 

LAN y otras desde un disco local. Al cunas razones ·más comunes en 

las que se requiere alaacenamientO local son las siruientes: 

- Para a11una copia de protección se requiere una unidad de disco 

local para poder coaenzar con el prorra•a. 

- Si el pro1raaa es incompatible con el softwore de la ~AN y solo 

corre de un• for .. local. 

Pro1ra .. s que est1n codificados _para trabaja~ en unidades de 

disco t1les coao A: o B: 

- Las consideraciones de serurld•d prohiben colocar d•los en 105 

discos duros de 11 LA". 

- La presentación se mejora si el al1111cenaaiento de datos y pro1r•m1s 

es.de una foraa local. 

Las opciones de almacenamiento consideradas aqui son discos 

RAM, discos duros y unidades de disco flexible. 

La 1ráfica en la fil 5.6 •uestra la rel1ci6n aproximada entre 

11 caria de la red y la velocidad en el acceso de datos de las 

opciones anteriores. 
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Se pueden tomar en cuenta los •icu1entes puntos como 

referencias y ayudas. 

- La velocidad de acceso en alaacenaaiento local es independiente 

de la caria de la LAN. 

Dada una velocidad 11ual para di•co duro y unidad do di•co 

flesible, los dato• pueden •er acce•ados más rápidaaente de un 

d\•po•itivo local que a travé• de la LAN aun cuando ••ta tenea 

una carea li1era. 

El acceso do datos de la LAN se vuelve más lento conforme so 

incrementa la caria de esta. 

Un punto importante es que alcunas aplicaciones es tan 

formadas por archivos que necesitan ser leidos a cada instante lo 

cual se refleja en tiempo, una soluci6n podria 'er que esos 

archivos se cariarán en un disco RAM local para asi disminuir la 

carea a la LAN. 

La iapresiOn local puede ser necesaria si la aplicación 

requiere: 

- tapresi6n inmediata. 

Una iapresión especializada y que no es apropiada para otros 

usuarios. 

De otro aodo, el uso de impresoras compartidas puede cumplír 

las sieuientes características. 

- El uso de la impresora no debe ser frecuente. 

- El retraso en impresiones es aceptable. 

- Una impresora es demasiado costosa y debe compartirse para 

justificar su costo. 
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Los eraficador~s y otros dispositivos de salida pueden ser 

1nal1z1dos como las impresoras. 

El s1¡uiente paso es determinar que tipo de servidor va 

utilizar secUn las aplicaciones. Alrunas aplicacione• requieren 

servidores requiren caracteristicas 

especificas tales como las que se encuentran divididas. es decir 

que una parte corre en el servidor y otra en l• e5taci6n de 

tr•baJO. 

Los servidores de disco deben ser ele¡idos cuando: 

Muchos usuarios utilicen un programa o un archivo de d•tos. 

Solo un usuario necesita un archivo de trabajo pero desde 

diferentes estaciones de trabaJO. 

- La capacidad de este disco es mucho mayor que la capacidad del 

di5co local. 

Una vei dec1d1do lo anterior se debe decidir si los lucares 

para acceso de ese server de disco serán compartidos o no 

compartidos, de lectura-escritura o sólo de lectura. 

$1 )os datos son accesados por más de un usuario 1 la vez se 

deberá almacenar como dato compartido. Los archivos compartidos 

puden ser pro,ramas de aplicación, utileri1as del DOS. utllerias 

de la LAN. y bases de datos multiusuario. Los datos que no s6lo 

se leen sino que se puedtn mod1f1car se les daria un lugar en 

archivos de lectura y escritura. Los archivos no compartidos son 

normalmente archivos para un solo usuario tales como: archivos de 

datos privados. apl1cac1ones con licencia para un solo usuario, 

perfil de usuario, archivos superv1sor~s del sistema, software 

baJO desarrollo. 
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En I• hoj1 de tr1bajo de 11 fir 5.6 se manejan las 

si1ui•ntes c1racteristic1s. 

- Tomando en cuenta los requerimientos del servidor de impresión 

ele1ir entre una impresora local o una compartida. 

!i. 2. l - SOFTWARE de I SISTEMA. 

El 1ortw1re del 1istea1 interra el software de 1plic1ci6n con 

•I h1rdw•r• de I• LAN. El plan para ti software del si1tem1 se 

dtterain1 por ti •oftwart de aplicación que v1 • correr, lis 

necesidades de los usu•rios que van a aanejar las aplicaciones y 

una confi1uración exacla de los servidores y estaciones de 

trab1jo que se elij1n. L1 a1yori1 de las LAN 1ctu1lmente manejan 

el sistema operativo DOS. Los detalles do cómo confi¡urar el DOS 

v1ri1n de red a red. 

Alruno• 1rchivos iaport1ntes del software del •istema que se 

pueden aencion1r son : Contir.Sys, Autoexec.Bat, Edline etc. 

El 1of tw1re de 11 red p1r1 ti server puede dividirse durante 

11 plane1ci6n en do• partes: softw1re operativo y utileri1s paro 

supervisar el. server. El software operativo in.neja pfticiones de 

las est1ciones de trabajo hacia los servidores. 

Uno rran porte del software de LAN controlo las locali_dades 

de los discos di! la red llamados volümene:s y directorios. Las 

principales earacterlsticas para agrupar archivos en volúmenes 

son las 1iruientes: 

- S•curidad. 

- Protección de Escritura. 

- Requerimientos de software de aplicación. 

- Proporcionar un almacenamiento personal. 
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Y mezclando las caracteristicas de compartido, no compatido, 

solo lectura, lectur1·escr1tur1, los .volúaeneS y directorios 

pueden o no tener estas características, dependiendo de las 

necesidades y c1p1cad1d del software del sistema. 

Los requeriaientos de seauridad dependen en rr•n medida de 

• 
activadoa pensando en un usuario en particuler o para que 1n un 

1rupo d•t•r•in•do, todos ten1•n el •i••o nivel de 1e1uridad. 

6.3.-PLAllEACIOll DEL HAllÓIARE 

Una vez entendidas las neceSidades de los usuarios asi como el 

5oftware del sistema y software de aplicación, se puede decidir 

las necesidades de las estaciones de trabajo , de los servidores 

y las conexiones. Es necesario determinar 1• confiruraci6n del 

hardware de las estaciones de trabajo • de los servidores y el 

esquema de conexión para enla&arlos. Es necesario utilizar las 

hojas de trabajo discutidas anterior.ente identificando todas las 

aplicaciones para cada estación de trabajo Colectando esta 

inforaación en la hoja de confiruración de la terminal de trabajo 

se puede determinar qut tipo de estación de trabajo st necesita. 

Y analizando todas l•s estaciones de tr1baJo. se determina el 

núaero de servidores que se necesitan p•ra soportar 1 éstas y la 

confiruraci6n del hardware de cada servidor. F1nalmente en base a 

lOi datos de 11 red se observara la dependencia de comunicac1ón 

entre estaciones de trabaJo y servidores de la cual extraeremos 

el plan de cableado de la red. Normalmente este plan es el mas 

dir•clo y enfocado a la arquitectura de lo LAN que se ha elegido. 
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5.•.· PLANEACJClll PARA ESTACIONES DE TRABAJO 

Le confiruractón de 111 estaciones de trabajo se deterain• 

por el softw1re de ap) tc1c16n. software del siste&I que va ii 

correr en ellas. Y la$ hoJ•s de trabajo nos dirAn que tipo de 

aplic1ciones 5e utiJizar~n en cada terainal. y •l 1nalisis del 

software del sistemas nos revelari 1• dependencia i11puesta. En 

este moaento se deberán coeb1n1r •stos datos para deter•inar la 

confirurac16n del hardware de las estaciones de trabajo. 

Una 1proxi•ac16n para colectar la inforuci6n s• -.aestra en 

11 firura 5.7 que ident1f1c• lo• principal•• requeri•i•ntos de 

hardware para cada parte de softwarte que correr• en 11 est1ci6n 

de trabajo. Por supuesto que se puede duplicar la infor .. ción 

cuando otra estación de trab•Jo lenra l•s •isltOs requeriaientos. 

Las dos primeras caracterist1c1s- se refieren al - DOS y al 

software requerido para l• red. Oe c•d• est•ci6n de trabajo se 

extr1e el nombre de cada 1pl1c•ci6n. Una vez obteníd1 toda la 

información acerca de todas las •Plic1c1one1 que corren en cada 

estación de trab1jo se deberi obtener la confiruraci6n en 

hardware de estas ültim•s. Analizando los datos de cada columna y 

cojuntandolos en un sumario se debe observar: 

1.- La memoria RAM debe str lo suficiente•nte rrandt para 

soportar los requer1m1entos de la red, cu1ilqui1r prorra .. 

residente, el propio ~istema O?erativo y cu1lqu11r prorr••• de 

aplicación personal. 

2.- Algunas apl1cac1ones requerirán una o •As unidades de disco 

flexible Csi es caro se pueden compartir los discos>. Entonces 

dependiendo de los requer1m1entos de espacio en los discos 

flexibles se pC1dran ca!cular las necesidades de almacenamiento. 
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FIGURA 5.1 HOJA DE TRABAJO PARA CONFIGURAR EL SERVER. 



3.- Alcuna• aplicaciones requieren disco duro. El ta .. fto mlnimo 

necesario es icual a la •u .. de todos los requerimientos de 

espacio en di•co cenerados por las aplicaciones. 

4.- El número total de archivos abiertos por todo el software 

disponible deber6 correr de aanera concurrente. lo cual se indica 

en el archivo CONFlG.SYS. 

S.t Para cada Htaci6n de trabajo ae deber• uicn•r un monitor 

que considere el .. yor nÚlltro de aplicacionea. Si 

aplicaci6n requiero cr6fic•s se necesitar• un adaptador. 

6.- Si •l1una aplicaci6n.requiere una iapresora, esta deberá ser 

local. Si varias aplicaciones requieren diferentes clases de 

impresora5, se recomienda reubicar las aplicaciones y los 

usuarios a lo 11r10 de las estaciones de trabajo, de tal m•nera 

que las necesidades de i11pr1si6n sean coincidente•. 

7.- Checar la compatibilidad entre las distintas versiones del 

DOS para que coincida con el software de aplicaci6n que se va • 

utilizar. 

8.- Cualquier otro tipo de periféricos especiales deberá ser 

anotado en la últi•• columna. Probablemente se necesitará uno de 

cada uno, pero habri que 11erurase de que el seleccionado es 

compatible con 11 menos dos aplicaciones que lo requieran. 

9.- Dependiendo del tipo de dispositivo• que •e conecten • la 

estación de trabajo, se necesitarán uno o mis puertos de entrada 

salida, seriales o paralelos. Esta información se encuentra en 

la documentac16n de la propia estación de trabajo. 
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10.- Se deb~ri as@rurar que la estación de trabaJ~ tenra 

suficientes puertos de expansión par1 conectar los perif~r1cos que 

se requier1n. Se deberi contar con los slots necesarios seriales 

y par1lelos para conectar dispositivos especiales como el 

di1italizador. 

5. 5. • CONSTRUCCION DE UllA RED 

Si se tiene una red de prueba construida y se analiaa con 

cal•• este s1st•••· coao se describe en este capitulo, la 

instalación ser• de aucha ayuda para el proyecto. Se deber• 

con•truir la red en lo• lucares de trabajo ya establecidos 

ase1urindose de 111 func1on•s de cada uno de los componentes, 

antes de tont1nu1r con la instalación. Por eJemplo debemos estar 

seeuros que la red funcione nor•1laente antes de añadir otro 

server a la red. 

La aanera en que debe ser conectada una red puede ser 

orientada por el vendedor de la red, pero ceneralaente, estos 

si1uen una 1ecutonci1 coao : 

l.- Instalar el hardware al server y a las estaciones de trabajo. 

2.- As~rurarse que los 1copl1•1entos funcion•n 10101. 

3.- Instalar en ta red tarJetas, cables 1 interconectarlos. 

4.- Instalar el sistemas de software y comprobarlo. 

5.- instalar el sistema de software en las estaciones de trabajo y 

comprobar el mismo. 
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6.-0btener una aplicación y coaprob•rl•. 

Se puede ver que la iepleaentación es pr•ctica,..,nte al revés 

del orden en que se planeó el disefto. Se puede eapeaar I• 

construcción de la red con lo• componentes de a~s bajo 

nivel aserur•ndose que cada uno de ellos trabaje y entonces 

utili1arlos en la base, comprobando cada nivel para aserurarse 

q~e cada uno trabaje. 

s.s.1:- lllSTAUClllll DEL. SOft'WARI y HARDWARE 

Si se est• seruro en la planeación de la red, puede proseruir 

con el cableado y al aisao tieapo colocar lo• ••rvers y 

' eataciones de trabajo. Se debe tener lo• cable• que· se 

necesitar•n para coapobAr el 1isteaa. lueeo v•r1rlcar au 

cone1ión antes de realizar cualquier operación. Se debe extender 

sólo los cablea necesarios para co11probarlo, se extender~n mis 

cables cuando esteaos satisfechos con el dise~o. 

Se debe instalar el server siruiendo la• instrucciones del 

vendedor del server y del software de la red. Se debe conectar 

todos los periféricos identificados en la hoja de trabajo de el 

se'rver y ase1urarse de que reunan 101 ain1aos requeriaientos para 

el alaacen••iento en disco y •••oria. Las estaciones de trabajo 

serán instaladas de la mism• manera. 

En la mayoria de los casos se puede comprobar las estaciones 

de trab•jo viendo si funcionan solamenle como una PC. 

Frecuentemente se puede comprobar el server de esta manera 

especial11ente si es una PC X1 ó PC A1. 

El 5iste•• de software 5eri instalado en el server y las 

estaciones de trabaJo confi¡uradas como los manuales de las hoJas 

de trabajo lo requieran. 
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Las hoJ•s de trabajo son de 1r•n ayuda en las ire•s que de 

otr• .. ner• serian de .,., trabaJo 1upue1to tale• co.., I~ 

ubic•ción de al .. cena•iento para volúmenes o directorios en el 

server, haciendo diferente• fuentes de red tale• C090 i11presoras 

utilizables para los usuarios final•• restablecer al siste.. de 

Hfuridad. 

Se debe cablear el server con e1tacione1 de trabajo r 
co..,nzar co11probar el •iste... Los .. nual~• de I• LAll 

reneral•ente, sureririn una for .. s111ple de c,,..robaci6n, puede 

ejecutarse ~sta, pero antes d•belM>s ••erur•rno• que lo básico 

esti funcionando luero intent•r las •plic•ciones. Cu•ndo este ... s 

convencidos· que todo esti bien se puede. eapezar • cariar r 

comprobar tas aplicaciones. 

~.6.- DIAGllOSTICO DE PROBLEllAS 

Si no aarch• todo bien.se debe consultar el .. nu•I de la red 

y buscar la explicación de proble•a• comunes y la explicaci6n de 

.. ns•jes de error. 

La co•probación y construcci6n de l• red en pequeftos 

seri de ayuda para localizar el punto en el cual 

deteniendo el trabajo normal de la red. 

bloqun 

se eso 

Como en muchos de los s1stea11s p1r1 splucionar probleus. la 

mitad de la solución es aislar el problema en un irea reducida 

entonces componer la p11rte en f1il li1 o ree•plaaarla 11 es-

necesario. Una red puede tener muchas partes al extenderse a 

traves de un eran area y puede ser fuente de probleaas. alsunas 

técnicas para aislar el problema son los siguientes: 
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1.- Aserur1rse de que c1da ost1ción do tr1baJo y servers 

funcionen solos, fuer• de le red. 

2.- Coaprob1r le conexión de lis t1rjot1s con los conectores en 

circuito cerrado. 

3.- Coaprob1r loa corto circuitos con un ohmetro podrl1 existir 

un1 aala conexión entre los cables conductores de 1• red, los 

cortos circuitos pueden sor producidos por dobleces en 101 c1blos 
• 

o por ostrujaaiento dt los •isao1. 

4.- Co•prob1r el software de 1plicación sobre un ••nojador de 

disco local e iapriair 1( 01 posible. 

Debe•o• trater de reducir. el número do componentu ·del 

siste•a, quienes trabajen con jer1rqui1 no est1blec1d1, esto para 

detor•inerlo•. 

Este técnica •e puede user to111ndo en cuente lo• servers y las 

PC'a e•t•ciones de trab1jo, conexione• de le• t1rjet1s de red, 

ceble1 y 1pliceciones de c1d1 piquete, usendo los recurso• del 

aerver con el mismo o uno similar 11 paquete de dudosa 

•PI icación. 

Puede sor do aucha d1ficult1d cambi1r c1bles que p1s1n 1 

trevé1 do 11 pared o del techo: solo si se sospeche que existe 

un1 ••le conexión por un ceblo .. rull1do, se pueden c1mbi1r las 

estaciones de trabajo o servers de lu11r, 1se1urandose que en 

este nuevo turar tiene una buena conexión. 
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C A P 1 T U L O 6 

PROCEDl•IENTO DE SELECCION DE UNA RED 



6.- PROCEDIMIENTO DE SELECC!ON DE REO DE AREA LOCAL 

6.1.- METOOOLOGIA. 

de 11 infor111ción ·qu~ utiliza una rmprf!'sa, se basa e:i la 

ut i 1 i z•c i ón de un sis tema· df computadora d~s 4!'"rO l lado ?ª r.! 

hl fin. 

Dicho 11stema esta orientado para ser utlll:ado ?or 

distribu1dorf!'s de equipo de c6mputo, en par~1cu!a:-- por 

aquellos que se comprometen con el cliente a :nsta!ar la 

"mejor" rec! dt- área !oca:! para fl comprador en cuestión. 

El procedimiento consta de cuatro partes p:--1ncipa!es: la 

es decir. que 1 partir de los ~atas rrales ée u~a ern~resa, se 

objetivo e~ •ncontrar la red de area loca¡ ~ue s~~1s!~g~ !os 

partes son los anil1sis cu1l1tat1vo, cuant1tat:vo y é~ r:esgo 

La metodoloria de ana11s1s se describe a cont1~uac1ón. 



El traba;o que e~€:o~a el estud¡o ~ue se h3 rea!1:ado en 

!3 pres~nte :e~1s y~~~ tt en_do~de t~cu~~~~a s~ ~~:1cac:6n 

practJca es en el s1ste~a de selecc:ón de red dt ~rea local 

en forma a~:omat1z~é~. el c~a: prete~~e ser ur.1 rui1 de 

las 

necesidades de rr.a.~e:o a· .. ·.o~.a·.::.a.:o ée l~!orm1ciOr.. 

Este des1rrol!o esta or:enta~o • ser ut1l1i•do por 

1ne~n1~ros ~e serv1c:) ) ;1rov~~~o~es, ~e~:Co 1 ~~e sor. ~stos 

~u1enes seguramen~e ten=r~~ e~ sus ~anos :a reco~endac16n e 

:nc:us1ve l~ sel~cc:o~ ~~ !a r~d d~ ~rea :oca! ade:~a~~ ~ara 

sus usuar:os o cl1enttS. 

Por lo tanto, ts cor.ve~1ente anotar que, s: b1en el 

pres*nte trab~;o no ~s ~~ m•~~a: de :ns~a:ac:or ¿, re~e5, 

aporta una roe~odolog1a de se?ección estbn~1r par1 so~ortar la 

toma de d~c1~10~~~. 

Con el fin de !ogr~r e! uso ópt1r.:o ~e lc-s !o:iCos y 

recursos de ~ue d:s?~~~ =~a e~pr~s~ es ~~c~sar:c ana!!:1r, 

detenidamente. las pro?~~s~as de red q~e prete~da~ sa~:s!acer 

Por este mol!vo, e: A:-i&:!s!s cor.stttuye u:-i1 pi1rte 

!und~m~ntal ~~ ~l p~o~~so d• :& t~rna d~ ~!c:~i'~~s sobre J~s 

diferentes alternativas :~ ~~e q~e pueda~ ser gener5Cas. 

De e~t5 ~a~era, e~ C!d~ un~ de :os ~!~f~óst~c's que así 

lo amer1ter., : ! evarse cat·o •l 

requ1er.a. 



~º'que•• nec•11tan para r•cuptrar la 1nvers1ón inicial. 

B. Valor Prtliiente; qut ., el va!or actual dt las 

entreda1 de fondos. descontados al r•nduuento mininio 

Con t$\t Mtodo o~trnrnios el 

tnver,1ón. 

C. Tal• Interna de rtndurllento: este es, l• tasa que 

el factor tieapo. 

A. ANTECEDENTES: 

El presente anál1s1s 11.lrlt d• la necesidad 

un1foraitar crittrios de ~elección de re~es Ce a~e• ~~cal en 

el mercado actual. puis dicha tltcción general~ente es sin 

i•plica 1rrerularid1des en el ~roceso stlect:vo . 

. ~.· . . . 
Resolv•r sat1sfactor1aeente los r.eces1daées 

·x·. aprovechan~o el a~a l l s l s que 

conforman los niv~les del mod~lo OSI. 
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En el estudio real1z1do se detectó que para administrar 

l• 1nforma.::on c¡i.:r uUlttan las empres.as es nec~!.ar:o 

AUtomat1i•r el ~a~eJo de datos. de Jo contrario los costos 

por conce¡i:.o !!e humanos increrntnta:: 

sust•nt1vamente. para sat1sf•cer ~l crecimiento del servicio. 

aún s1n resolver su oportunidad y cali~ad, es que no s.e 

plantea la opción d~ mantener una solución no automatizada. 

Oe es!a !arma, las ~lru1entes son !as alternativas de 

soluc!ón propues!~s: 

lA. Alternativa: Ut1l1ur redes de área loc•l tipo 

1.RCNE! 

2•. Alternativa: Uti l iur redes d• área local tipo 

ETHER:llET 

3•. A!ternattva: Utilizar redes de ire• local t1po 

TOKEN-R!Nú 

Dichb ev~:u~c:6n deberi llevarse a ca~o siguiendo e: 

s1gu1~nte ana:!~i~ coito/ben~f1cio. 

P~ra pod~r ana!1:ar la alternativa elegida en cuanto 1 

s.u comi•"-r!::i.n::!':-:!!:' f~!H1nc1t-ro, a travf.s del tiempo, Cta~emos 

determinar ~ os ;r.dic~dores f1nanc1~ros detallados tr.as 



ANAL!SIS DE LA EMPRESA 

Se debe obtener con base en los datos reales el modelo 

ideal de 11 em?res1 en donde $e pretende !~stalar la red de 

;rea local. El cual se realiza con 1• siguiente 1nformac1ón y 

aplicando los criterios que fueron consultados para tal 

e fe e to: 

DATOS 

Metros cuadrados que ocupa la empresa 

Niveles de construcción 

VolUmen de transaccione1 por segundo 

Número de usuarios 

ECUACION: 

En don~e: 

M NUmero de metros cuadraéos de constr~~c16n. 

N • Nl:rr.ero d4!' ;11!.os. 

ANAL!SIS C~ALITATIVO 

1 > El cual es ! levado cabo tomando en cuenta la 

evaluación de los ~1guient~s parámetros; 

Marca 

Modelo 



7c~o1ogia 

Ve:ocidad de trans.mi~tón 

T1po d~ transmisión 

Número máximo d~ nodos 

Loneitud máxima del cab!~ 

?rote.colo 

?ré'c io 

A los anteriores par&metros 'e l~s compara con los 

o:,t~n:~-='~ en t-1 modeolo ideali:ado ~e la emjlre'5-a. lo~ cua!~s 

rep~e~entan los obJetivos desea~os 

tat1s!~ccion lnd1v1dual y ~n conJu~to. 

ANA:.ISlS CUANT!TATiYO 

Inversión lnic1al Esta invers1ó:t 

ceir:-t-~;:onCc- a la adqu15.ici6n del ectu:~o. menos el va!o!" ée 

rescate del equJpo de desecho <maq'J1nas de escribir ?C!" 

eje:?'.;1:0) e!.'::mando el va!or de ven':.a. r:enos impuesto. 

2 l de la üt.1 !. ce! proyecto: 

C.::ir.~~.;~:-3ri:o~o:>~ S ¿¡fios, ~ie-btdo a :a ra~:c!e: ¿~ los ca:nb:.os. 

te-c.'1o:&gtcos. 

3> va:cir óe rescate o salvar.1.e~-:.:, al ret1rar e! e-qui~;. J 

la~ 5 &~oi: Cont?der~ndo !O~ d~ ¿~~r~c;!c1ón r~a:. a! ~o~ar 

e~ ;ue~~~ ?a lnflac1ón y el valor fu~uro del dinero. 



•> L• tasa de rend1m1~nto ~in1m• aceptable: es la que ha 

tido ~stablec1d1 1 como el Co~to del Capital. 5 pun!o~ •rriba 

d• la T•i• de Inflación 29% • 5% • 3•% <este 29% fue la tasa 

de inflación anual1:ad1 p1r1 1989 est1bltcid3 por Banco de 

Mé'KlCO). 

ANAL!SIS DE RIESGO 

l> Los factores de ~ie$co: Los cuales se analizan 

' 
s~ruiendo la estandar1:ac1on·proporc1ona~a por ~l modelo OS!: 

NIVE~ F!SICO 

N;VE~ DE EN~ACE DE DATOS 

N!VEL DE RED 

N!VE~ DE TRANS?O?TE 

NIVEL DE SESION 

NIVE~ DE APLICACION 

N!VEL DE ?RESEN7ACION 

los mttodos antes mencionados, de la siguiente forma: 

Por lo tanto el periodo de recuperac16n de la inversión 

! p. R.!. l os: 

lnvers1ón Neta 

PRI • ------------------------

Ingresos Anuales 



Con e$te ~~todo no podemos concluir s~ e$ cuant1osa !3 

~l1l1d&d, ?or~~e no tom& en cu~nta ~! valor d~! din&~o en~= 

tiempo, p~ro 'i 5~ obtJ~n~ una buena idea df la rap1de: con 

l& que h•bra ~~ r~cup•r•rse la jnv~rs16n, le c~al e~ bastan~e 

aceptAble. 

l .:. ~ . 

E5:e mtt~do d~'cuenta los co~tos f~tu~o~ y ~~s 

productos. fin de comparar tl valor attusl de- !C'ls 

b~nef~c1os futuro~ y ~l valor bctual de la lnv~~s1óri. 

Con b~se •n los flujos netos, ~pl1camos a cada uno ~l 

fac~or ~~ C~tcutn:o rPsp~ct1vo 1 Ja ~a5a ~e rendimi•n~o 

min1mo acepta~le c3•%> d1VJd1endo cad4 ~no de lo~ flujos 

c:-ntrf:' el .3.!)?lo'. donde N 1nd2ca el año del flujo res;>ec~lvo, 

obt~n1~ndose los flUJOS descontado~. 

Con bb5e a! to!~l d~ flujoi d~$Cont5dos. se obtien~ ~: 

Valor Presente Neto <VPN} &1 rest~r la Inversión ln1c1a!: 

Lo cual nos 1nd1ta el valor actual de ;~s uti!:dad~s o 

ah~rr0 <~1 bS: ~~s~~ llacartel~) ~ue el pr~y~c~o produci~a ~n 

!os prox1~os ~ a~os. 

?ar3 ref!e)ar rnás cl~ramente est~ resu¡tado s@ e&lcu!a 

e: RenCi::nE-n":o ~-:1:.re- la lnversi~:i íi=\.:: d~ !a; s1gt.lii":l!!" 

forria: 



R.!. •------------·------------• % 

Inversión Inicial 

4 
Esto es un Rendimiento 5obre l• Jnver5ión 

cant:dad p~rcent•l en Volor Actual. 

d" "X" 

Este mttodo tiene como r:·nal1dad conocer:!. ~asa d" 

intere~ a la cual tendriamos que aplicar la inver~ión para 

aener~r los flujos de fondos obten1do5 por el proyrc:o. 

Para este mttodo utilizamo$ tambien, los !lUJO~ Ce 

fondo! obtenidos y los apl1c1mos a la sieuiente ec~ac!ón: 

__ ,._, __ + __ ,._, __ + __ ,._, __ ........ .. 
11-tll 11-0• 11-11• 

.. __ ,_. ___ t. o 
11-u• 

En donde: 

Ft • F!uJo neto d~l año T 

~ !nv~r~1ó~ ln1c11l 

Tasa interna de retorno C:~cóg~~t~l 

n • Numero di: ptriodot Caño! l 

cons l de rados 

y desp~Jando <i> ob!enemos la !a~a Int~rna d~ Re~o~no 

Anual. 



Inter~rtt~nda ~~ resultado obt~n1Co, ~' pwPdt conclu1r, 

dependiendo del mismo, que le inversión proCuce renC1m1rntos 

qu~ sólo seria r~comendable no 

1nvert1r en este proyecto s1 se cuenta con otra pos1b1l1dad 

que produ:ca mayores ¡nttreses . 

. . ·.·-::,:..:.:_-:-· 

~nal1zando los resultados anteriores se obtiene los 

s1eu1en!.t'~ ::-:C:c.a~ores.: 

- T:Pm;•o de recuperat16n de- la invers!on 

Rend:~l~~!O d~ !a invert1on (ba~&do en el valor 

p~esente) 

~ T&sa :n:~rna de rend1m1ento 

:1:. DESCR:PCION DE LOS 7 PASOS 

Co~ e! !:n ~e podfr ~?!lC6r les ~~!.o~ot de Anii1s1s es 

r.ecesar:o ll~var ~ ca~o los s1ru1entrs ?asos: 

Paso ~e:e~~;nar :a 1nvers10~ !~~::~~ re~uer1d1: 

Esta ;nvers:on ~n1c1a: no s~ra so!ame~te e! Gasto por el 

Eq..:::•e: aC::;:.i;r:C\l, ~:r.o el detembol~o req:Jer1do ~ara el año 

ct:ro ll!ama~~c. t:initne:-: flujo cero> y es~a~!. corr.;>uesto por el 

c?1i¡.1i;i:.:~ac16r. C~!..:..rrtd!o d~l nuev •. '.l ~-H"'..t':n.a, as! como S'J 

1n~tblac~ór.. co~~iderar.éo el impacto e~ lmpuestos, etc., 

i::;ut ~·a no ser!!. ::ec:esar.io n1.::urrir: 3Je:na~ Ce restar tamb1en 

,¡:, 



los in1resos 1d1c1on1les por el valor de salvamento del 

equapo que se ree~plaza <en su caso>. 

Paso 2. Esta>lecer la duración de la vida útil del 

proyecto: A partir de la definición del periodo en que 

f~ncionar•n los co11Ponentes de la red, habrán de establecerse 

las variaciones en el aovieienlo de los fondos y el valor de 

ulvalM!nto de la •is••· Este dato puede requerirse al 

proveedor del equipo o ·apl
1

icar la experiencia propia, s.i ,., 

tiene, para no hacer una burda ~sti•ación. 

Paso 3. Determín•r el valor de rescate o salvamento: 

Debido a que •l finaliz•r la vida útil del proyecto, la red 

de area local adquirida sicue teniendo un c1~rto valor. 

dtbellOs considerar que en el últiao año se rescatará su valor 

dt de••cho. Al est•blecer este valor se ~•be considerar el 

afto en que vaya a Cesecharse, ya que no es lo mi s.mo ahora que 

dentro de 5 o 10 años. 

Para establecerlo se recomienda suponer una deprec1aci6n 

del 10% anual o pree"J.ntar al f1.bricante sobre la posibilidad 

y el valor de recompra. 

Paso 4. Ca!cular el movimiento o flujo de los fondos: 

este paso es e! mas importante de todos. ya que ~era la bas.~ 

fundamental del a:'lális1s. Para llevar a cabo este calculo 

seri necesario <s1 el caso lo amerita> r•~uí~1tar los cuadros 

de "Análisis de Equipo y Paquetes", "ResUMn de Anal1sJS de 

Equipo y Paquete~", "Flu~o de Efitctivo" <anexo Al, ~ornando en 

cuent• los costos ev1t~bles. tales como el personal que se 

elimina al 1ntroC~c1r el nuevo St$tema y cualquier otro 

!Ol 



•horro o 1ne~eso •dic1onal <nuevas com1,1ones o utilidades 

por un nuevo '5erv1cio, etc.>. 

Estos !!uJos. ceneralaenle necesit•n 5er •Justados por 

d•Pr•ci•ción. c1rc•ndo • r•sultados anu•l .. nt• •l porc•ntaje 

qu• corr••Po~~· r t•ni•ndo •n concr•to un impacto del 50\ en 

lllPU•stos qu• deb• ser ajustado al fluJo d• c1d1 periodo. 

Tambi@r. habori de llevarse a c:abo un 1ju~t• de iaipu.,stos 

por conc:epto de santenimiento 1 l• re-d. rentas u otros carros 

a result.1dos. 

Esta lator de analizar et i•pacto dt los Gastos y 

Ahorros dtjera ser el pri•er punto a reso:ver, par• lo cu1l 

deberá utilizarse e: Cu1dro de Anál1s1s d• Equipo y P•quetes 

Y el CuaCro Ce Resumen correspondiente. 

Caracterist1cas de los tres Métodos de Análisis consider1dos: 

Con es:e cetodo podemos visualiz1r ripidamente cuanto 

tie~p~ ~~ r~q~~r1r~ p~ra recuperar la ~~v~rst6~. 

Para ello sólo es necesario obten~r el promedio de los 

fluJ~S Ce fonCos y dividir entre •ste la lnv~rs1ón inicia!: 

Inversión 

T.B. • --------------------

Promedio d~ FluJos 



Este proaedio 1eneralaente 1e obtiene •nualmente, pero 

puede ser mensual o diario; y sólo debe ••r aplicado si es 

positivo, y• que de lo contrario no conviene •Pl1car ninrun 

.. todo sobre flujos Nerativos <••decir, 1ie11pre Pirdid••l. 

El principal defecto de este .-todo es que no considera 

el valor del dinero en el tieapo, pero nos da una muy buena 

idea de I• bond•d de un Proyecto • Corto Pla:o. 

Con este método si se toaa en cuenta el valor del 

dinero, y lo que •• h•~e es descontar Ctra"r a! valor 

presente> los flujos de fondos <beneficios 

tasa definid• an~•r1ormente co•o el 

promedio. 

menos costos> a la 

costo porceontua! 

L• forma en qu• se descutnt• cada flu¡o •• dividiéndolo 

entre el factor de descuento Cl • i >N donde i es el costo 

porcentual promedio y N •• el afta al que corr•sponde el 

flujo. 

Una vez calculados los flujos descont1dos <que deben ser 

anotado$ en el cuadro de fluJO de efe~t1vo> de~en sumar$e, 

para obtener lo que se llama valor presente de !as 

utíl1dades. 

A este valor presente de las ut1l1dades se le ~esta la 

inversión obteniéndose el Valor Presente Neto, es ~~cir las 

ut1l1dades o pérdidas en valor presente. 



Por últ!mo para obtener un indice que nos indique cual 

eos ~l ::tenl:!urnento d~ 111 tnvtr•i6n <f'.I. ), dividimos •ste 

valor presente neto entre la in~ersión: 

R. l. 

Inversión 

En el c1150 de obtener un Valor Prestnle Ntto nerativo no 

tiene caso o!:>~~ner el Rendimiento de 11 Inversión ya que no 

nos proporc1onara 1nformaci6n útil. Sin embarro. •1to no 

quiere decir que no podamos usar el Valor Prtstnte Neto para 

comparar con otro tipo d~ :nvers1ones.qut qui za· obten1an 

peores. res.ultados !.1tondo 1ndispen!.able - •sco1er alruna de 

el las. 

Sugerimos aplicar este mitodo para evaluar redes 1randes 

y rr.ed1 anas. 

A: :gua: que el me:odo d"l Valor ?resente tambi~n en 

Cste se considera el va!or Cel dinero en el tiempo: 

en e~:e c3so ~a f1nal1dad es conocer la tasa a 

sólo que 

la cua 1 

tendrí3mos que aplicar la inversión para generar los flujos 

de fondos ~u~ e! ~royecto en evaluación ~reduce. 



fondos obtenidos en el cu1dro de "Flu¡o de Efectivo" <renrlon 

__ F_I __ • __ ... __ • __ F_•-·-·--· 
11•1t ll•li' 11•11' . 

•--••--- r• o 
11•11" 

En donde: 

Fl •'Flujo neto d•I año T 

• Invers10n Inicial 

• Tasa interna de retorno Cincógnita> 

n NUmero d@ prríoéos <años> 

considerados 

Debe tenerse cuidado •n interpretar bien los resultados. 

considerando los periodos y el jntet~s en etapas de tiempo 

análoras. es~o es, s1 se habla de años debe hablarse de tasas 

anuales y si se habla de 5fmestres se hablará de tasas 

semestrales. 

Co!""SiCer~ .. :os far. t.ores Ce ,... iesal): 

Como ~lt1:0 paso del An•lis1s de Costo/Benef1c10 se 

deben considerar los r1ts¡os. Asi como una inversión puede 

llT!POrtante-!, ccmo lo son un mantc-n1miento deficiente. la 

carencia C!e la!, refa.cc1ones adecuadas, la. ~~scontinuac1on d" 

la linea adqu1r1da, Ja posibilidad de un retraso sensible en 

la ~ntreea de ec;u1po, la no aprobación ~el Proyecto por parte 

de la emprersa o el retraso por la falta de colaboración de 

!os usuarios. 105 



tr. el 

d1agnóst1co al evaluar CQnsecuencias adversas <secün esta 

est1blec1do en ésta Meto~oloe:a de An3~1sis de Altern•~ivasl, 

pe~o deben v1e11arse una vez mas en este estudio los rieseos 

~orrespond:entes a la ree d~ a:ea :ocal que se pre~endan 

ac!qu1r1r. 

Por 1o que respecta a !os !actores de riesgo, se evalúan 

cor.forme a ¿qué pasa s1 se presenta falla en alruno e~ los 7 

niveles d~i modelo 051?. 

En cuanto al Factor de 31eseo, ~ste siempre debe ser un 

va!~~ en~re y S, denot3ndo }as probabilidad de que s~cedan 

los FluJos considerados. 

~e~e tenerse mucho cu1da~o al aplicar este méto~o ya que 

no e~ fác1l definir los F~ctores de R1eseo. 

CONCLUSIONES DE LA METODOLOGIA: 

Jna ve: aplicados eS~)S 7 patQS se contará co;. la 

1nformac16n necesaria para decidir s! la re~ de Area local es 

conv~nien~e f!nanc1erarnen~e o no ~ara la e~presa. 

N3turalrnente, lo más ~mportante ser3 aplicar caña Paso 

con la prc·f~nd1dad qu~ el ca~o requiera y tomar la ¿~c1~16n 

f111al basados en la lnfor~actón mas ver3z pos1ble, ya ~ue, s1 

no st cuen:& 'ün datot re3!~s. de na~a ~~rvíri ~l a?!:car @l 

metodo de an311s1s pas sof1st!cado. 



6.2.- FUNCIÓNAMIENTO DEL SISTEMA 

El presente 1lstoaa fue de1arroll•do en Clipper, el cual 

•s un l•n1u•j• que pormit• un eficiente aanejo de bases de 

1•to1, •d• .. • do que contiene ut1lerl1s que fecilitan el 

d•Hrrollo de IÓs sisteau. 

Asl aisao, la 1nforaación que cont:ene la base de datos 

correspondiente al c1t•lo10 de red"' de irn local, fue 

obtenida de una inve•t111ción do aercado realizada en ·,¡ 
••cundo ••mestre de 1989. 

En ttrainos fen•rales, el sistema está con•tituido por 

cetilo¡os < todos indexados 

menús, reportes y pantallas. 

y procr••••. subdivididos en 

La forma de utilizarlo•• I• sicuiente: 

Estando 1p111do •l equipo, se inserta el di•to flexible 

contenienCo el •istema en el maneJador d~ ~:seo A, se cierra 

la compuerta y se enciendt el equipo. 

Disco [)uro: 

Una vei encendido el equipo, se inserta el disco 

se teclea lo si1u1ente: 

C>MD SI5LAN r•~l 



C>COPY A:•.• C<~l 

C>SISLAN l<~J 

6.3.- O~SCRIPCION DEL SISTEMA 

L• priaer p•ntall• es el menú de inicio y contiene las 

siaut•n~~s opcion•s: 

l>Manteni•iento a catiloros 

2>Ca~1tura de d•to• que- d•fin@ln a la empr•sa 

31Analis1s de selección de red de irea local 

4>Red o Red~s te!ecctonadas 

5>Ut1lerias 

•>Fin 

El procedimiento da inicio al seleccionar I• opción 1, 

!~ cual desplie1a la s1eu1ente información: 

!>Datos propietario 

2>Catálo¡o de redes de área local 

3>Clasi!1cación de parámetros 

4)R~porles 

•>Fin 

Datos d~l propletar10: 

Se utiliza para dar de alta los datos del dueRo del 

s1~te~a. ~s d•cir, del proveedor qu~ re311:ará el analisis d~ 

selección de red de area local, dichos datos son: 



Noabr• 

Clave 

Propietario 

Di rece ion 

l'oblacion 

Teléfono 

Teltfono 2 

Afto de •dQuiaici6n 

Se11utr• 

Y cuyo proposito es únicaaente para contro: :e: ''''•~• 

Calálo10 de redes de área local: 

Eatá opción, despliefa una pant•lla que pe,~:~• r••!::•~ 

los aovimientos de Alta, Baja, Ca11b10 y Cons~::a :a!s: 

redlesl de ire• local!esl que se quiere ev1l~•'· c••'~r•n~: : 

modificando los si1uientes parámetros: 

Marca 

Modelo 

Modelo 

Topolo¡!a 

Tipo de cable 

Velocidad de Transmisión 

Número mix1mo de nodos 

Longitud mix1ma 

Protocolo 

T1po de transmisión 
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Precio 

Los cuales ion los pará.,.tros alnillOS necesorios a 

n~••tro crater10. que se requieren •v•lu•r para seleccionar 

un.1 red de área locol. 

c1asif1cac:or. de parámetros: 

Así •1sao. par• dor sefuiaiento al procedi•iento de 

ev•luaciOn. es ne,es•r10 as11narle un peso a los parámetros 

que se utili::•n en el anil is is cu•l•t•tivo de lo red de irea 

:11c1l. .,¡ raneo d• valor•s pua as11nar, d•oe estar 

co111>rend 1 do entre l y s. en donde •• 1 .. 111nifico que .. un 

pari~tro ~ue ::::?ACU pocll en la decuion final y .. 5 .. se 

as11n• • aq:.iel pariaetro que representa un ospecto 

fundamental en :a evolu•e1on. 

Este r1n10 es el que he-tno\ encontrado Ms adecuado paira 

real1~Gr e: ana::s¡s cua!itativo, pues valores ~is pequeños 

hacen 1mprec1sa la eva1uac10n Cbueno. re1ular y malo por 

ejemplo> y va!ores rtas. eranc!es. ocas~or.an .~ue ~'? ~•"?rda la 

claridad Ce~ proceso. 

Reportes: 

Los repo:-tes que se obtienen en este módulo. son los 

!. JCUlE'O:.es: 

ImpresiCn de datos del propietario 

i~pres1ón ~el catalogo de area local por clave 

Im?res1ón de los parametros valorados 

:~e· 



Seleccion•ndo I• opción 2 del .. nú principal se •ccesa 

I• s1ruier.te p•nt•ll•: 

Captura de d•tos que definen a 1• e91Pres•: 

Es una pant•lla que ti•ne la f;r.•lidad de dar de alta· a 

I• eapresa • ev•luar, •si coao captur•r los datos re•les que 

I• c•racterizan y que son los siruientes: 

Are• en aetros'cufdrados qu• ocupa la eapresa 

NU~ro de pi sos que ocupa 

Horu hát>i les 

Númtro de usuarios 

Número de transacciones 

Tamaño de :a transacción 

Velocidad de captur• ?romedio de los c1ptur1st•s 

Activid•d princ:p•l <Captura, Desarrollo, 

Transmisión ée dotos> 

Se cor.~inU1 con la opción d•l m!nU princi~a! CanA!isis 

de selección de red ée •re• local> I• cual éesp:ier• el 

l> Valoración del moéelo ideal del caso de estudio 

2> Va?oración de alternativas en forma cuan!i!l!iva 

3> Valorac10n de alternativas en forma cual1tat:va 

4> Valoración de a!ternativas CAnál1sis de Ries¡o> 

5> Reportes 

• > Fin 



lat• pro1r••• calcul• el llOdelo ide•I del c•so de 

••tudio, presentando los 1i1uientes datos: 

Are• en metros cuadrados que ocup• I• empresa 

Nú•ero de pisos que ocupe 

Horas hábi l•s 

Velocidad de transmisión mlnima necesaria 

Número máx1mo de nodos nece~ar105 

l.on11tud maxima 

Topolo¡ia r~comendada 

Valoración de alternativas en forma cuantitativa: 

<cale> 

Cca!c > 

<cale> 

<cale l 

Esta opción muestra una pantalla que contiene todos los 

gastos y recuperaciones, Jos cuáles deben ser calculados a 

valor presente para que Ja evaluación se vuelva homo¡~nea, 

los parámetros cuantitativos que se consideraron son los 

s1guiE"ntes: 

Costo 

Mar1!en1mienlo 

V1<1a út1 l 

ln!.tala.::1ón 

Depreciación 

Valor de recuperación 
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E• ntce•ario aplicar la• 1cuac1ontl que •• tncutntran al 

inicio dtl prtltr.te ca~ltulo a lo• datos qut •• titntn y 

C•?turar 101 resultado• en ••ta pantalla. 

11 •i•ttaa realiaari la suaa dt 101 valore• capturados 

Ppr red de •rea local y alaacenar• lo• total•• tn ti catilo10 

dt rtdt• dt arta local. 

La• alternativa• qut obtenr•n la 1uaator1a ••• baja 

tendrán ais po•i~1l1dadt• de ser seleccionadas, pues son las 

••s econ6micas. 

Valoración de alternativas en forma cual1tat1va: 

En •sta opción se capturan los niveles de satisfacción 

de los obJetivo5 y el sistema mult1?l1ca ~ichos valores por 

el valor as1rn•do a los p¡ráaetros en la opción 3 del meny 2 

"Clasificación de parArnetros", posterior:nente 

resultado y lo 1lm1ce~1 en el cat•loeo de redes de área 

local, para ser utilizado en la ult:m• parte de 

e'laluación. 

Los valores a capturar en esta pan!a!la deben estar 

entre un raneo de ''1" y ~s··. por las razones expuest~s 

anteriormente. 

Aquella alternat:va que obtenga la sum~tor1a mas alta es 

la qu~ satisface en m3yor ¡rsdo los obj~tiv~s. 

:12 



Valor1ci6n ~. alternativas <Anilisis de Aie11ol: 

La u1t1u p.rte del anilius trata de evaluar los 

con base en ¿Qu• pasa si ... ?, es decir. la 

prol>ab i 1 i dad de que •UC•d• una falla V la 1raveda~ de que 

ocurra. a~ui tambié-n lo• r•neos de eivaluación son •n~r• "l" y 

·s·. ya que s• realiza con base la exptr1tnc11 de! evaluador. 

En hti pantalla •• muestr•n 1 .. r~des d• área loe•! 

desde el punto de visl• del modt- ~o 051. por lo q1,;e se captura 

l• probah1l1dad y la eriived.id d• qu• fal!e la r•d •n ale-uno 

de los niveles. SI cualquiera de las dos ó ambas son nulas, 

~e ••1ena un valor de ''l''. El sistema multip!icar• a~bos 

valores y el resultado lo sumari. aimacenAndolo en el 

catatugo de rede~ de área local. A~uella alternativa ~u• 

oblenga el menor resultado en esta pantalla, será la más 

re-comendab!e. 

Reportes: 

Los reportes que se obtienen en este módulo, son 

los ~:.g..,1 tont~i: 

Impres16n del modelo 1 de al 

:m~re~1ón del aná 11 t; s cuan~~:.i:ivo 

Ir.ipresión del anál1s1s cuanlitat1vo 

!tt;::r e!.: ón ce! anl.l lSi~ ce riesgo 



Stleccionando la opción • del aenú pr1nc1pal se •ccesa 

el siru1ente aenú: 

l> Alternativa re<omend•d• 

2l Reporte 

•> Fin 

Alternativ• recomendada: 

Esta opción acceso un proer•=• que :ouestro p»r pantalla 

l•<s> alternativa<s> de red de area loca! qu~. d~ acuerdo con 

el anált~is realizado, se recomienda<n> par1 el modelo de 

empresa propuesto. 

Reporte: 

Esta opción emite un listado que contiene la!s > 

altern•tivals> de rec de área local que. de acuerdo con el 

analisís realizado, se re-com1end11Cn> para el 

em~reta ...-opuesto. 

sodelo de 

Seleccionando 11 opción 5 del ~enú pr1n~1pal se accesa 

Utilerias 

ll Resp• 1 dar informac16n 

2> Recuperar información 

3> Formatear 

4) Directorio de A: 

. ) Fin 



R••P•l~ar 1nrorm1c16n: 

Percite copiar 115 s1cu1entes bases de datos q~e 

con~~1tuyen al sistema de disco d~ro •disco flexi~le: 

SICAiESC 

SlC!llESG 

SICTLANS 

SICTPARA 

SICVALOR 

SIEMPRE 

SlMODEL 

SZPA!IAM 

SIPROBA9 

Eecu?er ar 1 nforma.:1 ón: 

?er~ite cop1ar las bases de datos referidas en el 

P•rrafo a~ter1or de disco flexible a d1sco du~o. 

Formatear: 

EJPCUta ~l co~ando FOR~A7 del s1ster.a operat1vo. 

:i1rec•.w:.;i Ct:- A: 

t1.ue5tra d~rector10 Ct.> A:, eJecut.!ndci el comando DIR Cel 



La ut1l1dad de la opción S del menü pr1nc1pal surJt d~ 

11 nece~idad de revisar ~l coni~nldo de los di5CO$ fJe~ibles 

•ntes de ejecutar el respaldo o l• recuperación de las bases 

de datos, sin abandonar tl medioamb~ente del sistema de 

1~lecc1ón de red de área local. 

ToCoi los menüs y panta!las cuentan lu 
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r.- c.:a.us1cmcs 

• •:1 .., • .,.,..11• '•niel .. iee H •I 4rea Ñ IH c-iucion.,. 

•• le e11e be trM•fer..-, Htre elre• facl-•. la ocoiloelo r la 

oec:i~ ..... lolea. 

l!I -J• M lo inf-ci .. •• I• - lla •tivado º'ºª 
c_.lea. 

I• t- tle tleei•i-• en - npre•• d•pend• de lo 

int..,.idod de la lnfo....,cion q,.. poa ... 

· ~I i ... oclo rinol de Jo decilli6n depend• d• lo •ricirnle que 

••• el aanejo d• dicha lnro....,clon. 

• a. infor .. ci6n •• poder, siempre r cuando e•li en el lur,or 

r ..... "'º adecuados. 

Ar.tu•l1tentr toda• las r.19pre•as. pequ•ft•~ o r.r~nd••· 

necesitan tener un illpoyo eficiente y confi11bl• par.J la tolllJ de 

decj•iones, r.1 decir, un correcto .anejo d• su infor ... ci6n. 

f.oi tecnalo.rl¡¡ recoMndadoa po¡r• d.arl• a la inf'ora.ición lo5 

Atributo' que r.•ir.~ en su .. nejo, e• Ja qUf' nos brjndan l•~ redes 

di! ~rr.o local 11.ANsl. 

El tipo de l.A.N qur requif'r• uni. f'•rres• deptndr d~ h1s. 

ncccsid~dcs p3rticut~rcs. 

· l.u :t.<-lccC'ión dr. lu 1tejor- iillernativa dt'prnde d• 

~¡ núecro de nodo$. 

1.11. dh.luncia entre nodo•. 

DiaP.nsi6n dct are~ fisica en donde se instalará 1~ r~d. 

Volümrn de tr~n~accjonrh entre nodo~. 

l l9 



l.Mp.o •lni90 rn,re la r.rnrr•d6n d• la infor•aci6n y ~u 

lleftada et punto destino. 

~I tipo de aplicaciones que se es,én .. n•jundo. 

~l nüaero dn usu~rio5 que ulilixaran la red. 

de un l~do ~ otro de un~ e9Presa en forea pedestre. 

·l.a in•'alaci6n de IAN• se incrementa en la ac,ualidad y el 
• 

60' de todas In llllClresas <irrandes o pequellul planl!.m .:0911r~r 

l.AN• para el alla dr 19!10. 

-Virlualaienle cu•lquier e•prrsa d~ cualqui~r tipo requ~rirá 

1 
estos servicios. i.Por que?"!, es sjmple. Dos fareas¡ comunes • tollas 

las eepres;a$ eslin ten¡~ndo el ·uoo•• df' coneclars.f' con t.AN~. 1• 

oferta y la dc&ilnd~. ~n un •undo cada ve~ ~s coapelltivo, donde 

Ja eficiencia en la ad•ini!olracifin de lit ínformaci6n e~ la 

diferencia entre toair decisiones correctas que i~?llquen un 

auwnto en 111 ulilid11d. 

· Con bu5e en las. conclusionc~ anteriores. podf'mos afirmur qu• 

al futuro de l.:is l..AJh;, es pro.etedor. pues poira l99i?. cerca dP. la 

•itad de lo~ prorr.sionule~ en infora&lica a nivrl eundial, 

ft~tarán a;ineJo>ndo l~ infor~~ción ~ travó~ d~ 1.ANs, e veces más 

que el porcentaje de la dftr.ada de los HO's (fiffUras 1.L, Y.l y 1.Jl. 

l?.0 



MACROS Y MINIS 
94'.li 

MICROS EN 1986 

N9 de MICROS : 22.735,000 

MICROS 
6% 

FIGURA 7.1 



MICROS EN 1989 

N" de MICROS : 51,580,000 

FIGURA 7.2 



MICROS EN 1992 

Nº de MICROS : 92,919,000 

MICROS 
48% 

FIGURA 7.3 
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AllP l I tucl 
lloduleda: 

Ancho de ll;andil 
lbandwiih> 

a. - lilAIUMIO 

lAI 

••••i"' * ,... •••• * t1ee1eu 1•ec:11er• • 

......... u...,.,. 
U.. •-i• flnll• * ,..... dirlrllles • 

reallaer - ,_ Hffflllea. <8t\Ddo d• 

HhlCl ... I. 

llh.,.•i\iYo .- "•I•••" la po\enci• de una 

••llal. Ulili••lle pera prevenir I• •lenueción 

1elli1IH lriln11tilidi1•. 

•~lodo de •lledir inroro•ción • una ••ft•l 

electrónica, donde l• a•plilud de I• ond• •e 

1.a di fr.rcncia entre Ja frr.cuencia aá!o al t.• y 

Ja .. s baja dr. un canal de lrun~misión, 

espresadil en llerlz 11r1. • cíe los por Hl(undo>. 

Un¡¡ Mdido1 de la •:apacidad de- infor1naci6n dP. 

un can¡¡l de t.rilns.eisi6n. tn ancho df' bandt1 

y¡¡ria de acuerdo con el tipo y IM!todo dP. 

t.rans•i 5o i 6n. 

12?. 



Aft•I: 

Al'l'C: 

Al'ls: 

Abrewiacl6ft de "Allerleaft •ation•I Stand1rd• 

ln1titule". Una .,..aftiaaci6n wolunlari• •u• 

aYllll• a ..,finir est•ndare• r '"* la•bitn 

,..presenta a los K.U. on la Oriranla~cion 

Jnlernacl-1 de •:alindares e ISO). 

Allrewlachl1n • "Mwanced t'roer•• to l'roirra• 

C:O..Unlc•tl"""· APl'C ••un protocolo "p••r-to­

peer•, definido por , ... e, ahora lallbi6n parte 

de .SAA>. llo rctclrinirido • 
•ieroco111>'utad0ras ni a equipo 11•. Uefinf! • un 

conjunto de verbos <aapP.ados v básico•> para 

que do• di 1po"s H i vos puedan lop,rar una 

"convttrs.ici6n•, en Ja cual no existe un¡¡ 

jerurquia lht!•lro·e1>cluvo. Jo:1is.lPn ya diversas. 

h1plc..,nlacioncs AJ'l'C paros 

aicroco111>uladoras. Rajo el léaico lijN, para 

c¡uc un dhposílivo Ha capa> de "hablar" Al'l'C, 

debe tener una cateeorla de unidad lóirica 6.'. 

().\JIL:O por lo que r~ecuententf!'nt~ a11tbo~ 

tñrainos 'º" U5ddoa como sin6ni9'0s. 

Sip,111~ de "Appl ícation Proern• lnlcrtact»". ~:n 

todo el r.rupo de runci onr!. o 

que s~ invocdn desdP. un 

prvp,ru.ea d~ BJ'llicuc-ián, para utí1j1.ar un 

software de base. l'or ejeMplo: Al'ls PüN osn, 

APis p~r~ un ci~rto wateway, etc. 
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Mdllwe Serwr: 

AN:nel: 

ASCII: 

Aslncrona. 
Transaisi6n: 

Atenuilc ión: 

Un ae,.,er enroc .. o o realiaar r .. •paldos. 

....,re de - pr .. 11t\o de llovell dP. liberaci6n 

poro ltlt!I, .... inl•«r• •n un equipo dedicado, 

el sor\ .. re neceaorio poro reoliaar en roraa 

out ... tico, reopoldoa de uno o aio servers. 

Abrevioci6n de "Attoched Reoource C011pu\er 

.. tworll". CreHo por llo\apoinl. Tranoai\e a 

?..h ..,i\•. lluJ u\iliaada en el aundo debido a 

su bojo costo, 11ran conriabi l id¡¡d 'I 

versatilidad del cable•do. 

Si11lu de •a.nric¡¡n Shnd;¡r Cod~ for 

lnfo...,.lion lnlerch;¡nl(e". ~oraa e•t•ndar de 

codi(icar los caract.eres en un patr6n de ~ 

bils. ~:l ASCII extendido utiliza B bits, y 

lo,.ra codificar en Ye• de l?.8 palronPs, i&6. 

Jo'or•a de lran1•isi6n que no requierf' qur el 

rcc:C'plor aant.•nr.an en 

"aincroni3• sus reloje5, PP.ro ;i c;imbio, ,¡e 

deben Mcolocar" bits antes y drspués dPJ 

C.lr¡¡,:lnr par.i qutt el rr.cttptor lo reconooi:c1. to:s 

lliÍ!-. barato quf' la t.ranMDisión liincrona. P•ro 

menos cficil!nle. 

Hcducc-i6n ~n la pot~nciP d~ unil sellal 

cléclric~ durante la t.ran~mi~ión, mP-dida en 

dec:ibP.lP.s. Opuesto .1 Gananciil. l.os decibolP.s 

son medido~ rn rscala lop,arilmica. 
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Ballin: 

ll .. k-End: 

llilSC!bllnd: 

llaudio Cbaud>: 

llll 

Onl infflñs •nolancf!d·unb.ilanr.P.d". 

dr. ta~afto reducido, utilizado 

Dispo~itivo 

para poder 

conector un aedio b•lanceado lcuble coaxial> 

con un aedio no ·b.sl•nce•do (pilr trcm1.ado>. 

~n r,enerMl, •oflware o hardware que actúa sin 

sr.r vis lo <atrul, es drcir que eli 

transparente para el :JSU.lrio. t-:n un m.inP.jQdor 

dt bÜ!'e ,d~ dalo• (J311S > se dr.nomjna a~i u la 

parle dr.1 soflware que se. cncurr.u de 

~eleccion3r, orden•r. index~r y en Reneral 

•uncjar la infor11•ci6n. Ver l"ronl-End. 

l.as redP.s loc•les. ~e acuerdo con el uso del 

r.unal, pueden 1er de tipo B•sr.band o 

Rroadband. En el pri11er caso, todo el ancho de 

banda del canal, •e utiliza para enviar dalos, 

por lo que el ~u:t1~l@xaje ~P. realiza por 

división dv tiempos. 

Medida de velocidad Ce tr~nsmisión dP. datos. 

l.a velocidad en baud~~~ es ~~ual al n~m~ro de 

vecP.s que c:.1mbi.i i<i condición dP. t.1 l Ínf!il por 

~e~undo. A vcloci¿a¿cs bujus, lo~ baudio& y 

los bits ·por 4 seP,cnCo, son lo mismo. Stn 

cmbarp,o. cuando la v•:ocidad aumenta, por cada 

b.ludio son r.odiflC~éos v~rios bits, por lo que 

dejan de M~r· sinón1~os. 
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Uil d11 paridad: 

lllindaje: 

BNC: 

Rool: 

Boo t Hr.mo lo : 

Método 5encillo para del~ctar errores en )a 

triln••h.ión. Se ar.rer.a un bi l en "0'1 o "l"' 

dependiendo dP.l nú•ero de unos qu~ tenr.a el 

patrón a ~nvjar. <V.r,r. 5j lrahajaeo• paridMd 

par y en et patrón oriRin~l existen 3 unos. el 

bit de paridad ir• en ll. 

~l proce'o de proteier un cable con un 11eta1 

aterri 7.ado. d• t.Ml ror•a quf' hu. seffale1< 

elP.ctrlc¡as ó las radiaciones 9a.P.nélic:a5 

exlerna~. no purdan intrrf•rir con la 

lrilnseiísiOn dentro del cabltL 

Conector ut;li7.Mdo rn los cxlrPmo~ de Jos 

CilhJcs coaxiale• <Uayonet Havy Connecli6n). 

!'roces.o de inic.iali7.ttC"ión que c·onsis;.lf' en la 

c~rr.a en •e•oria dr Jo~ pro~raaas necesario~ 

pa.ril encender la computadora.. bajo el l6xico 

lllM, ll't. Unilial ProP.ram l.oaderl . 

.. :n una red. procc!-o dei: r.nc:•nder una efi.t.aci 6n 

de t.r&Jbajo. h•c1endo Pl "Hool" dC'!.dP r.l 

st?rver. 

Abrev1aci6n de "thth por Sf'f.Undo". l.a unictad 

dt· mr-dida de veloc:idud dr lransmi.!.ión más 

ul i ti lJd.J. ~:n redP.s loca les lo 11\ás frec:uP.nle 

es hLatdar dl' Nlt1 l~/Sl'f. <mf'r,a por 

SCP,Undo). 
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115('• 

8riqe: 

............ , 
' 

Brouler: 

..,,, llode•: 

C•chó. cilchinc: 

Abreviilci6n de "Mi1Mry Synchronoua Cnarilct~r·. 

Un "6todo ilrc•ico de tr•nsaltir dilto• creildo 

Diapoaitiwo que P4!raite envi•r los "fra..,•" de 

- red• olra. 

fipo de red loc•I en I• cual el •ncho de banda 

del •u• ea diwidido, utiliaando canales de 

"º"• datos y video por lo que el aultiple•aje 

se reali~• por división de r~ecuencia. 

Un brid~e que ti•ne aliunas funciones· d• 

ruleador <yuxtapo•i~ión de bridf,e y rout~r>. 

ICI 

Un lipo dr cable el~clrico en el ~ual un 

alallbre sólido de aetal <cobre> ea cub1•rlo 

por un aislante. lodo lo cu~l a su vez. P.S 

curvalur~ coincid& con el del ~laabre, de ahl 

Un cable RS-23?. •n ~l cual la• pata• ?. y ~ 

tiene co90 obj~livo suMinislrarle los dato~ aJ 

procesador a l~ velocidad que los solir.it3 



Canal: 

Carricr: 

cc1rr: 

t_sin re\rasos >. l'ara tal declo, dado que la 

•110ri• caclli es d• Mnor ta.,llo qu• la HA>t 

ordinaria. tr.ita de •saber"' que dilltos son lo!'i 

lli• usados. tA 111 porcentaje de aciertos •e le 

"llil-Ratlo"l. l'or •i•ililud, hacer 

•cachira«• de disco, es la tarea de tener en 

..,_ los sectores .:.s uti lita.dos de disco, 

at,ilizando su .. nejo. 

Un c~•ino flaico o 16Rico qua peralte 13 

\rans•isi6n de infor .. ción. 

!por l01dora l Una for., dP. ond.i continua 

lno....,l..,nlc eléctrica> cuya& propiedades le 

peraitP.n ser 1N>dulada o alterada por un3 

!.f'f!unda H~fial que "port•• i nfor•aci ón. l.il 

portadora en si •í5~~ no lleva inforaoación 

has.ta que e• alterada d• alr.unu. rora... to:stos 

ca9bios son 101 que tr.ien l.i infor1t.1ción. 

,.:. un acr6ni80 para rl nombre en rrancts 

·co•i té l nt.ernali ona l d• 

Tct .. r,raphique el Tclephon1qut'" drl COllÍ lé 

cont.ul tivo inl~rnacional d• t~lcp,rafla y 

Tolcfoni~. rija estándar~$ intP.rnacion~les en 

c:omunic:acioncs. E1olá "" Gfonova, Sui1.a. 
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Colhiión: 

COS: 

OIC: 

CSIU./CO: 

•:1 result•do de que do• o •is e•hcion•• 

traten de U••r •i•ulline•..,nle un ..,dio de 

transaisi6n (c~ble> comUn. Después de una 

c0Ji1i6n Ja lr•n••i1i6n •• corro•pe y hay que 

reinlent;irla. 

de "Co•i u ion ror Open 

Comi&i6n de diver5os í•bricantes •mericanos de 

computadorAs, cuyo objetivo es a~ili~ar las 

implellll!nl•ciones del 110del.o OSI. 

<:ycl ic hedundanc~ Check. Códil(o de delecCión 

de errore•. s~ busa rn reülizar una división 

del patrón ~ enYi•r entre un nümero binario de 

X bits. ~l rehiduo de la división Jo une al 

nü1H•ro. Del lado del receptor se reali~a la 

operación contraria y se verifica si Jos bits 

han llel(ado correctamente. 

Sif)H de •carrier Sensr Nultiple 

Acc•15/CoJ l i 1o ion Detect 1 on ... lécni ca ut i J í za da 

pMra enviar srñates d~nlro de una red local. 

~l c~ble s~ Ullli1a por •compctenci~M y euando 

una larj•l• drt~cta solo la portildora. empiezá 

a trans•itir. pero debe SP.P,Uir r.scur.h~ndo por 

si ocurr~ aJy.una colisión llt> Sf'r a,.Í • 

requiere hacr.r unJ retransmisión. 

l?.9 



llate l.ink 
nivel de: 

dttase: 

Dll2: 

t>Ct:: 

IDI 

lli'iel 2 drl -delo OSI. t:n este nivel se .,...n 

Un •étodo de trans•isión en •I cuel les 

•ecciones de un eensaje son tranaaitidas en 

cualquier orden y et orden correcto se 

reestablece en la ••lación que recibe. Usada 

en redes de coneut~ción en paquetes. 

JnroraallH'nlt ha sido reconocido co90 el 

1 cnr.uaj e que surie d• 1 os pradudos dllase-111 • 

{ !I ·plus y d8~se·IV, esl COllO de los 

princiru1lc!i> clones: CI ipppr, Qui ckSi lver, 

foxbau y dll ·XI .. 

llanejador d• bues de datos de 11• para 

aabienlcs llVS Caainíraws>. Uiiliae SQI. y 

dcf ine en si ~is~o un lenftu~je estlndar. 

Sir.la~ de "Oatu Communic~lions ti:quip1Wnl•. to:n 

la lcrminolor,ia común ~s sinóni90 de ~de•. 

Más fora~leentn l>C~ es el equipo que se coloca 

Pnlre Jos d1~positivo~ ter•inales <UtK> y l• 

r<!d. 

J 30 



Dl>f 1.,r.t611r.tr-o: 

lllt' Swlt<:h: 

Dirección: 

ll'1A: 

un;: 

n~rra•il!n\a util ¡,,.,da JlarM Vt"r-i fj c:"r pr-titiJ e•u.s. 

en el c:•blt>ado. un dr.flect6w.tro t?nvla un 

pul liO it.léctricet al ci11blr. y ~a;pera por o;u 

refle1ión. t:n un buen cable no hay 

rerleaionct.. lo que iir,nlf>c• que no hay 

cortes ó cortos. 

Sir. J as d"' "l>ua J -1 n 1 i rif' PackilP."". c.;rupo de 

Pf'QUt!ftos 5Wl lc:he!>. quf' norRit:t l11f'ntr vi ~nf'n en 

dispo'\iilivos a tarj~t..:a para ayud<lr e su 

confir,uruc·jón. 

Un conjunto de núrurros quf' 1de:•ntific:'1n de 

•unen• única una e1l1tci6n de trnhbjo f'n unh rr:d, 

una locaiidad de ~P.aorJil, un paquete d~ d~to~ 

vlaj•ndo • tr~vé~ d~ una r~d, ~te. 

Stf,Jü~ de "'lhrect Mc11tor-y Acr.r.tis". Málodc por 

~ 1 cual e 1 procesador se "i i ber;J'' de: il tender a 

bylr quf:' se un 

dl!;posit¡vo o proffr.Jaa y Jil 11u:Hnori0>, p.or lo 

c·u¿iJ Ja tran~mi~í6n s~ efrrlúb !-in 

tan solo p.lr.a inic:uirla y 

teraii n¿¡,. Ju. 

Sir.la• d• "lllr,itol Nf'\work Arc:hi tC>cture". 

Arqu1 tetiura dr comun1 uiclont"s. d~ 

~quipment Corporation <DECJ. 

l>i f.l tb 1 

Sir.la~ df' .. Oatu T•rn:dntd t-:quipmt-nt. l.1.t!. 1•C¡¡ y 

JS$ rsta~ionc& d~ lrab~jo ~on Pjrmplo' d~ 

llTEs. Hor1J1al'lhente uti liz.ad<ls junto con l>Cl-:s. 
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[OIA: 

EIA; 

.. :nrut;:aaicnto 
din.isico: 

P.:st~ción de 
lr11?><.1JO 

1":st01ción 
rP.mota 

~:stación 

sin discos.: 

¡.:th!!rne t: 

1t:1 

Sifl~s de •Kurope~n Co~puter llilnuf~cturers 

Associ;ation~ 

d~ · i ndus.tries 

'-• i•itaciOn un d1"poiitivo otro. 

Tipic ... nte, una PC actuando co80 una lerainal 

de unJ Mini ó M~infrace . 

J•oraa de enrular 1H'nsajf's a travfs de una red 

<no necesaria•<'nlr. un11. t.AN1. Si una ruta no 

r~l~ di~ponihlr o ~sti •aturada. se rsco~e 

dr con•utación dr paqurt~~ tiene cnrutaaiento 

dinA1t1ico. 

Cualquier equipo conectado a una red. con 

capacidad dr procr~o propia. 

)o:n f.C"ncral. no•bre qur- S.f' l r- da a las PCs que-

~e ronrctan a una red Jora) a trav~~ de aod••· 

~stación dr trabajo que no posee diakrttrs ni 

di~cos duros, y qur por lo tanto ror~oxaarnte 

)-;] estándar dr t.arJet11s de red ai!o conocido y 

sóljdo. Uefint una velocidad dr tran~mis1ón de 

lO Mbils/se,.., utilizando un protocólo CSIU./OL 



t'AT: 

fllll: 

!Fl 

~il• Alloc~lion T~ble. T4bl3 do dialribuclon 

dt' archSvo5 d~l •i•te•~ opcr~tivo, que &e 

encu~nlra en las priaera~ pjstas de los 

djskettt' y di~cos duro• y qu~ l}ev~ la 

relación d& los sectores usados por cada 

arthivo C• lra~é• d~ )i~ta' ~ncadenada~>. 

C3r~cleri~lica de Netware ~-l y ~ayores, bJjo 

la run,1 cada vc1 que s.e ahrl" C"UO) qui f'ra df" ) O!-

~rchivos espP.cífic.ldos por el superv1Sor, 

fktwar<' "t:Mrp,a" t'!n •emorH1. todi.I Ja tablb de 

sectores que te" corr<?sponde. .:JP, i l j ~.lndo c:on 

c~to, la~ bú~qucda~ A lo$ byt~s m~s oJcjQdo~ 

dr.l inicio del ~rchivo. 

Sl1las df" ")o"recut'ncy Dn•ls1on MuJt>plexinr." 

haja é.~t~ t~cnic•. r) ancho d~ b&nd• total d~ 

un c~nal. se divide en varias band~$, cada unJ 

dt> ellas ct1pa~ dr tnt1nr Jar- una st-f\al dr 

infor•~ción. Esto p~r-111 t~ que diversos 

•cn~~JC~ •e rnv¡cn ~i•ullbn~arncnt~ ~obr~ ~l 

•iseo medio de tr~nsmi$lÓn. 
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t-"i le Scrver: 

Frccucnc i a: 

Un medio de- t.ran!rii•isi6n de datos quf' c-ons.islr 

de fibra d~ vidr10 <y de plástico>. Una furnlr 

l urii no!i ;a U.t-:Ds O t.asers) cm i te un hilif de 1 ut 

qu~ ~e va rrflcjundo dentro del CAblr r.racta!i. 

a los diferentes iroados de rcfr•cción entra al 

... lcrial de Ja fibra y una cubierta de 

aaterlal siait01r. Aunque el costo dr: la fibra 

ha bilJádO, todavía rf'su)t.a C"O!.l0!-0 

dificultoso r.l instalar fibr• 6plica e:n rP.dr.s 

localP.s. 

CoapulildOrM dedicada a com~arlir los archivos 

que ti~nr alm~crnado~ en ~u(s) disco(&) rnlre 

los usu~r1os de unJ red local. ~l ~ile Servr:r 

pul'dc !i.cr un l'quipo especial <servrrs 3COM). 

una mir.ro <A'f. 386. etc.) o incluso en .ilp,unos 

co!.O!. una Ni ni. 

El prin.er n1vrJ d•I mode-lo OSl. l>cfinr las 

curuclrri!i.tica~ drl ~rdio de lransm¡sión. 

>1clor:1d.:ad. for11J. de codificar los btls. ele:. 

Unidad de inforl'lnH·ión dt-l nivel ?.. Usualaent.c 

un frumc const.u de lrrs. rarlt-~: Un IJe-n.drr <o 

C!OC.'.JbCt...ldO) Que contiene información dr. 

rontrol. dirrtCJonc!. fuí·nlc y destino. rtc-. \In 

C.Jmpo que conl 1enr. inform.Jción y un campo de 

Cl\C (VC'rifitaciÓn de Crrorrs). 

Núml"ro de rielo~ por unidad dr 

NorrnalmrnlC' rJrd,d:i en llí"rt.1. OlZl, qur ~on 
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eiclH por H~o. l.a l'recuenci• e• •I 

inverao ._, .. ri.._ de un• ond•. 

las comunicacienea. deacarr.ando agj de trabajo 

ol procesHor contr;al ICPU>. •:n 11• "" 
dcnoeina c ...... icolion Conlroller. 

•·u11 OUltlea: Aquell• .-.• ••raite la c09Unir..ici6n en a•bos 

IGI. 

tian.inci•: Jncremcnlo en lo polenci.. de 1 .. sella!, 

norllóll11enle resul l~do df' una 

aapl i f i r.ac i6n. 

CieteHr: IH !tpo• i livo que perei te conectar dos redes 

protocolos de los pri.eros 4 nívP.les. 

1111 

f(;al rnup Ir.X: •·arma de lretn!>•i sión rn Ja que- ambos exlr<'mos. 

~ucd~n tran~•ilir rrro no ~1•ultánra~nte. 

llandsh•ke: l'rocedi1denlo prelialn.Jr. noret<llment& p.irtc dP. 

un protocolo. para e•labJrcer una conrxi6n. 

111>1.C: Siirl•• de "llilfh l.avcl floto f.ink Control". 

1>rolocolo est~ndJr inlern.icion~l <n1v~l ~) 
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lludcr 

llertor: llld: 

HU.Al'l: 

llub: 

I~ ~le de \Slar.ft~•j~. •1 inicio. q\M' conlicne 

CirPccién rue•le J' ll••hno ...... ro d• .. nsaj• 

,. ,.si'l.,....te atr~ info.-.acion. 

llnillad ft frPt:wft<:i•. 1t41ui•alenle a un ciclo 

por--·· 

Hip l.itvel Linll IPh. Al'h definidos y 

e•\a,,..rh••• - I• <?I para escribir 

~lic~ciones •ue ~nejen fot"aato de dalos 

3270. accPliando un •infra•. 

Utiliudo c090 sin6nimo de repetidor 

conr-cntr•dor .. 

Acróni90 de •Jnstilule of ~lectrical 

t-:tectronic .. :ne¡ neers ... El instituto 

o 

and 

de 

proresioni•l•S de •is pc•o rn el -.ando. el 

co•i ti! 110:.! del n:~:~: ha dcf in ido ('f lo • il{ue 

haciendo> 

locilles. 

Uefinc un 11lr,orJ't.ao dr enrulaaien\o dt rram~!lo 

dcnolbi nado Sp1tnni nr.· Tre~. 

Dt!íinc dentro del nivel :>., t.-is la.reas de 

int.crfa!iic con el nivrl :-t (dcnominudo 1.1.C: 

LoP,ic.ll Link Control>. 

lliJ:..Udo en )o:thr.rnct, definl' un¡¡ formil 

ti<-nl" <cetb)t' f,rue~o. 

dr.lftddo, pdr tren,.ado y broadband). 
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lntecr idad: 

lnterrupcí 6n: 

ll'C: 

Uefine un• red de tipo Token-Bus. !>iajlar a 

AllCnct. 

UeriM' un lipo de Hardware Tokr.n-ltin,.-. Aunqur-

11• P•lrocinl> r.r•n part• d• ••le ro•il~. rn 

ültia.;a instancia, •l Token Hin« que CltM lan7.• 

al Wterc~do, es un superconjunto del 102.~. 

C;,r;,clerlstica de la infor..ación de ~nejar 

Jo~ dMtos reales. 

Acto de detener la ejecución de un proP.ram• 

~nc-onlnaba corrit-ndo. qur • p) 

proces3dor ·~uend-.· alftun;,a otrJ. t •. ir~J. lJnil 

interrupción put.de tener ~u orif.en ~n el 

propio llardwoare <tr~p> o en Soílw.>re. 

Sif.lilli. de •1nterProcc1os. Comraunicc.tíon"'. Un 

buen si1ote•~ operativo dr rPd, muJliu~u•rio o 

-.ittitaskinc. debe proveer eecanismos Pilr~ que 

do5 procc~os pu~d•n enviars• dato~ y co~ando~ 

o siaplr.llP.nte sP.ñ.tles de slnc:roni'l.<lción, 

Protoco1o ·p~rr·loprrr•, propio de Nov~JI, qu~ 

aclüa en rl njvr1 de r~d (3). ~nlr~ ~us 

venl~j~s e~tá el lener direccion~~ dP. tr~~ 

ca•po~: nodo, red y ~ocket, que Jp pcr~it~n 

tener enl~cr.s entre redes y vJrios procesos 

corri~ndo en a1p.ün ~crvcr. 
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150: 

JU11Per: 

l.A•: 

l.ANaly•er: 

1.1.c.:: 

dr 

Orrani"J.ation". 

lnlern11C'1on11J 

eodelo OSI. 

lJl 

.. lntern11lionel 

·=· h 
t:•lánd~rr• qye, 

Stand•rd 

Orr,an i 7-Ac i 6n 

propus.o el 

t'ie-za pequef\a que per•i le unir dos p.itas 

lpins) dt alr,Un conrclor rn e1 Hardware. 

11.1 

l.ocu) Arra Nct•ork. J.o 11brf'viación •6!- co8Ún 

al trmlar el l~•• d• rcdf'~ locaJr~. 

An~l l .tildor dr. protocolo p~ra t:thernet, 

f11.bricado por to:xcir-lan <diviu6n df' Novel)). 

Poll.ibra de ori«P.n inclés siwnif\ca nivel o 

cap• y con ella •e de~ip,n~ cada uno d .. Jo5 

estratos del eodeJo 051. 

Lo¡pcol l.ink Control. Ocfinido por el 

doC'umrnlo ttoi .l. E.,. lBlll•c-r 1 ilt. rry,l as. de 

comunicación rnlre ~J •oít~arr d• nivel 3 (de 

red> y l<i loirjt?ta de red. 

1'arca df' control Mr l• r:onc-urrenc:ia 11rdiantr el 

bloqueo de CJPrlo~ ~ytr~ de infor•ac:ión, 

usuJl~~nte d~ un ~rc:h\VO o r~~istro (fil~­

lock1n~ o r~cord-lockinR). 
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..,infralll': 

W.P: 

w.u 

•étodo de 
Acceso 

Micro!iicr,undo: 

Mil iscl{Undo: 

Acción de "nlrar • ut.ili7.ar un lloil o un 

reconocido coao u1u.irio. 

Coaputador •;iyor . 

Sir,la5 de lanufac\urinr, •uio .. \ion Proiocol, 

p~r~ ~•bienle de f~bric~s. 

Act·c1 Uni t. 

rundaftt<"nl11l parifi f'I Cilhlr:ado df' lokl"n· Hin,.. $u 

runci6n ei c:l!rri1r el tanillo entre todo!IJ. los 

For•cri en qul' la tarjeta df' re-d accesa rl c-ahl~ 

o canal dr co11uniC"11ci6n. >:xi5ten dos variante-~ 

iaporlanle.: CSl&A/rll y 1'oken-l' .. sin~. 

Un.l ai l lont!~ i D\.l de set{undo. 

Una ai l Cs. i u d<' u•r,undo. 

dt"!>dc una terminal o pe i1 una !>eñal udf"c·uuda 

p~ra trans~1tirse en un CJ.nal 

t11nulót.ic:ol. t-:n f'l otro extremo. otro modero 

reconvierte \.l señ.l\ '1TiollÓP.'tt:J. en diR1l.:al. y 

la lran~•ilc a l• co•putadora de ese cxtrrmo. 

t-:l tñrinino 5c foritw. dr. MOdul.ldor/l>l-lllodu l.1dor. 
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111'!0·: 

ll11ltipl11cer: 

llultit;asltinr,: 

•-~ef!undo: 

Nct••rr.: 

Netbios: 

"uvr:1.1.: 

llSl: 

E• la tarjela de circuilo5 princirt•l en una 

collf)ut.adora pers.ona l . 

Sl«il>15 de ... oan TiM Hetwer.n ... a.i lure"'. •:s t!l 

lie111>0 pr09C'dio entre fallas, se Usol p~ro> 

IM'd;r l~ confiabilidad d• un rquipo en horas. 

~nvi~r varioas 1eft•les por un •is"° wiedlo, 

variando en cada una de i.•la5 s.eñaJc... aJr,ün 

par~•etro polr~ diferenci•rla d@ l~s rest1ntes. 

l.• cap1atid&1d de un si5otf'•• operativo dt' 

rcuJiY.ar .a~ de una tarea en rorma !.jeuJtánPa. 

lNI 

Millonésiaa de 1e1undo. 

Si~lr.m~ operativo d~ red, desurrollado por 

Novel l Jnc:. l'iene divt"r!>a!. vrrsioneL 

lntr.rí.Jse e5l~nd•r Ch~sla hoy> p3r~ coaunicar 

do!. cs.t11cione" de trabajo t:n unu red local. 

Definido por [1111 en l984 ·l99~. 

lino de f ubr i cantes 

produc·to~ pi.Ir· u rede~ J oca J r~, pr 1 n:iord i al 11ent(' 

desarrollando sistcm~s opP.r~tivos. 

IOl 

fn:rónimo de MOpcn Syslcm. lntP.rconnr.ct ion". 

Kstructur~ l6~ic~ est~"d~r dr. 1 nivP.l~s. 
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l'•cl<et 
S.itd1i1111: 

l'All: 

l'aquete: 

Peer ·lo ·t»er.r: 

t'oll in11: 

CPI 

lléll>do dl' l~•n••isi6n de dalo• IMljo l'I cual, 

un c•n•I solo e• ocupado durante ~• •o~f"nlo dr 

trtJnsi.isión tlllcl p.aquete. l.oa con•utar.ión de 

diferentes paquetes provenientes de divers~s 

conversac i on~s 

Abreviación 

Di SOJSs
0

eab. ler•. Dispositivo de interfase 

utilir.ado para conrrlar equipo non~X.~b 

dispositivos X.ZS <u~uallH!nlr. t~rminalcs o 

co•put•dora~ asíncronas hacia X.~~>. 

Unidad dn infor&Jción dn los protocolo!i de 

ni ve) 3. s .. dií<"rcncia dl'I rramf" en que. l'h un 

paquete, la dirección dP.stino P.S la fina I, l!n 

lanlo que Pn el rrQme, Ja d1rrcci6n destino rs 

la del puente m~~ cercano. 

establece cuando cualquier~ df" los dos 

co•put~doras ou~dn iniciar unu r.onvP.r~~r.ión, 

no requiriendo pcr•iso d~ Ja "otra~. 

l.itf!ralmentc. encuco;tami1'nto. Bajo 

lécnica, un d1~pos1livo, at1~nde a vurio~. 

través d~ ir revisando a c~da uno de ellos. 

vcriricando si tiene a)p,o que tran~mitir o 

rr.cibir. 

Hl 



Pre sen lec i ón 
•inl de 

Printer serwcr: 

t•rotocoto: 

Oucuc: 

Hcd. ni ve l de : 

H.cpetidor: 

HS-:o!:l2C: 

ni•cl 6 den\ro del ... d.lo ose. 

fUftcion~• principales son reali~•r laborr~ dP 

tr•nsfor1t.1ciOn de la tnfor .. ción : ConversiOn 

Equipo IPC> enrocado • a\ender las col•• do 

diftrrn\r• d~ aquella~ que eslán conectad•~ al 

•·a le-Serwer. 

Conjun\o de rrr,la• convrnc:ionalPs., ulili1.¿¡da~ 

noaturalet.a. 

Clll 

tit"r.llaentc. cola de espcril. Referida 

iaprc!i.or¡u,. 

!111 

El tercer nivel en rl •odrlo OSl. Su runci6n 

e~ cAmbiar Ju~ referencia~ de nombrr!i. de 

nodos. a dirnccioncs de los mlsmos y dr.fintr 

la ruta a loaur. 

Olspositivo que .i111pltf1ca y rct.runsmil~ \a 

s.cñttl recibida. 

1nlcrfil5e estándar p.lra conP.ctar un l>Tt-: .1 un 

DtE. en modo serial. cons l.1 de ?.ti pi nns. 

l ~?. 



lluleador: 

Muido: 

!'111.C: 

Sesi6n, 
niwel de: 

Slncrona 
trans•isl6n: 

SllA: 

Dispositivo"'"' toe- un poquele <nivel 3) y lo 

envio o su de•lino por lo 11ejor ruto. 

Seftales eléctrica5 que di5torslonan una 

\ran••i•ión, inlroduciendo errorea. l'ucde 

provenir ~. cablea de corriente. •olores 

elrctrico1, ele. 

151 

llel inr,lh Sy•le• Appl icotion Archi leclure. ~:s 

un i:riaro.df' estándar ... drrinido por 1111'1. 

Syncttronous l>iita Link Control. IH protocolo dr. 

nivel i. esL~ndar en l~ ~rquitccturd SNA de 

I~. 

Nivel !> del modelo OSI. Su función ... 
e•lablecer la conexión enlrc los dos extremos 

de la conversación. 

deb~n lener un •isao pulso dP reloj. y con 

base en este, aabos extremos conocr.n ftn que 

•omento pueden lrans•ilir, sin ~mbart,o rs •á~ 

c~ra que l~ tr~nse1slón Asíncrona. 

Abrcv1ación de System Network Arch1 teclurc. l.a 

arqui lectura de protocolos c:rc.ida por tUM. 
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SOi. 

Tap: 

l'ermin;,dor: 

·rransporle 
nivel de 

Twtstcd·Pair: 

~: l 

len«ua,je de consulta y ~cceao a bases de datos 

Ms. comün en Ja actu1tlid1td. l>efinido coltO 

e5t~nd•r por 11111, ANSI e ISO. 

!Tl 

Utilir..:ldos en ~thernet. t~9bi9n lt.:1.aido~ 

•varapíros.". 

Componente qu~ s.e colora al rxtr~l90 de un 

ccahle COillifl) y qu~ con1oiste dr una 

resistencia con la •is~a 1~pr.dancia del cable. 

l>e!otripci6n df' l•li conexiones risitas en una 

red. 

ruarlo nivel del 11<>delo OSI. Sus 

principale1 funcione• son srcucnciar paqur.lrs 

y verlflcar si han lleRado todos. 

almhrr.~ aisJado•. que 'e tuercen entre si. 

Kxisten dos vari~ntes básicas: Hltndado y no 

bl ind¡¡do. 
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FLUJO DE EFECTIVO 

1 ESTUDIO 1 TIA ,lCHA 

CONCEPTO o 1 2 l ~ s 6 7 • •U>•U 
PERSONAL USUARIO 

EQUIPO 

lllPACTO !"PUESTOS 

OTROS 

COSTO DE DESARROLLO 

INSTALACION Y PRUEBAS 

COSTO OE PAQUETE 

OPERACION C.P.D. 

OTROS 

T O T A L 1 

AHORROS 
PERSONAL 

EQUIPO 

IMPACTO IMPUESTOS 

FINANCIEROS 

OTROS 

OPERACION C.P.D. 

TOTAL2 

NETO 

FLUJO DESCONTADO 

FLUJO ACUl'IJLADO 



ANALISIS DE EQUIPO V PAQUETES 

LJ NUEVO SISTEMA D SISTEMA DEIPIAZADO 

COMPRA DE EQUIPO 
COSTO DE EQUIPO 
DEPREC~CION ANUAi. 
VALOR DE DESECHO 

IMPACTO EN IMPUESTOS 

RENTA OE EQu,;~ · C 
PAQUETES 

RENTA ANUAi. 
IMPACTO EN IMPUESTOS 

COl,IPRA DE PA91.!ETE 
COSTO DEL PAQUETE 
DEPREC~CIOH ANUAi. 
VALOR DE DESECHO 
IMPACTO DE IMPUESTOS 

YANJENIY!fNTQ 
IMPORTE ANUAL 
IMPACTO EN IMPUESTOS 

IM?"-CTO EN IMPU€5TOS 
TO T "- L 

1o1·1·1·1·1·1··1
7

1·1·1 

1 
~~~~~~~~-------~.___.___! 

1 1 1 1 

l 



ANALISIS DE EQUIPO Y PAQUETES 

RESUMEN 

811Tl:•A DEIPLA.lADO 

IMPACTO WlTO 

IMl'ACTO NETO •NUEVO EOUll'O• - EQUIPO 011 .. LAIADO• 

NOTAI 

SI EL .. ACTO NETO ES NEQATil/O SE CONCIDEAA COMO COITO EN EL FLUJO DE EFECTM), 11 El l'Olrl'M) IE CONCIOEM 
COMO NiOMO. 

SOi.O DEIE CONCICIEMME EL VALOR DE OESECHO DEL SISTtMA CElll'lAZADO Y DEI! fllCU .... COMO NOllO DIL 
PROYECTO 

LOS COSTOS DEL MJEYO lll1EMA (COITODELEOl#O, llEHTAI. COITO DEL "ACIUE'll!l DlllN INCWIME EN EL fWJODI 
EFECTll'O EN EL PERIODO QUE 8E EllOQAH. L.08 COSTOS EVITADOS POR EL ~ lllSTtMA ( llSTtMA DE8l'l.AZADO) CESEN 
INCLUIRSE EN El PEAIOOO EN QUE DEllERIAH EAOCWll9E. 

SOi.O SE CONCIDEllMA El VALOR DE DESECHO CUAHOO SE l9IGA LA CERTEZA DE SU VALOA ( CONTMTO CON PAOllEEDOA). 
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B 1 11 I; 1 O G R A tº 1 A 
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