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INTRODUCCION 



El prop•sito d1l d11arrollo d1 11ta t11i1 11 introducir al 1ng1ni1ro h.c:ia 
11 c .. po d1 la1 tehco•unicacionH act~h• en TELEFOtUA y d1 lo .. u1 en "" 
plazo rntlt99dio H podrl lograr con todos 101 nu1vo1 avenen 
hcnol&9icot involucrados In 11ta ra .. d1 lu co.unicacionn. [)(ilh 9nn 
cantidad d1 intor•aci&n en lo que rnptcta a hhco•unicacion11 por 
•icroondu, 1attl i tu arti f iciah1, co-iiutadora1, 1tc. pno pocos libros 
titan d1dicado1 a la intrautructura detr•• di 11os DOS HILOS con1ctado1 
al TElEFONO qui todos conoc1•01. Por tal •ottvo 11 dK1dU nalizar 11U 
trat>aJo qui •barca tod• uta infrant,..,.ctura y podr• v1r11 a travh di 
101 capitulas¡ 1laborado1 d1 hl forma qui n pu1da 1nhnd1r d11d1 1u 
conc1pciln ha1ta 11 d11arrollo qu1 log:rarl alcanzar 1n 11to1 prtxtao1 
afias y qu1 ya 1191p1za•o1 a v11ualiu.r dudr uh •o .. nto. Adicional••nh 
tUt oLhtivo u ha co•)ll1111ntado con la 1JCp1r-i1ncia adquirida duranh eb 
dt cuatro 1?.01 1n 11 ca•po dt apl ic1ei&n d1 toda. y cadii uno dt 101 
conctptn dncrito1 1n cada capltulo. 
e..uca•tnt1 nta. enfoc.-do •n los SISTEAAS DE COtftJTACJOt-1 PRIVADA conocido1 
coaun••nt1 co-.o PASX. Sin 1.t>ar90 algunas v1c11o u h:.:::e r1hr1r.ch •• 
ind1hrtntlcHnh a 101 SlSTEKAS PlJBLtCOS DE CClltJTAClc:N o CENTRALES 
PtJBLJCAS con los PA8X y11. qut su ttr•inologh., funciona•hnto, conceptn, 
ltc. optnn bajo 101 111iu1as pr-inclpios. 
Toda uta infrautructur~ p6blica y privada ha 1ido u11pl1"'1ntada ha1ta 
c11rto grado v contir+•Ul"l, rero hndrl qot ur a un ritmo cad" vtz uyor 
1n funcifJn a la c11pacidad y n1c11ioj11c:(u i11irutstu por nuutra 1ochdad. 
E•pt~a.<11 a vivir· 1sto1 caabios y coao 1J111plo d1 ello 11 la nu1va r1d 
SUPE~PUESTA qut 'TELMEX 11.ctu•l•tnte 11tl inshlando, cnando d1 11ta fo!'N 
la platafor•• para las ny1vas fac1lidad1s q•11 ttndra-n qui ofrtctr con 
1sto1 nutvo1 sish••• di11itahs. Dt 11ta1 f11c11ldad11 u pu1d1n citar solo 
algunas dt 1llu coao1. ll .. 11da tn 11p11"11, .. r<:acifm abnviada, r1hnci6n, 
Marcac:ifJn Directa CDJD), 11rvic10 900 1 1tc. con 1• ptrsptctiva d1 llt9ar 
lo ... 1 pronto poublt a h Oficiri• dtl rut•JJO con la i•plt•tntacitn di l& 
RDSI o ISDN qut n LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEORllDOS tn lo qu1 11 
mantJ&n rnhcn digitalu. con dato1, hc1ia1l, video, y obvia•tntf voz• 
crra.niio un flujo dt infor11ltc1fJn que •p1na1 h•ct una dfcada solo 11 habla 
conh111plado y qui ahor• u posiblt gracias a ntos 1.v•nc11 hcnolfJ9ico1. 



GENERALIDADES 

CAPITULO 1 



l .1 ~VllNCC HCNllOOICO 

Cn I• actu1l1d•d 1• gff'Jh ptrcib• c••.biof poco cl•Nl'J, turn·fici.l:ln y, cori 
un .¡,utoontitaJtr•to dt l:nll•dad d•b1do • h intr-c:i• producid.ti por ir1 gr•n 
dt 10t'rO) Jo UChDlh·•co. 
J.i••ol conftf'Utdo un• socud•d •lU1tWr1h dtp•ndante dt hcnolo9t• 1 

~-.,.~cul•tntf n.1 '11 •1Jndo occ1d•nt•J i vívi•ndo Pn cm• tri: d• iTI$fNID• 
1:lc:•ncu hcooU1¡pco1 qut rrunc• •ntu trr l• h.r91 tr•vuh: dtt hoabrt por 
•1 ttour1do tuvo un p•flora.1H: ho abur-to co•o lo pod11110¡ '-'fr tn los 
l.at>or•tonos OlCt\li.ln .dt 1nvntlq•c16n. 

Una -:t• los 4Hf.rrollo~ hcnoU9ic:o1 ds uc1hnhf dt nte 'li9lo h• 11do 
h 1nhra.cc1~n dt 1• 11'1?ttihrh dt h·hc0Siunicac1onu con i. indut.tri.t: dt 
lu co•put•dor-u. EsU: u IJf'll.1: c:o•btnillci&ri <rv• o· fortahct c•d• v11 «ilS 
un• con otra. 

E1h tnhce •n hhco11iunic•c1onn tru co•o btn•f1c:io1 h C•ft•Cidad dt l•s 
co•PlJtedar,u pau p~de-r contr-01'.r y dn•r-rollar- Jos. ir1•tr1101 y P"QIJf~Ot 
tHtf't.iiU -O• cori•1Jh·c1~h ur 'ºªº iayudet" • i.. c•pac1di11d d• ut.tbltc•r 
ou•vot •nhco dtr1tro dt\ ush .. hltfbnJco p~bhco y prh•iado. Por lo 
t•nto t•nttaos qut con;idua;r qtJ• todo1 los tr1h·C•1 deo CD"'1Jrtie•c1ortts 
intforn~u y f'•htn•t t(Jn un.- p•rit vital tn h infr¡i.tstructuf",a d• eualquifr 
H1pn•• o 1oc1•dad .. C.o•o conur;urncu ,aqu•11•s tt1tpresa1 o 11 .. c1ont1 qu• 
pouan lH mt'Jorn cot11\lri1c•ct&nu • J.hfoN1•c15n hndrln fMitO tobrt tus 
co•Pttldor u obhnundo rnul h.401 alt •Uo1 d• frtci•unto. 

At\ hllt•os qut 101 •nl•cu dt hhco1u.m1c•cior1u np•caJ¡11itnt• lot dt 
conniiutaci en tu•ron t1p•chl••nh di••f'r•dot p.ar• •l a.anuo d• 
convtoructonu hhtt.rdca1. Sin ••b4u•90 c:on h intrH·structur•, 
cor.oci•ifnto y •quipo adec:uado '' puitdtn rtaliur outv.11 t.acili4•dn co•o 
t:r.J.nu11uonts dt d•tot, f'tdf't priv•d•t de c:on•ut•ci4n, ttc~ 

1.2 ~ISIS ACTUAL DC CClft/T-S l'RIVAD06 

En l• •c:tu.did•d los •od•rnos sish••s hh·ffi"llC"• d19stalu ofni:.n 
cv•lquhr tipo d• co•unic.tc:16n uu• v;, d•sd1 1 11 ... d,., • ••not Jibrts h•U& 
•nl.acn di9it•Jn~ 
Ello• ,;;h•AtU•n coc.uMc•cionts un f'rtctd•ntt 1 •JH:ut•n corrto 
11hctrbnico, dutribucí&n auto11iattcu dt lhnia.d.n <ACD), dl7ihl1;:.,.n voi, 
tnnt•ihn d•tH , tt i.nh9r.an coao ndu pnv•du, •te .. (i;Jri todo uto 
ofrectn lo ••Jor d1t Ja hcnolo7f• co•o rHputst• .11 h dtl9,,-r1d• dt" •stos 
stndc.101 y pro••h•n p.tr• f'l fut1Jt'O ••hl d• 9r•r• •le-1:nc•. 
Sin i•port•f" , conf19urac1on o cotto , tl s:uh•• a:iod•rno Uhfar\lco H 
1JT1• il'wtrutn bitn v•Jor•d• 1 Y• qu• st t•v•d• ('btfntr Hda • .. mai gr•n g,t•a. 
dt t•cilid•dn nec•1u·i.i.1 par" un gr•n duu·r?llo • nivtl utpr-u.1 o 
n•cttn. 



P•n1 uto dtbt•C.' tstf't coro'Jtncidoi 1tl . .,•lor d• un r.ut'tl'D st-tY"lC!'J 

t11tl6r.1co 1 ror Utl.) ,. h• d•cíd1do contraUar lo r1ut·"o con lo v11JO ''•H• 
.f••Oltr.tr l•' '}tU•4tl d1ftr•r·c1•' tr1trt ••too,. A C'.)t.t1t1•Jac1&r1 los cu•dros 
co•PU•tl'tl'O' que lt •ut,tr.tn pre,tr.t•n ur1 CliirO •valtio dt 101 .adtrr,01 
uU•••• tt1tf,n1co1 co•p•radol con 101 1utt~, "'"Jº' . 

Ll"llACIONES DE SIST, ATP18UTOS DE SIST, BENEFICIOS AllOt.IJPIOOS 

C•bludo 1in9ul.,. 
control/U9ico. 

Proct1••unto auy 
ll•tUdo. 

Funcion•lid•d rt-
9id•. 

C.oapon1nt11 di 1cn­
to1. 

Virtu•l•tnh 1in 
dh9no1tico1. 

E1tructura rf9ida. 

Func1otta•1tnto stn­
Cl 1Jo. 

llODEl'N)S 

ITECNOl.OGIM 

lo •thrt 

Dittr1buc16r. •ul-­
tiplt de ptoctu­
dor. 

Procu•dor-ts d• 
•lt• c•p•ctd.td. 

Sutt ... •od•1hr dt 
progr••••. 

Jnhgr•t:Un dt 
9ran ucala~ 

Nivehl dt di•9-
no1tico1. 

Arqui he tura 
tltxtblt. 

IPl!OCESMIENTOI 

Orari pohncul dt 
••jor••itr.to. 

S.10 costo tri •ctuo­
l 1uc16n. 

Ptraltt ap lle •e 1 on11 
es~tc \tic as, 

Reduct costos dt ... n­
hni•itnto. 

Ptrtuh c.-bio1 
unci 1 h1. 

"thlaiza hll•I 
catutrU1cu. 

Propor-ctona r1u1vo1 
progirlNI dt sott­
••rt. 

lr1crt•tt•h caio1c1d1d 
dtl 111h••· 



PlgJde1 

Conttgured&n Jn­
fhdbh. 

M1yor COI to .... •JC­
p•ntUn. 

Co•por1•ntH no di 1-

ponibl u. 

lllDJl.Ml~DI 

íhdbhr 

Conft9ur•cUn •uv 
fltJClLh. 

l'ltnor coito •n •>r­
p•n•Un • 

Coapon•nt•t co•u­

n•• · 
P1•nhni•hnto dtl H•r-dw•H y softw•r• 
1J1t•••, c••bio1,•d1- pu•d• ur t•cíl­
c1on111y r•pu1sto1 r•- ••ntt •1nt1nidos, 
quurtn d• pi1rt11 ca- c••t..f•dos, i:! hr•dos, 
r•• y ••no di obr•. y r•••Pl•Z•dos. 

Compon•nhs ion gr•n- Cocapon•ntn •ulti­
dts 1nu111bln thctro- f1JncUnn dt gr•n 
nico o thctro .. ca- d•ntid•d f'n cir-
ntco1. 

C•nll i trAnU'll I 1 &n 
dt voz. 

C•p•cid•d r1trin­
gid• por confl!lure­
cidn rl9idi1.. 

VaJui1bh solo •n 
voz y no proporc1on• 
t•cil id•d•I int•?r•­
d••· 
Coito ••ortJudo 
unic••tnh 1n voz 
co•p•r• t l v•.Mtnt • 
prtcio Li1Jo/ funcio­
n•l idi1d. 

IVTILIZACIOll DE rutRTOSI 

Cari•J :tr-.an1•i1idn 
d• voz/di1to1. 

lncr-11unt• l• c•­
pecid•d uti 1 iubh 
d•I 111tt111•. 

Funcion• 1n voz/ 
d•to1 y •Pl iC•Cio­
"'' dt oficina. 

Sup•r• 
pr1cio/fun­
ci onali d.1d. 

IARREOLO DE ~SI 

Uni V!'rU:l J 

Ptd ftr 1co1 controh- R,¡nuus muJ ti fun-
do1 por dtftnicibn cionu, 
dt 1nuablt. 

p., .• u, •1 u1uari o un 
dhtfto propio. 

l'lini•it• co1t01 en 
tJCp•n1J.4n, 

F'•ciUh la rtp•r•­
cien d• uth••· 

"ini•iu tit11po1 
tu•r• dt urviclo, 
y •bsohtctnc:i•, 

Propor<toni1 •••oria/ 
1ofh11•r-1 pr-09r .. •­
blu y •lhri1bh. 

P•r•i h trans•i 1idln 
d• vo:/d•to1 por un 
pu•r-to. 

Ppndi1111ifntos por tl 
costo dt dilpo11 ti­
vo' dt voz y d1tos. 

Putde 1JJ•1n•r tl 
coito dt rtdn •ul­
tipJn. 

EJ i1110• h n•cuicod 
de r-iinurH d•tlicadH. 



5 

l,_IBICM 

Oi9ihh 

Con•uhcUn dt voz. Conauhcaln dt voz. Proporciona con•ut•­
cUn dt '"º'º 

Con•uhc1 &n dt 
datos nuh. 

4. 8 kbp1 con •odH11 

Con•uhc16n dt 
d1to1. 

19.2 lcbp1 n1ncr-o­
r••· 

fhd indt~tndilnh 56/64 l.:bp1 1incro-
para •lt• vtloctdi1d. na. 

IC#ACIDM 11€ TRAf ICOt 

Bloqutilbh1 

Vh dt tun1•111 &n Dupon1bt l 1di1d 
dt conv1rucitln d•di- coepltb dt cor1-
Ct1da. •u tac Un. 

ConoUn 11uv lilnih- Cont,1i&n i1i11ihdi1 
d1. 

ll'RlllGIWW:IONI 

C1ab101 tn tl proct-
1ador. 

Tt.cn1co c•llficado Snc1llo riivtl dt 
rrqu.r·ido par• i1d1cio- pra9r1~.¡ci&n o•r• 
º"'' rt•oc1ont1, cu- 1dic1ont1, c••bio1, 
b101 y , 11tJor•1. ••1ori11 1 ttc. 

Rttril'IO tn r1•pilr1-

ci bn f ·'111 ht dt 
du9nht1co. 

S11ttH qutd• futr• 
dt 11r·.,.ic10. 

Uo rtdund•nt•t 

Du9nht1cos1 lo­
cal y rtCJioto. 

Nulo~ o c•11 nuJot 
tu•po1 turr• di 
11rv1c10. 

ICOIW'ONlNTES CRITI0061 

Pr-o~orc1on• un• rtd 
dt vozld•to1. 

Ptr•lh con•uhcian 
•1ir1cron• dt •lt• 
vtloc1d•d. 

Ptr•ih cor.11utaci&n 
1incron• dt a.1 h 
vtloc1di1d. 

Proporc 1 on• 9r•n c•­
p•ci d•d dt con•ut•­
ctan. 

Fttr·· ~os dt co•uni­
cac1er1 nulos. 

Lí•i h co1lo1 
ad•inistrilltJYOI y 
ptrn11tt ••Plio con­
trol dtl usu11rio. 

lJ•i h ••nhnuutnto 
y coitos. 

Lt•tt• 1ntu·rupc16rot1i • 
u1u•rlo1. 



dtlprottgido 1uhto • cn•dorn, r•d de niilidad y dhponibi-
f•l1•• catutr&ticu. con•utacUn, ... orla lid•d. 

Contcta unic..,.tnh 
dupo1itivo1 an•U9i­
co1. 

De 2'5 • 150 parea 
p•ra •uchos dupo11-
tivo1. 

C•blt coaxial pan 
hr11inalu d• dato1. 

Circuito1 condicio­
nado• y coubl pa­
ra datos d• alta v•-
1oi:id•d. 

Crecu•i•nto dt alto 
coito. 

v bu1 d• d•to1. 

IClllll.EAllOI 

llnivtrHl1 

Conecta dhro1iti­
vos anal69ico1 y 
digitaln. 

Ca.bit unci llo pa_: 
I"• todoto loi. di1-
po1itivo1. 

Cabh unc.illo pa­
r• ttl"91nah1 de 
diiitOI. 

Un solo par pilr• 
datos dt alta v•lo­
cidad. 

Creci•hnto a b.t­
jo costo y redn 
ir1h9r.tdas. 

ICQNSOlA lJ{ OP[Rjll)()RAI 

Tradicional a Actual iz:adai 

Cablti1do 11nci 1 lo 
para voz y datos. 

Eli•ina circuitos 
condicionados y coaxial. 

Elh11ina 9asto1 en 
cableado. 

Rtduct 11 costo en 
•ano d• obra para 
ca11bio de ter1t11inaln 
y i1rrt9lo1. 

Dhplay•• funcional- Ouplayes funclont1hi. r,¡jor.; ic?heenhct8n 
.. 1nt:e l i•itadot. dt f iiiCi lidadn. 

Estatus dt •onitoreo E1tatu1 de •onitorto P"lonitorea e1t.tu1 de 
li•it•do. otensUn/lh••d•. u1uario/ll••1ida. 

Capacidi1d de progra- Progruacifm 1i1t1- Mejora la •d•ini1tra-
ucien nul'!· •alu<ten116n. c16n d•l 1ilhNo 

Indicaci&n dt alar- lnd1c.tc16n dt •- Pr-ovu untcnir.ihnto 
•n li•ihda. larau det•lhda. d• ahr11u. 

Funcion&ai•nto 
pobna 

IEXTENSIONESI 

Oran func: i ona.l 1-
da.d1 

Unic••tnh hltfonos Ttrmina.ln de voz/ 
p•r• voz. d•to1, 

El i111ina Ur1t1inalts 
dobles. 



Adici&n d• •oduJo1 
di d1to nuh. 

L• •uunct• d1 du­
po1itlvo1 d19it•ln 
impon• 11 uso d• rt­
d11 upu·•dH lH 
cu•h1 r1qu1rtn d11-
po1i tivo1 inttor•h1 
dt d•tos incluytndo1 
•Odt•s, co•xhh1, 
LAN' 1, controhdor11. 

Ad1cian <tt •odulo1 
d1 d•tos. 

L• dhpo11c1&n d1 
11to1 dJ1polit1v01 
tuntn un• inh-
9r•c16n 1ubstu1-
ci•l d• voz y d•­
tos, ndll loc•hs 
dt •rH <LAA'1) to­
do1 coritrol•dot 
por un solo 111t1 ... 

P'ltJOrA ti v•lor d• 
pr•cio/funci tin d• 
tPr''•11r1•I. 

Prov11 flt,..ibiltd•d 
1• red voz/d•tos. 
(1 u11 '•• J _. n•s•c 1 dad 
d• dobJu rtdn f p•­
riflr'icos d191hh1. 
Et1cuncia func1on•l 
dt r•dtl dP VOl '( d•­
tot. 

IFl.llCIOIW.IDAll DE EITEllSIOlll 

Activ•cUn dt f•ci- Activ•c18n dt f•ci- Si•Plit1c• h •Ctiv•-
lid•d 9ar1cho/hcl•do lid•d cort un solo ci&n dt hc1lide11d. 

botan, 

No d11phy11, Disphyn. Au••nh Ju hc1l1d•­
dt1 dtl usu•no / h­
ci l i h h rupu•h 

Asign• hc:ihd1dt1 • 
nivtl dt 1i1h••· 

R'tttnc i &n Nnu•l 1 

boton11/zub•don1, 
c•nC:P l ac i &n dt boto­
n11, lup•r•1 inc•n­
dtctnt111 tiabrH tK­
t•rno1. 

A1i9n• hcilidadu 
por tJChnuar.. 

Cont11ter/r1t1n1r 
.. rc•cUn •brtvii­
d• 1 unid•d dt t)fhn-
11on11 ocup1d••• 
r1ll.,..d1, ••nu­
Jts, r1 .. rc•cUn, 
•ltvocts. 

dt 1 l•••d•. 

Ptrlftl h n1Vt1t1 "1• 
r11tr1cc1&r1. 

P'lin1•1ur ti probh .. 
tio•br•l•Aquln• tn tJ 
U50 dt hcllid•d t•-
Jtf &nic1, provet un con-
1id1r•bh •horro d• 
tittl~O •n tJ USO dP fA­
C11 id1d/1ht•u• 

111[._,[ DE CITENSION A CXTCHSl<M 

Prod1Jct i vo r 

Bu1q•.1•d•lrtl h••­

••· 
Optt•it• •1 IJIO d• 
trac•hl y costos. 
Ptrlni h h •ntn'J• dt 
•tr1s•j•1 • tít•po, 
ld•r•tlfic• tl 11tatu1 
dtl usu•no. 

ITNllFICACION D[ LLMW>ASI 



R1capil•dn dt in- Duponiblt tn tl 
to~ct&n o dt futnt- sitio cuando lt 

Rutrto .. nu•l pa-
ra 1dtntitic1ci &n dt 
cutntas, nuatro1 de 
txttn1i&n. 

lnfonHti fm inurvi­
blt proporcton1da tn 

tl uso dt rtd/txten­
dl trAfico. 

r1quitra. 

Jd•ntificacien d1 
cutnt11 1 1xhn1io­
nt1 y , ltnus para 
datos. 

EstudJos dt trAft-. 
co par• dechlant1 
dt iuntjo dtl 1i1-
tt•a. 

8 

ll&a&dll. 

Oph•iH tl .. n1jo dt 
llaNdH. 

~11tru 11 ... d11 di 
hr91 dhhncia 1 111 
co•o titapa y costo. 

F.cil ita aodific1cto­
n11 dtl 1iatHa y 
confi9ur1ctan. 

IDll1TRI BUCIOll MITCllATICA DE LLNWMISI 

· Stcutnciu dt 11.-.­
du rtquitr• unidi1-
d11 1dicton1lu al 
siltt•• hs cu1h1 
son co1to111 y volu­
ndno1a1. 

Rtporhs dt 1upuvi­
ci6n l i111 hdos a J,¡ 
infor••ci &n buic• 
óe la r-td, ntl•tro dt 
1 J ami1da1 entnntts, 
1 la••d•s .t>i1.ndonadA1, 
tiempo dt optraci&n 
di' la consola. 

S1rvicio dtficitnh 
a clhntn debido • 
fallas 1n •l 1quipo 
pertffrico nte11id1d 
dt tJtcuci bri/dui-
ci &n a\lnual. 

Faciltd•dts li•ih­
d111 

lntt9ndo1 

L11 turu: i on11 dt 
uta rtquhrt 101 a­
••nh pro9r•••• dt 
1ofb1ar1. 

los r1por-tes pr-o­
vnn 1 ntormacUn 
dt red 1 aon i toreo 
dtl status dt a-
9ent11, uli 1 tu.-
e Un dt 9rupo,1nli­
J hh dt l11Ndl1 
y activ1dad11 d•l 
a91ntt. 

tftjora urvic10 1 

el itnt11 d1b1 do • 
urvtcios ir1tt9ri1-
do1, ti1111po dt d1-
sici&n dt manrJo. 

ICAPACIVAD DE REDI 

Completu 

Voz/dat~s, 

P1rati te l• txpan1tdn 
atr•v11 d• 1oftiq;r1 
tn lugar dt p1rtt•ri­
co1. 
F'acilid•du facil•1n­
h •l ttrad•• COMO lo 
dich111in1 ti tr•fico. 

Asegura niv11ts opti­
mas de distr1bucidn 
nduct 1tr111 y fati­
ga; tn 1J i19tnh. 

"'!ore in::or.dicioriiJ-
11enh tl urvicio • 
el itntn. 

los dispositivos de 
voz:ld•tos util1zar1 la 
11i 1111: red. 



Tr•n1panncta d1 fa- Tr•n1par•nc &• aul-
ci l 1dad nula. ti-lith ... 

Sht1 .. 1 auhdo1. t'todulo1 y r1odo1 
r1•oto1. 

Optt•iza h uti 1 iz•­
cUn d• faci J 1dad11 
.travH di Ja f'ld. 

Opti•iu h 1nhrco­
n1cci6n de Jocal1-
dad11 r1•ota1. 

CCSA ur·caclon dt r·•d Con•uhcUn •he- P1duccUn d• co1to1 
hnd1• tr&nica d• hnd••· 1n r1d. 

ICDUllCAClllll 11[ INITOlll 

Tran1•hUn d• d.to1 Tran1Mi1i6n dt d•-
1lncrona y ufncrona tos tfncron• y a-
tn r1d11 11parada1. 1 tncrona. 

Modt•1 d1d1cado1. 

lnco•patib11 idld con 
con1ctarH FS2~'ZC y 
449. 

Uti l iz•ct&n dt coa­
xial y di1po1Jtivo1 
~270 1n rtd 11parad•. 

Coapa t t b 11 RS232C/ 
449 

Eli•inacian d1 co­
•xi•l y ••Ul•ci&n 
do 3270. 

Sin 1d1ntificaci&n ldtntificacfon au­
d1"baud ute" o tran1- to•Uica dt "b•ud­
partncia dt bit. rah• y tran1par1n-

c1a dt bit. 

Sin foriHto d1 dAtOI Conv1r1Un d1 pro-
o protocolo dt bit. tocolo y tor•ato. 

Sin tnhrfac1 dt con- Inhrhct d1 con•u-
1111uhc1 &n dt p•qu1- taci6r1 dt paquthlo 
t11. 

Sin inh9raci6n dt . Inh~r11c1fn dt 
.r1hcu di9i taln T-1 1nhc11 di9i tal11 T-1 
y CEPT, y CEPT. 

Co•ur1icac15n 1nh-
9ral dt dato1 propor­

·cion• Ju 1t9uhnh1 
b1n1hcto1. 

Facilita int19r•cien 
y tr1n1pi1r1nc1• d1 
urvicío1 uundo tolo 
co•uhdor. 

Proporciona 1111Jor 
utihuc1an '11 todas 
Ju hcil1d1d1s d1 
r1d. 

El 111h .. tran1porta 
h Jnforaacifn trana­

p1r1nt1 • urvicio• 
1nala9ico y diqi tal, 
v1loc1d•dt1 y conh­
nido. 



lcanROI. DEL SISTEMI 

Di•9nhtlco1 , .. nhn1-
•tnto, pro9r•acifln 1 
y, c•abio1 nhn to­
dos virtu•l••nh con­
trolados por un ttc­
nico. 

Pro9n••CUn d1 rx­
hntionn y c .. bio1 
requhrtn d1 1opor­
tt dtl pH·tona.J tfc­
nico, 9tner.:i1~1nh 

proporcionad• ror 11 
v1nd1dor a un costo 
adicional. 

l. 3 SISTEllAS Pf llJCllOS 

Control tot•l 1 

Di•9n81tico1,un­
t•ni•hnto1 progr•­
.. ci&n y, CHlbios 
estan controhdos 

por una hNln&J. 

Progn:•ilci6n d1 
1)C'ttn1ionu y CM­
bio11 son hcil­
••nh i•phatnta­
dOi por 11 

rio. 
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n u1uar·jo thn• con­
trol tot•l tobn co1-
to1 di 1ilha../ nd 
c•abio1, dt1racianH 
••Jor .. i1nto1. 

"•nhni•hnto y acL.i­
nistraci&n dtl 1il­
h•• H tan b•J o d 
control dtl usuu•io .. 

En tl cuadro co•p•r•tivo u •u11tr11 .. ucho1 avancts tn .i diufro y 
aplic•cibn tit los sish••• qut tanto han ca•biado l•I cotas. 
Tene•o• por •h•plo los productos qu1 cut.rer. •1 •trc•do d• •tnos d1 40 
exhnuonts. Los •uy 11111ncionado1 Multilfn•• <hy-syst••s). E1t05 ton 
co•par.t1bhs tn 1u proc•s•dor pu•1 r1•l han tune iones ti11lu co•o1 
retenci6n, •Hrci11cUn abrtviada, priv•ci•, •tc.1 teniendo dt nt• toru un 
nu•vo y ••Plio r•n90 dt ci11pactd.1d11 co110 s1 vn• 1n 101 1t9uilntu 1quipo1 
qu• s• to1t.1ron co.o 1J111plor 

El ,,ERJDJAN de NORTHERN TELECOf'I, co111phh•entt di9ihl ofrtc• un 
i111pr11ion.1nt• .1rr•9lo di facilid.1du co•or urvicio nocturno -txhn1ivo 1 

botont1 co•phh••ntt pro9r.1Hhln, unidi1.d dt esh.do dt txhn1i11n (DSS) ,y 
.:!m ~u!Jr; ¡;.ihr,¡iorou con di1pby dt crut..l l!quido qut thn1 gran 
funcional ídad. 

AT&T un.1 v1z out produjo el PtERLJN •ht••• qu• pu•d• ur 1n1talado por 11 
propio clhntf. Con c.1pacídad de ditribucUn auto•.atlca di lh .. das <ACD), 
una comphtii. tas•ci &n d• 1 h•ada1 lo h.t1c• la envidia d1l 1Hrc•do. 

PANASONIC h.1 conuguido lo que otro1 eo•p•tidores no han loqudo que H una 
qr•n dutr1buci&n atr•vn <le una red de distdt.uidores. El KX-TES 
compl1ta1i•nh ir1s~•l•blt por 11 cliente, ade•h de soportar telfronos 
in•U•bricos, hcti•iJ y, contestadorC11 autoa.tticas. 

Ad••h d• utu t•cil1dadn tn•mos er1tre otros sishmi'S tltr1butot conrio: 
n1triccton11, progru•cifrn y dio19nestico r••oto, correo d• voz, 
t.ibf'idt:, y 11sh .. 1 co•phtarr.Pnte inbloqu•ablu d• voz/datos. 



11 

A\\ que , ciu.t .,, pod1.01 dtcir d1 lo1 111hM1 ptquel'io1">. Pod•eo• d1c1f' 
abn •u.cho. Ptr-o ht nut\l'•t t1nd1nc111 dt 11t1 1Wrc•do ir.cluytni 
tnthlact•n por tl propio chtnh, diur"io di9ah.l y, •rq•.nt.-cturu 
inbloqutabln. Un 'Jf'•h nhth ha tido punto tn tl ~ (rt9itro dtttlhdo 
dt lh••dat> actuduac.ien dt dtnt\01 y, una nut ... a dittnbuc1tr1 dt 
canaltt. 

Duu,nh •1 h1!cio dt 101 701• tl •trcado tn tl nngo dt 40 a 200 
1.:t1nuon11, tr-a tl •tJor. Los n19oc10• tn 11t1 ri1n90 ttnlan uw 9Tar. 
hsta dt provtdortl par.a COl'ltultar. •u• dtciuon11 dt acuerdo • 11n 

r11c1udadH dt c~•unicacitln. Utihuban rtdH •'P•Ciallud•t y ur1 ho1t 
par-11 1u1 producto1, pero uta 11 Ctihvtrt\• tn t11s.toru vieou. ~ntt 11t11 
1ituac1bn l•t coepaf"iu1 t1ht•n1ca1 bu1car.do una .. yor pH1ttracier. en tl 
a1r-c1do ofr1ci1ron •190 ••I nUt'lo. Coao lo c1t•r·H\OI • cont111uacibn 
toe•r1do •l9uno1 1quipo1 par• •Jt•phfLcar 11to1 

11ITEL dilfruh dt ur1a po1ici6n 1r1v1dublt .Fir1t1Htr.tt ruv•ld•do f<Or i'H 
productos SX, h• ptn1tr•do 1;.clt:01u1nh 11 ••tc•do con 11 n•Jtvo SI-~ putdt 
11r librt tn funcion•hd•d dt o:ttn1ionu y fac1lid•dt1 ~' optndorai.hto 
pu1d1 Uf' lo •h c1rcano • un producto ptr ftc:t~ P•H• 1r1dustrhs p•qu•ft•s y 
••dhn•1. 

Uno dt lo' dn•rrollo1 tn 101 ulti•os •P'ios ha 1ido tl dt F'OU1, •l PEOY))O 
qut partct ltr un 1i1t••• par• todo1 101 .. er-c•do'5 Y• q•Jt putdt ur 
hlltndo, un •ultilln11, un PAGX, y todo' •llOI •1 •u•o tu.,...o. V 
coabln11do con h f••1 li11 POl"1"HC»tE 1u ur19lo de t11ci hdadu n re .. rc•t.lt. 
CO•O •it•pU lert/~U1 h11n htChD IU tr•b•Jo. 

El SISTEl'\A 2"5 dt AT&T 1ntnr11 •1 Hrc•.So 111u\ tn 11fnco ofrtci•ndo A!D , 
una 1xc11tntt cobtrtur• dt fKilidad11, y uri• rn1tru•1nt.ci•n dt 
uhn1iont1 auy fotrtl. h co•patit.lt con tl ttltfbno 11ERLJPI y, tient un 
co•ph•1nto tn f11cil1dad11i dt dato1. 

En bu1ca dt 1;.cc1hncu una co•paftia Hh tr• tl c ... tno,JSOTEC cor. 1u [? 
S1ri11 ,ha connt,ilu1do un tdto en 11 •trcad'l dt •1no1 dt 100 11et1n,ionu.. 
Ahor• van con h1 200 con •U nut'IO •i•t••• 22'0. Out 1ncluy1 correo dt voz 
int19rado y AC..(I. 

TIE con '5u r1v1..,o prod•Jcto ,.EPJOP. TCX ofr1c1 Hno1 l ibr11 .~d1.a1 .St 
utilizar 11 11ti1•0 par dt hilos para ••ntjar 'IOZ y d•to• '5i•ultanH11atr1t1¡ ~• 
uta for•a dh•inuyt tl 1'4'•tro dt •tdulo1 d• data1. Ta•bifn ofrtct ur1 
di•gr.&stlco rt•oto tl cu•l urca ••Jtc;•.atlca1ur1h al ctntro IJ• 
•ar1t1ni•11nto r••oto. 

NEC por 1u ~arh u ta ••PtZlndo a to•ar una pouc Un tn • 1 .. rc114'0 4• 100 
1xhr1uon1s. l1 ''º'"º HEAX ~4f>'J sP •h1t11.9u1 por ''' .,.,,& dt 12 P•~H1•s de 
dirtctono ,, nitnsau, adt••' dt ur· nt11 •l11uin• dl'Jlt•l que -..r.ua ·.1oz y 
du.o,, cornvl1~t-r.t1~0 por 11 corrto dt voz • 
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tGTHCRN TEL[CO'I conttnU con su hrg• tndicUn dt inov•ci4n con su 
111h .. hERlDlAN ~TAFl tl cu•l ofnct un •ultil1nt• hlbrtdo 
(pro>cl•••tnh> y un• funcioulid•d d• PABX. Con t>chnsionH d19it•h1 
Jnhli91nhs rulu•n un c•-.tiio r.dic•l tn un solo pu· dt hU01 dtbido • 
qui lu u·hnsian11 ~utdrn ur ,.1ubic•d•1 y con11chdu 1n cu.tquitr 
contctor conurv•ndo tu id1ntif1cacitn y progu.-..cidn dt f•ciJid•dn. 

Asl tl procuo dt •ncl• dt lo vhjo con Jo nu1vo h• ruulhdo tn cPt-.101 
r1•arc•blt1 con nurvas t1nd1nch1 y rttos tn las apli.c•cionts dt los 
productos. 

1.5 SlllTOIAS 1)( - CAPACIDAD 

Los Cii.11bios, ••joras y, nutv•s hndencjas •n 101 productos son e!s 
tvidff\tes ton sast•••s p1qu17'ios. PU"o una considi>r•ct&n i•portantt H qut 
hay pocos •jug.adorn" par• tl ••rc•do dt ••• dt 400 linu1s. En Hh C••Po 
101 jy9adoru ion •h ut.nh9Jco1. Su po1ici6n pr-tced• a i. vtnt•. 
Er1toncu no•brH co•o1 NEC, HAPRlS, ERJCKsr>i, ROU'I, MI1El 1 StEMEHS, 

. NORTHERN TELECClrl, y tJ duapar•cido GTE, no ion tacilts "" -:lupl•ur. Cada 
uno titnt su 5Jo9•n y un• tr<iyt".::tcri• ldtn detu11d•. 

Brindando 1trvicio1 fnh9riados, •lta funcfonalidad los usuario1 putden 
incrt•tr1hr SIJ hab 1 l i dad para co111un lcarse y Pita tune i &n convert'i rse •n 
••s productiva dt> tsta. farsa l•s co•urncac1onPs st estar. usando co•o una 
ar•• tst'rahgica dtbido • qut 101 ••ntítne ctrca dt su lltrcado 'f con un 
•ftctivo flujo de ir1f0Mtiac16r1 hace que J,¡s co1i1s suc•dui ma's rapido. 
Asl cui1ndo un cl.iente co•rpra un nuevo sishma -:ft co•unjcac1en no solo 
obtunt un •tjor 11rvicio ttltfbnico sino un., pode1os~ armil Htr•h9ica. 

b••tnando los cu•droa co•parat.ivos st detalla h nueva hcn0Jo9h 1 

proceumhnto, tren111tl1J&n digital, in.bloqutable y •oduhridad •tJorada 
dtl 'litho:•. 
l• arquittctun per•ih h fluibiJidad dtl sishu, la prohgit contra 
tit11tpo1 fuera dt urv1.cfo y, ptNliitt un crtcimitnto efectivo y 
cortfi.¡ura.ci~n. 

Producto• co•o tl HARRIS 20/20 1 u un 1xc1ltnh tJHlplo dt ntos •tributos. 
E1to1 producto• ofr1c1n un ntv1l dt.o dt ltr1guaJ1 dt pro9ra111•cilm 1 txtre1H 
111oduhrid1i:1 y, softlitlare transport•bh •11 como l• co•patillilid•d con Ja 
reci•nh •pllc•cibn dtl lSON Onhgr.t•d Strv1cu D19ih1 U•tw~rk). 

Adiciim .. llRH;tt la uiplemtnhcibrr dt redes, el usuu-10 es lilirt dt cu1ti.hr, 
r1contigur•r, alt•r•r y, 111anuar totaltrr.er.tt toda su co11un1cacibn inttrnil, 
Joc•l 1 nacion•l o abn 1nhrn•c1onah11nh. 
Con todo esto pod111os cor.cluir con lo si9uienh: 
El stst111a telttanico t1'1' cam!•t-'do para s.itmprt>. f r,o pod•mos: cor1t1nuar o 
qutdH·nos 1n la inJ sm'11 tendencia. Ex1 sten dos ca111ir1os que t.ar1 d1vu91do en 
nu11tra 1rtdustri• tl vajo y el nut._.o y, no pod@'IJIOI Htar en Jos dos. 
Ha.brl ca•bios y retos¡ cambios en acttt1Jdes IJUt ir.- r~ll'.odehrido la 
tr1dustria teltffln1ca cnntre~t.;.r,do Jo VUJO con Jo nuevo v t'S at1f dor1dt 
empu.:• i>l c•11n1no. Aptn•s HlpPzamos a darr1os cuenta ':1el 11to~·~-=to de tsta 
n1Jeva •ra dt co11un1cacJ6r1. Al1J1Jnos de los camt.1os IAh ,·,ot;.blu es en lil 
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to~ d• trab•ju• y 1n la tducaci•n nto ha p.r·aU1do •1 individuo un 9r•n 
dtlt•bolvtauftto '"• su trabajo y •ducacUn. 



FUNDAMENTOS TEORICOS 

CAPITULO 2 
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2 r-os norucos 

2.1 l~ICll 

l• •odul•c1&n por pul•o1 codif:c•do1 (Pal) h• 011ti.,., dndt •l r>r1nci~10 
d• h tranHhibro oor c•bl•. No flJt huh JG:t7 'llJ• Al•c Hu hf F'etvu dt 
STL ~u10 todos u tos. conceptos Junto1 p•r• tor•u h •od•Jhci b'' Pat. Mr1 
en ut tntonc11, t•t• ttcnic• no pudo ur IJUd• d•bido •1 costo dt los 
co•pontntn qui u rtqu1rt1n. 
Sin t•t.•rgo d11pvh dt l• S111mda Gutrr•, con tl dn•rrol lo dtl 
tran111tor,la 11c.r•1 fin•l•tnh 11tuvo lhh y ti p11•1r ush•• 
optr•caonal 1•1r916 tn 1%2 dt '"8111 Ttltphou•. hh fut un 9un lot¡ro • 
• ,1, • c&u !O el':'os dtspuh, 101 polrl,utros ucot¡1dos piar.a uh suttr.".a 
h•n vhto un r1cor1oc1•ilnto •ur.dhl. 

Er. 101 pri•1ro1 •fl'.01, l• •odul.ctln PC'1 no fut ÑI qut un• 1no,ac1dr1 o 
cuando aucho un •Uodo utilizado tn un c1bh dt 1ud10 tn •rt•s 
con911hon•d•1 pu·• d,u· un 1ncrt••r.to • I• c•P•t:1d•C1 d•l cail:rh. Hoy un 
t•b•rc;io h •odul1cUn PCft for-a• p1rt1 1ntt9uJ dt •190 •1Jcho .,, gr•nd•I 
.i JSI>ft en 11 cual l• con.xi bn d• 1u1criptor • 1u1criptor nr41 
coapltt1•1ntt digihl con l• conv1rubn 1n1U91co-d191hl -, di91t•l­
•n•lb91co •n tl ttlffono d•l 1t.on1do. Ln tfcnic•l dl']Jtiiln p•r•itln • 
un Holt ur flt'plot.do p1r1 habilitar un• rtd dt co,.1Jr1ic•i:ion1s •h 
tficuntt p1t·1 tl dturrollo dt un tut1Jro. Chr•••nh SI vlsluar.ira ¡¡u• l• 
auduhci6n por PO'I ut• 1qu! p1t·• tJutodu·u 1obr1t todo tn ••p.ttllos i.1ut1 
qu• ntornndon l'i•cu h rtd di1J1tllClStfO sin dud1 util1ur•r. tri su 
••yorh 1• aod•JhC16r1 Pa1 con l'lult1i-lt111n por D1v1t16n d• TitapolTDf'I>. 
S1n t•l:r1r·90 ttto ur• quizl 10 o l:i 1rro1 1nttt, qut 111 1conoaf11 en 11 
.. ntjo dt hltfonl• r1rai.tan un shh•• digi hl íntt11r•do coaptet .. 1nt•. 
H.ash tu 1ntonc11 los dos 111tt .. 1 dtbtn dt couisttr y 1yud1r11 con 
1t1jo1 uno con otro. 

2. 2 llJ(S'IR[O 

Un• c•r•cttrhtic• d• un• 1.tr1l •n1lb1Jic1 u qut su ••phtiJd vari• 
continu••tnh· con tl tit•po. El auutrto product ur•• rtpr111nt•ci•n 
ducnt•1 dt •untr11 111 cu1ln 11t1n np1cudu 1 dhhnci11 i9u•h1. 
P1r1 r•cuptr•r un• 11l1d1 cont1nua,11t• urf•l autstrt•d• ti uapl•.,ntt 
p•udl 1tr•v11 dt un filtro puob•J•, tl cual •hctiv .. •ntt un• 11to1 
punto• dHcrtto1. 

El tr1b1jo dt Nyquist y otros tSh•nnor1, Wh1tta .. .,r, roltln1ko,,,., etc.) 
tshbhcitron tl ttortw dtl A'IUHtrto,tl cu1l Ult'#UU qut h diltoru•n no 
u. •~•did• • la ull 1i1•rt y cu¡ndo h frtcu1nch CF'r1cu1nci1 de Nyquht) 
a h cu1l ion toMadH 111 •1Jtstr11 11 por lo •tnos do1 ·.ttCH 1• CMpontntt 
de frtcutncu U1 •lt•, pr1unh •n l• for1H dt ond1, 
S1r1 tmt.uqo, tu li•1t•c1or1t1 pr1ct1c•1 fn •untrto dt••ndu1 un• v•letci••d 
de •u•strto ••yor • h dt Nyqulst. 

En tl caso dt t•hfon1•, tr. dondt ti ancho dt b1nd1 noa1n•l dt un• 
convtruci~r. u dt 3-00 • 3400 Hz. v qut u h• conudtr.,do d• 4000 Hz. 
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hn1•01 qui al utiliu1r el crihrio d• Myquht h. vtlocid•d dt •untno 

''"'' 
h • 2 x 4000 Hz 

dando co•o ruultado qut ta vtlocidad •\ni.,. dt •uHtuo urj dt 8000 
•utstras por stgur.do o,dicho tn otras palabra1 una conv1r-si1ci tin putd• sir 
rrprtnntilda por tl •untr·to de un canal dt voz: cada 125 11tcroug. lo que 
11 ha con1id1rado co•o un tshndilr int1rn•c1onal. 

-t1odulacibn por Aaplitud dt Puho1 CPN't). 

La Hf1d producida por nh 111untno consiste dt una fr1cu1ncia constanh 
dt pulsos cuya ••plitud "' iguill a la a1t1plitud dt h H'rial •u11trH1da •l 
instanh qut H to•~ •1 lnJestrro. As\ los pulsos son •adulados tn ••plitud 
co110 st muu.tra 1n 1.a Fig.(2.1) a tsh proceso H lhudo Modulactbn por­
Mplitud dt Pullas (PAl'I). 
Sin u1bargo oish un problu11. pohncial con esta tfcnica, debido a que b. 
inforcnacibn uh conhnida •n la a.inplitud dt los pulsos y h nl•cidn 
dtbt de nr •.rnttnitill.C.:u•lquitr dn.torsitn e ruido ir1troducido rn rl 
pro e u o de tr•ns•i1i bn no puede ur desechado en e1 receptor, v• que •1 
r-eceptor- no thnit fof'9• de Ubtr cuando •1 vttJor de h. •untra 11ta 
dhtor1ionado o no. 

-"'_" _.,,[Q]o. -C'>-<> 'ijji• -- - __. --- --...... -
Adicion•lmenh 1urh otro problfaa porque los puhos thnden a enunchane 
duu.nh la tnns•u1en e inlnf ieru1 ur.::i c:m ctro t.flci•ndo .as diftcil 
h. recuper•c;\on d• lill ut'ial original. 
Por tsh tipo de probhws la 1'1:od1Jlaci 6 por Ainpli tud de Pulso1 <PAt1) no u 
utiliudo nor•alaente para gnndn dtlhnchs. 

2.3 IU. TIPLEIAJE P111 lllVISION DE TIE!fO (Tlllll 

En la 111cci&n •nterior se fDC tro co1r10 una set'r•l anal bgic• puede ser 
r1tprtsentad• exacta•erit• por lfl·jestras 1rspaciada1 igua.h•enh en el tiempo. 
En nta uccUn aostr•rr111os CI""º utiliz•r1dc. la ¡;.rop1edad de ""JP'itreo todos 
los canaln pueden existir der1t o del •iu10 ancho de t•anda del cana.l. 

En un sistem-. de t1ultiplexaj• por· Divisi6r1 de Tiempo <TDM) cada can¡;.l 
tiwne uto t)Cclusivo de toda h 1a de trans1Disibn por intervalos cortos de 
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tiH1po. A1' c•d• can•l tun1•itt una 1ucn16n dt •uutra.1 dt l• 1~•1 H1 
lu9•r d• n~•l continua 'f• •n ta partt dt ncepci&n un1- copia "' 
r•coMtrutda por h1 •ue1tu1 dt h nfl•l ora9u.i11l. 

Un 1ilh•a nncillo iDf'I u putdt ver cor1ctptuala1nt1 tn h F1'].C2.:2'>. Do1 
inhrrupton1 rotatorio1 A y B hacen cont•cto 11n uncronla. Por lo tanto, 
c•d• canal tune u10 u:clu1ivo d• h via dt tranu1u1 bn por un ptrlodo dt 
tlH•PO tn tl qui u •ant11nt tl contacto •l cu•l uOr1 cor1tctad1J1. 

El diagrau 1hctrilnico <U9ico) 1quiv•ltnt• dtl 1uh•a dr Jrihrruptons 
rotatorlo1 u •untr• tn al Fig.C2.~). El pullo dt t1•poruac1bn 91n1rado 
par un otcihdor dt cri1ta1 H una entrada tn la co•putrta ~D. Shr.do la 
otu. entrada tl c&digo dtl canal dt vo%. Cuando ••bH uf'ialn nta.n 
pr1ur1tn h nlida dt la co•p1Jtrh ANO n Ali•tnUda a la co•p•nr-t• ()r( ta 
cu•l ni,iroduc1 • 5U ulid• CUll'!{uitr ulida dt lu co1J1pu1rtas AND q•1t toa 
'iido activ•da por tl puho dt tHporiucttin. 

Figur•.(2.2) Shhaa TDt1 

El puho dt tt•poriz•ct&n por cada canal u producido por una 1•cu1ncia dt 
intervalo' dt tle•po (TU1E SLOT) co•o H •untra en h F19.c2.Jb). Cuar1do 
11 puho dt tl•-porhacUn ntl•tro l uta pr1untt,un inhrv•lo de 
tit•oo<Tl"E SLOT> n creado tl cual contiene tl cbdi'JO di9iUl dtl c•n•l 
1. St9uitndo con la ncuench •1 \1Jrno h corrupond1 •1 inhrv•lo dt 
tit•po<Tll1E SLOT) para tl c•nal 2, criado por tl puho dt h•porizacUn 
ntl•tro 2. El can•l 3 1i9u1 dtl c•n•l 2, 11 c1.n1l 4 1i9u1 dtl 3 y ad 
continua h•th. 11 nbtro ""º•º dt canalu ••Jlt1phYado1. El ciclo 
tntoncn u r1pit1 y cada canal <T1P1E SLOT) lltga al codificador ii•r-a 
tdrr1tifi=;;r- h tnfor•acUn coW10 una ntJ•l anal'b9ic• ori9inal. 

La drJracibn dtl inttrv1ilo dt th•po tn tl ciJa.1 h. via dt tran1ai11.'11 11 
asignada a un C•n•l " conoc1it.o cofrlo tl 1ntr1v1lo dt titapo (Tltt[ SLOT) 
para tH c1n"1 , tu ancho uta rtlacionado al n6•tro dt can•\11 y a la 
trecu1ncia dt 1Runtr10. Conudue•o5 do1 eu111ploi \05 sutt•a .. dt E.U.A. 'f 
Ja.{160 de 24 c.analrs I 24 T111E SLOTS y 11 1i1ohia1i Eoropto dt 30 c•Nh• por 
1~ T111E SLOTS. A•bolo uth•u r·1conoc1do5 co1110 nt•r1der11 H• h1 CCITT, La. 
llTl~orhncu " tl n6mero d~ TlPlt SLOiS no tl n~nritro dt c11n11l1s Y• que 
uto dthrr.1a11 el •r•Cho dtl irittrv•lo <slot). 
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Figur11.(2.:S.. , 2.3bl Principios Bhicos TDfl 
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-Shh•a 24 c11n11ln •UUtrea aOOO VICH por Hgundo y tl •nChO del 
inhrv~lo de ti••po <Tll'•E SLOT) & •u 

& • T/24 Cdond1 T • 1/8000 ng. periodo) 

& a S.2 •icroug. 

-Suh.. 30 canahs 11uestrea 8000 v1cn por uqundo y 11 •ncho dtl 
inhrv1lo d!' thmpo CTU1E SLOT> & tu 

& • T/32 

4 • 1/32 X 1/8000 
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En I• 1í9uuntt uccidn dos optr•c1ont1 urlir. considtr•d••· E1t•1 Ion 
CUANTIF'ICACJC.. y CODIFJCACtO'• qut •PllC•d•I • h 11~.aJ PM d• co•o 
rnulhdo un S11ttH1 TDM ti cu•l cubrt )H dnvtr1UJ•1 dt h P1oduhci&n 
PAM. Ett• u conoc1 coao Shh"'41 d• f1oduhcUn ror- Coditíc•cUn dt Pulsos 
PCI<. 

2 ... CUMT lflCilCICll Y COlllFICACICll 

L• for•• 1n qut un r14.cHro 11 Hi9n•do •un• au11tr• particul•r '' •utstr• 
MI I• Fig.(2.4). Un car-cutto ll•••do cuantltic•~or to•• h •untra dt ur•• 
utr•I •n•Jb9Jc• y product un ne-.1ro 1qui..,•hnh ~ nt•.tl11i1f'1f'~ ~~ •J•t-r•l 
sor. 11t•bltc11fo1 y un nfJ•itro rs tlsí9r1•do • lu mu11tr•1 dt •cutrdo con h 
~plitud qut queda tntn Htos ni\lllH, 101 cualu tor-aan los 1111111ttu. El 
nihttro asi9nado 11 tri •ucho1 dt 101 c•sos uniil •proli'1Nc1er, tn J1.19cu·· de un 
valo,. vtrdadtro, dtt.fdo a qut 11 v•Jor 1w-1rd•dtr-o rt~Ull'rt ••JCl'oo •los t..1ts 
u1 •I chdi90 b1n•rio. 

f'igur•.<2.4) Cu•ntific:&eUrt LinuJ con CodH1c.c:ilr. 

-· -
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El ct.di90 binario, titnt un n!airro dt bih qut li•it• ni!in•ro,·unic.01 qut 
pu1dtr1 ur •tign•dos¡ por lo qutt t1 nli•tro ÑI cercano •l v•lor­
v1rd1d1ro u sthccion•do por un conjunto dt nu•ttos disponiblu y "' uudo 
par1. rtprtuntar tl va.lar dP h •uutra. E1h, aproxi••ci6n c1u1• un trror 
rtfttido coao ruido dt cuantihcacibn qut 11 h. dihrtncu 1ntr1 •l 
nlaHro aproid•ado y tl vndadtro valor dt h. auntu co•o u 1pr1cia tn l• 
F19<2.~). 

Esh error dt cu1ntific•ci6n (ruido) n adhtr1do a la urt•l y u 11cuchado 
en •l hl U o no c.0110 •Hh1•. hh putdt ur reducido h1iciH1do los nivtlts 
deliaih,ntu ••s an901to1'. hto thctiv&atnU proporciona .a1 inhrvalo1 
• nb•tros qut putdtn ur •1iqn1do1 1obr• 11 üxi•o rango dt aaplitud. 
Sin t11bargo propo~ion•r ID'' ir.hrv•los r1qui1u a.Is bits "' •1 c8d190 
biurio¡porlo qut u rtquhrt 11h ancho dt band11. Exhh un arreglo 1ntr1 
1nhrvalos p1qu1Tios de cuantifico11cien es decir 11i'iyor ne.mero dt 1nttrv1.lo1 
produce mh ancho dt banda que iln~l 1ca •tnos ruido. Y • menor nll111ro d• 
inhrvalos t1ne1101 •Hnos u.cho d.r t-anda qui implica ••s ruido. 

Un e he to l h•ado c•na.l lihrt d• ruido, 1s producido tn •l9uno1 
cuantificadorn. Etto ocurre en ntvtlts dt utrdn JHtquefias cuando tl ruido 
dt cuantificac1bn es 111yor qut la unal. Esh efecto es particubratntt 
notorio porqut no txhh otra nfial tn tl canal al 1111•0 ti111po par• cubrir 
en ruido. Co•o n •utstn •n la Fig.C2.ó) un dinfio apropi•do dtl 
cuantificador ruulta 1n un ntvtl menor dt n'fial qui tl v•lor Nlxi110 del 
pn•tr- tnhrvalo dt cuu1titicoacitin (en estt ca.so 1> siendo •signado un 
vailor d1 ctro.Unica1Hnte lu a•plitudes arriba. dtl pri.Hr li•ih dt 
muestno producen un• ul ida. C..h. ttcnic¿i,, 1ftctiva1111nte propor-cion• un 
dnconcurto para uf.aln f!tq1Jefía1 1dt••• de reducir tl caniil librt d• 
r1Ji4'0 cnns.i1·br~hl•••nt1. 

~ ---
·~ 
•emnm ......... 
.. 

M4.* .. ,..,,... 
F'u11un .• (2.b) C•nal lit.re de Ruido por Cuanttficacil!h1 



CODlflCM:llll. 

Un• vu q1Jt h uTi.t an•U')ic• 111ut•trt•d• tia sido c•Jantaficad• •n ur1 
11b•tro tth dtbt ur traducido Ctrasl•d•do) a un u•t dt bih. 
El circuito qut convhrh o traduc• h uf¡al cuantif1c•d• irs lla•ado 
cuantlticador. El circuito nc•ptor que rt•liza la operacitin H1v.r·1• 
Ctr•d•Jctr 101 blh tn ni.u11tro1) H lla .. do dtcodthcador. La coabrn•cl bn dt 
101 do1 1 n 1 hmado CODEC CCODif 1cador-DECod1 f icador >. 

L• tor•• eh uncill• dt codificar u producir una ul1da quir ••• lintal 
con h tntrada.Una 9rHic• tntrada-uhda '' raut•tra en la Fi9.C2.7). S1 
tl valor dt h. uflal u 1 dtci•al tl codihcador produce una u·lída tn 
nb•no bil'la.r10 i9ual a 001. Si tl valor dt tntr•d• u decu1al 2.la ulidia 
nr• tl nA•tro binario 010 y u! contin•a.hh rscen• •• Ucll 
tnttndtr y H co•bn utilizarlo tn 1itr•a1 tthUnic:os. y Ptt alqunof 
ute•H dt 9r•b•c:itln di9tt•I pn• •lh fidel1di1d • 

• -·-
F l9ura. (2. 7) Codi hcaci tln Lin••l 

L•I Hlldn (nu•no1 dt bah) dt ur1 codificador dtptnde- dl'l n'uuro d• 
inhrv•lO\ de cu•ntihcacitn. El nftmrro dt inttrv•Jol •V•nZ• por 
pohnciu d• 2 al ,,,.. •Ti•dido1 bit1 •n •1 c6di90, co•o u• ata1tn •n 1& 
Toblo(2. 1 l. - . - -· . - -' • • • • • • .. 

• • • .. 
' .. 
• -
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El n1cnario cuantificu-· •~H polaridad11 positivas y n•gahvH dt h 
111\1:11 por lo q•Jt uno dt 101 bits d!'l cedi90 dtbt nr undo pan 
id1ntific1:r la pohrtdad. Por uta rubn tl n61'1trO dt tnttr-valu n 
r·1duc1do por pohnch:• dt 2 ' ª'' hnt•os qut un cedi90 dt e bah 
prover• 128 inhrvalot •b 11 bit dtl 1i9no. 
El nb•tro dt bits tn tl c6di90 p•r• un n8111ro dt intervalot r1qu1rtdo ... 

n • 109 <2 x ti!) 
2 

dondt 1 n • nb•tro dt bih 

N H 1Rultiplicado por 2 para 9oaner tl bit 1i.:tra dt nftalizacUn.ColtO 
th•plo dt &4 inhrvalosa 

n • 109 <128) 
2 

n ~ 7 bits 

2. 5 COIW'AMllllG (COIPRESIOll - EJPAHSIOll) 

Uno dt los par•Htros fur1dam1nhlts de calidad para un cuu1tificador H 1• 
razbn St~al a Ruido (5/N). Pna un 1t1h1N linul h ruin S/N 11 la 
H•plitud dt la u?ial dt tntrada a 114 o 0.'25 la ••Plitud dtl intlrvAlo dt 
cuantificaibn.<E1h Viilor dt O.~ r•r• tl pro•Hdio dt ruido cu•ntific•do 
es dttermln•do utadutic.i1Hnte •s1J•hndo q1Jt , sobrt un periodo h.rgo dt 
tiempo h entr.-da <:tt l• $uHtra codific•d• thnt rdvtln dt dhtr-ibucidn 
uniforlf1t dtntro dt 1Jn rnhr.,..•lo particuhr). Esto sigr1ifica qut la r.a;:tin 
StT••l • Ruido aument• con •l incre•tnto dt t. •u•plitud dt la utral A11 qut 
l•s nfi•ln gr•ndts tendrln lhtJor rndn Stfi•l "Ruido <•tJor c•lidad) qut 
hs nfi•lfl pequeftu. 

En la rtg.<2.8) una uTlal ptquf'l"1il d• illflplit1Jd 1 tune una ra:dlr1 dt 4 
•untru qut una uf1•l i]ra.nde de i1111pl1t1Jd 5 titne una raz6n d• 20. hh 
condici bn Oo es dtstad• porque hs utr1ilts ptQ•JPf1as ocurr·tn Ns que hs 
stfl•les grandu, y estas titnder1 • tn••scarar tl ruido prtnntt. [] r111tdio 
p•r• esto u aJ1Jstar la alflplttud o tama?io dt los inter ... alos d' 
cuantiticacibn '" relaci6n i\l nivel dt lo Hl"i~l d• entr?da para que los 
inhrvalois stan ;•equeT1os para ser.ates ¡:-equer.as y qrar•dts paró sel'l'ioles 
grandn. 

E•to nos d" una rehc1&ri s,¡¡lod;.-entrada no:i lir.e.>l r!'S'Jltado <ie h 
co111pr·tsibn dt' la sal1da cor. esr.ecto ;. h fr·tr;1a. Jdt>almente. le!- cur.;f!. 
car•cter\sttc• d• ur, cuanttf: Cl•jor no l1nei': <'."et•e Cle ser C1tiro>·1,.1e;. 01anitnte 
1 /)~. 
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l•l id• • ~ • ..l-dondt li' n un• con1t•nh 
~ d11:. ~_, 

int.gor•ndo 1 y• l/'t-¡i/,,. dK • tn- Ln (>1> +e 

E1ta •1 9r11fic•n• ,, tncontrarl qui '' logutt•11c• COlllO ,, r•utd~ 1er fT• 

h f19.C2.~l h cu•l no ~.nn·• por 11 oriiien d•ndo •si la u•ttrh 
po1itiv•. Sin t•b•ri;o 1l1¡pJn•, •odif1c1c1onn • l• hy son ntctur1as • 

............ .._. ... 

............... .ta·· ....... ._,.._~·· 

Fi9ura.r2.S> El SOR incrtatnh cou tl rh .. tl dt Sttf•l tn 1Jr• 
cod1tlcador hntal. 

f'19ura.c2,9> Pruntr PHo tn h ot.hnci6r1 dt 1• C.auicttrhtic• 
dt Coiriprui bn 

Pan Ira rt1J•Jtritr1it-r1to1 dt tr1nstortriac1tn an•U1Jico-di91hl 
cor,1pru1 bn~ dot ltyu •atu11.Uicn hi1r1 sido propunt11 y ac•phdas coao 
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nbnd•res inhrn•cionaln por l• CCin¡ nt•s 1on la Ley f'I dt Norte 
Allfric• y Ji1p&n 'f h Lty A dt Curopi1. 

L• Lty " logra 11•1trti1 ca•b1i1ndo h curv• c•r•ct.,·htica hacia 11 or-i91n 
C•ovhndo 11 ori9tr1 al punto 1-k) •01tr-ada i1nhr-iora1nh tn h Fi9.C2.9) y 
11 por nto qui nunca n l9i1rtt.ica en cuaJquhr punto. 
hh 11qutN 11 l lil••do h l1y l"I ,. :?S!i dt CCHSprui tm Ewpan1idn dt h 
codiftcacif)n 1shnd•r digital PCM. Los circuitos dt H·h Lty op1ran tn Ja 
curva,uu.ndo la Jigu1•nh r-1li1citln1 

F,.(x) • wgn(w) ln O + el>c/ 
Ln <1 + ~ ) 

sg-n(x) • al s1;no (+/-) ~r >: 

!' • •l pu•.t•1tro dir co.prnUn , con vi1lor d• ~5 r•r• l• red dt 
Nort1 A·i•r1c,¡i, y Japdn 

El codifici1dor optr• •n un 1t9111nto linul apro'ICiNdo • la v• rdadu·a curv• 
logu·lt•ica como u rnuntr• tn l• f'ig.<2.10). El codific•dor product una 
s•hd• dt 8 bi tl dt lo\ cu .. tu 7 son pi1ri1 la •a9nitud •h un bit pi1ri1 tl 
signo. El bit •h significativo (h•cii1 Ji; uquhrdi1) u •1 bit d1l 1i9no. 
Esh bit •s s t par.a v•lorH dt tnhada positivo y O p.al"'a valon1 dt 
•ntnd• r1e'Jativo1. 

:.--=r 
1 o • ol 1 11 ol• 

1 •• • 1 1 

o 011 1 1 1 1 1 1 
1. 1 • 1 1 1 1 1 
1 o 1 1 

1 1 •• 1 1 1 ·1 
1 ' • 1 1 1 1 1 ! 
1 1 1 • 1 ·t 

... 
•• 

• .. .. i 
•' •I ,, .. 'o :. 

··-
1 --:-

1~t 

1 ::t 
l:i 

1 

····i 
11111111~/ V9 

,,.~W'lllol'I• 
•WL •unw M ..... • .. -............. .._,.. .... 

Figura. (2.10) 
W·~'J:".'9··· ... -

curva dr · Comp•ndtr- dt la lt"f )1.. 
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Lo\ blh q1Jt sobr•n dtl cl!ldi90 <7 tnh> ind1c.r1 tl v1:Jor •b1oluto dt la 
nfl•l dt 1ntradi1. Dtbido • q1Jt 1A ul'l"•l dt •uutrto u dt 800<.> •untrH por 
ngundo, co•o u dtttr.inb •nttraor•tntt ,h vtlocJ.d•d dt tr•n1•iudn dt 
di1to1 p•r• •Jn cu1•l tJt voz individual cu•ndo " cod1t1c•do u1ando l• 
tiente• dt l• Lty ]\ n 1 

L• vtlociditd dt tr•nt•1116n tn h uyorh lit lu aplicacionn digit•ln 
11 aucho •h 9ri1ndt qut tth porqut •ucho1 canaln san •uUiphkados 
J•rnto1. 

La L•y A utillH un• ptndunh lint•l pan inttrpolu· ti ori91n y b hy 
logu·tt•ic• 1 proporcionando un• cu•ntiflc•ci4n Jinul par• ur.ales dt 
b•Jo nivtl y uru1 cu•nttricaci&n log•rrt•ica pan. uftaln 9ru1dn. 
Si•ndo •u cur"'• ci1rectirt1ttce r•prt'unteda por la 5ig1J1tntr tc:u.:c:1dn1 

Fhtl • sgn(x) ~ 
1 + Ln(A) 

cuando 1 O~ /xi ~ l/A y 

F'Cic) • 19n(x) <t + Ln A/MI) 
( 1 + lnCA)) 

cu.ando 1 l/A ,S. 111./ ~ 1 

1gn(x) • el signo (+/-) d• x 

A •1 tl p.arl•ttro dt coaprnic1n con un v•lor d• 87 .. 6 
per• l• r•d Europee 

El coditic•dor dt Ja lty A t .. bUn produc• 8 batl por t'lu•1tr• d• tntrada 
1n 11 •iNio foruto qui 11 codificedor dt h Lty Jt y con une veloc:id•d dt 
tr•n••hi&n dt ~ 11".b/s r~r ce~e can::l. L: cur·1.: s:- =u:-:tr;; rn 1• 
Fig.(2.11 ). 

E1h Lty A produce ur11 p1qutfl'• •tJorte 1n la rtlecian SIN p•r• Hffelu 
p1qud1•1. 

El uquttH dt diqitalizeci6n d11crito to.. 1uficuntt1 •uutr•s y 1nvi• 
1ufic1ntn bits p•r• codific•r un• 111lal dt entrai:la co•phb p•r• qut 
tKuta un• rtpro.Juccibn 1>1•ct• tr. 1u dut1no f1naJ. Por tsto, 11tu; 

Ucn1cn son s1Jceptibln de ccditic4r y tr.;.n101tir- cu.;.lqui1r uf.'d,•ie•pre 
y cu•ndo tl •ncho dt b•nd• 11tt li•ihdo p•n qut la v1Jocid•d dt •uutreo 
nco91d• putd• ur codific•d• sin nin9un trror. la c1p1cidad dt tr.ans•itir 
cor. tKactitud c•Jalquur· 1t?aal u obhn1d1 • costo dt tnvhr 1ufici1nt11 
t.i ts p.ira co"i ficar l• •uutra compltta tr• c•d• ir1hr-v1lo dt nt•. 

Er1 ruu~tr. h cu•ntifici1c16n dtftn• un trror int1•rtnt1 y lo coepr1•1-
np•nde de- acutrdo • tu L1y11 A y 1l4hacitndo una r•diltribucibn dt 11h 



trror tn una tonu qut •tJoru·• tl tunc1onuhnto dtl shttM 1in 
pu•Judicar tl u1cho d• banda dt tran1•ili&n. 

1 1 11 1 1 1 1 .. , 
1 1 1 1 • •• 1 --t 

1 ::t ttaeeeaelM: A•He ·-t 
1 ...... • I : ¡ • ·-: 

11: 1 1 1 •• .... 
1 1. 1. • •• 

1 • 1 •• o •• J • : ! f ~ .. _ .. 

10010•••• "I ·:.:: 1 c.i::+ 
1 • • •• 1 ,;¡1ttj+-~-il--r---.i-,------·l 

... lfM.,. 11'• 
-L -..nw ..... H -· -. ............ ~.a•-• .. •-• ............... -....... .. _,.....,. __ .a.__.._ ....... ..... ... ._.. 

Figura. (2.11 l Curv• dtl Co•p•ndtr de l• lty A 

2.6 Sl--IZACION Y 5[11111.IZACION 

tJr.a vez uhbhcido 101 111tdios par• •ultiplt"ar la infor••c:ibri tn una 
urh dt bih ts nctnci•l hnn la posibilidad para id1ntificar1 

A> lo1 puntos dt inicio y ttr•inacUn dt cada ucu1nc1a . co19J1htol dt 
•u1str10. 

B> Cu•ndo •JI) canal uquure prepu·aci&r1 y ttrminaci&n. 

Esto1 do1 procno1 son J1ia.ado1 Sincroniucibn Stf'l'aluacibn 
r1sp1ctiva.•1nt1. 
la Sincron1:acUn lhv.a •c•bo la te111i•or1:ac1&n 1nformi1ndo •1 receptor 
cuando c•da una de las 11cuer1c1c1s completas de 1111astreo tmPit:.Jn y ttrminan 
definundo dt uh tor•a h po1ic1&n dt cai:fa c.?r.al dt rntorm.;ci~r. <TH1E 
SLOn. Co•o st e1ta.bltcio anteriormrntt, cadil canal es muestreedo a raztiri 
di SOf.JO H.:, o coda 1Z~ a;icrosq. ir,d¡r.er.dier.t¡:1<,¡ir,te .jé 04ue ::.: .-;, :.~; i::.ar.oln 
sean •ult1pln:ados eJ pi:r1a •o dt m•nstrec. tSta detn1111Viodc tr• 12~ 
•icro•eg. veste ptr-ibdo es C'lnOCldo como s1nc:ror1f.;. tfr~tnE•. 



LH condicione1 d• n?.•1iz.•ci6n t•ln co•o¡ rulizu· una lJu.d•, ~onado 
ocup•do, t1tr111tnac1 br, dt ur11 lh•fldi: 1 etc. st ll•vain -"C•bo con codigos. fn 
el ir1hr-v¡ilo dt tuapo fTt11E SLOT> dP uTi1Juac1dn. 

-El utand•r E1Jrop•o CEPT 1hh•• di 111utttrhuje 1• ~.04S rtb/1 
tPeco.e·nd•c16n G73~ dt Ja CCITT ), 

En utt 1uhu ion •ultiplu:•dos 30 c•n•lt1 di voz, uur1do 1Jn •1Je1tno dt 
8000 Hz y cod1hc•c1an d• 8 bits. L• 1incronf• y u?.1iluac1dr1 •1hn 
dutr1bu1do1 tn 8 bits •9rupedo1. 

30 »e 8 - bi h Tl,,E SLOTS dt voz 
1 x 8 - b1 h TIME SLOT dt 11?.al u•cUn 
l x 8 - bih TIME SLOT dt uncron\• 

. • 240 bits 
e bits 
8 bih 

eooo cuadro/ng. x ~ !:11tl/cu,;.dro = Z.043 m.ts 

-El ut.nd•r Btll d• Norh A.frica n un ushiaa 1t1ult1phxor de 1.544 Mb/s 
CR1co•tndi1Clbn Gt:.J dt la CCITT). E1t1 11h•• co•tr1r.1 Z4 c'°r1alf's d• voz 
con un muntrf'O de 8000 Hz y 1ma cod1t1c•cibn dt 8 bits. 

l• 1incron1ucitln u innrUd• por ti bit •Hnos u9nific,,tivo d• c•d• 
c•n•l de voz, una vez c•d• 6 cu•dros. La uncron\1 •1 lograda por 1 b1t 
nto n1 

24 x 8 bit TIME SLOTS dt voz/uft'alizectbr1 
1 x 1 b1t TlrtE SLOT dt 1incror•n•c1br1 

• 192 bitl 
1 t1t 

eooo Hz cu•dro/119. M t~l bits/cuadro ;I 1.~44 Mt.ds 

Unfl vtz qut la 1incror1ua.cidn y 11ftaJiucUr1 h•n udo 1ncorpor•du 1 h 
ur.i11 PCf1 conthn1 toda h 1ntoruc16n rtqutrid1 pn• tr•ns•1tlr •1 
r-tcrptor. 

2. 7 D- Y RECt:l'TORt:S DTllF 

DTMF 

Como 1Jr1 ar1tectdeJ1lf df'remos una breve trpJtc•ci6n dt l• ttll'1por11acidn dt 
t>•Jl sos. 
la marcac1iar, <le p1Jl'.íos ortr¡1nal1111Pnh f•J~ cr1Pad• par.¡ Olí•r.ar cor. sutt••s 
·":E ccr.,!',i.•t,J.C:::lt.;, E!i:Ctror.;Ec.lrdCOS , (,lio H1•rCltii lf1i'Cl11tC,¡¡, CUh ~1\os 

~1ste1T1i1s lh9b • ur• l11111h dt operi1c1~'1 dt tO operac1on1' por s•']Undc, 
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Al\ '' co•o t1 hlUono rohry fut diul"iado P•r• un• v1locidad dt 10 
puho1 por ugundo. F19 C2.t2>. 

tT ....... __,. ..... "'-''1 .......... - ............... _ ........ ...... ................... ~-··ttCIO~,.... ..... , • ., .................. .... ~ ..... , .......... _.. ........ ~a-.,.._. _____ ..... e=~ l;;i'I .:==J 

rigurA.(2.12) Pulsos dt rt.rcacidn 

La Fig.(2.12) muutra la nlacibn de tiempos eo la 1a.rcaci6n dt puhot • 
Noten qut •1 ribnlero de APEPTURAS CBREAr.S> r1pr1unt• 11 n4111ro aarcado. 
Un tr.hrvalo de th~o de currr y apntura 11 l h11ado ptrUdo dt 
..a.rcacibn de pul10, y u r.orinal1111nte dt 100 •iliu9. 1 diando la velocidad 
de pulso dntad• de 10 pulsos por n9undo. (Un ugundo u igül • 1000 
11ilise91, por lo qul' 1000/100 a:: 10 pulsos por ng.). La aarcacidn dt un 
puho con1hh d• un peribdo cuando tl circuito Hhi abhrto OH•do 
BREAK) y un pH·ibdo cuando •l circuito e1h. ctrr•do (ll&m.ado l'W<E). El 
valor r1o•inal de ntos ptricdos tn Nortt Alllorica •• dt bO •iliug. dt 
APEP.TURA (&REAK) y 40 11ili119. dt CIEP.RE (l'WCE). E1to u 11 ... do nn90 dt 
601 dt APERTLRA (BREAK). En otros patus uh u.n90 H ,.lrtdtdor dt 671. 

-Harcacibn dt Tonos-

Algunos teUtonos usan tl •ftodo lhudo DTt1F (Dual Tont f'lultifrtqutncy) 
p•r• ru.li:ar una ••rcacibn. Esto u putdt usar tolo si 11 tish•• d1 
con•ut•ci bn ub 1quipado para procn•r ntos tonos. Co•o H •untr• tn h 
Fig.C2.13> tl hl Uono 1n lug•r dt tener un duco 01 .. rc•cid11 Ht• 
equipado con una boton1ra dt 12 hclu que r1pru1ntan los nu•1ro1 dt O a q 
y los 1imbolos 1 y •· Aunque d9uno1 ttlffor101 tienen un• cuu·ti1. colu•n• 
P•r.ti otros propbsitos lo que hace un total dt 16 ttclu. Al prHionar 
alguna de eshs teclas u genera 2 torios en la banda dt voz. E1dste un tono 
dt frrcuencici bilJi' por cada rerigl6n y un tono dt frtcuencta alta para cada 
colu11r+a. 
Por 1h111plo •1 pnstonar la tecla 5 u 91n1ra un tono de 770 H: y un de 
13~ Hz. Al utiliz•r este rr.Hodo dt t:ino dual son producidas 12 
co•binactonu unicas con solo 7 tonos. 

Las tr1cu1nctas y teclados hil• sido estandarizados H•hrnac1or1almer1te pero 
las toltnnc:as tn frecutnci•! ir.dividualn puedtn variar rn dihr-entn 



p•i·Ht • En Nortt Aa•r-ic• tl nt•nd•r u +/- 1.5 'I p•rf tl 91n1ri1dor y+/-
2% pua tl nc1f1tor d1 d1gito. _ ..... ,_, ... 

·--·"- =-· ,,.-'i-_,f-_,~-t-- ,,,.. ,..-., r L:J-r-
.1 1 . :---· =--- ,.L. : 

l ':-~ ... 
,...,_~ 1 
1 • ·-i--

'--+~-;~~;-~~-:~J ......... ... .. ... ··--
-D1hcci tln dt Tono-

Lo1 tono1 uudo1 hi1n 1ido cuidadou.•tnh nhccion•do1 para qui 101 
rtc1ptort1 d1 d\gi to In 11 1i1h•a no 101 confund•n con otru tonos qui 
puedan 11tar en 1• 1\nta. Loa r1c1ptor11 titntn filtro1 que solo dtJ•n 
pa1ar la1 tncu.ncia1 de 101 DT"F. T..t>Un titntn circu1to1 de 
tt•porizaci bn qui u19ur-a qu1 el tono uh c.irt1tr1h por un dttt,..inado 
thapo antn de nr •Ctphdo co.a un tono Dll"F. Ad1••1 411 esto 1a1 
tr1cutncia1 t1hn upar•d•1 aproxi••d•••nh en ur1 10 1. Y los 9rupos d1 
fr1cu1nciH altH y b1Ja1 ut,an up•r•do1 •n un 2' i. E1hs fr1cu1nci11 tiar1 
•ido nhccionada1 con un gran cuidado y criterio, p1r-o uno de 101 •otivos 
•Is iaporhntl1 ts d1 que ttngian h 11!ni1111 cu1tid•d de inhraccidn d1 
arflionic••· 

Lia 1aarc•cibn DTrtF u aucho ah t•ctt en prir1c1p10 y 9!"1 pr-lctica que h 
1Urcaci bn d1 pulsos. Uundo DTrtF, tl tiu1po r 1qu1r1do par• r1conoc1r 
cualquier tono dt d1gito u dt 50 •ilin9. con un intervalo int1r-di91tal 
d• otn 50 •illu9 •• A11 tlnHos que tl ti1•po total par. 1nv1•r cu1lquitr· 
d\gito H aproxiMdadatnh dt 100 •iliug. 
En contrutt , l,a anc•c1bn por p•Jllos rtquiert 60 •iliug. dt BPEAK y 40 
milis.ti]. dt '1AKE pcr- c•d• pullo 11arcado dando ur1 tot:d d1 100 •ilh19. Por 
uto h Aiiirc•ci&n por pul101 requurt d1 t1H1po ya qui' 11 •l ro1JHro 
Rhlf'cado cor.st.t dt ••1 nu111r-os tl ri811tro dt put1os 1ncrt••nta. T.at:.ifn el 
1n';er-valo rnhrd11J1toll es alrto:!tdor dt 700 11il1'•1J· tn ••r-cac1bn por­
pul101. Al uur· tl r1luHro ~'5'3-SSS-55'55 •Jn tu11po pro•1d10 para .. rc•ci.dr1 
por- pul sos er1 •Jr,._ larga d1 st;r,c1a st putdt obt1n1r- co•o 1i9u11 



5 puho1/dl9ito ~ 100 l'liJistg./puho x 10 di9itH • 5 119. 

lnhr..,.•lo inhrd19. x (No. dt di9ito1 - 1) 

Tufllpo tot•l por .. rc~cibn 5 + ó.3 • 11.3 u9. 

La .a.rcaci bn p.ua 11 •h1110 n4Hro con DT"r to1J1arf.1 

No. dt d19ito1 )C l00.1lluq./d\gito • 10 x tOO.u9.• 1 ug. 

E1to1 t11•po1 son 101 •\nh1os. la opl'r•cicJn t hic• 1u••d• • c•d• uno dt 
utos aumtnta •1 thmpo, puo tl tiu1po •t1orrado con 11 u10 dt DTMF u 
subst.ancial. cuando se 1u111ar. todas l.as 1 lacadas h1ct1a1 •n un 1010 db. 

En rnuen podHos citar las 1iguient11 v•nhJ•1 tle lot DT'1Fi 

1> Ouminuyt tl tlH•PO d• 1111arcc.c1dn. 
2> Utiliza ciri::u1to1 1hctr-bn1co1 dt 11tado-scJhdo. 
3) Putdt ur uudo para ufl•liuci6n d• punto a punto dnpuh dt qui ntt 
con tetado Ctransmili bn dt datos d• baja V•locidad). 
4> R1duc1 •quipo tn 11 1i stema. 
5> h "''' co•patibh electronicaaeonh con sistuas dt progria•• al111i1c1n•do. 

-P.ec1ptor11 DTMF'-

CoiJo 11 h• 1111nc1on•do h 91nn•ci&n di' tonos p•ra ••rcaci4n por DTl'IF 
rehtivam1nte fut t•ci l de entend•r. Dtsafortunad••••h, h rtctpcicJn y 
dtcodificacibn dt 11to1 tonos tn ti whh•• no 11 tan tlcil y por 11to 
thndtn • nr ••• caro1 101 r1c1ptor11 DntF. Sin tiab•r90 1 11to no H un 
ob1tlculo p•r• su u10 1 ya qu• cad• nc1ptor DTt1F u co•partido por unos 
30 abon•do1 aprouai1d .. tnt1. Y CDllO 11 etncionb •nhrior-Hnte 11 u1•n 
p•r• tnns•iti bn d1 dato' dt b•ja vtlocid•d por lo qu• los rec1ptort1 son 
rrqutndos pi1.n utu •Plic•cionn •d••h dt Ja aarcacidn. 

1 > Dtt•ct•r h 11nal dtl tono par •decui1d•••nh u lills fr1cu1nciH u tan 
dtntro dtl +/- ~i dtl vdor no•in•l 1 y •l rrchuo dt la uft•l 1i las 
frrcutnci•t. nt•n fuera d•l 11mi tr +/- 31. 

2> As19ur•rH qut uno y 1010 •m tono 11tl' preser1tl por grupo y qut su 
duri1cibn su por lo •enos 40 11iliuq. 

3> Detectar a.decuo1da1111ente los t:inos cu.,.os r11veles p1ndan v•riar por .r1cim• 
de 27.~ dB en el rango dinAnucc. Si las dos frecurnc1as fur1damenhles d!'l 
PTHF thne uni1. dihr•ncia en 13 amplitud, u lla•ado TWJST .El circuito 
DTHF debet o:fehct•r el tono con n '-s de b dB de HHST. 

-Filtro-



D•bt ,.,. obvio que d• 101 r-•q•nri•hnto~ cahdos. tl filtran •s. •>r<a 
fur1c16r1 iP<J•ortanh dtl ncer•tt'r OT'1r. la fig.CZ.14) 1 lunu l• rnputHC" 
"'' fr4'CIJHtCU d• 1Jn t11tro i~ul D™F· Tioi du""out1vo n 11..-... do fi1tro 
•1tp1H'lidor dt band¡" r•orqut SU ta! 1da 'º'' dos barid•s Up~rad,)S dt 
fr•Cu•nctas. para \OS i¡r·upOI dt tono' dt alt.a .. i b .. ,}6S ftfCIJH•~U.S. •itf'tf¡o;, 
•• rtcharan otra\ frtc•Jtncia1. 

-· .... 
-· -­ ....... ~-.,. ... !".'"""-_..,....-.......... ~-.~~~ 

•• 
···----- ....... - - - lftW 

Ftgur-a.(2.14} Fr-1cu1nc1H OTr.f y Filtro 



DESCRIPCION DE OPERACION 

CAPITULO 3 
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3.1 TUlllA Dll BlllTDIA 

Con tl fin dt hilcer ••1 co•prtnsibh lol op-1raci8n dt un usttu diqihl 
tltctrbnico dt con•utac14n t1ar1•01 rtftrtncia r u.·, silh•• tn particular 
111 cu•l u·r• ti Of'WJ SIJJ dt l• fuilh GTE. 

E'lh 1hteM utiliza las TtcnicH dt "ultiphwtjt por- Divi1iln dt Tit•po 
CTDf1> par• ti Htilbhci•ilnto dt conui tm dtl car.al dt voz.Su sistt•a 
digital Pa1 euutrea la1 1•'fl•ln dt voz anal6gica v convitrh •slas 
1nuestr1 tn infor•acibn digital, Hh11 ton al•1c1n1da1, accnadas 1 un 
dttlreinado tit•po y i.1 convhrh nu1vu1ntl n1 uftalu dt vo: ariaJdgica. 

Buica•tnh tl sish•a r'aliza dos tuncionrs princ:1paln F'19.C3.1); una 
incluyt ti CCWTROL t INTERFASE y, h otra involucra J,a RED dt CONVTACIOH 
Ctt11por1l). Esh1 thnt un arr•~lo dt loc1lidadu dt •t,.or-h las cualts sor, 
exploradas r-tp•tidi1.1-.nt• dur•nh un• rutln•. Esh rutin• f'S un prograaa 
controlado por 11 nloj d• h r•d d1 con94.1hci bn y 11 la rnponsüh por 
ti •l..c:•nuhnto y •CCHD d1 inforucibn 1n tor .. particul•r y con un 
thapo 1sptcUico. P•rh d• uh •••oria conthn• infor .. cian q•J• 
rtpr.11nti1. 1• u'f¡.al d• vo;: tntre hlftonos y otra p•rtf' dt 1sta •ll!•or1a 
conti1n1 infoN11.aci bn qui h indica • la rtd d1 con•1Jt•cidn qu• s•'ft.al d• 
voz le corr11pond1 • qui hlHono. 

-----~---------------~ 1 1 
1 1 

1 l•Ha,us : 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 COHHL f 
1 C OllU• ft•-L f 

~ ,.,. -·· 19/1111 
1 

------------------~-J 
l• PEO d• COIU11JTACJON t11me a todos los abon•dos (11nus, serv1cio1 y, 
tror1caJes d• er1tradia y 1al id• contctad•' al s11t111.:. hr.ur1do dos tuncion1s 
buic:as 1 

1, Proporc1ono?i canahs d• 
C.omlll'I pueo la rectpci&r1 
or·erat;1 t.r1 de dicho canal 
C.omtm¡. 

co,.unicac16n dtl m:bonado 'llJt 11• .. •1 Control 
y 1oh1i1.ctr1i'lni tr1to d• df gi tos. <La ultcc 1dn y 
uh h•bifn .biio 11 cor.trol dtl Cor.trol 
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2> Sup1rvhi bn dt h Uti•• contxi6n dtl t'anal dt co111un1caci6n, 
incluyendo h, conlenh dt 1la•ilda, tono dP r-11lamu1,,, •;.1.1pu\liubn dt 
coottstS1cibn y, descoor~Hn del can•l dt co111•nncacidn. 

l• lNTtRFASE e• 1• c1rcu1t1r\a aitr•vn dt la. cu•l todo tl 1quipio 
periHrico y ur-vic1os eshn con1chdos al 1hhlh•· Lo1 clT'cuitos dt 
control 11or11torran l• interhst debido a h• ca•b1os de estado, t•l co•o 
d(ISCol-;,ar el telffono pMa rea.li:ar t.Jn<' llall'•oJda.[1 ('(IU1f:·Ot tntonCH ir1dica 
a h RED dr COt"'1UlAC10N -:¡oe 11 f'npare i•ar.J adicionar utiialu d• tntriad1o y 
dt•ttnos..LU acti'iid•dts dr CONTROL t INTERF"SE tainb1•n incluy1n un11 
rutina di' uplorac1 bn que v1 todot. 101 te Ufanos y •quipo con1ct•do1o •1 
siste•a.Esh rutin• dthch cuando. alguien t•l)hza hac1r una 
llamada,1dentit\ca quienn son y. hnal••nte d1coditica 101 d•to1 d1 
Mncacibn rn~ det•r•tnar- tl dutino dt la llilfliild•. 

Lu operaciones dt CONTROL t INTERFASE H co•1.mic•n cor1 l• REO Dt 
CONl"lUTAClúN co•o lo vt•o• tn h rig.(3.2). EstH activ1dad1s u •1tebhc1n 
¡:.ara el envio de intorca•ci bn (nft•ln dt vo'Z) • h. RED de C'Otft.JTAC10N 1 

as\ co"'o tambi4n E?nv\en h idrntifi.caci6n dt los ttUfono1Cd11tino1) 
r·elacionados con dtcha intor111acibn.LH dos acti .... idadn COhlT'lml, JNTEFFASE 
contra RED DE CO~•CJON son conduc:ido1 ind1p1?ndifntt,untr. 

lllTat¡"'H ____ ..,.._ 

PU 
ICPeHI 

CPU 
ICPINI 

CONTROL COMUN RED CONNUTACIOfll 'JDlllORAL 

figura. (3.2) Si rnia '1e Co"'•micac1dn 



fl CONTROL f' WTEP.F'ASE sh1plt•tnh •lttr~ 101 du·1nos / tnr1Jt.-•1•ntos dto 
la PED d1 C.Ot•l'\LITACICtN de Ju difer1nhs hllforios. Pfifritru t..-.r1lo Ja r•d 
de cowt1ut1cibn corttJr1il• tr1r11firJHldo di1'tos •su de1t1t•O sir, J91J.'Ctrtar 101 
c•l1'bio1 ocu,,ridos 1-n h 1ntrd.s1. Adt•h f'Odt•os \fH' tn l• f19.';J.=-> qut 
llCUtt otr• divhi tir, q•n tsU dttin1di1 por ti CEC f ti PEC uto '"'" .s. ah 
que tl EOIJIPO dt CON'TROL C0MUN <CEi:.i y el EQIJJPO d• Cf..t;TPOL ;-;EFJFE~J·o 

fP(C). Esu d1vu1&n u podrj, "" cor. fllo\Y'-'' C'Ju1d•d er. lo Íl'J·':-::.::, 
Ou9r•u dt Bloquu. 

Todu h1 funcionu del proc110 df' 1.1ni1 Jli11ri.d1 '"n realh•d<ts r-Gr- •l 
cor.trol co•fln, shndo tst•s tuncionts hs 1i9uhr1tu1 

5> AnUuis dt Jos di'JH01 tWrc•dos pu• dthr•1ni1r ).J 1d•r.tid•d d•l 
•hon•do. 

6> ConitiuhcUn dt un c•naJ • tr.avfs dt h red dtl QUt origin• I• IJ•ut:fa 
•l qut I• rtclht. 

L•1 1ti1p•1 dtJ procnMhnto dt un• ll•Nd• dncrito1 • continuaciln 11ti1n 
t.•udos to••ndo tn con1id.r-•ci ~n qut •.in• J l•Nd• Ht• tn proctao dt 
exttnci tm • tJCtencUn. [1 conv1n1tnh que ~• h•g• rehr•r•Clil •J dj•9raM 
dt bloquu Ftg.(J.:n P•"• rutrtn· h 11'6•1 lf•l c•n•J d• coaiJnic•ciln. 

Par• nue•tro propbuto, h JJuad.i que uurt•o1 11ta dívidida •n h• 
1i9uitnh1 tti1pu1 

J> Solicitud d• urv1c10. 
2> J\;igr • .-ci bn cuJ TJ,,E SLOT. 
::J> Rtctpci bn dt tono. 
4> ""rc•c1bn dt Puhos y Tonos. 
5,.. Enrut.•1ento d• la 1141••d41/tl•t.r•do. 
i&> Conte•t•cidn. 
?> Cor.vtruci 6n. 
o;. OtJcor1PHJ bn. 
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1> SOLICITUD DE SERVICIO. El CPU tn cad• PEC (Ctntr•l Co•ltln Ptriflrico) 
1jecut• un• rutin• dt uploracif>n cada 100 •iliug. 1n busca dt algun 
SENSE POINT par• 1olicitud di urvicio 1n 11lguna1 tarj1tA1 talH co•oa 
troncal11, DTI'IF, con1ola de op•r•dora qui ti1n1n ÑI d1 un 6ENSE POlNT por 
circuito. 

La siguiente sec•uncia de tvtntos ocurr1 cuando un abon•do descu1l9a y 
1ollcit• urvicio al 1ilhN. 

Cu•ndo un hlftono conectado a la t.,·J1ta dt ltnta dncu1l9a b 1ntrada 
TIP & RING d1 la tarhta de 1 ln•• pAH dt una condician Abhrta a una 
condicibn c1rrada. Estt ca11bio 11 d1t1chdo co•o una captura dt lfnea 
para 1olicitud dt 11r-vic10 por 11 CPU d1l PEC. 

El CPU del PEC chica la solicitud dt captur-a dos v1c11 ant11 d1 qui la 
solicutud 11a thcutada. 

Cada. CPU del PEC. rutinarh.1111ntt carga 101 dato1 1n h1 PtE~IA Ccn.N 1n la 
tarJ•ta HPBSS tn 11 PEC.El CPU del CEC rutinaria111entt ltt 11to1 dato1 dt 
cadi1 tarj1ta 11PBS5 1n 11 CEC. Eltt tv1nto conthrit h identificacidn d1 
hardNar1 paria las circuitos 1n la1 tarj1ta1 dt inhrta11 qui r1quhnn d1 
urvicio t•d co•o 11 tipo d1 condician d1l Hrviclo 
soliciti1do.Idtntitica que la solicitud d1 urvicio tui htch• por una 
condici6n de ducol9ado y• na por un• Unta o un• opendora 1 ttc •• 

2> ASIGNACION DEL Tl"E SLOT 

Una vn: que tl aboni1do ha solicitado servicio u lt debo du· un.a 
indicad bn dt qut 11 sis h .. nt. tr&bajando y qu• pu•d1 continuar y 
••rc:ar. Esto ti cua.ndo 11 CPU d1hcta la solicitud dt ••rvicio 1 buaca un 
Tif1E SLOT dhponiblt pan •signarlo • la tarJ•t• d• inttrta•1 rtCJUtrid•· 

hto lo hact dt l• 1t9uhntt fONNI 

El CPU dtl PEC notifica al CPU dd CEC (Centra.! Co•un dtl Equipo) que una 
tarjeta di inttrti1n h• g1n1rado un• solicitud dt strvicio. 

Cor1 el r.~.ili'r" Je iJ .. ntl f ic•ciOn d1 •ofttHrt dtl Pt:C, 1I CPU dtl CE.t 
na.aina. la bau dt datos •n ir.u •e111orla q•a provn la idtntificacibn d1 
hardware di dicha tarJeta. de interfa~e. 

El CPU d1l CEC v1ritica tl otatus dt TI,,E SLOT ocup•do/ d11ocupado 1n 1u 
•t•ori•. Esta intoraaci bn indica QUI loc•lidadn: dt •t•oria 11t111n 
dhponibles en IH •o•tnto dentro dt los 24 cani11ts asocii1dos • c•d• uno dt 
101 grupo1 PCHUS. Estos 4 grupos <A,B,C,D> estan 1n un PEC y cada uno de 
ellos consish de 24 can.tu de S.2 11icrou9. QUI H 11 ti111po 1n tl cu•l 
toda• l•s ll'IUl'stra1 di' voz rueden sir transmitidas a la red 1n Pcrt dt 8 
bitl-urialn Figs.(3.4 , :.5l quf oper1ri tndependilntt•tnh dt otros 
grupot íig.(3.6) Sin embargo en el tO rl c1clo empieza para cada uno dr 
los 1Jrupos POI y t1 ca•biado por un cuarto d1 tu•po d1l caniil Fig.(3.7). 
El rnultllldo es entonces 5.2/4 = t.3 nticroug •• De uta tor•• los 24 canaln 
dt 101 4 grupos de PCt1 estan 111u1tipltxadas rnultimdo 24 x 4 :r 96 TIP'IE 



SLOTS. La infara11ci bn PCff tn cada rmo d• lo1 TJM SLOTS d• un 9rupo 
nptc1 tico pu•d• ur tr.1n1•i ti do • 1.11 •t•orias dt la rtd. 
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Figura.(3.ó) Distribuci bn dt Canal en un Grupo PCM 
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Si un Tlt'IE SLOT no uta dhporiible, la 1 \neoa queo origina u mantitnt •n 
sihncio hasta q1J1 un TIME SLOT queda disponibh 

51 por el contr.rio un TIME SLOT esta dispon1ble,1l CPU del CEC dinccion• 
•l PEC • cargar tl nt.uaero dt identitic•ci6n de hardw•re (dtl que 
orí9inalen l• d1ncci bn asociad• en h 1H•oria d• c•n•l<corrnpondench 
i 1 )Cor1 el T111t SLOT dhponibh de la 111e1111or-1a de rntormac1 bn. 

3 > RECEPCION DE TONO 

Desr4n que el síshma d•ter11110& que. un Tl11E SLOT estol. disponibh y 11 

asignado a un •bonado ,co•plt•enta la tr•yectoria con la 91tneraci bn d• 
tono solicitada flOr la hrjeta de inhrfase y de ah\ al abonado que 
origino h llamada. El torio d• irivititc1br. a marC:itr notificar.I 911 qu1 
or-igina la lla11oada o•Je el sish1H esta tr·abajando y q1Je su solicitud de 
servicio ha tido r•conocído asl co•o el peraho para inich.r la 
111arcaci bn. 

Pcir~ este caso <tono de rnvihc:16n a 11'.arcar) det.e de ter•t>r la MEt".cRIA DE 
CONTPOL, la di rece i bn de la ME1'10RIA DE 1NFORl1ACION qu• t t itn' •l tono de 
invltaci bn a 11arcar. 

El CPll del CEC escribe la dir•ccibn de la r1Et10RIA DE INFORPIACION que 
contient el tono de 1nvitac:ibn a 111arca.r •n la MEMORlA DE CONTROL d•l 
abonado Fi9.<1.&i. 

La tarjeta de R•loj de la Red con Stncroniz~c16r. dletwor~ Clock ..iuh 
Syncror111•tlon) genera sel1ahs dt control que produce una •ntr.ida uhcta 
de\ tono de invi tACl bn a •arci1r en la tarj,ta d• gentraci6n de tono1 f>C11, 
E1ta lte d•tos de tonot de invitaci~n a 11arcar PCf' en far•• digih.l 
almacen¡¡dos en PROM en la tarjeta de gener·aci bo de tor.01 PCl'I. Bajo •1 
contr-ol del Reloj dr la Rtd, los di1tos d•l tono de inv1t.1cibn uta escrito 
er1 •Jna localldad especial d• la m'moria de rnformaci bn asignada a est• . 
tono. S111ntaraienh, muestras digitales dt otros toJ'loS y seTiales ,uudot por 
el shttma ion tomados de la tar-jtta de tonos PCM (PC1'1TS) y tscr itas en 
localidades •srechles de h Hmoria. de 1ntor1aacian.Estas m•astra.1 son 
actualiza.das cada 125 •icroug. y pu•dtn ser· conectadas a cual1uiH" 
:t:~C:rt'P'tor- ~\cr1bi-"ndo la localidad apropiada de la memoria de intormac1dr1 
er1 el TlNE SLOT del suscriptor de t.;. me111oria dt> control. 

Orspuh tie qu• el tono es c:on,ct:ado i\l abor1.ldo 1Jr1a '!.er.al '1' control d• 
lectura es activada desde h tarieta. del ReloJ de lo Rtd rni:t.15>. Esto hace 
que s• lea •l tono Pct'I de la n<e:noria dr intor11111acion v ~·• tur1sfer1do a los 
circuitos de h taor-Jeta de la "'~.noria de c•rral. 
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El tono d• invit.a.cii!n • ••rc•r PCH u convertido ., ani1U91co por- el CODEC 
•n l• ta.ruta de 1 tnu uocuda •1 ti U fono qu• ducuel9a. 

El tono Anal bgico es tran111i ti do •tra'IH de h hr ut• de inhrfaH d• 
11.nu al TJP & RIUG q•J• nhr1 con•ct.dos •1 hlffc.r,o dtl o;.uo;.cr1ptor. E1h 
escuch• •l tono d• ir1>11t.acibn a marcar- notificc11r.dolt qut ~utdt 1nici•r 1• 
.-arcaci bn dtl ndmuo dtuado. 

Est!' tone rs ~r.:n:o~itid:. al ,¡túr,¡¡do 1,.sl. <.¡ur rl pri1ur- d191to 11 Nrcado o 
tl"'an1c•Jrre un time out.Adic1or1al ai esto tl sutt-•• vtrtfica l• ct•u· dt 
11rvico dE-1 at.onado. 

a; RECEPC!Otl DE DlGlT(oS POR DTMF 

El CPIJ dtl CEC oiC•Jrr.ula e inhrpr-eta los ri•J1111ro'i 1J1arcad'ls o!d d1np•J\.s <:te 
'J'Je el prii;tr 1191tc t1 tt.drc•.Jo 1 ¡" CFU del CEC r;•,11ta ,, rHllJtvt ti torio dr 
Jnvit;:-1br1 dPl ~bonado. 
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El ation•do ir.te u la cHrcac1 bn dtl n~1uro tn h botontr• OTl1r dtl 
ttl Uono. Cadi1 n&intro 9tr11ra un tono dt frtcutnc1a doblt tn tl TIP & li:INO 
dtl hlUono contct•do • su rtsptctiv• hrjth dt inhrhn dt Jfnu. 

Pua la cohcc1 bn dtl d1~ito h rutina dt rtpid• bu1qu1d1 mu11tr11 (H 
•Jtcuta cad1 40 1n19.) todos los c•n•ln r1c1ptor11 de DTMF' qut han sido 
ocui••dos • p1tic1on dt 11 sollcitud dt 11rv1c10. 

Ouratt tsh rutina tl CPU dtl PEC hanuntt c•da. d\gito 11 CPU dtl CEC 
atraves dt h hr-Jtt• 11P&a:S tn t'l PEC y h CBE~ tn ti CEC. El CPU dtl CEC 
ecu111ula los d19ito1 •arcados thcuhndo un• rutina dt "1l1Hctnamitnto dt 
d\qito". 

El d• estos di91tos perm•n•c• ti titl!'po 1uficitnh tn la 11tmor-ia dtl CPU 
dtl CEC pira tdtntihcu la txtensibn • h qut u l1a11a, Dupuh t1tl 
informacibn u trunhr1da tll i1lm.;,c1nHHH1to dt lhlfl•d• •1 ti111po d1 
dur·•ci bn d1 uh. 

Los rtctptoru DTt1tCcomo cualquitr otro 1quipo p1r1ffr1co) hs son 
au9nados TIME SLOTS v titnen SEtlSE POINTS qut sor1 muutreados por 11 CPU 
dtl iPEC. Un TIME SLOT dedicado u .signado o11 ur1 rtceptor DTMí¡ uta ts p•r• 
qut el nb111ro d• idl'ntific•cii!in dtl h•rd1i1art dtl r1c1ptor nh si11npr1 
prtt.enh 1n un Tir'IE SLOT de h 1u111orh d1 c1nal. 

Cu•ndo la solicitud de ur·vic10 es r1cibida de un hlffono DTt1í 11 CPU dtl 
1hh11i11 dtb1 v1nficar la dis~·onib1lidad ~~ 1m r1c1ptor tJTr'lí anhs d1 
transnutir el tono al ilt.onado. 

RECEPCJON DE DIGJTOS POR PIJLSOS 

El .abona.do rtconoce el tono dt invit-1.cian a ••N:•r co•o un• ntral par• 
iniciar h 11arcaci bn d1l nd1111ro dtn•do. El CPU d1l CEC acull'Jula 1 
inttrprrt.l los digitos 111arcados dupuh d1 111.trc•r 11 pri•tr df9tto. El 
CPU del CEC rHu1v1 11 tono del •bonado. Entoncu tl CPU dtl CEC ncr-ibt h 
d1recc16n de h localidad rn h H•o,..h dt inforlftaci6n qut conti.r11 un 
tono dt uhncio tn la 1111morh dt control dtl abonado íig.(3.9) 
dnconectando al •bonado dtl tono d1 ínvihcUn a •arcar. 

El abor1ado inicia la •arcacibn POTARV .a:l rtqrrur tl disco• 1• posicidn 
or-iq1nal1 u 11hbltc1 la relacibn CIERRE/APERTUiA U\AKE & 9REAK) 1n h 
coneMi bn dtl TIP 4 RJNG de la tarnta de inhrhu dt lfr1H 
corrnpondientt. Cad• rtlacibn ClERRE/APERTl.RA 01AKE 4 ~EAY.) cru. un 
pulso 1n la tarjrta de interfase dt 1 \nta. Asf ttn.n101 qu• •l marc1:r un 1 
se crea un pulso¡ si .,;e me1r1;¡, un <i se crearlin ~ puhos. 

C•d• pUl!io H1 al TIP & RWG r~ciliido por la larj•h corrupor1ditntl dt 
inttrhu dt llnta habilita v dest1ab1lita un• salid-1 del SENSE POJNT d1 
dicha tar Jtt•. 

Los puho1 marcados provocan que la sod ida del SENSE POHIT varie .;1 1JT'1 rango 
d• 0-12 rps. 
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El SENSE POINT de h tarjeta dr lnhrt•n dt 1 \r1t• uudo p,n• los di9ito1 
dt puhot u t\ "''"''º tiara \Ol ici hr ur·11c:10 dt •Jn hl Uor10 dt 
ipuho•< dthccl bn d1 corrurih >. 

Al 1ucutaru h rutir1• d• rlpid• bdsq•Jtda cadfli 20 •u9. la c•Jal auutna 
101 diq1tot dt pullo,, tl CPIJ dtl PEC a 1u vez ehc•Jta h cohccibri dt to1 
di91to1 dt oul101 para 1qutl lo1 ttl Horio• out t.,¡yan sel ic t tatt'J strv1c10 y 
t.ay1r1 rtcitJido rl torio d• rn1rcacibn,úuru1te h r•Jtu,,J de colecc1dr, tl (.PU 
dtl PEC: c1Jtrita lo!. p1Jll1Ji / l,n p.a•a.n ir.tH'1171t;lu obtrr11'1.ai1 dr l• 
tarJtU MP&B~ y r1JtH1•ru1t1er1te tr.lnS1t1itr 101 dl1]1to1 dt pulto1 acu,.rJlados 
al CPU dtl u1teina vía 1'1P0r:t'!. tri tl PE': y C0E8S tn el t.EC. 
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Los di9ito1 ton •l-..c•n•do1 11 th•po 1ufichntl unlc••nh p•r• qui 11 CPU 
d•l C(C id1ntifiqu1 •l i1boni10 al qu• 11 11 u .... 

~> EIRITAIHENTO DE LLMADA/TllftlRADO. 

Un• vn qu1 11 CPU cohch todos 101 df9ito1 ••rci1do¡ 1n 11 •l••c•n••itnto 
dt ll•Nd• pu1d1 d1t1r•in•r h•ci• • dondt d1b1 str 1nruti1di1 l• llaud•. Un• 
cou qu• thnt qut vtrificar 11 l• b•H dt datD1 dtl •ban•do qut u ... y 
dtttrein• ti al abonado 11 11 ptreitido con1cti1r11 •l n•1ro d111i1do. 

Anh1 dt qui tl CPU h•9• 11h contwi bn dth dt ro19p1rl• con tl nc1ptor dt 
DTitF. Par• 11to V• • l• localidad tn 1• •emor-i• dt control y l• Mt1arl• di 
c•n•I para borr•r la infoNNCit!ln. 

En119uidi1 ti CPU v•r1fici1 qui 11 SENSE POJNT dtl abonado Jl ... do 11h 
desoc:upac!o. Si no ut.;i duocup•do el CFU v• • l• loci1lldi1d dtl Aboni1do qui 
origina tn h. ••11oria dt control y 11cr1b1 1n lit •t•oria d• infONHcidn 

. tono d1 ocupado. El •bonado qu• 11 ... 11cuch•r• tono di' ocup•do 1n h 
•il•• tor•• qui •l 11cucha tono d1 invi taci t>n a urc•r· 

Si •l abon•do llaHdo no 11h ocup•do el CPU uhcionar• un c•nal J ibre 
para l• u:hn1i bn di h cu•l 11' uta u ... ndo. 

6> CONTESTACION 

Cuando al •bonado que u h u ... conte1t. 11 hUfono •l PEC d1hcta la 
po1icif»n dt d11cot9ado y 1nvia "' dato al C[C. El entonces tnvi• al PEC • 
qu1 deJ• d1 tiabrar 1tl hlHono. 

El CEC •Krib• en Ja •1•ori• d1 control en un TJPE SLOT d1J Men.do CfUI 
ortgin• l• dlr1cci&n d1 hi •1aoria d1 intorHcUn d1 dicho •bon•do. 
Nu1vi1•1nh 1J CEC •1crib1t 1n l• a1aoria de control In un Tl"E SLOT d1J 
•bon,¡do qui ll..,.n l• dir'1cci6n 1n la •••ori• di' inforeacUn dtl abonado 
qut origin•. E1ti1 Kcibn con1cta 101 do1 TU'tC SLOTS p•r• que c•d• uno 
ncuch1 al otro. 

l• con•ut•ci&n h•pori1.l (bi1Jo tl control dt la t•rJ1t• NCWS control•dora 
de l• r1d con 1incronizi1citin)r1i1liz• un• rutina d1 bhqu1da qui v1 a 101 
TI"[ SLOTS dtl 1i1t1iu uno a i. vn. R1•1iundo h1 1iguitnh1 •ccion111 

[1 ltlda hi •••or1a d• canal para h obhncíln d1l nh1r·o d• 
id•ntific•cibn d•l hardwar1 dtl 1quipo a1i9n•do il 11t1 •TIME SLOT. Una 
•u11tra dl'l dato 11 to•ada dt ne 1quipo y puuta 1n un TH1E SLOT d• 1• 
ae.i:iori• d• infon .. ci6n (circuito d• voz PCtu. 

El TIHE SLOT d• l• a1111orii1 de control es htda par-e obhn•r h 
dir•ccibn d1 •••or1a qu• 11 TJ"'E SWITCH h• en su rrh1ni• lectur1i. hta 
11 l• d1r-1ccit>n de la •••or-ia de informacten fo alqun otro TlP1E SL:)T) 1•n 
Htt Tll'1E SLOT qu11ra 11cuchar. 
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Otro Tl"E SLOT 11 111do tn h •t•oru dt antorucUn para obhnH• una 
•untr• dtl dato Ccir-cutto dt voz ~). la •untra dt dato dtl otro TtttE 
SLOT 11 1nviad• •1 •quipo augnado • nh TJ"E SLOT. S.undou 1n f'I 
1ntn·c:aabio dt •untra dt dato1 lo1 dos &bonado1 put'dtn convtr1ar. L• 
lla•ada H .. ntitnt ESTABLE hash 1u1 uhh un caab10 1n tl nhdo r.11 

••ta (uno putdt colgar o rtalizar un 9anch•>· 

El t.Urono H cu1J9a cu.ndo al 11 ... d• hl"llin• ocurrhndo lo 11i9uunt11 

Co•o parh dt ta rutina hnt. dt bb1qutd• ti CPU dtl PEC dthcta un c••b10 
tn tl t1hdo dtl SENSE POINT dt h txhn1ibn dtl •quipo y alnta al CEC. 

Entonc11 tl PEC ncribt dato hbrt Cidlt d.ta) tn la •t•or-ia dt car1•l tr, h 
for .. tn qut 11 CPU dtJ CEC lo indica uf tl CEC ucribt ~a d1ncc1dr1 
uptcial 1tn la •190ria dt infor-aac:i•n tono dt tihncio tn c•da. uno dt lol 
TIM SLOTS di la •••orb d• control Fi9.(3.10>. 
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S1 11 dtttl d1u?+J.r un 'hteH tfhf6n1c1J qut funciont •n tor11.a d¡..ti"•·n 
dtclr con ••»e1•• tfichncia y al •ln1•0 co,to u dtb• ut•Jdi•r 
sufictnh•tnte 11ta1 do1 cuHtionH par• encontrar- •u• 1otuciont1 prtcuu. 

Lo qut un abanado Hp.r•a dt un 1httu hltflnico '' qut •• contch 
iMtdiatM1nt1, o c••i in•1d1ataaenh con h piarh 101icihda y que dicha 
cont»oln st ruliz~ al priHr ir1hrito, qut tlh l1brt dt hll•• y qut h 
co•unicacUn IH inttli9ibh. 

Por otro lado hnt•o• qut a la partt 1.Mtnhtntlv• (tthfbnica) h 
tntertH h producti.vi,S.d dtl 1htt .. 1 n decir qu1 101 costos dt 
1ntroducci&n, 1n1hhciln, wntant=iuntc y op.r•ci6n dtbtn ur Jo -'' 
ba,10 posibh. En la l't•cttca, t1to1 r•q•Jhitn u utuhctn da•tnstonando 
tl 1htl•a con un nt&•ero li•lt•do dt traytctoríH dt cont1tidn¡ •l r1&•uo 
pr•cho dt 11101 11 pu1d1 fijar •1diant1 h lE~tA 0E TPAFIC'O. 

lo anterior 1i9rdtic• que el dhtflo dt un con•utador no 1010 rtqt•nu l;llJI 
1atufaga 1• f1Jrdtln dt ':On•utac16r1 'if'lo tub1fr1 nquurt 1u 
di•1n1ionuhnto que h p•,..•ta funcionu tn condicio;.11 optiM• dt coito 'f 
calidad de urvtcio. 

D1p1nditndo dt co•o reaccionan 101 1ht1N tthffmico• anh tl abor.aoio que 
1f1ctua una 11 .. ada pu1d1 1ncontran1 con ntado1 dt conCJHtitln los cvial11 
u cluiflcan on SISTEllo\S DE PERDIDA Y SISTEllAS DE ESPIRA 10 DE ~ETl!ASO>. 
En 101 SISTE""5 DE PERDIDA tl abonado al no 11hbhc1r 1u lla .. ad,¡ por f11lta 
dt cana\11 libru dt conexi•n recibirl tono dt oc1Jpado que lt tiar4 
col11ar t rnhntar-lo po1t1r1or•tntt. Por otro hdo ttnto•o• qut los SJSTE"AS 
DE ESPEP'A no 1nvhr1 tono dt ocupAdo 1ino qui h J>tr•thn HP•.rar ha1t• 't1Jt 
11 d11ocup1 un c.r•al (ti dtch- la 1ol1citud IJ.1 urvicio 11 al•ac1na). Ca1i 
toda1 Ju c1r1tral11 priYada1 PABX ,CENTPALES P•JBLlCAS V, CENTPOS DC LAP.GA 
DlSTANCIA titan con1tituido• co,;;t. ¡i:,~~=~1 '1!' p.r•hd•. 
La calid•d dt 11rvicio dt ur. siitl•a u •idt tn fur1c1en dt h .. gnJti.1d dt 
perdida '( 11 tit•po dt ntrHo. 

D11d1 tl pur1to dt vista tfcnico •• ntct1•r10 co•p•r•r f,IOr lo .. r10i do1 
1ilhNt y vn cu•l pYtdt ••nthr ••1 •ficitnh1111r1h d tr•fico oto 
quitrt dtcir <1Ut1 cu•l d• lo\ doi u1h1nH hndt' 1u ptf'dilfu .,, baJu 
o los rttr•sot •h cortos. Lo qu• l•phc• h r1tetudi1d dt c•lcular lu 
ptrd1dH o los ntf'uo1 y ti ntcnario canhr con •ttodo• dt c.tlcula lo 
qu1 constituy1 1• trona dt tr•fico. El trlflco t•hf6r11co 11 dutin9u1 
prir1cipa\111tnh por su ci1racttr ¡,l1atorio, H· •hcir, ''º 11 ~º'"• pr•dttir 
cuando un •bor1•do iri1c1arl •Jni1 tla•ada y ctJitodo l• tfrl\1narJ. Sol•••titt 
se to•Jedt estabhctr 1r1 bi111 a ob1•rvac1or11t pr,ctic11 oier1trc; dt •Jr1 
H1tervi1lo dt htni~o d1ttr1nina.,,, tri tl CIJAl H11cu f ttr•ina 111 1 l•••d•. 
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Un dato i11Port.-nh p•r• •l di1t1tn11ona•1u'lto dt 1i1t1111u 11 l• prcb•b1lidad 
d1 qu.1 X 1bonado1,1i•ultan1 .. 1nh realicen 11 ... da1.Si la probabihd1d di 
qui Q llauda1 H r1alic1n 1i•ult1n11••nh H p1qu1«1,1ntonc:11 no 1s 
n1cn•r lo suatrd 1trar CI tr1y1ctorh1 dt conu:i bn tint> 1111no1 dt O. 
Ptnn11101 •hora tn ur• p1qu1fl.o 1ut••• con c•p•c:idad p•r• 5 l 1n1,¡1 dt 
abor11.So<n•5)••• dn•.& u1b1r· qu• tlin probable fS qut dt 11tu 5 linu.1 3 dt 
tllH 11 ocup•n 1i•ultan1a•1nt1 p•r• trlfico dt 1alida. 
t11duntt obnrvaciontl 41 tr•fico n po1tbh d1hreinar el valor de la 
probab1]idad,con la cual un abonado• 11p1c1f1co •1hrl ocupado.Por 
•h•plo,p•l/40 ugnihca qu.1 tl abonado durar)i hablando un proHdio dt 1.5 
•inutcn. por tiara. S1 c:on1id•ruo1 h •hN probabilidad pira todo• Ju 
abon1doo;, 1~ probabi lad1d dr qut tr•t •l>ori•dos drttr•1n1do1 hablen 
1i .. ulti1nu.•.r1h,n pl'3. Sin 1abu·90,nohn que tth cifra no d• 
infora.c16n al9una d• lOI otJo• dos •bonados. E1to 11 qur :S d1 5 e1ti1t4n 
ocu;-adH '! lo• otr-01 do1 dnocupado1. Co•o la prob&bilid•d dt qui un 
abonado no uh h•til•ndo u 1-;i e'5i l• orobab1hdad. dit qur dos abonado• no 
uttn ocutiado1 al •U•o tieapo 11 (1-p)l'2. Por lo ta11t.o tcne~ot qut la 
prob•b1lidad co•pu111ta dit que trtt abonados np1ctfico1 Httn hablando 
si..ultan1a1uJ1h, al •h•o th•po qui lo• otr-01 do1 nt1n d11ocupado1, 
rntoncu •• thnt la 1xprnUni 

(4.1) 

Othr-aine•o• la probU.iltdad pl::S In baH a lH r19la1 de anUi1h 
coabinator-io qut no1 <iict qui rxilhn tS) dihnntu prob•b1ltade1 dt 
uhccionar a tr-111 (l) d1 f1untt1 aboni1do1 dr un total dt 5.Cofho h 
probi1tiilid•d co11pu11ti1 11 igual al pr-oduc\o d• ta1 probabilidadn 
tndiv1du•ln P•r• t':3J P,!tl.biU4ad11 •• o•tunu 

... 11-, ,,,. (1-PI (4.3) 

dondt 1 

n • total dt abonados 

E11h u:~r11i tm pan dicha pro babi 1 idad u conocr como forlfluh d• 
b1rnuolti. Onde luwgo qur la sum• dt todn tu prot.a.bil1d1du :ir.la ur· 
i9u•I a 2 por lo t•nto hrit"111os: 

i Pa •~ {~)p1 t1.pf•• •(,,f'(l-P)ª)•I ... .. 



L• fornvl• d• &1r.-.c:i1.1lli •!hbltct h c:ir-ot.d<il1d•d con l• c:u..-1 oc•..1f'r1t t-l 
lfJCt50 d• q\Jt J .J• un tot•l ..-it t'l itbOr1•d~1 11•iu:totn1-.••r1t;• re~l1Cf'1"1 

ll•••du . 

.::u.lr.dc:. lt Jfn•• t•atio 11t1Jdio ut.J co•i·ht;a1ur1tt <Ccvi·~d• "º' 'Jí•~ t1:>.."" e o 
'1tritdo di' oburv•c14r,) 1 11 dJtt aut t.ur.t un• Jf1ttM1d~d dt tr,hco dt 
1 o 1 ERLANG dt tr•ttco. Ad hnt•os qut un• lfn•• q:ut u-ta ocup•~• "º' 
~O •ir.. d ... rantl' la hora thn• un1 intln\id•d dt 0.!5 EPLAUt;<ERL J. Aho1-. u 
1.1r1 '1rupa dt 10 l rnt•t • c•d• un• ocupad• poi' :.o 1'1lf•· d1Jru1t1 l• hor• dt 
cu·9•d• d• ocupaci brr lbu1y t101Jf') thr1t un• inttnsid1id dt- 'S EPL<l(• lintu ~ 

0.5 EP.l por l\nu). E'ta •tdic16r1 rnd1c¡ el N'"tMtdio dt lfr1us QCUf·~das, 
S tn uh cno. 

ces (Ctt'ltU• C•U Stcond o Hundrtd C•tl Stcon.d) h•bifn pved• f.U IJUdo 
l>U'iil: dthr•inar i. io~rnlld•d dt tr.,ico. Hat ~6 ces f'T• U1•i!" t1or·• r-or Jo 
q1,,11 3b CCS 1autv•lt a 1 ER:L. 

l• tor•• 1d1al p .. u Mtdir 11 tT·lfsco dt un• r•d d• t•hculfl':lnucac.idrt H 
con une bfJtn• 1uidici'bn dt tnhn1.id•d \if"I i•port•,. qut •1 trUJco n• dt 
voz,d1to1, t.ic1i•il o cu1lquur- otra cou. El EPLANO u •h t.lc:Jl dt ,,,.,.. 
~u· lo\ CCS en dtc~,. lA!:tor. 

L• c1p1c1d1J de tr-Uico d• uri 1htu•a dt cor,ir.ohc>8r1 t\h C'U<fl'ht i::iido 
po,.. 3 para..1tro1 rrhcion11do1• 

-Ttr9ihKi 11 dt. ll ... d•1 
-lhhnh1 de l l AN4•1/por han 
-car9• del 1ht• .. •n Er-l1n91 

L• rtl•cUri dt titos p•rlattf'ot dthr•iria co•o dtbt di1atn•ior.~rtt 1) 

thtlN. ht.a 11ccl •n canlidu·• 11 bd1nct •ntrt nt:ot para.utro1- y tl 
paubl• efecto 4• datot en tl dt•tnsionaaunto dtl 1iltt ... 

El r.4••r• d• hr-•ír.:;:::.ori~• l!t• 1 h .. <111 •n ti shtt•• nar•.aJ .. n.h· ' ' h 
1uu d• Unta. y tr-or·c~lu contchdos. hacu olr-o¡ iat~•"•· 

(1 n4•tro dt irihnto1 dt l la••dn por hor• u un thdicarjor dt U ci1p.1ic1did 
<frl proctudor 1u1 cor¡tr-oh ti 1ill:•••• 
Un 1nttnto con111h en tl r•cort1:.ci•i.tnto dt 1Jn• Jl•••d• tn tl titt• .. , •1 
ntbhc:i•itnto tSt h. c:or1t.1Cibfl. atuve1 d• i. red y cor1trol dt 1•~ tune.ion•• 
dt uflal1ncidn ••' co•o loi intt,...to1i talt1do¡, f'O' tJt•Jllo: c1J1t1do 
nn9u.-. dt91to u marc•do. 

L• ca.i:•ac.1dHf dt c:•r-9• dt\ \ishiu •1 •m• fl..mc1 ':lr1 '1tl n~•tro d1 cori•xiori•t 
i:-r·Olf'ltdudu .,, lm¡ raora. Eua dtbt ur n1td11j1i •'• Er lanr¡• f,10,. hor• y 
rehcior1;.rla e- I• pr-ot:.11bil1dad dt tiloouto~ Esh i:•r-Qblibllidad p•Jtd• no 1•r 
si¡ir11f1cant;e 11 h ri!"J t\ rnblor.;1Jtlblt t'l C1J•l ts 1au1 ci:.111•m cor, lo\ 
ustu1.u TtiM. 
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hto1 tr11 p•rlHtro1 d•b•n nr conocido• no unicaatnh tn tu c1rpacidad 
inicial del 1hh•• 1ino anticiparu a un crtci•itnto a futuro. 

La1 ttr•inacionu 91neralatnh dttfr•in• qut tan flcil putdt cr1c1r tl 
shhaa. U1ual•trsh un crtci•hnto d•bt ur po1ibh huta 2 o 3 v1c11 tl 
ti1.11at'io inicial dtl 111te11a. 

Ltn 1ist••• t\pico u •u11tra en la fiq.(4.1). La c•r9a d•l 111tt•1 
conshh d.t tr·Uico d• oriqtn (1ntranh) NI tl trlfico ter•inal 
(lalitnh) pro••dhdo 10 una hota. 

En otru. pali1bra1 el 1ilt••• HU•• co.a inhn1idad dt trlfico dt 1u 
tdUono 1in con1id.r·ar qu• tl trltico fut originada o ncibido 
<t1r11inal}. ,..--·-! =.a ¡ 

¡ tt-++ i .. ,.x:+¡+ , 
i 1 

t1-n 
-

- .. -
El ingtnhro dt tr•tico dtbt dt fa•iliartu.nt con al9uno1 par4a1tro1 qui 
1e tnl htan tnHgut d11 

-FUENTE CE OUOEN.- S• rtfhrt al nüero dt di1po1itivo1 qui pu1d1n 
ori91nar l l..-du. 
-t«k!ERO DE C~L[S.- Dehr•1u.do por tl n61Hro de ctrcuitOI con•uhdo1 d1 
serv1c101, tror1ciih:, :te., nqu1rida1 en lH dihrtnh1 1hpu del 
h1tt11•. 
-TtíMPO DE . F'ETENCIOH.- [1 tit11po pro•1d10 qut un• 11 .. l'Ja retient r..1011 
ti1cilld•d1 una llauda dura 1proxiraada111enh 2 o 3 •inutos. 
-DtSTR:IBUCl~ DE SERVICIO.- Norul•1nh 1xpon1ncial. 
-HORA CARGADA DE OCUPACIOO,- E1 tl interv•lo de th•po 1n 1Jr1 d\• tn tl qut 
la dH~•nd• d1 urvicio 11 la ma1or. 
-CONTEO DE LA,.AOAS.- El n4inero de l la1n1da1 dndt varios or1gen11. 
-CRITERIO DE CANAL.- Va 1ean lla•11l'Ji1s de perd1di1(tono dt oc•Jpi1do)o d1 
11p1r• <.rttra10 dt tono d: invihci6n a marcar) a •Jn gn.~o dt 11rvicio 
uptctfico. 
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Virtu1l•1ntt cu•lquitr co1a t1crih,h•bl•da 1foto9nfi11d• o gf"abt11oda ¡:.1Jt.je 

nr tnn1•tt1da en ur1• red dt coaun1c•cibn. En h •.;yori• d• los CilSOS tl 
tr.,ico dt voz tendrl tl i•pacto NI 119ntfic.1nh en 11 .. ·olilatn dt 
tr-Uico ptro otrH factorn pu1dn1 i•p•ctu· tl r.1~111.ro dt lha.Jd.e-s "'' tl 
111t1,,.,. Por 1j1lflpto1 si h 11ayor- partt dt h: red ts h tr•r.sft,·H•':H ljt 

fondo1, 11 "'tbt dt to .. r tn cuenta pu11 .t "ª"'''º dt 1 laa.das '•vtdf !-U 
cr·\t1co. 

La luta dt h.ctoru nhvant11 podrta incluir rturvacionn d1 linf" ·S 
1•rt1s, cotizacionn dt aireado, r1strvac1on11 dt hot1l, ttc. P11a. r1u11tro 
11tudio auudr1•01 q1n las coepor1tnt11 ... yor-it.r·101 •n h rtd sor. -10::.d1tc.1 
y tactiiail. El pr&wi•o ruo 11 proyectar la cantld•d dt tr•tico q•n ul.!<s 
coapontntn contríbui.r •n a l• nd tn ter•i nos dt l li11Hd•s • inhr•s 1 d••1 '1• 
tr"tco. 

L,¡ dhtribucibn dt trafico dunnh tl dh1 tn un• oficrn• ttp.c.,, n 
•utstr• tn la F'ig.(4.Z>. 

J 
• 
1 

NoUtt q•Jt tl tr•fico n mi~ puado dt q • 11 11.t'I. 1 d•tcundt tn l.i horiP 
de co•ida, ·1 sir ir1cr1ir.1nt11 r11Je-1a111ntt •n h t1rd1. El 11tudio dt tr•t1co 
'' rtQUtrido p•r• dthr1unu· h hora dt c•r9-.d.1. oie oc•Jpa~itH'I d .. .;oe•Jitr~o • 
uh patrbn. 
Ur1 nt•Jdio dt trHico dirb• trr toia•do rn iracrirt111er1tos dt t5 o~ cura•Jto,, 
El CCITT dehnt c.o~o •Jniill hora c.r9,¡d• d• ocupac1 bn cc.•o los cu•tro 
P•rlodot COT15~C•JtlVO\ dt lS 11tir1•Jtot Hl ioo;, '1Uf irl td1fico ,, •1 ... !. •ho. 
Al1Jw1os •Jtil1:ar+ los i:loo;, ti•~iodot contrc•Jtl"º' lit :o 1un•JtjjS cori IE-1 
triif1co • .,, •lto. Ur1a vt: <:¡•Jt t.• 'i1'10 dth,rmir.1do tl ptraado dt h tior• 
C.J''}•da p•r• 1Jr1 ustt1ria dtbe .je cor1si'1tr·.iirte '-'º' lo tl'1irno1 10 utu..,101 PUi 
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dl'hNlllinar la HORA CARGADA DE OCUPACJON pro•tdio. hto1 10 ntudio1 u 
d•b•n obhn1r dunnh tl inhrv•lo dt tit•?o dt Nyor ocupacidn •n ur1 •1'1o. 
Prob•bhatnh ur-h dt Lur1n 1. Vitrnn por dot tH•anu, conncut1vu lo 
cual pu•d• ur •uy bti 1 r•n, c.tcular tl 1uh•• y 1u1 r1quu·1aitnto1 co•o 
linta1, troncaln, 1tc. 

001 f•ctor11 d• trlfico ton i•porhntn 1n tl ntudio1 inhnudad dt 
tr .. fico y nthatro dt 11'1udu. la int.nud•d dt trUico 11 m•dida. 1n 
Erhn91, y H uti 1 iiado para dthrain•r su bloquto •n la rtd dtl 1htHMll y 
tnlacn o troncaln r•qu1rido1 1ntr1 do1 'i1haa1. El n6a1ro d• llauda1 
d•h,..ina tl li•lh d• conniutacibn uilt1nt1 por •1 proc11adar. 

La inhnud•d de t ... Uico utiliza. tl pro111dio dt 101 10 diH di 11tudio 
ailntra1 qut t1 nti111ro dt ll•••das utiliza unic•tnte ta 9rtfica dtl dh 
dt .,.yor trUico, t••bUn conocido co•o TRAFICO PICO. 
Con1idHt•o1 lu uguuntn uptcif1c•cione1 dt trUico qut son dad•I por 
un fabricante. 

-tu1ERO DE TE"'11NALES 

-CAROA DE TRAFICO(ERL)f.01 

-MINfRME 
-coNllJTAC ION 

_..ERO DE LLNIAllAS 

-~EDIO 
-PICO 

10,000 

3,000 
1,:;oo 

40,000 
4S,OOO 

El nb••ro pico dt ll•••du 11 201 ••yor qui 11 proetdio dt llaMda1.hto 
•1 basa 1n l• contidtraci trn dt una dhtribucUn nor .. 1 tn el df• dt 
rn.yor tr.,ico tundo 20% •ayor- qui tl proHdio obhnido en tl ntudio d1 
101 10 dia1. 

No. d1 llaaadu J Tit11po dt R1t1nci bnh19.) 
---------------------------------- • 3,óOO 

lnttn•id•d dt TrU1co <Erll'ngs) 

Esta fbr1111uh u pu1dt utilizar pna abttntr tl nlllfttro dt ll•••d•1 un• vtz 
qut u~ conozca 101 Edangs y tl tUtnf.ID promti:iio dt rtttncibn Cocupac1dn). 
Par 1h11plo1 ti tl th•po dt r·tter.ci bn n dt 180 seg. y co1tdtr1HDI qut 
1 1~ Er·l 11 uudo 1n tl tr)fico de con1111utación r101 lltvnl • un 
pronitdio de lh1111das dt 30 1000. St atoara t1a-::1mo1 tl t11tnipo '1e r~ttrictbn i:te 
120 119. oto no1o llevar\ ~ ur1 promedio dt 45,000 llamodu el cual txced• 
la capacid1id dtl 1httma durantt> h t.ora de ocupact bn. 

-Conduccibn dt u1\ estudio dt trJfico. 

Una gran a1yori.a dt •rticulos ;obrr tili1r1eac1 ~o ·H rtdti l~ ~.acer, rr.uf t·itn 
cuando ha.Man dt 101 objtt1vos , ropuesto• 'I conf1g1.1racunn ptro .:.uri dt lit 
gracia cu1.ndo habhn dt lo• ro;tud1os dt trlifico. Gtntrheer1tf dice 1lr¡o 



co110 •toHn un ntud10 d• tr•tico y uhhz.n los 
i:•hnucitin•. Y• qut 11 prop6uto <lit ute c:Apltulo 
hctor i>•r• li11 0Mtr·c1br1 dt ur1 11tu1ho tJt trlfsco 
ª'' upllcito po11tiJ1. 

~I 

r1,ult•do1 i:••r.1 11.1 

H tJ dt •·,udar- Jiol 
tr•t•rt•os <j1 su lo 

La fut1cibn bhtc• de h rtd H ••ntjar tl trtf1co y 11 ingrtdilntt 
nctncul dt cualquur phn dt co•un1c•cibn u tJ .Jthr•infí tl lilftc'> 
entre nodos Cp1Jnto1 dt con•uti1c1 bn) blud• tn uh di Ur 1buc1d11. El 
propb1ito dt un ntudao dt trlfico 11 di·,idir-lo tn 1• si9u1tr1h ucutr1C'li" 
c•d• una utilizando la infoructbn dt l• 1ecu1ncu •ntn10r1 
Rtd loca.1.- E1 11 i;:onjunto dt tintas dt •bonadot cor11ctadu • una c.r1tt11l 
ter•inill. 
fltd Urbana.- L•I con•xion11 tntrt c1ntra1t1 loc•hs 11 conoctn co1too 
trot1c•lt1 urb11na1, 1undo n1c11Hta su 11<i1ttncu tr.trt catJ;, p•r dt 
centr•l••· El cor1Junto de redes loc•IH y tronc•hs urL•r1H u- conoct cow.o 
red urbana, <P•r• uepl1hcu· l• e•tr·uct.ur• 'I •u•tr•tiH l• tft::ur.c:u dt •Jria 
red urb•n• H e•plt•n centros t:andt•>. 
Rtd lnttrurbana.- las conuciant1 tntrt 101 ctntro1 dt con111•Jt.ic1 trn 'JiJt 
ptrhntcen a ciud1dn dihrentt1, tronc•lt1 inhrurb•nu,con1titu1•n la rtrJ 
anterurban• que u t•pha para co11un1c•c1onu dt lar9• du.hncu. [1h1 u 
•untran tn la Fi7.C4.3). 

mG 
1 -· 11 ·-· 1 -

•.e CAi.DA.O Dl'.l Bl!ITtM 

El 1qu1po dt con•uhcibn es una hc1hdi1.d bluca qut dtbt c:rtctr 
i:thcrttfl11tr.t1 pu• setisfactr las du1i1.r1das del usuario. P•Jt1to 1•Jt ,.,•Jet.os 
d• 101 sutu111 tur1tr1 c•ract.1r-i1tica1 si•i l•r•~ •• cor11J"er.ur.te ttntr •m 
plar1 d• dts•rrollo q•Je ptrtflita dttul'l'in1r los r•q•.aril'l'ltr1tr..s para •H• 
Sl'!tu11 •n parttc•Jl,¡r / qut tquipo urA •I q1n 111e1or c1Jt11ph estos •l •tnor 
ortc10. hh Col.lr1 1'!l·i: dt nr cap•: dt 1 

-E.-•l'J~r lrs. •lttrr1.;t1v,u. 
-Eval•11r h ca~..,0:11;;.j ~t- crtc1mur1tr;. 1t- hs. aolt•rr1.j\I 1as.. 
-C•lcular tl t1J•upo rf•Jotrido par• h ttap.a 
OCIJ~at; 1 br1, 



-OU.r•lr••r u •l •ri tglo eh91do cubn tl •t.nhrio dt C•n1l• i-<'r• el 
t11t1-.. 
-(.:oJcullor tl C"osto d•l sostu~a ~ hs •.·n1·bdP.s del equ1ro r1-'1•.1tno.10. 

Est1 t:ti11onte t1ibl•ndo, tl ir191nuro de tr)fico d•bt dt •Jur su 
t•hnif1c1ctbn p•r• dtttrlft1n,1,r el ststt .. y nh dfcu16n outdt nr 
i.r•d¡;p .. n'1unte dtl 9r •JJ'O o h rtd. El obJtt1vo qut .,..~yo1 d1flc1Jltad tunt 
er+ léi plc:.11eac1&r1 ~\el •(r1le110 ~e Ci?riail" det•1'10 ~ ·~'·'" m1Jcho f:.br1cant.ts 
titr•tr· d1ttrtnt1~ 111etodos par-a calc1Jl•r "u' circuitos o c~naltr; dt su-icio 
v otros equipos dfpenduntu dtl trafico. Sin 111bi1r90 lot suh••s 
d1']ttalrs actu1lu tun1n dittrenclas 1111uy ptq1JtT1u llll rtsptcto por lo ~ut 
la •·'4vorla •1t los Hst••~t tunrr • q•Jf '" \ftHJ1'<ntu a r,uestros 
c)lculo1. 

!.;.. ir.for.-ac1tn r1rcrisar1~ "' rrill'Prt' .. tnt• tl nol;:11ro:- de l1ne11, tror1c•lt'S y 
tl re·qutruHtnto dt tr•f1co de nta1 ur11dildtS. Lois fabricinh' ttndr'n 
qut proi•orc1onar lo" 11mttn paril h tor•1ctbn dt grupo• y otros d•tot 
n'°cuar10" para dt#.tn1ior.ar irl isi'Stirin•. 

Ptttr•1nt•o1 el tr-•fico dt 1tnra1. Sin ninquna intor•ilci&n adicional 
;.;,.,.,,'=-;,-,.fo y astJr,-,¡er,i!o •1·,t- cada •JS1.1c1.11c:. Jt1l1:.c. t: t.el\for • .:i lO % Co o 
$tr1.) tn pr·omtdio de la hora dt ocupacibti p~r;i el trAfico dt 'IOZ. Pued• 
e~oer¡.rie q•Je "'tt IJ'SO st> H1crrmtr1tf' er1 •1f1 z-: ar. ·~'1. A;\ tenemos q1Jr t•i>f'f 

t-1 ¡,rer::t;)tj.;r o tl CPtl o!rl \1:.tu.a-. ': 11u:,11to; de 1'CUpc-c1tlr• coriisist1.-.J '1t 
Z l l •ii.~·111 ca~a una de ~ 1111T••Jtos .:oro u•·"' l l """"""'Ji Qut 'H \ g tr·a y otra q1u 
termiroa.. LOi ir1ttntos de oriqen lt cons1der.;r¿.r, co1110 t>¿t•tr dtl taitai't\'o '1t'l 
\:>íO:•C'iHH1nr. Por ctro ladr: trnt111ois .:¡ue •l trlof1co de dato1 ti•ndt a 
\!f<;,1or1ts m•Jy l:or)H 1;, peno·1o¡ talJ'f corto!;. Su. e,Tobiir·)O cor1 la lf·troducc1bn 
dt ttrrunalu de trabaJo pode11oi¡ qu1t,1,rle ciilrq• iil cor.ip•Jta'1or rrinc1pal y 
f'''JCt'S•r l• intor11:1ac16n s.rn ut.ar conectado #. lii .:0111?utadora rrrj>JCltirodo 
au las usior.u •uy !argas. Ct1nsid1rare1110" que l~ "PET1ClOU-~ESP1JESTA" 
coM1Hirli cada 1Jr1a de 100 caqctere~ hMlil la com¡.uhdor:i y E>úO 
C11HCocterrs ""sdr;. l¿i com¡..rJtatic.ra. 
P-.;.,., facn11u! constdt'rarf'inos •Jna ragir • .., irT>presa ¡;¡ut cor.-.ut1r.1 d• !·!• 
~ineas -:tr 7<J careoctere• co.da una y qut ser). trar.sni1t111¿1 ·iurrr.":t la ~.Clr• dr 
O~•Jp~Cl bn. 

El tr•tico ~·or· }Ji,!!~ d•h-> tpnEr 11r,.., ba'St e~. ::::01111\r. ¡,.r.teis df' -.ic10.r los 
c.;.lculos. la base co:"llJn .•'! f'\t.:.s iser..-:ctos t=i t·ih ""' ~.:.r~ y P\ fl'Oll\ed10 
Je C.Ofo'ferst tir. "'~: 

-VOZ = b4,00ó btt'S por So?'J.(b/s; 
-DATOS = 10 bth por cua<:tH 
-rAC.SIMll = ;I) t.1ts ¡,c:r crreocter 

Estcs t.it'S por carrct~r i•uedrr. •allar 1m pee::. dtt•ffdlH1do {'.¡l m•to-1o 
Prnpl•ado i'l!'fl los d-.tos ~on con"er·,1¿1dores v det-.er• dt r1>pr:ner ... ¿.r tl t•i;vr 1'e­
los CO'JO'S. 



-e .e.v:uto o;_ l/1 UNEA PAPA L4 PE'D 

Uro ttllfono 111odtrno o t1U1c16ri .je tr•bf!O cae.e: <f• 1Ur1tJar ... o:, dat, .. s " 
hc1imil •• ti qut U· e\h conutj1r1rido 1ut tlt• tqu1ii.ado ~r1 f'l uUt~ 
baJo •studio.Esti1 tstar1&n dt trablJO optr• con ur • .;a cc.r1!'i<ltJr• •Jt11ca•tnLe 
hacia tl 11stt1111.Esta cor.1idtracibu "' r1fC1>S.Jir1..- >1• t¡uc •ltJ•J•·~l. 1;~¡.c1or1~\ 
lj• tr;.b1jo ut1l1:ar1 "º' cor.fl(Jtlrits •Jruio pir• "ºz t 1-:o ot1il ···.:·a .,~to¡.;,.\tf' 
u-reglo ca111biar1 h1 ci1r1cttruticu dtl tr.Hico dt l• llr•U t1i'CU tl 
1i1tt1111. 
El tratico t..•jo h pr-i•tr1 con11duac10n u •uestra tn h s19•Jnr1h Tabh 
'4. lj. 

T1bh(4.J) Cllculo dt J.1 nuc16r. de tuboJn. 

2 )( J80 )( 64,000 

Da tos (flrt9unhlrtspuesta) bi ts/c~rachr 

1 x 55 ;o: 7C• .e Jt:t 

E1tt tJt111plo il•atri1 porq1Jt tl trU1co dt vo: t1 tar, 1•rortu1tt H1 1• 
::arq• dt una red y porqtJf ti ra:or1•lih cc.nHr.1H1r q•it tl td,fic1J '1e rl;.to!. 
putde afiadirsr SH• un gr•n 11'lp,i¡cto ya qut su uso •s •Jn1c.i1u•r1h c-c•i::1or•.lf. 

Otro •etodo dt c•lcular tl trt.f1co u utt J 14.¡,,..Jo •l [Pl.C.tlCO t• q~·t- tur•t 
oue vtr con la oc1Jpac1t.n. Esto ~s esptCleol1r1Pr•'.(' 0\t;1J tri s1tuor:JGr1es dorode 
Ja ...... 1oc1di1r.1 dt .jatos r.~ tlc.,;,r.:,¡ t.4.(1(1() ! Is .¡.~ra·1•'i i:t• lai- n•1, l• 
ocup.-.c16,.. dt 1• lJnu f•.1• d.i1.=. co111c; M: o 1"1.1 EPL. L~ .. r:t.c¡&•J d~ d•tos 
1 f,¡cs¡111il ltndrl.n Qut ''" o::or1oc1(1as r par1o uti enmplo cor1sio:tuart1111'ls 
l~O(J t•/s. HcJv ~.2,'5(1(1 li4 1 (ll)IJ+::.~.!.OO· ti1h. v e;.to •s 1?''"' • a-:.15 se41. '1• 
oc•Jpao::1en <!.2 1 ~0/121'..•I'.."· f1to rporesrr1ti un• oc•_.;.,¡,c16r1 d•Jrilr1t• l• hor• dt 
(1.012 EPL<43. n;1:;600se9. J. S• .. mar1do •MbOS P•r• 0Ltf'r1tr tl tot~l d• 
OCIJf•ioCt8r. "' O,]J,~ tF'L' ('Stlj f.~ r.,J i-a.;. ,gz > l).'Jl:í' p•rr 
da>tof.fhJf.,iilnH•t~ f'l coritr 1t.v 1('r•tf "'if0' er, e; tri.tico f¡ J,¡. wG:;;..sf ;,,l 
1r1cr~ment1H la veoloc1t!otJ c.•r• '1.fltos .jrertsl! h c.ci..toi~tbn r••r• Jeos •Js•.;.s 
llim9doJt,lfr1a vt: ~•Jt Ja VtlOCtdad dt datos iJCiir1Za )os t.4,000 b/5 1 ti 
re!•Jlt~·1o ftr~ ~";•JJw~lfr·t~ r l.:i "í1~1l;. fG!,I}, 
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CAPITULO 1 



5 SEfiAL IZACICfl 

s .•• - •• 
~~··· •f1'11oll:.;c1e•· dtt•reo¡ enttn~t1r C'ori: tO"('I tJ •·•r.r•-:o "" •l"'•(·t.::-:'4 1 

1t •• r1t.i o dt Hofor11·,•c 1 tin t1fCt•l''"J • "•·,. t' J "'l•hl H' llt.J tf1to '!• (.,,..,. 1 º'' .. ~ 
101 1ut.•u1 ttltft,1.,1co\ ·1··• i•pl1cir J• qtr1tr1oc1~r.. ~ritr•1•u1dln, 

rtcor.oci•ur•to t irtt.,'prttKl''' dt 1tl'l'•lt1. 

En 'Jn• rtd \tltt~rtac• ~u•d• 11t•bltctru ,,. fr,ra• 7~r...r•I Jo1 ti~o1 dt 
1tl1•lu:11c18n1ir.t1rn• ·1 t.·urn•.L• ir1hrr1• lt- r•fa:• .;.J ••r••JO dt 
lr1tor••ci•l'I dtrotro d•l 1ltttM cu10 obJth10 ••ti l'.it tr.JOllZ'#' tio¡ ..-hnr••dc.~ 

qu• " fhCUtr.irtn COl'itC\ldGI 11 •l'"'º 11\h••· 

l• tttt1h1eci•n t1Cttrn• 1t rtfitrt 11 ••n•JO dt intor•.ac1dro tntrt 
111tt••1 dt con•ut1c1•n 11r1r1odo1 tt,..dltntt • 1n:~z•1· do1 •bc.r.1odo1 Q•J• '' 

tr1cu~r1tr1r. con1ct1do1 1 dlftrtr1tt1 111t1 .. 1 cc·it.to .. ,. FA81 ' •.111• t:'íUT~Al 
?USLICA O dos PABl 1n1hl•do1 tn 11t101 1J1ftr4"•1tu. 
l.• n1'11Jazac1l1' 1nhr-n1 tt rt1l1u 1 t1n dt corr-atnh d1rtct1 'r 1• 
1tT11Uzec18n ottrn1 11 41ivift tri d01 cl1111' 11 1tf'l•lu•cior1 1 C.O. y I• 
1t'fi1l1z•c1dr1 • c.~ .. 

l.• ••~·~liuinlr. 1 C.D. 11 •PlJc• t7ltr•U•tnt• ;.•r• cortu liut•#ic-u~, :r,r 
•>••-e.lo! tr1 rtClts urb•'-•I 1r.trt c1r1t••:t? lttr;•lt\ f i·•t• Clf'tl-:. Uioc. "' 
tforirf'h! ar.t.1rurb•nl'I dt corto •lc•r.ct. L• nfftl h1c1 b1' 1- C.A. H ••o1•• 
pr1r1c1p1l•1ri\t en tronc•h1 1nt•rYrb1n1\ -¡ cu.r1do rio u1 i•c.ur.ilt h 
1.«"•l ueci '" d• e.o •. 

lll hn••• Loop St•rt IDn 1Jlld11 tn tu .¡r•r• .. -¡ora• tn c11c•J1to1 d., 
centr1l•1 loc1lt1~ 1u 1t1'11Jaz1c1•r• Clt dtscolt¡•do •• co•Jl'h•eht• •'• 1.m 
circuito del •h• telHono r19.tS.l>. fn h CQnd1CH..n d• col91do, 111n9•Jr10 
d• lu dos r·•lt.,•41oru t1l de lh1t• / •1 d• cortti º"tr•r•• [1 r•ll't'ldor dt 
l!r1u proporcion• b•hrh • h 1•n••.U1r19ul'I• corrur.h f)•Jft ruc1pto 
quu• h corrunt:t dt l••k•'1•> r•cr4ue 101 co,..t1cto1 d•I rnhrruptot nor, 
1b1uto\. (r1tonct1 o:u• ... 10 •1 •t.ior1•io dH1;·1•l?• f1r,i.r'!o.t•i• 11 r.:orrur,•.1t 
fluf• de 1• llntil t.•cu 101 co,.a1;t'lt dt l'ls ir1hrruC1toru f •nt·r11:• ti 
r11tv1dor dt 1'n11, dt tst• foru 11 HPl1l c11ru con 101 c11cu1\o\ dt 
con•ut1ci bn, .,,if 4tt:tctor '1t 1 fr·••• ar.t11c•ndo o•Jf' tl 11:.+or.1"0 .t111• 
su .1cio. Cu•lldO tl tJtttctor dt 1 \nt• I• c•¡:.tiu• it rr-o~orc1or1"' tJ h1r•o lit 
H1.ittl'c1ti.-. • .. ,,c•r, •tto iir-o .. oc• 'l'J• tl "•h.,,.•dor dt cort• or-trt,tl C•J•I 
ducontct• tl r•lt.,,.•dor dt 1111•• co•o H •u•1tr• tri h í19.t'5.2t•• 'f 
t.·tar•d• ti ~JfC'•Jl~to h•cu tl s11tt111;, i:'4 o;or.l"\•Jt•i:1ltlr1. E!~O t<1ll',t .. :fr, 
~ucor.tct+ 1.., lo¡i.\tr\t' d• !• 11 nti ii•r• l.l!Jt :•s oio1r.rc1or0•t ,.,r~st .. •.tfr1tts 
!it•t· f'flt'9H•IJ•1. c.•:' otr• f•Jtr•t• •tr•·1ts IJtl ~fll'Jltr st1tct'lt to rt911tro 1.•l 
tittt11~ °'t Ci;.«1t11Jt:.':I"'· 
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Estas lin•a1 t-.bi •n putd•n Hr u1•d•1 ,.,.. h canedln dt PA8X • l•• 
C1ntuh1 T1l1fttn1cet ni como cuu1do u dH•• d1hct.,. una Unta que 
11rl ut•d• intt•nt•n•Ment1 dti cualqu.itr lado ttr•inal dt la Unta. 
Attrrizando i;. parte dtl •rtng• coao lo 1MJ11tra la Fi9.c5.2) hac• qut 
tl<ilta un flujo dt corrhntt que "P••• atrav11 dt l• •1hd dtl rtltvador dt 
1 tnu lo cual n 1ufichnt1 pu·• 1n1r9izarlo. La op1racUn po1hr-ior 11 
1i•ilar a 1• dt loop ltart. Cu•ndo tl tono dt jr1v1tacitn a 11arcar 11 
d1t1ctado por· 11 PABX, tl conhcto dt 9round 1tu·t n abr-t. 



5.4 SEllALIZACION [ & " 

L• 11•l1:K1·or1 E a." U•r•t •phc.¡c1or.tt tr• ~ror1C#IU tJtb•n•• <t~ 'lr•r•'1t! 
id11t1ric1•1,111 co•o 1n tror1c1lt1 ínhrurb1r111.Est1 t1pc "' 1\l'r1li:•c11:ir. 
rtqvitr• da~outtvo1 d• 1•'Pt•J11•c1er1 1r.d1:ot1.d1•r1•tt ''· :~i .. lfc•JJ"'ti\ -1• 
oni;tr• y ttr•in•I 4t 11 tronctl.•11 co•o l•H cc;r.<JtJcti:.'•' cllr.tct..;.···'! .=.J 
c1rc..,1to dt tror.c1l COr\Oc1do1 coao t1r•1n1lu Et" rh ittr. f u J.,. H·rt• 
dt r1c1pcitn <[1r> y ,, l• tr•1n1•111tr1 <ttoutto> ¡, ''Jttto q•a n •JtJJu,;.:, 
c1bl11 por ur,.1udo p1r1 c1dl1 uno dt tllot. ,h con<iic1 trn dt col7•r10 'f 
d11col91do ~·utdt 11r 1t?t1J u1d1 tri .. t.os utr1•01 dtJ e 1 ri:•JI tt· co•r.. "" 
•u11tr1 tn 11 TabJ1 <5.ll. Esto ptr•ttt 1u1 11 1t?i1l1ucier. ,.,., u,,,1#'1~ ,,, 
•at.11 d1r1cc1onH •1 ai1•0 tit•po siri 1nhrf1r1r· un1 i;or. otr- • .eJ7•!t•-7·. 
vects Z c•t.h1 ,~,., 1Jlado1 por C•d"' ttl'r•I ~·'• •11tu '"'~t.Ju .... 1 olt ''JI".'". 

cauu4os por l• ti•rr• cMt.n. 

ESTllDO [<t•r•tn•l, PH hr•i ~·•li 

--tc.12•'11) A.burto T 1 err• 
hscc.Jgado n.,.,.. e.t. 

En tth •Uodo d• 1t4t'd11ac1 '" ( 4 ""• h t.,•J'••I E u tl c->r1~1>1:tor d• 
r•c•pct•n qut refl•u J• cond1citn •'• •l t~lrt•o hu·10 dt I• tro11ca~. 
Tttr·r• tn tlt• hra1nal [ indica q1.1t '•• r•-:1t.1do •.1n• u? . .¡J "1•\d., tl '>•.r ·• 
eictrtiao. 
Cual'ldO la troncal •th Ub"9 tcol9ado ti ttlffortOJ 1r.tortct1 h ht•an•l E 
uh a.bítrh o no •tu rtzeda. 
L• hr•unel " tran1•ltt Je cond&cUr. tri •l tAt .. t•o ctrcanl) d• h tronc•J. 
Se •t•rr11• cuando le tror.cel ••ta librt <teJ. i:ol9•do';. t:•1a1.tic;, h trtJr-c:•l 
1• to .. o ti abonado JJa .. do <tr1 ti t .... tr•~o hJU10• r:ui: 1,tl7•, tt .,t-.tJit'•t 
beuru en h hrainat "· 0• uta hr~t tr1r11"'1t:t l• H'i#l "••t'Ja ti otrr.i 
otrt•o dt 1• tror.c•l. 

E1:ut1r1 do1 t1po1 t.lt 1tf.'•l1uc1br1 E 4,, r11c1tnd.,1t ... J•Jtaer. • tJJ•• co•c. 
':'1po "I" r Tipo ·u·. 
El Tipo •1• t\ Ja 1nhrf••• cUuce .:; •: t1dc.1" .1 •• Ja 1r1te1f#H 
Ytllu•d• p•r• u1tt•H eJ•ctro1t1•-:•n1cos. Otr1Htl•t'•t• Ut,..prt 1•quurt •.in 

"'t•t" o .,_.u1po (lt 11,.•l1:•coar, •n c•d• ,,.tr1111c; r.I• trGr.e•l. 

~J T¡p., '"ti" tS •JI'! •rrt7lo d• "4 t.t101" •n Jooto / '' t.-t•ftr•r.~t•tr.te •1l•do 
r.#rr cc.r1••Jt•cid11 tltctr &r1iC•· 

Er1trt 101 1ntt•·•• .,. ,,.,,.11:~o;:&rr r l.." • i:.ti. ,, "'"d't lf1tr1CIClt't•" tl 
•uh•·• D•itilt" fOt,, S1•~·h*' ~sn. 1 ti Co•t-•1u~i;. 1 ".t;. c,to1 ust•r.,., 
C•ttir.1trr1 J.;. H"':'.;.:u ..... 1t.r. I "';!t•a 11 ir.•r~,:.-::~. H'·"• 1'J~t•t•CJ•t ir.f\ 
·1'fr•?t\. •H- i•, .,,, tf '"~11t.I• ,.,, se?.l'l1z.,.i::;"-·• ,.,, c1 -: ... ·1t.r.r, 
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S.S SENU.IZACION A CORRIENTE ALTERNA 

l• •pl1c•cibn d• •1to1 silh .. 1 •• •ncuentr•n tn todos 101 circuitos 
interurbano1 y tn 1•1 troncalet urbana1 o int1rurbar1a1 dt corto alcar1c1. 

Lo• u~t••as di ser."al1:•citm a C.A. qut ••Phitn tr-1cut:'lcuc tr• •1 r~ngo dt 
"·ci c::oo-3200 H:: >s1 lu conoc1 co•o 1i1h•.u dt u'fialiu.ci8n dtr1tro de 
band• d1 fncu1ncia vocal.En utas shte .. , u , .. pha un.- •u•a tr1y1ctol'U 
p•ra la 1ntor .. c1en dt voz y d1 utralUaci~n por lo que u dtbt 1v1tar ta 
tnt1rhnnci. •utu•. En partjcuhr u deb• proh91r 11 1qu1po rtctptor dt 
nftaJ para evitar op1racien falsa con Jot 1onido1 dt con .. ••rs•cjlfn ya qut 
11 r•ceptor pu· .. n1c1 tn op1rac10n durante la conv1r1aci bn par• rHpond1r 
a la• u1dicac1on11 ~· ntl•li:.c1dn. 

la 11ftaliuc1en fu1ra d1 banda. utili:::a fr1cu1ncia1 futr-a dt b•nd• dt 
trtcu1ncu voc•l,9f'n!'rdm!'nh t~U.ri en el r-•ngo d• 3400,TiúV ~z tvit•ndo 
illl la 1nttrfertncu. dt voz. Adta.11 dt pn~uttr n1v•Jes roch •ltos dt 
tonos dt n1'1•1iuc1dr1. 

El 1ht1 .. d• u'?i•li%•ciAn dtntro d• b•nd• co•un•tnh _., uttli'%•do ti ti 
tipo •onotr1cutntt o dt htcutnd• tinic• <F'U o S1n91t Fr-tcutncy SF\ qut 
utlliz• le fr-tcu•ncu dt 2t.OO Hz tn •mbas dtreccior.u ti.r• tronc•lts q•Jt 
optr•n • 4 Hilos. 
P•r• l• optr•clbn • ~ Htlo1.1t propor-c1on•r• 2 fr1cutnc1•1 •Jn• fl 2600 Hz tn 
un• -iirtccabn y h otr• • :400 H:r. tn ja "1irtec15n contreru ya Q•lf I• 
miu1• tuytctoru dt trens•jubn • dos hilos n t1t11Pl•• tntn 
ttr•in•lt5.La1 u'Pl1h1 dt C.D. qut '' rtcibt •n h ";roric~l son cor1vtrtidu 
a tor101 dt fr1c1Jtnc1• tin1c•fFU) • 2b00 '1: p•r• su trar11l'lu1&n Y• qut 1.u 
1t?.•l11 dt C.D. no putdtn nr tr•ns•ittd•• sobrt tl cu1•I dt vo%, En 11 
ti:trt•o dhtantt lo1 tonos qut H rtcibtn 1• r19r1un • 111'1alt1 dt C.D •• 

S.6 SISTEllAS DE SUALIZACION IDllfl>[CtJENT[ DENTRO DE BANDA 

El principio thico dt ute 111h1t11a u ilustre tn lo11 F19.<5.:'·'· Er. la 
h!Jure 11 t•plu un• l tnH trooc•l • 4 Hilos qu• proporo:1oroa tn;1ctoru1 
Hp•r•d•I p•r• c•d• dif'•ccitm d1 tr•n1•is18n. Sí 11 trol'lc•1 11 tncutntn 
lihr•,•1 tono d!' 2~1'.'i0 H: :r tr:,;,¡¡¡,¡tw u, ... v ... •:hrec:c1or1es. Cuando i. 
troncal 11 to11• en l•J terminal dt or 19er1, tl u.h.:lo dt l'I :1t .. t-1• di turr• • 
b•terta. Con nto quit. el tnno i:ft 2~00H: dt h trof1Coc<l.La. it.ullH1cu d!l 
tono se dE-ttcta •t'1unh la un1d•t.I de u?i•li::ac1ar. -jt ru del 1-.:tre11c. 
d1staot1,C..••l>undo la condicibr. de E dt •burto a turr-.;.,pr,,,oc¡ir,do q'.lt 
optrl tl 111u1po dt co11111ut•ci !In cer1 ctotr•hs dt cont.·ol coin~n, u inicia 
l• con•wibn dt ur1 re9Jstro dt •ritrad.,, o ttro11or). ~:l'e1:1J1 t: c1rc•Jito dt 
troncal de ta ce11tr.;.l •:h1tar1te .:ilmt•tr 1.,, :or1dl':l br. t::t "- ·~f tur~¡. .¡i. 

b•tert,¡ qu1tolndo e! tono ·11 :t-.OOH: oue u tr.anda .:ie h ctr.t!'i"J ttrmir1rl 6 
h de or19fr1. 
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C•Jar1!30 toste sel.•l (;.'..ls¡.r,c1a. <:é te.•·~¡ se ·tc:!:i!' f°'• ~"" "='"'"~r.-J ri.r ... .:.·;.. !.­
t•r""Jl•i'l E' Ci'fl'lt·l.; ~i' ab1Eorto a tJp•r;. r·•.t:•1:.¡.t .. it} ':'•'' r·~t': "•) ·.1•.t."'""" ~"' 

01 :gtl"I quip dtbt rttrasar ltt. tr.;i.-.sn1s1~ ·, d• Ja H•fr,nr,,;.0:16;1 d" oit-'-tlf•ti> 
tia\ ta ·~\Jf u haya contctado ur1 rtgistrc. df' "r1tr~d~. C•J;r11Jt) le cor ..... , t;r •. \f 

r·1al1Zi'! ~1 1;1rcuit\I IJ~ tr~m;4l <:StsUr.tt ra~t;.;,.Jta }:, tJ•tr,¡, '!-'• '1 o:.t:1rotrt.;,f·~~ 

(!e nu¡.¡-o ")toril} dt :-1;.f')rJ Ht t.~-;:1.;. e-: -;,ro:'• 1tc. tlt trto:-•f•':'"'l t: .. ) ~.·t·.,.ir.r; 

ctrc•110,.:.l ,atect:;r tltt tono se Jr11-;:1a. j;.; t;:;.r",'"'lSI,~'· IJt l•· .r,tor~.¡...:1~r· 

'le 13Ut1r•O. 

Et1 l,;. vr11dr<j, ·~t trC1ns:t··it.1er1 dt r:1,,; .;.Jt~rr,a'1it"·~f•tf c-:.r1tcta ¡ "'•-t!:ir:.r ... ct~ '-1 
torio df :.'ti-(1(¡ H; e-1 cot11r"s dt los t<Jl~Gs •; •f S!' tri'r•s•1ter. t.a....::1.!o ;r,~ 

co.·1cuctor1s "E' l;;; trori:al de ti!1d•, 

5.7 SISTDWl DE S['AllZAClml AIRA DE -

La'li r•nocat•iolf'> ·1i;or1tol~i.S d~ lci i•~,¡,);;ac1tr, f•Jtr~ :~f l••rotf#. C6r··U~t-. .,, !.r 
ió'JStr•:1a ('\~ t."'lt?>rfe:tr.cia "• 'º: ( \IJ t":.t•lll<101 f"H·l tt:'•C•1b•~ rol~"') .. c, "'" 

.altos de S'E-1+,;.1 q•Je pi,.rrr,ltol'• r..e¡or.ar li' SIE·'J: r1,.ad tlt st-ll•:•c• !.ro. 

El f•Jnc1or•amurito ts rt>•Jf suular •1 ·1tl snt:ena ml)r1t;1frecuf'r1t .. d•ritro d~ 
b<1(1(1,.o de .:~oo H:, En el futema her• d!' t.ar.da, ti tono ·1~ ~7',I) ...,., '>e 
t••sr . .?-1J:1te c:or.tlT1•Ji.ITIE-r1te t·iiJO c:c.r,.j1c:1ot1U tft •rr:.!•Cil l1bre ¡·c~l':Jio<jr,. 

5.8 SE 'llLIZACIOll CCIS 

?or ,;.t.o; la ir111at•1,;. ·JE telecl)m.,1:11c~Cl!H••' ·hf •HiC.O '•H•i 'lit-t:'~l;::.,;i:1~r1 
entn· centr¡,lts , Sl)t,rt p•Jtst• er. el c:trc•J11:'=' 1't 'IOZ o E-~ el -;:..¡r,.,¡ -:t 
er.trce, A!.~·""'''' frobli;o~,;., se •.,:.r, i•JSClt<iot;·. "'' •~•.r.s ••. ¡ .. .-¡¡.e_"" 
stl•il1.::.o-'.:1t;, colflo p•Jf'7'~ str t! 'uillt.:to' '"~· :-01r1•Jf1l<;".;.i;1Gr.~;. r. .. Jar1.a 
"1st..,···i:1a, E-1 ti•rrr.o l"JIJt' t•rda en C:OJTopletar !a C'l'·t,1t.11 o:J•s!•J4i'i "" s·~ 
""~ rcc.c l t.r. , .;.•Jr1t;¡•a u .loC:f~ta.t. l t io l?vr1é-S ito:f\- • ~, 1 o:c.111ir:. lf'Stl) r:.t1 c..~ 
-::.•r.~rii:,• :~i..-, <'.'e-srt•f~"i:-:•r,t\¡;. :.<;.n.r;. 0 • f",Jr~l!t.'-=?"~', f E ~,. / .,.,, .... ,.t,, 
·!--..·.~¡a ·1 •".' lr.s tiro';~'.:'ll':it t:~lS Jt;.-;r-.~.'.lr• r::o1~tt)i:"" :·.t~, .. ,thr.:~ 
~ .. · ... : ; .• 

;:'::~t : ... , .'·1•r. ~ :(i~ 1~ ((¡;.•"".",e\ ·.:r. ,,~•·r:r; •:,,• l1t·fo~.,.,~ t-i ir.:.~N•l 

"~ ·;:.;: · 11.;;ll'lr..,..,s "" 1r:..:::lt:",;~r:.~ ti··p,c:tf'""'t·Ú). l., 1tl'lc1dad '°'f -:-'lr;.,.,.,,, 



d• lla••das. Ur1i1 c:o111parodbn .fp este m#todo con un enlace r.or11al s• 
muntril en la F'1q <S.4>. 

Una red do? CCJS origrnalmente fup planea.fa para st,.. TWO-TIER. El prl•H' 
TJEF'. podrA contener enli'ICPS directos, y Pl !iP']tJrido sP refiere a iJn Punto 
de Se1'it1l -:te Transter-enc1c. <STP Stgnal Tr·.:.sr,fPr Pc·tr•t~ s1r.,,1er.~'j er, su 
funcion1.•unto co•o un er1hce TANDEl"f. 
f1 (CJS ofrt>Cf> m1Jchas VE-ntaJoH sobre los enhcu ut1l1<:<1105 tia!tii at1ora 
~ero Cl•.?s~a m~s ei. su 1111plemerttac1~n. A-:11::1oniilmente !e re.~•JJF·f> tac1l1-
dades e1i er1lact;, 1P dato!. Junto con una contp:tbn a 11r, STP parr .Jr-1 !fptlm:) 
et11utami1rnto. La tr•ver-~ibn vale la r•er.a porQ11~ f!h• «lil!todo d• 
se1'tali:c:cidr1 ur• t•Pn•hcial ocira tutur-"'" ~PrnCH~. [j tCIS t•Ue·:f• 
t•rotoorc1(1·"'~' Jet~.:¡.., d t-.:•~e 1e '1ato~ siro p.;.s;.r por 1:) red. E"ti:o pern11tJr) 
~·or eJe1T1plo ur. C~·P<:fl'"'º "'' ~l e:;tatvs <:f'!'i l'.:tid1r¡o 8C·0 er• su tt.rut,;.1J11t:r1to. 

5.9 EJIUCES DIGlTALES 

Er. l'ls •l101 óO's hrbfa ur•a ']riln nPcEild-: . .j ~e ter.er "i~! cc,,.'?•·:~c1~r.ff f:• 
lo'! pares de coLre '1e r1•Jestr.;.s tire._._ rne~r:;.:.J ¡t.;.r.ilh La¡ tlcrde.u 
analb'JIC!!'! ro.:fho 1' tueror,) t>SJ1<1os, i••re. sie~t'lrf r-en•J;d :.- ·ir·=­
f.~te;; •i i:,;,r.t1d~·.1 .1" elE-mer1tos .;:ectrbri1cos. Pc.r· I~ :o·.it h!f .·.f;fH1JlO t,,Jr.~ 

n•Jev..- ttcr11c,;. <:¡•e ~·u•:flE>ril '!::itn.t-acer e?<i'S r•t':!!trl~·Jet di? Cifi;J.~1er1to:i. 

L<ii conte'!te>citr, f1.1e J.;1 rr,o,1•JJrc16n ·ll-?ltal. f '?) uth'flf' ·;.,;"!~'io"~t to.ir; 

llH•ado T 1 f>•· rlort~ Amt>nc"' .,. Jap6n muritr&t r.ivs. e-·. (1,::i:-;a toad d 



r1onibrl' ·ie tEPT iJ'.:or.f"'r•nC"if' of E•nOf•Cr~ri Po¡,t •nii ll'l•co1Mi•Jhtcatior•\ 
1 .Jioi~trd ~tNil on) l. 

Un1canit-ntt se ttn\.Ji que l+ilctr •Jf•• ds>C"1ildr• ftll-s. i -i• .. e "f'lr•C•~~.-.1 •:•·· li-r 
Htc.s 6 ~nts. 

Er1 tstt caso h conte1tac16n fut t1tcha tn batt • unil cor.stdf'rili-: tdc. 
t•rl.ctica; \t tOn'••tor. l•'I c¿u·,¡.i:ted~ttc~s ".'le 1.:. 1r,fr.:E-!t.·oct11.~ ~"~ e~t• 

fllJif'.o sts\.•ma fut-r• a •.1t1~1:ar, wi\ -:011110 su tci:.11on,!.¡., •r•<"'-"'tr,=.r .. ~c. '"'"' 
for•• tJt f•Ontr en uro \olo pu·· dt- httc~ cor1..-f'•tac1;ir.1:s ..,.r1alb';" 'io! 

d191Ul1udu 
Asl ttr1t11ot '.¡•Jf el pnrt.tdor digital opeN sobrt Jos lfll!lll'H .. tdl~s tJUe tl 
arotllbgico, t1-l coll'o; cM·le uri1i•aor. m•Jltl"•r 1 cilhle coo.·ul, ir.1.-roont1os, 
tnl•cu \/\a utflih, f cablt tie fibra- ~i·ttca, d11J1t,¡¡J1z,;r1tio t:Jdios las 
1el1•lf'S dt \IOZ ·; control, 1C1•Jlt1t•lt..-a'1os y fr11J.ados f•or •H• toJr, rar1c.I. loi 
tatdit '5.~ lf·•iestra tr•fo:r111~c1bri i•iif"ol ~1ttf'm•¡ ,..,J)tir.Jt:.· tfp r·•"Ht?•for AJl]lta:. 
Nottst qu• tntr• •"' c•r.alt\ d• ·,,oi' sor· r•.r1e1<1Jj0!. 1 11.,t.-r. ~n~ ,,, ),;. 
vtloc:id•d dl' n?i•l dt d•to~ d1qihle! •ro Lltt ~or- H'JUrii:lo fbps1. 

ti...,...._ -- ;;;;..- .. 1---;i -- -- --- --,, __ 
.... -- .. ·-, ......... 

ne--... •.. ... .. ·-n-- -· ... " 111a -- ..... . .. ... .... .... __ 
.. c ........ - - - .IMlTe 

S'M .... - .... . .. - ..... .... _ .... ... n••• 
n•o..•,... ..... . .. ... ... ... 

eao •M tH,. 

1 1 ,.,·-~~----__. 

;: fO:"ffli"tc. t;:i¡ t1e~r·~J \t m1Jet.t.fa ''' lil ~:,,. ~~~.~¡. \.~ ,~z ~s.cor,,,.,t;l~.J ,.,, 
Uit r:~r'll'JV Jt ':: r.1t.~ i:or1 t,,;r·-r- h·1 d~.r..o~~r~li&•1-t?~·•••"il:'.~r., 1~.A/€1'7.~'.'1:' 
;11;:-.·;,;.11',,t,~f> o:i:.u:r¡t,; t"r1 f} O::~C·~t1J)O ::. (..,1.fo C'.fi:•1ro P\.i:tfll.,lrtC. ·.,, ;:::··tltTofo 
!"',.t:.•\, ti'!' ;i;,¡ ':"""lf\ - .. ·_. cr..c •H<?,;os p;r·¡, :.;.•1'3!Í"'\ ~~ •<';,Z 1 ·, :• :.,¡r.., 
iit1C(:r.J: ... c1d•• , 'SOE-l1fll:i-Cl~r •. e.ar.a t;A;. i:. Ct:.S. 
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Er. C•J•l~uur e.no e-1 ;b1Ji90 d .. ur.a11:.;.c1br1 rJr;<;v e\ h•1t..r.'10, 1~ •Ne u-~~ 
.¡. i·.~c. tt\tr1•1'1'.1 C'..1lt•O ori~ .. Ort•t-1r . .:.i::\f)n '1l!t¡r,t11c- lf•\t'rtad.:. ".,., li-S '°'t•f''-i'~ 

.l ;:..;!;Jt,•'!'fo 1'.' ... l •111ot ~l-·· Jo;.. i:•;..'°'r• '""'~ 1.., .sl1riee-<:1!.'• ·~~1 •·11J'1-
C'J,toi:!rc.. t.l "iPt•t.r. Jt- .. h .. f".an.1t--~.t.rJ 1t '""1·.,dro o<:•Jiot·~ ~1 ~, .... "lrJt o t'• 
C:fl'J"ro\ •lttrr1ados. l.O'i c•Hor.lro'i QtJt r1c. co .. ~1~·.t--r1 h· ""'l,;;t.r• i:i"" .¡¡,\lu!"i<Cl t.i. 
de C•Jiidro cont.tr1er1 la ""'latir·a "'el tun sl':lt .') 'lu~ t1tor1e ltr i:a"ac1i:1,.,'1 
•'1!i~·c.r,¡t.Jt IJt , • .,.r;."er •J"• :é'r1c-l dt tr.0-1·~~,s,:6 .. ~" •H11tot "' .;: ,-t,1• v•f 
,;; •• q.i;•r1 lftit·c,¡,do~ ¡.r, l• F17. (";.OS:.• COlhO 1, ~;.,;,.t.l!" ..,tl t·¡• :· •N• f'.!i <:.1..-r.pi!-
1 / e1 b1t; q•Jf e'. ·n~do ~·ara. 111.jtc:iir cor.d1c1or1•t IJt- .;l~rm..=~ .j¡~~•r•tes. 

tt .:.l 1r:ea•1ento de c1Jv.jro se "ierde c:•J•n.jo ~ G 4 t-.·-lat·~•~ co•·tE>C•11.._1 .. .a-~ .:" 
.ttlJh••c16r+ tltr•H• al'}~r, f'Trr:ir '1"" •s dett-t'ti.do. (l t·ror:Pl:'1,.11>r,tr.; ~·j>ii" 

rr•\tililtct-r l• a}u,e.-c1br1 dt t"c-dro e~ tl .. ecor•l'.lrir-.ic.·.t., lfp ur1;; palat,ri' 
cc-.rr¡.i;to11 .,t alH1t-~c1b'• Ir:'" .:11.;r:ri;.,, ~E'tJ•JJ<iti t•"•' ti t•it :• Cl)rr .. ":"t•, 4'-f· E'l 
,.,~ ll'•'' TSfJ {¡•C.'),¡, ~1'J•Her•tl' ~·:-1,rt,,;. ':"~rre!'d ~~ .;;..l;r.c.;::.r¡~,. ,11- •. ,.,.~1rr,_, 
l,. •l1r1t'ilt:Jtn lf<ult1-c•J.;dro \t' t11er1t- C.••fr.'1r:i ::. '10.lot~·.o-:. c.ons,.,.0::1.0•1 ... -:. 
u.corr•ctit\ "' td1r•t-óc1brr f11uJJt~-c11~<1ro 1 'iOr• rt-c1tnd.;.s., r.~\.C' .. ~ 
'l!'t-¡t,;lilt-c:tj..o i::tir1 Ja ("!n·f"r ,,.,.:¿.t-r,;. •,••~r:._ó rt0:-"'•'11".°ilJd ~·· J;.. ~;:r;'!".;._.-,•.1. 

'"'''; t1-0::··i'4'f O•, 
"."-:Oí•.: t,itt t1r•t tl.,t, 7:; '11n · :r~1· ¡o;¡1 i:. ~··ri;. f •Jr.,,. .1tli:.• ,.,_..,. ~~ 

ni1Jtrstrtti r.lt e Yhz, 1<11 ..-i:-loc1d•d .~ .. t.: t t\ ~ / ~2 't f;(lf/J ~ :.-<.....:.,.J_ltbfs. 
ír1tor·r:es tl ""r16tjn IJt '='J~dro e-s ¡¿o;; lllH'OH·'l",. f'1 .je} tl:"Jof' ~Jc.t ·~.,. 1..~1; 
iti':r~~"¡. ·i d<:l ~-1t '!'t 11~ r11. la f..r.r tbr• •.••~t·lt· '!'1!1 !;.~ 
•f'COlf,!'f1d•t1i:.r1U tJf' :..- C:ITT ."1,711 1 r~.712', f r,.7:;'-» 

Corr.p .. -a~c. cr,h lo\ ~·r1rr•uos 'iitt .. 1'·.;.\, tPif' c.lrect- '"·l~' c~11~,;" - -i• 
.. or•11-·sac1br., rr.~¡or c~r·-i:-1'1t"··L "•fJrr..-rr.~•1.t;: . .- J .. oi'lH•l?St":1~.r l'r-ºt"''ó"·4?, 
"lflh f1t>iti1lid.l".t "• •rtlP•JlO'i. df' \er'ialJ:.¡,cJ'·'•• f.st..t1 ,_E-s_.~btf'i.ido •• ~, 
~ •r•J\''itt il -:•nt¿. "."E- '""' .·~:i:.t: •. :,,., "·~"-' 1"' td•. - :.;.~ l.,.·-: :1nf'~- 't>r. 
co.teo:1Jt1nt1• l• 1•Jl··~·rat1t11JatJ ~l cr·i:' t-s r.1iso¡tr- .;,·, a.r;rto;i!;·•4•1t- c.;1.~~!. , 
rep•l1dore\ ester, tr•PJor..-.jo\} / 1.1r1 ea•JtJ•C. !flj\ co11t•!tJC. 'Sc;bre-t,1..# tle:, .. r.t 
'ie-r '"' pi;~a¡,.ja· •Jtl\l!~l-lt' ;•ar" lot r·t':.'llf•'JS c-T,os. Hr,,,;:. · tf'¡.r•s.t-<·t~r.:sd• 

s1m~ltf1c~.j• u 111•JUtr,;¡. e•• la Ft'J. S.';i, 

f.l ai::tual r:-'•·ii''•"'' r.orttiill"•fr1".'."¿.1.o tCIT' '(,,7;-:l··Jt'1: Pl,c.bi:1~1Jc. !?-: • :":·, f""1r 

..... .¡-. ltt· '~ :-:.rr.tiret~lo··-"'··:·M~· r.r· t'I-:: ;.:'.:'."':'lS. -

:a.,i' •JhCt .jf lo'li 24 :,.=.r.~le'i .: .. 10: f:'i ffu¡~\tre;uio Bf/¡r,. 1er..e'i por·'\~~¡•·"·"'' / 
r;lt:i"i1c.;. •Vil c¿.J.~~,, ... -:Ir-; '·<t\ er. O:: d" ';.. ~'lii•~''=''i· fro PI~-..;·-~ .. :-:. ··r, 
ct.··~tJO ''" -: t.,¡t• ";. +.-:1l1:c-.jc. ¡.~,,,. fl n.1>1-ttrflj .. f ,...,, , e! ~1t :c,,!·1- ,_,. 
lf,;.;.~; t17°1f1i:.;ot110 -:Ir. c;,r,1.;i, i;,ar.r1al ei 'J'iir.lti_t•iot,:; to'~'t.:,1 ló ser • .,.0.1.::i:-1.,r+ '1e 
¡.,f_H'f,<1'!:1 t,.,. •r• ,,._~.;. (:; • .. '.'}o 1 ':-.i;.,, 
~1~·· ~' --;..c.¿.('-;, -;i;.p.r;, ~)¡t. ".:f.·'l"l!'.1"1 .-~~t·,;t ... ""~:·J!'# "('" ·::J ... , .~ ... 
:;;.ii':,,~-:i "" ··"'l,.;i.11::.:.':"1~·· ,,,. ~ ~t.J¡ •'en: .: ~.~-· •1~1:.. fo;t_i, ·;~ --;.-.,., 
})r•t•eol. ~J' lt:t i:or•t";I e-1 fo ll"iót";r t-f~ct1·1~ +ltl ''!::1-0 ri 7-"- b1ts.., lto 
~" ... ~ :<"> •JtJl' '"'J:,._, ... r- . ., 11: · :;t-?'10:" ,.·.; .~!:.rf'S. .•,1 J.:. \.~11<1=- •:-1 
l'.'.,.,.,.J.;¡',».:·~f,1 \.!'.ir ";·-•·1,,rti:. .. !¡,.1ff:"'r,•,t;i; .··•r~ ~'i,.·" r..;r ,'f'~f".!'" J •• ·11:•.··•·_·''· 

• ~ ,•. 1 ! ..... - - !. • 
• ~ - J l r.~... •' "·~··i:. ~,!~t.=>\~~ ... ,, ,..l ..... •Ht t·1t ..... t,-;.., ,, ... "'' 

~ .. :.i , . . : •: 1, ¡ r ~ .;..1rc., 1.itt1do :;o'l'·"' ,., ;.,;1t,.1, ~..,,_.. l-i- 1~l<.oc1-:.-11 "'t 
~ • 5.:.;: , .... ~ ~ .. , ~ ; .,, ... ·~~-'!t.·••, '1,. <,;••· •r·J;-_·¡~. ·~· ~'f:-; ,i:,.-.-:1 •,,.,,,._ 
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:;¡., tl'lfl.b•190 l• •'ºE••n•r·-:•• .11..,\t.;, IJIJf t•t.\o t·•r•Hii• fl• \1-:te.,a' i: •e 11 ..• 

r ,,,,. '-"Jel eJta •n tl O• '-1•f• l'."·• uriA .. e: por ''"P"·•n•. 

Et l'f~-avo ti1t uud: 1n h uncror11:11c:i&.-. d• e¡.~+ c .. .a.J'"ti fU "' tr .. t·1~r· 
p1:1 h del 111ult1-c1J14r-o tn un• Htruct1.1r• c:tt 12. tt, 1tl suh~~ frEll ht 
l•l'+:.lf'" df ~}ir.tfCl~ll df 0:1n1~0, .- o .. Jt1-::t.0.f.tjrc, ttor. i:"Oto0<:"1~!:1!o t.!;11.!. 

ttr11ou.11lt• (f ; y 1tT1•la::tti~r1 lf ). L• ''"~• ~tr•ir.,:.J ..tip. c,1,;;.:tro '9'tidt f. 
101 cual1ro1 riorae• <t,'.3,S,7,'1,11'\ con 1.1n t1t'ror1 1co1oin. 1-lt '''·~l1:-¡..-1d't• •'!" 
cu•dro •• tocuentra en 101 par11 r2,,,1:-,a.10,l2) '"I t1tt• .. un t••trtar. 00111(1. 
E1it1 patrtln tf uudo r•r• 1nd1c•r tl prtnc1r-o ¡ f-1 fJr0 .al 1eo 1~ 
11kl iz.ciln 411 canal. 
LOI cuadr-o\ 6 y 12 •uan un :t1di90 lft 7 t.iti par~ vo:. "/ tl t.1t ••r.o-s 
uqnittcativo 11 r11tr·1•1$0 pan la "'''"l izaci8r1. rt t'C1111t.1., dt- r:J ~ l ,,, tl 
't\ttr•t. f 001110 indica un c.u#dr? t.- v rl cu1t·10 t;t• t " t; H• t>l ""lS«·:. 
p•tr~r. 1nd1ca un cuadro 1Z- • [n "1t1 tor•• º'' lfl•Jlt1-c•JoJIJrc. "'" J';. t •Jú 

ctldt90 di 2 e1tl.do1 d• 11f'rlil1Hci bn p•Hdt ur u~•do p~ri' ir.dicM •Jf•• 
cor-dictbn dt utr.tiucibri tn un• bu• C.&.S. S1 h ut\.;luac1br1 rt~ C•J~•:ttl'."· 

(••Jlt1-cuACro'\ ' ' •••onton•da• Poco ., poco tr.t:orictt t'i.t~ t.:ipi'C1d;.·' : ... ,.1:i. 
1tr uso\d• ia•r• tts., •m¡, velocidad df' il Vt.Jt. 

En :o qu• r11p1cta a la p•rdida dt al ir1uc16n. u d• SJ IJflb tr•ccc1dn dt 
lot t•1t1 dtl cuadro ion r1ctb1dal con trr·or 1tr1t.tr·-=~• t-1 -t1,t•c.~ t.'" 

COflSldtrfl furr• dt cilin1aci6r1 <a• C'Jidro ! "·•~lt1-c•1.adro. El c.roct"d!e1•~•t.<:. 
d• tr.1chc1bn lrtcuadro) tt "tJ•dt tJtlli:-ar 4"1 UCJIJU•·'-f' tr-1ttr101 

-P•rd1d• dt •llr•t•ci&n •1,11ti-cutldro ur•J"'•mtritt e.AS ' Z t:.ih f 
c.on11cut1vos r1c1b1dos con error. 

---·-·----· -· ---· - -· - = "'"""= -·- -- -·- -... ... ... 
• ... 
• . .. . .. 

• ... 
\ 

. .. ... 
• ... 
" • 1 ... 
11 1 

... i • 
Tabli r5,j.; E»tr11ct•H• dt (1 •• r..-0 :·•r• 1,.r, '3uhn• Eltll "'" 2'• Ci>n•hs. 
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L•• co11p•fti•1 n h1c•n .a1 dtptndhnhs tn tl flujo d1 inror111ac1dn tn so 
op ... ·i1ci bn diarii1. L• 1 h.vt p1r1 uta dtptnd1nci1 H h. confi1bi J 1d.ad tn l• 
inhrcontdbn dt l• nd con 101 u1uu·io1.En conucutnci• 11t1 
dnarroll•ndon un nutvo concepto dt lD qut n 111 ••prn• y hndr• un 9r1n 
i•p1cto tn su funcion .. i1nto. Le op1raci bn dt un• t•pnu Y• no 11 1nfoc1 
a un tditicio ctntnl dondt nhn loc1liudH vart.1 funcionrs. La nutv• 
1apr111 11 tlh dhp1r11ndo tn 9rupo1 •unido1• por· una rtd dt 
hhco•unicacitm uta 1nfoc•do • h t11b1lid•d dt •l•i1c1n1r y proporc1on11r 
l• infoNHCi bn n1c1u.ri1 u1 ti •o•tnto •d•cu•do. 

Vari.n fortHS d! ir1form,;c1~n ¡or1 co"9urdcados dtnt•o dt h ot1c1n1 
1ncl.•ytndo1 proctu11hnto dt p1labr11, correo, ¡.ltctrbnico, cor•feranc1a, 
transftr1nch dt tondo1,etc. Toda 11to1 sH·vicos son proporc1or1i1dos tifly tfl 

dla •n algun• tor••· S.1andou •n l• 1'.1Cptri1nch •ctua1 •1 ncnto d• un• 
bu•n• op1r•c:ibn tn l• •oficina tJtl futuro• '' l• tor•i1 en qu• •sto1 
urvicio1 u•n i nhgr•do1 y tn h tor•• tn qut lo gtnh na capi1c 1 taii• pi1ra 
IJ!•rlos. Por Jo hr1to hl org.anii:acionts dtbtr1 estar pH1dientes de caatdos 
y dtbtn prtpararu pi1u la i•ph••ntacibrr dt ellos. Va q1Jt utu no 1010 

ca•btar•n h for•a dt co•unac•cian dt h t/l\prt-a sir.e; q1Jt camb1•ra l'l 
mercado tn tl cual optr·a. 

la phnific•c1ar1 de h. rtd dtbt ttnrr obJrt1voo¡ .blfn df'1nidc;,, iade-.11 dt 
•odtrniur nurstro slltt•• par• tl a1'io zooo. Algunos d• tstos r•ul'dtn "''' 

-~•en la rtd 1001 dlgi tal 
-Prraitir ,¡ los usu.ir101 hnH' un 1n1tr·u•tnto voz/d.atos 
-Rtducu· las co•ur1icacior1n dt lair9a dishncu tn uro 20% 

"uchos PP.BY. nuevos son c:o111pr•dos por- corr.par.us "rivadai en •Jn 1nt.ento d• 
obtener algunos de 1tsto1 11rvicio1. El sig•Jt!r.tt ¡:.aso 11tr\a co11prar •Jn• 
rtd que proporcionara co•unicacibn 1riterrii' un inportar la localidad y 
hnf'r "'Ct'!~'J t13i;i¡io l:. ff~ ;.t.blica. 

Otro punto tn la planuci bn; u cor1sider.ar 1ut tl plar1 proputsto ""'d• 
tst•r d1uctui1Iizi1do tr• &1 tumpo tr• q•J• se 11e71Jt a 11npll!'•tnhr, p•ro t1to 
no quurp decir que tl costo-et1cunc1a y el b•Jtn 1erv1c10 no cu•plar1 con 
los requisitos. Haciendo ona analo9h1 con h co•pr-a dt 1..m• PC1 ttnt•os que 
•.m af,c; deSPIJh d• la adq1Ju1c16n los mot:felc.s "'ª' recuntPs ~.arln ••s 
cosas por mer1os. Pero r.o tiramos lil computadora porq1Jt al90 n•Je·10 sali& al 
mef'cado. Lo rr11smo se cons1der~ pi1r• un sisttma dt comur1icac1 br1. fU•ntras 
tel'f'J!l'IPS un cos~o-eficiií•Cio. "/ l• co.pacidad dit proporc1or1i1.r bul'n strvic10 1 
,;;sf como Jl"lí·lerr.ent¡¡r r11Jevas t.ac1lidades nos q•JPdare"'º' cor. tl sute~ / l• 
red. 



6.2 KINJCIDll K llOI 

El pri•tr urvicio y prob1bh•1nh •l prJ.ncipel H voz. AptlU' dt que •uch1 
91nh d• procu .. hnto dt deto1 no 1ntitnd1 que aun l• voz 11 tl 
in9r1dhnh principd. En un plan dt nd u dtb• dt con1id1ru· qut 1• 
tnnHhibn dt voz 11n for•• digihl dtbt dt ttntr una v1tocid1d dt 64 r.'.b/t 
co1110 Htand•r d1b1do • h 1volucibn dt 1n1le9tco •digital. 

Pan d.to1 ti factor dtno•inedor p1r1c1 nr 11 tr1n1•i1ibn dt infoNacidn 
y 11 •cc1110 a bnt dt d1to1.l11 vwlacidad11 y cantidad• dt 101 
dhpo1itivo1 dt d•tot d•hr•tnan ti 101 'dato1 dtbtn 1tr coabin1do1 con voz 
tn 11 •il1H r-tdCtn •uchot c1101 101 •odt•I ton n1c1urio1 cuando 1111 
f.cilldadn 1n1Uqicas ntan tnvutlht)o ts n1c111r-ic una nd 
indtptnditnh. Esta putdt nr una rtd dt p1qu1h1 dt con1tuhci bn pu·a 1• 
1olucibn dt larga dut•nch .• D• cu•lquhr fol"U .i plan d•b• dt incluir la 
inhrt•n con d trlfico d1 voz. 
l\d••h di' 11tos 1•rvic101 bhicu r•quitr1do1 1n una rl'd pr1v•d• han 
tr1troducido ól9urio1 •h tn hltfonta qut hac• "'•rio1 al'l'os no 
1xisthn.Entr• los que podtmos con1i'1nar 101 1i9uuntn1 

-SATELITE.-la posibilidad d• •ov1r 9r•nd1• cantidad11 
dt infor••cibn • tr.a'-41 dtl pah o a tuvh dt 
fronttus rap1rt.1111tntt. 

-SERVICIO ANALOOICO.-Es proporcionado cuando u 
necesita una conexibn d• punto a punto a un• 
v1tloc1dad ••d1a d• ~bOOb/s. Tar1 i.ororito co•o los 
sitlmas di9italn PA9X ••Pil'un a do•inar utos 
taipe:•r"n a utilizar tl polo• d• mod••s par-. •1 
i1ccuo d1 •1to1 dhpodttvos.A1\ la1 linus podr4n 
uti 1 iur uto1 urvicios sin ntcnidad de u1ar un 
modu1 conectado al teltltono. 

Estos son solo alqunos de los urvicio1 piro •1 asP•cto inls i•oorhnt• •s 
el del precio.Ya qu• antu •1 costo era proh1b1tivo.Ahora con Ja 
tecnologh •1 costo H ha r•ducido y rstos urvicios se adquar•n Ah 
tacile•nh. 

6.3 aJllSIDERACICKS P.llRA EL DISE~O DE LA RED. 

-TRAFICO.-Pari1 h planiticacibn di' un• rt>d el uptcto dt trl:fico es 
ll!lportar.t• y las con11dtrac1011es QUI' 1ncluv• sor. algunos dt los uguil'ntes. 

-El diufto incluy• l.l localidart <ltl 
enr1JtDmiento,tama.1'10 del grupo o .¡rupos tr;,ncalu 

-An,J1sis de d1fer•ntes tipos d• tr.U1co dt datos 
-D1t1rm1nac1 bn dtl uso dt> metodos parll admrn1 s tro1r 
-An,lisu d•l sistema y probhmas •:fl' setral11ac1bn 
-Est1Jd10 de rutas alttrnatJVH 

SlStflH,el 

El propt.s1to dt esta lish no es para il!tiJstar a nadit sir1:> pre.'eriu· QUt no 
n una •rta tlc1l,sir1 tmbar90 las rrcom-p•r•US pl'rsonahs y finf'nCil'ras son 
111uy qratificantn. 
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El di1tT10 di h rtd d1 trlfico thn1 qut v1r con 1• inthhcUr. d• uno o 
vario1 1hhu1.S1 " qut t'ltuhn YUiH localid•dts H d1b1 rtali:•r un 
anll hh dt lo1 rtqu1ri•i1nto1 dt cad1 uno dt 11101 par• lle9•r • una 
d1c11i bn hnal. 

A1\ cualquitr .an"1h1s p•n tl urvico dt hltcc."ur11cac1on11 el •stOJdio 
u dtbt iniciar con Yf• utudio dt trUico 1r1 "ªr ics rut•• y •t'"'"º dt 
d1ftr1ntn 1httu1. lth tipo dt 11tudio H para •ucha gtnh ur1 •httrill 
qui t.a 1ido C&UHdo por 1•1 1xpr11ion11 co•unatnh uuda1 por pr•1ona1 d1 
hlttr•tica coaos Erhn9, Poh1on, CCS, SHSO, ttc. 
\.a Fi9. C&.1) ilutra tl flujo dt trHtco tn •Jn 1i1ttaa dndt tl punto da 
vista dt dtttf'9inacitm dtl trlftco atnvu dtJ 1hh•a. 

-

-
lnd1p1ndi1nte•tnh dt l• confi9urac1bn dtl 111hM el fluJO dt trlfico n 
or-iginar l'H tntr•ntn a hNnin1.l y uH1r.tt. <Podu10\ obtfnipr •l trHico 
d• tntr•d• de la co•p•'•h teleftir.ica o ~uedt ur· dtl •iS110 ! istta.. Er, 
cualquirra dt los CHOI uta infor11•cibn u n1cuari• para tl •studio>. 
El tr•fico tntri'!nh ts noflr.al1J1tr1te dutinado rar• l•• Unt'as (tr·'1 ico 
ter=:1n!l • • meno' que el shtema t•Jnc1or1e co1110 T'1NDE11. 

-Otru Consideraciones 

'Se nptu que el tSON rncl•J"f• 1Jna inter-hst dl:l tt-1\>tor.c dit¡1t•l t•KU la 
rtd. t'tuchoi provedores e1tar1 buscando ur1 ir.str-1J1J1tr1tt1 d11it•l que t1n9• er• 
una sol.l Ufllljild .,,,z y .dato' esptr•ndosip nto tr• los prditi.os 111'.o'i. L• 
·1floc11fad pu~tJe "'itrtn dt n.¿ a ~ n,/'5 deptr1tilfr,10 1'tl ¡..ro·.t"dor·. Ptr'=t 
~•t·t #Sei¡urc-ru q•u el arrt'JlO se• de '..4 Yb/s dt ~r•nt•1s16r1 .ftl "'"'aro11to 
•l \t~teni• .,. 1tc1t1uso ••1. a. Ktds er1 rl c•r•al dt control. 



-f<1q•ur1•i•nto1;w L•- nu1v1. 91n1r•cibn d1 rtdts priv•dn requtrirln un 
gran nb•1ro d• f.cilid•d11 y 11rvicio1 •di.a, d1 las funcion11 bf1ic•1 
de voz y di1to1. E1•1 t•cilldade1 incluyen enrutui1nto di 1 ... da1, 
t•t•cien 11p1-cii1l, b•n d1 datos y acc1110 • 1nl•ctt d1 SSl7. 
Muchos d1 lo• urvicios proporcion•dos por h co111p.af1i• hhf6nic• ion Ana-
1 bgicos, l• prt9unt111 11 co•o caabi•r del pr111nte ••dio• una red pl"ivada. 

-F.cilidad•• d1l PAB'l.- A19unas facilidad11 •1c1nci•lH 1n lo• 'AIX 11 
1nuMran 1n119uida1 

-lnhrtau digital. 
-AlC]ln •ttodo dt canal-col'9)n dt 111\al izacil!Jn. 
-Acc1e10 A b•st d1 d•tos. 
-lnhrtau dt linea hash 64 Y.b/1. 
-Acc1so dt pi1iqu1tu dt conl'lut•c1 bn. 
-TeHl!:\an. 
-Accno al ISOH. 
-Control de rtd y 1nruh•iento. 
-Accno a 1• red(control dt sobr1carga pi1ra un butn 

urvtcio). 
-Control de optradoras. 
-Acctso a d•to11todo1 ubtn 111c1rc• de hs nwurou.s facilidadn aso-
ctacS.1 con el tr•fíco de voz en un PABX ptro poco u 1abe actrc• d1 
la1 facilid•d11 para datos QIJI estos 1nte1r1a1 pu1d1n y d1b1n ofr1c1r. 
Alguno• optr•n 1n fo1'11a 1i11111ar • Ju f•c1lidadrs de vo:.Lo1 datos 
p1Jtdtn ocup•r solu1nh un pequ1Tio ¡:•orc1ntaje dtl tr.Hico puo d•den 
un,¡ tJran v1ntaJa • 101 requ1ri•itnto1 del 11st1••.Co•o 11 h• 
•encion•do .anhrior•H•h el obJ•tivo d1 voz/d•to1 u inhgn.rJo en 
una soh vi• al usu•rto.hto H qui tu •hll'a unidad pu1d• .. n•J•r voz 
trans•itundo datos en el Miu10 par de hilos. Cuando u:ploru1os hs 
faci 1 idadu para datos debemo• cuidar d1 no degradar hs conu:ionn d1 
voz. 
-Ltn enlac:e dP d•tos r10 puede ur inttrru•p1do por vDr ios tonos(por 
1j1mplo1tono de lh.a•da en espu·a) usado qeneralmenh tn h 
comunicaian de voz 1in tl'lb•rgo una •Hyoria dt usuu·ios dt dato1 
qu1rrlin uroa ind1caci6n de q1Je hs espera un.;i llamada. 
-L., t~ri::!n:·l 1:bc ~er- cafi!:: ~~ reconoc~r- •.ma llat'!!:!.'1~ ~ntr!IT'lt'!' d~ voz o 
de datos par~ evitar q•.1e la comp1Jtioi:f1Jra llame a una Jfr.e.a lJbre de 
voz. 

-Ta,,,t'•1fn las ter•inC1l;~ tier.er1 difertntes. velocidades dt traninis1dn 
por lo tanto d1b1 de tdentt ficar este p• ~••etro. 
-La tasac1 ~n de di'tos es tar1 importante como los de nz .iipesar de que 
estas pue·h•n util1;:ar los ~·.iquett-s de cor.rr••Jtac1bn ., tl US•JcHiO 

1ola111er1h pagar• por el tierripo de tre1r1:m1n~r1 dt tsos paquttes. 
El ACCHO y control de inforn:iaci bn es tMtremadamente im••ortimtt tn 
el 1r.cd'io .ac:tu•l. La parte ::,Qs -.1<;i!Jle de e;te H.~, l:;;s ttrr:iir.a.1B o:i:in 
se entrada y 'al1da de datos(!/0). la entra~;. estand03r de t.:iv tri d!a 
es el teclado que to.iireco;. "''"' maquir .. 1 ,j~ €scnb1r ·• t>S t.as1camer.te 
UH~da co110 tal.Coda tech rres1or1ada es ca~t1Jra'1.:i , ctdtftc;d,; "" un,;. 
1111.iil dtgtt•l tr•nsmitida al Host. 
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L• 1alid• dt 1Jn• tn•ind n c•n•llt• d1 di hnntn forM:St cOllo un1 
cop1• por •Hdio di un• 1•prnor•,un dnphg•do '"' h i-•nt•ll1,o 1r1 

.-bo1 •i 11 ntc11aria. 

La1 ttr-•in1h1 o OTE p1Hd1n uHr 11 canal t1hf6rdco dt 3 l(hz p11n1 
v1loctdad11 dt dato• 411 1200,2'00,&900,y 9600b/,. E1ta velocidad u 
dthr:air••d• por •1 DCE y uta un1dad c;itritl"Abtrih u st~•r•d• dtl DTr 
par1 •ayor thx1b1hdad tn ln arr191o1. La inhrhn uta d1fir.1d• 
por 1• EIA RS-232 o por l• CCITT rKOMndactonn V.24 par11 un con•ctor 
dt 2S pine1.Par1 9600 b/1 l• l \nta dtbt dt ur acond1cianada ••to 11 
dtbt dt 11r- 41 .cc110 •rtva•o. 
-tnhrfaH •• Ltn11.-Un 1it\1ae dt coneutacUn d1 voz y uno dt datos 
putdtn partctr igu1le1 pero ion un tanto dit.r·1nh1. Cu1l11ui1r intento 
dt a ubo1 funcionn • un •h.a u·nglo dt con•uhc:18n tia tenido una 
c;nn dificultad o ti• ttt•inado tn un dna1tn • Sin t•bH'JO h 
tMptri1nc1a he •vud•óo y los u1t1u1 •od1rno1 t>•pi•z•n • 90\trar 
al9una h•bilid•d par• .. n•J•r 1cono111icaa1nt1 .. bos tipos d• trHico. 
lo qui u an•tJa •lt a la con•utacien tn una nt•ci6r1 d• tr•b•JO 
u 1111plur- dihrtntn bun1 1n 1u utructura, 1Jno pera datos y otro 
pu·• vol', cor. 1& Unta contc:t.11da a ubas baus.un tH•"lo st •u11tra 
.,. 1• Fig.(~.2) 

.... -..... -
-· 

..... _ 

... ...... -
~ctu•l,..•ntt los sutt1r11s han sido prts1or1a4os par~ pr-oporc1or1ar- estas 
func1on1s y aanttntrH tn 11 111trcado.S1n 1abar90 hs d1 .. nda1 dp parte dt 
les •Jis•J~"""' y los baJ01o costos dt los 1C abr-1ra tl ca•1no para los 
sistt1T<u . L• co11plej¡dad dtl software n un probh•• .... , .• n ;,e sol': tn h 
tau· 1Mcul del dtsarrollc.. 11r.o er, ta act•JL'lu .. cltm dt fi1.c1hdades. 
Partct q1Jt las funciono e111ntuila1nh tendrk q1Jt srr srpar•d•s ~•r• 

~HtJUrar ciclos dt 1ntroi:l•Jc::1bn r&~1dos f 11sh111as uncillos. 

Er1 l;i cat•Jal1d1d los •H•1ar1oir. t1.r1tr1 acceso• l• r·td ... ,. un par de hilos 
~··Ha trans?orhr voz y ¡jato,. Un foNleto •a•do ts ti dt 81) l'b/s •nh• •l 
IJS•Jirio f tl ';1U•111a.[\tO '' put-1l- dttl]lO\iif H• : 

-1& Kb/' di'tOS 
-1ó Yt,/¡ ul1i1l 1?ai::1"n " s•J~tr·...is1dn 
-b4 n./s voz 



La ••yor vtnhh 11 l• habllld•d dt hnn vo: y d•tos tn unt con,.IC\ bn 
ti•u\tlinu. 

L1- h'f•&n•l d1 trab•Jo con1itirl di dos p•rhu 1quipo dtl usuario i la 
t1re1nacit.n en la rtd. Esta hndrl la r11iiontabiltdad paf'• "roporcion1ir 
h. adecuad• lnhrfa11 con 11 dtncciona•ltnto 1n la red dt qut str·vicios 
ton 1olicihdo1 y u 11hn dhponibln ~•r• dicho u1uario. Al9uno1 tit111rtr1 
d1 11to1 nr ... 1c101 sona 

-Unic••tnh vo: 
-l.tnica•1nte datot 
-CoMinacUn voz/dato1 
-Combtn•c1tln voz/dato1/corrto thctrdnico 
-Proc11•ilnto d11 palabrH 

La •yuda qu1 bf'indan 11to1 nrvlcios 11 el incrtMnto dt produ.ctt .... idad. 
Pu·t1 dt 11t• conv1nitnci• 11 tl dt un 10\0 acc110 para todos 101 Hf'vicios 
con 11 fin tiacia 11 ISDN. S1 dtbl tr•ta dt 11tandar1zar hs hc1lidad11 •H 
usu~hs para cuando 101 u1u•rio1 o tl p1n1on•l dt •anhni1nitnto tengan qui 
ca.abi•r dt locahdad na _,, r~pidc rr- hs funcionH a ruliur por cad1 
uno d1 11101, 
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7 1- (11[11 DIGITN.. IE 50l'llClllll 11111:-.0 

7.1 ~1111 

1..ln problni• 9tr1er•l con la r•d pbt'llica y h rtd rnv•d• tS h ntcnidad de 
1nhr'Con1ct•r • lo' u1u•r101 con diftrntn dt••nd•' y cor, diterntts 
dilf•OU t1vo1. 
La lr1t.1r-contxi tm u co•pltj•¡q1H incluytn patron11 dt Mr-c•cidn, 
v1toc1dad11 dt trans•hi bn, codi90 dt d•tos .. n9uah1 y, planll dt 
nu.1r•ci bn. Org•nuar la nd para 1u "1nt•r-con1xUn a 1 ltgado ha ttr un 
ufurr·zo dt thapo co•pltto pua 9r-upo1 qut tr.t•n dt 11tandariur 
protocolos y pr-opor-cionu· un control confhbJt. Coao u h• Hhdo 
ranc:ion.n.do u, lo' c•p1tulo1 anttnor•s 11 U'lui1.rto r1quitrt d• un solo 
H1str-u111ento par• accts•r- ltnicio1 de voz/datos. 

l• inh9racibn de con•utaci6n y trans11isi!n di9ital van en tl ca1.tno tn 
bau • canahs d• ~•:bis con votenchl r..uil voz y d:!tes.E! ute ~1 u.tia 
c•rial •s par• d.Jtos p•r-.i ti rAn un i ncre11ento sub1tancul •n la tr.,nsmi s idn 
di' di.tos co•pn•dH con 101 c•naln •nal bgico1 de voz. Virtud••nh todo1 
ln datos y urvicios. o1:n•l bqicos <con •~c•pcitln di' vidto y tro1:n1fl'rnch 
d• datos d• 111uy al ta vtloc1dad) pu•d•n sirr •comodados •n cu1aln dt 64 
Kbit. 

[n esle caso inhqracitm u rf'fl•r• a h i:0 i:irtac1&r· dt9ihl1zad• de voz y 
datos,e11 el A111•0 canal de tr,;,nsm1sibn dt91tal y con•ut•do •n •1 •i11110 

sute11a. Li llavt· paril tl ISDN u tl pequtflo costo al otr•ctr servicios di' 
datos en •Jna red hlefhn1c• d19ital v1rtual1t1ent• \ir1 costo y un ptrJuicio 
dt los serv1c1os d• vo;:: actualment• funcionando eri h l'l'd. 

7 .2 SERVICIOS CQI R ISllN 

Los urvicios d•I lSDN •b•rcarAn dude ur. simph hlffono huta urvicio1 
de vid•o.d4tos o vo;:: en la red pllt.hca. Ac:tual•enh las redts priv•d•s d!J 
dato!i utilizan h renta de caria.les d• cot11unn:acibn, sobr• todo tn 
or9an1zac1ones •uy 9ru1dts. Adtmh las r•dH p!Sblicu de dato1 u bau.n 
en circuitos Ct'ntt1uhdos o paq1Jt1t•s de conmutacibn los cualu han sido 
ll'StGt•lectdos. r•ara protiorc1or-.ar co111ur11caciories q•1e- roo •Jt1tizar, voz. Estas 
redes se fui:1onar.!n hacu ti c,¡m[lo d•l JSON. 
L•s. rtdes con 111ultis.erv1cios tun•n al9unas v•ntaj•U 

J > b muct.o no.ts t~c1 J par,; una ad1111n1strac1&n Molnejar y contr-olar en 
solo centro de cor.trol la r•d en lugar de vanos. 

2) Un• JUSt1fícac1dn l'Cor11:om1ca a. 10~90 tfrm1r.o favorece tl'd. 

~;. Una sola red pu•de tomar- ventaja de la f luctu=ic1 b11 dt trlfico de 
·hhrentes servicios atr•ves del d1A. 

La Justi f 1ci'c i bn econ&nuca r.i.1ede r•ar ecer d1fle1 l cor11par-~r·do t J costo 
inicial cor1tra el cos.to de ur,.:, red act•Jil. sir. e1J.tar90 1ma Ye: Q•J~ se t.a 
toNdo •Sh paso h planH1c16r. ., futuro es •ucho ,..,s f\c11 'f lu 
solicitudes dt •a.yor capital r,o son necesartas.tl•1tYas f~c1l1di1'H!. son 
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introducidH n~·ida1 .. nh u\ co1110 tl 1qu1po • h lll'llllfl• vtz qra •l rH·1ori•J 
u tn t rtnado con l'll•yor f •e 11 i d•d. 

El u1ua.rio ttndrl ace110 Ucil 'f un plan dt ••rcactdn 111•1 1199h con un 
1010 in1tru•1nto proporcionando un1 varhdad dt 11r-vicio1. hh •1p1cto dt 
l• rtd tourA mavor 1•portanc1a al crtc:tr 11 nei111uo dt 1u1criptort1 y 
11r-nc101. 

La.1 conu:1on11 cor. los PABX n1c11itarln una conud1r•c1&n 1sp1c1al.La1 
int.talac1on11 ••yoru proporcionar .. n un •icroco1•01 dt nu1vois 11rvic101 
para tl u1uario dt h co•p•'ftla por 1u inhrcon1cc1&n inhrog•nicional. 
Los siltl•u p1qu1flo1 n1coi tarlin accno in•tdi•to a ¡,.., nuevas 
hc1lid1du dt l• red ptlhltca. 

Las hcilidadn dtl ISDN v1rtual•tnt1 pu1d1n nr intr·oduc1da1 irn cu•lqu1u 
nodo d19U1l dt la rtd. En cada una dt l.t.1 1t.t.p•1 dt i•ph•tntilCl bn ur.t 
la IHJor co•binacibn dt lat tlt•tntos dhponibln tn tst th•po Fíq.<7.1). 
Como u •untr• tn h tic¡ur·• 101 nrv1c1os iiutdtn ttr· proporc1or1ildos por h 
ceritr.il le:a! ~p~blic•) o rutdHa or 1:hri91dos. h&cu una C!'ntral dt hr']• 
di1t•nch. 

Lo inhrtuntt dt h rtd dt nrviciot intt9r•do1 u qut 101 nrvicio1 poco 
u1.t.do1 putdtr• ur \•Jp.r·impuutos tn tr"ico ttltf6rdco; dt tst.i forü '' 
h'l t• tl ut•bhc1111ur1to dt rtdts nparild•t y la •dn11nutr•c1 bn dt tl l•s.. 
Todo• titntn oc1c1on.t.l•tntt h necuidad ait un hcsi111il ptro no H •oh'IO 
po?ra. ut•bltctr un• rtd ttp.t.r·at'I•. Un co•u1t.a.r10 brtvt 1obrt los 1.trvacio" 
que •ctu1lm1nh no utilizan voz y qut 'º'' rrqutrtdos tn 1-. rtd dt 
ser·viciot 1nt19rado1 putde •vudarno1 

-S1r..,1cio dt F•cu•1l .- Elh 11r-vicio coaun1unh dtno•1na.do F•x11 la 
tranU11i1i&n o rtproducci6n dt ••hrul i111prno o c¡r.lflco tn una ttr91in•l 
dishnh. El ISDU ui1tir• uprciticaHnh nhradiilrts a facsi•il y 
urvic101 1i1uhrn p•r• qui putd•n 1dophrlo 101 prov1tdor11. El fac1i•1l 
url •yudado con •l crtci•unto del corr-10 dt voz 'f corrt"o 11tctrdnico.L1 
veloc1d•d st mtJorar~ por·qut el ISDN proporc1on;s.rl vn canal llbn de b4 
•:bts tntrt lo:ahdadn. 

-S1rv1<;io Electr5nico.- E~ ur11ic:io 1thc:tr6n1c:o '> hhcorrto ptr•itt • Ja 
t1r1111r1al del su1cr1ptor 1ntercamhiu c:orre5pond•r1c:1a toma.r1do coao b•'' ur1a 
.Mia.arh--.-=:~:r-i:: e.•Jtc!!!Hic,A¡t.- co•uroic•ci6n tntrt t1r1iunalts •on U5ad•1 
p•r• prep•rar, tdi tar t 1111pri•ir corrtspor1dtncu. 

Imp•cto rn l• Rtd.- (5tud10' dt trafico par• r1u1tvo5 u•rv1c101 •ut•tr•n qut 
un• red ttltfbn1c• digital t<1111b1fn putdt porhr 1trvicio1 qut no utilizan 
vo: ur1 nir•?•Jrta tYpansibra s12r•1'1car.tt. A&n u todo el correo dt negocios 
o co1t1pal1us u hicura electr&nico ti 111pacto rn ti ft 1Jjo d• infor••Cidn 
en l• red ,,.,.,. peci;u•l'lo, (• r.i•n h 1nforNcidn corattnlda tn ttr•inos d• 
bits por "?· co111p 01H'•da con la voz 11 b•J•. 
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Adt•h h red rodrl dturroll•rn f•ci lfltflt~ pu·• incorpor•r 101 caabio1 
hcnolb91cos, •rJoru· • introducir r.uevot urvicio1. TH1dri qu• 
intaf'J)or«r hU•vo1 ••dios dr tran11r1hibn t•l Co•o 1atUih y shh••s dt 
fibre bptica. En su •t•P• iflich.l ter,drl qUI incorpor•t' h. rtd b.f1ic• 
digi hl y una gran v•rhdad dt red•• dt datos coeo d•tos tn paqu1h1 y 
ci~uito. con1M1uhdo 1 dhl teto y otro~ vari•nt•• dt las ndes rrivadu. 

7 .;s -.tlTtC'TUllll lJ( U1 RCD 

los ti 1ttaa' dt con•ubti bn diqi hl •1h.n baudoJ ti) un1 tr•nt•hidn 
s\ncroha y circuito con•utado dr b4 Kb/s. El ran90 cubf't cirntr111Ju1 local, 
tandtin y lllr9.i dis.tanc:i• de ac1nrdo a 1• vtili:at1bn de h red. 

Los ier·vicios que no -.,tilHan voz: son digitahs por no1t:uritltt• y c:11bren una 
grah qalflflla us:.;ndo tran1n.is1dn sh>crona o astncror.a.En •l circuito 
~one1,1hdo en tl cual •.ma cone1Cibn maílti11rn• 1u eroJac• ftsico ittrav•s dt la 
red por la duracibnde la lla.1r1ada no u con·.-eriitnh para nta clan dt 
urvicio,p3rticularmente aqtitllos qu• ut2lnan tranHtiubri dt bits del 
tipo <.I• incrt•tnto bl"USCD dt u1\al. Lo• pa~urtH· dt con•utact6n no 
1nantienen ute •nlace e'l!cepto co11ndo los datos eshn fluywndo y •S 111h 
conveniente pua transf!litir este Upo de infor.inacibn. 

Er1 todas las redn el 'Jsuario termioal •S conectado a la rtd v1a •quipo 
termir1Al o su eq • .11vahnte. la sel'ialíucibr, tntre los s11te1nu de 
con•ut-"t.citrn digit•l dtben ur conducida por un C•n•l upar..tdo usando un 
•canal co11tin dt u«atizaci bn" CCCtTT 17 o CCJS). 

El uso d•l cand cualm ~'! 4tr.aliu:dbt11 y la transMJU6n PCM simplifica 
el •nlace al m.anhn•r la tr1hrhse •star1C1ar dt l.~~/~. 

la arquitectur;. de I~ red d• teltcoll\u111cacior.u tsta ~nvu•lta en lo qu• 
podrlamos Jlanaa.I' el transporte para el JSDN, tao pronto coirio el CCIS y é.4 
J<b/s empieun a tJomin.:.r la con111•Jtacibr1 v l~s s~cc:ior,u 1e trar1sMuitln dt 
h rtd. El formato digital en l~ red de tehconiun1cac1onu ha hect.o q•st 
es.tos n•Jevo'> ur111cío1 •ster1 disporiibh~. ,.,1ent~u que los ••robhl'!las de 
ancho dtir t.artda e intertau·t tstaridares para tram:;iortar- estoir. u-dc1os son. 
"''utJtos. 

Pal'C\ poco~ pr-otocol os lti M1f' ... a a~ q1.11 hctvro del lSOtJ f .;.ci ! l tc-r 1 J .:i 
n91uer1ttt 
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-Cont1dbn Punto 11 P..into.- tu 1tl'í11lu irntur'n • h nd en foraa d191hl. 
str•n tr•n1port•d•1 tn tc.r,.. d¡9Jt•l y l•ldr.tr. d• h. red en fo1m.=. 
d1<;11hl. 

-Accuo dt U1uario.- El u1uario podrl: i1cct1ar 1Jr1• 9ran 'l._. d1t 1erv1c101 
por 11tdio dt un u11plt tnlact y 1u hrl\tn1l. 

-Jr.t.rhsu Oi9italt1 htand•r•1.- Proporc1on,c.rlr1 ur•r f-1olvc1'1r· 
1n1tittndltr1h d• nrv1ci.01 Ht h ud y 1travt1 dt toda h 9• ... d• f'q•JI~~ 
ttr•ind. hto1 nt•nd•rt1 dtbtn titar bun dtfin1do1 "º el lrtil> dor . .jt tl 
PA9) y equipo hr•in•l t11er91n upara~••tntt oto 11 it•Jt no h•" ·ud'> 
vtnd1do1 co•o PE-qutt•· Aabot 1qu1po1 dttitn 1tr potadortl dt nu•vos •tdlt'i. 
En l'tt• ca10 101 PABX o tu·•inalt'l dtb•r• ttr C•p•c:•• dt oioerar 1tn ur1• IJrii.ri 
9•,... dt' prc..ducto1. 

-St?i•lit•c1&n dt C•n•l CoMin.- La rtd dirbt o¡:..tru cor1 ur, tsbr.dilr lCClS> 
or1hr-H1tlatnh dt la or-9•nizac1 bn df h CCITT qui ofritc1Pr.t: •J'•• 
co111~ali~il1did ;.ur • .::ul, p~r• lo\ 1iUe111•s y c:lter.tu. L.s ,,. Jr1c1pol 
fi11c:1J1d"'d des·:h el punto de vut• d•l u1•J•rlo url h rap1dt-:- "'" er.J,;.-:t­
por· tl c•nal c.o•l.m d• 1.c'í"11:a.c1bri. 

-Cofltr-ol por Usu•no.- El u1•Jario dtt>t ur Ci'p•z dt acctu.r lo~ ser .. 1i:11:1s y 
redo d1JPl)n1bhs (una vn qut to•Y• acce~~<jo c-ontrohr t-1 fl•JJ~ '1e 
infor•ac1 bn dtnt.ro dt tsa rtd. Esh cont~ol debt str implt•tnta.Jo ditsd~ J,;. 
ter•1nd dtl u1u•no. 

Proporc1on•r 11t.u func1ont1 dentro drl 1Urco dt tr•b•Jo dt la act•J•l t.c-n· 
ir11h11a.1a rtq•JlUt la "ln•e•c1 tm y t .. ol•Jc:.1ar1 dt la ritd dt 
tellcoll•JT1lt:ae-i 1;mf1 t•ilCU una bHt dtl lSIJN. La red toaar • ur,.¡. •hi·• 
•tnvu dtl tSDN y d11puh hacia tl ISDN. La 1tapa dtl ION proporc:ioruni 
tl tu11po para pr•aba1 dt nu•v•1 ti1cil1d•dt1, urvicio1, concl'ptos d• 
•¡rnhni111unto, protocolos, t t•rlt•tntacidri d• t\ocn1cas. 

Lot rtqu1r11u"r,tos ba1ico1 par• •Jn lSt.iN son ancho '1e bar.da, trans•1s1!m 
.;1.1g1td y protocolo,. El •r1cho de b1.r1d• y h. tr•rit111sitm da91t.al H· t.a.r. 
tratM.do o superado piro los protocolo1 requurer. •ayor 11tu.j10. 

7.•~0& 

La 111•yorl• d• 101 11rv1c1os d• t•ltco••Jnic•c1ones '" lt' dl'r.o•H••r• •r1 
lo' ¡".or b;oi1Ms o1i'los co1110 "pseudo-ISDN", a pes•r •hl hecho ts.tof 
dfmu•str.;.n el valor de OJr•a red H•tei¡radoa. Porr;¡•Jt h cor•tr11d1c.c1bn ":•. Uno 
r¡zor1 es la r1t-:e11d•d di' prot.ar- t1utv•s t•c1lldadps. v strV"lC1a1 H1 l• red. 
lnd1,,.iduos u orq.1muo.c1oroe1 tur•H• qut tener acc.ei¡o un CIJ•plir cad.a uno '1f' 
lot. otar.dares <:iel ISDN. E>to permitir) al l"\H tco dnc1i:sir 11 t••t' 
r1ece11'1ad de e1to1 r1u1vo1 serv1c1os. Sir. eratiar70 •fotar1te eis.te ti••"º la 
et11Ju1rta "P~e•Jdo-ISDU" serli asociada a c1J•lr.1'J1U f11c1lld•d o ser.11c10 º'" 
no C•Jl'hf."1• 1-s 'JOl'11tt• lot•l 11a ~~til"l1ar•s • 

. ;1trc- rc•z6r, H 1ill hr·~• ••1ol1JC!6n Gt la red t11c1• el JSOU. lo1 1H•>11c1os 
·~E-t•tt• •11r i•• otrec1dos .,, ·~r.te "'~ .. f¡tr1t:.df') ,.!pec1l-lm•ntf' .. ,, FAf!t•c ¡ 
!-i.tl'IS ,...,r\r, lll'•t·lttar1~,;"o:.'° "ªr;, cor,,er11er1c:a del PAi:J1 y r10 d•l JSC,N. 
C.•Joll'l•JJ.tr P.tE:J D•Jtd• t-r~:o'lrc1or1ar la 1r1terta.se r.1c•1•r:• P•r• l•t·h•H·t•r 
fl \t 'lr"' '1e I(.; • ""'~'~! ... P'.tr') tjs.; L!.terr,.¡. 1 , .... .., t~ -:a"clClo:le.- t~r:•oll"<I 
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no 11 •l objetivo.El objftivo ts que 1i h trr•in•l con•ctada a 11r1 PAB_. en 
particul11r- putdt ser re111ovida • otro PABX y din putda orenr.EI punto d• 
vista de CCITT u qut la v•locuda dt h ttr111inail y otru ~n•chr-\sticu 
putd•n ur co19pi1tiblH a un niv•l d• r•d 1in 1•portar- l'l equ1po de 
ir1ttrfi11•.El objetivo tin•l dHd• •1 punto d1t vish dtl clientt H la 
con1id1<racibn dt' intercontxien univtrHl y uso dt la hc:1lldad. 

l• estructura dtl ISDN pued• ur dividida en 4 distintas .. rusnl 
c•mal ,conf i91Jraci bn 1 inttrfAH ,protocolo. 

-CANAL 

El canal u al cu•l u h puede llaear tnlaci: o hci lidold de 
troncal, putd• abarcar d•sdt una unid•d u.aJbgicoJ d• das hilos a un 
dupositivo porti1dor d• la velocidad ntll.s alt.a tntrt centralt1. A ceda 
canal se Je ha dado una da¡ign•clbn upar·ad• p•r111t1tndo 11tandarn 
individu•ln a ur adaptado,. lo1 canalu para el ISDN !On: 

CAN4l A Canal an.iil&9ico convtncionaJ dt voz •J cuaJ ru•dt usar un modem 
toar.a. la tra.nudsitm dr di1to1. 

CANAL B Cani1l di9ital conv1r1cion11 con 64 Kb/1 de con•ut•citin para datos 
o voz y urh en paqurtu. o circuito con•utado. 

CANAL HO Canal de circuito con111utado con ó )( 64 Kbls (384 Kt·/s)vnidades 
para datos de itlta 'Wrloc1dad o 111agen¡ sin uf.al l:ac1 br. ¡:1soc1~dé'. 

CANAL Htl Canal decir-cuto conmutado:1 con 24 )(64 Y.bis ct.Sll,, "b/st •mid•dts 
para de-tos dr aJta v•Joc1dad o 111agtn¡ cot11unm1nte denominodo co1110 T11 un 
HTialtzacJ6n HocJada. 

CANAL H12 Vf'rsibn euror•ea dtl canal Hll cor• 30 Y 64 Kb/1 <t,cn "b/1l. 

C"ANAL D Canal de con•uhctbn dt paquetes con Jó Yb/s pari'I J1nu1, 64 Kb/s. 
~·i'ri' enlaces; uf)alizaci&n dr datos para B, HO, H11, HJ2. 

CANAL E C~nal d:o ccn:u~:.c:itm di p11qut"t•• con e)4 t<b/1 para ulacr11 si11tlar 
al Canal D. 

_Confl guraci ones.-

lei Fi9.(7.::) n.uestra la conf19l1ri111cibn dt interfe<'!:e de ur, •1suario hac:Jc. IJO 

PABX, LAN o . la r1d. El acceso uta div1d11o en -3i::s cGote9or1u ~r. ·j?r1erat; 
(1J d•dtcado a un P~B:t o LAN. <2) conen~r1 a ur. oitstema df cor,n1utac1dr. 
r.or"'al. La- interfase PA8X/LM~ e-s rionde est•> 1os rerln ~·i:leor~r. y $•t. ... s 
tratarbn di' cu.;;plir cor+ le1s f,;ic1h·lades 1e ur,,.. cor. la otr;. er• E-1 rr . .:.neJo de 
Ct·mun1cac1br+ y proc:es~m1eoto tJe datos. la r•re91mtit es: Iot:-od1Jc1r ; i'1:.:-d1r 
datos• la red telefbn1ca (arg•Jmentos de FAPY o 1rtroduc1r 10: .:i la re.1 
de datos \c;ri:¡umer+tos de LAN)". 
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F"1gurP.<7,:!> tontigurtac1br1 d" P~fuenc1• t .. H..- JSLll 

En cualquur• dt los c11so1 tl u11Jario tendrll lo' b1ntf1c101 dt ~•r·11cioi f 
veloc1d,¡d.los us•J,H ios de f•roctsam.1u1t.t>t de da.tos ts':a1, •cc.stv«orad':IS ~ \..¡. 
1eloc1dad ¡ se dtbe "'a.nttntr cuar1do ":n / d<1.tos u conJvgcJen. 
li cootieibr1 i' •;n s11te•a tst,11r.d,¡,r ter1dr#i q!Jt col'lttr•U 11n~f'~ •r1.a1"']1C.as 
¿i.s'\ co1110 1nttrf,;.s1s dl']lt~lts.Vi.nas Of•C1oneo;, 1erJr1 ~os1Lh·s ., lr.'­
usu•rios,deper1•htr.do dE-1 to1sttl'la de con••1tac1br • .¡ ipl t1l'<1tl lle <::o•e>t-ltr•Cli'. 
L• tecr1olog\a 1ntroduciri •rt1f.c1.:;s ~erm1t1tr1lt'l q1Jt •Jroif lfri(i'-i' 
anillbq1ca opere''' ur1a forma s1m1l~r • 1.•na !frie• '11']1tal. Esto runntu.t 
qut l• aayorh s1 no '' que todos los Hrv1c101 uten •I i1lci1nce del 
IJIUolrio. 

-lnhrfan.-

La 1nte-rhu dehr11rl- •l mfto..So q•n lo' suttma1 ~e-ar1 cor•f'Ctad?s H•" 
¡.tr•"''' df' la relj ~or acce1os e1~tc1ales. Este 0>rrt>1]lo st n.·~e-~tr.;, er• 1~ 

F19. '7. 'l) . 

..,, ............ --- . .. .... -­··-
·­·--

1----··-­..... - •• J 

.,. (io. r ;•. •Jt ·.1Jf4 ~· lr.terfc-1.s. 
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L1 1nhrf•H dtl u1uu·io dtl tSOtf •1 con•uhdor ur• dt 19,2 kb/1. p•ro 
el ebieo tn •nc:ho dt b1.nd• duponibh p•r• u1u1.rio1 u.-.li dt dol C1.nalu 
8 HI un C.nal 0<28+0> o 144 Kbit. (2 x 64 + 16). Tub1h •rn9lo1 
h\br1do1 urln poubln con un c•n•l •n•U9ico CC•nal A) tn tuncidn dt 
lo r• in1t•l•do. 

El •un.Jo dt tntH•f•u per• ush•u di41ihh! dt cor.111uhc:11n ti 
1.ctu1.Ja1nh 24 C.n•lu l laa1.do Tt pna E.U.A. y Jap&n y '32 c1.r·•h1 p.-r·• 
Europ• 11 ... do CEPT. hto continuu'• 1undo nhndar i.o•r.a h v1loc1d1.d dt 
traumhi bn p1.ra el 16Z:IN1 a pn11ir- dt qut H h•g• un 9un ufunzo p~r• 
rutnn91r opcionn. Lu utructur1.1 dt l,01 c•n•ln putdtn ur1 238+0, 4:48, 
23b+E 1 3HO+D 1 4H0 1 HI 11 o un1. 9r•n •tzcl • dt BIHO. 

El •bu10 ~nchc dt b.uid• dupor11l·h u 1.Sl6 Kb/1 <h t»c•pc1dn u 3HO+D 
qui u 1.2ló Kb/s p•u ntu configur•c1onn). La utructura dt inhrfut 
P•r• otr•s r1d11 ••t• 1itndo dtfinido. 

-Protocolo .... 

_ ... 

-... ---·--· ·-

-·--.............. _ 
IClll*ll ....... 

4 c..1 ..... ._ ......... 
·- ~·--·--· .... -. .................. 

Figur•.(7.4> lntercone:io:\on dt S11tu1•1 Abi•rto1 

E1te 11od1lo u bas:icamente el m1smo usado 1r1 red•s de •fatos, p•rt1 el c•Jal 
101 3 pruneros. niveles utan tteflnidos por el protocolo t.Z'5.Sir• 1111t.ar90 
1>ei1ttn opcionn adicional u, deptndier1do tn 1~ cor1e1d bJ. dtl JSDN.Esttt 
tntormaci bn uta di 5poniblt atrav!'s dt 101 co•1 th 'f or9an1uc:1ones 
concernientu con tl ISDN. 
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7 .5 llCCUD 11 UI llDI 

Co•c, 1u1bt•o1 e~ tr •fice dt diltjjs ' ' lllUJf ~f~.,ytl'io c"•+.rr •do cor. "'1 tr.Jf lt ~, 
d• •·oz y h con•oJtac:ibn dt •'h •travts dt h rtd dd .. t ur t>r• l• ... fortr 
dt 101 C•IOI ... , tcon6•1CO qut dU ttr•in6CIOnft dot.h·s • C'O)dii 
ltn.·i1.Pua l• llnt• tn h qut u ntct1itt voz y d1it<Js,coao ttllfono• dt 
hci l 1di1dnCfutur1phont) o un hl Hono dt 'IOZ/datu t .1oictld•h 
phon.1>,dol t1r•inac1ont1 putdtn nr JUtttf1cadas Al9oun podr\a i1r9o•~r•t•r 

qut un& ter-a1r11ci~n dt circuito '' uur• unit:••tr.tt· cuando l• 
co~uti1cibn u hteh• i1tr•vt1 litl c1rcu1to dt rtd y par• un• lf'r•tno\c1~1· 
dt pi1q1Jttt dt rird cuando una cor1t.in Lri dt d•tos st rtquu·r•.P·J~dt SH 1•Je 
nh1 no conu1ti1 tn tl conctpto dtl lSDN, pitro putdt nr lo ••s prlct tco 
y tconb•ico pu·a 1oluctonar tl probh•• •1tntra1 noi •0·1••os dtol r:ircu1to 
Jt rtd hac1• •l ISDN.Un• ..,., q1i1 u• t.•r• ~lcari:~1o: ,ola••1.t• •m• cor1t.o:i tri 
1tr t. ntC•1•ru. 

El ci~uito d• 1 \n•• 1•rA C•p•z: dt lhv•r 6'1 Kb/1 pua •1 ciTcuito dt 
tnn\•iubn dt "ºz i1travn dt h. rtd. htt c1cu1to dt lino con1i1.t• dt 
Yn convtrtldor •n•lb9ico/d191tal, y Yr• con,trttdor d191t.¡,l/ar.eld91co .,.,, 
co•o la supu·,hi tm dt l• lrnta. 

El tthfono dt hc1 lid•dtt. Cftatur1phcnt) '' un hUfor.o dt co•b1n•c1or1tt 
ofrtciondo lo uguur•ttl 

1Jo:rlD•to1. El ttUfc.no dt dato1 titn• h h•t..iJidad dt dttpl•g•r la 
infor .. cibn dt dato1 d •il•o tit•po cor• la contxidn dt "oz. 

Co•p•Jhdora Voz/Datos. Una co•putad':lra ptrsonal •1-!~·h~a ~•r• h rtd 
proporciona h;elid•dH co•o corno dt "º'º 
Voz: o D•to1. Putdt •antJar un• contxi br1 dt vo1 o datos piro no 
si•ulhn• .. tntt. 

Ur.a 111ultitud dt hcilidadn utan d1spon1hles "' uto,;: hUfonoJ st srJI 
eon11,10hll y Ju, rtlltl son C•µt1Ci• 4• H·~~r¡.i;r!r,o;O"'"'l 4'• voz t.r:s11111l,u 
otrot. 11r..,1e101. Un• conftrtncia dt voz rtauitrt unie••tntt ti ,...ro d• 
p1J•rtos o coroirA\Ont' tr• la rtd e.ar• 1Hr1PJ<lr P1 r1\.1•1ro dt •1•u•rio1 ~ ''r 
eor.1c:t1do1 uno a la ..,,z • la c:onftrtr1e1a. 

-Accuo a la P.•d. 

Fl encuito dt red u TOM prob•bltatnh trab•J•r.do tn TI 11.Sl PU.i/<i) y n 
inblof'lu••l·lt c. casi 1nbloautat.h.L.a' prtnc:1Jialo he1 lida•S.' q&Jt dtb•n 
tt.t•r ffl !Jfl C:treu1to d• f'td \Of1 lalo í•t.iiblU l~ttfrfil•Pf y •) DOdO dt 
1111al1zac.16r1 er,trt r•dt'· Al9.,r1 ttpo dt stf'l"•1ir-1i:1t:, dt C:•r•iool cc•Jr, 
tC.CtS ,CCtTT 17> '1tbt taplur·u por t•.1 'ltloe1~•1,uqurtdad ·t h~b1htjad '°'' 
.;cetur ban dt d2tc.s. Lu u.tufau' u rtfurt'. • la h•b1lldad d• 1• rtd 
"ar• corotet•rs• .:. otr.ss r•dt•. Uro pr·11ur tJE-mplo d• 1• ntc•••l'jad dt 
1nt.trfa'' P•Jtdt U·r t1 ¡prvtc10 dt orotradorto ti cual tS iaA1 Q\lt •JM •tapl• 
cor. .. ,1':ir· o hreetor10 1t ••'11f•l"'º'· li ':'>"'"ª'°'º'"" dtbt tlt str ~ap.-z dt 
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acctsaT but de datos relaciOnilldos con tl tipo dr rntor.ft.:a,:-C'.~1 bn·-·.-~u,f ... ste 
urv1cio dtbt prestar-. -

La rtd dt paquths drilt manejar inttrtases X.2!'"· y x. 75¡ el pru•ero 'de la 
11.nu, y el segundo para conuionu i1 otru redes. El cirnuto dt red y 
paquetn u •1Jutr• en h Fig. (7.5) con sus princ1po11ln interfases. 

1 :-=- t-...:::.. ..... 1 :::-1 
1 ==-1 ·-· ... ·[ ~·1 

fig.(7.5) Jnterfas.t dt voz y dato'i. 

7 .6 EL CMINO HllCIA EL ISIJN 

La r-azbri de- la Pstr•Jctor.:. ~·ara el ISDN es r-erm1t.ir ill los siste1Di115 dt 
telecomunicac1 bn el desarrollo de inhrfa'5t con otros siste1r1a5 sir1 
preocupaci t.n. En otr•s paht•ras consterne unicamente al tSOPJ la ir1tertase 
del usuario del suterr.a de conmutaci bn, no coRio opera el su teme.. 

La necesidad de un c.u1al co•\sn d• 1.ríaliucibn ts evidente y el sish11a 
de t;oef,ali':aci!n No.7 <5517) es la respuesta .?i esta dt111andil. la. princi~·cl 
venta.Ja del SS•7 la opt1•izaci bn de la ser.al en un 11td10 total1ner.te 
d191 tal. 

Lü ir1terfase del usuario es quiz~ el aspecto lflis 1rnrortante del ntandar 
JSDI~. Esta ti.rea a p.;.dtcido ca11bios recientes al introducir 1Jn contctor de 
Z :o:-1tao:t!::''!! "~"'rl.:o;-..,r,do al conector de 8 pine-s 'f la aceptaci bn esta en 
cam1no. 

El protocolo para el acceso de un enlace de datos rsta bilsado en la 
arquitecttJra ISO (lnternattor1al Star.dars Or9ar1uat1on) con 1Jn enfas1s en 
part1cuhr del canal D • El i;¿1inal ú eventual111ente ~·ortar#i 3 subcanales 
basicos de intor•aci bn entre el us•Jar10 y la red. 

Un subcar1al transporad1 la H?.'a.l1::ac1t:.o par¡¡ el control de li.' coneddn. 
Otro ;.rcp~r·ci:r1ar!! t'l s~l'vtCtr• de t•aQ•Jete de conmutac16n. f el tercer 
subcar1al serla para servicios orc1onales y C1f.J1eac:1or.u de Uletr•E"trta • 

Construir •ma red si9n1tica cumplir con los requenmur.tos di:l lSDtf°' 1::. Fl 
ISDN es ur1protocolo p.:ira la 1ntercone:~16r1 <ie vr11dadi:s. ~ '''= ot·St?.ntf ']•;f 

sea un elemer1to escencial de 1ma red, f\ ¡.osi::ole i:tuarrollar •H·i l':l•J 11 r.~ 
15trat1gia de red sin u5ar el tSDN. La ra~6n t!o qtJf el prir•cH•il obJet1110 
de una roed E-s lii tr1tercom1Jn1c¿.o:ibn de 1nuano!. Hr,o:-:o! • '•c1l1,~ioi:'l1S! 



el f•rotoc'llc· ''5 el .. ,tandar ~e tnterhsu. S1r1 t>n·t·~r70 el JSI\U i:tf"t>t- u1 
•xtr•,.4<1G1unte •tre:ct1Jo pera ~lt« .. !l q•Jtr1endo est•t.lecer re~ 

H1tf'ri•t1Ctor1al o 1Jt1 b1Jer1 protocolo. 

7. 7 EVOt.UCION DE LA ROi 

l•s prift'oer1:s centr~lu d191h1lf'S apc;rec1tron pr, 1<:fJ?.O. DPsdt Pr•torio:•s ,.,,.. 
ca-.budo el 111ed10 tan r'p1do q•Je prob•bhm~nte H d1111tal11e •n lra ~;1it~ 

l~'s. los si1tH1as di9ihln han 'ido ruponubhs por t. rnhrco•1Jn1-
ca:c1&n dt ii.bon•dos. El p1Jnto dp vuta actu~l PS q•1p las c'ntrolJes 
plJblicas ur&r, ruponsabhs d• t-<hnder ut•s tfcnjcu d191taolu aJ 
1Jsuar10 t•n c•rca como sea pos1h1e. Estas t•cn1cas ~·~rniit1,..~r • .¡} usuittlo 
p•rt1c1par en la nue..•a ero dP la infor1t1acior1, 

la red c!Pbf c!uurc! l,;irse dude s-.. .rstado octu,¡,J l+oCltil Pl JSúN sin crtoH 
OH1?1ma 1terrupci br1 en PJ SPrv1c10 11\IPntras se tr•tr•Jd•Jce n•Jf'JtilS 
tecnolo')\as y u·r·11c1os. ln1cialmf'nte podr,; ~.at.rr ur,a multip)Jc1".fad '1(> 
ter-1111nolEs~ der.arrollando d1ferH1tts f•Jr•c1on•s (·.¡gz, 1,;,h,\ 1 ·11dt"ci • ¡ •Jt•eo 
vez que Psto se ot.ttr•'1ª , t•r«•lr••les m•Jlt1func1orie•s •p•recer.arh Er. la 
prilnr• hu n vtrlr.n c:o•o en 1• í19.<7.b•). Nohct que es circuito de voz 
e' con•ut•do, 111ier1tr-•s que, los c:ir-c•Jitos de d•tos estu, "ala•bra'1os"' 
atraovu del ccnmuteodoq esto es quf' el circuito '>Olo tierot ur,,¡¡, tPr•lr•al qu" 
p•Jede .¡er. El crecuaento de tste sp1v1c10,1nfJuer1c1arl& en la st•Jundá 
etap• 1 deb1do • 'l'JP Ulla 9ran de.n~nd• de e'Jih r1ecutt•rli cone~1oneo; de 
conr11•Jtiic1 br• dP dcitos para combinar term1r.ah~ dt vc.1/datos y •Jr..a r1•J•11a rp<J 
de datos. 
51 la de1t1M1da es ~·aJó: o normal.Ja Sf'9ur,d.; !•st t:er•d11. la red •Jf' cor•P.J'Jt.t•f'~ 

de datos y "º' de dtf¡.rentes tE-rt11H1•les co1r.c1 se •utstr.t en la Fig~(7.ób•. 
Este iH'rPglo pt-r1r11tr1rl quP las 11.t••d•s stan erorutadas a cualq•Ut"f· r•d 
que el sistema hn9a acceso a voz o datos. As\ ll'lismo p1r111it1r.I q1Je las 
terrr.1r..;,les de trot•iiJO tH19ar. acceso ~ la rplj, Ptr(.o re-.•JPrtr~ de cor1Potdr1 
de dos lir.us. 

la ter·c:era f•se combinar,\ les serv1c1os er• la termH•.?l de trabaJc er1 •Jroa 
sola c:onell'ibn pro h rpd. SP puede vtr er• ló F'!'J.'7.óc). 

l.:i rei:I srrl\ entor1ces •.m sateir.,; cein,~·leti;. de tr1"ros~·ortac1~n de 
1nformaic1br. n1teqrada para vo:, i::ato~, facsim1J y v1t1eo. El servicio serd 
det1n1do por 1-. terir.u1al no por· la r·•d~ esto u qut hltfor1h, d•t.05 o l• 
comt.1nac1bn de ambos serv1c1os estar.In disponibles a dl!C"tf'Ctdro dtl 
U51Jat 10, 
La terminal de trabBJO ter1<:lr~ •Jnlcarr.erote ur1 r.a .. ero y SI J¡, rtd ti pr1v~da 
el ustem• df' c:onmutaci t.r. sera un (pntr-u·. 

Er.tr¡ :o'i 'iH.tClC.> GYt ti ISOrl ~rof,oorc:ior•-tr\ vl •J!.•Jano e1tar.: e,rclus1d<1 
o rf'ct,¡¡:o dt lJama<Ja. timbra.jo rtistir1t1vo, Jla111al'.".; er1 PSPlfra, er.r·uta•1Proto 
de !Jat11(11i:lo\ 1 rtllam~1d auto11.tt1co f m•Jct.os otros. EJ •JsuarJo ~ncor.trarl 
m• ... i;r,o~ •.·tos~ tostas r1•Jt· .. a.s. f,;.cil1'1ao::lel i'~·esar de (f'Jl- 1 los 1escc;r.ocen -iklrcr. 



81 

F'igur•.(7.~a , b , e) Est•dot de la Evolucibn dt la red 

l.t.J~ .... 
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MANTENIMIENTO 

CAPITULO 8 



B ~IRIENTO 

B. l OBJETIVO 

Las fum;ior•es ~e sot•orte •Hben ser responsablei por la 1nstfl.ac1M1, 
111anter1111.11?r1to y ad111nistracibri a.e todo tol sistema -.,. rtd. El objetivo 
principal '' proporc1onar una buena calidad de servicio a un costo o 
1nversien ruonabh, as! c.01110 insptcc16n dt tuapo y control dt la 
capacidad del aantjo dlP lhmadu, '¡'.IOr •h1T1pla1 podtaos to11ar venta.Ja en el 
•antJO del vola•en de trlfico tr1tre c'itrtu locahdadu para podtr uur 
otros er•laceo;. par-a oiihrtnh trUico o funciono cuando ta carga na baja.. 
Ta1Tob1~n eri caso de falhs n rnronsabil1dad del inger1itro a cargo del 
111antenit11ento dec1d1r quP trhfico debe Hr enrutado atra..,.n de la red y 
provu•r un uso adecu.;i;do de las facilidadu as\ como •Hgurarse de 
prororclonar un buen ni..,.tl dt ser..,1c10 a usuarios A1Jtori;:ados. 

8.2 IUOCIONES 

Asociado con !'l dt tquif•O y r1d hay cu•t.ro funcume' i:¡•Je dtller.. tnttnd1rs1 
p.ara podtt lle9ar a los objetivo1 de c.alidad de ser·vicio1 

-Control 
-T"\anten imi en to 
-11antJ o o l'!oni toreo 
-Ad1un1strac1on 

-Control. 

Sto ntnrt a h. optnci bn continua d• los con11ut,adoru y dispositivos qut 
ir1terconrctan los coniiuta.dores,estos ncrmalmentr st refieren cocao 
tactlidadu dt transin1st6n co•o puede ur les saUhtes y t1bru 
te-tic.as. Se ha dicho qut h teltco11uniccici"n urt- reducida en la fpoca 
df 1ntormac1 bn a co•pontnte~ electr4n1cos y f~toflE-!. 

-Mantenunento. 

l;.c:l1Jye las ac:t1""1.:lades relacion;.:'lais e;. l._s ri;t:r.c.t nfce1.;.r;;c¡s ¡...:iri'- 111ar.:ener 
en b1Jtn func1onam1erottt .sl u;tema y r•d. tncl1Jye prog'~~ .. at- p•r.;. establtctr 
llo.::.:.~:i!i e-h~~~~ de la red, i::orrer d109nost1c.01, cor:·eqir firobl~111as y 
reatuar auditorias progra1J1aljas. Tamb1~n ,.,c:u,r :"f?!!:-?r 11;.ll'lad•s f••H? 
simular problemas. 

-Hantjo o !'4on1tort"o. 

Uo u ¡;.arte del flu10 de llamadas pero es algo 1;pr ocurre cofl'lo un• 
interupci br1 de llamadas, auHncia .je torios, tloq1ao, etc. Algur.os 
f•":it.lemas ptJe~er. ~H .:-nt1c1~·aljo!i eotraves dt-1 rr.on14:.ore;, de-1 n:st.ema f red. 
;;~~"-'" de o:¡oP el mor.1torec· t~11tb1~n se ~eturt r la tasc;c1dr, 
ad111ir1ntrac1 bn de tr,l:f;co. 



Sor1 ]Is f•Jnc1ones .j¡,;.r1•1 t•.!'rtl 1ur1ttr.tr al usttlf'l!> 'f ¡ la red i'il corrt•r·t~. 

Esto H•c:JoJye Ji tn1cul1=,;:ler. de '"ª'º' u~uar1os, c.inc:eloc1~r. .::e 
us1J•rtos 1 ctlir.t.10 d• nfJ•trOf c:lciS4!'1 l.it IU.flCtCi, de fac.1l1d•d~s, asf rr:.110 

otr.ss r•JtH1•• qut su,.-en f-i.fl tentr actualu~<if'lsat uste:r. ... '1 a la red. La 
•dnur1utr•c16n tune Ja 1r.tor1Hc16r· roeceur-1a toilrit •ccesitr a la biiSf' •Je 
datos v .ictu.;l1zar lof ca111b1os racesJir1t'i. .jip.r.trc. ~e-1 sistema c. red. 

Con Jos nuevos u1t•1-.as dt control por· progra1u al•at:'•r.ado <SPC Sl'Jlas •r• 
in9lt-1>e1 poubh obtfner uro ar-.Uuu di' tuepo rp,;.J del SISt~•a J•H•t" 
cor1 l• dehcc1bn <le fl'llas.Ta•btfr, puedt al•ac-flnt'lr 1r.formac1'1r1 11! 
tr-tit1co r•rto::ta y u:acta.Esta 1nfor111ac16r• dtbr aruiJtzaru u es rioubh 'f 

cont19ur-ar- rt•Jl'va•tr•tt- a I s 1 s tema y rt1' durante p!r 1 cdos de los; '".I tr hf i .-:o. 
La 1ntor111ec1br. dt tr.lftco lt putde d1v1dtr ••· ó'os c.,,~e']or1l's: 

ir.torNctbn pan caabios dinl•icos o 1n•ed1ato1 1 1 1 infor•ac1dn pu• 
df'l•r·11ir•fr t!'n•;h•r·':1!5 a l4f'~C ph:c I :.arq~. 

8.3 SERVICIOS 

St d•r• un• d11cr1pci6n de los ••rv1cios oror0orc1onado'I nor••l"'•ntt para 
un m1jor tnter1d11111irnto dl'l 'ltrv1c10 y su optNi.CI t.r., 

li1 r1eces1dort de ,;c't•Jal2zar los s11':trt11i'Ji dr con1.vtac11fo tar. ,.,P,itfl'J 1'."0#oO 
f.U MUblt r1o!i. Jle,a i •JTI tnHll en tl ~oft ... ~rt ~ti !uhir.a IJamsdo ·~·"="~r.t 

Ch•ng•"• Es•a u el mrdto perr •1 c1 .. :.l H· actua}Jz~ li lr•'.CJrn~~c1br1 dtl 
cher1t1, 

-P~gl'itro Detallado oj( lla•a1'as<.MOR 1• 

El Pe9utro DrhlJado dt Llaia•d•t es la :olt'CCibri "'• dato1; o 1r,f1H..,c1dro 
acucc- o:lt 01r1a ll•mada ~n tu111po rt•l.Est,¡ 1nfor•aobr. 11: •liaac:e-ri•d• .,., _:,._ 
lllHflO ... Íol o en 1.mo ctnt• lt'la'Jfo•t1ca.Los reportes. 'if of'Jtient'• ero ur,a •.trir.1r·s.d 
o er1 ur.a i•preso,.a. 
1.,., <1-11t ... ~ r!'7'J!'rl':':~ cr ~=:P tt1.: .... r.~ .... 1~ .. ;.tt-:0J\"'"'';-:. •:•1f' 
orp¡:nd 1 n 1•tt.er~ ~f l.it1t1rio,'11..rC1c16r. 1f !io ltan.;..J¡, 1 , l~ 1r.fc.1~,;.c.1dr1 ~e 

tr'lr•c•l o pr.J,;ce •J!t~dc. rn h lla1Jt.1da. Al'J•Wa dt tst.J 1r-f"4rm.i-::1br1 J11Jede 
v.sr1ar t.lt IJfl s1sterT•a -1' O'tro p~ro det.t C"J11ter•r ptt· Je. mtroO\ )~\ ~IJr,tl')S 

,;,·,t•rl":re<; fio ':j'Jf' ttt,; ll"·iSlf•~ Jf1~ .. flHClÓf1 tf' ntl] l?-l l!'f1 ~.l'10 Cil'H,1 "',;r¡, 
al11T1entar a un t1st&mi t•nhcador- o dt tasc.cabr.. [r, •I ~·JE t~ r·u,.,e 
llf~·ar 11r, cor.trol total / •trsoloJtQ ot la ~-tm1nistrac1bri y cr;'!'tl) ~­

llor.iac,;s sat.rt ":.o1c. tri ll,;tr,i·~,;; di!- lar1.s •11St.;.r.r1i. Íll!OJdCi .l 11u-t r19 •ttt· 
sist~ma Sf' ... ~e1er. tt•tFner "tf•c.rtes ''ºr t.f'r.tM> dr cos~os 1 i.or ''ttr,0:1~11 1 "'~' 
''º"''''f',r"Jr ~\,;o, ~Pct,,;o ... t.~roi,f'tC. 

:'P •e>.~ n.: ·,¡t.c,rp.;• e,;.~,; •ni: ·1€" les 11steir.,H ,., \fe- loc~I e rf.,ot•~tr.t11.l..J1\ 

.;.!arm,.:.1 7'-'•f•<'-!ll'•tlq~ tf :l~t1t1c.;.r, cotr.o mafores / lflt-r • .,res.L~\· itlA1.11•s 
ll'IHo"Jrf''Ji son 1'11.Jf: las 'l•J• Sf ctrri·]!f• por •tdlO t,IP J> t•JtH•• de 
llj>r.i:;-,..-,~ • ,f"";>rt•"'< '~ :i'i ff,.;..,Qrt'.i ;.•1 .. ,fr1 tf'tot•st ";: t.1 '.ir•'.tt1iirrt-.1'PI 



·::J 

siste1na o 
la hl la 
tallu. 

rn el hardwa·n -r·_~r lo qur 'iU:s.olUd.bro' :nqUin·r:·¡fp¡ añ.tti~u ".te 
atravn 4e "1,;,111,.aJes ;.s.1 como b. pl'opi~. ei(P.er.i~r.cu._ .. eri ó1chu 

-Otros Serv1:101.Se enunc1c.r.l.n 
lr'H !'lO' CiifQ\, 

-CH·t' :- de rr.er11~jt electd1n1co 
1 ~ con,~al11,;. 

,;,Jg~nos· o'tro-~· 5e·r~~-~i~·"· ,qu~~·-~on di_u~dos en 

ra~~ ':. ~ i ,·~ ... 1~-:::.~··6-~~\1~.~Ú;~:1 ~:.~~--~~tf ave i >de __ toda 

.- · ... · :· '.'/ ·-. _. 

-Pastreo dr Jla.••ada-¡ ,.roporcionando infor111aci6n de ca'di1 enlace ·1.1_sado en ! 
ccr·f'"lhr. p;.ri1 anAlisii. de- enruh,...~erit.o_·y de~fcd,6~ -:d!.P'.oblem.:i.-

-t1rf-ctcr-10.Con1JilStE' 1t> la ~iguiente informacibrü no-111br-e::·del- -Hlt•ltaJr;, 
-:ier·rrt.:.a.t-r1to, lc.cal1datJ. 

Pr•Jeba o::e L!r.ec..-La h·rlf•Jr+.;.I d'i' mantNdmur.to 'Jiirve titHa -provar lineas, 
tror.c:a.les 1 lfle11"1or1,;!>, etc. por 111ed10 .je 1•.1t1nas. 
El eq•J1po ~ara li\ pruet.a dP leo lltiea norinalmente n insertado, 
autoP1atica111er1te o mónualfft'i'r1te 1 tmtre la l\ne.-. <:!el usui1r10 y el sistema de 
cor.r.1•Jtac1tn. Su fur.-:í6r1 t-s probar Ja ltnea tr• d1recci!n a.1 usucr·io y 
t.,;.cia el e·•IJlf•C' de COM•'Jt~c1t>r1. C:E-n~t.:>lme·.te ~sto se ~··Jf'de r(ahz¡ar e"I vr. 
t••Jr.to de corh -: ~aso que ~1uede su en el ~utrit.tJidor fltlnci~·al. Este tipo 
de f•T'U~l•o!S tr1cl•J•.-e real1z.;.r liama~3:S ,;.:r.;..eS <1e las 11r.+~S tjp la red para 
.1etHm1ri;.r r11 .. eles de trar.,..-:asibn, ar.,;.l~g1~,;i o ·:hg1t,;,!,,.etral1a=ac1~n y 
cc.ntrol c.0:..110 ':"Jf"'jf'n str sir.cron\.:., loop, E & H <:le 2 y .l t.1 !os, etc. 
Algur.;;i:s. ..reces e!::ta -.·er1t1cc:1bn requiere dE- r.•J"'ero\as p·uet•a\ y ~ri:tli\H 

lit los resultados de los. re~·crte\ del sistema a\1 coir.o 1,;, 1r.ter~·retac1.jr. 

1~1 ~·er~onal tt-cn1co de 11anterd111iento. 

C1a9r·':.:.tico del Sistema.- Co.110 saloemc.."' los n\....,,,ts !:: ; temas ·1e con111utac1dri 
•.1~r1er1 la hab1!1.:~a.d de con-11JCit una serte de r•Jttr.as operacional1r-ente, 
•·· •Jft.,;;: automat1c,;.s cHf t.omo pruebas de troncal et. :> er1laces. (sta 
1nformac1 bro puede .-ariar dtsde un repor-te de •.m 111,;,J enlace o tr<incal t1a.sta 
E'l s1stell'1a fuera de serv1c10. La resp1Jesta a estos •ensaJes debe de su 
tr1medic;ta. y "-' sol1Jci6n dt>be de ser corre'}lda cor. J.;, rutina <:ie 
mariter111uentorcir l'le1to de su software ):< ·)IJ~ r11JeO'e d1recc1or.ar el r•r:rt.lell",a 
~ 1.? Jocal1dad de •Jr1a tarjeta o tarieta~ y ho?ita compo:-ietes. Esta 
1nfcrrr.ac1br1 dEt•e de ser- ar-ct-11v.ada cirr,;. tt>ner un h1!tortal de falla'Ji deo 
tar Jetas o CO•T•~·::·r•c>ntes. 

Los conceptoi. de or•er"1c16n y ft'lanten1mier1to det.er, 1ncJ1.11TI 

-Prt'lcedtmientos <:le mantenirr.iento 1ncl1.ue~ .. ~!J los de i:-iagr1t-st1co 
me.ni torei;,,, 
-Control a.dm1outrativo y t.nacidn. 
-Util1;::,;oc1br, .je rr;>c11rsos,1nc.l•Jyer1r10 cor.trc..l rt111~ti;, t·rr tr1tr•tlf1!:.-.r- ~·ersor.~l. 

El control del i.ntema d"be exter1<:1er·se toas+:# el a•,ric•JliH .,.., •• d¡. 1tide el 
Í'IJroto ~e vuta del usucor10 err.ttH·:a l.:i rEd. St Hta !.·fr r,c. es+:,;. tr~t.aJrodo 

la red no esta trat.aJando. 



¡;¡, IJr•i red N'1.¡,;,.:1a. tt"r1f'"'OS Q•Je la- t.f•E-racttr· t.le- IJf•l> llr+Pil ei l''i<;Pr>Ctal rr• 
l.; Optrac1br, (IP} tJUi'ltli'. l~ lff1E• St ver# rr1).<; CCl40•l1C,¡..j,;. er1 h\ 

pfOCf'111·neritrn ,1e ;.r·a~ .... tri lo\ prb .. ta.eois. ·~r.os dl!t+1o:to ¡.,I n.~rt;o 

ar.~1 b91co/t1l~1 tal. 
[1 n1•.•E"l de s.er.dc•o •l \ISuano u ur.o de los asrecto-; m,h 1111,.orta,r,tes del 
c.or1treol -:1e a .. ~/1'"1lr.i'5tra~1,...11 del:i1dc. r los diftrer.tes '"'"lciof ff'llo,.•'"rJ"""' t•eor 
c.;..i"' •Jf"" 1t tollos. Por ejer:•lo: •Jr, '-'hlar10 ,,,-,,;1,,;i ~·o~,\r tc.J¡.·.:or '''' 
retra1.c eri 1n1a ll~111ads; de l•rlJ• t.h1otcir1cli1 pr-ro ''º ,n\ •Jnr tr.ar1\dcc:1dr• 
lo¡.ncar·1;;... 



CONCLUSION 



COMCl.USICKS 

Este libro utuvo d1p91do * todos 101 ir.1er1urcs 
Teletor1\& Actu1il. 

el Ar-u <!e Ja 

la rf~lt:.•ctbn ele •st• h·su sur91& de 1.1 r1eces1".lad dt eYt•l1c.:u o i"td1car 
los cor1c:eptos y t\.cnic:.u us•d•S er1 estA ltre,;i. di;. com•Jrtic•c1ones p1Hll 
roder ~·royectar e iiaplemrntar un rf1c1l'r.te \utelt'•il dE> ttlf,fon\,a; .nf co•o 
el druarrollo al qur u ha llr91.do ac:tual111rntt Y cor..o corosrcuirncu , h.acu 
dor1de s• dirí9e sobre todo rl in.pacto que sr tur.e cor1 lo u1ph1u-r1tac1dr. 
dP h. Red Superpunta dt Trl Hor.os de Mh:1co y la ir101•c16n de la Ped 
Dt?ttal dt SuviclOS Intr9ri1doi¡.(PDSlltSOro. 

Sir1 e111biir90 todos es.tos concei·to1. ~ tlc.rdcu e•r"Jesto'ii tr. f''it€' trahi<JO 
tendrt.r1 •Hyor prov•cho s1 cada In9u11ero t1l'r1f H11c1at1va 1 
~rc,f¡SlCí1á}\S:::, C,:;;.:.:l~Z:~I (' l'."l~~.'·:?!' r·~ra 1 1tt}Í;"·H -' "'f•fOV~('to.u )O 

ex1•trnte ffl 1Bte coimpc.o obter11!'r1do ur1 ;i;tfrr,,¡ cor.ti.:.t~le , etic1Pr1tE'. 

El tr•b•Jo '' c,¡r,,¡hzb er1 un.a forma 'JPneral ~aro 1:¡iie su ap)1cac1dr. \!el tn 
cualquirr cir-c1Jnstanc1a fn b••e • l•\ nfct•idade• dt c•da u•u•rio. 
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