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RESUMEN 

So efectuó un estudio sobre la biologia y taxonomia do las 
especies del Género Labidocera que fueron detectadas en la laguna 
de Tamiahua entre los mesasmarzo de 1985 y enero de 1986. Se 
analizaron 37 muestras de zooplancton que fueron colectadas con 
redes de 250 y 500 mm en su luz de malla, diámetro de la boca de 
30 y 50 x 100 cm y largo de 100 y 150 cm. Se logró la identifica-
ción de dos especies: Labidocera aestiva Weeler, 1901 y Labi-
docera scotti Giesbrecht, 1897. LEWInfirenciaa más signifiatl= 
vas para separar a las 2 especies estuvieron centradas en las 
estructuras sexuales modificadas de los individuos maduros. En 
los machos se incluye la antena 1 derecha, el quinto par de patas nadadoras que se encuentran modificadas y la esquina la eral 
derecha del Intimo segmento torácico; en las hembras se incluye 
el segmento genital, el quinto par de patas .-ladoras y la longi-
tud y simetría de las ramas furcales. L. aestiva es una especie 
costera, eurihalina y tipicamente estuarina. Se presentó en la 
laguna durante marzo de 1985 y enero de 1986, su densidad numéri-
ca fué mayor en las partes internas de la laguna y su promedio 
osciló entre 6.83 (marzo) y 107.20 (enero) organismos/m3 para la 
red de 250 pm. Con la red de 500 pm se obtuvo en enero un prome-
dio de 436.08 organismos/m3 . Según la literatura consultada y lo 
encontrado en éste estudio, su distribución y abundancia no se 
limita a las aguas costeras y templadas del noreste del Golfo de 
México, sino que se puede encontrar en aguas estuarinas laqueares de todo el Golfo. En la laguna de Tamiahua, puede ser
utilizada como indicadora de la influencia de aguas templadas. Su 
distribución en la laguna fue regulada por la temperatura, se 
encontró en valores que oscilaron entre 20.8 y 26.0'C por arriba de los 26.6 4ü fue substituida por L. scotti. L. scotti es una 
especie costera, eurihalina y tipica —3471—nuas--tFEWElest se 
presentó en las muestras de julio y septiembre de 1985 con prome-
dios de densidad numérica que oscilaron entre 0.96 (julio) y 4.19 
(septiembre) organismos/m3 en la red de 250 4am. Para la red de 
500 pm. la densidad promedio osciló entre 0.66 (julio) y 10.66 
(septiembre) organismos/m3. En la laguna de Tamiahua puede ser 
utilizada como indicadora de la influencia de aguas cálidas. La 
temperatura también reguló su estancia en la laguna y la confinó 
a lugares con influencia neritica donde los valores oscilaron 
entre 26.6 y 32.2°0 cuando la temperatura fue menor de los 26.0 
le, fue substituida por L. aestiva. Ambas especies se consideran 
como habitantes temporales aWriTitena lagunar. 
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INTRODUCCION 

La Subclase Copépoda constituye el grupo de crustáceos más 

importantes del medio planctónico, su abundancia siempre es alta 

y con frecuencia su biomasa puede alcanzar hasta un 80 %. Simón 

algunos autores (Kaestner, 1970, citado en Zamora-Sánchez, 1974) 

se conocen desde el Terciario superior, lo que les ha permitido 

todas las posibilidades adaptativas en el medio acuático, por lo 

que se les puede encontrar desde charcas, lagos o rios, hasta 

zonas someras y profundas de lagunas, mares y oceános, sin olvi-

dar los de hábitos parasitarios y los de vida béntica; todo ello 

les ha traido como consecuencia, una notable diversidad morfo-

lógica y ecofisiol6gica, por lo que no es extraño que a la fecha 

se hayan descrito más de 7,500 especies, que han sido acomodadas 

por Bowman y Abel. (1982) en 8 ordenes, atendiendo a la morfolo-

gia de su cuerpo Calanoida, Harpacticoida, Cyclopoida, Poecilos-

tomatoida, Siphonostomatoida, Monstrilloida, Misphryioida y 

Mormoniloida. 

El papel que tienen los copépodos en la trama alimentaria o 

economia de las lagunas costeras, consiste en que al ser consumi-

dores primarios, transfieren la encinta originada por el fitoplanc-

ton a niveles tráficos superiores, donde se encuentran especies que 

tienen enorme importancia económica para el hombre, como lo son la 

sardina y el arenque (Bjernberg, 1981). 
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Acartia tonsa es uno de los copépodos más abundantes en las 

lagunas costeras de México y consume gran cantidad de la produc-

ción primaria disponible. sin embargo, en la laguna de Tamiahua, 

ubicada entre dos provincias biogeográficas: la Caroliniana (de 

aguas templadas) y la CaribeRa (de aguas tropicales) en el in-

vierno, Acartia tonsa fue superada ampliamente en abundancia por 

Labidocera aestiva, especie considerada hasta antes de éste 

estudio, como tipica de aguas templadas, éste hecho aunado a su 

caracter de indicadores de aguas estuarino-lagunares, fue uno de 

los motivos para abundar en la biologia y taxonomia del Género 

Labidocera en la laguna de Tamiahua. 

Por otro lado, las descripciones originales detalladas de 

éstas especies han sido incompletas, pese a lo cual se requiere 

de ellas, además de datos complementarios para poder esclarecer 

algunos problemas morfológicos que permitan delimitarlas con 

mayor claridad. 

Actualmente se han descrito más de 45 especies del Género 

Labidocera, de todas ellas, sólo 6 han sido reportadas para las 

aguas neriticas u oceánicas del Golfo de México: 1_ aestiva, 

fluviatilis,  L  ocotti, L. muy 12»  acutifront y 	airabílis. 

Por lo que respecta a la presencia de éstas especies en las 

lagunas costeras de Méxtco, son pocos los registros que se tienen 

al respecto, menos adn los que se refieren a distintos aspectos 

de su biologia. Se sabe por los estudios de Pleminger y Tan 

(1966) que en las aguas neriticas y oceánicas del Golfo de México 
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se encuentran especies que tienen una gran afinidad morfológica 

y que ocupan regiones geográficas relacionadas, ésta afinidad es 

más grande cuando las áreas biogeográficas se encuentran cerca-

nas o se traslapan. 

En la zona del norte de Veracruz y Tamaulipas, Fleminger 

(1957a) menciona que existen dos especies que se sobreponen: 

Labidocera amativa y L. scotti, la dominancia numérica de la 

primera, es hacia el norte de la zona que se encuentra enfrente 

de Cabo Rojo y el autor sugiere que podria ser considerada 

como indicadora de aguas templadas de la provincia Caroliniana: 

la segunda domina hacia el sur, hasta cerca de Yucatán y podria 

ser considerada como indicadora de las aguas cálidas de la pro-

vincia Caribeña. 

Con los datos anteriores, se pretende indagar sobre la 

~momia y biologia de las especies de Labidocera en la laguna 

de Tamiahua y también comprobar si tienen algún comportamiento 

similar al descrito para la zona costera adyacente. 
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ANTECEDENTES 

Las investigaciones sobre copépodos en el Golfo de México se 

iniciaron en el año de 1887 con el trabajo de Herrick que estu- 

dió los copépodos de las aguas salobres de Alabama; 	éstos 

inicios sirvieron de arranque a la Copepodologia del Golfo y a 

estas fechas se puede contar con una gran cantidad de estudios 

efectuados en otros paises y que pueden servir de base para 

abordar a los copépodos de las lagunas costeras mexicanas, cuyo 

conocimiento se encuentra en estado incipiente,. ya que pocas 

veces se ha abordado a fondo la biologia de las especies. 

Entre lo. numerosos trabajos efectuados sobre la taxonomia 

de copépodos de distintas partes del Atlántico y del Golfo de 

México se tiene el de Wheeler (1901) en la región de Woods Role; 

el de Davis y Williams (1950) en las *reas de manglar del sur de 

Florida; Grice (1960a y 1960b) en las costas y cayos de Florida; 

Doman (1961) en la Bahía de Chesapeake; Bjernberg (1963) en 

Brasil; Cervigón (1964) en el Caribe suroriental; Owre y Foyo 

(1964) en el mar Caribe; Aguayo-Saviñón (1965 y 1966) en la zona 

arrecifal de Veracruz; Calef y Grice (1965) en el Atlántico 

ecuatorial; González y Bowman (1965) en la Bahia Fosforescente, 

Puerto Rico y aguas adyacentes; Owre y Foyo (1967) en la 

corriente de Florida; Polanco-Jaime (1968) en la zona arrecifal 

de Veracruz; Rasirez (1970) en el Atlántico sudoccidental y 

finalmente, Alvarez-Silva (1982a) en la zona arrecifal de Vera-

cruz. 
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Mención por separado merecen los trabajos del Dr. 	Abraham 

Fleminger, por ser indudablemente, quien más ha estudiado a las 

especies del Género Labidocera, no sólo en el Atlántico, sino 

también en el Pacifico de México. Abordó la distribución del 

género en el Golfo de México (1957a); la descripción de Labi-

docera iohnsoni, copépodo encontrado en la zona de California 

(1964); las evidencias morfológicas entre poblaciones de copépo-

dos estrechamente relacionados (1963); la taxonomía, distribución 

y polimorfismo en el grupo de Labidocera ¡ollas (1967); la dis- 

tribución geográfica y divergencias morfológicas 	de 	los 

copépodos del género Labidocera de ambas costas de América 

(1975) y la descripción de nuevas especies de Labidocera del mar 

Caribe (1979). AcompaAado de otros autores como Tan (1966), Moore 

(1977) y Othman y Greenwood (1982), han efectuado la descrip-

ción de nuevas especies del género Labidocera  de las islas Baha-

mas, de la región tropical oeste del Atlántico norte y de la 

linea Indo-oeste del Pacifico, respectivamente. 

Algunas investigaciones que han abordado la taxonomía de, loa. 

copépodos en las lagunas costeras de México, han sido las de 

Zamora-Sánchez (1974) que estudió la Familia Acartiidae de la 

zona eatuárica de Agiabampo, Sonora, encontrando dos especie*: 

Acartia tonsa y A. lilliegoraii, una especie no descrita del 

mismo género, quedó pendiente para futura publicación; Escudero 

(1975) encontró que en la laguna del Mar Muerto, Oaxaca/Chiapae, 

A. tensa, superó en abundancia a Pseudodiaptomus co onatus; 
Turcott-Dolores (1976) en la laguna de Yavaros, Sonora, embala la 
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presencia de A. lillieborgii, Acartia sp, Pseudodiaptomus sp, 

Eucalanus sp, Labidocera spp, Tortanus sp, Eurvtemora sp, Oithona 

sp, Corvcaeus spp, Euterpina sp y Microsetella sp; 	Ramirez- 
Granados (1978) menciona a Acartia sp, Diaptomus sp, Cvclops sp y 

Tortanus sp para la zona de Los Bordos, Guerrero; Flores-Coto y 

Salas-Marmolejo (1981) encontraron que en la laguna de Términos, 

Campeche, el copépodo más abundante fue Paracalanus parvus, 

seguido en orden decreciente por Oithona nana, A. tonsa, L. 

aestiva, Labidocera sp 1 y sp 2; Alvarez-Silva (1982b y 1988) 

encontró que en la laguna de La Mancha, Veracruz', la especie más 

abundante fué A. tonsa, seguida en orden decreciente por Tortanus  

setacaudatus y P. coronatus en éste estudio se menciona la 

presencia de L. aestiva, aunque mostró densidades muy bajas; 

Gómez-Aguirre (1981) reportó la presencia de algunas especies de 

Labidocera para varios sistemas salobres del noroeste de México, 

dentro de los que se encontraron la boca del rio Mayo, la laguna 

de Yavaros, la de Agiabampo, la del Caimanero y la de Teacapán; 

el mismo autor, elaboró en 1987 una diagnósis acerca del estado 

actual de los estudios de plancton en las lagunas costeras de 

México, señalando que dentro de los copépodos, los Acártidos 

ocupan el primer lugar en importancia y son seguidos por los 

Paracalánidos, Harpacticoides, Pontélidos y Cyclopoides; 

Cenacho-Barrera, et al., (1983) reportan que en la laguna de 

Taaiahua, después de A. tonsa, las especies más abundantes en 
orden decreciente fueron Oithona plumifera, Paracalanus  acules-

tus, Diossaccus tenuicornis, Euterpina,  acutifrons y Oncaea 

venusta, cabe mencionar que en éste estudio no se detectó ningu- 

7 



na especie de Labidocera; Alvarez-Silva (1986) reportó que en la 

laguna de Tamiahua A. tonsa, fue la especie más abundante, segui- 

da en orden decreciente por L. aestiva, L. scotti y P. aculea-
tus. 

Un avance importante en el conocimiento de los copépodos de 
México, se produjo on 1986, cuando Zamora-Sánchez 	y Gómez- 
Aguirre, publican la descripción de una nueva especie de Acartii=. 

dae de la laguna de Agiabampo, Sonora. Acartia bacorehuisensis, 

especie relacionada morfológicamente con A. tonsa y A. califor-

niensis, con los planteamientos que dan los autores se sientan 

las bases para abordar futuros estudios sobre copépodos mexica-

nos. Previamente a la anterior publicación, Zamora-Sánchez inda-

gaba sobre aspectos de polimorfismo y especiación de Acartidos en 

sistemas estuarinos del Istmo de Tehuantepec y del Golfo de 

México (Gómez-Aguirre, 1987 y comunicación personal en 1990 *). 

f 22.X.1982. 

* Instituto de Biologie, Univ. Nal. Autón. México. 



OBJETIVOS 

TAXONOMICOS: 

Determinar las especies del Género Labidocera  

Copépoda: Pontellidae), colectadas en el plancton de 

Tamiahua de marzo de 1985 a enero de 1986, asi como 

ampliar la descripción de su morfologia. 

(Crustácea: 

la laguna de 

revisar y 

BIOLOGICOS: 

Establecer algunas consideraciones sobre el efecto que tiene 

la salinidad y la temperatura en la distribución de éstas especies; 

con base en trabajos previos y con los resultados obtenidos en el 

presente verificar su caracter de residentes o visitantes; asi 

como su condición Caroliniana o Caribeña en la laguna de Tamiahua. 
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AREA DE ESTUDIO 

La laguna de Tamiahua (Fig. 1), se encuentra ubicada al 

norte del estado de Veracruz, entre los ríos Pánuco y Tuxpam, se 

localiza entre los 21° 06' y 22°  06' de latitud norte y los 970  

23' y 97°  46' de longitud oeste. Es la tercera de las lagunas más 

grandes del pais, su superficie es de 88,000 hectáreas, es alar-

gada en sentido norte sur y se encuentra separada del mar por 

medio de una barrera arenosa culpada denominada Cabo Rojo, cuya 

longitud máxima es de unos 130 km. En ella desembocan varios 

arroyos que aportan un flujo estacional de agua dulce, entre los 

que destacan por su importancia La Laja, Cucharas, Tancochin y 

Tampache (Ayala-Castanares, 1969). La comunicación con el medio 

marino se efectúa por medio de la boca de Corazones al sur y la 

de Tampachichi al norte, ésta última producida por dragado, solo 

se conocia hasta antes de 1970 como barra de Tampachichi (Cama-

cho-Barrera, et al., 1983). 

Villalobos-Figueroa, et al., (1976) señalan que el 80 % de la 

laguna mostró profundidades entre 1.5 y 3.0 mts. en las que 

predominaron sedimentos limo-arcillosos; distribuidas en el 

sentido del alargamiento de la laguna se encuentran 3 grandes 

islas que son las de Juan A. Ramírez, Del Toro y del Idolo. 

Carranza-Edwards, et al (1975) la clasifican dentro de la 

unidad morfotectónica /, que se extiende desde el rio Bravo, 
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Tamps., hasta Punta Delgada, Ver. 	Lankford (1977) la clasifica 

en el tipo III-B, que corresponde a lagunas cuspadas con barreras 

arenosas de orientación triangular. Ayala-Castañares, et al., 

(1969) indican que el agua es predominantemente salobre y que se 

presentan 2 zonas halinas: una ultrahalina (mayor de 30 0/00) y 

la otra polihalina (entre 16 y 30 0/00). La primera se limita a 

la boca de corazones y áreas vecinas, afectadas directamente por 

las mareas; mientras que el resto de la laguna es polihalino. 

Gómez-Aguirre (1980) la considera por el comportamiento de su 

ciclo hidrológico, como de la categoria II (Oligo-polihalina), es 

decir, lagunas en las que el intercambio marino y la evaporación 

no exceden el 50 % de la mezcla salina. 

El clima es del tipo AW2(e), Cálido subhemedo (Garcia-De 

Miranda, 1964); el periodo de lluvias se presenta en verano y el 

seco en invierno, con excepción de lluvias ocasionales y con fre-

cuencia prolongadas, originadas por los vientos del norte; la 

temperatura anual oscila entre los 7 y los 14 °C la media anual 

entre los 22 y 26 9C y el promedio del mes más frío sobre 18 •C 

la precipitación anual se encuentra sobre los 750 mm 

(Villalobos-Figueroa, et al., 1976). 

PROVINCIAS CAROLINIANA Y CARIBEÑA 

La energía solar que llega al océano no se distribuye uni-

formemente, sino que varia latitudinalmente dando lugar a zonas 
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térmicas, ésto aunado a las corrientes marinas, las zonas de 

surgencias, las fluctuaciones meteorológicas y las de los paráme-

tros fisicoquimicos, van conformando regiones gecgráficas con 

caracteristicas biológicas definidas. 

Según Briggs (1974), las corrientes marinas superficiales 

entran continuamente al Golfo de México a través del canal de 

Yucatán, que es un pasaje relativamente angosto con unas 130 

millas de amplitud . En el verano, el agua tropical se difunde 

ampliamente hacia el norte del Golfo, pero en el%invierno, ésta 

tiende a circular hacia el sur, la causa de ésta diferencia 

estacional, es sin duda, la frecuente ocurrencia de vientos del 

norte durante el invierno. Estos vientos descienden la temperatu-

ra superficial del agua, hasta que se mantiene por debajo de los 

niveles de tolerancia de los organismos tropicales. Al encontrar 

dichos Cambios marcados en la corriente y en la temperatura del 

agua, no es sorprendente que se lleven a cabo cambios faunisticos 

considerables. A lo largo de la costa de Texas, a finales de 

abril, cuando la temperatura promedio sube hasta 20°C, hay un 

cambio importante en diversas faunas como la de los peces. Algu-

nas especies de aguas frias migran hacia aguas profundas fuera de 

la costa, otras al ser atraidas por las altas temperaturas migran 

hacia dentro de la costa, y aún otras, migran hacia el sur. La 

corriente de Florida lleva las aguas superficiales del Golfo de 

México, es rápida y se extiende hacia el este a través del Es-

trecho de Florida para luego seguir por el norte hacia el cabo 

Hatteras. Cuando empieza a fluir hacia el norte, la corriente de 
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Florida se refuerza por la corriente de Las Antillas que viene 

del este 

corriente 

como una 

profundo 

caribeña  

de Las antillas, siendo originada a partir de la 

del Ecuador. Se considera a la corriente de Florida 

parte del extenso sistema del Golfo y tiene un efecto 

sobre la, biota costera del Atlántico. La provincia 

se extiende en México frente a los estados de Quintana 

Roo, Yucatán, Campeche, Tabasco y Veracruz (Cabo Rojo), donde se 

inicia hacia el norte la provincia Caroliniana, se continúa 

después hasta la costa este de los Estados Unidos, donde se 

separa de la provincia Caroliniana, a la altura de Florida y 

Georgia. Se ha cuestionado sobre que tan al norte o al sur se 

extiende ésta provincia, pero la respuesta es dificil de 

contestar, lo que es claro, es que existe un cambio en la fauna 

(tropical), con respecto a la provincia Caroliniana (cálido 

:templada), en México, ésta última se encuentra frente a los 

estados de Veracruz y Tamaulipas. 
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MATERIAL Y METODO 

Se seleccionaron 9 estaciones (Fig. 1), que quedaron ubicadas 

en la laguna de la siguiente manera: estaciones i, 2 y 3 entre San 

Luciano y la boca de Tampachichi; estaciones 4, 5 y 6 entre la 

entrada del arroyo La Laja y las islas Juan A. Ramirez y Burros; 

estaciones 7, 8 y 9 entre la boca de Corazones y la isla del Idolo. 

Se analizaron 37 muestras de zooplancton que fueron colectadas 

durante los siguientes meses: marzo de 1985 (9 muestras), julio de 

1985 (9 muestras), septiembre de 1985 (7 muestras), enero de 1986 

(12 muestras). Las muestras se colectaron utilizando 2 tipos de 

redes; la primera fue de 250 pm en su luz de malla, 30 cm en el 

diámetro de la boca y 100 cm de longitud, ésta red fue eumergida 
a unos 35 centimetroe de la superficie y arrastrada durante 2 

minutos a una velocidad aproximada a los 2.5 nudos; la segunda 
red tenia 500 4um en.su luz de malla, boca rectangular de 50 x 100 

cm y longitud de 150 cm, fue arrastrada durante 5 minutos a una 

profundidad de 55 cm a la misma velocidad que la anterior. 

El volumen de agua filtrada se calculó utilizando el área de 

la boca de las redes, la velocidad de la lancha y el tiempo de 
recorrido. 

Para la red circular: 

2 V lo mrh 
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Donde: 

V = volumen de agua filtrada expresado en metros cúbicos . 

rr = 3.1416 

0 = radio de la boca de la red expresado en metros y elevado al 

cuadrado. 

h = distancia expresada en metros, que recorre la red durante 2 

minutos a una velocidad de 2.5 nudos (1 nudo = 1,852 m/hr). 

Para la red rectangular: 

V = A h 

Donde: 

= volumen de agua filtrada expresado en_metros ~ices. 

= Area de la boca de la red (bxh/2), expresada en metros cuadra- 

dos. 

h = distancia expresada en metros, que recorre la red durante 

minutos a una velocidad de 2.5 nudos. 

La temperatura se midió in situ en cada una de las estaciones, 

para ello se utilizó un termómetro de bulbo marca Taylor, con 

graduaciones de -30 a 50 C: para determinar la salinidad, se 

tomaron muestras de agua en frascos de vidrio color ámbar, éstas se 

cerraron y se trasladaron al laboratorio de oceanografia de la UAMI 

para su medición en un salinómetro de inducción marca Beckman, que 

registra la conductividad eléctrica del agua y mediante tablas 
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anexas al aparato, se transforma ésta en salinidad expresada en 
partes por mil. 

El plancton colectado fue transferido a frascos de vidrio y 

fijado con formo' al 5 % neutralizado con borato de sodio. 	En 
el laboratorio se procedió a la determinación, separación, 

medición y contéo de los copépodos. Para el reconocimiento 

taxonómico se siguió una técnica que consistió en someter a los 

organismos a una mezcla de glicerina y rosa de bengala, con ello 

se transparentan y tiren casi de inmediato. Para poder observar 

las características morfológicas se elaboraron disecciones de 

apéndices, para ello se utilizaron agujas entomológicas, los 

apéndices y organismos completos quedaron incluidos en prepara-

ciones semipermenentes elaboradas con gelatina glicerinada. Todo 
•l material biológico quedó depositado en la colección carcino-

lógica del Departamento de Hidrobiologia de la TJAMI bajo las 

siglas COPETAKI 85-86. Algunos de los datos de campo y de labora-

torio se anexan en la tabla 1, los de abundancia relativa' de 

copépodos en la tabla 2 y la relación do sexos en la tabla 3. 

Los organismos fueron identificados utilizando los trabajos 

do Giesbrecht (1892), Steuer (1915), (1933), Owre y Poyo (1967), 
y Fleminger (1979). 

Para la medición de los organismos se siguieron los siguientes 

criterios: medir todos los que se encontraran en muestras con 
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menos de 30 individuos; para las muestras con más de 30 individu-

os, medir• únicamente hasta 40 individuos. La longitud total de 

hembras y machos (Tabla 4) se tomó de la cabeza a la (urca pero 

sin considerar las sedas furcales, ya que éstas son muy variables 

en su tamaño y no son utilizables para dar una apreciación exacta 

del tamaño del copépodo. 

Los dibujos se elaboraron a partir de fotografías tomadas 

con cámara Canon mod. TX, unidad Canon para fotomicrografias y 

pelicula Kodak High Contrast Copy Film 5069. Los negativos fueron 

impresos en papel Hrovira de contraste 3. 
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GENERALIDADES TAXONOVICAS DE LA SUBCLASE COPEPODA 
(SEGUN ROSE, 1933; ZAMORA, 1974 Y BJORNBERG, 1981) 

Los copépodos (Fig. la), son crustáceos entomostráceos cuyas 

dimensiones oscilan entre menos de 1 mm hasta 32 cm de longitud. 

Aparte de las formas parásitas, las cuales exhiben una intermina-

ble variedad de configuraciones morfológicas, los copápodos de 

vida libre presentan su cuerpo formado por 3 regiones: la cabeza 

con 6 segmentos fusionados, el tórax con 5 segmentos y el abdomen 

con variable número de segmentos (Zamora-Sánchez, 1974). 

Los Copepoddlogos han utilizado distintos patrones en la 

nomenclatura de la morfologia carcinológica. Zamora-Sánchnz 

(1974), elaboró una tabla comparativa de la morfologia básica de 

los copápodos (Tabla 5), éste trabajo está ajustado a la nomen-

clatura propuesta por Rosa (1933). 

El cefalosoma, cabeza o segmento cefálico es siempre el 

anillo más grande del cuerpo. Visto de lado, presenta hacia 

adelante un borde libre o frente, sobre el que frecuentemente se 

encuentran 2 pequemos hilos u órganos frontales, los cualee 

tienen una función sensorial. Sobre la cara ventral, la frente se. 

recurva en un rostro dirigido hacia atrás, por lo general este 

rostro se encuentra bifurcado y termina en 2 hilos finos. En 

algunos casos puede ser muy simple (no bifurcado), o puede estar 

ausente. 
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Hacia adelante la cabeza porta, insertos sobre la cara ven-

tral, 2 apéndices articulados, frecuentemente muy largos, que son 

las primeras antenas (Al; Fig.5), según las especies, presentan 

de 3 a 25 articules. Se encuentran provistas de sedas simples o 

plumosas, también de órganos sensoriales que por lo general se 

encuentran más desarrollados en los machos. 

Las segundas antenas (A2; Fig. 6), vienen enseguida, se 

encuentran formadas generalmente por 2 ramas: una externa o 

exopodito (Exp) y la otra interna o endopodito (Enp). Estas 2 

ramas se fijan sobre un corto tallo: el basipodito (Basp), forma-

do generalmente por 2 articules sucesivos (131 y B2). Ea sobre el 

segundo donde se articulan las 2 ramas. Por lo general, el 

endopodito se encuentra formado por 2 articules; el exopodito de 

un número mayor, pero se puede encontrar mas o menos atrofiado. 

En la parte de atrás, sobre la linea ventral media, se abre 

la boca que se encuentra protegida por una eipecie de labio 

superier o labro. La _boca se encuentra rodeada de varias piezas 

malticadoras que son las mandibulas (Md), las maxilas (Mx) los 

maxilipedos anteriores (MXpl) y los maxilipedos posteriores 

(1~2). 

Las mandíbulas (Md; Figs. 8 y 11), comprenden un basipodito 

con 2 artículos. El primero se encuentra provisto de una fuerte 

apófisis transversal, muy quitinosa y muy grosera, que puede 

19 



presentar una saliente hacia la abertura bucal, ésta se encuentra 

fuertemente dentada sobre su borde libre y funciona con su sime-

tria, como un poderoso aparato masticador. El segundo, por lo 

general es rudimentario, porta un palpo y se encuentra formado de 

2 ramas: un exopodito pluriarticulado, que porta un pequeño 

endopodito 	lateral, frecuentemente atrofiado o ausente. El 

palpo todo entero puede salir disparado. 

Las =axilas (mx; Fig. 10), se encuentran generalmente forma-

das por 2 ramas, exopodito y endopodito, insertos sobre un 

basipodito biarticulado. Pero su estructura es muy variable como 

consecuencia de atrofias más o menos considerables y por el 

desarrollo de apéndices lamelares (lóbulos). 

Los maxilipedos anteriores o segundas maxilas (mxpl; Fig. 

5), son simples, el endopodito corto persiste solo sobre el 

basipodito, todo el apéndice se encuentra armado de lóbulos 

'Salientes adornados de cerdaso.más o menos desarrolladas, a veces 

transformadas o reducidas. 

El maxilipedo posterior (mxp2; Fig. 9), igualmente unirré-

meo, presenta un basipodito con 2 articulos y por lo general, un 

endopodito con 5 segmentos. 
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El torax o metasoma se encuentra generalmente constituido 

por 5 anillos (Th 1-5; Fig. la). Se han observado soldaduras entre 

el primero y la cabeza o entre el cuarto y quinto. 

Sobre la cara ventral, cada uno de los anillos porta un par 

de patas natatorias (Fig. la). Una pata tipica se compone de 3 

partes: el basipodito (basp) con 2 articulo. (B1 y B2) que se 

fija sobre el cuerpo; un exopodito (exp) o rama externa (Re) que 

comprende 3 articulo. (Rel, Re2 y Re3); un endopodito (Enp) o 

rama interna (Ri), igualmente con 3 articulo. 	Ri2 y Ri3). 

La pata normal es birrémea, pero generalmente se han obser-

vado algunas soldaduras entre los diferentes articulo. que la 

componen y la estructura fundamental se encuentra entonces 

modificada, estas transformaciones se observan sobre todo en la 

primera y quinta pata y son utilizadas en la separación de los 

géneros y las especies. La pata 5 se encuentra raramente consti-

tuida como las precedentes. Esta se transforma en los 2 sexos de 

manera diferente, en el macho es un aparato prensil más o menos 

complicado_ y puede tener forma de tenaza, pinza o tijera. Este 

aparato sirve para ayudar a fijar el espermatóforo sobre las 

aberturas genitales de la hembra, también ayuda a sostenerla, 

sobre todo cuando éstas presentan la pata 5 atrofiada o ausente. 

En las patas natatorias ordinarias, las 2 ramas presentan 

sedas externas (Be) frecuentemente transformadas en espinas, las 
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sedas internas (Si) de la Re3 se prolongan en una seda terminal 

(St). En ciertos casos, éstas sedas intervienen en la diagnosis 

de las especies. 

El abdomen o urosoma (Fig. la) esté constituido generalmente 

por 5 segmentos, pero en algunas hembras se pueden presentar 

soldaduras en éstos segmentos y entonces únicamente se observan 

3. 

El primer segmento abdominal porta los orificios genitales; 

sobre el quinto segmento se abre el ano en posición ventral, 

también en este segmento se inserta la (urca, la cual termina en 

2 ramas paralelas mis o menos divergentes. Su posición y su forma 

ayudanen la diagnosis de las especies. Cada rama furcal porta 6 

sedas, 4 terminales o &pícales, 1 sobre el borde externo y 

sobre el borde interno. 

Loé hábitos 'alimenticios de las especies de vida libre 

pueden ser herbívoros, carnivoros u omnivoros, generalmente toman 

el alimento por filtración, aunque se hen descubierto atacando 

organismos más grandes que ellos. 

La fecundación es cruzada pero se presume que existe la 

partenogénesis, ya que los machos de algunas especies no se 

conocen. Durante la cópula el macho utiliza sus antenas genicula-

das (dobladas en forma de ángulo), piezas bucales o patas modifi- 
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cadas para sujetar o inmovilizar a la hembra y posteriormente le 

transfiere el espermatóforo. Los huevos pueden ser almacenados un 

tiempo después de su fecundación, después de eso maduran y eclo-

sionan como larvas nauplio que tienen 5 6 6 etapas de crecimien-

to, después pasan por 5 etapas copepodito hasta llegar al adulto 

(Bjernberg, 1981). 

Orden Calanoida Sara, 1903. 
(- Suborden Gymnoplea Giesbrecht, 1892). 

Copépodos de nado libre, casi todos planctónicos, la articu-

lación prosoma urosoma se encuentra entre el quinto y sexto 

segmentos del cuerpo. El cuerpo posterior se encuentra reducido 

al abdómen que no presenta apéndices. Los orificios genitales se 

encuentran en el primer segmento abdominal, son pares y ventral.. 

en hs hembra • impares y laterales en el macho. Pata 5 de la 

hembra semejante a las precedentes, atrofiada o ausente; pata 5 

del macho siempre presente y transformada en aparato copulados. 

Los huevos por lo general son puestos aisladamente, a veces 

depositados en los sacos ovigeros que se encuentran prendidos a 

los orificios genitales de la hembra. Corazón generalmente pre-

sente. Ovarios impares, oviductos pares; testiculos y canales 

deferentes impares. Intestino por lo general simple, con pequeños 

pliegues laterales. Ojos impares, pares o ausentes. 
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Tribu Heterarthrandria Giesbrecht, 1892. 

Antena 1 derecha e izquierda del macho distintas, general-

mente la derecha se encuentra transformada en un órgano prensil, 

provisto de una articulación geniculada que interviene en el 

acoplamiento. Antena 1 derecha e izquierda de la hembra seme-

jantes. Pata 5 presente siempre en ambos sexos. Piezas bucales 

semejantes en el macho y en la hembra. 

FAMILIA PONTELLIDAE liana, 1853. 

Cabeza separada del segménto torácico 1, a menudo con gan-

chos laterales, rostro bifurcado, usualmente terminando en 2 

fuertes espinas a menudo con base engrosada, cada una porta una 

lente, raramente ausente, ojos usualmente prominentes a menudo 

con 1 6 2 pares de lentes dorsales y uno ventral; Segmentos 

torácicos 4 y 5 fusionados o separados; urosoma a menudo asi-

métrico, 1 a 3 segmentos en las hembras y 5 en los machos, seg-

mento genital del macho abierto sobre el lado izquierdo. Antena 1 

de la hembra con 16 a 24 segmentos, últimos 2 segmentos siempre 

fusionados, la antena 1 derecha del macho prehensil, a veces 

fuertemente modificada; Antena 2 con basipodito 2 y rama interna 

1 fusionados, segmento terminal de la rama externa acortado. Moja 

mandibular de 5 a 7 dientes; Basipodito 1 de Maxila 1 grande, 

con una larga seta; basipodito 2 y rama interna relativamente 

~Roa: rama externa de las patas 1 a 4 con 3 segmentos; rama 
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interna de pata 1 con 2 01 3 segmentos, de las patas 2 a 4 con 2 

segmentos; Pata 5 de la hembra, pequeña, rama externa de 1 a 2 

segmentos, rama interna con 1 segmento o ausente, pata 5 del 

macho, non una rama de 3 a 4 segmentos de cada lado, el lado 

derecho presenta una pequeña quela. 

Genero Labidocera Lubbock, 1853. 

HEMBRA: 

Cabeza frecuentemente sin ganchos laterales; cuando los 

presenta se encuentran fuertemente quitinizados, un par de len-

tillas oculares dorsales más pequeñas que en el macho y muy 

separadas entre si, ojo ventral en forma de pera. Rostro sin 

lentilla. Segmentos torácicos 4 y 5 soldados, el 5 se prolonga 

lateralmente en una punta o franja nunca simétrica. Abdomen de 2 

a 3 articulos. Segmento genital y a veces la (urca, asimétricos. 

Antena 1 con 23 articulos visibles, poro se presenta fusión entre 

los articulo@ 6-7 y 24-25 algunas de las cerdas de los articulos 

proximales son plumosas, los aestetascos son filiformes. Antena 

2 presenta el articulo distal basal casi completamente fusionado 

con el articulo proximal de la rama interna; la rama externa tan 

ancha como la interna y tan larga como el articulo proximal de la 

rama interna o un poco más, articulo. proximales de la rama 

externa reducidos. Mandíbula de 5 a 7 dientes puntiagudos y en 

forma de gancho. El segundo articulo del basipodito de la maxila 
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presenta largas sedas sobre la mitad distal, abombado hacia el 

exterior, 2 veces más largo que el segundo lóbulo externo del 

maxilipedo 1. Maxilipedo 1 fuerte y provisto sobre su mitad 

distal, con fuertes ganchos y cerdas curvadas. El Maxilipedo 2 

presenta 6 articulas, el segmento terminal más pequeño. Maxila 

con el primer lóbulo marginal externo corto, presenta 7 sedas, 

segundo lóbulo marginal externo con una seda plumosa; primer 

lóbulo marginal interno relativamente pequeño, segundo lóbulo 

marginal interno casi la mitad de largo y tan ancho como el 

segmento distal basal, el cual se encuentra fusionado con los 2 

primeros articulas de la rama interna. Exopoditos de las patas 

1, 2, 3, y 4 con 2 articulas; primer segmento basal con una cerda 

plumosa en el margen interno de todos los pares, segundo a cuarto 

par de patas con una corta cerda plumosa sobre el margen externo. 

Pata 5 compuesta de cada lado por un basipodito con 2 articulos, 

el exopodito y el endopodito, cada uno presenta 1 articulo, 

endopodito a veces muy rudimentario. 

MACHO: 

Difiere de la hembra en lo siguiente: lentillas oculares 

dorsales más grandes que en la hembra y muy juntas. Urosoma 

pentámero, segmento genital simétrico, segmento anal corto. 

Antena 1 derecha prensil, la parte terminal tiene 4 articulos y 

el articulo medio se encuentra bastante abultado. Pata 5 con 4 

articulo, de cada lado: el derecho sin endopodito; el izquierdo 

con un endopodito a veces rudimentario. Les 2 segmentos termi-

nales de la pata 5 derecha forman una fuerte pinza. 
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CICLO DE VIDA DE LAS ESPECIES DEL GENERO Labidocera. 

Durante la cópula el macho utiliza sus antenas geniculadas y 
SU pata 5 derecha modificada, con la pata izquierda le trans- 

fiere el espermatóforo o friccionando su urosoma con el de la 

hembra. Los espermatozoides son almacenados por la hembra en los 

receptáculos seminales y van fecundando a los óvulos a medida que 

éstos descienden por los oviductos y salen por el gonoporo. Los 

huevos pueden ser liberados uno por uno o quedar adheridos entre 
si . por una sustancia gelatinosa (Bjernberg, 1981). El ciclo 

comprende seis ,estados naupliares y cinco copepoditos; los esta-

dod naupliares han sido descritos por Johnson (1935), para L. 

iollae y L. trisoinosa, éste autor concluye que entre los 

naupliós de las especies estudiadas, no hay mucha diferencia 

morfológica. Gibson y Grice (1977), elaboraron la descripción de 

todo el ciclo de desarrollo de L. aestiva bajo condiciones, de 

laboratoriO. El desarrollo desde nauplio 1 hasta adulto tardó 

de 24 a 25 dias en una temperatura de 15 9C; de 15 a 21 dias 

entre 16 y 19 b; de 19 a 24 dial a 20 °C y de 14 a 15 dias a 

18-25 9c. en temperaturas más altas los huevos no se desarrolla-

ron posiblemente porque no fueron fértiles. Los autores concluyen 

que hay una gran similitud morfológica entre los estados nauplio 

y copepodito de otras especies del mismo género, al grado tal 

lue no es posible diferenciar entre los primeros nauplios de una 

especie con los primeros de las otras. 
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RESULTADOS 

Se logró la determinación de hembras y machos adultos de dos 

especies del Género Labidocera, las cuales corresponden taxonómi-

cemente a la siguiente clasificación: 

POSICION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS 
(SEGUN BOWMAN Y ABELE 1982). 

Superclase Crustacea Pennant, 1777. 
Clase Maxillopoda Dahl, 1956. 
Subclase Copepoda Milne-Edwards, 1840. 

Orden Calanoida Sars, 1903. 
(= Suborden Gymnoplea Giesbrecht, 1892). 

Tribu Neterarthrandia Giesbrecht, 1892. 
Familia Pontellidae Dana, 1853. 
Genero Labidocera, Lubbock, 1853. 

Labidocera aestiva Wheeler, 1901. 

Labidocera scotti Giesbrecht, 1897. 

Se elaboró la descripción complementaria de cada una de las 

especies identificadas ya que las descripciones consultadas en la 

literatura se encontraron incompletas y se requiere'de ellas pata 

A:poder separar éstas especies de otres afines. Las principales 

diferencias entre ambas especies se muestran en la tabla 6. 

Labidocera aestiva Wheeler, 1901. (Figs. 2-23) 

pabld9cera d rwini Lubbock,1853; Labidocera fluviatilis  
F.Dahl, 1894; Lah ocera aestiva Weeler, 1901; Labidocera bras1-  

001
11-Firran, 19361 LáSTailia aestbra Oliveira, 1947; Libi-
a  aestiva,  Fleminger, 1975; Labidocera aestiva Gibson y 
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Grice, 1977. 

HEMBRA: 

Cabeza uniformemente redondeada por su parte anterior, 

desprovista de lentes sobre la frente, sin ganchos laterales, con 

lentillas oculares separadas ampliamente; las espinas rostrales 

se encuentran separadas por una hendidura redondeada. Ultimos 
segmentos torácicos simétricos mostrando a ambos,lados una punta 
que llega a la mitad del segmento genital. El abdómen consiste de 

2 segmentos, el primero es mucho más largo que el segundo y 

cubierto con pequeAos pelos sobre los lados, el orificio genital 

encuentra a la mitad de su superficie ventral; el segundo 

Segmento abdominal es 2 veces más largo que ancho. La furca es 

simétrica y sus ramas son por lo menos 2 1/2 veces más largas que 

anchas. Antena 1 llegando hasta la parte posterior o final del 

segmento genital, presenta 23 articulo.; de la mitad dintel y del 

articulo 2 al 11 se presenta una hilera de pelos pequeños sobre 

el margen interno; articulo 23 presenta 6 cerdas terminales. 

Antena 2 mostrando en el protopodito una cerda en la mitad del 
margen interno; - endopodito formado por 2 articulo., más largo que 

el exopOdito; primer articulo del endopodito con 2 pares de 

cerdas en el margen interno, un par es medial y el otro es die-

tal, también se presenta una cerda a la altura del primer Cuarto 

proximal; segundo articulo con cerdas terminales gruesas y delga-

das; Exopodito con 4 articulo., el primero presenta una cerda 
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distal sobre el margen interno, el segundo una cerda proximal, un 

pelo a la altura del segundo tercio posterior y una cerda distal 

sobre el margen interno, el tercero presenta 2 cerdas gruesas 

sobre el margen interno, el cuarto prescrita varias cerdee termi-

nales gruesas y delgadas. Mandíbula mostrando el proceso incisivo 

con 6 dientes agudos, siendo bífidos los dientes 3 y 4; basipodi-

to con 4 cerdas en el margen interno; endopodito uniarticulado 

con 3 cerdas en la porción proximal y varias cerdas distales. 

Exopodito con 7 cerdas gruesas en su parte distal. Maxila mos-

trando en su coxopodito 3 enditos o lóbulos gnatobásicos en su 

margen interno (Li 1-3), provistos de cerdas gruesas y delgadas; 

hacia el margen extern 	:.esenta un epipodito de 2 lóbulos: el 

externo (Le 1), con cerdas gruesas y delgadas, el lóbulo externo 

2 (Le 2) con una cerda larga; artejo distal del protopodito (Bsp 

2), mostrando un exopodito representado por 11 cerdas delgadas; 

•1 endopodito prementa cerdas y pelos sobre su margen externo y 4 

cerdas terminales gruesas. Maxilipedo 1 unixrdmeo; basipodito 1 

formaáo por 4 lóbulos (L 1-4), que presentan 5, 2, 4 y 1 cerdas 

plumosas respectivamente. Basipodito 2 formado por varios lóbulos 

cuyo número (2 3), no fue posible definir, pero acomodados en 

ellos se encuentran 8 ó 9 cerdas plumosas. Maxilipedo 2 con su 

basipodito formado por 4 lóbulos (L 1-4), que presentan 1, 1, 3 y 

3 cerdas plumosas respectivamente; basipodito 2 con una hilera de 

pelos delgados en el margen interno y un pelo en la parte media 

de la inserción con el endopodito; endopodito formado por 3 

artículos (Ri 1-3) que presentan 4, 1 y 4 cerdas. Pata 1 con su 

basipodito formado por 2 artículos, el primero (Bsp 1), presenta 

1 cerda sobre el tercio posterior del lado izquierdo, el segundo 
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(8sp 2), presenta una hilera de pelos sobre la porción medial 

del lado interno; sobre el segundo articulo sobresalen el endopo-

dito y el exopodito; el endopodito presenta 2 articulos de los 

cuales el proximal (Ri 1), presenta 3 cerdas externas, el distal 

(Ri 2) presenta 6 cerdas de las cuales 2 son externas, 3 mediales 

y 1 interna; el exopodito se encuentra formado por 3 articulos, 

el primero (Rel), presenta una cerda interna y una espina exter-

na, el segundo (Re 2), presenta también una cerda interna y una 

espina externa, pero arriba de la cerda interna se presenta una 

hilera de pelos, el tercero (Re 3), presenta 4 cerdas internas, 1 

cerda terminal muy larga y aserrada y 2 espinas externas. Patas 2 

a 4 mostrando su basipodito formado por 2 articulos, el primero 

presenta 1 cerda sobre el tercio posterior del lado interno y 

pelos en la parte media, el segundo presenta una hilera de pelos 
en 	su parte media; sobre el segundo articulo sobresalen el 

endopodito y el exopodito; el endopodito presenta 2 artículos de 

los cuales el proximal tiene 3 cerdas externas y el distal 8, 

salvo en la pata 4 que presenta 7, las cerdas se encuentran 

rodeando el artículo. Pata 5 simétrica; rama externa terminando 

en 3 dientes, el de enmedio es del doble de la longitud de los 

otros dos; rama interna más de la mitad de la longitud de la 

externa, se articula basalmente y Termina en un solo diente 

fuerte y punteado. La longitud total medida en 70 hembras colec-

tadas en el mes de marzo de 1985 (Tabla 4), se encontró en un 

intervalo entre 1.82 y 2.22 mm, media de 2.02 mm y desviaciln 

estándar de 0.20 mm; mientras que en el mes de enero de 1986, la 

longitud total, medida en 155 hembras, se encontró en un interva- 
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lo entre 2.26 y 2.64 mm, media de 2.45 mm y desviación estándar 

de 0.89 mm. 

MACHO: 

Difiere de la hembra en los siguientes caracteres: ojos 

grandes, necesariamente contiguos. Ultimo segmento torácico se 

prolonga en grandes puntas, la del lado derecho viene siendo más 

larga que la del lado izquierdo. El abdómen consiste de 5 segmen-

tos; segmento anal bastante corto; primer segmento sin pelos en 

los lados. Antena 1 derecha prensil, llegando hasta la base de la 

turca; segmentos 16 y 17 casi iguales en su longitud, el último 

provisto de una espina recurvada sobre su superficie basal ante- 

rior; los dientes del segmento 18 son uniformes, 	ligeramente 

largos y más parecidos a ganchos que a dientes, fusionados sobre 

el segmento 19 y 20 éstos últimos llegan hasta 1/3 de la longi-

tud del segmento 22 y y terminan en una marcada punta disteis 

Cerdas de los articules 23-25 no plumosas. Pata 5 asimétrica, la 

pata derecha es ligeramente más larga que la izquierda; la mano 

de la quela de la pata derecha se encuentra hinchada distalmente; 

el pulgar dnico es delgado, en forma de hoz, el dedo se encuentra 

hinchado en el centro; el endopodito de la pata izquierda es 

corto, formado por un segmento y termina en un proceso corrugado. 

La longitud total medida en 66 machos colectados en el mes de 

marzo de 1985 (Tabla 4), se encontró en un intervalo entre 2.27 

y 2.44 mm, media de 2.39 mm y desviación estándar de 0.22 mm; 

mientras que en el mes de enero de 1986, el intervalo medido en 
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149 machos, se encontró entre 2.27 y 2.44 mm, media de 2.38 mm y 

desviación estándar de 0.216 mm. 

Labidocera scotti Giesbrecht, 1897. (Figs. 24-33). 

La idocera scotti Giesbrecht, 1897; Labidocera scotti Fleminger, 
a; 	brdiniVa scotti Fleminger, 1975; Labidocera scotti 

Fleminger, 1979. 

HEMBRA: 

Difiere de la hembra de Labidocera aestiva en lo siguiente: 

segmentos torácicos 4 y 5 fusionados, las esquinas del segmento 

torácico 5 se extienden posteriormente pero no sobresalen 

lateralmente; urosoma triarticulado, el primer segmento mas largo 

y más ancho que los precedentes, generalmente se encuentra 

obscurecido por el espermatóforo adherido, sobre el segmento 

genital se encuentra un poro genital ventral, segmento anal 

distinto al segmento medio del urosoma ; la (urca asimétrica, la 

rama furcal derecha casi del doble de largo que la rama izquier-

da: ; la pata 5 simétrica o casi simétrica, el exopodito es más 

largo que el endopodito. La longitud total medida en 81 heMbras 

colectadas en el mes de julio de 1985 (Tabla 4), se encontró en 

un intervalo entre 1.96 y 2.46 mm, media de 2.21 mm y desviación 

estándar de 0.25 mm: mientras que en el mes de septiembre de 

1985, se observó un ligero incremento en la longitud total, el 
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intervalo para éste mes, medido en 99 hembras, se encontró entre 

2.0 y 2.47 mm, media de 2.23 mm y desviación estándar de 0.24 mm. 

MACHO: 

Difiere del macho de Labidocera &estiva en lo siguiente: 

antena 1 derecha geniculada, con 22 segmentos y carente de agui-

jones, el segmento 17 se encuentra alargado y modificado para 

recibir los procesos denticulados traslapantes que se extienden 

aproximadamente desde el segmento 18; segmentos torácicos 4 y 5 

fusionados, las esquinas del segmento 5 son fuertemente asimétri-

cas, el lado derecho alcanza posteriormente al tercer segmento 

urosomal y se curva ventralmente; urosoma pentámero, segmentos 

similares en longitud; furca simétrica; pata 5 asimétrica, el 

exopodito del lado izquierdo muestra un segmento apical casi tan 

largo como ancho y porta 3 espinas semejantes, cortas y robustas, 

el endopodito se encuentra modificado en un proceso semejante al 

de el macho de L. aestiva; el exopodito de la pata derecha se 

encuentra transformado en una gran quela con un dedo fijo y 

ancho, sobre el segmento proximal (Rel) y opuesto al dedo movil 

(Re2 y Re3 que se encuentran fusionadas), menos ancho que el 

resto del ,segmento proximal que contiene la musculatura. La 

longitud total medida en 75 machos colectados en el mes de julio 

de 1985 (Tabla 4), 	se encontró en un intervalo entre 2.01 y 

2.19 ea, media de 2.15 mm y desviación estándar de 0.09 mm; mien-

tras que en el mes de septiembre de 1985, se observó un ligero 
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incremento en la longitud total, el intervalo para éste mes, 

medido en 85 machos, se encontró entre 2.05 y 2.20 mm, media de 
2.13 mm y desviación estándar de, 0.09 mm. 



RELACION DE SEXOS (Tabla 3). 

Labidocera aestiva. 

Durante marzo de 1985 se colectaron 2680 individuos de ésta 

especie, 1356 hembras y 1324 machos, la relación hembras/machos 

para éste mes fue de 1.0242. En el mes de enero de 1986 se colec-

taron 168296 individuos, de los que 84326 fueron hembras y 83970 

machos, la relación hembras/machos para éste mes fue de 1.0042. 

Labidocera scotti. 

Durante julio de 1985 a colectaron 420 individuos, 234 

hembras y 186 machos, la relación hembras/machos para éste mes 

fue de 1.2581. En el mes de septiembre de 1985 se colectaron 2255 

individuos," de loe que 1175 fueron hembras y 1080 machos, la 

relación hembras/machos para éste mes fue de 1.0880. 

ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS ESPECIES 

En el mes de marzo de 1985, dnicamente se tomaron muestras 

con la red de 250~, Labidocera scotti no se presentó. Por lo 

que respecta a Labidocera amativa., sus densidades oscilaron entre 

0.37 y 56.46 organismos/m3 . La cifra más baja se observó entre 

la isla del /dolo y Cabo Rojo, la más alta, entre las islas Juan 
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A. Ramirez y Burros. La cantidad total de copépodos colectados en 

éste mes fue de 54517 de los que L. aestiva representó unicamente 

el 4.82 %, mientras que Acartia tonsa representó el 88.6 %. 

En el mes de julio de 1985, L. amativa no se presentó, 	L. 

scotti, mostró densidades entre 0.46 y 3.67 organismos/m3 en la 

red de 250 pm, la cifra más baja se observó en la zona norte de 

la laguna y la mas alta en la boca del estero "La Laja". Por lo 

que respecta a la red de 500 pm, únicamente se colectó en 2 

estaciones localizadas entre las islas de Juan A. Ramirez y 

Burros, el promedio colectado fue de 1.33 organismos/m3 en la 

estación 5, en la estación 6 no se detectó ésta especie La 

cantidad total de copépodos colectados en éste mes fue- de 14694, 

d• lodi que A. tensa representó el 96.18 %, mientras que L. scotti  
alcanzó apenas el 2.85 %. Cabe mencionar que en lazona sur de la 

laguna no se observó ninguna de las especies que nos ocupan. 

En el mes de septiembre de 1985, L. aestiva no se presentó.: 

L. scotti mostró densidades que oscilaron entre 0.11 y 22 :orgaT 

nitlos/m5 en la red de 250pm, la cifra mis baja se detectó en 

la entrada del arroyo La Laja y la más alta entre la boca de 

Tampachichi y la-isla de Juan A Ramírez: en éste último lugar se' 

suOstrsó con la red de 500 pmy se encontraron 10.66 organis-

~/m3 . La cantidad total de copépodos colectados fue da 150814 

de los que A. tonsa, representó el 98.26 % mientras que L. scotti  
tolo representó el 1.41 %. 
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En enero de 1986, L. scotti no se presentó. L. aestiva  

mostró densidades que oscilaron entre 0.05 y 859.17 

organismos/m3, en redes de 250,um, la cifra más baja se observó 

en la zona sur de la laguna y la más alta en la boca del estero 

"La Laja". Las densidades obtenidas con la red de 500.um, oscila-

ron entre 0.44 y 1293.8 organismos/m3, la cifra más baja se 

detectó entre las islas de Burros y Juan A. Ramirez, la cifra más 

alta se observó al sur de la boca de Tampachichi. El total de 

copépodos colectados en ésta época fue de 212067, de los que A. 

tonsa representó unicamente el 20.46 %, mientraanue L. &estiva  

representó el 79.35 %. 

En resdmen, L. aestiva se presentó dnicamente durante marzo 

de 1985 y enero de 1986 con promedios que oscilaron entre 6.83 

(marzo) y 107.20 (enero) organismos/m3 en la red de 250 pm. Para 

las muestras tomadas con redes de 500 pm, se obtuvo en enero un 

promedio de 436.08 organismos/m3 . 

Por lo que respecta a L. scotti solo se detectó 

de julio y septiembre con promedios que oscilaron 

(julio) y 4.19 (septiembre) organismos/m3 en redes 

Para la red de 500 jum. la  densidad osciló entre 0.66 

10.66 (septiembre) organismos/m3 . 

en los meses 

entre 0.96 

de 250 " 

(julio) y 
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PARAMETROS AMBIENTALES Y DISTRIBUCION DE ESPECIES 

SALINIDAD 

Labidocera aestiva se presentó en lugares donde la salinidad 

osciló entre 17.25 y 35.5 0/00, situaciones que quedaron enmar-

cadas dentro de la laguna durante los meses de marzo de 1985 

(17.25 a 35.0 o/oo) y enero de 1987 (19.5 a 35.5 oloo), es éste 

último mes alcanzó su máxima densidad sobre todo en la parte 

norte de la laguna. Por lo que respecta a Labidocera scotti, 

ésta se presentó en lugares donde la salinidad oscilaba entre 

14.0 y 36.0 0/00, situaciones que se presentaron en la laguna 

durante julio (14.0 a 36.0 o/oo) y septiembre de 1985 (15.0 a 

33.5 aloco), sin embargo, se le encontró preferentemente en zonas 

cuya salinidad reflejó influencia naritica, éstas fueron la boca 

de Tampachichi y las islas Juan A. Ramirez y Burros, asi como la 

boca de corazones, su densidad siempre fue muy baja. 

TEMPERATURA 

Por lo que respecta a la temperatura, L. amativa  se presentó 
en aguas que oscilaban entre 20.8 y 26.0 t. lo que nuevamente 

indica su permanencia en las partes internas dala laguna, mismas 

que se encontraron dentro da éstos valores (20.8 a 26.0 ,C): 

cuando la temperatura excede de los 26.0 le. L. 'estiva  desapa-
rece del sistema lagunar y es substituida por ILL  scotti  que se 
mantiene entre los 26.6 y 32.2 C. paro ésta última, preferente-

mente se encuentra en las bocas. 
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DISCUSION 

De las 16 especies de copépodos que se identificaron en la 
laguna de Tamiahua (Tabla 	únicamente 2 correspondieron al 

Género Labidocera, por lo que al igual que en otras lagunas cos-

teras del Golfo de México (Tampamachoco, La Mancha, Mandinga y 

Alvarado), la diversidad de éstos es baja, al compararla con la 

de zona costera adyacente o con la de los arrecifes de Veracruz, 

para toda ésta zona se han registrado 77 especies, 5 son eXclu-

sivas de las lagunas costeras, 14 son comunes en la región y 58 

son exclusivas de la zona arrecifal ',(Alvarez7Sillra, 1989); ésto 
puede estar ocasionado porque :en las lagunas costearas inciden 

distintos componentes como el oceánico, neritico, dulcaácuicola, 

terrestre, oto, lo que produce estratificaciones y gradientes 

114drológicos. que son hostiles para los copépodes, por lo que su 

diversidad es muy baja y solo se presenta la dominancia numérica 

dOs especies que pueden eoportar los cambio' drásticos 

se suceden In el tiempo y en el espacio y que en el caso de 

TamilhUlfuáron Labidocera Motiva  y Acartia tonna. 

Cuando 2 especies de copépodos del mismo género se encuen--

tren muy. cercanas geográficamente, también presentan muchas 

semejanzas morfológicas, que para la. especias de Labidocera  
detectadas en la laguna de Tamiahua, se dan principalmente en las 

apéndices ~laicos y patas 1 a 4; las diferencias más significa-

tivas para separar a las 2 especies estuvieron centradas en las 

estructuras sexuales modificadas de los individuos sexualmente 
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maduros. En los machos podemos incluir la antena 1 derecha, el 

quinto par de patas nadadoras que se encuentran modificadas y 

la esquina lateral derecha del último segmento torácico; en las 

hembras se incluye el segmento genital, el quinto par de patas 

nadadoras y la longitud y simetria de las ramas furcales. 

La longitud total que reporta Wheeler (1901) para L. &esti-

va, hembra y macho fue de 1.175 a 2.2 mm, mientras que . Wilson 

(1932) señala una longitud entre 1.75 y 2.0 mm para la hembra 'y 

1.8 a 2.2. mm para el macho. Los datos anterioresdifieren nota-

blemente de los encontrados en el presente estudio, ya que las 

hembras mostraron una mayor longitud total, misma que osciló 

entre 1.82 y 2.64 mm, siendo más grandes, incluso que los machos, 

eymes de enero; estos últimos mostraron una longitud total 

semejante en ambos meses, ésta osciló entre 2.27 y 2.64 Im. Las 

diferencias encontradas en la longitud total , de las esPecies de 
la laguna de Tamiahua, con las de la region:de Woods Role, Massa-
chUsetts,_ podrian deberse a que se trate de poblaciones distin-

tas, que están sometidas a fluctuaciones ambientales .  distintas, 

Como en la laguna de Tamiahua se presentaron diferencias entre la 

longitud total de las especies de marzo y las de enero, es aplicó 

análisis de "z" para diferencias de medias y proporciones, 

encontrando que a un nivel de significación de 0.05 y 0.01 no hay 

diferencias significativas entre el tamaño de las heMbras y 

mecho* de 	aestiva que se encontraron en marzo, de los que se 

encontraron en enero, es decir, probablemente ambos individuos 

provienen de la misma población, al igual que las hembras y 
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machos de L. scotti que se presentaron en julio y septiembre. 

Fleminger (1979), señala que la longitud total de las hembras 

de L. scotti, del Atlántico se encuentra por debajo de los 2.8 

mm, mientras que la del macho se encuentra por debajo de los 2.5 

mm; comparando éstos datos con los reportados en éste estudio, se 

considera que la longitud total de L. scotti, se presentó dentro 

de los valores que han sido reportados para la zona costera 

adyacente. 

Segan Zamora-Sánchez (1974) en alguna época del amo la 

proporción de sexos varia en muchas especies de copépodos y que 

por lo general, son más abundantes las hembras que los machos; en 

éste estudio se encontró que para ambas especies, fué ligeramente 

mayor la cantidad de hembras que de machos, lo cual puede deberse 

entre otras cosas a que las hembras tienen un mayor indice de 

supervivencia ante factores critico. a los cuales los machos son 

más vulnerables (8ogorov, 1939 citado en Zamora-Sánchez, 1974). 

Mednikov (1961 citado en Wheeler, 1970) interpreta el fenómeno 

como un potencial biótico de las hembras para cumplir con la 

reproducción. 

La salinidad fue un parámetro que aparentemente no limitó la 

presencia de las dos especies de Labidocera en la laguna de 

Tamithua. Alvarez (1982a y b, 1986 y 1988) señala la presencia 

do 12. aestiva en aqueo del Sistema Arrecifal de Veracruz, asi 

como en las lagunas de Tamtahua, Tampamachoco y La Mancha, en 
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lugares donde la salinidad oscilaba entre 01.0 y 36.0 0/00. 

Bowman (1971) seAala a L. aestiva en tercer lugar de tolerancia a 

bajas salinidades, superada solo por A. tones y Pseudodiantomus  

coronatus, éstos últimos comunes en las lagunas mencionadas; 

mehala también, al igual que en el presente trabajo, que encon-

tró como abundante a L. aeativa asociada con otra especie costera 

estuarina Acartia tones, en las aguas de entre Cabo Rateras y el 

sur de Florida, éste autor **Atila que É. &estiva es una especie 

costera eurihalina pero menos que A. tonna. Fleminger (1957) 

considera a L. amativa como especie costera tipioa de la parte 

templada de la región norte del Golfo de México y que en aguas 

cálidas es substituida por L. scotti. 

Contrastando con los ;Latimos dos autores, Flores-Coto y 

Salas-Marmolejo (1987) consignan la presencia de L. a stiva *n 

la laguna de Términos, en salinidades que oscilaron entre 30.1 y 

35.0 0/00, ocurriendo durante febrero, mayo, agosto y noviembre; 

las densidades más altas se detectaron en agosto y las más bajas 

en noviembre, dichos autores consideraron a L. amativa como una 

especie de distribución tipicamente lagunar con sus máximos 

valores en las partes internas de la laguna, mientras que en las 

zonas de influencia marina sus valores fueron bajos. Los resulta-

dos '.."oporcionados por éstos autores y los encontrados en éste 

estudio, coinciden •n seAalar que la distribución y abundancia de 

silliya no se limita a las aguas costaras y templadas del 

noreste del Golfo de México, sino que se le puede encontrar en 

aguas estuarinas y lagunares de todo el Golfo. 
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Por lo que respecta a la temperatura L. aestiva, como ya se 
indicó, fue encontrada en lugares donde éste parámetro osciló 
entre 20.8 y 26.0 9c (Fig. 35), también se indicó que por 
arriba de los 26.6 °C. desaparece del sistema y es substituida 
por L. scotti, al parecer entonces, la temperatura si es un 
parámetro que determina la distribución y abundancia de L. amati-
va en la laguna de Tamiahua; Fleminger (1957) considera que la 
presencia L. estiva  en la zona costera del norte del Golfo de 
México podria ser tomado como un indicador de la llegada de aguas 
templadas de origen Caroliniano, mientras que la_presencia de L. 
scotti puede indicar la llegada de aguas cálidas de origen ca-
ribeño; se puede considerar que ésta situación es válida solo 
para esa zona del Golfo de México y para otras influenciadas por 
la presencia de grandes corrientes como lo son la laguna Madre y 
la de Tamiahua, que se encuentran hacia el norte del Golfo, la 
presencia de L. aestiva  en la laguna puede deberse a que en la 
época fria del afio, las aguas de la zona norte del Golfo de 
México son templadas y se proyuctan hasta cerca de la laguna 
Madre y Tampico, penetrando a Tamiahua por la boca artificial de 
Tampachichi, hasta cerca de Cabo Rojo. Es necesario considerar 
que Cabo Rojo divide dos provincias biogeográficas distintas, la 
Caribefta y la Caroliniana (Brin., 1974). En la época cálida del 
alio, la elevación de la temperatura permite la desaparición de L. 
*estiva  en la laguna, su lugar es ocupado por L. scotti  y aunque 
en Znay.baja densidad, puede indicar con su presencia, la influen-
cia de aguas cálidas; lo anterior no es aplicable a otras lagu-
nas donde se detectó la presencia de L ~tima  y que se encuen- 
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tran en la parte centro y sur del Golfo de México. 

Por lo general se desconoce mucho o casi todo sobre la 

presencia o ausencia de muchas especies de copépodos en las 

lagunas costaras, se ha encontrado a Corvcaeul speciosus, con-

zliderado coron oceánico, viviendo en la lagunas de Tamiahua y de 

La Mancha, en aguas cuya salinidad oscilaba entre 14 y 36 o/oo, 

todo lo anterior solo sirve para demostrar que las lagunas 

costeras son sistemas altamente complejos y que cada laguna sigue 

_una dinámica propia que requiere de estudios más constantes y que 

pueden ser desde semanales hasta ciclos continuos de 24 horas. 

scOtti lue encontrada en aguas con salinidad entre 14.0 y 

O/oo por lo que se considera que la salinidad tampoco - es 

factor limitante en su distribución; Fleminger.(1957) y Bowman 

(1971) la reportan como escasa y en estaciones alejadas de 

costa de la región comprendida entre Cabo Matteras y sur 

Florida,. Fleminger (1957) la oomildera como Común en las aguas 

nariticas de lel:localidades comprendidas entre el lago Charles y 

1 área'  de Campeche, asi como en el norte de Yucatán y en 

costeras de,  Florida a Tampa; Alvarez-Silva (1989) la 

reporta para la zona arrecifal de Veracruz y la laguna de  Toda-
En cuanto ala temperatura, L.scotti, ha sido encontrada en 

aguas qua  oscilaban entre 26.6 y 32.2 C. estas condiciones se 

encuentran en aguas del sur de la laguna Madre de Texas hasta 

Yucatán, pasando por Tamiahua y la zona arrecifal de Veracruz 
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donde ha sido detectada (Alvarez-Silva, 1982a); al igual que a 

L. aestiva, puede considerarse como neritica y euriterma, pero 

de aguas cálidas. 

Fleminger (1957) señala que a la altura de Cabo Rojo se 

presenta un traslape entre L. &estiva y L. scotti, también indica 

que a partir de dicho lugar, la dominancia hacia el norte es de 

L. &estiva, y hacia el sur es de L. scottit no obstante lo 

anterior, durante los meses de muestreo no se observó ningen 

traslape de las dos especies dentro de la laguna, lo cual no 

quiere decir que no se. presente, ya que los organismos sigUen una 

dinámica muy rápida dentro de la laguna y los muestreos solo 

ocurrieron una vez cada tres meses y además fueron puntuales.. 

Existen pocos registros sobre la presencia de L. s'estiva y 

L. scotti,  en la laguna de Tamiahua, no fueron detectadas durante 

los estudios efectuados por Camacho-Barrera, 	11. (1983) que 

bastante a fondo la dinámica de los copepódos durante 

el ciclo anual 1980-81, sin embargo todo parece indicar que hasta 

antes de que se abriera la boca artificial de Tampechichi en 

1970, no estaban presentes o se encontraban solo en , pequenas 

que bien podrian caer en el rubro de "otros 

copépodosm, posiblemente refiriéndose los autores, a especies 

poco abundantes y que no pudieron identificar. Lo cierto es que 

la dinámica de éstas especies dentro de la laguna, es igual a la 

señala Fleminger (1957a) para la zona costera adyacente y 

su aparición en la laguna está relacionada con los cambios en 
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las caracteristicas ambientales que se han dado principalmente en 

la zona norte de la laguna, al abrir artificialmente la boca de 

Tampachichi, esta boca pudo haber nido antes una barrera física 

que impedia que no solo los copépodos, sino una gran cantidad de 

fauna marina que ahora ha aparecido, invadiera el sistema lagu-

nar. Desde éste punto de vista se considerarla que la laguna cada 

v'wrI as ha ido modificando, hasta constituirse como una extensión 
ciel mar hacia la tierra. 



CONCLUSIONES 

Se logró la identificación de dos especies: Labidocera  

&estiva Weeler, 1901 y Labidocera scotti Giesbrecht, 1897. 	las 

diferencias más significativas para separar a las 2 especies 

estuvieron centradas en las estructuras sexuales modificadas de 

los individuos sexualmente maduros. En los machos podemos incluir 

la antena 1 derecha, el quinto par de patas nadadoras que se 

encuentran modificadas y la esquina lateral derecha del último 

segmento torácico: en las hembras se incluye el aegmento genital, 

el quinto par de patas nadadoras y la longitud y simetria de las 

rasas furcales. 

ILL  *estiva es una especie costare, eurihalina y tipicamente 

estuarina. Se presentó en la laguna durante marzo de 1985 y enero 

de 1986, sus densidades fueron mayores en las partes internas de 

la laguna y oscilaron entre 6.83 (marzo) y 107.20 (enero) orga-

nismos/m3 para la red de 250 pm. Con la red de 500 pm se obtuvo 

en enero un total de 436.08 organismos/m3. Su distribución y 

abundancia no se limita a las aguas costeras y templadas del 

noreste del Golfo de México, sino que se le puede encontrar en 

aguas estuarinas y lagunares de todo el Golfo. Exclusivamente en 

la laguna de Tamiahua, puede ser utilizada como indicadora de 

aguas templadas. Su distribución en la laguna fue regulada por la 

temperatura, se le encontró en valores que oscilaron entre 20.8 

y 26.0 lb por arriba de los 26.6.0 desapareció del sistema y fue 

substituida por 12. scotti.  
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L. scotti es una especie costera, eutihalina y tipica de 

aguas tropicales donde es abundante, Se presentó durante julio y 

septiembre de 1985 con promedios que oscilaron entre 0.96 (julio) 

y 4.19 (septiembre) organismcs/m3 en la red de 250 .um. Para la 
red ,  de 500Jam. la  densidad osciló entre 0.66 (julio) y 10.66 

(septiembre) organismos/m3. En la laguna de Tamiahua puede ser 

utilizada como indicadora de aguas cálidas. La temperatura 

también reguló su estancia en la laguna y la confinó a lugares 

con influencia nsritica donde los valores oscilaron entre 26.6 y 
12.1,°C; cuando la temperatura fue menor de los 26,41°C fue substi 
tuida por L. aestiva 
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PRIMERA CAMPAÑA 22-24 MARZO DE 1985 

1 	ESTACION 	1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 

SALINIDAD (0/00) 	20 	35 	34.5 	20 	22.5 	25 	20 	18 17.25 

TEMPERATUR1 (°C) 	25 	24 	24 	25 	25 	25 	26 	26 	26 
Red (um ) 	250 	250 	250 	250 	250 	250 	250 	250 250 

L. aestiva (ind/m3) 0.92 --- 	3.67 --- 56.46 --- 	--- 0.37 

L. scotti (ind/a3) 	 --- 

A.tonsa (ind/m3) 	20.6 38.6 76.3 2.82 	620 30.7 	151 	100 24.6 

SEGUNDA CAMPAÑA 26-27 JULIO 1985 

ESTACION 	1 2 3 4 5 6 7 8 9 

SALINIDAD  (0/00) 	27 	28 	36 	18 	14 	20 	35 	32' 	32 

TEMPERATURA ( °C) 	32 	32 	26.6 30.6 32.2 31.5 28.3 30.5 30 

Red (um) 	250 500 250 250 250 500 250 250 250 

L. &estiva (ind/m3) - 

L. ecotti (ind/m3) 0.46 1.33 0.37 3.67 2.20 	- 	--- 

Astonea (ind/m3 ) 	58.1 	--- 93.5 84.3 80.7 	0.66 5.73 0.09 	- 

TERCERA CAMPAÑA 20-21 SEPTIEMBRE DE 1985 

ESTACION 	1 	2 	2 	3 	4 	5 	6 

SALINIDAD (0/00) 	33.0 	33.5 	33.5 	28.5 	15.0 	16.5 	20.5 

TEMPERATURA ( 4C) 	30.6 	29.9 	29.9 	29.4 	30.6 	30.0 	30.0 

Red (um) 	250 	250 	500 	250 	250 	250 	250 

L. &estiva (ind/m3 ) 	 --- 

L. scotti (ind/m3 ) 2.93 	22 	10.66 	0.27 	0.11 	0.16 	2.64 

A.tonee (ind/m3 ) 	986.9 2132.4 	0.5 	0.73 	36.9 236.9 	0.92 

TABLA 1. DATOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO. 
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CUARTA CAMPAÑA 31 ENERO A 2 DE FEBRERO DE 1986 

ESTACION 	1 	2 	2 	3 	4 5 

SALINIDAD (0/00) 27.5 27.5 27.5 35.5 19.5 20.0 

TEMPERATURA ( <t) 20.8 21.5 21.5 22.2 21.4 21.8 

Red (um) 250 250 500 250 250 250 

L. aestiva (ind/m3 ) 0.34 0.55 1293.8 89.09 859.17 IZO 	 1•1» 

«MB 11.111111111 ••• 

L. scotti (ind/m3 ) el• 1~1, 	1~1. 11~ ,~.111011.11.. MI» COZ. III» 1110. 

A.tonsa (ind/m3 ) 35.8 28.6 64.16 12.12 4.03 

CUARTA CAMPAÑA 31 ENERO A 2 DE FEBRERO DE 1986 

SSTACION  6 6 7 7 8 9 

SALINIDAD (0/00)  21.5 21.5 33.0 33.0 21.5 20.0 

TEMPERATURA ( 20.9 20.9 26.6 26.6 24.1 24.1, 

Red (~)  250 500 250 500 250 250 

L. aestiva (ind/m3 10.45 0.44. 14.01 0.05 0.18 

L. scotti (ind/m3 ) 

A.tonsa (Ind/m3 ) 27.1 cm 18.8 «.• 	1~ 76.3 730 

TABLA 1. (CONTINUACION) DE DATOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO. 
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ORGANISMOS: 	 ABUNDANCIA RELATIVA (%) 

MARZO JULIO SEPTIEMBRE ENERO TOTAL 

Acartia lilljeborgii 00.11  	0.014 
Acartia toma 90.23 96.18 98.26 20.46 58.996 
Centropages Zurcatua 0.25 0.32  	0.043 
Pieudodiaptdaus coranatus  	0.02 0.17 	 0.062 
Labidocera amativa .4.92  	79.35 39.569 
Labidocera scotti 2.85 1.41 	 0.589 
Temor& turbinata 0.3.2 0.03 0.033 
Tortanus ostacaudatus e e eee 0.21 0.08 0.01 0.046 
Paracalanue aculeatus 4.04 0.02 0.08 0.559 
Zuterpina acutifrons  	0.02 0.01 0.008 
Oithona pluaifera 0.14 0.16 0.023 
Coligue sp. 0.004 	 0.0004 
Corycasus flaccus 0.06 0.007 
Corycésus lautus 0.06 - - - 0.007 

lacaeus speciosus 
asoma ap. 

0.06 ,  
---- 

0.17 
0.02 

0.04 
01.1.01... 

0.01 
eee 

0.036 
0.0009 

TABLA 2. ABUNDANCIA RELATIVA DE COPEPODOS.' 
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PRIMERA CAMPAÑA 22-24 MARZO DE 1985 

Labicocera aestiva 

ESTACION 

 

1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 

   

TOTAL 
	

40 	160 2464 1~•~1W. 	 •WWWW. ~.~IDOM 16 

HEMBRAS 
	

21 	85 1241 impOi.Pm~ IMPCIWIM .M11~0.W 
	 9 

MACHOS 19 	75 122 11~M.1~ 	MI. VED «MI 	 ,11•1 	 ~111.1101W 7 

RELACION HEMBRAS/MACHOS: 1.0242 

SEGUNDA CAMPAÑA 26-27 JULIO 1985 

Labidocera scotti 

ESTACION 
	1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 

TOTAL 	20 128 16 160 96 	•••••1WII 

HEMBRAS 
	

11 67 10 96 50 	CINVMOOMB 

MACHOS 
	

9 	61 	6 	64 	46 	ilM111.11.~ 	 1~~1,1. 

RELACION HEMBRAS/MACHOS: 1.2581 

TERCERA CAMPAÑA 20-21 SEPTIEMBRE DE 

scotti  

1985 

Labidocera 

ESTACION 1 2 2 3 4 5 6 

TOTAL 128 960 1020 12 5 7 115 

HEMBRAS 66 499 533 11 3 5 58 

MACHOS 62 461 495 1 2 2 57 

RELACION HEMBRAS/MACHOS: 1.0880 

TABLA 3. No. DE ORGANISMOS COLECTADOS POR ESTACION 
Y RELACION DE SEXOS. 
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ESTACION 

CUARTA CAMPARA 31 ENERO A 2 DE FEBRERO 

Labidoc.ra aestiva 

DE 1986 

3 	4 5 1 2 2 

TOTAL 15 240 124800 3888 37494 

HEMBRAS 8 136 62540 1949 18756 

MACHOS 7 104 62260 1919 18738 ••• 	MI1 

CUARTA CAMPANA 31 ENERO A 2 DE FEBRERO DE 1986 

Labidoc.ra  &estiva 
6 6 7 7 8 9 

456 42 • 1•1•111,  ME. 1351 2 8 

231 23 676 2 5 

225 19 675 0 3 

RELACION: HEMBRAS/MACHOS: 1.0042 

TABLA 3. (CONTINUACION) No. DE ORGANISMOS COLECTADOS POR 
ESTACION Y RELACION DE SEXOS. 

ESTACION 

TOTAL 

HEMBRAS 

MACHOS 
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HEMBRAS 
No. de organismos medidos: 70 
Intervalo: 1.82-2.22 
Media: 2.02 
Desviación estándar: 0.20 

MACHOS 
No. de organismos medidos: 66 
Intervalo: 2.27-2.44 
Media: 2.39 
Desviación estándar: 0.22 

SEGUNDA CAMPAR?. 26-27 JULIO 1985 

`Labidocera scotti 

HEMBRAS 
No. de organismos medidos: 81 
Intervalo: 1.96-2.46 
Media: 2.21 
Desviación  estdadar: 0.25 MACROS 
No. de organismos medidos: 
Intoirvalo: 2.01-1.19  
Media: 2.15 
Desviación estándar: 0.09 

LONGITUD TOTAL DE LOS ORGANISMOS 
POR CAMPANA DE COLECTA. 
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PRIMLRA CAKE'?" 22-24 MARZO DE 198511  

Labidocera aestiva 



TERCERA CAMPANA 20-21 SEPTIEMBRE DE 1985 

Labidocera scotti 

HEMBRAS 
No. de organismos medidos: 99 
Intervalo: 2.0-2.47 
Media: 2.23 
Desviación estándar: 0.24 

MACHOS 
No. de organismos medidos: 85 
Intervalo: 2.05-2.20 
Media: 2.13 
Desviación estándar: 0.09 

CUARTA CAMPANA 31 DE ENERO A 2 DE FEBRERO DE 1986 

Labidocera amativa 

HEMBRAS 
No. de organismos medidos: 155 
Intervalo: 2.26-2.64 
Media: 2.45 
Desviación estándar: 0.089 

MACHOS 
No.de organismos medidos: 149 
Intervalo: 2.27-2.44 
Media: 2.38 
Desviación estándar: 0.216 

TABLA 4. (CONTINUACION) LONGITUD TOTAL DE LOS ORGANISMOS (me) 
POR CAMPANA DE COLECTA. 
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TABLA 5. CUADRO COMPARATIVO DE LA MORFOLOGIA BASICA DE LOS COPEPODO5 
(ZAMORA -SANCHEZ, 1974) 
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L. aestiva  (Hembra) L. scotti  (Hembra) 

Segmentos 
torácicos 
4 y 5 

no fusionados fusionados 

Esquinas del 
segmento 
Torácico 5  

En ambos lados se presenta 
una punta que llega a la -
mitad del segmento genital. 
Sobresalen lateralmente. 

Extendidas posteriormente -
pero no sobresalen lateral-
mente. 

Urosoma Biarticulado. Primer seg-
mento más largo que el 
segundo. Segundo segmento 
2 veces más largo que 
ancho. 

Triarticulado. Primer segmen 
más largo y ancho que 1 
precedentes. Segmento ana 
distinto al segmento madi 
del urosoma. 

Furca Simétrica, ramas 2 1/2 
veces más largas que an-
chas. 

Asimétrica. La rama derecha 
casi del doble de la rama - 
izquierda. 

Pata 5 Simétrica o casi simétrica; 
rama externa terminando en 
3 dientes, el de enmedio es 
del doble de la longitud de 
los otros 2; rama interna 
más de la mitad de la lon-
gitud de la externa, se ar-
ticula basalmente y termina 
en un solo diente fuerte y 
punteado. 

Simétrica o casi simétrica, 
exopodito más largo que el 
endopodito. 

L. aestiva  (Macho) L. scotti (Macho) 

Segmentos 
torácicos 
4 y 5 

No fusionados Fusionados 

Esquinas del 
segmento 
torácico 5 

Se prolonga en grandes pun-' Fuertemente asimétrico, el 
tes, la derecha es más lar- lado derecho alcanza poste- 
ga que la izquierda. 	riormente al tercer segmen- 

to urosomal y se curva ven-
tralmente. 

Urosoma Con 5 segmentos, el anal es 
muy corto. 

Con 5 segmentos similares 
en longitud. 

TABLA 6. PRINCIPALES DIFERENCIAS ENTRE Lab.docera  amativa 
Y Labidocera scoti.  
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L. amativa (Macho) L. scotti (Macho) 

Pata 5 Asimétrica, la derecha ligera-
mente más larga que la izquier-
da. La mane, de la quela se en-
cuentra hinchada distalmente; 
pulgar único delgado, en forma 
hoz, el dedo se encuentra hin-
chado en el centro; endopodito 
de la pata izquierda corto y 
formado por un segmento que 
termina en un proceso corrugado 

Asimétrica, el exopodito 
del lado izquierdo mues-
tra un segmento apical 
casi tan largo como an-
cho y porta 3 espinas 
semejantes, cortas y ro-
bustas, el endopodito se 
encuentra modificado en 
un proceso semejante al 

. del macho de L. &estiva; 
el exopodito de la. pata 
dereCha se encuentra - 
transformado en una gran 
quela con un dedo fijo 
y ancho sobre el segment 
proximal (Rol) y opuesto 
al dedo móvil (Re2 y Re3 
que se encuentran fusio 
nadas), menos ancho que 
el resto .del segmento 
proximal que contiene la 
musculatura.-- 

CONTINUACION) PRINCIPALES DIFERENCIAS ENTRE 
Labidocera amativa Y LabidoCera'adotti., 
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