
/& 
~, 

(} 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

"ACATLAN" 

"BAJO INDICE DE TITULACION EN LA CARRERA 
DE INGENIERIA CIVIL DE LA ENEP ACATLAN" 

TrSIS CON 
Ll.A PE C'-RiGEN TRABAJO RECEPCIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

LICENCIADO EN PEDAGOGIA 

E L A B O R O : 

MARIA TERESITA REYES FLORES 

Santa Cruz Acatlán, Edo. de Méx. 1990 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



I N D I C E 

l N T R o o u e e l o N --------------------~---------------------

CAPITULO 1. LA INGENIERIA CIVIL COMO RESPUESTA A UN 
PPDYECTD F'OL 1 TI CD ECOMOMJ CD -------------------------

1.1. LA U.N.A.M. COMO PRODUCTORA DE CUADROS TECNICOS 
NECESARIOS F'l1RA EL DESARROLLO DEL PA!S---------------

l.'.:. LA CAF:RER(• DE INGENIEPIA CIVIL 
EN LA HISTORIA DE LA U.N.A.M.------------------------ 12 

1.2.1. LA CARRERA DE 1"GENIEPIA CIVIL 
EN LA E.N.E.P. ACATLAN------------------------------- 25· 

CAPITULO 2. ESTRUCTURACION DEL PLAN DE ESTUDIOS ----------------- -34 

2.1. OBJETIVOS GENERALES DEL PLAN------------------------ 34 

2.2. CONTENIDOS BASICO DE LA CARRERA--------------------- 35 

2.3. ANALISIS DE LA SECUENCIA, INTEGRACION Y 
CONTINUIDAD DE LAS MATERIAS DE INVESTIGACION -------- •16 

2.3.1. PRINCIPALES CONTENIDOS DE LAS MATERIAS DE 
I NVESTI GAC ION QUE SE PELAC !ONE~J CON EL TRABAJO 
DEL INGENIERO CIVIL -------------------------------- 52 

CAPITULO 3. DEFINICION DEL INGENIERO CIVIL 
A PARTIR DE SU DESEMPENO ---------------------------- :19 

3.1. PERFIL DEL EGRESADO DE LA CARF:EF:A DE LA CARRERA 
DE INGENIERIA CIVIL DE LA E.N.E.f'. l\CATLAN ---------- 59 

3.2. LA TESIS COMO UNICA OPCIDN DE T!TULACION: 
OPJtJION DE PROFESORES Y ALUMNOS --------------------- 64 

3. 2. 1. OPINION DE LOS ALUMNOS ------------·------------------ E.6 

3.2.2. OPINION DE LOS PROFESORES --------------------------- 78 

o:APITULO 4. ANAL!SIS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL DEL 
INGENIERO CIVIL DENTRO DE LA S.I.H.------------------ 36 

CAPITULO ";. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS ALTER<JATIVAS ---------------.111 

ANEXO UN O -----------------------------------------------117 

A N E < O D 11 S -------·------· -- ---------· - .. ---- ·-----------··-- ·- t20 

B J e l l o G p A r I A ~~~~~--------------------126 



INTP.ODU C I O N 

La· acreditación profesional es una cuesti6n que t1oy en dia 
preocupa a mL1chc1s sectores, t¿\nti:.• en el sistema laboral como en 
el educativo. Sin embargo, po•:C• se ha he•:ho para que l•::.s 
documentos que acreditan la conclusilon de determinada profesión 
sean un verdadero refleje• de la capacidad del egYesadc· para 
ejercerla. 

Tal es el caso del tí.tul o profesional, cuya finalidad 
responde a un marco .juridicc• que poco tiene que ver con los 
objetivos nacionales del sistema de educación superior. 

En el mercado laboral, el titulo es visto como sinónimo de 
garantía de eficiencia o mayores conocimientos y, por lo tanto, 
utilizado con frecuencia como parámetro de asignación de sueldos 
y categorías para profesic•nistas cuya capacidad para ejercer una 
labor determinada se cotiza en función de la posesión o carencia 
de este documento. 

Son muchas las carreras en las que el perfil profesional del 
egresado no es congruente con las formas de titulai:i6n que se 
ofrecen en su escuela, por lo que al enfrentarse a este proceso 
su encuentra con Eerias carencias formativas que le impiden la 
conclusión del mismo, aunando el problema a la poca agilidad de 
las instituciones para la realización de trámites y requisitos. 

En el Colegio de Ingenieros Civiles de M~ico existen datos 
que indican que, a nivel nacional, sólo un 40/. de los que 
concluyen esta carrera logra obtener el título profesional y que 
mas de un 90/. de las escuelas que la imparten no ofrecen mas que 
una forma de titulación para sus egresados. 

La E.N.E.P. Acatlán, objeto de este estudio, es una de las 
e~cuel~s en las que actualmente se imparte dicha carrera y de 
ninguna manera es ajena al problema mencionado, ya que solo un 
44.SY. de los alumnos que egresan logra titularse, existindo como 
única opción para lograrlo la elaboración de Tesis y presentación 
de e~amen profesional. 

S1n embargo, el plan de estudios de la carrera contempla una 
serie de materias cuyo carácter y objetivos pretenden apoyar al 
alumno en la elaboración de su traba.jo de tesis, incluyendo dos 
seminarios que se cursan durante el octavo y noveno semestres. 

Pese a ello, los porcentajes mencionados no varían y se hace 
necesaria la revisión de dicho pla11, a fin de determinar las 
causas del bajo indice de titulacion de lc•s egresados de la 
carrera. 
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El presente trabajo de tesis pretende dar solucidn al 
prc•blem~ mencionado, a partir de la verificación de dos hipótesis 
propuestas: La primer-a r..•:ostiene que la reali:.:aci,!·n de un trabajo 
de tesis como tlni 1:a opción de titul~r:i6n para l~ carreYa de 
ingenieyfa ~ivil del~ E.N.E.P. Acatl~n aparece .:ijena al perfil 
profesional del egresado. Es decir, que la lab.;.r que rQalL~a el 
ingenier-o civil en el campe• de tr¿~bajo no implica SLI 

participación directa en un trabajo de in~estigacidn semejante a 
una tesis, ya que la ingenierla civil es una ciencia aplicada, 
por le• que la labor de este profesionista es eminentemente 
prJct ica. 

L<=1. seguna hipdtes1s sostiene que, en el pl.:in de estudios de 
la carrer-a, las mater-ias r-elacionad.::1~; Cc•n el Area de 
investigación apar-ecen frügmentQdas, perdi~ndose asf la 
secuencia, integración y continuidad de sus contenidos. El 
trabajo se ha centrado en al an!lisis CLlrricular- del plan de 
estudios por ser éste el instrumento que esta· relacionado de 
manera dir-e.;ta con el prC1blema mencionado y cuya estructuración y 
contenidos son m..\s sucept ibles de an.!l is is que otros factores 
que, 5i bien influyen, su dimensión y complejidad dificultan la 
real izac i~n de una invest igac i6n, a no ser que se cuente con 
per-sonal y medios suficientes para poder ~ostearla. 

AdemAs, es importante resaltar- que un plan de estudios no es 
un colagge de objetivos y actividades a desarrollar-, sino un 
factor- determintlnte en la vida de .:ada individue• y de la sociedad 
en que se desenvuelve, ya que al elegir determinados objetivos de 
aprendizaje y definir los contenidos y medios para alcanzarlos, 
se estAn decidi~ndo también las oportunidade~ de trabajo, de 
desarrollo profesional y de espectativas per-sonales del 
profesionista, asf como las opor-tunidades de desarrollo, de 
igualdad social y de mejores niveles de pr-oducción y de consumo 
un una sociedad deter-minada. 

El trabajo est~. redf'r:::tado de tal manera que se posible la 
propues"l.il y justificd<.:i·~n de c•pciones de titulach1n mAs acordes 
al per-fil profesional de la carrera, par-tiendo del análisis del 
papel que juega la U.N.A.M. como formadora de cuadros técnicos 
necesari<:is para el desarr-ol lo del p¿1(::; y, dentr-o de este 
contexto, la evolu.;ión de la carrera de ingenierfa civil. 

En el segundo capitulo se anali~a la estructruarci6n del 
plan de estudios, a fin de evaluar- las herramientas metodol6gicas 
que prop•:irciona a los alumnc•s para elabor-ar un tr-a.bajo de 
investigación (con op.:ión a tesis), asf como determinar la 
secLlen•:i.J, integración y continuidad de los ci.:•ntenidos de las 
materias de investigac1~n. 

Pc•r <;;.f?l" los dlumnc•s y profesore5 de la carrera quienf:S 
tienen un fll.3;tor '.onta•:lo •:C:•n el plan de estuJios, y un 
conC·•:imiento mas •:ercano del prc·blema de la titular:i6n, se aplic1!i 
una en•:\lc'=it..:i de opird~·n, que s& pr-esentél. en el tercer r:iJµftul•:i, 



~n l~ que se permite ~ los encuestad~s avaluar el plan dD 
e~tl1dios y proponor altorn~tivas de titul~~16n qLte consideren 
~decuadas para los egrüsados de la carrora. Este c~p!tulo es de 
gran impc•rt.3.n•:ia, y~1 que •.:•:•me• se ver ... \, surgen de aqttl ..:ipini•:•nes y 
propuestaE que resultan de gr~n intor~s. 

La investigaci6r~ d~~r~~ el per!odo escolar 88-89 1 por lo que 
los resultado5 correspor1den a porsonas que estudiaban o laboraban 
en dicha ett.\pa. 

El an~lisis del plan de e~-;tudios resultarfa insuficiente si 
no se comparan los resultadc•s •:•btcnid·:•s con un ejemple• de lo que 
realmente hace el ingeniar..:• civil en el campo de trabaje•. 

Cabe se~alAr QlJe la fuente qu~ di6 origen a lA ir1quietud por 
desarrollar este tema de tesis fue la experiencia vivida dentro 
del Programa de Apoyos a la Titulaci6n que promueve la S.A.R.H. a 
través del InstitLtto Mexicano de Tecnolog!a del Agua, por lo que 
en el cu~rto cap!tulo se eligi6 A un grupo de ingenieros civiles 
que laboran en dicha dependencia para anali~ar la relaci6n 
existente entre las labores que desempeñan, con las 
caracter!sticas de un trabajo de tesis, pretendi~ndo tomar este 
ejemplo como un apoyo para la verificaci·~n o rechazo de las 
hip6tesis propuestas. 

Me interesó este tema de tesis debido a que en m1 
p3rticipaci6n como Coordinadora Regional de dicho Programa pude 
percatarme de la contradicción que existe entre la gran 
experiencia y capacidad con que cuentan los ingenieros civiles 
Mexicanos vs. la incapacidad de las instituciones educativas para 
acreditarlos debidamente, mediante formas de titulación que sólo 
complican el proceso y no reflejan sus verdaderas cualidades como 
profesionistas. 

De ninguna manera esta tests pretende reducir un problema 
tan apmlio como el de la titula~ión al ~mbito de un plan de 
estudios que finalmente es el reflejo de todo un sistema cuya 
complejidad es mayor y cuyo an~lisis requiere de la participación 
de un equipo multidsciplinario capa~ de profundizar en el estudio 
de todo7 los elementos que intervienen en él. Pero si hay algo 
que hacer es mejor comenzarlo desde ahora, en la medida de 
nuestras posibilidades. 

Los Pedagogos tenemos el compromiso de elabor8r una 
propuesta que retome y modifique el concepto de titulación, a fin 
de que t!sta tdmbi~n garantice la aplicación, r"eforzamiento o 
complemefltaci•~n de l•:•s conQcirnientc•s adquiridos en la escuela, 
pero sin '5EU Llna traba legal para el ejer•:icio y valoraci•!•n de 
una actividad profesional. El reto, por lo tanto, supera el 
ámbito de Ltna sola pr..:Jfesi6n o escuela. 
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CAPITULO l 

LA !NGENIEF'!A CIVIL COMO PESPUESTA A UN 

PROVECTO POLIT!CO ECONOM!CO 

!.!. LA UNAM COMO PRODUCTORA DE CUADF:OS TECNJCOS NECESARIOS 

PARA EL DESARROLLO DEL PA!S 

Es dif!c:il analizar' o •:omprende( la rualicJad universitaria 
s1 se le concibe •:orne• Lln ente aislado y no como parttJ de un 
conte:.:tc• h1st.!0rico en el cual b;:•ma sentido y se interrela,:iona 
con una serie de elementos qut- la determinan, pero a la vez 
cumple funi:iones que dan por r-esultado la determínacidn de dichos 
elementos, .::onttibuyendo a la tl"ansft:•rma.ci6n o evolw;ión de ese 
conte~to. 

De esta manera, al hablar de la Universidad Nilcional 
Aut~oma de Mt!xico, debe considerarse que, como ºm.ixima •:asa de 
estudios" de nuestro pals obedece a determinados fines 
econ6micos, polfticc•s y sociales que le son •:onferidos -E?Xplfcita 
E? impl1citamente- por el estado, pero al no ser un organismo 
estAtic:o, sin@ dina.mico, ne• siempre responde adecuadamente a 
estos fines de reproduce i6n o mantenimiento del sistema, 
cre~ndose asf etapas de crisis que a su vez originan cambios y 
replanteBmientos como el que actualmente se estA desarrollando 
en su interior. 

Esta etapa de importantes cambios que actualmente vive la 
univeYsidad es resultado de todo un proce~o hist6rico que ha 
hache• .:risis y que requiere de la adecuación de los contenidos 
académicos a las necasidade~ del sistema social y productivo y a 
los pYoyectos pol lt leos de desarrol lc• pues tu!:> en mal"i::h« desde 
anteriores sexenios. 

Con respecto al sistema de educación superioY a nivel 
licenciatura, se manejan b.1.sicc:tmente cuatYo problemas que, entre 
otros, es necesario solucionar: El gran aumento del n~mero de 
estudiantes, la baJa calidad académica, la baja eficiencia 
ter"minal y la fall..ol de relaci~n del perfil del egYesado .:on las 
necesidades l"eales del sistema productivo. 

Para cc.rnprender cada uno de el l 0:is, es necesar 10 aclarar que 
la UNAM no s<!·lo es un~ instituci6n al servicie' de la e:iducacidn; 
tambit!-n es un proyecto polftico al servii:io del esta.do. Es decir, 
que no solamente cumple cc•n c:•bJetivos relacionados con el 
sistema edU<:ativo, sin·.:· qL1e impl.fcitamente contYibuye a la 
repri.:1dt..1•:ci~.n y sc:.stenimienlc• del s1~tem~i, mediante el control de 
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contenidos de aprcndi:aje, creación de organiamos sociopolft1cos, 
etc. 

Respecte' al problema de la masificaci~n (1) que h.:~ sufrido 
la UNAM a partir de la d~cdda de los 50, han s1d·~ ir1suf1cientes 
las medidas tomadas para reducir el n~mero de ingresos debido, 
por una parte, a la gran demanda e~istente de acceso y, por otra, 
porque lci UNAM representa para el gobierno una gr'"'n contenedora 
de posibles agitac1•:ines al mantener en su inter1or a 1 tdE:!res en 
potencia que son fAcilmente controlables y al brindar abrigo 
temporal a toda Ltna masa de futuros desempleadc1s que n•:. p-:;.dr~n 
culpar al sistema de su situaci~n, al pensar que este les 
permitió un "acceso demoi:r"tico a la edu·:~Kión" y que 
finalmente podrAn subsistir desarrollando actividades totalmente 
ajenas a la carrera que estudiaron, a~n cuando esto represente 
para el gobierno un problema de alto costo. 

El estado realmente reconoce la necesidad de contar con 
profesionistas altamente calificados para trabajar en los 
sectores ptlbl ico y privado. Sin embargc• no co11sidera que el 
sistema universitario sea el ~nico medio para ello, por lo que ha 
apoyado a la creación de instituciones privadas que cL1mplan esta 
funci~n y ha promovido adem~s pollticas de impulso a niveles de 
posgrado, tanto en el interior del pats como en el extranjero. 

Eventualmente algtln .:ilumno univer·sitario (que generalmente 
proviene de medios econ·~icos bajos) es absorbido por el sistema 
y logra ascender en la escala social, reforzando asila imAgen 
democr~tica de la universidad y el estado y sirviendo de ejemplo 
a aquellos jóvene!!> que ven en lc•s estudios universitarios un 
medio eficAz para adquirir status. 

La deficiencia de la calidad académica de la UNAH se explica 
parcialmante como consecuencia del aumento poblacional de 
estudiantes, al tener que contratars~ un n~mero de profesores 
suf\ciente para la demanda de alumnos existente, para lo cual se 
han disminuido u omitido algunos requisitos que garantizaban la 
experiencia profesional del sujeto o se ha echado mano de 
profesionistas recién egresados que al no tener otras ofertas de 
empleo aceptan dedicarse a la prActica educativa. 

Generalmente se contratan profesores por hora, cuya llnica 
actividad no es la docencia y cuyo horario les impide dedicar 
tiempo a actividades de investigación o actualización y cuya 
e~periencia docente es casi nula. 

No es posible negar que la UNAM cuenta con un buen ntlmero de 
profesores que poseen gran experiencia profesional, pero carecen 
de conocimientos y t~cnicas didActicas que les permitan realizar 
una conduce ión efic·iente del procese• de enset'fanza - aprendizaje. 

Para resolver este problema se han creado diversos programas 
de actualización y foymac ión docente; sin embargo, el gran nL\mero 
de alumnc•s impide que· un prafesor oueda establecer L1na relación 
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directa con cada Ltn•:• de:.' el los, ya que en medio de 9rupos 
numerosos el alumno pierde identidad como sujetc1 y el profesor 
pierde control sobre el grupo, viéndose lin1itado finalmente a la 
util iza•:i•~·n de técnii:~1s e).p•="~itivas que le per-mitan cubrir el 
contenido de los programas, sir1 lograr que cada alL1mno procese y 
analize la 1nformac16n recibida y sin lograr tampoco una 
verdadera evaluaci·~n del procese• de aprendizaje. 

Si a esto aunamos el hecho de que un profescor impayte la 
misma materia a varios grupc•s (y en ocas1c•nes, varias mater-ias.l, 
los problemas se agravan, ya que la fatiga impide el rendimiento 
eficiente del mismo, la actualizaci6n de contenid9s de 
aprendizaje y la misma concentraci~·n para todos los gn.1pos. 

Por otra paYte, la 
contacto entre profesare~ 

opiniones que les puedan ser 
en el mejor de los casos, 
incidir de maneYa directa en 
del yumbo de la educación y 
del sistema educativo. 

oyganizacit!in del sistema impide el 
para intercambiar e~periencias y 
~tiles en un momento det@rminado o 
organizar acciones que les permitan 

las decisiones universitarias acerca 
de su pyopia actuacidn como parte 

Anteyiormente eran los miüinos profesores quienes elaboyaban 
y Yevisaban los programas de las materias a impaytir en cada 
carrera, pero ahora existen cuerpos destinados especfficamente a 
ello y el profesor salo se limita al cumplimiento de los 
contenidc•s y objetivos qu~ le han sido se1'1a.ladc:,.s. 

Debido a la difeyencia de sueldo¿ existente entre la UNAM y 
otras instituciones educativas del paf~, los pYofesores altamente 
calificados son absorbidos poi"' instituciones particulares, se 
incorpoYan al sistema productivo o ascienden, dentro de la misma 
institución, a departamentos de nivel posgrado. Esto no quiere 
decir que la UNAM no cuenta con profesores calificados a nivel 
licenciatura, lo que sucede es que su n~mero ha sido gradualmente 
reducido y esto ha repercutido directamente en la calidad de la 
educac idn. 

Sin embargo, esta deficiencia académica no ha preocupado 
mayormente al estado, ya que se ha encargado de crear 
alternativas adecuadas paya poder subsanarla, una de ellas es la 
creación de universidades privadas que ofYecen carreras de 
licenciatura con personal ''altamente calificado'• pard aquellos 
estudiantes que estén en condiciones de costearlos; en el 
mercado de trabajo se ofrecen puestos a profesionistas que 
comprueben su eficiencia a trav~s de ex~menes de admisión que 
permitan seleccionaY a los m~s competentes y se ha dado un 
~nfasis creciente a la yealizaci~n de estudios de posgrado para 
poder calificaY en el medio de trabajo profesional(2). De esa 
manera, el sistema tiene gaarantizado el cumplimiento del perfil 
Yequerido en cada puesto, mientras que la universidad sigue 
cumpliendo su función reproductora. 

La ha.Ja eficiencia terminal tambi~n es eY.pl icable si se toma 
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en cuenta que la formaci6n de profesionistas no es la ~nica 
funci6n de la UNAM, y que ad~m~s de ella existen m~lt1ples 
inst i tuc tones que ofrecen alternativas de edu•:a.:: i·~n SLtper ior a 
nivel estatal y privado que pueden satisfacer las demandas del 
mercado de trabajo. 

El problema de la 
su vez en dos aspectos: 

eficiencia terminal puede subdividirse a 
la desercil!11 escolar y el baje• indice de 

titulac1o!on de l•:is egresados. 

La deserci6-n escc•lar es vista por algunos autores come• un 
desperdicio de recursos, ya que los estudios superiores que 
ofrece la UNAM son de carácter terminal y no ofrecen salidas 
laterales que permitan al estudiante incc•rporarse al sistema 
productivo, desarrollando activid21de~ afines a su pr•:1fesidn, en 
el caso de no concluir sus estudi•:is, por lo que se ve obligado a 
incorporarse en ¿\reas tc.talm~nte di fel"entes a las que hasta el 
momento ha estudiado 6 1 en el peor de los cascis, a ser un 
desempleado m!s. 

Otros autores con•: iben este hecho como un proyecte• pc.1 ft ico 
en el que la UNAM funciona como contenedora de posibles 
agitaciones o inconformidades de la población, ya que enarbolando 
la bandera de acceso dernocr.tt.tic•:i a la educaci6n 1 J=.ermite el 
ingreso en masa a estos niveles, pero en su interior contiene 
mecanismos que impiden seguir escalando niveles pc•steriores y que 
hacen parecer al desertor come:• culpable de su falta de recursos. 

Se debe considerar que lo ideal serta que la mayorla de los 
estudiantes que ingresan pudieran concluir sus estudios; sin 
embargo, esto representar!a graves problemas para el sistema, 
que no estarla en condiciones de absorber la demanda de empleo de 
los profesionistas egresados. 

Adem&s, no puede ~onsiderarse a la UNAM como ~nica culpable 
del .problema de la deserci6n, ya que obedece a los lineamientos 
del sistema nacional de educaci~, el cual a su vez es 
determinado por las condiciones de vida de la sociedad, que 
inciden en su eficacia. Esto implica que llegan .a la educación 
superior quienes han podido escalar los niveles que la anteceden, 
y de igual manera permanecen quienes re~nen las condiciones 
socio-educativas de mantenimiento y resistencia: bases econ6micas 
s6lidas para costear el proceso, acceso a diversQs medios y 
eventos culturale5 1 perspectivas de posibilidad de ingreso 
inmedi~to al mercado de trabajo, etc.(3) 

La generalidad de alumnos que ingresan al sistema provienen 
de medios econ6rnicos bajos y se ven obligados a alternar sus 
estudios con alg~n trabaje• que les permita costearlos; pero asf 
se crea un c:lrculo entre +:arencia de tiempo para el estudio y/e• 
carencia de recursos econ.!·mic•:is, qLte va originando el 
acumulamiento de materias reporobadas i::i no 1:ursadas que 
finalmente impiden al sujete• concluir el prciceso. Ec;to no sucede 
ton la misma fre•:uencia en Universidades particulares, en las que 
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se sig1.1e un riguroso procedimiento de selec.:i611, y::J. que no 
solamente se admite a aquellos alumnos que comprueban tener un 
alto nivel académico, sino que el alto costo de las colegiaturas 
ocasiona que sol~mente ingre?en aspirantes con posición económica 
desah•:•gada. Lo anter ic•r no incluye a aquel los que consiguen 
becas, ya que los casc•s son mtnimos y de cualquier manera 
requier~n un determinado nivel de ingresos que les permita 
mantenerse a la par con los gast0s materiales que exige la 
carrera.. 

El problema del bajo Indice de titulación de los egresados 
<que es fundamental para el presente trabajo) adquiere diversos 
matices si se toma en cuenta que, hasta la fecha, no existe 
ninguna definici&l pedagógica de lo que es un tftL1lo profesional 
y por lo tanto, tamp.,co e:dste <desde este enfoque) ninguna 
justificación pera obtenerlo. 

El hecho de que una persona no posea un tttulo profe~ional 
no es sinónimo de ineficiencia, como no lo eg tampoco de 
eficiencia el hecho de poseerlo. 

Desde el punto de vista jurfdico, un titulo profesional es 
el reconocimiento legal de que una persona estA capacitada para 
ejercer una determinada profesi~; sin embargo, si anali:4ramos 
la situación de nuestro pafs, nos encontrarfamos con Ltn alto 
porcentaje de profesionistas que ejercen sin titulo y 
desempeNan funciones de sum~ importancia (4). 

La carencia de un titulo profesional permite al mercado de 
trabajo establecer niveles de menor ingreso econOOdco para los 
pasantes, logrando ast un abaratamiento de la mano de obra 
disponible, ya que al e~istir un n~mero impoítante de 
solicitantes pata un mismo puesto <cada uno de ellos con una 
necesid~d real de obtenerlo), el ~mpleador determina el sueldo y 
el aspirante finalmente se ve obligado a ai:.eptarlo. 

Al incorporarse al mercado de trabajo, el pasante centrM su 
atenci6n en desarrollar su capacidad dentro del puesto que 
desempeNa, test~ndole atenci6n a la obtención del titulo, que 
finalmente no es garantta de acceso a mejores niveles de ingreso 
econ6mico 1 y cuando decide titularse, se encuentra con un 
reducido nllmero de opciones de titulación (generalmente tesis·1, 
que no siempre son adecuadas a su perfil profesional y que 
requieren una invetsión de tiempo que no este! dentro de sus 
posibilidades .. 

El mercado de traba.Jo, por su parte, ha creado mecanismos 
que garantizan la eficiencia del profesionista al ser contratado 
o promovido. Lr.:•S mAs comunes consisten en la aplicación de 
ex.Amenes de selección que e:i:cluyen a '1quellos qL1e ser!an 
incompetentes par" un determinado puesto o que podrlan crear 
conflictos al ínterii:•r de u11a instituci~n. 

De esta manera, nc1 e5 en las puertas de la universidad donde 
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E>l $U.jeto obtiene rl"c•:.n•:•clminnto a SLL capa•:idad profesional, la 
estrategia del e5tado consiste en colocarse a las puertas del 
mercado de trab~jo y desde ahf seleccionar a aquellos sujetos 
que respi:mdan a sus requerimientc•S sociales y pri:odL1ctivos. 

La inadecuaci·~n del perfil de los eqresados de carrel"a$ de 
nivel superior a las necesidades reales- del sistema social y 
productivo es un problema del que se ha tc.m.:idc• conciencia d~cadas 
atr~s y en el que l~ UNAM no es la ~nica protagonista, pero sf la 
mAs representativa. 

El acelerado avance tecnolo!·gi.:o de nuestros dfas hace que 
lc•s conocimientos adquiridos en un momento, alcanzen pronto 
niveles de obsolescencia, lo qL1e obl ig~Yfa a la educación 
superior a enfati~ar en los alumnos el desarrollo de habilidades 
de investigación, anAlisis y aplicación de los conocimientos, vs. 
habilidades de mem.-:11·' i:=.ar.. i6n y simple reproduce i 1jn de los mismos. 

Sin embargo, a pesar de que la educac i6n super iC•r debe 
equilibrar la func il!.n de ccnservacidn y transmisión del 
conocimiento, con lo de creac i~·n de •:•:.noc imientos nuevos, 
ijn icr1.mente se ha centrado "" la primera de t.!-stas. 

El desface existente entre educaci~·n e investigación se debe 
primordialmende a que en la UNAM es poco frecuente la existencia 
de profesores-investigadores a nivel licenciatura, y en la medida 
en que un profesor no cuente en su formaci6n personal con la 
experiencia de la investigación, no podr~ transmitir a sus 
alumnos esta forma de adquisici6n de •:on·:-icimientos. Sin embargo, 
existe una contradicción qL1e ha sido marcada a trav~s de la 
experiencia: cuando un profesor de nivel licenciatura regresa 
despu~s de realizar un posgrado (teóricamente capacitado 
para desarrollar investigación, resulta que el sistc1na no ha 
previsto la forma de aplicar sus nuevos conocimientos en 
programas especfficos de docencja e investigación. 

Cabe se~alar que las condiciones de 
UNAM y en otY~s instutuciones de educacl~fi 
el reflejo de las condiciones existentes 
que, en general, se real iza muy pcu:a 
nacional. 

la investigación en la 
superior, son a su vez 
en el pa1s; es decir 
investigaci6n a nivel 

Otro problema que o~asiona el desajuste entre la oferta y la 
demanda de empleo es la falta de actualizaci~~ de los planes de 
estudie•, los cuales rara vez sc1n sujetos a revisiones C• 

modificaciones que los l1ayar1 Jd~·-~~d0s ~ las necesidades del 
mercado de trabaje•. 

Cuando esto sucede, un plun tiene qL1e pasar pc•r diversas 
fa5es de revisi~n y aprobación que son resultado de la compleja 
estructura de la UNAM, trayendo como consacuencia que el tiempo 
transcurrido Qntre la propUPt;ta de reform<-1 del plan y la 
implementación del mismCt nunca es menc•r a dos an-os, lo que 
implica, su ve;:, un retraso en la actualizao::i6n de los 
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c·:•ntenido~ equivalente al mismo tiemp1~ .. 

Siendo la UNAM Lina institución que admite 
elevado de estudiantes, se ve imposibilitada 
aquilibrio entre la cantidad de egresados que el 
la calid.3d de preparacii!in de ~stos, por lo que 
que (:>l pr1:1blema del dcsempleci o subemple·=• de sus 
impL1table ~nicamente a su orga111zaci6n interna, 
factores socio-poltticos que inciden en ella. 

a un nl\mer C• tan 
para l•:igrar Ltn 

pafs requiere y 
puede ccnsiderarso 

egr esadc•s ne• es 
sino a todc·s los 

En Yesumen, no es posible considerar como una de las 
funciones principales de la UNAM la formaci~n de los cuadros 
calificados que el pa1s requiere para su mantenimiento y 
desarrollo, sin considerar al mismo tiempo que inserto en esta 
función educativa se encuentra todo un proyecto pol!tico en el 
que no aparece como como la principal institución d~stinada a 
este f iti. 

Para ello, el estado ha creado alternativas suficientes que 
le permitan cubrir las demandas del mercado de trabajo, no sólo 
en cuanto a las habilidades definidas por un perfil de puestos, 
sino mediante la intervenci6n directa el el mane.je• de cc•ntenidos 
necesarios pat'a la social i=,1r.:i6n de individuos que permitan la 
reproducci6n del sistema. 

De esta manera, la UNAM se ve obligada a permanecer abierta 
a le. expansi~n de sus ser vi e ios, por una parte, como respuesta a 
la dem¿\nda de formaci6n de profesionales y por la otra como 
respuesta a la demanda social de ingreso, las cuales rara vez 
coinciden debido a que los aspirantes se dejan guiar por 
intereses vocacionales o por la esperanza de acceso a mejores 
niveles de vida, sin que el mercado de trabajo tenga ninguna 
influencia en esta toma de decisiones. 

Desde el punto de vista pedag6gico, se debe partir desde una 
red~finición de las funciones y objetivos de la UNAM, pero no 
sólo tomando ~n cuenta lc.s demandas socioecon6micas actuales, 
sino consider.lndola como una institución capaz de incidir 
dire~tamente en la transfc1rmaci6n y mejoramiento de las 
condic i•:•nes del pa1s a trav~s de una educac i6n que considere al 
alumno como Ltn su.jeto capa:: de dirigir sLI prc•pio pl"oceso de 
aprendi:::aje; lo cual requer iri a su vez el replanteamiento de lr.:•s 
planes de estL1t:lio, el ~nfasis en labores de investigación y, 
aplicación de los conocimientos y una continua Yevisi6n de las 
¿~~2nd~s de profesioni~tas a nivel licenciatura. 

Otra necesidad imperante es el desarrollo de programas de 
orientaci~,n vo1:acional que permitan al alumno una elecci•jn 
ad~r.:uada de la profosi6n que desea ejercer, cr~ando para ello las 
alternativas apropiad¿\s al mercado de trabajo, ne• s6lo a nivel 
1 icen•.:iah1ra, sinr.:1 también a nivel medio superior, terminal y 
propedeL"it i.:.:•. 

Se debe r::•;.n°"iderar a la universidad sol amente .:c•mo 
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formadora de cuadros técnicoc, sino ~~mo una institución que 
f~mente el desarrollo de individL1os capaces de comprender las 
~ircunstancias hist6ricac que les rodean, p~ra influir en ~llao a 
f1n de lograr un Justo equilibrio en los niveles de vida de la 
~ociedad y el desarrollo de l~ cultura y la ciencia. 
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1. :::. LA CARF:ERA DE INGENIERIA CIVIL EN LA HISTORIA 
OE LI\ Ll.N.A.M. 

La historia de la Ingenier1a en México se remonta a la dpoca 
Precolombina, en la cual e·1..istl.:in grandes ciudades •:on destacadas 
construccic•nes y sistemas de drena.Je en los que se advierte un 
gran conocimiento de la matcm~tica y 1Gs sistemaG de 
constru 1:ci·~n.S1n embnrg 1: 1 , os muy diffcil habl<'lr de ella, ya quu 
se P•='seen pocos datos al respecto y sus i:ara•:ter tst ica<::i e 
historia son muy extensos. 

Durante la época de la Colonia, los conquistadcres trajeron 
consigo nuevas formas de vida y pensamiento que fueron impuestas 
al americano mediante la destruc•:i6n agresiva de SL1 anterim· 
C4rga.nizuc i·~n económica y seo..: ial. 

Las ciudades fueron destruidas y SC•bre ellas se 
construyeron otras nuevas, utilizando mano de obra indfgena y 
combinando en Q•:asit:.nes 1 a t~cnica Europea CC•n la t.dcnica 
Precolombina, lo que di6 como resultado grandes obras, entra las 
que destacan los templos cat·~l icos, caminos, palacios, presas y 
acueductos en los que aunada a la t~cnica se distingue la 
preocupacion artfstica. 

Dados los recursos existentes en México, pronto la miner!a 
adquiere gran importancia económica siendo los especialistag 
europeos quienes se encargan de la dirección t~cnica de esta 
actividad. Sin embargo, a mediados del 5iglo XVIII surgen graves 
problemas a causa de la explotaci~n irracionul de las minas y a 
la ausencia de planea.ción, lo que provoc~ una falta d& 
prc•ducci6n alarmante, <sobre todo para el gobierno de Madrid, que 
fincaba sus riquezas en la explotación de sus colonias). 

Se hizo entonces necesario formaY aquf mismo especialistas 
que adecuaran sus conocimientos a las caracteY!sticas propias de 
la minerfa en México, lo que ocasiond que en la segunda mitad del 
siglo XVIII, Carlos III fundara el Colegio de Hinerla como 
escuela independiente de la Real y Pontificia Universid~d de 
M~xico, donde ademAs de las labores de docencia se de5arrollaban 
traba.jos de invest iqac ión, contJndose pa.,. a el 1 o con tres 
laboratorios (5). -

Los estudios en el colegio de minerfa tenlan una duración de 
seis ahos, de los cuales de·~ eran destinados al trabaje• µr .. kt.ico 
en un Real de Mina. 

P.:•cc <:.1 p•..)co el Colegio fuc ganandc• prestigio, 
que la minerfa recibi6 gran impulso y recobr•~ su dem~nda 

mercado, debido tal vez a la relaciOn te6rico-practica 
daba en los estudios. 

En aquella época M~:dc:c• e$taba a la c:.J.beza de 

ya 
en el 

que se 

los 
conocimientos técnicos y cientfficos del continent.~ y posefa la 
vicepresidencia de la As•_u:iaci·~·" Mundial de Minertµ. 



La~ dciE. -:arret"as ci:•n que ini·:1·~· el Ceileqí 1.:i dt: Miner!a 
fL1eron: 11 Perito Fa.:ultalivo de Mirias'' y ''Perilo-beneficiador'', 
que hoy cc1rresponden a la Ingenierla Civil (abo•:ada la 
hidrAulica) y a la Mineralogfa respei:tivamente, y era el Poal 
Tribunal General de Minerfa quien examinaba y c1torgaba tftulos a 
le·~ egr~sados, quiene!:> c:.\l •:•bt1;?nt?rl•:is er·an i.:onsjderudi:•s c•:•mo 
11 nobles y mer"itorios 11

, ya fueran espc1Nc1les, mesti:c•s o indi•:•s. 

lo anterior es imp•:irtante porque demuestra dos aspectos 
pol f t ico-er::on6micos de trascendencia: pcrr un lado, el pode Y que 
adquier-e la corona para Ye•:C•n1:.u:er legalmente la val id!!: de una 
profesi6n -cuestión que la iglesi.1 tenfa en sus manc.s pc•r ser la 
administradora directa de la universidad- y por otro, el gran 
auge que adquirid la minerfa, al grado de no reconocer 
diferE!ncias sociales entYe lc•s que eJer•:fan la profesi6n, puest.::. 
que sus ''capacidades'' quedaban demostradas en la producci6n 
alcanzada. 

Cabe mencionar que en esta dpoca surgen tambi~n 
importantes construcciones que contribuyen al desarrolle• de la 
ingenierfa civil, como son las obras de riego y abastecimiento de 
agua, construcción de caminos, etc. pero no se analizan en este 
capitulo, porque su desarrollo en ~sta etapa no est~ aunado a 
alg~n sistema de educacion formal. 

En 1813, el Seminario de Minas pasa a ocupar el Palacio de 
Minerfa, que hoy todos conocemos. 

Al iniciarse el periodo independiente, M~xico se enfrenta a 
graves problemas socio-econ6micos c:c•mo sc:•n: Lln alto lndice de 
analfabetas, un escaoo <o nulo) desarrollo de las ciencias, falta 
total de tocnologla aplicada al campo y a la construcción y una 
car~cia de identificación con valores nacionales. 

Debido a la falta de unñ -:ontínuidad en los funciones de la 
un1versidad y a que ~sta no c•frei!ia un proyecto pol lt1co acorde 
con los intereses del estado, es el colegio militiar quien se 
encarga de la preparación de los ingenieros y es él mismo quien 
reconoce la validéz de los estudios, para lc1s cuales no es 
necesaria la expedición de un tftul.:•, sino simplemente 
haberlos realizado en el mencionado colegio. 

De ahf surge el Colegio de Ingenieros <antecedente de los 
actual es Colegios de Ingenieros), el o:ual estaba formado 
IJnicamente por miembros que pc•sefan algun o:argc• militar, quienes 
aparte de dirigir lao construcciones estrictamente militares se 
encargaban de supervisar las obras p~blicas y de ornato en los 
estados, previo permiso del gobierno. 

La minerla en esta ~poca ha decaldc• y la ingenier!a, P-n 
general, sufre un esYancamiento, ya que no existe un desarrollo 
de t~cnicas nuevas debidc• probablemente? a los desa.justes. 
existentes en el pafs c• a la!:=. resistencias impuestas por una 
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En 1867 el Semin~rio de M1nas cambia su nombre por el de 
Es•:u~l~ de Irlgenieros, intentando t~mar nuevos brfos, pero par~ 
entoncP~ la revolución industrial ya ha continuado su acelerada 
marcl·1a y Mé~ico se encuentra la :aga del desarrollo 
tecnol6gico europeo, por lo qL•e no queda mas remedie• qLte aprender 
10:•$ •:<:•n•:i•:imientos generados en o::itrc.<s p.;i.!ses:., recibiendo gran 
influencia de la teorfa positivista . 

La Escuela de Ingenieros ya no investiga, y limita sus 
funciune~ un1•:.amente .:i la;, labores de docencia en las carreras de 
ingeniero:• r.: ivil, minas, ingenier-r.:• mecJtnico, topcfgrafc•, 
hidromensor, geógrafo e hidrógrafo. 

Influido por la imagen de paises capitalistas extranjeros, 
Porfirio Ofaz impulsa una pol!tica de denarr~llo económico en la 
que se llevan a cabe• grandes obras de ingenier-!a, entre las que 
destacan la construcción de vfas ferroviarias, puertc•s y presas 
de gran impcirtcmc ia; sin embargo:•, est•:• n•:• est imu16 el 
resurgimientc- de la t~cni.:a naciconal a causa de la inexistencia 
de una base educativa s6lida y a la contratacidn de compah(as 
extYanjeras para la eje•:uci6n de casi todas las obras, quedando 
los ingenieros mexicanos subordinados a las órdenes y 
conocimientos de externos y, por 1 o tanto, con Ltna escasa 
posibilidad de desarrollo. 

PoYfirio Dfaz, sin embargo, se preocupa por la formacidn de 
técnicos mexicanos, por lo que en 1881 ordena que las escuelas de 
Ingenierfa y Agricultura pasen a formar parte da la Secretarla de 
Fomento con el fin de promoverlas; sin embargo este interés del 
gc•bierno mexicano no era acorde con el nL,mero de ingenieros que 
ingresaban, lo que ocasionó que varios estados suprimieran la 
carrera por falta de alumnos. 

Algo caracterfstico de ~sta ~peoca es la exigencia del 
gobierno por el titulo profesional para poder eJercer un trabajo 
dent r-o del mismo, lo que probablemente se debiera a cuestiones dEt 
control o al interés de dar impulso al desarrollo de las 
prcofesiones mediante la presión legal por concluirlas. La 
ingenierfa civil, por tanto, no ql.leda al mdrgen de esta 
exigencia, teni~ndo una participación tan grande en la 
construcci6n de bienes muebles y estructuras para el desarrollo 
del sistema productivo. En promedio, la titulación en esta etapa 
era de diez ingenieros civiles por at1o. 

En las escuela5 de ingenierJa se continuaba promoviendo el 
sistema de dos a.Nos de pr~ctica, sin embargo se les criticaba el 
her..ho de 11 queyer formc."l.r sabios y no ingenieros", debid..:. a la 
cantidad tan grande de materias acad~micas que deblan cursar y 
que no siempre eran acordes con su labor profesional. 

El gc•biern•:• entendi·~ que pn.ra solucionar el problema, tanto 
de la escac~s de ingenieros como de la preparac..1.ón inadecuada 
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de los m1smos, era n~cesario cAmbiar los planes de estudio 
·haciéndolos m.:\s prácticos y ccincretandc• la ensef'ranza de la 
profesi~n. Esta rue una prec1cupacion c•:.nstante, ~obre la cual se 
legisl~ continuamente, aunque ~in obtener resultados 
verdad~ramente satisfactorio~, prc1bablemer1te debido al poco 
n~mero de alumnos que lograba acceder a la licenciRtura, enmedio 
de un gran porcentaje de analfabetas. 

En general, el grupo profesional M~~ico en estos aNos 
comprend!a sólo un 0.55i de la población total, y de e5te, 
algunos profesionistas no eran suficientes en algunas ramas y en 
otras no desempertaban el trabajo para el cL1al se habfan 
preparado. En el caso de la ingenier!a civil, la situacidn se 
agrav6 debido a la continua contratación de "especialistas" 
extranjeros , lo cual explica su grave retraso en esta época. 

Con la reapertura de la Universidad Nacional en 1910, la 
Escuela de Ingenieros se incorpora a ésta, albergando nuevas 
corrientes de rigor cient!fico, conscientes del retraso técnico 
del pals y de la nece~aria relación entre ciencia y tecnologfa. 

A partir de la Revoluci6n, ME!xico adquiere caracterfsticas 
socio-pollticas que impulsan la reestructuración de la Secretarfa 
de Agricultura, la creaci6n de las Comisiones Nacionales de 
Caminos y de Irrigaci~n, la expropiacfon petrolera <aNos 30's) y 
la creación de la C.F.E., lo que c1bliga a la ingenierfa civil a 
lograr un desarrollo destacado en pocos aNos, a fin de responder 
a las necesidades imperantes, con el casi total abandono de la 
par-ticipaci6n de compaf"fias extr.:i.njeras llevado cabo 
paulatinamente. 

A partir de esta época el desarrollo de la carrera de 
ingenierta civil en la hitoria de la UNAM puede dividirse en tres 
grandes etapas: 1929-1954, 1955-1974 y 1975-1989. 

En la primera etapa (29-54), como !:ie serralo, M~xicl'J' se 
enfr&nta a graves problemas polltico-econ6micos y empieza a 
recuperarse después de la revolución, implantando mecanismos de 
desarrollo que permitan la formaci~n de cuadros técnicos que 
Yespondan a las necesidades imperantes, por lo que una medida 
trascendental fue la reapertura de la universidad, tenidndo ahora 
el carActer de nacional y recibiendo un subsidio total por parte 
del gobierno. 

En 1929 la Escuela de Ingenieros contaba 
distribuidos en cinco carreras: ingeniero 
topdgrafo e hidrógrafo, ingeniero de minas, 
electYticista e ingeniero petrolero. 

con :23& alumnos, 
civil, ingeniero 

ingeniero mecanice 

Debido al bajQ nL\mero de alumnos, la relación con lc•s 
profesores era de carácter personal, lo que pel"'mitta un mayor 
conocimiento de las caracter!sticas individuales del alumno y la 
elaboraci~n personal, ·por parte del docenl:E', del programa de la 
asignatura que le correspoí")dia impartir, ajust.!ndola a los 
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intereses del gr upe• y de acuerde• a su criterio y experiencia 
personal. 

Pcir otro 13do, debid•:• al poco m.\mero de pr•:.fesores 
necesarios para cada cayyera, era posible elegir paya esta 
actividad a peYsonal altamente calificado en el desarrollo de su 
profesión. 

En un principio, se foyman ingenieros civiles no 
especiali~ados y se adaptan a las •:onstruc.:iones tecn..:iloglas 
modernas generadas en el extranjero, existiendo a~n- la 
contratación de compaf\ias externas, pero la participacidn del 
ingeniero meY.icano es cada vez mas activa, y cada obra en la que 
participaba fue como un talleY de capacitación. 

Debido a las necesidades del pafs, son cuatro los campos de 
la ingenieria civil los que l"eciben mayor atenci•~: el riego, las 
comunicaciones, la generación de energfa hidroeléctrica y las 
construcciones urbana e industrial. 

En cuant0 al riego, para las primeras obras se contrataban 
asesorlas y constructoras e~ternas, pero poco a poco la 
participación del mexicano va deslizando la del extranjero. 

Cada vez se hizo mas evidente la necesidad de adaptar las 
construcciones a las caracterlsticas propias de la zona 
especJfica donde se creara, lo que provocó el surgimiento del 
Se!"vic.io Hidro16gicc•, el Departamento de Geología Aplicada y los 
Laboratorios de Ingenierfa Experimental dentro de la Comisión 
Nacional de Irrigación, aplicandc• conceptos y experiencias 
nacionales (6). 

El campo de las r.omunicaciones no presenta avances 
importantes hasta 1945 1 cuando el desarrollo econ&nico del paJs 
hace necesario el r~pido traslado de personas y mercanclas , por 
lo que se impulsa rApidamente la ampliación de vlas ferroviarias, 
la multiplicación de caminos - que anteriormente comunicaban solo 
a grandes ciudades y la creaci6n de aeropuertos en ciudades 
economicamente activas. 

Esta labor demandó la formaci6n de ingenieros civiles 
especialistas en dise~o geo~etrico, compactact~n de terracer!a y 
pavimento y espe•:ial istas en viaductos y puentese 

Las obras que menos se desarrollan en esta dpoc a sc•n l alO 
marltima$ y fluviales. 

El campo de la energia eléctrica se desarrolla a partir da 
1':137, en que es creada la Comisi·~n Federal de E'lectr icidad, que 
poco a poco se va apropiando de las plantas h1droel~ctricas 
disertadas, construidas y operadas por empresas privadas, al rnismc• 
tiempo que realiza sus ptopias obras. 

La variedad de condici(.mes •:l imJt1cas, top09rJ.f icas y 
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gec•lj!-gi.:as; la f¿,.lta de Jnformaci•!ln a nivel internacional; la 
necesidad de i\dapta•:ión a l~~ •:condi·:ii:ones propias del ambiente 
mexicano; etc. , impulsaro::on la b~sq1-1eda. de fundamentos y mE!todos 
de an.!lt<;iis e investigi'ci6n, que a su ve~ pl"opiciaron el 
desarrollo de la mencionada carrera. 

El desarrollo de construcciones urbanas e industriales no se 
ha. quedado a la ::aga, debjd,:- al crecimientc1 demogr.!fico que 
acont:eci·~ en las principales •::iudades del pafs, lo que impulso 
la crea•:i6n de obras como: viviendas, escuelas, hospitales, 
medios de comunicación, etc. 

Para el desarrollo de este campo se realizaron 
investigaciones sobre el comp•:ir-tamiento slsmi•:o de las obras y la 
relación de éstas con el ht1ndimiento de la ciudad de M~~ico, sin 
embar·go, .. "'.l parecer los r!?!iul tadj:•s. de las investigaciones no 
fueron r"eglamentados, o el teglamento fue c1mítido. Lo impor"tante 
es que la escuela de ingenieros rec1be un gran impulso en esta 
~poc~ dada la responsabilidad que se le asigna par.a. el desarrollo 
del pai$ y sobre todo, dest~ca el hecho de Que a partir de 
entonces puede hablarse de una ingenierla civil mev.icana. 

Sin embargo, para esta épcu:a se carece de d..atos suficientes. 
con respecto a la eficiencia terminal de la carrera, asi como a 
los indices de pasantes y titulados de la misma; lCJ que se sabe 
es que la tesis y examen oral aparece ccimo tlnica opción de 
ti tut.oti: i6n. 

Pero es importante se~alar que la escuela de ingenieros, 
desde su craa<:i..!rn, se mantiene por- muchos aflos come• la l.lnica 
institución formadora de ingenieYcs civiles, hasta que en 1922 
C55 ahos después), la Universidad de YucatJn comiftnza a 
impartirla>' poco a poco, debido a las demandas socioeconómica~ 
del pa.fs, otras instituciones van surgiendo, e incluyendo le 
carreYa, hasta que en 1'354 son ya 18 lA<; in5tilu1:iones educativ6~ 
que la ofrecen <gr-4fica lJ~ 
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L.~ sugLtnda etapa de desarrc•ll•;. di~ lc:1 .;rirrefM. r.:-n 1ii IJ:-.JAt--: • 
..,,Lar-ca el peri•:•dC• 1'355-1974 y se ini·:ia ccin la •:reai:i6n d~ Ciudad 
llrtiversitaria, ~ara~L~ri~ándos~ prin•:ipalmenlo por ur1 crecimiento 
e~plosivo de la poblaci~n estudiantil, que se inicia en 19~8 y 
culmina en 1974, ~uando hay un ligero des~en~o en la matricula 
debido a la crea~i6n de las E.N.E.P. y otras univ2rsidades que 
también la of're·:~n. Otro he•:ho importante es qLte la escLtela de 
ingeniero~ adquiere el cara~tcr de fa~ultad en 1357. 

El i:recimientc• e:.i:.pla~dvc• tri\C.-' consecuencias .;.:,mo la 
separación ffsica al interior de e.u. <ya que en 1954 sólo pueden 
instalaYse en l~ feicultad los alumnos de primer ingrese• y es 
hasta 1965 cuando se establece definitivamente); la 
despeYsonal i~acion de alumnos y pYofesc•r-es y la dísminu.:i6.n de la 
calidad del prc•fesc•Yi:\da al tener que cubrirse •:on ur-genc.ia la 
demanda e,,; ist ente. 

Otr-a consecuen..:ia es la falta de pi.Wticipación del 
profesórado en la elaboraci6n, revisión o modificación de 
programas de estudio, que ahora es realizada por el jefe de area. 

El contexto histórico del pafs en este per!•:<do presenta 
fenómenos como el continuo cYec imiento de las e iL1dades, 
principalmente Mé>.ico, Guadalajara y Monterrey, lo que implica 
una mayor demanda de viviendas, escuelas, caminc•s, servicios 
p~blicos, etc. que ahc1 ra no requieYen sQl.::imcnte cubYir la demanda 
de calidad de las obra.s, sino también la de cantidad para 
satisfacer al n~mero de usuarios ~ue las Yequieren~ 

DE! igual maneYa, el desarrollo de la industria demanda la 
construcción de obras y servicios que respondan a sus necesidades 
de produ~ci6n y operaci6n, adecuándose al acelerado avance 
tecnológico. 

En •:uanto a comunicacic•nes se refiere, se C•;:mtimla con la 
pol!tica de unir grandes y peque~os centros poblacionales, 
cubY.iendo al mismo t iemp..:i las demandas que estas medidas 
impl1can, como son: caminos pavimentados, energfa eléctrica, 
1 !ne-as tel ef6nicas, etc., a fin de lograr que el sistema. 
econ6mir:i:i cuente con el apQyo necesario p<lra la producci1.1n, 
trasladQ, vent~1 y consumo de mercc!lnc la~ .. 

En los 60 se inaL19L1ra el ferr-c .. :arril Chíhu-ahua-P,;tcífico (qlle 
destaca por las difi~ultades que ofreció el cruce de la Sierra 
M~dre o~r: idental), se crea Caminos y Puentei; FE?derales de 
Ingresos que construye .-:arreté'J'Qt'i de alta v~l·:icidad en los tr-amc•s 
de tr.\fi•:o intenso, impulsa la creaci~n de los transbordadores 
M.:\:;:atlan - La Paz y va habilitandc• pist. .. i.s y edificic•s aereo5 en 
la~ princ1pale5 ciudad~s del paie. 

Durante é'sta. ~pe.ca la Secretaria de Obras PL1bl icas y el 
Institut0 de lna~nierta de la UNAM, se unieron a fir1 de mejorar 
los criterios ~1? diceNo mediante la informacidn e<porimental 
requerida. 
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Tambit.!n en 1960 sr~ real i.:::~1 la me:.:icani.:.:eKiL'n de la indL1stria 
eléctrica r10 que demando especialistas en presas hidro8ldctricas 
y sistemas de conducción de la enerqfa) y se inicia la 
unificación de frecuencia a ISO .:i•.:los por~segL1ndo qLtn •:on•:luye en 
1'376. 

Una de las obras de comunicación y energ!a mds destacadas de 
es.ta ~pc .. :a, es la construcci·~n del sistema de transportE' 
colectivo Cmetrol, que en su fase inicial cuenta con la asesoria 
extranjera. 

En este pertodo es tal la demanda de ingenierc•s civiles en el · pals, 
que .::ont inL\a aumentando el nL\mero de instituciones que imparten la 
carrera, hasta alcanzar en 1974 un total de 37. Sin embargo, la 
U.N.A.M. contin~a siendo una de las principales formadoras Cgrc!ficas ~ 
y 3. 

En el .!rea de irrigación, se contimla in•:rementando el 
nL\mero de presas de almacenamiento y riego, se multiplica11 los 
canales de distribución de agua y un sin n~mero de estructuras 
auxili~res cubriéndo un total de 5 millones de hect~reas que se 
constituyen en unidadeg o distritos de riego (7), 

Paralelamente a ente panorama, l~ ingenierla civil enfrenta 
el problama del acelerado desarrollo tecnológico a nivel mundial, 
que hace que los conocimientos nuevos alcanzen r-Apidamente un 
fndice de obsolescencia, lo que impulsa la creación de cuerpos de 
inves>tigación como el Institutc• de Ingenier-fa <1960), la división 
de estudios superiorec¡; <1'359) · y el centr-o de edL1cación continua 
<1971). 

En 1968 la Facultad de Ingenierla cambia la estructura de su 
organizacion académica, a fin- de actualizarla a las demandas 
existentes, cristali~adas principalmente a trav~s del movimiento 
estudiantil. De esta nueva organización destaca principalmente lo 
sigu-iente: 

- Desaparicidn del aMo lectivo. 
- Creacién del concepto de semestres ClO por carrera). 
- Aparicii!·n del cr~dito acad~mico dentro de los planes de 

estudio. 
- Institucidn del 11 tronco comun••. 
- Cl"eaci~n de matel"ias socio-humanlsticas .. 

Institución de materias optativas dentrc1 del plan de 
estudios. 

Especfficamente en la car-rera de ingenierfa civil, se 
discute acerca de que una preparacion general n•:a es adecuada para 
respc•nder a los requerimientos del sistema, p•::ir lo que la carrera 
se diversifica cñ las siguientes ~reas o especialidades: 
construcción, estructuras, geot~cni~a, hidr~ulica, sanitaria y 
sistemas de planeaci6n; 
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En •:uant•:• a la titul.o..·:.t•!on, desde 1·355 (~pr·:·ximad11mente), 

·lgunas in~~tit;u 0.:i 1:•nus h.::\n suprimidc• la elab 1:1 ra 1:i~·n de tesis c•::imo 
lcmenlo indispensable para Qbtenerla~ sin embargo, la facultad 
igue m~ntenidndola como ~nica opci~n viable de titulAción. 

La tercera etapa de desarrollo de la carrera de ingenierfa 
ivil en la UNAM abarca el periodo 1975 la fecha y se 
L\rdcteri=a pQr 1~ estabil1=aci6n de ingresc•s a la Facultad de 

!rigenierfa, al crearse las E.N.E.P. como;:. organismos 
:~sc~ntrali=ados que ofrecen, entre otras, la mencionada carrera. 

El desarrollo acelerado de la tecnologfa ha continuado y 
M~xico atraviesa por serias crisis de tipc• econ6mico y social que 
la han mantenido a la ~aga de los ~\·anees cientfficos, al tener 
que respr.:•nder con urgencia a demandas mas element..iles •:omo:.o son: 
la prc•dLtCLión de bienes de consum•:r de primera necesidad, la. 
creación de viviendas y servi~ios para una población que presenta 
un aumento cada ve~ mas alarmante, l~ e~tens16n de servicios 
diversos Ccomo agua potable, alcantarillado, etc.Ja zonas que se 
han poblado paulatinamente, el intento de descentralizar las 
principales ciudades del pafs, trasladando a :on.1.s cc•n men•:•r 
poblaci·~n aquellas industrias e institucic•nes que provoquen 
problemas mayc•res y delegando responsabilidad a las 
representaciones estatales de •:ada entidad federativa , etc. 
<demandas que se han agravado a partir del terremoto del 85). 

En cuanto a educac i6n se refiere, es cada vez m.!s alarmante 
el bajo fndice en la eficiencia termir1al de instituciones de 
educac i·~n superior, al tiempo que es urgenta para el estudiante 
el ingreso al sistema productivo, debido al vel6z agravamiento de 
la inflación en el pafs, lo que impulsu una pollt1.:a de 
multiplicaci6n de escuelas t~cnicas de carActer terminal que 
absorben al egresado de educac i~n media bAsica, reduciendo asf el 
ingreso a preparatoria y universidad. 

Una vez iniciada le estabilidad p1::rblacional, la facultad de 
ingenierfa tiene la oportunidad de planear una forma cada vez más 
consciente de crecimiento académico, tomando en cuenta las 
necesidades del pafs y sus perspectivas a futuro. 

En ingenierfa civil se inicia la selección de alumnos que 
ingresan a la carrera y la adecuaci6n de lo:•s contenidos de 
aprendizaje c•:in sus capacidades. 

Para ~ontrarrestar el peligro de la obsolescencia de los 
•:ontenido:is enseriados, se enfati::a en el desarrollo de habilidades 
intelectuales que permitan a los alumnos un desenvolvimiento 
propio. 

El prc·bl ema de la 
cantidad de alumnos de 
mediante 1 a impl antac i6n 
me.í•:•ra1r1ientc1 docente. 

mala calidad del profesorado ante la 
la carrera se ha tratado de resolver 

de diversos programas de formación y 
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La fact1ltad co:ontinL\.:t l'er.:•:•ni:n:iendc• l.<. lmpr;.rt.:\ncia del 
ch~sarl'c•llo de la investiga•:h~1n y en 1'37E. lc•gru que el Consejo 
Universitar110 modifique el Estatuto General de la UNAM, para 
inscribir en el al InstitLtto de Ingenierf~ como dependencia 
univnrsital' ia. 

ActLtalmente son S las organizacic•nes qLte realizan 
investigac.i6n en el .!rea de ingenif?rla civil: 

- El Institutc• de Ingenier!a: U.N.A.M. 

- La Facultad de Ingenier!a: U.N.A.N. 

- La Division de Ciencias ~asicas e Ingenierfa: U.A.M. 
Azcapot;;::alco. 

- La Dirección General de Irrigación y Drenaje: S.A.P.H. 

- El Instituto Mexicano de TecnologJa del Agua: S.A.R.H. 

En este momento ya ne• es suf1c1ente la creación de 
especialidades en la carrera de ingenier1a civil y a partir de 

ella se crean carreras como: Licenciadc• en r-estaLtraci6n de bienes 
inmuebles, edificador de obra~, c1bras portLlarias, v!as 

terrestres, construcci6n urbana, servicios pL,blicos y desarrollo 
de la comunidad. Sin embargo, come• puede verse, se ha caldo en 

una estrecha especialización que dificulta el ajuste de la ofer-ta 
y la demanda de empleo, ademAs de que el crecimiento que se ha 

dado en la matr!cula no es corde con la eficiencia terminal (que 
hasta 1984) era del 35/.). Tambi~n existen ya evidencias de 

escaséz de 11 generalistas•1 en industrias como la construcciónr que 
da signcrs de anquilosamiento desput!os de decadas de avance. 

En cuanto a titulación se refiere, sucede que algunas 
instituciones contint!an ampliando sus opcione5, mientras que la 
UNAM sigue ofr~ciendo dnicamente la tesis y examen profesional. 
Sin "embargo, a nivel nacional, le\ evolución anual del nLtmero de 
ingenieros titulados ha crecido de manera paulatina, pero no 
suficiente, ya que actualmente existen 1.1 pasantes por cada 
ingeniero civil titulado. ''Esta relacion ha ido aumentando con el 
tiempo, ya que se estima que en 1950 se tenfan 0.5 pasantes por 
cada ingeniero r.:ivil titulado, indice que en 1'380 era igual a 
1.2" (8). Lo cual muestra un .fndice de titulación actual de menos 
del 50)(. 

Como es de suponer, el perfil y los objetivos de la carrera 
han ido evolucionando de acuer-do a cada etapa h i st6r ica de 
desarrollo. En el XIII C·:ingreso Nacional de Ingenierla Civil 
c~lebrado en 1'385 se definieron come• objetivos de la ingenierJa 
civil: 

1.- "Satisfacer al m.!ximo pc•sible la demanda de construccidn 
de obras que l'.'equiere la sociedad. 

2.- Identificar -lc'lS c~racterfstic~s y tipo de obra idónea 
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para la suciedad. 

3.- Propc•rcionar una alta calidad en el proceso 
•:on:.tructivo, in.:rementada constantemente con el tiempo. 

4. - Prc.ipc•rc ionar una, i::ñda VQ::!' mayc•r, calidad de obra 
terminada . 

•.. Es entonces bajo el concepto de creaci6n de la planta 
fisica (infraestructura· y superestructura) de los nuevos sistemas 
productivos de satisfactores sociales, como debe conceptual izarse 
a la lngenierfa Civil''(S). 

Para cumplir con los objetivos mencionados, en el mismo 
congreso se definieron las siguientes como fun~iones propias de 
la ingenierfa civil, independientemente del tipo de obra, y 
del sector que la origine: 

1.- Planeación: es la concepción fJsico espacial de la obra, 
con base en los requerimientos de operación y destino final. 

2.- Disel'fo: es el dimensionamiento y selecci6n de materiales 
que conformar!n la estructura y sus instalaciones, que comprenden 

la elaboracion de planos y espe~ificaciones. 

3.- Construcción: es la erección, mantenimiento y reparación 
de todo tipo de estructuras fijas y sus instalaciones i~t9grales; 
a~i como la demolicion de estructuras existentes. 

4.- Supervisión: es el control de las especificacion~s 
durante la ejecución de la obra. 

5.- Evaluación: es 
comportamiento de la 
1·especto a lo previsto. 

la constatación a 
obra física y sus 

posterior i del 
resultados reales con 

Sin embargo, es importante se~alar que estos objetivos y 
funciones carecen de sentido si no se toma en cuenta el futuro da 
la carrera con base a las demandas económicas y social~s del p&fs 
en los próximos aos. 

Se calcula que para el a~o 2000, México alcance una 
población de mas de 100 millones de habitantes que requerirAn de 
los servicios de vivienda, agua potable, educación, etc. 

De igual manera continuar& el avance acal erado de 1 a 
tecnologfa, lo que implica un gran reto para la carrera, ya que 
deberA responder a las demandas existentes e impulsar el mejor 
aprovechamiento de recursos humanos y materiales, al mismo tiempo 
que diseNe y mejore la tecnologfa propia y forme especialistas en 
div.ersas !reas, procurando pr ese ind ir cada vez m.!s de la 
intervenci6n de extranjeros y alcanzar los niveles de desarrollo 
socioecon6mico que se requieran para el bienestar del pais. 
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L~.1. LA CARREPA DE !NGEN!EPIA CIVIL EN LA 

E.N.E.P. ACATLAN 

C.:imc• se ha visto, .la poblaci6n en la ..:-iudad de M~:r.ico ha ido 
aumentando paulatinamente y c•:•m•:. consecuen°:: ia de esto, 1 a demanda 
de sevicios es tambi~n mayor cada vez, siendo los nirtos y .Jóvenes 
quienes conforman los por•:entaJes m.is altos de la población, por 
lo que el sistema educativo ha enfrentado el reto de absorver los 
requerimientos de miles de esudiantes que a~o con a~o intentan 
ingresar y mantenerse en sus diversos niveles. 

La educación superior no fue una excepcidn del anterior 
problema, y debidc• a ello las instalaciones de Ciudad 
Universitaria resultaren insuficientes al cabo de poco!S arrosr los 
profesores tuvierc•n que enfrentarse~ grupos mas numerosos y la 
labor administrativa result6 ser cada vez mJs dificil. 

Esto origin6 la realizaci6n de una serie de estudio~ que 
permitieran proponer mecanismos de soluc16n adecuados al problema 
de la sobrepoblaci~n en la universidad, sin arriesgar el derP.cho 
de ingreso de los alumnos que lo demand~ran. Al cabo de la 
realización de dichos estudios, no se consideró que la solución 
adecuada para este problema fuera el establecimiento de lfmites 
de ingreso, ya que cada a~o eran m&s los alumnos que egresaban 
del nivel bachilleratc• y la Ciudad de Mth,ico no contaba con 
instituciones que pudieran absorverlos en cantidad suficiente. 

Tampoco era adecuado ampliar las instalaciones de Ciudad 
Universitaria, pues esto agravarla la ya de por sf dificil labor 
administrativa. 

Aunado a este problema, existfa otro de igual importancia, 
pero cuyo origen era estrictamente pollticot en 1968 los 
estudiantes mostraron su capa.e idad de lucha y er·a n~..:E:"sar io 
dividirlos para facilitar su control. 

La b~squeda de alternativas ante los problemas existentes 
di6 orgen al proyecto universitario de descentralizacidn 
académico administrativa e interdisciplinariedad, que cc•mprende 
la creación de escuelñs superiores en zonas conurbadas a la 
ciudad de M~xico, en las que se ofrezcan oportunidades de 
educación superior, mediante la implantar:i6n de carrera.5 cuya 
dirección est~ inserta dentro de la propia escuela, al tiempo que 
esta contin~e respondiendo a los estatutos gen~ralos de la 
U.N.A.M. 

A partir de las causas que originan su creacidn, el programa 
de deseentralizacién responde a los siguientes objetivos: 

Aumentar la capacidad instalada de estudios a nivel 
1 icen..: i.;ttura. 
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Realizar innovaciones educativas, 8n 1:uanlr:• a 
organiza.:ión acad~mica, métr:idos de enset'fanza 
~spe•:to de profesícir1es. 

y ampliación del 

Reestableccr las condii:iones prc.picias para el lr<3ba.ic• 
educativo, mediante una me.jot pi;-op•:•tc:i•!in entre los recurs 1.:•s 
~du-:ativ<:is y el nómero de estudi8ntes. 

Parc1 que el pr1:iyecti:. funcic1na.ra a la brevedad posible, fue 
necesar1a la rc!pida adquisición de terrenos en \i\s ;!!ona.5 
adecuadas respecto a.l plan trazad•:•, a fin de constrt.tir- las 
escuelas que dürfan albergue a estas nuevas propuestas 
pedag~g ico-adrnin i str<Jt i vas. 

Es en 1974, en t?l municipio de Cuautitl.\n, dende la nt"imera 
de estas escuelas entra en funcionamiento, al tiempo que segula. en 
matc:ha la. constYutción y proyecto de las restantes, las cualE?s 
recibir!an el nombre genérico de E.N.E.P. "Escuela Nacional de 
EstudiO!i Profesionales" .. Distinguiéndose entre si pc•I'" el lugar de 
su ubicación y las carYeras que en cada una se imparten. 

Las carreras que la 
son: ingenierfa civil, 
Cada una de las cuales 
administrativo, ~sf como 

E.N.E.P. CuautitlAn ofrece inicialmente 
Agronomfa, Ccntadur!a y administración. 
cuenta. c•:in su propio cuerpo docente y 

espacio ffsíco espec1fico. 

La edificati6n de la ·E.N.E.P. Acatlci.n, objeto de este 
estudio, se inicia en 1374, aNo en que es aprobado el acuerdo de 
su creación, y es el 17 de Marzo de 1975 cuando da inicio formal 
a sus labores, considerando cuatro progr-amas básicos pi:ira su 
organizac i6n; 

al PROGRAMA DE ESTUDIOS PP.OrESIONALES: Su ob,jetivo es 
formular y Yeglamentar las pollticas generales de las carreras a 
nivE!l licenciatura, mediante el control y evaluación de los 
planes y programas propios de cada una de ellas. 

Como autoridad mAxima de la escuel'°', el director preside el 
Consejo de Estudios Profesionales, del que se derivan lt\ 
Coordinac ion General de ProgYama y las Co:u.:irdinac iones de 
Programas espec!ficos para cada caYYera (diagrama 1>. 

bl PROGRAMA DE !NVEST!GAC!ON: Dicho 
continuidad entre el programa de estudios 
programa de estudios de pastgr adc• mediante 
problemas que poseen relevancia, tanto 
universitaríd, como.para el pafs en general. 

Las investigaciones se distinguen 
interdis•:ipl in.:ir10 y por la intearacito de los 
pT".!ct íco-soc. ía1. Cont.andc1 ademe!; •.:on el apoyo 
espei:!fico de pL1blicai:i6n y difusi•!•n. 
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c.l PPOGRAMA DE POSTGPADO: Su c•bJetivo es formar 
pr.:·fes1•.;:onales, pr :,fe'-' e i-.·.·est 1g.:1d·:r<es, en lc•s niveles de 
espec1al!:a~ión que ·:ont~i~u¡an a sat1sfa(er las necesid~des del 
desar~· .. ·!J._, na·:i·:inal, t~nt•:• en lc1 U.N.A.M. i:om•:i en •:•ti" as 
inst l tLi·: ii.:ines. 

d·1 PP.OGP.Af"iA DE E>:TEMSION UU!VEPSITAPIA: Su función es 
pr·.:•m·~ve-r, ...::oc•rdin~n- y d! '1..tnd1r l·:•s benef1.: 1 •. -.s •:L1ltL1r"ales las 
activ1dades arttsticas y a~adém1~as generadas en la escuela, para 
aquella pobla~i6n que lo demande. 

Los pildres de dPO/O para estos cuatro programas se 
~ncuentran en la Secretarfa de Serv1~ios Administrativos, cuyas 
funciones consisten e~ sum1n1strar y adminlstrar los recursos 
hun1dnos 1 materiales y f1nanc1eros necesarios para el buen 
fun~ionamiento de la escuela en general. 

Entr~ los compromisos fundamentale~ de esta E.N.E.P. se 
encuentra el de revisar, meJorar y a~tualizar sus planes de 
estudio a fin de ade•:uarlos a las demand~s presentes y fLLlL1r"as 
del merc~do de trabajo; sin embarg.:· pace• se ha l•:igr-ado en l..:.s 
af'f•:-s de su fun•: ionamienl,;•. 

Une• de 1 os avances alcanzados es que algunos planes de 
estudio contemplan dos o mAs opciones de titulación que permitan 
a los eoresa.d 1:is 1 a culminac i<!in del proceso de formac 16n 
profesion~l. Pero la mayor!a de ellos contempla solamente la 
tesis y examen oral. 

Dentro del mar~o de procedimientos de recepci~n profesional 
de la escuela, la Tesis profesional es definida como un ''estudio 
escYito o grAf1co, en el QLte el alumn•:• demostrará su c~pacidad 
para aplicar los conocimientos adquirid~s durante el curso de ld 
·:.:i.r rcra.. 

Consiste en la real1:ación de una investigación or1g1nal en 
la cual se analice ~rtt1camente un problema y se aporten pruebas 
suficientes tratadas baj~ los cr1t~r1os prof~s1onales ••.• ''. ( 3l 

En el -~so especffic·~ de ingenier!a civil, cuando en 
trasladada de Cuaut1tl.1n a AcatlJn en 1·375 •.debid·:• a que en lci 
primer.:\ n•:• e·;ist!an carrel"' ... 15 ,1ftnes', :-.11 dese..:hu el plan de 
estudios de Ciud~d Universitaria, •:r:on el que habla estudo 
funcion~ndo, y entra en vigor uno nuevo que ha~t~ la fecha s1que 
vigente y que sólo conten1pla como form~ de titulación -la 
tradicional y~ menci•:onad~. 

En un prin.;¡pl•:.·, la .:arrt•ia •.•_1r1t.'.'1b~1 3•)n i01lumn1:os de 
pt lmer y ter•:2r -seme~:.t:--es di<:.tr1butd·:• .... , er·, d·:•<", +.:urn•:•s, n~merc0 que 
d l~ fecha se mantiene en un pr0med10 de ingresos de 211 alumnos 
;:.•:.r ;\f!O ar··--•·.i1Tt.d3ment~ (•37·~ h•.:•mlJre'";;, 3~: lílUJJ.?r"t;;>":>) 1 de l•.:t5 t:llales 
1 ogr a egr-~sc.1r 1..1n pr •.:•1tit:..>d i ·.:· ~t....·1 3·)/. y -.:.·:·l •;• un 44. 5'l. de estos 
o_\l t iin..:.~ ·.:•bt 1 ~=ne ~1 t; ft.Ll•~ prc·fPsio:.nal. 
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Cc1mparado ((_•n dat..:is pr.:•p•:>rc i·:•n.•do.::·5 por rJiver-_.;.'iS 
instituciones, es o:lar1) quJ~ lc•s pr•:•blenr .. -.i-;, de 1 baJ,_~ eft 0:1en•:ia 
termir1al y d~ litulac1°\n no s0n e~clusiv~· de l~ E.N.E.F·, 
A.:atl.\n, ~inc• que c,:iin..:lden, en t~r1n1n·.··s gc.>rh'•r les, c~·n J~t·.:•s de 
la edLt..:a•.:16n superior a nivel n.::t..: i•:•n::-11 ql!f.' S•:<n reflei•:•, a su '"'e::, 
de pr.:.bl pm,1s m,_\~ prc1furidc•S. 

Para presentar el e~ . .=1.men µr·ofe<:.t~·nal de L.1 •:.01rri_•t"C\ de 
ingenierta c1v1l, el plan de estL1di.:..•'o> sef'Jala qLte, ademc.1?. del 
trabaje• de tesis, el alLtmn1..• d~bP. t1..-tber ..:urnpl id•.:i 1:•:0n 12-l S"-'tv~·~ !•~· 
socic.11 y pr .. '\cticus respectiva-.:., as! r:•:•rnc1 hdbl:!r ·~l1biP.rt•.:i el 100% 
de los cr~d1t.:.s del mismo. 

A fin de ayudar al alLtmno e11 la ~ldborao:1~n de su tesls, el 
plan de estud1.:is ccintDmplii d<..•5 mdterias, a manera de seminarios, 
que se cursan er1 el octavo y nc•veno s~mestres re$pect1vamente, at 
final de los ct1ales el estudiante debe tener un avance mfn1mo del 
60% en su trabdJ•::-o, previo r-egJst,.-o y aprob..:1clc1n del temc::'l 
r espe...: t l vo. 

Al i1nrl~ntar estas müte,.-la3, espwra redLL~ir el tiempo 
transcurrido entre la fecha de egreso del alumno y la 
presentación del examon profesic•nal, logrando de esta manera que 
aumente el numero de titulados~ pero a pesar de estas medidas el 
fndice casi no ha variado y son pocos los cilt1n1nos que alcan::an el 
avance esperado al final1::ar el segundo seminario. 

Para ello se han tomado algunos datos que ser/a interwsante 
comentar: 

De L111a muestra de 32 tr~bajos de tesis reali::adas por 
ingenierc•s egresados de esta escuela, se en·::ontró que sol amente 
tres personas tiabfan real i::adc• sus trabajos en Ltn periodo menor a 
un dho de~pu~s de t1aber egres~dc•; die: µersonas mAs lo r~al i=~r~n 
ttn i.tn perfodc• C•:•mprendido ent1 e un•:• tres a'1·:•s, doce entre 
cuatro y seis a~os y el resto ctg%) en siete o mJs ahos CGrJfica 
..f.1. 

De estas mismas tf.•:.L•,, c•n·~e íueron de .:ar .. kter te·~rico y 
ventiun..:-• í"tol 66/._l retomar~-.r1 1ct1v1d,_1dQ!5 pr•.:•fes1•:•nales ,.-eal !.:cidc:'IS 
por el pasante dentr~ ~e SLt Jrea dP tr~~aJ0. 

Lo anterior indica que l~~ seminarios de tesis n·~ son l~ 
i:.coluci6n c.tdt?CLL~da al problema c.Jp tituL1..:16n de la •:.Jrrt:ira y que 
esta, ~Qm•:• Ltnlcc:"\ c•p•:1·~·n, queda CUE?';:i.t·i·:·natl~. 

El' l•:rs tr.ibajc•u e>stvdiad·.:>s, l·::·~· 0~1sante:;; rc>t•.:•m~"'lr•:•n ~~lgL'n 

p1·•:•yt~,.:t..:• de ·A.11..l en l:!! tJUe hubieran p_irti.:-1p~1dr.::•;. !':? d1er·:•n td 
e•.3tru._:tur.a mL•tc1dol•~g·i 0 :.:1 de un,.1 t~~;1s;, e:or1 \E': Je p~1rtir de un 
pr•:•blemc.1 '=-..,,_..pe•_lfi•:: •, ···~1ceptiblP ,-fp ser inve,:;tiqad-.:•, 
dt::•-::.,,..,_·,11Clr l·~· l-...1t y •.:·-•l'TlC• i,:, '"~·..:t:,__•J<1 .! ... -, lL· q'..ll" dehe ~e.- u'"' •>i.:·~,,., 

de ~sle t1pc•. 
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Es import.,;nte :.ef"fal 1Jr qL1e de ld~ ()n•:e tesis teór icds, seis 
fuerQn reali::.:1d,'\s r:in equip•:•, pr•::ibablemente durante los 
seminaric·s~ ya ql.te entre eo:.tas s~ ino:-luyen las de las t.res 
personas que realizaron sus trabajo~ en meno~ de un a~o d~spu~s 
de haber egresado. 

De las vPinti~n tesi5 sobre trabajos de campo, solo cinco 
fueron real i::adas en equipo y las die•:iseis rest ... 1ntes (76%.) se 
elaboraron individualmer1te. 

Los datos anteriores dan Lena idea de que la tesis no siempre 
es adecuada c 1::im•:o un medio para obtener el titule• profesional, y 
que los egresados, sin embargo, cuentan con ld experiencia 
suficiente como para demostrar su capacidad cm el campo de 
trabajr:.. 

Actualmente se encuentran inscrib::•s en la cc::u•rera 1153 
alumnos, cuyo Indice de reprobaci6n de materias es del 85%, por 
lo que cada semestre hay inscripciones a materias de cualquier 
nivel, a fin de facilitar el recursamiento y aprobación de las 
mismas. 

Las 54 materias que comprende el plan de estudios son 
impartidas por un total de 150 profesores. 

El total de créditos de la carrera es de 394, distribuidos 
en un promedio de 17.5 horas de trabajo teórico a la semana, 
frente a 7.6 y 1 horas de prActicas y laboratorio 
respectivamente; cuestión que tambien es necesario analb:ar, 
porque indica una falta de congruencia en la formacion 
teórico-prActica de una carrera cuyo carActer es eminentemente 
tl!cnico. 

CONCLUSION 

Come• toda profesión, la ingenierfa civil es una actividad 
cuyos 1 it1eamientos responden a un macrosistema er.ondmico, 
polltico y social que define las demandas funcicrnales de aquellos 
que la ejercen. Sin embargo, tambi~n es una carrera din.1.mic·a, 
compleja y en •:onstante evoluc io!.n cuyos alcances no solo son una 
respuesta a determinddos requerimientos, sino que a la vez es 
capaz de construir y/o modificar conocimientos, m~todos y 
materiales que originen cambios ~n dicho macrosistema. 

La evoluci6n de la ingenierfa civil ha ido a la par con la 
evolur:fon de la Lmiversidad y con la del pafs entero. Es decir, 
que n·=· hn ev.istido un •:ambic· en un•:• de e~tc•s tres elementos que 
n•:• vaya de 1 a mano o:..:.n los •:>tri:-·~ di:•s. 



La historia de l~s 

t11storia de la ir1gen1er!a, 
1 a i!p.: .. :ct .. 1: tu21l. 

profc-si<•nes en Mi!·1.1.:•:r es t,:,mb1~n la 
dosde el perlodo precolombtno h~stA 

Pero asJ como en toda historia e~i0ter1 contradicciones, la 
ingenierfa no pod!a ser una e~cepci6n: mient~~s en la prJctica el 
pl'ofesionista aplica a•:t ivamente los c•:.n1:11: imient1:•s ap•:.rtadi.."iS poi· 
la flsicu y la matemática; al interior de las institucio:mes que 
lo forman existe Ltn sistema que fr~na su capacidad para manejar 
dicho~ conocimientos; y mientras en la prActica el ingeniero 
enfrenta grandes retos en el desarrollo del proceso constructivo, 
en la escLtela es concebido come• un ser ahist6rico, ne• pensante y 
con una capacidad limitada que debe ser ~uestic·n~d~ mediante LJna 
f•::irma de evaluación que mide primordialmente su desempef'r•:• en la 
redacci•!>n y su habil idc"ld par.:i re•:opilar y estructurar 
in formac i..!•n. 

El intento por descentralizar a la universidad, tambidn ha 
sido un intento por moderni:::ar a la educación. Pero dicha 
modernización se ha dado prir1cipalmente a nivel externo, mientras 
que a nivel curricular SLln a~n muchos los huecos por sanar. 
Como parte de este intento de moderniza•:ión, el proyecto de 
descentra! ización académic•::i administrativa que ocasiona la 
creac i6n de 1 as E. N. E. P. contempla, entre otros objet iv•:•s, 
real i:::ay innc•va•: ic•nes edu.::at ivas en •:uanto organ1z.:K i•3-n 
académica y métodos de enzef'ranza. Entre las refc1rmas 
consideradas, la revisi·~n de los planes de estudio es uno de los 
aspectos prioritarios. 

Lo que en realidad 
readaptados en su foyma, 
objetivos de an~lisis, 

cono: imient•:is • 

sucede es que dichos planes solo son 
perc• en esencia no se logra alcanzar 

sfntesis, aplicación y creación de 

• La sistematización de la enseNanza, estructurada por bloques 
de 1.aterias divididas en Areas de conocimientos, facilita la 
organización administrativa de la escuela, pero crea un 
rompimientc• en la secuen•:ia e integraci~·n de lc•s contenidc•s 
académicos. 

El casQ de lc.i ingenierfa civil es un ejemplo cuyas 
consecuencias se dejan sentir al llegar a la con•:lusi~n de la 
carrera; en la que el alumno se encuentYa con grandes 
dificultades paYa aplicar los conocimientos que adquirid durante 
nueve semestres, en un proyecto especifico de investigación. 

Los datc•s ap•:rrtadi:·s en estf~ capttul•:• respe•:t·:• .:i.l Indice de 
titulación de lo& egresados, a pesar de ld existencia de mateYias 
enfocadas a este f·in, deja muchr.:• que pensar respes:tc• a la 
eficiencia del cuYrlculo y a la congruencia del plan de estudios 
entYe lo que teóricamente se concibe como perfil del egresado y 
lo que ~ste realiza en su práctica cotidiana. 
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1.- nuna institL1c1~·n se masi f1i:a cuandO el mlmero de estudiantes que 
admite excede las p•:•sibil idades de los recursos edu•:ativos y lc1s 
grandes nL\mer•:is, adem~~, determinan deficiencins". 
SOBERON, Guillerm•:i. !::.ª' k!niversidfüt 61:1'2.!.ª-.• Pag. 30. 

2.- ''En ~ltima instancia, los estudios de posgrado de cualquier clase 
tienen el defecto de prolongar la carrera universitaria y de crear 
m .. 1evos obst.!culos para el emplee• profesic•nal. 

3.- BOURDIEU Y Passeron. !::.f! reprc•duccio!ln. P.P. 15 - 24 

4.- Tal es el caso de la S.I.H. de la S.A.R.H. en la que a trav~s del 
Cense• de Rer:ursc•s Humanos apl icadc• en 1'384 se detecti!I un porcentaje 
mayor al 60'l. de empleados en •:al idad de pasantes. 
S.1.H. Censo Q~ ~§.2?.. f:.1!:!!!1ª.D.º-'ª.· 1'384. 

5.- ''El Seminario de Minerfa es el asiento del primer instituto de 
investigacii!>n cient!fica del, continente y sus egresados como peritos 
facultativos de minas obtienen el privilegio, a partir de 1797, de ser 
aceptados con el nombre genérico de ingenieros, en el resto .de 
Am~rica, en Filipinas y en tod~ Europa. U.N.A.M. Organi~ 

académica. U.N.A.M. M~xicc•, 1978. P. 137. 

6.- Revista Ingenier!a. Vol~men XLIX. Num. 1. 1979. P.14. 

7.- Colegit.:• de Ingenieros Civiles de M~:dcc•, A.C. Estrategia Para tl 
Cam~~ futLIYO Qg_ l~ Ingenier!a gi::::il. Me~ic~na. Pag. 26. 

8.- !BID. Pag.5 

9.- E.N.E.P. AcatlAn. QLQ.ª1lizaci6n g~ la~~ &:-ª.tlAn. 
U.N.A.M., México, 1985. P.P. 192 - 193. 
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C A P 1 T U L O ~ 

ESTRUC:TURAC:IDN DEL PLAN DE ESTUDIOS 

El objetivo del presente capftulo es anali=ar la relacidn 
existente entre la pr~ctica de la ingenierfa civil y el 
desarrollo de un trabajo de investigación, a-;;;f ci::imo las 
herramientas que brinda el plan de estudios para el aprendi:aje 
del mdtodo cienttfico. 

~l plan es e~aminado en su conjunto, pero se hace dnfasis en 
el estudio de aquellas materias que tienen relación directa con 
el Area de investigacidn y desarrollo del trabajo de tesis. 

Se considera bAsicamente la relaci6n vertical y horizontal 
de cada una de estas materias en el mapa curricular, asi como su 
secuencia, integración y continuidad. 

2.1. OBJETIVOS GENERALES DEL PLAN 

Alln cuando en el plan de estudios vigente no se especifican 
claramente los objetivos del mismo, pueden inferir-se del pArrafo 
siguiente: 

ºLa 1 icenciatura en ingeniería civil debe tener- por objetivo 
la preparación t~cnica al m~s alto nivel de los alumnos que la 
cursan, para que mediante l ~ apl ica.:i6n creativa de los 
prin.;;ipios cientfficc.s sea capa;: de concebir, pr·~yectar, 

construir y operar obras civiles que utilizadas solas o en 
combinacidn con otras tengan por objetivo mejorar las condi~iones 
de vida de la pobl ac i~n .. " <l) 

De aqul se der-ivan tres aspectos importantes en la formación 
del ingeniero civil: 

El primero de ellos se refiere a su "formación tf!cnica en el 
mAs alto nivel'1 

.. Lógicamente es muy dificil definir lo que 
encierra el concepto de ''mAs alto nivel 11

, pero b~sicamente puede 
re fer irse al maneJc• de los elementc•s tt!cnicos indispensables para 
su desempel'fo profesional, baje• cuatro cr i t:er ios b.:J.sicos: 
Actualidad de los conoc imientc•s, adecuación a las necesidades 
nacionales, profund~dad en las materias básicas, adecuacidn de 
las mismas a las demand ... '\s del mer•:ad•:o de trabaJ•:o y aprendiza.je de 
base~ cier1tífi•:as que 1- ~armitan una actualiza~idn y superación 
constantes. 
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El segundc1 ilspecto marcado en el objetiv•:• se refiere a la 
aplicación creativa ~e los prir1~ipios cientfficos para concebir, 
proyectar, construir y operar obras civiles''. Lo que le exige una 
adecuada prepa1·aci6n pc:1ra el US•:1 de las herramientas y 
cc•no•:imient•:•s que br"indc\n las cieno:ias, a fin de yesolver lc•S 
pYc.blemas que sur~1en al modifl·:ar el medio ambiente (hay que 
recordar qLte ~ada obra de ingenierla implica una modificación al 
medio). 

El •:oncebir al ingeniero corno un ser creativo significa que 
debe saber" utili~ar los medios con los que cuenta a fin de 
transfc•rmarlos, bajo los criterios y normas que dicte su 
pr"ofesi6n. De igual manera, este aspecto implica un buen manejc1 
de las herramientas técnicas y cii:mtfficas, lo que e:dge una 
eficiente preparación en ffsica y matem~ticas como base 
fundnmental de la carrera. 

El tercer aspecto marcado en el objetive• se refiere a la 
necesidad de que cada obra en la que par-ticipe el ingeniero civil 
tenga como finalidad mejorar las condiciones de vida de la 
población. 

Aquf queda claramente planteado que la actividad del 
ingeniero civil no se reduce a la simple aplicación técnica de 
los conocimientos que brindan las ciencias ya que, dada la 
importancia de la carrera come• principal prc·ductora de bienes 
inmuebles para el bienestar so•:ial y debido a que ~stos bienes 
deben ser tltiles, ecc•n6mic•:is y seguYos, el ingeniero civil 
reqLder'"e de una formaci~n humanfstica qL1e le permita L1bicar con 
claridad el conte~to donde desarrolla su actividad y definir de 
la manera m.!s objetiva posible el tipo de cibra id6neci para las 
necesidades y caractertsticas del mismo. 

Como puede verse, el objetivo generñl de la carrera responde 
de manera ldgica al perfil profesional del egresado, en el que la 
formación para la investigaci6n aparece como elemento 
indispensable para el desempefto profesional del ingenier"o civil. 

2. 2. CONTENIDOS BAS!COS DE LA CARF:ERA 

Para lograr una mejor prapnr~ci6n de lo~ egresados de la 
carrera, el plan de estudios divide la formaci~n profesional del 
ingeniero civil en tres etapas: 

1.- La etapa b~sica o de formac1~n cientlfico - teórica, en 
la cual el alumno debe ~dquirir bases sólidas de la teorfa, 
práctica y 1nanej~ de In ff~1~n y lJ m~temAtir:~. 

De igual maner-a se lP. prepara par<.l el manejo de los 
au~ilidres de e~pre9i6n, med1ci~n, progYam~cidn y c~lculo, 
in1•:1.!ndolr:• en el cc•n•:ir;i1oientc• dE.• la "1ngenicrfa como respuesta a 
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las ne1:esid¿¡des hunianas dentr.:1 de un t:•:•nte:..;lo s•: .. -:1al", C .. ~·1 ~ fJP 
de q1..te i:ompr-endan SLt futuYa a•.:tiv1da.ct •:i:irw. ¡.:i.~.tudicH1tti.-·~ '/ 
profesionistus. 

".'
1 

- L.-=i e-t•'Pª f1:•rmat1va, en la que ~l al1.1mno .:\dqt.dere el 
conoc1miento de la mec~nica aplicada a las d1st1nt~s ramas de la 
inoen1er!a ~sf ~orno de los elementos de administracidn, 
pl~nea.:ión y py1;n:edimient•:is de cc.nstYLtC•:i>.:!'in- Ast mi5mC se 
profundi;:~ en el •:r:in 1::.E'pto de ingenie.r f~ ·~· . .:.m•:• parte de un r:t:•nte:•:to 
social, pol ltico y econ6mico. 

3.- La tercer etapa es la de preespe~ialización y tiene 
como finalidad la pYC•fl.mdi:;::dcii!>n en la bkni•:a y c•:inc .. :ímientc<s 
requeridc•s sobre un ár~a especffica para lograr una r~pida 
incorporación del egr~sado d la actividad profesional. 

L~s Areas de preespec:ial izaci6n que.> Cc•ntemp1€1 
estudios son; Hidráulica, Geotecnia, Estructuras, 
Cc•nstrut:i:i·~n. 

E"l plan de 
Sistemas y 

La preespecialidad en HidrAulica profundiza en el 
conc•cimiento de la~ pr-opiedades y comportamientei del agua, tanto 
en repose. como eri movimiento y proporc.ic•na al estudiante lc•s 
conocimientos necesarios para la creac1~n de sistemas de 
.:ib~stecimiento de agua p•:itable, sistemas de Yiego y dr-ena,;e, 
sistemas de alcantarillado, etc. 

La pr"eespei:ial idad en Geotecnia enfatiza en el c:on..::•cimiento 
de la formaci~n, •:omp•:•rtamientc• y aprovechamiento de los suelos, 
a fin de determinar su utilidad ~orno cimenta~ión de una 
estYuctura, per- for-aci6n p.:ira un tllnel C• mina o:~ fuente de 
aprovechamient•:- de materiales paya •:construcción. El especial is ta 
en geotecnia .::onstruye obr-as de tierYa CO::•rtli:•: carreteras, 
terraplenes,,paviment.os, et.:. 

La preespecialidad en Estrui:turas Yofuerza en el ingeniero 
el C1!>nocimiento de modelos matem~ticos que le permitan •:al..:ulal" y 
dise~ar una estructura que resulte segura, funcional y económica, 
a partir del conocimiento de los diversos materiales que las 
conforman y de su comportamíento ante difeyentes vaY1ables. 

~l <:•bJ&l.i.,...;. d~ 12 pYeespe·:ialidad en Sistema~ es brindar ~l 

alumno la5 herramientas necesc.ll'"10~ para pArticip.:1r en la 
pla.nea•-;i<!i-n y cc•ntrol de obr<.v,; civile$ y su interaccí.Qn, 
utilL:andi:• modelr:•s matem~ticos y s1stemas dP. cómputo:.. Ca.da obra 
civil se i:on•:ibe ccimo un sistema. en el que las variables sociales 
y ecc•nómica~ adquieten Llnl.l. e·,;act<."\ l""epr'esentac í·~n. 

La preespt~·:i¿1.l1dad en CcnstrL1•:..:i~1n •:ap~o:itu. al d:lL1mno en la 
sel e.:•: i·~n de pr 1:.,:e"=>•:•o::. ·""':•'.:<nstruct ivc•s, r.c·n~idP.r'and"..• SLI .-:o:.•sto y 
rend1miento, a pattlY del estudio de los distin~os factoYes que 
intervienen t:n 1..¡ r?difi•:Ar:..i'...\ de una obYa: m.:\tttr"iciles, oquipo 1 

per$on21L, et•:., logYando ast un mejor- d'-"~·,empr~N·:• en l.::. pl2,riea..;.i.~n, 

.:onstruc.:i6n, organi:::c1.c,16n '/ contr•.:.l de lü misma. 

-:.:f.·· 



Como ya se mencionó, durante tod~ la carrera la flstca y las 
matemc\ticas juegan un papel muy imp•:.•rtante en la formacic'n del 
ingeniero civil, ya que los contenidos de las prir1cipales 
materias parten de las leyes y conc.cimíent.:is quo aport~•n est.as 
ciencias y a lo largo de su dsesempei"lo:i profesional deben 
resolver problemas cuyos fundamentos y solu.;iones dependan 
directamente del buen manejo de l!stc•s ci:.ntenidos. 

Con respecto a las ma.temAticas, el plan de estudio:-•s sefT<lla 
que para su ci:inocimientc• se debe dispc1ner de una formai:ión 
profunda y distribuida razonablemente en el tiempo, ins1sti~ndo 
tanto en las demostraciones como en las aplicaciones, a fin de 
permitir el anAlisis y la adquis1cidn del m~todo matem~tico, 

erradicando de la prc\ctica profesional cualqltier elemonto 
anticientffico(3). 

Debido a que el ingenior"Q civil trabaja con diversos 
materiales cuyo comportamiento var!a dP. acuerdo a su composición 
o variables que le afecten (fuerzas, presiones, temperatura, 
etc.), el mane.jo de las leyes y tec•rfas quCO> estudia la ft'sica se 
ha-::e imprescindible a le• largo de su desempef'fo. 

Como respuesta al acelerado desarrollo de las ciencias y a 
la necesidad del ingeniero civil de maneJar con exactitud una 
gran cantidad de informaci~n, el plan de estudios contempla la 
prepara.e i6n par-a el manejo de <:omputadoras como un instrumento 
lltil en su desempeffo pr-ofesional. 

El plan de estudios contiene tot.'ll de 50 materiaG 
obligatorjas y 27 optativas, de las cuales el alumno debe cursar 
cuatro, dependiéndo de la preespecialidad que haya elegido. La 
cantidad de materias cursadas al final de la carrera, d.1 un valor 
total de 394 ~réditos (Diagrama 1). 

En la base de datos que aparece en las pAginas siguientes, se 
muestra la distribución de las materias pc•r semestres, asf como sus 
objetivc:•s generales. 

Como puede verse, los contenidos de las materias que 
comprende el plan de estudios se subdividen en siete Areas 
b.!isicas de conocimientos: Matemc\ticas, flsica, construcc16n, 
estructuras, hidrc\lica, sistemas y geotecnia. Las cuales se 
complementan con una serie de materias •:iptativas que tienen como 
final irJad apoyar al estudiante con una gama mds amplia de 
contenidos que le per-mitan responder con eficiencia a sus futuras 
demandas laborales. 

De igual manera se incluyen materi.:ts complementarias tale-::. 
como; Sociologfa de M~xico, Aspectos legales de la ingenierfa 
r.ivil, Histi:.r1~ de la Metodolog!a de l.J Cleno:ia, et•:. 
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PRIMER SEMESTRE 

MATERIA 
Algebra superior 

Algebra lineal y 
geometrla anal!tica 

CAlculo diferencial e 
integral 1 

Introducción a la 
ingenier-ta civil 

Dibujo e interpreta
ción de planos 

Expresión escYita y téc 
nicas de investigaci6n 
para el ingeniero 

S E G U N D O 

CAlculo diferencial e 
integral I I 

Computación 

Estc!t ica 

OBJETIVO GENERAL 
Conocer los elementos del ~lgebra superior y 
su apl l•:ac16n en el planteamiento y solución 
de problemas usuales 

An~li=ar los elementos del álgebra lineal y 
de la geometrta analltica aplicandolos a la 
solución de problemas especfficos. 

Describir los conceptos fundamentales de lfmi
tes y continuidad, para el estudio de la deri
vación, integr"ación y su~ aplicaciones. 

definir la posición del futuro profesional en 
la UNAM, en la ingenierfa civil y en la socie
dad 

El alumno: entender~ la representación gr~fica 
como una comunicación humana. Conocer el vol~
men en el espacio y su forma de repYesentarlo 
gráficamente. Valorar los medios gr~fi~os pa
ra el desarrollo geometrico del vol~men. 
Usar la proyecc16n bidimensional como repre
sentación gráfica. Aplicar la representación 
grAfica en modelos de: topograffa, la mecinlca, 
el diseNo arquitectónico y el diseNo estructu
ral, electrice• hidrAulico. 

El alumno juzgarA al lenguaje como elemento 
fundamental de comunicacidn y evaluar& la im
portancia de las t~cnicas de investigación do
cumental para la real izac i~n de sus traba.Jos 
ac adém i e os. 

SEMESTRE 

Describir las caracter!Gticas de las funciones 
de más de una variable para el estudio de la 
derivación, integración y sus aplicaciones 

Conocer los elementos necesarios para uti 1 izar 
la computadora digital, como herramienta, en 
la solución de problemas cientf ficos y t~cnicos 

Analizilr analttica y gr~ficamente C•) los con
.juntos de fuerzas <activas y reactivas) que 
act~~n en un sistema de equilibrio. 
* c·c·pia te;.;tual. 

C.·=-n•:":eT' lc1s elementos de la topograffa paya 
afe•..:tuM levdntamientos topogr!ficos,asf r.:omo 
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elaborar e interpretar planos y cartas 
geogrJ.f1cos. 

Hi~tor1a de? la metodc•- El alumn•:. cc•mprender.! la importancia del ca
log!a de l~ ciencia r~cter, surgimiento, desarrollo y actualidad 

de ld met~dologla de la ciencia, en relación 
con la h1storia de las sociedades humanas 

TermodinAmica Aplicar los principios y leyes de la termodi
nAm1ca en los difer~nte~ procesos termodinAmi
cos, adecuAndolos a las diferentes Areas de la 
ingenierla civil 

TERCER SEMESTPE 

Complementos de cAlculo Examinar los conceptos generales de integración 
diferencial e integral m~ltiple, de linea y de superficie con aplica

ciones en el campo de la ingenierf~ civil 

Computación II Aplicar los cQnceptoD de mdtodos num~ricos a 
la soluci·~n de prc•blemas por medio de la compu
tadora digital 

Probabilidad y estadfs- Analizar los conceptos y tdcnicas fundamentales 
tica de la teor!a de la5 probabilidades y del m~to

do estadfstico, orientados al manejo y anAli
sis de informaci6n propia de la ing. civil. 

Estructuras isost~ticas Aplicar los conocimientos de la estAtica para 
analizar los elementos mec~nicos de vigas,mar
cos, arcos, armaduras y cables mediante m~todos 
gr.S.ficos y anal fticos. 

Cinem~tica y dinAmica Analizar la geometrfa del movimiento de los 
cuerpos, sus causas y efectos que se producen 

Electricidad aplicada Analizar los principios b~sicos y los fendme
nos de lo~ campos electrostAticos, asf como 
las caracterfst1cas de los condensadores, re
sistencias y fuentes de fuerza electromotrfz, 

Y su comportamiento en los circuitos de co-

rriente directa 

C U A R T O S E M E S T R E 

Ecuac1c1nes diferencia Analio:clr la solución de los difert1ntes tipos 
les de ecuaciones diferencia.los y sus aplicaciones 

Investiga•: iOn de opera- Conocer y apl io.:ar tiknicas fundamentales que se 
<=i•:•nes I ut il b.an para re5olver problemas de sistemas 

de inger1ierfa civil cc•n car.!cter"" determinista. 
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Resistencia de 
Mater íales I 

Aplicaciones del 
electromagnetiswo 

Materiales, obra de 
mano y equipo 

Socíologfa de 
Hl!xico 

QUINTO 

Anal i:.~ar los mete.dos para determinar el eo:..;tadi:, 
de esfuerzc•s, deformdr:ic•nes y res1sten.:1a de 
los diversc•s miembros estrw:turales, en ¡:.roblé' 
mas sencillos 

Analizar las caracterfstir:a~ de le·~ campos mag 
nét icc•s, la producr: i6n de fuerzas y fuentes 
eler:tromc•trice5, ·asf .;c•ma 0:0:-1mprender el princi
pie• de operac i•!<in de los motores, generadc•res 
eléctricos, transformadores y sus aplicaciones 

Enunr:iar los diferentes ma.tel'iales, su empleo 
adecuadc• y los factores que intervienen en el 
proceso constructivo 

Que el alumno de la carrera de inaenierfa 
civil, conozca y comprenda la impOrtancia 
de las ciencias sociales para su carrera 
valiéndo~e de los métodos utilizados en estas 
para abordar el an~lisis de la realidad 
soc ioeconómica de nLtestro pafs, dentro de la 
cual la ingenier!a civil juega un papel impor
tante 

SEMESTRE 

Investigación de opera- conocer y aplicar las t~cnicas que se utilizan 
cione9 II para resolver problemas de sistemas de ingenie

rfa civil con car~cter probabil!stico 

Resistencia de 
materiales II 

Hldr.l.ul !ca 1 

Procesos constructivos 

Examinar los metodos anal!ticos para el dimen
sionamiento de elementos su.jetos a diferentes 
combinaciones de carga empleando los principa
l es material es 

Analizar el comportami~nto ffs1co de los fluf
dos, especialmente el agua, a partir de los as
pectos estJtico y cinem~tico, para ld determi-
naci6n de gastos, presiones, velocidades, impul 
so, cantidad de movimiento, energ!a, potencia, 
pet'didas, etc. en flujos permanentes. 

Elegir la me.i•::.r utilización de los recursos 
d~sponibles para un pro•:eso constructivo, con
siderando lc•s costos y el tiempo 

Técnicas adndn1stl'at1vasÓue el alumno de la carrera de ingenier.t'a ci•Jil 
conozca los instrumentos administrativos nece
sarios dentro de LLn ~mbito de traba.Je•, a fin de 
cor.relar:ir:•nar su actividad espe•:!fi•:a con el 
desempeP'1o admi11istrnt ivo •:c•ri el de la c•rganizi1-
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S E X T fJ 

An~l1-;;.is de 
Est ruo: turas 

Hidr.!ul 1ca 1 I 

Comporta.miente. de los 
suelos 

Organización de 
ob'l"as 

E-:_,tudiiH r,l ,.:_,rigen '/ tr .-.11s; f,~.r mac. 1•.!tn de• las e$-
t ru•. t~rd~ ge~l.~91•=~~ ele l~s rocas de los su~l0s, 
asl ·:···m·-· su·_ c~:i.r.1.:t:er J~,l..1·~el.s, p1 ·.:obl e.nas y us.-:1':> 

SE11ESTf.·E 

Ar1t1l i::dr µ._•r dt fer entes m~t.:•dos los elemenloc::o 
mer.:.\ni·~c1 <:.. p~r.:t el d1sef'lc• dn estyucturas, asf 
.:c•mt:• l.:• •:•:1nfigurr"1:1.!-n de su elc!stii:a 

Anbl1Zdr los prin~1p10s bá~1o:os que rigen el 
flujo permanente a superf1c1e libre. Aplicar 
la teor!a de la maquinaria h1drJul1ca y del 
flujo no permt"\nente en o:·:·nductos a presi6n en 
instalaciones ti1dr~ul tC'3~ 

Estudiar 1.:'ls propiedades mec!nicas e h1dr J.u·-
1 icas de los suel•:•s 

Distirlguir aspectos de lM adm1n1~trac16n de 
01.Jras ci:omo son: organización, planeac16n y la 
importancia de los c•:•St•:is indirectos en los 
precios unitarios 

Aspectos legales de la El alumno:• aplit::at~\ en las constl"ucciones de 
ingenierfa civil inmuebles, 1~5 d1spr.;.s1 1:1•:.ne·~ qL•C en mater i.:i de 

const.rucc1ón ha lE'gislado el gobierno me>;i.:an1,:. 
y las reglamentaciones que acetca de la misma 
han dado los difetentes orya11ismc.s descentral i
:ad,·s de M•~iro, as! com~ lambi~n las organi:~
ciones internac1onale3. 
Será .;apa<!'. de determinar la rf!glamentaci~n le
gal que rige las rela·=i~n~s ~nntr~ctuales en
tre los ingenieros c0nstru~lorC$ particulares 
y el estado, as! como los materiales usados 

Introducci6n a la Comprender lc•t. •.:oncept.:os ¡ leyes fundamentales 
econom1a de la e.:oni:•mfa y anal izar la importancia de lec\ 

inQenier!a c1v1l dentro del conte~to econ6mlo:o 

SEPTIMO SEMESTRE 
Disef'1'o de estructuras Ois.et'fay estn1cturi\s i:•:•nsiderand•:• las solicita

ciones que intervienen en ellas, realizando la 
est.ructuraci6n más ade·:uada en función de los 
planos arquite•:t<!ini.cos, espec:ificaciones y re
glamentos vigentes 

MecAnicd de s~elo~ 
te~rica 

Analizar las lc---orfa.~-. de la me•:.!ni•:il dP. suelos 
realizando los cAlculvs que se pYesentan con 
ma·/úr f·( e•:uenr: ta 



r1,.->,1l t::,1n1l•.• 1•:•5 i:Sl•.:"..tl•:••: q1,.~a ~ .. E:: !:'.!í~-'·.~l!llt ... H) 

may._•r frr:•_L\•:'n•; i .. "' 

Id~nt1fi•: .. 1r l'Y .. ,; c·.:.•lllp•.:•nentos dol •:icl.:• hidr·:.16-

~ ~ :·~·: ~·~~::'~: n~~,~:~:~ l ::.:r :~.; :r ~ ::~.~ .. :~·~.~.~r· s~1:~]~ ~ ~-= 
cidlcs y DUbterráneos para el an&lisis J d1Le
f'1•:· du su aprc•vechamientc. hidrdul i•.:•:• 

Analt=ar la iritaracción entre la ~alud del 
h•:•mllre y ~._, í119e~·.iel' t,.,, dr~<:o-LIE· d·:•s alternativas: 
~~ire y .::19ut..'I .• Me111PJdt1do ·!ipttman1L'nte lo:.s dese
chos contan11nantes que prodt1ce el ser humano 

Evaluac i~n de proyecte•::. Concn.:er l•:•s c..r iter io:•s y ltknio:u°"" qL1e permiten 
evaluar la rentabilidad real de los proyectos 
de invrrsión, ya sea de~de el punto d~ vista 
empresc·ir id! y/.:• de a•:uel'd..:• <:t =u intert!s <:i•:'I•: ial. 

Planif1caci·~n de obras Aplicar lo-.. prirv.:.i.pii:os de pl.:mec1ci.~n para se
lec.:ional' y lograr la óptima utili=ac16n de 
los diferentes recursos 

O C T A V O 5 E M E 5 T R E 

Obras hidrAulicas Aplicar los m~todos de anAlisiD hidr~ulico al 
disel"l,;u· los elementos de ur. sistema hidrc•eléc
trico, de rie~o o de almacenamiento 

Recursos y nece~idades Comprender el desarrollo econdmio:o de M~·<ico, -
de M~..:ico sus recursos y sus necesidades actuales, como -

una base para la realizaci6n y utili:aci6n ade
cuada de ter.:nolc•gla en obrils espccfficas de in
genier la. 

Seminario de Tesis l El alumno definir! el tema de estudios del se-
mini\rio, eligié-ndolo de los pl'opuestos o sugi
l'iendo uno en particular, Justifi~arA su inte
res y apol'tacio!in dentrc• de la ingenierfa •:ivil, 
re•:opil3nd•:• los datos y la inf•:irm.;1..:i•!·n "Sr.::obre 
el mi5mC• p.ua dem•:•strar su pr•:.bable reali;:aci·!.n 

N O V E N O 5 E M E 5 T P E 

Seminario de tesis II El alumno elaborará su tesis profesional si-

nario de tesis t. De tal manera que el traba-

jo d~~~rr~llado sea una e~tcns1ón de log 10-

gro§ del •_urs·~ antetior 
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formü•: i~n indi=pensi\t1le p~rd eJer<:~r 1 a profe":.>i6n, puns 
prCtpor.::i•.:onan al ingen1er•:• una vtsi~n m.'\s amplia del i:o:inte·1.to 
donde se desenvuelve y le permiten tc?nef m.\s herramientac;. que 
puederi ser apl tcadc.'s de mc."lnel"~• intcgr<1l en su desempef"lc•. 

Las m8ter1as de seininario de tesis y 11 SQn 
consideradas como complementari.as, ya· que su obJet1110 no es-. 
contribun directarr.ente en la fc•Ymaci6n del ingeniero civil, sino 
dar respuesta a una problemltica especffi~a; el baj0 fndice de 
titulación de lc•s. egresados de la carrura<4J. 

Aparentemente, el plc'.\n de estudios de la carrel""a tief'le sus 
fundamentos p5ir..c·l·~gico'.i en lñ teeol" fa de campo cognc•s.: itivc•, que 
considera el aprendi:.¿i,Je comco un procl:fso de •:ontinua intera·:ción 
entre el sujeto y el medio ambiente que lo rodea, en la cual 
ambos 5Ltfl"en m•:•dt fio:a.: ic.nes rec fproi::as que son resulti\do de la 
misma. 

El alumn'"..1 es visto r.:omo un sujete• acti•.i0 capáz de incidir en 
su ambiente circundc1nte, por lo que el papel del maestro consiste 
en guiar el proces•.:i de ensef"lan=a aprendi;:.Jje, no como pc•seedor 
absoluto del conocimiento, sino como un miembro mAs del grupo que 
también se transforma <aprende) en el desempeNo de su 
actividadC5). 

En términos generales, el plan seNala que los contenidos de 
las materias no se manejan s~lo a nivel de comprensión, sino de 
anAlisis, evaluación y aplicación de los mismos. En matem~ticas, 
por ejemplo, no se insiste en la memor i;:aci6n de fórmulas, sino 
en la adquisición del método matemc\tico. 

Sin embargo, existen contradicciones entre lo que mar;.an los 
objetivos del plan y l.:i. aplicación del mismo, ya que de un 
promedio. de :'.!G horas de clase poY semana, el 6'3.6% se dedica a 
clases teól"i~as y s6lo un 27% y 3'l. se dedican a pr~cticas y 
laboratorio respectivamente. 

Lo anterior resta val idéz a los l tneamit:mtos mar<:adr:"':; en el 
plan, ya que si se desea formar a un profesionio::.ta capa?. de 
analizar,. evaluar, disr:ernir 1 etc., lo mo.s lógico es que se le 
proporcione el ttempeo necesario para practicar y ap1 i 1:ar los 
c.:inocimientos adquiridos. 

La especialidad en Hidr.1ulica, por e.Jemplo, o:omprende una 
materia obligatoria llamada "Proyectos de Agua Potable y 
Alc,:1.ntarillado", cuyo oldetivo gcmeral es el siguiente: "Yeali:e1r 
Pl"Oye.:tos de ab~stecimiento de agua potable y alcant"rillad.:01 

desde los estudios prel im1nare'=>, hasta su funcionamiento, 
operao:ión y mantenimiento". 

Para cubrir e~e ohjcti~o, el alumno deber proyectar cuando 
meno~ un sistema de agtJa pot.:-1ble y otl"•:O de al.:antarillado, 
disel"lando cada Llnil de sus partes y evaluando SLt funcionamientc•, 
operac i•~n y mantenimiento. Lo que implica que al menos un 40% de 



las horas de .:lase se dediquen a la pr.lctica de dichos pro::iyectos. 
Teomand•:i en cuenta que esta mC1.teria tiene come• ante.:edente 
"lngenierla Sanil:ariñ": cm la cual se prop•:or-cionaron las bases 
te6r-icas suficientes para dise~ar un pr-oyecto de este tipo. 

Una s.:•!uci6n que est.'4. a la mano, considerando los 
recursos de la escuela, e~ q•.1e las computadoras e . .,istentes 
contaran con proyectos de simulación en los que los estudiantes 
pudieran Yeal izar cu.:i.lquier tip•:i de proyect.:i, manejando las 
variables relativas cada obra. Esto permitirla una mayor 
experiencia pr.'4.ctica, a la vez que reducirfa el costo humano y 
material de llevar directamente al alumno a una obra real. 

PYoblemas como los anteriores no sdlc• muestran una falta de 
integraci~n entr~ las materias del pliln, sino un dP.sfilcP. entre 
los objetivos generales de la carrera y el tipo de profesionista 
que egresa al final izar los e~tudios. Puesto que el perfil 
describe a un ingeniero con suficiente criterio para decidir y 
coordinar una obra, mientras fque en la pr~ctica s6Jo se le est~ 
condicionando para Golucionar problemas espectficos (cada vez que 
te encuentres un suelo tipo X, debes construir cimientos tipo Y J. 
La formación estYictamente t~cnicd, deja de lado el conocimiento 
de las consecuencias socio económicas de una obra de ingenierfa 
civil. 

Otra contradiccidn es que la teorfa de campo tiene 
fundamentos relativistas, sosteniendo que ning~n objeto de 
conocimiento tiene cualidades exclusivamente propias, sino que 
las deriva de su relacidn con el contexto del que forma pa,-te. 

Igualmente sostiene que es muy dificil encontrar leyes 
cientfficas absolutas e imperecederas (sin negar que e~istan>, ya 
que la naturale~a y la cultura est~n ~n continua transformación. 

En la prActica educativa esto ímplicarfa una continua 
revisidn del p1rin y 9U5 contenidos a fin de adecuarlos a 
una realidad cambiante; sin embargo, el actual plan est.! 
vigente desde 1'377 y hasta la fecha no ha sufridc• ninglln cambio 
importante, ya que el anteproyecto para un nuevo plan y 
pr•Jgr.:i.ma5 se en•:uentra atln en revisi43n~ 

Por ·~tro lado, se supone que L1n alumn•:i que ha a 1:reditad1: 1 la!::. 
materi.Js del plan de estudios posee los conocimientos mlnimos 
indispensable~ para ejercer su profesión: sobre todo cuando los 
objetivo~ hdblan de niveles de anAlisis, evaluacidn, aplicaci6n, 
etc. 

Cabe entonce!.i preguntarse peor qu" aparece 
elemento ind1'.3pE?nsable para la titulación; 
contradictc•rio que se dude de la efi•:.iencia del 
estudios como para Uuscr:i.r ot..r-c1s alterncltivas que 
f•:•rmao: i6n del l!IJre~a·k•. 

·~·•s-

1 a te si e:; como 
pue!.i parece 

propio plan de 
garantizen la 



la formación de e~te prof~sic·nistd, d~be a&1gnJrsele mas tiompo de 
prc\._~ticas y aprend1zaJe ;t no c•=·n·:eliirlo?. c.:·m:· ~i·:t!vid:-td tllt.1m21, 
m,,~ de requ1s1 to que de verdadera aprC"hcri~.,,i.~n del c•:•noc imientr.:•. 

Si tomdmos el concoptc. de 
recc•nocimiento l~oal para e;er~Rr de terminada pr0fes1ón, estamos 
admitiendo que l~s mec~n1sm0s que se Lttili~an para obtenerlo 
deben ser un refleje. de l·~·s •:on•: .. :11111ent.c.·~ y habil id.lde<::. 
adquiridos durante Ld carrera. E~ dwc1r, que asi como Rl médico 
debe mostrar capa.:1d.:1d par~:; perv.::nn" y •:•:.ntrol<:tr I~1::. 

enfermedades, el ingc.>n1ero 0:1vil mostrar.\ .:upa•:.1dad para 
aplicar sus c•:•n•:•cimlent.os en t<:0das las fases relativas al prc•ceo:;o 
cono:;tructiv•=•· 

Dicho proceso con~tructivo implica b~sican1ontu el manejo y 
apl icaci6n de lu teorta y leye$ que aportan la ftsi>:a y las 
matem.!ticas, asi como coneicimientc•s complemc.intarii:.•s que permitan 
agil 1zar y r:ontl"'olar cada etapa del proyecto, adccu<.\ndoleo a las 
caracterlst1cas propias deJ conte~to en que se ubique~ !Ligar de 
localizacidn, ndmPr~ y caracterf5ticas de los usuarios, Liso del 
suelo, etc. 

De lo anterior se deduce que una tesis, cuyo desarrollo se 
d.1 en función de la comprobación o rechc'l::o de 'hipdte5is 
propuestas a un prc•blema dado, es 1 imitante para un profesi.on1sta 
cuya actividad tiene por objeto la satisfaccidn de demandas 
especfficas de uso y adecuación de estructuras a partir de 
teor tas ya comprr:•badas y no sol amente 1 a bllsqued.a y aportación de 
conocimientos nuevoü. 

Esto no qt1iere decir que el ingeniero civil no deberc1 
investigar, puesto que no de.Ja de reconocerse la importancia de 
lograr nuevas aportaciones, sobre todo en esta t!pc•ca d2 grandes 
desequilibrios. Simplementes se intenta reforzar la idea de que 
la ingenierta, como una ciencia aplicada, se apropia de 
cono(im1entws y teorfas ya comprobados y suceptibles 'de ser 
empleados en un problema espec1fico de construcción. Por lo tanto, 
se comprende la relación del ingeniero investigador y el 
ingeniero - constru.:tor, como sujetos igualmente capaces en el 
desempel"'lo de una u otra actividad. PP.ro no igualmente demandados 
para el desempef!o de !::>Lts funcione .... 

2.3. ANALISIS DE LA SECUENCIA, INTEGRACION Y CONTINUIDAD DE 

LAS MATERIAS DE INVESTIGACION 

Come. ya si? mencion 1~, las materias de seminaric•s de tesis I y 
11 no se consideran como direr.tamemnte relacionadas ci:on la 
formaci6n del ingeniero civil, sino como respuesta al bajo Indice 
de titulaci~n de los egresados de la cdrrcra. Sin emb~rgo, a lo 
largo de todo el plan advierte la importancia de la 
investigal'.:idn i:i:.m.:• p-lrte de la f.,:.rmacio.~n dr.;i t!ste profesionista, 
por lo .gue s~b_<ln in•:lu,l.Q.:i dos trifil_~_.rins enfocad~). aprcndiz.,:li!L 

de la misma, ~iunque no 5(1 corit!'.!mpla en el pli\í, r1ir1gun.:i !.;;C't iacióri 
o relaci·~n entre ambac:.. 

Las cuatl"'•:• materias men(ionadas son de o..arc!cter obligatoric• 
y estM1 organi~ .. 1dc:1s de ld ·Sigt1iente manera: 
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(Jprrndn ntt1U y lfcn1tH El •lu1nt JurqH~ il I• hnqu• 
lt 111vt1t1q•o6n pu• tl cuo tlutnh fund••tnhl dr 
Ill9t1111ro CUUlllt•Cidn 1twilhtlt.Ii.11-

r·ortuca dt lu ttcucu dt 1n

vnti91eion dot!.lunu! Jilrl l• 
rullucih dt tus tubi¡n U•
dflicn 

-h•ldr.I Ji 11pnl•ncu (ti UG 
Hrcudo OI lt~fUJf 1 pu• ptdu 
nt1Uecu cu~nic•cW1 coa svs n-
11111110. 
- f.tpH.ra , 1plwr~ lu ,r1nc1-
'1n O 111 l091C1 r h gruH1c. 
ntctUrtU JH• 1rdrur su ,uu-
11rAtn ~ truuitirlu por ucri
lo, 
• Aplic.ra rn· ~ut ucnto' Ju 
pr1H1p1ct dr l• CUVHICiU. 
- lhnl1!1c.r~ rl J•Ptl 1ur 4uu· 
p1¡•n lu tftr<1:u dr 11autig•ci611 
(0ti¡untll tutra 'tl lr•hio cu11-
tllice. 
• D1hrt11ci1ti tu fur11t11 '' 11 
ilvutlgmh dttuut•I 
·Phnuri u1 1nvts1191e1•11 docv· 
aut•l,,•r. lo cul u¡vir.t 101 
puu uhU1tidn ,cr ti pr1cuo 
(r lnntituUn. 

HJlhrh dt h 1thd1h1i1 El 1lu111 cu,rudrr• 1• 11p1r· - hphcu' IH CH1Cltri1ticu 
'' In cinciu tuci• dtl cnktft, nr1iuuto 1 clr h tr1dici41 Uc~1u y Ir h 

d1urr1Jh y 1Ch•hdil4 '' 11 1t- tr1i1c1h c1t11tif1u. 
td1l11i• dr JI ciucl1 1 r• rrl•- - Aulluri Ju dtfi1ici111u '' 
cih cu h •i1hrh (r Ju ucir- cnm1iulu ut1duna y citftti· 
ddn hunu, flct. 

• hplicni 11obuta,1Ucd1y11-
tr1chr1 irl cuoc11iuh citntif1-
Cf, 

·hpl1c.r.t Ju cnJthtisttcu de 
ltJ llhiu ,, •• ,.¡ y r1rlicd1t. 
- [rpJiur• h rsuci1 ucul dr l• 
tit1tJ1 1 ta rrl1tihcu Ju ditti• 
tu 11du ir ,radvccih, 
- hpllcui rl 1160 dt prchccih 

u lu uc1141dt1 •tiFtia yb••iU· 
lllCI 

- A1111iuri 11 dturnlh •u tn1 
ti 1Hol1 dr ArnUhlu u ti 
lhdi11~a. 

·hpllc1rj 111 ttptrcmanndr ¡, 
rnohct6• ciotittc. ~•r• 11 h•r 
n1dld, 
• A1111iuU h a•r. it lthshin. 

• llucioura Ju trnuiu •~' "''' 
n111hn In oincn ciutificn ~ 

trcnoU9iu1 p1r1 h hu•id•d. 
- Cuprtndua I• uurt.ncu f1I 
t1l11d10 o lil fluton• dr Ji uhlt 
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S111unt u hsn J 

Srunuu •t tui111 

El 1lunt hh11ira ti ttu 
dt utuHa dtl tuirliti1 1 

1li91in4ah dt l1a prcpimtu 
• Ht1tihd1 •U u •utic1,1in¡ 
111Jtific1r¡ n inhrh y 1puh
cl611 4utu drll in,uirti¡ c11il 
rrcopihndo In di\U y 11 nln
uc1h n•ruhuu pu1 4nn
tur 11 ''º'U' rul1Hc1dn, 

l 01i' 41 I • e u ~e u e 1 r r 1¡e16~ e"~ 
h 1nttnuri1. 
-Aultml ln 1dnh1ias prrdui
untu fh In nc!tdld1 adu1Jn. 
- 11uchnui lu aq¡niuos u ph
n1flcm•~ 41 h cunci1. 
- tu1chr11ar~ 1 h cuncu dt Ju 
pliut deurrolh4u 1 nbhurro
lhdn. 
- ExpliwJ la~ pr1~\un faturu 
dr h CifftCU, 
- ldut1f1ura ~a prD~ltu up1ci

f1ca cuy¡ nl11c:16n 1p1th 11ni utH 
htc1h • lu 111cnid1du del p•i ~. 
- Aullura rl prolru uhccion•
d1 1 fh (t que purd1 tl•bor1r u~ 
d11911,1tm 4tl 1i111 1 ttnhnh4a 
n 11 in~ntlgicih mt11U1u dt 
lu CHUI 1ut la llklrln. 
- ld1~t1!1ura tu pDIHilu •l

tun1livu (r ul•Jti6n drl pni11-
1111plicudo tuumi•itntu 
dq•irldu •~ranh tu curer1 
- farntua un& u11uc1h cunti· 
htiu 4tl cuto, •mficitt y du· 
wutiht uprrdu pHI c1d1 11na 
41 111 pm•lu 1lt1tutivu, 1plt· 
cn4e In conoc1111Rln 1dquirUos 
'trnh di IU Citfttl. 

- S1hcc11nni la ilhrutiv• dt 
viaUt, n1lnhnto 111uhccih11\ 
la 11·alu1cih 1ftch1h. 
- Dín~ni tl 1nh,r1y1cto drl tri· 
bij1 dt tnil 4t hl unrt1 1u1 p11r 
di ur prutnlda pn1 111 rttiUro 
y 1pr1hcih; l11tr1do u 1v1nct 
1h1üo dtl JOl u ti dturrollt drl 
tr1b1i• h hut 

Ehhrui '' trth prefuiaul -An11iuri los rtultadcs y conclu· 
ntnn•o los linuaunto\ Hrca- üuu abten14n n rhuinuio dt 
da1 111 ti 111iflnil dr tnis 11 dr h1h 11 par1 ruhmt lu hln 
hl uun .~, ti trahía 4narra- Uht In •ut u 1nt111t1 11 ntr 
lhdo na uo t1hr1ü6~ dt ln Ha y !n !'! cno tftctom· ht ud1· 
ltftH 4el cune anhriH. fiuthnn ocnum 

- Est.~hctra ti frtgrau di tr1b1-
jo •~• tlt~ui ¡ cah nptcif1unda 
lt1liupudrlmif1ICiOnpm1cl· 
41c1pít111o411cutr401 sudifml 
tld1 1 fu dt qo 11 tui~ PQth 
hnl~Hst ¡¡ finahrH el c:~rso. 

• h1lu1ul c¡d¡ upitulo dtl tra
h¡o th 1p9a a lu u~dicionu 
10 H ríuron r1t¡ su u~liz1ci}r,, 



c-. ... •mo punde ·l'er-se, no existe ninguna continuidad entre las 
dos primeras materias de investigacio!·n y los seminarios de tesis, 
pue~ si bien en la d~ eY.presión ~scrita y técnicas de 
investiga~ión el alumno aprende a plantear una investig~~idn 

documental, no st: •:r:intemplL1 lr".•S objetivos que llegue a 
realizarla. 

Por otro ludo, el objetivo general de la matf.!ria 
concuerda con los objetivos especff1ce<s en primer lugar, por 
pretender que el alumno eval~e la importdncia de las t~cnicas de 
investiga.:ión documental y no permitir· siquiera la pr.!ctica de la 
misma, evitando as! que el alumno posea elementos de Juicio para 
alcanzar este nivel. Puede ser que un alumno redacte a la 
perfección un problema de investigación, pero no puede pedfrsele 
que lo evallle antes de conocer los resultadC•S de la misma, SLts 

alcances, 1 imita•: iones y los tropie;:os natural es que surgen en 
todo proceso de investigación. Mucho menos tendr~ entonces 
capacidad para enfrentarlos, mAs que a nivel teórico. 

La segunda limitación del objetivo general de la materia es 
su desface con el objetivo general de la carrP.ra, en el que la 
formación para la investigación aparece Cl'."JffiC• elemento 
indispensable en el desemp~l'To profesional del ingenierc1 civil. El 
objetive• de la matel"ia pretende, en cambio, evaluar la 
importanc1a de la investigaci6n documental para la ''reali=ación 
de trabajos acad~mi cos", como si al salir de 1 a escuela ésta 
actividad resultara obsoleta o carente de sentido. 

El objetivo no se encontrarfa tan limitado si despu~s de 
ésta materia continuara otra de aplicación de l•:is conocimientos 
adquiridos, enfocada a la pr.!ctica real del ingeniero civiL 

Si consideramos adem;(s que ~sta m;:iter- i ~ ~s impart idü por 
personal del d.rea de humanidades, e$ fc1cil pensar que al final 
del semestre el alumno presentar.! un trabajo en el que lo 
evaluadc• ser.! el estilo y la forma de redacci~n, sin por esto 
restarle importancia a la m1sma. Es bien conocida la fama del 
ingeniero civil como mal redactor, pero si a esto aunamos la 
falta de relación de sus redacciones con su prActica profesional, 
el problema se torna mAs grave. 

Lo ~ltimo que resulta dif1cil de e~plicar 
esta materia es el hecho de que sólo contemple a 
documental, siéndo que en la pr~ctica cotidi~na 
que m.!s se real iza e!l invest igac i6n de campo. 

con resp~c tv il 

la ínvestlgacidn 
del ingeniero 1·:· 



La materia que sigue en orden r;e..:..uenci.•1 .._..,.~~ histc•ria dC? la 
,~t.::1d•:·lc1g!a de ld~ .:ienr;ia'3, cuyc·~:. •:o:.ntro>nitlos 1:are.:en totalmente 

f1(~ continuidad respecto a la ante~ior. 

Cc1ma pal"te generol de la fc1rmaci6n dF~l ingeniHro civil es 
•nLt)' importante que cor1o:ca el desarrollo que ha tenido la ciencia 

lo l~rgo de la historia, sobre todo como respuesta a las 
·1t·111al\d,1i:; e·.;istentes en Cc'lda cc•nteY.to histórico sc•cial, ya que de 
~1lguna manera el d~sarrollo de la ciencia determina el desarrollo 
ele la ignenierfu y la ingenierfa a su vez, detennina el 
th""~·.¿1r, vl l ·~· de 1 as s1:11.: iedades. 

Si el ingEmiero adquiere una clara conciencia de su papel 
ugc:-1te de cumbio social, su formacii~n no quedare\ limitada a 

1 1 1,1· ... unL:'..:; de 1:.:lr~"\cter tf!.cnico, sino que estará rodeada de 
.. -.:.pL• 1·.b.·~ hist·~rico sociales que le den sentido en una relc:tción 
·.~ L.;\ 1 ~·: t:} o.: ,3. • 

l." ub i •:a.-: i .!in de esta materia en el mapa curricular es 
<lt!f·. Li.id.\, pero como ya se mene ion6, sus cc•ntenidos carecen de 
._01.l i1widad con respecte• a los de las dem~s mateY ias de 
i11v1 .. .-~.'. it1 .. •c i6n inclucilas en el plan. 

Cr.•n resp111:to a los contenidos de las materias de seminario 
dt tes.i$ l y JI, puede decirse que e:w;iste una adecuada 
'•·Pl:irwidad entre amba~, pero no sucede asl con las materias 

; 'I w::: de inve'.3tigaci6n, ya que el objetivo de los seminarios 
~Ft'-' l:.1 illt.1mn<:"• upl iqúe lc•s cono1:imientos adquiridos a le• 

.-it"t.V• dP '.·.u formación profesional en un traba.jo de investigación 
.;110 ~-L' h .. '\ 11amado "tesis". 

s, 0r1 la malPria de expresión escrita y t~cnicas de 
.'~-:_-.l ig.;;t·: i·~·n Linicamente se logró que el alumno planteara un.:t 

ii1·1estiga•: i•.!.n y durante los cuatro af'ro:.; siguient.es nunca la llevó 
,-, la fJ"Jo•.:lica, es l~gico supc•ner que cuando se enfrente al 
~<·n1inario ya habrA olvidado gran purte de los contenidos vistos 
.;.._.n antl~1·i.:•r1d<HJ, pvr 1,.:, r¡11P será. nucesario retomarla~ 
·,,JeY .. •11.i:rd.•_., dánt.lc•ll':;_, u11 r1uC".'O:.• c::nfc•qt:<~: el enfoqLte- tócni..:eo~ 

C·:•m•.• Y.ol se: mene ic•n6, estas miO\ter ia.s no se contempl ,;u1 come• 
, .. i •:<is (• cC•mplemerd .. i'\r ias para la fonrw.c i•~n del ingeniero, sino 

~,~mo re~puPsta a la demanda de ingenieros civiles titulados, por 
1·~ qu8 p¿1ralclamrnte a su curso el alumno realiza los tr~mites 
1wct:>~;,;rios P<i!"t:I el registro oficial del temu de tesis, contando 
;...L•l.:11.1r-nt1~ •:•:.•11 un., c1pc.•rLL111id.:.ul pc\r~ crHt1hlar·1c. en •:aso de encontrar 
:.1._ .. •11::·~.iPr·1·t·~ p~·n-~ •.:.u rle<: ... trrollr;•. 

Si •-•-"1~.iLh':'r,1n10~ QLIL' el preoo:t!St..• Llf~ aprm1d1zaje acepta la 
p•.: ..... dii; t(J,-,.d d1_~ e:rcwcs C•--·m•.:. un !:>U•:l!~.:;.:_, 11aturól en la aprehensi6n 
del •:.:"1•:•·:: imicnt·:•. n• .. • t ic.•r1e por qi..1~ 1 imitarse a un alumno en un 
tr"\nilt[;' que E.".; e~~~r1c.-ó...::il pc:-trc:\ su titula.:i•~n, sc•bre todo cuando ya 
ha cubierto un alto p~rcent~Je d~ c1-~dit6~ de la carrera. Si no 



':,e 1:1-t·~~· '-'-"'·L·f,;t·: ' ¡11-·r"1nitit al alumn•:1 m.!s de dos op•.:•rlunidouh•!-. 
de re:i.;.1i~,lr•:1 del l1•11._. tk• l1:?!'ii"..:;., por lo menos debe brind~rsP.11_. l(.•~·. 

"r":-.yc.i!?, nui:c;,iJl'ii:P. par¿\ re~ducir la probabilidad de error "'1 
llev~t lu ~ c~l10. 

Desde el punto de vista metodol6gico, los seminaric•t> de 
tesis apwreccn aislados, ya que si bien retoman leos 
conoc;imientos tl-knic:os adquiridos por el alumno a lo largo de su 
fi::•Ym<t>:i·~n, ·curecon de bases que les permitan estructurarlc·s en un 
programa de investigaci6n. Es tanta la informacidn teórica que 
p•:isee el alumno, que si no cuenta con las herramientas necesar i~s 
par~ poder discriminarlL\ 1 evaluarla y ponerla en prAclica, 
difkilmente podr.:1 plantear correctamente un problemL\ dP 
investigación y muchc1 menos llevarlo a la prc!ctica sin cometer un 
sinnllmeYc• de en-·oyes que pueden resultarle de gravedad, al grado 
de impedirle el r·egistro acertado de su tema de tesis. 

De la se•:uencia de las cuatro materias mencionadas qtH?tli\ 
poco que decir pLtes, come• ya esta visto, hay un enorme salti:"J tJp 
técnicas de e:-:presi6n e inve:>tigaci6n hasta los seminarios, sin 
que la materia de historia de la metodologla pQ..sea una relac.i.~11 
práctica entre ambos y de.jando pasar m.:\s de tres al"fos pat'.:1 
retc•mar lc•s contenidos vistos en la primera. 

Los seminarios de tesis I y 11 aparecen segui.d•:is debidc1"" su 
valor cc•mo "facilitadores" para la titulación de los egrcs.•dc.i~~ y 
a que se cursan precisamente en los llltimos semestres du la 
carrera. Si lo que se pretende al final de los mismos es que el 
alumno tenga un avance mfnimo del E.O"/. en su trabajo de tesis, lo 
m~s lógico es impedir que se píerda la secuencia entl'e ambos. 

Con respecte• a l~ integración de las materias en el plan dw 
estudios, puede observarse lo siguiente: 

Expresión esi:rila y técnicas de investigaci6n se cursa en el 
primer semetre junto con introducción a la ingenierfa civil, 
cAlculc• dífer-encial e integral 1, dos materias de Algebra y 
dibujo e interpretaci~n de planos, las cuales carecen de una 
relación diYecta con la primera, a menos que en ~~te se retcimen 
elementos de la5 dem.!s para pla~marlos en un trabajo escrito, 
cuestión que resulta un tanto diffcil si se considera que todas 
éstas materias se cursan paralelamente y el alumno, por lo tanto, 
apenas comienza a conocer sus contenidos, como para 
maneJarlos en un trabajo de investigacidn. 

Historia de la metodologfa de la ciencia se cursa 
paralelamente a estAtica, cAlculo diferencial e integral II, 
termodinAmica, computación y topograf1a • Si se le considera como 
materia complementaria para la formación del ingeniero civil y 
sus contenidos tratan acerca del desarrollo hist•~Yico de la~ 
ciencia's y su relación con el desarrollo de las sociedades, 
hubiera sido mAs lógico que se le cursara en el seme5tre 
anterior, relacionAndola con los orfgenes, funciones y 
compromisos de la ingenierfa civil como profesión Intima.mente 
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ligada al desnrrc·llv de las c1en..:ias y las sociedades. 

Si se invirtiera el orden de ~sta materia y la anterior ya 
mencionada, el dlumno poseerfa mayores elementos de Juicio con 
respe•:tv a su prc1fesión y sus funciones, de manera que le serla 
m..!s f.!cil red.1ct~r- un problr1ma de investigación que tuviera mayor 
relación con la? caracterlst1ca$ y cc·ntenidos de su carrera. 

Seminario de tesis 
necesidades de MéY.ico, 
obligatorias que dependen 
alumno. 

se cursa junto con recurso& y 
obros hidrdulicas y tres materias 

de la preespec1alídad elegida por el 

Si se pretende que c.•l alumno defina su t~ma de tesis a 
partir de los conocimientos adquiridos durante la carrera, y é»t9 
se inclina hacia su Area de preespecializacidn, que inicia 
precisamente en el octavo semestre, puade decir~e que hay una 
adecuada integración de l~s materias de ~ste nivel, pue~ si bien 
el alumno apenas intcia la preespecializacidn, no carace de los 
conocimientos mfnimos roferentes a Ja misma, sobre todo 
suponidndo que para elegirla tuvo que pasar por un proceso de 
evaluación y anAlisis. 

Seminario d~ tesis JI se cursa Junto con cuatro materias 
optativas y una obligatoria de la preesipecialidad, exi$tféndo 
igualmente una adecuada integración en los cont~nidos de las 
mismas. 

2,3,1. PRINCIPALES CONTENIDOS DE LAS MATERIAS DE 

INVESTIGACION QUE St RELACIONEN CON EL TRABAJO DEL INGENIERO 

CIVIL 

Como se ha visto, cada obra en la que participa al ingeniero 
civil implica la realizaci6n de una investigacidn, existi~ndo por 
lo tanto una relación dial~cti~a entre actividad profesional e 
investigaci6n. 

Con respecto a las cuatro materias de invastigacidn que se 
incluyen en el plan de estudios, puede afirmarse que, si bien sus 
contenidos son de utilidad en la formación acad6mica del 
ingeniero, no son suficientes ni estAn estructurados de manera 
adecuada par~ que permitan una verdadera formación cientffica, 
enfocada a la actividad de investigar. 

Comparando nuevamentE! 1.-1s pr in•: 1p .. 1le!:> et(. ti .,..¡d"'des que 
desaYrolla un ingenioro civil con las qlte implica todo proceso de 
investigación, nr:•s damos cuenta de que l!stas no se quedan 
solamente el pl.rntt:ium1ent<:• de un problema y aplica•:i6n d~ 
t~i:nicao;:. y conocimientos que ayuden resolverlo, sino que lo 
rebasa en much·:· al e:- i<:·t ir una e.1aluL'I·: i6:; inmediatc:l y a largo 



plazo de t.:1do el pr-oyecto. 

Lo que sucede gener-~lmente cuando 1ngenierc• civil se 
enfrenta al problema de la eli\b.:-.r·aci~n de un trabajo recepcional 
(tesis) es que tom3 conciencia de la enor-me cantidad de 
informi\ci6n que maneja y de que la mayorla d~ lñs obras en ln~ 

que ha participado cubren o rebasan los tequisitos indispensables 
para elaborar-lo, pero cuando intenta plasmar esvs conocimientos y 
experiencia no sabe ni siquiera c6mc• empezar o que problema 
elegir (6). 

Lo importante no es, por lo tanto, incluir por 1n.:luir 
materias dp. investigaci6n el plan de estudios, sino 
estructurarlas de tal manera que no sólo permitan el aprendizaje 
del pl"Oce~o de investigación, sino la aplicación pY..\ctica del 
mismo en cada actividad raalizada por Q! ingeniero, permitiéndole 
ast la concepci6n de un panorama mis amplio para que en la vida 
profesio11al se.a. e.a.paz de enfrentar con eficacia. los problemas que 
se le pre!Senten. 

Para anal izar los contenidos de las materias de 
investigación y su relación con el trabajo del ingeniel"o civil, 
•~ creyó conveniente analizarlas por bloques1 El b4sico, que 
comprende las materias de expresión escrita y t~cnicas de 
investioación e historia de la metodologfa de las ciencias y el 
bloque de seminarios que comprende los sem!n~rios de tesis ! y 
l !. 

Para no caer en repeticiones innece$arias, de cada materia 
se ha tomado sólo el objetivo general y las unidades tem~ticas 
por considerar que de alguna manera reflE>jan a los ob.jetivos 
especf ficos, que adem4s ya han sido expuestos el punto 
anterior. 

La primera materia del bloque b&aico e5 expresión escrita y 
t•cnicas de investigación, cuyo objetivo general dice que el 
alumno: 

"Juzgar.! • lil lengua como elemento fundamental de 
comunicac i6n y evalua1;;f la importancia de las t~cnicas de -
invest igac i6n documental para la real izac 16n de sus trabajos 
escolates". Pata cubl" ir e<:>te objetivo se consideran las seis 
unidades siguientes: 

1. - La l cngu.:i ).' 1 a -::omun icac ión. 

2.- Elementi:•s l6gic:os y gramaticales de la lengua. 

3.- La composición. 

4.- Importancia de las técnicas de investigación. 

5.- Las fuento5 de la investigaci6n. 
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E.·· El proceso de la investigaci~n. 

Hay que Ye•:ordar que todas las actividades que real i::'.a el 
ingeniero civil giran en torno a una sola que las determina y les 
dá sentido: construir. Entendi~ndo a la ~or1Gtrui•:ción como un 
proceso de edifica•:i·~ri de •:•br-a que requiere de la a.plicaci6n do 
t~cnicas, materiales y .::oncu:imit"nt.:•s en fa<:;;es que obedecen .J un 
orden lógic 1: 1 • 

Al participar en una construcci6n, el ingen1er-0 civil 
establece relación con un sinmlmer•:• de gentes cuyas actividades y 
f•:frmacil'in acadt!mica no san siempre semejantes a la suya, por le• 
que requiere, en primeY lugar, estar consciente de éste problema 
y entender que a.lln cuando el objetive. final de los que participan 
en una obra es el mism•:1, la interpretaci6n, actividad, 
actitudes, nivel de compYens11!in, etc. varfan enormemente de un 
sujeto a otro y por- lo tanto ne~esita un manejo eficiente 
de formas de e~presión y comunicación que le permitan establecer 
una adecuada relaciOn •:on su equipo de trabaje., asf r.:•:.mc• la 
elaboraci6n de informe~, contratos, ele. que contengan una 
calidad de reda•:ción pcir lo menos aceptable. 

Por lo tanto, los temas 1 y 2 resultan ~tiles para el 
desempeNo profesional del ingeniero, sólo que el tema 3 deberla 
enfocarse mAs a la aplicación pr~ctica de los temas vistos en 
actividades propias del ingeniero civil y no sólo al hecho de 
componer por componer, sin descartar la pe.sibil idad de que en un 
principio se inicie con ejercicios de uso cotidiano y a partir de 
ahf enfocarlos directamente al perfil de la profesión. 

La composición por si misma no deja de ser un elemento dtil 
en la formaci~n complementaria del ingeniero, pero dado el poco 
tiempo qu~ se dá al aprendizaje de ~stos contenidos, es m~s ~til 
enfo,arlo~ directam~nte en acti~idades pr~fosionales práctica$. 

Los tres temas restar1te~ son de gran importancia si 
reafmente se desee.\ formar- a un ingl::?ni~r.:i civil que respondu con 
eficaci~ a las demandas nacionales, su grave limitación reside en 
el hcr:!i•:, de· que, a! ne. ei.:.~tir ;._,n.::1 .1.i;.\lC1 ¡¿, •.:•:1nsE- 0:uent.::- en la que 
se apliquen prd clicam~nte los conoc11nientos adqulr-idos en ~sta, 
!~·5 tcu1.:is ·~·io::tüs quc:d~\r'á r1 L\ni.:amentE: al ni,;el de la tec•rfa, por 
lo que ser~n f~cilmente ,,Jvidados. 

Pc•r" .:itr"c• ladi::•, existe un.'.>. tenden•: ia general de 1 1::is 
1?c;tuc1ii:intes de la carrera a concebir este tipo de materias •:omo 
de •1relleno'' al no encontrarles una utilidad real para el 
desempef"l'o de sus ac ti vi dc1dcs. Si ::i. e--: to aun.J.mo~ que cuetnd 1:. 1.:i.::; 
cur-s~ n~· l~s ~plica prácticarnente, lo mJs prob~ble e~ que 
refuer::L" ci-s.ta il7'J..gl~n / 1 <;\ rep!'•;rJu;:•:a ir11:•_,ns 1: ir:ntemc·ntr? c1l 
integrar-se a leos scm1ria~l0$. 

La "'e1,::iur1d~t m.-.t;pr:ie1 r1e1 hl·:•qttE.~ b,~si•_o e::. hi:;torirl dP la 
mctod·:·l•:.Q!a de li.1<:: ·~i.efp_:<.1:., ._·uyo :rbjeti·;c:. '/ temar i•:. sr:1ri 1 1.:•~'> 
siguient~s: 



''El alumno comprender& la importancia del car&cter, 
surgimiento, desarrollo y actualidad de la metodologla de la 
ciencia, en rela•:i6n ccm el de~.ar-r•:•llc• de las sociedades 
h1.1ma.nas". 

!.- La ciencia y la tEknica. 

2.- La ciencia en 1 a an t l gtit:.'dad. 

3.- La ciencia. en la edad media. 

4.- La ciencia en la edad moderna. 

5.- La ciencia en la edad e c•nt en-.por .\nea. 

A pesar de que ésta materia es de car4cter obligatorio, se 
le considera como complementaria para la forma~i6n del ingeniero 
civil, lo que implica que, la curse o no, ~l ser~ capaz de 
realizar las actividades propias de su profesi6n. 

Pero dado que el plan no r.ontempla la formaci6n de 
tecn6cratas a base de un simple adiestramü~nto, esta materia 
resulta de gran utilidad al permitirle una relaci6n m~s clara 
entre el desarrollo de la ciencia y el de las sociedades humanas, 
ubicando en f!stc:i su propia fc.rmaci•~n y compromiGo como agente 
cap.!z de transfor-mar, con bases cicnt!fir.:as, el conte>";to en el 
queeste'.inmerso e incluso dejar huella par-a el futur-o. 

De esta manera resulta motivante para el alumno el darse 
cuenta de que s•..i profesidn tiene una razón de ser, cermo 
respuesta a las necesidades b~sicas del ser humano y como factor
decisivo para el desarrollo ~ocia!. 

Los contenidos de ésta materia, por- tantc•, son adecuadc•s a 
la fc•rmaci6n integyal del ingeniero civil, per-o la observaci6n 
hecha en el apartado anterior contin~a: Si por ulguna razón n•.:. 
puede inr..lu!rse alguna m.:iteri<1 complementari<l de ex,pYes ión 
escrita, debe invertirse el orden de ~stas para que, por un laoo, 
el estudiante ubique desde un principio la importancia de la 
profesi6n a la que se dedi~arJ, y por otro para reducir por lo 
m.-:no:.·-:. un po•:•:• la laguna e-..;istente entre el apr"endizaje teór i•:C• 
del proceso de investigac10n y su apl ica.:idn pr.!ct1ca en los 
=.eminarioz. 

Lt°l primer mateYia del segundo bloque es seminario de tesis 
I, cuyo objetivo y Ltnidad tem~ti~a son: 

''El ~lumnt· d~f1nirJ el t~ma de astL1d1~· del seo1i11ar1~, 

el igit!ndr:•lo de los prc•pLmsti:is C• sug]ri~nc.fo:. ur1i:• en purtiLLtlar: 
jLtst1fi•.:dr.! su inten~s '/ ap•:•rtaci·~n dentro de la ingeriierfa 
ctv~l, r~~0p~l~r1d0 lc•S J~tos y la informaci6r· ~~·bre el mismo para 
dem..::·st.r,,.1r ~~Lt p1 :-ob,;blr> Yeal 1;..·a.:1·~·n". 



Sup·:·n1~nd('"• qL1E' 1 :1 f:'l,1L>·-·r~ .. E: i1...'n de lln tr abaj1-, de l:esi~~ 1:0:.mo 
Jni·:ct f·:11'•n-~ de tituL.\('!•~n ¡:.¿_ir,1 lc·::o ,_,,gr,.?:,.:uJo5 de la ..:an~0r-a fuel"fl 
c1.decuad.:., podrfa pensarst.,i en la ut1l idC<d e.Je estt'.! semu1.<tr10 co:•mo:o 
elemento de ap•:•y•:• enf•: .. :8dr;• a este fin, pero ~l se bus•:ú una 
1 ~i~~!•'n de ~sta materi~ con el trabajo desempeNado por un 
ingeniero civil se encontrarAn graves deficiencias. 

En pr!mt:r lu9.:i.Y <:;P r.>n·:•:·r-,t;r_¡r!:1 L1:1 dr.·~,(¿,'-e t;f1tre l.:-1 idea de 
lB form~c1ón para la investigac1~n como reo:urso in1µort.ant~ en el 
d~sempeh~· profet 1~·nJ! del egresado, y la utili2aci6n de ésta como 
eleme~to de ayuda par~ CLtbr!r un reqL1is1to acadén:ico 
administl"at ivo. 

Si realmente el alumno ha aprend!do a investigar e~ porque 
ha apl icadc• sus c1:-nc .. :imientcs en ~sta actividad, y por lo tanto 
resullar!a d~gi•:o pensar que pLlede veri fit:arse su 
aprove•:hamiento en la carrera C•)n Ltn llltimc. trabaJc• que sólo 
refleja parcialmente su fc•rma•:ión, considerando adem,j,s que para 
llegar a este nivel ya ha cubierto por lo menos el 75~ de los 
cr~dit~s de la carrera. 

En seyundo lugar debo recordarse qL1e i\ntes de cursar esta 
materia s6lo ha tenido conocimientos teóricos de lo que es Ltn 

proceso de investigación y que adem~s han pasado m~s de tres ahos 
sin que vuelva a retomarlos. Hay que agl"egar que por lo que se 
lnfiere de 1.-:it. objetivr~rs espP.cÍficos, se prefieYe que el trabajo 
de tesis sea sobre alguna investigación de campo, la cual no se 
ha mane.jade. en 1 as anteriores mater ii\s. 

· De esta manera, el alumno llega a esta matDria con nociones 
muy pobres de l•:. que es un pr•:icesc• de invc;;tigaci6n y l.;;ts 
actividad~s que implica, sin encontrar en la elabora~ijn de una 
tesis la esperan~a de una mejorformaci·~n a may~r efi~iencia ~n el 
t r ab .. " j.:,.. 

Por ~ltimo, debe rec~rdar5e qL1e ~st~ materia se cursa ~n el 
octavo semestre de la carl"era, cuando el alumno en general, no ha 
tenidc1 o ha tenido poco contacto con lo que ser.! realmente su 
prActica profesional y por lo tanto carecer~ de suficientes 
elom~ntos de Jui~io que le permitan discernir la importancia de 
un tema para desarrollarlo:i r:.::•mo tesis, exist.if!rido una gran 
pos1b1l:d~d de error ~n la selec~i6n dal mismo. 

Anal izando friamentt? la util id¿td de los •:•:ontenidc•s de la 
materia pL\ra el ingf1nit!rC• •:ivil, ne• pucdt2 cm•:•:•ntr.!r~eles ninguna 
•:•bje 0:i•!in, z.;.dv•:' las QriJvUs limit.:10:1·:•r1e:s que pre;,.senta el alumne.::i 
que l& CL1rsa, por l; que .os ne~esario bLtscar alguna soluci~n 



adecuada como Pl ~umcnto del n~mer·~ de scminar10:.;; 
~prend1-:.aje 

c.1 mi\ ter ias que 
del pr.::i•:es•:• de 

L_l ·~;e1JL•ncl.:; rn..=1te.:r i.1 JL· t!sll" bl·~·q11L• es somin.u·io:• de tesi:; II, 
cuy~. objetivo plante~ l~Lte el alumno: 

"El ,1bor,1r;. .. :~u tes i:. pr '.-.ifesion ... '\l ~: lC)L1iendr:i lc•S 1 ineamientos 
m~r~ad~·s Gn el seminario de tesis l. De ial manera que el trabajo 
des.•rroll2'dc• C.PA un" exter1'.ji·~n de l·~·s l·:•!Jl'•_·s del •:urs.o nnt.eri.;•Y." 
Los tema~ que comprende son: 

1.- DesarYollo del tema de tesis seleccionado, definido, 
registrado y aprobado en el seminario de tesis I. 

Nuevamenl¡;~ st: rL-1tc•r?. quu 11.:is ·:•-·r,ter1ld•-•'' de }¿1 m.ittJri."1 
tienen sentido •:om.:;.o elemenb:•s f.;:,ymativo::is del pYofesi•:•nic.:;;ta, per..::i 
no c~mo instrumentos ~1~nfiables de acreditación profesional. 

Si se recuerda la ineY.per ien.: ia del a1'.J1nn.:. al en frentc:\rse .il 
anterior seminariu y c1ue todo un semestre do lrabajo S•~lG le 
bast·~ <te6r icamente> para cubrir un 30Z de su te51s, no sL1enn muy 
lógico sup·~neY que cm otro semestre cubra el 70'l. restante, sobre 
todo considerando que par lo general el primer capitulo de la 
tesis este! enfocCidO a dar un panorama general del prc•blema a 
resolver y es a partir del segundo cuando verdaderamente se ponen 
en pr~ctica los conocimientos adquiridoa paYa la veYificaci6n de 
la(sl hipótesis pl~nteadafsJ. 

Debe considerarse tambi~n que ~sta 1n.1teria se cursa junto 
con otras de la carrera que requieren de igual trabajo y 
dedicación por parte del alumno, lo que le resta pc•sibil idades de 
entregarse por completo al desarrollo de la tesis. 

Si realmente se desea unA formaci6n integrill para el 
egresado y una reduce i6n del ni~ºmer o de pasantes, debe enfocarse 
le·~ contenidos de ~stas materias a Ltna forma•:it~n eficiente en lc:.1 
investigaci6n y, por otro lado, buscar' opcic1nes de titulación 
mAs acordes al perfil p~~fesional del ingenier~ ~ivil y mAs 
honestos en cuanto a que sean un verdadero YefleJo de los 
conocimientos alcanzados por el alumno para un mejor desempeho 
pr C•fesional. 

e o N e L u s J o N 

Le f¿¡,]\.a de .:ongYuencL.• ~ntft'.· el ¡H•rfil del 09rE:!::.;.ldo, l<:•S 
objetivo'ij, los contenidos y la pr.!ctica profesiunal del ingeniero 
civil sc•n evidentes en el actual plan de estudios. Lo que 
rlrJlnLH?o;:.tr ,:; la L1rgencia de rev.i:=.arlo a f 1:1nd•:1 , a fin de estublP.cer 
una may<:•r rela•:i\~n eri'~re 1·:•:.:. f 1 lem1_>:ltus que l•;o rlet~:rminan. 
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En pnrt1i:1..1l.::1Y, el pr•:•blem.} dP. !¿, titulac1·~n ~~el reflej·~· ch~ 

1,1 que> h.._'I <;1d-:· LHh'.• ;·r.\·:l :•: 1 edu 04at :v;, "-r•:n:•:LI) tr<H.~io:1•:·n~·l 1st,:i. 

El ~ujet.;.. i:-·•-•nsante, •:apu;:: de •:c..n~tr'..11r y t~.lP~f·:q·ma,., qL1ed .. 1 
relegad.:• por c.tro qlle ha sido cldir:.•slrudo en ur. pé\tr6n semejante 
"'l de 1~stfmulo:•, re<:;pucst:i. 

La relaci·~n vertic.11 de los contenidos del plan se CQrta de 
tajo al no e~i~t1r un~ secuenci~ ni continu1dad adecuadas. 

La. 1nteo>9ra·:H\n del mismc· tilmbi~n deja muc.ho que de5ear, ~1 

no cv.1<:.t1r un<'\ ·:l<-~•a rel"•:l·~n entrr. l·-·:.: tt?mcis de ¡•:•tras 
m.:.ter ic1::. 

Dei igu.=il m~<ner.;i, e!', inr:·~·nQruente la e~:iuen•:tri de 11n.=i f•:•rf!t~ 

llnica de titulación que, a.dEimás dl'! for::~r al estudiante a 
r"ea.l i;:ar E..''.:O fuer;::QS pe1ra los que ne• este! preparado, ni a•:ad~mio:a, 

ni econ~mica, ni profesionalmente, limita la posibtlidad dE..' otras 
opciones q1..1e podr lun ser- m..i.s enriquecedoras para su desempef"ro. 
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C A P I T U L O 3 

DEFINICION DEL INGEN!Ef.'O CIVIL A PARTIF: DE SU DESEMPENO 

3.1. PEPFIL DEL EGRESADO DE LA CARRERA DE If'JGENlERIA CIVIL 

DE LA E.N.E.P. ACATLAN 

El plan de estud11:•i;; df- l~ 1:arrera, aprobado y pue<;to ~m 
marcha desde 1977, define ~l perfil del egresado en \os 
siguiente$ t~rminos~ 

"El ingeniero c1v1l el profesional que se encuentra 
capacitad•:• para conr::ebir y Yeidizar- obras civiles de serv1c10 
colectivo. En ellas aplicar-.\ su experiencia. y los conc•c1mientos 
adqt.tir-ídos durante la carrera en a.:tiv1dades .:omc:o la planeaci•!in, 
el disel'To el ·:J.lculo, la ccin5trucr..16n, la supervisión y el 

Asf mismo crear! y/o promover~ una tecnologfa adecuada a lo5 
recur-sos y necesidades del pafs, de acuerdo al contexto socio 
económico en el que se desarrolla, lo que le exige una adecuadd 
preparación humanfstica. 

El desempef'r•:• que tiene un íngcmtero civil como p.-.:_.fe~i.,:.nist.:i 

es tan amplio como diversa~ son las obras civiles que dan lugar a 
Jas distintas ré.\mas de la ingenierfa. De acuerdo a su incl inaci6n 
y preparación puede abocar-se a obras de ingenierfa como son: vfas 
de comunic:ar:i6n fluviales y terr-estres; sistE>mas hidrc\ul ic:os para 
servicios de agua potable, drenaje, riego y generación de energla 
y otros servicio~ pllblicos r.:omo son: alumbrado, pavimentac.i6n, 
vialidades, vivienda, etc., en el m~dio ur-bano, suburbano y 
rural. 

Para el desarrollo de ~stas labores nece~~_rj.q que ~l 
realice estudios previos sobre topograf!a, hidrAulica, mecAnica 
de materiales, e~trw:turas, pror:ed1mienb:•s de construcci•~n, 

administra.e i6n de proyectos, sistemas, ent r"e otros va.r ioc:. 
estudios, su amplia preparaci6n en matem.!t.i•:as y f!sica le 
permitir-' utilizar los modelos ffsic:o-matemAticos adecuados al 
desarrollo de sus actividades en todos los ~rdenes de su 
ai:tuación profesional". Cl) 

Como pu~de notar-se, el per- fil contempla dos .\reas b.1sica.s en 
las que PL•edc desarrollarse el egresado de la carrera: 

La primera de ella!'> r-efiere a la intervención del 
pr-ofesic•nista en t;c1d;:¡~ las et .. 1pC\s que implica l.a. real L::aci~n de 
obras civiles de ~arActer p~blico y privada, que son necesarias 
par-a el mantenimiento:• Llt=>l ~¡stem~:i S•:u:ial y pr•:•ductivo, mediant~ 

l<J •;onr:ep·:i6n, creaci·~n .:onr;ervC\•:t·~n dQ l..t infr.::1.estructura 



requer i del par a el de~ar" rol lo econ·~m .i cc1 dP.l 
func1onam1ento del sistema polft1co; mediante 
creacio!-n y manten1mlent..:r de.- t:.brc"'s r"urule.>s 
~at is f aga.n la~ demandas s•:i•;: i al es de la pob 1 ac i ~·n 
escuela~, et·:. 

pals y el 
la. concepción, 

y urbanas que 
cc.·mo viviendas, 

La segundd refiere la creaci6n y promoción de 
tecnologfa -constructiva que reuponda a las caracterlsticas y 
necesidades sc•cioeconómicas del pafs, lo que impl tea una griln 
responsabilidad para el 1ngen1ero c1v1l, ya que en gran parte de 
~l depender& que Mdxico logre su independencia econdmica •partir 
del desarrollo de tecnologfa propia que responda a las 
demandas actuales del pafs, sin qu~ éste teng~ que ajustarse a 
model•:•s e ... tranjeros, que adem.1s de no ser siempre adP.t:uados a la~ 

caracterfsticas del luger donde se aplican, tienen un alto costo 
y requieren de la ense~~n~p o intervenci6n directa de 
especial is tas extranjeros para su manejo y apl 1Cd•: ióri. 

Seglln e~ta definici6n del perfil profesional, el tr.'1.baJo del 
ingeniero civil no es de car.lcter puramente tl!cnico, ya que 
requiere de una formación humanfstica que le permita ubicar con 
claridad el contoxto, finas y caracterfsticas donde se ubica la 
obra en la cual este! interviniendo, teni~ndo plena conciencia. de 
su papel decisivo para el bienestar ~ocial. 

De manera implfcita, puede notarse que la formacidn para la 
investigación es indispensable para el desempe~o profesional del 
egresado; ya que sus labores son tan complejas que no pueden 
limitarse a la simple aplicaci6n de conocimientos t~cnicos sin 
tomar en cuenta el conte"Kto dondl? t'c:,f:c•; '3C' ubiquen y las 
circunstancias que las determinan. 

A partir del an.u is is del perfil del egresado, puede 
inferirse la intervención del ingeniero civil en cuatro tipos de 
obras bAsicamente: 

1.- Obras hidrAulicas y •gropecuarias como: presas de 
almacenamiento; presas derivadoras; canales y zonas de riego; 
obras flt1viales; etc. 

2.- Obras rurales como: Obras de explotacidn de recursos 
materiales; obras de ref1naci~n de productos industriales; 
produi::ción, regulación, conducci·~n y distribución de energfa 
el~ctrica; plantas industriales, almacenes, etc. 

3.- Obras de transporte y comunicaciones comor Protección 
de costas; carreteras y vfas ferroviarias; aeropuertos; puentes; 
puertf)s marft1mos¡ sertalamiento marttimo, etc. 

4.- Obras de urbani7.aci~n i:.omo: Obras de agua potc..tble; 
vialidad urbana; centyos recreativos diversos¡ viviendas, 
escuelas y hospitales¡ alL1mbrado y energta el~ctrica; centros 
comerciales y religtosns, etc. 



Independientemente dt>l tipo de O:•br-a, In actividcid del 
ingeniero o:ivil puede subd1vidir"c.e i:.eis fases de un mismo 
proceso: Planeacidn, dts~N~, c~lcL1lo, construc~idn, supervisi6n y 
mantenimiento. 

El mism,:i plan de estudios marca lc•s siguientes requisitos 
para obtener el titulo pr-(•feoinnal: 

a> Haber acreditado las asi9naturas y pr~ctic~s del plan de 
estudios. 

b) Haber ~L1mplJdC• con el serv1c10 social. 

e) Elaborar tesis. 

d> Sustentar e:o:.!men prcofesiooal. 

Tomando en cuenta las caracterlsticas que seo~n el 
reglamento universitar"io debe reunir una tesis, puede definirse 
como un estudio escrito consistente en la demostración de una o 
mas prc·posic iones, cuya final idrid es servir como instrumento de 
acreditación para optar por un tltulo profesional. 

Hu.!scar Taborga la define como un estudio profundo, 
cc•ndic ionado a la demostración y sostenido por el ra;:onamiento, 
de la que se derivan tres caracter!sticas esenciales de fondo: 

1.- Unidad: Principio armónico de las partes con el todo, 

2.- Demostración: La tesis consiste en la demostración o 
recha~o de una hip•3tesis propuesta, la cual constituye el eje 
principal de tod('"J el l:rilbaji:_ •. 

3.- Proposición como problema: Toda tesi~ implicd una 
proposi•:tón •:. problema demostrable. A este respecto, Taborga 
agrega: "Si la tesis tiene por objeto un problema indemostrable o 
ya demostrado, no es tal. Por eso otra cualidad de la tesis es la 
originalidad", (2) 

Si retomamos la idea de que un titulo profesional es el 
reconc,,:imiento leyal para eJercer determinada profesión, 
con5iderando al sujeto como apt~ para ello, y definimos a la 
tesis como el instrumento para obtenerla una vez conclufdos los 
estudios profesionales, habr!a que pensar qué tan adecuada es 
esta forma de titulac i~n para el ingeniero civil, dadas sus 
caracter!sticas y actividades profesionales. 

La ide~ del presente trabaje• no es restar importancia a las 
funciones de investigaci6n durante la carrera puestc, que, como 
ya se ha vistr.:·, es parte fundamental para el desarr·:illo de la 
misma. Se .trata simplemente de propc•ner que el plan de estudios 
proporr.:ione ~ealmente las herramientas necesarias para que el 
al1.1mno aprenda .:.-i invE~5t19ar, c..in .:.:invertir ~st.a funci6n en un 
obstAcl1lo par~ el desarrollo profe~1onal del egresado. 

-E.. l -



Si ret~mamos la 1de~ que prPsenta el perftl con respectoa a 
las etapas en que ~e subdivide la a~t1v1dad del ingeniero civil, 
nos daremos cuentd de que cada 1ntervenc16n !;;Uya en Lina •.:.ibrc"I 
implica un µr•:":cso de ra~·:.nam1ento que 1n1:luso supera lc•s 
requü;1t•:1s .acud~m1·.·-:•i::. de 11n trab<\JO:• dP tesis. 

Anal i::andc• el prc•ce=-c· de m ... 'tneta comparativa, pueden 
enc.:.ntrar=:;e grdndes s1m1l 1tv.Je':".: 

La primP.r fc"lse del pr•:i•:esc•, llamad.; planeaci&n, implica la 
reuli::ac1~·n de tres actividadeo:;: 

1.- !dent1f1caci•!in y del imitación del pri::·blema d resolver. 
Por ejemplo: Si se trat.:1 dL• ld co::onstrucc1~•11 de una presa para 
riego, debe ubicarse la zona donde se le requiere, JUst1f1.;ar su 
cr~aci6n y al;:;ar.ct-"Js en base a la cantidad de hect.!reas a las que 
servir.!, etc. 

~ - Recopilaci~n, anJlisis y complementación de la 
informac1~n b•sica como: Estudios gogr~f1cos, topogrAficos / 
geol6gicos de la zona, etc. Aunque cabe ac.larar que no ea el 
ingeniero civil quien recaba directamente la inf•:irmac16n 
requerida, ya que pdra c•btenerJa s"° requiere la interven.:i·~n de 
diverso5 espe•.:1al 1stas que en muo:: has .:-i.;. .. lslc•nes forman parte de su 
equipo de trabajo. 

3.- Pldnteamiento, en base al~ informac16n preliminar, de 
las distintas pos1b1lidades de solu.:1i!rn: F"c1rma y tamafro de J.:. 
pr-esa, disef'lo y capc.cidad de sus componentes Cobras de toma, 
VE>rted•::rr, etc. 1 1 ubi•:ac1~n e'<.:\•:t¿\, et.-:. 

El diserto y el cd.l.:ulc• sen fi<se~ qL1e generalmente se 
desa~rollan ~onJuntamente y comprenden las siguiPntes etapas: 

1.- Elección de la mejor posib1l1dad de solucidn, de 
acuerdo a las carai:terti;:;tir-a!:: J' r~i:L~r=.os que se hayan 
determinado •• 

..... - rormul.ici,jn dt?l d1;.el'10 dE-?f1nit.i•••:., ~~pe•:tfic"ndo 
clar.;imentf;;"> },')~ d1mens1•:•n•~s de •:,,•da i:·~·mpvn~nte¡ mdter-1al q•...1P. 
de:<ber.1. ut.il i;:ar:.e, til.'mpo apr•:,··.1rnadr:· ::le 0:,:in~,lruc<:ión, et-:. 

La formulac1•!in del disol'i.:o defin1t1vr:• cobra formii en los 
planos de .:onstruc•: ión. 

Al iguc•l que el •:Jli:ul..:• y el d1set'l•:i, I~•'=- fasL·~, du 
•:on~tr•.1.•:-i,!•n y ~ttpl:i'r .-l:o.l•!ln dE:" ui1.1 ,)bra s12 r1.:.,:i.l 1~an genE:>ralmente 
de manera conJLint.:i y •:•:•mprendP.n la E'JE'•:u·-1·~·r1 ~l~ '··-".tils ¡.,, ... et.¿1p.:-ts 
del proCQSO con~t,.u-:l1vo, ·:.191..1:end ... ltn orden l•!i•Ji··,_, y rf::'·~µc 1 .. ani.J0 
l.;1s esper:i fi.:. .. "I•: i·.:irie~ mar•:dd,-1~ er. el d1sel'1c•, anf c•:•m•.:i el cc.intr-ol 
de •'.'..J.l .idud de 1·:•$ m.:>-tt.·I' t<il• .. ":. •·::.f~'"; f1•:.:.dr:•s. 



real iza Ltnil ve::. que 1 .. 1 •:.bf <J cncur~ntrct en Sf.!r'/1•: ic• y dr: 
ac.uerdc• a las ne·~c.~::.;id3dC?':O que se ·1-~yan pl'"1?$ent,:mdr.•, d_1d.::• el us..:., 
la r~sisten(ia de los A1Rter1~les o l~ ac~16n de fen~menos ff$icoc 
que'='!::' hayan pn.~·sentadc· en el tl'flnscurs•:• d[) 3Lt ulili:::aci•~n. 

Cc•m..:• puede notarse, cc•mpa,.,.~ l .. '1. a•:tividad de un 
ingeniero c1vil ~on la ~lnbr.·~~~l·~n de un trnbaJo de tesis, queda 
claro que cada ·:·bra la qw:• p~rt1•:i¡Ht ·-::umplc y rel:.ils~• l·:,s 
""f1tl\t;::;lt.-.5 y caracterfst1cas de ~sta. 

Cabe acldrar que le a..:t1v1dad del ingeniero civil es 
eminentemente pr~cti~a y debido l~s circunst~ncias que 
condi1:1c•nAn lab.:_.,· le es sumamente dificil <e innece:.ar·\cd 
p l ,._1sm.:1r p•:•r es.; rite• •: Pd~"\ obr .. ,, ya que hay mejo:•r mQ:ner· a de 
palpar la Cdlirtad de $U trnhUJC• que evaluando la obY.o>; rnisrna. 
Siend•:. l•:ts plano5 el mejor- inslYurncinti.:i de cc•nstatu•:1ón del 
pyo.;eso .:.-:instructivo. 

Por otro ladr.•, P~ tal 1~ r..mpl itud de infor-mc1c16n y 
act1"1dades que se requieren para la realizac16n de cualquíer
obra que por lo general el ingeniero •:ivil trubaj~ en conjunto 
con otYos pr-<:ofl:'sionistü::;, tanto de su carrera, como de ~l'"eas 

diversas. 

En la l'eal tdad ne• ~l quien investiga directamente lu 
informaci•~n pYel iminar requierida para una ..:·bra, sino quien la 
re.:opila y pone en maYcha y supervisa ld$ actividades de sus 
col ~•IJoradc•res. 

Generalmente, el tipo de informaci~n necesaria se refiere al 
estudi.:• del suelo donde se ubicará la obra, caracterfsticas y 
nL\mer.:a de lc•s usuarios, et•:. Qlle, cc•mo puede verse, no requieren 
para su recopila1:ión de la apl icacidn del métodc• •:ientffir:.o. 

Lo ~nterior es imp~rtante poYquc Y~ltú,·a la ide3 que define 
la ·ingenierla civil como una ciencia aplicada cuyas bases 

principales las aportan las f!sica y las matemAticas, pero que no 
se desliga de •:itras dis•:ipl1nL\S •:om•:a lil scu:iol•:-g!a C• la ecc•n•:imfa. 

-F..3-



'2.·::. LA TESIS CCM'J UM!ít'1 OPCION DE TITULACION: OP!MION DE 

PPOFT:iOF'ES '•' f~LUM~JOS 

Seqi.ln dato~ oll='nidc•S host .... • e! ~1ntf-'r-l"t semc<:>tYL• L's.-•71lar, 
la carrera ~e ingen1erfa civil de la E.N.E.P. AcatlAn, cuenta ~on 
una planta doi::ente de 150 profesores que lmµarten clases a un 
total de '350 alumn•:.s, d1tribuidc•s en deis turnos. 

T·;·m~1ndci en °:uent,1 que S•::on prt?•:isamr;.ntP µ···-·t .. ~s•:•l'•?'S './ .-i!urnn•::is 
quienes tienen contüct•:• dlreo:tc· / •:•_.n':1nu,_• -:.;,ri v·l pl.:m de 
estudi,_•s, so dec1di6 apl 1r:ut rl•:•s en•:uestas cu:,·c· objl:'t1vo es 
cono~et su opinl~n aceri::,¡ de qu~ t~n Ad~~uad0 que e~ista l<l 
tesis come• l1nica opción de titulci•:1•~n parJ. los e9rcsadc•s de dicha 
carrera. 

A pesar de que las do~ encuesta$ ~stán enc.11111nadas hacia ~l 
mlsm·:.. ob.Jetivo, cada se esttuctur6 de ucuerdo l.,,l.S 
carai:tef'Ist1cas del gl"upc• en que sPrfa. aplic.~d.:i, ya que un 
profesor y un alumno tienen forzc•samentn una opini~n distinta del 
plan, debido al papel que •:ada uno deo:.empt?f'1a el proceso 
edu·:at ivc•. 

Previamente a la aplkaci6n de Cddd encuesta, se recopilL'\ 
infc•rmaciOn especffi<~a de la planta doo::entr:> (mlmero de profnscirP.'3 
peor .!rea, pc•r turno, et.:.) y d~l a!umni.ld•:• 'mlmero de alumnos 
total, alumnos pc•r semestre, Indice de rl:pr1:ibaci6n, etc.) 
encontrando para ello dificultades como falta de información 
actual izad~ por p.,,;yte de las autoridades escolayes, incongyuen•:ia 

lcis datos •:obtenidc•s, •:arencia de infc•rm"ci.~n en ._,lgunc•S 
aspectos, etc. lo que ocasionó desajustes y lentitud en el 
pr•:ir:esc· de invesliga•:i•!tn, as1 como }._~necesidad de ade.:uar datos 
o acciono~ en •: ieYt<:i<;.~ mc•ment~•s. 

La primer encuesta se apl ic'1 a los ñl umnl'.:lo;; que r:urs;;m el So 
y •;Jo semestre de la •..:ñJ'Yera, por ser qu\ene~ tienen m,3y 0:.res 
elementos de .Juicio para proporcionar una opinión m&s obj~tiva, 
puest.:. que ya han cursado mJis del 80/. de las materias y 
actualmente se enfYentan a la elabora~1~n del trabajo de tesis, 
dentro de les s.erninarios. 

De acuerdo con datos proporo: ionadc•s por la coordinac idn de 
la carrera, se esperaba en~ontYar a 32 alumnos inscritos a dichos 
semestres, p•:.r l•:- que <;;t' prepar·~ u-i puqu~lu dt2 1..Ul:::'':itL l•.•ndrlú~ 
suf1c1ente para esa cantidad, dc;~nd·) un m~Ygen de cuestionaYios 
c"t ... ,,1 <:·:•m•:• prc.~auci·!>n. Per..:i ,::+l l!ecJ,·ll' r1 105 o;..:ilr:•nes de ·:laSf-' se 
en•:•.:·ntr·~· .;.;:.n t•n nL\mer.;• de alumno::«:-., m1..1/ '.>uper i•·f .,,1} E'Sp81-ado (5•l 
apYo~imadamentel, de 1.-_.5 cuales fut.:·~·:•n en•:ueslado'i> 3.¡. 

Est·~· pu1.:,dc.• L' ~·'.: ,::1t"::P '..>l ,_,p t.:.n1<"'l <.)rl •:t1¡,·t1t11 ql•F.' ,_.1 80•,: dr~· lr:•S 
eilumn1_., ~e.ir: l:'<tl~11..1l-:1rl<'s y ¡ll'·~·tJ.:_,[·.le111ente se un•:utJnlrt:n 1ns1:f'1t 1: 0;, 



sól•:i en una•:• dos m~ter1~•!:. dr..> dichos semesb·c.•::., mit'ntr .. ~s _ur~·cH1 

·:.•t. ras de '::'l:'ITlC'"::>t.re<: ~\nter 11:·r P•-•r le• que n•:• fueron •:onsidorad·-"· 
c•f !•: iul mente. 

S1 l-1uL1i;:.r-1 s1di:1 ~-"°_;,l el •J.··.t·:· ·:•1:.:!~·l 1:•bten1d•:i, l,':l en•:uesta 
df)\i..:ada 1:0rresp·:·nderf.:1 ~\l l(i•):'. di! l<.1 p 1:<b],)C.l·~n; ~ln 1:.•mbargc•, 
t._.in,,:1nd•:• tHl ·.::ue.-ntil l·:· ~•·=···nlc•:i1:·, '~e: :·!Jttl'/•' )!""",,.., mu1:.•·:l.1,1 apr•:•. irT1dd,:i 
del E.::.·=;¡·1. de 1._ .... p 1:1bluc1.~n ins.;rita en t:!1chos semc·stres. P·:·r l•:• 
que se •:1;.nsidoYa que l•:•s tlat.;is obtenid•:-s son representutivi:•s :
;J·.:·::.iblcs de ser gener<tl l::ildos. 

L:.' ·eaund.~ en<uP.sl .. t apl Í•:•!> •=·=•n pr•_,fc~<:)r'P~> q11F· lrT1J)artcn 
un~•:• - .. H 1.~\~ f'1ate.-1a!:'.. dentr 0: de 1..:i •:«rrorct 1 det1:rr..in.:\nd•:1 un 
tam~No mueslr~l de 32 persona~ divididas por ~$tratos, en base al 
~r.m~st.:r""e y ltp(• de m¿1ter1,"E- en l·:·~~ qu~ impdr'ten •:l. .. ti;;e, ·_;iend1:. 
e~te criterio de selec•:1~n el de> m ... \s suuple m..tnt?.J•:•, de acuerde· a 
los dat<:o!'> obten1dos antes di.- apl l•:ar la encuesta. 

Originalmente 5~ el4boró LLna lista al a=ar de per""sonas que 
re5p•:indfrrlit.f• la encuesta 'en ba~e al criterio antes mencionado); 
per·:• .:o.1 .:i·:udir a los Sc'llones en 1.:•5 hr.:•rarios en que deben 
impal'tir cl.:;;::;es, se en-contr6 un gran ausentismo dP. 
profesores, dUnando é5te problema al hecho de que la mayorfa 
argument•!.i carencia de tiempo para resolver el cuestionario en la 
es.:uela, pid1end•:i lle•1.!rselo su co5a u c•f1i:ina cc•n el 
compromiso:• de devolverlo:. su -::;1guiente clase, pero vdr1os de 
ellos no l~· hicierc,n. 

Debido il lo anterior, la list~ ir1icial no fu~ re~petada en 
su totalidad, considerando solamente el tipo de materias que 
impartier<1n para no alterar la estr.atificaci6n, lograndc1 
finalmente la aplicación de 34 encuestas. 

Un3 l1mitant~ de las dos encuestas es que, debido a carencia 
de t1empc. y rPcurs,~r:., nr:• ~f' hi::c• una prueb-'\ piloto que permitiera 
real izar las cor,eccic•ne:. C• modifi•:<>·-iones pel"tinente= en cada 
caso. 

Por tratarse de encuestas de opinión, se optó por elaborar 
la mayor!a de lds preguntas de manera bbierta, a fin de permitir 
un m.!rgen de respuesti\s m .. \s amplio y Yeprcsentct1vo. 



3.~. 1 .. OP ! N ION PE LOS ALUMNOS 

Esta pl"tmer en..:uesta tuvo.:. c•:im•:• obJatJvos o::cnof'.:r:?r la 
e~periencicl y la c,piniOn de qu1enes y.a han cursado casi toda la 
carrera, par'cl lo .;u-al, se re.:urrió diYectamentc a los salones de 
clase durante los dos turno~. 

Estos fuerc,n los re?5ul t.'\dos obtenidos: 

TUPNO NUM, SEMESTRE NUM. 

MATUTINO 12 35. 30 OCTAVO 15 

VESPERTINO 14 41. 10 NOVENO 18 

MIXTO 8 ~3 .. 50 NO INDICA 

Como puede notarse, la muestra e!lítuvo repaYt ida de manara 
ma.s o menos equitativa, tanto por turnos coma poi" aemetres, 
encontrAndose un alto porcentaje (23.5%) de alumnos que est4n 
inscritos en dos turnos, lo que dificulta ~l prccaso de 
aprendizaje al no e~istir un esfuerzo contínuo en la~ ~ctividades 
escol ates. 

SITUACION NUM. % 
•=•=~=a~~=~~-~~==$•as=•~~== 

REGULAR 13 39.2 

IRREGULAR 21 61. 7 

Porcen. 

Cl 
JWguJar 

!?; 
t~1ar 

Igu~lmente, se encontró un impol"tante n~mero de alumnos 
irregulares C&liD que, aunque menor al esperado (80'l.), no deja de 
ser motivo de preocupa~i6n e jndicador de problemas m4s pYofundos 
al interior de la. carrerd.. 



O E F l N 1 C 1 O N 

Pdlnd de la ing.4u~ se en,arga de ,-~~l t~~· 

tCJdas 1 as fase!::i del pr,.,ceso constrw:t ivo 
p~ra la <'.'.l'eaci·~n dE< infr¿1.estrL1i:tL•r.-1 ,:i1il 
e hidr~ul!td que C·~adyL1ve ~l des6rrollo. 

Pama Lle 1'1 ·:ien•:ia. y la t~cnii:a ·:uyc• obje
t iv•:• es pr•:•pc•r•: i·:·nar sol u..: iones ade..::uadas 
para el biv11e5tar ~o·:ial. 

Carrera versAt1l en la que se aprenden va
rias cosas y se puedP desarrollar en dife
rentes .1-reas. 

· Num. 

Rama de la ingeniarla aplicable a innume-
rables campos comos Topograf1a, Hid¡Aul ica, 
Geologfa, etc. 

Ciencia que permite el desarrllo del inge
nio, madi.ante lt1 solL1-:i·~n de problemas 

Ciencia que busca el desarrollo de cual--
quier actividad. 

Ciencia que estudia lc•S fen~menos natur-ales 
que afe.;tan a 1 a ca~a habt tac i6n. 

Carrera donde lo primordial para sobre5alir 
es el ingenio. 

!B s:::.·;to 

7 ~0.50 

2 5.80 

2 5.80 

2 5.80 

2.90 

~.90 

2.90 

Por trati\rsP- de una pregunta abieYta, se encontró una 
variedad importante de definiciones de la carrera, de las cuales 
la mayorfa coincide •:o:-n l~• definir:i6n del perfil que se ha 
plasmado en el plan de astudi·:rs; sin embaro, SL1rgier··:in dos 
posturas diferentes que, aparte de la def1nic16n purdmente 
t~cnica, por una pñrte confieren la ingenierfa civil un 
carActer de beneficio social y por otro, conciben los 
profesionistas que la eJ~rcen, el desarrollo importante del 
ingenio a pa1·tir de la aplicación de sus conocimientc•s. 

Lo anterior es impbrtante p~rque rlon1L1e5lra 1~ autoestima de 
este grupo por su futura prc•fesi•jn, •:uesti6-n que influye de 
manera pos1t iva para el desempnf'1<:• pl'ofci:.i•:inal. 

o~ igual manera, de~ueslra la ub ~a·:ión d8 la c~rrera en 
contexto en el 11uc, ~unada a la ~pl c~~i~n t~cnica de los 
conocimientos, l~ '•:1rm:,.:i·~n humun1~t.1•:a, o.:.•mc• fo'..1r"m.'.'I de (ber1ef1ci.:· 
social) adquiere gl'an imp•:•rt<'.ln•:ia cc.mo pa1"'te inherente .J. la 
prc•fesi·~n misma. 



-· l'\l.:-r1,ic1na i:u~les S•:•n las nctLvidC1dP~; m.\-;; imp•:irtante!.> quo 
desompe~a un ingeniero civil: 

A C T l V l O A O E S : 

Todas aquel las actividades que intervienen 
.... ~~ ,..., .. -.-'"'en r-r.nstructivo de una obra r.:ivil 

e hidr.iul ica, desde su concep...: i6n h,1-::.ta s.u 
operación y rrtL!ntenimir.nto, a f1n de .::ubl" il" 
necesidades ~oc1ales con el mínimo de costo. 

Tc•ma de decisiones, previc. an.;':l is is e inves. 

''Actividades diferentes al desarrollo de la 
infraestructura social''• 

lnvest1gacidn, docencia, trabajo en empresas 
gubernamentales y privadas. 

num. 'l. 

30 88.2(1 

2 5.81) 

2.90 

2.90 

Nuevamente, estas repue~t.1s cr.:.ir.ciden con el perfil plasmado 
en el plan de estudios en mA.s de un 81)%, pero es observable la 
minima lmportancia que se asigna a la investigación dentro de 
l~s acti·1idades de l.3 ingenieYfa. Esto puede debl.!Yse a la poca 
imp0Ytan.:1a que se le asigna en el plan de estudios.::. a que 
realmente no la han desarrol ladc• en las ocasiones que han puesto 
en pY.!ctica l•.:is cono.:imientc.s de SLl caryer.:l. 

PdYa elle•, hay que ye.;ord.1r nuevamente que la ingenieYla 
er:> t.tn<' <:ien•:!i\ que buto<:8. 1~ cYeaci•!in o confil"mnci~n del 
.:on•:.c.ímif"~ntc-, i:-~1n.:o una téc:-1ir.Cl. qur.o ·..:.~ Y<•l'°" di=o lii pl"'i.mt•r.~ para 
apl icaYla en a!.:pecto"::. c•:.n•:r'et<:is del pyc .. :esci •:cnstl"u..:tiv.:o. 

Vista. .::on~·.:. t..:.1 1 e$ expl it:able q11e \i-,15 alumnos le asignen 
menol" va 1 .:.•r, pert:• no es just i ( i•:.:ibl e que menc1spYe•: ten su 
inipoYtan•: i~ en el c,=.mpr:. py-:,fesi•:•nal. 



3.
~.L\)', 

A ( T I V I O A D 

H t D P A U L T C A 

MECANICA DE SUELOS 

T O D A S 

DISEt10 DE PC:OYECTOS 

P L A N E A C 1 O N 

PRESUPUESTOS 

NINGUNA 

ANALIS!S ESTRUCTURAL 

PRACTICA DE LA TEOR!A 

TOMA DE DECISIONES 

SELEC.OE EDU!POS P/CONSTR 

tJ!JM. 'l. 

17. €,(! 

1 t./(¡ 

11. 7(1 

';j.8(1 

2 5.8(1 

5.80 

::?.'30 

2.90 

2.90 

2.9(1 

2.90 

En orden de prefel"'encia, la actividad que se mcncion<!i ~n 
mayores ocasiones fué la ccrnstyuccidn, con un 26.4(. de la5 
respuestas encontradas. Los motivos que se ser1alarc•n para 
elegirla son bAsicamente dos: 

El primoreo se refiere u que el pr.:ice5•.:o de o:•:·n~tru·.·~i6n es el 
mAs amplio y abarca a las dem~s actividades de la carrer~ y el 
segLmdo se refiere a la satisfacción personal que implica 
desarrollar esta actividad en beneficio del pafs. Lo que refuerza 
nuevamente las posturas enc•.:inbada5 en las il.nter iores preguntas. 

La ac l ividad que s& mene. ic·n~ en un segL1ndo lugar da 
preferencia es la hidr.\1.1\ica <17.G:~) de las respuestas y las 
razones por las que la prefieren se centYan en que el agua es un 
yei:urso no yenovable e indispensable para el ser hL1mano, por lo 
que se requiere una mayor atenr.i·~n er1 las obras de 
aprovechamientc. hidrAul ico, tant<_r subtt:?rr .. \neas como 
superficialc!:>. 

En respup:-;t.:i.-.:.. •:c.imo la!:> antcr1c1re~ e~~ tliflcil inferir c;i el 
alumn..:• tiene concien•:ia de la importancia que requi.ere la 
investigaci•!in en materia de hidr~ulica, pero al men•::is evideno:!an 
1"' •:•:on•:ien•:i<~ de le? nc-.:esídi'\d dE' busr.:ar' solu•:ic•nes a corto plazo 
para r·esc•l"e' di~m;nuir p~·:.ltlHm.:i P.sencial p<.\I".:\ 1.-:·~· 

me:r. ic~nos. 



El 11.7~~ de los cn1:uest3d·:•s r"espondi~ que le atra~n tortas 
1~~,_ a·_t..ividadr.·..:; pal' .. , d~s>1.rr•·.•l l.'\l'Sc:> pr•:·fesi•:inalmente, 
al'gumentandr_, la 1mpc•rlan.:ia de no limitar sus con•:o•:imientos y el 
de<:ó•:rync,,.:imientc· de •:uál serfa la que m.!s pcodrfa remunera'fle on el 
futLtr.:.. 

El misno•:.O porcent~je anterior se1'1al·~· como actividad 
prefeYente l,'\ mecán1·:a de sL1elos, p,.:.r se,. la base para el 

Las d~t1v1dades de d1se~0, plar1~aci~n, an~l1s1~ e5lrucllJYal, 
11 tomeo d1;> decis1c.nes" y costos fueYcn sef"taladas con muy bajc•s 
1-1..:.•r ·-~11Le1;L·~ 1 ..i1 .,,.._,,¡,._.1,L~,r,d .•. '.t ... -. .. ":., ~n: , ...:11• .. ···1e:r"·- !.·~r-. O•:<·')·~rr . .:..:,, y de 
apl i.:a·: i6n de los ccm.:": 1mientos. 

Una peYsona sehal·~ que no 11: guslarf.:>. desaryoll<lr ningunc- Je 
estas ¿¡o:t1v1dade~ por-que le "atrae le'\ invest1qa·:1~n" lo que 
demuestra la ·=~·nceop.:i·~·n dP l.3 mism~'l i:omr:• activirldci ajP.na a la 
ingenierfa civil. 

4.- D~íine qu~ Ll5 la investigaci~n cientlf1-:a: 
o E F 1 N 1 e r o N N u M % 
==i:i=== === ====== == = == = = = == === = = = = = = = = = =- = = = = ::-: = == = 
Metcido o proceso sior.tem~·t i•:o 
CL1ya functcin es la seoluc10'n 
de un prc•blema planteado, 
tYaves de la compYobac10n o 23 67.6 
rechaZ•:• de una hipótesis pre• 
puesta, ut i1 izando nl mritodo 
cientff1cc•. 

N O S A B E 

Ciencia que busca el desal'r-~ 
lle. del mLlndo 1 cc•n ayuda dE> 
los recuYsos naturales. 

Parle fundamental del ctclo 
de la planeación. 

Ecisqued~ de nuevos m~todo0 y 
formas de trab<'IJC• plapeoYtar 
nue-.1a~ idea~ a la •_ lt::-r1c lci. 

Tratam1er1t~ d~ ui, l~n1~ n1e--
diante aplicación de ·:cmoci
mienlos l~~nicoc. 

Aquell.:\ ba<.5ada en C•)no:,.:1mian 
tc•s .31°1tel' io:•r-es. 

Pr·::.cc~·~· de •:•bten.dP. rr:sttll~·· 

Lle·;ar una rnet·~··:lc•l•:•oL'.1. adr:---
·~· ', ,cJ,-, ·~Ui'< l ·¡1•: f.:>r i l"fri .1. 

Tared dú in~est1gdr mA~ ~ 
f.-Jnd•-· : .i·: ,·,,.,,_,s, 

Aq11el l,._ que SE~ !J •·_,,:1 ~r· i .:~ in 
:• 1 t :.1 ,,- i ·"" dt. · 11~ 'i:•n•:.'lfn •n 
~~"'f -'º"~l:-, ~" '·· .• t 

5.8 

::.9 
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Las respuestas obtenido:'\s demuestran que un G7.61. de l•:•s 
encuestados tiene una idea bastante aproximada de l•:• que es una 
investigación cientffica y de las etapa~. que este proceso 
implica: sin embargo, al tomar en cuenta que son alumnos de de Bn 
y 9o semestre que L\•.:tualmente e!;:>l~n desarrol 1 ando su tesi ;., 
resulta poco halagador que casi un 301. de ~sto5 no sepa a estas 
alturas dar una respueslra correcta al respecto. 

Tal es el case• de frases co:•mr..:• "cienciii que busca el 
desarrollo del mundo con ayuda de re.:urso:is naturales y el mundo 
entero''; ''parte fundamental del ciclo de la planeacidn de donde 
parten los conocimientos"; etc. 

Es importante seflalar que un error comlln del inger1iero civtl 
es confundir la etapa de anAl isis de sueli:is <que formil parte de 
la fase de plclneac16n de una obra) con el proceso de 
investigac16n r.ientffir.a, lo que dista mucho de serlo, pu~sto que 
la prímera se basa en la aplicaci~n de ciertas t~cnicas para 
determinar el tipo de suelos a utilizar en una obra de 
ingenierfa, pero 9in buscar la solución ning~n pYoblema 
plantwado cientlficamente y mucho menos intentando crear 
actualizar conocimientos en el Arma de ingenierfa. 

Cabe entonces preguntarse si lo que se est.\ des .. \rrol lando a 
e~te nivel •e r•almente un trabajo de tegis 6 un simple trabajo 
de r•copilación de información al que u6lo se le ha asignado este 
nombre, sin por eso deJar de reconocer que serla igualmente 
vil ido para obtener un tftulo profesional. 

5.~· Consideras a la investi9aci,&1 cient!fica como parte 
importan te en tu formac i&l profesíon•l? Si ( ) No ( ) Por qui!? 

s, m 
No Cll 

num. '1-
28 

6 
87.50 

118.70 

28 personas C87. 5'l.) conteS'tc.\r u11 esta pregunta positivamente, 
argumentando principalmente que la ingenierfa es una profesión 
que requiere datos exactos, por lo que la investigac ii!in 
cientlfic• Juega un papel importante para su desempe~o 

profesional. 

Las 6 peysonas cuya respuesta fue negativa, argument~ron que 
&l ingeniero civil trabajd con teorlas ya investigadas, por lo 
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que ésta a.:tividad lÍ-'s resulta de poc..-i utll idad en el desemperro 
de su trñba;o. 

Dadas las condiciones actuales del pafs, en el que m~s que 
investigar se está enfatizando en implantar soluciones a corto 
plaio p~ra los problemas existentes, es e~plicable que se desdehe 
esta actividad; pero te.mande. en cuenta que en }<:;os paises 
desarrollad os 1 a inv9st igac i6n en in gen ier fa ha jugado un papel 
muy importante, es necesario tomar conciencia de la neceaidad de 
formar ingenieros investigadores vs ingenierog tdcnico5 cuya 
actividad quedarfa limitada a cuestiones puramQnte pr4cticas. 

6.- Define qué- es una tesis profe~ionaJ y cu .. Hes son !HJS 

car ac ter 1 st icas: 

o E r I N I e I o N NUM. 

Trabajo original en el que 22 
se plasman los conocimien-
tos adquiridos, a fin de 
obten@r un tttulo profes. 

Trabajo formal que evalt~a 3 
la capacidad de plantearse 
problemas y solucion•rlos. 

Trabajo terminal que ayuda 2 
•l egres•do • r••firmar 
sus conocimi@ntos. 

Investigacidn que se desa
rrolla con teorías Y• com
probadas. 

Oe9arrollo da proyectos 
que se ejecutan en la 
pr.íct ica. 

Trabajo final mediante el 
cual, el alumno "'porta "f.! 
go" a lit Univer-sidad. 

Presentacidn de un tema po 
co conocido. 

Requisito para la titulac. 

Trabajo p~of~sional en el 
que se desarrolle un tema 
que nos guste 

No •:ontesto 

64. 7 

a.e 

5.8 

2.9 

2.9 
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La mayo1·la de 12'$ res~U"'-'5t."\5 •:•_<ln•:1der• en 
como l.ln trabaje• de Hwest igai: i•!·n en el quf:> 
•:on•:1•..:1mient.:;is adqt..11r 1d..:,5 dur¿\nte la •:etrrera. y que 
po:•r el tftulo prcdE!~t<:.on,:\l, m1unt:rtl.S que 

11vftn.:r ¿\ lL;, tesis 
·.:.~ plasman 1 os 
si•'e para optar 
5.81. 1 ... dpf1ne 

sc•lamentc .-:omc• un mer(.• trámitP.. 

-;.- C•:•nsider.:.\S que leo-G •:ontenid.:i-:; cJc !a5 matel'ias quic.:: se 
incluye11 en el pl~n de etitudios de tu Cdrrerd te sean ~tiles para 
P-1 aborar tu tesis ... , 51 ( J N•:• ( ., ~F'o:or qu~-, 

RESP. NUl1. 

s 24 70.50 

N O 10 2'3.40 

El 70.5% r.ontest6 afirmativamente, pero no 
muy claras acerca de su posici6n; mientras que el 
respuesta fu6 negativa, argumenta básicamente que 
materias (ademls de los seminar io5) que les permitan 
conocimiento• en un proceso de investigaci~n que 
servir de ayuda para el desarrollo de su tesis. 

d.'.ln respuestas 
Z'9. 4% cuya 
no existen 

aplicar su5 
les pudiera 

Nuevamente es evidente el pt'oblema de una formación prActica 
realizada dut'ante síete semestres, que choca al llegar al octavo 
en el que ee pide al alumno realizar un trabajo para el que no 
estl prepatado adecuadamente y que además, no le garantiza una 
mejor fo-rmac i~n profesional. 

lnclll!:;•;. hay quien ve las materias de investigación come. 
"relleno" ºque no les es ll.tíl ~n la pr.1ctica pYofesional. 

8. - Si tu respuesta anterior ful' positiva, mene ion a aquel 1 as 
materias que C•:insideres de utilidad par21 1,:1, elaboración de tu 
teste 

M A T E R 1 A S NUM. t. 
~=;=~=~=;·=~=============~===;;=========~====== 

87.ó 

HISTORIA DE LA 11ETODOLOGIA ••. 5 &.I 

SEl11NAROS DE TESIS I Y l! 

F!EDACCION '/ TECNICAS DE !N<:I. 

NOTA: Hubo qui enes men•: ion~ 
ron mas de dos materias. 

4 4.'3 
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=~ 
46 
28 

0 

1 

-~ 
1 .., 
1 

MATERIAS UTILES PAP.A EL DESARPOLl_Q 
DE LA TESIS 

De las 61 respuestas obtenidas, sólo un 6.1% se refirid a la 
materia de Redacci6n y Técnicas de Investigaci6n Para Ingenieros, 
un 1.2Y. mencion6 Historia de la Metodologfa de las Cienci•a y el 
4.9í'. se refirió a lo'ó Seminarios da Tes.is 1 y 11, lo que quiere 
dei:ir que, a pesar de ser ésti'S las materias cuyos objetivos 
est.!n mil.s relacionados ccon el proceso de investigación y 
desarrollo da un tr.ibaj.;:. de teo;;.i.s, no son .:onsideradas p·::ir los 
a.lumnos como tales, dato muy significativo en sujetos que hc.1.0 
~ucsado_mls del sor. de la$ materias del plan y que se encuentran 

precis~mente desarrollando su tesis. 
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<J.- Oué opinas de las m<1lel' Uls de inv•.:st ign•: iónque se incluyen 
en el plan de estudios, asf como de su organización y contenidos? 

O P 1 N 1 O N NUM. 

Son insuficientes, no i:uent"'n G 
con laboratorios ni material 
adecuado y no se imparten de
bidamente. 

Son útiles, porque ayudan a 4 
relacionar la teoría con la 
práctica. 

'l. 

17.6 

11. 7 

Serian útiles si realmente se 3 8.8 
enfc .. :aran a la prá.:t1ca pl"ofe 
sional del ingeniero 

Son impaYtidas p~r profcsoYes 3 8.8 
deficentes. 

No sirven pAra nada, SC•n de 3 8.8 
relleno. 

En teoría son buenas, per•J ne• 2 5.8 
cu~plen los conts. del plan. 

Son deficientes y carecen de 2 5.8 
dinamismo. 

No deberían incluirse en el 
Plan de estudios. 

No opina, ya que el programa 
no se aplica en la Yealidad. 

Amplían los conocimientos del 
estudiante. 

Permiten el cono-: imiento:o del 
proceso de investigación. 

Contenido bueno, pero a.burr idc· 

Otiles. siempl"e y cuando las 
impaYtan pYof s. competentes. 

No contestó 

2 S.B 

2 5.B 

2.9 

2.9 

2.9 

2.9 

3 8.8 

La •ayorfa de los alumnos seNaló en estas materias problemas 
comunes y muy Yelacionados entl"e sft Son insuficientes, c•Yentes 
de dina-.ismo (aburridas>, no relacionadas con la pr.\ctica del 
ingeniel"o e i,.partidas prp profesores ineficientes. Lo cual 
indica gYaves problemas al interior' del plan de e&tudios, que se 
han ido al"rastrando desde que se implantó y qué es urgente 
superar en el pl"óximo plan de estudios de la carreya. 
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10.- Consideras adecuada la presentacidn de tesis y exatt&n 
profesional como dnica opcidn de titulacidn para Jo~ egre•ados de 
tu can·era? Si e ) No ( ) (Por quit? 

RESP, NUt1. r. 
s 41 

NO 20 58 

El 5BX de los alumnos respondió negativaMente, argumentando 
que deben ampliarse las opciones, puesto que la t.sis carece da 
rnlacidn con la pr4ctica profesional del ingeniero civil, ade•As 
de que el plan no ofr.ce los conocisilfiltos adecu&dos p•ra poder 
desarrollarlo y requi•re de una inversión de tieMpo y dinero que 
no sie•pre ~st~ al alc~nce de los alunt0os. 

De las 14 personas que contestaron afir•ativ.-ente (~1~), 10 
consideran a la tesis como un requisito dnico e incuestionable 
para obtener l• titulaci6n, ya que al ser una forma "tradicional" 
se ha aceptado de antemano sin pensar en que pueden existir 
opciones alternativ•s de igual validéz. 

Sólo cuatro persona~ vieron an l• t••iK una forma de 
aplic•cidn o adquisición de conocimientos en relaci6n con su 
campo profesional. 

o 
SI 
l3l 
1() 



li.- Si tu respuesta anterior fue negativa, menciona y ex l. 
o ra~ opcion:s de titulacidn que consideres adecuadas p ica 
perfil profesional del ingeniero civil: para el 

P R O P U E S T A S NUM. 

SEMINARIO DE ESPECIALIDAD 6 

PRACS. PROF. BAJO ASESOR JA 5 

EXAMEN GRAL. DE CONOCIMIENTOS 3 

TITULACION AUTOMATICA 3 

SEM. DE INVESTIGACION 

T E S N A 2 

M O N O G P. A F I A 2 

PPOYECTO DE Of!RA 

C. P. E. T. s. 

MEM. DE E X f'. YF'l-<l\C ~>. FP.OF. 

Las r~spueL>la>; mi!.s 1mportc:lnte~ se refieren al aumento de cursos 
o materias dE.> especialización en un .!rea determinada y a la 
aplicaci~n real de los con~cimientos en pr~cticas o serv1c10 
social pY"ofc>!.=dernal (ver anl'?);;O para c.cimprender las claves). 



3. ::. 2. O P 1 N 1 O N D E L O S P R O F E S O R E S 

Como ya se explicó, la muestra para la presente encuesta se 
ovbtuvo mediante estratificación, dividi~ndo cada estrato primero 
en ~reas de conocimiento y luego por materias especfficas, 
obtenittndo asf lo5 siguientes resultados.' 

P R O F E S 1 O N 

INB. CIVIL 

!NO. TDPOGRAFD E HIDRDGRAFO 

ING.INDUSTRIAL 

LIC.EN FISICA Y HATEHATICAS 

LIC.EN ADHINISTRAC!DN 

A R Q U 1 T E C T O 

INO. OUIMICO HETALURO!CO 

INGENIERO ARQUITECTO 

E C O N O M 1 9 T A 

LIC.EN LENGUA Y L!T.HISP. 

!NG.HECANICO ELECTRICISTA 

NUH. 

~I 

El 68.7'l. de la poblacion encuestada son ingenieros civiles y 
el resto son profesioniStas de carreras afines a 'sta que, 
ade•As, son adecuadas a las ~aterías que cad• uno imparte. 



MATERIAS OUE IMPARTE NUM. 

BASICAS 9 

FOPMAT!VAS 9 

PREESPEC l ALI DAD 4. ·¡ 

COMPl.EHENTAR I AS 3 
:;j 

BASIC. Y FORNAT. 1.:~_,: 

BASIC.V PREESP. 

FORMAT.V PREESP. 3 

BAS!C., rORMAT. V PREESP. 

El re~ctivo referente las materias que lmparte cada 
encuestado se dividi6 en dos apartados para su an~lisis, el 
primero de ellos se refiere al ciclo en que se ubican la o las 
materias tmp~rtidas por al profesor, y el segundo al n~mero de 
•st•a, Y• que se considera importante éste factor como un 
elemento que incide en •l buan desempeNo d• la labor sducativa. 

En ~u•nto al primer aspecto, se encontr6 una adecuada 
proporción de encuestados en cuanto al nivel y n~mero do alumnos 
que se atienden, siendo las etapas hAsica y formativa las que, 
por teber una población mayor de alumnos, cuentan con una 
pl~nta mayor de profe•ores. 

Se consideró &p•rte el area d& materias complem&ntaria~, 
respetando el enfoque y objetivos que les es asignado por el 
prc•pio plim de estL1dios. 

CANTIDAD DE MATERIAS QUE IMPARTE 

U N A 13 40.60 

D O S B 25.00 

TR'ES 10 31.::0 

+ DE TRES 3.20 
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En CLLantc.• aJ segundo apartad•:•, es imp.:.rtante notur que el 
E.5.é%. de lc•s profes•:ores s·~·lo::• imparton L1na •:. d·-·s mqterias, lo qL1e 
aunAd·~ al /1ech·~ da que Gl 56.~% rnal1:a actividade~ fuera de la 
escuela, eerrala la mfn1m~1 impeirtan1:1a que tiene la docencia 
dentro:• de su actividad pri:ofasional, 

ACTIVIDADES QUE REALIZA flJEPA DE LA U.N.A.M. 

A C T 1 V l D A D NUM. 

o o e E N e 1 A 4 

ING. INDUSTRIAL 3 

E S T P U C T U P. A S 2 

SIST. DE COMPUTO 

G E O T E C N I A 

D 1 SEF<OS H IOROELEClR 1 CDS 

COMUN !CAC IONE"S 

E C O N O M 1 A 

ESTUDIOS DE MAESTP.IA 

DOCENCIA E INVESTIGACION 

Si a esto al"lad i mos el hed10 de que el 71. 81. de los 
profesores n~ dedican tiempo a la investigación, es explicable la 
mala formación da los alumnos en est& aspecto, al no contAr con 
profesores cuya preparación les permita ccpnducir un proceso de 
aprendizaje formativo y no puramente "informativo". 
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HRS. /SEM. NUM 'l. 
=;~===~====~=====~=========== 

o 22 71.81) 

1 - 5 3. \(l 

ó - \(\ '.) '3.30 

11 - 15 2 6.20 

!& - 20 2 e..20 

MAS DE 20 3.10 

Lo valioso de este hecho es que la n1ayor fa de 1 os pYofesores 
realizan fuera de la escuela a~tividades afines a su profesi6n, 
en las Que adquieren unQ mayor experiencia prActica que puede 
compartirse con los alumnos. 

l.- Def 1na cuales son la~ actividades mAs importantes que 
desempeha un ingeniero civil: 
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ACTIVIDADES 

TODAS LAS rASES DEL PROCESO 
CONSTRUCTIVO. 

CALCULO, DISE%0 Y 
ANAL!S!S ESTRUCTURAL 

P R O Y E C T D S 

COSTOS Y PRESUP.DE MAT 
PARA CONSTRCC!ON 

ANALISIS Y ORG. DE OBRAS 

l N V E S T I G A C I O N 

S I S T E M A S 

DOCENCIA 

ANALIS!S DE SUELOS 

LAS.RELACIONADAS C/EL 
BIENESTAR SOCIAL 

CREACION DE VIAS DE COMUNIC. 

HECANICA DE SUELOC 

CONTROL DE CALIDAD 

ADHINISTRACION Y DIRECC!ON 
DE EMPRESAS 

H I D R A U L C A 

G E O T E C N A 

P L A N E A C O N 

LAS DESCONOCE 

NUM. 

4 

3 

3 

2 

2 

2 
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De Lin t•:·l ... d dt" s;· r,:~;puf~<:;.l;,J.s •:•bten~dds, .•t 8~.5% s~ refier~ 

dtjLlellas .:..:tiv1ddd0~ qu~ se rP.lati•:•nc:1n i:nn el pr-•:•ce::o 
•:c•nstru·:tiv•=• y un 3.8% se refieren la do.:en.;ia y la 
invest1gaci6n re~pe<:t1vamenle 1 e~1st1endo riuevamenta un grL1p0 que 
.;.:.nsidera que P.f ingEm 1ar•:• e iv11 dest?mpef'fa a._ t iv1dat..fe~ 
r el d•: l •:•ncidc:ls el L i enes t r .J':, s•:": l .-1 l , sin e<:=.pf?•: t f i e i\r qu~ 

activtd~des pclrticuJareL •:onst1tLty0n Stl tfJerc1c10, y mu~h·~ menos 
qui~ es li::• qu~ .:ons1der.1n .:t:·m•:• "bu~net"itar sc0<:1al ", 

Los p•:•r .. cnl.:t.J~~ ,_,blt:.:>n1c!·:-:_ f.>···nI i•:able-:., dad•: el .:illo 
mlmerc• de profesores que son egresados de carreras afines, por lo 
que S•,lo una persona man1fest6 desconocer las actividades propias 
de la ingenierta ~ivil. 

2ª- De las activid~des mencionadas, Alguna implica labores de 
investiga-:i6n? Si ( ) No r l Especifique: 

P.ESPUIOSTA NIJM. 'l. 

s 26 83.80 

N O 3 9.60 

NO CONTESTO 2 &.~o 
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E S P E C 1 F 1 Q U E NUM. 
~================================================ 
CONOCIMIENTO DE NUEVAS TEOF:IAS, 
MATERIALES Y METODOS DE CONSTR. 

SOLUCION OE "PRDBLS.ESPECIALES" 

ANALISIS DE SUELOS 

TODAS LAS ACTIVIDADES 

DISEÑO Y PLANEACION 

DOCENCIA 

DIAGNOSTICO DE LA MICRO Y MACRO 
REGION CAFECTADA POR UNA OBRA) 

CALCULO Y DISEÑO ESTRUCTURAL 

3 11. 5(1 

3.80 

3 11.50 

7 -ZEi.90 

4 15.30 

3.80 

3.8(1 

3 11.50 

ESTUDIOS Y PROYECTOS 3.80 

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE 3.80 
DIVERSAS ESTRUCTURAS y MATERIA-
LES, ANTE DIVERSAS SITUACIONES. 

NO INDICA 3.80 

TOTAL ~ 

Es muy importante que el 83.8'1. na.ya respondido positivamente 
esta pregunta, ya que por ser en 
activos, poseen bases suficientes 
pudiendo entonces comprenderse la 
investigación desde éste nivel y no 
muchos la consideran. 

su mayorta profesionistas 
para opinar al respecto, 
importancia que tiene la 
sólo a nivel posgrado como 

Entre las actividades que se mencionaron con m~s frecuencia 
se encuentran las relacionadas con el conocimiento de nuevas 
teorfas, materiales y m~todos de construcci6n, planeación, 
anAlisis de suelos y c&lculo y diseho estructural. 

El 26.'3/. contestó que todas las actividades requieren de 
investigación, pero esta respuesta no QS muy confiable, ya que en 
la pregunta no se especifica que se refiere al proceso de 
investigacidn cient!fica en el que el ingeniero civil intervenga 
directamente. Pues cabe recordar que la actividad de é$te 
prc:ofesi•:inista. es éminentemente pr'.!ct ii:a~ 
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r::r:.n-:..idt:"r .. • q•.lE- t:::l .:iµr.¿nd1zaJ~ del pr•_,, e!:, .. -:. de invest1u;lci6n 
ient1fi~~ debe formar parte de la formaci6n profcsiondl d~ un 
ngeniero ~ivil~ Si ( l No r l Por qué~ 

RESP. NUM 

s 28 

N O 3 

NO CONTESTO 3 

90.3 

9.5 

Nuevamente es signi fi•:ativo el hecho de que el 90.3Y. de los 
encuestdd.;.~ tiayJ •:onl.QSti1dC• afiYmativamente, ya que rE'fUer::.:i. la 
postura encontrada en las respuestas anter i•:ires, pc•r lo:o que 
resulta evidente la necesidad de formar ingenieros civil~s 

capaces de realizar investigación. 

POR QUE <SIJ NUM. 

Porque incrementa el nivel de 14 
conocimientos y el desarrollo 
profesional. 

Porque todas las ciencias y 4 
tcnicas requieren de la inv. 
y el conocimiento científico. 

Para actual izar y optimizar 2 
tcnicas de construcción y 
planea.:ión. 

Para comprender la importan. 
de la inv.a nivel superior. 

Porque permite el desarrollo 
de la creatividad. 

Porque el país Yequiere inv. 
en el campo de la ingeniería. 

Porque una obra debe ser re-
sul tado del conoc.profundo de 
las necesidades sociales. 

Porque 1 a invest igac i 6n forma 
parte de la ingeniería civil. 

Porque esta labor sólo se de
sarrolla a nivel posgrado y 
es necesario fc•tnentar 1 a. 
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L•:o que resulta •:ontradictoric•, es que al argumentar su 
respue~.tu el 50'l. de lcis que <:ontestaron afirmativament~ sólo ven 
a la investic:ia•:i•~n c•:•mr:i una forma dci desarrolle• profesional, sin 
especificar - la utilidad que podrla representar como parte 
inherente a su formación. 

Por otro 1 .Jdc•, las tres personas cuya r-espue<:;ita fue 
negativa, coinciden en se~alar que la pr~ctica de la ingenierfa 
civil ne• requiere de investigacit!•n, por lo menos nivel 
1 icen•: ic3tLtra. 

~~==~~==~~~~==============="=<==~~~~===== 
Porque la pr~clic~ de la ing. 
no requiere de invest igac l~·n. 

Porque el proceso de investi
gación científica no s~ desc3-
rrolla a nivel licenciatura, 
sino en estudios de posgrado. 

4.- Considera que el actual plan de estudios de la carrera 
proporciona a los alumnos las herramientas adecuadas para poder 
investigar? Si C ) No C ) Por qué'? 

SI 
NO 
Desconoce el plan 

11 
18 
2 

35.40 
58 

6.40 

El 58% de los pro1'es•:ires contestó negativamente, 
argumentando principalmente falta de organización, deficiencia an 
las instalaciones, inadecuaci~n del plan de estudios (cuy~ 
tendencia es bAsicamente inform~tiva y pr~ctica) y el hecho de 
que en México, generalmente, el proceso de investigac idn no se 
de$arrolla a nivel livenciatura, 
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POR OUE <NOJ NUM. 
PorquG l1ene una tendencia 3 
prá•:t t•:a. 

POP QUE (511 NUM. 

Por·quo ~5to SQ apre•: ia 
cuandc. se enfrentBn ~l tra 
baj..:. de tesis. 

P·~rque no existe organ1=a
c i ón ade1:uada. 

Porque prepara al alumno 2 
para recopilar información 
necesaria, pero el proceso 
de investigación se da a 
otros niveles. 

Porque no cuenta cvn asig- 2 
natuYas realmento enfc,.;a-
das a ello. 

Porque es un plan "informa 
tivo'' y no formativo. 

Porque el nivel académico, 
en general, es bajo 

No cuenta con suficientes 
lB.boratorios de prActicas. 

Falta información y forma
ción en t~cnicas de inves. 

PoYque no responde a las 
necesidades actua¡es del 
país. 

Porque el plan es un refle 
jo actual del país, en el 
que se re~li~a poca 1nvest. 

Pt..0H'qt1t'? bl" indA lra<:, bases sufi·: ient1--_.•; 
a ''1vel licenciatura. 

P1::.l"qL18 cuenl a •:on 1 ic:rmc l aturas en
foc atJvs a ell•:" 

Porque t:l •:L1er 1Jr;. d02 pr1:1fes•:•res .-:uen 
ta con la inquietud dt.? l<l 1nve~t ig. 

Porque al plan e5 bastante completo 

Porque cu~nta con los s~minariQS de 
tec;is 

Son adecuadas, parv deponden de la 
voluntc"1.d del alL.1mno, 

Ouien~s conte~tari:-n positivamente (35.4%>, argumentarc•n 
b.lsicarnente que el plan r.:uenta con materia~ enfocadas al 

aprendiza.Je de éste proceso, a nivel elemental. 
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5.- De f incl qué 05 tesis prOfesi.:.•nal y cu.!les son sus 

OEFINICION Num. 

Trabajo final que permite la obtención de 4 
un titulo profesional, previo examen. 

Producto del compendio de materias involu- 2 
crad~s en una carrera profesic•nal. 

Trabajo de investigación (científicclJ, 8 
donde se eplica lo estudiado en la carrera. 

Proyecto de investigac1~n llevado a la 
pr~ctica, para dar solución a problemas 
real es. 

Estudio o análisis de un tema relacionado 4 
con la carrera, y agradable para el alumno. 

Investigación objetiva de un tema o pro- 5 
blema, que pretende dar una posible res-
puesta adecuada a una realidad concreta. 

Resumen de los estudic•s y proyectos de 3 
una obra civil en el que, guiado por un 
profesor, el alumno aplica sus experiencias 
y criterios en una obra de ingenieria. 

Trabajo escrito 5obre la investigación, 2 
recopilación o descripción de un fenómeno. 

Definición de conceptos, desarrollo de un 
tema, p/demostrar la capacidad del egresado. 

Trabajo de investigación que aporte inno
vaciones u 6Ugiera acciones de vanguardia 
(Sin perder de vista que se trata de un ni
vel licenciatura>. 

TOTAL: 31 

La u•tlyorfa de las respuestas, lógicamente, se avocd a 
definir a la tesis en ba$e a las Cdracterlsticas de la carrera en 
cuestión, por lo que es importante el hecho de que el 25.8% la 
haya considerado comr.• un trab,,_jo de investigación que permite la 
aplii:aci&l de los cc.nocimientos adquiridos, mientras que el 
resto de las respue~tas la definen de diversas maneras , pero 
o;:a.s1 tod~s muy relacir::·n~!i-'IS .:on la primerd. 

6.- Dué vp1na respecto a la presentación de un traba.Jo de tesis 
como instrumcnt.:. para evalu~•r los conocimientos adquiridos 
dur~nte la carrera, 
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O P 1 N l O N: NUM. 

La tesis ne• refleja los conocimientos adc.¡L1ir icJos. B 

Es adecuada, simepre y cuando el alumno realmente 7 
aplique los conc11:imientos adqL1iridc•s, en la '!ioluci6n 
de un problema pr~•:tico y especif10.:o. 

No es Qarantia de eficiencia, es sólo un' requisito 4 
academico. 

Es correcta. 

Es inadecuada, impráctica, costc•sa y muy laboriosa, ade- ":• 
más de no reflejar lc•S conocimientos adquiridos durante 
la carrera. 

La te9is no e&- un instrumento de evaluación, es un tra- 2 
bajo sobre un problema ingenieril, en el cual el alumno 
aplica los conocimientos adquiridos, con un criterio pro 
pio. Dicho criterio s{ es valorado. 

La tesis no es un instrumento de evaluaci&n, ya que tal 2 
función es cumplida por los exámenes correspondientes a 
ca.da asignatura. 

No es suficiente, ya qua tambidn sa requiere la presen
tación de un exAmen. 

No &U adecuada para la ingeniería civil. 

NO eval~a los conocimientos de la carrera, sino los 
adquiridos en el proceso da investigación. 

Halo, p~simo. 

Se debu conbiderar como una parte de la capacidad del 
alumno p/tratar problemas relativos a su profesión, 
debiendo complementarse con otros aspectos. 

TOTAL: 31 

Tomando en cuenta la respuesta anterior, es importante que 
el 61.7Y. de loo;:; casos considere, de una u otra forma, que la 
tesis como ~nica opci6o de titulación inadecuada para los 
egresados de la ~arrera. 

Por otro lado, un po:ircentaje importante C22.5%) la considera 
adecuada, siempre y Cuando el alumno realmente aplique los 
conocimientos adquiridos, en la solución de ur1 problema pr.lctico 
y espec f f ico, por' lo qt.1e cabr' fa pYeguntayse si 1 os seminarios de 
tesis que <J..e incluyen cm el plan de estudios son st.ificientes para 
h.1grar este ·:·b.ietivo. • 



OPINIDN 

La per<;,¡0íl.:\ titul~d.::i ne• -...;u?mpre es la más eficiPnte. 

No es garant i.a de efi•:iencia, sólo es un l"equis1to 
que demuestra cierto grAda rl~ re~pcnsabilidad y 
~'-IJl:'I .i.t:IP_ ¡"', 

NLtm. 

10 

E~ garantia, siempr~ y cuando el iilumno h~ya obtenido 3 
el tllulo en Li.J.°"'e ..l. 1..i <::.•:.<lu 0:i6n de un prc•blem<'l prác-
co, que le permita una meJor formación. 

Depende de la capa•:idad de cada quién, ya que donde 
r enl mente ~~P. a.prende e~• ec-1 ol ejeyr; le l f.) pr ci fe~ i•:•ni:tl • 

No es garantía de ef1c1enc1a, pero presenta múltiples 
ventaJas en el mercado de trabajo y como medio de 
desarrollo profesional. 

No serA garantia mientras no se eleve el nivel 
académico, ya que en la actualidad existen ings. 
titulado~~ue ni siquiera tienen los conoctos. bá~icos 

Un t .i.tulo ne• representa ninguna garant la, es 5610 el 
cumplimiento de un trámite. 

Representa cierta garantia, aunque no determinante. 

En el caso promedio, no hay una relac.i•~n rea.1, pero 
es impc•rtante el factor psico;ilógHO dt:o> "quital"'se un 
peso de encima", 

TOTAL: 31 

El 83.B'l. de los encuestados. cr.0 in•:iden en 1?1 hechc• de que 
poseer un tftulo no ~s gar~ntfa de eficiencia, argumentando en 
alg·_1nos cas 0: 0 s que l~ t1tulac1·~n €?$ s~lo un fequi!:.>it•:i at:"'d~mico 

que debe •:ubril"se pal"a eJer·_er 1<:1 profesi•~11. 

Sin embargi:•, seT'lalan r:uecli,:•nes importantes, r:omo el hecho 
de que el poseer un titulo repre5enta ciertas ventaja~ al 
interio:·r del mercado:• de trabajo, c•:im•:• el iK•-•~sc. a mejoye~ niveles 
de ingrc~o, mej.:in?s pue•.;t:o<-~, op•.•rturdd,;\d de act_eJ~r a rdvult·r~ d•:• 
;;•)"'!Jf"Hk e· ir-1<~11..1151:• bfindr:. ffi'-"/·~·r • .. H:yuridaLI ...... 1 •.H?f1t1r que h .. "' 
"qui tdd•:. un pese• de ene ifh~". 

rl ·:i.t:,~; •'.>~·r:•-,idl?r';! Q\.1•·: }¿t l.lul,11;i1~1"1 '5f tCídP'.'>C.'f1l.a •:ir:->r\.a 

(Jd_..~~111.ta de f':'f1•:te11·_1 .. , ~1e:mprv J. ,_._1,nd•;· '"'~ ,1lumr•1..• haya c.ibtPni<lo 
·..:l lJiulc.• 1:r1 b~·.P iJ. ld :.•:•lu•:i·.'··· t\P un pr•..:•blenia pr.1.:ti•:o, que le 
permita una. m~j·:·r ft:•l"'mtl.c.ii!•n. 

-·)(\ 



B.- Tomando en cuenta las cara~terlslica$ profe~iC•f1ales de un 
ingeonierc. •: ivil y las de un trabajo de t.t?._>is, Cvnside,..a adecuado 
que E:!sta sea lB unica formñ de tttuJa.:1ón para los egresados de 
la .:orrera'""I Si ( ) N·~· < 1 CP•:or qu~? 

P.ESP. NUM. Y. 

;•;=======;===a==========~= 
19.3 

NO 25 B0.6 

¿Por qut!? CSi) Num. 

Porque permite enfrentars~ a problemas 2 
prácticos, con soluciones factibles, 
donde aplique sus conocimientos. 

Porque es un rafleJo de la formaci•!•n 2 
adquirida <s•a positiva o negatival y 
de Ja "personalidad profesional" 

Pero ~unada a la práctica profesional. 

P.;:.rque dE:!muestra el grado dJ:: maduré.::. 
de un ingeniero cJvil 

TOTAL1 



<-.P..::•I"' qlll:f-· 'N1:i 1 

Mu1:h.::is 'IP.<:t:O>~ t.1 pP.r'3••ílL' 4L11? '->f' t.ituld 
mediante la t1:;1s1.,;, no h~ ter11d•:• l.;1 
e~:p1.?r1(--n.: ta n1:oceo>!:.dr1e. plde-:;.atr-·:•lldrla. 

Es suf1•:1ente con haber ~c..-ed1ldd0 las 
asignatur-3~ del pl.ln de estudio&. 

Deben bu~c~rse alt~rnativas mjs adecua 13 
das al perfil dr> lc'..1 •:.::tn~re. 

La elabor,1ci•'.•n de un.a. tesis implica 3 
aba.l"'•:ñr- •:amp•:is d¿· met _•<i·.•l•:•yict :, dl-'- i11-
vest1gac16n c1~ntif1ca para los que el 
estudiante no está preparado. 

Los objetivos de la tesis pueden •:urn - 4 
plirse ~on otros tipos de trabajo y 
sin derroche de recur-sc•s y t h~mpo. 

Limita las oportunidades de titulación 

T O T A L 25 

Considerando que ésta es una de la~ principales preguntas 
del pl"esentc cucstionari•.:•, es imp..;•rtMnte sef"'fal;,I"' que uri 80.6"1. de 
los encuestados respondié de neg~"'l':lV·"'I, arg•-11'l'H?nt .. ,nd ... , 
principalmente que debe buscarse alternativa!> m!s adecuadas a las 
caracterJsticas profesionales del ingeniero civil, que adem~s de 
no limitar'le la c.portunidad de obtener el tHulo, realmente le 
per'mitan la aplicación C• adqui!;ici6n de conocimientos \ltiles par'a 
~u desempeho profesional. 

Las personas que esl~n dE-> acuerdr, en que ~sta sea la ilni•:a 
opción de titulación para los eyresado~ de la ·:art"'er'a, vtm en la 
tesis un reflejo de lr'.1. formaci6n adquir'ida al interior de la 
carrera, al permitil"' la recopilaci6n y aplicación de los 
•:onocimientos en un trabajo:• •4on1:rel•;•, 

9. - Si su respLtesta anter i•:.r fue negat 1 va, mene ione y e:r:pl ique 
otr'°'s .:.p.:ic•nt;c>'::. de tituln•:1\.'n que coni:;ideYe adecuadas al pe.rfil 
profes.i,··11._"1] deol ingen1~t·:. ·:í·:;!: 



O P C ! O M E ·S P P O P U E S T A S MUM. .,, 
Memorias de E""P•Y Pr,;; 0:t.Pro:.fes1•.:ini-1les 7 12.5 

Curso de Posgrado:.•:• Espeo:i?ol idad de Tipo 7 i::.5 
Su;:ie: J•_,,., 

Servicio Soc i~"ll Prc.fesi·:·nal. 7 12. 5 

Prácticas Profesionales Bajo Asesoría 6 10.6 

Seminario de Investigac16n 5 8.9 

Investigación de Beneficio Socid!. 5 8.9 

E:.;amen General de Conocimientos. 4 7.1 

Tesina 3 5. 3 

Titulación por escolaridad 2 3.5 

Titulación Automática 

Mc•nogr afia 

Invegtigaci6n PrActica Sobre aspectos 
aJenos a la Ingeniería Civil 

Desarrollo de un Problema Pr~ctico 

EntYev1stas 

Cumplimiento de Hoyas de Docencia 

Curriculüm Brillante 

Examen General de Conocimientos, a resol
ver en <=<"Sa 

l. 7 

l. 7 

l. 7 

l. 7 

l. 7 

!. 7 

1. 7 

l. 7 

Nuevamente adquieren mayor peso las propuestas que se 
Ín•:linrin p.-:•r- !C\ aplic.;'lci~n de los c.r.:inr::•r::imientos P.n una pr.!ctica 
concreta ~ya sed servicio social o prActicas profesionales); y 
p".'1r- otro lado e'<iste una in•:linaci-!in h.:tcia diversos cursos y 
5emin~rio:; que permitan una formaci.!on m°"s amplia en un .irea 
deter-minada. Tumbin e)(i!>ten propuestas de ex menes e incluso la 
de poder titulasrse a partir de al dcreditacidn del total de 
asignaturas que conforman.el plan de estudios. 



3. 4 e o N e L u s l o N 

Es diffcil realizar un resumen a partir de una serie de 
respuestas tan variadas, pero en esta conclusión se intentarA 
retomar los aspectos mas importantes de cada una de las encuestas 
aplicadas .. 

En primer lugar, puede decirse que se cumplió con el 
obJetivo de las encuestas, ya que se obtuvo un panorama muy 
aproximado acerca de las diversas opiniones que giran en torno a 
la tesis como ~nica opción de titulación para los ingenieros 
civiles. 

A partir de aquf se desprende una cuestión muy 
significativa, por la diversidad de opiniones que co•unmente 
giran al respectoi Esta cuesti~n es la relaci6n innegable entre 
la prAct ica profesional del ingeniero y la invest igac idn 
cientffica. 

Con5iderando que la ingenierfa civil es una profesión de 
carActer t~cnico, y que la tcni~a se distingue como tal a partir 
de la aplicación pr ctica del conocimiento c1entffico, se puede 
comorender la relación dial~ctica que e~iste entre ambas, puesto 
que las ciencias f fsico matem~t1cdS son ~l fundamento te6rico de 
la ingenierfa civil, pero esta comprueba o rechaza las teorfas y 
leyes que aportan las primeras a trav~s de la pr~ctica concreta 
del proceso constructivo. 

Por otro lado, la mayor fa de las respuestas en las dos 
encuestas asignan a la ingenierfa civil un caracter de beneficio 
social y reconocen adem.\s la necesidad de una fof'"macíón 
cientffica para este tipo de profes1onistas. 

Lo anterior es e~plicable COn$1derando que el desarrollo de 
un pafs est.! fntimamente relaciona.de• con el de'3aryollo de la 
ingeníerfa en general, por lo que hoy en dfa es díftcil concebir 
a un profesionista que, a pesar de que la ciencia se ha 
especiali~ado, no tenga conciencia del papel que está jugando 
como agnte transformador del ambiente que lo rodea. 

Adem4~ el mundo entero, y nuestro pafs espec! ficamente, 
enfrentan hoy en dla seYios retos de distribución de alimentos 1 

producción de bienes de consL1mo, demanda de casas habitación, 
et.:. y ln bdsqueda de metlio!i de sAtisfac(;i•~n de dichas demandas 
con un gasto mlnimo de tiempo y recursos. En este sentido, la 
investigación en ingenieYfa civil adquiere gran importancia para 
la soluciOn de muchos pyoblemas que, una vez resueltos, elevarfan 
el nivel de vida de nuestra población, por lo menos a lfmites mis 
dignos. 

Sin embargc1, retomando las definicic•nes que dan los 
encuestadGs acerca de l..:· que es un ingeniero civil y 1;uales son 
1 as ai:: ti vid ad es que desemperta, neis damos cuent.:. de que esta 
ca.Yreta e!:. eminentemente pr.!ctica, por lo que la formación de 
este profesiont~ta se oYienta principalmente hacia la apltcaci6n 
de los c•:.nc•-:1miento~ adquirid•:t<:> paYa la t"ealizac1 1~n de todas las 
a•:tividadPs inhetentes al procesr ... o:c•nstructivo. 



Por le• anter-ior, lr.. rnayorla •:•:1inr:1de en que ne• siemprE? es 
-=·decuddc- que un pa5ante tenga •:om·:· L'n1 1:a •:•p1:1·~n para ti.tul<.lr~1· el 
desarrollo de un trdbaJo de tcs1~, puest0 ~u~ w$ un~ a~t1~id~c! 
que l"i;>Sult~ mt1y labc.•l"l•Jsa, •:cist.-: .. si•, requie!"e de una lnvero.i·~'n de 
tiempc. que no siempre est~ ,-:i ~u dlc:~n¡;.e "'/ aUem.__\s n·:o lr.- g,_i1"dnli-;:<;1. 

t.toa meJc.•I" fol'mac i•~n pt•:,fcs1c•11al. 

El hecho de que el 501. de l·::.~ alumn•::<s y el 80.6% de la~ 

ptc.•fc~·::.,.-es hüyan estadc· dl::' ac:Lt~1·cJ._, i.;on qui;~ es neces<n tC• ~•mp1 iar la 
g.am.:i de opciones de titulaci~n p<.~ra 1,,, carrera, •:i:.1nft-r-n1<1 li\ idea 
del presente tr~b"'jo, respecto¿¡ QLte la tesis, co:imv llnica opción 
"''=' f'ttiil-1<:i6n. no es adecu~dA al perfil pl"'ofesic.inal del ingenief'"o 
e ivil. 

Por .:.tro la.di;,, el que el 58/. dP. l•::.s pYt::•fesc.r.:s y et .2'.?J.4% dE? 
los alumnos h.iy-=in .;oincid1do en que el plan ni:• brinda una 
adecuada formaci 1~ri para la investigación, e-.:pl ic,;i. en gY.:ln medida 
por qué es tan b.J.jC• el Indice de titulaci6n de lo5 egtesadc·s de 
ta ~arreya, ~onsiderando ademAs que del total de los ulumnos que 
opinan que el plan de ~studi•:,~ s~ les brindo llna formación 
adecuad<.1 en ese a~pe..::to, solo un t2.3% h.ay~, •:i:tnsiderado a las 
motertas cuyo obJet:ivo dentro del plan es precisamente éste. 

Los datos •nteriores dan una pauta para solucionar un 
problema que ha estado latente ~esde que se puso en marcha el 
a~tual pl•n de estudioss la inadecuaci6n de la forma de 
titul~ci6n que propone, respecto a 1~ actividad profesional del 
agres•do y la confusión Qntre el apYendizaJe de lo investigaci6n 
~ient!fica como una herramienta ~til en su profesión y no como un 
mecani<Smo de ayuda para salvar un. t!"ámite acad~mico. 

C l T AS 

1. E.N.E.P. Ac:atl.ln. eJ..!.n. !l ?Yoarama5 2.!l!A 1.4 ~.§LA Qit 
ingeniefla ~· U.N.A.M. Ml~ico, \977. pag. 5. 

2. TA00PGA, Hu.Asear. ~~™tesis. Ed. GriJalbc. Mt!xtco, 
1980. p.p. 17-24. 



CAPITULO 4 

ANALIS!S DE LA ACTIV.JDAD PROFESIONAL DEL INGENIERO CIVIL DENTRO 

DE LA S.I.H. 

El presente capitulo muestra un estudio de ca~o realizado 
1988, antes de la actual reestructura.:1•!in de la. S.A.R.H .. , en la 
que la SubsecretariA de Infraestructura Hidr.!ul ii:a se conv1Yti6 
en la Comisión Nacional del Agua, y las Subdelegaciones de 
Infraestructura HidrAulica se transf~rmaron en Gerencias 
Estatales. La informaci6n se maneja sin alterar los nombres de 
los puestos o subdependencias que existfan entonces, fin d~ 
evitaY cualquier confusión. 

El objetivo perseguido en este apartndo es analizar la labor 
del ingeniero civil en una actividad concreta Cla hidrAulica), a 
fin de comparar su relaci&i con el desempeNo de trabajos de 
investigación, teniéndo en cuenta que es muy diffcil generalizar 
conclusiones a partir de un caso tan espec!ficú, pero intentando 
utilizar este claro ejemplo, a manera de apoyo, en la 
verificación o rechazo de las hipótesis propuestas. 

Tomando en cuenta lo anterior, se presentan los datos tal 
como se obtuvieron entonces: 

La SecrEtar!a de Agricultura y Recursos HidrAulicos es el 
organismo encargado del manejo, supervisi6n, distribución, 
control y produccii!in de recursos agrfcolas el hidr!Ltl icos en todo 
el pats. 

Para lograr este fin, hasta el a~u dnterior se habfa 
subdividido en diversas subsecretarias a las que se les 
asignaron objetivos mas especlf1co5, cuyo cumplimiento respondfa 
a los lineamientos generale~ de dicha dependencia. 

Una de estas subsecretarias fue la de Infraestructura 
HidrAulica cs.J.H.>, cuyo objetivo era la creación, 
investigación, supervi~i6n y m~ntenimiPnto de obras de 
infraeSlfuctura hidr!ulica que satisfagan las demandas nacionales 
de agua, a nivel uybano, suburbano y rural. 

El órgano representativo de esta subsecretarfa en cada 
estado de la Rep&llica fue la SubtJelegaci6n de Infraestructura 
Hidr-Aul íca (ahora Ger-rencia Estatal>, quien se encarga de la 
f!jei:uc i6n de to:·das las obras nece5ar ías en un estado espec f fi 1:0, 
de acuerdo a la problemAtica particular que éste pfesente (ver 
1:.irganigramcl). 
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Debido a las caracterf5ticas y c1bJetiv.:•s de éstas 
subdelegao:iones, s•.•n los ingenieros •:iviles quiones •:•:informan l•:>s 
CUiHJrO:•<;..i bc.-\sicos de .:1•:.:i·~n a tod•:•s los niveles, encontrAnd•:iseles 
tanto en puestos administrativos como en puestc•s de car~cteY 
puramente técnico. 

La Subdelogaci6n que se analiza en este capftulo es ia dal 
esti\do de Aguasi:al ientes, en la que se apl i·:·~· una encuesti\ a 21 
ingenieros civiles que laboran en la mtsma. Se e1igi6 en 
especifico a e~te estado, debido a las facilidades brindadas por 
los m1smos encuestados. 

Agu~scalientes cuenta con pocos recursos hidrAulicos, tanto 
~nivel superficial como subterr!neo. Aunado este problema al 
acelerado crecimiento demogrAfico registrado en los ultimos aNos, 
la subdelegaci6n se concentró en la mejor distribución y 
aprovechamiento del agua, siendo este el principal objetivo de 
cada obra construida. 

De un total de 26 ingenieros civiles que laboraban en dicha 
subdelegación, se logró encuestay a 21, apl icilndoleG un 
cue~tionario conformado bAsicamente por preguntas abiertas para 
permitir una mdyor apertura las opiniones emitidas por los 
part ic ipa.ntes. 

La primera parte comprende aspectos de carActer general, a 
fin d~ ubicar con claridad las caractertsticas de esta muestra. 

El primer aspecto consideYar fue la unidad o Area 
especifica donde laboraban, encontr.!ndose una mayor poblacidn en 
las Residencia~ de Estudios de Irrigación y Drenaje. 

eR_E~.ll.E. TPAJlA_Jg 

RES.GRAL.DE IRRIGAC!DN Y DRENAJE 

RESIDENCIA DE ESTUDIOS 

RES. DE ADM!N!STRAC!ON Y CONTROL 
DE SISTEMAS HIDROLOGICOS 

SUBDELEGADO.DE INF. HIFRAUL!CA 

UNIDAD DE AGUA, Y SANEAMIENTO 

UNIDAD DE SEGUIMIENTO Y CONTROL 
DE OBRAS HIDRAULICAS . 
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Oeb1do la pr0ble~at~ca estatal ya mencionada,. éstas 
residen•: ti\~ t ie.,~r, un rn~y·:·r- pes•:· en l .,i subdelega..: i 1!1n, por su 
apegc• a las ne•:esídade~ de invest1gtt.:i•!>n, mantl::!nlmíento y control 
de c•bras hidr,\ul i•:'°'!.: que µ~r1111ta11 un me.i•:q• apr•:•Vc->•:ham1ent•:• de los 
re-:ursos hldr'"•:•l•!-gicc•s par<.t lu flt:·blct•:16n demandñrtle. 

En hñ.._.e .1 un •:1.?11bo de rec.ursc•S humano~ real i;:ado en 1984 por 
la Subsecretaria dú lnfr~estructura Hidr~ul1ca 1 en el que se 
detecto!> que mñs del 50"1. del per5on,;ll de .--n·e>i\~ tt!.-nicas que labc1ra 
de11tr~ de la misma se oncucntra caliddd de pasante, se 
esperuba que l•-)S re~ntll,:¡do~:. de esta en..:ue~.t.a rtdlej.:i.ran un dal: 1;. 

semejante, sin embarg•:>, sc•l•:• 1-t .. i% de los encuestados se 
encuentra en esta s1tua.(. i .. ~1 •. 

85.6 

14. 4 

IB 

o 
titulados 

rz¡ 
rauntH 

Esto se puede deber a dos raz•:ones b.!sicas: una de el las 
es que el 52.3% de los egresados provienen de instituciones que 
ofrecen mas de una alt~rnativa para obtener el tftulo (I.P.N., 
U.A.Z., U.A.A.> y esto ha facilitado la pr•:inta titulaci6n del 
P~,.~-~r:·nal, pr•:.bablemente desde. antes de Sl1 ·:ontratac16n. 

I.?.N. 
U.N.A.M. 
u./:.,. z. 
U.M.S.!'l.H. 
1_1,.:., • .:ac.s. 

U.A. :;.1_. r:. 
U.ll .. SINALOA 

l N S T I T U C I O N O E E G P E G O 

111. lllJ 111 11111 1111'! IU IJJIP ll!Jtl 
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La segunda raz,!in es que desde 198G, esta misma sub~e·: retar ta 
puso en marchr el Pr•:•gr.amC\ de Ap•:oy..:•s a la T1tula.:1•!•n, que se 
inici<!. en Agusar:.1l 1entes en mayo del m1sm•:o :tf'l'r:,, .:1 ftn Ue reducir 
el Indice de emplead.:is pasantes, e in•:c•rp•;ir.3rlo~ a Ltna 

osp.:.,:i<"lidad rela•:ic•nada •:·:•n l.._'\ hidr .. \ul1•:a. 

Ce los trci~ empl eadcis que e0;.;L~n ti tul adci-=;, dc•s 
inc•:orpi:.raron a dichc• pr•:igrama y probablememte a la fed1a ya se 
hayan ti tul ad.;.. 

En el aNo de 1982, la S.A.R.H. reali~o un 1mporl~nte recorte 
de personal y cerro!. contratac i<:onl!s., b~Sr.> al c•:·n•:epto de mavc•r 
rendimientc• c1:m menos personal. 

A N T 1 G U E O A O E N L A S.A.R.H. 
··~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

0-11 MESES 1-5 ANOS G-10 ANOS 11-15 ANOS +DE !~ 

Esta es la razon por la que los encuestados tienen un mfn1mo 
de 5eis a~os laborando en esta dependencia, lo cual indica que 
han tenido una importante e~periencia prActica en su campo de 
trabajo, que les permite fundamentar ampliamente cada una de sus 
respuestas. 

La segunda parte del cuestionario, estA dirigida al 
establecimiento de un concepto de 1ngenier!a civil, basado en l<'\ 
experiencia pr!ctica de los encuestados, conjugada con su 
historia acad~mica. 

Partiendo de este concepto, se pretende conocer su opinidn 
respecto a la adecuaci6n de la tesis como tlnica opci6n de 
titulaci6n para este profesionista, asf como permitirles proponer 
otras opc ic•nes que coñsideren adecuadas para este fin. 

Al igual que loS dos anteric•rt:!~"i, el preSE.'nte cuestii:·o~rio 
contiene en su tol~l1~ad preguntas abierta~, para permitir una 
mayor amplitud de concept.:is y c•Piniom.?S. 

La informa~1~n obt8nida se presenta procurando respetar ~1 

m&>.imo el te-.; to que fue esr:r ito en cada respuest.a, a fin de no:• 
<:.:intamln<'\r los dat•::is. Las pregur,t .. ~s s•:•n l.1s s1gLtientes: 
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1.- En base a su e:.-.perien.-:.:.'"' prc•fesic.nal, deftri.:·1 qué es la 
ingenierfa civil: 

D E ' I N l C I O N 

Conjunto de conocimientos tecni•:os a'.pl icados 
al bienestar social. 

Profesión relacionada con proyectos de obras 
no militares 

1'-lum. 

5 

Ciencia que permite aplicar conocimientos fi- 3 
sico matemát icc.s en el procese• construct ivc•, 
Profesión encaminada a resolver problemas rela 
cionados con la hidrAullca. 

Par ta del campo de la ingeniería qLH~ se oc.upa 4 
de todo lo relativQ a la construcción. 

Rama más amplia de la ingeniería que implica 2 
tener conocimiento de todas las ''ramas''de la 
naturaleza. 

Respuesta referente a status 

Profesión encamin.1da hacia el ·bienestar social 

Estudio da mecanismos :.· alternativas para re
solver problemas constructivos de manera efi
cáz y econo!rm1ca. 

Conjunción del medio físico con las necesida
des _50.;iales que dá como resultado c•bras 
Qtiles para el desarrollo social 

2 

Si t:orisiderar'lC•':i que los encuestados han tenidc• e:r.perienc1as 
prc•fesion~les ~imil ia.res, debido a .:u Ye1.:Ki 1!-n con l~ hidrJ.ul íc.a, 
podrtamos esperar tnmbit!n respu~<o.ta~ sim1la.res. S1n embargo se 
obtuvo una amplia gama de defln1cH:.nes de la .:arYer.:i, que 
desde ¡a bll.squeda de eutatus, hasta la apcrrtac i.:.~n de un 

b\..!f1c.-ÍJ.._ ;.: ~-=·e ial. 

Conjuge1ndo las respuestas, pcodrfamo!.:> resumir qu~ se trata de 
un~i •:ien•-ia dedir.:ada a la aplica.:i~·n de~ l(.•S cc1nocim1entos que 
a~·-:.rtan Ir ffsi.:a / ld~ 111.;tem.1t1•.a<:c, . tod~s 1_~'=' -~~ses Y 
variantes relativas al pri::i..:eo;;..:. •: 1:i11stru 0:t1vo. 011.:h.i •.1en •. 1.,. est~ 
encaminada al bienestar y de~arrollo soclal. 
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2.- Descr-i.bi'\ brevernE"nte las actividades que reali:::u actualmente 
en la S.A.R.H.; 

A e r r V I D A D : Num~ 

Diseño de obras de infraestru~tuYa hidrAulic~ 5 

Estudio de recursos hidr~ulicos pura su apro-
vechamiento 2 

Supervis1.~n de -:lbras hidráulicas. 3 

Coordinacit•n de estudios y evalu.ación de 3 
proyectos agrícolas e hidrológicos. 

?roye•:tos ejecutivos de zonas de riego y 2 
sus componentes (canales, estructuras,etc.). 

Supervisión de segurídad y operación de obras 2 
de infraestructura hidráulica. 

Coordinación y supervisión de persona) relacio- 2 
nado con el proceso constructivo~ 

Integración y control presupuestal, autoeva
luaci6n de proyectos. 

Elaboración, supervisión de concursos, supervi 
sión,, cálo:.ul•:i- y diser;o de c·br..:t. 

En cuant•;. µla desc(jpi;i6n de actividades hecl'-..:1 por los 
encuesta.dos, se erKontro!i un .. '\ gy an cof1erenc ia entre l 0:i-s wb.jet ivos 
e~pec f f i.-:os de ln 6l1bdel i:?{lilC i~n y l iJ> fun•: iones desempef'radao;. pOY 

cada uno de ellos. 

~· 1 ri::·-



3. Ot! IL,; rl•.tividade:: dt-·so..:rtt.i~, h~y algun.:i 4L1e 1mp!iqlll' 
lJl'.ll?<jt igar.: i•.:on ~· 

CU~LES i'.",CTIVIDADES NUM, 

ESTUDIOS, PROYECTOS Y ANl\LISIS PPEV!OS A LA 
CONSTRUCC!ON DE UNA OBRA---------------------------------·--3 

INVENTARIO DE RECURSOS HIDRAULICOS ------------------------! 
HECANICA DE SUELOS-----------------------------------------1 

H 1 O R A U L ¡ C A ---------------------------------------! 
EL COMPORTAMIENTO DE ALGUNAS ESTRUCTURAS BAJO DIFERENTES 
CARGAS Y CONDICIONES DE TRABAJO--·---------------------·-----! 

D 1 S E N O E S T R U C T U R A L ------------------------! 
MANEJO DEL A•'olJA ---------------------------------·----------! 

DIFERENTES FORMAS DE RIEGD---------------------------------1 

DAlOS HlDROLOG!COS EN PEPIODOS MAYOPES DE 5 ANOS-----------! 

N O C O M T E S T O --------------------------------------3 

Ca.be set'Yal.:1r que:i de las actividades descritas, el 9(1.4% san 
de c.aYc1cter prc1ctico y que el 52 .. 3% de l•:i5 eni:uestadot> contest·j 
que estas r"equierer1 de investig.J•:i~·n; ~1n embt'll"IJo, al 
t~speo:ifiL~rl<l~ =e cmcontr•!> una confu~16n entre los anJlisis 
¡.•íevii.,.-.s ,;;i I~ real 1za•:ión de un.o •:•bra de tipo hl.drJL.l i·.;. y el 
µrt.:•(;eSCt de investigaci·~r1 .:Jcntff1cc'.\ d} •:ual refierl;;' 1..J 
µre5entu preguntd, 

L~s do~ ~ni~~r. re~pu~stas qu~ puPden c0ns1derarse d~ntro del 
.. ,spe.:t,_. se-l"'!alad•:< sc•n; "EstudJ.,,., de dato°" h1dralóg1•:•:•=. en perlod·~·5 

::t~·~,~~ u~=~ ~~ ~~.'-'d ·:~::. ~nl ~="~::;:~~::'.~·:•y 11
'._ ~•n~l·~·~·r:·:-.:~.:.4·~m~J~·rii';' ati~~•:.~ ~ ~PJn.~~ 



4.- Ha parti~ipado 
S,A.F:.H." 

o 
SI 

B; 17 
llo 

La~ preguntas 5, 6, y 7 fueron elaboradas para aquel los que 
contestaran afirmativamente, y est~n encaminadas a especificar 
los datos del proyecte. en que se participó, asl ceomo a analizar la 
utilidad de las bases académicas para dicha labor. 

T..:•mando::• en .:uenta el panorama anterio:1 l"", es explicable el 
hP.cho de que el 894 de los ingenieros no hayan participado nunca 
en alg~n proyecto de investigación para la S.A.R.H., puesto que 
sus ao::tividades s•:.n de car.!cter prA.ctico y lc•S objetivos 
genel"al e~ qut• persigue 8St:a inst i tu.: l·~·n po•_i:. se rel a.:: ic•nan con 
alguna ba~e t=·!. ;.;a que los fundamente. 

De las dos persona~ que sefralan haber participado en alglln 
proyecto· de este tipc•, una demuestra confusión en la pregunta, 
puesto que se refiere a ~studios previo!:. a la 
construcción de obras hidl""Aulir.as, por lo que su respuesta no es 
v.\lida. La otra particip13' en un proyecto titulado "Estudios para 
el diserto de escant il Iones en el Rfo Bravo" colaborando como 
au>dl1ar de investigador y comr?nlandc• que l•:iS conocimientos 
adquiridos durante su carrera no le fueron suficientes para 
desempel"lar cata función poYque "siempre hay algo nuevo que se 
tiene que aprender 11

• 

B.- En el plan de estudios d~ la institución donde egresó se 
incluyen materias C• módulos enfocados a la investigac1dn7 

Si 13 
N<> 8 

-1 o..i-



¿CUALES' NUM. 
Lab·:>r~t·~·r l•:• de Resi~.tenc 1a 4 
de Mat.-?r'i.:tle5. 

H~dulo~ de Invest1ga~i~n 2 
si:>bl"e infr'o)e~truc. -~húrA1..1l. 

Modelos Hidr-ául i•:•:-s. 

Mecánk.i de Suelos e HHlro- 2 
l<:19ic) Subtert"áneC'. 

El 50% del plan de estudios 

Tecnol•:1qia del (.;.no:(et•:• e 
Ingenie;ia Sanitaria 

Tdlleres Olversos 

TOTAL 13 

Como puede verse, las materias mencionadas son, en su 
mayor" ta, de l aboratc•r io, cuyo °'ontenidc• es de gran importa.ne ia 
porque permite al estudiante tener un contacto directo con su 
objeto de estudio. 

La prActica constante también f.ivore 1:e una mejc•r apYehe>nstdn 
del conoc !miento y br i.nda mayc•t segur id ad en el desempef'lo 

profesional. 

4.- Qué opina de la util•nad dP di~ha~ materia~ o módulos~ 

OP!NION1 :=.==Q==~=====<:::-::::~=i::c:z:.;-=""=a:===>-:o.:&,,,.:.,-=::;:=::;====-=i:::==-:::=z:,.s::;::;::=:::=-=~~=:=~=-=• 
Son útiles en el desarrollo del proceso construct 1 vo 12 
ya que .ayudan al deo;;cubr1mient..:o, ut1li0!.aci6f1 y ¿i.prov~ 
chamiento de nuevas teorías y materiales 

Son útiles, siempre y cuando ul alumno participe acti 
vamente Y ~uenta con la a~esoría adecuada. 

:~~n~!~!~as par~ la independencia de le tecnología ex 

Ayudaron a la realización de ¡nvesligaciones valiosas 
que fueron retomadas como temas de tesi&. 

Ayudan al profesiontsta a ser ma5 objetivo 

Su tiempo de pr~ctica es muy limitado~ 

No conte!itó 

T O T A L 
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La mayorta de los en•:uestados •:•:dn.:ide en que díchas 
m~terias son l1tiles de alguna maner4 para la p..-ofesi·!-n, ya que~ 

tienen aplica•: tenes din?•:tds en el .· .. "'mr.:· JG: trabaj 1:i. Sin emb.;irg·:., 
~·::ilo una per"~o.:,na $el"t'.:tl3. su utiliiJ.:\d para el des,"'\rrr:dl;;. de 11n 
trabajo de tesis. 

Si aunamos estas re~puestas a las de la pregunta antvr1or, 
nos daremos cuenta de que n•:i c:~isten mater- ias enfo•:ada~ 
espec1ficamente al m~todo de ínvestigaci~n cientlfica, sinD mas 
bhm apli•;üdas hacia A..-eas muy especff1ca~ de la inger11er!a, por 
lo que su contenido puede ser retomado en un trabajo de tesis, 
pero nQ ayud~ concretamente a la realización de dicha labor. 

10,- Considera a la investigaci~n como parte impc•rtante de su 
profesil!:n ... , 

28 

15 

HI 
s 
8 

Si 

La m•yorta d• los ingenieros recon,.,ce a 
como parte import•nte •n •u profesión, y aunque 
por que, se intuye por sus anteriores respuestas 
manera ven en ella •Plicaciones a nivel tedrico y 
como la posibilidad de crear nuevas t~cnicas de 
descubrir. nuevas teor !as. 

la inve5tigaci6n 
no eepecifican 

que de alguna 
prAct leo, as:! 

construccidn o 

11.- AdemAs de la tesis, Hay otra rorma de titula.;idn en la 
institu~i~n de donde es egresado? Expltquelas brevemento: 

R E 5 P U E 5 T A ; Num. Y. 
==•===•======z~======ma=========a•a===============•==== 
No sabe: 4 1~ 

No 7 33.30 

91 10 47.60 



( S 1 ) ¿CUALES'' 

E.G.C. ,Cursos y Examen 

Trabajos ral.c/temas de la carrera 

Proyecto de Investigación, 4 

Cursos de Titulación 

Tit.por es~olaridad, cursos y E.G.C. 

Examen General de Conocimientos 2 

En esta pregunta, el 47.E.Y. de l.:•s en•:uestados se?'1ala la 
existencia de opciones de titulaci~ diferentes a la tesis, entre 
1 as que destacan l•:is exAmenes de conocimientos, lo• cuy sos de 
titular.:100 y low proyectos da investigación de alguna cobra dQ 
ingenierla. Lo que confirma que la idea del presente traba.Jo no 
es nueva, sino que hace tiempc• se consideró qu~ la tes1:a no 
siempre es adecuada como ~nica opci6n de titulacidn para los 
ingenieros civiles, dAndose a la b~squeda de otras alternativa6 
que permiten reducir el !ndice de alumnos sin titular. 

12.- Qu~ opina de la realización de un trabajo de tesis como 
llnica opcidn de titu1aci6n para la carrera de ingenierfa civil'7' 

O P 1 N 1 O N : Num. 

Es limitante, ya que podrian e~istir 10 
otras formas que t•ndrían igual o mayor 
Vill iddz. 

Permite la adquisición de experiencia 3 
cuando se real iza p•:ir el propio suJ•to. 

Nulifica al egr1te•do la posibilidad 
de tec ibirse 

Es inadecuada al tipo de profesión y 2 
requiere la inversión de mucho tiempo. 

Es una forma tradicional. 

Es un reto que requiere gran inversión 
d• tiampo y dinero. 

Es buena, siempre y cuando no se pierda 
de vista su objetivo. 

No es un parAmetro adecuado de evalua
ci6n para el egresado. 

Debe elaborarse un trabajo recepc1onal, 
pero no con l~~ caracetristtcas de la 
tesis. 

T O T A L : 
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M.!s dol 76% de lc•s encuestados maní fest6 que es necesari,:1 la 
e:<isten•:ia de mAs opi:iones de titL1laci 0jn 1 que ademls de cubrir 
este tr.\mite, brinden al egresado la C•portunid~d de adquirir 
e~pariencia, con una inve1""si 1!.n menor du tiemp·:• y rncurs•:•s y 
Ic1grando una ver-dadera evalL1a.::1•!-n de los cc•nc·cimient•:.s 
adquiridos. 

La mayorfa de las opiniones coinciden en que la e·dst1:1nciC\ 
exclusiva de la tesis es limitante, argumentando ln posibilidad 
de diver-si ficar opciones que permitan evaluar al egresad•:• de 
mdnera objetiva y con igudl validé: qu~ dicha dlternat1va. 

13.- Con base en SLl concepcit!in dt;a la carrera, proponga formas de 
titulaci6n distintas a las de la tesis y mas cercanas al trabajo 
profeGional dPl inaeniero civil.* 

O P C I O N E S : Num. 

MEMORIAS DE EXP.Y PRACB. PROf"ESIONALES 

EVALUACION POR MERITOS PROFESIONALES 

SEMINARIO DE ESPECIALIDAD 3 

PROYECTO DE OBRA 4 

M O N O G R A F I A 

EXAMEN GENERAL DE CONOCIMIENTOS 4 

SERVICIO SOCIAL PROPESIONAL 2 

PRACTICAS PROFESIONALES BAJO ABESORIA 

TOTALs 22 

N O C O N T E S T O 4 

.. 
NOTA: Hubi:i per::.•.:•na:. que real i::aron mas de und propue~taª 



El •:··niL\n LJem•.:im1n.:;dc•Y de ¡._, muy•-•r fa de la!:.; Ye~pt.testas, cis que 
de .J.lguna 111=•neya 1:ons1deran 1.:.. e~pey iE:m•: ia pr~·:t ica del egresado 
en .!reus ·.:.•::.r,..relas •:o:.•mo:• un i.k1r-.1metr.:· .;objetivo de evaluación. 

Lo ~nter-ior coin~id0 con el peYf1l del proíesionista, dadas 
<:.;ur, •:ar ... v:ter' fst:cci'-" dEo' df::'-:-,en'Jcdv1m~E?nt.:·, sobre t.:ido en el campo 
de traba.je •• 

El r-etomar una e~pQrien•:iJ ¡Jermite, ildem~s, 
generi:l.Ct•.:.•nE:c-!i de eyre~ado!::. de pr•.:.•fe~1vn1std~ er1 
obtengan una fuente de val iosci inf.:.rmac i·~n para su 
es~ol.1r y profesional. 

r¡ue futuYas 
pr~ctica 

de~empel'Yo 

Los cursos y l..:.:, e··L'men~s, que también 
permiten evaluar objet iyamente los conoc im1ent•:is 
ampl tar los cc1n•:icim1entos del egresado sobre ~r-e,".\s 

son propuest.o-;., 
ac.:..di!mi cos y 
t:fipei: ! f i._¿F;, 

Estc:'\s op•: lC•nes pueden 
aquello~ profesionistds 
credito$ de la carr-era, 
mercado de trabajo. 

mane.Jc1rse de mc:tneY<l ct:•rn.-E.>fll&ntc:i p~<r,:i 

que han cubierto recientemente los 
a fin de no obstaculizar su ingreso al 

Es necesario recordar nuevamento que de ninguna manera se 
pretende general izar los resultados obtenidos, ya que representan 
un ejemplo valiosc• de lo que es lu pr-.!ctica del ingeniero civil 
dentrc• de un .-:ampo esper..fficc• de trabajo, 

De l•:OS re$ultados obtc"1idos desta.•:.3 nucivamcnte la r'elaci·~n 

existente entre el desempeho de un ingeniero y la investigación 
cient!fica, y¿r¡ sea que se le utilice en la resolución de un 
problema concreto, o comi:.o una formc1 de desarrr;1l lc.• prc•fesional. 

Debe cons1derBrse en ~ualqu1er ~aso, que las actividade~ que 
cstE> prc.fe!-.1onista real i;·,i, p1 •:•ducl •: de unói serie de 
cc.nocimient"::•s que se han 1d•::o con1pi'Ubdnd·-• cientffi•:«nu.,.ntP .~ tr<.l'Jl.h, 
de los a.has, y que debido O\l curso de la vida actual es necesc.u·ia 
la b~squeda de nuevas alternativas de ~on5trucción que permitan 
un JUst•:-> equilibr1•:• entre ltHs ner;.e· .• id,·,du-~ -:..:.ciales y la.s 
posib1l11J~de~ econc.m1~op0lftic~~ d~ nuQslru ~1st~m~. 

Por- ..:•tro !C'ld•:·, re:saltc.• I~"' .;. 0:.nttudi-_,_¡.!,n urd.rE! lp rJemar1da de 
profesionistas especial izados en un Area. de o..:on.:..•t:1miE!nto 
especffica (en este caso la hidr~ulica) y la falta d~ 
oportunidades de a.:i:es..:. a una cspe,:ial id.::i.d, siendo en mu•:h•:·s 
casos l.:i r •. =dta de un tftul.-:• p1·üfe!:.H•nal la que repre~c>nta el 
m~yor problemA a enfrentar. 

DeL.ak .. a e5t•.•, c.l.lgL1n?.~ 1n• t it.w:1one~·. de e1J1,,~¿,.· J·'"\r, o::=.upc>r- ¡,;.,.. 
han creadt:t .:dtern.•li·1d~ que pnrmtt.:111 una redu•:•:í•!•r1 dt:::l !ndl•_t.• c.J•· 
egresados sin titular y que et li"t vez repr~senten un µarJ.metro 
r-e~t de ~Ya.?u.:\•·i·~n de l.l .-:.::.p.1<:icJ.~d py.:,fe~ional, al relc:1°:ionarlas 
.··:.•n lc.t pl'"~·:t ¡,:..1 •: .. f.1di.inrt del e>gr·ns.Jd•· t:n ,,¡ n-.er• ;'l•j(• dP ll'"c.lb.)j•,·. 
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No es 16gica la e~istenci<l de una altern<lt1va que ndem~s d~ 
limitar la opoi"tun1dad de •:ibteneY el titulo, ne• respr:onda al 
rer fil prc•fes1c0n"'l del egr-esado 'I que impl iqu~ inveYSl•!•n de 
t1empo y recurs.:is en a 0.:t:ividades que mu•.:h•.;.s ca~.;.s 

,..CJ:.•rt::sent,,.Hi ningunú ul il idaLl pr,\.:t i•.:L't p;HL• el. 

Come• se ha demo~t r ddo, l ~1 • mayc•r 1 a de 1 e•& e .o"ISC•s 1 a 
i;;l•-t-lVldc>.C: de investi¡;:J2.l n•:• P.S rff"";,),~'; :·!':.1t.f.¡ p•:•Y el lrHll'rl~ _, ':l·.'i! 
dentro del mercado de trabajo, por lo que adem~s !"e~ulta injusto 
pedirle la elaboración de un trabajo de aparte de ser labor1c1e;i:. e 
inadecuadc. implique la apl i1:,'\r.: ión de •:onoc imientc•s que 
contempla el plan de estudios. 

Es importante que la formi\ci·~n para 
contemple como ~lemenl•:. valioso en la py~ctica. 
civil, peYo n•:• hay que convertirla en una traba 
impedirle la titulaLi6n le reste oportunidades 
que podr1an seY mas valiosas para su desemp~No. 

C I T A S 

la investig~c16n se 
de un ingeniero 

que ademAs de 
de conocimiento 

1. E.N.E.P. Acatl~n. Anteproyecto t!..-ª.Ll!. tl El.ID Q.g_ ~tudic•9. Q.g, !.ii 
~arrera dsi. Ingenieria UYi.1_. U.N.A.M. Mev.ir.:o, 1977. Pi\g. 12 

.., Esta fue una eY.per ienc ia. con::ata.nte en el Programa. de A¡..ic•yvs a 
la Titulación de l'} S.A.R.H. 1 en el que la mayorfa de l•:os 
pasantes capt-'d•·S tenia.o un mfriimo de .::uatYv .:ll'Yos ejer·:i~ndo ~u...:-
pr"ofesi.~n, a cargo dE.- proyectos de gran magnitud y ulcances. 

3. E.N.E.P. A·:~ll~"'lo. Op. Cit. Pag. 15 

4. E.N.E.P. A:atl~n. Op. Cit. Pag. 25 
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5. COMCLUSIONES Y PF'QPlJESTAS ALTEf'..·NATIVAS 

Dad.o.:¿¡ s1tua:i·;•n a•:tu.:i.1 que v1yf> nuestrr:• pC\fs, en el que 
o:-ada vez es mas urgente l"' S•:JlL11:1<!.n de l•:•s mLHtiples pr•:•blema$ 
que n~s ~qL1e1an, el pr~fa~1on1sla tiene la resp~11sabilidad de 
pl"•?P·.·nel" ::ilternat ivas de sc•lw: io.!ln qL1e r~spc1ndan nuestl'as 
caracterJsticas y demand~s pd1t1~ul~l'e3, cor1 mfn1mo de 
recursr..•s. 

La ingenierfa r.:i'1il, en pr..rt1cular, atravie::c:>. P•:•r un per!wdo 
de adc~uac1~n entre l~ qran demdnda de ~er~1.::1~·5 e~istente y la 
futura demanda, ter1i~n~.:: la doble respons~b1l1d~d de satisfacer 
lao:; ne•.:es1dade:. a·:tuales de vivienda, agua, urban1=a·:i~·n, et•:. y 
de preveer las mismas demandas a futuro con una pi:•blaci~·n mw:ho 
mayor j ante la premur~ QU~ r~pr~sent? el acelerado avance 
tecnológico a nivel mundial. 

Debido a esb.J 1 es inneg~ble l,o neces1d.::i.d de- folflentar en el 
ingen1ero civil el hábito de ld investigación y de proporc1onal"le 
lc:\S he""Yamientas pt?dag·~gi.cas .:.propiadas par!\ su uprendizaje .. Perc• 
~iendo la 1ngen1eY1a civil una ciencia plicada, debe buscarse una 
justa !'"elación entn=- la fc.rmación para la investiga·:i6n y las 
lahores prácticas del profes1onist". 

Es pc·r eso que el pl'esente apal'tado, mas QLU~ 1..ma c•:.n•:lusii!•n, 
pretende brindar un~, pr-c•puesta pedag·~·9ica que cvntr ibuya a una 
mejor formar.:16n del 1ngenier·:• civil, en l.Jase a un cc,ncepto de 
titula•:i6n que no consista en la simple reali;:a..:i6n de un 
tramite a 0::ad~m1co:0 • s1nc• en la bl.lsqueda dE:c> altern<it..ivas q1..1e 
re~1f irrnen o complementen lc•S c•:.no·: i1r1ie11t•:•s adquir id·:is p•:Jr el 
egre~~'\dc•·de 1;:1 .:arl'era. 

~··identemQnte, e~ imp•:•s1bl~ .;,n¿,li::e<r' de manera aislada el 
prc.blema del baJO Indice de titulact•~n de los e•_1resados de la 
·::ll"r~ra, ~.Hti;:::.t.::o que ~ste f•:•rm..; µ<="rt~~ Ue ..tn ,::.nt\-':t<:• :Tiuy .:impl ic• y 
•::•ílople.1·:• que n•;· S•!tl·:· :5e !1m1ta al ~mbit.:. univc:r~itario, sin·-• qt1e 
va mas allá de él. Sin embdrg•:•, <.\l :c•r ol pl<'.'ln dE> estudi.-:os el 
elem•:~'.·~· más rc12'Ci•:•nad•:• i:·.:on este hechr:• y pr.:•sible fa•:tor 
cau~al, fue necesario anali:~rl•) fondo para determinar sus 
prc.bC\bles de{10:1cncia~ y l.::i. re1~,c1ón de ~stas con el prc·blema 
mene :..:•naC:•:-•. 

L<J º"ln•Pr ·:..:1re.,c1a dett~ct.~d .. 1 fu~-' ld f.:i.lt.;i de •:ongruencii\ 
.:orit··f"~ el lip1:. di:- pY..:•fe::;i::.i:istc<3 q1.1t· define ul p!:::!rfil d1..:l plar~ y 
el ~~L•t.:' egre:::~· c.l final1:.ar' L"I •:arl'"era. En el pl 1n de esludioc-; se 
d~ftn~ al futur•) ingen1el'"0 com~ un su.Jeto ~ap~: d~ ~na!i~~r el 
.ned1··· .. 1:r,L,~:r.tl..' qu~~· li:: ,·.;,de.• ... f:n de tr¿.,nsl•-·rrtiarl-:• Pc"\Yi.\ 

bianei1,~1,:• de la S•.:0•:1~1J¿1d, ·¿;, p21r't1r de l.::• cpll·:d•:i·~·n, evalU.:\•:i•.!o.n, 
!".hltesi.""', et•:., de lL"é: 111<R'!".Pr lilS. ':ursad .. ~s: sin er.oba1·g.:•, en \,, 
r~~:l!ld.-..d 1~: pl.31' eri .:.u ,;,t•JLI•··':··· n·-· ·:•_•t'ltL'mpl¿1 leo. r._»;ur·.::..:.<;: 
meteodo5 1~,:\.-,e•:•s ;'.!<Ha l·:·cir_~,.. ~-H~t:f! ·=•bJeltvc•. C.:.rn·~· r'L'';.;'.Llt.::¡d..:. dt? t.:. 
aPtt.:r::•r, J,:~. ·:-ibJL'l11·;·· p,:>r;.e9u1d···'o. qu·o>d;1r. •,·~·1·:· n1'.'•"?l t1e 
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conocimiento, comprensi~n u memori:acidn. 

Pc.r •:otrc• lado, el perfil asigna a 1-'I inveetig .. 1clón un papel 
imporldnte para el desompe~o del prc·f~sionista, pero las materias 
que se r:Llr'san no responden, respc•nden parcialmente al 
c:umpJ imient•:• de esh~ fin, puesto que ni 
aquellas que explicitamente pe,-siguen este objetivo han sido 
planeada.-=- e instrumentadas adec:uadamente, perdi~ndose casi por 
..:ompleto Ja seo:uen.:i.• y c 0:-nt1nu1dad de sus contenidos y 
•:arec1endc• de integra..:i•!on cc·n los c•:.ntenidos de las dem<.ts 
maten· ias. 

Como ·:onseo:i..mnc1a de lo .Jnterior, 1:u:0i.nd.:. el alumno se 
enfrenta a l•::is semin .. uicis dn tesis 1:<-~ro1:e de bases SL1fi·~1entes 

que le permitan pla~mdr lo~ ~onocimientos adquiridos durante 1~ 

carrera en un trabajo de investigaci~n, logrando Qn la may0rfa de 
los casos la simplP. •.:·:•nc:lu!:t·~·n de recopil.:ici<:irie?s 1:1 ,.-esijmene~ que 
solo ,.-ec1ben el nombre genérico dp ··t~sis'', pe,.-o poco se acercan 
a las caracter1sticas de dsta. 

AdemJ.s, si el plan de estudios c;;upone que al cubrir el total 
de créditos de la carrtira el alumno est.! capacitado para ejercer 
su profes16n, sobre todo cu.3ndc• los objetivo~• hablan de niveles 
tan comp!eJo~, es r:ontradictorta la imposición de un requisita 
para la c•btenr:f.:m del tHulo. 

Retomando los resultadc•s de las tres encuestas aplicadas y 
el an~lisi~ del plan en su conjunto, es evidente qLLe la 
ingenie,.-fa civil es una carrera de c~r~•:ter t~c1lico que 
se v~ le de l •.•S ..:vnoo: im ten tos y leyes que ap•Jr tan 1 as c i ene ias 
fls1co matamAticas pa,.-a aplicarlos en la sc•lL1cidn de 
de problrmas prAclicos, por lo que la e•istencia 
de la tesis como tln1c:a .;ipcidn de titulación ni.:. es adecucida al 
perfil profesional del egresado y es nQcesaria la b~squeda de 
alternativas que no s..:.J•:• (ldranti:en el cumpl imientc• de los 
objetivos de la carrera, sino qu~ fomenten la cruacidn y 
aporta...: lón de con.:": imient•::.s nuev•::is que tengan una verd~derú 
rela•:i•:•n 1:•:•n el ejerci•:i•:. del ingcnier•:• c1vil en el campe· de> 
trubdJu. 

La primer pr'"opL1esta que surqe d~l anJI:sis realizado, 
recc•rdando que esta en revis16n el ar~teproyecto para un nuevo 
plan de eo;;.tudi·:•s de la CL1r'"rera, es que el pr6ximo plan de 
estudie•$ no ~e implemente sin antes haber real i;:-~do un estudi1:1 
exhaustivo de l.1s demündas cii:tuales y a f1Jtur1::i P.n el campe• de la 
ingeniarla civil, t<-1nt0 en el rn~r'"·.adü de trabajo com<J en la 
~oc.iedad en ger:~ral, ya que es evidE>ntQ que e>J ¿11:tual no po:irti·~ 

de una ver"dader a det e•:c i .~n de ner: e~ i dadei.:., si no de la urgenc i ._, de 
r~spo11dP.Y a 1.:i:::. p•:il ftJi:as de 1:reac ~,jn drt 1..:is E.M.E.P.s. Arh':!m"'s, 
deben 1.:1:•nsiderc:1r'SE lc<s i:•plnl'Jnes dE> .:dumn·:•s, pr1:•fesr_,r~o:; y ·~·t,.-r.-.s 

experti::>s en la m.:\ter1~ • .:. fin de que el disef'r·:· del nL1evo pJ.m !'>e~ 
1~ m~~ ad~cu~do poslbl0. 
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En L~se íl 1~ anter10~, el nueve• plan debe'! contemplar una 
fc•rmaci·~·n integr~tl t.in la que l=J. invest1oaci 1~n jltP•Jllf! Lln p,:ipel 
ltlt¡JC•:'lante r;rn ~1 desempcfl•:• ,Jr•:•fes1·:1n.dl d~J ing;::in1er•:• •:L'./il, c1 fin 
de que pueda r espi:onder •:.:in e f i•: 1 en,: i a c1 1 as demandas social es y 
pr1;.dui:tivas qui~ se lC:' pr-Qsenten, :;1n tener qui::" cfo~lei;.1"n .. la 
a•:tivídMd de:- L• invP.stiga•:l·~·n a niveles SLtpertt::•rt?o:; 'maeo:.;trta o 
doctor~rl~1, como ~~ ha venit!G t)3Ciendc1 hast~ ~h·~r~. Puvs d~n 
•:uando l.1. actividad del ingeniero:. •:ivil ~e r"ec.li~a p~ in•:ipalmente 
en relaci•1n cc•n todas las fases de>l pr•: .. :e~~·:O C•.:•nstructivo, es 
indiscutible la necesidad de encontrar nuevos procedimientos, 
materiales y 01¡,er.os de construcci~n apropiados a las 
caracterfsticas y demandas nac10nales, tnmnndo en cuenta que los 
problemas de abastecimiento de agL1a, viviendas, e~cuelas, etc., 
que son tan agudos hoy en dfa, se ver~n multiplicados a futuro. 

ConsidRrandt::• lo ~nterior, la tesis no debe apar~·:er 

ón1cament~ como requisito pa. la titulación, sino como 
instrumento de creación, apl icar:i6n y ._1pl'.'•rte de lcis conocimientos 
adquiridc•s P•='r el alumnc• a l•:• largo de la •.:"'l"'rera, cc•ntemplc!ndose 
además otras formas que permitan redL1•:H lc•s !ndices de pa~antes 
que no logran titularse, a partir de la adecuaci6n de ~stas con 
el perfil profesional del egresado de la carrera. 

Desde el punto de vista pedagógico, es clara la nece~.dad de 
anali~ar el concepto de titulaci6n en general, a fin de que ~sta 
no se limite ~nicamente al marco legal, sino que sea un verdadero 
reflejo de la .;;.::.nclusi6n de un pro:•ce~o de ensef'l'anza aprendizaje, 
debi~ndo incluirse en el marco del an~lisis <=Ltrricular como forma 
tlltima de evaluación del desarrcillc• profesional de un individuo 
en un medio de educac i6n formal. 

De la misma manera, el pedagogo debe intervenir en la 
b~squeda de alternativas de creación de planes de estudio que 
sea~ lo suficientemente fle~ibles para irse adecuando a los 
'l"'equerimientos sociales, ecC>nómicos y pol fticos que se vayan 
presentandi.:•, as! como a los r1LleVC1!;. aportes de la ciencia y la 
t~cnica, sin que éstos tengan que pasar por los tradicionales 
trJ.mites qu~ sc•n tan engorrosos y que ocasionan en mucho!::> casos 
que cuandü un plan se implementa, mucht::•S de sus contenidos 
comien=an a ser obsoletos. 

Las propuestas de titulaci~n que a continuación se presentan 
para los egresados de la carrera de ingenierla civil, son el 
resultad() del estudi·:i reul i;:.:i.d•:• y de las opiniones proporcion.Jdas 
por los encL1estados en cada una de las muestras elegidas. Su 
valor radi.::a en el intento por ¿i¡lcan::ar un justo equilibrio entre 
las cara.cter.!sti...:as prc•fesic•nale<:=. del ingeniero y el 
re:onc .. : imient•:i de qL1e l•:•s •:o.:1ncu: imientcis adquiY idos pueden ser 
cc·n~;iderados comc1 suficientes para su ingrese• l(>gal en el mercado 
d~ trabaJú, sin que esto implique q1.1e el titulo se convierta en 
un regale• .... 11 su.jet.:• por el he1.:hc• de haber conclutdeo la carrera. 

Di 1.:has pr.:•puestas n•:• son del t•..id•:• per5o:•rialei;;, sin•:• qL1e 
~~sumen la~ q~e alumnos, profesores y personal de la S.A.R.H. 
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•.:cmsiderPron pe1·t.ir:F.·11t~:~ pafa lt:i. obtenci·~,n 

ingenier•:i •:ivil. 
del tftLllO de 

Come• es lógi•:o, n 1:• se ennumeran en oYden de importancia, ya 
que un alumno puede interesarse o tener posibilidades de 
titular~e de determinada manera, mientras que otro se ajuste a 
Llna f,:.rm~'!\ di feyente, ya sea pc•r interese; profesic.nales C• p•:ir su 
pfopia historia a 1:ad~mica. De igual maner·~, eslr.1"3 prc•puestas no 
pretenden ser absolutas, sino lo sufi~ientemente fle~ibles para 
ser reformddas o substituidas seg~n sea necesario. Las propuestas 
son la~ siguientes: 

! . PAPA ALUMNOS QUE CURSEN ACTUALMENTE LA CARRERA. 

1.- Prái:ti•:as Profesio.:Hldlt:s füüc• Asesor!a (P.P.B.A.): Esta fue 
una de las propLtestas QL1e m~s se mene ion6 en las en • .:ue!itas 
aplicadi\s y •:•:imo se e:--.pl ica. en el a.ne.xi::•, c•:•nsiste en la 
reali:!i\ci6n de prá..:t.h:a!:. profesionales en instituciones privadas 
o gubernamentales, en las que se permita la participaci~n del 
alumno en un proyecto especifico, bajo la ~sesorfa de un 
profesional de la misma instituci~. 

Dadas las caractertsticas del plan de estudios de la carrera 
y considerando positiva la existencia de Areas de especialidad, 
se recomienda que dichas pr~cticas se efect~en a partir del 
séptimo semestre, en áreas afines a la preespecialidad elegida 
por el alumno y en un perlodo mfnimo de seis meses, elaborando al 
final de las mismas un repc•rte avala.de+ por el responsable de la 
prActica en la institu.:idn, en el que el alumno resuma las 
actividades real izadas y eval\!e el proyecto en su conjunto, 
aportando su opini·~n al Y'especto. 

tinalmente, se Y'endirA un er.amen en el que se discuta y 
analize el informe presentado. 

Cabe aclarar que estas práctica& son totalmente 
independientes del servicio social, concebido en su forma 
tradicional. 

2.- Servicio Social Profesional CS.S.P.J: Consiste en la 
aplicaci~n pr.1.ctica de los conocimientos adquiYidos por el alumno 
en un pYoyecto estatal, relacionado directamente con la 
ingenier fa civil, al final del cual debe..-A presentar un rep•:iYte 
de actividades avalado poY el responsable en la instituci·~n. 

Dicho seyvicio social puede prese11larsc a partir del 
cumplimiento del 75% de cr~ditc•s de la •:arYera y en cualquier 
.!rea de la misma, con una duración m1nima do seis meses, pudiendo 
realizarlo en cualquier entidad federativa, segón sea necesario, 
pero teniéndc1 un plil.ZO mcixim•:• de un "'t1•:o para cubrirlo despu~s de 
haber aprc•bado todi\S las mater i.:is que se incluyr?n en el plan. 

3.- Titulaci6n por Escolaridacl (T.E •. t: 
automática del tftulo ~partir de la 

Cor1s15te en la obtE::Jnción 
aprobac i·~n total de los 



~réditos de la carrera, s1~1npre y CLtando el alumno obtPnga un 
prom~dio mlnimo de ocho y nunca haya reprobado ningur1a materia. 

4.- Investigaci·~n de Benefi,:io Sc1cial <I.B.S. 1: Consiste en la 
realL::aci6n de una pri1i:ti•:a de investigaci·~n en un'°' c.:•mLtnidad 
determinadd, a f1n de detectar aqL1ellos problemas que puedan 
~olucieinarse <:•:>n la intervenc1~n de la ingP.nierfa r:1vil y 
proponer la soluc1ones adecuadas. 

La pr~ctica deberA realizarse for=osamente en equipo y baJo 
la asesor!a de un profesor de la propia escuela. 

I I. PARA ALUMNOS QUE TENGAN MAS DE CINCO ANOS DE HABER EGRESADO 

1.- Memorias de E~periencias y Pr~cticas Profesionales 
(M.E.P.P.)J Es la presentación escrita de la experiencia 
adquirida por el pasante en un ~rea determinada de tr~baJo, en la 
cual haya labor-acto un tiempo mlnimo de tres af'fc•s, prc•i:urando que 
el trabajo no se limite a la recapitulac!on de hechos, sino que 
consista en un aporte de e~periencias para otros profesionistas 
inter-esados en el Jrea. 

::?.- Evaluaci6n por M~riteis Profesionales <E.M4P.): Consiste en 
la titulación a partir de la evaluación del desemneno del 
profesionista en la instituci6n donde labora, siempre y cuando 
las actividades que real i.ce estén relacionadas con sLt carrera y 
tenga en la institución una antigUedad mfnima de dos aNos. 

Dicha evaluación ser-.! real izada por un cuerpo consultivo de 
la ¡::¡ropia institución, previa sc•l icitud ante la escuela y en base 
a los lineamientos que ésta proporcione. 

3.- Presentación de un Proyecto de Obra <P.O.>: Consiste en la 
presentaci6n de un prc•yecto de obra en la que el pasante esté 
participando, en la cLtal deber.! deso:ribir la obra en general, asf 
como el tramco o fase en la que haya colaborado directamente, 
describiendo detalladamente el proceso ccinstruct ivo y una 
eval uac i6n del mismo. 

Se considera importante la presentac i6n 
complementario, donde se pregunte exclusivamente 
obra mencionada. 

111. PARA CUALQUIER TIPO DE EGRESADO 

de un examen 
acerca de la 

1.- Cursos de Titulaci6n .<C.T.): Titulación por medio de la 
acreditación de curSO$ de especialidad •:on una dur~ci·~n m!nima de 
seis meses, al final de los cuales el alumno presenta un e:-;:amen •:O 
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trabajo:. de apl ii::ac i~r. de 1-=·~ ci:•r,cn: imientr:1s adquiridos. 

La presenta·.:i~n de tes.is y examen profesion .. "\l queda aceptada 
para quienes se interesen en ella, siempre y •:uandc• el plan de 
estudios les brinde la formación te•~rii:a pilra poderla realizar y 
el examen sea exclusivamente acerca del contenido de la misma. 

Lu val id~;: de las anteriores propuestas se debe 
principalmente a do5 factores: el primero de ellos es que han sido 
aportadas por perzonas directamente relacionadas con el problema 
y con la experi~ncia suficiente para opinar al respectQ. 

El scgl.1nclo e5 la demostraci6n de que existe una clara 
cc•nciencia de la necesidad de adecuar las formas de titulaci6n al 
perfil del egresado de la carrera que eval~en. 

El caso analizado en esta tesis es solo una muestra de la 
falta di? congruencia entre las demandas de profei::;ionistas bien 
preparados y legalmente rei:c•nocidos con la incapacidad de las 
instituciones para cubrir dicha necesidad. 

La tesis no siempre es la mejor alternativa para evaluar los 
conocimientos de un profesionista, como tampoco es la universidad 
quien dicta la ultima palabra. 

El valor de la capao:idad de un sujeto dentro del mcu·cci 
laboral, será dictado finalmente por el mercado de trabajo. Por 
lo tanto, el trabajo por hacer requiere un esfuerzo que abarque 
todos los aspectos que inciden en este problema. 
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A N E X O U N O 

OPC l ONES DE T ITULAC: ION PROPUESTAS: 

.t1~c.ria~ g~ g~i.glJ..f.i§!§.. :t PrácU~§.. .m:2fesionª1_€t§ (M.E.P.P.): 
Come• su nombYe l•.:i indica, co:msiste er: la elabc•raci6n de un trabajo 
escritc• en el qL1e se plasme la er.periencia profesional adquirida 
durante un promedio mfnimo de tiempc• despue5 de haber egresadc. de 
1 a o:arYera. 

Su validé:: radica precisamente en el hecho de permitir que 
aquellas personas que han ejercido la profegi6r1 y qLte por alguna 
razón no pueden ~laborar un trabajo de investigación mas formal, 
tengan acceso a la titulaci~n y ademas transmitan la experiencia 
profesional que han adquirido y que puede ser aprovechada por 
mdltiples profesionistas. 

Titulación Aulomc."\tliª- (T.A. >: Consiste en la c1btenc1ón automAtica 
del titulo profesional a partir de la aprobación total de los 
créditos de la carrera. Quienes la proponen consideran que no 
tiene sentido obstaculizar o retrasar la titulaci6n del egresado 
si ha cumplido satisfactoriamente con los requisitos de aprobaci~·n 
que se~ala cada una de las asignaturar. correspondientes al plan 
de estudios. 

Examen General 2.QL ~ (E.G.A.>: Consiste en la inscripci6n del 
alumno a un examen, especificando cuales son las Areas de 
conocimiento que mejor maneja en su carreYa, previa advertencia 
de que el dfa de la presentación del mismo se elegird una o dos 
de ellci.s, acerca de la cual tendr~ que respc•nder al jurado que lo 
eval.uarA. 

PrAct1cas Profesionales ª-ªJ.~ a~so~fa P.P.B.A.: Consisten en la 
realizaci6n de prActicas profesionales en instituciones privadas 
o gubernamentales, en las que se permita la participaci·~n del 
alumno en un proyecto especifico, bajo la asesorfa de un 
pri::•fe~íona.l de la mi~ma instituciü1. 

Esta propuesta consta de dos variantes: la primera considera la 
elaboración de un informe final de la prActica, donde se realize 
una evaluación de la mi~ma y la segunda considera, ademAs de 
dicho reporte, la presentaci6n de un examen final. 

tionograriª-: Como ya se sabe, consiste en l~ elaborai:idn de un 
trabaje. en el QUE? se b·ate acerr:a de un tema en especlfi·:o, 
valiéndose principalmente de fuentes documentales y con relativa 
profundidad .. 

Invest i.gac 1~ Pr~·:t i~ §.dQ.!:.~ Bme•:tc•§_ -ª~U2§.. ª- 1-ª i.n9...@!!..i~ 
civil (l.P.S .. A .. ·1: Pre.puesta no explicada .. 



Examen §€'.ll§.!..ª1. QR Conoc imient•:•s <E.G.C. ): A diferencia del 
E.G.A., en este fHamen el alumncr debe repasar l•:is contenidos de 
todas las materi¿\5 vi~tas durante la carl'"era, teniendc· los 
sin•:•dales el derechc• de r-e.:il i:.ar- el tipo de pr-eguntas que 
consideren pertinente, dentro del Ambito de contenidos del plan 
de estudios. 

Oesarr-ollo de Yll Problema Pr.1cticc1L gQ. bas~ ~ !...2. QL~'§..Qgf_ialidaQ. 
(0.P.P.): Aplicación de los conocimientos adquiridc•s durante 
la preespecial idad, en un problema prc\ctico, bajo asesor fa de Llri 

responsable. La evaluaci6n se har~ en base a la eficiencia en la 
soluci6n de dicho problema. 

Seminari..Q de Investigaci•~n (S.!.): Consiste en la realización de 
un trabajo de investigaci6n documental o de campo, a manera de 
seminario. La diferencia con el S.T., consiste en que dicho 
traba.jo forzosamente deberd real izaYse por equipo y aplicando el 
metodo cient!fico. 

Cursos 9g E~9!..fil!Q Q. Especialidad f!~ Ii.QQ. fü:!..Q.eYior- <C.P.E.T.S. )s 

Consiste en la titulación automAtica, a partir del cumplimiento 
de deteYminado numero de créditos en la maestyfa o cursos de 
especialidad, en .lreas afines a. la ingenieria civil. 

Titulacion Q.QL Escolaridad <T.E.): Titulación automAtica para 
aquellos alumnos que hayan obtenido un pl"omedio mlnimo de ocho al 
final de la carrera, y que no hayan reprobado nunca alguna 
materia. 

Investigación de Beneficio Social (!.B.S.): Consiste en la 
realización de una prActica de investigación en una comunidad 
determinada, a fin de detectar- aquellos problemas que puedan 
solucionarse con la intervenci6n del ingeniero civil y pl"oponer 
las soluciones adecuadas. 

Reporte 9.g, SeYvicio ª2f.i.2l erofesional CS.S.P.>: Es muy semejante 
a la opcion P.P.B.A., pel"o en vez de r-ealizarse bajo las 
caracterts.ticas de una oYactica profesional, se real iza en forma 
de servicio social. 

Entrevistas: Consiste en la presentación de un examen oral, en 
forma de entrevista, en el cual el alumno asuma una postura 
frente a un tema determinado, a fin de demostrar su capacidad 
para desarrollarlo. 

I..€ttlM: Es la realizaci6n de un traba.jo por escrito, aceYca de un 
tema determinad•:., perc• meni:is e5peclf1co y m.!s pr-ofundo que la 
monograf!a. La difeYencia con un trabajo de tesis es que dste 
parte de la p•~sible soluci6n a un problema, mediante la 
comprc•bac:ión o recha:.C< de una hip6tesis planteada y utilizando el 
m~todo .:ient f fic•:i. 
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J;:W!lQ..l i mi en tr..• de ~QL§L§. Q.Q. Q.2';.Q~i..é. <C. H. D . .J: ComQ se indica, 
r.:•:.ns1ste en la titLtla1:i..!·n partir del 0:umplimient..:• de 
determinado n~mero de horas de docDnci~, previa preparación par~ 
ell..::• y elubeirandt:• un info:1rme final en el qLtC? !-3e resLtma la 
actividad reL\li::.ada y se sugieran mfJ.todos y tt!cnii:as de ensef'fanz.a 
par~ la m~teria qu~ se haya tmp~rtido en ~ada caso. 

Currículum k.U..lante CC.B.J~ ConSi!;";te en lu titulación 
automAtica, mediante la presentaci~n <debidamente cert1fic~daJ de 
un currículum brillante. 

El problema para dicha opci6n, es que quien la propcine no 
delimita lo que se entiend1:.: •:•:•m•:• "Prillante"; ·"~in embarg..:• se 
puede conGiderar a partir de la reali~ación de determinado ndmero 
de cursos, culminaci~n de una maestrla o participación 
profesional en proyectos ncivedos•:•s C• de benefi•:io ccrmunitario. 

Examen ~neral Qg_ ~Q..O.Q..SiE!ientos ª- ~Q]_'LQ!... g_'l Q'ª..§.ª- (E.G.C.C..): 
Consiste en la soluci·~n de un examen escrito en el que se 
realizen pregunas relativas a todas las asignaturas vistas en la 
carrera, qLte el alumno deber~ entregar en el transcursc• de un 
mes. 

Seminario 2.g esoei:ialidad es.E.): Consiste en cL1rsar una serie de 
materias sobre una e~pecialidad, al final de la cual se presenta 
un examen o trabajo de apl icaci6n (segun el caso) 

Presentación g~ b!!1. proyecto Q.€.. ~bra en la que el pasante est~ 
prestando sus servicios profesionalmente CP.0.) 

Evaluación E!2,r_ m.~ritos profesionales CE.M.P,): Titulación a 
partir de la evaluación del desempeNo del profesionista en la 
instituci6n donda labora. Dicha evaluaci6n es reali~ada por un 
cuerpo consultivo dentro de la misma institución, pero avalado 
legalmente por la Universidad. 



A N E X o 2 e u E s T r o N A R l o s A p L T 8 A D o s 

F.l obj'!tivo de C!ite cuestion.Jrio es conocer tu opinión respecto a ln cl.1bor.Jci6n 
de un trabajo Je tesis corno única opción de ti tul aci6n para los cgre~ados de la 
~arrer.1 de ingeniería ci\'il, Responde .1 la~ prc&unt;is en bas!' a tu experiencia 
cducativ.1 y/O profesional. 

Turno: Sc!'-cstrc: Situ11cíón .:icadCmica: 

Rceular ( ) Irregular ( ) 

1.- Define qué es la ingenierfa civil:----------------------

2.- Menciona cutiles son las activid.1dcs más importantes que descmp"ña un ingeniero civil: . . 

J.- De las actividades mencionadas, ¿Cuál es la que má's te a~rae para desarrollarte 

profesionalmente? ----------------- tPor qué?-------

4.- Define qué es la .inve&tigaci6n científica:-----------------

S.- ¿Consideras a la invcstigaci6n cicntffica como parte importante en tu formaci6n 

profesional? Si ( ) No ( ) ¿Por qUC? 

6.- Define qué' es una tesis profesional y cuáles son sus características: 



7.- ¿Connidct'os que los contenidos de las materias que se incluyen en el plan de estudios 

de tu carrera te sean útiles para elaborar tu tesis? Si ( ) No ( ) 

¿Por quú?------------------------------~ 

H.- Si tu respuesta anterior fué positiva, menciona aquellas materias que consideres de 

utilidad para la elaboración de tu tesis: 

9.- l.Qu~ opinns de le.e materias de investigación que isc incluyen en el plan de estudios, 

as! como de su organización y contcaidos? -------------------

10.- Consideras adecuada la prescntaci6n de tesis y exfmen profesional c.Smo 6.nica opci6n 

de titulaci6n para loe egresados de tu carrera? Si ( ) No ( ) ¿por qué? 

11.- Si tu respueAta anterior ~uE ner;ntiva, menciona y explica otra.e opciones de titulaci6o 

que consideres adecuadas parn el perfil profesional del ingenioro civila ------

Fecha: 



El objetivo de este 
la el~borac16n ae 
titulación para los 

cuest1onariG es CQnocer· su op11)1ón respecto a 
un trat•a)o de tesis como un1c~ ODCtón de 
egres~dos de la carrer·a de ingent~ria c1v1l. 

Pr·ofesion: 

materia<s) 
que imparte: Semestre~ 

Indique con u11a X su t1po ~~ pla=~ y espe~it1que su catego~ía \A, 
B. ó Cl: 

a) Profesor de asignatura ( ) Categoría: 

Total de horas: interinas: definitivas: 

bJ Profesor - investigador de carrera 

Asociado Categoría: 

Titular Categoría: 

c) Ayudante de profesor 

Interino ( ) Definitivo ( ) 

No. total de horas: 

di Otro Especifique: 

Número de horas semanales dedicadas a la investigación: 

Si desempefia otra actividad fuera de la universidad, especifique 
en qué área: 

l.- Defina 
desempeAa un 

cuáles son laa actividades más importantes que 
ingeniero civil:~~~~~~~~~~~~~~~~~-
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me,.1c1ona1:la$. 
31 ( ) Ho ~ > i nve ~ t: 1 :..r.:;c J On ·, 

E sr•ec i f i .;g1e: ------ --------

·-'·- ·~ Cor1s1•:ier·a •J•Je t1l .:;.¡:•rarr•JJ ::a,1'? ·~t·l i:•roce.;,o 
c1enttf1cA debe formar· parte de l~ formac1ó0 
in•;¡en1ero c1·,.1 l ~· 31 tJo { > .• Por .:¡r.1€> 

1.le 1nJ<:!Etl'.J~~ciór1 

¡:.rofesion~l ·:Ir: 1.1n 

J,- ¿Con~1~era •:¡ue el actu~l plan de estudios de la car1·er~ 
proporciona a loa alumnos las herramientas adecuadas para ~,o,jer 

ll'1vest19ar··, 51 No Por· •:11.ie· 

5.- Defina qut:> e: ••n~i tt>s1; i:•rofe::i0r1:l y C•.t~les son s•Js 
caracterist1cas: 

b.- ¿Qu~ opina respecto a la presentaciór1 de un trabajo de tesis 
como instrumento para evaluar los conocim1entos adquiridos 
o.iur-ante 1.a carr·era ?-----------------------

7.- ¿Cuál es su opinión con respecto a la concepción de la 
titulación como garantia de eficiencia profesional? 

8.- Toma~do el) cuenta las características profesionales de un 
ingeniero civil y las de un traba10 de te~is, ~Consldera adecuado 
q~e esta s~a la un1ca to1·ma de titulación p~ra los eQresados de 
lci car·r-era7' Si ( ) No ( ) .~Por q1.1e~· ------

~.- S1 !U respuesta anterior fue ne9at1va. mencione y e:iplique 
otras opc1one' de tit•Jl~c1ón que considere adecttadas al perfil 
profesion~l del 21)gen1~ro civil: 

Fecha: 



EL PRESENTE CUESTIONARIO TIENE COMO FINALU>A!> PTEBMtNAR SI UN 
TRABAJO DE TESIS, COMO FORMA OE TITUbACIQN, ES APECUAPO QADAS LAS 
CARACTERISTICAS PROFESIONALES OE LA INGENIERIA CIVIb, 

Nornbrer ---------------------------------------------------------
Adscrieci6n1 ____________________ _ Unidad o Area 

da trabajo1 

Antigüedad en la S.A.R.H.1 ---------------

Institución educativa en la que realizó 
sus estudios de ingeniería civil --------------------------------

¿ Ya obtuvo usted al titulo i::rofesional ? ------

En c:aso de respuesta negativa,¿ por qué? ------------------------

1.- Con base en su experiencia profesional, defina que es la 
ingeniería civil. 

2.- Descritia briavernente las &ctivid&des que realiza actualmente 
en la S.A.R.H. 

-----------------------------------7~~--------------------------~-

3.- De lé\s actividades. descritas. ¿ hay al9ur1a que implique: 
investi9aci6r1? ----- ¿ C1.~ál? ------------------------------------

4. - ¿ Ha pa¡-i;:.1ciPado e:r-1 al91~1·1 proyect.o d~ 1r.v.ast.i9aci6n pl::jra la 

S.A.R.H ? ---------------
Si la resF>t1esta fue afirmativa cont.,,ste }¡¡,s preguntas 5,6 y7. 



5.- T1tl1io y objetivos del proyecto: ____________________________ _ 

6.-¿ En qlh~ cc•nZ1stió s•.1 pa1·t1•=ipac1ón? -·------------------------

7. - ¿ Sus conocirnient.os acadérn1cos y profezionales le f1..1eron 
s1.1ficient.es para participar en dichc• trabajo ? 

¿Por qu~ ?-----------------------------------===~=============== 
S. - ¿ En ~l plan d~ est.1.~dic•s. de la in:::ti tl1c1 ón de dot·1de egresó se 
incli.1yen mater·ias o rn6d1.1los er1foca.dos a la ir1vest19ación ? 

¿ C1.1áles ? ----------- -------------------------------------======= 
9.- ..:.. dué ·opina de la utilidad o f•.m·=ior1alidad de dichas rn-.terias 

o módulos ?-------------------~----------------------------------

10. - ¿ Considera a la irwestigao::1ór1 corno parte impo1·tant..:: di:?. su 
profesión ? --------- ¿ Por q•.1é 7" -------------------------------

11.- Además de la t.esis, ¿hay otra fot·rna de tit1..1laci~·n en la 
inst.ituc1ór1 de donde es e9resado? E;..~pliq1.1~laE brev>'Z:mente: 

1L.- ¿ (.Jué opir1a de la 't·ealización de 1.1n t..rabajo de tesis como 
1:mio::a f.:0 nna de tit1.1laciór1 para la carrer·a d+:: in;erdería civil ? 

13. - Con base er1 S\.l •=c·n·=~P·=ión de la carr.:ra, p1·opcor-1·3a forma;: 
alter-riativas die tit1.1l~ci·~·n 1jist;.ir1tc-.z a la .j-=: t.l;i~ls y más cercanEis 
al tr~bajo profe~ional del i1igenie1·0 civil. _____________________ _ 

FEOiA•--------------------------
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