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F..I si •t••• vi suaJ po&•• ..,.,.¡ •• ce,.•cter-(sti c••l ti•n• un J t •i tedo 

n1'11MP>ro d• n9Uron••• tod•• en el •tsao pl•na d• 1• r•tine, une sol• 

vía. d• cOMunic•ctdn cent.,.Íp•t• • tr•vés d•l nervio óptico v tanto la 

v(a ~Óptic~ como •I sitio d• t.r•inacién de su• proyeccion•• eMon•I•• 

•n la cort•i:• •Dfl conocid••· l.a víe óptjca pos- verio• r•l•vos 

antes de t•r•inar .., su ef9Ctor final .n la corteza vi•11•I .., el 

J6buto occipttal1 teórica-.nte ••posible eli~tnar- dicho• relevos y 

oni r di rKt••.nt• l •• .ire•• r•ce-ptoraa vi •u•I•• con I • corteza 

vfs.11Al. F.n ba~e a esto. v con"Sid&rando que el tejido nervio•o 

i nMadl•ro no !>Ól o !iobrevi ve al transpl ante, si no q11e frecuentemente 

des~rrolla cone~jones fibrilarP.s con •1 hospedero. se inve•~iqÓ Ja 

po!libjJjdad de hac•r eutoieplantes d• ojo con un pequeño ••g-.ito de 

nervio óptico en •1 IÓb••lo occipital derecho de rata de ocho dÍ•• de 

•d~d y aloimplantes de IB-J9 día• d• qestación en ratas de igual 

•dad 1 a• riotoiapl ant•das. v e~t11di ar con m&todos hi•to1Óqi cos •1 

ri•~~rrollo d• proyeccionew nerv1osas a partir del nervio Óptico del 

Qlobo oc11loJr haci~ 1• cort@:za vis11a). 

Loe r••11J tados 111ue•tran qu• ttn col Quno• i Mp) antec hav una adhesi cñ de 

~stos al tejido cerebral. t••bién •• ob•erv~ron reqiones de lnten•• 

fetgocitosts alr•dedor d• los ntisMD•• algunos impl•ntes pose9n en s11 

int.erior aparienci• qetatino••· seftlejante a la que pres•nta el hu•or 

v{treo. No •• •preció fo,.ntación ni penetración evidente de .fibr•s 

nervi o~a• •1 implante. 

l.•• dificuJtades para obtener vi•biJtdad del tejido imp),Jnt•do 

local tz•ción. vasc11Jariz•ción v t••11.ño del ilftPlant•• a•{ c:o.> la 

formi:t en q11e el gJobn oc11J•r fué implentado q11iri"1rqicamente. 



1 NlllllllllJCC l l'IN. 

T-._ANTEB EN Fl. SJBTEl'IA IERVtOSO r.ENTRAl • 

El uao de trensplan~ .... una v•lfoa• herr••j9nt• par• •l ••tudta 

del d•••rratlo d•l siwt ... n•rvio•o• p•r• •l •n•ti•i• del 

.c:reci •l11nto y di f_.enci acidn n1tt.1ron•l, 'f P•r• ••tudios de 

reca11ner•ci6n y for-aaciidn d• nuev•• conw)tion•• <Bjorklund. 1~1 

... tth-. 
vert9br•d01t 

e•P•Cld•d 
V 1'17A1 

1'1921. Al r.sp.cto, .. h• tr•baJado"" •nflblos y otr09 

na ,..•ÍfM"'o•, cuyo •i•t .. • nervio•o •Nhfb• qr•n 
r99.n.,..•ti'-'• f8jorkh1nd, SC1S4l Con•t•ntine-Pi\ton, 1976 

t<•tz, 1q7FJ). F.J 11•0 de tran,pJ i11nteie. r.om" método 

•)tp1Wl•9n••J par~ •KaMin•~ lo• M9C•nis~os en ~1 desarrollo 

•••fferae. fué iinici•l-.nt• por 

fnv••tlQ•dor .. C09D S.ttykow (1409>, R•n•on fl914J y Dunn csq17>, 

•dvtrtittnda esta Últfe. que el iKtto en l• qr•n 1t1•voría de Ja. 

f-.plent•• •• d.tll• a qu• .. toa pr....,t•b•n oran cantidad d• vaso• 

\\•no•• ( n•os. 

Fn tC,40 1 e Gros r:J•rtc- conf'ir.Ó t• ilil'c;ior-t•nci• del -.u1t1inlst:ro 

••noulneo y d.-c>•tró que et t:r•naplant• d• teJtdo n.,..vioso f•tal 

11ob,-evivi• ••cho ús tia.po CBjorklund. tt>B•>. En J97t Acpat D. 

D•• y Jotaeph Alt•an d.-ostr•ran ~u• •1 t•Jido n•rv:lowo fet•l 

pu9"S• eobrevt vi r. ••d11r•r v ••t.a~I ec.,.. con,..x ion•• con ttl cerebro 

hospedero (lf.tnd. 1"87> 

po•t•rior .. , qu• el ~ejido 

or•nd.. po&lbllld•d.. d• 

•ncu•n+r•n en l• •t•P• de 

y ewperi•entos 

c.,.ebr•1 let•) tr•nspl•ntado ti.ne 

sobrevJ vJ r, pu•• 1 ª" neurona• •• 

•ultiplic•ciÓti y •ior•ción •nte• de 

proy•cf-•r- sus ••on-. y dendr:I t••· 
V•ri11• ••f'r11c.t•1r1ts cerwbr;1les fet•l•• @n 1111aa{.feroe 1 pueden •er 

tr•n•pl~nt•d•s •Mitosa•9'«lt• •1 cer.t>ro d• r~t•• tanto r•ci9n 

n""cid11• COlaO •d11Jtaa. Fn •mbo• c••o• Jo• iMPl•nt•• d•e•rroll•n 

c•r•c•.r(atic•s .,,.fotÓq'c•• • hl•toqufft\ic•• pr-opl••J ••Í 111iis90 

•• h,. d..a•tr-•do qu• producen nflUrotr•n••i•ar .. com» dop•11tin•, 
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ac•llcollN, 
v-r-ln• 
f ... lentH d• 

-•IMfr-ln• v ..,.Dt..,lne, ......_ ff --•• c
v ..... dDtr-Dpln• fTUP'n.,., 1"96 V 1111181. En !Da 

••Jido f•tel • r-•t• rKi.in n•cid•, •Jaun•• f,b,.•s 

.-p9Clfic•• paca •••llnlz•d•• o •in •t•ltn•z•r, .,.. -.pttctel 

ftbr•• colin,,.qtcea, tfen.., 9n •I cerebro un• conatder•bl• 

c-sieclded d• ,....,_.•clán cuenclD h•v une IHIÓrl dlacP"llte tFP"-, 

1"9111. FI t•Jfdo tectel d• f•tDa d• P"•t•• d• I~ df•• d• Q•ateci6n 

t11Pl•nt•do dlr-9Cta..,.t• sobr• •l .. senc•f•Ja d• r•t•• r.ct.tn 
nacida• cree• y .. dure •n •1 hospltdro, y riecib• prov.c:cione• de 

v•r-i•• r90ton .. d•I cereibro (Harvey, 1qaa1 Lund, 19?6>. En •1 

c•eo d• i-i>lent• 
corteza f•tal, 

dff..-llftcleclón •• 

de t•Jido fet.al en rat•• adultas, •l tectu• y 
Mlbrevl V9ft y crK..,, p.,.o •1 rar-ado d• 

.ucho 1Mtnor q1Je en 1 os tran•pl antEPs • r•+•s 

,...,,,;,, necld•• <lle LD011, 191131. 

L• el.are anterior del ojo de rata, •• otro sitia donde •l 

l11Pl•nte de teJldo n.,.vtoso •• ••it08o, y puede p•r•an.car ca•i 
tnd•flntd-.,t• C"91 c.rro, Jtf971 Turn.r, tWWU. 



TRASPl..AHTES DE RETINA. 

F.I transplante de retina fetal se ha prob~do con éxito. t~nto en 

c•rebro dP rCJt• r.ci.tn nacidll cofftD en amitn•les adulto~ª Cuando es 

;~ril;.nt.:-da -~ ril't1''i reciPn n.,.r:idas. v=- e~" 1nt?1cta. o c11Jtivada. no 

-.ÓJ o sobreYi ve y •e di ferPncf a, si no que desarrol ta numerosi'S 

provf'!'ccjonP.s ~1 col {r.1110 Sl•perior con provecciones q11e e,..hÍben 

una .tltao especificidad a><onail a los mkleos que normalmente son 

r"'etino-rP.cip1entc..,, <H•ntrin. 1q07\ f1c; loon. 1QPOJ 0 de fQual manera 

c11;1ndo li't retiri"' se imril:tnt.:J l'l coJ1culo st•porior de rc-t.-s 

adol ta"i también -se de~Arrol J •n proyecciones. pero estas son menos 

eMtP.nsas, e>J n1~n1ero de c;Pl1ll i'S fotorl"'"eceptorao;: se l:!>nc11entra 

di<;mi n11{rlo 

hl\y fusión de las CiJpas nucletJ.r interna y e><terni'I de la retina 

!lle l oon., 19R'."!l. llnei. po'!:.lble ~:tpl i C..l!IC"iÓn 1 ~ pobre 

di fer~nci aici Ón de 1 os tr#nti.pl Cintes .;ri ho;pederos aduJ tos. es qL•e 

P.'11 ,....,.ti!i'3 r~ciñn n:?cidac;. ooa:.tC'i& '!tOn ''"'.:.r11l.:iri::C1dOt;;: má~ r.ápid,;.m~nte 

q11e en lo"i ~d11Jtos <Me 1 oon. l'?R1'..J, También es post ble que 

f"'iP.rto-; f~ctC'rPt; PspecÍfico" prt-sentf~s; en el sieta1nai ner...,1oso 

CPntr.,.1 fPt<"1 -se onct•entrrn re!'c111cido!- C\ c1111sentes pn ie-1 ~d11l to !He 

1 onn., jqR~l. 

1 a rptjn;i fet,,.1 inm.fidllrift es- 11n t~J'idQ con ar;en plastic1di4d v 

L""J-'.'•C:id;1d de>- SC"lt'irt~'-dv1r i'll estréE d~l trdin:;pl;:i.r1tf:. can"":. i"mpl1;iio 

·,¡.:11ried""d rle C:.Of'dicir:>n~~ (flP.1 ("e1-re1. Jqff1; Hatthews, l'?A2: Me 

l ''º'"'· IQ8t l T11rner, 1c;iRa~. por ""·JPmplo. l:i retin.;ii ~e h~ 

r,..;:r1ni>plant-!lido e.en fi\(it.o 'j. v<!'rlos sitio.:.: al colÍc11lo s11per1or <Me 

Loen, 1q931, i!I la cortez.!' occtpit.,.1 CP1atthewf'o. 1qe~>. y~ la 

··;;.m"r.1 3ntr:1 ior d'="1 1:.i.io. -en drJnde 1,·, :'"P.t1na df"l hosp~dP.rn hi!' o;;idn 

d.ti1"d"' previaimente. ya sei'\ mec~nic.-.mente o bien, por ev.posicic\n 

I• 111-: c.on objete de Qie::mar 1 al!- cé1111 ¿j,S 

futorreceptorai~. también ;p h<111t11 i::aido parai t.;.1 propósito t1noi 

i f"'>vecc i Ón i ..,traoc.111 °"'" de ácido ~- a,{ni co destruvendo cél 111 ais 



oanqlion•r•• y c91nl•• aaácrinas. En ••t•• condtcion .. ••ha 

observado fnt~ración de le r•t.ina tr•n•plant•d• a la r•tin• d•l 

hoapeod•ro adefft•• d• ••1 dj f•renci •ción <Oel ("'erro. J9B71 Del r.erro 

and Nott.,.., JC18?¡ Turn.,-. ICJBb). 1tDstrándose cl•r.lmente las capas 

d• célul•s g•nQJionares, pJeKifor...e int:erna, nucle•r interna, 

pl•xi fDI"" .. e><tlH"'n• y nucl••r •xt.rna <Turn.,-, 19961. Otro de los 

•ftios dond• 1a retina fetal ha •ido implantad• con é~ito e~ l• 

vítrea, represe-nta un medio ideal petra 1 a 

w11p11rvi v•nci ~ "! desii!llrro1 lo norma) d• Ja ret i ni' <Turner, t99B). 

Vari om r9Port•• s1tPlo!llJ •n q11e t•jjdo nervioso dañado puede ser 

i nd••ci do "ln vjvo" r•qenerar sll6 axones 

dist.,nci~s por fMPdio de p111tntes de nervio periférico insertado. 

F'•+o§ p111tnte .. hilln !.ido frec11entenu~nte 11i;,.cu1o~ p<Jra tlni'l i ::-=ir et 

potencial de regeneración del si9tema nervioso central tTurnL-r, 

f <;>Rbl. 

Algunos r•portas señaliln q11e el itriplante de nervio per1féri'=.o 

r-e-cup.,..a •1 tejido retini•no qu• nDl""rn•lmtrnt,,_ mu0>re secundario a 

una J esi ón <Turnqr. 1986 v J 9RB>. l:iw.to •1 p•r-ecer ~s debido a que 

el nPrvio p~riférico •ecreta f•ctore9 tróficos benéfjcos parai l• 

fiupervivencia "··o regf!'ner-•c i ón tanto del sH;.tem.;. nervj o-so 

pertFérico cOfllo del sist~ma nE-rvie>110 central CTllrner. JQ86l. 

~on li' fin•lidad de averiQu•r- tii Ja retina fetal mantenÍill Ji' 

c•p~ciUad U• formar prov•cciones con ~I c.rebro hospedero varios 

invP.stig•dor•"5 h-3n mflntwnido en cult.ivo ret:in<" fetal por diversoc¡ 

pe,..i odos de t j empo L'ntes d• s11 i mpl Antaci Ón obs.rvando que 1 a 

rt;t ¡ n..=t t:•tl t f vad"' 

l"'orfol Óq; c<'o: h1stoq1.1Ím1c.;.s similaires a Ja retina intacta o no 

rlC?s:iirrol 1 c-r prOVPCCiones ~1 CPrebro 

ho!JpPdc>ta CHarvey. JQRH; He loon. 1qe1>. De modo Qt•e 1.Js áreas 

i ner ·•arl.:t-=: por a'fonw; retiniano• p<11recen ser homol ÓQas ,. 1 a!i 

r1?01c-nes q1•~ nonfl.;o]meor,tp 5t:'n retjno-reocipil:!'ntes del colíc11lo 

~11peor1or int ... 0-to 

º"='' 1 o •1t1e estos re~1•l t-adr:i~ son compar,;11bJ e!!I con 1 o Q11e sucede en 

12-l d~:;;"'rrolln norn1al de libr a.s retiniana~ C~1int, 198'."í>. 

r;on ·.~cirio~ lo! fac:torl!-5 qt1e influencian la sobrevivencia, el 



cr9'Ci"'lwnto y ta .. dur•c:tán d• lo• tran•plante• n.ur•l•• y la 

rwt.in• no •• 1• •wc..,,r:ión. AJ911no• ret:1ort•• ••ñal•n que l• 

de jnjertos par1tee depender de su 

r•v,.iaculari:ación por e\ ho•ped•ro CT11rner. 1q901. T•mbieÍ-t •e ha 

vt ;to qtie los tran§~1antes de rPtina fetal no se de•arrollan 

cu•ndo •1 teJido •• adq11irirlo de•p11P.s de los tb d{11s de Qest11ci6n 

'"" Loan, Ti 1rnltf" 1 t 9891 • Freed v Wyat t. obsttrvaron 

!!.Obrevivenci~ de lo~ implttnte~ !!Ólo i:11~ndo P.Stol!. er,t1n colocado'B 

•n el núcleo QE'f'iCttlado lateral <Frwed. 1qB3->. 

1 o~ tr .. n~pl ant~-,¡¡ retiniano'!> en r.,tas recién nac1da6 se 

diferencian de act•erdo l~ edad del donador más que ~ la edad 

deol ho-.pedero. mo•trindo'loe Qllf'!' \a ret in" .-.1 mC'd11ra.r rnt•e-stra tedas 

\as cé1nlas normi1h•s. 1ncl11yPndo l<'s capaig ple"(i.formes CI 11nd. 

111'A6 v 1qf171. loo:; tran'!>Qlante~ r.oloc.ado'!it cerc11 del colíc11lo 

s11peri or col íc11lo1F- y tos cpntro~ ·-•1 Slli'l eo; 

roc;tt·,'l)mente. Si ojo P.S Pn111::l ;:o.-tjo dP.1 

hotip.c:tero en el mOmtPnto del nacimiento. l•s proyeccione5 del 

tr .. napl 11nte al ter.t·um denervado 5on más den~11s Cl 11nd. 1qB6 v 

1997). Algunos reportes han -J.l!'ñiil •do que 1 a r•tinlll tran9opl •nti111da 

d .. arrollar muchils dP \1ts c .. r•cterí~ti.c•s de ll'I ratina normal, 

t•IM>i Wn re•ponden .,,.tí n.iJl oa 11.1mi no•o•. 1 o c11el ha •ido 

co.probar1o por ew.tt1dtos electrofisiolÓgico,. IFreed. 1QBO, 1'18~ y 

111~\ L1Jnd. 1q87; TurnPr. 1q99). Fn el col'50 d• transpl antes 

f&ta,]e$ a ho•peder·os adultos no solo 'lobreviven y•• dífeor•ncian. 

i&tno QllP. ttt...t>'ién e~ti{ben 11n• di•tribucir.Ín L'ltamente t]'Specff1ci' 

'1 ltnd. 1986 y 1987), 

F;e h• encontrad" 'l••e ojns fet•1es tran$plantado1& •1 colículo 

l'll coerQo q•nic11litido laterl'l <Freed. 

tt1AO) no ~olo •obrevj1.en en r•t•s rec.'ién n .. cida'9 ven ad11ltas, 

-;i no q11p des,:arroll •n provecci ones ;-J ct'll f ct•lo s.11per \ or del 

hosprd~ro, r)en"'r ... ndo t etmbi én pot:enci al es el tÍctri c:ois 1111e pueden 

~E"r pvoc.Jdo• a p.:irtir dP los njo• i..plantados. 

IJn •l9pPcto de nr"n ;nteres ee •1 que concierne a la capacidad de 

1 o~ transpl ,;mt-es P"P"cl •obrevi vi r en ~l c•r.tlro sin •nfri r 

ó 



Foei stf! ~I respecto un• qr11n controver•i"' en c11•nto • l• 

~Dbr•vivtHlci• d• alojnj.,-to• y x..-..oinj.,..to•. En q.nttr•l, par.ce 

qlJe tejido n .. tr•l tN!brionario de r•t•S V r•tQrte• l•Joinj•rt.09 y 

X9noinJarto•, r••pectiv•.ente), u•u•l..,,te §obreviven • l• 

itRPlant"ciÓn •1 ~i•t•1111• nervio•o c•ntr.211 por l•rqoe. periodos. Al 

-.nos, con r••P•cto a 1 os x~of nJ...-tos, et rechazo 'puede iaer 

pr9Cjpft•do por coloc•r piel de r•tón •obre el .f'.l•nco d• I• r•t• 

qn• hllb{ • r1PCJ bi do preví ª'"ente transs;>lant• de r•t:ina en •I 

V 

t•Hdo retiniano sobrevfvian cu11ndo eran 

de ratas rP.c.i én naci d••• •i endo 

reth•z•do'• en rilltae •duJ •••· La travectori a de los a)(one'!I de los 

tran1&Pl•nteis en l•s r•t•s recitfn nacidas. p•rece llSillr célul•'io 

qli•l•• CL>"'D c;auC •• Pis(, •1 cr•cilftiento 8'n r•t .. ~ r•cién nacidas 

p11•de e•t•r r•J •cion•do 1t.) t.-port•nte papel que j11eqain 1 i!l9 

c•Julo111s qli•l•• en J;, madur•cjdn n.-.1ronaJ <AztRiti•. 198?>. 



HISTOl.DAIA DEI. O.ID. 

Fl a.io "" 11n• est r11ct11r-et c11si esférica. tttitá contenido en 1 • 

p.-rte interiC'r de una cet...,idad oseii'I,. 1~ ÓrbitaJ entre eJ globo 

oc111,.-,. y 11' p•red o5e• de l.l órbit• hcav qrato•, tejido conecti"º• 

ltQ•lftl!'fltos, .Lisc••los y tejido gl•ndular quEP prodt•ce líquido 

tacrtmr-1 (Hi11r1, l~R6~. F1 componenti:? es1?nci<11l es 1.:ii r-etin.:ii. 1;. 

c11pa nerviosa J nterna qtie revi 5te ta mitad posterior del qt obo 

ocul l"r U ecison, fqB7l e fiq. 1). 

I• pared del qJobo oc11l;lr tiene tres r:apas. li" capa ,..>:tll.:!rna o 

túnica fibrosa, forma 1• egcleróttca y la córnea. La. c~p¿i, media,, 

túni c.:. V<"Sc11l .-.r pi qm&ntada capa 1h.•eal, incl11~P cor-n1r'Ps .... 1 

cu•rpo cil;ar y el iris. La capa interna o tt'0

1nicá' nerviosa que es 

1.- retine' cont iP.n~ olemr.ntos ne•ir~Je~ sensibles i' Ja lu: q11P. 

~irven como receptores del sentido vist1•l. Por medio de> l•n 

!Si st ~m,.. Ópt ice comp11est o por- di af r- Agma o iris y v¿1ri os medios 

refringlHltlE!'s córnea. hu1JK>r acuoso, cristalino y humor vítreo 

capt,..n l •s i ni•qwne'!i del mundo exterior sobre 1 os receptor· es 

ret i ni ainac¡. F'o;::t o~ t r.-n~iorno-"n l <'IS ! m.áqencu; ron j mpul seo; n•r·J'i .,~o:;:.. 

]ne¡ r•lf')@5 o;on o'll Sii \/E': tr<tnSml tlf'in:;, no1 nPrv1Q<; uspei:i.:i)i¡·.;, ,1 i~ 

F"•t; c,;iipa e>e h•rr1"' f ürm~di'l rior 1:) e sel er"Ót i r..:"1 

t"H"OflOr"cionc1 -sosten fibro-eJá~ttr:o resist:ente al ojo. 

F.sclerótica.- F'st• comp11est~ por tejido conectivc1 denso. que 

conserva 1~ fvrma y c-1 tamaño dPl nio tl.esson. IQ8:"~. TiE-n.:. •.in 

grosor dP. 0.3-t mm <Rhodin, IC;'74>. et; bl~nci' y r"Osistente for.nad~ 

pt"lf"' h•ces de fibras co) ,,.í'q•n•s 1Pntre los cueol•s hay f i brobl e1st os 

•Pl -21nado~. H:-iv dll q11ni11s f i br 35 el ást i CilS mezcl ttd..i'i con 1 ~s 

cot .icirmai-= CH.Jm. 1 G'l36l. l.~ Ci'IP,. m•s et:t9rna. el t•ji do epi sel eral, 



.. un t•JJdo .fibrc»listico l•xo qu• ••continúe pOP"' fu.,... con •I 

tejido fibro•o d9flao de I• c•peule d• Tenon. Entr• 1• ttScleróttc• 

propi .!lmPnte di ch• y l • coroJ d•• h•Y una cap.!' del g•d•, 1 a 1 i•in• 
con col,genos 

IH'lanocftos. ...cia atr••• la esclerÓtjca est• perforada por 1as 

fibr•, d•l n_..vio Óptico, eet.• ir•• en forma de disco es Jl•••d• 

Já•ina cribosa (l•••on, 1987>. 

rór~~a.- Fs la p~rte anteriOf"" de 1~ r:apa de sostén del ojo, Fs 

transparent-e y &'vasc:•iJ..:.r, consiste principalmente de tejido 

prf nci pd) el e.en to refractario d•t ojo. La uni Ón escl ef"'o-corneal 

ffS llamada lfmbo y marca eJ área donde Ja e~clerótíca opaca se 

Vl•el ve Ja córnea transparE'Ote. Oentro de esta regi Ón se encu&ntra 

•1 r:,¡11nal de Schl emm. Etite canal drena el humor· acuoso d~ Ja 

cámAra anterior d•I ojo <Rhodin, J974l. 

L• córnea desde Pl punto de vista histoJÓqico c::on~t~ de cinco 

capa•I 

Epitelio.- Es I~ ~apa externa de tipo pl~no estratificado no 

QtJe-roJti nf ::!'ado, de 50 70 µra. de grosor. Cste- ooitelio es -n11y 

eensibJ~ por 

<L•sson, Jq97). 

Hll?mbra".:J d• Rowlft,,.n.- lienl! A pm de '11r11eso,, e,.. ~ceJ11J;tr. 

C'Dnt f ene distrtb11{da 3J ;:a-::ar coJ~qe-ni' y fibr.n: r-etfc11l~re~ 

~11c;t.,nr:i~ propi=-.- r.r:1ni;t1h1ye 1~ mayor parte de i~ rÓrt•e<" 

(qn Y.1. os transparente y esta formada por lamfnill•~ col.gena~ y 

r.:él11l-3S (l,,.sson. 1907>. 

d9 Presenta 

hotn0g"1eo. tf&ne 1in espesor de !'l-JO µm CRhodin, 1974). 

E"ndote1 ir.>.- Fis 11ni' c:.-.pa c;impl~ de c:.;l11Jas clÍbica<;¡ q11c 

revjstp Ja •HP•rftcfe jnt~rna de ta córn&• <l.esson, J987>. 



TUtlCA W19DILM C!NEAl-1. 

r.on•t• d• '• coroideo~. ~J c11ert;10 cili•r .,.. el iris.. en todo'i eJlo'll 

eon nct-ab1 .. toe v••a• ••nQufneos. 

r.orold•• .. - E• un• .. -..,.ana ••Ponjo«• d• c:olcr p•rdo. T>tm• 

•lr9d.-ctor d• o. 1 • o .. 3 - d• 9rue90 .. Sueltm identi lic•r•• cu•tr-o 

capais ll!'n el l •1 

Fptcor-oide• .. - EG ll' C•Pa externa mide de 20 ' ~ p~ de 

qr0t50f"' y coneta d• flbrill•• collgon4s y eliatic••· Pre•l'Ot~ gran 

cant.ióAd de ft'le)anoc;tois. (Le•son. 1qR.7l. 

C•p• Va5cPJ ;ar. - E'~ 1 :l cetp~ más qruvsi'I d• 1 a coroj d•~ y 

con•ta 

fotorrecvptor•s de 

c:•pil•r•• h•v 11n• 

1q74,. 

htjióo 

1 • ret in• con ox:i q~no y n11tri ent•ti. Entre Jo.is 

red de fibras ~l~sticas y coJSgene• rRhodin. 

la corioc•ptJar 

1qe7t. ti•ne d• 

y f!IJ tppit•J!o pigmEmt-ado dP let retinl' rt.es-:;on, 

J-2 JJlft de gro•or. r.onsjste dv 11n11: red de fibrtts 

Cul!rf\O c.iJi•r.- E~ un anillo ftbrom11scular represent•ndo llt'H 

c:ont-in11~c.ión directit de la corotdPs. '5'irve como lf'. 11nión p~r.:t los 

Jtq.tlh~otoa w.uspen'5orio• de lo& lentes ... conti~nC? m1~f.c11Jo liso. 

TambiPn rontiE'ne ttn.J< r-ed c.11pi111r f111e piirtjr:fp;¡ pr, la prodl.1ccjón 

rtttl h11mt:)r ..-c11nt;:o~ Ft c11erpo ci) S.,.,. c:on!!ii sti::;o de 11n~ par te etieterna 

tuvea t l der i vai:d• de ltl•sodermo 1_1na part• 1nterna <r•tinl'lil > 

c-11 i ar 
1q"'f4). 

estrom;,. y 1;1 pArte tnte-rnc' de epit"Plío c1li~r tRhQdin. 

f11.Íc.cn1o cili•r .- r.omprendf! tres c•p~s de fibr!'s m11scul,¡11res 

lisas con su origen conu1
1n &n el espoJ ón de J ~ e sel erót i e~ y el 
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rMtled• KUeh::riels 

crtst•Jtno <L .. 9Cln• 1987). 

y functan•n 

art ... teclon ..,.,d, .... ,, 
.., la ec-•cl ,;¡, HI 

F•tr09• ctlier.- l':an•i•t• de t•Jido conectivo, con -..cho• 
fibrabla•t09 y .. 1anacttos, •• ricemttnte vasculartz•do, con•i•t• 

de capilar .. can endotelio f ...... tredo v vtinul•• CRhadtn, 1q?4>. 
Epitelio cill.,..- E• una c•P• no pl~teda, ti..,. 

eup...-f:icte trr.,q11l•r y r91>reaent• 1ai prolong•ción anterior de Ht 

retin• nervi09a <leseCX1, 1q97). 

Iris.- Es Ja parte aéa •nterior del tracto uveal, ••un• d•lo•d• 
cap• anular, su barde •JCt9r'no .. t¡ t•ni do ~l cu•rpo ci 1 i. •r, su 

bord• interno bordea 1 a p11pi la. La placa dtrl iris r:on•d e.te d~ 11n 

estro.a de tejido conectivo laKo, ... 1scuto liso, ~elanocitos y 

c'lula• epitelial•• pig.entada•. FunciOha ca.o 11n diafragnt• 

aJu•t•bl• •l cual control• Ja cantid•d de luz que entr• al 

int.erfor del ojo fRhodtn, 11:1971. 

CAflARAS llEL OJO. 

r.a ...... 
•delante por- 1• c•r• po•t...-iar de l• c6r-n•• y pOt"' Atrás por- •1 

crt•••lino, •l tri• y l• •uperficie •nt:erior de1 c:11erpo cilj•r 

<L .. •on, 111187>. 

cé .. r• pa.,t.,.iar.- Est• li•i~ed• h•ci• •d•l•nte por el iris, 

h•ci• •tr•• par l• c•ra •nt...-ior del cristalino. 

"9b•• cl•ar•• cont.i•nen el h1190r ec11090, 1 {qui do •ecret.ado por el 

aipttelic ctli•r y por difu•ión a p•rtir d• los c•pllare• d• 1o1i 

proc••o• ci 1 i er••· Tiene un contenido b•jo en protefniJi. Es 

99C'.r•t•do en for•• continÚ• hacia la c•lftera po•tttrior, P••a • l• 

claera •nter i ar r1 trav~s de 1 a pupf 1 él! y rtrena por Pl cottd11cto de 

~chie""" flPs•on, J9B7>. 
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CRISTAL 11111. 

biconvexa cuya cara po15,teri or presenta "'"Yor 

1• •nteirtor. En •1 sujeto Jav9f\ •l cri•t•lino .. 

•19.tico. P_,.D •• e-nd11r•c• con 1• ed#fdo Con re•pecto • •11 

••tr11ct11ra ti..r\• tres c09Ponent .. 1 cip•ul• d•l criet•lino, .. un• 

.. tr11ct11ra ••••tic• .,, conti•n• olucoprote(na• v coléqttna tipo lV. 

E'pit•1to 5t1bcaps11l•r. •• ~cttM'ltr• s6Jo en l• c•ra. •nteriO'I"'", baJo 

1 e r . .&p.111 a, c09P11e•• o d11 cél 111 •• c1jbi Col'•, e.t•• cél u)•• se 

cristalino dlf "'aner• concPntr l ca, 

•11p.rffcial-.ote, .., la corte':!a l•• fibr;1~ "''• jovene'!. contienen 

m~clt1P011 y •IQvnos Of""QC1.neloss "" 1• p•rte c9"tr•l, 1•• libr•• 1nás 

•ntiq•••• pi.,.d9" •u" nl~cl•o• y •P•r•cttn hDM>Qéneas.. E.1 cri st•l ino 

w. •"•~cul •r y •• ... nt i ..,e tHl su •i ti o por lftttdi o d• un 1 i g•tnento 

•u•p.n•or o zónuJ • CL.-•on, 1'?97>. 

CtlERPO VIT~O. 

rettn.- y •I cri9t•lino 1 c.onti..-i• g111Lo•aminogt11c•no• hidr•t•do'!, 

P.n e~per:íal ¡cidr .. hli11l11rónir:o1 y fibrill.:a& c:oliáqen•• an 11na fina 

r•d. T•IMJirln CDt'ti9'f"'".-. la form• y la l11rg.nci• d•l ojo fL .. ••on, 

1CXJ7l. 

TllN!rA !ERVH'ISA O f'ET lllA, 

I • rf!lttn• es tttHJ P.s.tr11ct11ra for .. cJUl!I por do• p"'rte•. 1 a porción 

oxtern• ady•c.•nt• a 1• coroid•• •• gJ 9Pit•lio pl9 .. ntado, 

ni\entras 1• porción tntern~ •dvacent~ etl v{tr•o, •• 1• retin• 

neural. Aunque cont i ..,. ci PO tos de Mi 11 on•• d• c91 utas, son •ol o 

cinco tipm1 loa 
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d• 1• Las célul•• proc-1..,to 
totorr~9Pt0res .. u .... 1ad•• PCIP" Ja tuz. p,.oy1tetan • 1• prt..-ra 
zona alniptica, 

horizontal-. Les 

y tttrai nan en 

c'lulae blpol•r .. 

1 •• cél 111 •• bi pol •reli y 

entone- proy9Ctan • 1 a 
slq1Jiente -zona stn•ptica, •t.,t.ra• 1 a• ctÍJutas horizontal•• que 

•• •Kttenden lateral-.nt• •• canwctan a rec:eiptor••• c9tutas 

bipolar•• y • otr•• célula• horizontal ... En la sequnda zona de 

h• bipolar•• ter11inan .., ta• célt•las 

qa~qlioti•r .. y c•tutas •••crinas. 1015 a~one• de las céJ111•• 

CJ•mJllonar .. abandonan el oJo coeo •1 nwrvto cfpttco <Nolte, 

l.i!I l. 

ta r•tina •• coMpone de djez capas <fio.2>, cinco de estas c•pa5 

mon cuerpos c•lulares y sinap•i•. El t9r•tna nuclear •• refi•re a 

la. cuwpoe celular .. y •1 t.eraino ple><ifor..e • las zonas 

•lnlpttc•• CNDlt•, 1"91 l. 

1.-Epttelto plo..ntado& Es una capa t'jnic:a de c41111•• po1igon•l•ia 

plo...,t•d••· Eet•• c9Jule• .pit•li•l•• ••tan involucr•d•• 

.. t•b6li~•-.nte con lo• r.ceptores <Nolte, t99t), •d ... • Absorben 

1• luz y •vlt•n s11 r•fleMión <Lesson, 19871. 

de b•stone• y r.:onotu Son do• diferente• tipo• de 

fotorrecPptorttW. 

•"mento eMterno, 1m ••ora•nto interno, 11n cu.,-po cel 111 i1r v un• 

t.,-•in•I •in,ptic•. Estrict•.-nt• h~bl•ndo, beatón o cono•• 

refiere ~olo •l •eq..,.to eKt.erno ~•• el •eg911nto intarno de 1• 

céJ ul • fotarrmc:•ptor•• El • ...,..,to externo de un bast:ón .. 

rttletivarwnte l•rgo y citfndrico. "'i.ntr•• 11••• el dP. 11n cono as 

•'~ corto y •fil•do. C•d• tipo d~ ~PQ~ento •xt.,.no est~ lleno de 

••c09 cMHM>r•no•o• o discos. l.• princip•l prote(n~ q11~ r:on•tit11ye 

1•~ .,.Wllbr•n•• d•l seQ .. nto eMterno de cono• y bastones •• •l 

piq11MPnto via•1eJ, ll•••dr.t rodopain•. r.i1d• •eq..nto eMterno esta 
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conect•do • l•n • ....,,+o intwno por un ci J indro •str9Cho. l.oe 

~toe int.,..noa contl..,.., M'ltre otro• oro•nelo•, qrand

c•nttd•d•• de 111itocondri••• .-nc.aro•da'li de sutt1ini~trar l• ~erg(• 

nK•••rl • p•,.• 109 proc••o• ••oc' •do• con l .J tran•ducci ci1 y 

elnt••i• d• plqmtrn+o• vi•11•1tt•c ••tos piQ•Mmtos cont.in11•-nte •• 

por .. 1 swq..nto Interno, 

trav.;s del ctlindro cili•r e incorporados• lo• 

discos. lo• disco• "viejos" en lo• •~tremes apicales d• Jo~ 

•9f1 .. nto• •Kternos de lo• b•••on~s Cy prob•bl&$&nte conosl •on 

faqocit•do• por •1 9J1it•lto plgMttnt•do. Los b••tonvs son 

•en si t; vo~ 1111e Jo• conos y son Jo~ 

rPcl'ptor•• t•tt1izadoa par~ c•ptar 1 .. luz tenue. H•y un •oto tipo 

d~ b•a+one• en Je retin•, •~( 1• visión •1 color no•~ po5ib1P. 

cuando sol o 1 os b•stone• ••t•n activado• <Nol te, 1981 l. 

:'\.-Membr1tn• Jt:mitante f!ll'ftern•: For1u1d,.. por C1b11nd~ntes r.omplP.jo~ 

d• unión entre l•s cé1t1l•s d• Mlfl Jer y Jos fotorrecRJ)tores. 

4.-r.ap• n11cl••r 1tM:terne111: r.on•iste da Jo• c:uerpos cel11l•res de 

cona. y h•ston••· 

~--~•pa plPKiform• eKt•rn•1 En e•ta c•pa los ~Kones de b•ston~A 

cono!I hc-cen •in•psis con las c-élolas bipol.,rC"s y hori;:cmtr-les, 

6.-C11pll n11cte•r interna: rontieno 1o!!> m·•cJeos de l=ts cél••la~ 

bipoJJJrPs, de Hi'1Jeor. hori:rontcaJe!I y amicrini!'lls. 

7.-r.11p.l!I plevtfor"'e int•rna: E"n estil ~•pa Jos :J!!OM•tJ. de 1.as 

cél ttJ as bf pol are'!o for-millln st napsi s con 1 a..: cél 111 as gangl tonares. 

R.-r11pa dfl célul ~s Qanql ionarew1 rontienE>n lo~ c•u~rpos •:t.·1111 ~rt:!~ 

d• c•t11)•$ Q•nglionares. 

q,-r.ap• de fibra• n•rvio•••: Consiste on lo~ ~~enes d~ Ja& 

e.ti til •s Q•ngl J on•r••· 
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10.--....,..,.. U.tt.Mt• .. t....,•• Can•l•t• - l•• teraln•cl..,_ d• 
I•• pralonq•ciane9 de 1•• clll1•l•• de Ptiitler y 1• ...,r•n• basal 

carr...,andlente. 
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Fig. Eaqueu del ojo e:n corte horizontal. 
(Toaado de Stratton, 1984). 
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IO.._... 
1tm~~~~~~----............ 

.....-•e• ...... ....... ,.. 

• c.. -....... , . .... , .. 

Pta. 2 Eaqu•aa que auestra la• 10 capa• de 

..-1c.,. •• •-•, ...... 
la retina. (Tau.do de Juriqueira. 1981). 
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\/!A ll!SllAI., 

lo~ ••onew 

Óptico •1 

p•rci aJ y 

de las c•JuJas Qangttonar .. viajan por el nlW'vio 

qui•••• óptico, dond• exp•ri,..,,t•n una decusactc:in 

..,tran al t,.act.o óptico. La ••vOf'(a d• las fibras d• 

cada tracto ó,)tico t.,..•inan en el núcleo Q..,,iculado lat.,..aJ, •1 

cual •• un r•l•vo tali•ico para Ja visici... L•• fibr•• 

proveni•ntes del ntfcleoo genic11Jado Jater.JJ viajan a través d• la 

capsula interna y corona radjata a la corteza vis11al primaria en 

Ja fJsura caJcar-ina. Ad9"1.Ítl un consid&rabl• número d• fibras d•l 

tracto Óptico proyectan al cerebro medio y unas pocas al 

hipotálaltO CNolt•. 199!>. 

Nervio Optico, P11ja•mo!ll v Tracto. 

l.o'Si .J"<oOPS no 1nj el i ni zados dP c.;J ul :-o; Qi'ngl j onares se reLÍneo en 

el d'i•co Ópt.ico. p•n@tran Ja esclera en 11n• reQiÓn )Jamada i•min-1 

cribos;.a, y •dq11J.,.-en vain•s d• fltiel ina foriaando el nervio Óptico. 

Juwto ant•rior al ped1'inr:11Jo lnf11ndib11lar 0 los dos nervios Ópticos 

p .. rci iil meonte dec•1s"'n en el qui asma Óptico. T::>das l .ls fibras de 1 ~ 

1nitc-d n"'sal de c.:tdol r~tina cr11z.-n el ~racto Óptico contral•teraL 

todas J~s fibras de la m>t~d temporal de cada retina P•••n ~ 

tr•vée d• 1 •• porci oneia J ateral es del quJ •sma 'ii n cruz•r y entran 

al tracto Óptico ipsil•t.,.al. FJ re'!iultado es que cada tracto 

Óptico contiene J3s fibr•s d@ Ja retin• temporal del oJo 

ipsil~tpr•I y la retina nes~J dp1 OJO contr~l<'tPral. Est~ parci<'l 

d@c11sac i ón f!• •Propi ada par.et di stri b11i r toda 1 a i nforo.•ci Ón del 

ca'9tpo ·.,d s11aJ contral at•r•l cadl' tracto Óptico CNol te. J 991) 

Cfi g. '3). 

FT tr~r:to Óptico •e c11rva r>osteriormentE> -..lrP-dedor del ped1~nc11io 

cer8'bral. y Ja 1T1ayorla de sus f"Jbr<1s term1nan en el n1icleo 

gP.nii:11l•do l•tf!ral <NAI >. 
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E•t• " un núcleo d• .. ,. c .. •• • fer .. d• daea, en el cuel 1•• 
ftbr•• Óptlc•• ter•in•n .,, un ,._tr~ re+lnleno pr.ctso. El p•troñ 

•• ca•i •1 •i•.o .o c•d• c•pa. Sin -.b•roo, c•d• c•p• recib• 

fi\tr11d• de un •ol o 0Jo1 C:•P•• uno <•á• i nfarior >. cu•t.ro y ••i ~ 
<•'• •"PW-ior) d•l ojo cantr•l•t•r•l y c•P•• do•. tr•• y cinco 

d•l ojo tp•il•ter•l <Nolt•. 119111>. 

L•• flbr•• q11e ..--tran aJ NGt proyectan ,, tr•vrÍ• de p•rte• 

r•trotentiforlft•• y sublanttfor--• d• J• cépsula int.,.na, •• 

curvan alr•dedor d• 1• p•red lat•r•l d•l ventriculo lat..,-•l• y 

t•rft'ln•n •n l• cort•z• adyac•nt• a 111 fi•t•ra calc•rin•. Lai 

r•di~ctón óptic• es -.enudo ll•••d• tracto qeniculocalcarino. 

reflejando •u orio•n y t•r•in•cidn. No t.od•s ••t•• fibr•s P•••n 

dir~cti11'1\ente till'cia ;1tris. ~n el 1Óbttlo occipital. aloun•s fortaan 

''"ª c.•P• anipl ia cubritmdo qran parte d• las a•tas po•terioreis e 

inferjore• del Vftltrfculo <Nolte, 1~1) <fig.•>. 

111 ~rq~ntz~ción retiniana ~P M•ntien~ en ta radiación Óptica, las 

superivr••· 

po•t•ri or•~ 

visu.-le• 

mil!ntr1.1!!> aq11•llois que repr•••ntan 

•e curv•n •'• al S • d•l t Óbut o 

caMpos visuales 

te9'J)or111. L11 v{a 

vi sita) ••t·.. rn6• di !9PPr•• vn 1" radi •ci ón 6f:,ti e• qu• 9'h otro• 

lugares y las iibr9s indivtd11•le• aun llevan información de un 

•ol o ojo CMol t•, J'ff!I l. 

Lllli v{p visuail termin_. en la cor-tez• occipital •rr1ba y flb•jo de 

la. fi!t\tra calc•rlna <á'.rea S7L Lo• ca.-pos viwtu•tes inflff"ior•• 

proyectan 

is11p.,riar•• 

la corte::?a. •rrib• de 1• 1i•11ra c.alcarina v cawipos 

ta cor-t•z:~. dtlbajo d• 1• fi•Hrfll. L• .. iicul• ••ta 

rPpres•ntad• ~•• po•terit>r...,t• ~ tos ca-i>o• p•rif9rico• taé• 
anfmlormente. Nt11MM""o•111~ fibras mi•lini:-ad•• ramifican dentro d• 

11na capa dt•creta que pu9dtt ••r vi••• como 11na 

t t r• bJ 1tnc.:11 ~ dl!'l qadll CJ i nea d• G.nn•ri). d• •Qt•f que 1 ai cor tez: a 

vi SU•l rri lfll'r ¡ IJ talftb1 Pn ••• 11 Dfftiil'd• corta~• ••tri •d• <Nol te, 

1Q811. 



La cot"t•z• ••triada corr• P•r•leia a la fi•ur• c•lcarin• y •• 

e'lCti..,.de •un• dist•nc.i• ~lY cttta del• '!luperficie posterior del 

lÓbulo occipital, esta se encuentra rodeada por el áre-a 18, l• 

cual e••• •" ve:. rod••d• por el áre'-' IQ. "' las do!i junta.IS 

e.emprenden c•st todo el resto del 1Óbt1lo occ1pit<JL la!li áreas 18 

y 1q 'ion conN~n•ente referid•• coftt<:> corteza Vi611al de asociactoñ V 

••tán intercon.c:tadas con •l área J7 CNolte, lQBSl. 

Todos lo~ vertebrados po.i.een dos vía• vi•••ales p•r,.lel•s. una 

i nvot11cra •I NGI y otra involncr11 al CS. En vertebr-ados 

inferiore~ 1• vía colicnl•r o tectal es rnás importante. pero en 

pri~ate• e~ a la inv~rsa, sir ~•rgo. la entr8da principal al CS 

de pri"'•te5 e~ a1'1n vis•Htl • ''""' •lcanzando la. retini' y le c;eq11nda 

en li' corteza estriada. L• entrada retinal consiste en m1merosai5 

fibr¡,s en c:aida tr•cto óptico Qne 6e desvtan al n1Ícleo qeniculado, 

P••&n por •1 n•Ícl eo genl cul ado madi •1 en un paquete 11 amado 

br-i1chi11Wl del r:.s y tenain•n en el r:s, muc.h3~ de e•+a• fibras son 

colilt•r•lets de A'.'Cones que term1nan en ol NGL. l =t entrada cortic-!'111 

con•i •te de c•t 111 a~ en P.1 Áre~ t 7 que prtlvect "" ill r.i:::;. Adem.;s de 

l •5 etltradas vi•u•l ••, el r.~ reci b• entrada'& so1t1atos9'f'u1ori al es 

<tracto e~pinotectall, entr•d4• •uditt"as '11'e provi•n•n del 

ccilfc11Jo i.nf•r-ior y, entradas adicion•le• de v•rias áreas de la 

cor-tP.::., <Nolttt, 1qB1l. 

ron'!.tionP.s P.fer"nte'5 del r.s incluyen proyec.c'ione'!. ;r. lai .formación 

reticular, •1 colí'culo inferior y Hdtilai ••Pint'l <tracto 

El CS t•Mbii!!n •and• prOy'eC.cioneo:. 1tl t1.tl ál'IO 

po•terior, itl NGL y ,.1 n1~•clrx> pulvln•r, el cu~l proyecta • las 

ar-e•• 1E' y iq, es decir 1.t l• corteza vis11al r1e a•oc.iación <Mover. 

P~B3; NoltP, 1"8t; Strilt.ton, lQ94\. 

c.ar-acter{~t.lc•• coeo e• el tener ••n Ji111it:ado n{1..,-o de neuron•• 
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ter-mi "l•ci ón de su• pr-oyll!'cci on•s alCon•I •• es conocido (Fr-e&d. 

l '>8'.<). 

L• vi• vi su.-J poe•• v•r- i os r-•1 •vo~ antet; de t.,-•i nar"' en su 

ef~tor- fin•I. 1• cort•z• visual en el JÓbulo occipital. Es 

posible tltÓrtc•.ant• •JtMin•r- dichos r"'elevos y unir- dir"'•Cta .. nte 

1 •• ¡,.eais ,.&ceptor"'.a• vi sui1.J •• con J • CC>r"t•z• vi su.al. Nl•••tro 

i nter&• con•i 5tj ó en f Mpl •nt111r- ql obo oc11l •r- t.anto fet•l ca.o de 

r-•ta r•ci én nacida con cm pequ•ño •&am.,,to d• n.,-vi o Óptico •n •l 

1 Ób11J o <x:ci pt t,.1 d•r-•r:hr.i d• r-at:a de ocho dí•• d• ~dad y •studi ar 

~cm ttMf:todo• hiatolÓqtcos, •1 d••arrollo d• pr-oyecciones nervios•• 

p•r-tir df!ll nervio Óptico df11 qJobo oc11J19r- i111pJantado h,.cia Ja 

cortl!ll2'a visn•l. 
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Fig. 3 Diagraca que ilustra la formación del quiasma ·¡ 

tracto. Toda la información del lado temporal 

entra al tracto óptico ipsilateral ¡ toda la in

for1:1ación del lado nasal cruza el quiasma ópti

co y entra al tracto óptico contralateral. El 

resultado es que cada tracto óptico "ve 11 el 

campo visual contralateral. (Tomado de Nolte, 

1981). 
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Ndcleo Qtnicvlodo lallral 

Fibras de ta moc:ulc 

Fig. 4 E.quema que ilustra el curso de las fibras geniculocalcarinas, 

como •e curvan sobt"e el ventr!culo lateral y entonces se doblan 

po1terior.ente para terminar en el banco de la fisura calcarina 

sobre la superficie media del heaiaferio, notar que las fibras 

que representan caapoa visuales inferiores terminan en el cam

po superior, fibras que representan campos visuales superiores 

terminan en el banco inferior, y fibras que representan áreas 

cercanas a la l{nea media (mácula) terminan mis posteriormente. 

(Tomado do Nolte, 1981). 
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Hll'DTESl9. 

Ta.ando .,.. cuMlt• qu• le retln• f•t•1 no ~olo .obr•viv• stno qu• 

.. dura y .. t•bl.c:• con••ton•• fibrilar•• con el t•Jido n•rvioso 

d•l receptor, y qu• •ct..f• •st:•• pr""oy.ccion•• son ••PKÍfic•• • 
nÚcl.ae ret:ino-r9CiPi9"t_, sttpon.acs qu• al implantar globo 

ocul•r in•aduro en corteza visual con 11n peq1Jeño BeCJ•ento d• 

nlPrvio Óptico y •l ll•v•r e;te las ftbr•• nerviosas de l• retina, 

h•br• for .. c i ón y d-•rrol lo d• nuevas conexi on•s n9rvi osas • 

partfr del nervio Óptico hacia l• cor-tez• visual. 

Ol'IJE"T!VO. 

E•tudt ar con ,.,;todo• hi stol ógt cos •J desarrol I o de prov•ccion•s 

n.,..vio••• • part.fr d•l n•rvfo Óptico d•l globo ocul•r iMPl•nt~do 

hacf• l• cort•z• vts11aJ di!!') ctPr"ebro ho•ped~o y dependi•ndo de 

••to ver el gr•do d• fftantenf1t1i1H1to de la orQantz•ctÓn funciona) 

dfl'1 Q) nbo oc111 ar i mpl •ntado. 
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llETOIXIL IJBIA. 

..,1.aron 

praparctcn•d•• 

dos tipos 

••••• 
par 

cepe Wistar 

btat.,.lo d•I 

ocho 

ln•ti t11to 

d(•• de •d•d, 

N•cion•l de 

Neurología y Nltorocir•nJi'• CI...,>, •• M•at.••'•ron con •ter, y en 

candlclan.. d• •lleP•i•, • toda• •• i .. •nucl•Ó •I oJo tzqui.,.do 
tncluy•ndo •1 párp•do y un peq11eño ••olH:!into de nervio dptico. A 

I• cavidad for~•d• por la 9"Ucl••ctán dwl ojo •• 1• colocó un 

poco de geJfoa~, ••to con la finalidad de deten•r 1• helM)rragi• 

provoc•da par Ja 911ucleacic:i1 del ojo y cuando e•to no .ra 

euftci•n•.•· 1• cavidad era caut•rizada. Posteriormente•• colocó 

•l t•Jldo .,, l•n• caja d• ll*tri con aolucicH-. salina "" frío• 

fn .. c:Uata...,te •• r••lizó craneocta.{a nivel del JÓbulo 
occtpi t:.al d1trttcho. y ... colocó 

qui rL~rqi calll!'flt• el o Jo enncJ ••do con •l segm•nto de nervio Óptico 

•n contacta di recto con cartez• c.,.9br-•I, deapué• •• sut11r-Ó •1 

ojo con ••d• 7-0, oni enda- •1 bDf"'d• d• 1 aa JHÍrpados del ojo 

en11cl••da con 1• pt•l d•I antt1111J hoapadero. Un m.s después del 

Alot-.plant••· 

S. ...,1.aron r•••s heebr• cep• Wist.•r proporcion•d•• por •l 

btot.,.to d•I 1.....i, 1 •• cu•t .. •• apar••ron consi dew•ndo•• CCXIO 

dÍ• cero d• o••t•ctón cuando .. encontró ••P.,. .. en v•oin•. A Jos 

18-Jctt d{a• d• QHt•ctdn •• sacriftc•ron, obteni9t'1doa• Jos f•tos, 

la• cual•• •• tr•n•ftrt•ron • un• c•J• d• p•tr; con solución 

••ltn• en fr(a v en ...... candicton .. • cada f•to •• 1• 



enucl••ron •llbos oJoe can..,.vendo un p1tq\19ña •eo.,-,to d• nrvto 

6pttco. s.quido • "to, •• •n .. t ... i•ron con •ttlf" onc• r•t•• 
Wi•tllr d• ocho dÍ•• de edad, se le• enuct•Ó el ojo izqui9rdo, y 

de•pité• •• proct!d'ó a realiz•r crllneoctom{a •nivel del lÓbulo 

occipital derecho, ~• retir•ron wtWling•~ y se colocó el ojo fet•l 

con el •eqManto de n•rvio Óptico ~n cont•cto directo con cOt'"t•z• 

creiibral. En alqunos anim•l.. ee it1Pl•nt•ron uno, dos y h••t• 

trelli ojow. fpt.Jlf!~. ~sto si! hizo norqt•P. erf' prob11ble QUI'!' toi '!e 

col oc~bi' "" scilo ojo aste deqenerar{a por la f•lt• de 

••nQ11(neo y .1 poner más i mp 1 ante• J a 

po•i bi l i dad de q11• •l quno •obrevi vj PF"oJi se aUCftS'ntaba.¡ ad .. á• de 

qua- 'SF.!'f"\Jirf11 para comparar 1o q11e s11cedería. c11ando sólo se 

i"'tJlantaiba 11no solo. Finalmente- •• sut11ró con seda 7-0. De vno a 

c1os 1ne1Aes rle;.¡:més de1 i mpl Jtnt•. J º" ani lft•lt!6 fueron t.•cri fi c,¡,,dos 

Y per ftmdi dos con form111J i nill neutra amor ti ql1ada.. Posteri orr1ente 

los r:erebros f11eron e~<traídos '1 .¡e riej-"rr.tn en r·l mismo fijador 

durante J~ df il<S para lograr una mejc1r fi jaclón. 

T.l!lnto en los ~1.11toit11iplantes collK:t IPn lo~ ._:.\oifl'IPlant~s, lo~ cerebros 

P.!lrafina se rei!-li7._:.ron corte~ sagitale• 

seri.:Jdt)~ de fl .••m. 1 •li secc-.\ones. de cad12 .. n\n,é'1 f11eron t~fiid•s r:cn 

los -:,iQ11iente-= m~t.odost Hemi!ltoY.ilina-E.osinr!-. Método dP NissJ. 

Tri r:rÓmi co de M.JIJ'IOn "' Método de Hol mes (vP.r apéndice>. 
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Fig. 5 Aspecto que muestra los animales autoimplancados. 

En cada uno se observa la cavidad debida a la 

enucleación y en la parte superior izquierda el 
ojo implantado. 
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M8Ul..TADll9. 

O. lo• onc• •nf..,le• con eloi•pl•nte en corteza occipitel derecha, 

seis •• 9acrific•ron un .. " despuW•. En cu•tro de estos, •l tejido 

tr•n•pl•nt•do •• encontró cDMplet•m•nte de•tru{do, encont.r•ndo•e en 

la zen• d•l it11Plant•, una gran cantidad de poliinorfonucle.,-es 

d~•nlPf""•do~ prod11ctos de deqradaci ón de te ji do detri t11ir. 

c•l ut ar•§J .n do§ rte el 1 os •• observó '"' el si ti o del i inpl ante una 

cavid11d r"odead• de linfocitos. lft•crÓfagos (fig.6l 

poli.-orfonucleares const i tuy90do "" oranulOl'la 

pH·.nctff•l lco, •• d.cir, un granulonta que no formaba parte de la 

masa encefltica1 •n otros do• aniMal.s •• observó además de lo 

anterior algunas partfcula• refringentes, probablemente pelos que &e 

introdt1jeron Junto con el ojo iinplantado lo que posiblemente e>eplica 

•l que tambi.tn •e ob•erv•n célule• gigantes de tipo cuerpo extraño. 

qu• 9e c•ract.,-izan por ser ~uy volumino•as. contener de dos a 

vario• nÓcleo• y origin•r•e de le fu•ión de macrÓfago9 CH•~. 1'18b> 

(fiQ.7l. Solo en dos animales se apr•ciÓ el itnplante parcialmente 

incorpcrado al cerebro ho•pedero (fiq.O>. ~in embarqo ni..,el 

mfCr"OSCÓpico 

encontrándose 

... vieron 

tnfi 1 trados 

toti!tlmente necrosados Cfig•.Q y 10> 1 

por qran cantidad de 11 nioci tos. 

fft111Cr"ÓfaQo5 y pol i1t1orfon1acl••res. d.-g•nerado•• en uno de el los hablc

c:.Pl 111 a~ Qi qantH df!' tipo cuerpo extr ;:.ño. ~n tanto QltP. •1 otro 

rresPnto eosinÓfilos, en cuyo citoplaSlfta se observ~n Qr•nulos de 

e-olor rojo 

conj•ant i vo t•Jido conectivo den~o. 

D• lo» cinco ~nitnaJeti r•etantes con aloirnplant• y q11e fueron 

•l'crl.fic•do• do• tnl!"!U!~ d•§p11é•. en 11no c1e elloe. s• nb1FoarJci ''"~ ari!tn 

cavidad. 

; ntF.H"'ior 

cubierta exteri ortaent• por fibra• col ÁgPnais 90 cuyo 

•• ob~~rvaron restos del impl~nte; en trP.6 ••• •olo se 

~ncontraron macrÓf•Qo~. linfocito• y teHdo conjuntivo cic•triz•l. 

l:n un •nitntiol •• encontró el implante. pre~ent•ndo 11 ••• .-Jrededor 



pr"Dl t fe,.eci ón CflQ.121, fibrob1 ••tos. 

d9Qen•,.•dos <fig.13J, id9ntificiÍndow• el ojo 

i-.plantado en proce50 acttvo de degener:.ción. p1J~S 1:1n Ja p~~te 

C.r\t,.•1 d•l i 11pl •nte •e 11pr1Pci ó un área f i bro5<" i rreq11l :1r-. sin 

11n gel de color miÍs el aro Pn rel dci ón ~! 1 <?Ji do 

que 1 o ci rcuntf•, 1 o cual s• parece aJ cuerpo vf treo di:> nn o 10 norm.,1 

a lai IPd•d d& J~ v Jq dÍ•• d• QeBt•ción Cfiq.14J. pero en pr•Jc~so 

actJvo de d~•neraciÓn <fig.2~>. 

ne los siete o"nirttade'!o con 1111toil'ftPl•nte en corteza occipitf41 en seis 

de ellos hAbÍa. em la regjÓn del ilftpl•nte, una c.;iivjdad Cl•b1ert~ por 

fibras de coláqena. linfocitos 

persi st J Ó el implante aunque nPCro55ado. rodeado por f i b,...a<e de 

colágena, donde se observó 11n¡1 incipf•mte prolifer;ición .,,3sc111,,,.. 

(fig.t6>. acompañada de gr3n 

degenerados y macrófaqos (fig. J~J. 

cainti dad de poi i morfol"'I••= 1 e.:l!"'es 

No hubo p1m1ttración de fibras al implante. sin embargo e;;tP se 

integró •) tejido cerebr•l :fiq.tB•. lo c-11~1 se comprobó ,;il hacer 

un"' observac:j Ón detall •da a rttayor aumento de Jea rP.gi Ón <jcnde el 

ilftp1ante •e intef)ra aJ tejido 1;erebra1 <fiq.J9). la req1cir. •:en+ral 

d•l i1nplent• t1tn{a ap•ríencia aem•Jante a la de un cuerpo .. {treo 

r')11~• esta E!IS •efftejcJnte a un qeJ <f i o. 2CU. ilUnq11e se observó 

infiltraciÓn Jinfocltic• Hig.'2J1. 

Por to QIJP respf!'r:t#ll 

ojos, i ndependi ent•~te d• que- f11•r•n alot .apJ ;antes o ~utoi mpl ~nte.,.. 

•• enc:ontrá @>n ninq11no de eollos ra•tos de lo• "'immoa. 

En ni notín i capl ant11t se ob~v11ron funcional l!!S a 

htstolÓgicA~ent.~ in+PQr~do~ COllKl •sr:Jerótir:a. córnea. r:or~idE:oo;. 

crt'l!ltailino y retina. Por lo tanto no hubo formación ni penet,..:ar:ión 

de flb~•• al ilftp)ante. 
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Fig. 6 Se muestra en la periferia del aloimplante una 

gran cantidad de macr6fagos (M), linfocitos (lf) 

y polimorfonucleares degenerados (PMD). Aumento 

40x. Técnica de Hematoxilina-Eosina. 

30 



Fig, 7 Se muestran algunas células gigantes de tipo cuer

po extraño (flechas), formadas por la fusión de 

macrofagos, y que se disponen en forma de anillo. 

Obsérvese la gran cantidad de células linf oc{ti

casa su alrededor (lf), Aumento 20x, Técnica de 

Hematoxilina-Eosina. 
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Fig. 8 Se muestra los implantes parcialmente embebidos 

en los cerebros hospederos (flechas). 
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Fig. 9 Aspecto de un aloimplante totalmente necrosado (flechas). 

Obsérvese que el ojo implantado se encuentra rodeado de 

restos de otros implantes (Ri), además se observa en con

tacto directo con el tejido cerebral (Cx) del animal 

hospedero. Aumento lOx. Técnica de Holmes. 



Fig. 10 Detalle de la figura anterior (cuadro), donde 

se observa la gran cantidad de infiltración 

linfoc{tica (lf), algunos fibroblastos (Fb) y 

macrófagos (H), Aumento 40x. Técnica de Hema

toxilina-Eosina. 
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Fig. 11 Se m~estra parte de un aloimplante (Al) embebido en 

el tejido cerebral (Cx), con evidente infiltración 

linfoc{tica (lf). Obsérvese que el implante esta 

rodeado de tejido conjuntivo cicatrizal (Te). Au

mento !Ox. Técnica Tricrómico de Masson. 
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Fig. 12 Implante (Al) que muestra a su alrededor prolifera

ción vascular (flechas), tejido cerebral (Cx) e in

filtración linfoc{tica (lf), Aumento !Ox. Técnica 

de Hematoxilina-Eosina. 
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Fig. 13 Detalle a mayor aumento del aloimplante que presenta 

en su periferia macrófagos (M), polimorfonucleares 

degenerados (PMD) y fibroblastos (Fb). Aumento lOOx. 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. 
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Fig. 14 Aspecto que presenta el cuerpo vítreo (Cv) de un ojo 

no=al de rata a la edad de 18 y l9 días de gestación. 

Obsérvese el epitelio cúbico (Ec) y músculo liso con 

aspecto irregular (Mi). Aumento 40x. Técnica de Hema

toxilina-Eosina, 
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Fig. 15 Obsérvese el interior del implante (flecha) un aspecto 

fibroso irregular, sin orden, semejante a un cuerpo 

v{treo, con evidente infiltración linfocltica (lf) y 

algunas fibras colágenas (Fe). En la parte superior 

izquierda se puede observar parte del plexo coroides 

(Pe). Aumento lOx. Técnica Tricrómico de Masson. 
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Fig. 16 Autoimplante que muestra proliferación vascular (fle

chas), tejido cerebral (Cx), además de infiltración 

linfoc{tica (lf), Aumento lOx, Técnica de Hematoxilina

Eosina. 
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Fig. 17 Autoimplante que presenta proliferación vascular 

(flechas), polimorfonucleares degenerados (Pl'IJ), 

macrófagos (M) y células fibroblásticas (Fb). 

Aumento 20x. Técnica de Hematoxilina-~osina. 
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Fig. 18 Se observa el autoimplante (Au) rodeado de vasos 

sangu{neos (Vs) integrado al tejido cerebral (Cx) 

pero no hay penetración de fibras. Aumento lOx. 

Técnica de Holmes. 
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Fig. 19 Detalle de la fotografía anterior, donde podemos 

observar fibras (1), proliferación vascular (2), 

e infiltración linfocítica (3). Aumento 40x. 

Técnica de Holmes. 
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Fi&,: 20 Vista panorámica del encéfalo (En) de un animal 

autoimplantado. El autoimplante (Au) en su cen

tro presenta una apariencia semejante al cuerpo 

vitreo (flecha). Aumento 2.5x. Técnica de Nissl. 
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Fig. 21 Acercamiento de la figura anterior donde se ob

serva el interior del implante (Au) con inf il

tración linfoc{tica (lf), Obsérvese alrededor 

del implante tejido conjuntivo (Te). Aumento 

lOx. Técnica de Hematoxilina-Eosina, 

45 



OTSCUSlllH. 

•• de e•to•, uno fu• d• un •ni1nal autat.,,lantado 

••crificado un ... de.,,u9• y lo• otros tre• corre•pondieron a 

anl~ale• •loil'nplantados, do• de ellos s•crificados un IMtB después 

d•l i-.pl •nte y 1tno ••cri f i cado dos lte'•es d••puéa. ['le e•tos cuatro 

ani••l••, s&lo ..n el anl~•l •utoi-s>lantado y uno aloimplantado •• 

encontró •m la r•qi 6n c•ntr•l un• estructur• tiemejante al cuerpo 

vftr.o, aunque ..,, proce•o activo de degen.,.-ación. E•tos r1tsultada. 

no coinciden con los rP.portados por Freed y Wy1Jtt (Hanltin. 1qR7l y 

Freed <Freed, 1990>, dond• se i.-ptantaron ojo& fetale• al cerM>ro y 

l?Sh~' mantuvieron. ha•t• ci.rto punto, un qr•do da organiz11ciÓn 

••,..Jant• 

la luz. E•ta diferencia •n r••ultado• puede 

d9btu·;.I'! • vl'r i o• factor••• al quno• d• el 1 as lh9todo1 Ógi ca., •nt.re lo~ 

cu•l•s •• encuentr• 1• tlÍcnic• qutrúrgic•. Y• qu• a P•••r de que en 
todo'& fue iq•J~l. bien pudo h•ber •ido l• re•cci6n ti•Ul•r del orgeno 

tr•nspl ~nt •do, e.a.o l • falta d• •provi si onar11i •nto aanguí 090 

<P:Jorklund, JC?B4>. Y• qu• a P•••r d• qu• 1 • retina •l _,,..nt.o del 

ifftPlante ew avascutar <O.I C.rro, 1q97), .. dlPb• con•id..,-ar quw ••t• 
•~ tr•n•plantó con •l globo ocul•r ca.pl•to no disociado, cOfl'lo •n 

los aMpvrt~entos dw Fr91Pd y Wyatt <Fr .. d, lllSO>. Esto ••hito con ta 

finalidad de pre•ervar l• •n•t.09C• d•l i-.plant• • intent.ar ob••rvar 

de ~•n•r• m•g clara. la poaibl• proyección de fibr•s n.,-vfos•s a la 

cort•z• vi •11111 del o11ni JRi!ll ho•p•d•ro. 

E• pow.ibl• qu• 1~ d9QtH1.,.•ctdn d•l ojo i11Pl•ntado, ·~hay• debido• 

l • r11ph1ri!I de 1 ot:. ""l<Onll!'S d• 1 •• r:él ul •e qenql i on•r•• •n el ~nto 

d• l• enucl••cidn d• lo• ani••l•• donador•• <Me Loon, 1980 y 1983>. 

F~i•t• ci...-t• polémica con re•p•cto dw cu•l .,. 1• •d•d •propiada qu• 

dmih• t90.r •1 don•dar par• qu• •1 iMPl•nt• d• r•tina •e• exitoso, en 

r•l•ción • ••to t'lc 1 oon y Lund en J'l83 r.port•ron qu• el tren•plante 



d• r•ttna d• f•tos .. Yot"•• d• 16 di•• d• QR9teción no .... ito•D• 

•in ..nb•,.oo, Ar•••nt 9n llfaa r19portr5 que la retín• d• r•t• pued• ....

+r•n•p1 ant•dA @id t'osatnente dnr,;ante l •!i do• primera• •e1t1,11n•• d• vid• 

po•tnat-,.1, •ti por ••o qu• •n •1 pre•ttnte trabajo lo• i11Pl•nt .. -. 

obtuvi~ron de fetos de 19 y Jq d{as d• qa!lotaciÓrt ya. que• ••t• H•d 

to• ojo• lft•nt i 4lf'l•n nna contrii ahmci a ••s firme, lo que h•c• Os ficil 
su 

•m.1c)l!'Aición, ademá'° d• que se encuentra dentro del r<tngo de ti•"'Pº 

d• ~obreviv•ncie ~•ñalado por atftboa &v+ores1 no obstante e•tas 

consideracion••• l• qran ~•varía d• los impl•nte• Jraca9aron, 

tao•t:rando con •llo qoe po•iblemente le edad del donsador debía •er 
-.nor para incr991!Klt•r Ja powibilidad d• é~ito~ 

nt.ros factores qoe po9ible•ente influyeron. en el ca•o de los 

aJoilftpJantes, ._ la inmunogtHiicid•d d•l taJido donador, esto ~s. que 

JJ1 tP.jido iq>l•nt111c:to provocó 11na respu•sta inmune e9p1tcf-fica que 

consistt6 en Ja elaboración de ant:tc11~,.pos ylo CJl desarrollo de 

in•unidad tnedttt:da por cltulas <B•ll•nt:i. iqee>. nt,.D factor máis eti 

&J introducir •nt!QIHlo• e~tr•ños ~ •J mom•nto del implante, pues en 

~1 caso dP. 1o~ •loi~~Jan~~s. ~dem;s del rPcha:o provocado por e•tos. 

t:amt>Jén ~e encontr"ron ..-1111mas p~rtfc:11li'S refr""ingentes lo que 

~,cpl i ca q11e !>P. f orlflair~n c:.;l ul ao-:. qi Q~nte~ de tipo cuerpo @)(t:raño cuva 

{in~Jidad ~I parvc•r QS fagocitar~•••• grandes de material ajeno, 

incJ•JVIPndo tejitios <H•m, iqff6>t; •d•fll's la presenci• de eo•;nófilos 

~• explicA porq11e Intervienen en lo!! fenómenos que circunscriben y 

r••~rinq~n l~• reaccinn•• infl•m•torias Jocali~•d•s. c()fM) en este 

caso. J~ forrti~c:fÓn deil ar•nuJorna. Otro factor que posiblemente 

t•nribikn fnfl11vó fué el rotttp1,..tento d• I• barrer" heMato-encé-f.t)ica 

que, como so 9•b•, •~ un •i etemi' vaccuJ ar que Ji mi t• el tran&porte 

fl"n •l cerebro. v q11e ... car•ct•rii:a porque tos ciapil•reig ti~nen 11n 

endotelio continuo con con•KiDn•• e•trach•• y qu•, por con~iquiente. 

i tl'lpi '1~ P.n form~ ef•c:t i va •l P•~o de tnUchais s1.15tanci •"'"• entr~ ?t l ll<S 

litS proteÍn•e fStr•tton, Jq84'). la loc•lizaciÓn del trart~plante es 

otra po•ibl• t:•"•ª por J~ cu11l ~ste p,..obaiblemente no .foé -..ii'ble. va 

que- •• f"r•to de 11n itapl•nte h•t:erotÓpico. •s decir, '5e colocó en un 

•itjo dond~. ll!n cOfldtcion•tri norM•les no -se encu•ntr•. 1 •• rel•tiv•• 
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di f•r-.,,ci •• 1 .,....n09-'t IC:•• -tr-e el hO'APed.,.o y el doned.,... 

pDWibl-te t-lén lnfluy..-on - •I fr-•c:•so de la 9r-an -yor-ía d• 

loe. iMP1•nl••· •• d•ctr, diferen~i•s IKl lo• fectcr .. qu• control&n 

1.a c•pecid•d d• reapoest• Jn•untt•ri• d•l hu••Pwd ant• •l.-ntos 

ewtr•ño•. ••f CD91C> Ja ~r•n••i•ión de ••peciitcid•d•e antigénica• d• 

un.a qener•ciOO • otr• f"9Jlantt, sqge,. Otr.i1 c•t1•• CIU• p09ibl9-nt• 

tamribitÍn tnfluvó.., la pac• vi•bilided de lo• i"'Pl•ntea fné •! t• .. rl:t

de 1t'!lt06 y ta for-9'te en q111." fueron introducidos. pu•sto qo& ~l 

tnt.rod1Jr:ir r1n j91oPJ • .,-tt:• an forma di-socl•d• es nt90[)5 tr•umátic.o qu• 

cuando s• hac• .., for,.. de tejido sÓJ!do, •d--•B de que df•ociado, 

una vez f ntrodnci do, e• poco prob•bl • que i ncretaente su "olu99n Ml 

r•l•ción • low tejidos •olido& CLund, 1998¡ "•tthew•, 2982J He Loon, 
19All. 

ftdKllt'ddllMtntll 

pttrcnl ti r-9 una 

f•ctlbl• CO<llO 

las variable• Ant.s ~encion•das lo que pcsiblee1ente 

••Yor vi•bilidad de loti. impl•nte!!o, VA que et;it:b es. 

lo d..._.•str• la integración parcial del twjido 
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COlr.t.IJS r DfE&. 

-No •• d•••rrollaron prov•ccionea nervio•&s a partir d•l n.,.via 

Óptico del globo ocul•r itftPlantado hacia el c•rebro del ani•al 

ho•p•d•ro. 

-De los 10 animt11le11 implantados. en cu.,tro de ellos se encontró •l 

t 111pl ant• adherido •1 te ji do c•rebral, mi entras que en los 14 

re•t.11ntes. el tpjfdo i~l•nt•do f11é destru{do en su totalidad. 

-Fl tiempo de Siil'crificio de 1011 animales implantados no .fué 

d•t.l!rminante en la preaervaciÓn del impJ.,nte. 
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APUIDICE. 

Soh•ct ón •1 cohóli ca d• yodo •1 l '-· 

Alcohol 96:., •••••••• , ••• ,.. 100 rft) 

YOOo.,,,,,, ••••• • • • • • ·, • • • • • q 

Tio•ulf•to da sodio.,,•••••• ~ q 

Aq•ta de§tilada •••••••••••••• 100 ml 

He••toKilin• de Harri~...... ~ q 

Al cot1ol del qb', • • • • • • • • • • • • • 50 ml 

Sulfato de ~l umi ni o 

y pot••io •• ,, •• , ••.•• ,, •.••• JOO Q 

Aqu• de•t i 1 •d.-. , ••• , •• , • , , • • t 000 mi 

O.ido mPrc11rtcc ••••••••••••• 7.,!'=i. Q 

Al coho1 Ac.i do. 

Alcohol 70 '4 ••••••••••••••• - 7~0 mi 

Actdo CJ~h{drico,,, •••••••• ?..!'i lft) 

AQ1t• Afftol"\i •cel, 

AQll• de 1. 11 av•., .•.. ,.,.,, '7~(') mi 

HidrÓ•tdo d• Amctf1io ••••••••• ?..!'! ml 
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Eostna...................... 2 g 

AQu• De•t il •d•. • • • • • • • • • • • • • f 60 ftll 

A1 cohoJ t:ló•... • • • • • • • .. • • • • • • • b40 mi 

Una oat• d• Acido Acético por cada 

100 .. 1. 

Procedimi~to. 

-Se HFti' un flletrdente que es 11na solución alcohó1ic.;. de yoOo :-1 

1 t de 10-t~ min. 

-l C1Var en aa11,,. de l i' l \ c•'-'P• 

-Solnctón de tiosnlf'i't"o de sodio al o::; '"J. r1.11r.Jnt~ e; min. 

-1 avar tres v•c•• en ttgoa de J"" l 1 ave. 

-Pa~ar a agl1~ destilada. 

-Tenir con Hemato){i 1 \na de Hilrriti de 10·-15 min. 

-Lavar en aqua corriente y despt1és en aau..ti destila.da por 3 

mfn. 

-necolorar con ~lcohol icido I~ seq, 

-Lavar en aqu .. de~ti l adrt 

-Virar en aquill anr.oni acal. 

-L•var en agu• corriente por 5 min. 

-tnJ11,,.qar en ~gna destiJ1'dai 

-Teñir con Eosin• de 15 s•q a 2 min. 

·I avar en Ctl r:ohol 70 'L 

-OP.shidratar en 111lcoho)f!S Qr.ld••ale!i>. ·~CJar,..r- en :tilol v 

mont~r en re5ina, 

Mtttodo de Hn1roee. 

Solución de Nitrilto dv Plata al 20 1,. 

/ !'\I 



Nltreto de Plete. •• • • • • • • • .. 20 q 

Aqne n..tt hd•. . . • • . • • • • • • • • 100 •I 

Bt•ff•r d• Acido 8Órico. 

Aci do Róri co •••••••••••.•••• 12.• g 

Aque 0..tll•d•·······•·••••• 1000 •1 

Bor•11C ••••••••••••••••••••••• 19 Q 

Aqu• De•t i 1 •da. • • • • • • • • • • • • • 1000 •1 

Solución de Nitral:o de Pl•t• •l J ~. 

Nitrato dli' Pl•ta............ q 

Agua Oestt J •d• •••••••••••••• JOO ml 

Rolrn:ión de F'iridin• etl JO~-;. 

Piridina. •••••••••• ••••••••• 10 ml 

Agua Dest i 1 adll!li. • • • • • • • • • • • • • 110 ml 

Solución Impreqnante. 

fluffer de Acido bórico...... ~!ll cnl 

B11ff11r d• Bora>e ••••••••••••• 4!1i mi 

AQ11a Dest i Jada. • • • • • • • • • • • • • '394 ml 

Nitr•to de plata al J ~..... ~ ~• 

f;ol uci Ón Rttdur:tOf""il. 

Ht droq11 i non•. • • • • • • • • • • • • • • • q 

s;11lfit:o de ~dio •••••••••••• 10 q 

Aqua O.•ti l •d• •••••••••••••• 100 ml 



CI oruro de Or-o •I o. 2 X. 

rl or-ur-o d• Oro 1 X •cno•o... 7 n.1 

Aqu• 0.•t j J •d•... • • • • • • • • • • .. I 00 Ml 

~o111c:lón de Acido OluÍlico •1 2 X. 

Act do Ox•l j CD.• •• •••• •••• ••• 2 q 

Ag111t O.•ti l •d•· ••••••••••••• 100 •l 

-nesparaifinar 9 hidrat•r hflsta i!IQll-' destf 1 .;.d.:a. 

-Pawar a l• •olución de nttr-ato de plata al 20 ~ ~ hs. 

-L•v•r tres vec.•s en •gua destiJad.t. 

-P•s•r • so1uct6n impreonante a 37•r. 1tn obBcttrid~d. tod,;i la 

noch•. 

-E•c11rrt,. el el(Cl'IJ,O de -s~l uci ón i mpre1:1n~nte •· p";;''"' a s.ol 11cj én 

reductor-• por 2 mi n. 

-1 i!tV'Jr en ria11~ c:orriqnte por "'\ ndn •• -'!'rttc.nces l -"v""r en .ctg•.•a 

-Tonificar en cJ orur-o d• or-o por ~ Pli n. 

-L 11var breov1Ptnent• .,, •Qlla dewt i l •d•. 

-Pas•r •ácido oxlllco de 3 • !11\ min .• hasta QHP. lot. •Mones 

1tdqui •r•n 11n tono •z11J -negruzco. 

-l.11v•r •n agua dnti J •d1t. 

-P,..•ar a sol11r.icSn de tios••lfato de sodic.· rior r; mir• ~·la·_,~, 

con agua corriente por ~ 1r1in. 

-DtP•hi drc-t •r en alcohol ru;. alcohol c'.lbsol ot.o .., «"C 1 arcar en 

"f:i Jol. 

Método dP Tricrómico de M•sson. 



Solucion •cuo•• ••turad• d• 

áct do p{ cri ca............... 7!1i •l 
For .. ld9hldol37-40 ltl....... 2!'1 •1 

Acido Ac:'tJco GJ•cial....... !'ii 111 

SoJnción A • 

.,.,..toMiJin•················ 1 Q 

Alcohol "b", ................. JOQ •I 

Soluci6n B 

CJ oruro ffÍrrJ co •cuoso 

•1 2IJ "'·...... • • • • • • • • • • • • • • .. 4 ,., 

Aqua O.•ti 1 ad•.............. 9~ r1l 

Acido Clorhídrico........... S •l 

,..zcl•r por p•rt•• tq11alea 1• 110Jución A y la solltctón B. 

F•c~rl•ta de Riebrich 

•coo•• .-1 1 ~............... qo •1 

F'uw.hl na iÍcl da ac11o•a 

•1 1 ~...................... JO ml 

Acf do Acét t ca Gl 11ci al....... t lftl 

Actdo FosfomolÍbdJco........ ~ 9 

Acf do Fosfotónqst t co......... ~ q 
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AQ11• De•t 11 ede ............. , 200 al 

Az11l d• Anf 1 in•. 

Azul d•Anilin•············· ?..~ q 

Aci do Acético.. • • • • • • • • • • • • • ? ml 

llQU• 0..tll•d• ........... .,, 100 al 

Procedimiento. 

-S9 11•a CC>ftrt3 mord•nt• el fijador de ~011in por 1 hs a !=ió°C. 

-Lavar en aqua corri &nte has.t =i que el color amairi 11 o 

desap•rezca. 

-Enjuagar en ag11_. destJ lad.:io. 

-P•••r • H•MatoKilina férrict1 JO min. 

-l.av•r en aqua corriente d••rante JO min. 

-Enjuagar 9fl aqu• deat i Jada. 

-Pasar• Escarlata de Biebrfch por t o?. min. 

-f.'nj11;.9ar 1tn aq11a dttti.t i 1 "'d• t-res "'eces. 

-Pasar <!' ácido fosfo"'olíbdico-fosfot1íngstico por 30 min. 

-Patii.!lr iJ l• oaol11ción de anilin~ por 1~ a 7.0 mill. 

-Enjuagar •n •gua d•stilada tr•~ veces. 

-Pasar a ií:cido .:.cético •c11oso al J % ~ m1n. 

-De•hi dratar en alcohol qbº, aJ cohol absol 11to, aclarar en xi l ol 

y montar re•ina. 

~ol 11ci ón di? Vj ol et~ de r:resl 1. 

VioJ•t• d¡e, Cresi 1 ••••••••••• 0.1 q 

Aq11a dt!•t i 1 ttd•. • • • • • • • • • • • • .. 1 Of"J tnl 

F'rocedt 1r1i ~to. 



-De•paraftnar ~hidratar la. ccrt .. h••t• •Gu• destil•d•. 

-r.ubrf r 1 •• •eccf on•a con el vf ol et• d& r.r .. f 1 o f 11 trado, 

t.ñl r par 20 • 30 mj nuto•. 

-FnJu•Q•r en •gu• d•stfl•d•· 

-0.J•r IHl elcohol de 9S h•••• qu• todo el eKceso de colorante 

••• r.-ovfdo. 

-P•••r a •Jcohol •h•oluto y absoluto-xf lol v d•J•r por 1mo• 

poco• Minutos. 

-Si •un h•y eKc••o de colorante, entonces lav"r- rápidoJfftente en 

alcohol •b~oluto. 

-Detener Ja r••cciÓn 1tn xilol. 

-R911etir 1•• etap•• d• aJcohoJ-xf lol si •• neces•rJo. 

-Enju•qar- bi&n en xilol y montilr en re•inoJ. 
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