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INTRODUCCION 

Diversos autores afinnan que las abejas eran conocidas desde la anti­

güedad, la cual se confirma con el hallazgo de una pintura rupestre encon­

trada hace algunos años en una caverna del sur de España, a la cual se le 

atribuye una edad de 10,000 años y representa a dos personas ahJ.Unando un 

nido de abejas. N. Iorish (1985) • 

Sin embargo, las primeras abejas domésticas se cree que surgieron en 

la Isla de Creta, como lo sugiere la leyendcl de que el Dios Júpiter fué 

alimentado con miel durante su infancia y el hecho de haber encontrado en 

Creta un dije antiquísimo figurando una abeja de oro. 

Por otra parte, la Historia de México registra muchos datos de la ApJ:. 

cultura que practicaban los Mayas con abejas Americanas sin aguijón, de 

las cuales hay nwnerosas especies no bien estudiadas; su distinción más n~ 

table es el carecer de aguijón. J. M. Sepúlveda (1980}. 

Las abejas sin aguijón de la tribu Meliponini se encuentran amplia.me~ 

te distribuídas en regiones tropicales y subtropicales. 

En México en particular, su uso se remonta a los tiempos prehispánicc.s, 

de los que nos da fe' Fray Bernardino de Sahagúr,. 

Gómora (citado por Schwarz, 1949) a estas abejas sin aguijÓ!1 a las ~pé 



llamaban colel-cnb la miel y cera constituían un premio en la civilización 

Maya, jugando una parte fundarnentdl en loi:> rituales religiosos. 

Las abejas de la especie Melipona beecheii se denomina comúnmente 

"Abejas de Monte" o "Mosca Real" y a su producto que es la miel se le lla­

ma "Miel de Monte". Murillo Martínez R. M., (1984). 

Desde el punto de vista ecológico, las abejas juegan un papel muy im­

portante en la polinización de un sin número de flores de diferentes espe­

cies, sobre todo frutas y hortalizas. Calderón (1976). 

Las abejas son insectos que poseen una gran actividad y en su constan­

te movimiento en busca de néctar y polen, pueden visitar durante ocho horas 

no menos de dos mil flores. El trabajo y la actividad de las abejas es ac.!:_ 

!erado a mayor temperatura, considerándose como óptima la de 30° , las ba­

jas temperaturas cercanas a lOºC. determinan un notable descenso de sus m~ 

V!.r.uentos, llegando la actividad a suspenderse con la lluvia. Calderón, 

(1976). 

Las anteras de las flores están compuestas de 4 sacos que encierran mi­

les de granillos llamados p~len o microsporo y de ahí reciben el nombre de 

sacos polínicos. El grano de polen está recubierto de 2 membranas, una ex­

:err.a gruesa o exina y una !.;;i:.erua delgada o !nt:ina; en algunas especies v~ 

9etales existen solamente u:ia membrana y está llena de una substancia semi­

líquida en la cual flotan numerosos grár.ulos muy pequeños. El contenido con2,_ 
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tituye un alinlento completo y está formado de proteínas y carbohidratos. El 

tmnaño de los granos de polen varía desde a micras en algunas saxifragáceas, 

hasta 250 micras en el lirio. El número de 9ranos de polen también es muy 

variable, pero por lo general es elevado. Se estill1a que algunas especies 

producen cada Qntera 21,000 granos, y si hay 174 estambres en una flor, el 

total será de 3 1 654 1000 granitos de polen.. En la naturaleza por sus leyes 

que la rigen hay un exceso, pero para fecW\dar un óvulo basta un solo micro.! 

poro. La forma de los granos de polen son globular, elipsoidal, poliédrica 

entre otras. 

La membrana externa puede ser lisa, rayada, rebeteada o con aspecto de 

cuadritos o rodeada de dientes, espinas, puntas o protuberancias de formas 

variadas, las varíaciones en el aspecto extcríot de granos son limitados. El 

aíre encerrado en todos esos di.Jnínutos hoyuelos y huecos de la superficie de 

los granos los protege de la acción del agua, y las proyecciones les permiten 

adherirse a los insectos que se posan sobre las flores. El color predominan­

te del polen es el amarillo, pero también hay especies que lo tienen de color 

rojo castaño o verde. Root, A. (1976) . 

La polinización que hace posible la producción de una gran parte de 

nuestros víveres es la mayor contribución de las abejas para la economía Na­

cional (E.I. Dyce). Alrededor de 50 especies de plantas que producen frutas 

o semillas para el uso humano e.)tigen o son beneficiados por la polinizaci6n m~ 

diante insectos, además varias condiciones han contribuido como el caso de 

los pesticidas a la declinación de los insectos nativos benéficos. La agri-



cultura es más intensiva y m:i.s especializada año tras año, por eso la agr!, 

cultura depende más y más de las abejas. La diferencia en la cosecha de 

muchas frutas y semillas tienen que ser atribuidas por un lado, a la des­

trucción de los insectos nativos, y por el otro, a la falta de abejas que 

pudieron hacer trabajo de estos. Wultrath A. A.. (1960). 

En la naturaleza no se conoce ningún ejemplo de un daño que hagan las 

abejas a las flores, colectando néctar y polen de éstas; por lo contrario 

las flores se benefician ofreciendo dos elementos a las abejas por lo cual 

producen el néctar con el único objeto de atraer a eStos insectos. 

Ahora hay que saber porqué los más importantes transportadores de po­

len entre los insectos son las abejas. Ellas son los únicos insectos que 

visitan simultáneamente varias especies de flores. Y cuando visitan las 

flores de trébCll, nunca visitan en el mismo vuelo flores de otra espe::=ie, 

de ahí proviene su incomparable valor como polinizadores. Las abejas sor. 

además los insectos que visitan la mayor cantidad de flores en la búsqueda 

de polen y néctarr visit.an las flores no solilmente para satisfacer su ham­

bre momentánea, sino mu:;ho más todavía, para almacenar en sus bodegas o P.!. 

nales de las colmenas. 



llntecedent:es • 

Desafortunadamente sabemos muy poco de los antepasados de las abejas 

dado que sus restos fósiles son extremadamente raros. Pero se tienen bue­

nas razones para suponer que en alguna época, en el pasado lejano, que 

quizás se remonta a unos ochenta millones de años, se desarrollaron las 

primeras abejas a partir de algún predecesor del tipo avispa y abandonaron 

una dieta carnívora en favor de una dieta vegetariana. Dada t. ,(1975) 

Las abejas se han llenado de ~a infinidad de vellos ramificados en t_2 

do su cuerpo. Este tipo de vello permite que los gránulos de polen se adhi~ 

ran a su cuerpo cuando toman el néctar de una flor; posteriormente cuando 

visitan y pasan en la parte neutral de su cuerpo en esta operación facili­

tan que el polen se pegue al estigma para la futur.:l fecundación de la flor. 

Guzmán, Novoa E., (1986). 



6 

Obtener datos bibliográficos que demuestren el efecto benéfico de la 

abeja Italiana ~ melllfera L. como agentes polinizadores sobre la pro­

ducción en la a9ricultura intensiva. 

OBJE'l':tvOS ESPBCIFICOS: 

L Detectar cuales de los principales cultivos existentes en nuestro 

País pueden ser beneficiados con la introducción de apiarios en las zonas 

agrícolas. 

2. Analizar los datos recopilados en diferentes países, a fin de obt.!:_ 

ner conclusiones que puedan ser válidas para México. 



CAPITULO I 

1.1 Historia en la práctica de la Polinización. 

La polinización de las abejas fue descrita por primera vez por Spre­

gel en W9~. 

Sin embargo, las necesidades de polinización de las frutas no se est~ 

diaron intensamente sino hasta la publicación del lihro, sobre polinización 

de las flores de pera (Pirus communis L.} en el libro de M.B. Waite en 

1895. 

La mayor parte de los estudios sobre polinización cruzada para obtener 

cosechas comerciales de frutas en las muchas variedades desarrolladas com­

prendieron, que la siembra intercalada de variedades mixtas compatibles de­

berían basarse en el conocimiento de la conducta de las abejas al recolec­

tQr néctar. S. E. Me. Gregor., (1974). 

l. 2 La Importancia de la Apicultura en México. 

Con relación a la polinización, cualquier persona sabe que el principal 

beneficio que la humanidad obtiene de la crianza de abejas es la producción 

de miel y cera, sin embargo no es así. En realidad el principal beneficio 

que las abejas proporcionan a la humanidad es la polinización de cultivos 
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agrícolas 1 el valor de polinizaci6n so considera en más de 10 veces el va­

lor de la miel. 

1 . 2. l. Situación actual en la Apicultura en México 

La apicultura en nuestro país reviste una gran importancia 

socio-econ5mica, pues mucha gente está involucrada en esta actividad legen­

daria y con buenos !ndices do productividad, más de 47 ,ooo apicultores cui­

dan en México aproximadamente 2'500,000 colmenas de abejas las cuales son 

de tipo rústico (S00,000} y de tipo movilista o técnico (2 1 000,000). Awtque 

el nGrnero de apicultores no rebasa las 90,000 se estima que más de 500,000 

personas directa o indirectamente dependen econánicm:ncnte de la Apicultura, 

pues además de apicultores mucha gente se dedica a actividades tales como la 

fabricación de implementos para la Apicultura, la comercialización de miel, 

polen, jalea real y cera el envasado y distribución de los productos apíco­

las, etc. tomando en cuenta el promedio de las estadísticas de los Últimos 

años, la producción anual de miel de abejas es de 65 millones de kilogramos 

(65,000 To.l y la de cera de 1.8 millones de kgs. (1000 toneladas), la de PE!, 

len de 60,000 kgs. l60 To.l y la de jalea real de 3,000 a 4 1 000 kgs. (3 a 4 

To.). 

Sin embargo, justo es reconocer que el principal valor de la 

Apicultura es el incremento en la producción de frutas semillas y verduras co 

mo consecuencia del efecto polinizador de las abejas. 
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Del total de la miel producida en México, aproximadamente 

el 80% se exporta y el 20\ se consume internamente¡ es decir se exportan 

alrededor de 52,000 toneladas y se consumen sólo 13,000 a nivel doméstico. 

La miel es por su parte uno de los productos de origen p~ 

cuario que más divisas por concepto de exportaciones ingresan a nuestro 

País. 

México, es el cuarto productor de miel en el Mundo supera­

do únicamente por la República Popular China, Estados Unidos y la Unión So­

viética. 

El promedio de producción anual por colmena en México es 

de 26 kg. de miel y 720 grs. de cera, mientras que el Mundial es de 20 kgs. 

de miel y 720 kgs. de cera. Esto significa que México produce un JO\ más 

que la producción promedio de las colmenas a nivel Mundial, se puede decir 

que la Apicultura en México es una actividad de gran importancia en relación 

a su relevancia en otros países, pudiendo nuest.ro país ser considerado en-

tre los 5 más importantes dentro de la ra.-ua aFÍ::ola 

Guzmán, Novoa., (19861. 

el orbe. Ernesto E. 
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CJ\Pl'l'DLO II . 

2. l Clasificaci6n Anataúa Morfología de la Abeja así como las Funci~ 

nes de cada Indivi.duo de la Colonia. 

2.1.l. Cl.asificación 

El nombre Científico ~~o ~ mellifica 

El nombre común: 

Clasificación Taxonómica; 

Pertenece al phyllum artropoda. 

Clase 

Orden 

Sub-orden 

super familia 

Género 

Especie 

Abeja doméstica. 

Insecta 

Hymenoptera 

Apocrita 

llpidal 

Apis 

Apis mellifera. 

Bernes., (1976}. Citado por Ríos Granados J. A., (1986). 

2. 2 Morfología y Ana temía 

La abeja es una caja fonoada por veinte anillos o segmentos. Estos 
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están divididos en tres grupos: Seis en la cabeza, tres en el tórax y 

once en el abdómen. (Ver figura 1) • 

El cuerpo de la abeja consiste er. tres partes muy definidas separadas 

una de otra por conexiones estrechas. Estas partes son: 

• La cabeza en la cual lleva cuatro pares de apéndices. Estos apéndices 

son las antenas, las mandíbulas o quijadas, los maxilares y el labio • 

. El tórax, contiene los principales órganos de la locomoción y el abd§. 

roen, el tórax de un insecto es la división central del cuerpo donde están 

sus patas y sus alas. 

- El abdomen contiene las principales visceras del insecto tales como el 

estómago, intestino y órganos reproductores y ·11eva los órganos relacionados 

con la reproducción y la postura de huevos en la reina. 

LIMPIADOR DE 
ANTENA 

g~p~~~!¡-l ----------~~~~ 

Fig. 2 Pata Delantera Izquierda de la Abeja Obrera. 



A) C~ZA ".compuei:ita ~~~.2 0;jos_:-:oompueatoa con. 3,000 faoetaa, 
ajos simples, u <>9eloe; antenas ,orienh)llea, ;!1 \lo_ ca 
rodeada por dos mandibulas y trompa o proboc1de. 

») TORAX .tormado por tres segmentos soldados.•·' Jlnae•'"un'"ªr 
de patas por segmento y un par de alas ensambladas 
con doble membran~a. 

O) ABDUl1li:l'l se compone de siete segmentos visibles en el ult­
imo anillo un aguij:m. L.is tr5queas y l·rn gl8nd­
ulaa ceriferas. 

AdDOi·•'!:N ____ _ 

Figura 1, Cuerpo de la obrera con sus diferentes segmentos. 
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2.3 Punciones de las Cllreras 

Las obreras son las que se encuentran en mayor número en las colonias, 

su cuerpo es más pequeño que el del ~qano o el de la reina. En las patas 

posteriores tienen unas castillas o corbículas para almacenar polen y el pr§. 

poleo. Fi9. J y 4 

2.3.l.. Difermites Actividades según la edad de la Cbrera. 

Recibe varios naubres: Nodrizas, cerreras, Ventiladoras, liigie-

nizadoras, Operculaduras, Pilladoras, Guardianas, Pecoreadoras, Aguadoras y 

Exploradoras. Duración de vida 30 a 40 días en plena floración y basta 

90 días en invierno. 

2. 4 FUnciones de la Reina. 

La Reina es la hembra perfecta de la colonia con sus órganos genitales 

perfectamente desarrollados, apta para ser fecundada por el macho o zángano. 

2 • 5 Punciones de los Zánganos 

El zángano es el macho de la colonia y su única misión es fecundar a la 

reina, su cuerpo es el más grueso que el de la reina y obrera. Morales, Ro­

jas A., (1983). 



CORBIO.H.;.. : 
CESTILLJ.. ::::~ 

POLEN. 

DEL 
TARZO. 
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?!G. 3 EXTERNA FIG. 4 nrrERNA. 

F!::;. 3 Se muestran las superficies externa e interna de las patas trase­

ras de la abeja obrera, con ello la parte donde es transportado 

el polen, llamada curbícula o cestilla. 
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Clasificación de Plantas. 

Dentro de la clasificación de plantas las que nos interesa en este tr~ 

bajo son: Las Fanerogamas plantas que tienen flores, son los órganos de la 

reproducción; en contra posición las criptógamas no tienen flores u órganos 

reproductores visibles. 

Las Fanerogamas se llaman también antÓfilas (plantas con flores} Espe;: 

mofitas {plantas que dan semillas) • También tienen en comGn que dan cloro­

fila para elaborar, por medio de la fotosíntesis, su propio alimento. Además 

poseen raíces, tallos y hojas vascularizadas. Son las plantas más importan­

tes del reino vegetal porque son las más útiles al hombre. 

Estas plantas se dividen en dos grandes grupos: 

Las angiospermas que tienen sus semillas dentro de un ovario, y las 

gimnospermas, que tiene;, sus semillas al desnudo. Las plantas angiospermas 

se dividen a su vez en: Dicotiledoneas, cuya semilla tiene dos cotiledones¡ 

y en Monocotilcdoneas, que solamente tienen un cotiledón por cada semilla. 

Basurto, Sánchez R. ( 1 ~6 _ ..• 

Dentro de las dicot.i.lcdoncas hay por lo menos 175 ,000 especies y las 

Monocotilcdoneas 75,0Uú l?species aproximadamente. C. A. Ville., ll974). 
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3.1 cara~ísticas de una Anqioeape.ona. 

La flor de una anqioesperma es un tallo modificado que 1 en lugar de 

las ordinarias llevan círculos concéntricos de hojas especializadas en la 

reproducción. Una flor tS:pica comprende cuatro anillos concéntricos wli­

dos al receptáculo o partes ensanchadas del tallo floral las partes exter­

nas generalmente verdes y parecidas a las hojas ordinarias se llaman sépa­

los, poseen además los pétalos de colores brillantes, para atraer insectos 

o aves / necesarios para la polinización. 

Inmediatamente en el interior del círculo de pétalos están los estam­

bres, órganos masculinos, de la flor los es tambres. 

Estan formados los estambres por un filamento delgado con una antena 

en su extremo lo cual c~prende un grupo de sacos polinices (microesporan­

gios o células madres del polen) • Siendo estos los encargados de producir 

los gametos masculinos de la flor. 

En el centro de la flor encontramos un anillo de pistilos este lleva 

una parte basal hueca y ancha:, el ovario, una parte alargada por encima que 

se llama estilo y en lo más alto está el estigma aplanado que. secreta una 

sustancia húmeda y pegajosa para atrapar los granos de polen formados en los 

estambres que son trans¡::.or~adores y los diferentes agentes polinizadores. 



La flor con estambres y pistilos se llama flor perfecta pero, sin 

ellos, es imperfecta. Las flores con estambres, pero sin pistilo, son 

flores estaminadas, las de pistilos sin estambres son pistiladas. 

Dentro del ovario, en la base de los pistilos encontramos uno o va­

rios óvulos. El ovario es un megasporangio completamente rodeado de dos 

capas tegumentosas. Cada óvulo contiene una célula madre de megasporas 

cuya división por meiosis forma cuatro megaspores ha~)loides. 

La microespora haploide se transforma en un grano de polen o micro­

gametÓfilo joven, llevados al estigma de la misma flor, desciende por el 

estilo, hasta llegar al óvulo para efectuarse la fecundación. c. A. Vi­

lle., {1974) • 

16 
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CAPITUIIJ r.v 

4.1 

Importancia de la Abeja mellifera. 

Sin las abejas, muchos árboles frutales y un sim:aúmero de otras plan­

tas tendrían una fertilidad bastante menor y hasta podían quedar estériles. 

Las frutas y las semillas de hoy son las plantas del mañana. 

Los demás insectos, una ".'í::Z saciados ya no tienen interés de seguir vi 

sitando las flores para jun~ar néctar ni para polinizar las, porque no tie­

nen donde guardar el exceso de lo cosechado. 

La abeja en cambio sigue con admirable tezón, dedicada a su tarea mie.!l 

tras hay trabajo por cumplir y flores abiertas por visitar •. Wulfrath. A. A., 

(1960). 

4. 2 La Relación entre las Flores y los Insectos. 

La evolución de las flc:-es ha sido el contrapunto de la evolución de 

los insectos. 

El néctar se forma en r.r~=has partes diferentes de la flor en diversas 

plantas, y generalmente en lt:;ares adaptados a las necesidades del poliniza­

dor principalmente del que la planta en cuestión se ha hecho dependiente. 
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En la eficacia de los insectos como transportadores de polen influyen 

muchos factores. Obviamente el polen debe pegársele al insecto¡ los inse_s 

tos que vuelan rápidamente de flor en flor serán muy Útiles, y los insectos 

como las abejas sociales, que visitan las flores no para su propia alimen­

tación, sino repetidamente para nutrir a sus crias, serán los más valiosos 

de todos. v. B. Wigglesworth., (1974). 

4.l Clasificación de la Polinización. 

a). Autopolinización.- Es cuando el proceso ocurre en las flores per­

fectas, hennafroditas, donde el polen, de la antera cae en el estigma de la 

misma flor, bien directa o arrastrada por algún agente polinizador. 

b). Polinización cruzada.- Es el intercambio de polen de las flores de 

una planta con las flores de otra planta de la misma especie, pero de origen 

distinto. 

c) Interpolinización.- Es el intercambio de polen entre flores de dis­

tintas variedades de la misma especie. 

d) . Hibridación. - Es el cruce entre distintas líneas genéticas de la 

misma especie; el ejemplo más conocido lo tenernos en los híbridos del maíz. 

La naturaleza en general, tienden a favor hacer el cruzamiento de los 
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individuos con caudal hereditario diferente (heterosisl. Estos cruces dan 

individuos más vigorosos, con fructificación más abundante y de más cali­

dad. J. M. Sepúlveda., U9BO). 

4.4 Pomas de Polinización en la Naturaleza. 

La forma de polinización se da según la especie y puede ser por medio 

del viento (Anemófila) , el agua (hidrófila) y los insectos {entomÓfila) y 

aves. E. Marttnez., {1984). 

El viento y los insectos son los principales vectores transportadores 

de polen, la polinización por medio del viento es la forma m§s común para las 

plantas que tienen flores poco notables, como ocurre en las gramíneas y al­

gunas especies arbustivas (.coníferas}. Por lo general estas plantas produ­

cen polen en grandes cantidades ya que, las flores carecen de olor y/o néc­

tar, por lo que no atraen a los insectos, además su polen es claro y seco y 

es muy fácil que lo transporte el viento. sus estigmas en varias ocasiones 

son plumosas y exponen una gran superficie de captura. 

En la recolección de su alimento la abeja pecoreadora se dirige a las 

glándulas productoras de néctar y se posa en los estambres y transporta po­

len viable al estigma, así asegura la polinización cruzada de una especie 

pero de distinta variedad. Thomas L. Roa t., Michel. G. Babour., tl985) • 
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4.S ~cacil!n entre las Abejas sobre Fuentes de Producción de Po­

len y Héctar. 

Las abejas tienen la posibilidad de comunicarse entre s! para infor­

marse recíprocamente acerca de algún nuevo lugar de donde existan alimen­

tos o bien acerca de la inminencia de algún peligro. 

Estos animales poseen un lenguaje que se expresa mediante un código 

consistente en figuras trazadas durante un movimiento de bailoteo. EstC 

bailoteo es diferente seqún sea la fuente de alimento que se trate. 

Existen dos danzas o bailes una del néctar es cuando pecoreadora en­

tra a la colmena y deposita su carga de néctar y comienza a moverse en cí!_ 

culos encima del panal con pases cortos y rápidos. 

En la danza del polen la abeja trae su carga de polen y la deposita 

en los alveolos, y describe medios círculos. En estas dos danzas no solo, 

se llega a conocer una sola fuente de provisión, sino también la dirección 

de la distancia aproximada de la fuente de alimento a la colmena. 

Estos bailes de júbilo fueron filmados por el profesor Kark Van Frinch. 

A. I.Ópez M. A., (1980). 
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4 .6 Clasificaci6n de Insectos Polinizadores. 

Esta clasificación de insectos se debe a varios factores: Climát,i 

cos, edafológicos, la interelación que se da entre planta e insecto, etc. 

Para fines prácticos los insectos polinizadores pueden separarse en 

dos grupos: Silvestres y cultivados, en los primeros no es posible ningún 

control y en el segundo grupo nos interesa por este trabajo especial.mente 

las abejas 11 domésticas 11 de la raza italiana. 

Las principales sugerencias integrantes del grupo de insectos silve!. 

tres se mencionan brevemente dado que son agentes polinizadores. 

El grupo I de los insectos silvestres está representado por los :trips, 

escarabajos, mariposas (incluyendo polillas) y moscas, estas Últimas son 

las más importantes del grupo pues el cuerpo liso y dura de algunas de es­

tos insectos les impiden realizar una polinización eficiente. 

El grupo II comprende las abejas solitarias de las cuales hay muchas 

especies, se caracteriza por su instinto de provisionarse de alimento para 

su descendencia en pleno desarrollo, la envoltura pilosa, de estos insectos 

muchos de los cuales poseen adaptaciones especiales para transportar cargas 

de polen, las coloca en su plano superior a los del primer grupo. A. Root., 

(1976). 
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Grupo III. Este grupo comprende los abejorros y representa un paso 

más avanzado en la polinizaci6n, además de poseer el instinto de acopiar 

alimento asi los excedentes de polen y néctar los guardan en grandes cel­

das de almacenamiento dentro del nido. 

La intensidad con que los abejorros visitan las flores es muy pronun­

ciada y debido a su tamaño puede transportar cargas importantes de polen 

y néctar. A Root., (1976) • 

Los abejorros (Bombus} son importantes polinizadores de muchas plan­

tas. Sin embargo, sus pequeñas colonias los hacen poco adecuados para po­

linizaci6n en gran escala. 

Grupo IV. Este grupo es altamente evolucionado es representado por 

la abeja mellifera que aventaja a los otros tres grupos debido a su· vida 

social desarrollada, la colonia de abejas sobrevive al invierno como uni­

dad social compuesta de varios miles de obreras, algunos cientos de zanga­

nos }' una reina. 

Otro instinto de la abeja mellifera es su constante inclinación a ac~ 

piar néctar y polen este instinto es m.!'is desarrollado, en cualquier otro 

insecto polinizador y mediante la aplicación de prácticas apícolas racio­

nales la población de la colonia estará a disposición de la voluntad del 

hombre. A. I. Root., U976J. 
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Se consultaron los acervos bibliográficos de las Instituciones abajo 

mencionadas: 

l. Centro de Información Científica y Humanística (C.I.C.H.) 

2. Colegio de Posgrado Chapin90. lC.P.Oi.) 

3. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología tCONACYT) • 

4. Facultad de Biología {.U.N.A.M.) 

5. Facultad de Ciencias Biológicas (.I.P.N.) 

6. Facultad de Estudios Superiores cuautitlán (F.E.S.C.) 

7. Facultad de Veterinaria. (U.N.A.M.} 

B. Universidad Autónoma de Chapingo (U.A.CH.) 

Los siguientes estudios recopilados sin ser todos los que existen res­

pecto al trabajo que nos ocupa, son de los más representativos. 

Después de haber recopilado varios artículos y revisado libros, se pr~ 

cedió a la clasificaci6n de los mismos. 

A continuación se mencionan extractos de aquellos que hemos considerado 

los más importantes para la demostración de los objetivos del trabajo, final 

mente se hizo un análisis de los mismos en el capítulo de discusiOn para o.e_ 

tener las conclusiones. 
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LOs exb:actos do los art!culos estlin ordenados en forma cronol6gica. 

l. Stapel (1936, 1939, 1944). Demostró que en el caso del trfil>ol eran 

m&s importantes en el caso de la producci6n de semilla de trébol rojo; ade­

más menciona a las abejas trabajando de manera más temprana a esta planta 

siendo las de origen Italiano las más eficientes. 

Por otra parte, en dicho experimento pudo observarse que existe una 

marcada preferencia de parte de las abejas a pecorear dependiendo del cul­

tivo, que se encuentre a su alcance, encontrándose en este trabajo, que el 

trébol rojo atrae más a las abejas que el blanco, siguiéndole en el orden 

el nabo silvestre de verano y la flor de maíz. Respecto del néctar parece 

ser fué el nabo el más valioso. 

2. Elliot., (1950} • Encontr6 en sembradíos de alfalfa Medicago ~ 

una fuerte relación entre el efecto benéfico de las abejas domésticas, la 

producci6n y la distancia a las que se colocaban los cajones. 

3. Momers., (1966). Estudió la polinización en árboles forestales en 

Holanda particulannente en manzanos de variedades Golden y Coxwin, utili­

zando abejas domésticas encontraron una marcada rivalidad entre especies 

en lo que se refiere al momento de florecer, pues mine tras una variedad ~ 

pezaba la otra se encontraba en plena floración lo que le daba ventaja a 

una u otra en cuanto a la atracci6n de las abejas. 
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4. B. Free., ll966). Comenta que en promedia una abeja visita duran­

te su recolección de néctar dos árboles dirigiéndose casi siempre a los 

más cercanos teniendo preferencia por los lugares donde el sol cubre a los 

árboles, concluyendo que algunos cultivos existen lixboles con fruta de ma­

yor tamaño probablemente porque fueron visitados por un mayor número de ab.!:._ 

jas. 

5. Dowll., ll971). Las flores de alfalfa deben ser polinizadas de ma­

nera cruzada por alguna especie de abejas para producir semillas en cantid.e. 

des comerciales, por su uso extensivo, la producción de semillas de alfalfa 

es un negocio muy importante, sin embargo presenta problemas especiales en 

cuanto a la polinización, por ello, se ha aplicado más investigación a la 

polinización de esta planta, que a de cualquier otro cultivo. Dentro de 

los trabajos se ha intentado la producción comercial de abejas mieleras r~ 

colectoras de polen de, alfalfa sin ningún éxito, le más efectivo ha sido c~ 

locar grupos de 10 colonias, separadas en un radio de 150 mts. debiendo ser 

introducidas cm los campos una semana antes de que aparezca la floración 

fuerte. 

6. Levin., (19i2). Encontró una alta correlación entre la producción 

de frutos de melón {Cucumis ~) y el número de visitas, llevadas a cubo 

por abejas mclliferas; concluyendo que el uso de grandes poblaciones asegu­

ran una mayor cantidad de frutos en mayor calidad. 
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7. Joac, M. F. Camargo., (1982). Observó que las abejas prefieren 

flores con una mayor secreción de n6ctar, así especies silvestres cuya 

cantidad o concentración sea mayor tendrán mayor atracci6n para las abe­

jas, perjudicando a las plantas de valor econ&nico. 

8. Datad e hijos., U975l. Tanto las abejas domésticas cano las abe­

jas silvestres tienen estos dispositivos (pelos o cerdas y cestillas en 

las patas posteriores), estas adaptaciones han permitido a las abejas me­

lliferas sea uno de los tantos insectos benéficos en el mundo agropecuario. 

9. Root, A. I., U976). Elaboró una lista de aquellas plantas que han 

sido consideradas como beneficiadas al utilizar abejas en su polinización, 

plantas para fruto: aguacate, almendro, cerezo, ciruelo, damasco, duraznero, 

nispero, peral, pepino, frambueso, guayabo, grosello, manzano, melón; plan­

tas para semilla: alfalfa, algodonero, aji, chile, arveja, brocoli, cala­

baza, cebolla, coliflor, colinabo, colza, espárrago, girasol, meliloto, me­

lón, nabo, pepino, rábano, rebollo, sandía, tréboles, zanahoria. 

10. Mee. Gregor., (1980). Trabajando en cultivos de almendra en el año 

de 1979, observó un problema en cuanto a que pocas nueces se habíar:. desarr~ 

!lado en el centro de las huertas de Sahfer Califinia donde se llevó a ca-

bo este estudio, y a fin de remediar este problema se colocaron algunos ca­

jones en el centro de los cultivos, sin embargo al hacerlo se crean proble­

mas de manejo, sobre todo en las lluvias, además de que las colonias resultan 

perturbadas o dañadas por los operarios del tractor atemorizados o aguijo-



27 

naados, así solo se introdujeron el 67\ de las colonias en la parte cen­

tral y el resto en los extremos largos, incrementándose la competencia f~ 

rrajera y uniformando la distribución de los polinizadores. 

11. Cronquis, A., {1980). Al colectar néctar de la base floral, la 

abeja de modo inevitable roza contra las antenas y el estigma así algo de 

polen queda adherido al insecto, el cual pueda desprenderse en el estigma 

de una flor que visite después y se efectúe la polinización. 

12. J. c. Juan Praaghand, W. Vodelr., (.1980). Manifiesta que el uso 

de los pesticidas no tóxicos para las abejas en huertas de floración inte­

rrumpe la polinización, por ello a los olores repelentes, deben evitarse. 

Mientras que en Alemania algunos licores de hierbas son conocidas 

por los agricultores por su efecto atrayente hacia las abejas, uno de ellos" 

es el aceite de flores de naranjo, puede ayudar a desviar la atención de 

los insectos, respecto a uno que no es atractivo. 

13. M. O. Elliso, et. al (1981). Refiriéndose a GulobinsJüt indica 

que dicho autor indicaba que el polen acarreado por más de 500 mts. por las 

abejas en sus pelos corporales eran altamente susceptibles a la desecación y 

pérdida de viabilidad. 

14. Gerald M. López, Robbin, W. Thorp, Richard., {1983). Encontraron 

que la utilización de trampas incrementaban de un 54% a un 75\ la captación 
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de polen, si:-. embargo esto na demuestra, si el uso de trampas en las colo­

nias increme:-1taron la producción de cosecha. 

Por otra parte utilizando un dispositivo similar a una trampa de po­

len el cual forza a las abejas a arrastrarse de tal forma que sus pelillos 

se impregnan de polen, los árboles visitados por estas abejas incrementaron 

su nGmero de frutos hasta en 56 almendras por árbol. 

Concluyendo estos autores que el tamaño del cultivo y las condiciones 

climáticas influyen sobre la eficiencia de la abeja. 

15. Swartz.., et al., U98.3). En Costa Rica describe cano en el caso 

de la planta de chayote {Sechium endule) gracias al mimetismo de las flores 

femeninas, (el enqaño estriba en el hecho de que ambas flores son muy seme­

jantes en su aspecto general) logran engañar a las abejas obligándolas a 

transportar polen de flores masculinas a flores femeninas que carecen de 

éste. En su mismo experimento observó la importancia para este culi:.ivo de 

los denominados poliniza.dores primarios, los cuales a medida que se incre­

mentaba la altitud perdían importancia cediendo su lugar a polinizadores 

secundarios. 

16. Pierre Jean Prost., (1985). Describe que los granos de polen es­

tán enceri:ados en los sacos polínicos de los estambres, de tamaño y forma 

variable y son transportados sobre otras flores, bien por el viento {polen 

ligero) o bien por insectos (polen pesado}. Las abejas aseguran la fecun-
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dación del SO al 60\ de las especies vegetales; árboles frutales, hortali-

zas y otras. 

17. L. R. Verna, et. al., ll.986). Descubre la conducta forrajera COI,!. 

parando a la A. mellifera Vs. A. Cerana con los siguientes resultados. 

Inicio del Pecoreo 

A • .mellifera más tarde 

Finalizaci6n del Percoreo Altitud mts. S.N.M. 

Más temprano 1875 y 2400 

A. Cerana 

Proporción entre recolectores de polen y de néctar: 

A. mellifera 1:2.78 

A. Cerana 1: 2.oa 

Horario de mayor actividad. Temperatura: 

A. mollifcra 11 a las 13: 30 hrs. 12 a 2SºC 

A. Cerana 9 a las 11: 30 hrs. 15.5 a 21ªC 

Tomando de Verna., et al., U986). Modificado por Jiménez., A. A., 

(1990). 
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Aunque los resultados de la mayor parte de los trabajos de los dife­

rentes autores citados mencionan en forma general que el uso de apiarios 

incrementa los beneficios de producción en diversos cultivos, muchos de 

ellos no indican con precisión cuales fueron los métodos estadísticos pa­

ra valorar sus conclusiones y aunque sus recomendaciones pueden agruparse 

en cuanto a distancia, no de cajones, tipos de cultivo y otros, ninguno 

menciona alguna posible correlación entre la agresividad de las abejas y 

su capacidad polinizadora siendo para los autores más significativo la pr~ 

sencia de insectos polinizadores que no siempre son los mismos y segurarne,a 

te no siempre se presentan durante todo el año. 

Por otra parte, no queda Clal:'o y Se puede argumentar a favor O en con, 

tra del mfitodo usado para la atracción de las abejas a los diferentes cul­

tivos, pues no se indica: tunperatura ambiente, grado de humedad, relativa 

velocidad de los vientos los cuales pudieran ser elementos capaces de haber 

influido en los resultados. 
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<DK:LllSICllBS 

l. El método de polinización de los cultivos agrícolas deben ocupar 

un lugar importante entre los procedimientos agrotécnicos obligatorios de 

incremento de la productividad de muchos cultivos agrícolas. 

2. Hay especies vegetales en que la polinización se da por insectos 

silvestres únicamente. 

3. Debido al uso irracional de insecticidas en nuestro país, día a 

día disminuyen las insectos silvestres, incluyendo a los polinizadores. 

4. Se deben hacer estudios en cuanto a la especie que se quiera poli­

nizar, para obtener resultados satisfactorios. 

5. En especies donde se han efectuado trabajos se pueden distribuir y 

orientar las colmenas. Dependiendo de especie que se trate. 

6. Debemos definir en nuestro país información necesaria para el mane­

jo de apiarios en beneficio de la agricultura. 

7. Al usar técnicas para polinizar, se debe tener cuidado de que no 

exista competencia, especialmente en cultivos comerciales. 

8. No todos los cultivos requieren el mismo número de colmenas. 



9. El número de colonias y d:e abejas es importante para el incremento 

del nWnero de frutos· en los cultivos. 

10. Existen diferentes grados de atracción para las abejas relacionados 

a los cultivos . 

11. En cuanto al número de trabajos en México que demuestran la .impor­

tancia del uso de abejas como polinizadores, es muy reducido, ya que ape­

nas se está incrementando esta actividad, en función de su importancia. 

Ejemplo de ello en el norte del país se utiliza para el cultivo de la 

manzana. En el bajío para la producción de hortalizas y el sureste para 

la sandía, cacoa y otras, sin que hasta el manento se encuentren publica­

dos los resultados. 
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ANEXO l 

ltOHEHCLM'UllA IE LA PLORA AProoLA DE HRJC:CO DE CULTIVOS POR PAllILIAS • 

Angiosperma.e !Angiospermas] • 

I. MONOCOTYLE DONEAE (.Monocotiledóneasl • 

Las gramíneas constituyen uno de los mayores grupos de plantas, más de 

500 especies. 

En una familia de gran valor económico, toda vez que en ella están co~ 

p:nend.ido los cereales que forman la base de la alimer.tación humana, así e~ 

mo los pastos y forrajes que nutren al ganado. 

(Saccharum officinaruml caña de azúcar, 

(~~)maíz 

Palmae palmáceas. 

(Cocos ~) cocotero es la planta de mayor importancia económica 

en el país. 

(~~)coyol. 

(Orbyqnia Cohumel corozo, coquito de aceite. 

(~ dactilifera) dalitero. 

~ liliaceas. 

Cebolla, suministra un excedente cuando se cultiva para el aprovecha­

miento de sus semillas. 

Amaryllidaceae (.Amarilidáceas) • 

A esta familia pertenece las especies del género agave (rnagueyes) , es-
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tos tienen mucha importancia ec:::on6mi.ca las hojas de algunos CA. fourcroy­

~; A. sisalana, A. lechuguilla} suministra una fibra excelente que se cm 

plea en la fabricación de jarcias, cordeles y diversos enseres. 

(Agave atrovivens) maguey de pulque. 

(Agave foureroydes} hcnequen. 

~ lechuguilla} lechuguilla. 

~ longisepalal maguey de mescal. 

{Agave tequilana) maguey de tequila 

~musáceas. 

A esta familia pertenece el plátano o bananero (Musa spp.} 

Musa paradisiaca (Plátano macho) • 

Musa sapientum (Plátano guineo). 

II. DICOTYLEDOtlEAE CDicotiled6neas) • 

AMARANTHACEAE (Amarantáceas) • 

(Amaranthus dubiusl amaranto. 

~moráceas. 

(Chorophora ~) mora. 

~ (lauraceas). 

P::obablemente la más Útil de este grupo es el aguacate con ·climas cáli 

dos y templados • 

(~ ~l aguacate. 

(Cruciferael crucíferas. 

A las cruciferas pertenecen la mayoría de las plantas que empleamos en 



nuestra alimentación CCIDO verduras y hortalizas. 

En su mayoría son más o menos buenas nectarpolíniferas 

(Apium. graveolens} apio. 

~ campestrisl mostaza común. 

(Brassica napus) nabo, colza. 

~~}col. 

(Rhaphanua ~) rábano. 

(f.. Apparidaceae} caparidáceas. 

(Cleone pilosa) Alcachofa. 

(Rosaceae) Rosáceas. 

(Crataegus ~l ~eJOCote. 

(.Cydonia abloga) membrillo. 

(Eriobotrya japonical nispero. 

(~americana} chabacano. 

(~ capuli) capulín. 

(~ doméstica} ciruelo. 

(~ persical durazr,o, melocotonero. 

(Pyrua camnunia) peral. 

(Pyrua mulva) manzano. 

PAPILIONADAS: 

(~ ~} garbanzo. 

(~ max) soya. 

(Medicago ~ alfalfa. 

(Phaseolva ~} haba. 
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RUTACEAE (Rul:&ceas) • 

(~ eduluva} zapote blanco, matasano. 

(Citrua ~) naranja dulce. 

C.~ 52) toronja, lima, limón, etc. 

MYRTACEAE (Mirtáceas) 

~~guayabo. 

SltPOTACEAB (Sapotáceas) 

~ ~) ch.icozapoto. 

(Calacarpum sapotal zapote colorado. 

~ sa.licifolial zapote amarillo. 

EBENACEAE (Ebanáceas) • 

(Diospyros ~ zapote negro. 

LABIATAE (Labiadas} • 

Esta familia representa a las plantas aromáticas. 

(~ wlgare) marrubio. 

(Melisa offisinalis) toronjil. 

~~menta. 

(Oriqanum mejorana} Mejorana. 

(Ocinum ~) albahaca. 

{Rosmarinua offisinalis) romero. 

36 
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SOLANA.CEAE (Solanáceas) • 

A ellas pertenecen la patata, el jitomate, el pimiento o chile, espe­

cies alimenticias que se cultivan. 

El tabaco ~ ~ es probablemente la especie más importan­

te en esta familia. 

PEDALIJ\.CEAE (Pedaliáceasl. 

El apicultor debe procurar el cultivo de plantas que tengan un doble 

propósito econánico. 

(~~) ajonjolí. 

RUBIACEAE (Rubiáceas} • 

(~~cafeto, 

CUCURBITACEAE (Cucurbitáceasl. 

Las cucurbitáceas son plantas herbaceas, generalmente anuales. Sus 

miembros principales son plantas de mucho cultivo por sus frutos come~ 

tibles. Las de mayor interés: la calabaza, el chilacayote, el pepino, 

el chayote, la sandia, el melón, etc. 

tcitrullua vulgarisl sandía. 

l~ mela) melón. 

(~ ~t pepino. 

(Cucurbita ~l calabaza. 

lCucurbita máxima) calabaza. 

lLufta cylindrical estropajo. 



(~ ~ chayote. 

Ordetx,. Ros, Gonzalo s, Zozaya, Rubio, J~ A. y Franco, Millan,. W., 

1972. 

39 
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AHBJCO 2 

Caracter!sticas do la producción Agrícola según cultivos y frutales 

principales, en los Estados de la RepÚblica Mexicana an 1983. 

AGUAS CALIENTES 

Frijol 

Uva 

Alfalfa 

Guayaba 

Maíz Forrajero 

Avena Forrajera 

BAJA CALIFORNIA NORTE 

Trigo 

Algodón de hueso 

Cebada Grano 

Ajonjolí 

Alfalfa verde 

Pastos 

Maíz en grano 

BAJA CALIFORNIA SUR 

Trigo 

Algodón de hueso 

Garbanzo comestible 

Sorgo en grano 

Maíz en grano 

Alfalfa verde 

Frijol 

~ 

.Maíz en grano 

Algodón de hueso 

Trigo 

Alfalfa verde 

Sorgo de grano 

Av.ena forrajera 

Frijol 

~ 

Maíz en grano 

Copra 

Limón agrio 

Plátano 

Pastos diversos 

Caña de azúcar 



Arroz polay 

~ 

Maíz en grano 

Pastos 

Café oro 

Frijol 

cacao 

Soya 

Plátano 

~ 

Pastos 

Maíz en grano 

Arroz palay 

Caña de azúcar 

Copra 

Calabaza de semilla 

~ 

Maíz en grano 

Copra 

Café oro 

Ajonjolí 

Frijol 

Mango 

sorgo en grano 

~ 

Maíz en grano 

Cebada en grano 

Café oro 

Frijol 

Pastos 

Alfalfa verde 

Calabaza 

~ 

Maíz en grano 

Sorgo en grano 

Frijol 

Garbanzo forrajero 

Caña de azúcar 

~ 

Maíz en grano 

Frijol 

Avena de grano 

Avena forrajera 

Trigo 
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Alfalfa verde 

Algodón de hueso 

PERIFERIA DEL DISTRITO FEDERAI. 

Maíz en grano 

Avena forrajera 

Nopal 

Haba 

Frijol 

Espinaca 

Remolacha forrajera 

~ 

Frijol 

Maíz en grano 

Avena forrajera 

Algodón de hueso 

Alfalfa verde 

Manzana 

Trigo 

~ 

Maíz en grano 

Alfalfa verde 

cebada en grano 

Frijol 

Avena forrajera 

Trigo 

Pastos diversos 

~ 

Maíz en grano 

Ajonjolí 

Aguacate, 

Frijol 

Trigo 

Caña de azúcar 

~ 

Maíz en grano 

Sorgo en grano 

Caña de azúcar 

Frijol 

Tomate rojo 

Arroz palay 

Cacahuate 

~ 

Frijol 

Maí:z. en grano 
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Caña de azúcar 

Café Oro 

Mango 

Sorgo en grano 

Tabaco 

GUl\Nl\JUATO 

Matz en grano 

Sorgo en grano 

Frijol 

Trigo 

Alfalfa verde 

Cebada en grano 

Garbanzo forrajero 

~ 

Maíz en gr ano 

Café oro 

Caña de azúcar 

Frijol 

Trigo 

Mango 

Pastos 

~ 

Ma!z en grano 

Frijol 

Café oro 

Cebada en g~ano 

Cacahuate 

Papa 

Trigo 

QUERETARO 

Maíz en grano 

Frijol 

Sorgo en grano 

Alfalfa verde 

Maíz forrajero 

Cebada en grano 

Trigo 

QUINTANA ROO 

Pastos 

Maíz en grano 

Frijol 

Arroz Palay 

Caña de azúcar 
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Copra 

Chile verde 

~ 

Maíz en grano 

Cebada en qrano 

Trigo 

Haba 

Alfalfa verde 

Maíz f~rrajero 

Avena forrajera 

~ 

Pastos 

Maíz en grano 

Caña de azúcar 

Café oro 

Frijol 

Mango 

Plátano 

NUEVO LEON 

Maíz en grano 

Trigo 

Sorgo en grano 

Naranja 

Frijol 

Nuez encarcelada 

sorgo forrajero 

Sl\N LUIS POTOSI 

Pastos 

Maíz en grano 

Frijol 

caña de azGcar 

Café oro 

Naranja 

Sorgo en grano 

~ 

Trigo 

Soya 

Algodón de hueso 

Ajonjolí 

Car tamo 

Maíz. en grano 

Uva. 

~ 

Ma!z en grano 
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Coco a 

Copra 

Caña de azúcar 

Arroz Polay 

Pl!ltano 

TAMAULIPAS 

sorgo en qrano 

Pastos 

Ma!z en grano 

car tamo 

Frijol 

Soya 

Caña de AzGcar 

Fuente: S.P.P,, tl~66) • 

Pastos 

Maíz en grano 

Henequen 

Frijol 

Naranja 

Calabaza 

Coco fruta 

~ 

Frijol 

Maíz en grano 

AVena forrajera 

Uva 

Chile verde 

Durazno 

Sorgo forrajero· 

'44 
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