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¥ OBJUETIVOS #

i.- Analizar el comportamiento de la fertilidad de vacas tyratadas
con seis diferentes antibiéticos’ en la endometritis Erénica.
diagnosticada clinicamente al momento del servicio ( a partir de
60 dias del parto ) hasta los 120 dias postparto, asl como su
posible futuro reproductivo de este tipo animales, mediante el
anklisis de las vacas gle gestaron despues de 120 dias postparto,
vacas qgque nunca gestaron y vacas que despues de algunos
tratamientos, con inseminaciédn artificial después de éstos,

abortaron.

2.- Detectar el tratamiento gue mejor porcentaje de fertilidad
produce al seer utilizado. ( Cloramfenicol, Oxitetraciclinas,
Fenicilipa~Dihidroestreptomicina, Tilosina, Espiramicina v Bayteil
Yo



*¥ 1 NTR ODUCCTI ON*

En !{ds wlvimos 25 affos. la produccién mundiel de leche na
aumantaas sustancialmente. Si1n embarao, el ritmo de crecimiento de
12 nobiaciédn numana mantiene un nivel, mayar con respectn a este
crecimiento de oroduccién. La produccidn de leche aumentd en un 4%
Y migptras gue ia poblacidn crecid enun 8% L 34 vy en alaounos

paises Aficanos ast como en América Latina, la diferencia entre

I aumente ae peblacidn es tedavia maver. ( 12 ).

=N México 15 industiria lechera ha sido una de las actividades
econdmlcas mas importantes. Asi, en 1972, la produccién de leche
de vaca pcupa el seaundo lugar en el valor de la produccién del
sector ganadero. teniendo una participaciédn  importante en el
proaucts 1nterno bruto ( FL.ILB. ). No abstante, la participacién'
dg! secter oanadero e§ bajo sustancialmente., llegande a ser del
.1 n oen 1972, declinando hecia 1978 en un 3.3 % Yy dentro de esta
tandencia ia producciédn de leche ha sido la mas afectada. ( 12 ).
De 178C a la fecha la producciédn animal a guardado una proporcién
de crecimiento medio anual de 1.7 L v la poblacidn humana si  bien
a treducido su crecimiento anual. este ha sido del orden del 2.2 ¥,
cifra gue habla por si misma de la pobre dieta del medXicano en
cuanto climentos de origen animal se refiere.

La nolitica de estos affos ba tendido a desproteger al
productcis pecuario, encausando la mayoria de los recursos
ccomemicas hacia otras acfividades ecopémicas diferentes al sector
canagero o agropecuaric., aunade al estricto control de precios
impuestos al productor. La evidencia mds notable es la necesidad
de 1mpartacidn de la leche en polva., ( 9.12 ),

£n comparac:édn del crecimiento medio anual de leche y el
consumo medio anual per capital refleja la m@mermada  produccién
nacional, la dependencia de importacién v el deficiente consumo

del mexicano hacia este producto:
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ARos Consume ¢ Llts 2 Cresimiento ¢ % >

1970-1980 109.8 ' 4.1
1981 112.3 1.5
1982 112.6 ( 98.9 )+ 0.5
1963 110.0 ( 94.5 ) -1.0
1984 ‘ 111.0 ¢ 93,4 ) 1.4,
1985 113.8 ¢ 95.9 ) 4.5
1986 113.9 ¢ 96.8 ) 1.2

En el cuadre se incluyen la impnrtéciones. S§i estas se excluyen
las cifFas resultantes son las que se encuentan entre paréntesis a
partir de 1982. ( 9 ). '

Ahora bien, dentro del problema del consumo de la leche en
México el Subdirectorio de la S.A.R.H.; Ernesto Enrigquez Rubio,
menciond 21 24 de mayo de 1989,. gque el consumo de mids del 50 % de
leche de nuestro pais. es broncas solo entre el 14 al 16 Y es
pasteurizada y el resto se destina a la industria de los derivados
lacteos. ( 22 ).

En fin, se podrian enumerar cientos de datos referentes a la
escaser de alimentos que tan gravemente perjudica a México. parao
eépecialmente a la niRez. Sin embargo, la importancia de 1la
produccisn lechera radica que es un alimento basico necesario para
satisfecer los minimos requerimientos nutricionales de nuestra
pablacién infantil. qQue par desgracia, heoy en dia sufre de hambre
y se ve condenada a un deficiente desatrollo fisico e intelectual.
€2

Para'lograr de la vaca una produccidn rapida, economica y en
una palabra, eficiente se hace necesario una serie de precticas de
manéjo tales como: seleccién de instalaciones Yy equipa.
alimentacidn, crecimiento y desarrollo de animales, prevencidén de
enfermedades, mejoramiento genetico y el aspecte reproductivo,
entre otras. ( 2 ). A medida gue se ha mejorado el potencial
genético de los rebaMos, se Ahan incrementado los transtornos
repraductivos, ( & ). Mantener e incrementar la eficiencia



natosde’alta produccién, @5 unode -los | retos

[ 2R kw6 (X {ad

rvaen los
mas grandes a 10sigue se  enfrenta ‘el Medice Vetsripario y el
ganaﬂekb. C-2

fLos.Dr;nciﬁéles factores oue intervienen @n &l mantenimiento
ag una alta en el ganado lechers son: nutricidn., cantrol de las
en%er&edamea v OTtras practicas de mangjo que se tealiza en el
Hato. L2 T, ’

La infertilidad constituye una perdida ecomdmica importante
en los establos de alta produccisen, siendo estas pérdidas causadas
por retencidn placentaria. metr?tis. anestraos. foliculos quisticos
t pinfomania ), abortos y repeticién de calores. Cualqdiéra de
sstos factores pusaen afettar por si sblos & los asqgciados a
QLras. A wna gran parte del hato. La mayoria de estos transtornos
ge la reproduccidn pupde ser agrupadas de la siguiente {forma: g
Zaele 0.

1.~ Ciclos anovulatorios

Impasibilidad del encusntro entre el espermatozgide vy el dvulo
vespués oo la pvulacidn & causa de: ' )
al.~ Anormalidades anatdmicas.

p),- Infecciones y/o adherencias.

Estas anormalidades pusden ser del cérvix ( cervisitis, x' o
del utero ( metritis ) vy de los oviductos { salpingitis) o de “la
ooisa ovartca ( hursitis ).
¢).~ lransporte zooespermatico inadecuads.
gi.~ Asincronia entre inseminacién y ovulacidn. "

.- Falia en la fecundacidn aun exisitiendo encusnlro entire
parametlros & causa de: '

ar.~— Transtornns del espermatozpide. cualguiera que sea su causa.
.- dranstornos del dvulo, cualguiera que sea su causa.

4.~ Fallas del huevo al implante después de ser ferlilicado por
los sigutentes molivos:

s) .~ Factoresg inherentes al huevo fecundada como incampatibilidad
verdtica de los gamentos gue se fucianan o recombinpacidn de genes
recesivos letaies.



b).-Anbiente intrauterino adverso,

por

invacién de

bacterias

: . s PR iR R
virus en el utero, o por toxinas, nutricién incorrecta. reacciones

inmunes, etc.

5.~ Anormalidades hormonales X 2 ).

b.— Aborto.

Ahora bien.

reproductivo son sin lugar a duda,”los
Si1endo 1os indicadores directos de la fertilidad de un

clasificados en tres grupos: ( 2 ).

1.~ Proporcién promedic’del estade del hato.

a).— Gestantes.

b) .- Servidas

c).~ Descanso

d) .~ No servidas después de 80 dias
postparto.

(2.

a).— Intervalo postpato al primear

2.- Eficeincia de cruza:

servicio
b).- Servicios por concaptién
c)e— No repeticidn a 30 dias
d).— No repeticién de 60 a 90 dlas
e).— Repetidoras
£) .- Intervalo entre partos
g).~ Dias abiertos

3.— Problemas reproductives: ( 2)
a).= Repeticién placentaria
B).— Metritis

c).~ Abortos

parametros
hato:

(21,
S0 %
22 %
19 %

S0 a 70 di as ( promedio
1.5 a 2.0

&0 a 75 %

b0 a 70 %

8 a 10 %

12 a 13 meses

0 a 100 di as

Sat 10 K i s
g a IO_Z
1.a 4 %

los instrumentos auxiliadores para el diagndstico
reproductivas.
son

-
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c).M-Ahestrpsfuesdues,de‘bo diag’ ;
oastparke: o : - R as%

'El:oafametro mas significativo de los dus‘ﬂltfmns‘ grupos - es
el 1nfervaio entre partos. ya gue éste involucra .directamente. a
tedos los cemas.

Ll efecto pgue ejercen los problemas  reproductives, en
eepoci1al comp este rango se ve incrementado, logra que los costes
de proguccidn auwmenten., por lo cual dia con dla vemas en les
ostabios nacionales sey desechadas vacas con una calidad geretica
aceptanl?. solc por esta :ausa.. ’

St bren. aungque el principal punto de la eficeincia
raproductiva no  radigue especificamente en los problemas
reproductives., =5 un tema de gran controversia, tal es rl caso de
las vagas con <% Calores Sucias »>, comupmente llamadas a las
vacas que presentan en el estro una secresidén de moco, celaor opaco
o nebuloso. que en ocasiones exhibe estrias de pus o codgulos de
@¢sta. La posibie alteracidn clinica forma una insertidumbre para
1a 1nseminacidn del animal. como alterpativa se gpractica un
tratamianto Bor via intrauterina utilizande algan antibidtice, ' al
no realizarse el servicio.

El diadnéstico de una vaca con manifestaciaones de << Calor
Sucia »> es relativamente sencillo, basandose en el uso de la

valpacidn trectal. se puede llegar a epcontrar lo siguiente:

1.- Endometritis crénica catarral o de primer grado:Se caracteriza

‘nb.salm por la falta de fecundacidn, con frecuencia se encuantea
azociaca asosiaga & una carvisitis vy también es  frecuente una
secrecidn mucosa clara comp el agua. ligeramente aumentada gque
produce del atern., esta puede ser turbia durante el celo. (19 ).

Z.— Endometrilis crénica catarral purulenta o de segundo grodo: El
moco turbio contiene fléculns de pus que fFluyen temporalmente - a
travées del cervik v cubreg los alrededores de 1a vulva, llegandose



a ensuciar la region del perine y encontrandase la sustancia vya
seca. Es frecusnte aue esten mas o menas inflamadas las paredes
de la vagina vy ¢érvix, a la exploraciédn rectal los guernas
wterinoes tienen consistencia pastosa. ( 192 )

3.~ Endometritis crénica purulenta ¢ de tercer grado: Un flujo
purulento emana copstantemente por el cérvix obsrevabdose en
cantidades variables en los lugares donde la vaca se ha posado. A
la exploracidn rectal se palpan unos cuernos engrosados y el tono
utering dismibuido, ( 1% ).

Existen ocaciones en que el diagndstico clinico por palpacién
rectal resulta imposible, dado el caso que no se presenta ninguna
manifestacien patoldgica, para &sto se requieren de técnicas
refinadas de cultivos y biopsias para el diagmstice de la
endometritis moderadas a leves. ( 24 ).

Considerando que generalmente cuando hay muche material
mucopurulento, la fecundacidn se puede ver afectada al intoxicar a
ios espermatozoides estas secreciones, produciendoles pérdidas de
motilidad vy muerte. Ast mismo, el huevo puede ser afectado,
impidiendole el desarrollo y la fijacién de éste en el ﬁteqo.
Ademds el peligre que corre la gestacidn cuando hay endometritis.
( 24 ). .

Los agentes involucrados en esta alteracidn pueden penetrar
durante el parto a inmediatamente despb‘s, en e1 acto de
inseminacion artificial si no se realiza en hna forma limpia e
higi#nica, o con alteraciones diversas como la infusién de
sustanciag incorrectas al dtero, ( 21 ) o neumavagina ( 24 ). Sin
embargn, puede existir preflez aunque exista una endometritis leve.
Se ‘acepta en general que un cigoto joven en cresimiento, rara vez
puéde sobrevivir en un ambiente enfermo y para lograr una
fertilidad dptima 235 deseable o necesarioc un Gterao esteril, sin
microorganismos. ( 24 ).

St. ChaFfaux reali:é un estudioc de 44 wvacas holstein,
efsctuando biopsias an animales con puerperieo patolégica, de 30 a



35 aLlas del parcn. El S resultado . del estudic 5@ gue hay dos
Fiodieaniaes lesiones que tisnen repercusisn en la feartilidad de
los animales:

a).- Una endometritis de tipo subagudo, persistiends mads de 30
dtas despuwds del parta.

br.— Uma endametritis crénica con fibrosis oeriglandular severa.

Los dos tipos de endometritis se encuentiran ligados en forma
significativa a un lapso de recuperacidn ciinica superior a los
120 dias v a la esterilidad de los animales. Asl se prugba que
aloun porcentaie de << Varas Sucias »> provienen de un retardado
en la i1nvolusibdn uterina, ( 7.30 ),

Los sgentes casuales de la'endnmetritis erdnica de la  vaca
iechera son muy variados., llegando a ceincidir todas las
investigaciones con la mayeria de ellos. ( 1.8,21.24,26 ). C.
David v M Bonnier, cultivan 770 muestras de 440 explotaciones en
un estudio bactericlégico realizado de 1973 a 1985, encontrando
los siguiente:

Agente Parcentaje
Estreptococus. SO %
Corinebacterium pyogenes. 23-26 %
E. cold. a7 ,
Pseudomona areuginosa 2.28 %
Pasterella myltosida 2%
Staph ot AL SUL . 1.7 %4
Otros germenes. 7 %

Las vacas gue utiliz;rén David y Bonnier tubiersan de 4% a 60
dias postparto, eéste es listas para su primer servicio,
presentande una endometritis crénica de primero y segundo grado.

fiqui podemos afirmar que surge el primer cuestionamiento de
la presente investigacidny se deben servir a las vacas que estan
en estro, signos ciinicos de endometritis crénica. y el segundc;
s1 No se iasemina es cenveniente tratar can terapias intrauterinas
de antLbiatiEos en estos casos 7.



Ademds puede ser que la vaca no venga de un parte a su primer
servicio si ne que tenga dos o mas servicios y que presente en el
estro un <<Calor sucio >, que practicamente es una endometritis
de algun grado en especifica.

Flechinger et.al. ( 19354 ). Obtubierdn datos de 11956 vacas
que fueron inseminadas por och® técnicos y hallaron que menos de
un tercio de las vacas presentaban cuellos uterinos y dateros
normales con secrecidén mucosa fluida, la taza de retormo a 180
dias fue seis unidades de porcentaje m&s alta para estas vacas <
Normales > para las que se cataldgarén de anormales en algun
aspectos La presencia de moco turbieo, purulento a éanéuinalento,
el c¢cuello uterino agrandado o pequefio y &1 datero agrandado,
parecen dar tazas de ne retorne mhs bajas.5in embargo ninguna
combinacién dio lugar a-tazas de no retaorno por debajo del 50 % .

El moco sucio en el estro es muchas veces interpretado como
un signo de endometritis, Loginbul et.al. 1978 reporto que el moco
clarao contenia organismos patégenons en un 23 % de los casos, @&l
mismo porcentaje que el moco ppaco. A menudo el moco estral puede
ser algoe turbio y lechoso. en lugar de clare y translucido v
contener muchos leucocitos. El moco cervical bnvinﬁ en el proestro
puede ser normalmente turbio. { 24 ). .

Segan Brugs, los copos de pus que contiene el moco estral
puede inditar endometritisg, lq fuente de esos copos puede provenir
de vagina, cervix o dtero, puesto que la cervisitis y la
endometritis se asocian estrechamente, la ﬁrimern puede por 1o
comin observarse clinicamente. Si hay metritis habra también
invariablemente cervicitis., Mientras haya una metritis o una
vaginitis grave, no podra recuperarse una cervicitis. Al examen
rectal la cervisitis puede palparse de tamaffo grande vy gruesa o
puede sentirse normal. ( 24 ) 8i hay wuna cervisitis grave es
protable que haya también endometritis o metritis. A veces si hay
preffez, aungque haya una cervicitis, la gestacién puede ser
insegura, con la provabilidad de aborto, ¢ 24 ), Williams afirmo
que cualguier gestacibﬁ corre peligro cuande hay infeccién
intrauterina y cervicitis.



Roberte arirmé que la endometritis debida a diversos agentes
infecciosos s una causa coman de la infertilidad al comienzo de
la ¢época de servicios. Los servicios repetidos vy la falta de
concepcidn son signos camunes de endometritis. st mismo,
Vandeplassche y Buters en 19B2 realizardn un estudio llamado: E!
impacto de los problemas obtétricos y ginacolégicos, su resultade
fuera de la etapa de gestacidn y parto, afirman que las
infecciones uterinas clinicas o subclinicas son la mayor causa de
falla en la concepciédn dado el signo de << Vaca repetidara >»> (
vacas aue despuss de tres servicios en ciclos estrales normales,
no presentaron preffes).

Estos conceptos pueden, en'cierto grado, contestar el” primer
cuestionamiento dado por una respuesta tedrica, donde el
razonamiento indica que no se debe de servir al anpimal por sus
bajas oprobabilidades de gestar. ademas de ser riesgosa una
reproduccién de la vaca. Ahora bien, surge la segunda pregunta: 7
Se debe tratar al animal con antibidticos intrauterinos en el
estro patolégico? ( con endometritis ).

De Bois reprtd que las infusiones intrauterinas en el periodp
postparto no producia ningun beneficio. Bu 'sostiene que la
1nfusidn intrauterina durante el estro puede producir un gran
escape de material debido a la dilatacidn cervical asi como las
contracciones uterinas.

L.G. Paisley y Cola. Elaborarén un estudie recopilative en

donde mencionan de las terapias uterinas 1o siguiesnte: Las
terapias intrauterinas son de dudoso efecto por promover la falla
en la concepcién, considerandos .
1.~ tas caracteristicas de los microarganismos m&s frecuentemente
encontrados en las infecciones uterinas persisten ( Gipyogenes vy
Gram negativos amaerobios ). ( 1,21 ).
2.- La probabilidad de que en una endometritis permanente existen
ambos agentes asi como €1 uso de sustancias irritantes que no
funcionan para e¢stos microorganismos, causando en ocasiones
endometritis ‘necrosante o difuciones en el ciclo estral. ( 20 ).

10



3.~ Los efectos advaersos que  tiapen las terapias sobre
fagocitosis, deprimiendola.

4.- La clara falta de 1la concepcidn demostrable en la relacidn gue
existe entre la endometritis y la vaca repetidora.

Adenhs, el miseo autor en su articulo menciona algo referente
a las terapias intrauterinas con antibidticos, afirma -}
siguiente: - ’
a).~ Grupo de aminoglucosidos; Son efectivos: en ¢tero puesto que
éste &rgano existe un medio anaerabio, ho teniendo accidn este
grupo de guismioterdpicos. .
b).~ Grypo de pemnicilinas; Los microorganismes involucrados son
muy Farilsente capaces de reproducir Peniciunasas, dando comp
resultado una +alla en la terapia. .
c).— Grupo de sulfas; .En presencia de desechas orghnicas al
igual que pus, se ipactivan, .

Reportd gue el uso de - penicilinas Gaa amplicilina,
cluramfenicol presentaban severas inhibiciones por parte de las
secreciones uterinas tanto en medios aerobins como en anaercbios.
Ademds las infusiones son sastancias irritantes como nitrofuranos,
estreptomicina, oxitetraciclina y soluciones de lugol, cruzan con
endamatritis necraosante vy exudacién leucocitaria en  Gteros
normales @ con ligera endometritis. v ’

Sabre la absarcién de las drogas, informd que es baja, afirma
qQue las drogas utilizando las dosis terapeutica, tienen muy baja
probahilidad de absorverse en @l lecho profindo del Gtero.

Medina ( 1985 ). Sostiene que las oxitetraciclinas riensn una
dudosa absorcién en el Gtero y mucho menos cuando el endometrio
ests lesionado.

Hartigan et. al. ( 1974 ), Publicd en su investigacién:
Algunas abservaciones del Corynebscterium pyogenes en infecciones
del Gtero bovino, aseverando que probablemente el G, pyogenes ®s el
anico microorganismo considerado como lesivo para el dtero bovino,

R. Rose, reporté que 1 C . pyogenes tiene una prasentacidn del
48 7% de los cases de endometritis preasentes en las primeras tres
semanas sienda'investigadas 15 animéles. Ast mismo. Paisley et.

1t



al. (1985 )., reportd en su investigacidn gque la terapia local de
onitetraciclinas en el d4tero, presentan una concentracidén
plasmatica menos, gue las aplicadas por via sistemica. dosis
intravenosas de 11 mg/kg. p.v.. dos veces pordia dia, dan una
concentracién plasmatica de 5 mcg/ml.: siendo aue la dosis letal
minima para el C. ‘pyigenes es de 20 mcg/ml. en plasma.

Vallet y col. ( 1987 ), realizardn una investigacién en
Francia, utilizando 2024 vacas lecheras, las cuales fueron
tratadas cons
a).- Prostaglandinas.

b).- Antibidticos. { via intrauterina }.
c).- Frostaglandinas mds antibidéticos.

Las respuestas obtenidas favorecierdn para el grupo tratado
con prostaglandinas con o sin antibidticos ( taza de gestaciém
78.9 ¥, frente a 62.8 7 a la primera inseminacién ; 46.9 % frente
al 38.5 %4). Semejantes resultades fueron obtenidos por Duncanbon (
1988 )., Mencionando que el uso del Claoprostenol diéd un mejor-
resultado en metritis postparto, comparandolo con:

a).— Estilbestrol.

b).~Un preparado en base de oxitetraciclinas, - nitrofuranos,
vodoclorohidrosiguinoleina y etinilestradiol.

€).- Un grupo control.

Los dos dltimes trabajos fueron desarrollados con .vacas con
puerperios patolégicos, siendo los tratamientos semanales.

Peters ( 1986 ). Publicéd un articulo tomando @l tema de las

1

prostaglandinas del grupo Ffs alfa,argumentando que su uso
beneficia al intervalo entre partos incrementando la fertilidad en
la vaca, adembs de tener un efecto berdfico en la actividad
miomatral. ( 23 ). Coinciden con el, varios autores ( 3, 10 ,31 ).

Por otra parte Rbbarts { 1971 ). Afirmd que los antibidticos
y otras infusiones aplicadas para corregis posibles infecciones
uterinas en vacas repetidoras, puede o no, revelar resultadaos
significativos con respecto @ los controles no tratados., Coso
seffalaron De Bois, Brus y otros, la- mayoria de las infecciones
uterinas y eAdometritis se recuperan expontaneamente. No. ohtante

12



algunas autores recomiendan que el uso intrauterino de
antibidticos e incluso la aplicacién intrauterina . de sustancias
irritantes como el lugol y el cloro. { 1,3,11,15,19 )

El tracto genital y en especial el daterp, tiene excelentes
mecanismos de produccidén local de anticuerpos, fagocitosis, flujo
de moco y contracciones uterinas pueden generalmente superar una
endometritis en el primer periodon estral o en el lapso de dos a
seis periodos. ¢ 24 ). No obtante, el uso de antibioticos' de
manera irrestricta, bha incrementado 1la ' resistencia a la
antibioterapia por parte de las. bacterias patogénas, <con la
consigqjente falta de respuesta de pacientes humanos y animales. (
28 ).

Tomando como base el tema de la éfi:iencia reproductiva al
momento del servicio, Gasque ( 1986 ), vreporta 1los siguientes
parametross

Concepetion Ideal Meta  Situacién a  Posibilidad de
Practica evui tar concepcién. C2O
. dias abiertos
ler. Servicio 100 % &0 % menos del 32-52 dias(S5%)
SS % 53-73 dias(62%)
2do. Servicio 100 % 80 % menos del 74-84 dias{65%)
’ 5 % .
3er. Servicio 100 % 90 % menos del 95-115 dias(687%)
85 % 116-136 dias(70%)

137-157 dias(68%)

Concluyendo, la fertilidad de la‘ vaca tratada con
antibidticos por via intrautrrina, en la terapia de vacas sucias,
éstas deben tener un indice de concepcién por arriba del S0 %
post-tratamiento, no siendo ast, no se cuestionard la terapia.

13



*»* MATERIAL Y METODOS #

LOCALIZACION::

La realizacidn de esta investigacidn se desarrollo en tres
establos lecheros de la regiéon econdmica I1 del Estado de México,
siendo esta nominada Regién Zumpango. { 27 ). Leos ranchos
estudiados se epcuentran formando parte de los municipios de
Cuautitlan ( Rancho el Peral ), Teoloyucan ( Rancho ei Pirul
v Ecatepec ( Rapcho Azteca ). Su ubitagidn geografica se presenta

en el siguiente cuadro:

Municipio Latt tud Longitud Altitud

Cuautitlan: 17:80° 127 9910%44" 7 2350 msnm.
Ecatepec: 193575477 027 4277 2249 msnm.
Teolayucan: 19« 44° 48° 7 9F910°8537 7 2280 msnm.
DATOS CLINATOLOGICOS:

Practicamente., las tres regiones se encuentran influenciadas
por un tipo de clima € ( W )-Templado subhumedo: con lluvias en
varano. Fresenta una presipitacién pluvial anual promedio de
&30.6 mm, los meses con mayor lluvia son: mayo, con S5Sé6.2 mm.3
junio con 108.1 mm., Jjulio con 130.6 mm., agesto con 114,.9
mm, s septiembre con 148.4 mm.; vy octubre, can 40.4 mm.La
temperatura media anual es de 15.5eC. ( 13 ),

CARACTERISTICAS DE 1.0S ESTABLOS:

\ Los establos donde. se trabajo no presentan en geﬁeral
diferencias marcadas, la alimentaciédn que se les proporciona a las
vacas es abase de: Alfalfa verde o henificada, encilado de maliz vy
concentrade en cantidades necesarias para satisfecer los
regquerimientos nutricionales para su produccién. En cuanto al
manejo reproductivo, @3 gsimilar para los tres establos, no asi el
manejo higienico y sanitario, en donde la calidad de estos se
anota en ordgn creciente: El Peral, Rancho Azteca, €1 Pirul.

‘14 .



MATERIAL BIOLOGIC®O ¢

Fuerdn utilizadas 276 vacas Holstein de diferentes edades vy
nameros de partos. todas estas bajo el sistema estabulado., El
mamero de animales por establo fué el siguiendes

El Peral. 120 vacas.
El Pirul 73 vpcas.,
Rancho Azteca 83 vacas.

MATERIAL NO BIOLOGICO:
a).— Instrumentos: Se utilizardn 2746 pipetas desechables, igual el
namero ‘t_je guentes de palpacién; asi come una jeringa con adaptador
para pipetas, esta de 50 ml. de capacidad.
b).—- Substancias: Se utilizo solucién églina fisioldgica ( SSF )
de fabricacién comercial ( 4.7 lts ). Esto fué en combinacién al
SO % con lps sigquientes antibidticos:
* Baytril (sustancia activa ) en caoncentracidén de 100 mg/ml.
% Oxitetraciclinas en concentracidn de S0 mg/ml.
% Penicilina G. con Dihidroestreptomicina en concentracién de 200
000 U.l. mas de 250 mg/ml.

+ Espiramicina en concentracién de 200 mg/ml.
+ Tilosina en concentracidn de 200 mg/ml.
+ Cloramfenicol Lev«égirc"en concentracidn de 200 mg/ml.

+ Estas tres Gltimas sustancias fueron wutilizadas  sin
S.S.F.,como recomendacién del fabricante.

PROCEDIMIENTO EXPERINENTAL :

Se seleccionaron 276 vacas, todas éstas durante un periodso de
seis ‘meses, Valiendose del maneje FUtinaric al que $0n sometidas
todas las vacas durante la etapa del estro tardio antes de
inseminarse, Asi vacas gue presentaron alteraciones clinicas en
ttero, diagnosticandose por palpacién rectal y por la exploracién
de moco mediante el masaje cervicovagial, se consideran como vacas
con endometitis crénica, clasificandose de la siguiente forma:



al.~ Endometritis crénica caterral.
D)= kfig... . i1iz Trénica catarral purulenta.

c).- Engometritis crénica purulenta.

Una ves clasificados estos animales fueron tratados asis
1.~ Las vacas no fueron servidas, como alternativa se les aplicéd
un tratamiento intrauterino a base de antibidticos ( Fue
seleccionado uno de los seis antibidticos de manera arbitraria )
conforma e las siguientes dosis:

a).— Oxitetraciclinas: 25 ml. ( 1.25 g ) en S&8F, c.b,p. 50 ml.
b).- Fenicilina G con dihidroestreptomitina: 10 ml, ( 2 '000 000
U.X.mds 3.75 9., respectivamente ) en 8SF, c.b.p. SO m1.>

c).- Espiramicina: iS5 ml. ( 3 g ). :
d).— Baytril: 3 ml. ( 0.5 g ) en S5F, c.b.p. S50 ml.
e).~ Cloramfenicol: 1S ml. ( 3 g ).
).~ Tilosina: 1S ml. ( 3 g ).

2.~ Los apimales gQue ne se recuperaron en la  infeccidn (
presentande los mismos signes ) se siguiercn tratando por la misma
via en los siguientes caleores, estoc fue hastd diagnosticarlos

clinicamente aptos para el servicio.

J.~Estas vacas fuerdn clasificadas de acuerdo a cuatro posibles

destinos gue son objetivamente impotrtantes en la préctica

reproductiva.

a),—- Animales gue gestaron antes de 120 di as postparto.

b).,- Animales que gestaron despues de 120 di as postparto. R

.€)s= Animales que nunca gestaron y que fueron sacrificados por
baja produccién.

d) .- Animalas gue gesiarnn pero existid aborto.

16



* RE SU'L TADOTS#*

En la realizacién de este trabajo fue utilizado el método

estadistico de ji cuadrada, tablas de contingencia. ( 34,35 ).
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TABLA No. 1

PORCENTAJE DE FRENEZ EN CADA RANCHD, VACAS QUE GESTARON ANTES DE 120 DIAS,
MEDIANTE TRATAMIENTOS INTRAUTERINOS CON SERVICID DESPUES DE LA TERAPIA EN EL
DIAGNOSTICO CLINICO DE ENDOMETRITIS CRONICA DIAGNDSTIEADA CLINICAMENTE EN EL
MOMENTO DEL SERVICIO. .

: : VACAS ! NUMERD

! RANCHOS OBSERVADOS | BESTANTES | DE :

. { ANTES DE | VACAS

X ‘120 DIAS |  TRATADAS

: : g

EL PERAL : w3 7 120

] EL PIRUL gal ¥ [ 73 ;

! i i
. ‘. ]

| AZTECA i oae ¥ a3 -‘

; i
v . ]

# Ningun rancho presento diferencia significativa ( F) 805 ) mediante
el criterio de animales fertiles en menos de 120 dias postparto.



TABLA Na. 2

PORCENTAJE DE PRENEZ EN 876 VAb"\S OUE GESTARON ANTES DE LOS
120 DIAS POSTPARTO, ESTOS ANIMALES FUERON TRATADOS POR - VIA INTRAUTERINA
ANTE | ENDOMETRITIS  CLINICAMENTE DIAGNOSTICADA EN EL MOMENTO DEL

SERVICIO, UTILIZANDO SEIS DIFERENTES ANTIBIOTICOS EN LOS TRES GRADOS DE
ENDOMETRITIS CRONICA.

RAYZEIOTICOS angTETEn~ rENILILINR 12L08T00 CSPIfANI- ELEARNFE -
GENDOS cIeLIm ) c1en s1em SRVIBIL
OC KRDOMKYEITIS
2.8 12 18,02 WO T nez 3.0z .2 2
CATARRAL
C 463 Cx ] t21 L2 131 t?1
ERYRBERNL 03 28,02 119 2 7.8 1 313.3 2 13.81
FURUGLEETR [ L2 ] t] () ta)] twl (18]
. z0.0 2 0.0 12.5 2 .01 [ AR
rFURULENTN ————
s tel cel c13 L2

¥ No. entre pare'ntesis: cantidad de vacas tratadas.

% Ningdn tratamiento prlsarﬂ.& diferencia significativa ( P»>2.05), madianta la

prueba de Ji (Xz) en la tabla de contingencias.



TABLA No.

3

RESULTADOS

GENERALES

i No, | WM ECSIIS | WO WSTMTS | gy promos | owos momoms |
' TOTAL | TN MENDS OF 120 OINS | [B WAS DE 120 DIAS 4
; oF | ~
; vacas | %4 | 8 s Ryl s | 8 %yl s | s¥|%y 5 | s
[
6RADO ! CATARRAL 108 O kB TR N R AR R X TR -
. DE p
ENDRONE~ | G PURULENTA | %7 {21 ! == | == L wo | == | == | 20.8) == | == sy | -} -
L TRITIS L
. PURULENTA 1T} 23 | -~ - |3 -- - |wsm| - | - |a2g| - | --
2 TOTAL -~ ] -- - |3wa | -~ - [3%0 | -« - ',': - -
. PRONEDIO DE TRATAMIENTO - 1.0 (088 0.3 (28 | 3.8 |38 ;38 4.5 ) 2.2 | 21| L7 | 2
+  PRONEDIO DE SERUICIOS i esz;o87/27 i 38 [1ES {03 |23 | s | 22| 23| 27
© PROWEDID DE DiAS ABIERTOS | == | =« | == | - | ana| am|27 [as2a {22 | am |y |0 |1
L

+ (P>02.03)

Los. tres ranchos se comportaron iqual

i3 Meses de aborto

¥NX  Porcentaje de vacas que abortaron del total de

tratadas



TABLA No. 4
ENDOMETRITIS CRONICA CATARRAL

saTCTm- FERTCI 198 OFI- | Ooom-
v o OINIDESTROFTRMICINN TSR (e | e | TR
s :
LY ™ 2 x s [ s 1
TTA-
muratn .
s )
Ll - » 7 o n " .
TeNTR-
noEvTa
LY
L ?
IS bl w0 o - u
[~

TRATAMIENTO EM
EN EL NOMENTO

ANINALES  TRATADOS ¥  RESPUESTA AL

CATARRAL  DIAGNOSTICADA  CLINICANEMTE
INDICA QUE €L AMWINAL GBESTO EM LOS

RELACION DE

LA ENDOMETRITIS CRONICA

DEL SERVICIO. EL RESULTADD POSITIVD
PRINERDS 120 DIAS POSTPARTO SUPERANDD LA ENDOMETRITIS AL UTILIZAR LA INFUSION

INTRAUTERINA,



TABLA No.

ENDOMETRITIS CRONICA CATARRAL PURULENTA

5

oxTTETRR- PERICILIIN [ T y—
’ e s DDA TRIFTOMITION TS | worven | ppmpom | T
| scwursta .-
‘ e = 7 7 L] ] ) ]
! T
| e
|
" - 21 n 1Y a3 s U]
ToNTH-
room .
(3
s 20 [0 » an L] 18
[
RELACION DE  ANIMALES TRATADOS ¥  RESPUESTA AL  TRATAMIENTO EN

LA ENDOMETRITIS

DEL SERVICIO. EL

INTRAUTERINA.

CRONICA CATARRAL DIABNOSTICADA CLINICAMENTE EM EL

HOMENTO

RESULTADO POSITIVO INDICA QUE EL ANINAL BESTO EM LOS

_PRIMEROS 1290 DIAS POSTPARTO SUPERANDO LA ENDOMETRITIS AL UTILIZAR LA INFUSION



TABLA No. &

ENDOMETRITIS CRONICA PURULENTA

ST roazne - | o ose-
v oL COUDRLSTIRPTIFUTIIN I | wxym | opgoa | TR
arspursTe
n a2 ° 0 1 [} [} [ ]
=
L
[
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TeRT-
MiteTn
3
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RELACION

DEL SERVICIO. EL

DE  ANINALES  TRATADDS ¥
LA ENDOMETRITIS CROMICA CATARRAL DIAGNOSTICADA CLINICAMEWTE EM  EL

RESULTADO POSITIVD

AL TRATAMIENTO  EN
MOMENTO

RESPUESTA

INDICA QUE EL ANIMAL BESTC EN LOS

PRINEROE 120 DIAS POSTPARTO SUPERANDO LA ENDOMETRITIS AL UTILIZAR LA INFUSIOM

INTRAUTERINA,



¥ DISCUSION *

Desoge el punto de vista practico, el criterio gue nos mueve a
la utilizacidn de alguna técnica o manejo de un sistema de
produccidn, es que simplemente sea funcional y conocer en que
potrcentaje lo es.

Se podria argumentar que es aconseljable la wutilizacién de
antibidticos en infusitdn intrauterina como solucién al problema de
endometritis diagnosticada al momanto del servicio. ¢ 1,3,11,15,19
}. Sin embargo, algunos autores afirman que esta técnica no es muy
funcional. ( 4,5,10,11,18,20,21,24,31 ).

En relacidn a servir a vacés que presentan algan éigno de
endometritis <crénica en cualquier grado, esto no es muy
aconsejable por prestar baja fertilidad, ademis de tener riesgo de
aborto o absorcién embrionaria. ( 24,32 ), Bi bien, puede existir
preMez en presencia de una endometritis leve, una cigota joven en
crecimiento rara vez puede sobrevivir en un ambiente enfermo. ¢ 24
}. El 4{ndice de aborto de los animales gue fueron tratados por
presentar endometritis crénica de cualquier grada; el promedic de
los tres ranchos fué de 7.6 % con un promedio de 4,17 meses de
gestacién después del Galtimo servicio. Tabla No. 3.

En relacidn a la endometritis crénica catarral, algunos
autores mencionan que este signo puede ser normal. ( 21,24,26
¥}.Los resultados obtenidos del presente trabajo muestra que sole
el 19.0 Z de estos animales, gesté en los primeros 120 dias
postparto, el 38 % en los 120 dias posteriores al parto; el 9.52 %
abortd y el 33.33 L nunca gestd. Tabla No. 3. Asi pues, no se debe

':uésiderar del todo normal.

Mediante la evaluacién de los tres ranchos en relacién a la
fertilidad obtenida en los animales con este problema 4
endometritis crénica clinicamente diagnasticada al momento del
servicio ), se encontrd que el porcentajie es semejante en las
tres, Tabla No. 1. El porcentaje de gestacién promedio fue de 19.2
% hasta antes de los 120 dias postparto, ( los tres ranchos se
comportan igual. P > 0,05 ).
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Ahora bien, la evaluacidn de cual antibidticoe de los seis
utilizados tienen ‘mejor efectividad, muestra que el cloramfenicol
presentd el porcentaje mas alto, con un 33.33 %, en contraste con
la tilosina ( 11.4 Z ) vy penicilina en du‘nde' esta daltima no
presentd resultados positivos utilizandola en 8 animales en 1la
endometritis crénica purulenta ( no se contembla baytril,
aspiramicipa ni cleramfenico e‘n endometritis crénica purulenta,
por ser muy escasos los animales exwpuestos ) Tabla No. 2.

Por otra parte, un estudioc realizado e’n: 44 vacas Holstein,
efectuando biopsias con puerperios patolégicos de 30 a 3I5 dias
postparto, mencionan que existe; dos lesiones que tienen
repercu‘;ién en la fertilidad de los animales:

a).- Una endaometritis de tipe sub-agudo persistiendo 30 dias
después del parto. ’
&).- Una endometritis crénica con fibrosis periglandular severa.

Estos dos tipos de endometritis se encuentran ligados en
forma significativa a un lapso de recuperacién clinica de m&s de
120 dias y la esterilidad de los mismos. ( 7 ). €Con lo anterior se
puede interpretar que 1las vacas con endometritis crénica de
cualquier grado, presentan problemas en su fertilidad al no
encontrarse gestando despues de 120 afas postparto.

Las vacas que gestaron despu#s de 120 df as postparto resultd
un 392 %, mamero de servicios promedio. Los dlas abiertos en meses
fué de 7.4, Tabla No. 3,

El porcentaje de vacas que nunca gquedo. gestante resultéd en
34.0 % con un promedio de servicios y mamerc de tratamientos de
3.1 , 2.5 respectivamente. El tiempo en que se fueron a rastro en
meses, fué de 8.4 en promedio.

Tomar:do en cuenta que el agente mas lesivo para el «qtero
bnv_ino es €, pyogenes ( 17,21,25 ), encontrandose presente en un
26a 32% (8 ), para su control se requieren terapias con
oxitetraciclinas, que alcansen los niveles plasmiticos de 20.4
meg/ml, (.21 ), es obvib que los animales que son sometidos a
terapias intrauterinas. no se ven beneficiados  por el
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antibidtico,en este caso. la oxitetraciclina o algun otro
antibidtico 1nfusionade ( 21 ). Muy probablemente la curacién. se
deba a excelentes mecanismos de produccién de anticuerpos,
fagocitosis, flujo de moco y contracciones uterinas gue pueden
superar la endmetritis, ( 24 ), vresultando una fertilidad
retardada, riesgo de aborto o simplemente la esterilidad de los

animales.,
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¥ CONCLUSIONES %

La§ terapias uterinas aplicadas en el momento del servicio.
bajo condiciones de endometritis clinica. pregsenta un porcentaje
de futura fertilidad de 19.2 % promedio, antes de 120 dlas
postparto. *

El antibiético més eficar obtuvo el 33,33 % de efedtividad,
siendo este el cloramfenicol asi como 1la . penicilina no obtuvo
ningun resultado. '

El futuro reproductivo de 1lpg animales que presentan una
endometritis crénica de cualquier grado diagnosticada al momanto
del servicio, puede interpetarse asi:

al.-Yacas que gestarén degpwes de 120 dias postparto:

3?.1 %

b).— Vacas infertiles:
34.9 %

¢).~ Vacas abortadas post-tratamiento, con previo servicio:
7.6 %

El porcentaje total de vacas que no gestaron antes de 120
dias es de 73.1 %. .

LLoa antihiético mds efectivos y su porcentaje de concepcidn
al ser utilizados son los siguientes; en faorna decreciente:s

Tipo ce Grado de % de - No. de animales
aniicdidtico endometritis concepcidn postratamiento
Cloramfenicol C.P. 33%.9 4 C/ 2 aninales.
Espiramicina C.P. 27.5 % . 29
Tilosina c. 26.0 % 23
Penicilina C.F. 25.0 % 28
Oxitetraciclinas C.P. 23.2 % 30
Claramfenical Co T T 230 13
Oxitetraciclinas . 7: 23.3 % 30
Espiramicina Covv - RIS < 0010 2N 26

Penicilina . Co. - % L 15,0 7% = 20
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tTilosina’
C = Endametritis crénica catarral.
C.P.= Engometritis crénica catarral purulenta.
P = Endometritis ecrénica purulenta.

Cabe menciconar gue los porcentajes de gestacidn en vacas co
este problema son bajos al ser utilizada esta técnica, ( en
relacidn al fndice de concepcidén de un animal sano antes de 120
dias nostparto ), por lo gue se concluye sugiriendo lo siguiente:
Tomar medidas de manejo como es la nutriciomal. reproductivo e
h1g1en1co entre otros, como medida para avitar el desecho de los

animales por infertilidad,
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