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*OBJETIVOS* 

1.- Analizar el c:omportamiento de la fertilidad de vacas tratadas 

con seis diferentes antibióticos en la endometritis crónica. 

diagnosticada clinic:amente al momento del servicio ( a partir de 

60 d1 as del parto > hasta los 120 d1 as postparto, asl. como su 

posible -FutL1ro reproductivo de este tipo animales, mediante el 

ani lis is de las vacas qúe gestaron despues de 120 d1 as postparto~ 

vacas que nunca gestaron y vacas que despues de algunos 

tratamientos. con inseminación artificial despu6s de 6stos, 

abortaron. 

2.- Detectar el tratamiento que mejor porcentaje de fertilidad 

produce al ser utilizado. Cloramfenicol, Ox i tetracic l inas. 

Penicilina-Oihidroestreptomic:ina, Tilosina~ Espiramicina v Baytril 
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* NTRODUCC O N * 

E.r. ~O"S: ült:imos 25 aftos. la producción mundi¿l de leche na 

.::11.1mentao:i sust:anc:...:1lmenti=. Sin emoargo. el ritmo de crecimiento de 

1.::1. nobiac:i6n nt.tman.:1 mant.1ene un nivel. mayor con respecto a este 

ct·ecim1er.:o dli" cH·odL\cc16n. La producción de leche aumentó en un 49 

"l. m1ent:.ras cue la poblac1.6n creció en un 53 i'. v en algunos 

ca1se!; Af!·1canos as1 como en Am6rica Latina. la diferencia entre 

ei .J.Llmento oe oobl&.c16n es todaVia mayor. ( 12 } • 

~n i·~é::ica la indL15t1·1a lechera ha sido una ce las actividades 

ecoróm1cas más importantes. Asi. en 1972. la producci6n de leche 

de vaca ocupa el segundo luga1· en el valor de la produc:ci6n del 

secto1· oanacier·o. teniendo un.:i participación importante en el 

ot·o.~ucta intet·no bruto < P. I.B. ) • No obstante. la participación 

a::;-1 s~=tor Q&nadero es bajo sustancialmente. llegando a ser del 

•l.1 :: on 197~. declinando hacia 1978 en un 3.3 "/.,Y dentro de esta 

t~ndenc1 ... ~ 1 ¿. producción de leche ha sido la má.s afectada. ( 12 >. 
De 1'?8(• a la fecha la producción animal a guardado una proporción 

de crcc1m1ento medio anual de 1. 7 /.. y la población humana si bien 

,:'\ r·educ1do SLt crecimiento anual. este ha sido del orden del 2.2 t.. 
c1~ra oue nabla oor si misma de la pobre dieta del mexicano en 

cuanto ~l1mentos de origen animal se refiet·e. 

L·:'I 0011 t. ica de estos arsos ha tendido a desproteger al 

productc:;1· pecuario, encausando la mayot·ia de los recursos 

.::.-corómicos t1acia otras actividades económicas diferentes al sector 

a!l.natlet·o o agt·ooecuar20. aunado al estricto control de precios 

impuestos al productot·. La evidencia mls notable es la necesidad 

ele 11nportac16n de la leche en polvo. ( 9.12 ) • 

En comparac::.6n del crecimiento medio anual de leche y el 

consumo medl~ anual per capital refleja la mermada producción 

nac:1an.al. la deoendencia de imoortaci6n y el deficiente consumo 

del me:.:1cano haci.J. este producto: 

2 



Al'!os Cons1.UT\O C lts ) Cresim.i•nt.o ' ::e.) 
1970-1980 109.B 4.1 

1981 112. 3 1.5 

1982 112.6 98.9 )+ 0.5 

1983 110.0 94.5 -1.0 

1984 111.0 9'3, 4 1.4 
1 

1985 113.8 95.9 4.5 

1986 113.9 96.8 1.2 

En el cuadro se incluyen la import~ciones. Si estas se eKcluyen 

las cifl·as resultantes son las que se encuentan entre par•ntesis a 

partir de 1982. ( 9 ) , 

Ahora bien, dentro· del problema del consumo de la leche en 

México el Subdirectorio de la S.A.R.H.; Ernesto Enri quez Rubio, 

mencion6 el 24 de mayo de 1989~. que el consumo de nas del 50 f. de 

leche de nuestro pai s, es bronca; solo entre el 14 al 16 'l. es 

pasteurizada y el resto se destina a la industria de los derivados 

lacteos. ( 22 l. 

En fin~ se podria.n enumet·ar cientos de datos re-ferentes a la 

escasez de alimentos que tan gravemente per Judica a México. pero 

especialmente a la niftez. Sin embargo, la importancia de la 

producción lechera radica que es un alimento ~sico necesario para 

satis-fecer los minimos requerimientos nutr:icionales de nuestra 

poblt7.ci6n infantil. que por desgracia, hoy en dia su-fre de hambre 

y se ve condenada a un deficiente desarrollo fisico e intelectual. 

( 2 )o, 

Para lograr de la vaca una pt"oducci6n rApida, ec:on6m1ca y en 

una palabra .• eficiente se hace neC:esario una ser·ie de precticas de 

manejo tales como: selección de instalaciones y equipo~ 

alimentación. crecimiento y desar·rollo de animales. prevención de 

enfermedades_, mejoramiento gerWtico y el aspecto t"eproductivo. 

entre otras. ( 2 ) • A medida que se ha mejorado el potencial 

genético de los rebaf'los, se han inct·ementado los transtornos 

6 >. Mantener e incrementar la eficiencia 
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1 ·.:,··o~·oa:.t:-~.:. ..... \ ~n !c:'.3 n.3.tos do alta p1·.cducc16n~ es uno· de ·lO$ retos 

eras ~Ú-.. ande5 a los ciue so ' e,n·i::renta el Médic:o Yeterínar io y el 

ganaoero. < 2 >. 
Los pr 1ncipales 1-=actores oue intervienen en ei mantenimiento 

ae Lma al t'3 en el ganado lecher·o son: nutrición. control de lu.s 

~n.fermedaci~= v c~ra.s orAci:1cas de mane Jo que se t"eal iza en el 

n~,to. ~ 2 i. 

La in·fertilictad constituye una perdida econ6mica importante 

en los establos de alta praducci6n. siendo estas pé~·didas causadas 

ocr recenc16n placentaria. metr·itis. a.nestros. -Fol1culos qu1sticos 

•. nini=oman1a > ~ abortos v reoeticí6n de calores. Cualquiera de 

estos factores pueoen u:Fectar por si solos a los asociados a 

otros. a un~ gran oarte del hato. La. mayoria de estos transtor-nos 

ce la n::!prod1..tcc:1ón puede ser agrupudas de la siguiente -forma: 

~. 16 ) • 

l.- Ciclos al'lOuuLatorios 

!inoas1b111dad del encuentro entre el espermatozoide y el óvulo 

oespt1és a~ la ovul3ción a causa de: 

,:¡) .- Anormalidades anatómicas. 

DJ.- ln~ecc1ones vio adherencias. 

E:.:;tas anormalidades pueden ser del c:•rvix < cervisitis o 

del utero ( metr1tis ) y de los oviductos ( salpingitis ) o de ·la 

t'ICtsa ovát·tca ( bi. . .u-sitis ) • 

e:).- 1 ransoorte ~ooesoet·~tico inadecuado. 

ci. - As1ncron1 a entre insem1naci6n y ovulación. 

parA.matros a causa dlJ: 

~i .- Transtornos del espermatozoide. cualquiera que sea su ca.usa. 

01. - rt·anstoi-nos del óVLllo. cualquiera que sea su causa. 

4.- Faltas del hu•vo at tmptante desptd>s de ser /•rltttcadc por 

Los sig~tentes mottvos: 

¡;). - Factore~ inherentes al hllevo ·fecundada como i ncompat i bi l i dad 

9enétici:\ de los gamentos Que se fucionan o rec:ombinación de genes 

~·ecesivos letales. 
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b). -Ambiente intrauterino adverso, por invaci6n de bacterias o 

virus en el úte1·0. o por toxinas, nutrición i"hcorrecta., reacciones 

inmunes, etc. 

5. - Anormat i.dades hormonates '< 2 ) • 

6.- Aborto. 

Ahora bien, los instrumentos auxiliadores para el diagnóstico 

reproductivo son sin lugar a duda~""los parA.metros reprodu.ctivos, 

Siendo -los indicadores directos de la -fertilidad de un hato: son 

clasificados en tres grupos: C 2 >. 

l.- Proporci.6n prorMdi.o"c'-l ••tado e'-! hato. ( 2 ). 

a). - G"stantes. 50 'Y. 

b).- Servidas 

e) • - Descanso 

d) .- No servidas después de 80 d1as 

postparto. 

2.- E/iceincia d• cruaa: 2 >. 
a).- Intervalo postpato al primer 

servicio 

b) .- Servicios por concapci6n 

e:).- No repetic:i6n a 30 di.as 

d) .- No repetic:i6n de 60 a 90 ellas 

e>.-~epetidoras 

-f) .- Interºvalo entre partos 

g>. - Di as abiertos 

3.- Problemas rvproductivos: 

a>.- Repetición placentaria 

b).- Metritis 

e:).- Abortos 

2 

s 

22 'Y. 

19 'Y. 

9 'Y. 

50 a 70 di as < promedio ) 

1.5 a 2.0 

60 a 75 'Y. 

60 a 70 'Y. 

8 " 10 'Y. 

12 a 13 meses 

90 a 100 di.as 

5 a 10 ?. 

5 a 10 'Y. 

a 4 'Y. 



-.::> .- Qu1st. 1s~-·fPl1ct.~L!lYEEL_ 

cc-,1. - Ane$tros ,oes::»1...ies de 60 di as 

oostparto 

5 a 10 ·i'~ 

E( OiH0Ametro mas significativo de los dos últimos grupos E!S 

el intervalo entre partos. ya aue éste ínvoluc~·a directamente a 

todos la-:: ctem.~s. 

!:.l e1!ec:to que ejercen los problemas reproductivos. en 

espec:1~l como este rango se ve incrementado~ logriJ. que los costos 

de pt·ooucción aumenten. por lo cual dla con dia vemos en los 

cstabios r1acíonales ser desechadas vacas con una cal ídad ge,....tica 

ac:ept!\Ole. sale por esta causa. 

S1 tnen. aunque el orinc:1pal punto de 

,.-eprod1..1ct l va no radique especi-fícame-nte en 

la 

los 

e·fic:eíncio. 

problemas 

reproductivos. es un tema de gran controversia. tal es el caso de 

!.:<~ vacas con <:.. Calores Sucios >>, comunmente llamadas a las 

vac~s Que oresenta.n en el estro una secresi6n de moco. c::olor opaco 

o nobuloso, oue en ocasiones e>thibe estrias de pus o co.lgulos de 

ésta. La cosible alteración clinica for-ma una ir)Set·tidumbre para 

l~ insen11na.c1ón dei animal. como alternativa se practica un 

tratamiento cor v1a i ntt·auter i na ut i 1 izando alg(J.n ant í biOt ice, al 

no realizarse el servicio. 

El diadn6stico de una vaca con manifestaciones de << Calar 

Sucio :>> es relativamente sencillo,. basandose en el uso de la 

oalpacíón rectal, se puede llegar a enccntr·rar lo siguiente; 

l.- EndometrLti• cróntca cata.l"rat o"- pr(fMlr grado: Se caracteri~a 

no solo oor la falta de fec:undac:i6n,. con frecuencia se encuentra 

a-:;,ociac:>a asocíada a una c.ewvisitis y también es frecuente una. 

secreción mue.osa clara como el agua. ligeramente aumentada que 

orodt1ce del Otero. esta puede ser turbia durante el celo. < 19 ) • 

z.- Endom,;;otritis crónica ca~arral purulenta o de segundo gro.do: El 
moco ti.u-bio contiene f"l6culos de ot1s que fluven temoor-.almente a 

través del cervix y cubre los alrededores de la vulva~ llegandose 
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a enst.!ciar la región del perine y encontrandose la sustancia ya 

seca. Es -Frec1.1ente oue esten m:t.s o menos in-Flamadas las paredes 

de la vagina y cérvix. a la enploraci6n rectal los cLternos 

uterinos tienen con5istencia pastosa. ( 19 > 

3.- En.do1A8tritts crónica pur~t•nta o de t•rcer grado: Un flujo 

purulento emana. constantemente por el c•rvix obsrev4hdose e·n 

cantidades variables en los lugares donde l~ vaca 5e ha posado. A 

la. enplorar.:ión rectal se palpan unos cuernas ·engrosados y el tono 

uterino disminuido. ( 19 >. 

E>:isten ocaciones en que el diag~stic:o cll nico por palpación 

rectal resulta imposible, dado el caso que no se presenta ninguna 

manifestaci6n patológica~ para •sto se requieren de t•cnic:as 

refinadas de cultivos y biopsias para el diagrósttco de la 

endomet.- it is mode.-adas a leves. ( 24 ) • 

Considerando que generalmente cuando hay mucho material 

mucopurulento, la .fecundación se puede ver afet:tada al intoxicar a 

los espermatozoides estas secreciones, produciendcles ~rdidas de 

motilidad y muet·te. Asl mismo, el huevo puede ser afectado, 

impidiendole el desarrollo y la fijación de éste en el (lte.-o, 

Adenás el peligro que corre la gestación cuando hay endometritis. 

( 24 ) • 

Los agentes involucrados en esta alteración pueden 

du.-ante el parto o inmediatamente después, en el 

penetrar 

ac:to de 

inseminación arti~icial si ne se realiza en una forma limpia e 

higi~nica~ o con alteraciones diversas como la inrusión de 

sustancia::; incon·-ecta.s al útero, < 21 ) o neumovagina ( 24 ) • Sin 

embargo, puede existir pr ... eftez aunque exista una endometr·itis leve. 

Se ·acepta en general que un cigoto joven en cresimiento, rara vez 

puede sobrevivir en un ambiente en-fermo y para legrar una 

-Fertilidad óptima es desea.ble o necesario un Otero esteril, sin 

microorganismos. ( 24 > •. 

St. Cha-f-faux realizó un estLldio de 44 vac:as holstein, 

efectuando biopsias en animales con puerperio patol6gico. de 30 a 
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35 alas del c1::wr>:>. E! raeult¿\dO dsl estudio 51 que hay dos 

p1 .1.1:1-.-1.) ... \.:.·.z:s lesiones que tienen n;~percus16n en la ·Fertil1diad de 

los <lnimales: 

a>.- Una endometritis de tipo subagudo~ persistiendo más de 30 

d1 as despl\és di.Pl parto. 

b1. - Uma endometritis crónica c:on fibrosis oeriglandular' sevef"a .. 

Los dos tipos de endometrit1s se encl\entt"an ligados en forma 

•.11gni·Ficat1va a un lapso de rec:Lu:ieraci6n clinica superior a los 

l~O dias v t:\ la esterilidad de los anima.les. Asi se prueba que 

alqún porcentaje de << Vacas Sucias >> provienen de un retardado 

en la involt.u::16n uterina. ( 7.30 >. 
Las agentes casuales de la endometritis crónica de \a vaca 

1ect\er-a son muy variados, llegando a coincidir todas las 

ínvest1qac1ones con la ma.yoria de ellos. 1.8,21.24,26 ) • C. 

Davu:r y M Bonnier. cultivan 77(> muestras de 440 explotaciones en 

un estudio bacter iol6gico realiza do de 1973 a 1985. encontrando 

í.os siguiente: 

Agenl.• 

Est.rept.ococus. 

Corinebac~erium pyogenes. 

~ coli. 

Pseudomona areugin2sa 

Pasterella multosida 

Slt.Rhylococus ~ 

Otros ger·menes. 

Porc11ra.taJ'• 

50 :t. 
23-26 r. 
8 :t. 
2.28 r. 
2 :t. 
l. 7 r. 
7 :t. 

Las vacas que utilizarón David y Bonnier tubieron de 45 a bO 

di as pasto.arto. •sto es lis tas para. su pf- ímer servic: ic, 

presentando una endcmetritis crónica de primero y segundo grado. 

Aciui pode:imos afirmar que surge el primer c:uestionamiento de 

la presente investigaci6n; se deben servir e. las vacas que estan 

en estro. signos cu nicos de endometrítis crónica. y el segundo; 

s1 no se insemina es conveniente tratar can terapias intrauterinas 

de ant1bioticos en estos casos ?. 
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Además puede ser que la vaca no venga de un parto a su primer 

servicio si no que tenga dos o mAs servicios y que presente en el 

estro un <<Calor sucio >>~ que practicamente es una endometritis 

de algun grado en especifico. 

Flechinger et.al. l 1954 >. Obtubiet·6n datos de 11956 vacas 

que fueron inseminadas por ocht:> t•cnicos y hallaron que menas de 

1..1n tercio de las vacas presentaban cuellos uterinos Y Oteros 

normales con secreción mucosa fluida, la taz- de retorno a 180 

dias fue seis unidades de porcentaje mis alta para ••tas vacas < 
Normaleg > para las que se catal~gar6n de anormales en' algun 

aspecto.. La presencia de moco turbio, purulento a san9uinalento, 

el cuello uterino agrandado o pequef'lo y el útero agrandado, 

parecen dar tazas de no retorno ,,..s bajas.Sin embargo ninguna 

combinaci6n dio lugar a •tazas de no retorno por debajo del 50 'l. • 

El moco sucio en ei' estro es muchas veces interpretado como 

un signo de endometritis, Loginbul et.al. 1970 reporto que el moco 

claro contenta organismos patógenos en un 23 /. de los casos, el 

mismo porcentaje que el moco opaco. A menudo el moco estral puede 

set· algo turbio y lechoso. en lugar de claro y translucido y 

contenet" muchos leucocitos. El moco cervical bovino en el proestro 

puede ser normalmente turbio. < 24 ) • 

SegOn Brugs, los copos de pus que contiene el moco estral 

puede indicar endometritis, la . .fuente de esos copos puede provenir 

de vagina, cervix o útero, puesto que la cervisitis y la 

endometritis se asocian estrechamente, la primera 

com(an observarse cli nicamente. Si hay metriti• 

puede por lo 

habra tambi•n 

inva~iablementa cervicitis. Mientras hay~ una metritis a una 

vaginitis grave, no podra recuperarse una cervicitis. Al examen 

rectal la cervisiti& puede palparse de tamaflo grande y gruesa o 

puecte sentirse normal. < 24 > Si hay una cervisiti9 grave •• 

probable que haya tambi6n endometritis o metritis. A veces si hay 

preflez~ aunque haya una cet-vicitis, 

insegut·a, con la. provabi l idad de aborto. 

la gestaci6n puede ser 

< 24 >. Williams afirmo 

que cualquier gestaci6n corre peligro cuando hay 

intrauterina y cervicitis. 

infección 
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Robert~ a-r:1rm6 qL\e la endomett·itis debida a diversos aqentes 

infecciosos es una causa común de la infertilidad al comienzo de 

la époc:a de servicios. Los servicios repetidos y la -Falta de 

concepción son signos comunes de endomet1·1tis. Asi mismo. 

Vandeplassche y Buters en 1982 realizar6n un estudio llamado: El 

impac'to de los problemas obtétricos y ginacol6gicos. su 

fuera de la etapa de gestación y parto~ afirman 

resultado 

que las 

infecciones uterinas cUnicas o subclinicas son la mayor causa de 

falla en la concepción dada el signo de << Vaca repetidora >> 
vacas oue despues de tres servicios en ciclos estrales normales, 

no presentaran preft'ez). 

Estos conceptos pueden, en' cierto grado, contestar er· primet­

cuestianamiento dado por una respuesta teórica, donde el 

razonamiento indica que no se debe de servir al animal por sus 

baJas orobabi 1 idades de gestar. adem:ls de ser r iesgosa l.tna 

reproducciOn de la vaca. Ahora bien, surge la segunda pregunta: ? 

Se debe tratar al animal con antibi6ticos intrauterinos en el' 

estro patológico? <con endometritis ). 

De Beis reprtó que las infusiones intrauterinas en el periodo 

Postparto no pr-oducia ningun bene-Fic:io. Bu sostiene que la 

infusión intrauterina durante el estro puede producir un gran 

escape de material debido a la dilatación cervical asi como las 

contracciones uterinas. 

L. G. Paisley y Cola. Elaboraron un estudio recopi lativo en 

donde mencionan de las terapias uterinas lo siguiente: Las 

terapias intrauterinas son de dudoso e.fecto por promover la -Falla 

en la concepciOn, considerando: 

1. - Las cat-acter ist ic.as de los microorganismos mAs <frecuentemente 

encontrados en las infecciones uterinas persisten ( C¡pyoqenes y 

Gram negativos anaerobios >. ( 1,21 ). 

2.- La probabilidad de que en una endometritis permanente e>:isten 

ambos agentes asi como el uso de sustancias irritante~ que ne 

funcionan para •stos microorganismos, causando en ocasiones 

endometritis·necrosante o difuciones en el ciclo estral. ( 20 ). 
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3.- Los e~ectos adversos que 

~agocitosis, depri•iendola. 

t~enen las terapias sobre 

4.- La clara Falta de la concepción demostrable en la relación que 

exis~e entre la endcmetritis y la vaca repetiCora. 

Ademlls, el ~is.o autor en su articulo menciona algo referente 

a las terapias íntrauterina~ con antibióticos, afirma lo 
siguiente: 

a>.- G:rvfJO <'- Clllift09luco•ido9; Son efectivo~: en Otero puesto que 
•ste órgano exis~e un medio anaerobio, no teniendo acción e5te 
grupo de qui•iote~picos. 

b).-G~ <'- ,..ntctltnas; Los microorganismos involucrados san 

.. Y .fAcilttente capaces de reproducir _penicilinasas. dando como 

resultado una ~alla en la terapia. 

el.- Grupo et. sv.l/as; .En presencia de desechos orgt.nicos al 
igual que pus, se inacti'van. 

Report6 que el uso de penicilinas G., amplicilina, 
cloratafenicol presentaban severas inhibiciones par parte de las 

secreciones uterinas tanta en medios aerobios como en anaerobio•. 
Atte.As las in~usione& son sustancias irrit•ntes como nitrofur&noa, 
estrept011icina, oKitetraciclina y soluciones de lugol, cruzan con 
endollletritis necrosante y exudaci6n ·litucocitari• 
nor•ales o con ligera endolftetritis. 

en Oteros 

Sobre la absorci6n da las drogas, infernó que es b•ja, •firm• 
que las drogas utilizando las dosis terapeutica, tienen muy baja 
probabilidad de absorverse en el lecho profundo del útero. 

11edina 1 19115 >. St>stiene que las oxitetraciclinas tienen un• 
dudosa absorci6n en el Otero y mucho menos cuando el endometrio 
est4 lesianado. 

Hartigan et. ;ol. < 1974 1. Public6 en su inve11tigaci6m 
Algunas observaciones del Cotynebact.eciue pvoqe1199 en tnfeccian•s 

del Otero bovino, aseverando que probablemente el C.PY9S*D«W es el 
Onico micraarganis•o considerado como lesivo para al útero bovino. 

R. Rose, report6 que el C.pyoqenea tiene una presentaci6n del 

48 X de los casos de endÓmetritis presentes en las primera• tres 
sem•nas siendo' investig•do!I IS animales. Asi mismo. Paisley et. 
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a1. ( 1985 ) • t·eport6 en su inve9tigaci6n que la terapia local de 

O}:i tetrac u: l ina9 en el útero. present8:n una concentración 

plasmatic:a menos, que las aplicadas por via sistemica. dosis 

intravenosé\s de 11 mg/kg. p. v •• dos veces por di a dia, dan una 

concentración plasmi.tica de 5 mcg/ml.; siendo aue la dosis letal 

m1 nima para el ~ · pyigenes es de 20 mcg/ml. en plasma. 

Vallet y col. < 1987 >, realizar6n una investigaci6n en 

Ft·anc ia, ut i 11 zando 2024 vacas lecheras. las cuales -fueron 

tratadas con: 

a).- Prostaglandinas. 

b>.- Antibióticos. < via intrauterina >. 
e>.- F't"ostaglandinas mls antibióticos. 

Las respuestas obtenidas -favorecier6n para el grupo tratado 

con prostaglandinas con o sin antibi6ticos taza de gestaci6n1 

78.9 X, frente a 62.8 r. a la primera inseminaci6n ; 46.9 r. frente 

al 38.5 ~.>. Semejante" resultados fueron obtenidos por Duncanbon < 
1988 l. Mencionando que el uso del C!oprostenol di6 un mejor• 

resultado en metritis postparto, comparandolo con: 
a).- Estilbestrol, 

b>.-Un preparado en base de oxitetraciclinaS, 

yodor:lorohidroxiquinoleinil y etinilestradiol. 

e).- Un grupo control. 

nitro-furanos, 

Los dos Ultimes trabajos fueron desarrollados con vacas con 

puerperios patológicos, siendo los tratamiento& semanales. 

Peters ( 19Bb l. Public6 un articulo tomando el tema de las 

prostaglandinas del grupo Fa ali'a, argumentando que "u uso 

beneficia al intervalo entre partos incrementando la fertilid~d en 

la· vaca~ ade~s de t•nar· un efecto ben6.fico en la actividad 
miomatral. ( 23 ) • Coinciden con el, varios autores < 3, 10 ,31 >. 

Por otra parte Roberts < 1971 l. Afirm6 que los ilntibi6tica.. 

y otras infusiones aplicadas para corregís posibles in~er:cionas 

uterinas en vacas repetidoras, puede o no, revelar resultados 

significativos con re9pecto a los controles no tratados. Coao 

seftalaron De Beis. Brus y otros, la mayoria de las inTeccicnes 
uterinas y e~dometritis se recuperan expontaneamente. No obtante 
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algunos autores recomiendan que ¡>l uso intrauterino de 

antibióticos e incluso la aplicac:i6n intrauterina. de sustancias 

irritantes como el lugol y el cloro. < 1,3,11,15,19 > 

El tracto genital y en especial el Oter.,, tiene excelentes 

mecanismos de producción local de anticuerpos, ~agocitosis, flujo 

de moco y contracciones uterirlfls pueden generalmente superar una 

endometrit.is en el primer periodo estral o en el lapso d• dos a 

seis periodos. ( 24 l. No obtante, el uso. de antibióticos de 

manera irrestricta, ha incrementado la resistencia a la 

antibioterapia por parte de las~ bacterias patog6nas, con la 

consigujente ~alta de respuesta de pacientes humanos y animales. ( 

28 ). 

Tomando coao base el tema de la eficiencia reproductiva al 

momento del servicio, G'sque ( 1986 >, reporta los siguientes 

parametross 

Cons::•pctón Ict.al lt.ta SL tuaci6n a Pos(bH (dad et. 
PracHca .,,( tar COn&:•pc (ón. (:V 

dias ab(•r&o• 

ler. Servicia 100 'l. 60 Y. menos d1tl 32-52 diasl55'l.l 
55 Y. 53-,73 dias(62'l.l 

2do. Servicio 100 Y. 80 Y. menos del 74-84 diasl65Y.l 
75 Y. 

3-. Servicio 100 Y. 90 Y. menos del 95-115 diaslbSY.l 
85 Y. 116-136 diasl70'l.l 

137-157 diasl68'l.l 

Concluyendo, la ~ertilidad de la VACA tratada con 

antibióticos por via intr•utrrina, en la terapia de vacas suci•s, 

•sta~ deben tener un indice d1t concepción por arriba del SO X 

post-trata111iento, na siendo asl, no se cuestionar• l• ter•pi•. 
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*MATERIAL y METODOS * 

D..G>CAID..DZA\CDG>IN : 

La realización de esta investigación se desarrollo en tres 

establos lec:heros de la región ecorémic:a II del Estado de México, 

siendo esta nominada Región Zumpango. 27 ). Los ranchos 

estL1diadcs se encuentran -Formando parte de los municipios de 

C'-lH.'-ltitl:..n < f;:ancho el Peral ) • Teoloyucan Rancho el Pirul 

v Ecatepec <Rancho Azteca). Su ubicación geogr~-Fica se presenta 

en el siguiente cuadros 

Hu.nicipio 

Cuautitlan: 

Ecatepec: 

Teolovuc~n: 

Latí t\Ad 

19·40' 12'' 

19•35'54'' 

19•44'48'' 

LongH\Ad 

99·10'44'' 

99•02' 42', 

99•10'53'' 

AltHud 

2350 msnm. 

2249 msnm. 

2280 msnm. 

Pr•cticamente. las tres regiones se encuentran influenciadas 

por un tipo de clima C C W >-Templado subh(lmedo· con lluvias en 

verano. Presenta una presip i tac iOn pluvial anual promedio de 

6.30.6 mm .• los meses con mayor lluvia son: mayo, con 56.2 mm.; 

Junio con 108.1 mm., Julio con 130.6 mm., agosto con 114.9 

mm.,septiembre con 148.4 mm.; y octubre, 

temperatura media anual es de 15.5•C. ( 13 ) • 

CAllRAC111EIROS1JDCAS IDIE D..4>5 IES1J AIBll.t>S: 

con 40.4 mm.La 

Los establos donde. se trabajo no presentan en geñeral 

di-Ferencias marcadas. la alimentaci6n que se les proporciona a laa 

vacas es abase de: Al~alfa verde o henificada, enci lado de ma1 z y 

concentrado en cantidades necesarias para satisfecer los 

requerimientos nutricionales para su producción. En cuanto al 

manejo reproductivo, es similar para los tres establos, no asl el 

manejo higienice y sanitario, en dohde la calidad de estos se 

anota en ordi¡n creciente: El Peral, Rancho Azteca, El Pirul. 
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IJ1¡\\ lTIEIRDAllL IBO<DIL<D<GO<C<D: 

Fuer6n uti 1 izadas 276 vacas Holstein de diTerentes edades y 

ntlmet·os de partos. todas estas bajo el sistema estabulado. El 

número de animales por establo ·Fuá el siguief'\i:e: 

El Peral. 

El Pirul 

Rancho Azteca 

ll1A\ lTIEIROA\IL IN<D IBO<DD..<DGl<C<D: 

120 vacas. 

73 Vf'Cas. 

83 vacas. 

a).- Instrumentos: Se utilizar6n 2:Z6 pipetas desechables, igual el 

rómero ~ge guantes de palpación; asi como una jeringa con adaptador 

para pipetas, esta de 5(1 ml. de capacidad. 

b>.- Substancias: Se utilizo solución s~lina fisiológica SSF 

de fabricación comercia! ( 4. 7 lts ) • Esto fui6i en combinaci6n al 

50 f. con los siguientes antibióticos: 

* Baytril (~ustancia activa ) en concentración de 100 mg/ml. 

OKitetraciclinas en concentración de 50 mg/ml. 

Penicilina G. con Dihidroestreptomicina en concentración de 200 

000 U. I. '"'s de 250 mg/ml. 

+ Espiramicina en concentración de 200 mg/ml. 

+ Ti losin.., en concentración de 21)0 mg/ml. 

+ Cloramfenicol LeVógiro en concentracl~n· de 200 mg/ml. 

+ Estas tres Oltimas sustancias fueron utilizadas sin 
s.s.F.,como recomendación del fabricante. 

IPIR"IEIDGlllD!Ellll'C> IDlllPIElR!llltlEINV •o..: 
Se seleccionaron 276 vacas, todas 6stas dur~nte un periodo d• 

seis ·meses •• Valiendose del manejo rutinario al que son som•tid•• 

todas las vacas durante la etapa del estro tardlo antes de 

inseminarse. A51 vacas que presentaron alteraciones clinicas en 

Otero, diagnosticandose por palpación rectal y por la e:-:ploración 

de moco mediante el masaje cervicovagial, se consideran como vacas 

con endometitis crónica, clasificandose de la siguiente forma: 
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a) • - Endometr i ti s crónica caterral. 

o>. - t:.r11.-1~ .. '·1 .:. :... CTÓl"llC<l catarral pur·ulenta. 

e>.- Enoomet1·itis crónica purulenta. 

Una ve;: clasificados estos animales fL\eron tratados asi: 

1.- Las vacas no -Fueron servidas, como alternativa se les aPlic6 

un tratamiento intrauterino a base de antibióticos Fue 

seleccionado uno de los seis antibióticos de manera art;>itraria 

conf'orma e las siguientes dosis: 

al.- Oxitetraciclinas: 25 ml. ( 1.25 g l en SSF, c.b.p. 50 mi. 

bl.- Penicilina G con dihidroestreptomicina: 10 mi, ( 2 000 000 

U. I. m.t.s 3. 75 g., respectivamente > en SSF, c. b. p. 50 mi. 

cl .- Espit·am1cina: 15 ml. ( 3 g ), 

dl.- Baytril: 5 mi. < o.5 g l en SSF, c.b.p. 50 mi. 

e>.- Cloramfenicol: 15 ml. < 3 g ). 

fl. - Ti losina: 15 ml. < 3 g 1. 

2.- Los animales que no se recuperaron en la infección 

presentando los mismos signos > se siguieren tratando por la misma 

via en los siguientes calores, esto fue hasta .diagnosticar los 

clinicamente aptos para el servicio. 

3.-e:stas vacas fueron clasificadas de acuerdo a cuatro posibles 

destinos Que son objetivamente importantes en 

reproductiva. 

la 

o>. - Animales que gestaron antes de 120 di as postparto, 

b) .- Animales que gestaron despues de 120 dl as postparto • 

prt.ctica 

. ch- Animales que nunca gestaron y que fueron sacriTicados por 

baja producción. 

d) .- Animales oue gestaron pero existió ~borto. 
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* R E S U 'L T A O O S * 

En la realización de este trabajo fue utilizado el m6otodo 

estadistico de ji cuadrada, tablas de contingencia. ( 34,35 ), 
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TABLA No. 1 

PORCENTAJE DE PREÑEZ EN CADA RANCHO. VACAS QUE GESTARON ANTES DE 120 DIAS, 

MEDIANTE TRATAMIENTOS INTRAUTERINOS CON SERVICIO DEGPUES DE LA TERAPIA EN EL 

DIAGNOSTICO CLINICO DE ENDOMETRITIS CRDNICA DIAGNOSTICADA CLINICAMENTE EN EL 

MOMENTO DEL SERVICIO. 

VACAS NUMERO 
RANCHOS OBSERVADOS GESTANTES DE 

ANTES DE VACAS 
120 DIAS TRATADAS 

EL PERAL 14.J l. 12G 

EL PIRUL 1!2.1 l. 73 

AZTECA 21.e Y. 83 

Ningún rancho presento diferencia significativa ( F) G.G5 ) mediante 

el criteri~ de animales fertile'5 en menos de· ·120 dias post.parto. 



! 

TABLA No. í! 

PORCENTAJE DE PREÑEZ EN 1!76 VACAS ll\JE GESTARON ANTES DE LOS 

120 DIAS POSTPARTO, ESTOS ANIMALES FUERON TRATADOS POR VIA 1NTRAUTER1~ 

ANTE .,. ENDOMETRITIS CLINICAMENTE DIAGNOSTICADA EN EL MOMENTO DEL 

SERVICIO, UTILIZANDO SEIS DIFERENTES .ANTIBIDTICOS EN LOS TRES GRADOS DE 

ENDDMETRITIS CRDNICA. 

~·· 
DMITITH .. llPJH•U- tLllRIH• • CJtLlll 

PtUtILllft TlLDlllll 
ti .. IJICDL 

llVTllL 

• 
u.11 11.1 J 11.0 z 111.1 z 

1 
IJ.I Z H.1 J 

C 11 T 11 1 1 1 L 

1 
[ UJ CH J [ 11 J t .. 1 tul e, 1 

1 l 

ICITlll•L l 11.1 1 ..... l lUtl: 17.1 J. 11.11 1 11.1 J 1 
1 1 

PUIUL[lll [ H J t 11 J e 111 t •• J e• 1 [11]1 
u.o z ••• l u.1 z •.• z 

1 

••• l 1 PUIUL.CITI -----
e• ' e• 1 t 1 l t l l e• 1 

1 1 

* No. l!ntre parentesim cantidad de vacas tratadas. 

M Ningún t.raÍamianto pr•setit.O difer•ncia significativa ( P > '¡,QS ) , mediant• la 

prueba de Ji ( X ' ) en la tabla de contingencias. 



TABLA No. 3 

RESULTADOS GENERALES 

! No. WDll llSTISrD 1 VllmlS ll511lllD ...... unmu:s ..... -1 TOTAL m..-DE UODDIS ti ttll!!I DE UDDIJIS 

1 DE' x.i( s• x.i( 
1 

s' x.i( ! s• x.i( s• 
1 v.ICAS 

6/iADO 1 CATAllllAL 
1 

... •• JI IJ.I •.H 
DE' : 

E'IYDROltE'- ¡ C. PU/iULE'llTA ! '" .. •• 11.1 ... 1 
Tli/T/5 

: 
PUllULE'IYTll ¡ .. ... 11.1 ..... U.I 

/. T OT 14 L 
1 ;:I'···· H.I .... 1 111 

'·" 
P/iDllEDIO DE' TliM-E'ltTO ¡ 1.1 ¡ .... ... ... 1.1 1.1 . 1.1 1.1 1.1 1 . .. 1.1 ... 

PflOllE'DIO DE' IEIW«IOS ¡ l.t• ¡ •.•• 0.11 1.1 l .... .... 1.1 1.1 ... 
1 

1.1 l.J 1.1 
. . 

l'fOlféNO DE' /JlllS MIE'1tTO$ -- 111 ... 1.1 111 ... ... 11 
1.1 1.1 1 111 

+ ( P )<l,GS ) Las. h••• r•nchos •• coapart•ron igu•l 



TABLA No. 4 

ENDOHETRITIS CRONICA CATARRAL 

lllCITCTBI- ...,,,..,. -- ...- -" =- DINIDlmll .. I~ 1'JUllml - ....... 
........ 

IL a -....... 
...ano 

IL • • S7 " .. .. -....... 
TITIL .. .. .. u • .. _.. -

RELACION DE ANIMALES TRATADOS Y RESPUESTA AL TRATAMIENTO EH 

LA EMDOHETRITIS CROHICA CATARRAL DIABNOSTICADA CLINICAMEMTE EM EL MOMENTO 

DEL SEIUICIO. EL RESULTADO POSITIVO INDICA GUE EL ANIMAL &ESTO EM LOS 

PRiMEROS .12!1 DIAS POSTPARTO SUPERANDO LA ENDDMETRITIS AL UTILIZAR LA INFUSIOM 

INTRAUTERINA. 



TABLA No. 5 

ENDOHETRITIS CRONICA CATARRAL PURULENTA 

i llKm1lll- l'DJC1DI ........ ..-.. -=- nnm>-.1.,1~ m.asmo - -
Í...asi• i 

1 

.. 
1 .. 

1 
.. 7 7 • 1 • 1 

:-
; PUllTI ¡ 

1 m:""" • i .. 11 .. .. 1 •• ! -....... 
i Tl1lL 1 1 .. .. 11 11 •• • ll 
1~. 
' IWll311ll ; 
i : 

RELACION DE ANIMALES TRATADOS Y RESPUESTA AL TRATAMIENTO EN 

LA ENDOMETRITIS CRONICA CATARRAL DIABNOSTICADA CLINICAMENTE EH EL MOMENTO 

DEL SERVICIO. EL RESULTADO POSITIVO INDICA UUE EL ANIMAL BESTO EH LDS 

PRIMEROS 12G DIAS POSTPAR!O SUPERANDO LA ENDOMETRITIS AL UTILIZAR LA INFUSION 

INTRAUTERINA, 



TABLA No. 6 

......,. 
11. u ........ ....... 

_,. 
11. • ........ ....... 

ENDOHETRITIS CRONICA PURULENTA 

-WWWIUIWWW -

RELACION DE ANIMALES TRATADOS Y RESPUESTA AL TRATAMIENTO EN 

LA EMDOMETRITIS CROlllCA CATARRAL DIABllOSTICA.DA CLllllCAllEMTE Ell EL llOMENTO 

DEL IERUICIO. EL RESULTADO POSITIUO INDICA QUE EL AlllllAL BESTO EM LOS 

PRIMEROS. 1211 DIAi POITPARTO SUPERANDO LA EllDOllETRITIS AL UTILIZAR LA INFUSIOM 

lllTRAUTERlllA. 



* DISCUSION * 
Desde el punto de vista práctico .• el criterio oue nos mueve a 

la uti 1 i ;:ación de alguna técnica o maneja de un sistema de 

produce: ión, es que simplemente sea ·Funcional y conocer en que 

porcentaje lo es. 

Se podria argumentar que es aconsejable la utilización de 

antibióticos en in-Fusión intrauterina como solución al Problema de 

endometritis diagnosticada al mamante del servicio. ( 1~3,11~15,19 

). Sin embargo, algunas autores a-Firman que esta t6cnic:a. no es muy 

-funcional. < 4,5,10,ll,18,20,21,24,31 >. 
En relación a servir a vacas que presentan algún signo de 

endometritis crónica en cualquier grado, esto no es muy 

aconsejable por prestar baja -fertilidad, adem4.s de tener riesgo de 

aborto o absorción embrionaria. ( 24,32 >. Si bien. puede existir 

pt"eftez en presencia de una endometritis leve, una cigota joven en 

ct·ecimiento rara vez puede sobrevivir" en un ambiente enfermo. ( 24 

>. El 1 ndice de aborto de los animales que fueron tratados por 

presentar endomett·it1s crónica de cualquier gradq; el promedio de 

los tres ranchos fu6 de 7.6 'l. con un promedio de 4.17 meses de 

gestación despu•s del í.lltimo servicio. Tabla No. 3, 

En relación a la. endometritis crónica catarral, algunos 

autores mencionan que este signo puede ser normal. 21,24,26 

).Los resultados obtenidos del presente trabajo muestra que solo 

el 19.0 'l. de estos ~nim•les, gestó en los primeros 120 d1as 

postparto. el 38 l'. en los 120 ellas posteriores al parto; el 9.:52 Y. 

ab,ortó y el 33.33 Y. nunca. gestó. Tabla No. 3. Asi pues, no se'debe 

·considerar del todo normal. 

Mediante la evaluación de lo5 tres ranchos en relación a 

fertilidad obtenida en los animales con este problema 

la 
( 

endometritis ct·ónica clinic:amente diagnostica.da al momento del 

servicio), se encontró que el porcentaje es semejante en los 

tres. Tabla No. 1. El porcentaje de· gestación promedie f"ue de 19.2 

f. hasta ante~ de los 120 dias postparto, C los tres ranchos se 

compot·tan igual. P > 0.1)5 ). 
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Ahora bien, la evaluación de cual antibiótico de los seis 

utilizados tienen·mejor efectividad. muestra que el cloramfenicol 

presentó el porcentaje más alto, con un 33. 33 t., en contraste con 

la ti losina < 11.4 r. > y penicilina en donde· est~ óltima no .. 
present6 resultados positivos utilizandola en 8 animales en la 

endometritis crónica purulen,ta no se contembla baytril, 

espiramic i na ni e loramfenico en endometr i tis crónica PlfrUlenta, 

por ser muy escaso~ los animales expuestos ) Tabla No. 2. 

Por otra parte, un estudio realizado e·n· 44 vacas Holstein, 

efectuando biopsias con puerperios~patol6gicos de 30 a 35 d1 as 

postparto, mencionan que existen dos lesiones 
,f 

repercusión en la fertilidad de los animales: 

que tienen 

a).- Una endometritis de tipo sub-agudo persistiendo ::SO d1as 

desp!Jés del parto. 

b).- Una endometritis c~6nica con fibrosis periglandular severa. 

Estos dos tipos de endometritis se encuentran ligados en 

.forma significativa a un lapso de recuperación cli ni ca de mi.s de 

120 dias y la esterilidad de los mismos. ( 7 ) • Con lo anterior se 

puede interpretar que las vacas con endometritis crónica de 

cualquier grado, presentan problemas en su fertilidad al no 

encoi:itrar6e gestando despues de 120 di as postparto. 

Las vacas que gestaron despu6s de 120 d1 as postparto reault6 

un 39 'l., rémet"o de servicios promedio. Los d1a.s abiertos en meses 

fu6 de 7.4. Tabla No. 3. 

El porcentaje de vacas que nunca quedo. gestante resultó en 

34.0 /. con un promedio de servic:ios y nOmero de tratamientos de 

3.1 , 2.5 respectivamente. El tiempo en que se fueron a rastro en 

meses, f~ de 8.4 en promedio. 

Tomando en cuenta que el agente mis lesivo para el Ctero 

bov,i no es ~ pyogenes ( 17, 21, 25 > , encontrandose presente en un 

2b a 32 "l. < 8 >, para su control se requieren terapia.s con 

owitetraciclinas, que alcansen los niveles plasmA.ticos de 20.4 

mcg/ml. ( .21 >~ es obvio que los animales que son sometidos a 

terapias intrauterinas· no se ven bene.ficiados por el 
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antibiótico,en este caso. la OHitetractclina o algtln otro 

:.<.nt1016t1co in-fusionado ( 21 ) • Muy probablemente la curación se 

deba a eHcelentes mecanismos de producción de 

·Fagocitosis. -flujo de moco y contracciones uterinas 

superar la endmetritis. 24 >, resultan do una 

anticuerpos, 

que pueden 

fertilidad 

retardada, riesgo de aborto o simplemente la esterilidad de los 

animales. 
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*CONCLUSIONES* 

Las terapias ute1·inas aplicadas en el momento del servicio, 

bajo condiciones de endometritís cli ni ca. préSenta un porcentaje 

de futura fertilidad de 19.2 'l. promedio .• antes de 120 dias 

postparto. 

El antibiótico m~s efica= obtuvo el 33.33 f. de efedtividad. 

siendo este el cloramfenicol asi como la penicilina no obtuvo 

ningun resultado. 

El futuro t·ept-oductivo de lo~ animales que present·an una 

endometritis crónica de cualquier grado diagnosticada al mamante 

del servicio~ puede interpetarse asi; 

a). -Vacas que gestar6n despu6s de 120 d1 as postparto: 

39. 1 'l. 

b).- Vacas infertiles: 

34.0 'l. 

e).- Vacas abortadas post-tratamiento, con previo servicio: 

7. 6 'l. 

El porcentaje total de vacas que no gestaron antes de 120 

di.as es de 73. 1 'l.. 

Loa antibiótico mls efectivos y su porcentaje de concepción 

al ser utilizados son los siguientes; en forna decreciente& 

npo • Grado • cznt \biót ico endometri ti• 

Clot·amfenicol C.P. 
Espit•amicina C.P. 
Ti losina c. 
Penicilina C.P. 
Ox1tetraciclinas C.P. 
Cl~ramfenicol c. 
Oxitetraciclinas P. 
Espit·amic i na c. 
Penicilina c. 

" . conc•pc!6n 

33,9 'l. 

27.5 7. 

26.0 'l. 

25. (1 'l. 

23.2 'l. 

23.0 'l. 

23.3 'l. 

19.2 'l. 

15.0 'l. 

27 

No. ~ c:uu:nwzl.•• 
postratafl'n:•nto 

C/ 9 anirnalee. 

29 

23 

28 

30 

13 

30 

26 
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B¿t)1tr i l C.P. 14.2 l. 

Ox1tetr·ac1cl1nas ,... 12.5 'l. 

r1 J.os.1.r1a P. 12.5 'l. 

B~·"'r_ri 1 C.P. 12;5 'l. 

l 1los1na C.P. 11. 4 'l. 

C = Endometri tis cr·6njc:a catarra1. 

c. P.= Encom.ett·i t1s .:ró.n1ca catarral purulenta. 

P_ = Endometritis crónica purulenta. 

7 

16 

8 

16 

35 

Cabe mencionar oue los porcentajes de gestación en vacas ca 

este problema son bajos al ser utilizada esta tt6cnic"':,~ en 

relación al 1 nd1ce de concepción de un animal sano antes de 120 

di as postpat·to >, por lo que se concluye sugir·iendo lo siguiente: 

Tom:'lr medidas de manejo como es la nutricional, reproductivo e 

h1g1en1co entre otros, como medida para evitar el desecho de los 

~n1males poi- infertilidad. 
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