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RESUNEN

En el precente trabajo ce determiné la repetibilidad del
Indice antero-posterior de la produccién lictea de 40 vacas
Holstefn y se estimé el valor mfs probable de nresentacidn de
dicho fIndice, para tzl efecto zse tomd una muestra aleatoria y
se clnsificd a lec vacas de acuerdo 2 su tiro de ubres plati
forme, redondead: y colgante, habiéndose efectuado en ellos
8 muestreos estimando la produccién en cada uno como el cien
por ciento. la producci’n de los cuartos anteriores estimada
en porcentaje se dividid entre los cuartos posteriores para
determinar el Indice antero-posterior,{(los datos presentan va

lores de frecuencia relativas 1008 = 1.0 )},

La metodclogia para estimar el Indice de repetibilidad
se describe en detalle en el coatexto del trabajo. Se conclu
¥e que el grupo de vacas con ubre de tipo platiforme, el va=
lor del Indice antero-posterior fué de 0,84; para el grupo de
vacas con ubre redondeada fué de 0,64 y para el grupo de vae
CAS con ubre de tipo colgada fué de 0.68, Ll £fndice de repe-
tibilidad para cada uno de esos grupos fué de 0.45, 0,33 ¥
0.55 respectivamente, E1l valor mis probable de presentacién
del {ndice antero-posterior quedé ectimado en 0,B5, 0.6% y
0.68 on el orden en gque se¢ han enumerado 10s tipos de ubre,

Ia variacién existente dentro de vacas con ubre de tiypo
platiforme, as{ como los valores de los pardmetros obtenidos,
permiten la posibilidad de seleccionar vacas por este tipo de
ubre sl cual se considera deseable,



1. INTRODUCCION

En México la expansién demogrédfica en los dltimos afios
ha incrementado la demanda de una gran cantidad de produc-
tos, principalmente Ge alimentos, para cuyo abasto se ha te
nido que recurrir a importaciones procedentes de diversos -
paises; situacién que de persistir o agudizarse, generari -
una dependencia econémica y tecnolégica de muchos paises in
dustrializados. (37,44,47,50)

En el campo, la produccién pecuaria se ha visto restrin
gids por los constantes incrementos de los productos bédsicos,
sobre todo los relacicnados con la alimentacién de los anima
les, generando con ello una problemdtica tal, que los produg
tores han preferido sacrificar sus animales y guardar su die-
nero en las instituciones bancarias a continuar arriesgéndo-
10 con un pobre e incierto margen de ganancia. (10, 37,47,49,
51,72,75)

la situacién descrita anteriormente representa un reto -
para que los Médicos Veterinarios Zootecnistas incidan en el
problema actuando desde el dngulo de su competencia en opti=-
mizar las técnicas de alimentacién, de manejo, de reproduc=-
cién, de sanidad y de mejoramiento genético, para hacer mds
rentables las explotaciones pecuarias, (28.30.32;37.50)

En el dmbito de la genética una de las primeras funcio=-
nes en que los profesionales de la Medicina Veterinaria deben
actuar, es estimando loe pardmetros que permitan implementar
programas de mejoramiento a corto ¥y mediano plazo., Uno de =
esos pardmetros es la repetibilidad que una caracter{etica -
presenta, dado que su uso permite predecir el valor més pro-
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bable de produccibén o de presentacién. (17, 32)

La repetibilided se define como la relacién entre la va
rianza genética y la varianza ambiental general entre la va-
rianza fenotfpica total. (17)

En el presente estudio se pretende valorar el f{ndice de
repetibilidad de la produccifn ldctea en vacas Holstein esti
mando la produccién mediante la relacidn de la secrecidn de
Tos cuartos delanteros con respecto a los cuartos traseros -
expresada en porcentaje. La anterior relacién ha sido denomji

nada por Johansson, {ndice antero-posterior. (34,35)

la importancia de cuantificar el indice antero-posterior
egtriba en detectar aquellas vacas que pudiesen ser suscepti
bles de que conforme aumente el néimero de lactancias los cuar
tos posteriores tiendan a hacerse pendulosos; con el consee
cuente relajamiento del sistema suspensorio de la ubre, sien

do esos animales propensos a sufrir mastitis trauméAtica,(3,4)

Fenotipicamente es factible distinguir entre ubre plati
forme, ubre redondeada y ubre pendulante o colgada, la prime
ra se encuentra unida al cuerpo por una amplia superficie -
que se extiende bien por delante y por detrds, tiene profun-
didad moderada y bastante constante, (fig. 1); la segunda o
egférica es ﬁés corta y redonda, tiene mayor profundidad que
la ubre platiforme, (fig. 2); la tercera es un tino defectug
80 que normalmente no se manifiesta hasta la tercera o cuar-
ta lactacién para después empeorar progresivamente con la -
edad, (fig. 3). (34,35,74)



Otra'ventaja de la determinacién del {ndice antero-pos-
terior serfa estimar ls produccién completa en kilogremos de
leche gque una vaca debid producir y que por causa de algin -
tipo de mastitis perdi$ uno o dos cuartos, Siendo un animal
genéticamente superior, su produccién lictea serfa estimable
mediante un ajuste. (17, 35)

Otro punto favorable en la determinacién de este fndice
podria ser pars estimar la lactancia completa de aquellas va
cas a las cuales se les deja un cuerto pera cue alimenten a
su cria, sobre todo en los siestemas de rejegueria en sl tré-
pico hdmedo. (17,235,41)

Johanseon y Korkman, Cit. Por Johanseon, (34); estudia-
ron la variacién de las producciones de la ubre en 569 vacas
suizas y en 488 frisonas, determinando el promedio y la des-
viacién esténdar de ece Indice siendo de 42,8 ¥ 5.8 y de 36,1
36.6 respectivamente, la repetitilidad del indice entero-pog
terior ce determind dentro del intervalo de uno a tres meses
durante el mismo perfodo de lactancia obteniendo un valor de
0.84, Con un intervalo de dos lactancias entre las medicio-
nes, la repetibilidad decrecié a 0,67, (34,35)

ﬁa heredabilided del {Indice estimado mediante andlisis
de varianga de 161 grupos de medias hermanas paternae con -
un promedio de 5.6 hijos por macho, dié un velor de 0.76 X
0.12. (34,35)

Estimando la heredabilidad del indice antero=posterior
mediante la regresién hijas-madres con 71 pares de observa=-

!



ciones, la heredabilidad obtenida fué de 0,83, (34,35)

Todas estas estimaciomes indicen que la heredabilidad -
del fndice antero-posterior de la produccién léctea, es bagw
tante alta, por lo que seleccionar animales con una ubre méds

proporcionada puede ser un objetivo factible de lograr. (35)

En México no se han efectuado investigaciones para de-
terminar el {ndice antero-posterior de la produccién léctea,
salvo un estudio efectuado en el Colegio de Postgraduados -
realizado en vacas cebd, mismo que no ha sido reportado, (5)

Pajo las anteriores consideraciones, mse establecen como
objetivos de la presente investigacién, los siguientes:

1l,- Determinar la repetibilidad del fndice anterc-poste

rior de la produccién l4dctea en vacas Holstein.

2,- Estihar el valor mds probable de presentacién del =
indice antero~-posterior de produccidn en las vacas bajo estu
dio,

3.~ Establecer los lineamiemtos para seleccionar vacas

con caracterfsticas degeables de la ubre.



Pig. 1, Ubre platiforme; se encuentra unides
&l cuerpo por una amplia superficie gue se
extiende bién por delante y por detrds, tig

ne profundidad moderada y bastante constan-
te,

\

Pig. 2. Ubre redondeadm o esférica; em mds -
corta y redonda, tiene mayor profundidad que
1a ubre platiforme,
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Pig. 3. Ubre pendulante o colgada; es un tipo

defectuoso de ubre que normalmente no se mani
fiesta hasta la tercera o cuarts lactacién pa

re despuée empeorar progresivamente con la -
edad,



2. GENERALIDADES

2,1, Situacién de la Ganaderfa Lechera Mexicana.
2.1.1, Prioridad nacional en espera de respuesta.

La produccién léctea en México ha sido y es una activi-
ded importante, tanto econémicamente generando materia de em
pleos en los sectores agricola e industrial, que por su in
cidencia en su composicién alimentaria, desafortunadamente =
la politica que se ha seguido en los @ltimos 20 afos, ha oca
sionado que esta actividad se encuentre actualmente en severa

erisis, (6,44,50)

El encaucamiento de la mayorfa de los recursos econémi-
cos para el desarrollo de actividades diferentes a aquellas
dedicadas a la produccién de alimentos, ha dado como resul-
tado el freno de esta produccién., la evidencia mds notoria -
de esta politica, ha 2ido la necesidad de recurrir a la im-
portacién, dado al ineremento de la demanda y el déficit exig
tente, colocando a México como el primer pafs a nivel mundial
que més leche importa. (8,12,13,44)

Debido a la situacién prevalente en el planeta, de la -
disponivilidad de alimentos cada vez mis precaria, es iluso-
rio pensar en satisfacer la demanda de leche en México a tra
vés de importaciones; ademis, de depender de otros pafses ra
ra que noc alimenten, se pierde la oportunidad de ser un pa-
{c libre econémica, politica, social y culturalmente. (44)

En México hay el potencial suficiente para afrontar y sa



iisfacer la demanda @e leche actual y de muchos affos venide-
ros, (44)

El importar productos pecuarios trae riesgos, mfs atn si
estos provienen de pafses cuarentenados, tal es es cazo 4 la

fiebre aftosa o la contaminacién radiactiva del nroducto.(7,73)

la produccién nacional insuficiente e importacién de la 1lg
che, ain no satisfacen la demanda que existe actualmente, no
tanto por el déficit prevalente, sino porque es un alimento

poco accesible a los grandes ndcleos de poblacién.(12,44,50,73)

El bajo costo pagado por un litro de leche es unc de los
principales problemas que enfrenta la industria lechera, -
El gobierno ha implantado una politica errénea de control de
precios sobre los productos pecuarios. (44)

Los considerables incrementoe en el costo de los insu=-
mos y una pérdida de divicas debida a las importaciones pars
subsanar el protlema parcialmente, ha provocado una descapi-
talizacién severa que pudiese acarrear resultados irrepara-
bles. (37,44,49)

¥éxico en 1978, fué el pais donde se disponfa de la le=-
che mis barata no subsidiada a nivel mundial, la situacidén -
actual permite apreciar la presién econémica a la que estédn

siendo sometidos los ganaderos mexicanos. (44)

La Ynica manera como se logréré satisfacer la demanda de
leche en México, serd liberando el precio de data y utilizan
do prograras de mejoramiento genético a corto y mediano pla-
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20y ya que el diffcil psnorzma nacionul no de cabida al mejo
ramiento genético a largo plazo, que recultzria inadecuado e
inapropizdo para abastecer 2 una poblacidn que ce multiplica
rdpidemente. (37,44)

la justificacidn del gobierno para implantar una politi
ca de control de precios, es la de ofrecer alimentos al pue=-
blo lo mAs barato positble. Sin embargo, estz polftica he si-
do contraproducente, ya que ha promovido la carestfa, puecsto
que lenta pero continuamente, los ganaderos estdn desviando
sus actividades a aspectos mds seguros y redituambles. (44)

Es por ello que la actividad merece especial atencidn,
sin embzrgo, la insuficiente disponibilidad de cifras al reg
pecto, no permite hacer un estudio m4s profundo de esta si-

tuacibn. (6)

2.1.2. la ganzderia lechera nacional y su prodble-
mitica en 21 aflos, (196B-1CHE),

A continuacifn se muestra un resimen y andlicsis de las

cifras a nivel nacionals

En la gansder{s nacional, los datos disponibles del to-
tal de bovinos muestran que para 1968 habia un total de 23 mi
llones 627 mil snimales, para 1987 habia un totel de 36 millg
nes 576 mil animzles, En 1969 en relacién al afio de 13968, ha
bfa un incremento promedio anual de 5.3 4 y en 1087, con reg
pecto a 1886 era de 1.9 %, con una tase de crecimiento medio
general en 20 afios de 47.2 % (2.48 % anual) y un promedio de
bovinos por a%io de 30 millones 573 mil 182 animales.(39,40,%4,

58,60-67)
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) El ganade bovino lechero muestra en 1962 un total de &
millones 915 mil animales, para 1988, un total de 4 millones
882 mil animales, con un promedio por afio de 5 millones ¥4T
mil 702 animales, en 1969 hatfa un 6.4 # de incremento preme
dic anual con respecto a 1968 y 0.1 % en 1988 con respecto -
al afioc anterior. En 21 afios hubo una tasa de crecimiento me-
dio generzl de =27.4 ¥ (negativa) y una tasa de crecimiento
medio anual de =1,.37 # . (6,39,40,54,58,60~67)

El porceritaje lechero en relacién al total de bovinos pa
ra 1968 era de 217,73 %, para 1987 era de T.36 #. Se tuvo un
incremento promedio anual en 1969 de 1,0 % con respecto a 1068
y un decremento de 8,0 £ en 1987 con respecto a 1¢86, una ta
sa de crecimiento media general de -71.2 % (~3.75 % anual) en
20 afios, Un porcentaje lechero por aflo de 20.25 #.

En cuanto a los datos disponibles de produccién nacional
muestran que en 1968 la produccidn nacional era de 2591 millg
nes de litros al afo; para 198, fué de 560 millones de li-
tros al afo; si para 166© habia un incremento medio anual de
126.6 % con respecto al aflo anterior, para 1988 se mostrata
de =842 7 en relacién a 1987, la produccién nacional de leche
fluida en 21 aflog fué de 124 mil 670,.3 millonec de litros =
(343.565 millones de litros diarios), con un premedio anual
de 5 mil 936,681 millones de litros (16.360 millonesg de 1li-
tros diarios) y una tasa de crecimiento medio general de un
129.4 % (6.4T % anual). {6, 38,42,54,57,58,60,61,64,66,67)

Lz importacidn de leche en polvo( 1 kilozramo de leche
en polvo ez igual a 10 litros de leche fluida), ha pasado de
219 millones de litros en 1968 a 2mil 80 millones de litros
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al afio en 1988; esto es, si para 1962 habfa un incremento pro
medio anual de 29.04 7 con respecto a 1268, para 10¢E era de
32.5 % con respecto a 1287; en 21 afios hubo una tasa de creci
miento media general de 641 % (32,0527 anual), de una impor=
‘tacifn total de 18 mil 702 millones de litros en el periodo
1968-1988; y un promedio anual de 890,57143 millones de lie
tros importados. (13,28,50,52,53,55,61,64,56,68)

Ia disponibilidad nacional de leche fluidz en el perfo-

do comprendido en los aflos 1968-1288, fué un total de 143 mil
371.7 millones de litros, esto es, 6 mil 827.2238 millones de
~ litros por aflo (18.7047 millones de litros diarios), con una

tasa de crecimiento media general de 150.6 % (7.53 % anual).

Para el afio de 1969 y en relacifn a 1068, habia un incremento
promedio anual de 119 £ y para 1988, con respecto a 1987 de-

creciéd a un 0,01 %,

La poblacién nacional total promedio anual fué de 65 mi
llones 684 mil 714 personas, con una tasa de crecimiento me-
dio anual de 2.8 #, para 1069 hubo un incremento promedio a-
nual de 2,3 % en relecidn a 1968 y en 1988 un incremento de
1.9 # con respecto a 1987, la poblacidn de 1968 fué de 47 mi
‘1lones 952 mil personas y para 1988 representaba 81 millones
273 mi1® personas, esto quiere decir gue para el afo 2000 (dos
mil) habitardn mds de el doble de personas gue hace 21 aflos
México tenfa, ya que la tasa de crecimiento medio general es

de 56 % hasta 1988, (40).

la disponibilidad per cédpita de leche en el periodo 1068
~1988, fué de un promedio anual de 102,966 litres por habitan
te al afo(0.282 litros por habitante diarios), esto es, sin
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congiderar el destino a la industria Je ldcteoz, no ze llenan
los requisitos minimos requeridos por el Instituto Nacional
de Nutricién gque son 337 mililitros diarios por persona, ya
gue s0lo se consumen 282 mililitros del l4cteo al dfa y mucho
menos llenan los requerimientos recomendados por la F.4£.0.,

gque son de 500 mililitros diarios per cdpita ., (31,50)

Ia participacién de la leche importada en la dispoaibili
dad nacional fué de 256.87 %4 en 21 afios, con un promedio anual
de 12.23 #, se tuvo una tasa de crecimiento medio genersl de
420,24 (21.46 ¢ enual),

En cuanto a la participacién de la produccién en la dig
ponitilidad nacional, fué de un mil 843,13 % en 21 afios, con
un promedio anual de 87.77 % y una taca de crecimiento medio
general de =12.6 ¥ (-~0,98% anual), con ello observamos que =
mientrae la produccién lechera nacional decrecié anualmente
en 0,68 %, las importaciones aumenteron su participacién na-
cional en un 21.46 %, heciéndonos cada vez mis dependientes
de ellas,

La poblacién nacional crece a ritmos acelerados y para
el afio des mil habrd el doble de personas, en 32 afios desde
1968, 'la poblzcién crecerd al doble de lo que ha costado a -
México en toda su historia, y por consiruiente, hadrd aumen-
tado el déficit lfcteo tres veces mAs,

El requerimiento anual de leche para satisfacer la de-
mendn de 1988, fué de 10 mil 243 millones de litros y en 1968,
fué de 5 mil 898,31 millones de litros, casi el doble, con un
requerimiento en 21 afics de 1€9 mil 670.5 millones de litros
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(8 mil 79,5476 millones de litros anuales), con una tasa de
crecimiento medio general de 56 # aunadz 2l erecimiente po-
blacional, una tasa de crecimiento medio anual de 2.8 7,{31,40)

En el afio de 1968 se contzbe con un déficit de 3 mil 307.3
millones de litros, para 1988 habfa ya un déficit de 4 mil -
553 millones de litrom, en 196C habfa un incremento promedio
anual de =93.3% con respecto o 1968 y de 18,1 £ en 1CEH con
respecto a 1987; hubo un déficit en la produccidn nacional de
leche en 21 afios de 4% mil millones de litros ( 2 mil 142,86567
millones de litros anuales), con una tasa de crecimiento mee
dio general de 720.,2 % { 36,51 % anual).

El déficit en la disponibilidad mnacional total de leche
fluida en 21 afios, fué de 26 mil 208.8 millones de litros -
{un mil 252.3238 millones de litres anuales), para 1968, ha-
bia un déficit de 3 mil 88,3 millones de litros y en 1988 de
2 mil 473 millones de litros, en 126C habia un incremento -
promedio anual de ~ 101,98 %pon respecte a 1968 y de 8.2 % en
1988 con relacién a 1987, una tasa de crecimiento medio gene
ral de - 3 mil 126.8 4 ( ~156,24 %4 anuval), cabe hacer notar
que el incremento negative se acentué en log afios de 1969, el
cual ¢tuvo un excedente de 60,3 millones de litros 'y en 1980,
gue hubo un excedente de 152,7 millones de litros,

El precio del litro de leche, que en 1968 era de 2,3 pg
B80S, en 196° su crecimiente medio anual fué de cereo, con reg
pecto a 1968; para 1988, su precio era de 765 pesos, y con -
une tass de crecimiento medie snual con respecto a 1387 de -
156,3 7%, en 21 afios se tuvo une tasa de crccimiento medio gg
neral de 780,1 % (39 % anual). (36,43,54,56,58,59)
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El salario minimo, en 1968 era de 27 pesos diarios, con
tasa de crecimiento del O %; para 1988, ascendib a 6 mil 670
pesos diarios, un incremento e 77.9 £ con respecto a 1987,
.en el periodo de 1968-1988, hubo una tasa de crecimiento me-
dia general de 687.,3 % (34,365 # anual), con un promedioc por
affo de 773.19 pesos diarios. (9,14,15,16)

Mientras el trabajador podria adquirir con su salario de
un dfa en el afio de 1968, 11,739 litros de leche.fresca, para
1988, su salario le alecanzaba para adquirir 8,719 litros de
leche, deduciendo de ello que el obrero ha bajado su poder -
adquisitivo, en 21 afos, un 11,76 % (tasa de crecimiento ne-
gativa), o sea, una tasz de crecimiento medio anual de -0,588%,
a pesar de haber control de precios,

la inflacién en 19 afios fué de 823,42 # (43,34 % anusl),
con un incremento promedic general de 645,3 % (35,85 % anual),
BEn 1969 hubo una inflacién de 4.9 % y en 1971 con respecto a
1969, se vié un incremento promedio anual deil4.3. %, pare 1988,
hubo una inflacién de 51,7 % y un incremento promedic anual -
con respectc a 1987 de =67.5 %, (2,40)

En 1968 se pedian 12,50 pesos por aélar, en enero y di-
“ciembre; para 1988 en enero y diciembre era de 2 mil 237,50
pesos y 2 mil 297.50 pesos por dblar respectivamente; con un
incremento promedio anual en 1969 de cero, con respecto a 1968,
en 1958 en relacién a 1987, de enero y diciembre, un incre-
mento de 142.7 % y 1.0% respectivamente; el valor promedio del
d8lar anualmente en enero y diciém_bre de 21 afos fué de 208,39

pesos y 318,79 pesos por délar respectivamente, con un'incr_e_
mento general en enero y diciembre de 960.2 % (48,01 % anual)

y de 965.3 % (48,265 % anual) respectivamente,(1,2,18-27,33)
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Con la devaluacién, loc insumos tecnolégicos para la ma
nutencidn de la industria lechera elevan su costo y ya no le
es posible reemplazarlos al ganadero, habiendo un retroc:zzo
hacie el sistema tradicional de ordefin y un abandone de¢ ecsta
actividad, ya que en la ordefia manual se invertiriz mis tiem
PO ¥ costo, exictirian mds problemas de mastitis por este re
troceso en el manejo, con ello, la inflacién hace rue los in
sumos alimenticios eleven su costo, encareciendo la preduccién,
hay unz baje en la produccién ldctea, aumentznde la demanda y

disminuyendo la oferta. (8,12,13,137,44,49,51)

Ectos resultados indican una tendencia clara en cusnto a
la caide en la rentabilidad de la ganaderia, es decir, el mar
gen de utilidad ha perdido dinamismo en los Yltimos afios, en
1¢78 producir un litro de leche costaba 4,53 pesos, para 1¢82,
11,40 pesos y para julio de 1987 costaba producir un litro de
leche 205,60 pesos, comparado con el precio de venta en 6,80
pesos, 16,79 pesos y 298,50 pesos respectivamente; a grandes
rapgos podemos apreciar que ha ¢ausado una cierta perdide de
utilidades, sobre todo en el dltimo afo, El agua de sabor, la
cerveza y los refrescos, que se consumen & sr-n escala, tienen
un valor superibr, mientras se pretende mantener controlado =
el precio de un alimento que requiere de todo un proceso para
su obtencibn. (6,44,54,75)

Hay una clara tendencia a la baja en el inventario na-
cional de ganado lechero, y cn la produccién nzcional del 1lde
teo, por otro lado, dismiruyen las fuerntcs de empleo, ya que
la gancderfz muestra una clarc tendencia a deszparecer, mien

tras aumentan las importaciones del ldcteo.
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2.2, la Gl4ndula Mameria de la Vaca,
2.2.1. Origen y desarrollc dec la glédndula mamaria.

Como un complemento & este trabzjo, es necceario recor-
dar algunos aspectos importantes sobre la gldndula mamaria de

la veca (ubre).

la gldndula mamaria es una gldndula cutdnza, histoldgi-
camente constituida por tejido tubulo alveolar compuesto y =

con orfgen a partir del ectodermo, (11)

En el embrién, se desarrolla la cresta mamaria cercano
al primer mes y se hace mds manifiesta en el sepundo mes, se
parandose en dos crestas paralelas prominentes; poco tiempo
después, hay una depresién o desaparicibn de vestigios de la
cresta, quedando solc los brotes que originaron la gl4ndula,
en este caso, tetramistida. (45)

El epitelio persistente en la cresta, penetra hacia el
corion, originando el primordio y a su vez origina varios bra
tes ¢ futuros puntos funcionales de la gldndula. Los brotes =

- a® ahuecan y tunelizan, formando los conductos galactéforos

que aparecen claramente estructurazdos entre el octavo y nove

no mes, emitiendo nuevos brotes o puntos de partida de cana=-

14culos menores y t¥bulos glandulasres, cercano al parto ¢ =

punto final de la gectacidn, se advierte una formacidn epidér
mica que da lugar al pezén., (45)

Después del nacimiento se pueden apreciar verios porfg



12

dos de desarrollo; en el primero, comprendido del nacimiento
a la pubertud, no hay acines, s6lo se deczrrcllan las gléndu
lag rudimentzrias, durante el cicle estral se desarrolian los
lobulillos y acines, auncue no completamente, durante la ges
tzcibn hay un desarrollo glandular y perfeccionamiento; des-
pués del parto, en la primers lactecidn, su desarrcllo es gl
milar al de antes de la gestacién, abundando tejido adiposo

y eléstico; para la segunda lactancia, el tejido adiposc no
aparece, la ubre oueda péndula, fldcida, arrugeda y como va-
cfa, Ia involucién glandular después de la lactzcién se hace
por colapso de las formaciones acinosas y tubulareg, seguido
de descamecién epitelial, mientras el tejido conjuntivo suse
tituye a2 estas estructuras, la gléndula se hace péndula du-
rante este per{odo, porque el tejido conjuntivo eldstico no
llega a alcanzar el desarrollo y tono anterior a la gestacién,
de agui que este fenémeno se acentda en las hembras multiges
tas, la menopausia y regresién mamaria, se lleva a cebo en va
cas de mis de © a 10 afios, comenzando con una irregularidad
lobular; de 11 a 12 afios aparece una contraccién (colapso) de
conductos epiteliales; de 13 a 15 anos se muestra una dilata
cién quistica de los canéles y después de los 15 afios, unz eg
“clerosis y-obliteracién de los canales. (45)

242424 Anatomia de la gldndula mamaria.

las gl4ndulas mamarias de las vacas cctdn localizadas en

la regién inguinal, (11)

la ubre esté compuesta por cuatro gldndulae separadas en

tre s{, un surcoc demarcado en la piel nos separa la mitad iz.
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gquierda de la derecha, ecte estd dado ror el ligamento suspen
sorio medio de doble capa, cada cuarterén estd separado de =
los otros por tejido conectivo y tienea su propio sistema co
lector de leche, aungue no existe una membrana especifica que
haga una separacién del cuurto anterior y cuarto pesterior,
los sistemas de conductos son completamente independientes uno
del otro. (11, 30, 44, 69)

los cuartos anteriores son menores que 1l9s cuartos pos-
teriores y secretan alrededor del 40 % de la leche, por ello
cuando se usz ordefiadora mecdnica, es factible un sobreordedo
de éstos y se presente mastitis; los cuartos posteriores for
man la porcién mds grande de la ubre y secretan alrededor del
60 % de la leche. (29,44,45)

El sistema suspensorio de la ubre(columpioc suspensorio)
est{ compuesto por las siguientes insercioness piel, con una
funcién menor; ligamentos suspensorios laterales superficia-
les y profundes, que surgen del tendén subpélvica y se unen
con los mediales que dividen al érgano; los ligamentos medios
o mediales elésticos, que son los gue frecuentemente se rela
Jan debido a tensiones repetidas y hacen penduloca a la ubre,
ya que se estiran permanentemente, colgéndose y golpedndose
seguido, haciendola blanco de infeccionec; surgen de tendo-
nes fuertes de 1z pared abdominal; por dltimo, el tabique de
tejido conectivo de la ubre se une a estos ligamentos.(3,30)

la ubre estd constitufda por pequeflas 4reac de tejido sg
cretor rodeado de capas de tejido conectivo, la unidad de te-
jido cecretor la constituye el adveolo. (44)
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Los alveolos estdn recubicrtos por células eniteliales
cilfndricas cimplec y forman racimoz de aproximadamente 200
1l6bulos, divididos por un tabique fibroso delsudo y con cone
ductos individualeg, cada alveolo rodeado & su va2z en nu tase

por células mioepiteliales. (11,30)

De 1la unidad secretora, salen losc conductos colectores
primarios, comunicdndose a =u vez con los conductos colecto=
res secundarios y estos con los conductos colectores tercia=-
rios que desembocan en l= cisterna de la gléndula, en la par
te inferior de ésta, se encuentra un pliegue circular o anue
lar gque comunica a la cisterna del pezén, este comunica al -
exterior por medio del condicto galactéforo, sin antes pasar
por una serie de 4 a 8 pliegues radiales denominados roseta
de Pirstenberg y por un esfinter en el conducto gulactéforo
al cual redea. (11, 30,45,69)

La irrigecién e inervacién de la glédndula tienen gran -
importancia, las arterias derivan dc la pudenda externa y pe
rineal, las venas forman un circulo en la base de la ubre, -
desde el cual la sangre drena por tres troncos, esto es, el
abdominal grande, pudenda externa y perineal, los vasos lina
fdticos son numerosos y pasan principalmente a los gunglics
o nédulos linfdticos mamarioe, los nervios derivan de los ir
guinales y del plexo mesentérico caudal del simpdtico. (69)

242e3s Fisiologfe de la gldndulz mamaria,

la fisiologfa de la gléndula mamaria se puede resumir en

tres etapest
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En este trabajo, se desarrollu solamente la fisiolosfa
de la lactacién, ya que dard una ventana pequefla de lo que =
es la secrecibn lédctea y cuales son los mecanismos por los -
gue se produce,

Desarrollo de la gldndula mamaria, influenciada por hor
monas estrogénicas y progestdgenas, asi como hormonas regula
doras como la insulina, corticoesteroides y prolactina; el -
proceso secretor es entonces inhibido hasta el parte, proba-
blemente blogqueado por la progesterona, (44,45)

Secrecién ldctea y mantenimiento de la lactacién, al dis
minuir la progesterona y aumentar los niveles de estrégenos,
provoca la estimulacién de la pituitaria, coordindndose con
otros mecanismos hormonales como los corticoesteroides, soma
totropina, prbla.ctina. lactégeno placentario y otros factores
plasmfticos; para producir y liberar prolactina, es entonces
cuando los estrégenos comienzan a descender, desarrolldndose
la lactacién g su méximo. Una vez iniciada la lactacién, su
mantenimiento estard regido por la accién de otras hormonas,
particularmente la prolactina, los corticoesteroides y la =
oxitocina, . (44,45)

ifyeccién l4ctea; el estfmulo constante sobre la glindula
mamaria que ejerce el becerro y la ordedla mecdnica(presibn -
negativa) o la ordefla manual (presién positiva), son suficien
tes para mantener la lactacién y la produccién de oxitocina
durante un periodo mis o menos prolongado, estimulando as{ la
eysccibn léctea. (44,45)

2.3« Caracteristicas Externas de la Gléndula Mamaria.
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2.3+1, Sistema mamario,

Ia ubre debe estar insertada firmemente, bien balancea-
da, Qe gran capacidad y textura suave, lo cual indica su ape=
titud para dar lugar a una produccién abundante y a un pro-

 longado periodo de utilidad. (74)

24342, La ubre,

Debe ser simétrica, moderadamente larga, .ancha Y profun
da; insertada firmemente, mostrandc una hendidura moderada -
entre las mitades; sin divisién entre los cuartos de cada 1la

"doj suave, flexible y bien retrafda luego del ordeflc, los =
cusrtos deben estar uniformemente equilibrades. (74)

243.2,1, 1a ubre anterior,

Debe ser moderadamente larga, con ancho y profundidad =
uniforme desde la parte delantera a la trasera e insertada «
firmemente. (74)

2.3.,2.,2.1a ubre posterior,

Debe mostrarse alta, ancha, ligeramente redondeada, con
ancho bastante uniforme desde la parte superior a la inferior,
suspendida firmemente. (74)

2¢3+2+3.Los pezones,

loes pezones deben tener un tamafio uniforme, de largo y
didmetro medio, cilindricos, ubicados simétricamente en cada
cuarto y bien espaciados entre s{ cuando se observan desde el
costado y desde atrds. (74)
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2+3:244.Venas mama‘rias.

. las venas mamarias deben ser grandes, largas, sinuosas y
con ramificaciones.
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8, MATERIAL Y METODOS

En el presente estudio se valor$ una muestra aleatoria
de 40 vacas de raza Holstein en diferentes estadfos de pro-
duccién ldctea en las cuales se pesd la produccién de leche
de los cuartos traseros y'de los ‘cuartos delmnteros, la se-
crecién l4ctea se obtuvo mediante ordefladora mecdnica portd

ti1,

En cada animal se pes6 la produccidn matutina y vesper
tina con intervalos de unag semana, registrando la secrecién
-de los cuartos delanteros y de los cuartos traseros como -
porcentaje del total para posteriormente determinar ol fndi
ce antero-posterior de acuerdo con Johansson, mediante 1ls -
relacién del porcentaje de los cuartos anteriores entre la
produccidén de los cuartos posteriores. {35)

Se estimé el indice de repetibilidmd (IR), mediante el
anflisis de la varianzs, empleando para ello el siguiente -
formalario, (formulario 1)s (48,70,71)



ANALISIS 2% LA VARIANZA

Jormlario 1,

Mente de | Grados | Sum  de [Cusdredos| Baperanza g
variaoién de cuadrados | medios | cundrados medios

1ibertad
N 2l " on B(en)
mﬁ“ BNP“ ? . #“2’2)
o anlnales A=) i(ti/llo) K (8¢ =gl 4 (f: 1 % WEE
Pugre 'NPW . J 5
N - A t ] H 1
matieiont e ’°:I & T
]

In dondes “2": o8 igual o 1a varianea del error,

(15 oiis) e 10 vardanza gendtica mls la varianta
anbiental genersl,
2 2
(Ié 'uEg) +I: of y 8 1a variama famotipics,

seE
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El fndice de repetibilidad fué determinado empleando pg
ra ello las siguientes férmulass

%, )2
rc,.“.._i__

ne
ﬂc
1(N- i)

en1 QE

1 A~

W'a 4‘72)-
a.w’t; « 0 i) §2e92)
« G!NE)EW q E

| dondes

IC representa el factor de corrsccidn, .

‘l representa ¢l ndmsro de observaciones por animal.

N representa ¢l ndmero total de observaciones.

n. represents el nimero de mediciones efectuadas en el animal 1.
'1 representa el total de las observaciones que se cfoc'_tusrou
on cada animal.

x, representa la observacidn 1, del animal i,

IR representa el indice de repetibilidad de la caracterfstica
estudiada. . '
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Los cdlculos del andlisis de la varianza se efectuaron
considerando por separado la produccién de los cuartos ante-
riores asf{ como la produccidn de los cuartos posteriores.

Cada vaca se clasificé de acuerdo a su tipo de ubre -
(platiforme, redondeada y colgada) y de acuerdo a ello se -
calculé el indice de repetibilidad. Se analizé la relacién -
entre el indice antero-posterior y el tipo de ubre,

B

El valor mds probable de presentacién del indice antero
=posterior fué determinado paras cada animal empleando para =
¢110 la siguiente férmulas (48)

VMPP(IAP)= X, + [!i -1 ﬁﬁnﬂ]
Bn dondes
tl! representa el promedioc del hato.
!1 representa el promedio de la vaca i, donde 1 va de¢ 1 hasta 46.
n. representa el nimero de mediciones efectuadas en el animal i,

IR representa el indice de repetibilidad de la caracteristica
estudiada,

Con los datos obtenidos en la presente investigacién se
discuten los lineamientos para seleccionar vacas con caracte
risticas degeables de la ubre, mediante un programa tedrico

de seleocién,
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4. RESULTADOS

El porcentaje de produccién l4ctea en los cuartos ante-
riores y posteriores en vacas Holetein con ubre de tipo pla-
tiforme se presentan en el cuadro ndmero 1,{ 100 % = 1,00),

El porcentzje de produccién ldctea en los cunrtos ante-
riores y posteriores en vacas Holstein con ubre de tipe redon
deada se presentan en el cuadro mimerc 2,( 100 € = 1.00),

El porcentaje de produccién léctea en los cuartos antew
riorez y posteriores en vacas Holstein com ubre de tipo colga
da se presentan en el cuadro ndmerc 3,( 100 # = 1,00),

El {ndice antero-posterior de la produccién ldctea en el
grupo de vacas con ubre de tiro platiforme ee presenta en el
cuadro nimero 4; en el cuadro nimero 5 =ze anotan los valores
del Indice antero-posterior para el grupo con tipo de ubre -
redondeada y en el cuadro nmimero 6 en el tipo de ubre colgada.

El anflisis de la varianza del porcentaje de produccidn
de los cuartos anteriores congiderando como fuente de varia-
cién los tres tipoes de ubre se presenta en el cuadroc nimero 7.

En los cuadros £,C y 10 se presentan los anflisis de la
varianza para obtener el {ndice de repetibilidad por tipo de
ubre.

En el cuadro ndmero 11 e presenta el anflicis de 1la va
rianza del porcentzje de produccién de los cuartos pocterio-
res considerando como fuente de vériacién los tres tipoe de

ubre.
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En los cuadros 12,12 ¥ 14 se presentan los andlisis de
la varianza para obtener el Indice de repetibilided por tipo

" de ubre,

En el cuadro ndmero 15 se presenta el andlisis de 1a va
rianza para obtener el valer de repetibilidad del {ndice an=
tero-posterior de produccién léctea considerando como fuente

de variacién entre animales y entre mediciones,

En el cuadro niimero 16 se presenta el anflisis de la va
rignze del {ndice antero-posterior de produccién ldctea para
determinar si existen efectos significativos entre tipos de

ubre,

En los cuadros 17,18 y 19.se presentan los andlisis de
la varianza para determinar la repetibilidad del indice an-
tero-posterior de la produccién 1l4ctea de acuerdo al tipo de
ubre que presenta ceda grupo,

En el cuadro mimero 20 me presenta el andlisis de la va
rianza para determinar si existe significancia entre tipos de
ubre en loec que respecta al valor del Indice antero-posterior
en el muestreo matutine,

En los cuadros 21,22.y 23 se presentan los andlisic de
la varianza respectivos para determinar la repetibilidad del
indice antero-posterior en el muestreo matutino de acuerdo al
tipo de ubre.

En el cuadro nimerc 24 se presenta el andliesis de la va
rianza para determinar la significancia estadistica entre ti
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pos de ubre en lo que respecta al {ndice antero-posterior del
muestreo vespertino,

En los cuadros 25,26 y 27 se presentan los andlisis de
la varienza respectivos para obtener la repetibilidad del ig
dice antero-posterior en el muestreo vespertinoe de acuerdo al
tipo de ubre.

Promedio, desviacién esténdar, coeficiente de variacién,
asi{ como el valor mds probable de presentacién del {ndice an
tero-posterior se presentan en los cuadros 28,20 y 30.

El andlisis de la varianza para determinar al eignifi-
cancia estadfstica entre tipos de ubre conpiderando el valor
mfs probable de presentacidn del indice antero-posterior, se
presenta en el cuadro némero 31,

El promedio y el {ndice de repetibilidad del porcentaje
de los cuartos anteriores y de los cuartos posteriores se =
muestran en el cuadre nimero 32.

Bl promedio y la repetibilidad del fndice antero-posterior
on el muestreo conjunto, en el muestreo matutino y en el maeg
treo vespertino se presentan en el cuadro nimero 33.

El valor mis probable de presentacién promedioc del indi
ce antero=sposterior por tipo de ubre, se presenta en el cua-
aro nimero 34,



Cuadro 1, Porcentaje de produceién 1ctea en loa Quartos anteriores y posteriores en
~ vacas Holsten con ubre tipo platifome,| 100 ¢ = 1,00),

1A

Yatutino

Vaspertine| Natutino Nespertin

Yetutino fesperting

Matuting iJespertino

hll

(HRAN

Pl

!

A

!

A

!

£ U OO0 3 O WIT e Lex TIPS

—

[ ] [] " 1o

0l

0032 0468
0,50 044
0:33 0,67
045 0,55
0,49 0.5
0,63 0,31

a [ ] LI R -]

0,82

] s = o

0,22
0,JT
054
0T
0,45
0,52
07}

P

0,78
0,63
0ud8
0,53
0,59
0,48

0,28

0,38 0,0
0,47 0,53
0,32 0,68
0,37 0,63

o)

0,31 0,69
0|3 0!

04 o.si
04405

O

0,39 0,6 0,5
0,59 0,44 0.4
- - 005

0,34 0,64 0,2

0.4 04603

b 0.5 °|4 0.5

0.3y 0,6 0.3
0510 03
03] 0l 0ut
°|2 007 0|4

§

1

|

0,5] 0%
0,54 0448
0,41 0,42
0,64 0,3
0,67 0,31
0,430,
0,64 0,39

0,59 0,53

0.63 03
0,54 0.5

0,65
0,59

058 0,49

0,67
0,63
0,62
0.61
0,6}
04T

0,5

04
0,42

0,33
0,29
0,13
0,32
0,33
0,49

0,53

06
0,58
0.5
0.67
0,71
0,29
0464
0,67
0,51

0.41

0d
047
0,53
033
0.3
0,59
0,36
0u
0,53

0,63

05
053
0l
0,8
0,6 .
04l
0,61
0,6
0T
0038

h = Cuarton anterioros,

P = Cuartos postariores,

e



(g 2, Roroentaje do producein Motes on Jos euartos nferdores ¥ poaterionss en
vects Seleteln con b tpo redondeads, ( 100 4« 1,00),

Yatuting Fupertino Itation Heeprting lautioo fospertind ltuting esperting
VACA '
PIALD Pl
il 0u2 0317 00 0103 0,43
¥ 017 0,281 0,72 0,61 0,42
1 057 0,43 0,57 066 0,4
U 0,710,341 0,68 0, 310,61 0,47
15 0,45 0,441 0,5 0,59 0,49
16 0,620,390,61 0,68 0,37
1 0,66 0,29 0,7 0,53 0,29
18 0,3 0,33 0,67 0,81 0,45
1 0,8 0,380,6 054 0%
0 0,69 0,42 0,59 071025
A 0.6 10,23 0,71 0,630,321 0,6
2 06 10,0,62 2 0,64 0,3
i 0,8 | 0,24{ 0,76 0,64 0,2
A 0l w | - 0,4% 0,20
% 0,541 0,45 0,54 053 0446
% 0,58 0,430,57.0,49 0,54 0,46 0,54 070,54 0,41 0,5

h = Cuartes antordotes,

P = Cunrtos posteriores,

ZE



Cuadro J, Poreentajs &0 produceidn otea en oo cuzrtos anterdores y posteriores en
vacas Holstedn con ubre de $ipo colgada, 2006 = 1,00),

Betutino Joupetine tutinJeapertin Netutdoo espertingBetutiny fespeting
afrfalr{arlatetaletalelals il

21 10.46{ 0,581 0,480,527 0,440,561 0,47 0,54 0,4 0,57 0,48]0,52] 0.5 0,5 | 2,441 0,52
2 0810,6210,3 {07 [0,1710,830,2 0.8 | 0,260 0,74 0,22] 078 0,25 0,74 0,21{ 0,70
20 10,330,67] 0,49/ 0,511 0,48) 0,54 0,44 0,55 0,491 0,54 0,21) 0,76/ 0,30 0,61 0,5810.41
0 {0.4510,50,5 10,5 0.5 045 10,52 0,48 0,41 0,59 0,56)0,46] 0,48 0,52 0,451 0,54
300301061041 0,590,5 1045 10,30 0,681 00k 0,6 | 0,42/ 058 047 10,3 1044 0,6
300,341 0,660 0,421 0,5910,4 10,6 10,42 0,58 0,2 | 0,1 | 0,470,571 0,401 0,56] 0,44 0,56
330360600, 007 10,710,734 0,43 0,371 0, 41 0,561 0,350,865 0,29 0,71 0, 3]0,62
0 {0.230.7710,2 | 0.8 0,710,63 0.200 0,18 0,38(0,64 0,190,810, 3 0,67 0,%6|0.T4
3 (0033 0,6 0301 0,910,351 0,65 0453 0,471 0,201 0,640,361 0,00, 0,7 0403 0,25 078
30,320,684 0,441 0,56)0, 3310467 0,434 0,571 0,361 0,611 0,38 0,62 0,71 0,63 0,35 0.75
3710300461 0,45 0,550,460, 0,471 0,5% 0,46) 0,54 0,301 0,61) 055 045 0,21 0,68]
B {0105 028071103 {07 10,3 |07 [0.240.720,32 0464 0,28 0,714 0,3 0,7
B {0,500,450,3010,6010.4 10,6 10,3610,620 0,33 0,87} 0.31/0u65 0,28 0,71 0,6810, 1
o lodtos30.nt0.6ato.alenert 0,068 0,3 0,67 0,6300, | 058 0,09 0,370,

A = Cuartos antoriores,

P = Guartos ponteriores,




Cuadro 4, Indice ambero-posterior de 1a producedén lotea en vaces Holstein con wbre $ipo

platiforme
VACA [Matutino [Vespertino] Matuting |Veepertine| Matuting Vesperting Matutino! Vesperting
1 - - 0563 | 0,613 1,000 0,538 06671 1,000
2 - . 0887 | 1,202 08521 0,023 02 0887
3 he . L4 - 10128 0&724 0.818 1‘128
41 020 028 | 0401 0563 | 04TL| 0,93 | 0403 0,58
5 04T | 0,587 0567 { 0,667 0,403 | 0,567 0,408 1 0,587
T 0,493 | 0,887 0ui9 ] 0u448 | 0,840 | 0,639 0TI} 0,630
8 0881 0818 05151 1,000 | 0.563| 0,638 | 0,493} 0,667
9 0,923 | 1,083 0,961 1 L0 | 0,023] 1,128 0,061 1,128
0 1703 | 2,448 0,823 0310 0,861 1,000 | 1228 1.6%




Cundro 50 Indiee antero-posterior de 1o produceidn Metea en vacas Holatein oo yire tip
redondeads,

TicA khtutino Phapertinolhtutino M‘a‘pertirf'o' Katuting Vespartino| iatuting Vespertin

T 0u83 | OB8 | 0587 [ 0T | 08T | 0Tt | ot | 00
B0 04N | 1128 | 0,389 | 056 | 063 | 07 | 0dm | 1083
) 0863 | 0Tt | 0T |0 | 0S5 | oer | ous | o
WP o4 |0l | L0 | o8 | ot | 0| 0h
B | oS | L2 | 06| 088 | 0 | 098 | o] L0l
W | 058 [ 063 | 0639 [ 0852 | 0515 | 0581 | 03631 0,5
AW 0L 085 | 0408 | 0 | 0881 | 0408 | o0 01
TW | OTL | L3 | 003 | 0B | 0,50 | 0,88 | 047 | 0,9
19|08 | 0000 | 0613 | 088 | oM | 056 | odm| o
A | 0F63 | OO | 0,805 | 0,563 | 029 | 03 | 0408 | 01
A1 085 | 0667 | 0,209 | 0,26 | 0,587 0400 | 0,505 | 0,066
@ 0dTL | 06T | 0u6LY | OSBT | OuTL | 0563 | 08T 053
8 | 02% | 0250 | 0306 | 006 1 0563 ] 0250 | 0420 ] 0,6%
5 | 0818 1 0852 | 088 | 052 | 088 | 085 | 0| 085
2 | 093 | 0724 [ 0,754 [ 0852 L o052 | 0881 | 08| o1

<€



(uadro 6, Indice antero-posterior de 1a producciln leten en vacas Holstein con ubre tipo
colgeda;

itk rl;tutlno Wspertino Watutino [Vespertino{Matutino fespertinoMetuting [fesgerting

2] 0052 ) 0925 | 0786 | 0880 | 07581 0,023 | 1,000 | 0,823
B | 00| 042 | 0205 | 050 1 0L 0282 | 0,350 | 0,226
29 | 0403 0060 | 08231 078 | o852 | 006 | 0,63 | 14
00| 0061 ] 1000 | L0 | LO063 f 0885 | LM | 0923 0,852
N 0630 | 05 | 1000 | 0N | OBET | 0724 | 233 | 0.68]
R 0515 | 0605 | 0667 | 0728 | 0420 | 0887 | 0786 | 0.8
WO 0563 ] 049 | o0 0 | 0515 058 | 0,408 | 0,587
W] 029 | 050 | 058 | 0,266 | 0563 ] 0235 | 0931 0,31
B0 0403 | 049 | 053 | LB | 09| 083 | 0587 0,33
3 | 0L | 0086 | 003 | OSE | 0.630) 0613 | 0,587 0.4
(063 [ 088 | 0852 [ 0887 | 08521 06X | 1,222| 0,40
0o 087 [ 0408 | 042 | 0429 | 0.9 { 0471 | 0.0R | 0,420
0 1 LI 0 | 0667 | 063 | 0420 ] 0.0 | 00| 2,226
40 | 0887 [ 0587 | 0493 [ OB | 093 1703 | LB| 058

ot



Cuadre T, dlists de 1a Variann ol poreentaje do produccidn do Los
cuardos asterdores (entre tipos do ubpe),

N P! " . ,

Bntre tipos

&0 e 2 2060 | 008y | 19027808
e

Bnine :

wtiionss | 6| 1O | om0l

X



Cuadro 8, Ankliais de 1 vardanza del porcentaje de produceién Letea ge

loe' cuartos anterdores on el $ipo de ubre platifomme,

N 2 8 en Elem)
bty o | odmsn | ooy qsoxl(qgoqgs)
inimles -

2
| 0
Bie 0| o | ooem | o0
milotonee |

IR « 06628754

e€



Quadro 9, Andlints do 1a vartana del porcentaje do produceidn Moten de

1os cuaros anterdores en el $ipo do ubre redondseds,

N g 8 cn B{en)
Intne 2. bl
15| 046 | 0,002 oK A
| oninales ' IR
2
i i
U0 | O,600464 | 0,005051 | 0,045
nediciones
10w 0, 3524350

&€



Cuadro 10, Andliste de Ja variansa del porcentaje de produceddn Uotes ge
log cusrtos anteriores en el $ipo de ubre colpda,

N P ® o | Hen)
Intre 3 0,603541 | 0,0464262 Kfzﬁxlﬂz*ﬁz
andeles
2
T
ine B | OG0B | 00063 | 0,006
nedfodones

10 » 0.4311086



Cundro 11, And1isis de la varianca del porcentaje de produceidn de log
cuartos posteriores (entre tipos de ubre), |

U I w |
Entre tipoe 2 1,69909 0,844545 | 141,06402
§e ubm

'y

nedicionse 183508 04005969




Quadro 12, Andlisia de la verianza del porcentaje de produceidn Metea do
1on cunrtos posteriores en el tiro de ubre platiforme,

)] il e ° ] Elen)
My o | osan [T
anirales

!
B a | o | oosm | osum
mdicionte |

10 = 05754553



 Qundeo 13, Andldeds de 1a varlanca del poroentaje de producciln Moten de
1oe cuartos posterioree en el tipo de ubre redondeads,

N g [ Bem)
btry B | 0MBes | 0020000 vj«l{ﬁ:&g )
Atiralen ‘ H

v
Bitre 10| 0 | 00088052 | 0,0088052
medicdones

18 o 0,223475



Gusdro 14, Andlisis do 18 varianza ded poreentads de produceidn oten de

10w cuarton poatardores en el $1po de vbre colmda,

W 2 % on Ben)
Entre 1) 060354 0,0464261 ?:4KIN§N§ )
Animles ;

\ ¢
nediciones o
IR « 0,4851618

R &



Cadro 25, Mdlieie do Ja vardanza ded fndice antemompostorier 4o

producedfn 1eten,
1] g 8 on B{¢n) ?
Bntre
B | 1w | oam (e @ s
imles | J "
2
Bebre q‘w
ediclones | 269 A5 0008644 | 0,07864
18 » 03679957

W



Cuadro 16, Andlisis de la varianza del {ndice anterooposterior do

produceddn 1dctea (entre tipos de ubre),

N gl 0 on !
Entre tipos
Fr
tey W | sy | oo

nedicdones




Cuadro 11, Andddete do o verlanta da) fndice antaro~posterior de profuceidn
Uctea on 61 tipo platisorms de ubm,

N i 5 o8 Blon)
bntre
minder |8 | 008 | ooy i:.xltvgwf,g

v
L @ | i | o | o
adicionms |
%‘ '

I« 0,4505321

FA



Cuadro 18, Andlisie de 18 varianza del {ndies anters-postertor de produceidy
Uotea on el tipc redondeads de ubre,

] il | o | s

Entre
5| s | ot GG
animales
2

. _ qw
Bty | oo | oo | oo
meddcionee

18 = 0,263



Guadro 19, ndlieds de 1a vartanta del fndice anterospocterior de produceifn
14ctea en ¢l tipo colgade de ubre,

Bnirs 1| dSlea | ounae T f,oxltﬁwi
anineler g

vf.
Entre

nediciones 98 9,175520 | 0,0036077 | 0,0936eM

1R = 0250769

ev



Cundro 20, Andlists de 1a verdanea de] fndice antaro-posterior-en el
westreo matubing do produceidn Motea (entre $ipos de ubre)

" g | e | om ’
MRy | g | sy | 6
s udre

(X
Enfre

15 T | 0,05112%9
nediciones




Guadro 21, Andlisim de la vardansa del {ndice anterouposterior matuting
de produccin ldctea en el tipo platiforns de ubre,

N gl 8o on E(W)

Irtre )| BTG | 06355 Nf,*’&‘qﬁ*ﬁ’
aninales g

N

Bntre % 265633 | 0,1062533 | 0,106253)
nediedones

The 0,5900008



Cuadro 22, Andlisis do 1a varianea del‘(ndieo’antero-posterior netutine

de produscidn Lets on o1 4ipo redondeado de ubre,

N g ) o B{en)
Ry | um | e TR
animln
g
Biae a | e | oo | oo
nedieiones
18 « 0,200420

 =s



Gu@dm 23y hedlisls de la vardanaa del {ndice antero~posterior mtuting
da produccidn Uetes en ol tipo dolanto do whr,

n g e () Ben)
btn
yo| s | o0 ﬁ"lﬂi*‘:g
animle _
¢
e R | st | oo | o
aediciones :
IR « 0,2600404

‘€5



Cuadro 24; Andliate de 1 varianes del ndice antero-posterior en el
questreo viapertino &0 producedfn Uetes (entrs tipos de ubr)

N Al [} en !

Bt g | 0106156 | 45936 | 927615
de ubre e

Bire W | w0008 | o066
mediedones

o



Cuadro 25, InkLists 8o 1a vartanss de) {ndioe anterompostorior vesperting
do produccidn 1dcton on el tipo platiforns de ubre,

N ! 8 tn Bon)
b b | 2t | oy o (PP )
animales wxl "

Vi
Btre 6| Je6ING | 01255029 | 0,1255020
mediciones

10 s 0,2802711



Cundro 26, dndlnts do 1 varianse de] Intice mntaro-psterior vesperting
s produccién 1deten en ol 1o redondeado do ubre,

1] g X on Ben)
WL |y | e e
anjneles

|
bire 0| amn | oo | 0.0
nedteiones '

Ihe 0, 3026755



Cuadro 214 dndldsts do 1o variensa ol {ndioe atemo-postertor vesperting
de producedén etea en el tipo colgndo de ubre,

n g 40 o Ben)
ety 0| ame | o ﬁ.xl(ng:
aninales g

>
iy R ] s | odmee | o
ediciones
s 0192711

s



Cuadeo 28, Pronedto, &1 desviacidn cutdndar, 8y cosficiente de variacifn, CV y valor
oo protadle de precentacién del {adice antero posterior, VIPP(IAR) en
vacas Holatein con ubre $ipo platiform,

Vg - s o VPR(IAL)
! o 02l 20,26 0TS
2 0% 0l 18,03 0.0
) o | 22,08 003
{ .l 012 N8 08
f 05 D08 By | 08
f L4 0 LT LY
1 0.56 06, i 0.8
b 088 08 2,58 o
9 1|02 0009 ! 8'58 1.00

" 1 o6 . s | 1a



Cuadro 20, Pronedio, & desviacitn estdnder, ; ooafieiante de variacidn, 0 y valer
nén proteble do presentacifn del {ndice antero-posterior, VPP(IAP) en
vacae Holetein con ubre tipo platiforme,

TAcA i § W TR (14)
", 0,68 0,29 2,1 0,67
1) 0,0 ol 18,9 060
U 0,68 0.7 B 0,67
15 0,5 0,21 Al 0,82
16 0,63 0,12 18,22 0,63
) 0,46 0 0T 0,50
18 0,60 0,30 63,68 0,61
1 0,54 0:2) 42,63 0,56
20 041 0,2 2,05 0,51
A 0,40 0,21 42,80 0,52
. 0,5 0,07 12,03 0,58
2 0,4 0,17 TR 043
2 L0 0B %56 0.
% 0,82 0,04 5,28 019
2% o 0.3 17,1 075

&



Cusdro 30, Pronedio, ¥ desvisciln estdndar, §; coeficients de variacifn, OV y valor
nds protable de presentacifn del {ndice enterc-posterior, VIPP(IAP) en
vacas Holatedn con ubre tipo platiforne, -

T . § 4] VRR(1AD)
2 0,88 0,08 9,15 0,63
% 0,20 0,08 2,00 0,40
% 0,80 0l .3 on
0 0,96 0 B0 0,80
1 0,22 0,58 .2 0,8
2 0,69 0,15 Cam 0,68
3 0,5 0L 23,50 0,56
U 0,3 0,13 - B 0,6
% 0,58 0,24 1.8 0,60
% 0,60 013 21 08
R 0,19 0,2 28,78 0,76
9 0,80 0,603 8.6 0
008 0,46 5,52 00

o9



Cusdro 31, IndLiads de 1 vardania el valor nds probable de presentacién

de Indios antero=posterior «/WEB(IAR)/-,

N d | m o !
Intre tipos y 0,278669 | 0,135 | 4,0837084
do ubre ' ‘
Brbre N | LocuzB | 0,03
Ye0as
ipo,as, !r0.65 : xcw

TS



Cuadro 32, Promedio y vepetibilided del porcentaje de los cuarfos anteriores
.7 cuartos posteriores, (Repromsdio; Thedndiee de repetidilided)

Mpo  (Guartos anteriores (§) | {Cusrtos posterdores (8
e
ubre { IR { It

Patiforne | 0.} 0,66 0,57 0,58

Redondsada 0 38 0035 0,62 0,22

Cdab | 0B | oo || oe | o




Cuadro 33 Proneddo y repetibilided ded {ndice anteroaposterior en el mestreo

conjunte, en el meatreo natutino y en el muestreo vesperting,
( Taproastio; Thadndice de repetibilidad),

tipo | Mestreo conjunto; thiestreo mtuting mestreo vesperting

L] —

tbre ! i ! I i I
Patifore | 084 | 005 0B |05 081 | o
Bedondende 0,64 033 0,60 0s29 0,69 0:30
Golgada 08 | 02 UL 0,88 0,19

To




cﬁadm 34 Valor eds probable da presentacifn pronedio
del {ndice anterosposterior por tipo de ubre
o vacag Holstefn, (T o prowedio ),

Tpo e (1P )
e
ubre {
Platifome 0,85
Redondeads 0,65
Colgada 0,68
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§. DISCUSION

En el andlisis de resultadoc se muestra la evidencia de
gue existen diferencias significativas en el porcentaje de ~
produccibn ldctea entre las vacas sgrupadas por tipo de ubre,
encontrando un promedic de produccién superior en las que rer
tenecen al tipo de ubre platiforme, cuya medie supera a los
otros dos grupos, no encontrando entre estos Wltimos diferen
cias significativas (w=0,05).

Al analizar el porcentaje de la produccién de leche de
loe cuartos anteriores y de los cuartos posteriores, es evie
dente gue los cuartos posteriores producen un porcentzaje ma-
yor, observando en el grupo de ubre tipo platiforme, un 57 £
en loc cuartos posteriores versus 43 % en los cuartos antee

riores; en los otros dos grupos, el porcentaje de produccién
es jgual, 38 % en los cuartos anteriores y 62 % en los cuale
tos posteriores., {cuadro 32)

Lo anterior muectra evidencias gue para el caso de ubre
de tipo platiforme la produccién comparande ambos cuartos -
tiende a dar un mayor balance, encontrando que existe una di
ferencia de un 14 ¥ de produccidn mfs elevada en los cuartoes
posteriores; en los otros dos grupos es de notar que en los
cuartos posteriores, tienen un 24 % mds en la produccidn, con
giderando gue esta circunstancia pueds traer consigo que los
ligamentos tiendan a disminuir su tensién y a producir unas
ubres pendulantes y colgadas a medida que se incrementa el nd
mere de lactancias, ademds una circunstancia de esta naturalg
28 hace suponer que log cuartos anteriores cuando se lec aplica
ordefia mecénica van a ser vaciados mis rdpidamente, producien
dose una succidn de véscio cuya presién negativa puede producir
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irritaciones en los pezones, estando los animales predispues
tos a sufrir daflos de tipo traumiAtico e infeccioso,

Tor otra parte también es de notar que el Indice de re=-
petibilidad es alto en el primer grupo, Superando el 50 % ,
siguiendolo en valor de repetibilidad con valores dec 0.44 y
042 para el porcentaje de produccidn de los cuartos anterip
res y cuartos posteriores de las vacas con ubre de tipo col-
gantej con valores mfs bajos se encuentra el grupo con ubre i
de tipo redondeada.(cuadro 32).

Fl fndice de repetibilidad del {ndice antero-posterior
en el conjunto del hato fué de 0,37. (cuadro 15)

Analizar el {ndice de repetibilidad permite que la pre=
sente discusién se abogque a destacar que los valores mis al-
tos encontrados en los grupos platiforme y colgante pudiesen
ser de gran ayuda en la seleccidn, sobre todo cuando se tie-
nen mediciones miltiples dentro de la vida de un animal y gue
sean suficientes para remover la varianza ambiental especial,
siendo un temafio de muestra adecuado de 8 estimaciones median

te un muestreo,

la relacién entre el porcentzje de los cuartos anterio-
res sobre los cuartos posteriores nos da el {ndice anterc-pos
terior el cual en el presente estudio se muestra que en el -
grupo de ubre tipo platiférme, dicho fndice tuvo un valor de
0.84 y una repetibilidad de 0.45. (cuadro 32)

En los otros grupos como puede rotzrse en el cusdro 33
fué menor, 66 y 68 % para el grupo de ubre redondeada y cal-
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gante regpectivamente, Loe Indices de repetitilided tembién
fueron menores, s=in embzrgo, en el anflisis del miemo cuadre
donde ge expone el fndice antero-posterior en muestreo matu-
tino y el fndice antero-posterior en el muestreo vespertino,
permite recomendar que se emplee el muestreo matutino como =
una mejor estimocién del Indice entero-posterior por tener en

este miestreo mayor repetibilidad,

Los vzlores mds probebles de presentaci§n del Indice -
antero-psosterior promedic por grupe dan un fndice alto de 85 %
para el grupo de ubre de tipo platiforme y de 65 y 68 % para
los grupos de tipo redendeada y volgunte respectivamente, (cug
dro 34 y grédfica 1)

Ee entoncec notcrio gue algunos efectos ambientales son
permanegntes y por lo tento influyen en el comportamiento en
todos loc periodos, otros efectos ambientales son temporales
¥ varian de un periodc ol siguiente, mientras los efectos tem
porales son inderendientes de periodo en periodo, ellos son
tante positivos como negatives y pueden tender a promediar -
cero sobre varios periodos. En contraste los efectos ambien=
tales permanentes junto con el genotipo determinan el compor
taﬁiento potencial de un animal durante su vida productiva y
_determina la habilidad productiva real. (46)

Ia varianza de un promedic de cantidades independientes
es igusl a 1a varianza entre las observaciones divididas por
el mimero de observaciones promedio, solamente los factores
ambientales temporales son independientes de periodo a periodo,
asi solamente la varianza causada por ellos correspondiente-
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mente es reducidz. (figura 4)
Fi%ura 4, Distribucidén de la varianza con n mediciones.

et
Velre]| [Ter- Vg } n1
[VePee] [ 1 m=2
[ Vg Fig | ]VEs | n=6
et b 1 -—)

2 3 o

1. Efectos ambientales permanentes,

2+ Varianze genética.
3, Varianza debida a efectos ambiéntales permanentes.
4. Varianze debida e efectos ambientales temu.orales.

iLa repetibilided o la correlscién intraclase estima la
proporcién de la variacién entre las observaciones causadas
por diferencias permanentes entre los animeles.

Vv
r "ViTV; // V permanente = (vEg - VG)

En dondes V_ es la varianza causada por diferencias per
manentes entre zmimales y Vt es la varianza ceusade por dife
rencias entre el comportamiento de un individuo en varios pe
riodos, esto es, por diferencias temporales,

Las diferencias permanentes entre individuos son causa
das por diferencias entre genotipos y entre factores ambien-

tales permanentes,

la varianza causada por diferencias ambientales tempo-
rales disminuye en promedio de n observaciones a V¢/n,
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La regresién del comportamiento potencizl sobre un prome

dio de n observzciones seria:

vp _ n.,r
Vp + Vtﬁ ~ le(n-1l) r

b =

Cuando las observaciones son repetidas, la varianza en
el denominador disminuye y el coeficiente de regresién de la
habilidad real de produccifn sobre el actual comportamiento
promedio se incrementa y el comportamiento puede ger estima-

do con mayor seguricia.d.

La repetibilidad indica la extensibn a la cual las dife
rencias observadas en el comportamiento entre animales podria
ser repetido en periodos futuros, en otras palabras; indica
la proporcién de las diferencias observadas en el comportae
miento entre animales causada por diferencias en la habilie-

dad real de producir.

La repetibilidad de una caracteristica no es una cons=
tante. Las mediciones del error, o mis generalmente la varia
cién en las condiciones ambientzles tienden a incrementar la
varianza temporal y el error decrece la repetibilidad sumane
do a los componentes genéticos la varianza de las diferencias
permanentes en el comportamiente, Contiene un componente cayu
sado por las diferencias de el ambiente permanente entre ani

males,

La repetibilidad usualmente es estimada como la correla
cién promedio entre el comportamiento en una serie de perio-
doe,
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El ambiente permanente tiene el mismo efecto a través de
todos los periodos. Periodos contiguos usualmente tienen més
factores ambientales en comin que periodos considerados a -
parte; la repetibilidad estimada en periodos contfguos tiende
a ser mis alta, rec{procamente, influencias compensztorias =

pueden disminuir la correlacién entre periodos contiguocs.

la habilidad real o el potencial de comportamiento en el
animal es estimado por la ecuacién del valor més probable de
presentacién, la cual dié un valor de 0.85, 0,65 y 0,68 para
los tipos de ubre pendular, redondeada y colgada respectiva-

mente,

El resultado neto del gran incremento en la base genét;
ca ¥y la pequefia disminucién en el diferencial de seleccién’-
que pueden ser logrados con el mismo porcentaje de eliminacién,
es que en el progreso por generacién, cuando seleccionamos 89

bre ia base de un promedio de n registros, es veces

lein=1) r
mayor que si las selecciones fueran realizadas sobre la base

de un 96lo registro por animal,

El fndice de repetibilidad es la fraccién de la varianza
totzl entre los regfstros corregidos debida a diferencias =
permanentes entre animales,

Uno menos el {ndice de repetibilidad, es la fraccién de
1la varianza debida a circungtancias temporales que varfan de

un ‘registro a otro,

El {ndice de repetibilidad es una descripcién de las =
condiciones imperantes en una poblacién dada y no una constan



71

te biolégica fundamental, por lo que en cada hato debe calcu

larse.

As! en el presente trehajo, al aplicer la férmila ante-
rior; parz cada tipo de ubre, el incremento serd de 1.39,1.55
¥ 1.71 para los tipos de ubre plstiforme, redondezda y pendu
lar o colgada respectivamente,

Finalmente, parz alcanzzr el tercer obje?ivo de presentar
un programa tebrico de seleccidn, este consistiria ent
l.-istablecer platicas con loc productores de leche con obje
to de dar a conocer las ventajas de estimar el Indice antero

=posterior.

2,- Establecer un convenio de colaboracién ingtituciédn, que
en este ceso podria ser la Facultad de Estudios Superiores =
Cuautitldn, con los productores interesedos.

3.~Clasificar dentro de cada hato las vacas por su tipo de ubre,

4.~-Determinar =i existen estructuras familiares, por ejemrlo
abuela, madre e hija en el hato.

5.=Determinar mediante muestrec de la produccifn de leche ma

" tutina y durente 8 semanas, midiendo una sola vez por semana

la produccién de leche en kilogramos anotando por separado la
produccién de los cuartos anteriores y de log cuartos posterip
recy tomando en consideracidn la edad productiva de cada animal,

6.,=De acuerdo a la metodologfa descrita en el presente trabg
jo, obtener el fndice de repetibilidand y el valor méde prodable

de precentacién de ese Indice,

T.-81 existen estructuras familiares es posible determinar el
Ifndice de heredabilidad mediante regresién hijes-madres.
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8.-Es factible tambien correlzcionar la produccién de leche
ajustada a 305 dfas con el valor m&s probable de preseniacién

de Indice antero-posterior.

9.=Del grupe de ubre de tipo platiforme, las que hayan cido
seleccionadas por su mayor produccién, comparada con el pro-
medio del hato, constituiria el grupe de progenitorzs élite,
§e las cuales se obtendrian hembreg pa:a reposicidn y machos
para prueba de comportamiento y posteriormente pera pruebz de
progénie; siguiendo aei un proceso contfinuo de mejoramiento
genético,

Una seleccién como la que se propone, tendria una res-
puesta egperada iguel al valor de heredabilidad obtenido (del
cual, el {ndice de repetibilidad es el estimador mAs alto),=-
maltiplicado por 12 diferencia entre la media de la poblacién
seleccionade menos la media de la poblacién original,

No obstante el largo periodo que representa el intervelo
entre generaciones, puede ser unz limitante en la continuidad
de un proyecto de esta naturaleza, pero cabe seflalar que con
trituciones cientificas en el sentido de estimar el Indice -
antero-posterior son muy escasas, y en México esta ez la pri
mera que se¢ efectda y se da a conocer a la comunidad cienti-
fica.
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Grifica 1, Promedio del valor mds prcbable de presentacién del
Indice antero-pcsterior por tipo de ubre,
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos eetavlecidos =e concluye gucs

1.~ E1 valor promedio del fndice antero-posterior parz el =
grupc de vacas con ubre de tipo platiforme fué de (.84, para
el grupo de vzcas con ubre redondeadz fué de 0.64 v para el
grupo de vacas con ubre de tipo colgante fué de 0.68,

2,~ Los valores del I{ndice de repetibilidad para el grupo de

vacas con ubre de tipe platiforme fué de 0,4%; para el grupo
de vacae con ubre de tipo redondeada fué de 0,33 y para el -
grupo de vacas con ubre de tipo colgada fué de 0,25.

3.- El valor més probable de presentacién del ndice antero
-pdsterior se determind en 0,85 para el grupo de vacas con =
ubre de tipo platiforme, 0.65 para el grupo de vacas con ubre
tipo redondeada y de 0.68 para el grupo de vacas con ubre de
tipo colgada.

4.=- la variacién existente dentro de vacas con ubre de tipo
platiforme, as{ como los valores obtenidos para el indice an
tero-posterior, como para el fndice de repetibilidad, permi-
ten la posibilidad de seleccionar vacas por este tipo de ubre

que se considera deseable,
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