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OBJETIVO

Proporcionar una herramienta automatizada a la Secretaria de Servicios
Escolares dela Facuitad de Ingenietia, que le permita atender y controlar
las funciones administrativas escolares de forma fexible y confiable,
disminuyando el fiempo de atencidn personalizada, permitiendo el
redireccionamiento de los recursos humanos de los que se dispone
actualmente.

Este sistema permitird también la interfaz del personal administrativo con
el usuario por medio de un accesc amigable y seguro a fa informacién,
y en algunos casos el usuario podré accesar parte de la informacidn
directamente.



INTRODUCCION

A menos de una década de finalizar el siglo XX, la necesidad de optimizar
los procesos ledicsos vy repetitivos que involucran grandes volimenes
de informacion hacen necesario el uso de herramientas que faciliten su
autornatizacion.

£l rapido desarrollo que han alcanzado las microcomputadoras en
nuestra época, ha sido el factor clave para que sean indispensables en
cualquier dmbito de la administracién.

Ef presente trabajo de tesis contiene la aplicacién practica de la teoria de
Bases de Datos a un problema def ambiente de 1a administracion escolar,

Como una muestra de agradecimiento a nuestra Faculfad, a nuestros
profesores y companeros, por la formacidn profesional que nos brin-
daron, desarrollamos un sistema de automatizacion de las funciones
administralivas escolares.

Esle sistema permitira ayilizar y oplimizar los servicios proporcionados
por 1a Oficina de Sorvicios Escolares,

En el capitulo | se exponen los conceptos fundamentales para el
entendimiento de los sistemas de Bases de Datos. Se habla de las dif-

- i -



INTRODUCCION

erentes arquitecturas y en especial del modelo relacional que ha tomado
tanto auge en nuestros dias. Se analizan las opciones de software de
Bases de Datos disponibles para las computadoras personales.

Por Ultimo se presenta fa metodologia propuesta para el disefio de una
Base de Datos para un ambiente multiusuario utilizando el modelo de
Entidad-Relacidn.

En el capituio Il se hace el andlisis de datos y se desarrolla el modelo de
entidad, tomando como base el andlisis de las funciones que realiza la
Secretaria de Servicios Escolares. En éste también se evalGan {res
posibles opciones de solucion y se hace la seleccion de una de ellas.

En el tercer capitulo se desarrollia ia etapa final del disefo con fa efabo-
racion del modelo conceptual y su implementacién fisica en computa-
doras personales, condatos reales proporcionados por la Secretaria de
Servicios Escolares.

- v -
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CAPITULO UNO
DISENO Y ADMINISTRACION DE BASES DE DATOS

1.1 CONCEPTOS DE BASES DE DATOS.

La expresion Base de Datos comenzd a popularizarse al principio de la
décadadelos 60. Antes de esa época, en el mundo de la informalicase
hablaba de archivos y de conjuntos de datos. Como ocurre a menudo,
hubo quienes guisieron subir de categoria sus archivos llaméndolos
bases de datos sin preocuparse de proporcionarles las caracteristicas
de no redundancia, independencia de datos, interconectividad,
proteccidén de seguridad y accesibilidad en tiempo real. Estas
caracteristicas comenzaron a diseminarse al mismo tiempo que el
empleo de un software mas eficaz para la administracion de dalos. La
base de datos puede definirse como una coleccidn de datos
interrelacionados almacenados en conjunto sin  redundancias
perjudiciales o innecesarias; su finalidad es la de servir a una aplicacion
o mas, de la mejor manera posible; los datos se almacenan de medo que
resulten independientes de los programas gque se usan; ¢ emplean
meétodos bien determinados para incluir datos nuevos y para modificar
0 extraer los datos almacenados. Dicese que un sistema comprende
una coleccion de datos cuando éstos son totalimente independientes
desde el punto de vista estruciurai (James Martin, Computer Data-Base
Organization).



OBJETIVOS DE LA ORGANIZACION DE LAS
BASES DE DATOS.

VISTA SiMPLIFICADA DE LA BASE DE DATOS
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1.1.1 OBJETIVOS DE LA ORGANIZACION DE LAS
BASES DE DATOS.

Las bases de datos pueden organizarse de muchas maneras. Los
principios para la seleccion de técnicas de organizacién han sido
estudiadas ampliamente, La comision de sistemas CODASYL
(Conference on Data Systems Languages) ha emitido varios informes
sobre el tema, y ha emitido un informe clésica sobre los requerimientos
que debe satisfacer un sistema de administracion de bases de datos.
A continuacién presentamos un resiimen de sus opiniones:



CONCEPTOS DE BASES DE DATOS.

Los datos podran utilizarse de mdiltiples maneras. Es decir,
diferentes usuarios, perciben de manera distinta los mismos
datos, y pueden emplearios de diversas formas.

Se protegera la inversion intelectual. No sera necesario
rehacer tos programas y las estructuras logicas existentes (que
representan muchos hombres-aic de trabajo) cuando se
modifique ia base de datos.

Bajo costo. Bajo costo delaimacenamientoy et uso de los datos
y minimizacién del costo de los cambios.

Menor proliferacion de datos. Las necesidades de las nuevas
aplicaciones seran satisfechas con los datos existentes en lugar
de crear nuevos archivos, evitAndose asi la excesiva
proliferacion de datos que se advierte en las cintotecas actuales.

Desempeno. Los pedidos de dalos se atenderan con larapidez
adecuada sequn el uso que de ellos habré de hacerse.

Claridad. Los usuarios sabran que dalos se encuentran a su
disposicion y los comprenderan sin dificultad.

Facilidad de uso. Losusuariostendranfacilaccesoalos datos.
Las complejidades internas son ajenas al usuario, gracias al
sistema de administracion de la base.

Flexibilidad. Los datos podran ser utilizados o explorados de
manera flexible, con diferentes caminos de acceso.

Rapida atencidn de interrogantes no previstas. Los pedidos
espontaneos de informacién se atenderan sin necesidad de

-3.



OBJETIVOS DE LA ORGANIZACION DE LAS
BASES DE DATOS.

escribir un programa de aplicacién (lo que significa un cuello
de botella por la pérdida de tiempo) sino utilizando un lenguaje
de alto nivel para averiguacién o generacion de reportes.

Facilidad para el cambio. La base de datos puede crecery
variar sin interferir con las maneras establecidas de usar los
datos.

Precision y coherencia. Se utilizaran controles de pregision.

El sistema evitara las versiones miiltiples de los mismos datos
con diferentes estados de actualizacién.

Seguridad de acceso. Se evitara el acceso no autorizado de
datos. Los mismos datos podran estar sujetos a diferentes
restricciones de acceso para distintos usuarios.

Integridad. Los datos estardn protegidos contra fallas y
catastrofes, y contra delincuentes, vandalos, incompetentes y
personas que intenten falsificarios.

Disponibilidad. Los datos se hallaran inmediatamente
disponibles para los usuarios casi todas las veces que los
necesiten. :

Independencia fisica de los datos. El hardware de
almacenamiento y las técnicas fisicas de almacenamiento
podrdn ser alteradas sin obligar a la modificacién de los
programas de aplicacion.

independencialogica de los datos. Podran agregarse nuevos
datos, o expandirse la estructura I6gica general, sin que sea
necesario reescribir los programas de aplicacion existentes.
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Redundancia controlada. Los datos seran almacenados una
sola vez, excepto cuando existan razones técnicas o
econdmicas que aconsejen el almacenamiento redundante.

Adecuada rapidez de acceso. Los mecanismos de accesoy
los métodos de direccionamiento seran lo suficientemente
rapidos, para satisfacer {as necesidades de los usos previstos.

Adecuada rapidez de exploraciéon. La conveniencia y
necesidad de la exploracién espontanea se incrementaran en
la medida que se difunda el uso interactivo de los sistemas.

Normalizacion de los datos dentro de un organismo. Se
necesita un acuerdo interdepartamental sobre losformatosy las
definiciones de datos. La normalizacién es indispensable
porque de otro modo se crearian datos incompatibies.

Diccionario de datos. Se necesila un diccionario de datos que
defina ‘as estructuras de la Base de datos.

Inferfaz de allo nivel con los programadores. Los
programadores de aplicaciones deben disponer de medios
sencillos para pedir datos y estar aislados de las complejidades
internas de organizacién y direccionamiento de los archivos.

Lenguaje del usuario final. Un lenguaie de consulta de aiio
nivel o un lenguaje para fa generacion de reportes permitirén
que los usuarios finales se vean libres de tener que escribir un
programa de aplicacién convencional.

Controles de integridad. Siempre que seaposible, serecurrird
a revisiones de limites y otros controles para asegurar la
exactitud de los datos.
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- Facilrecuperacionencascdefalla. Recuperacidnautomatica
sin pérdida de informacién.

- Afinacién. La base de datos debe ser afinable, para mejorar
su desempenio sin exigir la reescritura de los programas de
aplicacion.

- Ayudas paraeldisefioy la supervision. Ayudas que permitan
al disefiador o al administrador de datos predecir y optimizar el
desempeiio del sistema.

- Migracién o reorganizacién automatica. Migracién de datos
u ofra reorganizacidn fisica previstas para la mejora del
desempeiio.

1.1.2 ENTIDADES Y ATRIBUTOS.

Liamaremos entidades a los objetos sobre las cuales se almacena
informacidn. Una entidad puede ser un objeto tangible, por ejemplo
un alumno, pero también puede ser algo intangible, como un suceso
o un concepto abstracto. Toda entidad tiene propiedades que
eventuaimente conviene registrar. A menudo, en el procesamiento de
‘datos nos interesan las colecciones de entidades similares y
necesitamos registrar informacién acerca de las mismas propiedades
de cada una de ellas. A estas colecciones de objetos similares las
llamaremos conjuntos de entidades.

Asf como las entidades describen el mundo real, existen términos que
se utilizan para describir la informacion acerca de ellas. Por lo general
mantenemos un registro para cada entidad y agrupamos en conjuntos
de registros de entidad todos los registros pertinentes a entidades
similares. Los registros se refieren a atributos de las entidades y
contienen los valores de estos atributos,
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Cuando hablamos de informacion podemos referirla a tres diferentes
campos, y iendemos, a veces confusamente, a saltar de uno a otro sin
advertencia previa. El primero de estos campos es el del mundo real,
en el que hay entidades y estas exhiben ciertas propiedades. El
segundo es el dominio de las ideas y la informacién existente en las
mentes de las personas y los programadores. Aqui hablamos de los
atributos de las entidades y nos referimos a éstos simbdlicamente.
Asignamios valores a los atributos. El tercer campo es el de los datos,
en el que usamos caracteres o bits para codificar informacién.

ENTIDADES ¥ ATRIBUTOS

NOMBRY

LI ’T -
ENTIDAD HOMBRE
\\\
.
FIGURA 1.1.2.4A
ATRIBLITOS

La manera méas comun de asociar un valor con un dato y de asociar
datos con atribulos de entidad, consiste en almacenar juntos los datos
en una secuencia fifa, por ejemplo, en un registro de calificaciones. £n
esle podria usarse una codificacion para representar los valores del
atributo. Para esta entidad se indicard si el atributo es de longitud fija o
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de longitud variable. Los nombres de los atributos y las
representaciones de valor no se registran en el archivo, aunque se
deben encontrar registrados en alguna parte, por ejemplo, en el
diccionario de datos, en el que se listen los nombres y tipos de los
diferentes datos de la base.

Podemos determinar entonces un registro de entidad a cada elemento
y a los atributos que lo acompanan. A este tipo de distribucion
bidimensional de datos se le llama a menudo disposicidn plana.

Por otra parte un identificador de identidad es aquel atributo que es
Unico a esa entidad y que sirve para reconocerlo, y en ocasiones se
requiere mas de un atributo para identificar un registro.

Una llave es el alributo o conjunto de estos gue se utilizan para
reconocer un registro. Una llave primaria es la que se utiliza para definir
univocamente un registro, es decir el identificador de entidad formado
por uno o mas atributos. También se usan llaves que no identifican
registros Unicos, sino todos aquellos que tienen cierta propiedad, y a
estas se les llama llaves secundarias.

[.1.3 ESQUEMAS Y SUBESQUEMAS.

Es preciso describirla organizacion de los datos de una manera formal.
Las descripciones, logica y fisica, de la base de datos son
indispensables para el software de administracion con el fin de extraer
de la base los datos que pide ei usuario.

Esquema

Llamamos esquema a la descripcidn ldgica de ia base de datos. El
esquema es un diagrama de los tipos de datos que se usan,
proporciona los nombres de las entidades y sus atributos y especifica
las relaciones que existen entre ellos. Es un marcoeneique seescriben
los valores de los datos. Por ejemplo, un acta de calificaciones podria
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ser considerada un esquema si se borraran los valores de los datos.
Cuandoel marcodel esquema secompleta conlos valores delos datos,
enfonces hablamos de una instancia del esquerna.

Los esquemas se presentan a menudo en forma de diagramas de
blogques. Las lineas que unen cierios bloques representan relagiones.
Estas agregan una informacién que no es inherente a los datos
indicados en el esquema.

Det mismo esquema se pueden derivar muchos subesquemas. Los
programadores no tienen que conocer la totalidad del esquema, en
cambio, el administrador de daios debe asegurar quelos subesquemas
que se usan se deriven del esquema principal.  El software de
adiministracion  de datos deriva estns de fos  subasquemas
automaticamente, ylos pone adisposicidn del programa de aplicacidn,

Ni fos esquemas ni los subesquemas reflejan fa forma como lus dalos
se almacenan fisicamente y hay muchos sstilos de organizacidn fisica
para cada organizacion logica doda. Tenemos asi tres distinlas
descripciones de datos:

El subesquema: es el diagrama de una porcidn de 103 datos,
orientado a satisfacer uno 0 mas programas de aplicacion, eato
es, una organizacion de archivos del programacdor.

La descripcion logica global de la base de datos o esquema:
es el diagrama 16gico de la base de datos completa. Estaes la
vista general de los datos como los contempla el administrador -
o los analistas de sistemas gue usan loda la base,
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ESQUEMAS Y SUBESQUEMAS

FRQUEMA PARA UN SISTEMA DE
CHEQUE®

SUBESQUEMA | Kj}
N
> > // —
A
. ADMINISTRADOR DE
N P N . w SALDOS

SUBESQUEMA

SO
ESTADOS DE N
CUENTA
SUDESQUEMA SUBESQUEMA
MERCARGTECNIA
FIGURA 1.1 3.A

La descripcién de la base de datos: es el diagrama de la
distribucion fisica de los datos en los dispositivos de
almacenamientc. La vista de los datos que tienen los
programadores vy los disefadores de sistemas que se ocupan
del desemperio y de cémo se ubican los datos en el hardware,
decodmoseindicaolocaliza, yde quetécnicas de compactacion
se emplean.

Correspondencia entre datos, simple y compieja.

Larelacidn que existe entre dos conjuntos de datos puede ser simple
ocompleja. Porsimple queremos decir que hay una correspondencia
biunivoca (uno a uno) entre los datos. Cuando a cada dato le
corresponden mas de uno del ofro conjunto, entonces la
correspondencia es compleja.

-10-



CONCEPTOS DE BASES DE DATOS

- Uno-a-uno. Una entidad A esta asociada, cuando mas, con una
entidad en B, y una entidad en B esta asociada cuando mas con
una entidad en A.

- Uno-a-muchos. Una entidad en A est& asociada con cualquier
numerodeentidadesen B. Unaentidad en B, sinembargo, puede
estar asociada, cuando mas, con una entidad en A.

- Muchos-a-uno. Una ertidad en A estd asociada, cuando maés,
con una entidad en B. Sin embargo, una entidad en B, pueds
estar asociada con cualquier nimero de entidades en A.

- Muchos-a-muchos. Una entidad en A estd asociada con
cualqguier nimero de entidades en B y una entidad en B esta
asociada con cualguier nimero de entidades en A.

La relacidén cardinal para un conjunto de relacion obviamente
depende del mundo real para ef gue sea modelado por el conjunto
de relacion.

Reglas para dibujar un esquema,

1. El diagrama debe distinguir claramente los nombres de
registro, de datos y olros,

2. Debe quedar clara la agrupacion de datos en conjuntos de
datos,

3, Debe aclararse la distincidn entre conjuntos de dalos ¥
registros.

4. Deben rmostrarse los identificadores de registro.

5. Bl diagrama debe indicar claramente qué relaciones son
simples y cuales compiejas.

8. Las relaciones simples deben diferentiarse de las relaciones
complejas.
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7. Las relaciones entre registros deben nombrarse o numerarse.

8. No deben utilizarse nombres duplicados.

I.1.4 ABSTRACCIONES DE DATOS.

Un sistema manejador de base de datos es una colecciéon de archivos
interrelacionados y un conjunto de programas que permiten a varios
usuarios accesar y modificar estos archivos, Uno de ios principales
fines de un sistema de bases de datos es proporcionar a los usuarios
una representacion simbdlica de las piezas de informacién, a fa cual
llamaremos abstraccidn. Para que un sistema sea Util, los datos deben
ser recuperados eficientemente. Con el fin de aumentar ia eficiencia,
se disenan estructuras complejas de datos para representartos en una
base de datos. Sin embargo, como la mayoria de o usuarios de las
bases de datos no son expertos en computacién deben definirse varios
niveles de abstraccion desde los cuales se puede ver la base de datos,
que son:

- Nivel Interno
- Nivel Conceptual
- Nivel Externo

Estos niveles seran mejor comprendidos en el contexio de las
Arquitecturas de Bases de Datos.

1.1.5 INDEPENDENCIA DE DATOS,

Es la habilidad para modificar la definicién de un esguema en un nivel
sin afectar el esquema. Hay dos niveles de independencia de datos:
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- Independencia fisica de datos. Es la habilidad para modificar el
esquema fisico sin tener que reescribir los programas de
aplicacién. Las modificaciones al nivel fisico son necesarias
ocasionalmente para mejorar el funcionamiento del sistema.

- - Independencialdgica. Es la habilidad para modificar el esquema
conceplual sin que se tenga que aiterar el programa de aplicacion.
Estos cambics a nivel conceplual son necesarios cuando la
estructura logica de la base de datos es alterada,

Laindependencia logica de los datos es mas dificil de implementar, ya
que los programas de aplicacién dependen de la estructura logica de
los datos que accesan. El conceplo de independencia de dalos es
similar en muchos aspectos al conceplo de tipos abstracios de datos
en los lenguajes modernos de programacion. Ambos esconden los
detalles de implementacion a los usuarios, peitiiticndoles
concentrarse en la estructura general, en lugar de fijarse en detalles de
implementacion de bajo nivel,

1.1.6 ELEMENTOS DEL SISTEMA DE BASE DE
DATOS.

LENGUAJE DE DEFINICION DE DATOS.

Un esquema de bases de dalos se especifica por un conjunto de
definiciones que son expresadas por un lenguaje especial llamado
"Data Definition Language” (DDL.}. Elresuitado de la compilacién del
cddigo de DDL es un conjunio de lablas que scn almacenadns enun
archive especial llamado diccionario de datos.

Un diccionario de datos es un archivo que contiene "metadatos”, ez
decir "datos sobre los datos". Este archivo es consuliade antes de que
los datos reales sean leidos o modificados en el sistema de bases de
datos.
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La estructura de aimacenamiento y rnétodos de acceso usados por el
sistema de bases de datos son especificados por un conjunio de
definiciones en un tipo especial de DDL lamado lenguaje de definicidn
y almacenamiento. Ef resultadode lacompilacion de estas definiciones
es un conjunto de instrucciones para especificar la implementacion de
detalles de los esquemas de bases de datos que estan ocultos a los
usuarios,

LENGUAJE DE MANIPULACION DE DATOS.

Los niveles de abstraccion se aplican también a fa manipuiacién de los
datos. Por manipulacion de datos debemos entender:

- La recuperacién de informacidén aimacenada en una bass de
datos.

- La insercidn de informacidn nueva en la base de datos.
- E!l borrado de la informacion de la base de datos.

A nivel fisico debemos definir algoritmos que nos permitan el acceso
eficiente a os datos. En un nivel de abstraccion mayor, se dé mas
énfasis alafacilidad de uso. El objetivo es proporcionar unainteraccion
humana eficiente con el sistema.

Un sistema de manipulacién de datos (OML, Data Manipulation
Language) es un lenguaje que permite a los usuarios accesar o
manipular datos organizados de acuerdo al modelo de datos
apropiados. Existen dos tipos basicos de DML

- De procedimientos. Este requiere que el usuario especifique que
datos son necesarios y como obtenerlos.

- De no procedimientos. Este requiere que el usuario especifique
qué datos son necesarios, sin especificar coémo obtenerlos.
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Los DMLs de no procedimientos son generaimente mas faciles de
aprender que los procedurales, sin embargo, como el usuario no tiene
que sefialar como obtener los dalos, estos lenguajes pueden generar
codigo que no sera tan eficiente como el producido por los lenguajes
procedurales. Esta dificultad puede serremediada usando técnicas de
optimizacioén.

Un "query" es una declaracion que indica la recuperacion de
informacién. La porcién del DML que se ocupa de la recuperacién de
lainformacidn se lama lenguaje de "query”. Aunque es técnicamente
incorrecto, comuinmente se usan los términos lenguaje de "query” y
DML indistintamente .

MANEJADOR DE BASE DE DATOS.

Un manejador de Bases de Datos es un mddulo de programa que
proporciona la interfaz entre los datos de bajo nivel aimacenados en la
base de datos y enlos programas de aplicacién y consultas del sistema.
El manejador de la base de datos es responsable de las siguientes
tareas:

- Interaccién con el manejador de archivos. Los datos son
almacenados en disco usando el sistema de archivos que es
proporcionado por un sistema operativo convencional. El
manejador de la base de datos traduce las instrucciones de DML
en comandos de sistema de archivos de bajo nivel. Por lo tanto,
el manejador es responsable del almacenamiento, recuperaciony
actualizacion de los datos en la base de datos.

- Garantizar la integridad. E! valor de los datos almacenados en la
base de datos debe satisfacer ciertos requerimientos de
consistencia. Estos deben ser especificados por el administrador
de la base de datos y asi, el manejador de la base de datos puede
checar si las actualizaciones de la base de datos violan estas
restricciones, iomando medidas necesarias.
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Garantizar la seguridad. No todos los usuarios podran accesar
todos los datos, y esto es responsabilidad del manejador.

Respaldo y recuperacién. Es responsabilidad del manejador
detectar las fallas que pudieran afeclar los datos y restaurar la base
de datos al estado en que se encontraba antes de la ocurrencia de
la falla. Esto se lleva a cabo medianie la iniciacién de
procedimientos de respaldo y recuperacion.

Control de coneurrencia. Cuando varios usuarios accesanla base
de datos concurrentemente, la consistencia de los datos puede
ser daiada. Es necesario que se controle la interaccion entre los
usuarios concurrentes y ésta es una de las responsabilidades del
manejador.

ESTRUCTURA GENERAL DEL SISTEMA.

Un sistema de base de datos se divide en méduios que se encargan
de cada una de las funciones del sistema. Algunas de estas pueden
ser proporcionadas por el sistema operativo de la computadora. Enla
mayoria de los casos, el sistema operativo provee solamente los
servicios basicos y el sistera de bases de datos debe ser construido
sobre éste.

Un sistema de base de datos consiste en un nimero de componentes
funcionales, los cuales incluyen:

Manejador de archivos: Controla la disiribucion de espacio de
almacenamiento en disco y las estructuras de datos usadas para
representar la informacién almacenada en disco.

Manejador de la base de datos: Suministra la interfaz entre los
dalos de bajo nivel almacenados en la base de datos y los
programas de aplicacién y queries que se envian al sistema.
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Procesador de queries: Traduce instrucciones de un lenguaje de
query a instrucciones de bajo nivel que sean entendidas por el
manejador de {a base de datos. En adicién, el procesador de
queries infenta transformar los pedidos del usuario a una forma
equivalente pero mas eficiente buscando una buena estralegia
para ejecular el query.

Precompilador de DML: Convierte las instrucciones de DML
incluidas en un programa de aplicacién a llamadas narmales de
procedimientos en el lenguaje de programacion. El precompllador
debe interactuar con el procesador de query para generar el cédigo
apropiado.

Compilador de DDL: Transforma las instruccionas de DDL a un
conjunto de tablas que contienen metadatos. Estas tablas son
almacenadas en el diccionario de dalos,

Adicionalmente se requieren también varias estructuras de datos como
parte de la implementacion del sistema fisico, que incluyen:

Archivos de datos: Los cuales almacenan la base de dalos.

Diccionario de datos: Almacena informacidn sobre la estructura
de la base de datos. El diccionario de datos ¢s usado
frecuentemente, por los componentes funcionales por esto se
debe dar gran énfasis al logro de un buen disefo y una
implementacion eficiente del diccionario.

Indices: Proporcionan un acceso rapido a tos datos con valores
particulares.

ADMINISTRADOR DE LA BASE DE DATOS.

Una de las principales razones por las cuales es necesario contar con
un sistema de manejo de bases de dalos es tener un control central de
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los datos y los programas que los accesan. La persona que lleve el
control del sistema es el administrador de la base de datos (DBA, Data
Base Administrator), Las funciones de éste son las siguientes;

Definicién de esquemas. La creacién del esquema original de la
base de datos. Esto se lleva a cabo escribiendo un conjunto de
definiciones que son traducidas por el compilador de DDL a un
conjunto de tablas que son almacenadas permanentemente en el
diccionario de datos.

Estructura de almacenamiento y definicion de métodos de
acceso. La creacion de estructuras adecuadas de
almacenamiento y métodos de acceso. Esto se logra escribiendao
un conjunto de definiciones que son traducidas por el compilador,

Modificacidn de la organizacién fisica v el esquema. Estos
cambios se llevan a cabo escribiendo un conjunto de definiciones
que son usadas por el compilador de DDL o el compilador de
definicion del lenguaje para generar modificaciones a las tablas
internas apropiadas.

Permitir la autorizacion para el acceso de datos. Diferentes
niveles de acceso a los diferentes usuarios. Estole permite regular
qué partes de Ia base pueden accesar los diferentes usuarios.

Especificacion de las restricciones de Integridad. Estas
restricciones se mantienen en una estructura especial del sistema
que son consuliadas por el manejador cuando se hace una
actualizacion.

USUARI1O DE LA BASE DE DATOS.

Uno de los objetivos de los sistemas de bases de datos es el de
proporcionar un ambiente para recuperar y aimacenar informacion en
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tabase de datos . Hay tres tipos diferentes de usuarios de este sistema,
y se diferencian por la manera en que se espera que interactden con
el sistema:

- Programadores de Aplicacion, Saon los profesionales de la
computacion, los cuales interactian con el sistema a través de
llamadas de DML, las mismas que estan escritas en aiginlenguaje.
Eslos prograrnas son referidos comunmente coma programas de
apficacién. Como ia sintaxis de DML es generalmente diferente
del lenguaje, por lo regular esias llamadas estan precedidas de un
caracter especial, de modo que el codigo apropiado pueda ser
generado por un preprocesador lamado precompilador de DML,
Este convierte las instrucciones de DML a llamadas de
procedimientos normales en el lenguaje de programacién. El
programa resultante se corre entonces con el compilador del
mismo, el cual genera el cddigo objeto apropiado. Existen tipos
especiales de lenguajes de programacién los cuales combinan
estruciuras deconlrol para el manejo de objetos de bases de datos.
Ejemplos de esto son los lenguajes Pascal R, Focus y Nomand.

- Usuario Final. Estos son los usuvarios que interactian con el
sistema sin escribir programas, actualizan los datos y validan que
se hayan registrado en forma correcta. Sus consultas son
atendidas a través de pantallas y reportes predefinidos, cuando ha
adquirido cierta experiencia es capaz de formular "querys”.

- Usuarics especializados. Esfos usuarios escriben aplicaciones
que no encajan en fa esiructura tradicional de procesamiento de
datos. Enlre estas aplicaciones estan los sistemas de CAD,
sisternas experlos que almacenan tipos de dafos complejas {por
ejemplo audio y graficas), y sistemas de modelaje de ambiente.

La siguiente figura muesira estos componentes y las conexiones entre
ellos.
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1.1.7 BASES DE DATOS EN AMBIENTES
MULTIUSUARIOS.

Para entender mejor lo que es un ambiente de bases de datos
multiusuario podriamos imaginarnos gque estamaos escribiendo un libro
en colaboracion con otra persona, donde cada uno es responsable de
hacer ciertos capitulos. Como resultado de este trabajo "concurrente”,
el trabajo avanza rapidamente. Trabajando de esta manera, podemos
leer los capilulos del otro, pero no podemos editar o escribir en ¢l
capitulo que no neos corresponde, ya que de hacerlo asi, el resultado
seria un caos y un manuscrito que tal vez quedariaincompleto. Cuando
necesitemos generar un indice, la otra persona debe dejar de esciibir
y darnos control absoluto del manuscrito hasta que la generacion del
fndice haya terminado.

Si comparamos este ejemplo con una base de datos multiusuario, el
libro seria la base, los capitulos serian los regisiros, y nosotros los
usuarios.

1.1.7.1 MANEJO DE LAS BASES DE DATOS
MULTIUSUARIOS.

Para los sistemas de Bases de Datos Multiusuarios ios DBMSs
proporcionan un balance entre dos objetivos conflictivos: la
concurrenciay la integridad de los datos. Asegurar la integridad de
los datos implicaria bloquear ({ock) los archivosy los registros, 1o cual
reduce la habilidad de trabajar concurrentemente.

Adiferencia de las bases de datos de un solo usuario, una aplicacion
multiusuario debe eslar preparada para manejar las situaciones en
las cuales un archivo no esté disponible cuando se le necesita, y en
el cual un archivo puede contener datos modificados la proxima vez
que se le necesite. Al convertir las aplicaciones de un solo usuario a
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aplicaciones mulliusuario, el principal abjetivo sera el de maximizar
la concurrencia tratando de mantener al minimo el nivel de bloqueo
(lock) de archivos que se requieran, y solamente bloguearlos mientras
dure la operacién.

Solamente el usuario gue ha bloqueado un archivo puede escribir en
¢él. Otros usuarios solo pueden lecr 10S registros o archivos. Un
archivo bloqueado puede ser accesado de nuevo dandole un
comando para desblogueario (uniock). Esle comando deberaiiberar
todos los blogqueos (locks) que se encuentren en el archivo. Los locks
deben desaparecer iambién cuando se cierre el archivo o cuando el
programa terraine normalmente.

1.1.7.1.1 PROCESAMIENTO ALTERNADO.

En el ambiente multiusuario, es comun que varios usuarios
necesiten usar un dato al mismo tiempo, por lo cual un programa
multiusuario necesita saber que hacer cuando un usuario no puede
obtener el lock deseado sobre un recurso. Ei programa podria
sequir intentandolo hasta que se produzca una interrupcion, o bien
debera reintentar un cierto nimero de veces antes de reporlario al
usuario. La aplicacion debe incluir un procedimiento de error para
manejar actividades de procesamiento alternas cuando un usuario
no pueda aceesar el archivo.

1.1.7.1.2 CONTROL DE CONCURRENCIA.

Los sistermas multiusuarios bloquean (lock) los archivos y registros
para prevenir que dos 0 mas usuarios actualicen el mismo dato al
mismo tiempo, lo cual causaria actualizaciones perdidas. Enuna
red tipica, los pedidos de datos del usuario requieren que se copie
el archivo de disco a la memoria de la estacion de trabajo. Esto
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puede causar actualizaciones errdbneas aun si fos archivos tlenen
locks, porque varios usuarios pueden tener copias de los mismos
datos en fa memoria de sus estaciones de trabajo. Supongamos
que dos usuarios tienen un archivo en sus estaciones. Un usuario
modifica los datos y los vuelve a escribir adisco, pero él otro usuario
puede actualizar la copia anterior de los datos que aun esta en su
memoria. Cuando este usuariolo escriba nuevamente a disco, éste
va a reemplazar la actualizacién anterior. Algunos de los mélodos
utilizados para manejar fas actualizaciones concurrentes son:

- La apertura de archivas exclusivos. Este es el método mas
sencillo para controfar la concurrencia de aciualizaciones vy
consiste en abrir los archivos involucrados en Ja aclualizacion
para uso exclusivo mientras dure la operacion de
lectura/escritura.  Esto impide que olros usuarios puedan
obtener copias de fos archivos mientras estén ocurriendo las
aclualizaciones.  Este método controla la concurrencia
efectivamente pero restringe el acceso de olros usuarios a
archivos enteros por perfodos largos e innecesarios. Por esta
razdn es altamente ineficiente.

- Marcar los archivos en uso (Hlagging). Como parte de una
aplicacion se puede crear un archivo maestro que almacene en
cada registro 1a llave primaria y una bandera que indigue si un
registro estd en uso. Cada pedido de acceso {lectura o
actualizacion) a un registro debe checar este archivo. Si un
registro esta en uso, se niega el acceso de otros usuarios a éste.
Esto es mas eficiente que el uso de archivos exclusivos, ya que
solamente pone lock a los reqistros en uso y permite gue otros
usuarios accesen los registros restantes. Suinconveniente esla
complejidad de programacion, especialmente para una
aplicacién existente, porque cada pedido de acceso a unregistro
debe Hamar primero a una rutina que revise la disponibilidad del
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registre. 81 un registro esta disponible; la bandera debe ser
actualizada para indicar que estd en uso, cuando se libera un
registro, debe aclualizarse nuovarnente Ja bandera.

~ Uso de seméforos. Se nuede implementar una funcidn para
controlar 2! acceso de registros basados an sus Haves primatiaz,
Un semaforo es un mecanismoe que asocia una eliqusta definida
por el usuario (rapraseniando un recurso) con un contador que
puedea tomar un valor de Ca 127, S usa para conirolar acceso
a un recuisc. Se deiinen operaciones de OpenSemaphore,
ExaminaSaemaphore, WaitCnSamaphore, SignalSsmaptiore y
CloseSemaphuore,

Cada semaforo tienz un contador ablerto asociado a &, Un
contador eblerto s elnimerd e procesos quatiens un semaforo
abierln, es decir ¢l ndmere de anlicaciones gue han usado la
operacicn de OpenSemaphore v que lodavia no han llamado ka
- de GioseSemaphora, La informacion de contador de aperiura
tiene poco uso, va gue solamente indica of nimero de procesos
que pueden pedir scoeso a los recursos.

Elvalor del semaforo es el nimero de recursos disponibles. Este
nimero es puesto inicialmente por el primer proceso que llama
a OpenSemaphore para un recurso particular. £l valor del
semaforo es mantenido por & sistema, y es el elemento crucial
para controlar el accese & un recurso. Cuando el valor se hace
negativo, el proceso debe esperar a que se libere el registro, es
decir debe esperar a que UNC 0 Mas recursos sean liberados con
“la instruccidn SignalSemaphare.

’
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OPERACION DE USO DF.
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OPERACION DE WAITON SEMAPHORE

VERDADERG

FIGURA 317128

Una aplicacién que use semaforos para controlar el acceso
concurrente debe tlamar a OpenSemaphore con la lave primaria
como eliqueta, y un contador inicial de 1. Debe lamar a
WaitOnSemaphore cuando esté listo para accesar un registro; si
el recurso no esta disponible, la operacion de WaitOnSemaphore
pondra al programa en cola hasta que e recursc esté disponible
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0 a que expire el tiempo limite. Cuando una aplicacion deje de
usar un registro, debe llamar a SignalSemaphore para
Incrementar el contador y permitir a otro usuario accesar el
recurso, Finaimente, la aplicacibn debe llamar a
CloseSemaphore antes de terminar. Esto seilustraen lasfiguras
11.712Ay11.7.12B.

COMPARACION DE REGISTROS
POR MEDIO DE ARREGLOS

ARREGLD BASE

A ARREGLO COPIA ARREGLO DE TRADAIQ

OTROS ™ - TR
USUARIOS o=

e

ARREGLO DE TRABAJO

2
ARREGLO BASE ARREGLD COPIA
COMPARA

= ESCRIBE

<~ RECHAZA

FIGURA 1.1.7.1.2.C

-97-



BASES DE DATOS EN AMBIENTES
MULTIUSUARIOS.

- Comparar los valores de antes y después en arreglos. Se
pueden implementar procedimientos para verificar que un
registro no haya sido modificado por otro usuario enire el
momento en que el registro es subido alamemoriade la estacion
de trabajo y el momento en que se actualiza. Esto es posible en
productos que manejen arreglos.

En el momento en que el registro es leido (arreglo base), su
contenido debe ser copiado en un arreglo (arreglo copia). Luego
se copia el regisitro Base a un archivo temporal en el cual un
usuario puede modificar los datos {arreglo de trabajo). Antes de
escribir ¢l registro nucvamente (arreglo dal trabajo) se compara
elarreglo copia con el arreglo hase. Si hay diferencias, es porque
el registro base se cambio entre el moinento en que el usuario
lo tomo y lo volvid a escribir. La edicion que completo el Gitimo
usuario queda desactualizada y necesita volverse a capturar.
Este método se ilustra en la figura 1.1.7.1.2.C.

.1.7.1.3 PREVENCION DE ESTANCAMIENTOS
(DEADLOCKS).

A menos de que se tenga cuidado, una aplicacién multiusuario que
lleva a cabo operaciones de lock de registros y archivos podria
causar un problema de contencion de recursos Ilamado
estancamiento (deadiock).

Por ejemplo, tomemos ias tablas, cuentas y clientes y los usuarios
Ay B.(Figural.1.7.1.3.A). El usuario A tiene un fock sobre la cuenta
XXX. El usuario B tiene lock sobre el cliente YYY. Si XXX es la cuenta
del cliente YYY y A necesita al cliente YYY no podra accesarlas
porque B la tiene en lock, y a su vez no soltaré el lock sobre XXX
porgue no puede terminar su operacion. Al mismo tiempo B tiene
que accesar la cuenta de su cliente perc no puede hacerio ya que
-28 -



CONCEPTOS DE BASES DE DATOS.

A lo tiene en estado de lock, por lo tanto al no poder terminar su
operacién se quedara esperande a que A lo libere, pero A esta
esperando a que B libere el suyo.

PREVENCION DE ESTANCAMIENTOS (DEADLOCKS)

CUENTAS CLIENTES

LOCK : e e | LOCK
USUARIO A b= XXX YYY w1 —USUARIO B

FIGURA 1.1.7.1.3 A

Esto ocurre cuando dos o més procesos esian esperando poner
lock a un recurso al que otro proceso ya le puso lock. Cuando esto
pasa los procesos esperaran indefinidamente a menos que el
estancamiento sea detectado y resuelto por e! sistema.

Algunas alternativas para prevenir estos estancamienios son:
- Abrir archivos en un orden preestablecido.

Una aplicacidn puede adoptar un estandar que pida que todos
los archivos de la base sean abiertos y que se les ponga lock en
un orden predeterminado, sin importar el orden en el que seran
usados. Una desventaja de esta alternativa es que requiere que
la aplicacion abra los archivos en un orden que probablemente
no vaya con sus necesidades. El disefio de fa aplicacidn puede
ser ineficiente debido al requerimiento de que los archivos sean
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puestos en lock de manera secuencial, ademas, algunos
archivos pueden permanecer en fock por perfodos prolongados
sl son abiertos mucho antes de que sean necesitados.

- Preasignacién de archivos en areas de {rabajo especificas.

Esta opcidn también requiere que se creen estandares en la
aplicacion. Cada archivo debe ser abierto solo en areas de
trabajo preasignadas, las cuales deben ser seleccionadas en
secuencias numericas.

Esta aiternativa tiene varias desventajas. En primer lugar no es
apta para aplicaciones grandes que usen un gran nimero de
archivos que excedan el nimero maximo de areas de trabajo.
En segundo lugar, el estandar puede ser mas dificil de aplicar
que la aperura de archivos en orden preestablecido. Cada
programador debe tener acceso a una lista que indique el area
de trabajo asignada a cada archivo en el sistema. Mantener este
sistema puede ser unverdadero problema cuando se tengan que
cambiar las dreas preasignadas o cuando se agreguen nuevos
archivos. Finalmente, este método evita los estancamientos
cuando se trabaja con archivos, pero no con registros.

- Poner lock alos recursos necesarios desde la inicializacion
del programa.

Otra alternativa para evitar los estancamientos es hacer gue cada
programa de aplicacion ponga fock a todos los archivos ©
registros que va a necesitar al comienzo de cada procedimiento.
Si no se puede lograr el lock en todos los archivos/registros, el
programa debe liberar los otros. Esto evitalos estancamientos
resultantes de poner lock a los archivos y registros porque un
programa no esperara a que estén disponibles.
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Esta solucién obliga a la aplicacion a saber que recursos va a
necesitar, lo cual puede presentar problemas si el procesamiento
varia dependiendode los datos proporcionades porlos usuarios.
También hace e! mantenimiento mas dificil. Esta solucidn tiene
el potencial de monopolizar recursos porque estos son pueslos
en lock mientras dure el proceso. Si se requieren muchos
recursos, un programa puede esperar mucho para que todos los
recursos estén disponibles simultaneamente.

- Implementar servicios de sincronizacién.

Este esquema se centra en una tabla que mantiene una lista de
todos los registros a los que se va poner lock. Una aplicacion
puede requerir que al conjunto de archivos contenidos en latabla
se les ponga lock, de modo que todo el conjunto de archivos
quede con lock, o ninguno de ellos. La aplicacion debe liberar
los archivos antes de que termine. Este concepto es (til porque
el conjunto de archivos puede ser liberado pero mantenido enla
tabla para uso posterior. Esto se puede hacer fisicamente
especificando los registros en un archivo DOS con el offset de
inicio y la longitud del registro. Los servicios de lock logico
presentan una solucién més razonable, realizando un
seguimiento de los locks lgicos colocados en los nombres de
los registros. Eslo coordina el acceso multiusuario a los datos
compartidos sin poner locks fisicos. Las aplicaciones necesitan
un mayor grado de control interno para implementar
efectivamente el lock 16gico. La clave de esto es establecer un
estandar para asignar nombres a los registros a los que se vaa
poner el lock.

-39



BASES UE OATOS EN AMBIENTES
MULTIUSUARIOS,

1.1.7.1.4 BORRADO DE REGISTROS EN UNA
RED.

El borrado de registros en un sisterna rnultiusuario presenta olros
problemas. Cuando se borren registros, se debe planear empacar
{pack) el archivo para remover os regisiros permanentements,
recapturando el espacio que ocupan. Como estaoperacidninciuye
eluso exclusivo delarchivo, presenta un problema de concurrencia
en un ambiente multiusuario en e cual los usuarios frecuentemente
requieren acceso a varios archives.

En el momento en que se esta empacando un archivo, los usuarios
no lienen acceso a ésle, por lo tanlo,se necesita una mcjor
alternativa. Una opcidn seria Ia de reciclar primero un registro, es
decir ponerio en blanco, y luego marcarlo come borrado. Cuando
la aplicacién necesite agregar un registro, puede "desborrar’ el
borrado y regresario alaaplicacion comoun registro nuevo. Cuando
se acaben estos registros reciclados se necesilaran mas registros
nuevos. Lo que se recomienda en estos casos €S anexar un lote
de registros en blanco, y marcarlos come borrados, exceptuando
fos que se van a regresar a la aplicacion.

1.1.7.2 BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS.

Debido al crecimiento de los volimenes de dalos, al gran nimero de
usuarios que accesan los datos, y a las mejoras en los medios de
comunicaciones ha sido necesario distribuir las Bases de Datos en
distintos puntos geogralicos para facilitar su acceso y darie mayor
rapidez a las operaciones que se realizan sobre ellas. Esto ha traido
como consecuencia el concepto de las Bases de Datos Distrubuidas.
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En la figura 1.1.7.2.A se observa un ambiente muitiusuario en el que
los datos se encuentran distribuidos, y la comunicacion se hace a
través de una red. Las caracteristicas de los sistemas de Bases de
datos distribuidos multiusuarios son las siguientes:

Los datos estan dispersos en varios lugares.

La localizacidn geogréfica de los datos es transparente para los
programas que los utilizan.

Cada nodo puede trabajar en forma auténoma.

La integridad de los datos es controlada por el DBMS.

Para que una base de datos distribuida multiusuaric cumpla con los
objetivos de su creacion, debe cumplir con las siguientes reglas,
segun Date.

Autonomia local.

No debe depender de un nodo centralizado.

Debe operar continuamente.

Debe ser independiente de su localizacion.

Debe ser independiente de la fragmentacion.

Debe ser independiente en la generacidn de réplicas.
Debe soportar el procesamiento de queries distribuido.
Debe soportar el manejo de transacciones distribuido.
Debe ser independiente del Hardware en que corra.

Debe ser independiente del sistema operativo.
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AMBIENTE
MULTIUSUARIO

FIGURA 1.1.7.2.
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- Debe serindependiente de la red.
- Debe ser independienie del DBMS.

Hasta el momento, estas caracteristicas no han sido implementadas
en su totalidad y algunas de ellas se encuentran en fases
experimentales.
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1.2 ARQUITECTURAS DE BASES DE DATOS.

En esta seccidn se hace una revisién a las principales arquitecturas de
hases de datos como son la CODASYL y la ANSI/SPARC, que fueron
definidas por grupos de expertos para tener un marco de referencia para
la descripcion de conceptos generales sobre las basas de datos.
Después se presentan las caracteristicas principales de algunos modelos
de organizacidn de datos que son : el modelo jerarquico o de &rbol y el
modelo reticular o de red, el modelo Entidad - Relacion y el Modelo
semantico , ademés nos ocuparemos del modelo relacional que serd
presentado detalladamente en la siguiente seccidn,

1.2.1 NIVELES DE ARQUITECTURA DE
ORGANIZACION DE DATOS.

Elmanejoy organizacion delainformacionen unaBase de Datos puede
ser vista en 4 niveles de Arquitectura que van desde el nivel de
Organizacion Logico hasta su correspondiente en el nivel de
Qrganizacién Fisico, desde el més independiente del equipo hasta el
més dependiente.

En el nivel 4, el mas alto, es donde se hacen sdlo las consideraciones
I6gicas de Datos, donde se hace ef analisis de necesidades del usuario,
de los dalos con que cuenta y los que necesita, se especifica el flujo
de la informacién y sus transformaciones. Posteriormente se definen
entidades u objetos y sus relaciones funcionales.

A partir de éstas entidades y relaciones funcionales se construye o
modela la base utilizando los modelos 16gicos de crganizacidn, que
serén explicados posteriormente. Cabe mencionar que éste nivel es ¢l
mas independiente del computador donde se va a implementar la
base de datos.
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El siguiente nivel, se orienta a la implementacion de los modelos de
organizacion, se abordan acciones orientadas al desempeno, se
empiezan atomar en cuentalas limitaciones de los dispositivos fisicos.
Aqui se definen las estrategias de acceso para mejorar el desempeio
en el manejo de datos (consulla, actualizacion). Por ejernplo, en este
nivel se decide qué organizaciones de archive se utilizardn, si son de
acceso secuengcial, random 6 por organizaciones secundaiias (listas
inverlidas, multilistas, eic.} y sus posibles variaciones.

Alos niveles 3y 4 se les lama interfase fisica-16gica. El nivel 2 reflgja
alternativas de organizacion Fisica y formatos de almacenaniiento de
datos en dispositivos de almacenamiento lineal para cada una de las
organizaciones definidas en el nivel 3. Algunoes autores solo reconocen
3 niveles y manejan como uno solo al 3y al 2.

Etnivel 1, es mas dependiente que Ies anteriores del equipo donde se
implementa la Base de Datos, serefiere a las caracteristicas y aspeclos
particulares de los disposilivos fisicos de atmacenamiento. En este nivel
s¢ ven aspeclos como: la organizacién de los dispositivos en
subdivisionestales comobloques y seclores; el mapeo de datosdentro
de estas subdivisiones; el almacenamiento de areas de sobreflujo y
caracteristicas dependientes de cada maquina, asicomoialocalizacion
de datos de control, verificacion de integridad elc.

1.2.2 ARQUITECTURA CODASYL.

El Grupo de Trabajo para Base de Datos (DBTG) de Codasy! presentd
sureporte ainicios de 1971, En 1973 v 1978 su propuesta fué revisada
y modificada sin que cambiaran sus conceplos basicos, muchos
manejadores de Bases de Datos la tomaron como estandar en la
década de los setenta y parie de los ochenta.
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FICURA 1.2.2.4
ARQUITECTURA DE UNA BASE' TIPQ CODASYL

En Codasyl se proponen 3 niveles de organizacion de datos con su
lenguaje asociado, mas un lenguaje para procesar esos datos. Estos
lenguajes son:

- Ellenguaje de definicién de Datos a nivel de esquema (Schema
PDL). Donde se hace la definicion Légica de la Base entera,
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El lenguaje de definicion de datos a nivel subesquema
{subesquema DDL). Aqui se tiene Ia definicion togica de vistas de
usuario.

- Ellenguaje de manipulacion de Datos (DML}, estilo Cobol con
comandos como OPEN, CLOSE, GET, FIND, STORE, MODIFY,
ETC.

- El lenguaje de conlrol de dispositivos/medios (DMCL), que
finalmente fué restruclurado y renombrado como lenguaje de
descripcidn de almacenamiento de Datos (DSDL}, en el que se
tiene una descripcion Unica v formal de las estrategias de
almacenamiento fisico y de controles expresada en instrucciones
de alto nivel.

La arquitectura Codasyl se muestra en la figura 1.2.2.a. En ésla
arquitectura el esquema es la descripcidn logica de la base de datos
entera, esta formado por una descripcion de los varios tipos de registro
involucrados y de los tipos de conjuntos (SET TYPES) que los
relacionan. Un tipo de registro esta formado por uno o més elementos
dato; el elemento dato es la parte mas pequena de la base de datos.

Un subesquema es un subconjunto ldgico del esquema, 0 sea un
subconjunto de los tipos de relaciones (sets), tipos de registros y
elemenios dato de los lipos de registro del esquema. La figura 1.2.2.b
presenta un esquema de ejemplo. El subesgquema representa la vista
o parte correspondiente de la base que le pertenece o utiliza un usuario.
Todos los tipos de registro, tipos de relaciones y elementos dato que
no estén en un esquema no podran ser definidos ni introducidos a la
base mediante un subesquema. En un esquema se pueden definir
cualquier nimero arbitrario de subesquemas.
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1.2.3 ARQUITECTURA ANSI/SPARC.

En 1972 fue fundado el grupo de estudio de ANSH/X3/SPARC sobre
Sisternas de Administracion de Bases de Datos por el Standards
Planning and Requirements Commitiee (SPARC) de ANSI/X3
(American National Standards Commitlee on Computers and
Information Processing), para determinar las areas, si ias habia, de la
tecnologia de bases de datos para los cuales la estandarizacion era
adecuada y producir un conjunio de recomendaciones de accién en
cada una de fas mismas. Este grupo definio una arquitectura
generalizada que presenté en un reporie provisional en 1975,
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Pivel fxterng - N e B
(vislgs de 10% usugrios indindualen) : R0 ST N

Nivel Coneuptua?
{visto- de lg comunidad de usuarics)

Nivel Interng
(visto del aimagenamients)

FIGURA 12.3.A4 Loz tres nwveles de la arguilectura
ANSE/SPARC

En esta Arquitectura se contemplan 3 niveles :

El nivel externo. En este nivel se aborda la definicion de subesquemas
de la Base de Datos, es donde se revisan y se definen las vistas de
usuario; se cuenta con la lista de entidades, sus atributos, sus
caracteristicas. Aqui se tiene el control de acceso a la Base de Datos y
cada usuario veré o accesara suinformacién de uno o varios esquemas
externos. Los esquemas externos pueden fraslaparse para reflejar
modelos de datos.

En este nivel se cuenta con diversos lenguajes orientados 2
aplicaciones, por ejemplo : COBOL, FORTRAN, PASCAL, etc, que
cuentan con sublenguajes para la definicién de datos (DDL) que sirven
para ia descripcion de los objetos de la base tal como los ve el usuario
y sublenguajes de manipulacion de datos (DML) que apoyan el manejo
o procesamiento de esos abjetos.
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El nivel conceptual. En este nivel se implanta la Base de Datos en su
forma mas general, se define el esquema de fa Base de Datos, sus
vinculos, relaciones, etc. La funcidn principal en este nivel es el disefo
y la generacion de esquemas.

Los esquemas reflejan el mundo real, el negocio, lasociedad, y si éstos
cambian, habrd que modificar el esquema conceptual y con esto
redefinir o ajusiar algunos esquemas externos.

Todavia en este nivel se representa el contenido iotal de la base de
datos en forma relativamente abstracta, en comparacién con la forma
en que los datos son almacenados fisicamente.

Un registro en este nivel es llamado registro conceptual y no siempre
es idéntico a un registro del nivel externo ni a un registro almacenado.

Para la definicién de esquemas se uiiliza el lenguaje de definicion de
datos (DDL) conceptual. Sise desealograr independencia de los datos,
estas definiciones no deben incluir ninguna consideracion sobre la
estructura de almacenamienio ni sobre la estralegia de acceso,
Unicamente definiciones de contenido de informacidn.

El nivel interno. En este nivel se implantan las definiciones de
almacenamiento a nivel registro almacenado; Ia vista interna atn se
mantiene a un paso del nive! fisico ya que no se involucra con registros
fisicos o bloques, ni a ninguna restriccion especifica de dispositivos
tales como capacidades de cilindros o pistas. Aqui se define dénde
estan colocados los valores de atributo de ia base de dalos y cémao s¢
obtiene acceso a ellos; se ve el desempenio y las afinaciones para
equilibrar los tiempos de respuesta de algunas transacciones, y se
manejan tos dispositivos fisicos de almacenamiento.

Enlafigural.2.3.asemuestraundiagrama de losniveles de arquitectura
de ANSI/SPARC, en relacion a los niveles de arquitectura de Codasy!.
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NIVEL CODASYL7t | CODASYL78 | ANSI/SPARC
NIVEL 4 LENGUAJE DE LENGUAJE DE MODELO EXTERNO
LOGICO DE DEFINICION DE DEFINICION DE
USUARIO DATOS (DDL) DATOS (DDLY
NIVEL 3 LENGUAJE DE LENGUAJE DE MODELO
LOGICO GLOBAL DEFINICION DE DEFINICION DE CONCEPTUAL

DATOS (DDL) DATOS (DDL)
NIVEL 2 LENGUAJE DE LENGUAJE DE MODELO INTERNO
DE QRGANIZACION | DEFINICION DE DESCRIFCION DE
FISICA DATOS (DDL) ALMACENAMIENTO

DE DATOS

LENGUAJE DE

CONTROL DE

DISPQSITIVOS/

MEDIOS
NIVEL 1 LENGUAJE DE LENGUAJE DE
DE DISPOSITIVOS CONTROL DE DESCRIPCION DE
FISICOS DISPOSITIVOS/ ALMACENAMIENTO

MEDIQS DE DATOS

Figura 1.2.3.a. Relacion de los niveles de arquitectura de CODASYL
1973, CODASYL 1978 Y ANSI/SPARC.

1.2.4 MODELOS LOGICOS.

Una base de datos es un modelo en computadora de un sistema de!
mundo real. El contenido de la base de dalos corresponde al estado
del sistema de aplicacidn mientras ¢jue los cambios a la base de datos
corresponden a eventos del sistema. En general, si el modelo puede
ser desciito en {éiminus de estruciuras naturales, el trabajo del
disefador de la base de datos sc simplificara tanto para la definicion
inicial como para los cambios subsecuentes. Algo muy importante, es
que al usuario de la base de datos le serd muy facil formular consultas
alamisma si el modelo refleja el ambiente de aplicacion y usatérminos
y conceptos familiares para él.
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El mecanismo formal utilizado para expresar la estiuctura dgica de los
datos asf como la semantica asociada es llamado modelo l6gico de
datos. Para que un modelo sea efectivo debe representar 1o maés
cercanamente posible, los conceptos del mundo real que son usados
para estructurar la infermacién en una organizacioén. Los ejemptos més
conocidos de modelos de datos son: el Jerarquico, €l de Red, el
Relacional, el de Entidad-Relacion y el Semantico. Los tres primeras
son los tradicionales, orientados a registros y los des ultimos son
orientados a entidades.

A.- Modelo Jerarquico o de Arbol.- Que incluye tanto estructuras
jerarquicas, jerarquicas invertidas y de arbol tipo CODASYL,

B.- Modelo Reticular o de Red.- Que incluye las estructuras de
red tipo CODASYL. Cabe sepalar que las estructuras de arbol o
jerarquicas son un casc especial de las de red.

C.- El Modelo Relacional.- Basado en el algebra relacional.
Concibse 1as estructuras de datos como conjuntos de tablas, en la
que se representan las entidades y sus relaciones

D.- El Modelo Entidad-Relacion .- Ve al mundo en términos de
entidades y relaciones entre estas.

E.- El Modelo Semantico.- Utiliza constructiones orientadas al
usuario que capturan ia semantica del ambiente de la aplicacién.
Para lograr esto, uliliza conceptos como "generalizacion”,
‘agregacién”, "datos derivados” y reglas de integridad para la
definicién de la base de datos.

Lanaturalezade la organizacion de datos y sus relaciones en la mayoria
de las situaciones practicas es tal que se puede representar ya sea por
arboles, relaciones sin mayor dificultad. Cualquier estructura de red
puede ser convertida a una jerArquica introduciendo elementos
redundantes, también cualquier estructura de red o jerarquica puede
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convertirse en una estructura relacional haciendo que las relaciones
sean explicitas en lugar de implicitas. Una excepcién de esto son las
relaciones M:N (MUCHOS A MUCHOQOS).

Desde las décadas pasadas y sobre todo en equipos grandes existen
infinidad de sistemas manejadores de hases de dalos que usan el
modelo jerarquico o el de red y no ha sido hasta los 80'S en que se han
empezado a implementar comercialmente los  manejadeores
relacionales ianto en compuladoras personales (PC'S) como en
equipos grandes con gran éxito.

1.2.4.1 MODELO JERARQUICO O DE ARBOL..

Haciendo una analogia con las estructuras de arbol,en las cuales se
tienen nodos y una relacion de jerarquia se da de un nodo padre a
un nodo hijo, se define un conjunto (set) como una jerarquia de dos
niveles de registros. El registro padre es llamado el propietario
{owner). Cada propietario puede tener una ocurrencia del propietario
y cualquier nimero de ocurrencias de los registros hijos flamados
miembros (member). Las relaciones de propietario a miembro
puedenser 1:1 (uno auna}, 1:N (uno amuchos) perono M:N (muches
a muchos).

Unregistro propietario y uno miembro pueden ser el mismo. Una bass
de datos es descrita por un esquema consistente en uno o varios
conjuntos (set) arreglados en una forma de arbol de muchos niveles,
entonces un registro podrd ser miembro de un conjunto pero
propietario de algln otro. Es fundamental, en cuanto a la vista
Jerérquica de los datos que cualquier ocurrencia de un registro
especifico se vea bajo el contexto de la relacidn padre-hijo.
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REGISTRO DE
EMPLEADO

EMPLEADO - NIFIO 1N EMPLEADO—-ASEGURADORA
REGISTRO DF REGISTRO DL
NIRO ASEGURADORA

1 REGISTRO PROPIETARIO (EMPLEADO)
DOS CONJUNTOS (RELACIONES)
EMPLEADO-NING
EMPLEADO -~ ASEGURADORA
RELACION 1:H
DOS REGISTROS MIEMEROS -
NIRIO v ASEGURADORA
UN MUMERG ARBIRARIO DE OCURREMCIAS
DE CADA TIPO DE REGISTRO MIEMBRO
PARA CADA OCURFEMCIA DEL REGISTRO
PROPIETARIO

FIGURA L2.4.1T.A
EJEMPLO Db UN ARBOL DE 2 NIVELES
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Las estructuras jerarguicas representan bastante bien algunas
estructuras de la vida real, pero no todas las estructuras de la vida
real se pueden representar con estructuras jerarquicas, sobre todo
donde se dan relaciones M:N,

1.2.4.2 MODELQ DE RED © RETICULAR.

Enuna estructura de &rbol no se permite que un nedo hijo tenga mas
de un nodo padre. En una estructura tipo red, segin CODASYL un
miembro si pucdetener mas de un propietario siemprey cuando cada
uno esté en un conjunio diferente. Una refacion MN es una red en si
misma. El modelo de red permite modelar en forma directa relaciones
M:N, pero en éste hay un nuevo elemento gue se llama conector, gue
se puede representar como un registro que contiene datos que
describen la asociacion entre propietarics y miembros.

Todas las ocurrencias de un conector para un propietario se colocan
en una cadena que parle del mismo y refornado a él, igual sucede
con las ocurrencias de un miembro. De esta manera cada ocurrencia
del conector esta en dos cadenas, en una de su propietario y en una
de su miembro. Esto hace quela estruciura interna de un archivo sea
muy compleja, pues contiene muchos apuntadores. Un problema
gue presentan, es gue para una misma pregunta, se puede lener
accesa a la informacién por dos caminos, uno de los cuales, segin
las condiciones especificas de l2 pregunta, serd mejor que et olro.
Esto se debe tomar en cuenta cuando la programacion es inuy rigida.
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NINOD i /

DE
DOCTOR

DOCTOR
RELACION EMPLEADO
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FIGURA 1.2.4.2.A
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.48 -



ARQUITECTURAS DE BASES DE DATOS.

1.2.4.3 EL. MODELO ENTIDAD RELACION (E-R).

Ei modelo entidad relacion (E-R) esta basado en una percepcion del
mundoreal, que consiste en un conjunto de objetos basicos Harmados
"entidades” y las "relaciones” entre estos objetos. Fué desarrollado
para facilitar el diseno de las bases de dalos peimiliendo la
especificacion de un esquema, Tal esquema representa la estructura
légica de la base de datos.

1.2.4.3.1 DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION

El medelo Entidad-Relacidén | estd asociado con su respectivo
diagrama de Entidad-Relacion para representar las entidades y las
relaciones enire estas. Esta es la mejor manera de expresar la visla
global de la base de dalos. Por consiguiente, se ha desarroliado
una terminologia para realizar Diagramas de Entidad-Relacion.

En un Diagrama Entidad-Relacidn, las entidades esldn
representadas por un rectangulo y una refacidn se representa con
un rombo. Por ejemplo en la figura 1.2.4.34A Cuenta y
Transaccion son las entidades y LOG es la relacidn entre estas,
que describe el nimero de transacciones asociadas a una cuenta
bancaria en particular. Ei 1 y la n que estan junio a los arco indican
el tipo de relacion entre entidades es de 1 a muchos. Esto es, la
Cuenta bancaria de un clienie pusde incluir  diverses
transacciones(depdsito, abono, etc.).

Las entidades y las relaciones poseen propiedades. Estas
propiedades pueden expresarse en términos del valor de sus
atributos. Por lo tanto, opcionalmente, estas pueden representarse
dentro del Diagrama de Entidad-Relacion mediante circulos y los
valores de estos se expresan en los arcos que van de la entidad al
respectivo atributo.
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Por cada funcidén de una aplicacién, se dibuja un Diagrama de
Entidad-Relacién para describir los requerimientos de datos. De
este modo, en el mismo diagrama se describe como se
procesarardn los datos, el punto de inicic del proceso y su
secuencia.

1.2.4.3.2 ENTIDADES Y CONJUNTOS DE
ENTIDAD

Una entidad es un objeto que existe y es distinguible de cualquier
ofro. Por ejemplo, el Sr.Garcia con el nimero de seguro social
890-12-3456 es unaentidad, ya que elndmeroidentifica itnicamente
a una persona particular en el universo.

Un conjunto de entidad contiene entidades del mismo tipo. El
conjunto de todas las personas que poseen una cuenta bancaria,
por ejemplo, puede ser definida como e! conjunio de entidad
denominado Clientes. De manera similar, el conjunto de entidad
cuentas debe representar el conjunto de todas las Cuentas, de un
banco en particular.

Los conjuntos de entidad no deben disociarse. Por ejemplo, es
posible definir el conjunto de entidad de todos los empleados del
banco {(Empleados) y el conjunto de entidad de todos los clientes
del banco (Clientes).

Una entidad esta representada por un conjunto de atributos. Los
posibles atributos del conjunto de entidad Clientes son pombre,
seguro_social, calle v cludad. los posibles alribulos para el
conjunto de entidad Cuentas son el piimera v saldo. Para cada
atributo hay un conjunto de valores permitidos, llamado el Dominio
de ese atributo. Por ejemplo, el dominio del atributo nombre debe
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ser el conjunto de todas las cadenas de texto de una cierta longitud.
De forma andloga el dominio del atributo nimero debe ser el
conjunto de todos los enteros positivos.

Formalmente, un atributo es una funcién que mapea a un conjunio
de entidad dentro de un dominio. Asi, cada entidad esté descrila
por un conjunto de parejas (atributos o valores de dato), un par de
cada atributo del conjunto de entidad. De este modo, la entidad de
Clientes en particular estd descrita por el conjunto
{(nombre,Garcia) {seguro_social, 890-12-3456), (galle,Norte 4),
{ciudad, Monterrey)}, mediante la cual la entidad define a una
persona llamada Garcia con niimero de seguro social 890-12-3456,
quereside enla calle Nore 4 enla ciudad de Monterrey. Para ilustrar
la diferencia entre un conjunto de entidad y una entidad particular
de un conjunto, haremos una analogia con las nociones de
lenguajes de programacién. Unconjunto de entidad corresponderia
aunadefinicion "Type". Unavariable de un " Type" delerminado tiene
un valor particular en un instanle determinado de tiempo. Asi que,
una variable de un lenguaje de programacién corresponderia al
concepto de una entidad en el modelo E-R,

1.2.4.3.3 RELACIONES Y CONJUNTOS DE
RELACION

Una retacidn es una asociacion entre varias entidades. Por ejernplo,
definimos unarelacidnlacual asociaal cliente"Garcia” conlacuenta
401. Esta especifica que Garcia es un cliente con ntimero de cuenta
401.

Un conjunto de relacién es un conjunto de relaciones del mismo
tipo. Formalmente, es una relacién matematica sobre n> =2
conjuntos de entidad. Si E1,E2,....En son conjuntos de entidad,
entonces un conjunto de relacion R es un subconjunto de
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{(e1,92,....en){ el El,e2 E2, ..., en En)} donde (ed, e2, ...,en) es
una relacién).

Para ilustrar eslo, consideremos las dos enfidades, Clientes y
Cuentas de la Figura 1.24.3.3.A donde se define fa relacion
Cliente-Cuenta para denotar la asociacién entre clientes y cuentas
bancarias.

o
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A o |

Cliente Cuenta

FIGURA 124034 CONJUNTO DE RELACION CLIENTE-CUENTA

La relacidn Cliente-Cuenta es un ejemplo de conjunto de relacion
binaria, eslo es, una en la cual se involucran dos conjuntos de
entidad. Muchos de los conjuntos de relacion en una base de datos
son binarics, Sin embargo, ocasionalmente, hay conjuntos de
relacion que involueran mas de un conjunto de entidad. Por gjemplo
consideremos la relacién ternaria {Garcia, 401, Centro) que
especifica que el cliente garcia tiene la cuenta 401 en la sucursal
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Centro. Esta relaciébn es una instancia de una relacion
Cliente-Cuenta-Sucursal que involucra los conjuntos de entidad
Cliente Cuenta y Sucursal.

La funcién que juega una entidad en una relacién se denomina su
rol. Los roles son normalmente implicitos y usualmenie no son
especificados. Sin embargo, son utilizados cuando el manejo de
unarelacion necesita clarificacion. Tal es el caso cuando el conjunto
de entidad no esta bien definido.

Una relacidn ademds puede tener alributos descriptivos. Por
ejemplo, la fecha debe ser un atributo del conjunlo de relacién
Cliente-Cuenta, Esto especifica que la Ultima fecha en la cual el
cliente tuvo acceso a la cuenta. La relacion Cuenta-Cliente de
{Garcia, 401) esté descrita por {{fecha, mayo 23 1980) }, que indica
que la altima vez que Garcfa accesé la cuenta 401 fué en mayo 23
de 1990.

1.2.4.3.4 TIPOS DE RELACION.

Un esquema implementado por el modelo E-R define ciertas
restricciones que deben conformar el contenido de fabase de datos,
Una de estas restricciones es el tipo de refacion entre entidades,
estas relaciones pueden comprenderse como un mapeo cardinal
que expresa el nimero de entidades a la cual otra entidad puede
ser asociada via una relacion.

Los mapeos cardinales son los mas utilizados en la descripcidn de
conjuntos de relacion binaria, ademas, ocasionalmenie
contribuyern a la descripcién de conjuntos de relacion que
involucran mas de dos conjuntos de entidad.

Para un conjunto de relacién binaria entre los conjuntos de entidad
Ay B, el mapeo cardinal debe ser uno de los siguientes:
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-~ UnoaUno

- Uno aMuchos

- MuchosaUno

- Muchos a Muchos

Para ejemplificar lo anterior, considere el conjunto de relacién
Cliente-Cuenta. Si en un banco en particular una cuenta pertenece
Gnicamente a un cliente, y un cliente puede tener varias cuentas,
entonces el conjunto de relacién es uno a muchos en el sentido
cliente a cuenta. Si una cuenta puede perlenecer a varios clientes
{como cuentas entre familiares), el conjunto de relacién es muchos
a muchos. Existen dependencias enire  entidades.
Especificamente, si la existencia de una entidad "X" depende de la
existencia de la entidad "Y", enlonces se dice que "X" esta
dependiendo existencialmente de "Y". Operativamente si "Y" es
eliminada, "X"tambiénlo sera. Enfonces sedice que "Y"es laentidad
dominante y "X" es la entidad subordinada.

Para ilustrar esto, consideremos los conjuntos de entidad Cuenta
y Transaccién. Formaremos la relacidén Log entre estos dos
conjuntos, la cual especifica que para una cuenta en particular hay
varias transacciones. Esta relacién es uno-a-muchos desde Cuenta
a Transaccién. Cada entidad de Transaccién debe estar asociada
con una entidad de Cuenta. Si una entidad de Cuenta se elimina,
entonces toda sus entidades de Transaccion asociadas deben
eliminarse también. En cambio, las enlidades de Transaccion
pueden eliminarse desde la base de datos sin afectar cualquier
Cuenta. Por lo tanto, el conjunto de entidad Cuenta es dominante
y el de Transaccion es el subordinado en farelacidn Log. La figura
1.2.4.3.4.A muestra el diagrama E-R de la relacion Log.
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CURTA oo mmmne | PRANSACCION

FIGURA L2.4.3.0 A DIAGRAMA ENTIDAD -HELACION CORRESPQUDIENTE
AL CONJUNTO DE REEACIGN LOG

En notacién matemética esto puede definirse de la siguiente
manera:

Sea "A" un conjunto de entidad dependiente con atributos
descriptivos a1, a2,..., ar. Sea "B" el conjunto de entidad dominante
“B" sobre el cual "A" es dependiente. Si la llave primaria de "B"
consiste de los atributos b1, b2,..., bs. Representamos al conjunto
de entidad "A" por una tabla flamada "A" con una columna por cada
atributo de el conjunto:

{al, a2, ...,ar} U {b1, b2, .., bs}

Para explicar lo anterior, considere el mismo diagrama
Entidad-Relacion de la Fig.l.2.4.3.4.A correspondiente al conjunto
de relacién LOG. Como puede apreciarse, el conjunto de entidad
Transaccion posee tres alributos: Num-Trans, Fecha y Cantidad.
La llave primaria de el conjunto de entidad Cuenta , mediante la cual
Transaccion es dependiente, es Num-Cta (Fig. 1.2.4.3.3.A). Por lo
tanto, deacuerdo con lateoriaanteriormente expuesta, Transaccién
es representada por una tabla de cuatro columnas denominadas
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Num-Cta, Num-Trans, Fecha y Cantidad, ia cual coresponds a la
unién de sus atributos y 1a llave primaria de sl conjunto de entidad
dominante "Cuenta®. La Fig. 1.2.4.3.3.B muestra la relacién de
dependencia de Transacclén respecto da Cuenta,

NUM-CTA | SALDO
2569 1000
830 2000
401 1500
700 1500
199 500
487 800
115 1200
183 1300
218 2000
225 2500
210 2200

FIGURA 1.2.4.3.3.A La Tabla de Cuenta

NUM-CTA | NUM-TRANS FECHA | CANTIDAD
259 5 11 MAY 85 +50
630 " 17 MAY 85 +70
401 22 23 MAY 85 -300
700 1) 28 MAY 85 =500
199 103 03 JUN 85 +900
259 6 07 JUN 85 -44
115 53 07 JUN 85 +120
189 i04 13 JUN 85 -200
259 7 17 JUN 85 -79

FIGURA 1.2.4.3.3.8 La tabta de Transaccion
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1.2.4.3.5 LLAVES PRIMARIAS.

Una tarea importante en el modelado de una base de dalos es
especificar como distinguir las relaciones y las entidades.
Conceptualmente, las entidades individuales y las relaciones son
distintas, pero desde la perspectiva de las bases de dalos, la
diferencia entre ellas debe expresarse en término de sus atribulos.
Para hacer tales distincionas, unallave se asigna para cadaconjunto
de entidad. Esta llave es un conjunto de uno o mas atributos, que
se toman colectivamente, permitiéndonos identificar inicamente a
una entidad en el conjunto de entidad. Por ejempio, el atributo
Seguro-Social del conjunto de entidad clientes es suficiente para
distinguirlo de otra entidad Clientes. Por [0 tanto, Seguro-Social es
una llave. Similarmente, la combinacion de Nom-Clien y
Seguro-Social es una llave para el conjunto de entidad Clientes. Sin
embargo, el atributo Nomb-Clien no es una llave ya que varias
personas pueden tener el mismo nombre. Dado que la llave puede
ser una combinacién de atributos, esta puede llegar a ser muy
grande, por lo que se desea minimizarla. A esta llave se denomina
llave candidata.

Es posible que haya varios conjuntos distintos de alributos los
cuales pueden ser jlaves candidatas. Usaremos el término de llave
primaria para denotar a una llave candidata que haya sido
seleccionada por el disenador de la base de dalos como el medio
principal de identificacidén de entidades cnire un conjunto de
entidad.

Es posible que una entidad no posea los suficientes atributos para
formar una llave primaria. Por lo tanto ésta debe ser dependiente
de la entidad dominante o que posee fa llave primaria. Esto se
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relaciona con la dependencia existencial que se menclond con
anterioridad, en el ejemplo de 1a relacidn LOG que se establecid
entre las entidades cuenta y transaccién,

Los conjuntos de relacién tienen, ademas, ilaves primarias. Estas
llaves primarias estdn formadas tomando todos los atributos que
comprenden las flaves primarias de los conjuntos de entidad que
definen al conjunto de refacién. Por ejemplo, Seguro-Social, es la
llave primarla de Clientes y Num-Cta es la liave primaria de cuenta.
Por lo tanto, fa Hlave primaria det conjunto de relacién Clien-Cta es
(Seguro-Social, Num-Cta),

1.2.4.4 MODELO SEMANTICO,

Como se dijo antes, los modelos tradicionales estdn orientados a
registros, e incluso fas entidades u objetos del mundo real todavia no
pueden ser directamente expresados en los modelos tradicionales.
Una de Jas ventajas del modelado de datos semdntico es que estd
mas orientado al usuario y que no lo restringe a usar ninguna
estructura de implementacidn en particular.

En otras palabras, tanto el disenador de la base de datos como el
usuario de ésta deben pensar en el nivel abstracto (entidades y
atributos) en et que estan acostumbrados sin tener que preocuparse
porpensaranivel estructurade datos (archivos, registros, tuplosetc.).

1.2.4.4.1 CONCEPTOS DE MODELADOQ
SEMANTICO.

Los componentes primarios del modelo semantico son fa
representacion directa de objelos, atributos, relaciones entre
objetos, redes de generalizaclon, componentes derivados del
esquema; asl como los medios para especificar en forma natural ja
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seméntica de la aplicacién. Todo esto basandonos en el Modelo
de Datos Semantico de Hammer y McLead{1981). Las siguientes
definiciones nos podran ayudar a entender mejor este modelo -

- Clases y Subclases.

En el Modelo Semantico los tipos de objetos o entidades son
llamados clases.

Una clase es un medio de estructuracién y no implica ninguna
implementacion fisica,

Cada entidad es un miembrode algunaclase. Las entidades en una
base sernéntica estédn organizadas dentro de una coleccién de
clases, donde cada clase corresponde auna coleccion significativa
de enlidades que comparlen caracteristicas comunes.

El diagrama de clase de un esquema se representa con un dvalo.
Elnombre de laclase identifica y establece el conjunto de entidades
que son miembros de ella.

CLASE
Una coleccion de rntnodes ;
del misma tipo (

T TN
EMPLEALG N
Numbt o

Hentificactin ,/
acolartdi

que trobajen e

[
T Fy tin Pepartemente de Prpteadar cop Proge ot
i
i
SHBCLASE )
Un enbcangunto de enldades \ EMELEADD
en uhe clage . AMgRAcion 0 .
Ej Todas los emplesday qur e - s

trabinjant »n prayeclos
FIGUEA § 22404 1 0 CORCERTOR DEL MUDELO BEMANTICG

En ef esquema las "Subclases" también son representadas con un
bvalo pero estan conectadas a su "Superclase” inmediata por una
flecha doblemente marcada.
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En este trabajo se usard el término "Clase" y “Subclase"
indistintamente cuando la diferencia no sea imporante.

Una clase tiene una coleccién de atributos que describen a fos
miembros de {a clase completamente.

- Atributos.

Una clase tiene asociados un conjunto de atributos. La clase estd
definida por la identificacién de sus atributos. Un atributo es por lo
tanto, una caracteristica descriptiva de la clase.

Hay dos tipos de atributos: atributos de entidad o miembro y
atributos de clase.

HERENCIA LE ATRIBUTOS EHPLE
3 ibut c EADO
h;:‘;:?::::rtcl::::n atributos de Nombre ATRIWTOS YALUADOS POR DATOS
Identilieacian Jn alributs cuyo valor puede ser desplegad
er dec trabuitos 3 A
Pueden sur declarados ambutos scolnrids £ el numere de Identificacion de un

adictonales pare laz subclazes
£j Cads empleado tiene identificncion I

pero solo los empleados de proyectos
Lienen Astgnacion

OTOS Defto-Hes
ATRIDUTOS COMPUESTOS e epto-fesp
Unn coleccion de alnbutos que T sy N okmaiTas Ko
purden ser tralados como une unidnd w Mo Depto

£} Ei nombre de un empleade e3 un
Atributo Compuresto formado por =i
nombre. aprllido paterno y apeihdo mstrrno

FIGURA 1.2 4.4 1.B CONCEPTOS DEL MODELO SEMANTICO (CONT)

Algunas de las caracteristicas mas importantes de los atributos en
el Modelo Seméntico son:

1.- Un atribulo es identificado por un nombre y és de un tipo
especifico. El tipo de! atributo puede ser primitivo, como entero,
real, caracter, fecha, elc.,  puede ser definido par el usuario (igual
at concepto de tipas de registro en Pascal).

2.- Un atributo puede ser uni-valuado o multi-valuado. Si es
multivaluado, se pueden especificar sus valores maximo y minimo.
También los atributos multivaluados pueden ser definidos para ser

-60 -



ARQUITECTURAS DE BASES DE DATOS.

“DISTINTOS" (DISTINCT) o DISJUNTOS "DISJOINT". DISTINCT
significa que no hay dos valores de un atribute para una entidad
especifica (comun) mientras que DISJOINT implica que el valor del
atributo no se repite en dos entidades diferentes.

3.- Los atributos pueden ser atributos miernbro o atributos de clase
como se definid anteriormente.

4.- El atributo puede ser especificado como requerido (REQUIRED)
en cuyo caso no se permite un valor nulo. Los atribulos pueden ser
definidos de sdlo lectura (READONLY) esto es, no pueden ser
cambiados y se puede especificar un valor inicial (INITIALVALUE)
para ellos.

5.- Un atributo puede ser derivado (DERIVED) de tos ofros atributos
delesquerna. Esto pucde ser muy Otil para definir vistas de usuario
simplificadas.

6.-El uso més importante de los atributos en el Medelo Semantico
es que pueden ser utilizados para definir relaciones
(RELATIONSHIPS). Para esto, pueden ser clasificados en :

- Afributos valuades por datos (DATA VALUED ATTRIBUTES-
DVA) que definen relaciones explicitas y

- Alributos  valuados por entidades (ENTITY VALUED
ATTRIBUTES- EVA) que definen relaciones implicitas.

Los valores asociados con los DVAs son desplegables. Los valores
EVAs son algunas otras entidades o conjuntos de entidades-si el
EVA es multivaluado- de la base de datos.

En el diagrama del esquema, los EVAs se representan por flechas.
Una flecha con doble punta se utiliza para representar un EVA
multivaluado.
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ATRIKUTOS EXTERDIDOS ATRIBUFTAS MULTIVALUADASR
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FIGURA | 24 4.1 C CONCEPTOS DEL MODELO SEMANTICR {CONT)

Herencia de Atributos.

En una base de datos de Modelo Semantico, una entidad puede
pertenecer sélo una clase, pero puede ser miembro de mas de una
subclase, si fas subclases tienen al menos una clase padre comun.
Cualquier miembro de una subclase automaticamente hereda
todos los atributos de todas las superclases, esto es la herencia de
atributos, que permile hacer més directa la representacién de
muchas situaciones del mundo real y ayuda a la formulacion de
consultas (QUERIES) a la base de datos.
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1.3 EL ENFOQUE RELACIONAL DE LAS BASES DE
DATQS.

Un sisterna de Base de Datos debe ser capaz de representar y manipular
entidades (registros 0 segmentos) y sus relaciones de manera facil y
convenients. En el enfogue jerdrquice o de arbo!, se representalaretacion
entre dos segmentos por Ia posicién relativa de arriba hacia abajo y de
derecha a izquierda de los lipos de segmentos involucrados. En el
enfoque de red, las relaciones se representan mediante mecanismos de
"sel" con uso de apuntadores, los cuales enlazan a un tipo de registro
propielario con un tipo de registro miembro, Para el caso de una Base
de Datos grande y complicada, el modelo \ogico y la manera como
pueden tener acceso a él fos usuarios, poi medio de un tenguaje de
manipulacionde datos (DML) pueden volverse muy complejos, AUn mas,
el acceso a los datos se inclina demasiado a las rutas de acceso, en
término de los enlaces o posiciones jerarquicas que establecio el
disenador. De esta manera puede ocurrir que muchos cambios a la Base
de Datos violen la independencia de los datos o afecten los programas
de aplicacion,

El enfoque relacional a Base de Dalos concebido por EF. Cood,
conslituye un enfoque muy diferente parala descripcion y manipulacion
“iégica” de los dates. Se esfuerza por evitar muchas de las desventajas
que se han mencionado, £n forma concisa, visualiza la Base de Datos
ibgica como una simple coleccion de tablas bidimensionales ilamadas
"Relaciones". Estas tablas son planas, en el sentido de que no hay grupos
repetitivos. Los usuarios las comprenden y manejan facilmente con poco
0 ningun entrenamiento en programacion, y no implican consideracion
alguna sobre aspectos posicionables, de apuniadores o de rutas de
acceso. Aparentemente es mas facil visualizar y manipular una tabla
comoladelafigural.3 aj que ensuforma convencional equivalente dada
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en la figura 1.3 b}, asi mismo, es posible transformar cualquier base de
datos a una de tipo tabla plana o relacional, mediante fa introduccion de
redundancia adicional.

R WA
rr.msem:‘cns ] R
L T N YT
R | .
[M HOM - E1PR: .
SR e, { VIDAL
SN
S~ T by o
]
\\‘
SULZ

FIGURA L3 A ESQUEMA VISTO POR {1 USUARIO

DEPARTAMENTO | -~ Joicti

SR
L PROFESUR

[DEPARTAMENYO PROFESOR P | CIENC=BASICAS | CARDENMAS
CIENC ~BASICAS CASIRO
CIENG ~BASICAT HIEDIA
MATEMATICAS VIDAL

FIGURA 1L2B ESGUEMA TABULAR, RELAQDSNAL U PLAND

El enfoque relacional introduce terminologia propia y exhibe una
tendencia a usar términos poco convencionales relacionados con las
matematicas, El enfoque relacional se fundamenta en la teoria
matemdtica de las relaciones, por [o cual, posee un buen fundamento
fedrico.

Lafigura 1.3.c muestra la arquitectura relacional que se propone. La Base
de Datos Global es un conjunto de relaciones, al que se hace referencia
generaimente como modelo relacional de datos, relaciones base o base
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de datos relacional. El modelo de datos lo define el administrador de la
base de datos (ABD) mediante un lenguaje de descripcion del modelo
relacional de datos.

1 nl)l]j:,.!

e

Oesripcion del modei de 40

dol s Suarna medivnts un long
relacional de duscripcion de sub
de dotos (subesquema)

Jescrigrion globol doi
alos mediante un
\"m’]u cig: g .
Go modnins e ity (w-v rermi

Datos E

FIGURA 1.3.C

»

Al modeio particular de datos de un usuario, que se exirae del modelo
de datos global, se le llama el submodelo relacional de datos o vista. Al
~ submodelo de dalos o define el ABD y/o lo lfama el usvario via un
lenguaje de descripcion del submodelo relacional de dalos. El
submodelo de datos es una coleccién de relaciones que pueden
derivarse de las del modelo de datos mediante ciertas operaciones
relacionales. El lenguaje de descripcion del submodelo de datos incluird
las operaciones o mecanismos relacionales necesarios para formar
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submodelos permisibles a partir del modelo. De hecho, el lenguaje de
descripcidn de submodelos es basicamente el mismo sublenguaje de
datos, con ciertas adiciones para definicién de datos.

Puede definirse un nimero arbitrario de submodelos sobre un modelo
de datos dado, Un submadelo podria ser 8l modelo de datos completo.
Un numero arbitrario de usuarios puede compartir un modelo de datos
dado via los submodelos.

1.3.1 EL. MODELO RELACIONAL.

Desde una perspectiva histérica, el modelo de datos relacional es
relativamente nuevo, Los primeros sislemas de base de datos fuetron
disefiados utilizando los modslos jerarquica y de red.

El modelo de datos relacional representa, como ya se menciond, a la
base de datos como una coleccidn de tablas. Aungue las tablas son
simples y de nocidn intuitiva, estan en correspondencia directa entre
el concepto de tabla y el concepto matematico de relacion.

En afios posteriores a la introduccién det modelo relacional, se
desarrollo unateoria para bases de datosrelacionales. Estateoria asiste
eneldisefiode bases dedatosreiacionaly en el procesamiento eficiente
de los requerimientos de informacion de los usuarios desde la base de
datos.

Una base de datos relacional consiste en una coleccion de tabias, a
cada una de las cuales se le asigna un nombre Unico. Cada iabla tiene
una estructura similar a las representadas en el modelo
Entidad-Refacion, Unrengidon en unatabla representauna relacién entre
un conjunto de valores. Dado que una fabla es una coleccion de tales
refaciones, encierra el concepio de tabla y el conceplo matemidtico de
relacidn, del cual el modelo de datos relacional toma su hombre.
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En tdrminos menos formales, una relacion es una tabla bidimensionai
de n columnas constituidas por un conjunto de tuplos de n elementos
(n- tuplos). Gada una de las columnas en una relacién es un conjunto
de valores de elementos de datos (tipo de alributo 0 campo) al que se
le denomina el dominio.

Considere la siguiente tabla de depdsitos:

Nom-Suc | Num-Cta| Nom_Clien Saldo
Centro 101 Pérez 500
Coyoacan 215 Garcia 700
Taxquena 102 Lépez 400
Valle 222 Ramos 750

Esta posee cualro atributos: Nom-suc, Num-cta, Nom-Clien y Saldo.
Para cada atributo, hay un conjunto de valores permitidos, lamado
dominio de unatributo. Por ejempio para el atributo nom-suc, el dominio
debe ser el conjunto de todos los nombres de sucursal. Denotemos a
este conjunto con D1, D2 al conjunto de todos los niimeros de cuenta
(num-cta), D3 al conjunto de todos los nombres de clientes (nom-clien)
y D4 al conjunto de todos los saldos. Cada renglén debe consistir de
4 {uplos (v1, v2, v3, v4) donde v1 es e! nombre de la sucursal (esto es,
v1 esta en el dominio D1), v2 es el numero de cuenta (v2 esta en el
dominio D2), v3 es el nombre del cliente (v3 esta en el dominio D3) y
v4 es el saldo (v4 esta en ei dominio D4).
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En el lenguaje formal de las matemdticas, dados n conjunios D1, D2,
...0n; B es una relacion sobre estos n conjuntos st R es un conjunto
de n-tuplos cada uno de [os cuales tiene su primer elemento en D1, su
segundo elemento en D2, etc. Si la relacién tiene n dominios 6
columnas se dice que es de grado n. A las relaciones de grado 2 se les
llama binarias, a las de grado 3 ternarias y a las de grado n se les
denominaenearias. Eltérmino tabla se refiere a una coleccion de tuplos
de una relacion dada.

Una relacidn o tabla es un arreglo bidimensional con las siguientes
caracteristicas:

1. Cada entrada en la tabla €s un elemento de datos o dato
elemental; no hay grupos repetitivos. Es decir, cada dominio debe
representar a una sola relacién. Se dice que una relacién esta
normalizada si no tiene grupos repetitivos.

2. A cada columna, esto es, al dominio, se les asigna un nombre
diferente y esta constituido por valores del mismo dato elemental.

3. Todas las hileras o tuplos son distintas; no se permiten
duplicados.

4. Las hiteras y columnas pueden ordenarse en cualquier
secuencia en cualquier momento, sin que eslo afecte el contenido
de Ia formacidn o la seméntica aplicada.

Cada tuplo o relaciébn debe poseer una liave que lo identifica
unfvocamente y lo diferencia de ofros tuplos de esa relacion. La llave
es un dominio simple o una combinacién de dominios. Una llave
constitulda por una combinacion de dominios es no redundante si
ninguna entidad de Iz llave puede eliminarse o borrarse sin destruir la
habilidad de identificar univocamente a cada tuplo. Puede existir mas
de un conjunto de dominios que pueden constituir una tlave; es decir
queidentifica univocamente a un tuplo y que es no redundante. A estos
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conjuntos se les denomina llaves candidatas. La llave primaria es el
conjunto de dominios que se selecciona para identificar a los tuplos.
Normalmente deberiaser el que tuviera el niimero minimo de dominios.

1.3.1.1 VENTAJAS DEL MODELO DE DATOS
RELACIONAL.

La informacién es presentada al usuarlo final con un modelo de
datos simple. Sus requerimientos estan formulados en términos del
contenide de la informacién y no refleja ninguna complejidad en los
aspectos orlentados al sistermna. Un modelo de datos relacional es lo
que el usuaric ve, pero no necesariamente lo que fisicamente se
implemento.

Requerimientos de no procedimientos, Dado que no hay
dependencia posicional entre las relaciones, no requiere reflejar
alguna estructura preferida y por lo tanto puede ser de no
procedimientos.

Independencia de Datos. El modelo de datos relacional elimina los
detalles de estruclura de almacenamiento y estrategla de acceso
desde la interfaz de usuario. El modelq proporciona un grado
relativamente grande de independencia de datos.

1.3.1.2 DESVENTAJAS DEL MODELO
RELACIONAL.

Aunque algunos sistemas manejadores de bases de datos basados
en el modelo de datos relacional estdn disponibles actualmente. Un
DBMS relacional no ha alcanzado e! nivel de desempeno de un
modelo de datos jerdrquico o de red. La pregunta que debe
responderse esté en relacién a este aspecto. (Puede un modelo de
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datos relacional, usado por un DBMS, proporcionar el conjunto
completo de capacidades operativas con la eficiencia requerida a
gran escala?. Actualmente el adelanto de la tecnologia esta mejo-
rando la rentabilidad y rapidez del hardware como respuesia a esta
inferrogante.

1.3.1.3 EL PROCESO DE NORMALIZACION.

El enfoque relacional posee bases mateméticas rigurosas que
respaldan su teoria relacional, proporcionando simplicidad en las
estructuras de datos utilizadas, facilitando su uso y modificaciones.
Para poder obtener estas facilidades, el proceso de normalizacion es
la clave.

Los objetivos del proceso de normalizacion son:

- Eliminar en lo posible todos los datos que mantengan anomalias
- Conservar toda la informacion

- Maximizar la flexibilidad

1. La estructura debe ser tal que haya lugar para todos los dates
requeridos.

2. La redundancia que pueda exislir deberad ser causada por los
elementos que son identificadores o llaves. Por o que tener cuidado
de elegir aquellos quc no esién sujelos a aciualizaciones.

3.Loselectosindeseables son las anomalias que pueden presentarse
en las operaciones de actualizacion, insercién y eliminacion,

Anomalia de Insercidon: No cabe almacenar nueva informacion sobre
una entidad en particular hasta que se eslablece su relacién con otra
entidad.
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Anomalia de eliminacién: La eliminacién de un solo registro puede
ocacionar la eliminacion de toda una ocurrencia de una entidad.

Anomalfa de aclualizacién: Si el valor de un atributo cambia, debe
cambiar en los multiples sitios donde se encuentre definido.

3. Esta capacidad de adaptabilidad de los cambios maximizan la
independencia de uso particular de los datos.

La normatizacién requiere tres acciones sobre un atributo de una
entidad. Estas son las siguientes:

- Primera Forma Normal
- Segunda Forma Normal
- Tercera Forma Normal

Estas se trataran detalladamente a continuacién.

1.3.1.4 DEPENDENCIA FUNCIONAL.

El poder definir si una relacion se encuentra en 1a primera, segunda
oterceraformanormal, se basaen las dependencias funcionales que
existan entre los atributos y los dominios particulares a esa relacion.
Las dependencias funcionales las determina directamente el
significado o la semantica del contenido de ia base de datos segln
la interpretacion del disenador de la base de datos.

Cuando se hizo la descripcion del modelo E-R, se menciono la
existencia de una eniidad independiente y otra suhordinada. Esta
subordinacidn estad determinada por la relacion que guardan enire
ellasy se ejemplificd definiendo unarelacidn Log enlacual el conjunto
de entidad Transacciones dependia funcionalemente de Cuenta, ya
que si la cuenta desaparecia, las transacciones que en ella se
manejaban debian desaparecer, en cambio si se eliminaba alguna
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transaccion la cuenta no se veia afectada. El modelo relacional se
basa en este conceplo para estahlecer sus relaciones funcionales
entre atributos. De esta forma, una definicidn formal de dependencia
funcional en el modelo relacional serfa la siguiente:

Dada la relacién R se dice que el atributo B es funcionalmente
dependiente del alributo A si en cualquier instante de tiempo cada
valor de A no tiene mas de un valor B asociado con él en |a relacién
R. El indicar que B es funcionalmente dependiente de A es
equivalenteaindicar que Aidentifica o determinaa B, locual sedenota
como A--> B. Esto Ultimo concuerda con fa légica matematica en la
que, A-->B significa que A identifica a B, es decir, que si A tiene un
cierto valor "a" entonces B debe tener un valor "b".
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1.3.1.5 PRIMERA FORMA NORMAL,

Uno de los objetivos del enfoque relacional es representar las bases
de datos mediante relaciones planas o tablas. Por lo tanto cada
identificador en una relacion debe poseer un solo valor de cada uno
de los atributos y no mUltiples valores de estos. Si posee mulliples
valores se dice que existen grupos repetitivos.

Por ejemplo consideremos la relacion CALIFICA que posee la
siguiente estructura

CALIFICA
NO.CTA| NOMBRE | SEMESTRE | MATERIA| CALIF. | TIPOEX. { ACTA |GRUPOD
1 AVILA 80-1 58 MB CR 123 3
80-1 65 B CR 160 1
80-2 100 mB EX 145 2
2 jGARClA 80-1 58 MB OR 123 3
80-1 64 MB OR 167 4
80-2 67 B OR 205 6
81-2 100 B, OR 189 3
3 PEREZ 80-1 80 S OR 156 1
4 | SANCHEZ 81-1 58 B OR 123 3

Larelacion CALIFICA posee multiples valores paraet alributo NO.CTA
que es el identificador, por lo tanto no es una refacion plana.

Se dice que una relacidon esta en Primera Forma Normal si para cada
valor especifico de un identificador existe uno y sdlo un valor de cada
atributo. Es decir no hay "grupos repetitivos"”. Pero se mantiene un
alto grado de redundancia. Considerando el ejemplo anterior, la
conversion de la relacidn a una forma plana queda como sigue;
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CALIFICA
NO.CTA| NOMBRE | SEMESTHE {MATERIA) CALIF, | TIPOEX. | ACTA | GRUPD
1 AVILA 80-1 58 MmB OR 123 3
1 AVILA 80-1 65 B OR 180 1
1 AVILA 80-2 100 MB EX 145 2
2 GARCIA 80-1 58 MB OR 123 3
2 GARGIA 80-1 64 MB OR 167 4
2 GARGIA 80-2 &7 B OR 205 ]
2 GARCIA 81-2 100 8 OR 188 3
3 PEREZ 80-1 60 S OR 156 1
4 SANCHEZ 81-1 58 B QR 123 3

Esta es la forma més comin de flegar a la Primera Forma Normal. La

redundancia puede reducirse separandola en otro grupo aparte de la
entidad debiendo contener ef identificador de {a entidad original para
mantenerse relacionadas.

ALUMNOS

NO.CTA NOMBRE
1 AVILA
2 GARCIA
3 PEREZ
4 SANCHEZ

El identificador de la relacion ALUMNOS es NO.CTA.
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CALIFICA
NOCTA | SEMESTRE | MATERIA | CAUF. | TIPOEX. | ACTA | GRUPD
1 80-1 58 M8 OR 123 3
1 86-1 65 B on 190 i
1 85-2 100 MB EX 145 2
2 80-1 58 MB OR 123 3
2 §0-1 64 MB OR 167 4
2 80-2 67 B OR 205 6
2 81-2 100 8 OR 189 3
3 80-1 60 S OR 156 1
4 81-1 58 B OR 123 3

Ef identificador de la relacion CALIFICA es MATERIA y NO.CTA para
que pueda relacionarse con ALUMNOS.
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1.3.1.6 SEGUNDA FORMA NORMAL.

La prueba para determinar si una entidad estd en Segunda Forma
Normales : que el valor de cualquier atributo que no es llave dependa
de todos los atributos que forman la llave. En el ejemplo anterior,
GRUPOno depende de todos los atributos que forman al identificador
o llave, sélo depende de MATERIA y no de NO.CTA.

Paranormalizar una entidad en la Segunda Forma, se crea una nueva
entidad de los alributos que dependen parcialmente de una llave,
siendo parie del identificador de esta nueva entidad el atribuio del
cual depende para mantenerla relacionada con la original.

GRUPOS

MATERIA | ACTA | GRUPD
58 123 3
65 190 1
100 145 2
64 167 4
67 205 6
100 189 3
B0 156 1
58 123 3
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ALUMNOS
NO.CTA NOMBRE
1 AVILA
2 GARCIA
3 PEREZ
4 SANCHEZ

El identificador de la relacion ALUMNOS es NO.CTA.

CALIFICA
NOQ.CTA MATERIA SEMESTRE CALIF. TIPQ EX.
1 58 80-1 M8 OR
1 65 80-1 B OR
1 100 £0-2 MB EX
2 58 80-1 ME OR
2 64 80-1 MB OR
2 67 802 B OR
2 100 81-2 B OR
3 60 80-1 s OR
4 sa 811 B OR

Se crea la relacibn GRUPQS siendo su identificador GRUPO,
MATERIA donde el segundo fa relaciona con CALIFICA.
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1.3.1.7 TERCERA FORMA NORMAL.

Se dice que una entidad se encuentra en Tercera Forma Normal si el
valor de cada atributo depende de toda la llave y no de cualquier otro
que no lo sea.

Enestaforma normal, se buscan los atributos gue estan dependiendo
de otro que no es una llave.

Para poneruna entidad en Tercera Forma Normal, se creaunaentidad
con los atributos que no dependen de ningdn atributo que forma la
llave, siendo el identificador de ia nueva entidad el atributo del cual
era dependiente.

En ¢ ejemplo, se ohserva que no existe este tipo de dependencia,
por 1o que se dice que cumple también con la tercera forma normal.
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I.4 ANALISIS DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARE
DE BASES DE DATOS PARA PCs.

La aparicién de fa computadora personal en el mercado, y su rdpida
evolucidntecnoldgica, asi como el abatimiento de costos, han propiciado
su uso en gran escala. En consecuencia, ha surgido una gran cantidad
de software de Base de Datos.

Por la facilidad de implantacién del modelo retacional, el desarrolio de
ios manejadores de Bases de Datos se han orientado a éste. El poder y
la facilidad de uso son los aspectos fundamentales para los usuarios de
bases de dalos relacionales. Entre las caracleristicas de poder que
ofrecen la mayoria de los fabricantes se cuenta la posibilidad integrada
de enlace en redes, la posibilidad de colacar un programa nuevo de
software en una red, para ofiecer acceso comparlido a datos y lenguajes
de programacion que se pueden ulilizar para desarrollar aplicaciones
adecuadas a las necesidades de cada usuario, incluyendo ments y
reportes.

Uno de [os aspectos importantes de los manejadores de bases de datos
mas recientes es que todos logran que ese poder sea mas accesible con
una serie de ments, editores de toda la pantalla y caracteristicas
automaticas que vuelven refalivamente sencilla la realizacidon de
operaciones relacionales. Productos pioneros como Dbase por gjempio,
eran predominantemente controlados por lineas de comandos, Para
aprovechar ese software se tenfa que aprender un gran nimero de
comandos y procedimientos. Esto ya no sucede con los productos
actuales. La demanda del usuario de acceso a bases de dalos ha
apresurado a fos productores de software a disenar interfases realistas.
Recientes adelantos técnicos (CPU mas veloces, memoria expandida,
gréficas de aita resolucién) han sido de gran ayuda.
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Con la mayoria de los preductos actuales, se puede colocar de inmediato
una base de datos enlazada a una red en un entorno multiusuario. No
obstante, alin las versiones pararedes de éstos productos tienen algunas
limitaciones, Por ejemplo a diferencia de sus contrapartes para
minicomputadoras, estos no aceptan ilamadas a otros lenguajes
perdiendo flexibilidad en un entorno que se sustente firmemente en la
programacion habitual. Si vemos hacia el futuro en que el procesamiento
distribuido cobra cada vez mayor importancia, con seguridad veremez
mas de estos productos que pueda enlazarse con una PC, estacion de
trabajo o manejador de base de datos de un sistema anfitridn existente.
Mientras tanto resulta alentador observar que los usuarios cotidianos y
los programadores experimentados ahora pueden utilizar manejadores
de bases de datos poderosos en muchos aspectos.

A continuacién se hace un andlisis de los manejadores de basesde datos
més utilizados actualmente.

pRODUCTO COMPARIA PRECIO RAM
dBASE IV Ashton-Tate Corp. $ 995 640K
FoxPro Fox Software, Inc. $ 795 380K
Paradox Borand International $ 725 512K
DataEase Data Easa International $ 700 512K
R:Base Microrim, Inc. § 725 512K
Revelation Revelation Technologles $ 950 512K
Oracle Oracle Corp. $12,185 1640K

1 Fuents : DBMS increasing Database Activity

May 1990
Volume 3. Number 5
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1.4.1 PARADOX versién 3.0.

Paradox esta disenado para usuarios de computadoras con todos los
niveles de experiencig, desde principianies hasta los mas
experimentados. No serequiere serun programador parausar Paradox,
lainterfaz con el usuario es a través de mends descendentes ganerales
de los cuales se puede lograr el acceso directo a casi todas las
caracteristicas de!l programa.(Como sucede en Lotus 1-2-3}.

[T
!

Yiew Ack Report Create Modify Jmage Ferms Tezle Screpts dein  bLaad
Yiew 2 lable,

Use -p and €- keys 10 move around meay, then press 3 tc make sefection,

h R —

Para satisfacer requisitos de uso de hases de datos mas cornpiejos, s¢
puede extender el poder de Paradox usandola utileria Paradox Personal
Programmer, basada en menus que simplifica ia creacién de codigos
para aplicaciones. Constituye también una herramienia ¢!
programador para disefiar prototipos, o que simpfifica las tareas de
codificacion arduas. Otra herramienta disponible es PAL (Paradox
Applicaction Language), gue es un lenguaje estructurado que ofrece
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una programacién de procedimientos que viene completa con
variables, arreglos y construcciones if-then-else, y proporciona un
acceso a lodos los comandos del mend de Paradox, asf como a una
gran variedad de funciones financieras, numéricas y de manejo de
cadenas de caracteres.

Paradox se basa en cualro clementos: tablas para organizar datos,
formas de entrada de datos y de query, formatos de reportes y escritos.
Paradox considera que cada uno de estos elementos es un objeto con
elcual se puede realizar unatarea, donde a su vez cada objeto se puede
emplear en varias funciones.

Paradox opera a través de una serie de vistas (diferentes formas en que
se pueden observai los datos) que puedan ssiar desplegadas en el
érea de trabajo simultaneamente dependiendo de la configuracion del
sistema, de manera individual o enlazadas a través de un campo
comuin, en un formato parecido al de una hoja de calculo con eliqueias
de campos colocadas en sentido horizontal en la parte superior de la
pantalia, donde cada renglon constituye un registro. Las teclas de
control de cursor se utilizan para "navegar” la vista a fin de cbservar
todos los elernentos de un registro dado.

Si se prefiere observar la informacion registro por registro, la opcidn
"Forms" de Paradox es una manera sencilla de hacero. Una forma
éstandar de tada la pantalla se genera aytomaticamente cuando se
crea una nueva tabla (archivo de datos). Ademas se dispone de editor
de pantallas para canstruir hasta quince formas por tabla de acuerdo
atas necesidades especificas del usuario de una manera facit. Paradox
proporcionalafacilidad de crear formas multi-tablas, eslo es, se pueden
disenar vistas que contengan informacion de diferentes tablas,

Asimismo, Borland ha adoptado varias caracteristicas de otros
productos: Paradox 3.0 integra vistas tabuladas cruzadas o
franversales del manejador de bases de dalos de archivos fijos Reflex

.82-



ANALISIS DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARE DE
BASES DE DATOS PARA PCs

y agrega los recursos graficos de presentacién de 1a hoja de célculo
Quattro. (La tabulacidn cruzada es una manera de resumir o
compendiar datos que le permite presentar informacién en un formato
similar al de una hoja de célculo donde las categorias principales se
presentan verticalmente y la informacion resumida ¢ totalizada en los
rengiones asociados).

Changiag FI form (et Alummas 2 ’ Fstm . 141
RS NS ) ’ : o Do :

FACULTAD DE INGENIER1A Ca AT ) ke
R - SECRETARTA DL 'SIRVICIOS ESCOLARES [ [% >

A Ho. curra CKOMBRE L7 T e Tt (NGRESO AR FAC L - T

¥

El poder de Paradox taside enia trivialidad con la que g2 pusden haooy
consultas y manipulacion de los datos contenidos en las tablas,
utilizando el método "quary by example’”.

Las preguntas son llamadas "quarics”. 8¢ pueden hacer quaries de wis
o méas tablas juntas en un sdlo query. £n un query se pucden cefini:

- cudles tablas contienan 12 informacion

- cudles camnos se quisren desplegar
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- cuales registros se guleren seleccionar
- qué célculos se quieren ejecutar

Ademés de que en un query se pueden ejecutar operaciones tales
como:

- insertar nuevos registros en la tabla
- borrar registros de la tabla

- cambiar valores en campos

- encontrar registros en una tabla

Los resultados del query son usualmente desplegados en una tabla
temporal llamada "answer".

Paradox proporciona un diseriador de reportes que permite: formatear,
ordenar, integrar y presentar la informacién contenlda en las tablas en
tres formas :

- Reportes tabulares. La informacidn esta dispuesta en columnas y
renglones.

- Reportes de forma libre. Los campos pueden estar dispuestos en
cualquier lugar de la forma.

- Etiquetas.

Una de las desventajas de Paradox es la reconstruccién de indices
debido principalmante a la naturaleza del programa. A diferencia de
algunos manejadores de bases de datos que almacenan registros en
el orden en que se hayan capturado y luego establecen archivos de
indices para hacer posible su recuperacion en un orden especificado,
Paradox almacena los datos fislces en el orden en que se indexan.
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Algunas operaciones de Paradox requieren mucho espacio en
memoria v el programa no sismpre se recupsrara con seguridad, En
caso de que suceda un "overfiow" en la memoria, se puede provocar
la pérdida de enlaces importantes de miitiples tablas.

1.4.8 DBRASE IV version 1.6,

Durante casi tres afios Dbase il Plus ha sido un elernento asencial en
el mundo de las bases de datos para computadors poersonal. Sa ha
convertido en ef éstandar indiscutible, y ha generado un imponante
marcade de bases ds dales, compiladoras, utilerdas y accesorios
corapalibles.

e

as necesidades
ard; un Enguaje

Anora con Dhase IV, Ashton-Tate infente satis
que pedian los usuarios de Dbase: mejor funcion:
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de programacion més poderoso; un sistema de manejo de bases de
datos que no requiera prograrnacién y que Dbase tuviera un mejor
soporte de procesamiento distribuido.

El nuevo elemento mas acertado de Dbase IV es su estructura de
ments, llamada Control Center (Centro de Control). Se trata de un
sistema intuitivo de menis descendentes y herramientas que permiten
a los usuarios menos experimentados formar y consultar bases de
datos con un minimo esfuerzo. De un s6lo menu los usuarlos pueden
tener acceso a cualquiera de los componentes principales de Dbase:
generacion de archivos, consulta o indagacién por ejemplo, manejador
de formas, escrilor de reportes, escritor de rétules o etiquetas y
generador de aplicaciones.

Aun asi no todas las funciones de Dbase pueden invocarse o llamarse
através del men(, por lo que se habra de recurrir ala codificacién a fin
de lograr funciones complejas, 6 trabajar en modo de comandos
tecledndolo directamente junto al "prompt de puntos". De esta manera
los usuarios experimentados podrén utilizar los men(s para encontrar
y cargar una base de datos; para seleccionar campos de un indice y
para ordenar la base de datos. Por otra parte, esto sé puede realizar a
partir dei "prompt de puntos”.

Ashton-Tate ha mejorado el lenguaje de programacién de Dbase. Se
han sumado mas de 300 comandos nuevos de Dbase ill Plus. Estos
incluyen soporte de arreglos multidimensionales, funciones de
blsqueda, funciones de cadena, nuevas funciones financieras,
numeéricas vy estadisiicas.
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Se pueden manejar hasta 99 archivos abiertos al mismo tiempo, con
10 archivos indice por base de datos. Los indices se actualizan
autométicamente y se pueden almacenar hasta 47 indices
independientes en un sdlo archivo MDX. Las operaciones relacionales
son poderosas ya que se pueden enlazar multiples archivos.

Dbase IV es mucho més veloz que su antecesor.

Las fallas mds importantes de Dbase IV recaen en el soporte de redes.
Todas las copias de Dbase IV vienen con cierio soporte integrado de
operaciones multiusuario, como bloqueo de registros y archivos,
renovacién automatica de la pantalla y proteccién por medio de claves
de acceso.
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Para correr Dbase IV en cualquieta de las LAN de computadoras
personales se requiere comprar Dbase IV LAN Pack que soporta cinco
usuarios adicionales. Ademds Dbase ofrece una implantacion
integrada de Structured Query Language (SQL) de IBM.

Dbase IV tiene varios defectos ya que Ashton-Tate tuvo que Janzar el
producto debido a la presion del mercado, de manera que algunas
caracteristicas gue se pretendian incluir, pero que no se pudieron tener
a tiempo, se sacaron a uftimo minuto.
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1.4.3 FOXPRO versién 1.0.

Fox siempre ha ofrecido mas caracteristicas que Dbase por lo que
Ashion-Tate ahora agrega caracteristicas que resulten incompatibles
con las instrucciones ofrecidas por FoxPro. Por lo tanto no es
completamente compatible con Dbase V.

FoxPro es un programa de bases de datcs que ofrece un alto nivel de
desempeno y un nuevo ambiente de ventanas refinado disefado para
asistir al programador de Dbase experimentado.

Por otra parte FoxPro ofrece recursos que aun no se han incorporado
aDbase, por ejemplo FoxPro aprovechaen forma automatica cualquier
instalacién de memoria expandida{ LIM 3.0 o posteriores) en su
computadora, en tanito que Dbase esta limitado a 640K. Otra
caracteristica adicional es FoxDoc, aplicacion integrada a Fox que se
puede utilizar paragenerar un diagramade arbol de cualquier programa
de Fox, o bien para conservar un diccionario de datos o reporte variable
de referencias cruzadas.

Se han agregado cerca de 200 mejoras al lenguaje ademés de 1as que
ofrece FoxBase Plus (el precursor de FoxPro), como campos de
memoria de longitud variable. Las nuevas funciones le permiten buscar
y hacer reemplazos dentro de un campo de texto o bien almacenar una
cadena en funcidn variable.

A diferencia de Dbase, FoxPro no incluye ninguna provisidn integrada
para realizar consultas SQL.

Al'igual que Dbase, FoxPro viene con un compilador integrado que
ayuda a acelerar la ejecucién de los programas. Ademas le permile
generar y manejar bases de dalos, ya sea tecleande un cédige de
programacién o eligiendo elementos de menus. En cuanto a la
integracién de estos dos modos de operacion, Foxpro es el que hace
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ei mejor trabajo. Esto se logra a través de una interfaz efectiva parecida
a la de la Macinlosh, completa con barras de rotacién, ventanas
ajustables de tamano y soporte de "mouse”.

;
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El hecho de que FoxPro genere un cdigo de programacion casi con
cualquier opcion del mend y que despliege ese cddigo dentro de una
ventana en la parie inferior de la pantalla, permite a los programadores
novatos ver los resultados de cada opcidn del ment. Se puede optar
por saltar rédpidamente 2 la ventana de camandos, recorrer el codigo
generado y editarlo para apreciar cudl serd su efecto. Usuarics més
experimentados pueden optar por generar otras ventanas en las cuales
se gjecute el depurador o bien comparar los resultados de una
operacién de biisqueda. Inclusive, los programadores pueden hacer
cortesy empalmes entre ventanas o copiar rutinas de programas desde
el exterior de los programas de ayuda.
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Aligual que Dbase, FoxPro ofrece ta combinacion habitual de médulos
incluyendo un escritor de reportes, seccidon de dibujo de panialtas,
generador de aplicaciones, etc., pero con FoxPro se debe tener acceso
aestos mddulos de maneraindividual, como si se tratara de programas
independientes. Una ventaja de este enfoque es que permite elegir que
mddulos cargar durante la instalacion.

1.4.4 DATAEASE version 4.01.

DataEase es un manejador de bases de datos con facifidades de uso
y poder. Es un producto que permite a los usuarios construir
aplicaciones propias mediante menus, ya gue es lo suficientemente
poderoso para manejar aplicaciones complicadas sin necesidad de
programacién.

Con DataEase se pueden crear hasta 255 archivos por cada base de
datos, cada uno con 65 535 registros; se pueden definir hasta 100
relaciones activas e indexar 255 campos de un archivo. Después de
los prompts se pueden generar pantallas susceptibles de
modificaciones que sélo contengan informacién que se relacione con
su aplicacion y que permite a los usuarios pedir autométicamente otros
programas.

Existe un lenguaje de consultas completo: los queries o consultas se
pueden teclear como instrucciones de programacién o generarse en
forma interacliva sin tener conocimiento del lenguaje, mediante
prompts en la pantalla,

DataEase se lanzé al mercado en 1983 y ha mejorade desde entonces.
En las versiones originales, no habfa ninguna seguridad; sin embargo,
se han agregado cada vez més recursos, io que ha dado lugar a una
proteccion mas poderosa para redes.
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El producto soporta varios niveles de seguridad en tres grupos. Un
usuario con una autorizacién de bajo nivel puede visualizar registros,
correr reportes y respaldar una base de datos. En el siguiente nivel de
segurldad, estos privilegios aumentan, tales como la facultad de
introducir registros, modificarlos o suprimirlos.
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E! més alto nivel de seguridad puede definir y cambiar formas o
reportes, realizar funciones administrativas del sistema, definir ments
y relaciones, y utitizar todas las funciones de mantenimiento.

DataEase permite limitar cada campo de una base de datos cualquiera
de manera que sdlo fos usuarios autorizados con cierto nivel puedan
alterar el campo o inclusive desplegario. También se puede restringir
la visualizacidn de modo que sdlo ciertos grupos puedan accesar
mends especiales que no ofrezcan acceso a reportes, formas o
funciones criticas del sistema.

Existen ocho tipos de campos en DataEase. Se pueden establecer
campos para ser calculados de manera automatica como resultado de
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lasentradas enotros campos. También se soporlan campos ordenados
en serie, en donde a cada registro se le asigna un nimero, que se
incrementa automaticamente a partir de! registro anterior.

El rango de categorias de campo muestra la versatilidad de DataEase.
Inclusive se puede asignar un color o destacar campos importantes.
Ninguno de los aiributos de campo requiere programacién alguna.
Ademads se puede emplear el query por medio de ejemplos en la
mayoria de las tareas de recuperacién de datos en vez de utilizar
instrucciones de programacion.

La relacién entre bases de datos también se puede lograr mediante
mends utilizando la forma Relationship donde se indican las bases Gue
se van a relacionar y los campos en coman.

DataEase también contiene un lenguaje de programacion facil de usar.

Se pueden reestructurar campos o formas siempre que asi se desee,
sin que peligren los registros ya creados o que se pierdan datos.

Existen otros productos de ta familia DalaEase que dan una utilidad al
ptograma. Tal es el caso de DalaEase Developer que és una
herramienta para generacion de aplicaciones que creard un manual de
forma automatica para cada aplicacién de DataEase.

DataEase Conver es una utiteria que sirve para realizar la conversion
autorética de archivos en Dbase, Paradox, Lotus 1-2-3 y Symphony
al formato de DataEase. Dataksase Connect permite tener acceso y
manipular de manera precisa datos de mainframe, minicomputadoras
y LAN. DataEase GrafTalk translada los datos de DataEase a diferentes
tipos de diagramas y gréficas
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1.4.5 R:BASE version 2.11.

R:Base es un producto que estd soportado por SQL. La operacién es
similar ala de Dbase excepto que hay otros recursos. No es necesario
emitir los comandos de SQL desde la linea de comandos. Se puede
utilizar una interfaz controtada por un mend Hamado prompt by
example, PBE, para indicar la actividad deseada, el programa explica
cada opcidn con detalle. Después de hacer ja seleccién, R:Base genera
y muestra el comando SQL resultante. Los comandos SQAL son un
subconjunto basico del lenguaje y se derivan de las recomendaciones
de ANSI{American National Standards institute).

Como SQL procesa datos en conjuntos y no en una serie de
procedimientos, por lo general sélo se indica al programa lo que se
desea, y no como lograrlo. Alin con comandas que no sean de SQL,
seleccionacon precisidbnla manera més eficiente de realizar cadatarea.
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Existen muchas caracteristicas "amigables” que ayudan a los usuarios
poco experimentados. Ademas de los menus PBE, existe el sistema
Express, grupe de modulos que ayudan a realizar tareas imporantes.

Definition Express es una herramienta paraconstruir una base de datos,
con la que se puede establecer claves de acceso, vistas, reglas,
columnas calculadas y campos de notas. Form Express es el médulo
de definicién de formas de entrada de datos. Report Express hace
posible el disefio de reportes sin labor de programacion.

E! programa soporta la especificacion de memoria expandida LIM,
logrando mayor rapidez.

R:Base es una base de dalos poderosa para usuarios que van desde
Jos princiantes hasta los programadores mas experimentados.

El producto esta condicionado para redes y tiene autorizacion para tres
usuarios.

1.4.6 ORACLE version 5.1A.

Professional Oracle es un programa de bases de datos versatil para la
PC que soporta SQL (Structured Query Language) para establecer
comunicacin con computadoras mayores. Entre sus muchasventajas
adicionales Oracle esté disponible a mas de 30 sistemas operativos y
tiene una gran capacidad en cuanto al manejo de aplicaciones grandes
debido a su ejecucidén en memoria extendida.

Oracle contiene una extension para DOS que permite a su "molor” para
bases de dalos correr en memoria extendida superando ta barrera de
los 640K; la memoria extendida sblo se tiene a disposicién con
procesadores 80286 y 80386 por lo tanto el programa requiere cuando
menos una maquina de tipo AT.
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A diferencia de sus competidores en la categaria refacional, Oracle no
tiene receplor de SQL o una utilerfa integrada para hacer posible la
descarga de archivos externos con la ayuda de algunos de los
comandos mAs comunes de SQL. Oracle se basa por completo en el
lenguaje, es compatible con {odas sus versiones principales y soporta
interacciones con las bases de datos SQL de mainframe.

Existe ia aplicacién SQL*Forms que hace posible que los usuarios
generen aplicaciones cempletas sin tener que realizar labor de
programacion.

Action Query Grouyp Tieid Sumdna 0y Text BPepert fatameter Help
Query Settlugs

Query Name: agobras Query 2 o1 3
SLLECT Statement

celeet distinet subdig,a.obra, a.oobea, e ybicoclon, s aituscion, aeanler a.l

L frem  obras a,bitacera b

wheit d.obta-b.obra

and a.ebra like :vebra

otder by a.nbra

Pajept-Child Relationzhips e

Parent Query i: gsubdir Parent Quesy 2
Child Columns Patent ¥ Columas Pasenl 7 Columns
SUBDIR SUBDIR '
Enter @ name for this Guery. .
Repozt Hime_: GCIR1 <IHSERT> LoV
N T T T

Entre estas aplicaciones estan la caplura de datos, actualizacion vy
pantalflas de consulla. El méduio SQL*Forms viene completo con un
programadedibujo de pantaliasy conformas alas que se puede adherir
para agregar pantalias de ayuda habiluales a las aplicaciones.
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Otra herramienta importante que incluye Professional Oracle es
SQL*Plus, programa con un poderoso lenguaje de cuarta generacion
que realza el SQL en la labor de manejo de bases de datos. Aqui se
trabaja directamenie con comandos de consulta de SQL*Plus para
generar tablas de datos, insertar y actualizar informacién, definir vistas,
realizar operaciones complejas y disenar e imprimir reportes.

Para salisfacer necesidades de generacién de reportes de alto nival, el
programa ofrece SQL*ReportWriter, el cual integra comandos de SQL
para la recuperacidn de la informacion necesaria para efaborar el
reporte, comoe un formateador de reportes.

( PEMEX SISTIMA DT AMALISIS DI INVIRSION
TG 0 TERMIBACION DE CBRAS
DEFIKE TIfLD Seq b1
Hame OBRA ;
: . GHOOSE TRIGGER i
1 Name
POST- CHANGE SITUACION
IR TRIGGTR STIP Lade

©SILECT NOBRALUBICACEON,SUBD{R,SITUAGION !
INTO  :NOBRA,:UBICACION, :SUBDIR, :S1TUACION :
JTROM  OBRAS |
WHRERE - :OBRAS.OWRA-OBRA E !

Yessage I trigger ctep faiie: [y
N0 EXISTE LA OBRA EN YL CATALOGO
JAttlons: - .
Y7 GREATE  CopY DROP CATTRIBUTES COMMENT
1 FORWARD: BACKWARD- " PREV STEP HIXT STIP
“term: 68£2 T 7 Block: OBRAS CPages b SELICE: b Ghar Mede: Replaze

Entre otros elementos de Cracle estan SQL*Calc, hoja de céalculo
completa que es compatible con Lotus 1-2-3 pero que agrega opciones
de SQL y Pro*C, precompilador que convertira programas escritos en
C de manera de instrucciones de SQL.
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Oracle figur6 por primera vez en mainframes en 1879. Ahora funciona
en més de 80 plataformas de hardware, incluso en mainframes de IBM,
con MVS, VM/CMSy DOS/VSE/SP; minicomputadoras de DEC, Data
General, Hewlett-Packard, Prime, y otros; y computadoras personales
que corren DOS, 0S/2 y Xenix. El programa es consistente en sus
multiples presentaciones y casi todos los manuales son los mismos
para cada uno de los sistemas operativos.

Para correr Oracle en una red, se debe comprar Networkstation Oracle
que contiene el software de comunicaciones que integraré versiones
de Oracle en diferentes computadoras y sistemas operatives. Oracle
esla estructurado para usarse en un ambiente compartido, adn cuando
no se utilice una red, sino como programa independiente. Oracle
requiere que el usuario actle como administrador del sistema y
establezca opciones por omisién (default), procedimientos y politicas
de seguridad.

Oracle es un programacomplejolo quelo convierte en una opcidn poco
atractiva para un principiante que desee construir aplicaciones con
poca o ninguna experiencia en programacion.

1.4.7 REVELATION version 1.1.

Entre los programas de bases de datos relacionales , Advanced
Revelation ocupa una buena posicidn. Su estructura es diferente de la
de sus competidores y ofrece gran versatilidad de uso. Pese aque es
un producto poderoso y complejo, no ha tenido una amplia difusidn.
La version més reciente ofrece herramientas de trabajo controladas por
menus que lo hace mas accesible a nuevos usuarios.

El programa se lanzd al mercado en 1982 como Revelation y consistia
de una versién para PC de una unidad de manejo de datos relacional
para minicomputadoras llamada Pick/Prime Information.
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La version mds reciente incluye tres niveles de ayuda. El nivel inicial
despliega pantailas de ayuda en forma automaética en relacidn con
todas y cada una de las acciones que se siguen y una lista de las
opciones de teclas de funciéndisponibles. El nivelintermedio conserva
el despliege de asignaciones de tecla-funcion, pero ofrece ayuda sélo
por solicitud. El nivel avanzado uUnicamente muestra una linea de
condiciones en la parte inferior de ia pantalla.

r Giden de Compras == l;
Clitnter AAAAAA momo—m—eerosese—eeese Cliente Froap | semsssermemme s ey 1
Techa 3 AAAAAA] Prompt Detayl i

Fletd nrme Cliente Yey part

Preductn Besjl Tield type F Maltjvalue

* freld number 3 1ot stop
RN !
Bull Defaubt Dptionw [TLTRY :
————— e L1 1Y ‘
| Code | Deocsiptien eagth i
—— Lieader I
i Literal l Tuter Jiteral far defavit data - e e e e = i
21" Duplicate data [rom previeus recer |
RIS 21} 4 Cutrent date H
4 55% Sequence counter (Hou-hiy) i
S | BSE% Secuenctal key tbunter i
6 | %1% Cutrent Lime I
7oL {NAME) Symbalie 1
_ 48 | [HAMI) Subrouline I B R i
\ _\Jiudw][nlu]ﬁ\‘]Optlonr.l ! |
| fl=Help Cy2-Concept Relp 12-0pliens SF2-Sommarnds ST1-Link SFA-Tijer }

E—

Advanced Revelation tiene un lenguaje de consulta o query propio sin
procedimientos llamado R/List. Ademés contiene un procedimiento
llamado Easy Writer, que funciona con R/List. Es una combinacién de
menus y pantallas de ayuda para utilizar el lenguaje en la generacion
y formateo de reportes.

La mayeria de {os inends dal programa utilizan en forma precisa otro
lenguaje R/Basic, lenguaje de comandos interactivo de Revelation,
Este controla la ejecucidn de! menu, ventanas, ulilerias, aplicaciones y
olros procesos.
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El usuario experimentado puede elegir operar el programa a través de
una interfaz de linea de comandos que figura en una ventana
ascendente y utiliza un prompt de dos puntos (:). Atin en este modc se
dispone de ayuda y aparecen mensajes cuando exisle un error de
sintaxis.

Revelation estd construido en torno a un diccionario de datos que
registra y maneja todos los aspeclos de la base de datos entre ellos
férmulas y descripciones de campos. Cada registro es un arreglo
dinamico fridimensional. Este sistema crea una estruclura de
fongitudes de registros variables que ajusta las longitudes de los
campos en forma autormalica en cada registro segin los requisitos de
los datos y acepta nuevos campos sin alterar la estructura.

Losregistros sealmacenan encuadros 6 marcos que se conocen como
archivos mezclados lineales; hasta 20 de estos cuadros pueden
almacenarse en RAM. Mediante un apuntador, el programa puede
explorar los grupos de registros en la memoria con mucha rapidez,
debido a que el apuntador no ticne que lser todo el registro para
identificarlo y que los accesos a disco se mantienen en un nivel minimo.
El resultado es que Revelation puede recuperar un registro de una base
de datos que contiene miles de registros con mucha rapidez.

Revelation ofrece un editor de pantalla que sirve para escribiry compilar
cédigos fuente de R/Basic

Cada usuario de una red podria tener mends individuales y observar
diferentes ventanas lirnitadas de daios. No sélo se pueden codificar
claves de gceesg, sino también ventanas de aplicacion, y también se
pueden bloquear archivos.

Un depurador permite dividir la aplicacién durante la ejecucion y
desplegar o alterar variables, fijar puntos de ruptura y seguir el rastro a
la aplicacién.
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" Advanced Revelation es un producto complejo a pesar de sus mentis
amables de reciente introduccion,

En la elaboracién de aplicaciones complejas $e requiere de
conocimientos de programacion para aprovechar todo el potencial.
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1.5 DISENQ DE BASES DE DATOS.

El diseno de bases de datos es el proceso de arreglar en una estructura
organizada los campos de datos necesarios para unao mas aplicaciones.
Esta estructura debe contemplar las relaciones necesarias entre los
camposy al mismo tiempa debe adaptarse alas restricciones del sistema
de manejo de dalos que se éste utilizando. Existen dos parles en el
proceso: el de disefio logico y el de disefto fisico.

El disefo [6gico es un cjercicio independiente de la implementacion
que se lleva a cabo en los campos y las relaciones necesarias para
una o méas aplicaciones.

Eldisenofisico depende de laimplementacién, y toma los resultados
del disefo ldgico y 1o refina de acuerdo 2 las caracteristicas det
sistema de manejo de datos que se esté utilizando.

Existen muchas razones que hacen necesario ¢l diseno de la Base de
dalos. Estos incluyen la redundancia de datos, el funcionamiento de la
aplicacion, independencia de datos, seguridad vy facilidad de
programacién. Todos estos factores son importantes en el ambiente dei
procesamiento de datos, y todos pueden ser afectados cuando el disefio
no es el apropiado.

La rayorfa de los involucrados en el disefio de bases de datos
concuerdan en que existen dos fases separadas en el proceso de disefio
de la base: el disefio de una estructura légica que pueda ser procesada
por el manejador de la base (DBMS) y que describa el punto de vista del
usuario; y la seleccidn de la estructura fisica, tal como los métodos de
acceso.

Novak define cuatro componentes basicos que son necesarios para
lograr una metodologia de disefio de bases de datos:
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- Un proceso de disefio estructurado gue consiste en una serie de
pasos donde se escoge una allernativa de varias preseniadas.

- Técnicasdediseno pararealizar la enumeracion requeriday criterios
de evaluacién para seleccionar alternativas en cada paso.

- Requerimientos deinformacidn de entrada parael proceso de disefio
como un todo y para cada paso del proceso de diseno,

-~ Un mecanismo descriptivo para represenlar las entradas de
informacidn y los resultados en cada paso del disefio.

La tecnologfa actual de bases de datos muestra muchos efectos
residuales de su crecimiento desmedido a parlir de los métodos de
diseno de archivos de un solo registro. El diseno de archivos depende
del programa de aplicacién ya que los dalos han side definidos vy
estructurados en términos de aplicaciones individuales que los usan. El
advenimiento del DBMS da enfasis al enfoque de diseno de datos v
programas. El concepto de la base de datos integrada con atencién a
muchos usuarios fue el resultado directo de las capacidades de
estructuracién de datos complejos que podia manejar el DBMS. Los
datos pueden ser vistos ahora como un recurso, en lugar de ser
adyacentes a los programas, y por lo mismo deben tener la orfentacién
a los requerimientos integrados en lugar de estar orientados a los
programas.

Lograr un diseno que resulte en un nivel aceptable de funcionamiento de
la basc de datos para todos los usuarios se ha convertido en una tarea
compleja. El disefador de la base de datos debe estar siempre
consciente de los efectos de coslo/beneficio asociados con multiples
usuarios en una sola base de datos integrada. E! ahorro de espacio de
almacenamiento y laaplicacion expandida de labase de datosenlatoma
de decisiones deben ir acompafiadas por un andlisis crilico de la
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degradacion del servicio para algunos usuarios. Esta degradacién debe
ser evitada en lo posible. La meta debe ser un desempenao aceptable
para fodos los usuarios.

Otro aspecto del diseio de la base de datos es la flexibilidad. Las bases
dedatos queestan dedicadas completamente a las aplicaciones actuates
pueden ser muy limitadas en ciertas empresas.

Los requerimientos de cambio constantes y 1os nuevos elementos de
datos pueden provocar que el mantenimiento de los programas sea
cosloso, ta proliferacién de archivos temporales y un desempefo cada
vez peor, El diseno de la base de datos debe tomar en cuenta la
integracién y la flexibitidad.

1.5.1 ELEMENTOS DEL PROCESO DE DISENO.

Las principales clases de entradas y resultados del proceso de disefio
son los siguientes:

Entradas:

- Requerimientos de informacion general.

- Requerimientos de procesamiento.

- Especificaciones de DBMS.

- Configuracion de hardware/ sistema operativo.

- Especificaciones del programa de aplicacién.
Resultados:

- Estructuraldgica de la base de datos (vista del usuario)
- Estructura de Almacenamiento (diseno fisico).

Esto se itustra en la figura 1.5.1.A.
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almacenados en la base de datos. Estos requerimientios son con-
siderados como independientes de los procesos porgue no estan
atados a ningun sislema de manejo de datos especifico o aplicacion.
El disefio de bases de datos basado en estos requerimientos es con-
siderado ventajoso a targo plazo para las bases de datos que deben
ser adaptables a los requerimientos cambiantes dei procesamiento.

El procesamiento de requerimientios consiste en tres pares:
- lLos datos especificos requericlos para cada aplicacion.
E! votimen de datos y su crecimienio esperado.

- lLafrecuencia de procesamiento en términos del nimero de veces
en que cada aplicacion debe correr por unidad de tiempo.
Las restricciones y la capacidad de desempeno también influyen
en el diseno de la base de datos. Las restricciones pueden ser
tiempos de respuesta, recuperacion en casos de falla, o datos
especificos necesarios para requerimientos de seguridad o inte-
gridad.

Los medios que se usan para evaluar el funcionamiento de la estructura
final pueden incluir los costos de actualizacion, almacenamiento y
reorganizacién ademds a los requerimientos de respuesta.

1.5.2 EL DISENO DEL MODELQ ENTIDAD RELA-
CION.

Este diseforequiere varios pasos para producir una estruciura que sea
aceptable para el DBMS. Los términos basicos utilizados en esta
metodologia se definieron en ia parle 1.3. Los pasos del disefo del
modelo entidad refacion son:

- Anélisis de datos.

- Producir y optimizar el modelo de entidad.
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Desarrollo del esquema iogico.

Proceso de disefo de la base de datos fisica.

1.5.2.1 FASE DE ANALISIS DE DATOS.

En esta fase se identifican los recursos de datos de ta organizacion.
El enfoque def andlisis de datos y el énfasis que se da a cada tarea
depende mucho de los objetivas del proyecto. Davenport indica que
el analisis de datos se usa para:

Determinar las fuenies de datos fundamentales de la
organizacién.
Permitir el diseftio de estructuras de archivos flexibles capaces
de soporiar varias aplicaciones refacionadas.

Ayudar al desarroflo de la aplicaciébn o conversion
proporcionando un entendimiento fundamental de los datos
involucrados.

Formar las bases para el control de datos, seguridad y auditoria
de las aplicaciones y sistemas resultantes.

Organizar los hechos relevanies relacionados con la
organizacion de los datos.

Ayudar a la unificacién de la organizacion indicando las partes
cominesentre sus departamentos ylos requerimientos de datos,

Proporcionar las bases para evaluar la capacidad de
estructuracion de los sistemas de manejo de bases de datos.

Otros usos del andlisis de datos son los siguientes:

ldentificar las entidades que son relevanies para sciucionar el
problema de procesamiento de datos.
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- Determinar las relaciones entre estas entidades.

- Establecer definiciones de procesos y datos en un diccionario
de datos.

- Producir el modelo de entidad.

El objetivo primario del andlisis de datos es el de propocionar las
bases parael diseno de unabase de datos, y un enfoque disciplinado
al catalogar los datos existentes en términos de las entidades vy
relaciones que representa. Sin tal entendimiento de la parte de la
organizacién que esté siendo analizada, es mas dificil establecer si
la base de datos sera instalada eficientemente. El andlisis de datos
proporciona un medio muy efectivo para comunicarse con usuarios
que no son profesionales en el mundo computacional, ya que se
dedica solamente a aquello en que el usuario esta familiarizado.

La fase de anélisis es referida algunas veces como la formulacion y
analisis de requerimientos, lo cual involucra el establecimiento de fos
objetivos de la organizacidn, la derivacidn de requerimientos
especificos de eslos objetivos y la documentacion de estos
requerimienios.

El andlisis de datos debe ser realizado por un equipo que conlenga
a los usuarios , el departamento de desarrollo de sistemas, el grupo
de administracion de datos y la seccidn de estandares,

Elequipo de analisis de datos puede no interveniren lafase de andlisis
de requerimientos, si esta fase esta limitada a entrevistas personales
con diferentes niveles de gerencia y empleados claves en el
procesamlento de bienes, servicios y organizacién de dates. El
resultado de tales entrevistas deben ser los diagramas de proceso.
Los objetivos especificos y los requerimientos de la base de datos
deben obtenerse de un nivel mas alto de fa organizacién.
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£l equipo de andlisis de datos debe identificar las entidades que son
necosarias para resolver el problema definido jor el usuario. Duranie
las efapas inicizles det andlisis de datos es posible que no ss
conozean todos (o atributos de fodas fas entidades. Sinembargo, a
medida que estos sg delerminen, el equipo debe documentar la
definicion del atributo v su papel en un diccionario de dalos
apropiado.

1.5.2.2 ELABORACION DEL MODELO DE
ENTIDAD.

Durante 1a fase de analisis se determinan las entidades mayores y
sus relaciones. £alas entidades y sus relaciones se representan en
modelos Hlamacdos Modelos de Entidad. El modelo es un diagrama
representativo de la relacidn entre 1as clases de entidades.

La representacion nos permite incluir solo aqueltas entidades que se
requigren para resolver un problema parlicular del procesamiento de
datos. El modelo de entidad es esencialmente una vista del mundo
real de los datos de la organizacion en términos de entidades,
atributos y relaciones.

Durante la fase de modelaje se definen las clases y relaciones de
enlidad mas significativas, sin embargo el modelo debera ser
revisado, modificado o extendido como resultado del conocimiento
sobre las nuevas entidades que se descubran. Elmodelose usapara:

- Reducir a redundancia en las 1elaciones.

- Determinar cuales entidades son significativas al modeloy a fos
requerimientos del usuario.

- Resolver las relaciones no binarias salre entidades.
ENFOQUES AL MODELD DE ENTIDAD
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Existen principaimente dos enfoques para el modelo de entidad.
Estos son:

- Elenfogue de Top-Down.
- Elenfoque de Botiom-up.

El enfoque de top-down produce una vista global, corporativa U
organizacional de la base de datos antes de que se identifiquen la
aplicacién o las vistas del usuario. Las enlidades y relaciones que
son de interés para la organizacion se identifican desde el punto de
vista de la organizacién ¢ independientemente de cualquier
aplicacion en particular.

El enfoque de bottom-up produce una composicién o vista global de
los datos basados en la integracidén de varias vistas de las
aplicaciones de los requerimientos inmedialos del problema. El
modelo resultante se limita al problema inmediato y no puede reflejar
la actividad completa de la organizacion.

El enfoque de bottom-up se usa frecuentemente en el modelaje de
entidades. Este enfoque produce un modelo con fronteras mejor
definidas que el modelo top-down. Los requerimientos de
procesamiento pueden ser usados por el equipo de analisis para
determinar precisamente qué entidades son requeridas y la
composicidn de estas entidades. El agrupamiento de los atributos en
sus entidades correspondientes, o la separacién de entidades puade
hacerse con mayor precisién. También es mas facit determinar si un
atributo pertenece a alguna entidad o es una entidad que mantiene
relaciones con ofras.

Elenfoque de bottom-up produce modelos de entidad paracada drea
analizada, pero estos modelos pueden mezclarse para producir un
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modelo integradeo que sea satisfactorio paratodas las &reas. Estafase
incluye la edicion para remover inconsistencias en eltipo de atributos,
entidades o reiaciones.

ETAPAS EN LA INTEGRACION DE LOS MODELOS DE ENTIDAD

Las etapas requeridas para integrar los modelos de entidad son las
siguientes:

Identificar cadasinénimo 0 homdnimo enlos diferentes modelos.
Esta tarea es més fcil si se usa un diccionario de datos. tos
componentes con homdnimos deben ser renombrados. Los
componentes con sindnimos deben usar el mismo nombre,

Los modelos de entidad para dos areas de dalos se integran
superponiendo !os tipos de entidad que sean idénticos o
similares en los diferentes modelos de entidad. Esto puede
incrementar ef nimero total de atributos del tipo de entidad, ya
que las entidades idénticas pueden usar diferentes atributos.

Como resultado de la integracion, el modelo compuesio de
entidad puede contener relaciones redundantes. Esta
redundancia puede ser eliminada, sin embargo, determinar las
relaciones que son directamente significativas y cuales son
redundantes puede presentar dificultades que pueden ser
resueltas solamente a través de un buen entendimiento del
ambiente.

-111-



EL DISENG DEL MODELO ENTIDAD RELACION.

DERIVACION DE LOS MODELOS DE ENTIDAD DE MODELOS
TRADICIONALES

En realidad no existen reglas para esta derivacion. La distribucién de
datos, con los cuales los archivos 16gicos fueron construidos puede
no ser la misma que se requiere para las clases de entidad
respectivas. Sin embargo, las siguienles reglas pueden seguirse
cuando se lrate de convertir archivos planos al modelo de entidad de
la aplicacion.

Listar todos los tipos de archivo en los programas relevantes.
Listar todos los registros fisicos en los archivos.
Listar todos los datos en los registros.

Eliminar las redundancias e inconsistencias en los dalos y 108
registros lbgicos.

Listar fodas las combinaciones posibles de clases de entidad de
los registros légicos. E! nombre del registro es un indicador de
la clase de entidad.

Listar todos los cédigos en 1os registros que pueden dar las
relaciones del modelo de entidad.

Hacer un analisis preliminar de los datos.

Acomodar los alributos con sus respectivas clases de entidad.

Este procedimiento debe dar como resultado un modeto de entidad
que servird como estructura para hacer ofras revisiones, las cuales
seran necesarias para un andlisis mas detaliado de los datos.
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COMBINACION DE MODELOS DE ENTIDAD

Al convertir bases de datos exisfentes en su equivalente de modelo
entidad, el disenador puede llegar a diferentes modelos dependiendo
de los programas o aplicaciones de los cuales los modelos fueron
derivados. Se debe inientar remover las redundancias e
inconsistencias al combinar los modelos de varios programas para
quedarse con un modelo integrado. Esta combinacion permitiréd al
disefador determinar lo siguiente:

- Cudles son las clases de entidad y los atributos comunes.

- Lasinconsistencias en ios nombres y uso de los atributos. Estas
inconsistencias existen cuando dos entidades con diferentes
nombres se ve que son la misma entidad.

- lLaeficacia del modelo en términos de satisfacer las necesidades
del usuario.

- Sialgunos atributos considerados en una entidad son realmente
miembros de otraclase de entidad o de nuevas clases de entidad.

- Laexistencia de inconsistencias en las relaciones.

Este modelo combinado puede ser usado como la estructura para
revisiones postetiores para llegar a un modelo de entidad integrado
que sirva a un &rea de datos mayor, en lugar de varios modelos
pequenos orientados a unas cuantas aplicaciones.

AGRUPAMIENTO DE CLASES DE ENTIDADES

El agrupamiento de clases de cntidades puede hacerse en la etapa
de disefio fisico o Idgico. En la efapa del disefio fisico esto puede
hacerse basandose en consideraciones de desempefo. Las clases
de entidades pueden juntarse o separarse en diferentes bases fisicas
dependiendo de los requerimienios de acceso.
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El agrupamiento logico de clases de entidades depende de la
naturaleza de los datos y sus estrucluras. £s necesario, pero no
suficiente, decir que los atributos se agrupan en una clase de entidad
porque estos identifican y describen la clase de entidad, y éstas se
agrupan en un modelo de entidad para satisfacer los requerimientos
de procesamiento. El agrupamientio de clases de entidad se hace
enteramente para satisfacer los siguientes requisitos:

- Elérea a que sirven los datos o de la cual se originan,
- Laestructura de datos inherente.

- Lavista del usuario,

- Los usos delos dates.

- Las consultas que se hacen de los datos.

- las necesidades de procesamientc del usuario.

1.5.2.3 DISENC DEL ESQUEMA LOGICO Y
VISTAS DE LA APLICACION.

La vista de la aplicacion puede definirse como el conjunto de datos
que son requeridos por una aplicacion particular para satisfacer una
necesidad especifica de procesamiento de datos. Tenemos vistas de
aplicacién de :

- Unaclase de entidad.
- Agrupamientos de clases de entidades.
- Agrupamienios de clases de eniidad y bases de dalos fisicas.

- Agrupamiento de bases de datos fisicas.
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El esquema tégico puede ser definido como el mapeo del modelo de
entidad en la construccién porporcionada por el manejador de labase
de datos. En general el esquema ldgico indica como se almacenard
y accesara el modelo. En el disefio del esquema bgico tal vez sea
necesario hacer algunos cambios al modelo para adecuarse af
DBMS. El modelo de entidad no es el esquema légico. El modelo de
entidad tiene las siguientes caracteristicas:

- Esunarepresentacion de la vista de datos del mundo real.

- Proporciona las bases para continuar con el anélisis y disefio de
la base de datos.

- No esta restringido a ningUn sislema de manegjador de bases de
datos (DBMS).

- Noes implementabie directamente.

- Unaestructura estable de referencia a la cual se pueden agregar
nuevas entidades, atributos y refaciones sifa organizacién asilo
requiere.

1.5.2.4 TRANSFORMACION DEL ESQUEMA
LOGICO A UNA BASE DE DATOS FISICA.

Los detalles de esta fase dependen de las caracteristicas del
manejador escogido para el diseno. Esta transformacion requiere las
siguientes selecciones:

- Bases de datos fisicas y lipos de relaciones I6gicas, va sea
unidireccionales o bidireccionales, relacionadas fisicamente.

- Métodos de acceso, HISAM, HIDAM, O HDAM.

- Segmentos, estructurasjerdrquicas y representaciones de datos,
incluyendo tipo y tamano,
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- Indices secundarios.

- Tipos de apuntadores en la relacion.

Adicionalmente de las selecciones anteriores, la implementacion
también incluye:

- Asignacion de dispositivos de almacenamiento.

- Cargay organizacion de las Bases de datos.

Ef esquema l6gico debe de hacerse de manera que lo Gnico que se
deje a los disefadares de la base fisica sea la seleccion de los
métodos de acceso y los indices secundarios. Hubbard indica que
se deben seguir las siguientes reglas durante el disefio fisico:

- Cadaclase de entidad debe ser tratada como una base de datos
fisica.

- Sidos clases de entidades comparten una relacion entre  un
atributoy la llave primaria por lo menos, entonces las estructuras
deben consistirendos bases de datosfisicas conconexignvirtual
o fisica entre ellas.

- Las relaciones padre-hijo deben ser definidas en una sola base
de datos fisica. .

- Los segmenios que’ se usen frecuentemente deben ser
mantenidos o mas cercanamente posible a su raiz.

- Reducir el tiempo de blsqueda de grupos de datos yrandes
usando indices secundarios.

- Los segmentos de tamanos variables no deben ser colocados
en el mismo grupo de datos si se hacen inserciones y borrados
frecuentes.
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Elesguema Igico puede ser definido como el mapeo del modelo de
entidad enlaconstruccién porporcionada por el manejadorde labase
de datos. En general el esquema l6gico indica como se aimacenara
y accesard el modelo. En el disefio del esquema légico tal vez sea
necesario hacer algunos cambios al modelo para adecuarse al
DBMS. Elmodelo de entidad no es el esquema ldgico. El modelo de
entidad tiene las siguientes caracteristicas:

- Es unarepresentacién de ia vista de datos del mundo real.

- Proporciona las bases para continuar con el analisis y diseno de
la base de dalos.

- No esté restringido a ningin sistema de manejador de bases de
datos (DBMS).

- No esimplementable directamente.

- Unaestructura estable de referencia a la cual se pueden agregar
nuevas entidades, alributos y relaciones si la organizacién asfio
requiere,

1.5.2.4 TRANSFORMACION DEL ESQUEMA
LOGICO A UNA BASE DE DATOS FiSICA.

Los detalles de esta fase dependen de las caracteristicas de!
manejador escogido para el diseno. Esta transformacién requiere las
siguientes selecciones:

- Bases de datos fisicas y tipos de relaciones Idgicas, ya sea
unidireccicnales o bidireccionales, relacionadas fisicamente.

- Métodos de acceso, HISAM, HIDAM, O HDAM.

- Segmentos, estructurasjerérquicasy representacionesdedatos,
incluyendo tipo y tamano.
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Indices secundarios.

Tipos de apuntadores en la relacion.

Adicionalmenle de las selecciones anteriores, la implementacién
también incluye:

Asignacion de disposilivos de almacenamiento.

Carga y organizacion de las Bases de datos.

E} esquema légico debe de hacerse de manera que lo Gnico que se
deje a los disenadores de la base fisica sea la seleccion de los
mélodos de acceso y los indices secundarios. Hubbard indica que
se deben seguir las siguientes reglas duranie el disefo fisico:

Cada clase de enlidad debe ser tratada como una base de datos
fisica.

Si dos clases de entidades comparten una relacion entre un
atributo ylallave primaria por lo menos, entonces fas estructuras
debenconsistir en dos bases de dalos fisicas con conexion virlual
o fisica entre ellas.

Las relaciones padre-hijo deben ser definidas en una sola tase
de datos fisica. .

Los segmenios que se usen frecuentemente deben scr
mantenidos lo mas cercanamente posible a su raiz.

Reducir ef tiempo de busqueda de grupos de dates grandes
usando indices secundarios.

Los segmentos de famafios variables no deben ser colocados
en el mismo grupo de datos si se hacen inserciones y borrados
frecuentes.
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CAPITULO DOS

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LAS FUNCIONES DE
LA SECRETARIA DE SERVICIOS ESCOLARES

I1.1 ANALISIS FUNCIONAL DE LOS TRAMITES Y
PROCEDIMIENTOS QUE SE REQUIEREN EN LA
SECRETARIA DE SERVICIOS ESCOLARES.

El objetivo de Servicios Escotares es planear, organizar, coordinar,
controlar y evaluar el registro escolar en fa Facultad. Entre sus funciones
se encuentran la de ser el intermediario entre los alumnos y fa
Subdireccidn Técnica, enlostramites que estos efectan. EnfaSecretaria
de Servicios Escolares se llevan a cabo funciones tales como:

Coordinar fas actividades de administracién escolar, de acuerdo
con las instrucciones del Secretario General.

Ejercer las facultades que le confieren los estatutos, reglamentos,
acuerdos y procedimientos relacionados a los tramites escolares,

- llevarelregistro de los planes y programas de estudio aprobados
por el Consejo Universitario.

- Paricipar en las actividades relaclonadas con el ingreso a la
UNAM, realizadas por el Centro Universitario de Investigacion,
Examenesy Certificacion de Gonocimientos, la Direccién Generat
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SECRETARIA DE SERVICIOS ESCOLARES.

de Incorporacion y Revalidacién de Estudios, el Palronato
Universitario y con las demés dependencias de la Universidad que
intervienen en este tramite.

Registrar y controlar la situacién escolar de los alumnos. Con el
objeto de cumplir con estas funciones, la Secretaria de Servicics
Escolares de la Facultad de Ingenieria, rezliza los siguientes
trémites.

-118-



ANALISIS FUNCIONAL DE LOS THAMITES Y
PROCEDIMIENTOS QUE SE REQUIEREN EN LA
SECRETARIA DE SERVICIOS ESCOLARES.

11.1.1 CONSTANCIAS.

DESCRIPCION:
Enla Facultad de ingenieria se expiden las siguientes constancias:
01 Constancia de inscripcion.

02 Constancia de inscripcion (Con asignaturas que cursa con o
sin horario}.

03 Constancia de inscripcion (Con asignaturas y semestre que
cursa).

04 Constancia para la Secrelaria de Gobernacidn {alumnos
extranjeros).

05 Constancia de inscripcion con perfodo vacacional.

06 Constancia de créditos.

07 Constancia de créditos y promedio.

08 Constancia de no adeudo mayor a 2 asignaturas.

09 Constancia de no tener problemas con su conducta.

10 Constancia de asignaturas acreditadas en el semestre anterior,
11 Constancia de ia ditima inscripcion.

12 Situacién escolar (informe de asignaturas aprobadas y
faltantes).

13 Copia de comprobante de inscripcion

14 Copla de Historia Académica.
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15 Constancia para obtener cédula provisional {carta de pasante).
16 Constancia de terminacién de estudios sin promedio.
17 Constancia de terminacién de estudios con promedio.
PERIODICIDAD: cuando el alumno lo requiera.
REQUISITOS:
- Estar o haber estado inscrilo en la Facultad o Escuela.
- Recibo de pago por la cantidad correspondiente.

Paralas constancias 1 a 5 se requiere ademas comprobante de
inscripcion.

- Las constancias 16 y 17 requieren haber aprobado todas fas
asignaturas y créditos que marca el plan de estudios, ademas
de presentar copia de constancia de autorizacién de tema de
tesis si es el caso.

PROCEDIMIENTO:
1. El alumno:
a) Paga en cajas la cuota correspondiente.
b) Solicita la constancia.
2. La Oficina de Servicios Escolares:
a) Indica al alumno la fecha en que debe recoger la constancia.

b) Revisa el registro escolar o Historia Académica, y lo actualiza si
es necesario.

¢) Elabora constancia.

3. El alumno recoge constancia.
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PROCEDIMIENTOS QUE SE REQUIEREN EN LA
SECRETARIA DE SERVICIOS ESCOLARES.

11.1.2 RESELLO DE CREDENCIAL.

DESCRIPCION:
Este trdmite consiste en resellar la credencial del alumno.
PERIODICIDAD: anual.
REQUISITOS:

- Anexar comprobante de inscripcién.
PROCEDIMIENTO:

1. Elalumno se presenta a soficitar el tramite a la Oficina de Servicios
Escolares.

2. La oficina de Servicios escolares resella la credencial.
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11.1.3 REPOSICION DE CREDENCIAL.

DESCRIPCION:
Es ef trdmite para obtener un duplicado de credencial.
PERIODICIDAD: Cuando el alumno fo requiera,
REQUISITOS:
- Que el alumno esté inscrito.
Compraobante de pago.

- Comprobante de no adeudo a las bibliotecas Central y de fa
Facuitad.

- Comprobante de inscripcion.
PROCEDIMIENTO:

1. El alumno se presenta a la Oficina de Servicios Escolares a solicitar
el framite.

2, La Oficina de Servicios Escolares :
a) Recibe los documentos del alumno.
b) Entrega a Servicios Escolares los documentos.
c) Localiza el tarjetdn credencial y recaba fa firma del alumno.
d} Anota la fecha de reposicion.
e) Envia a Credenciales de México la relacion y tarjetones

3. &l alumno se presenta a Credenciales de México con el comprobante
de pago.
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4. La Oficina de Serviclos Escolares recibe de Credenciales de México
fa relacién de las credenclales elaboradas y archiva en los expedientes
respectivos.
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i1.1.4 RECTIFICACION DE NOMBRE.

DESCRIPCION:

Este trdmite sera solicitade por el alumno cuando en sus documentos
no esté correcto su nombre & nimero de cuenta.

PERIODICIDAD: continuo.
REQUISITOS:
- Estar o haber estado inscrito en la Facultad o Escuela.
PROCEDIMIENTO:
DURANTE LA INSCRIPCION
1. Plantel/Oficina de Servicios Escolares:
a) Inscribe a los alumnos y les solicita la verificacién de su nombre.

b) Enviaala Subdireccidn de Disefio de Nuevos Proyectos la relacion
de los nombres para su correccion anexandc los tarjetones
credencial para su expedicidn.

2. La Direccibn General de fa Administracion Escolar
(DGAE)/Subdirecgion de Diseno de Nuevos Proyectos envia fa nueva
documentacién.

3. £l Plantel/Oficina de Servicios Escolares recaba la firma del alumno
en el nuevo Tarjetdn-credencial

CUANDO NO SE TRATE DEL PERIODO DE INSCRIPCION
La Oficina de Servicios Escolares:

a) Envia a la Oficina de Dictamenes Escolares la aclaracion de
Nombre o Nimero de Cuenta.
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b) Recibe Dictamen.

¢} Anota en el Directorio la correccion en los siguientes casos:
- Ntmero de cuenta.
- Nombyre.
- Cambio de carrera o unidad.

d) Codifica en la forma correspondiente las altas y envia a
Subdireccion Técnica anexando copia def dictamen.
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11.1.5 SOLICITUD DE BAJA DEFINITIVA
VOLUNTARIA.
DESCRIPCION:

Tramite que realiza el alumno cuando desea darse de baja en la
Facultad o Escuela actualmente inscrito.

PERIODICIDAD: Cuando el alumno lo requiera.
REQUISITOS:
- Ser alumno de la Facultad.

- Enlregar registro de asignaturas, credencial, comprobante de
no adeudo (de Ja Biblioteca Central y de la Facultad).

PROCEDIMIENTO:
1. El alumno solicita el tramite.

2. La Oficina de Servicios Escolares entrega al alumno la forma de Baja
Definitiva Voluntaria para que la llene con sus dates personales, en
original y dos copias, anotando el ndmero de cuenta y la clave que
identifica a la Facullad y carrera en donde esta registrado.

3. El alumno recibe una copia autorizada de su solicitud, firmando de
recibido en la copia corresporidiente a la Oficina de Servicios Escolares

4. La Oficina de Servicios Escolares:

a) Destruye {os comprobantes de no adeudo, el tarjeton-credencial
y el registro de asignaturas.

b} En el listado de alumnos anota BDV (baja definitiva voluntaria)
y la fecha en que fue solicitada.

-126-



ANALISIS FUNCIONAL DE LOS TRAMITES Y
PROCEDIMIENTOS QUE SE REQUIEREN EN LA
SECRETARIA DE SERVICIOS ESCOLARES.

¢) Envia a la Oficina de Dictdmencs, la relacion de solicitudes de
Baja Definitiva Voluntaria y ta forma originat de BDV recabando la
firma de recibido en la copia correspendiente.

d) Anexa ia forma de BOV ala Historia Académica y Uitimo registro
de calificaciones que envia al departamento de Archivo para que
se integre al expediente @scalar, cuando los ingresos
coriespondan a los afios anleriores a 1981; cuando los ingresos
correspondan a los afios de 1981 en adelante, a la Unidad de
Control Documental para su microfilmacién.
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i1.1.6 INSCRIPCION AL SEGURO FACULTATIVO.

DESCRIPCION:

Este tramite se realiza para proporcionar servicio médico a través del
IMSS a aquelios alumnos que no cuenten con atencién médica.

PERIODICIDAD: Cuando el alumno Io requicra.
REQUISITOS:

- Ser alumno de la Facultad y presentar comprobante de
inscripecion,

- Que el alumno presle su Servicio Social autorizade y que no
reciba servicios médicos como asegurado o beneficiario de

padres o conyuge con derecho a algin sistema de seguridad
social.

PROCEDIMIENTO:
ALUMNOS DE PRIMER INGRESO.

1.UNAM, DGAE Y DGSM disefnan el triptico donde se proporcionan|as
instrucciones a los alumnoes, la solicilud-comprobante del tramite, asi
como la actualizacion dei cuestionario de salud,

2. UNAM/DGSM :

a) Ei Departamento de Atencion Médica aplica la encuesta médica
a los alumnos de primer ingreso a bachillerato y profesional,
conforme a fechas asignadas por plantel.

b} El Departamento de Informatica obtiene la relacidn de alumnos
por plantel e incluye el nimero de cuenta, sexo, entidad federativa
de nacimiento y registro patronal asignado a cada plantel por el
IMSS y entrega a la DGAE/Subdireccion de Diseno de Proyectos,
la relacion a través de una cinta magnetica.
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3. La DGAE/Subdireccién de Disefo de Proyectos:

a) Completa los datos de los alumnos que requiere el IMSS.
Imprime en original y dos copias el listado, con los espacios que
indicaron los representantes del IMSS, para anotar el ndmero de
afiliacion y la Unidad de Medicina Familiar, Ordena los datos en
orden alfabético general.

b) Entrega ala Subdireccion de Certilicacion de Estudios el listado.

c) La DGAE/Subdireccidén de Centificacidn de Estudios: entrega
original y copia del listado a la Subdireccién 8 de la Delegacion 3
Suroeste del IMSS, Jefatura de ia Oficina de Afiliacién.

4. IMSS/Subdelegacién 8, Oficina de Afiliacidn.
a) Asigna el nimero de afiliacion y Unidad de Medicina Familiar.
b) Captura la informacién para inclufrla en su sistema.
c) Imprime los avisos automaticos.

5. UNAM/Subdireccién de Certificacién de Estudios:

a) Acude al IMSS por los avisos automaticos y verifica que se
encuentren separados por plantel y los distribuye al dia siguiente.

b} Sefala en la copia del listado a los alumnos de los cuales no
recibe el aviso automaético.

c) Solicita los avisos automaticos faltantes.

6. El alumno recibe el aviso automatico, solicitud-comprobante y
asienta nombre y firma, conservando el ariginal sellado, para que en
caso de requerir servicio médico 1o presente.

PARA LOS ALUMNOS DE REINGRESO.
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1. E IMSS/Subdelegacidn 8, Oficina de Afiliacién entrega listado, en
original y dos copias, de los alumnos incorporados al Seguro
Facuitativo, anulamente por plantel.

2. La UNAM/DGAE/Subdireccion de Certificacion de Estudios
distribuye los listados e informa las instrucciones para dar de baja a
los alumnos a quienes se les termind el derecho para continuar
incorporados ai Seguro Facultativo.

3. UNAM/PLANTEL envia el original y las dos copias de! listado a la
Subdireccion de Cerificacion de Estudios.

4. La UNAM/DGAE/Subdireccion de Certificacion de Estudios.
a) Entrega al IMSS/Subdelegacidn 8 original y copia del listado.

b) Devuelve al plantel la copia sellada por el IMSS. A partir de esa
fecha los alumnos dados de baja quedan desincorporados del
Seguro Facuitativo y para los ofros continlian vigentes los
derechos.

5. UNAM/Plantel:

a) Proporciona a los alumnos de reingreso  la
solicitud-comprobante cuando la requieran.

b) Relaciona las solicitudes y las tuna a la Subdireccién de
Certificacion de Estudios, con original y copia de la relacion.

6. UNAM/DGAE/Subdireccion de Cerlilicacidn de Estudics:

a) Entrega el original de la relacion y solicitud a la Subdelegacidn
8 del IMSS, quien selia la relacién,

b) Acude ala Subdelegacion 8 detIMSS porlos avisos automaéticos.

¢} Identifica los avisos en la relacion correspondiente.
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d) Tuma los avisos con copia de la relacion al plantel
correspondiente.
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11.1.7 REVISION DE HISTORIA ACADEMICA.

DESCRIPCION:

Este tramite es solicitado por el alumno cuando existe alguna
inconformidad en las calificaciones o en el promedio obtenido en este
documento.

PERIODICIDAD: continue.
REQUISITOS:
- Anexar Historia Académica indicando el problema.
PROCEDIMIENTC:
La Oficina de Servicics Escolares:

1. Verifica las aclaraciones del alumno conira microfichas y/o copia
del acta original. En caso de que proceda la rectificacidn codifica el
movimiento en 1a forma correspondiente y anota las aclaraciones en el
original y copia de la Historia Académica, devolviendo la copia al
interesado.

2. En caso de no existir Historia Académica:

a) Verifica si el alumno existe en e directorio de alumnos y en el
expediente interno.

b) En caso de no aparecer, solicita informacion a fa Oiicina de
Dictamenes.

3. Recibe copia del dictamen y segun el caso codifica los datos en las
formas correspondientes y las envia a la Subdireccién Técnica.

4. Recibe de la Subdireccion Técnica ia nueva emision de Hislorias
Académicas o registro de calificaciones.
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i.1.8 CERTIFICADO DE ESTUDIOS COMPLETO E
INCOMPLETO.

DESCRIPCION:

Estetramite sirve para queelalumno oblenga un certificado de estudics
que haya realizado en la Facultad. Este certificado contiene todas fas
asignaturas cursadas (aprobadas o reprobadas) con sus
calificaciones, asi como promedio y nimero de créditos cubiertos. Se
realiza con base al articulo 24 del reglamento general de inscripciones.

PERIODICIDAD: Cuande el alumno lo requiera,
REQUISITOS:

- Tener registro en la Faculiad,
PROCEDIMIENTO:

1. El alumno se presenta en ka Oficina de Servicios Escolares a solicitar
el cerificado.

2. La Oficina de Servicios Escolares revisa que exista el expediente
interno: ,

a) Si existe, le entrega al alumno sclicitud de revisién de esiudios
profeslonales para que la llene.

b) Sino existe, solicitaala Oficina de informacién Escolar el registro
escolar del alumno conforme al afio de su ingreso a la UNAM.

3. Et alumno enirega a la Oficina de Servicios Escolares:
- 4 fotografias a color

- Comprobante de pago selfado por la caja.
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- Copiade la Historia Académica.

- Solicitud de revision de estudios profesionales correctamente
llenada.

4. La Oficina de Servicios Escolares:

a) Verifica la situacién escolar del alumno con base al expediente
interno.

b) Cita al alumno para gue firme de conformidad,
¢) Revisa y actualiza la hisloria académica y/o registro escolar,

5. El alumno se presenta a fiimar de conformidad con historia
académica y/o registro escolar.

6. La Oficina de Servicios Escolares:
a) Cierra la historia académica o elabora hoja de estudios.

b) Envia a fotocopiado y a firma del jefe de 1a seccidn y una vez
recibido se turna en original y copia al Secrelario de Servicios
Escolares para firma.

7. El Secretario de Servicios Escolares revisa, firma y devuelve los
documentos a la Oficina de Servicios Escolares.

8. La Oficina de Servicios Escolares recibe los documentos firmados,
los relaciona y envia a la oficina de certificados anexando;

- 4 fotografias a color.
- Comprobante de page.
- Solicitud de revision de estudios profesionales.

- Original de fa historia académica y/o hoja de datos.
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9. La oficina de Certificados envia a la Oficina de Servicios Escolares

el certificado.

10. El alumno recibe cerlificado y firma de recibido.

~135-



REVISION DE ESTUDIOS.

11.1.9 REVISION DE ESTUDIOS.

DESCRIPCION:

Este tramite es realizado por el alumno con el fin de que se revise su
historia académica, para que se le dé derecho a realizar su examen
profesionat.

PERIODICIDAD: Cuando el alumno lo requiera.,
REQUISITOS:

- Haber cubierto la totalidad de crédilos de la carrera
correspondiente.

- Haber concluido el Servicio Social.
PROGED!MIENTO:

1. ElAlumno se presenta en la Oficina de Servicios Escolares a solicitar
la revisidn de Estudios, y la solicitud para Registro de Cédula
Profesional.

2. La Oficina de Servicios Escolares revisa que exista el expediente
interno.

a) Si existe, entrega al alumno:
- Dos solicitudes de revision de estudios profesionales.
- Solicitud de registro de titulo y expedicion de cédula,

b) Si no existe, solicitaala oficina de informacidn escolar el registro
escolar del alumno conforme al ano de su ingreso a la UNAM.

3. El alumno recibe las solicitudes mencionadas en el punto anterior,
las llenay las entrega en la Oficina de Servicios Escolares, junto con el
oficio de aprobacidn de tésis.
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4, La Oficina de Servicios Escolares:

a) Recibe las solicitudes y revisa que estén requisiladas
correctamenite.

b) Verifica la situacion escolar con base al expedienle interno.

c} Cita al alumno para que firme de conformidad.

d) Revisa y actualiza |a historia académica y/o registro escolar.
5. Et aiumno se presenta a firmar de conformidad.
6. La Oficina de Servicios Escalares:

a) Cierra la Historia Académica o elabora hoja de estudios.

b) Larevisay envia a fotocopiado.

c) Se envia para que la firme el jefe de la seccion.

6. El Secretario de Servicios Escolares firma y devuelve a la Oficina de
Servicios Escolares.

7. La Oficina de Servicios Escolares relaciona y envia a la oficina de
Control de Estudios:

- Solicitud de Revisidn de Estudios.

- 2 copias de la Historia Académica.

- Oficio de Aprobacion de Tesis.

- Solicitud de Registro de Tituio y Expedicién de Cédula.

8. El alumno se presenta a recoger resultados.
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I1.1.10 CAMBIO INTERNO DE CARRERA.

DESCRIPCION:

Cambio de carrera cuando el alumno de encuentre cursando otra
carrera en la misma Facultad.

PERIODICIDAD: Semestral.
REQUISITOS:

- Ser alumno de la Facultad.
- Tener derecho a inscripcion.

PROCEDIMIENTO:

1. La GACETA UNAM publica la convocatoria para que los interesados
se presenten en su plante! a tramitar el cambio.

2. La Escuela o Facultad:
a) Tramita las solicitudes.

b) Envia a la Subdireccidn de Sistemas de Registro Escolar las
soliciludes.
FBC-06 o FBC-07.

3. La Subdireccidon de Sistemas de Registro Escolar envia el
diagnéstico.

4. La Escuela o Facullad:

a) Envia a la Subdireccion de Sistemas de Registro Escolar los
ajustes.

b) Envia a la Subdireccion de Sistemas de Registro Escolar la
reinscripeion.

¢) Entrega al alumno su copia de |a solicitud.
-138-



ANALISIS FUNCIONAL DE LOS TRAMITES Y
PROCEDIMIENTOS QUE SE REQUIEREN EN LA
SECRETARIA DE SERVICIOS £SCOLARES.

11.1.11 CAMBIO EXTERNO DE CARRERA.

DESCRIPGION:

Cambio de carrera a otra Facullad.
PERIODICIDAD: Anual.
REQUISITOS:

- Silacarrera que desea cursar es de cuatro anos, el alumno no
debera rebasar los dos primeros afios, contados a partir de la
fecha de ingreso al ciclo de Licenciatura,

- Sila carrera es de cinco afos, el alumno no debera de haber
rebasado los tres primeros afos, contades a partir de la fecha
de ingreso al ciclo de Licenciatura.

- Quefa carrera soficitada se encuentre abierta al ramite.
PROCEDIMIENTO:
1. Et alumno:
a) Se presenta en la coordinacién de Orientacidn Vocacional.
b} Paga por concepto de trdmite.

c) Solicita el framite en la Oficina de Servicios Escolares de la
Escuela o Facuttad en fa que esté inscrito, mostrando credencial
que lo identifique camo alumno de ta Escuela o Facultad y entrega
los siguientes documentos;

- Comprobanie de pago.

-~ la cara expedida por la Ccordinacidn de Orientacién
Vocacional.
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- Consiancias de no adeudo de las Bibliotecas (Principal y Cen-
trat).

- 3fotografias tamano infantil.

2. La Oficina de Servicios Escolares revisa el expediente interno para
autorizar framite.

a) Elabora la solicitud en original y tres copias con los datos del
alumno.

b) Envia a ia Unidad de Control Documental (UCD) original y dos
copias.

3. La Subdireccion de Certificacion de Estudios regresa a las secciones
escolares original y copia de las soliciludes autorizadas, conservando
una de las copias.

4. Ef alumno :
a) Se presenta a conocer el resultado de su gestion.

b) Solicita las formas correspendientes, las llena y las firma, utili-
zando estas para efectuar el tramite de cambio, de acuerdo a la
convocatoria que aparecera publicada en la Gaceta UNAM,

c) Se presenta al Centro Universitario de Inscripcidn, Examenes y
Evaluacion de Gonocimientos a continuar el trdmite y ohtener
lugar, fecha y hora del concurso de seieccion, de acuerdo a la
convocatoria.

5. La Subdireccidn de Certificacion de Estudios envia los listados por
Carrera Origen y Carrera destino a la Facultad o Escuela y a la Oficina
de Servicios Escolares.

8. La Oficina de Servicios Escolares actualiza directorio con listado de
carrera origen y carrera destino.
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II.1.12 CARRERA SIMULTANEA.

DESCRIPCION:

Eltramite consiste en pedir inscipcién a otra carrera al mismo tiempo
en que ya se cursa olra carrera.

PERIODICIDAD: Anual.
REQUISITOS:

- Haber cubierto por lo menos el 50% de los créditos de la carrera
que cursa y tener un promedioc minimo de 8 en la misma.

- No haber rebasado el limite de tiempo para estar inscrito en la
carrera que cursa.

- No haber interrumpido sus estudios por mas de tres afios.
PROCEDIMIENTO:
1. El alumno:
a) Hace el pago correspondiente.

b) Solicita el trdmite en la Oficina de Servicios Escolares,
mostrando credencial que lo identifique como alumno de la
Facultad y entrega el comprabante de pago.

2. La Oficina de Servicios Escolares revisa la Historia Académica o
registro escolar.

3. La Oficina de Servicios Escolares elabora ia solicitud de cambio
original y copia del alumno que cumpla los requisitos y la envia a la
Subdireccién de Certificacién de Estudios, anexando fotocopia de
historia académica actualizada del semestre inmediato anterior con
promedio y porcentaje de créditos.
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4. La Subdireccién de Certificacién de estudios envia a fa Oficina de
Servicios Escolares la copia de estas solicitudes, separa y relaciona
por Facultad o Escuela destino las solicitudes y las envia al Secretario
de la escuela destino junto con la copia de a relacion a la Oficina de
Servicios Escolares.

5. El Secretario de Asuntos Escolares recibe la relaciéon de solicitudes
y canaliza la fotocopia de la relacién de los alumnos que procedan.

6. La Oficina de Serviclos Escolares origen recibelacopia delarelaciéon
de los alumnos que proceden.

7. Ef alumno aceptado recibe orden de pago por concepto de
inscripcién, realiza el pago y entrega el comprobante con dos
fotografias tamano infantil.

8. La Oficina de Servicios Escolares destino:

a) Senala la relacion de los alumnos que entregaron comprobante
de pago y fotografias y le indica fa fecha en que debe presentarse
a firmar solicitud de inscripcién,

b) Envia a la Subdireccién de Cerlificacién de Estudios copia de
las solicitudes relacionadas para su registro.

9. La DGAE/Oficina de Dictdmenes y Revision de Documentos:
a} Solicita los expedientes escolares al Archivo General,

b) Verifica que las solicitudes correspondan a las relacionadas
en el listados que recibid de la Subdireccion de Cerlificacién
de Estudios.

¢) Solicita a la Subdireccion de Sistemas de registro Escolar el
registro de los alumnos

d) Solicita a la Subdireccion de Disefio de Proyectos la
elaboracién de Tarjetones-Credencial.
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10. DGAE/Subdireccién de Sistemas de Registro Escolar entrega a
Dictamenes el filtro de los movimientos.

11. DGAE/Oficina de Dictamenes revisa el filtro, efectlia los ajustes y
los turna a la Subdireccion de Sistemas de Registro Escolar.

12. DGAE/Subdireccién de Diseno de Proyectos entregaa los planteles
los Tarjetones-Credencial.

13. DGAE/Subdireccion de Sistemas de Registro Escolar entrega a
dictamenes el diagndstico y los reportes.

14, DGAE/Oficina de Dictamenes distiibuye los reportes entre los
planteles.

15. La Oficina de Servicios Escolares destino:

a) Elabora el registro de asignatura de los alumnos, recaba sus
firmas y les enlrega copia de la solicitud y registro de
asignaturas.

b) Envia a la Subdireccion de Sistemas de Registro Escolar la
inscripcion de los alumnos

¢) Enviaala Subdireccion de Sistemas de Registro Escolar fas
solicitudes originales y las aprobaciones para registrar y dar
de alta fas equivalencias académicas.
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11.1.13 CAMBIO DE UNIDAD ACADEMICA A LA
MISMA CARRERA (PRIMER INGRESO).
DESCRIPCION:

Consiste en e! cambio de unidad académica siguiendo la misma
carreta, solamente para alumnos de primer ingreso.

PERIODICIDAD: Anual.
REQUISITOS:

Haber concluido el framite de inscripcién en la Facultad o Escuelaala
que fue asignado.

PROCEDIMIENTO:

1. El alumno debe solicitar el tramite mostrando identificacidn con
fotografia.

2. La Oficina de Servicios Escolares origen realiza las siguientes
actividades:

a) Recibe del alumno los siguientes documentos:
- Comprobanie de pago.
- Carta explicativa que describa los motivos de la solicitud.
- Carta de aceptacion y registro de asignaiuras.

- Fotocopia del documentio que justifique el motivo del
cambio.

b} Elabora la solicitud de cambio original y dos copias de los
alumnos que cumplan con el requisito, firmando el alumno de
conformidad.
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c) Separa yrelacionalas solicitudes por Facultad y Carreraala
que solicita ingresar el alumno.

d) Canalizaias solicitudes al Secretario de fa Facultad anexando
la decumentacion entregada por el alumno y el Tarjetdn
Credencial,

3. El Secretario de Asuntos Escolares asiste ala reunion de Secretarios
en donde dard a conocer el niimero de solicitudes que para tal efecto
llevara consigo.

- Las solicitudes relacionadas por Facultad y Carrera.
- El dato det cupo de su Facultad y Carrera.

4. El alumno debe presentarse a conocer el resultado de su gestion.
Si su scolicitud es autorizada continuar con el ramite; en caso contrario
debe recoger los documentos que entregé.

5. La Oficina de Servicios Escolares destino:

a) Recaba del alumno la firma de enterado en la forma
correspondiente, de que fue autorizado su cambio y recibe
comprobante de pago por concepto de reinscripcion y 2
fotografias tamano infantil.

b) Abre expediente interno.

c) Envia al Secretario la documentacién de los alumnos que
concluyeron el framite.

d) Envia al Secretario de ia Facultad o Escuela origen:
- Relacién de alumnos que no concluyeron el tramite.

- Fotocopia de la solicitud.

-145-



CAMBIQ DE UNIDAD ACADEMICA A LA MISMA
CARRERA (PRIMER INGRESQ).

6. El Plantel/Oficina de Servicios Escolares envia a la Subdireccién de
Disefio de Nueves Proyectos los cambios, renuncias de inscripcién y
relacion de correcciones de nombre.

7. DGAE/Subdireccitn de Disefio de Nuevos Proyectos envia lanueva
documentacién y el diagnéstico de los movimientos a los planteles.

8. El alumno firma el Tarjetén-Credencial, quedando con ello inscrito

en la Facultad o Escuela a la que solicitd su cambio y de baja en la de
procedencia.
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1i.1.14 CAMBIO DE UNIDAD ACADEMICA A LA
MISMA CARRERA (REINGRESO).
DESCRIPCION:

Consiste en el cambio de unidad académica siguiendo la misma
carrera, solamenie para alumnos de reingreso.

PERIODICIDAD: Anual.

REQUISITOS:

Estar dentro de la duracion por el Pian de Estudios de la Carrera.
PROCEDIMIENTO:

1. El alumno solicita el tramite en la Oficina ce Sarvicios Escolares de
la Facultad mostrando credencial gue lo identifique como alumno y
debe entregar los siguientes documentos:

- Comprobante de pago.

- Folocopia de carta explicativa que describa ios metivos de la
solicitud.

- Fotocopia del comprobante que justifique el motivo del
cambio.

2. La Oficina de Servicios Escolares:
a) Revisa el expediente interno.
El trmite sera cancelado en los siguientes casos:

- Queelalumno tenga cancelada suinscripcion (art. 24 dei
Reglamento General de Inscripciones).
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- Expulsion,
- Baja definitiva voluntaria.

b) Elabora solicitud de cambio original y dos copias del alumno
que cumpla con 10s requisitos.

¢} Canalizalas solicitudee al Secretario de la Facultad anexando
fotocopia de las Historias Académicas actualizadas al
semestre anterior, Tarjeton Credencial y comprobantes que
justifiquen el motivo del cambio.

3. El Secretario de Asuntos Escolares asiste a la reunion de Secretarios
endonde dardaconocer elnlimero de solicitudes, Paratalefectollevara
consigo:

- Las solicitudes relacionadas por Facultad y Carrera.
- Eidato del cupo de su Facultad y Carrera.

Una vez realizado esto, canalizara a la Oficina de Servicios Escolares
las relaciones y solicitudes aceptadas, y la documentacion de las
solicitudes que no fueron aceptadas.

4. El alumno se presenta a conocer ¢l resullado de la gestion en la
Facultad origen y recibe crden de pago por concepto de reinscripcion.

5. La DGAE/Oficina de Dictdmencs y Revision de Documentos:

a) Verifica que las solicitudes se encuentren debidamente
legalizadas.

b) Turna la documentacidn a la Subdireccion de Sistemas de
Registro Escolar cuando proceda, en caso contrario la
devuelve.

¢} Incorpora las solicitudes a los expedientes escolares.
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6. La DGAE/Subdireccion de Sistemas de Registro Escolar envia al
plantel el diagnéstico de los cambios.

7. El Plantel revisa el diagnéstico, efectda los ajustes y los turna a la
Subdireccioén de Sistemas de Registro Escolar.

8. DGAE/Subdireccidn de Sisternas de Registro Escolar envia al plantel
los listados de cambios.

9. El plantel solicita a fa Subdireccion de Disefo de Proyectos la
elaboracion de los Tarjetones-Credencial.

10. La Oficina de Servicios Escolares destino:
a) Elabora Tarjetdn Credencial y registro de asignaturas.
b) Recaba firma del alumno en la solicitud.

¢} Entrega al alumno copia de ia solicitud y registro de
asignaturas.

d) Envia al Secretario de la Facultad origen ia relacion de los
alumnos que no concluyeron el irdmite anexando su
documentacion,

i1. La Olficina de Servicios Escolares origen conserva la Historia
Académica y Tarjetdn Credencial de los alumnos que no fueron
aceptados, destruye original y copia de la solicitud y comprobantes del
motivodel cambio, quedando conellovigente suregistro en la Facultad.

12. La Oficina de Servicios Escolares destino codifica en la forma
correspondiente los movimientos de los alumnos que concluyeron
trdmite enviando a la Subdireccién de Sistemas de Regisiro Escclar
junto con los originales de las soficitudes.

- 149 -



CAMBIO DE UNIDAD ACADEMICA A LA MISMA
CARRERA (REINGRESQ).

13. La Oficina de Servicios Escolares origen envia a la Facultad destino
el complemento de la Historia Académica de los alumnos que
concluyeron el tramite.

14. La Oficina de Servicios Escolares destino envia a la Subdireccién
Técnica las hojas de reinscripcion, junto con les Uitimos ajustes a la
reinscripcién del semestre en curso.
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11.1.15 INSCRIPCION A EXAMENES
EXTRAORDINARIOS.

DESCRIPCION:

Por medio de este trdmile se da inscripcidn a exdmenes extraordinarios
a los alumnos.

PERIODICIDAD: Tres periodos en el Semesire.
REQUISITOS:

Podran sustentar examen extraordinario todos aquellos
alumnos que:

a)

Habiéndose inscrito en la asignatura, no hayan cubierto
los requisitos para acreditarla, de acuerdo con (o previsto
enlosincisos a} v b) del Articulo 20. y en ef Articulo 10 de!
Reglamento de Examenes Escolares de Ja UNAM.

Siendo alumnos de la Universidad, no hayan estado
inscritos en la asignatura correspondiente, o no fa hayan
cursado.

Habiendo estado inscritos dos veces en una asignatura,
no puedan inscribirse nuevamente, segun lo establecido
en el arliculo 20 del Reglamenio General de Inscripcidn.

Hayan flegado al imite de tiempo en que pueden estar
inscritos en la Universidad, de acuerdo con el articulo 19
del mismo Reglamento.
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PROCEDIMIENTO:

1. El alumno solicita y recoge la orden de pago y la hoja éptica de
solicitud para examen extraordinario, presentando lira de materias
vigente, credencial o alguna identiticacién personal.

2. El alumno lena orden de pago por conceplo de examen
extraordinario y acude al banco o caja del Mezzanine de la Torre de
Rectorfa a pagarta.

3. Entrega a la Oficina de Servicics Escolares:
a) Comprebante de page.

b) Hoja dptica de examen extraordinario (cuidadosamente
lienada),

4. Oficina de Servicics Escolares envia solicitudes para examen a fa
Subdireccitn Técnica y recibe:

a) Actas.
b) Diagnéstico.
¢} Relacidn de Falios de actas
5. Revisa actas contra diagndstico y elabora las actas adicionales.

6. Ordena actas por clave de asignatura y grupo vy realiza los envios
correspondientes.

7. Recibe de los profesores las actas calificadas y firmadas.

8. Revisa que las actas estén debidamente llenadas y turna a la
Subdireccién Técnica de acuerdo a ias techas establecidas por orden
de felio.

8. Codifica la forma para correcciones conservando copia.
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ANALISIS FUNCIONAL DE LOS TRAMITES Y
PROCEDIMIENTOS QUE SE REQUIEREN EN LA
SECRETARIA DE SERVICIOS ESCOLARES.

10, El profesor se presenta en la Secretaria de Asuntos Escolares a
solicitar rectificacion de calificaciones, segin el articulo 7o0. del
Reglamento General de Exdmenes.

11. La Subdireccion Técnica envia a la Oficina de Servicios Escolares
0 Secretaria de Asuntos Escolares el registro de calificaciones en caso
de semestre non o la Historia Académica en caso de semestre par.
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SOUICITUD DE INFORMES,

- 11.1.16 SOLICITUD DE INFORMES.,
DESCRIPCION:

£l alumno lo realiza para conocer algdn framite o conocer su situacion
escolar.

PERIODICIDAD: continua.
REQUISITOS: ninguno.
PROCEDIMIENTO:

1, Elalumno se presenta en Oficina de Servicios Escolares para solicitar
informacién.

2.ta Oficina de Servicios Escolares verifica la existencia del expediente
interno, en caso de no encontrarse cita al alunmino conforme al afo de
Ingreso a la UNAM, de acuerdo a los siguientes criterios:

- En 25 dias habiles, del nimero de cuenta 1 al 79000.
- En 15 dias hébiles, del 80000 al afo 1966.

- En & dias habiles, del afio 1967 a 1980.

- En4 dias habiles, del afo 1981 en adelante.

3. La Oficina de Servicios Escolares solicita a la Oficina de Informacidn
Escolar por medio de fa forma 'Soficitud de infarmes’ y/o registio
escolar.

4. La Oficina de Servicios Escolares:

a) Recibe de fa Oficina de Informaciéon Escolar los datos
solicitados y verifica el informe conforme al plan de estudios
y actualiza segun &l caso.

b} Informa al alumno y/o entrega el documento solicitado.
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IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA EH EL
HANEJO DE LA INFORMACION.

1.2 IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA EN
EL MANEJO DE LA INFORMACION.

La Oficina de Servicios Escolares se enfrenta diariamente con una serie
de problemas operativos relacionados conla informacion que utiliza para
prestar sus servicios a los alumnos y a los departamentos de la Facultad,
lo que hace gue los trdmites sean tardados y laboriosos.

Para poder entender mejor estos problemas, presentamos a
continuacion el ambiente en ef que se desenvuelven sus aclividades y
posteriormente los problemas que detectamos y sus consecuencias.

12,1 AMBIENTE EN EL QUE SE DESENVUELVE
LA OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES.

a) La Facultad cuenta con una poblacidn estudiantil de 10,000 a
15,000 alumnos.

b) Seimparien 10 carreras.

c) Existen 7 divisiones, que a su vez se dividen en Departamentos.
CadaDepartamerito es responsable de un grupo de materias ylos
profesores que las imparien, segun su especialidad.

d) Debido al avance de la ciencia y la tecnologia y a las necesidades
del pais, los planes de ostudio de cada carrera son revisados
periddicamente, lo que origina que cambien en cuanio a
contenido, por 16 que algunas malerias son cambiadas por ofras,
olras desaparecen, cambia su namero de créditos o de ser
optativas se vuelven obligatorias y viceversa.

e} Pararealizar sulrabajo fa oficina cuenta con el siguienic personal:
En el turno matutino {de 9:00 a 13:30}
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PROBLEMAS DETECTADOS.

- B empleados para atencién personalizada.

- 1 empleado para atencién de constancias automatizadas.
En el turno vespertino (de 16:30 a 18:30 horas):

- 4 empleados para la atencién personalizada.

- 1 empleado para atencion de constancias automatizadas.

Durante todo e! dia, un Jefe de Oficina.

l1.2.2 PROBLEMAS DETECTADOS.

1) Organizacion de los planes de estudio de antes de 1968.

Los planes de estudio de antes de 1968 presentan varias deficiencias
enlaformaen que fueron organizados, cada caso que se presente serd
ejemplificado con materias de Ingenieria Civit :

a) Mo se respelaba la clave de materia, esto es, una clave de
materia de un plan, se utiliza en olro plan para otra materia que
no tiene ninguna refacion, por ejemplo : en el plan 1953,
Conocimientos Generales de Maquinas clave 205, en el plan
1956 es Topografia General.

b} Cambio de clave de materia y cambio a otro afo. Ejemplo, en
el plan 1954 la materia 1er, Curso de Procedimientos de
Construccidn clave 204 (segundo afio), pasa en el plan de 1956
a ser la clave 305 (tercer afo).

c) Intercambio de Claves de Materia de un plan a otra. Ejemplo:
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IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA EN EL
MANEJO DE LA INFORMACION

MATERIA PLAN 51 PLAN 54
Perspectiva 204 206
1er.Curso de Construccion 205 204
Geologia Aplicada a la 206 207
Construccion
Dibujo Constructivo 207 208

d) Dosmatetias seunenenuna. Ejemplo: enelplan 1854 seunen
en Topografia General y Practicas Parciales clave 1086, las
materias Topografia clave 106 y Practicas de Topografia clave
107.

e) Una materia se divide en dos. Ejemplo: en el plan 1951,
Estructuras de Madera y Metal clave 306, se divide en el
siguiente plan, el de 1954, en dos, Estructuras de Madera clave
306 y Estructuras Metalicas clave 410.

f) Desaparece una Materia. Ejemplo: en el plan 1954, la materia
Edificacion clave 409, desaparece para el siguiente.

g) Unamateriaobligatoria, pasa a seroptativade unplanaotro.

2) Organizacion de los planes de estudio a partir de 1968,

a) A partir de 1968, cambia el plan anual a plan semestral. En
donde una materia que se cursaba en un ano, se convierte en
dos, una para cada semestre.

b) También se dan los casos de los incisos d,e,i y g del punic
anterior.

c) Existen materias sin clave. Por ejemplo: Optativa de

Humanidades y Tesis.
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PROBLEMAS DETECTADOS.

d) Cambio de Créditos de Materias. Algunas materias cuya
modificacién de un plan a otro sélo fue el ndmero de créditos,
no se les cambio la clave de materia,

e) Dos materias con la misma clave. En el cambic de plan de
estudios de 1977-1, por error se intercambid la clave de materia
a Matemdticas | (453 por 452) y Matematicas I (452 por 453),
lo que se corrigié hasta el plan de 1979-2.

3) Informacién en archivos magnéticos incompleta.

a) LaDGAE cuenta con archivos magneticos con informacidn de
1972 a la fecha, ia informacion de afos anteriores sblo se tiene
en papel y microficha.

b) Cada semestre se quedan fuera de los archivos magnéticos
alrededor de 180 actas (unas con 20 3calificaciones y otras de
400 50 calificaciones), por retraso en la entrega por parte de los
profesores o por rectificaciones de calificacion, lo que hace que
hoy no sea confiable obtener de ia computadora del CECAF!
alguna constancia que requiera los créditos obtenidos por un
alumno.

4) Los planes de estudio de las carreras no estan en medios
magnélicos.

5) Los planes de estudio impresos no contienen todas las notas de
condiciones especiales del manejo de materias y en algunos casos la
recdlaccion no es muy clara. Por ejemplo, enel plan 1882-1 de Ingenieria
Civil hay una nota que dice : "Los alumnos que hayan acreditado
CONSTRUCCION ill antes de 81-1 dcbkeran acraditar en lugar de
CONSTRUCCION IV una asignatura optativa del Departamento de
Construcciéon como obligatoria en sustitucién de la Selectiva de
Construccion".
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IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA EN EL
MANEJO DE LA INFORMACION,
6) Personal.

a) Elperscnal quelabora enla Oficina de Servicics Escolares hace
su trabajo, pero no busca la manera de optimizar o mejorar sus
métodos de trabajo.

b) El personal tiene miedo o rechazo para usar 12 terminal del
CECAFI. En teoria todos delrerian sabe; uiilizarls, perosclo una
persona de cada turno lo hace.

7) Problemas con ef sarvicio del CECAFL No hay "linez2" en el CECATI
una o dos veces por sernana.

11.2.3 CONSECUENGIAS DE L& PROBLEMATICA,

La forma de trabajar se ve afectada por los problemas mencienados
anteriormente con las siguienies consecuencias ;

a) Detodos las constancias que se encarga de omitir, solo 5 estéan
hoy automatizadas :

Constancia de Inscripcion.
- Censtanciade Inscripcion (con asignaturas, con o sinhorario).
- Gonstancia de Inscripcion {con asignaturas).

- Consiancia de Inscripcidn (con asignaturas y semestre que
cursay.

- Constancia de no tener problemas de conducta.

De éstas no se requiere conocer ni las materias que ha cursado el
alumno, ni sus calificaciones.
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CONSECUENCIAS DE LA PROBLEMATICA.

Losdemas tramites los tiene que atender en formapersonal,lo que hace
que un empleado tarde desde 10 a 15 minutos hasta 4 horas en uno
solo, sobre todo en los casos donde se requiere hacer el proceso de
revision de estudios, que implica conocer el avance académico de un
alumno.

Este proceso derevision de estudios es ol mas laborioso, pues se pane
de la politica de que un alumno debe cumplic con el plan de 2studios
que estaba vigente cuando ingresé a fa carrera en cuanto a malerias y
a ndmero de créditos. Esto es muy razonable a simple vista, pero los
planes han cambiado, con esto alguras materias se han dejade de
impartir y se han sustituido por otras. Los alumnos cursan materias de
varios planes, o que Implica que al hacer una revisién de estudios sc
tenga que revisar silas materias que cursd son las que debla de cursar.

b) Debidoaquetos planes deestudio no estén en medios magnéiices
y por lo fanto en ningln sislema computarizado, las Historias
Académicas de los alumnos presentan errores de calculo an el
promedio y porcentaje de avance def alumno.

¢) El personal de la Oficina de Servicios Escolares tuvo que reatizar
una revision exhaustiva de la documentacion de los planes de estudic,
para esto fue necesario revisar ios oficios del Consejo Técnico. Este
proceso se llevd aproximadamente 3 meses.

d) Debido alos cambios en los planes de estuclioy a que se ttata de
no afectar a los alumnes cuando éstos cambian, se tisne gue aplicar
una serie de condicioncs cepeciales al hacer una revision de estudios.
Dichas condiciones son dificiles de memorizar y muchas vecss sc
prestan a ta interpretacién de los funcionarios de la oficina.

e} Eltiempo de atencion personalizada es muy alto debide a todo lo
anterior, por {o que ia capacidad de atencidn es muy limitada para
atender a la poblacidn escolar de la Facultad.
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ANALISIS DE LOS REQUERIMIENTOS DEL
USUARIO.

1.3 ANALISIS DE LOS REQUERIMIENTOS DEL
USUARIO.

propésito del presente, es utilizar algunas de las lécnicas de
" recoleccion, andlisis y seleccion de dalos para ser aplicados en la fase
de requerimientos del usuario, con el fin de disenar fa Base de Datos
adecuada,

Esta o5 la fase mas importanie en ¢f Ciclo de Vida del Desarrolio de
Sistemas. s durante esta fase que la inforracion sobre Ia factibilidad y
alcance del proyecto, ¢f control, los requerimientos de operatividad de
dalos y los dalos requeridos son obtenidos.

Eléxite o el fracaso de un proyecio depende en gran medida de lacalid

de los datos recolectados durante esta fase. La duracidn del puoywm
puede verse afectada =i el andlisis carece de porcicnes significativas de
los requerimientos o bien, el usuario falld al proporcionar kas respucsias
detalladas durants el andlisis.

L3 T IDENTIFICACION BE BEQUERIMIENTOS,

Una de las tateas on |2 definicién de un sistoma es 1a de enforar vy
comprender el problema Gue viene asalucionar, nara poder emitir una
justificacion de la solucién propuesta. Esle proceso requiers de una
inlensiva comunicacion entre el usuario finaly el dissiador dal sistema.

La mejor manera de comprender la problematica es considerar 103
topicos que deberan analizarse, que permitan al disefiador determinar
jos requerimientos dé usuario, cencidorando In cinnianta-

- Identificar atodas las personas involucradas y su relacion
organizacional dentro de la Secretaria de Servicios
Escolares.
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IDENTIFICACION DE REQUERIMIENTOS.

- Qué persona(s) esta{n) en contacto directo con los
procedimientos de operacion de todos l0s servicios que
proporciona la Secretaria de Servicios Escolares.

- Identificar las aplicaciones existentes y si estas satisfacen
las necesidades de proceso de informacién de la
Secretaria.

- ldentificar las &reas ajenas a fa Secretaria que estan
involucradas en el uso y distribucién de la informacién
que se necesita.

- Los beneficios que puede aportar ia implementacion dei
sistema,

De acuerdo a lo anterior, se identifico en primera instancia, al personal
que podria proporcionar la fista de procedimientos gue habrén de
automatizarse, y que ademdas conaciera el seguimiento que se le debe
de dar a cada uno los servicios proporcionados, incluyendo todos los
procedimientos manuales involucrados en ellos.

Se aplicd Ia Técnica en Grupn en donde el usuaric describié la
problematica general alrededor de sus funciones asi corno sug
requerimientos.

Lasfunciones principales de estaentidad sonde darfé alas constancias
que se emiten & los alumnos de la Facultad de Ingenieria asi como darle

seguimicnito & los tramites Gue son soliciiados pai tus mismus,

Considerando que el proceso semestral que corresponde a las
inscripciones, actualmente se encuentra automatizado y satisface
ampliamente ias necesidades de la Secretaria de Servicios Escolares,
solo restaba automatizar aquellos correspondientes a la emision de
constancias.
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ANALISIS DE 1LOS REQUERIMIENTOS DEL
USUARIO.

La mayoria de las constancias que emite la Secrelaria de Servicios
Escolares estan basadas en los datos contenidos en la Historia
Académica del alumno. La consulta de esios datos es realizada
actualmente en forma manual, lo cual requiere invertir demasiado
tiemnpo en atencion personalizada. Por lo tanto, el usuario espera que
la implementacion del sistema le proporcione lo siguiente:

- Poseer la informacion necesaria de manera concenirada en una
computadora personal, de tal modo que le sea posible realizar
consuitas sobre esta de modo automatizado y consumiendo el
minimo de liempo, ademas de garantizar niveles de seguridad en
el acceso y actualizacion de la misma, asi mismo garantizar su
integridad y confiabilidad.

- Proporcionar a los alurnnos informacian actualizada respecto a su
avance académico, de acuerdo al semestre inmediato anterior
cursado.

Para tal efecto, el mismo usuario solicitd se implementara dentro
del mismo sistema alguna opcion que le permita caplurar
mediante el nimero de cuenta del alumno 1as calificaciones de las
aclas rezagadas, ya que no cuenlan con la infraestructura
necesaria para poder leer auvtomaticamente la informacion
contenida en éstas, y que finalmente le permitainterrelacionar esta
informacién capturada y la obtenida de la Base de Dalos
proveniente de la Direccion General de Administacion Escolar
{DGAE). Esto se hard con el objeto de proporcionar informacién
actualizada en tanto que las actas no entregadas a tiempo son
procesadas, Eslo implica que la informacién capturada debe
permanecer archivada en forma temporal ya que cada semestre
sera necesario actualizarla. Dado que este proceso se realizara de
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IDENTIFICACION DE REQUERIMIENTOS.

manera independiente a la DGAE, la informacién que se obtenga
de este, deberé ser consistente antes y después de que las actas
hayan sido procesadas.

Obtener el numero e créditos que corresponden al avance
académico del alumno. La razdn de esto es saber el nOmerc de
las materias que han sido acrediladas, el promedio general, la
carrera que estd cursando o el semesire que estd cursando.
También s& debe considerar sl nimero de créditos acumulados
de acuerdo al plan de estudios que le corresponde cursar.

El usuaric sulicita gue e auiomatice de manera primordial todo
este proceso, mediante la captura inicial de todos ios planes de
estudio, almacenéndolos en algun archivo que pueda ser
accesarlo todo el tiempo utilizando alguna estructura de datos,
permitiéndole al sistema realizar un tipo de mapeo entre planes de
estudio, obtener asignaiuras y crédiios equivalentes vy finalmenie
oblener el nimero real de créditos acumuiados. Los planes de
estudio que conformairian este archivo son aquellos quevan desdes
efanode 1972 hasta fafecha ya que a partir de este, se introdujeron
los sistemas dle cOmpuio enla Universidad que vinieron a satisface:
las necesidades de proceso de toda su informacion.

Llevar estadisticas diarias de cuales  cervicics  Tusivn
proporcionados, asi comao el nimero de veces que se solicitdé o
uno de ellos, pudiendo generar eslacisticas en periog
trimestrales, semestrales y anuales.

La intencidn de emitir estadisticas es la de proporcionar un medio
de comparacién a ia Secretaria de Servicios Escolares gue le
permitan obtener la cantidad en los servicios proporcionados v
posteriormente llevar a cabo las consideraciones necesarias para
mejorarlos, ademds de orientar al personal hacia otras funciones
que le reporten mayor beneficio a si misma.

dos
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ANALISIS DE LOS REQUERIMIENTOS DEL
USUARIQ.

- Verificar semestraimente si el alumno esta o no inscrito y cual es
su respectivo horario. Esto implica fa existencia de algan archivo
temporal gue sea actualizado semestralmente con los respeclivos
horarios.

- Generar la(s} constancia(s) scolicitada(s) por los alumnos,
utilizando sus datos personales, lo cual, disminuird el tiempo
requerido para elaborarla(s), dandole una mejor calidad a la
presentacion del documento.

Concluyendo, se puede abservar que la mayor expectativa por parte
del personal de la Secretaria de Servicios Escolares hacia la
implementacion del sistema, es poder contar con un medio que les
brinde informacion confiable y actualizada para atender eficientemenic
a los alumnos de 1a Facultad de Ingenieria, mediante el acceso directo
a elia, sin tener que depender de rmanera absoluta y funcional de otras
entidades.
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1.4 ANALISIS DE 1.OS DATOS COM QUE SE
CUENTA Y SUS RELACIONES.

Después de una evaluacion para conocer cémo funcionan los métodos
actuales en Servicios Escolares y [a problemaética existents, el siguiente
paso fue determinar los requerimientos que deben incluirse en el nuevo
sistema, que puede consistir en una forma de caplar o procesar datos,
producir informacién, controlar una actividad, etc., por lo tanto la
delerminacion de los requerimientos significa estudiar ol sistema
existente y recopilar {os dalos en relacion a éste.

Paratener un antecedentie de los datos fundarmentales se hicieron ciertas
preguntas que ayudaron a adquirir ¢l conocimiento necesario de las
aclividades:

¢ Cudl es ol prapdsito de cada aclividad?
¢ Cuales son los pasos que se realizan?
¢ Donde se realizan’

¢ Quién tos gjecuta?

& Cuanto tiempo consumen?

& Con qué frecuencia se realizan?

¢ Quién utiliza la informacion resultante?

Las respuestas a estas preguntas proparcionaron un entendimiento més
amplio de las funciones administrativas escolares de Servicios Escolares
y ayudaron a identificar los datos utilizados v la informacién producida.
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ANALISIS DE LO'S DATOS CON QUE SE CUENTA
Y SUS RELACIONES.

11.4.1 IDENTIFICACION DE LOS DATOS Y LA
INFORMACION PRODUCIDA.

La combinacidon de entrevistas, observacién, recopilacién de
documentos y revisién de manuales escritos sobre politicas,
regulaciones y procedimientos de operacion predujo una riqueza de
datos en los ciclos del procesamiento, estadisticas de operacion y
cantidad de transacciones.
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Este capitulo los resume, ademas de incluir los documentos y formas
recabadas durante la investigacion (Ver apéndice A).
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INVENTARIO DE DOCUMENTOS

11.4.2 INVENTARIO DE DOCUMENTOS
DOCUMENTO

RELACION OE MATERA-GRUPC PROFESOR EN EL SEMESTE
CALENDARIO NE ACTMIDADES PARAEL SEMESTRE

RLLACION DE ACTMIOADES POR ESCUELA - FEGHA

OFCIO DE ACEFTACION DE ALUMNO A LA FACULTAD ¥ CARRERA
ONDEN DE PAGQ POR NUEVQ INGFRESD

ALUMNOS A LOS QUE SE EMITIO TIRA DE MATERIAS Y CREDENGIAL
THA DE MATERIAS Y CREDERCIAL BE IDENTIFICACION

HOJADE DATOS ESTALISTICOS £ iNSTRUCTIVO ST LLENADD
SOLICITUD PARA CAMEIO GE GF‘.UFQ, ALURNGOS PIUME R 1IGRESD
RELACIOHN DE ALUMHOS FOR GRUPD,
HOJAS DE REINSCRIPCICN

FELACION DE HOJAS OE REINSCHIFCION
QRDEN DE PAGO POR REINSCRIPCION € iINSTRUCTIVO DE EEEHADO
SISTORA ACAOENEA
PEPORTE DE CALIFICACIONES
REGISTAD BE ASIGNATURAS
AELACION DE TRANSACCIONES DE MOVIMGENTOS POR ALUMNO
SOUCITUD CE ALTA, BAJA Y CAMBEIQ DE GRLPD

SOLICITUD DE MODTICACION AUINSCRIPCICH

£CTA DE EXAMEN

RELACION UE FOLIOS DE ALTAS

ACTA ADICIONAL DE EXAMER

REVALIDACION DE ESTUDIOS

ORDEN DE PAGO PRRMER INGAZE0 -
CONSTANCH BE NO ADEUDO DE LIBPOS DE LA BIBLIOTECA i
CONSTANCIA DE REPQSICIOH OF CREDENCLAL

RELACION DE TARJETOMNES PAHA ENVIAR A CREDEMCIALES DE RDICO
SOLICITUD DE BAJA DEFINITIVA VOLUHTARIA '
SOLICITUD DE MODFICACION UE nid TG ASASTINTAS !
SOUCITUD DE REGTIFICAGION DE CALITICAGION ]
ACTA DE RECTIFIGACION DE EXAMEN ]
SOLICITUD SEGUNDA CARRERA

SOUCITUD DE CARMERA SIMULTANEA
SOUICITUD CAMBIO DE UNIDAD ACADEMICA
RELAGION DE GAMRIGS DE UNIDAD ACADEMIGA T
SOUIGITUD DT CAMBIO DE CARRERA

CERTIFICADQ DE ESTUDIOS

SOUCITUDR DE REGISTRO OE TIYLO ¥ EXPEDICION DE CEOULA
CONSTANCIA DE ESTUDICS
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11.4.3 INVENTARIO DE DATOS

DATOS

CLAVE DE LA FACULTAD

RFG Y NOMBHE DEL PROFESCR

CLAVE DE LA MATERIA

GRUPQ AL OUE SE INSCRIBE EL ALUMNO

FOLIQ DE ACTAS

TIPQ DE EXAMEN ((rdinario, Extraordinatio)

NOMBRE DEL ALUMNO

OIRECCION DEL ALUMNO

HNUMERO DE CUENTA

DESCRIPCION DE LA CARRERA

DESCRIPCION DE LA FACULTAD

NACIONALIDAD

CLAVE DE LA CARRERA

ANO-SEMESTRE

DESCRIPCION DE LA ASIGNATUIA

NO. DE CREDITOS POR MATERIA

EDAD Y SEXO DEL ALUMNO

ESTADO CMIL DEL ALUMNO

PORCENTAJE DE AVANCE DE LA CARRERA

CALIFICACION FiNAL DEL ALUMNO POR MATERIA

TOTAL DE CREDITOS POTALUMKD

TOTAL DE CREDITOS POR CARRERA

CREDITOS OBLIGATORIOS Y PORCENTAJE DE AVANCE

CREDITOS OPTATVOS Y PORCENTAJE DE AVANCE

CREDITOS OPTATIVOS POR CARRERA

GREDITQS OBLIGATORIOS FOR CARRERA

CREDITOS ACUMULADOS

MATERIAS ACREDITADAS Y NQ ACREDITADAS

PROMEDIO GENERAL ALCANZADO POR EL ALUMNO

SEMESTHE AL QUE PERTENECE LA MATERIA

ANO DE INGRESO A LA LICENGIATRA

CARRERA SIMULTANEA

FECHA DE NACIMIENTO DEL ALUMNO

TELEFONO DEL ALUMNO

FECHA DE INICIO DEL SEMESTRE

FECHA DE TERMINACION DEL SEMESTRE

MATERIA DEL PLAN DE ESTUDIOS AHTERIOR

CREDITOS POR MATERIA DEL PLAN ANTERIOR

BACHILLERATQ DE PROCEDENCIA DEL ALUMNO
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RESUMEN DE LA INFORMACION REQUERIDA

11.4.4 RESUMEN DE LA INFORMACION

REQUERIDA

Después de una serie de investigacionos las conclusiones son

resurnidas por funciones:

FUNLIOH

INFORMACION REQUERIDA

CONSTANCIA DE INSCRIPGION

Forma SE-(H

Mo. de cuenta

Nombre det ahinne

Caarrera

Semestro de ulthma insaripaion

Fecha de iniclo y terminacion de semastre

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
CON ASIGNATURAS QUE
CURSA CON O SIN HORARIU

Forma SE-G2

No. de cuenti:

Nombire det atupe
Carrera

Semestre de Dlma nseripo

Fecha de nicia y terminacidn de semestre
Asignaturas con/sin horyrio

" CONSTANCIA DE INSCHIFGIGN
CON ASIGNATURAS Y
SEMESTRE QUE CURSA

Forma 8E-03

MNo. de cumta

Nombrs el alimno

Carrern

Semastia de ditima Instripaion

Facha de inlcho y terminaclén de semestre
Aslgnatutas quo olirsa

CONSTANCIA PARA LA SRIADE
GOBERNACICN{AumNos
extranjeros)

{ Forny SE-G4

CON PERIODG VACACIGNA

CONSTANCI, DL 1N CRIPGION |

Ha. de suenta
Nombre de! alumnn
Domicilic
Nacionatidad
Canita

No. e suenta
Norbre dal alumno

Cairera

Sermestra de dllima fesciipcion

Fecha du fnicio y lur'nina\.xun do semestre
Fochad [CHI .un U vacdcionas

iy

CONSTANCIA DE oS

Forma SE-03

Aslgnaturas acreditadas con créditos

No. de cuents

Hombre ded alunng

Carrera y sus crédilos
Semestre de Oltima inscripcion

1 Sdlo fueron incluidas las funciones que se desean automalizar
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ANALISIS DE LOS DATOS CON QUE SE CUENTA
Y SUS RELACIONES.

CONSTANCIA DE CREDITOS No. de cuenta
CON PROMEDIO Nombre del alumno
Carrera y sus croditos
Forma SE-06 Semestre de Gltima inscripcion
Aglgnaturas acreditadas con créditos y calificaciones
CONSTANCIA DE NO ADEUDO | Ne. de cuenta
MAYOR A DOS ASIGNATURAS | Nombre del alumno
Carrera
Forma SE-07 Semestre de Gltima inscripeién
Asignaturas no acreditadas
CONSTANCIA DE NO TENER No. de cuenta
PROBLEMAS EN CONDUCTA Nombre del alumno
Carrera
Semestre da Gltima inscripeién
CONSTANCIA DE No. de cuenta
ASIGNATURAS ACREDIATAS Nombre def alumno
DEL SEMESTRE ANTERIOR Canera
Semestra de dltima Inseripcidn
Forma SE-09 Aslgnaturas acreditadas del semestre anterior

Plan de estudios de la carrera

CONSTANCIA DE LA ULTIMA No. de cuenta
INSCRIPCION Notibre del alumno
Carrera
Forma SE-12 Semestre de Etima inseripelén
SITUACION ESCOLAR No. de cuema
INFORME DE ASIGNATURAS Nombre del alumno
PROBADAS Y FALTANTES) Carmrera
Semestre de dllima Inscripcion
Asignaturag acreditadas
Plan de estudlos para la carrera
COPIA DE COMPROBANTE DE | No. de cuonta
INSCRIPCION Nombre def alumno
Catrera
Semestre de Ulthna Inseripclon
Asignaturas que cursa
CQPIA DE HISTORIA No. de cuenta
ACADEMICA Nombre del alumno
Carrera
Semestre da tiltima Inscripclon
Materias acreditadas y no acreditadas
Plan de estudlos para la carrera
CONSTANCIA PARA OBTENER | No. de cusnia
CEDULA PROVISIONAL (CARTA | Nombre del alumno
DE PASANTE) Carrera y sus créditos

Facultad )
Aslgnaturas acreditadas
Plan de estudios para la carrera
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RESUMEN QE LA INFORMACION REQUERIDA

CONSTANCIA DE No. de cuenta
TERMINACION DE ESTUDIOS Nombre del alumno
SIN PROMEDIO Carrara y sus créditos
Semestro de Gltima inscripeion
Forma SE- 10 Semestro de primora inscripcidn
Aslgnaturas acreditadas
Plan de ostudlos para la carrera
CONSTANCIA DE No. dn cuenta
TERMINACION DE ESTUDIOS Nombre def alumno
CON PROMEDIC Carrora y sus créditos
Semestre de Gltima inscripcion
Forma SE-t1 Semestre de primera Insgripeion
Asignaturas acreditadas
Flan da estudios parala carrerg

El andlisis de los datos proporciond un elemento Util para la
determinacién de los requerimientos del sistema de informacién v es
un paso relevante para su diseho.

El anélisis de flujo de datos para la Secretaria de Servicios Escolares
reveld fas sigutentes funciones principales:

- Registrar y controlar la situacion escolar de los alumnos.

- Conferir las inscripciones a los alumnos.

- Tramitar examenes profesionales y de grado.

- Expedirtitulos, certificados y constancias que otorgala institucidn.

- levar el registro de los planes y programas de estudio aprobados
por el Consejo Universitario.

Esle andlisis de datos también muestra que el sisterna actual utilizalas
siguientes fuenles de informacion:

- Registro de Alumnos.

- Historias Académicas.

- Planes de estudio y programas.
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ANALISIS DE L.OS DATOS CON QUE SE CUENTA
Y SUS RELAGIONES.

Ademés interactiia con tres entidades externas:

- Alumnos.

- Profesores.

Subdireccién Técnir
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DIAGRAMA DE ENTIDAD RELACION

11.4.5 DIAGRAMA DE ENTIDAD RELACION
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ANALISIS DE LOS DATOS CON QUE SE CUENTA
Y SUS RELACIONES.

11.4.6 DICCIONARIO DE DATOS
A continuacion se describen cada una de las entidades del sistema:

ACTAS

TABLA : ACTAS
CAMPO LLAVE| LONG TIPO OBSERVACIONES
ACTA 51 7 CHAR FOLIO DEL ACTA
MATERIA S| NUM MATERIA
TIPO EXAMEN NO 2 CHAR EX, OR
PERIODO NO 4 CHAR SEMESTRE
PROFESOR 1 NO 6 CHAR PROFESORA
PROFESOR2 NO 6 CHAR PROFESOR
RECIBIDA NO | A CHAR 1-81.0=NO
TOTAL ALUMNOS NO NUM ]
CATALOGO DE ALUMNQOS
TABLA : ALUMNOS
CAMPQ LLAVE| LONG TIPO VALORES
NO CUENTA s\ 8 CHAR
NOMBRE ALUMNO NO 3 CHAR
SEMESTRE INGRESO | NO 4 CHAR SEMESTRE
SEMESTRE ULT NO 4 CHAR SEMESTRE
INSCRIPCION
CARRERA 1 NO 2 CHAR CARRERAS
NACIONALIDAD NO 2 CHAR NACIONAL
CALLE Y NUMERO NO a7 CHAR
CODIGO FOSTAL ND 5 CHAR
COLONIA NO 10 " CHAR
ESTADO NO 2 CHAR ESTADOS
TELEFONO NO 7 CHAR 7
SEXO NO [ CHAR
CARRERA 2 NO 1 CHAR




CALIFICACIONES DE ALUMNOS

DICCIONARIQ DE DATOS

TABLA : CALIFICA
CANIPO LLAVE | LONG TIPOQ OBSERVACIONES
NO CUENTA Sl B CHAR ALUMNOS
ACTA i G CHAR FOLIO DEL ACTA
MATERIA Si NUM MATERIAS
SEMESTRE NO 4 CHAR SEMESTRE
TIPO EXAMEN NO 2 CHAR EX.0R
CALIFICACION NO 2 CHAR EQUIVALE
GRUPO NO 4 CHAR
CATALOGO DE CARRERAS
TABLA : CARRERAS
CAMPO LLAVE| LONG TiPQ OBSERVACIONES
CARRERA sl 2 CHAR CVE. CARRERA
NOMBRE CARRERA NO 50 CHAR

HISTORIAL DE CREDITOS POR CARRERA

TABLA : CREDXCAR

CAMPO LLAVE| LONG TIPO OBSERVACIONES
CARRERA i 2 CHAR CARRERAS
SEMESTRE Sl 4 CHAR SEMESTRE
PLAN Sl 4 CHAR
CREDITOS NO NUM
OBLIGATORIOS
CREDITOS NO NUM
OPTATIVOS
MATERIAS NO NUM
CBLIGATORIAS
MATERIAS OFTATIVAS| NO NUM
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ANALISIS DBE LOS DATOS CON QUE SE CUENTA

Y SUS RELACIONES.
CATALOGO DE DEPARTAMENTOS
TABLA : DEPARTAM
CAMPO LLAVE| LONG TiPQ OBSERVACIONES
DEPARTAMENTO sl 2 CHAR
DIVISION 8! i CHAR DIVISION
NOMBAE NO 36 CHAR
DEPARTAMENTO
CATALCGO DE DIVISIONES
TABLA : DIVISION
CAMPO LLAVE| LONG TIPO OBSERVACIONES
DIVISION 5l i CHAR
NOMBRE DIVISION NO 36 CHAR

EQUIVALENTES NUMERICOS DE CALIFICACIONES

TABLA : EQUIVALE
CAMPO LLAVE| LONG TIPO OBSERVACIONES
CALIFICACION S 2 CHAR MB.B,S NANP.AC
EQUIVALENTE NO NUM
NUMERICO
CATALOGO DE ESTADOS
TABLA : ESTADOS i
CAMPO LLAVE| LONG TIPO OBSERVACIONES
ESTADO St 2 CHAR CVE.ESTADO
NOMBRE ESTADO NO 30 CHAR
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HORARIOS POR SEMESTRE

DICCIONARIO DE DATOS

TABLA : HORARIOS N
CAMPQ LLAVE] LONG TIPQ QBSERVACIONES

GRUPO Sl 4 CHAR

MATERIA Sl 4 CHAR MATERIAS

HORA INICIO NO 5 CHAR HH:MM

HORA FIN NO 5 CHAR HH:MM

PROFESOR NO 6 CHAR PROFESOR

SALON NO 5 CHAR

INSCRIPCIONES DEL SEMESTRE

TABLA ; INSCRIP
, CAMPO LLAVE| LONG TIPO OBSERVACIONES
NOQ CUENTA i g T CHAR ALUMNOS
MATERIA sl T NUM MATERIAS
GRUPO NO 4 _CHaR HORARIOS |

CATALOGO DE MATERIAS

TABLA : MATERIAS
CAMPO LLAVE| LONG TIPO QBSERVACIONES

MATERIA sl NUM CVE. MATERIA
DIVISION %) ] CHAR | DMISION
DEPARTAMENTO NO 2 CHAR DEPARTAM
CREDITOS NO NUM
SEMESTRE INICIO NG 4 CHAR SEMESTRE
TIFO MATERIA NO ] CHAR LT
NOMBRE MATERIA NO 28 CHAR ]
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ANALISIS DE LOS DATOS CON QUE SE CUENTA

¥ SUS RELACIONES.
MODULOS POR CARRERA
TABLA : MODULOS
CAMPO LLAVE| LONG TIPO OBSERVACIONES
CARRERA 51 2 CHAR CARRERAS
PLAN S| 4 CHAR
MODULO si 2 CHAR CLAVE DEL MODULO
NOMBRE MODULO NO 6 CHAR
TIPO MODULO NO 1 CHAR (O)ptativo, (M)andatory
MATERIAS NO NUM
OBLIGATORIAS
MATERIAS NO NUM
COMODINES
MATERIAS OPTATIVAS | NO NUM
CATALOGO DE NACIONALIDADES
TABLA ; NACIONAL
CAMPO LLAVE| LONG TIPO OBSERVACIONES
NACIONALIDAD St 2 CHAR CVE. NACIONALIDAD
NOMBRE NO 15 CHAR
NACIONALIDAD
SEMESTRE
TABLA ;: SEMESTRE
CAMPO LLAVE| LONG TIPO OBSERVACIONES
SEMESTRE sl 4 CHAR AAS
NOMBRE DE NO 7 CHAR PRIMER,SEGUNDO
SEMESTRE
ARO NO 1 CHAR

-179-



CICCIONARIO DT DATD:

PARAMETROS DEL SISVEMA

TABLA : PARAMET

CAMPO
| SEMESTRE ACTUAL _|
SEMESTRE ANTERIOH

FECHAIMICIO

FECHA TERMINQ

" NOMBRE INICIO
VACACIONES

NOMBRE FIN
VACACIONES

RTINS BTN T T I PR Yo
Jwicio U SO

NOMBREFECHA | Mo | a0 CHAR
TERMINA

| JEFE SERVICIOS | NO |
ESCOLARES

NACIONALIDAD NO 7

HA te MES

de AFIO

c;\mpo____m LLAVE | LONG TIPO | OBSERVA
CARRERA S| 7 | cHm CARRERAS
PLAN T s 4 | cHAR T
SEMESTRE RE 4 o sewrsme g
MATERIA 5 TUTTHUM TMATERKS :
MODULO sl i ___crar | wmoputos |
TIPO DE MATERIA { CHAR | (O)mativa Myaedate
PN
TIPO DE MATERIA 3 1 CHAR (Optatre
mobuo L o -
EGUIVALENCIN 1 NG ! TUUROM ) MATEIIAL
EQUIVALENCIA 2 NO T hum | aaw ;
_CREDNOS NG “NU




EVALUACION Y SELECCION DE LAS OPCIONES
DE SOLUCION.

1.5 EVALUACION Y SELECCION DE LAS
OPCIONES DE SOLUCION.

Con el objeto de apoyar a ta Secretaria de Servicios Escolares en el mejor
desempefio de sus funciones y tomando en cuenta sus requerimientos
de informacidn, tanto inmediatos como fuluros, se presentan algunas
opciones de solucién que deber&n contar con los recursos necesarios
para:

- Poder capturar manualmente o de ofra forma, las actas
rezagadas que no se reciben con los archivos que proporciona
laDGAE.

- Contar con una estructura de datos que permita la carga de
planes de estudio, tanto anteriores como fos de carreras nuevas
o los que cambien en el futuro.

- Contar con un procedimiento automatizado que permita hacer
las revisiones de los alumnos que cursaron materias de varios
planes de esludio de una misma carrera.

- Facllitar los tramites tanto a los alumnos de la facultad como a
los empleados de la Oficina de Servicios Escolares.

I1.5.1 OPCIONES PROPUESTAS.

A continuacién se presentan tres opciones de solucién:
- Desarrollo de Programacién en el equipo del CECAFL.
- Implementacién de una red local de Microcomputadoras.

- Implementacién de una base de dalos distribuida en
computadoras personales.
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DESAAROLLO DE PROGRAMACION ENEL
EQUIFO DEL CECAFL.

Para cada una se da una breve descripcion y se evalian 4 factores que
son :

. Equipo y Recursos Requeridos,
- Responsabilidades.
- Ventajas.
- Desventajas.

Esios factores ro contienen todo el detalle necesario para et disefio y
desarrolio del sistema, pero si contienen los aspectos més relevantes
para torrar wina drcision.

11.5.2 DESARROLLO DE PROGRAMACION EN &L
EQUIPO DEL CECAFI.

DESCRIPCION:

Enelequipo VAX del CECAFI se cuenta huy con programas pararealizar
las constancias 1,2,3y 9 de laseccion 1.1, que aunque sor las mas
sencillas de emilir, se podrian aprovechar integrandolos a un nuevo
esfuerzo de desarrollo de programacion, gue satisfaga  log
requerimientos mencionados anteriormente.

EQUIPO Y RECURSOS REQUERIDOS:

- 4 lerminales comn minimo, conectadas al CECATY, gue
residan en las instalaciones de la Oficing de Servicios
Escolares.

~  limpresora de 1200 lineas por minuto instalada en ef local de
la Oficina de Servicios Escotares.
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EVALUACION Y SELEGCION DE LAS OPCIONES
DE SOLUCION,

1 disco con el espacio suficiente para contener la base de
datos vy la programacion.

Cintas suficientes para realizar respaldos peridicos, y poder
guardar 2 0 3 generaciones.

Uso de operador del CECAFI y supervisor,

RESPONSABILIDADES DEL CECAFL:

Ejecutar diariamente los programas del sistema y verificar que
eslén todo el tiempo activos.

Avisar al responsable del mantenimientoy soporte del sistema
si hubiera alguna falla, y darle los ciementos necesarios para
corregirla.

=)
|
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FIGURA 61 1 A
DESARROLLO DE PROGREAMACION EN EL EQUIFO DEL CECAF!
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DESARROLLO DE PROGRAMACION EN EL
EQUIPO DEL CECAFI.

Realizar respaldos periddicos de la informacién y programas,
sobre todo en las épocas de captura de aclas rezagadas.

Ejecutar los pregramas de carga inicial de la base de datos
que envia la DGAE semestraimente.

Garantizar el buen funcionamienio de las terminaies,
impresora elc., y dar alguna alternativa de respaldo en caso
de una falla que no se pueda resolver en cuestion de horas.

RESPONSABILIDADES DE LA OFICINA DE SERVICIOS
ESCOLARES:

Capturar las actas rezagadas garantizando que esto se realice
en forma completa y correcta.

Actualizar los archivos que conlengan los planes de estudio
cada que sufran un cambio.

Verificar que la informacion recibida de la DGAE esté completa
cada semestre.

Administrar el sistemna en lo que respecta al acceso y uso.

Coordinar juntas con el CECAF| pararevisiones periddicas del
servicio de computo, de los calendarios de recepcidn y carga
de la informacién proveniente de la DGAE.

VENTAJAS:

Esta solucidn tiene como ventaja que se aprovecharian los recursos de
cémputo con que hoy cuenia la Facultad, asi como el flujo de
informacién que estd implementado con la DGAE, el cual cada
semestre entrega cintas magnéticas con los datos actualizados de los
alumnos de la Facultad que ingresaron a partir de 1972,
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EVALUACION Y SELECCION DE LAS OPCIONES
DE SOLUCION.

DESVENTAJAS:

Una desventaja de esta opcion es que se dependerfa tolalmente de los
recursos que asigne el CECAFI para esta tarea, distrayéndolos de la
tarea para la cual fueron originalmente planeacos.

Otra desventaja es que ¢l sistema y su informacidn estarian
centralizados en un solo equipo de cdmputo, lo que implica que una
falla de equipo (HW o SW} detendria todo el servicio.

Siporalgunarazon, en el CECAFI nc se cuenta con el equipo necesario
setendria que adquirir. Esto puede resuitar costoso si no se cuenta con
espacio en los controladores, lo que haria que no solo se tenga que
comprar la impresora o {erminales, sino también ei controlador.

Sipor alguna razon, en el CECAFIno se cuenta con el equipo necesaiio,
se tendria que comprar, lo que puede resultar caro si es que no se
cuenta con espacio en los controladores de comunicaciones, o que
harfa que no sélo se tenga que comprar la impresora o terminales, sino
también el controlador.

11.5.3 IMPLEMENTACION DE UNA RED LOCAL DE
MICROCOMPUTADORAS.

DESCRIPCION:

Esta opcién considera que se instale una red local de computadoras,
en la cual una de ellas sea el servidor de la red (SERVER) y otras tres
0 méas computadoras como estaciones de trabajo. El servidor debera
contar con una gran capacidad en disco donde resida la base de datos
del sistema, el software de control delared, el software de la aplicacion,
y tenga conectada una o varias impresoras para uso comun.
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IMPLEMENTACION DE UNA RED LOCAL DE
MICROCOMPUTADOAAS.

Las estaciones de trabajo pueden no contar con unidad de disco duro,
incluso pudieran Unicamente contar con una unidad para disco flexible,
sumonitor, teclado, unidad central de procesoy 640 kbytes de memoria
RAM.

La base de daios serfa de uso comitn vy desde cualguier terminal de la
red se podria accesar toda ia informacién concerniente a los alumnos
y su historial académico.

EQUIPO Y RECURSOS REQUERIDOS:

Aparte del que se menciond en la descripeion de esta opeion, se
requeriria:

- Ef cableado especial parala red.

- Unaunidad de cartuchos para realizar respaldos masivos de
la base de datos periddicamente,

- Caruchos suficientes para guardar dos o lres generaciones
de respaldos.

- Tarjetas controladoras para comunicacién, tanto en el equipo
servidor, como en fas estaciones de trabajo.

- Dispositivos repetidores de acuerdo a la configuracion de la
red (fopologfa, esquema de acceso, etc.)

- Software de sislema operativo para control de red.
RESPGNSABILIDADES DEL CECAFI:

Entregar la informacion con el formato y orden especificado una vez al
semestre, mediante alguna conexién de la red con él.
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EVALUACION Y SELECCION DE LAS OPCIONES
: DE SOLUCION.

COMPUTADOR
CEQAFI

[r— SERVIDOR DE RCD

S5/
%“:’ fiil

FIGURA 151 24 -
IMPLEMENTACION DE UNA RED LOCAL DE MICROCOMPUTADORAS

RESPONSABILIDADES DE LA OFICINA DE SERVICIOS
ESCOLARES:

- Coordinarse con el CECAF! para la recepcion de la
informacidn, en algunas fechas proestablecidas.

- Administrar el uso y acceso al sistema, asi como larealizacion
de respaldos periodicos.

- Captlurar las actas rezagadas en forma completa y correcta.

- Actualizar 1a tabla de planes de estudio, cada que haya un
cambio en éstos,
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IMPLEMENTACION DE UNA RED LOCAL DE
MICROCOMPUTADORAS.

Verificar el buen funcionamiento del equipo y programas; en
caso de falla, reportar al responsable de mantenimiento para
su correccion.,

VENTAJAS:

La realizacion de tramites con esta opcidn serfa muy satisfactoria dadas
las ventajas que proporciona la red:

No se requiere que eslénlas computadoras en el mismo local.

Si cualquier estacién de trabajo deja de funcionar (excepto el
servidor), se puede sustituir o dejar de usar mientras se
compone sin que se afecte at servicio.

Setieneindependenciacon respectoal CECAF|, puesconuna
vez al semestre que se conecte esta red con él, se obtiene
toda la informacion necesaria.

El crecimiento se puede absorber faciimente, agregando
dispositivos repetidores, cable y P.C.s con sus respectivas
tarjetas.

DESVENTAJAS:

La dependencia bajo este esquema es la que se tiene con el
servidor de la red, si éste se descompone, no hay servicios
aungue lodas las demas computadoras sirvan,

El costo que representa el equipo especial para la red y su
mantenimiento.

Se requiere un administrador de red, que planee el
crecimiento, analice el desempeno de ésta, sus fallas elc. Esta
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EVALUACION Y SELECCION DE LAS OPCIONES
DE SOLUCION.

funcién requiere de una persona con conocimientos téenicos
enredes, lo queimplicaria contratar una persona nuevadentro
de la Oficina de Servicios Escolares.

11.5.4 IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE
DATOS DISTRIBUIDA EN COMPUTADORAS
PERSONALES.

DESCRIPCION:

Este esquema contempla tener una base de datos distribuida en varias
computadoras personales, cada una con un juedo de tablas comines
y con ur juego de archivos que corresponden a una parte o particion
de la base de datos, Esla parlicidn debera ser completa en cuanto al
rango de informacion que contenga, por ejemplo, sila base tolal esta
ordenada por el nombre del alumno en orden alfabétice, cada parte cle
la base de datos debera ser consistente en cuanto a sus archivos, eslo
es, si la computadora 1 contiene los alumnos cuyo apellido esta entre
laAylaG,lacomputadora 2 los de laH ala N, etc., todos los archivos
gue contenga la computadora 1, deberan contener el mismo rango de
informacién (de fa letra A a la G)

Este conceplo, aunque no se apega rigurosamente a los esquemas de
base de datos distribuidas, es bastante factibie de realizar en la préctica
por su sencillez.

EQUIPO REQUERIDO:
- Computadoras personales que contengan :
- 1drive de 3.5".
- Monitor.

- G.P.U.conprocesador 80286 080386, de 12 MHZ o més.
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IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS
DISTRIBUIDA EN COMPUTADORAS
PERSONALES,

- Memoria Ram de 1MB.

- Disco duro con suficiente capacidad para contener las
tablas comunes, su parte de labase de datos, y el software
tanto de sistema operative como del sistema.

FIGURA 11.5.1.3 4 BASE DU DATOS DISTRIBUIDA

- Una unidad de cartuchos para respaldo masivo de fa
informacion,

- Cartuchos necesarios para el respaldo de la informacidn de
cada computador en forma periddica, conservando 2 ¢ 3
generaciones de éstos.
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EVALUACION ¥ SELECCION DE LAS OPCIOMES
DE SOLUCION.

El numero de las compuladoras estaria en funcion del tamano de la
base de datos completa y de la forma en que se quiera distribuir ésta,
tomando en cuentala capacidad de los discos duros que se consiguen
comercialmente.

RESPONSABILIDADES DEL CECAFI:

Entregar la informacién en formato, orden y pariciones
especificas, una vez al semestre.

RESPONSABILIDADES DE LA OFICINA DE SERVICIOS
ESCOLARES:

Coordinarse con el CECAF! para la recepcidn de la
informacioén cada semestre, definiendo cuantas particiones
requiere de la base de datos (segin el nUmero de
computadoras que tenga disponibles).

Capturar las actas rezagadas en forma completa y correcta,
de acuerdo a los rangos definidos para cada parte de la base.

Administrar el uso y acceso al sistema. Distribuir las
computadoras entre el personal.

Realizar respaldos masives de lainformacion y programas en
forma peri6dica.

Verificar el buen funcionamiento de los equipos y los
programas, y en los casos de falia, reportar a las personas
responsables del mantenimiento de éstos.

VENTAJAS:

Cada computadora es independiente de las demas.
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DISTRIBUIDA EN COMPUTADORAS PER-
SONALES.

- Setieneindependencia con respecto al CECAFI, pues solo se
requiere conectarse una vez al semestre a ¢}, para la carga
masiva de archivos provenientes de la DGAE.

- Siuna computadora falla, se pueden restaurar sus datos en
otra, o en el peor de los casos, se deja sin servicio a parte de
los alumnos.

- El Software es el mismo para todas.

- Suadministracion es mas sencillaque la de la red.
- Noserequiere mas personal.

- lLacapacitacion es mas sencifla.

- Sepueden integrar mas computadoras si se requieren o si se
cuenta con algunas extra bajo dos esquemas:

1) Silas computadoras extra vana permanecer duranie todo
el semestre en la Oficina de Servicios Escolares, se
pueden salicitar mas particiones.

2) Silas computadoras exira no van a permanecer mucho
tiempo en la Oficina de Servicios Escolares, se pueden
utilizar conuna copia de la particion o particiones conmas
demanda de atencion.

DESVENTAJAS :

- Una desventaja, puede ser el costo del equipo, pues cada
computadora deberd estar completamente equipada.

- Redundancia de tablas comunes, pues cada maquina debera
conlener un juego de éstas,
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EVALUACION Y SELECCION DE LAS OPCIONES
DE SOLUCION.

11.5.5 SELECCION DE LA ALTERNATIVA DE
SOLUCION.

11.5.5.1 CRITERIOS.

Para la seleccion de la mejor alternativa de soluclén, se han fijado 5
criterios basicos que a continuaclon se explican:

1) AUTONOMIA DE OPERACION:

Se debe buscar que se dependa lo menos posible de otros
departamentos o 4reas de la Universidad.

Que el mayor nimero de actividades a realizar para operar
el sistema sean responsabilidad de la Oficina de Servicios
Escolares.

Que el equipo y sl software, asl como su mantenimiento,
estén bajo el area de responsabilidad de la Secretaria de
Servicios Escolares.

2) FACILIDAD DE USO:

Que el sistema sea amigable, esto es, que pueda ser
utilizado por cualquier persona, sin que necesite memorizar
claves ni cddigos, y que con los menus del sistema pueda
pasar de una opcion a otra sin mayor problema.

Que los menuds sean autoexplicalivos y gue siempre estén
a la vista mensajes para ayuda en caso de error, que
expliquen la accion a tomar.

Que no requiera de un extenso manual, ni de cursos que
tomen mucho liempo.
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SELECCION DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION,

Que no requiera que el usuatico sea un experlo en
computadoras.

3) QUE SEA SENCILLO DE ADMINISTRAR:

Debido a que no se cuenta con personal con experiencia en
el uso y administracidén de sislemas, se requiere que la
solucion escogida sea la que presente mas facilidades para
su administracion. Es decir, que las siguientes funciones
puedan ser realizadas por una persona sin mucha
capaciracion y sin que tenga que hacer procedimientos
complicados. Estas funciones son:

a) Respaldar fa informacion periédicamente y saber qus
hacer con ella en caso de problemas.

b) Cambiar pardmetros del sistema.

¢} Supervisar que tanto la recepcion de informacién asi
comoe la capiura de actas rezagadas sea completa y
correcla.

d} Verificar el buen uso y funcionamiento del sistema.

€) Analizary levantar requerimientos cuando haya nuevas
necesidades de infermacion o cambien las politicas o
reglamentos de |3 Facultad.

4) IMPLEMENTACION RAPIDA, NO MUY SOFISTICADA Y
PODEROSA:

Esie criterio implica que la solucién sea factible de
implementar en un plazo no mayor a tres meses, utilizando
herramientas de programacidn que no sean muy dificiles de
utilizar y que la programacién realizada con éstas sea facil
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de mantener, sin que por esto no se tenga una solucion
completa, confiable y que se pueda actualizar a nuevas
necesidades en el futuro,

5) NO AUMENTAR LA PLANTA DE PERSONAL:

- Que la solucién elegida no implique tener que contratar a
més personal, sino que permita utilizar en forma més eficiente al
que hoy esta laborando en la oficina.

11.5.5.2 EVALUACION.

Para la evaluacion, se aplicaron los criterios a las tres opciones de
solucién considerando para cada uno sus ventajas y desventajas y
los resultados se plasmaron en la siguiente matriz.

ALTERNATIVAS VS. CRITERIOS:

CRITERIOS
ALTERNATIVAS 1 2 3 4 5
Desarrollo de Pragramacion en NO 8l St St NO
CECAFI
Red Local de Microcomputadoras Sl sl NO | NO | NG
Basse de Datos Distribuidos St St Sl St st

Como se puede apreciar en la matriz de ALTERNATIVAS VS,
CRITERIOS, la opcién que mejor cumple con los requisitos es la
"IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS DISTRIBUIDAEN
COMPUTADORAS PERSONALES".

El defalle del disefio e implementacién de esta alternativa se
desarrollard en forma completa en el siguiente capitulo.
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CAPITULO TRES

DISENO E IMPLEMENTACION DEL MODELO ELEGIDO.

lil.1 ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL.

Un sistema integral bien definido tiene un efecto significativo vy
permanente sobre la organizacion y el potencial de las entidades
afectadas, porque permite eliminar la problematica operativa como una
preocupacién y una limitante; reduce la cantidad de recursos dedicados
alaconciliacién de resulfados y la correccion de errores; permite redirigir
recursos para ‘aumentar fa competitividad y mejora las decisiones
estratégicas al facilitar ef acceso a la informacidn operativa.

Ei disefio conceptual es un proceso donde contribuyen tres dimensiones
a la definicién de un sistema integral. Estas dimensiones son:

- Los procesos: la interaccion dindmica de los elementos que
forman el sistema.

- La informacién: la descripcién del ambiente (mundo) donde
operara el sistema.

- Los datos: las estructuras computacionales y fisicas donde se
almacenard la informacion del sistema.

Las tres dimensiones tienen que conciliar, y ef andlisis de cada una de
ellas contribuye a mejorar la concepcién de los demés.
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ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL.

El disefio conceptual utiiza los diagramas de flujo de datos, los
diagramas de entidad relacion y la definicién de la base de datos en sus
diferentes fases con diferente profundidad y alcance.

El diagrama de flujo de dalos describe los procesos que intervienen en
el sistema. Para nuestro sistema, este diagrama se ilustra en las figuras
ll.1.A. ylll.1.B. Enlafiguralil.1.B. seilustranlos procesos que intervienen
y los datos con los que serelacionan. Para este caso se describe el ciclo
escolar desde la inscripcion de los alumnos, hasta la emision de las
constancias que son elaboradas por la Oficina de Servicios Escolares.
En la figura 111.1.C. se muestra el diagrama para el proceso de emisién
de constancias, derivado de la figura H1.1.B., y en la figura I11.1.D. se
describe con mas detalle el procese de constancias de calificaciones.

DIACRAMA CENERAL DE FLUJO DE DATOS DEL SISTEMA
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DIAGRAMA DE FLLUJO DE DATOS DEL SISTEMA
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ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL.

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS DEL PROCESO DE CONSTANCIAS
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS DE CONSTANCIAS DE CALIFICACIONES
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ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL.

Elesquema t6gico global dela base de datos que se presenta en fa figura
H.1.D. describe la informacién. Este esquema es la cuiminacion del
diccionario de datos definido en €l capitulo I, y contiene la descripcidn
del ambiente en que operard el sistema. En este seilustran las enlidades
y sus atributos, y se especifican las relaciones que existen entre ellos.

Ladefinicion dela Base deDatos (DBD) del sistema (latercera dimension)
resulta de un andlisis de la cardinalidad de los relacionamientos en el
diagrama de entidad relacion. Para nuestro sistema, el diagrama de
entidad relacion se definié en el capitulo anterior.

Ei circulo de un buen diseno se cierra cuando los DFD’s quedan
relacionados con las bases de datos a través de los almacenamientos
de datos.

A continuacion se presenta el analisis de cada uno de los procesos que
intervienen en el sistema, ast como las relaciones que guardan con
respecto a los datos, derivados de los elementos detfinidos con
anterioridad.

ill.1.1 DESCRIPCION DE LLOS PROCESOS DEL
MODELO CONCEPTUAL.
CAPTURA DE DATOS DEL SISTEMA.

En este punio, lo que se pretende es proporcionar al sisiema los
pardmetros que serviran para procesar los datos de los alumnos. Estos
datos comprenden todas aquellas fechas relevanies a actividades
desarrolladas en la Facultad de Ingenieria y que afectan de manera
directa el funcionamiento de esta institucion. Eslos serviran para ia
generacién de constancias y ademas como punto de referencia para
la realizacion de diferentes actividades.

- 203 -



DESCRIPCION DE LGS PROCESOS DEL
MODELO CONCERTUAL CAPTURA DE DATOS
DEL SISTEMA.

Estos parametros solamente seran capturados una vez al inicio del
semestre, 0 en ocasiones excepcionales en caso de existir algin
cambio en ellos que haga necesaria su modificacion.

i1.1.1.1 CARGA DEL SEMESTRE VIGENTE.

En este caso debe proporcionarse el semesire correspondiente de
acuerdo al semestre académico en curso. Eneste casolos semestres
capturados deberan ser Unicamente 2 por afio.

i.1.1.2 CARGA DEL SEMESTRE ANTERICR.

Este pardametro corresponde al semestre académico inmediato
anterior.

I11.1.1.3 CARGA DEL CALENDARIO DE
ACTIVIDADES.

Una vez determinado el Calendario de Actividades de un semestre
por la Direccion General de Administracion Escolar (DGAE), deberan
cargarse al sistema, por medio del mend correspondiente los
siguientes parametros:

- Fecha dg inicio del semesins actual (cursos ordinaiios).

- Fecha de terminacion de semestre actual (cursos ordinarios).

- Periodos vacacionales, incluyendo fecha inicial y final de cada uno.

111.1.1.4 NIVELES DE ACCESO A USUARIOS.

La finalidad de definir diferentes niveles de acceso a los diferentes
usuarios del sistema es tener un control sobre las personas que
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pueden usarto y las funciones que eslos pueden readlizar dentro de
este, Considerando que cierla informacién manejada por el sistema
no puede ser alterada {por ejemplo, ias calificaciones de un alumno)
es necesario definir quién puede hacerlo, y qué funciones le son
permitidas a cada usuario.

Para lograr este objetivo, es necesario definir los siguientes
parametros:

- Nombre de usuario.
- Clave de acceso {Password).
- Derechos de acceso (lecr, modificar, borrar, agregar).

Estos pardmetros deberan ser definidos por el administrador del
sislema, quién serd el encargado de proporcionar a los demas
usuarios los niveles de acceso que les correspondan.  El
administrador serd el responsable de la actualizacion de los dalos
rejalivos a seguridad, y deberd hacer las modificaciones cada vez
que sea necesario, aundue ne sea al principio del semestre.

I1.1.1.5 ACTUALIZACION DE CATALOGOS.

Este punto se refiere a la actualizacion de aquellos archivos que
puedan presentar cambios eventuaimenie.  Solamente sera
necesario hacer actualizaciones cuando existan cambios en alguno
de los datos. En caso de que no se requiera hacer cambios, no sera
necesario actualizarlos. Eslos archivos son los siguientes:

- MATERIAS. Contiene lodas las materias que se han imparido
en la Facultad de Ingenieria a partir de 1968. Debe aclualizarse
cadavezque seanadenmaterias. Las materias que desaparecen
no deben borrarse de este catalogo.
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DIVISIONES. Contienelas divisionesde la Facultad. Solodebera
actualizarse en caso de cambios en la organizacién de la
Facultad.

DEPARTAMENTOS. Contiene los departamentos de las
divisiones de la Facultad. Solo debera actualizarse en caso de
cambios en Iz organizacion de la Facullad.

NACIONALIDADES. Contiene las claves de nacionalidades que
se manejan en el archivo de alumnos. Sclo se actualizard en
caso de que existan cambios a las nacionalidades que
actualmente se manejan.

CARRERAS. Contiene las carreras que existen en la Facultad.
Solo deberd cambiarse en caso de que se aumente alguna
carrera. Las carreras que desaparecen no deben borrarse.

EQUIVALENCIAS DE CALIFICACIONES. Contiene las
equivalencias numéricas de las letras que se usan para las
calificaciones. Solodeberd actualizarse en caso de gue se hagan
camblos a éstas.

ESTADOS. Contiene las claves de estados de la Republica, tal
como se especifican en el archivo de alumnos. Este no debera
cambiarse salvo casos excepcionales.

111.1.2 INTEGRACION MASIVA DE INFORMACION.

Cada semestre académico se lleva a cabo un ciclo de actualizacién de
informacidn entre la Oficina de Servicios Escolares y la D.G.AE. Este
ciclo consiste a grandes rasgos en lo siguiente:

La Oficina de Servicios Escolares lleva a cabo el procedimiento de
inscripciones.
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ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL.

La D.G.A.E. actualiza el registro de inscripciones, genera las actas
correspondientes y las envia a la Oficina de Servicios Escolares.

La Oficina de Servicios Escolares, en el momento adecuado,
distribuye las aclas a las divisiones para que sean lienadas por los
profesores, las colecta nuevamente y las envia a la D.G.A.E.

La D.G.A.E. actualiza el registro de calificaciones y lo envia de
regreso a la Oficina de Servicios Escolares.
Este procedimiento se ilustra en la figura lil.1.2.A.
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Para la automatizacion de la Oficina de Servicios Escolares serd
necesario integrar la informacion de modo que quede fista para ser
pracesada de acuerdo a los diferentes requerimientos. Este es un
proceso que deberealizarse cada semestre de acuerdo con el convenio
que se realice con el CECAF! para recibir la informacion en el formato
definido en el capftulo H parte 4. Los elementos que deberan inlegrarse
en esle sistema son los se describen a continuacion.

111.1.2.1 INSCRIPCIONES.

Una vez terminado el periodo de inscripciones, después de que la
D.G.A.E. haya procesado el registro de inscripciones y calificaciones,
el G.E.C.A.F.I. debera generar los sigulentes archivos y ponerlos a
dispasicion de la Oficina de Servicios Escolares.

- Alumnos, Datos de alumnos inscritos en la Facultad.
- {nscripciones. Datos de los alumnos que se hayan inscrito
- Horarios. Datos de los horarios del semestre.

Toda la informacion relativa a los alumnos que se encuentren en fa
base de datos de cada PC deberd corresponder, es decir, las
calificaciones y registro de un alumno deben estar en fa misma PC.

El sistema tomara los archivos correspondientes para almacenarlos
en su disco duro de acuerdo con la particion que se haya establecido.

ii1.1.2.2 RECEPCION Y VALIDACION DE
CALIFICACIONES Y ACTAS.

En el periodo comespondiente, D.G.A.E. generard los archivos de
calificaciones de los alumnos, los cuales seran procesados por el
C.E.C.AF.l y puestos a disposictdn de la Oficina de Servicios
Escolares.
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El sistema tomara los archivos correspondientes para aimacenarios
en disco duro.

Este proceso realiza una comparacion entre las calificaciones
recibidasy las inscripciones del semestre anterior, y generaun listado
con todos los alumnos cuyas calificaciones no fueron recibidas, y de
las actas que no recibid a tiempo la D.G.A.E., las cuales deben ser
capluradas por medio de la siguiente opcion.

111.1.3 CAPTURA DE ACTAS REZAGADAS.

En caso de que por alguna razén las actas con calificaciones
correspondientes al semestre no hayan sido procesadas por la
D.G.A.E., serd necesario capturarlas localmente.

BASE DE BATCH SERVICIOR EsCOLARES
Lo - S SR, e
!
R S i
e | cartems ne | !
l ACTAS "‘""“"*"L ACTAS
_________ . oo e
!
B !
a— |
ACTAS DGAE [ R A
L. RECIBIDAS . ACTUALZA |

H VO ,\('TA:%
71 CAPTURADAS|

r:;;; P

ACTAS
_CAPTURADAS

I

o ,r ACTUAZA |

e T T CAUFICAT ION ES

CAUFICACIONES b e
Ly o

CAPTURA DE INFORMACION REZAGADA
FIGURA tI1 L 3.4.4

- 209 -
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El procedimiento de caplura deberd hacerse después de cargar los
archivos del C.E.C.A.F.l. Esla se hara mediante el uso de un ment
especial, y serd temporal, ya que en el mornento en que se reciban los
archivos de la D.G.A.E. en el préximo semeslre, las calificaciones de
estasactas dejarande servalidas. Esto deberérealizarse cada semestre
cuando existan actas rezagadas. El procedimiento para realizar esia
captura se describe en la figura 111.1.3.4.A.

11l.1.4 PLANES DE ESTUDIO.

La elaboracién de las constancias y documentos relacionados con
calificaciones es un proceso en el cual es necesario consultar ef plan
de estudios correspondiente al semestre de ingreso del alumno, y los
cambios que ha sufrido este plan alo largo del periodo en que elalumno
ha cursado la carrera. Debido a que la mayoriade los planes de esiudio
han sufrido cambios, muchas veces es necesario iransformar las
equivalencias de materias y créditos de las asignaturas cursadas por
los alumnes. Los archivos relacionados con los planes de estudio son
los siguientes:

- PLANES DE ESTUDIO. Contiene los planes de estudio de todas
las carreras de la Facultad de Ingenieria a partir de 1968. Debe
actualizarse cada vez que se modifiquen los planes de estudio.

“ CREDITOS POR CARRERA. Contiene los crédilos
correspondientes a cada plan de estudios por carrera a partir de
1968. Debe actualizarse cada vez que se modifiquen los planes de
estudio.

- MODULOS. Contiene los mddulos de las carreras a partir de 1968.
En este archivo se hacen las agrupaciones de asignaluras de
acuerdo con su obligatoriedad. Existen tres tipos de mddulos:
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ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL.

- Modulos obligatorios que corresponden a todas las
asignaturas obligalorias para los alumnos de la carrera.

- Mddulos obligatorios optativos, fos cuales son obligatorios
para todos los alumnos, pefo en los que pueden escoger fas
asignaturas que quieren cursar.

- Mdédulos Optativos, los cuales se eligen fibremente por el
alumno.

H11.1.5 CONSULTAS.

Unavez que se hayan integrado los datos necesarios parala operacion
del sistema, se podrén hacer consulias de los siguientes archivos:

- Alumnos.
- Horarios.
- Calificaciones.
- Inscripciones.

Estas consuitas seran meramente informativas y sera posible emitir
reportes sobre ellas en forma global.

I11.1.6 GENERACION DE CONSTANCIAS Y
DOCUMENTOS.

Una vez que se tienen los dalos integrados, se pueden generar los
documentos que se requieren. En general, se dividen en dos grupos,
los relacionados con la inscripcion y los relacionados con
calificaciones.
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GENERACION DE CONSTANCIAS Y
DOCUMENTOS

111.1.6.1 CONSTANCIAS RELACIONADAS CON
INSCRIPCION.

111.1.6.1.1 CONSTANCIA DE INSCRIPCION.

Esta constancia se genera consultando el archivo de alumnos, y si
el alumno esta inscriio en el semeslre en curso, se genera la

constancia. El proceso se ilustra en la figura [1.1.6.1.1.A.
ALUMNO SISTEMA I BASE DE |

i | T
i i

pe  CONSULTA g

i ALUMND |
| ;
‘ ';
v |
T ey
ot 0
| |
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P
- Y “r j . I A | I{
i i IECHAZ
{ consvarcla] || BECMAZA
{ o SOLICITUD | !
| L I !
E | i
| l
SN - I8 —— . e -

CONSTANCIA DE INSCRIFCION

FIGURA HEE 61 1A
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ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL

i11.1.6.1.2 CONSTARNCIA DE INSCRIPCION
(CON ASIGNATURAS QUE CURSA, CON O SIN

HORARIO).

Esta constancia contiene las asignaluras que cursa el alumno, y
puede generarse con o sin horario. El procedimiento se llustra en

lafigurallil.i.6.1.2.A

ALGMNO Q18TE BASE Dt
1STEMA DATOS

- e
SOLICITUD DE CONSULTA
CONSTANCIA ALUMNO M,uwo;

INACRIP

—d SN, SNE—
RECHAZA CONSULTA
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MATERIA!

[ B B

Y con
X__col HoRARj0
NO N

Y
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3}

- _..vvl_.,, T,
! . ,1
- CONSULTA ¢
N =1 -ltoRARI0S
4:‘()meNCI.J"4 HORARIOS r |
'::” FIGURA 1111 6.1 2.4
CONSTANCIA DE THSCRIPCION (CON ASIGNATURAS, COY 0 SIN HORARIO)
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GENERACION DE CONSTANCIAS Y
DOCUMENTOS.

111.1.6.1.3 CONSTANCIA DE INSCRIPCION
{(CON ASIGNATURAS Y SEMESTRE QUE
CURSA).

Esta constancia contiene las asignaturas a las que esta inscrito ef

alumno en el semesire en curso. El procedimiento se ilustra en la
figura l1l.1.6.1.3.A.
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FIGURA 1L1.6.1.3.A
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ELABORAGION DEL MODELO CONGEPTUAL.

1.1.6.1.4 CONSTANCIA PARA LA SECRETARIA
DE GOBERNACION.

Este documento hace constar que el alumno se encuenira inscrito

en el semestre en curso. El procedimiento para obtenerla se ilusira
en la figura 111.1.6.1.4.A,

ALUMED SISTEMA BASE DE
I5TEM DATOS
- - e T —
Err M ey B o
NS A it NOS
y A ALUMNO ALUMNOS
L~ e
ESTA
A INSCRITO
N v
° - EN EL
.~ SEMESTRE
st
RECHAZA |
SOLICITUD
cowsmwﬂ
.
/

CORSTANCIA PARA LA SECRETARIA DE GOBERNACION

FIGURA HL1.6.1.4.A
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GENERACION DE CONSTANCIAS Y

DOCUMENTOS.

111.1.6.1.5 CONSTANCIA DE INSCRIPCION CON
PERIODO VACACIONAL.

El proceso de esta constancia se describe en la figura 111.1.6.1.5.A.

T TALONND

SOLICITUD DE]

,_J CONSULTA

CONST"*,"'E'.‘,, { ALUMNO r-e ﬂ ALUMNOS)
L~ SPU—— i
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SOLICITUD PERIODO et PARRM.
I L yacACIONAL [ LA
S i N A

A

CONSTAN il:’\J

o

I
!

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
CON PERIODO VACACIONAL

FIGURA I11.1.6.1.5.A
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ELABORAGION DEL MODELO CONGEPTUAL.

111.1.6.1.6 COPIA DEL COMPROBANTE DE
INSCRIPCION.

Esle documento se expide cuando el alumno esta inscrito en &l
semestre en curso. FIGURA {i{.1.6.1.6.A.
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GENERACION DE CONSTANCIAS ¥
DOCUMENTOS

i11.1.6.2 CONSTANCIAS RELACIONADAS CON
CALIFICACIONES.

l.1.6.2.1 CONSTANCIA DE CREDITOS.

Esta constancia contiene los crédilos que ¢l alumno ha acumulado
y se ilustra en lafigura ili.1.6.2.1.A,

! GLICHTUD bt .
I COnSTANCIA j
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CONZTANCIA DE CREDI
FIGURA 111621 A.
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ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL.

I11.1.6.2.2 CONSTANCIA DE CREDITOS Y
PROMEDIO.

Esta constancia contiene los créditos y el promedio que el alumno
ha acumulado hasta al fecha. Seilustra en lafiguralli.1.6.2.2.A.
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GENERACION GE CONSTANCIAS ¥
DOCUMENTOS

111.1.6.2.3 CONSTANCIA DE NO ADEUDG
MAYOR A DOS ASIGNATURAS.

Esta conslancia se emite cuando no se adeudan mas de dos
asignaturas. Se describe enia figura I11L1.6.2.3.A.
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ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL

111.1.6.2.4 CONSTANCIA DE NO TENER
PROBLEMAS CON SU CONDUCTA.

Este documento se expide a los alumnos que estén inscritos en el
semestre y que no han tenido probiemas de conducta. Figura
.1.8.24.A.

ALUMNO SIETEMA TBASE DE
) ! A DATOS
—_——— et e e,
SOLICITUR BE | J CONSULTA }4”_ [ R ——
CONSTANCIA ‘ ALUMEO j ALUMNOS
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SEMESTRE
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Sk PROBLEMAE
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RECHAZA
SOLICITUD
CONSTANCIAJ
//I—

CONSTANCIA DE NO TENER PROBLEMAS CON SU CONDUCTA
FIGURA N1.1.6 2.4.A.
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GENERACION DE CONSTANCIAS Y
DOCUMENTOS.

111.1.6.2.5 CONSTANCIA DE ASIGNATURAS
ACREDITADAS EL SEMESTRE ANTERIOR.

Estaconstanciacontiene las asignaturas acreditadas en el semestre
inmediato anterior. Figura lll.1.6.2.5.A.
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FIGURA I1.1.6.2 5.4
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ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL.

111.1.6.2.6 CONSTANCIA DE LA ULTIMA
INSCRIPCION.

Estaconstanciaes un comprobante de la Gltima vez que se inscribid
el alumno, Figura l11.1.6.2.6.A.
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CONSTANCIA DE LA ULTIMA INSCRIPUION
FIGURA NLL.B.206.A
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GENERACION DE CONSTANCIAS Y
DOCUMENTOS.

111.1.6.2.7 SITUACION ESCOLAR.

Esta constancia contiene el avance de un alumno, en materias
acreditadas hasta ei semestre actual. Figura i1.1.6.2.7.A.
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ELABCRACION DEL MODELO CONCEPTUAL

111.1.6.2.8 COPIA DE HISTORIA ACADEMICA.

Esle documento contiene los dalos de la Historia Académica
original, y puede ser generado en el sistema. El procedimiento se
ilustra en la figura 111.1.6.2.8.A.
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GENERACION DE CONSTANGIAS Y
DOCUMENTOS:
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ELABORACION DEL MODELO CONCEPTUAL

11.1.6.2.9 CONSTANCIA PARA OBTENER
CEDULA PROVISIONAL (CARTA DE PASANTE).

Este documento se genera una vez que el alumno ha demostrado
gue ha cubierto su plan de estudios  El procedimiento se ilustraen
fa Figuraill.1.6.2.9.A.
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ELABORACION DEL MODELO COMCEPTUAL

i11.1.6.2.10 CONSTANCIA DE TERMINACION DE
ESTUD!OS SIN PROMEDIO.

Este documenlo solo se genera si el alumno ha terminado sus
estudios. Figura ll.1.6.2.10.A.
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ELABORACION DEL MODELO CONGEPTUAL.

111.1.6.2.11 CONSTANCIA DE TERMINACION DE
ESTUDIOS CON PROMEDIO.

Este documento contiene ademas el promedio del alumno. Figura
.1.6.2.11.A.
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GENERACION DE CONSTANCIAS Y
DOCUMENTOS.
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ELABQRACION DEL MODELO CONCEPTUAL

11.1.7 ESTADISTICAS.

Estafuncidn consiste enreportar el niimero ytipo de servicios atendidos
por la Oficina de Servicios Escolares por medio def sistema en el periodo
comprendido entre una fecha inicial y final. También serd posible
obtener gréficas de estas estadlsticas.

H1.1.8 UTILERIAS.

Estas utilerias consistiran en realizar el respaldo y recuperacién de la
informacion encintas magnéticas. Estas utilerias podrén utilizarsecada
vez tjue sea necesario, y consistirdn en respaldar toda fa informacidn
contenida en el disco duro de cada una de las PC's del sistema.
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SELECCION DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARE
PARABC

(1.2 SELECCION DE HERRAMIENTAS DE
SOFTWARE PARA PC.

El objetivo de esta seccidn es ilevar a cabo la seleccion de una
herramienta de software para el desarrollio y la implementacion del
sistema. Se expondran las caracteristicas mas importantes que se
consideraron para la eleccion de la herramienta, por tal motivo, en e!
transcurso del presente, nos referiremos a cinco de los productos de
software més conocidos para desarrollos orientados a datos.

Para la eleccion del modelo que mejor se ajuste a las necesidades , uno
de ios elementos mas importantes por considerar es la forma que al
usuarioje 83 mAs comin pensar respecio alaorganizacion de sus datos.
Por lo tanto, ia consideracion por preferencia del usuario €s manejar
formas tabuiares para organizar sus datos ya que le representa mayor
facilidad de comprension. Ademas no sélo es significalivo para el usuario
sino tambien para el disenador y el programador por la facilidad que
impiica relacionar distintas tablas.

En la actualidad, debido al auge que ha tenido el modelo refacional de
datos y el poder que se ha logrado proporcionar a fas computadoras
personales en cuanto a rapidez, capacidad de almacenamiento y
conectividad a mainframes a través de las redes locales, el mercado
tecnologico ofrece una serie de preductos de desarrollo orientados a la
organizaciony al manejo de datos para estas, dependiendo def ambiente
donde estén Intcractuando, leniendo como base el Modelo de Datos
Relacional. Esto implica una mayor posibilidad de encontrar algim
producto que satisfaga con mayor exactitud las necesidades de los
Lisuarios.
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SELECCION DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARE
PARA PC.

1.2.1 CRITERIOS DE EVALUACION.

A continuacién, se mostraran las caracteristicas consideradas en la
seleccidn de la herramienta de software para el desarrollo del sistema.
Los criterios de evaluacion se obtuvieron considerando las siguientes
fuentes de informacion:

- Revistas especializadas.
- Experiencias de los usuarios.

De estas se obtuvieron caracteristicas generales y posteriormente se
propusieron criterios de seleccidn con base a los requerimientos del
sistema.

Los productos analizados fueron:

- DBASE IV de Ashton Tate Corp.

- FOXPRO de Fox Software Inc.

- R:BASE de Microrim Inc.

- PARADOX-3 de Borland International.
- ORACLE de ORACLE Corp.

Para llevar a cabola seleccion, se consideraron los siguientes aspectos
generales:

- Facilidad de uso.

- Facilidad de aprendizaje.

- Recursos de programacién.
- Manejo de reportes y formas.

- Poder de programacion.
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CRITERIOS DE EVALUACION.

- Campos de datos.

- Manejo de datos.

- Desempeno integral.

- Niveles de Seguridad.

- Precio aproximado a los 800 dis.

Todas las evaluaciones para cada unade los criterios son acumulativas,
cada una con sus respectivas escalas; dondec la escala mayor
corresponde a Ia calificacion mas elevada que puede ser alcanzada,
sin embargo las puntuaciones mas altas son las mejores.

111.2.1.1 FACILIDAD DE APRENDIZAJE.

Un faclor imporianle es la claridad en la documentacién incluida asi
como la claridad de los tutoriales. Tomando en cuenta que la mayoria
de los usuarios de estos productos no son expertos en computacion,
un factor importante a considerar s la claridad en sus manuales.

La gréfica 1 muestra los resultados obtenidos por los productos
considerados de acuerdo a una prueba de evaluacion
correspendiente a la facilidad de aprendizaje, considerando:

- Instructivos en linea e impresos.
- Adopcion de teclas populares.,

Laevaluacionestd basadaenunaescalade0ad donde4 se considera
la calificacién més elevada. Se asigna un peso de 2 sila caracteristica
esté presente y bien implantada, 1 si estd presente pero no bien
implantaday O si no estéa presente. El gue obtuve la mayor calificacion
es el ganador.
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SELECCION DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARE
PARA PC

FACILIDAD DE APRENDIZAJE

PRODUCTO

dBas2 ¥ 1.0 !

Faoo 1,0 8

Pargdns 3.0

R:fose para DOS 211

Cratie

0 1 2 3 4 5
CALIFICACION

GRAFICA 1

Analizando la gréfica, puede apreciarse que en este aspecto, DBASE
IV y ORACLE estén en desventaja debido a la cantidad de manuales
que posee, mientras que R:BASE posee la mejor documentacion.

11.2.1.2 FACILIDAD DE USO.

Una vez que el usuario aprenda a usar el programa, {os manuales se
vuelven menos importantes que la interfaz de usuario que le pueda
proporcionar el producto,

La mejor interfaz de usuario puede considerarse la que presenta las
opciones mediante mends que pueden recorrerse y cambiar de uno
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CRITERIOS DE EVALUACION,

a otro. Ademas es ideal que permita el uso de un ratdn para trabajar
alin mas comodamente, siendo este un aspecto no relevante ya que
se puede prescindir de él.

Los diversos productos comerciales poseen interfases gile oscilan
desde adecuadas hasta excelentes. Lo importante a considerar en
este aspecto es que ulilizando el producto, no exista la dificultad de
recordar cuales son las funciones asignadas alas teclas, o bien tener
la consideracién de haber incluldo alguna plantiila que indique las
funciones de cada una de ellas para colocar sobre el teclado.

FACILIDAD DE USO

PRODUCTO

GEATE W

Forbro 3.0

Peorador 3.0

R:Base para DGS 2.11

Oracle

CALIFILALILN

GRAFICA 2

De nada sirve poseer datos si no es posible extraerios. El
procedimiento general es realizar un "query" a la Base de Datos.

Algunos manejadores permiten definir queries con una serie de
férmulas cortas que usan operadores légicos tales como AND y OR.
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SELECCION DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARE
PARA PC,

La complejidad de las formulas disminuye debido a [a sencillez de
los queries que involucran uno, dos o tres campos; pero si se desea
obtener datos desde diversos archivos relacionados, se obtendra un
ahorro en tiempo mediante la técnica de "querie by example" {QBE)
disponible en algunos productos como Paradox 3. QBE permite
mostrar el tipo de informacién que se desea llenando en tablas
temporales el ejemplo para el "guery”. Se encontrd que el sistema de
query de Paradox es facil de usar.

La gréfica 2 muestra el resultado obtenido por o5 productos en la
evaluacion que correspondid a Facilidad de Uso, tomando encuenta:

- Ayuda en linea.

- Interfase sencilla de usuario.

- Uso de teclas de funcién y /o combinaciones de teclas.
- Estructura de men(s.

- Manejo de queries.

La escalade evaluacién es de 0 a 5 donde 5 es la méxima calificacion
que se puede obtener.

En esta categoria, Paradox es el ganador seguido de R:Base. Estaes
la caracteristica mas importante que se considerd en fa evaluacion
ya que salisface ampliamente uno de los requerimientos mas
importanies del sistema: poseer los planes de estudio en medios
magnéticos. Esto implicaba la captura manual de una cantidad
considerable de informacién contenida en elfos.
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Pudimos encontrar que Paradox proporciona la facilidad de crear
estructuras de Bases de Datos que son posibles de mangjar en forma
tabular, o que permite realizar directamente actualizaciones sobre la
informacién de los registros de manera agil. Ademds, es posible
extraer informacion de una tabla y copiarla a otra, o bien, modificaria
y agregarla a la misma, lo cual se aplica a la captura de planes de
estudio ya que por cada cambio se modilican pocas asignaturas.

111.2.1.3 RECURSOS DE PROGRAMACION.

Un factor importante es que el RDBMS poporcione facilidades para
poder construir aplicaciones complejas, mediante la creacién de
pantallas para entrada de dalos, incluyende validaciones, atributos
de color despliegue de mensajes de ayuda, efc. La grafica 3 muestra
los resultados obtenidos en la prueba de recursos de programacion
considerando:

- Facilidad de acceso a las caracteristicas de programacion.
- Caracter intuitivo del lenguaje.

- Integracién de funciones de programéeién intrinseca.

- Soporte de conceptos estructurades.

- Facilidad de construccidn de un mend.

- Flexibilidad y funcionalidad.

Se asigna una calificacién de 0 a 5 para cada caracteristica. La escala
esde0a30, donde30es lacalificacion mas alta que se pudo alcanzar.
El que obtuvo el nimero mayor es el ganador.
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RECURSOS DE PROGRAMACION

PRODUCTO

SIS W1 0

Fodie 30

Paradoe 30 .

R:flosc pars D05 211 §

0 5 10 1o 20 25 A0
CALIFICACIGN

GRAFICA 5

Lamayoriadelos sistemas manejadores de Bases de Datos requieren
una cantidad considerable de programacion paracontrolar el manejo
de los datos. Esto implica que el tiempo invertido en el desarrollo e
implementacién de! sistema se prolongue, debido a esto, no sclo era
importante contar con flexibilidad en la captura, sino también contar
con flexibilidad en la creacién de la aplicacion que manipula a los
datos tanto en consultas como en reportes. Encontramos que el
“Program Application Language” de Paradox cumple con eslas
caracteristicas por su facilidad de comprensién y su capacidad para
construir aplicaciones. Ademds el "Personal Programmer™ permite
generaraplicaciones indicando las condiciones bajo las cuales deben
desarrollarse y que impliguen despliegues de menus, formas de
captura, etc.
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il1.2.1.4 CAMPOS DE DATOS.

Un aspecto importante para todo desarroliador es el poder definir
campos de longitud variable, lo cual permite obtener un ahorro
considerable de espacio en disco pot no almacenar los espacios
después de nombres corlos o lineas en blanco.

Los resultados de fa evatuacion concerniente & los tipos de campos
de datos manejados se ilustran en la grafica 4. Se consideraron los
tipos de campos que ofrece el producto, como:

- campos de tipo: caracter, numérico, fecha, hora, booleanos,
textaflargos) y binarios.

Entre los atributos de los campos se cuentan:
- Prueba de validez del rango de valores.
- Valor por omisién.

- Valor de campo nio vacio.

- Cambio a mayUsculas.

- Conversion de formaios de datos.

- Valores fijos.

- Campos Onicos.

- Verificacion de valor en tablas.,

- Caiculados.

- Incrementales.

- Dicclonario de datos.

-242-



SELECCION DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARE
PARAPC.

Acada caracteristica se le da una puntuacién de 0 sino esta presente,
de 1 si esla presenie pero es dificil de usar y de 2 si esta presente y
bien implementada.

La calificacién mas alta coresponde al producto que mangzja la
mayoria de los tipos y que corresponde a Oracle. Sin embargo, €l
desarrolio del sistema no requiere que el producto maneje
forzosamente todos los campos ni fodas las caracleristicas que se
evatian. Pudiendo elegirse cualguiera de los cinco ya que entre elfos
hay poca diferencia.

CAMPOS DE DATOS

PROCUCTO

dBASE W1 0

Foxfro 3.0

florades 30

R.Base parg 005 201

Cracle 8

O e 20 0 40 50 €0
CALIFICACION

GRAFICA 4
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lil.2.1.5 MANEJO DE DATOS.

Cualguier Manejador de Base de Datos Relacional debe permilir
realizar calculos sobre los datos y desplegar los resultados en formas
y reporles, y exportar e importar datos de otros RDBMS o de otros
producios de software como las hojas de calculo.

La grafica 5 muestra las catificaciones obtenidas en la evaluacion al
manejo de datos. Considerando, si el producto:

- Importa archivos.
- Exporta archivos,

en varios formatos como: DBF, DIF, PFS, SDF, SYLK, WKS, ASCII,
DBASE II/li/IV, CGM, TIFF.

- Si ordena cualquier campo.
- 8i ordena campos multipies.
En sentido ascendente.
En senlido descendente.
- BUsquedas de palabras completas.
- Utilizando rangos de caracteres o de valores.

La escala de calificaciones es de 0 a 5 para cada una de las
caracteristicas donde 40 es la calificacién acumulativa mas alta. B
ganador es capaz de manejar un nimero mayor de estos formatos y
caracteristicas.
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MAMNEJO DE DATOS

PROLUCTO

R Raus e DOG 200

caufimat N

GRAFICA 5

En esta calegoria, dado que los formalos que la aplicacién va a
manejar, es (inicamente de archives de datos. es suficiente con que
pueda manejar caractéres ASCIL

11.2.1.6 MANEJO DE REPORTES.

Conectando un "query", a un formalo de salida -hojas eliquelas de
correo o documentos con encabezados, pies de pagina, columnas
totalizadas- se producen reportes complejos con mucha facilidad,
queesel sello caracleristico detodo buensistema Manejador de Base
de Datos Relacional.
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Todos los productos evaluados facilitan la tarea de realizar el diseno
de repories. Por lo tanto, se consideraron aquellos productos qgue
permitieran:

- Especificar el nimero de lineas que debera incluir un reporte.

- Incluir daios relacionados con los archivos en un Unico reporte
o aplicar un formato definido a otros conjuntos de especificaciones
de datos.

MANEJO DE REPORTES
PRODBUCTO

BASE R0

forfen 30 8

Poraace 50 B
Rgose para DG 1)

s s [
CALIFICACICH
GRAFICA 6

- Disenar libremente el formato de un reporte ¢ una forma, vy no
restringirlo a los formatos tabulares que son los méas convencionales,
mezclando texto en foda e! &rea y designando la posicién donde
deberén aparecer los campos.

Si se observa la gréfica 8 los que toman la ventaja son FoxPro y
Paradox3, ya que proporcionan mayoer niimero de capacidades.
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E! poder disenar formas de capturay reporles de forma libre fué una
de las caracteristicas que debfa estar bien implantada en el producto
seleccionado, debido a que todas las constancias emilidas por la
Secrelaria de Servicios £scolares son los repories finales del sistermia
y su formato de presentacién se ha respetado por miicho ticrmpo.
Esto implicaba incluir redaccién de texto y posicionamicnto de
campos que contienen la informacion.

11.2.1.7 MANEJO DE GRAFICAS.

Sisedeseaagregar graficas a los repories la tnica opcion es Paradox
3 ya que proporciona esta facilidad, porque utilizando una opcién de
graficos se pueden producir gréficas similares a las que son creadas
por programas de hojas de cdiculo. Debido a esto, la grdlica
correspondiente no <2 incluyd porque no  existe punio de
comparacion.

HL2.1.8 PODER DE PROGRAMACION.

Para evaluar el poder de programacién gue pucde proporcionar un
producto se consideraron los siguientes elementos de evaluacion:

- Que el producto incluya un editor de programas cor edicion af
conlexto que use los mismos comandos que el editor de pantalla o
de formas.

- Que incluya un depurador de programas que llame al editor y al
programa fuente en forma automética y que sefale el problema en
el fuente.

- Que permita editar y escribir simultaneamente en los archivos
enlazados y crear procedimientos definidos por el usuario.
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- Que el lenguaje de programacidn pueda hacer llamadas a
procedimientos escritos en olros lenguajes.

la grafica 7 muestra los resultados de la evaluacion de las
caracleristicas mencionadas y se considera ganador al que adquirié
la mas alla calificacion pues poroporciona mas de estas
caracteristicas que cualquiera de los demas.

PODER DE PROGRAMACION
PRODUCTO
dUASE W 3 0
foabrs 3.0 §
Foaer 30
R'Base porg DOS 211 §
Oracie !
U o w0 5 70
CALIFCATION
GRAFICA 7

Paradox en esta prueba de evaiuacién lleva la delantera debido a tas
caracleristicas de PAL.
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I1.2.1.9 DESEMPENO INTEGRAL.

El desempenointegral se puntualizé de acuerdo al iempo requerido
por cada uno de los productos para llevar a cabo las siguientes
operaciones:

- Lectura secuencial.

- Lectura indexada(50 Khytes).
- Reconstruccion de indices.

- Ordenamiento.

En cada una de estas pruebas se califica el tiempo que tardé el
produclo en desempenaria. Todos los tiempos estan expresados en
segundos. Las cifras inferiores son mejores.

111.2.1.9.1 LECTURA SECUENCIAL.

La grafica 8 muestra el tiempo que tardd cada producta en eseribir
en un archivo un reporte secuencial de 50 Kbytes.

111.2.1.9.2 LECTURA INDEXADA.

La prueba para medir el tiempo de lectura indexada consistio en
usar una base de dalos de 50Kbytes que fué lelda en crden no
alfabético. La grafica 9 muestra estos resultados.
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LECTURA SECUENCIAL {50 K)
- Ty

FRODUCTS

GRS 1.0
Fosbro 30 &
Paedis SC

Hlase pra D03 5 1Y

a6a
BEGUNDYY
GRAFICA 8
LECTURA INDEXADA (50 K)
PRODUCTO
SBALZE W 10
Fuefro
Paradon 30
Rfiose pars NGY 201 b1y
Qracte
4 . B
U 20000 Aoy L R00
SEGUHDOS

GRAFICA 9
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l11.2.1.9.3 RECONSTRUCCION DE INDICES.

Enla gréfica 10 se muestra el resultado del tiempo que tardd cada
producto en construir un indice de dos campos mediante ef uso de
un archive de 50 Kbyles.

RECONSTRUCCION DE INDICE

PRODUCTO

dBASE 1Y 1

Fodsn 3i)

Paradoy S0 *

R:Base parg LO& 241

Qracle

] o0 200 A00

SEGUNBGOS

e e e et e JR— PR

400 500

GRAFICA 10

i11.2.1.9.4 ORDENAMIENTO.

E! tiempo que requirid cada producte para ordenar dos campos en
un archivo de 50 Kbytes.
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ORDENAMIENTO

PRODUCTO
dBASE IV 1.0
FovPre 5.0
Faredex 2.0 $88
RBase para D05 2 11 asie

Oracle

a P0G SO S0 400 00
SEGUHDOS

GRAMICA 1

11.2.1.10 NIVELES DE SEGURIDAD.

Dado que la mayoria de los productos permilen optimizar la aparicion
de menls dependiendo del usuario que use la apicacion, e
desarroltador puede hacer uso de niveles de seguridad. Se puede
restringir el acceso a cierfos mends de la aplicacién, haciendo
imposible a los usuarios obtener datos y evitar asi que sufran
alteraciones o sean sliminados.

Si se requieren cuidados exiremos en la proteccién de informacién
importante, entonces es necesario usar un manejador que permita el
acceso a cierta informacién mediante claves de acceso. Cuatro de
los cinco productos parmiten agregar claves de acceso a partes de
una aplicacidn, simulande un candado para evitar que usuarios no
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autorizados usen la aplicacidn. Foxpro, no posee claves de acceso
para proteccién. Cualquiera que pueda correr el programa puede
alterar las definiciones del archivo, datos, y olras porciones de la
aplicacion. Esta desventaja fué la que descalificd por si mismo a
FOXPRO, pues la seguridad de acceso es una seria consideracion
por parte de! usuario para la eleccién de algin producto.

111.2.1.11 PRECIO.

Este es uno de los factores determinantes en la eleccidn no solo de
un RDBMS en particutar sino de cualquier software en general.
Nuestro criterio es eliminar a aquelios RDBMS que excedan los 800
dalares en su precio de adquisicion. Claro esta que el precio también
depende en gran medida de las capacidades que este mismo ofrece.
Es importante considerar si no se estan aquiriendo capacidades de
mas, al adquirir alguno de estos, y que finaimente no serén ulilizadas
para el desarrollo de fas aplicaciones.

La figura 111.2.11.a es una tabla comparativa de las caracteristicas
generales de los manejadores en cuestion, inctuyendo el precic por
unidad y puede verse que ORAGLE queda descartado debido a su
alto costo, ademas, el adguiritlo significaria no ulilizar todas sus
capacidades de coneclividad a equipos mini o mainframe a través de
SQi y cuyo fin no se pretende.
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7
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iil.2.2 SELECCION DE LA HERRAMIENTA.

La eleccion del ADBMS adecuado dependio de los aspectos
anteriormente delinidos con base a los requerimientos de proceso de
informacién, por to cual concluimos:

- Bl modelo logico que mejor se adapta para la implementacién del
sistema es e} relacional, debido a la facilidad de comprension que
proporciona a ios usuarios que no son expertos en programacion ni en
basededalos. Al establecerrelaciones entre distintas tablas, se pueden
comparar come una unién de conjuntos mediante un elemenio en
comin contenido en cada uno de ellos.

Para satisfacer los requerimientos def sistema de Informacion de
Servicios Escolares los factores mas importantes por considerar son:

- Facilidad de aprendizaje.

- Facilidad de uso.

- Recursos de programacion.

- Manejo de reportes y formas.
«  Poder de programacion.

- Precio.

- Manejo de Graficos.

- Desempeifio integral. Debido a que no se requiere realizar
ordenamientos pues la informacion procedente del CECAFI
ya se encuentra ordenada, s6lo se requiere generar indices
de la base de datos una sola vez. Por lo que ef desempefio en
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velocidad sobre estos requerimientos est4 en segundo
termino, solo se necesita hacer lecturas indexadas y algunas
lecturas secuenciales.

Por consiguiente, consideramos los siguientes factores no relevantes
para el desarrollo del sistema:

- Campos de datos. No es indispensable que el manejador pueda
manejar una gran variedad de tipos de campos, pues el sistema solo
requiere tipo numérico, alfanumérico y tipo fecha.

- Manejo de Datos. Es suficiente con que el producto pueda leer
informacion en caracteres ASCIL.

Hasta este momento se han eliminado dos productos de la evaluacion
ORACLE debido a su allo costoy capacidades de mas y FOXPRO por
carecer de niveles de seguridad. Por o que quedan DBASEWV, R:Base
y PARADOX 3,

De las gréficas anteriores vemos que en facilidad de uso, recursos de
programacion, poder de programacion, manejo de reportes y lectura
secuencial, Paradox obtiene ventajas respecto de R:Base y DBASE IV,
Ademas, es el tnico que permite agregar gréficos a la aplicacion sin
necesidad de adquirir alguna utileria adicional. Por {odo lo anterior,
decidimos que el manegjador de bases de datos que presenta mayores
ventajas para nuestro caso es PARADGX. Si blen cs cigre, que nosees
cierlas limilantes, estas no son relevantes para los requerimientos del
sisterna de informacidn para la Oficinade Servicios Escolares. Adernas,
en case de migracidn a una red local, los cambios en ef sistema serian
minimos, 1o cual permite mayor flexibilidad y poder de uso.
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111.3 DESARROLLO DEL AMBIENTE DE
OPERACION.

Una vez definido el diseno conceptual e identificados los procesos que
intervienen, el siguiente paso fue describir de manera detaliada el
ambiente de operacion en que se desarrollo el sistema.

111.3.1 CONSTANCIA DE INSCRIPCION.

Tectee ot Numero de cuenta del glutnng

(Fi} Ayuda, {F2] 6 (Esc] Salir, [F3] Impeimir

FACULTAD DE INGENIERIA CONSTANHCIAS 1 INSCRIPCION
U.NAM,

No. de Cuenta : [No, cuenta] [Nombre alurmine )

Camrera  :[Carrera)  [Nombre carrora 1

Se encuentra Inscrito en ef [semestre ult inscripcion) ssmestre escolar
el cual Inlcld ol [fecha iniclo sem]

y tenminara el ffecha final sem)

El sisterna pide los siguientes datos:
- Ndmero de cuenta del alumno
Procedimiento;

- Validar que el nimero de cuenia exista en la tabla de Aiumnos. Si
existe desplegar ei nombre del alumno y su carrera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

“El alumno no esta registrado”

- Verificarque el semestre de Oltima inscripcion det alumno sea igual
al semestre vigente. Si es igual, desplegar !a fecha de inicio y
terminacién del semestre. En caso contrario desplegar el mensaje:

"El alumno no esta inscrito”
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111.3.2 CONSTANCIA DE INSCRIPCION CON
ASIGNATURAS CON HORARIO.

Teclee ol Nttmero de cuenta del alumno

[F1] Ayuda, {F2) & [Es¢) Salir, [F3] Imptimic

FACULTAD DE INGENIERIA CONSTANCIAS IHNSCRIPCION COR
UNAM, HORARIO
No. de Cuenta : [No. cuenta] [Nombre alumno 1
Carrera  :[Carrera] [Nombre carrera
Semestra de Gltima Inscripcion © Ssomeslm ult inscryion)
ol cual Inlci6 el [techa inicio sem
y terminara el [fecha linal som}
CLAVE . . MATERIA . CREDIIOS HORARIO
[Materia) fnotmbre hisleria} lerédins) thara inicio)
hota final

[Mazeria} [nombre materia] [ereditos) hora inlclo]

N hara final|

Ef sistema pide los siguientes datos:
- NUmero de cuenta del alumno
Procedimiento:

- Validar que &l numero de cuenta exista en la tabla de Aluminos. Si
existe desplegar el nombre del alumne y su camera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

"t alumno no esta registrado”

- Verilicat que ¢l scmesire de Gtima inscripcion del alumno seaigual
al semestre vigente. Si es igual, desplegar fa fecha de inicio v
terminacion de! semestre. En caso contrario desplegar et mensaje
y cancelar el proceso.

"Ef alumno no esté inscrito”

- Desplegarias asignaturas que cursa el alumno consus respeclivos
horarios
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11i.3.3 CONSTANCIA DE INSCRIPCION CON
ASIGNATURAS SIN HORARIO.

Teclee el Nimero de cuenta del alumno

{F1] Ayuda, [F2] & [Escl Salir, [F3} bmpimir

H FACULTAD DE INGERIERIA ! B' COHSTANCIAS ‘ ! INSCRIPCION SIN HORARIO “
UHAM,

No. de Cuonta @ [No. euenta]  [Nombre alumne )
Camrgra : [Carrern]  {Nombre carrera ]
Semestre de tltima inscrpeién {semestie ult inseripeion]

el cual Inicis e! [lecha inlcio sern)

y tenninard et {techa final sem)

ASIGNATURAS

CLAVE MATERIA. CREDITQS
[Materia) {nombre mateiia) {créditos)
[Materia] [nambire materla) [criditos]

El sislema pide los siguientes datos:
Ndmero de cuenta del alumno
Procedimiento:

- Validar que el nimero de cuenta exista en la tabla de Alumnos. Si
existe desplegar el nombre del alumno y su carrera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

"El alumno no esta registrado”

- Verificar que el semestre de dltima inscripeion del alumno seaigual
al semestre vigente, Si es igual, desplegar la fecha de inicio y
terminacioén del semestre. En caso contrario desplegar el mensaje.

"Ef alumno no esté inscrito”

- Desplegar las asignatuias que cursa el alumno
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111.3.4 CONSTANCIA DE INSCRIPCION CON
ASIGNATURAS Y SEMESTRE QUE CURSA.

Teciea et Numere de cusnta del alumna

[F1] Ayuda, [F2] 6 [Esc) Salir, [F3) tmprimir

ﬁ

FACUU’AD OF INGEHIERIA COMSTANCIAS EHECRIPCIOH
UNAK __CON SEMESTRE

No. de Cuema [MNo. cuenta] {Nombre alumng }
Carrera [Carreral  [Nambre carrera

Semestro de (ima inserpcion {semestie ult Inseripcion)

el cual inicté of {fecha Inicio som}

y terminasd el {fecha final sam]

ASIGNATURAS DEL SEMESTRE {SEM)
CLAY MATERIA__

C .. CREVIOS .
Materia nombre maleria crédi\usl
Mmerl{s nombre mataria créditos

Et sistema pide los Ssgunentea d'ﬂon"

Namero de cuenta del alumno

Procedimiento:

Validar que el nimero de cuenta exista en la labla de Aluminos. Si
exisle desplegar el nombre del alumno v su carrera, En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

“El alumine ne estd jeyisirade”

Verificar que el semestre de (itima inscripeion del alumno sea tgual
al semaestre vigente. St es igual, desplegar fa fecha de inicio y
terminacion del semestre. En caso contrario desplegar el mensaje
y cancelar el proceso.

*El alumno no esta inscrito”

Desplegar las asignaturas que cursa el alumno y el semestre
correspondiente seguin el plan de estudios de la carrera de éste
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DESARROLLO DFi. AMBIENTE DE OPERACION,

3.5 CONSTANCIA DE INSCRIPCION DE GOB-

ERNACION (Alumnos Extranjeros).

Teclee el Nimero de cuenta dol alumno

[F1} Ayuda, [F2} 6 [Esc] Salir, |F3] imprimir

I’l

FACULTAD DE: [MGEMIERIA

[ COMSTANCIAS i « GGBERNACION E
) IL

UHAM ]

No. de Cuenta : [No. cuenta} {Nombre alumno 1
Carrera . {Carrera]  [Hombie cairera I
Magcionafidact  [Macionalidad] Domicilio: [Domiciio )
Semestre de (ltima inscripeion [semestre ult insctipeion]

el cual inicid el [fecha inicio sam}

y terminard ef {lecha fmai sem|

El sistema pide los siguientes datos:

Numero de cuenta del alumno

Prozedimiento:

Validar que el numero de cuenta exista en la tabla de Alumnos. Si
exisle desplegar el nombre del alumno y su carrera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

"El alumno no esta registrado"

Verificar que el alumno sea de nacionalidad extranjera. Si lo es
desplegar la nacicnalidad y su domicilio. En ¢aso contrario des-
plegar el mensaje y cancelar el proceso.

"El alumno no es extranjero"

Verificar gue el semestre de Gltima inscripcion del alumno sea igual
al semestre vigente. Si es igual, desplegar la fecha de inicio y
terminacion del semestre. En caso contrario desplegar el mensaje.

“El alumno no esta inscrito"
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CONSTANCIA DE INSCRIPCION CON PERIODO
VACACIONAL

1i1.3.6 CONSTANCIA DE INSCRIPCION CON
PERIODO VACACIONAL.

Tecles el Nimero de cuenta del alumno

{F1] Ayuda, [F2] 6 [Esc] Salir, [F3] Imprimir

FACULTAD DE INGEHIERIA CONSTANGIAS {HSCRIPCION
URAM. COM VACACIONES
Nao. de Cuenta : [No. cuenta] [Nombre alumno i

Carrera  : [Carrera]  [Nombre catrera ]

Se encusntra Inscrito an ¢l semestre escotar de [semestre ult Inseripcion)
el cual Inicié el [fecha inicio sem y terminagrd sl {fzcha linal sam]
incluyendo el correspondiante perlodo vacacional que comprende del
{fecha Inicio vacaciones] al {fecha fin vacaciones)

El sistema pide los siguientes datos:

Nimero de cuenta del alumno

Procedimiento:

Validar que el nimerc de cuenta exista en la tabla de Alumnos. Si
existe desplegar el nombre del alumno y su carrera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar ¢l procesc.

"El alumno no esta registraco”

Verificar que el semesire de Ultimainscripcién del alumno sea igual
al semeslre vigente, Si 65 igual, desplegar la fecha de inicio v
terminacién del semestre. En caso contrario desplegar el mensaje.

"Ei alumno no esta inscrito”
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DESARROULLO DEL AMBIENTE DE OPERACION.

111.3.7 CONSTANCIA DE CREDITOS.

Teclee el Nimaro de cuenta del alumno

{F1] Ayuda, [F2] 6 [Esc] Salir, [F3] tmprimir

FACULTAD DE INGENIERIA CONSTANCIAS CREDITOS
UNAM.

No. da Cuonta : {No. cuenta] [Nombre alumno 1

Carrora : [Camrera] [Nombre catrera ] lcréditos]

Tieho hasta ef semestre escolar inscripcion |semestre ull Inscripeion]
Créditos cubiertes : ftat_cred]
Avance . [avance] %

El sistema pide los siguientes datos:
- NUmero de cuenta del alumno

Procedimiento:

- Validar que e! nimero de cuenta exista en Ia iabla de Alumnos. Si
existe desplegar el nombre del alumno y su carrera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

“El alumno no esta registrado”

- Calcular el total de créditos cublerios al semestre de Ultima

inscripcién del alumno y

- Calcular el porcentaje de avance de la carrera con respecto al plan

correspondiente.
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CONSTANCIA DE CREQITOS Y PROMEDIO.

111.3.8 CONSTANCIA DE CREDITOS Y PROMEDIO.

Teclee el Ndmero de cuenta del alumno

[F1) Ayuda, [F2] ¢ [Esc] Salir, [F3] lmprimir

E FAGULTAD DE INGENIERIA I l CONSTANCIAS I I CREDITOS Y PROMEDIG !
UNAM.

No. de Cuenta : [No. cuenta] [Nombre alumno }
Carrera :{Carrera) {Nombyre carrera | feréditos]

Somestre de Gltima inscripeion [semestre ult inscripclon)
Crédltes cublertos : [tot_cred)

Avance : [avanca} %

Promedio : {promedio]

El sistema pide los siguientes datos:
- Numero de cuenta del alumno
Procedimiento:

- Validar que el nimero de cuenta exista en la tabla de Aluminos. Si
existe desplegar el nombre del alumno y su carrera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancela el proceso.

"El alumno no estd registrado”

- Calcular el total de créditos cubierios al semestre de (ltima
inscripeion del alumno.

- Calcular el porcentaje de avance de la carrera con respecto al plan
correspondiente y

- Calcular el promedio general.
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DESARROLLO DEL AMBIENTE DE OPERACION

Il1.3.9 CONSTANCIA DE NO ADEUDO MAYOR A
DOS ASIGNATURAS.

Teclee of NUmero de cuenta det alumno

[F1] Ayuda, {F2) 6 [Esc] Salir, [F3) imprimie

FACULTAD DE INGENIERIIA CONSTAHCIAS HO ADEUDO MAYOR A DOS
UHAM. ASIGRATURAS

No. de Cuenta : [No. cuenta) [Nombre alurnng 1
Carrera : [Carrera] [Nombre carrera } [eréditos]
Semestre de Glima inscripelon [serestre wit inscripeion)

ASIGNATURAS QUE ADEUDA

CLAYE MATERIA. . CREDITOS .
{Materia] [rombre materia) {créditos)
[Matoria) [nombre material [eréditos)

El sistema pide los siguientes datos:
- Numero de cuenta del alumno
Procedimiento:

- Validar que el nimero de cuenta exista en la fabla de Alumnos. Si
existe desplegar el nombre del alumno y su carrera, En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

“Ef alumno no esta registrado"

- Revisar las materias acreditadas contra el plan de estudios de
carrera que corresponde al alumno. Si el nimero de materias
faltantes es menor o igual a dos, desplegar las materias. En caso
contrario desplegar mensaje y cancelar el proceso.

"E! alumno adeuda mas de dos materias"
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CONSTANCIA DE NO TENER PROBLEMAS DE
CONDUCTA

1i1.3.10 CONSTANCIA DE NO TENER PROBLEMAS
DE CONDUCTA.

Teclee el NOmero de cuenta del alumno

[F1] Ayuda, {F2] ¢ [Esc) Safir, {F3} impemir

ﬂ FACULTAD DE INGEISERIA l l CONSTANCIAS l 8 BUEHA CONDUCTA H
UNA

tio. o Cyenta : [No. cucnts] [Nombre alusino 1
Cantera  : {Canreral  {Nombre catrera ]
Semestie de wtima Instrinclon [semastra ult inscrpeion]

El sistema pide los siguientes datos:
- Numero de cuenta del alumno
Procedimiento:

- Validar que el niimero de cuenta exista en la tabla de Alumnos. Si
exisle desplegar el nombre del alumno carrera v semestre de
ultima inscripcidn. En caso contrario desplegar el de error y
cancelar proceso.

“El alumno no esta registrado”
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DESARROLLO DEL AMBIENTE DE OPERACION

111.3.11 CONSTANCIA DE ASIGNATURAS
ACREDITADAS EL. SEMESTRE ANTERIOR.

Teclee of NGmaro de cuenta del alumno

{F 13 Ayuda, [F2} & [Esct Salir, {F3] {mprimic

FACULTAD OE INGENIERIA CONHSTANCIAS ASIGNATURAS ACRED,
UNAM, AL SEMESTRE ANT,

|

No. de Cuenta : {No. cuenta]  [Nombire alumnn !
Camera  :[Carrara}  {Nombre carrera ]
Semestre de (iltima Inscripcion [semestre ult inscripcion]

ASIGNATURAS ACREDITADAS

CLAYE HATERIA .. CREDITQG.. GRUPQ
[Materia] {nomtbire rateria) leréditos] tgrupo]
{Materia] [rombre matorta] jcréditos) {grupo}

{Materla} [rombire matoriaj oréditne] {grupa]

El sistema pide fos siguientes datos:
- Nimero de cuenta del alumno

Procedimiento:

- Validar que el nimero de cuenta exista en la tabla de Alumnos. S
existe desplegar el nombre del alumno y su carrera. En caso

contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

"El alumno ho esta registrado”

- Desplegar las materia® acreditas el semestre inmediato anterior
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CONSTANGIA DE LA ULTIMA INSCRIPCION.

H1.3.12 CONSTANCIA DE LA ULTIMA
INSCRIPCION.

Tecleo el Nimero de cuenta det alumno

{F1} Ayuda, [F2] & |Esc] Salir, [F3} Imprimir

FACULTAD OE INGENIERIA CONSTANCIAS ULTiMA
UNAM, IHSCRIPCION

No. de Cuonta : (No. cuenta} [Nombie alumno }

Carrera @ [Carrera]  [Nombre carrera I

Semestie do primera inscrlpclon @ [semini
Semestre de Gltima Inseripeion + fsemestre ult inscripcion]

El sislerna pide los siguientes datos:

NOmero de cuenta def alumno

Procedimiento:

Validar que el nimero de cuenta exista en la tabla de Alumnos. Si
existe desplegar el nombre del alumns y su carfeia. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar proceso

“El alumno no esta regisirado”
Desplegar el semestre de primera inscripcion

Desplegar el semestre de tlima inscripcion
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H1.3.13 SITUACION ESCOLAR (Informe de
asignaturas aprobadas y faltantes).

Teclee of Nimero de cuenta del alumno

[F1} Ayuda, [F2] & [Esc] Salir, [F3] imprimir

FACULTAD DE (NGENIERIA CONSTANCIAS TEAMINACION DE
U.NAM. ESTUDIOS S/PROMEDIO

No. de Cuenta: [no cuenta) [nombre alumno)
Plantel: [planel]
Carrera: [cartera] [nombre carrera)

AVANCE DECREDITOS ASIGHATURAS
QBLIGATORIOS: [creditos obligatatios) APROBADAS  [aprobadas]
OPTATIVOS : {creditos optatives) NOAPROBADAS: [no_aprobadas]
TOTALES . [creditos totales] PROMEDIO  : [promedio]

El sislema pide los siguicnies datos:
- Nimero de cuenta del alumno
Procedimiento:

- Validar que el nimero de cuenta exista en la tabla de Alumnos. Si
exisle desplegar el nombre del alumne y su carrera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

"El alumno no esta registrado”

- Revisar las materias acreditadas contra el plan de estudios de
carrera que corresponde al alumno. Y desplegar el avance tanto
en créditos como en nlimero de asignaturas acreditadas.
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COPIA DE COMPROBANTE DE INSCRIPCION.

11i.3.14 COPIA DE COMPROBANTE DE
INSCRIPCION.

Tecles &l Nimero de cusnta ded alumno

[F1} Ayuda, [F2] & [Esc) Salir, [F3] lmprimir

FACULTAD DE INGENIERIA CONSTAHCIAS COMPROBANTE DE
UHAM. INSCRIPCION

No. de Cugnta : [No. cuenta] [Nombre alumno ]

Carrera  : {Camrera]  [Nombre carrera ]

Parlodo  :{semastre ult inscripclon)

CLAVE MATERIA CREDITOS GRUPQ

[Materla} [nombre materia} [créditos] fgrupo}

{Matarla) [nombre materla) [créditos) {grupo]

[Materia) {nombre materla} [eréditos) {grupo}

El sistema pide los siguientes datos:
- Ndmero de cuenta del alumno
Procedimiento:

- Validar que el namero de cuenta exista en la tabla de Alumnos. Si
existe desplegar ¢l nombre del alumno y su carrera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

“El alumno no esté registrado”

- Verificar que el semestre de tltimainscripeién del alumno seaigual
al semestre vigente.5i no lo es desplegar el mensaje y cancelar el
proceso.

"El alurmno no esta inscrito”

- Desplegar las asignaturas que cursa el alumno
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DESARROLLO DEL AMBIENTE DE OPERACION.

Teclee el Ndmero de cuenta det alumino

1F1] Ayuda, [F2} & [Esc) Salle, [F3} Imprimir

111.3.15 COPIA DE HISTORIA ACADEMICA.

FACULTAD DEINGENIERIA CONSTANCIAS

UNAM.

COPIA DE HISTORIA
ACADEMICA

No. de Cuanta: [no cuenta} [nombre alumno)
Plantel: [plantel]
Carrera: [camrera] [nombre carrara)

AVAMCE DECREDITOS
OBLIGATORIOS: {crediios obligatorios)
OPTATIVOS : [ereditos optativos)
TOTALES  : [creditos totales)

ASIGNATURAS
APROBADAS ' faprobadas}
NO APROBADAS: [na_aprobadas)
PROMEDIO  : [pramedio]

ASIG, CRED NOMBARE ASIGNATURA CALIE
{materia}{cred] {nombre materia) (calif]
{matertal[cred] [nombre materia] {calif]
{materia){cred] [nombre materia} {calf]

EXAM _PERI FOLIQ _GRUPO
ftino] [semes] [acta) {grupo]
ftipo] [semes] {acta) [grupo]
[tipo [semes] [acta] [grupo]

El sistema pide los siguientes datos:

Numero de cuenta del alumno

Procedimiento:

Validar que e niimero de cuenta exista en la tabla de Alumnos. Si
exisle desplegar el nombre del alumno y su carrera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

"Ef alumno no esta registrado”

Revisar las materias acreditadas contra el plan de estudios de
carrera que corresponde al alumno. Y desplegar el avance tanto
en créditos como en nimero de asignaturas acreditadas.
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CONSTANCIA PARA OBTENER CEDULA PROFE-
SIONAL (Catta de Pasante).

111.3.16 CONSTANCIA PARA OBTENER CEDULA
PROFESIONAL (Carta de Pasante).

Tacleo o) Nimero de cuenta det alumno

[F1] Ayuda, [F2] 6 [Esc] Sallr, [F3) Imprimir

FACULTAD DE INGENIESIA I N CONSTANCIAS n CARTA DE FASANTE H
UHAM, i

No. de Cusnts: fno cueata) jnombre atumno}
Plantal: {plantatj

Cairata. fcanera] {normbre caceraj

DATOS DE LA CARRERA:

Consta de: [semastres] y [créditos)]

ESCOLARIDAD DEL ALLIANG.

Créditos acumutados: {créditos acumutados)
Avanca : {avance] %

Promedio: [promeadio]

El sistema pide los siguientes datos:
- Nimero de cuenta del alumno
Procedimiento:

- Validar que el nimero de cuenta exisia en Ja tabla de Alumnos. Si
existe desplegar el nombre del alumno y su carrera. En caso
contrario desplegar el inensaje y cancelar el proceso.

“El alumno no esta registrado”

- Revisar las materias acreditadas contra el plan de estudios de
carrera que corresponde al alumno. Si el ndmero de materias fal-
tantes igual a cero, desplegar el avance y promedio. En ¢aso
contrario desplegar el mensaje dey cancelar el proceso

"El alumno adeuda asignaturas”
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DESARROLLO DEL AMBIENTE DE OPERACION.

111.3.17 CONSTANCIA DE TERMINACION DE
ESTUDIOS SIN PROMEDIO.

Tetien ef NUmero da cuanta del alumne
[F1} Ayuda, {F2] ¢ [Esc] Sallr, [F3] Imprimlr

FACULTAD DE INGENIERIA CONSTANCIAS TERAMINACIOH DE
U.NAM. ESTUDIOS S/PROMEDIO

No. de Cuenta : {No. cuenta} (Nombre alumno ]
Carrera  : [Carrera) [Nombre carrera J [créditos)
Semaestre de (litima Inseripeibn {semestre Ult inscripeion]
Avance [avance] %

El sistema pide los siguientes datos:
- Nimero de cuenta del alumno
Procedimiento:

- Validar que el nimero de cuenta exista en la tabla de Alumnos. Si
existe desplegar el nombre del alumno y su carrera. En caso
contrario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

"El alumno no esta registrado”

- Revisar las materias acreditadas contra el plan de estudios de
carrera que corresponde al alumno. Si el nimero de asignaturas
faltantes es igual a cero, desplegar el avance. En caso contrario
mandar el mensaje y abortar el proceso.

"El alumno adeuda asignaturas”
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CONSTANCIA DE TERMINACION DE ESTUDIOS

CON PROMEDIQ.

111.3.18 CONSTANCIA DE TERMINACION DE
ESTUDIOS CON PROMEDIO.

Teclee o Niimero de cuenta det alumno

{F1} Ayuda, [F2] 6 [Esc] Salir, [F3] Imprimir

FACULTAD DE INGERIERIA
UHAM.

CONSTANCIAS

i

TERMIRACION DE
ESTUDIOS C/PROMEDIQ

Correra ¢ [Carrera] [Nombre carrera

Avance : [avance] %
Proredio ; [promedio}

No. da Cuonta : [Ho. cuenta] [Nambre alumno

1
| lertsditos)

Gornestre do Glilma inscripzidn {38mastrs ult insesipeion]

El sistema pide los siguientes datos:

- Numero de cuenta del alumno

Procedimiento:

- Validar que el ndmero de cuenta exista en la tabla de Alumnos. Si
existe desplegar el nombre del alumno y su carrera. En caso
conirario desplegar el mensaje y cancelar el proceso.

"El alumne no esté registrado”

- Revisar las materias acreditadas conira el plan de estudios de
carrera que corresponde al alumno. Si el ndmero de materias
faltantes esigual a cero, desplegar el avancey el promedio general.
En caso contrario mandar el mensaje y cancelar el procesc.

"El alumno adeuda asignaturas”
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IMPLANTACION, CAPACITACION Y AJUSTES.

ii.4 IMPLANTACION, CAPACITACION Y AJUSTES.

En esta fase se pone a disposicion del usuario el sistema desarrollado,
. lainfraestructura de cdmputo necesaria y se le capacita en su uso, de tal
manera que haga una validacion final con base a los requerimientos
planteados y a los datos reales, hasta alcanzar la coberlura deseada.
Estas actividades se presentan en la figura lll.4.a.

o (831
r—-n.i ‘v{:\lTRlM Hh_l ]; SISTEMA “' PLAN
i | 15 LIBERADD it DbE
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FIGURA 1I1.4.A. PROCESO DE IMPLANTACION
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IMPLANTACION.

l1l.4.1 IMPLANTACION.

En esta etapa se documentan los requerimientos finales de informacion
y los requerimientos de equipo! parafinalmente hacer una conversidn
de archivos e instalar el sistema para realizar una prueba piloto con el
usuario. Cabe mencionar que para el moments de hacer la prueba
piloto, e} usuario ya debe estar capacitado en el uso del sistema. En
este documento para efectos de claridad, |a parie de capacitacion se
documenta en ia seccién Hi.4.2,

iIL.4.1.1 REQUERIMIENTOS DE INFORMACION,

Elsistema utiliza varias entidades de informacion para formar su base
de datos compteta y con esto realizar las funciones para las que fué
desarroilado.

Las entidades de informacion son :
a) Los planes de estudio de las carreras y sus asignaturas.
b) Los calendarios de los semestres.

c) Los horarios de los grupos que se abren cada semestre para
impartir 1as asignaturas.

d) Las datos concernientes a los alumnos y su inscripcion, tanto
a grupos ordinarios como a examenes extraordinarios.

e) Las calificaciones de lo mencionado en el punto anterior.

Las primeras dos entidades de informacién se obtienen de ia
Secretaria de Servicios Escolares (incisos a y b) y su integracidn al

1 Esta Informacion fue definida en of Capltulo 11, pero on esta patte se documenta formalmente.



IMPLANTACION, CAPACITACION Y AJUSTES

sistema se hace en forma manual, Los restantes, {incisos c,d y e} se
oblienen def CECAF| y se integran en forma automatizada por medio
de carga de diskettes.

iH.4.1.1.1 REQUERIMIENTCQ DE INFORMACION
AL CECAFI.

I.4.1.1.1.1 PARA CARGA INICIAL.

Para iniciar el uso del sistema es necesario hacer una carga de
toda la informacién con que se cuente en medios magnéticos
concerniente a:

a) Alumnos hasta ei vltirno semestre.

b) Calificaciones hasta el (litimo semestre.

¢) Inscripciones del dltimo semestre y del anterior.
d) Horarios del Uliimo semestre.

€) Inscripciones de los 3 periodos de los examencs
extraordinarios del semestre anterior.

i11.4.1.1.1.2 PARA EL USO DE CADA
SEMESTRE.

Al inicio de seimeslie y una vez que tos procesos de inscripcion
hayan terminado se requicrz recibir y cargar en la base de datos
los archivos de; '

a) Alumnos (solo en semestre non).

b) Inscripciones del semestre.
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IMPLANTACION.

¢) Horarics del semestre.
d) Calificaciones hasta el semesire anterior.

e) Después de cada periodo de inscripciones a examenes
extraordinarios, se requieren todas las solicitudes de examen
aceptadas para el control de actas rezagadas.

111.4.1.1.1.3 DISTRIBUCION DE LA
INFORMACION EN LOS ARCHIVOS.

Debido a la forma de implementacion del sistema, se requieren
varios juegos oparticiones (minimo4) de archivos que contengan:

Para el inicio de semestre:

A) Basados en el nimero total de registros del archivo maestro
de alumnos (posiblemente archivo DATPERSQ.DAT), dividir este
entre N (N = nimero de particiones, minimo N = 4), para
determinar cudntos alumnos (AL} estaran en cada particion.

B) Una vez gue se sabe cuanlos alumnos se incluirdn en cada
particidn, se debe ordenar el archivo maestro en forma alfabética.

C) Tomar los primeros AL regislros y copiarfos al archivo
ALUMNOO1.DB.

D) Basandose er los alumnos que se incluyeron en el archivo
ALUMNGO1.DB por su nimero de cuenta, generar los archivos:

INSCRI01.DB (de inscripciones) y CALIFIO1.DB {de calificaciones
delos alumnos que estaban inscritos o acreditaron materias hasta
. el semestre anterior),
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IMPLANTACIOM, CAPACITACION Y AJUSTES

E) Paralas ofras tres particlones, serequiere seguir lo rnencionado
en el inciso C pero fomando los segundos, terceros y cuartos AL
alumnos respectivamente y guardandolos en los archivos
ALUMNOO02.DB, ALUMNO03.DB y ALUMNOO4.DB.

F) Repetir el inciso D, generando los archivos INSCRIXX.DB y
CALIFIXX.DB, donde XX es el nimero de particidn.
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G) Cada particion (grupo de archivos ALUMNOXX.DB,
INSCRIXX.DB y CALIFIXX.DB) debera contener los registros de
los mismos alumnos. Esto implica que si el alumno con ntimero
de cuenta 8015188-2 esta en el archivo ALUMNQO3.DB, todos
sus registros de inscripciones y calificaciones deberan estar en
los archivos INSCRI03.DB y CALIFI03.DB y no en ningln otro.
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H} Ei archivo de horarios (HORARIO.DB) debera contener todos
los horarios de los grupos formados en el semesire,

Este procedimiento se ilustra en fa figura i.4.1.1.1.3.A.

Para cada periodo de inscripciones de examenes
extraordinarios:

Tomando como base los alumnos que se incluyeron en cada
particién de! inicio del semestre (inciso D), cada periodo de
examenes extraordinarios, se deberan generar tantos archivos de
inscripciones como particiones se hayan definido. Estos archivos
deberan tener el mismo formato dei archivo de inscripciones
(INSCRIXX.NN).

Un diagrama que ilustra esle procedimienio se presenta a
continuacion,
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y INFORMACION DE CADA PERIODO DI EXTRAOEDINARIOS
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1L.4.1.1.1.4 FORMATO Y CARACTERISTICAS
DE LOS ARCHIVOS.
Los archivos se requieren con las siguientes caracteristicas:
- Con el siguiente formato:
ALUMNOS
DESCRIFCION : DATOS GENERALES DE ALUMNO.

NOMBRE CAMPO MAX. COMENTARIO
L CARACTER
NUMERO DE CUENTA 8 ]
| NOMBRE DELALUMNG, | %
CARRERA 2 SEGUN TABLA DE
- CARRERAS ~

ANO/SEMESTRE DE INGRESO 4 AA-S

ALAGARRERA

ANQ/SEMESTRE DE ULTIMA 4 AA-S

INSCRIPCION

CALLE Y NUMERO a7 o

COLONIA 30

POBLACION 20

ESTADO 2 TABLA DE
ESTADOS

CODIGO POSTAL 5

SEXO 1 M = MASC.

- F ~ FEMENING

NACIONALIDAD 2 TABLA DE
NAGIONALIDADES

CARRERA 2 2 TABLA DE
CARRERAS

TOTAL DE CARAGTERES X REGISTRO : 149 (sin contar los

[

delimitadores "," entre cada campao).
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N O T A :Se requiere saber los valores utilizados para interpretar
los estados y naclonalidades.

- En disketle de 3.5 pulgadas con formato para DOS,
grabados en densidad de 1.44 Mbytes.

- Efiquetados externamente con el ano-semestre (AAS),
identificando el nimero de diskette en formato X de Y (1 de
2, efc.) y el nimero de particion.

- En cédigo ASCI.

- Con una coma "," delimitando cada campo para ahorrar
espacio si el campo no contiene el maximo de caracteres.

INSCRIPCIONES

DESCRIPCION : CONTIENE LAS INSCRIPCIONES DE 10S
ALUMNOS A UNA MATERIA/GRUPO.

NOMBRE CAMPO MAX. COMENTARIO
CARACTER
NUMERO DE CUENTA B
MATERIA 4 TABLA DE
MATERIAS
GRUPO 4 :

TOTAL DE CARACTERES X REGISTRO : 16 (sin contar los
delimitadores " entre cada campo).
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IMPLANTACION. CAPACITACION Y AJUSTES

DESCRIPCION : CALIFICACIONES DE MATERIAS CURSADAS

POR NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO.

NOMBRE CAMPO MAX, COMENTARIO
CARACTER

NUMEROQ DE CUENTA 8

ANQ/SEMESTRE 4 AA-S

MATERIA 4 TABLA DE
MATERIAS

CALIFICACION 2 VALORES:MB,B S N
AAC,RV,\6,7.8,9,10

TIPQ EXAMEN 2 OR = ORDINARIO
EX = EXTRAQRD.

FOLIO DE ACTA 6

GRUPO 4 7

TOTAL DE CARACTERES X REGISTRO: 29 (sin contar los

delimitadores ",".

N O T A : Se requiere saber la correspondencia numérica del
campo calificacién para efectos de calculo de promedio.
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HORARIOS

DESCRIPCION : CONTIENE LOS HORARIOS DE TODAS LAS
MATERIAS IMPARTIDAS EN UN SEMESTRE.

NOMBHE CAMPO MAX, COMENTARIO
CARACTER

GRUPO 4

MATERIAS 4 DE ACUERDO A
TABLA DE
MATERIAS

HORA INICIO 5 HH:MM DONDE
HH(00..23)
MM(00..59)

HORA FIN 5 HH:MM

SALON 5

TOTAL DE CARACTERES X REGISTRO : 23 (sin contar log
delimitadores " " entre cada campo).

-284-



IMPLANTACION, CAPACITACION Y AJUSTES.

111.4.1.1.1.5 CIFRAS DE CONTROL.

Para efectos de validar que la informacidn que se carga al sistema
esta completa con respecto a la recibida del equipoc VAX, se
necesita que se entreguen junto con los archivos, el nimero de
registros que se grabd en cada uno.

Ejemplo :
ARCHIVO NUM,
REGISTROS
Alumno01.D0B 7,485
inscric1.DB 19,910
Califio1.DB 16,010
Alumno02.08 7,195
Inscri02.08B 18,810
Califi02.08 15,920
Alumno03.DB 7,495
Inscri03.DB 20,900
Califio3.08 26,010
Alumno04.D8 7,496
InscriQ4.DB 24,900
Califio4.DB 26,010
Horarics.DB 1,500

Indicando Ia fecha de emision y entrega, y el nimero de diskettes
entregados.
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111.4.1.2 REQUERIMIENTOS DE EQUIPO.

Esta seccién tiene el propdsito de brindar una breve descripcidn de
las caraceristicas téenicas que debera cubrir el equipo de cdmputo
necesario para poder implementar la base de datos distribuida en
computadoras personales. L a conftguracion minima requerida es:

4 computadoras personales.
4 impresoras.
1 unidad de respaldo externa {(opcional).

Las caracleristicas écnicas del equipo se presentan a continuacion.

111.4.1.2.1 COMPUTADORAS PERSONALES

Se requieren 4 computadoras personales para tener una
configuracidn minima de atencidén. Si se cuenta con mds
presupuesto se pueden agregar mas computadoras en dos
modalidades que se mencionaran en la seccion 11.4.2.2.2,

CARACTERISTICAS TECNICAS:
CPU:
MODELO: AT,
PROCESADOR: 80286 6 80386 (32 bits).
VELOCIDAD: 12, 16, 20, 25 6 33 MHZ,

CANTIDAD MINIMA DE MEMORIA RAM: 640 KBytes., Se
recomienda contar con una expansion a 1 Mbyte.

PUERTOS: R5232C, CENTRONICS.
MONITOR: COLOR CGA ¢ VGA.
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SISTEMA OPERATIVO: DOS O MS-DOS V3.X o posterior.
UNIDAD DE DISCO FLEXIBLE" 3.5" de 1.44 MB,
UNIDAD DE DISCO DURQ: CAPACIDAD 40 MB

111.4.1.2.2 DISPOSITIVOS DE IMPRESION,

Se requieren 4 impresoras en la configuracion minima. Cada
computadora que se agregue debera contar con su impresora.

Las caracteristicas de la impresoras son
TiPO: MATRIZ DE IMPACTO.
VELOCIDAD: 300 CPS.

ANCHO DE FORMA: 8.5" minimo.

GRAFICACION: Opcional, si se desea emilir giaficas de
estadisticas.

DENSIDAD DE IMPRESION HORIZONTAL: 10,12,17 cpi.
INTERFASES: RS3232C, Centronix {paralelo).

111.4.1.2.3 UNIDAD DE RESPALDQ.

Esta unidad de respaldo ne es estrictamente necesaria, pero si se
cuenta con ella se pueden realizar respaldos completos de la base
de datos y programas en poco liempo, poce espacio y con un altn
grado de seguridad,

TAMANO: 1/4"

INSTALACION DE SOFTWARE DE CONTROL: EN DISCO
DURO
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INSTALACION DE LA UNIDAD: EXTERNA SIN TARJETA,

VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA DE DATOS: 86
KBytes/seq.

CAPACIDAD DE FORMATEQ: 40 MByles.
DENSIDAD DE ALMACERN: 150 bpi aprox.
UNIDAD PARA TIPO DE COMPUTADORA: AT, 286/386
CARTUCHQOS DE RESPALDO:
CAPAGIDAD: 60 MB.

iI1.4.2 CAPACITACION,

La primer actividad de esta fase es realizar una presentacion al usuario
y después hacer un plan de entrenamiento.

1i1.4.2.1 PRESENTACION AL USUARIC.

Durante la fase de diseno se fueronpresentando ala.Jefe dela Oficina
de Servicios Escolares los formatos de las constancias y de los
reportes de los planes de esludio, por io que cuando se realizd la
presentacion ausuario, éstase centréenlaparie operativadel sistema
donde se tocaron los siguientes puntos :

- Menu Principal:

- Obtencion de Constancias v documentos.
- Actas rezagadas.

- Consullas.

- Planes de Estudio.
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- Estadisticas.

- Carga masiva de datos.
- Pardmetros del sistema.
- Utilerias.

Al terminar la presentacién, en conjunto con la Jefe de la Oficina de
Servicios Escolares definimos el plan de entrenamiento.

111.4.2.2 PLAN DE ENTRENAMIENTO.

Debido a ta naturaieza de las funciones que realizard el personal en
el sistema -hay funciones de servicio y funciones de administracion-
el entrenamiento en el uso del sistema consiste en dos tépicos:

1) El entrenamiento a los operadores de servicio. Para realizarse
en 3 sesiones de horay media.

2} El entrenamiento del administrador del sislema y base de
datos. Para realizarse en 2 sesiones de 1 hora, aparte de que
debe tomar el entrenamiento para los operadores del sistema.

El material con que se imparte este entrenamiento estd incluido en el
Manual de Usuario seccion 1.5,

i11.4.2.2,1 ENTRENAMIENTO AL OPERADOR DE
SERVICIO.

Esie entrenamiento se orienta basicamente a obtener los
conocimientosy habilidades para dar servicio alos alumnos através
de consultas y obtencién de constancias por medio del sistemay
caplurar las actas rezagadas.

Los temas que se incluyen son:
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- Conocimiento de las partes del equipo y breve descripcion de
sus funciones. Cenocimiento del teclado de la méquina.

- Forma de iniciar y entrar al sistema.

- El ment principal del sistema y navegacion a través de sus
opciones.

- Obtencién de constancias y documentos.
- Captura de actas rezagadas.
- Codmo realizar consultas.

- Captura de planes de estudio.

11.4.2.2.2 ENTRENAMIENTO DEL
ADMINISTRADOR DEL SISTEMA Y DE LA BASE
DE DATOS.

El administrador de la base de datos requiere ademéis def
entrenamiento mencionado enlaseccion anterior, unacapacitacion
para:

- Saber como actualizar los pardmetros de control del
sistema,

- Supervisar la caplura de nuevos planes de estudic y su
actualizacion cn todos los eguipos.

- Recibir la informacion del CECAFI.

- Instalar o supervisar la instalacion de las particiones de ia
base de datos, validando cifras de control.

- Obtener los reportes de calificaciones faltantes en cada
particién (por actas rezagadas).
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- Supervisar la captura de calificaciones faltantes en cada
particion.
- Saber realizar respaldos masivos de cada particién y de los

programas, llevar su registro y conocer como realizar la
recuperacion de un respaldo.

- Saber como obtener estadisticas del servicio brindado vy
comoinicializar los datos para su oblencién en otro periodo.

- Saber como asignar y modificar claves de seguridad de los
operadores y del mismo administrador.

- Gaber como integrar una o mas computadoras si se
requieren.

1f1.4.2.2.3 MANUAL DE USUARIO.

En la construccion de este manual se debe considerar al usuario
del sistema, e incluir aquellos procedimientos que son necesarios
para la operacion del mismo, pero que deban ser realizados por el
usuario.

El Manual de usuario debe contener lo siguiente:
- Carétula.
- Inttoduccién,
- Equipo en que opera el sislema.
- Caracteristicas detl servicio.
- Procedimientos:
- De servicio.,
- De administracién del sistema.
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- Reporles.
- Errores del sistema,

El manual de usvario del sistema se encuentra en el apéndice D

111.4.3 PRUEBA PILOTO Y AJUSTES.

De acuerdo a la figura lil.4,.a en esta Glima parte, el usuario realizauna
prueba piloto para revisar si ef sistema cumple con los requisitos
definidos, se realizan los Ultimas ujusles, se obtiene un documento de
aprobacion del sistema y finalmenic se pone en produccion,

A continuacion prosentamn=s las aclividades de cada etapa y su
resultatlo.

t.4.3.1 PRUEBA PILOTO,

La tltima elapa de la implantacion fue la realizacion de una prueba
piloto, donde el usuario realizo las aglividades que se presentan a
contipuacion;

- Instalacidn del sistema.

- Actualizacion de planes de estudio, En este punto se capturd
el plan deestudios deia carreralngenieria Civilpara 1991 (plan
91-1).

- Actualizacién de parametros generales del sislema, es decir
fecha de inicio y lin del semestre §1-1, fecha de sus periodos
vacacionalos.

- Integracidn de calificaciones de una paricidn hasta ef
semestre anterior,
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Con los diskettes recibidos del CECAFI, se corrieron las
opcicnes de integracién de informacién y al finalizar se
vafidaron las cifras para comprobar que la integracién se
realizé completamente.

Actas Rezagadas. Se ejecutd la opcién de actas faltantes, que
emitid el reporte de las calificaciones que faltaban en esa
particién de la base de datos.

Secapturaron 20 calificaciones, y se volvid a gjecutar la opcion
de calificaciones faltanies para comprobar que las 20
calificaciones capluradas ya no aparecieran en el reporie.

Emision de Constancias. Se emitieron 2 constancias de cada
una de las que emite el sistema, validandose su contenido y
céleulos en forma manual can apoyo de fos expedientes de
{os alumnos.

En esta prueba también se midié el tiempo que se tard6 ef
sistema en emitir cada una, resultando satisfaciorias, pues no
excedieron [0s 5 minulos.

Emisidn de Estadisticas. Se comprobd que el nimero y tipo
de servicios esluviera bien contabilizado y se obluvieron las
gréficas; finalmente se inicializé Ja cuenta para otro periodo y
se revisd que todas las estadisticas estuvieran en cero.

Seguridad de Acceso. Se agrego un usuario y se dié de baja
otro, se cambiaron las claves de seguridad a uno existente,
asigndndoles distintas facultades, después se accesd el
sistema con cada una de cllas y se verificsd que cumpliera los
requisitos de acuerdo a sus facultades.

Respaldo de informacion. Finalmente, se realizé un respatdo
total, que ocupd S diskettes de 3.5 pulgadas, se borrd fa
informacion de la base de dalos, se verificd que ta base de
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datos hubiera quedado vacia, y después se bajé el respaldo,
validando sobre todo que existieran las calificaclones que se
habfan capturado previamente.

111.4.3.2 AJUSTES.

A LOS PLANES: se ellminé la leyenda P68 del nombre de todas
las asignaturas que la tuvieran. Al nombre del plan se le agregé
un guién para separar el afio del semestre.

REPORTYES: en el reporte de planes de sstudio se agregs una
columna de un caracter para indicar con un signo de *-" que la
equivalencia de una materia era no académica, se agregé e!
encabezado a la parte de notas, por si hublese desprendimiento
de la hoja se sepa a que plan pertenece.

Se elimind el nimero de pégina y |a linea que separaba dentro
de un semestre las materias optativas de las obligatorias.

PANTALLAS: se realizaron pequefios ajustes a las pantallas de
captura, sobre todo en cuanto a presentacion.

CONSTANGIAS: se modificaron algunos registros de la tabla de
condiciones especiales, porque afectaron al proceso de revisién
de estudios, y se repitid la prueba, siendo esta satisfactoria.

111.4.4 APROBACION.
Después de realizar los ajustes y de revisarlos con el usuario, éste firmé

un documento de aprobacién del sistema. Este documento se
encuentra en el apéndice C.
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H1.5 EVALUACION DE RESULTADOS.

Deigual manera en que los componentes de hardware decrementan sus
costos y la tecnologia continlia avanzando a pasos agigantados, el
software requiere de oplimizarse para un mejor aprovechamiento. Enla
seccion anterior describimos e proceso de implantacién y las pruebas
efectuadas para la deteccidn de problemas de funcionamiento y
eficiencia. En esla dltima seccidn nos dedicaremos a la evaluacion del
sistema y al manual de usuario del mismo.

La evaluacidn de fa calidad de software debe tomar como punto inicia!
los procedimientos, estandares y metodologias existentes, y tiene como
objetivo principal proveer 1a informacion cuantitativa en relacién a la
calidad, de manera que se establezca un mejor control de 'a misma. En
suma, el proceso de evaluacion es el vehiculo a fravés del cual es posible
mejorar la calidad de los sistemas. De acuerdo a esto, es necesario definir
la calidad en funcidn de varios elementos que denominaremos factoies
y que denotan facetas diferentes en la evaluacion de sistemas.

De acuerdo con los trabajos de William Perry, del Quality Assurance
Institute, existe una gamamuy amplia defactores de calidad de sistemas,
Sin embargo su instrumentacién practica no es inmediata, por lo que ha
sido necesario seleccionar los factores mas imporlantes para ser
considerados en la evaluacion, Para este sislema hemos aprovechado
la seleccién que realizé el drea de Sistemas de una Institucidn Bancaria.
Los faclores considerados son:

- Funcionalidad.
- Eficlencia,

- Facilidad de Mantenimiento.
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Entenderemos funcionalidad como la capacidad con la que un progra-
ma/aplicacidn ejecuta correctamente sus funciones desde un punto de
vista técnico, mismas que f{ueron planteadas por el usuario e
interpretadas por sus disefadores.

Entendemos eficiencia como la manera con la cual un programa/apli-
cacion ejecuta sus funciones sin desperdiciar recursos de maquina como
memoria © espacio en disco y con un adecuado comportamiento.

Entendemos facilidad de mantenimiento como la simplicidad con la cual
un programa/aplicacién (en operacién) puede ser modificado, probado
Y puesto de nuevo en operacion.

111.5.1 CRITERIOS.

Asociados a los factores de calidad de sistemas definidos, tenemos
para cada uno “elementos" de menor jerarquia, que denotan las
caracteristicas practicas de calidad y por lo tanto resultan mas faciles
de medir, mediante el estableciminto de métricas concretas para cada
uno de los criterios identificados.

Enlafiguralll.5.1.A. se mueslra la relacidn entre los factores y criterios
de calidad.

Aunque algunos criterios son compartidos por mas de un factor {como
se aprecia en la figura 111.5.1.A)), en la préactica para propdsitos de
evaluacién, cada criterio depende solamente de un factor, respetando
la relacion mas frecuentemente identificada.
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CRITERIOS DE EVALUAGION DE CALIDAD
FACTORES DI CAUD‘%T'

twcxoumml{ = “1

R ..\\: ~

CALIDAD ~ mumm IrL&

FIGURA 115 1.4

H1.5.1.1 CRITERIOS DE CALIDAD DE
EVALUACION DE FUNCIONALIDAD:

1. SATISFACCION DE REQUERIMIENTOS DEL USUARIO:

Son los atributos del software que proporciona una
instrumentacion completa de las funciones requeridas por el
usuario desde un punto de vista técnico,

2. SATISFACCION DE REQUERIMIENTOS DE OTRAS
ENTIDADES

Son los atributos del software que proporcionan una
instrumentacion complela de las funciones requeridas por otras
entidades.

3. TOLERANCIA A ERRORES.
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Son los atributos del software que proporcionan confinuidad de
operacion bajo condiciones adversas {anormales).

111.5.1.2 CRITERIOS DE EVALUACION DE CALI-
DAD DE EFICIENCIA.

1.

CONSUMO DE RECURSOS:

Atributos del software relativos a sus requerimientos de procesa-
dor, entradas /salidas, memoria, disco e impresion al ser ejecutado
en el equipo en que va a utilizarse.

. COMPORTAMIENTO:

Son los alributos dei software relativos a sus caracteristicas de
respueslia para los voltimenes de procesos esperagos.

. OPERATIVIDAD:

Son los atributos del software que determinan fa facilidad o difi-
cultad de operacion del sisterna.

111.5.1.3 CRITERIOS DE EVALUACION DE CALI-
DAD PARA FACILIDAD DE MANTENIMIENTO.

1.

ESTANDARIZACION:

Son los atributos del software que proporcionan técnicas de
analisis, disefo, conslruccion y documentacion uniformes.

. COMPLEJIDAD:

Son los atributos que determinan la facilidad o dificultad de
entender el sistema, programa o modulo en [0 que a su funcio-
namiento se refiere.
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3. ESTRUCTURACION.

Son los atributos que determinan su modularidad, facilidad de
expansién y ejecucién ordenada de funciones.

4. DOCUMENTACION.

Es el complemento textual del software que proporciona
informacién para su operacion.

5. GENERALIDAD.

Atributos del software que determinan el nivel de utilizacién de
técnicas de programacion, funciones o bases de dalos para uso
compartido.

6. FACILIDAD DE PRUEBA.

Son los atributos del sofiware que determinan la facilidad o
dificultad de ejecucion del sistema en un medio ambiente de
prueba con la finalidad de verificar su funcionamiento.

H1.5.2 EVALUACION DE LA CALIDAD.

Para llevar a cabo la evaluacion de la calidad de software se llevan a
cabo los siguientes pasos:

- Seasignan "pesos" a cada unode los criterios de evaluacién.
Conforme al sistema que deba ser evaluado, este valor puede
ser modificado si es necesario.

- Se asigna una calificacién acorde al nivel de satisfaccion del
criterio de evaluacidn.

Se multiplica esla calificacion por el peso asignado al criterio
de calidad correspondiente.
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Los "pesos" asignados para cada uno de los criterios de evaluacién de
nuestro sistema fueron los siguientes:

- Funcionalidad:
- Satisfaccién de los requerimientos del usuario: 24

- Satisfaccibn de fos requerimientos de otras 0
entidades:

- Tolerancia a errores:

- Recuperacibn de errores de 6
usuario:

Recuperacién de errores de 4
hardware:

- Recuperacidn de errores de 4
software:

Recuperacién de errores de )
operacion:

total: 20
Total Funcionalidad: 44
-Eficiencia:
-Comportamiento: 12
-Consumo de recursos: 5
-Operatividad: 8

Total de Eficiencia:
23

-Facilidad de Mantenimiento:
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-Estandarizacién: 5
-Complejidad: 8
-Estructuracion: 10
-Generalidad: 0
-Documentacion: 7
- Facilidad de prueba: 3

Total de Facilidad de Mantenimiento:
33

TOTAL: 100
CALIFICACIONES:

0.8 - Bueno.

1.0 -Excelente. (E)
B)

0.6 - Satisfactorio. (8)

)
N)

(
(
0.4 -inaceptable. {
0.2 -Nosetiene {

(

0.0 -Noseaplica

La distribucién de estos pesos se ilustra en la figura 111.5.1.2.A,
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EVALUACION DE LA CALIDAD.

EVALUACION DE LA CALIDAD DE SISTEMAS

331
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FUNCIONALIDAD MANTENIMIENTO |
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USUAR| |OTRAS ERROH wm RECUR.| ]z,xonou oAD ||t DAD CION
ENT. T0 i L,-._ i L,____ i Ei
sf 4l 5
RECUP — Trecup [recup
ERRORES | |ERRORES | |ERAORES | |ERAORES
USUARIO HARDWARE 'S{)FTWAREJ 1opma

FIGURA1IL.5.1.2.A.
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EVALUACION DE RESULTADOS.

EVALUACION DE CALIDAD DEL SISTEMA "SISE"

FACTOR, CRITERIO Y PESO | MINIMO| EVAL | CALIFIC
CALIDAD TOTAL EBSIN- | EBSIN-

1, FUNCIONALIDAD

1.1 Satisf. Req. usuario 24 B E 24

1.2 Satisf, Req. ot. ent. 0 - - 0

1.3 Tolerancia a eriores 20 B E 20

2. EFICIENCIA

2.1 Consumo de 5 S B 4

Recursos

2.2 Comportamiento 12 12

2.3 Operatividad 6 E 6

3. FACILIDAD MANTENIMIENTO

3.1 Estandarizacion 5 S E 5

3.2 Complejidad 8 S E B

3.3 Estructuracion 10 S E 10

3.4 Documentacién 7 s E

3.5 Generalidad - - 0

3.6 Facilidad de prueba S B 24

TOTAL 97.4

CALIDAD 97.4
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CONCLUSIONES

La elaboracion del presente trabajo nos permitid aplicar los conoci-
mientos adquiridos en nuestra formacién profesional basica a un pro-
hblema practico que de una forma u olra nos alectd durante nuestra
eslancia en la Facultad.

También nos permitio reforzar nuestros conocimientos sobre la teoria de
bases de dalos -desde el analisis, modelado de datos y disefo, hasta su
implementacién fisica-. La investigacién gue reafizamos nos permitid
conocer las nuevas lendencias y nos dio la oportunidad de actualizar
nueslro conocimiento sobre los dislintos manejadores de bases de datos
disponibles para computadoras personales.

El Modelo Entidad-Relacién fue de gran utilidad para la parte de andlisis
y modelado de la solucidn, nues senlimos muy natural st aplicacicn an
el problema que debiamos resalver.

Una de las cosas gue pudimos comprobar durante el desarrollo del
presente trabajo es ta razdn por la cual el modelo relacional ha tenido
tanto auge y popularidad en fos Ultimos afos: la facilidad que presenta
para disenar y visualizar una basc de datos.

Aunque se ha dicho mucho que el modelo relacional todavia no alcanza
el desempeiio de los modelos jerdrquico y de red para manejar grandes
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CONCLUSIONES

voliimenes de informacion, para la implantacién de este sistema, esta
caracteristica no fue una limitante, pues e! volimen de informacion no
entorpece su buen funcionamiento,

La eleccién de Paradox fue muy acertada, pues este manejador de bases
de datos demostré ser muy versatit y poderoso. Su mend de irabajo nos
facilitd la implementacién de algunas funciones sin necesidad de pro-
gramacion compleja. El lenguaje de programacion fue senciflo de
aprender,

El andlisis de éste problema nos ayudd a sensibilizarnos con los pro-
blemas de la Facultad y nos di¢ la gran satisfaccion de poder contribuir
con una pequena parte asolucionarios con los conocimientos adquiridos
enella.

A través del desarrollo del sistema, pudimos comprender la importancia
del analisis de datos. Encontramos una serie de confiictos derivados del
inadecuado manejo y organizacion de la informacién durante las etapas
iniciales de la automatizacion, sobre todo en los planes de estudio. Vimos
con agrado, que en los Ullimos anos, esta organizacion ha mejorado
notoriamente y que ya no se comelen los errores del pasado.,

Se tuvo que invertir un tiempo considerable en colaboracion con el
personal de fa Oficina de Servicios Escolares para recopilar y ordenar la
informagion relativa a los planes de estudio.

Consideramos que ¢l desarrollo de este sistema es una aportacion sig-
nificativa que conlribuira a la mejor atencién de los alumnos, y que a la
vez permitira redirigir los esfuerzos ylosrecursos humanosaotrastareas.,
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SECRETARIA GENERAL

DIRBCCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCICN DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS
CFICINA DE SERVICIUS ESQOLAMES EN DNGENIERIA

' ~.3L"

VANIVERADAD Nagjoral NSUNTO: Constancia de Inscripeitn
AVENMA DE
Mrirco

A QUIEN COMRESPONDA:

Por medio de la presente s2 hace constar que el aluwo
registrado con nrero de cuenta en la Facultad de -
Ingenierfa se encuentra insarito actuatmante en el -
samestre escolar de 188, el cual se inicid el pasado éa

de 19 , ¥ torminarg el de ce
199, cursando asignaturas que corrosponden al plan de estudios

de la carrera <o DIGEN[ERD

Se extiende la presente a peticidn del interesado.

ATENTAMENTE
"POR MT RAZR, [INELARA kL ESPIRITU™
Cd.Universitaria,D.F., de de 1%9

LA JEFE DE LA OFICDA DE SERVICIOS ESCOLARES

MIREYA FERNANDEZ SILVA.
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SECRETARIA GENERAL

DIRECCIOH GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
4 SUBDIREQCION DE CERTIFICACICN DE ESTUDIOS

CFICTMA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

ASUNIO: Constancia de Inscripecidn con

UNIVIRS
N DAD NAQOMAE, asignaturas que cursa.

AVENMA BE
Mextep

A QUIEN CORRESPCEDA:

for medio de la presente se hace constar que el aluwo -
registrads con nGnero de cuenta en la Facultad de Inge
nierfa, se encventra inscrito actualmente en el semastre
escolar de 199, el ctal 5e inici6 el pasade  de
y terminard el da de 199, cursardo las siquien

tes asigraturas:

que correspanden al plan de estudios de la carrera de INGENIERD

S extiends la presente a petici6n del interesado.

ATENTAMENTE
"POR MY FAZA MABLARA EL ESPIRITU"
Cd.Universitaria, D.F., de de 199

LA JEFE DE LA OFICINA DR SERVICICS CICCLARES

MIREYA FERMANDEZ SILVA.
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SECRETARIA GENEPAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACICH ESCOLAR
SUBDIRECCICH DE CERTIFICACICN DE ESIDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

WNIVERADAD NACIGNAL ASUNTO: Constancia de inscripeién con

AVENMA D
Mexicp

astgnaturas y semestre que -
. cursa.

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente so hace constar que el alumg -

registrado con nfinere de cuenta en la Facultad de Ingenie
rfa, se encuentra inscrito actualmente en el SCMeStre esco
lar de 199 el cual so inicid ol pasadp de y termd
nard el da de 199 , cursando las siguientes -~
asignaturas:

que corresponden al semastre del plan de estudios de

la carrera de INGENIERD

Se ovtionds la presonte a potizidn dol interesods,

ATENTZMBNTE
"POR MI BAZA HADLARA EL ESPIRITUY
Cd.Universitaria,D.F., de de 199
1A JFTE DE [A QFICINA DE SERWVICIOS ESOOLARES

MIREYA FERNANDEZ SILVA.
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TOORDINACIOH DE LA ADMINISTRACIQN E£SCOLAR
SUBDIRECCION OF CERTIFICACION DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES.

C. JEFE DEL DEPTQ. DE MIGRACION
SECRETARIA DE GOBERNACICON
BUCAREL) & 39

HEXICO D.F. C.P. 06699

Por medio de la presente se hace constar que
de nacionalidad con domicilio en:
registrado con nimero de cuenta , en [a FAcultad de-~

IngenierTa en Ta carreey de INGENIERD

HEVO/



UNPHERDAD NaciMal
ATENTMA B
Mpcp

SBECRETARIA GENFPAL

DIREQCICN GENERAL DE AIMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCIQN DEF CERTIFICACICH DE ESTUDIOS
OFICINA DI SERVICIOS ESCOLARES BN INGENIERIA

ASINTO: Constancia de cré&ditos.

A QUIEN OORFFSPONDA:

~

For medic de la presente se hace constar que

registrado con nGrero de cuenta en la Facultad de Inge-

nierfa, tiene hasta el samestre escolar de 199, -

) créditos cublortos, de un total doe

} que corresponden al plan -

de estudios de la carrera de INGENIZRD

MFS/

lo que representa uh 1 -
Q. T

1 Ao avance.

Se extiende la presente a peticidn del interesads.

ATENTAENTE
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITUW
¢d.Universitaria, D.F., de de 199
LA JEFE DB LA OPICTHA DE SERVICICS ESQOLARES.

MIREYA FERMANDEZ SILVA.
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VNIVERADAD NAGIONAL

AVENMA BE
Meacp

SBCRETARIA GENERAL

DIREQCICM GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
. SUBDIREXCCICN DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS

OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN DNGENIERIA

ASINIO: Constancia de Créditos y Promedio.

A QUIEN CORRESPQMDA:

For medio de la presente s¢ hace censtar que

registrado con nirero de cuenta en la Facultad de
Ingenjerfa, tiens créditos cubiertos hasta el se

mestre de 199 , de un total de 4
) que correspondon 2l plan de estudios de la carrera de
INGENIERD
) lo que representa un (L
) da avance, habiendo cbtenido un pravedio
general dz (

Se extiende la presente a peticién del interesado.

ATENINENTE
“POR MI RAZA HABLAFA EL ESPIRITU"
Od.Universitaria,D.F., a de da 199

LA JEFE DE LA OFICINA DE SEIWICIOS ESCOLARES.

MIREYA FERNANDEZ STLVA,

w0

H
=3
&
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SECRETARIA GENEPAL

DIRBCCICN GENERAL DF. ADMINISTRACICN ESCOLAR
SUBDIRICCICH DE CERITFICACION DE ESTUDIOS
OFICTIA DE SERVICICS ESCOLARES BN INGENIERIA

VNIVERADAD NACIONAL ASINO: Canstaneia de no adewdo mayor
AVENTMA DI a dos asignaturas.
Mexiep

A QUIEN QORRESPONDM:

Por medio de la prosente se hace constar que el alumno
registrado con nfmero de cuenta un la Facultad de

Ingenierfa, adeuda Gnicamente las siquientes asignaturas:

1.-
2~

para cencluir el plan dn estudics de 1a carrera de DGERWIFO -

Se extiende la presente a peticisn del interesado.

ATENTAMENTE
" FOR MI RAZA HABLAPA EL ESPIRITU"
Cd.tniversitaria,D.F. a de da 199

LA JEFE DE LA OFICINA DE SCRVICICS ESCULARES.

MIREYA FERNANDEZ SILVA.
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SECRETARIA GENERAL

DIRBCCICH GENEFAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIPECCION DE CERTIFICACION DE ESTUDICS
OFICTNA DE SERVICICS ESQOLARES EM INGENTERIA

ASUNTG: Constancia de asignaturas

VNIVERACAD NAQIONAL acreditadas el semestre
AVPNMA T irrediato anterior,
Menco

A QUIFN QRRESPCHDA:
Por madic de 1a presente se hace constar que el alumo

registrado con nGrero de cuenta . en la Facultad de
Ingenieria, acrcditd an el sarestre asoolar de

195 , las siguientes asignaturas:

que fonman parte dol plan de estudios de la carrera de DNGENIERO

S exticnde la presente a petvicién del interosado,

ATENTAMENTE
“POR 4T PAZA BABLARA kU pSTInRITUY
Cd.Universitaria,n.F. a de de 153

LA JEFE DE LA QFICLHA DE SERVICIOS ESOOLAFRES,

MIREYA FERUWIDEZ SILVA,
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SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDTRECCICN DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS
QFICTNA DE SERVICIOS ESQOLARES IN INGENIERIA

ASLTID: Constancia de teminacifn de
VNIVERSDAD NAGJONAL estudios.
ATEXMA DI
Mexcp

A QUIEN OQRRESPCHDA:

Por medio de la presente se hace constar que

registrado con nfimero de cuenta en la Facultad de Inge
nierfa, acredits la totalidad de las asignaturas del plan de estu
dios de la carrera de INGENIERO

en el senostre escolar de

199

Se extiende la presente a peticifn del interesado.

ATENTAMENTE
"POR MI RAZA HABLARA EXL ESPIRITU"
od.ndversitaria,D.F. a de de 199
LA JEFB DE LA CFICIMA DE SERVICIOS ESQULARES

MIREYA FERMANDEZ SILVA.
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SECRETARLS GELERAL
DIREXCICH GIV
SUBDIRACC §
OFICINA T

. DE ADMINISTPACICH TSCCLAR
GRTIFICLIN CE ESTULICS
JICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

ASTO: Constancia da terminacién de
INPITERACAD Naggenal estudios con promadio.
AVENeMLY PE
Muareg

& QUIZ CORPESPONDA:

Por medie de la presente 82 hace constar que el aluwo -

reqistrads con nmero de cuenta en la Facultad de -

Ingenierfa, acreditf la totalidad de las asignaturas del plan de

estudics de la carrera de DNGENIERG
an el serestre

ascolar de 199 , habiendo obtenido wn promedic general de

Se extiende la presente a peticifn del interesado.

ATENTAMETIT
"POR M@ RAZA HABLARA [L ESPIRITU™
CAd Mniversitaria,D.F, a da dn 159

1A JEFE DE L& OFICINA DE SERVICING ESQMLARES.

MIREYA FERNANDEZ SILVA.
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SECPETARIA GENERAL

DIRBOCICN GINERAL DE ADMINISTREACICN ESCOLAR
SUBDIRECCICN O CERTIFICACION DE ESTUDIOS
OFICDRMA DE SFIWVICTOS ESCOLARES EN INGENIERIA

ASUNTO: Constancia de la Ultima Ins-

VNIVERAEAD NACIGNAL cripcidn.

AvENMA DE
MEdce

A QUIEN QORRESPCIDV:

Tor medio de la presente se hace constar que

registrado con nimero de cuenta , en la Facultad de -~
Ingenierfa en la carrera de INGENIERD

, se inscribi6 por primera vez en el
primer scmestre de 19 , habiends sido su Gltima inscrireién en -

el semestre escolar de 19

Se extiende la presente a peticifn del interesado.

ATENTAMENTE
" POR MI RAZA HABLARA EI, ESPIRITU"
od.Universitaria,D.F, a de de 199

LA JEFE DE LA QPICTNA DE SERVICICS ESTULARES

MIKEYA FERNANDEZ SILVA.
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An Alphabetical List of PAL Commands

Part IV
Command Reference

48
a

n

@

ACCEPT

ADD

ARRAY
BACKSPACE

BEEP

CANCELEDIT

‘ANYAS

CHECK

CHECKDESCENDING

CHECHPLUS

CLEAR
CLEARALL

CLEARIMAGE

CLOSE 'RINTER

TOEDIT

COEDITKEY

Assigns a value to a
vanable, atray, or field.

Writes on PAL canvas at
hine below cursor.

rites on PAL canvas at
cursor.

Positions cursor gn PAL
canvas,

Accepts o value fram the
keyboard,

Adds recards from onc
table to another.
Defines an array
Toixe Erases character
ta left of cursor.

Snunds a beep.

Cancels an operation
Controls display of the
PAL canvas on the
screen.

¢ Places or erases 1
checkmark in a query
form.

53 Sorts the cutrent
query field in descending
arder.

7 Places ar erases G
Chi’tkaUS ina query
form,

Clears the PAL chnvis
a0y Clears all images
from the warkspace.

Clears the current
image from the
workspace

Closes an epen printer
devica

Allows two or mare
usery (o edit a 1able
stiultaneously.

cory

COPYFORM
COPYFROMARRAY

COPYREPORT
COPYTOARRAY

CREATE
CREATELIB

CROSSTABKEY

CTRLBACKSPACE

CTRLBHEAK

CTRLEND
CTRLHOME
CTRLLEFT
CTRLPGDN
CTRLPGUP
CTRLRIGHT
CURSOR

DEBUG

DEL
DELETE

DELETELINE

LITTO

oo

DOS

Makes a copy of 8 1able
and its family.

Copies a form.

Capres elements of an
arrny to a table recurd.

Cepies a sepert,

Copies a table record to
an array.

Creates a new table.

Creazes a new procedure
librory.

; Crosstabulates the
current table.

" Erases
c‘urnm field.

Stups current

task.
Presse

Presses

Turns canvas cursar an
and offl or selects ns
shape,

Halts seript execution
and enters Debugger.

Fregses

Datetes atable and its
family.

7} Deletes from
cursor to end of line.
TF 6 Copies field from
previous record.

 Ends or performs an
gperatin

Suspends Paradux
and accesses DOS



248

DOSBIG

DOWN
DOWNIMAGE
ECHO

EDIT
EDITKEY
EDITLOG

EMPTY
END
ENTER
ESC
EXAMPLE
EXECUTE
EXECPROC

EXIT
FIELDVIEW
FIRSTSHOW

FOR

FORMKEY
FORMTABLES

GRAPHKEY

& Suspands Paradox
and accesses DOS with

8 maximum amount of

availoble RAM.

Presses T

T Move down one
image on the workspace
or multitable form.

Shows internal workings
aof & seript.

Edita a table.

Enters Edit mode

Accepts of reverses
changes to @ table as
recorded in the edit
transaction log.

Empties a table of ws
records.

Presses (1

Presses T,

6 Returns o provious
munu, promet, or
warkspace.

7T Enters query
oxample element.
Executes a scquence of
PAL commands.
Executes a procedure
that takes no arguments.

Laaves Paradox.

Enters field view.

Makes current image
the first visible image on
workspace,

Controls how many
umes a sequence 18
executed.

T Switches between

table view and form view.

Lists tables embedded in
o multitable form,
Graphs the
current table.

GROUPBY

HELP
HOME
1F

IMAGERIGHTS

INDEX

INFOLIB

INS
INSTANTPLAY

INSTANTREPORT

KEYLOOKUP

KEYPRESS

LEFT
LOCATE

LOCK
LOCKKEY

LOCKRECORD
LOOP

MENU
MESSAGE
MOVETO

OPEN PRINTER
PAINTCANVAS

% For se queries,
groups records by the
current query field
without displaying it.

7 Displays help screen.

Presses ©

Executes PAL com-
mands depending on
whether conditons are
met.

Sets or clears access
rghts to table 1mages.

Creates a secondary
tnndex on a table.

Displavs names of
procedures i a hbrary

Presses 75,

(W Plays instant
script.

75 Priaty instant
repurt for current table,

i wi Disploxs
with duphicate

Pastes any character to
Paradox az f typed.

Prosses 2
Loentes a record in a
talile.

Locks one or more tables

{ocks or unlocks
current record

Locks a record.

Passes control buck to
the top of a loop.

Displays menu.
Displays o message.

Moves the cursor ta
field or revord

Upens printer device

Colors or styles an aren
on the canvas,




PASSWORD

PGDN
PGUP
PICKFORM
PLAY
PRINT

PRINTER

PRIVTABLES

PROC
PROMPT

PROTECT
QUERY
QurT

QUITLOOP
READLIB

REFRESH

RELEASE

RENAME

REPORT
REPORTTABLES
REQUIREDCHECK
RESET

RETURN

Alows nccess to
pratected Lublu‘

Presses 33

Pregses £
Seleets a form.
Piays a script

Sends values to the
printer or tu a file.

Sends all subsequent
output to printer and
sereen

Stores tables in private
directary

Defines a protedure,

Replaces Paradox

prompta on top two lines,

Password-protoets 3
tahle.

Places a query on the
workspace

Ends all script play and
returas to Paradox,
Exits from a leop.

Retrieves procedurss
from a librar:

& Updates images on
the screen.

Raleases procedures,
vanables, or arrays from
menlory.

Renames a table and its
family.

Prints a report.

Lists linked lockup
tibles in g multitable
report.

Tumns validity check for
required field on or of?
Roturns Paradox to
Main mode.

Returns rom a scnipt or
procedure,

REVERSETAD

RIGHT
ROTATE

RUN

SAVEVARS

SCAN

SELECT

SETDIR

SETKEY

SETMARGIN

SETMAXSIZE
SETNEGCOLOR

SETPRINTER

SETPRIVDIR

SETQUERYORDER

SETRECURDPOSITTION

SETRESTARTCOUNT

SETRETRYPERIOD

Part IV
Command Raference

247
A

F2OE Moves o
previous field

Presses =,

TEE Rotages fiedds (o
nght of cursor.

Executes a DOS
cammand or program

Saves values of
vanables and arrays to
a file

Steps thraugh a table
record by record.

Makes a menu selection
or types @ response on
menu prompt

Changes the working
drive and/or directory.
Redefings the operation

of a key tdefines a
keybonrd macrol.

Sets a left margin for
text display

Sets maximum table size

Determines whether
color 15 used to
distinguish negative
values o tables.

Sets the port used 1o
send data to printer.

Sets netwark private
direetary.

Sets default sort and
display arder for Relds
1 answer tables.

Scrolis & multirecord
form to a specified
screen pasition.

Limits restarting a
query, repart, or crosstab
cn shared 1ables being
modified

Sats autematac retry
period
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SETSWAP

SETUSERNAME

SHOWARRAY

SIHOWFILES

SHOWMENU

SHOWTABLES

SKIP

SLEEP

SORT

STYLE

SUBTRACT

SWITCH

SYNCCURSOR

TAB
TEXT

TYPEIN

UNLOCK

UNLOCKRECORD
UNPASSWORD

e

Sets the minimum
smount of memoty
Paradox will maintain
Sets current user name.

Uses arrays to construet
a Parudox-style menu.

Shows a list of file
names in 8
Paradox-style menu
Disple_\‘s a Paradox-style
menu.

Shows a list of tables in
a Paradox-style menu,

Maoves forward or
backward a pumber of
records

Pauses senipt execution
for a specified terval.

Sorts a table,

Sets atinbutes for
sutput o the PAL
canvas.

Subtracts records of one
table from another.

Exeeutes PAL
ecommands depending un
which condition 15 met

Posttions cursor an PAL
canvas at same location
a5 it was on the
workspace.

i, Moves to next field.

Displays text on the PAL
canvas.

Types a string of
characters into Paradox

Unlocks one or more
tables

Unlocks a record

Withdraws access
pratected tables.

Presses ¢

UPIMAGE
*

VERTRULER

VIEW
WAIT

WHILE

WRITELIB

200M

IG0MNEXT

7} Move up one imuge
on the warkapace or
multitable form.

=% Dispiays vertical
ruler.

Views a table.

Allows viewing or
editing of a table until

certain keys are pressed.

Executes PAL
commands while certain
conditions are met.

Steres procedure
definiuiens in a library.

Moves to first
recerd with specifie
value.

Moves to next
record with specific
value.

i
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Some commands may be listed in more than one
category.
Abbreviated Menu Commands

ADD Adds records from one
table to another.

CANCELEDIT Cancels an editing
seasion,

COEDIT Coedits q table.

COPY Makes a copy of a table
and its family.

COPYFORM Copies a form.

COPYREPORT Cupies a report.

CREATE Creates a new table.

DELETE Deletes a table and its
family.

EDIT Fdits 2 table

EMPTY Empties a table of ity
records

EXIT Exns from Paradox

INDEX Creates a seecondary
index on a table.

LOCK Locks one or more tables.

PICKFORM Selects a form.

PLAY Plays a seript.

PROTECT Password-protects a
table.

QUERY Places a querv on the
workspace.

RENAME Renames a table and 1ts
{amily.

REPORT Prints & repart.

SETDIR Changes the working
drive and-or directory

SETPRIVDIR Sets network private
direciory.

SETUSERNAME Sets current user name.

SORT Sorts a table.

SUBTRACT Subtraets records ot vne

table from another.

UNLOCK

UNPASSWORD

VIEW

Unlocks one or more
tables.

Withdraws access to
protected tabley

Views a table.

and
CREATELIB

EXECPROC

INFOLIB

PROC
READLIB

RELEASE

SETSWAP

WRITELIR

Lidrary

Creates a new procedure
hbrary.

Executes a procedure
that has no arguments

Displays names of
procedures in a library.

Defines a procedute.

Retrieves proceduses
from a library,

Releases procedures.
variables, ar arrays {ram
memory.

Sets the mimimum
amount of memury
Paradox will mamtan

Steres procedure
definttions in a {ibrary.

Yariabla 7 Array Afsnipuiation Commands

ARRAY

COPYFROMARRAY

COPYTOARRAY

FORMTABLES

RELEASE

REPORTTABLES

SAVEVARS

Assigns a value to a
vanable, array, or field.

Defines an array.

Copies elements of an
array to a table record.

Copies a table record to
an array.

Lists tables embedded in
a multitable form.

Helcases procedures,
variables, or arrays from
memory.

Lists linked lookup
tables m a multitable
repors,

Saves values of
variables and arrays ta
a file



CHECK

CHECKDESCENDING

CHECKFPLUS

CLEARALL

CLEARIMAGE

DITTO

DOWNIMAGE

FIRSTSHOW

GROUPBY

LOCATE

MOVETO

PASSWORD

REQUIREDCHECK

ROTATE

SELECT

SETNEGCOLOR

SETQUERYORDER

7 Places or erdses o
checkmark 1 a query
form

T Sorts the current
query field i descending
order

T Places o1 crases a
checkplus in a query
form.

L ars ail wnages

from the workspace

I Clears the current
mage {rom the
workspice

Copies field from
a0us Tecord

P
T Maves down one
image on the wnrkspace
Makes current wndge
the first :mage on
workspace

T Groups records
by the current query
field wizhout displaving
1t

Lacates o revord in a
table,

Moves the cursor 1o 3
field or record

Allows access to
protected tables.

Turns validity cheek for
required field on or off.

i Rotates {ields to
right of cursor

Makes a menu setecuun
or 1ypes a response o a
menyu prompt.

Determines whether
color is used o
distinguish negative
values in tables

Sers default order for
fields 1n answer tables

SETRECORDPOSITION Scrolls a multirecord

SKIp

SYNCCURSOR

TYPEIN

UNPASSWORD

TPIMAGE

input/Output Commands

a

&

ACCEPT

BEEP

CANVAS

CLEAR

CLOSE PRINTER

CURSOR

ECIHO

KEYPRESS

MESSAGE
OPEN PRINTER
PAINTCANVAS

form 10 a certain screen
position:

Maoves forward of
backward a number of
records

Places cursor an PAL
CaNUAS 1B POILIGN 1L wWiE
at on workspace.

Types a stnng of
characters into Paradox.
Withdraws access to
protected tables

2 Moves up one unage
on the workapace

Writes on PAL canvas at
line below cursor.

Writes on PAL canvas at
I3t

Posttions cursor oo PAL
[N

Accepis a value frum the
kevhoard.

Sounds a beep

Controla display of the
PAL canvas on the
sereen

Clears the PAL canvas.
Closes an open printer
davice

Turns canvas cursor ont
and off, o saleots iz
shape

Shows internn) workings
of a seript

Passes any character to
Paradox as if typed.

Displavs a mussage.
Opens printer device.

Stvles or eolors an area
on the canvas



PRINT Sends values to the
printer or 1o a file.

PRINTER Sends all subsequent
output o printer and
screen.

PHOMPT Replaces Paradox
prompt on top two lines,

SETMARGIN Sers a lelt margin for
text display.

SETPRINTER Sets printer port to use

SHOWARRAY Uses arrays to construct
a Paradex-style menu.

SHOWFILES Shows a list of file
names in & Paradox-
style menu.

SHOWMENL Displays a Paradox-style
menu

SHOWTABLES Shows a list of tables in
a Paradex-stybe menu

STYLE Sets suributes for
output to the PAL
canvas,

TEXT Displays text on the PAL,
canvas

TYPEDN Types 4 string of
characters inte Paradax.

WAIT Allows siewing ar

editing of 2 table unti!
certain Keys are pressed.

PAL/Parsdax System Control Commands

DEBUG Halts script execution
and enters Debugyper.

EDITLOG Accepts oF reverses
changes 1o a table o5
recorded 1n the
transaefing bagy

EXECUTE Executes a sequence of’
PAL commanils.

RESET Returns Paradox th

. Man mode
RUN Executes a DOS

command or program.

Part IV
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SETKEY Redefines the operation
of a key tdefines a
keyboard macro).
SETMAXSIZE Sets maximum table size.
SLEEP Pauses script execution

for & specified interval,

Programming Coatiol Structures

FOR Controls how many
times a scquence 1§
executed

IF Executes PAL
commands depending on
whether conditions are
met.

Loop Passes control back to
the top of a lwp,

PROC Defines o pmecedure.

QUIT Ends all script play end
returns to Paradox.

QUITLOOY Exits from a loop.

RETURN Heturns frem a seript or
procedure

SCAN Steps through a table
record by record,

SWITCH Exccutes PAL
commands depending on
which eondition is met.

WHILE Executes PAL

commands while certain
conditions are met.

Paradox Special Koy Commands

BACHKSPACE T Frases character
to left of cursor,

CHECK 745 Places ar erases a
checkmark in a query
form.
CHECKDESCENDING =%, Sonts the current
query {ield in descending

arder,
CHECKPLLUS Places or eruses a
pius i 2 query
CLEARALL Clears all imagus

from the workspace.
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CLEARIMAGE

COEDITKEY

CROSSTABKEY

CTRLBACKSPACE

CTRLBREAK

CTRLEND
CTRLHOME
CTRLLEFT
CTRLPGDN
CTRLPGUP
CTRLRIGHT
DEL
DELETELINE

DITTO

Dot

DOSs

DOSBIG

DOWN
DOWNIMAGE

EDITKEY

END

ENTER
ESC

. Clears the current
wmage from the
wurkspace

Enters Coedit

de

T T Crosstabulates the

current table

Erases
current field.

staps curtent

Pressus

Presses

Presses
Press
Presses

Deletes from
cursor tw end sl hine,

" Copies ficld from

previous record.

77 Ends or performs an
aperatind,

Suspends Paradox
and accesaer DS

Suspends Puaradox
and accesses DOS with
maximum available
RAM,

Presses 7

73 Move down one
image on the workspace
wi iutitabie furm

5 Entees Edit mode

Fresses

Presse.

Returns to previous
meny, pramget, or
workspace.

EXAMPLE

FIELDVIEW
FORMKEY

GRAPHEKEY

GROUPHY

HELP

HOME

INS
INSTANTPLAY

INSTANTREPORT
KEYLOOKUP

LEFT
LOCKKEY
MENU
PGDN
PGLR
REFRESH

REVERSETAR

RIGHT
ROTATE

TAR
iy
UPIMAGE

VERTRULER

7%, Enters query
example.

Enters feld view.

77 Switches between
table view and form view

53T Graphs the
current table,

¥ 7 (roups records

by the current query
field without displaying
i,

T 70 Plays instant
senpt.

Prnts nstant
report lor currenit table

5% Digplays records
with duplieate kevs

Presaes .

T % Locks or unlocks

current record.
T Displays manu

Presses

Prosse

Updates imagges on
the sereen

Tz Moveato
previous fleld

Presses 3

™ Rotates fields o

Moves to next fieid

Presses 7.

Move up one ymage
on the workspace or
muititable form.

7% Dusplavs vertcal
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ZOOMNEXT

i Moves to first
record with specifie
value.

T Moves to next
recurd with specific
value.

Muitivssr Commands (Release 2.0 and later only )

IMAGERIGHTS

LOCK
LOCKKEY

LOCKRECORD
PRIVTABLES

REFRESH

SETPRIVDIR

SETRESTARTCOUNT

SETRETRYPERIOD

SETUSERNAME
UNLOCK

UNLOCKRECORD

Sets or clears aecess
nights to table images.

Lacks\um: ur mure tables.

= Locks or unlocks
current record.

Laocks a record

Stores tables in private
directory.

77 F Updates images on

the screen.
Sets network private
directory.

Limits restarting a
query. report. or crosstiah
on shared tables being
madilied

Sets autonatic retry
pericd

Bars vurrent user name.

Unlocks one or more
tables.

Unlocks a record.

Part IV

Command Referencs
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Keywords In PAL Commands

This list includes all PAL keywords and the com-
mands in which they may be used If a kexword 1s
not listed alphabetically in the command reference,
look under the commandiss that appear beside it.

You may not use these words as the names of
vuriables, arrays, or procedures

n

@
ACCEPT
ADD
ALL

ARRAY
ATTRIBUTE
BACKGROUND
BACKSPACE
BEEP

BIG

BLINK
BORDER
BOTH
CANCELEDIT
CANVAS
CASE

CHECK
CHECKDESCENDING
CHECKI'LUS
CLEAR
CLEARALL
CLEARMAGE
CLOSE
CLOSED
COEIIT
COEDITKEY
COPY

used in RELEASE,
SAVEVARS. UNLOCK

wsed i PAINTCANVAS
used in PAUNTCA

used in RUN

used 1 PAINTCANVAS
used 1n PUNTCANVAS
used in SETNEGCOLOR

used tn SWITCH

used i FROC

COPYFORM
COPYFROMARRAY
COPYREPORT
COPYTOARRAY
CREATE
CREATELIB
CROSSTABKEY
CTRLBACKSPACE
CTRLBREAK
CTRLEND
CTRLHOME
CTRLLEFT
CTRLPGDN
CTRLPGUP
CTRLRIGHT
CURRENCY
CURSOR

B used in SORT
DEBUG
DEFAULT

used 10 SETNEGCOLOR

used in ACCEPT,
SHOWARRAY,
SHOWMENY

DEL
DELETELINE
nos

DOSBIG
DOWN
DOWNIMAGE
ECHO

EDIT
EDITKEY
EDITLOG
ELSE

EMPTY

END

used i {F



Appendix D

PAL Functions

Release 2.0

and Commands Added Since Release 1.1,

Functions
CHECKMARKSTATUS

DIREXISTS
ERRORCODE

ERRORMESSAGE

ERRORUSER

FAMILYRIGHTS

FIELDRIGHTS

FIELDSTR

FIELDYTYPE

HELPMODE
ISENCRYPTED

ISRUNTIME

ISSHARED

ISVALID

LOURSTATUS

MEMLEFT

NETTYPE

PRIVDIR

Is current field in quers
form checked”

flues o directors exist”

Category eode of most
recent run erTor,

Text of most recent vrror

Name of user who has
locked an abject

Teats access rights to
table’s family

Texts aceuss NS o
field of 0 table

Current value of field as
stnng

Data trpe of current
field

Current help mode

L3 table passsord-
pratected!

s sempt heing plaved
by Paradox Runtime
versian!

15 table i shared
directory?

Are contents of field
valid entry?

How many Incks on
current table?

RAM memory still
ava/able.

What type of network is
bemny vsed’

Name of user’s network

private direetar

Functions

RETRYPERIOD

SORTORDER

TABLERIGHTS

USERNAME

Commands
CLUSE PRINTER
COET
CORDITREY

CURROR

DOSHIG

EXECIROC

IMAGERIGHTS

REYLOQURL?P

LOCK
LOCKKEY

LOCERECORD
QOPEN PRINTER
PRIVTABLE

What 13 current retry
period value!

Which sort order has
been instatied?

Tests access nghts o
table,

Vhit 15 curint user’s
name?

Closes printer deviee

Cecdits a table.

a Enters Coedit
niode
Turns canvas cursor an
and off. or selects its
shape.

Suspends Paradox with
miamum available
nemary:

Executes a procedure
that takes no arguments
Makes vurrent image
the first unage on
warkspace

Sets or clears avcess
nahta te table images
TOW Displays records
with duplicate keys

Lacks one or more tables

Locks or uniceks

current record

Locks a reeord
Opens pinter device

Stores 4 table in oneats
direetory
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540

-

Commanda
PROMPT
REFRESHKEY

REQUIREDCHECK

/RUN BIG

SETMANSIZE

SETPRINTER

SETPRIVINR

SETRETRYPERION

RETSWalP

Heplacss Paradox
promp:s on top twa lines
Updates imajes on
sreen

Turns validuy cheer fur
reqpured field on or aff.
Executes a DOS
command ar prograny
$550K avadabie:

Sets maumum table size.

Sets port used to send
data to printer,

Sets network private
directory.

Rt automadie retry
prriod.

Eets the munmet
amoutit ol memuory
Paradox will momntain

Commuands
SETUSERNAME
SHOWARRAY
SHOWFILES

SHOWTADLES

SYNCCURSOUR

UNLOCK

UNLOCKRECORD

Z00M

LOOMNEXT

Sets current user name

Uses arrays to construct
Paradox-style men,
Lists file names in
Paradox-style meni
Lists tables in Para
dux-styte meny

cunvac at same
as o workspas

Unlocks ote ar o
tables.

Unlocks recond

Ly tirst
ith specific

next



Release 3.0

Functions

FORM

GRAPHTYPE
IMAGECAVERAGE

IMAGECCOUNT

IMAGECMAX

IMAGECMIN

IMAGECSUM

ISBLANKZERO

ISLINKLOCKED

ISMULTIFORM

ISMULTIREPORT

LINKTYPE

NIMAGERECORDS

QUERYORDER

SYSCOLOR

Which form is active for
the current table?

Current graph type

Average of the values i
the current column of
the current haked
records.

Count of the values in
the current column of
the current linked
records

Largest value in the
current column of the
current hinked records

Smallest value in the
current column of the
current inked reeneds

Sum of the values i the
current column uf the
current hinked records.

Are blank values being
treated as zerv in
cateutations?

15 the current table ink
lucked?

Does » form have em-
bedded tables?

Boes a repart have
linked iookup tables?

Type of link between
tables un a multitable
form.

Number of linked or
unlinked records in the
current image.

Default order for fields
in answer tbles.

Color of a Paradox
screen element.

Appendia U

PAL Functions and Commands Added Since Reloase 1.1

Commands

CANVAS

CHECKDESUENDING

COPYFORM
COPYREPORT
CROSSTABKEY

EDITLOG

FORMTABLES

GRAPHREY

GROUPBY

PAINTCANVAS

REPORTTABLES

SETMARGIN

SETNEGCOLOR

SETQUERYORDER

SETRECORDPOSITION

SETRESTARTCOUNT

541
-

Contrals display of the
PAL canvas on the

acreen.

ris the current
ield in deseending

quer}
order
Copies a fonn

Cupivs a report

7w % Crosstabulates the
current table.

ACCEpls Or reverses
changes 10 4 table as
recorded in the truns-
action log.

Lists tables embedded in
a multitable form
Graphs the
current table

i Groups reconils
by the cutrent guery
field without displaying
it

Styles or colors an area
on the canvas,

Lists tinked lookup
tables in o multitable
report.

Sets a left margin for
text display.

Determines whether
color is used to
distinguish negative
values in tables.

Sets defoult order for
fields in answer Lables.

Scralls a multirecord
form t0 0 certain screen
pasiien.

Limits restarting a
query, report, or crosstab
on shared tables.
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INTRODUCCION,

1. INTRODUCCION.

EL SISTEMA DE INFORMACION DE SERVICIOS ESCOLARES es un
sistema encaminado a facilitar y optimizar las funciones de la Oficina de
Servicios Escolares por medio de computadores personales. Para tal
efecto se han implementado funciones que permiten :

Emitir constancias y documentos relacionados con inscrip-
ciones y calificaciones de los alumnos.

Caplurar las actas de calificaciones que no fueron enlregadas
atiempo.

Realizar consultas sobre los alumnos registrados en la Facultad,
horarios, calificaciones e inscripciones.

Consultar, actualizar y emilir reportes de los Planes de Esludio
de lodas las carreras de la Facultad de Ingenieria a partir de
1968.

Emitir estadisticas de los servicios atendidos en los periodos
que se requieran.

Realizar la actualizacién de los datos recibidos de la
DGAE/CECAF!| semestralmente.

Hacer cambios en los parametros del sistema, tales como inicio
del semeslre, semestre en curso, ete.

Respaldo y recuperacion de informacidn.



EQUIPO EN QUE OPERA EL SISTEMA,

2. EQUIPO EN QUE OPERA EL SISTEMA.

El SISE opera en computadoras personales 1BM y compatibles con las
siguientes caracteristicas:

cpPU:
MODELO: AT
PROCESADOR: 80286 6 80386 (32 bils)
VELQCIDAD: 12, 16, 20, 25 4 33 MHZ.
CANTIDAD MINIMA DE MEMORIA RAM: 640 KB.

EXPANSION DE MEMORIA: Se recomienda ademés contar
con 1 MB de memoria expandida, para proporcionar mayor
desempeno al sistema.

PUERTOS: RS232C, CENTRONICS
MONITOR: MONOCROMATICO, VGA o CGA.
SISTEMA OPERATIVO: DOS O MS-DOS V3.X o posterior.
UNIDAD DE DISCO FLEXIBLE: 3.5" DE 1.44 MB.
UNIDAD DE DISCO DURGC: CAPACIDAD 10 MB
Los dispositivos de impresion deben tener las siguientes caracleristicas:
TIPO: matriz de impaclo
VELOCIDAD: 300 CPS
ANCHO DE FORMA: 11"
COLOR: NO



EQUIFO EN QUE OPERA EL SISTEMA.

GRAFICACION: Opcional si se quieren Imprimir graficas de
estad(sticas de servicio.

DENSIDAD HORIZONTAL: 10,12,17

La unidad de respaldo {opcional) debe de tener ias siguientes carac-
terfsticas:

TAMARO: 1/4"
INSTALACION DE SOFTWARE DE CONTROL.: en disco duro.
INSTALACION DE LA UNIDAD: externa
CAPACIDAD DE FORMATEQ: 40 MBytes
CARTUCHOS DE RESPALDO:
CAPACIDAD: 60 MB
TIEMPQ DE VIDA: por lo menos 150 pasadas.



CARACTERISTICAS DEL SERVICIO.

3. CARACTERISTICAS DEL SERVICIO.

El SISE es un sistema que nos permite llevar a cabo las siguientes fun-
ciones:

a) Emitir las slguientes conslancias y documentos:
01 Constancia de inscripcién.

02 Constancia de inscripcién (Con asignaturas que cursa con o sin
horario).

03 Constancia de inscripcion {Con asignaturas y semestre que
cursaj.

04 Constancia para la Secretaria de Gobernacién (alumnos
extranjeros).

05 Constancia de inscripcién con periodo vacacional.

06 Constancia de créditos.

07 Constancia de créditos y promedio.

08 Constancia de no adeudo mayor a 2 asignaturas.

09 Constancia de no tener problemas con su conducta.

10 Constancia de asignaturas acreditadas en el semestre anterior.
11 Constancia de fa Gltima inscripcion.

12 Situacién Escolar (informe de asignaturas aprobadas yfallantes).

13 Copia de comprobante de inscripcidn {en papel blanco).



CARACTERISTICAS DEL SERVICIO

14 Copia de Historia Académica (actualizada, en papel blanco).
15 Constancia para obtener cédula provisional (carta de pasante).
16 Constancia de terminacion de estudios sin promedio.

17 Constancia de terminacién de estudios con promedio.

b) Capturar las actas de calificaciones que no fueron entregadas a
tiempo.

Esto se hace localmente, de modo que cuando se reciban los
archivos de DGAE/CECAFI, serd necesario agregar las califica-
ciones de las actas que no fueron eniregadas a tiempo para ser
procesadas porla DGAE. En el siguieniesemestre, esta informacién
serd reemplazada por los nuevos archivos de DGAE/CECAFI.

¢) Realizar consultas sobre los siguientes archivos:

- Alumnos. Datos personales de los alumnos registrados en la
Facultad.

-Horarios. Horarios de las asignaturas del semestre encurso ysalén,
- Calificaciones. Calificaciones de los alumnos registrados.
- Inseripeiones. Alumnos inscritos en el semestre.

d) Consultar, actualizar y emitir reportes de los Planes de Estudio, por
plan y por carrera a partir de 1968.

e) Emitir estadfisticas del nimero vy tipo de constancias emitidas en un
periodo, indicando !a fecha inicial y final en que se quieren obtener las
estadisticas, Los resultados podran ser vistos en una gréfica que puede
ser:

- De barras apiladas.



CARACTERISTICAS DEL SERVICIO.

- De barras normales

- De barras en tercera dimensién.
- De lineas

- De punto

- De pay

- De area

Estas gréficas podran desplegarse en ia pantalla o imprimirse, siempre
y cuando se cuente con una impresora grafica.

f) Realizar la actualizacién de los datos recibidos de DGAE/CECAF!. Este
proceso debe realizarse semestralmente y consiste en la recepcién y
carga de los siguientes archivos:

- Alumnes
- Inscripciones
- Horarios
- Calificaciones
@) Hacer cambios en los parametros del sistema, es decir:
- Semestre en curso.
- Semestre anterior.
- Cailendario de Actividades:
+ Fecha de inicio del semestre actual.
+ Fecha de terminacion del semestre actual,

+ Perlodos vacacionales (fechas iniciales y finales de cada uno).
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CARACTERISTICAS DEL SERVIGIO,

-Niveles de acceso ausuarios (nombre, clave yderechos de accese).
- Catélogos:

+ Materias.

+ Divisiones y Departamentos.

+ Nacionalidades.

+ Carreras.

+ Equivalencias de Calificaciones.

+ Estados.

g) Respaldo y recuperacion de informacién. Esta funcion puede llevarse
a cabo cada vez que sea necesario, y consisle en almacenar y recuperar
en diskettes los datos del sistema.



PROCEDIMIENTOS.

4, PROCEDIMIENTOS.

Los procedimientos de uso del sistema se encuentran clasificados de la
siguiente manera:

Procedimientos de Servicio (8). Estos son los procedimientos
cotidianos para [a operacion del sistema, en los que no se modifica
nada de informacion de la base de datos, por ejemplo: consultas,
obtencién de reportes, elc. Se identifican con un (S) en el men
principal.

Procedimientos de Administracién del Sistema (A). Son aquellos
en los cuales es necesario que una persona -el administrador- sea
responsable de coordinar las actualizasiones y mantener un control
sobre procesos periodicos. Debido a que en estos procedimientos
se altera informacion relevanie, su acceso esta permitido Unica-
mente al administrador del Sistema que es el responsable de la
integridad de la misma. Estos se identilican con (A) en el menu
principal.

Los procedimientos de uso del sistema se describen a continuacion.
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PROCEDIMIENTOS.

4.1. ENCENDIDO DEL SISTEMA.

1) Encender la computadora. Verificar que estén conectados a la
corriente eléctrica el monitory el CPU, y que fos switches de encendido
se encuentren en posicion ON.

2) Encender la impresora. Verificar que esté conectada a la corriente
eléctrica, y que el switch de encendido esté en posicién ON.

3) Verificar que laimpresora se encuentre conecladaalaPCencaso
de que se requiera obtener reportes. Debe exislir un cable de conexidn
Centronix (paralelo) que se conecta a la parte posterior de la impresora
y al CPU de la PC.

4.2. OPERACION.,

Una vez que se ha encendido la PC debe aparecer en ¢ monitor, la
pantalla de ingreso al sistema. Teclear ef nombre del usuario en ia
posicion donde aparece el cursor.



MENU PRINCIPAL.

Autdnoma de Mexicoe

Siel nombre del usuario esvalido, el sisterna solicila la clave de acceso.
Esta clave es Unica para cada usuario y debe leclearse compiela, Al
digitar cada cardcter aparecerd un"*", con el fin de evitar que los demas
usuarios pucdan ver la clave secreta.

Si la clave de acceso es correcta, aparecera el mend principal.

4.3. MENU PRINCIPAL.

En este menu se muestran las principales funciones del sistema, y la
pantalla correspondiente se describe a continuacion.
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PROCEDIMIENTOS

Indique Ja opcibn destadas con [as teelas de movimiento de rutser.
Presione [Eates| para seleccionar, (Esc] para cancelar.

Mend Triocipal

CONSTANCIAS Y DOCUMENTOS (S
ALTAS REZAGADAS (%)
COSSULTAS {8)
PLANES BF ESTUDIO {$.4)

LSTADISTICAS -
CARGA MASIVA DE DATGS DE DGAE- (A)
PARAMETROS DEl SUSTEMA (A}
UTILERIAS {8

Para seleccionar una opcibn, basta con mover el cursor usando ias
teclas (53 y presionar (ENIIR) en la opcién iluminada.

Para salir de este ment y del sistema presionar la tecla (EX) y a conti-
nuacion aparecera el mensaje:

No Si
Continuar.

Si teclea N regresara al sistema.
Siteclea S saldra del sistema.

LA

A continuacién se describen cada una de las opciones del men(
principal.
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MENU PRINCIPAL.

4.3.1. CONSTANCIAS Y DOCUMENTOS.

Al seleccionar [a opcidn de CONSTANGIAS Y DOCUMENTOS se
despliega el men{ correspondiente. Por medio de este renu se
pueden obtener todas las constancias emilidas por la Oficina de

Servicios Escolares,

fadigue 1o opcién deseads cen las teclas de movimiento de tuiser.
Presione [Enter) para selecrtanar, [Fsc para cancelar.

Mend 1 ucwiwl,:,T" el ‘~“

CONSTANCIAS ¥ DOCUMESTOS (5)

PHSCREPCION

{NSCRIP. CON ASIGHNATURAS C/HORARIQ
INGCRIP. CON ASIGRATURAN S/UNRARLS
PHOCRIP. CUN ASTONATURAS ¥ GEMISTRE
SICRETARTA GE COBLHNAGION
[NSCRIFCION .CCN PIHIODO VACAULONAL

=l GREDITOS

CREDETGS Y FROMIBIO

KO ARLPDO MAYOR A 2 ASLGRATURAS
THO TENER PROBLEMAS DI CONDLECTA

Para seleccionar una constancia, basta con mover el cursor con las

teclas (*)tv) y presionar ([

iluminada.

13) cuando la opcidn deseada eslé

A continuacion se presenta la segunda parte de este men(.
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tadique [a opcidn desenda con tas teclas de mevimiento de cursor,
Preslone [Enter) pata seleccionar, [Esc) pata cancelar.

Mend Principal "

CORGTANCIAS ¥ DOCUMINTOS {8}

N0 ADEUDO MAYOR A 2 ASICNATURAS

KO TENER PROBLIMAS DE CONDULTA
ASIG. ACHERITADAS EL SIMESTRE ANT,
VLTIMA THSCRIPCION

SITUACION [SCOLAR

COMA DE COMPROBANTE DE INSCHIPCION
COPTA D HISTORIA ACADEIMICA

PARA OBTERER CLDULA PROTESIONAL
TERMINACEOK £5TUDIGY SIN PROMIDIO
TERMINACICN LRTVRI05 CON FROMEDIO

i

Para salir de esle menl debe presionarse la tecla (), con lo que se
regresa al menu principal.

A continuacion se describen cada una de las opciones.
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MENU PRINCIPAL

4.3.1.1. CONSTANCIA DE INSCRIPCION.

Al seleccionar la opcion de CONSTANCIA DE INSCRIPGION, el
sistema despliega la siguiente pantalla:

, ——

Teclee el Wimero de Coenta ded Alumrs
fVE) Ayuda. {Ese] Sttir, {§3] tmprimir

FACULTAD Dt 1NGEXIERIA | f CONSTANCIAS INSCRIBCION
UK. A M. l . .

Na. de Cuenta ¢

Carsasn :

' Seoengueatra iwycrite en el semestie vatalar de
et cual se jnicid el Kl

terminard el

17 de foviembee de 1990

S

Teclee el nimero de cuenta del alumno del cual se desea obtener

la conslancia y presione (IR},

Si el nimero de cuenta corresponde a un alurnno que se encuen-
tra inscrito en el semestre actual, en la pantalla apareceran los
datos del aluinno.

-14-



PROCEDIMIENTOS.

Vs : -~
ffl) Ayuda, {E3c) Linpra Pantakle, [F3] Imprimir

FACULTAD DE INGENIERIA CONSTAKCIAS JH( INSCRIPCION
. WN.AM.

No. de Cuenta : BOOTId44_ ACOSTA CAMACHO DAVID

Carpera ¢ 20 INGENTERD CIVIL

Se encuthtta insctite tn o+ SEGUNBO semestre estolar de 1990
el cudt se inicid ¢} 14 de Maye de 1900 F

terminard ef £B de Septiembee de 1990

t7 dt Noviembee de 1990

En case contrario aparecera el mensaje:
"El alumno no esta inscrito”
y presione cualquier tecla para continuar,

En caso de que desee imprimir la constancia teclee 3. Sila
impresora esta encendida y en linea, en la pantalia aparecera el
siguiente mensaje:

" El reporte estd siendo enviado a la impresora®
Sl la impresora no esta lista apareceréan los siguientes mensajes:
"Checando si la impresora esta lista...”

" Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar."
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MENU PRINCIPAL.

Cuando encienda la impresora, verifique gue se encuenire en linea
y coneclada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca

el siguiente mensaje:
" Ei reporte esta siendoe enviado a la impresora.”

Presionar (IS} para regresar al mend principal.

4.3.1.2. CONSTANCIA DE INSCRIPCION CON
ASIGNATURAS CON HORARIO.

Al seleccionar la opcion de CONSTANGIA DE INSCRIPCION
CON ASIGNATURAS CON HORARIO, el sisterma despliega la
siguiente pantalla:

P Techee ¢l Nimeto de Cuenta del Alupno
1) Aywdas 1Ese] Saboe, {13]) Yaprinee

FACULTAD DE INGENIERTA CONETANCEAS
B AM.

Tinscrircion cos |
ASIGNATURAS COM HORARLD

No. de Cuenta @

Carrera 3
Se encuentra inatrite en el semtstre escufar de
el coal se initik el ¥
tetminath el <ursands las
Siguientes asigaateias:
CLAVE MATERIA GCRUFO CREDITOS SIORARED

10 de Noviembre dr 199G

\J o

Teclee el ndmero de cuenta del alumno del cual se desea cbtenar

la constancia y presione (ENIFR ).
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PROCEDIMIENTOS.

Si el nimero de cuenta corresponde a un alumno que se encuen-
tra inscrito en el semestre actual, en la pantalla apareceran los
datos del alumno.

f T T T T T e "‘\_l

[FU) Ayuda, [fsc} Limpia Panvalla, [f3] Imprimir, [(F4] Mas Informacibn

FACULTAD DI {NGENIERIA CAYSTANCHAS INSCRLPCION COX —u H
ULNAN. ASISRATURAS CU% HORAREY ” i
I
|
Mo, dr Cutnta : BOD7 444 ACOSTA CaMACHO PAYID
Carrera ; 21 INGENMIERD CEviL
St tncuentra instfite ¢ el SEGUNDO semtstie estelat d¢ [5G0
el -cual se inicid €1 14 de Mayo de 1350 ¥
Verminard el 3E de Sepriembre de {990 rarsands las
shyurentes asigaaturas:
CLAVE MATERLS GRUPD CREDIEDS HORARE O ;
(13 CINEMATICA ¥ DEHAMICA g 9 17045 20:00
291 crorienta 1 '] 9 160k §7:30
292 CEOTHCKIN LI 08 ¢ 20:30 22:00
359 NT.AL COMEDRT .DF WATERIALLS U4 [ 16:00 17:30
36 HIGRALLICA 1 oy 9 706 §%:00
387 INGENEERIA DE SISTEMAS |} of ¢ ,20:30 72:00 !
20 de Hsviembee de 1990 J

et s s e —m bt At A o bt inrm 3 % e i 3 e 4 31 Sbmmra 41 8 ke 1 < im b 1

En caso conlrario aparecera el mensaje:
“El alumno no esta inscrito"
y presione cualquier tecla para continuar,

En caso de que desee imprimir la constancia teclee (3. Sila
impresora cst4 encendida y en linea, en la pantalla aparecera el
sigulente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora"
Sila impresora no esta lista apareceran los siguientes mensajes:

"Checando si la impresora esta lista.,.”
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MENU PRINCIPAL.

" Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar.”

Cuando encienda la impresora, verifique que se encuentre en linea
y coneclada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca

el siguiente mensaje:
" El reporte esta siendo enviado ala imprescra.”

Presionar [F'X) para regresar al men( principal,

4.3.1.3. CONSTANCIA DE INSCRIPCION CON
ASIGNATURAS SIN HORARIO.

Al seleccionar fa opcidn de CONSTANCIA DE INSCRIPCION
CON ASIGNATURAS SIN HORARIO, el sistema despliega la
siguiente pantalla:

;
iTex!r» ¢) Nimers d¢ Coenta del Alunng
PLFD) Ayuda. (s Salar, (Fo) laprinic

FAUILIAD bF INGTNVERSA (I

0K A _,M_J“’ - - “"

|

PELEY
ASIGNATURAS

tea. dr Cuenta o
Carrera
Se epcventra inscrite an el stOrsirt escobdr d¢
el cual se intcud el
terminard el
siguisnten aoiguat.;

CLAVE o

H
cursavda los

MATEREA CRUPD NI CREOIIOS

17 d¢ Hoviembre de 954

e .
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PROCEDIMIENTOS,

Teclee el nimera de cuenta de!l alumno del cual se desea cbiener
la constancia y presione (INTHR.

Si et nGmero de cuenta corresponde a un alumno que se encuen-
tra inscrito en el semestre actual, en la pantalia apareceran los
datos del alumno.

]

3

[FIY Aguca, {fsc] Limpia Pantalla, PRI} Imprneic, [F§] Més Inlarmscién 1
FACULTAD DE wnmmuJi CONSTANGIAS INSEREREIOY CO% !
[N Y] | AGICRATURAS |

i o A

mmm e . mmmy |

i

Ko, 4t Cuenlo @ BUOTI444_ ACONTA CAVATHD DAVID E
Carrera = 21 TKGFNIERD €V L 1
W

Ge encurnlys instrits en el SECUKPD seurstye escolar de 1990 { 1
ed cual se fniciy el B4 oge Mayo de 1990 ¥ |
terminard ol LB dr Seprircbire de L1799 tuesande a3 |
srquientes asignatoras: {
CLAVE MATERIS IR KU, CREGIICS i
56 CINEMATICA ¥ DINSHICA o 9 |

290 GLQTECHIA HI o 9 !

292 CEDTECNIA 1) 08 $ |

359 INT.AL COMPORT.DE MATERIALES U4 5 |

326 HIDRAULICA § 07 9 i

387 ERCEMIERIA GE SISTEMAS § 07 [ {

1

17 de Naviewhre de 1990 E

/

En caso contrario aparecera el mensaje;
"El alumno no esta inscrito"
y presione cualquier tecla para continuar.

En caso de que desee imprimir la constancia teclee (53, Sila
impresora estd encendida y en linea, en la pantalla aparecera el
siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora”

Si la impresora no estd lista apareceran los siguientes mensajes:
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MENU PRINCIPAL

"Checando si la impresora esta lista...”

" Enclenda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar.”

Cuando encienda la impresora, verifique que se encuentre en linea
y conectada a fa PC. Presione cualquier tecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte estd siendo enviado a la impresora.”

Presionar (¢} para regresar al meny principal.

4.3.1.4. CONSTANCIA DE INSCRIPCION CON
ASIGNATURAS Y SEMESTRE.

Al seteccionar la opcion de CONSTANCIA DE IMSCRIPCION
CON ASIGNATURAS Y SEMESTRE, el sistema despliega la
siguiente pantalla:

{
Slectee ¢l Bimtre 2¢ Currata ded Monne E
{74) Ayuda, [Esc| Sabyy :
e H
FACBLTAD DE ING!M[RH\‘-} CONSTARCYIAS INSCREFCEON CON ﬂ ,
UL AL ASTONATURAS ¥ SLMUSTRE
e i
= e -+ }\
I
Ne. t¢ Coenta @ .
Sdereta: : '
% Se wntveatea rastcits en el qemtstit eacelar de .
H el eral ne Lwrtik vl 9 ] ;
! teaminara ¢l crezands las (.
siguieates asignatyras: i
CIAVE MATERIA : SNt NIM. CHEDIIGS ¢
o
]
{
1
T Lescvates corsesponden al semesioe de se eatiera. |
T t7 de Noviembiee de (940 !
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PROCEDIMIENTOS

Teclee el nimero de cuenta del alumno del cual se desea obtener
la constancia y presione {IN11R).

Si el nimero de cuenta corresponde a un alumno que se encuen-
tra inscrito en el semestre actual, en la pantalla apareceran los
datos del alumno.

FFI) Ayuda, [Ese] Eimpia Pantaila, {F3} lmpramir, [F4F MAs Informacién

|f7 CONSTANELAS { WSCRIPERON tow ‘
f i ACIGKATHRAS ¥ SEMESTRE .

)

FAGUETAD DT INGENIERIA
toH AN

Wa. de Cueata @ UROT1434  ACOSTA CAUACHO DAVED
Catrtrazs 21 PROENTERD CIVIL

Se encuentra insccrta en of SESUNDY senentie sscobar de 1990 1

el cusl se inicie £l 14 de Maye de 1330 ¥ i

terminars el 18 G¢ seploetadre dr (998 tursande fas ] '
siquieates as1gtaturas;

CLAVE MY TERLL CHUPQ NUNL CHEDTINS !

E6,  CEINEMATICA ¥ DINAvECA 06 9 i

291 GEOTICHIA K1 4 9 “

292 GEQTECKIA L1 08 § i

359 INT. AL COMPONT.OE MATERIALES 04 [3 |

T HEDRAULICA ¢ n? Y !

3BT IXCERVERLA DE SISTEMAS | 0 & l'

1

Las cuales corresponden ab SEEUNDO semestre dr uu carrera.
18 de Neviembre d¢ 1990

p.

£n caso conlrario aparecera el mensaje:
"El alumno no esta inscrito"
y presione cualquier fecla para continuar,

En caso de que desee imprimir la conslancia teclee 133, Sila
impresora esta encendida y en linea, en la panlalla apareceré el
siguiente mensaje:

" El reporte esté siendo enviado a la impresora®

Si laimpresora no estd lista apareceran los siguientes mensajes:
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MENU PRINCIPAL

"Checando si la impresora esta lista...”

" Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar.”

Cuando enciendaia impresora, verifique que se encuentre en linea
y conectada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora.”

Presionar (111} para regresar al meni principal.

4.3.1.5. CONSTANCIA PARA LA SECRETARIA
DE GOBERNACION.

Al seleccionar la opcion de CONSTANCIA PARA LA SECRETARIA
DE GOBERNACION, el sisterna despliega la siguiente pantalla:

U

Techee el Himero #¢ Cuenty def Alumns
{F

F1} Ayuss, fEsc) Satir
“FAGULTAD b1 INOLyIFR14 | cc&asr.«racx{{vmw:F ParA Lo SECREEARIA € &
U.N.A M. e ! COBEANATEOQN »]}‘
Ne. de fuenta
Catrers
HWatidnaivdad

§e encupntra insceite en ta Facultad de lngenterda ee ef
semestre escolar de vl oqual inieie el

¥y teroinasd ol

b7 de Noviembre de 1990

e o o e e e e et e b e st




PROCEDIMIENTOS.

Teclee el ndimero de cuenta del alumno del cual se desea obtener

la constancia y presione [INTIR],

Si el nimero de cuenta corresponde a un alumno que es extran-
jero, en la pantalla apareceran los datos del alumno.

F11) Aguda, fisc] Limpia Pantalla, {F3] letprimes ;
FACULTAD DE ISGEN(ERIS CONSTANCIAS PARA LA SECHETARIA Df
WoNLAM, CODERNACION
Noo de Cuenta & BOOTI444_ ACOSTA CAMACHD DAVID !
i
Cavrera & 21 INSENIERD CIVERL 1
|

Necicwal:dad o 07 EXTRANIERA

Se ecncventes iecesite on i3 Facultad fe lageciezia en el SEGINDD 1
seamestre pseslac de PR30 eb cunl farcrd el b4 de Meze 4r 15790 H

goteenmomard o 14 40 Neatiembir 4e 1390

|
|
17 de Noviemhee dr 196 l'
!

En caso conltrario aparecera el mensaje:
"El alumno no es extranjero”
y presione cualquier tecla para continuar.

En caso de que desee imprimir la constancia teclee 53, Sila
impresora estd encendida y en linea, en la pantalla aparecera el
siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora"
Si la impresora no esta lista aparecerén los siguientes mensajes:

‘Checando sila impresora esta lista..."
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MENU PRINCIPAL

" Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar."

Cuando encienda la impresora, verifique que se encuentre en linea
y coneclada ala PC. Presione cualquier lecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora.”

Presionar (150) para regresar at mend principal.

4.3.1.6. CONSTANCIA DE INSCRIPCION CON
PERIODO VACACIONAL,

Al seleccionar la opcidn de CONSTANCIA DE INSCRIPCION
CON PERIODO VACACIONAL, el sistema despliega la siguiente
pantalla:

l/.
TTecles 1 Bimery de Cuentn fef Alumne

CEEEY Agyeda, [Fae] Sl

= o 5
DIl FACULTAL DE INGEMIERE CONGTANCIAS INSCRIPUEON it
; NLAN cox PERIOSQ VALACIONAL |
) — SR || i

|

Ve meacooa o = Eu
a i
l Ko. de Cyenta @ l
; |
| Carrera: %

| 4

! S¢ epcentra instrite rn ool . semtstre sscobar e o

! el ruab sp imbrig o tl . F lérminari ; H

el ooincluyendd el roptespyndieate ' ’

perisde vatacisnal que comprende dri . . i

al . !

!

4

il
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PROCEDIMIENTOS,

Teclee el ndmero de cuenta del alumno del cual se desea obtener
Ja constancia y presione LENIHR],

Si ef nimero de cuenta corresponde a un alumne que se encuen-
tra inscrito en el semeslre actual, en (a pantalla apareceran los
datos de éste.

{ ]
¢
IH'H Aguda. {hac) Loepra Pantalia, EH3] dmprmis :
- , I , AP
i FACULTAD DI INGENEEHEA ii CONSTANWGTAS i‘\S"RH‘ClO‘: F‘ |
DHAM kl COY PERIGDD YACACTONAL “‘ :
- - S———
N N - e o |
- g |
! Nz. e Cuents : AADCEAR_ ACOSTA ZAMADHG DAYIE i
: g
i )
; Carteras o INGERITAD CIVL i
i Seoemrerdny iuectite en ol SFOLNDO temestor treniar er {950 1
i el qual se aniitd &0 b de Mage de 193 oLetmiaard :: '
i el 18 de Septinates §r 1990 Lingivgenas vl rovrespaid.onte P!
: perinde vacativadl que compreads drl 3 e Aqesis de 1990 ﬂ !
f al 3 de Agasts 2e 1955 . i
| o {
i :§ !
! 1
1’ no
: 17 de Koviembre dr 1990 i !
i i
H :
i I - S |
\

En caso contrario aparecera el mensaje:
"Ef alumno no esta inscrito”
y presione cualquier tecla para continuar.

En caso de que deses imprimir la constancia teclee (2. Sila
impresora esta encendida y en linea, en la pantalla aparecera sl
siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora”

Sifaimpresora no esia lista apareceran os siguientes mensajes.
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MENU PRINCIPAL

*Checando si la impresora esta lista..."

" Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar.”

Cuando encienda a impresora, verifique que se encuentire en linea
y coneclada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte estd siendo enviado a laimpresora.”

Presionar (I para regresar al meny principat.

4.3.1.7. CONSTANCIA DE CREDITOS.

Al seleccionar la opcion de CONSTANGIA DE CREDITOS
aparecera la siguiente pantalla.

fTeclen el Mamere 25 Cuenla del Munno
PIET) Aguda, fEac] Salig

|
{

H.N.AML

) .
FALELTAD BE 1NCENMETRIA N|f

LNSTANCIAS

ha, de Coents .
Ciatrera:

Feene hacta o

{

de {

semdstre escodar de
Joerfditos cubrertsd, dr o tatat

V.o ok Que TtRrtseEnta un

b7 ar Nevirmbie de 1932

Teclee el nimero de cuenta del cual se desea obiener la constan-
ciay presione (INTIR].
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PROCEDIMENTDS

Si el nimero de cuenta corresponde a un alumno que esta regis-
trado en el sistema, en la pantalfa aparccerdn los datos de éste.

H
Elfl} Aquda, [Fsc)] Limpia Pastatla, {137 tmprimiy
t
v

TACULTAD Df £4OTNTFRIA m CONSTALEYAS IHI CRED!TOS

Yo AL

Na. de Coents @ B0UTL344_ ACOSTA CAMACHD GAVID
Carvera: 28 INGENLERO CIVIL
Teeae hasta et SECENDO semestre escelar de 1990, 21

(YEIRTIUN y crdditoes cubiestos, de ga fotal

i de 403 {CHATHOL1ENTOS TALS Y. Le que cepresents un

$.71 % (CINCO PLNTO YEINTIUND ) e avance,

20 de Movienbre de 1990

U

En caso contrario aparecerd el mensaje:
"El alumno no esta registrado”
y presione cualquier tecla para continuar.

En caso de que desee imprimir la constancia feclee 3. Sila
impresora esta encendida y en linea, en fa panialia aparecera e!
siguiente mensaje:

" El reporte osta siendo enviado a la impresora”
Si la imprescra no esta lista apareceran Jos siguientes mensajes:
"Checando si la impresora esta lista..."

! Encienda su Impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar."
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MENU PRINCIPAL

Cuando encienda Ia impresora, vesifique que se encuentre en linea
y conectada a la PG. Presione cualquier tacla para que aparezca
ol siguiente mensaje:

" El reporte estd siendo enviado a la impresora.”

Presionar (5G] para regresar al mend principal.

4.3.1.8. CONSTANCIA DE CREDITOS Y PROME-
DIO.

Al seleccionar la opeidn de CONSTANCIA DE CREDITOS Y PRO-
MEDIO aparecera la siguiente panfalla.

GG g UG P S

Tectee ef Nimero de Cutpta del Alimne
{FI] Ayuda, JEac] Saly

FACULTAD DE INGENIERIS ”” CONSTANCIAS CREBITOS ¥ PROMEOIG
U, H.A M.

Wy, d¢ Larata :

Cacpera:
Tleae hasts ¢} semestee sscolar de
{ } eriditas cubiertis, d2 un lotal
L { C 7). Le que represeatln on
« [ ) de mvanie, hatoendn obts-
nids ap promedis groeral de { )

19 dr Reviembrs de 1970

Teclee el ntimero de cuenta del cual se desea obtener |a constan-
cla y presione (FNITR .

Si el ndmero de cuenta corresponde a un alumno que esta regis-
trado en el sistema, en la pantalla apareceran los datos de éste.

-928-



PROCEDIMIENTOS

{F1] Ayuda, [Fse) Limpia Pantabla, [§2] Tmprimir

FACULTAD DE INGERIEMIA CONSTANCIAS CREQITOS Y PROMLD G }
Uk A,

No. de Cuenta o BOGSEIRA_ ACDSTA CAMACHD BAVID
Correrar 20 INGENILRG CIVIL

Tiene hasta ¢} SECUNDD  semestre sseelar de 1990, 21

(YEIRTILN ) créditon cubjerteos, de un tatal
de 403 (CUATROCIENTOS TRES J. Le que representa ua
S.21 v [CINGY FUNTO YLIKTILND Y o6t mvance, habicnde abite-

mids o ptomedic general de € {USHD PUNTO CiRn 1.

20 de Hovitmbrze 40 1990

En caso contrario aparecera el mensaje:
“El alumno no esta registrado”
y presione cualquier tecla para continuar,

En caso de que desee imprimir la constancia teclee 3, Sila
impresora esta encendida y en linea, en la pantalla aparecera el
siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a laimpresora”
Si la impresora no estd lista apareceran los siguientes mensajes:
“Checando si la impresora esta lista,,.”

* Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar.”
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MENU PRINCIPAL

Cuando encienda la impresora, verifique que se encuentre en linea
y conectada ala PC. Presione cualquier lecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" Ef reporte esta siendo enviado a la impresora.”

Presionar (i8] para regresar al menu principal,

4.3.1.9. CONSTANCIA DE NO ADEUDO MAYOR
A 2 ASIGNATURAS.

Al seleccionar fa opcion de CONSTANCIA DE NO ADEUDO
MAYOR A 2 ASIGNATURAS aparecerd la siguiente pantalla.

ihciee #) Kimetn g Cutrta 241 Alamey
;IH] Ajuda. {Esc) Sabyt

‘:i CONSTANEIAS nﬂ D ADEUDC MAYOR A PDS

‘t ASIGHATIRAS

EACULTAD DF 15CEKVERIA
WA

S —

| He. de Cuenta
fayrera:
Adsyda dmicoinente las siguienles asigeaturas :
(=
2.-

H para coneluit el ptan de estudies.

10 dp Neviembre de 1990

Teclee el nimero de cuenta del cual se desea obtenar la constan-
ciay presione [IN1iR ),

Si el ndmero de cuenta coresponde a un alumno que estd regis-
trado en el sistema, en la pantalla aparecerén los datos de éste.

-30-



PROCEDIMIENTOS.

i =t < s i 112

IFI.Ayuda. LTse) Limpia Pantalla, [T3) Imprimit

FACULTAD DE INGEXNIERIA CONSTARCIAS HO ADEUDO MAYOR A BOS
TULNLAML ASIGNATURAS

Ko, 4 Coenta @ 067173818 ALUAA NAVARRETL CARLOS A
Caevers: 78 INCENICRO MECANICO v CEECTRICISTA (AREA INGEHIERIA INDUSTRIAL) -
Adeuda tnicamentt las siquientes asignaturas

1. 340 INVEST. DE OPEHACIONES 11

2. B0Y SCMIMARIG ING. MEC. BLEC.

i ‘para carctluit el plan de estudics.

18 df Neviembre de 1690

En caso contrario aparecera el mensaje:
"El alumno no esté registrado”
y presione cualquier tecla para continuar.

En caso de que desee imprimir fa constancia teclee (3. Sila
impresora esta encendida y en linea, en la pantalla aparecera el
siguiente mensaje:

" El reporte estd siendo enviado a la impresora”
Sila impresora no esta lista apareceran los siguientes mensajes:
“Checando si la impresora esta lista..."

" Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar."
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MENU PRINCIPAL

Cuando encienda la impresora, verifique que se encuentre en linea
y coneclada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte est siendo enviado a laimpresora.”

Presionar (K5 para regresar al mend principal.

4.3.1.10. CONSTANCIA DE NO TENER PRC-
BLEMAS DE CONDUCTA.

Al selecclonar la opcién de CONSTANCIA DE NO TENER PRO-
BLEMAS DE CONDUCTA aparecera I3 siguiente pantalia.

(Tttlu el Ndmers d¢ Cuenta dr1 Alumpae
{F1) Aguda, [Isc] Saler

S — —
FACULTAD DE 1.\ct\|i.n1.«-|}[ CONSTAKCIAS J] N0 T0SER PRODLDUAS DY
1LH.AM. ;

| LONDUCTA

Nn. de Cucuta
Carrera!
Desde su ingrese ne ka tenvde prohlems alguna retacienade

con su toadutta.

10 de Novitmhse de [990

Teclee el ntimero de cuenla det cual se desea oblener Ia constan:
cia y presione LEvIER L.

Si el nimero de cuenta corresponde a un alumno que esta regis-
trado en el sistema, en la pantalla apareceran los datos de éste.
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PROCEDIMIENTOS.

("

(FY] Ayuda, [Ese] Linpis Pastalla, [T3] Imprimit

FACULTAD DE-INGENIERIA CONSTANCIAS NO TENTA PRODLEMAS BF
U.N.A M. CONDUCTA

Koo de Cuenta @ SO0TEAT4_ ACOSTA CAMSCHO DAVID
Carsera: 21 INGENIERO CHVIL

Desde sy ingrese ne he lenido prebiewa algune relackensds

con so tesducts.

17 ¢+ Novitnbre de 1990

En caso contrario aparecera el mensaje:
"El alumno no esta registrado”

y presione cualquier tecla para continuar.

En caso de que desee imprimir la constancia teclee (3. Sila

impresora esta encendida y en linea, en la pantalla aparecera el
siguienie mensaje:

* El reporte esta siendo enviado a la impresora”
Si la impresora no estd lista apareceran los siguientes mensajes:
“Checando si la impresora esta lista..."

" Encienda su impresora. Presione cualquier tecta para conti-
nuar.”
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MENU PRINCIPAL.

Cuando encienda la impresora, verifique que se encuentre en linea
y conectada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora.”
Presionar (i¥%) para regresar al mend principal.

4.3.1.11. CONSTANCIA DE ASIGNATURAS
ACREDITADAS EL SEMESTRE ANTERIOR,

Al seleccionar la opcion de CONSTANCIA DE ASIGNATURAS
ACREDITADAS AL SEMESTRE ANTERIOR aparecera la siguiente
pantalla.

Teciee o] Nirete dr Cxerta del Sigmno :
[F1] Ayuda. {Est) Salit ‘!
FACULTAD DE ISCENTEAA [ CONSTANCIAS T ASIoRATURSS ACRIDITADAS || |
A [ TL SEMESTRE ARTERIOR i

ot s i

No. de Cuentu @
Carresa:

Se hace constar que seredity en el stmestre eacilar de
las siguientes asignaturas: :

Cclave MATER A GRURG N, CREDITOS

17-de Koviembie de 1990

J

~— S

Teclee el nimero de cuenta del cual se desea obtener la constan-
cia y presione UNIIR),
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PROCEDIMIENTOS

Si el nimero de cuenta corresponde a un alumno que esta regis-
trado en el sistema, en la pantalla aparecerdn los datos de éste.

e - SO U .\}

IF1) Ayuda, [[n¢] Limpia Paptalia, [E3) lmprimie, [F4] Mi2 Jafarmacién |

FACGLEAD OF [NSEMTERIA CONSTARC)AS ASICNATURAS ACREG) TADAS ‘|
AL, EL SEMESTRE ANTER:GH

No. de Cuenta @ HOUV1439  ACOSTA CAMACHO DAVID
Carreea: 20 IKGENLERD C1VIL

Te bace conatat qur acreditd en oef FRIMER cemestre escalar de
1990 tas sigmizates ssignateran:

CLAVE MATERIA CRUPG K. CREDLTOS
Y90 GRUTITNIA Go0% 13
150 MEIEDLS SLAERITOS G021 9

(0 de Naviembre de 1990

-

e

En caso contrario aparecera el mensaje:
“El alumno no esta registrado”
y presione cualquier tecla para continuar.

En caso de que desee imprimir la constancia teclee £3). Sila
impresora esta encendida y en linea, en la pantalla aparecera el
siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a laimprasora”
Si la impresora no esté lista apareceran los siguientes mensajes:
“Checando si la impresora esta lista...”

EHC'EHda su i"l resora. I resione CUal uier tecla pal a Co“h'
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MENU PRINCIPAL

Cuando enclendalaimpresora, verifique que se encuentre en linea
y conectada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte esté siendo enviado a la Impresora.”

Presionar (IFT) para regresar al meny pringipal.

4.3.1.12. CONSTANCIA DE LA ULTIMA
INSCRIPCION.

Al seleccionar fa opcién de ULTIMA INSCRIPCION aparecerd la
siguiente pantalla.

Teclee el Nimere de Cuenta Jel Alomne
{E1] Ayuda. [Fuc] Sadly
FACULTAD DI INGENTERDA CONSTANCIAS ULTIMA INGCRIFCION
TUNAM
| Ho. de turnta: - ' i
' Carrera:
Primera (nseripeian; Stmeqtrede
Wtima tnscripoién: semestre de . 1
10°¢¢ Noviembre de 1990

Teclee el nimero de cuenta del cual se desea obtener la constan-
ciay presicne (AnImz).

St el nimero de cuenta corresponde a un alumno que esia regis-
{rado en el sistema, en Ja pantalla apareceran los datos de éste.
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PROCEDIMIENTOS.

| . . H
%[Fl] Ayuda, |Esc) Lippia Pantalla, {F3] imprimiy |
! FACULTAD DE INGENIERIA CONSTARCIAS ULTIMA [NSCRIPCION
UHLAM i
=i
{
5
i
: i
‘ We. de tuenta:  7{007094 ABURTO DURAN [ FOBARDO JAVI(K ;
|
Carrera: 28 JNGENIERD MECANICO Y ELECTRICISTA (AREA INCERIEREA YNDUSTRIALY {
1

Peimrta inseripoidn: FRIMER  semestre de 1973,
Uitima inseripeidn: PRIMER  semestie de 1979 i
i
i
;
{ L6 de Beviembie de 1990 |
t i
! L
. 4

En caso contrario aparecerd el mensaje:
"El alumno no esta registrado”
y presione cualquier tecla para continuar.

En caso de que deses imprimir la constancia teclee i3, Sila
impresora esta encendida y en lineg, en la pantalla aparecera el
siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado 2 la impresora’
Si la impresora no est4 lista aparecerén los siguientes mensajes:

" [ oy v 4 3y - - T3 "
Checando sila impresora esta lista..,

* Encienda su impresora. Presione cuatquier tecla para conti-
nuar."
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MENU PRINCIPAL.

Cuando encienda la impresora, verifique que se encuentre enlinea
y conectada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado ala impresora.”

Presionar (F5C1 para regresar al mend principal.

4.3.1.13. SITUACION ESCOLAR.

Al seleccionar ia opcicn de SITUACION ESCOLAR aparecerala
siguiente pantaila.

'
PTeclee el Himere de Cuzpla del Alamas !

TUFU] Ayuda. [Esel Satec
CONSTARCIAS _]

oz ; -
TACULTAD Of INGENIERIA i ‘ h SLTUACIGY E5COLAR

i
i
i
i

UNAw i \ ¢t !

S - R Y, B I . I

|

NO. CTA: _ HOMERE : PERIOB: 1’
FLANTEL: FACULYAD DE IND NI fRiA CLAVE: UIL  ARD DE INGRELO: !

CARRERA:

i
|
|
|
|

ASITOENATYHRAS
ACRECITADAS
QUE ADEUDA
TOTAL

Teclee el nimero de cuenla del cual se desea obiener ia constan

cia y presione {ENTIRR ).

Si el nimero de cuenta corresponde a un alumno gue esta regis-
trado en el sistema, en la pantalia apareceran los datos de éste.
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[Fli Ajuda, {Esc] Limpia fantalla, [F3} kmprinir

PROCEDIMIENTOS.

(F4) Detalle Matepias, [Av Pag] Pigina Siguieate, {Re Pag) Pigtaa Anterie:

FACULTAD DE IHOENIERIA CONSTANCIAS
: U.NLA ML

SITUACION ESCOLAR
PAG i_

RO. CTA: BOOT 1444  KOMERE: ACOSTA CAMACHD $AVID
PLANTEL: FACULTAD BY INCESNTERIA CLAVE: o1

CARRERA: 21 INGENIERO CEYIL

PIAIODG: 98-2

ARD DL INCRESO: 84

NATURAS

ASH
ACREDITADAS 3
QUE ADLUDA : 48
TOTAL H 51

Con las teclas PgUp o PgDw se puede ver la informacién que

resta en una segunda pantalla.

r[‘I:!l Ajuda, {Esc] Linpra Pantalls, [13] lmptimir

(V4] Detalle Materias, [Av Pagl Pdgina Siguiente, [He Pag] Pigina Auteruer

FACULTAD DE INCENTLRLA COMSTANCIAS SITUACION ESCOLAR
tH.AM, DETALLE PAG 2
CY¥E.  CRED NOMARL DE LA ASICNATURA CALIY. AS1G.  CRED CALIT.
ASLG. Quiv.

222 890 12 TOPOGRAFIA GRAL.Y PRACTICAS

273 S7 9 COMPUTADORAS Y PROGRAMACION

224 62 9 ALCEBRA LINEAL

275 65 9 LSTATICA

224 67 % PRINCIPIOS DE ENERGETICA

27 194 & CONSTRUCCION |

228 64 '8 ECS.DIFTERENCIALLS Y IN DITER

229 6% .9 GISTEMAS DNTRGETIGNS

210 82 & CONSTRUTGION 11

) 275 9 ESTRUCTURAG 1SOSTATICAS

232 387 6 INGENITRIA DE SISTEMAS |

233 480 9 METODOS. NWMERIGOS $

234 63 - 9 CALCULD VFCTORIAL

-39-
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MENU PRINCIPAL.

En caso contrario de que el alumno no se encuentre aparecerd el
mensaje:

"El alumno no est4 registrado”
y presione cualquier tecla para continuar.

En caso de que desee imprimir la constancia teclee (3. Sila
impresora esta encendiday en linea, en la pantalla aparecer4 el
siguiente mensaje.

" El reporle esta siendo enviado a la impresora®
Si la impresora no esta lista apareceran los siguientes mensajes:
"Checando sila impresora esta ligta..."

" Encienda su impresora. Presione cualguier tecla para conti-
nuar,”

Cuande encienda la impresora, verifique que se encuentre en linea
y coneclada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparszea
el siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora.”

Presionar (I para regresar al ment principal.

4.3.1.14. COFiA DEL COMPROBANTE Dk
INSCRIPCION.

Al seleccionar la opcion de COMPROBANTE DE INSCRIPCION
aparecera la siguiente pantalla.

-40 -



PROCEDIMIENTOS;

Ti;l:l‘ol Nimero de Cuenta del Alwmas
AFI) Ayuds, [Esc] Sabrr

FACULTAD DE INGENTERIA CONSTANCIAS COPIA DEIL CCMPROBANTE
: UK AM. . DE INSCRIPCHON
No. de Cuenta -
Carretas
Petiedaz
CLAVE MATERIA _ GRUPO KIM. CREDITOS
i
i
o - T T T

Teclee el namero de cuenta de! cual se desea oblener la constan-

cia y presione (RNIER).

Si el numero de cuenta corresponde a un alumno que se encuen-
tra inscrito en el semestre actual, en la pantalla apareceran los

datos del alumno.
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MENU PRINGIPAL.

e
{F1) MML tEsc} Limpiw Pantadla, [¥3) imprimis

FACULTAD DE INGENIFRIA
THNAM.

CONSTANCIAS COPIA DEL COMPROBARTE
TDE SNSCRIPCION

o

Ho. de Caenta @ 8007[|H_ ACOSTA CAMSCHD DRYID
Laereras 21 ISCENTERD CIVIL
Perigde; 70-2

CLAVE MATEREA GRUFD MM, CREDITOS
66 CINIMATICA ¥ DINARICA a6 ¥
28! CEOTEONIA ] 05 9
782 GEOTICHIA {11 ak 9
359 ST AL COMPORT . BE MASERIALLS 04 [
hid] HIDRAUTECA 1 a? v
87 (RCENITNIA DE SISTEMAS ) o7 4

En caso conlrario aparecera el mensaje:
"€l alumno no esta inscrito”
y presione cualguier tecla para continuar,

En caso de que desee imprirmir la constancia teclee (3. Sila
impresora esta encendida y en finea, en la pantalla aparecera ¢l
sigulenie mensaje:
* El reporte esla sicnde enviado a la impresora”
Silaimpresora no estd fista apareceran los siguientes mensajes:
"Checando sila impresora esta fista..."

" Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar.”
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PROCEDIMIENTOS.

Guando encienda la impresora, verifique que se encuenire en linea
y conectada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora.”

Prestonar (F:C) para regresar al meni principal.,

4,3.1.15. COP1A DEL HISTORIAL ACADEMICO.

Al seteccionar la opcién de HISTORIAL ACADEMICO aparecerd la
siguiente pantalla.

s
Teclee o] Nimerd ¢¢ Ciehta el Atumoo
[Fi} Aywda. {Ese] Saler
N .
FACULTAD BE INGENIERTA ] ﬂ COYSTANCIAL COPEA BE HISTORIAL }; :
PN LAM, 1 ACADIMILG "
L J %
NO. €TA: HOMRRE - PERIODO: ” f
|
PLANTEL: CLAVE: 150 DE INGHESO: | i
|
CARRERA: J !
|
AVAKCE DE CREDITOS ASTCNATURAS }
OBLIGATORIOS : APROEADAS i
OFTATIVOS ' WO APROBADAS ¢ i
10TALES : VROMED IO < ‘
]
/

e N .

Teclee el nimero de cuenta del cual se desea obtener la constan-
cia y presione (INTH3),

En caso de que el alumno no se encuentre aparecera el mensaje:

"El alumno no esta registrado”

-43-



MENU PRINCIPAL

y presione cualquier tecla para continuar,

11} Ayuda, [Esc] Limpia Pantalia, {F3} dmprimis
[FA} Betalte Matetias, [Av Pag] Pdgina Siguiente, [Re Pag] Pigina Anterist

TACULTAD D ANGENTIATS || | Covstameiss COPIA D1 I1ISTORIAL

. ACADIM Lo
P 0. €TA: 80871 844_ NCUBRE: ACOSIA CAVATHO DAVED PERIOBO: 90-2
PLASTEL: FACULTAD DE INGENIFRTA CLAYE: G101 ARD L INGRLSO: B4

CARRERA: 21 INGENIERO CIVEL

AVANE! DE CREDITOS ASEGNATURAS

APROBADAS 3
GBLICATORIOS 2l e 357 572 0% NOOAPRORARAG 1%

BrTATIN R
FOTALES

9 Bt 30 u ~ 101AL H ol
2 PROMEDIO : 8

Con fas teclas PgUp o PgDw se puede ver la informacién que
resta en una segunda pantalla.
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PROCEDIMIENTOS.

[F1} Ayuda, [Esc) Limpia Panvalta, [T} Imprimir
{F4) Detadie Materias, [Av Pag) Figina Siguiente, JRe Pag) Piginag Anteriog

:

FACULTAD DE INGENTERIA CONSTANCIAS GOPIA DF NISTORIAL ;

LR RE AN ACADEMICO !

i

CYE. 1r0 F0L10 i

I ASIC. CRED.  NOMRRE DI LA ASIGNAFURA  CALF. EXM, PR ACTA i

289 TERCER SEMFSTRE i

200 6 SLOTEONIA | i 08 90-2 1281503  peas !

479 QUIKTO SEMESTRE |

10 9 MFTOROS NLMERICOS 5 OR  90-2 1282009 002 | i

Vel SEPTIMO SIMESTRE I
767 € REC, ¥ KECESINADTS DE MEXICO  \E OR  87-1 loztise  ooed

{

UG U U O

En caso de que desee imprimir la constancia teclee (3. Sila
impresora esta encendida y en finea, en la panlalia aparecerd el
siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora”
Silaimpresora no esta lista aparecerdn los siguientes mensajes:
"Checando si la impresora esta lista..."

" Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-
nuar."

Cuando encienda la impresora, verifique que se encuenlre en linea
y conectada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado ala impresora."

Presionar (EC) para regresar al ment principal,
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MENU PRINCIPAL.

4.3.1.16, CONSTANCIA PARA OBTENER LA
CEDULA PROFESIONAL.

Al seleccionar la opcidn de CEDULA PROFESIONAL apareceré la
siguiente pantalla,

pdeciee ol Himero de Cuenta del Alunno
1‘ {PH] Ayuda, [bse] Satiy

FACULTAD DE INGFNIERIA CONSTANCIAS CEDULA PROFESIONAL
UM AW,

SUMERG DE CLEKTA:
KOMBRE DL ALIMNG:

FLANTEL:

CARRLIRA:

DATOS DE LA CARRERA:

Concta de semestres crédates.

E5COLARIDAD BEL ATUMNO:

Cridites acumelades Poccentaje Fresedia

Teclee el nUmero de cuenta del cual s¢ desea obiener la conslan-
clay presione (IN1H),

En caso de que el alumno no se encuentre aparecera el mensaje:
"El alwimno no esté registrado®

y presione cualquier tecla para continuar.
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PROCEDIMIENTOS.

{.
{fY) Ayuda, [Fsc) Limpia Pantalla, {F3)] laprimir

FACULTAD DE INCERIERIA CONSTARCIAS

CEDULA PROFESIONAL

NUMERO DF CUENTA: 77151962
NCHBAE DEL ALINSO: RUIZ GITSZ VIGEATE TENOLY
PLANTEL: 0)F FACULTAD UE IHGENIERLA

CARRLRA: 32 IHGERIERO N COMPUTACIOQN

DATOS DE LA CARRERA:

Censta de IO semesties 3 418 crédites.

ESCOLAZERAD CLE AL1ANG;

y
Il criditss acomutadas 318 Farcentaje 1un
¢

[ ’

Promedie 7.82 _

En caso de que desee imprimir la constancia teclee (3. Sila
impresora esta encendida y en linea, en la pantalla aparecera el

siguiente mensaje:

" El reporte esta slendo enviado a la impresora®

Si la impresora no est4 lista apareceran los siguientes mensajes:

"Checando si la impresora esta lista..."

" Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-

nuar."

Cuando encienda la impresora, verifique que se encuentre en linca
y conectada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca

el siguiente mensaje:

" El reporte estd siendo enviado a la impresora.”

Presionar (F¥) para regresar al menti principal.
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MENU PRINCIPAL

4.3.1.17. CONSTANCIA DE TERMINACION DE
ESTUDIOS SIN PROMEDIO.

Si selecciond 1a opcidn de TERMINACION DE ESTUDIOS SIN
PROMEDIO aparecera la siguiente pantalla.

Teelee el Nimero de Cuenta del Alumne
IFV} Ayeda, [Ese) Satle

FACULTAD DL INGENIERIA CONGTANCIAS FERMINACION OF
U.N.AM ESTUDEOS SIN PROMEDLD
NO. DE LT8¢ _ hUSGRE DEL ALLMND:

{ Acredits 13 tota)soad de las asignaturas ded plan de eqtudess de 1o
la cartery de

en ¢! semestre tscelnr de

10 de Nevtembre de 1990

\

Teclee el ntimero de cuenta del cual se desea obtener la conslan-
cia y presione (NIFR ).

En caso de que el alumno no se encuentre aparecera el mensaje:
"El alumno no esta registrado”

y presione cualquier tecla para continuar.
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(F1} Aysda, [Esc] Limpla FPantalla, {F3] Imprimir

T e e st e st i e

PROCEDIMIENTOS

FACULTAD DE INGENIERIA CONSTANGIAS
© UNGAM

TERMINACION BE
ESTURIOS SIN FROMEDIOQ

Ia tatetrs de INGERITROD EN COMPUTACION

en el SECUND0 semestre escafar de [590.

f
!

RO, DL CTA.: 77151982 nOMBRE DR AlLwvu: RUSZ OKTEZ YICENTE TENOCH_,

Acredité 1o totatidad dr las asignaturas del plan de estudlos de la

20 de Noviembre de 1990

\

En caso de que desee imprimir la constancia teclee (3. Sila

impresora esté encendida y en linea, en la pantalla aparecera el

siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora"

Si laimpresora no esta lista apareceran los siguientes mensajes:

"Checando sila impresora esta lista...”

* Encienda su impresora. Presione cualquier tecla para conti-

nuar."

Cuando enciendala impresora, verifique que se encuentre en lfnea
y conectada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca

el siguiente mensaje:

" El reporte estd siendo enviado a la impresora.”

Presionar (iSC) para regresar al ment principal,
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MENU PRINCIPAL

4.3.1.18. CONSTANCIA DE TERMINACION DE
ESTUDIOS CON PROMEDIO.

Si selecciond la opcidn de TERMINACION DE ESTUDIOS CON
PROMEDIOQ aparecera la siguiente pantalla.

Teclee ¢l Himers de Guenta del Alumnoe
[Fi] Ayuda. {Esc) Salis

TACULTAD OF INGENLATA || | CONSTARCIAS TERMINACION DE
ESTUDIOS cOv PROMEDID || |

NO. DE RVAL: AUMgrE BEL AT

Arredita la totabrdad de tas asiguaturas ded plap dr eotedios de I3 i

cariera de
seniestee treelag ge o hatiende obtenide un premedie

general de

i
1
|
! 10 4r Heviembrs ¢e 1990

Teclee el nimero de cuenta del cual se desea obtener la constan-
clay presione ONTFR],

En caso de que el alumno no se encuentic aparecers el mensaje:
"El alumno no esta registrado”

y presione cualquier tecla para continuar.
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PROCEDIMIENTOS.

r : » :
[FI} Ayuda, (Evc) Limpla Pantatia, [F) imprimfs ,
FACULTAD DE INGENIERIA CONSTANCIAS . “TERMINACION DE
- N AM ESIUDIOS CON PROMEDIOD

NO, Df CTA.: 77151682 NOMBRE DEE ALLMNO! RUIZ ORVIZ VICENTE TENOCH
Acredits la totalidad de las atignaturas del plan de estudles de ia
carreea de FNGENIFRQ (N COMPUTACION

0 ¢l SECUNDD semestre esralar de 1990, Babicende ebtenide ua promed)e

general de 7.82

IR de Noviembre de 1990

En casc de que desee imprimir la constancia teclee (3. Sila
impresora estd encendida y en linea, en la pantalla aparecerd el
sigulente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora’
Si la impresora no estd lista apareceran los siguientes mensajes:
"Checando si la impresora esta lista..."

* Encienda su impresora. Prasione cualquier tecla para conti-
nuar."

Cuando encienda la impresora, verifique que se encuentre en linea
y conectada a la PC. Presione cualquier tecla para que aparezca
el siguiente mensaje:

" El reporte esta siendo enviado a la impresora."
Presionar (iX2) para regresar al men( principal,

-51-



MENU PRINCIPAL

4.3.2. ACTAS REZAGADAS.

Al seleccionar la opcidn de ACTAS REZAGADAS del menil princi-
pal el sistema despliega la siguiente pantalla:

e e e e e e

tndigue Pa epclén deseada con Jas teclas de movimienlo Je cursor.
Presiene [Enter] para seleccionar & la primeta detya, [[se] pata cancelar.

Mend Prigeipal: o H

ACTAS RIZACADAS e A8)

CAPTURA CALIFICACIONES DE ACTAS
{ CORTROL GE AGTAS RIZACADAS

CARCA MASIVA DL DATOS DE DGAL (A}
PARAMETROS DEL S1STEMA . (A)
UTILERIAS (A}

Para seleccionar una opcién, basta con mover el cursor usando las

Teclear () para regresar al mend principal,

LI B O 4

A continuacion se describe cada una de las opciones.
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PROCEDIMIENTOS.

4.3.2.1. CAPTURA DE CALIFICACIONES DE
ACTAS.

Este médulo permite realizar la captura de las actas no entrega-
das a liempo para ser procesadas por la DGAE. Una vez caplura-
das, las calificaciones de dichas actas se mantendran sélo por un
semestre en este sistema, para uso de la Oficina de Servicios
Escolares, porque al siguiente semesire serén recibidas de la
DGAE en forma oficial,

Al seleccionar la opcion de CAPTURA DE CALIFICACIONES el
sistema despliega la siguiente pantalla:

p

[Esc] Cancelar [32] Selvar

FACULTAD DE INGENIERIA |\ AGTAS REZAGADAS CALIF I CACIONES
UK AWM, FALTARIES

R

No. de Cuenta : B0071444_ ACOSTA CAMACHO BAVID

Mater[a : 404 LABORATORIO OF ELECTRONICA i
Acta : DOLIS) : '
Grupa L 09 Stmestre 1 9G-2 1
Calificarién Tlpo Examen: OR !

|

Aparecera el primer regisiro de inscripcion que se detectd sin
calificacién. Se debe capturar su calificacién y oprimir (v} para
desplegaria siguienteinscripcién que se encuentre sin caliificacion.
Para que el sistema Ias guarde, se debe teclear i), Teclear Ui
para regresar al meny principal.
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MENU PRINGIPAL

4.3.2.2. CONTROL DE ACTAS REZAGADAS.

Este madulo permite conocer cuales actas no fuercn entregadas
atiempo ala DGAE y por lo tanto no fueron recibidas en los archi-
vos del CECAF!, Sin esta informacidn, las constancias y reporles
que emita e! sistera no seran confiables, por no contener la
informacion actualizada.

Al seleccionar la opcién de CONTROL DE ACTAS REZAGADAS el
sistema despliega la siguiente pantalla:

[Eac) Cameelae JFI) tmprimit

FACHLTAD DE INGENITRIA ALTAS REZAGADAS CONTRO
Ui A M,

Falio de Aecta @ 001153

Materla : 104 LABORATORIO DE ELECTRONICA
Alumpos en acts Sin cabilicacién : 2
Alumnos can calificacifn recibida 28
Alumnos cen califrcacian captorads 1]
Total de alumnss en acta B a0

Por medio de esta opcién se podrd consuliar cuantas actas no
fueron recibidas en su totalidad o parcialmente de la DGAE. Sise
teclea (i3 aparece un reporte ordenado por materia indicando
cuales calificaciones nofueron recibidas, Teclear(5T) pararegresar
al ment: principal.
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PROCEDIMIENTOS.

4.3.3. CONSULTAS.

En este médulo se podran hacer consulias referentes a:
- Alumnos
- Horarios
- Calificaciones
- Inseripeiones

Al sefeccionar la opcidn de CONSULTAS del men principal ef
sisiema despliega la siguiente pantalla:

fndigue la spoisn desend

on o tas trolas de movimiestin e rugsot
Presione {Enter] para scieccronat & da pramera letra, {Lse] para caacelot.

Mend Prinelpal “

CONSULTAS {8}

ALUMNOS
HORARIUS
CALITICALIONES
ENSCRETCIQUFS

UEILTRLAS (a) “

Para seleccionar una opcién, basta con mover el cursor usando las
teclas (), y presionar (iNTIR ) en la opcidn iluminada. Teclear (1£1:]
para regresar al menu principal.

A continuacion se describe cada una de las opciones.
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4.3.3.1. ALUMNOS.

MENU PRINCIPAL

En esta opclén se pueden consultar los datos de los alumnos

registrados en el sistema, tales como:
- Nombre del alumno y carrera
- Nacionalidad
- Semestre de Ingreso
- Semestre de Ultima inscripcidn

- Domicilio

Al seleccionar ia opcion de ALUMNOS el sistema despliega la

siguiente pantalla:

p

Total registros: 247

[F10] Menid de Opeienes, Presisnar [F2] par: lirali2ar la tensulta

SEX0: NACTTONALIDAD:
SEMESTRE Bf INGRESO A2

SEMESTAE DE ULTIMA INSCRIPCION: 772

CARRERA ©20 INBEWIERIL 1YY
SEGUNDA CARRERA:

DIRREGCION

COLONIA

CODICO POSTAL TELEFOROD:

NOMBAE DEL ALIMNG:  ABDITES AGUILAR FLLECIANO

FACULTAD DE INGINITAIA CONSULTAS ALGNNOS
UM RES 1STRADOS
NUVERO DE CUENTA :  0033473_ T T

ESTADO:
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PROCEDIMIENTOS.,

Para consultar el registro de un alumno, presionar (GiR.}{~)
simulténeamente y en la parte superior de la pantaila, teclear el

Para imprimir, teclear i3, Verifique que la impresora esté
encendida y en linea. Presionar () para regresar al men( princi-
pal.

4.3.3.2. HORARIOS.

En esla opcién se pueden consultar los datos de los grupos
registrados en el sistema, tales como:

- Grupo y satén
- Hora de inicio y terminacion
- Asignatura

Al seleccionar la opcidn de HORARIOS ef sistema despiiega la
siguiente pantalla:
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MENU PRINCIPAL

; N
{Esc) para linatizar fa consulta, [F3} Imprimis, [CTRL|IZ]} Buscar
Totak: registros: 1772 . 7 . ) .
FACULTAD DE INCENIEREA CONSULTAS HORARIOS
CUNAML
CRUFD ¢ 01, 7 INICIO : 07:00 TEAMINA : 08:30 SALON: (1§
MATERIA 12 ADMINISTRACION
I
1
1
- L

Para consullar el registro de un grupo, presionar (CTRL)C
simultdneamente y en la parte superior de la pantalla, teclear el
grupo y presionar (FNTFR],

Paraimprimir, teclear i3], Verifique que la impresora esté
encendida y en linea. Presionar {iix) para regresar al ment princi-
pal.

4.3.3.3. CALIFICACIONES.

En esta opcién se pueden consultar las calificaciones de los
alumnos regisirados en el sistema: e

- No. de cuenta y nombre del alumnos
- Asignatura

- Grupo y acta
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PROCEDIMIENTOS.

- Calificacién
- Tipo de examen

Al selecclonar la opcion de CALIFICACIONES el sistema des-
pliega la siguiente pantalia:

{F10] Mend de Opeioaes, Preslonar [F2) para finalizar la censulta
Tata} reqgistros: 10094

FACULTAD DE 1ncmuu“ CORSULTAS CALIFICACIONES
U.N.A M. ' N

No, d¢ Coents @ 60003473 ABOITES AGUILAR FELICIAND

Materia ! 82 CONSTRUCCION 11
Acta 3 9254490

Grupe : Qoo0 Semestre s 1T2
Caliticacibn ! NA Tipe Examen: OM

Para consultar las calificaciones de un alumno, presionar (CIR)(7)
simulldneamente y en la parte superior de la pantalla, teclear el
numero de cuenta y presionar {INTHR ).

Para imprimir, teclear 3. Verifique que la impresora esté
encendiday en linea. Presionar (i) para regresar al mend princi-

pal.

L

4.3.3.4. INSCRIPCIONES.

En esta opcidn se pueden consultar los alumnos inscritos en el
semestre en curso:
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MENU PRINCIPAL,

- No. de cuenta y nombre del alumnos
- Asignatura
- Grupo

Al seleccionar la opcidn de INSCRIPCIONES el sistema despliega
la siguiente pantalla:

FACULTAD BE INGENIIRIA

Tetal zegistres: 199
L CONSULTAS J“L IKSCR1 P I ONES

No. de Cuenta @ BOOT 1444 ACOSTA CAMACHG DAVID

Materia so291

}[FIDI Mend de Opeiones, Presionae [F2] para linalizar [a consylta
I
i
t
i .
| Crypa B

i

|

|
i.

Para consultar si un alumno esta inscrito, presionar [CIRLI(Z)

simultaneamente y en la parte superior de la pantalla, teclear e!
nimero de cuenta y presionar (NITR).

Para imprimir, teclear 3], Verifique que la impresora esté
encendida y en linea. Presionar {fx) para regresar al men princi-
pal.
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PROCEDIMIENTOS,

4.3.4. PLANES DE ESTUDIO.

En este médulo se podrén hacer actualizaciones referentes a:
- Planes de Estudio
- Médulos
- Historial de créditos por plan
- Notas

Al seleccionar la opcion de PLANES DE ESTUDIO el sisterna des-
pliega la siguiente pantalla:

—

indique la speaon descada con las teclds de movimiento de cursor.
I Presiane [Eater] para seleccranar, [fsc] para cancelar,

}

FLANES DI ESTUDIO (5. A)

I
i
|
!
|
Mene Prjncipal ” i
|
I

ACTUAL[ZACION PLANES 0F ESTURLO_
CARCA DI CONDICIONES [SPECIALLIS

CANGA MASIVA DE DATOS DF DGAE (A) | §
H PARAMETROS DEL SISTIMA {A)
UTIEERIAS (A} ”

Para seleccionar una opcion, basta con mover el cursor usando las
teclas (2),(v) y presionar (iNIH3) en la opcién iluminada. Teclear (i)

para regresar al menu principal.

ok ok ok ok
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MENU PRINCIPAL

A continuacion se describe cada una de las opciones,

4.3.4.1. ACTUALIZACION. o

Al seleccionar 1a opcion de ACTUALIZACION el sistema des-
pliega la siguiente pantalla:

Presient [FID} para Ilamar menu, [Esc] para Fisalizar
[¥4) Deteide, [Av Pag] Pig.sigubente, [Re Pag] Pég.anterior Tot.Registron: 488
{
i FACULTAD DE INGTHIERIA ACTUALIZACION PLANES Df ESTUDIO
! D.NLALM. PAG .1
i CARKERA @ ll | CREDITOS l MATERIAS
. 1
i j astic
[ SEMESTRE: “ oPTAT |
i
1 '
} MGBLLO Pird : 10N GATEREAS QDLICATORIAS
MATERIAS OPTATIVAS
: MATEAIAS COUODINES
I
Pl MODuEo YIPQ ' {0.M) MATERIAS OBLICATORIAS
: MATERIAS OPTATIVAS H
| MATERIAS COMODINES |
|l moputo : firo : {0.M) MATERIAS OBLIGATORIAS :
MATERIAS OPTATIVAS |
i MATFREAS CCMONINES }
i

e o e o b e e

Esta pantalla estd compuesta de tres paginas donde se pueden
consultar y actualizar:

- Los planes de estudio
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PROCEDIMIENTOS.

fditar Reporte
Modilica, Agregs » Eltming

FACULTAD OF INCENIERIA ACTUALLIZACION PLARES DI EGTUDIO
VN AW MATERTAS PAC.2
STMES: MATERIA: CRED: EQUIYALENTEN: CRED:
N WAT:
H01AS EQUIVALENTER:
MOOULO: TiP0 WATERIA MODULO:  (Opt) Impresidnt (N}v (5)1
TIPO UATERIA PLAX {Uan)
SEMES: MATERIA: CRED: TQUIVALENTEL; CRED:
H.MAT:
HOTAS EQUIVALENTED:
HODGLO: TIPG MATERIA MODULO: {opt) impresidn? (M1 {S)i
TIFD MATERIA PLAN {Man)
~— e e e et i s 2 it

S —

[ tditar

Reporte_
Modifica, Agregqa a fliming

Los créditos obligatorios y optativos del plan

TACULTAD DE INGENIEAIA ACTUALTZACTON PLANES DE ESTUDID
U.S A PAG. 1
CARRERA © 2! INCENIERO ClvlL | CRECITOS | MATERIAS
ot
STMESTAE: 481 OPTAT
il moovLe - 70 TIFE  + M (0.M) MATERIAD GBLIGATURIAS ; i
4l OPTATINAS TARA {1 270 SEMICTRE Pog MATERIAS DPTATINAS 4
| WATERIAS COMODINES
WODULO ¢ 73 i1p0 w0 MATERIAS BBLIGATORIAS [
STCRON DE LONSTRECE 10N WMATZ REAS (PTATRNAS 3
bOMATEAIAS COMEODELES
WO ELD 4] TiFQ SO {h M) [ MATER JAS GUL, CATOELAS PR
SEICION DF ESTALCIIRAS MATERDAG 0PTAT VRS, 3
| eatEseas cownpiuns

Nimero de materias obligatorias y optativas del plan
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MENU PRINCIPAL.

- Los mddulos del plan, asi como el nimero de materias
obligatorias, optativas y comodines del mddulo

- Las notas aclaratorias del plan.

- S

Editar Reporte_
Uodiflea, Agrega ¢ Elimina

FACULTAD DE INCENIERIA } ACTUALIZACION PLANES Df ESTUDIO
) VK AL NOTAS PAC.D

La manera de moverse entre una pagina y otra es presionando las
teclas LAvEx) 6 (Belxal,

siguientes opciones:
- Editar . Permite agregar, modificar o eliminar datos.
- Reporte. Permile enviar datos a la impresora

Presionar () para regresar al ment principal.

4.3.4.2. EDITAR.

Al sefeccionar la opcion EDITAR, el sistema permite por medio de
las teclas:
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PROCEDIMIENTOS.

{F9 Entrar a detalle.

(E2) Salvar registros. Salir del modo edicién para regresar al modo
consulta.

(NS) Agregar. Permite insertar un registro en blanco para agregar
nueva informacion.

(&13) Eliminar. Elimina el registro donde se escuentra colocado el
cursor. El sisterna solicita una confirmacidn antes de borrar defi-
nitivamente.

{E) Cancelar. Permile cancelar los cambios que se hayan efec-
tuado, sin alterar la informacién y regresar a modo consulta.

4.3.4.3. CONDICIONES ESPECIALES.

Consideramos como condicion espe(:ial1 una asignatura que
dentro de un plan de estudios sustituye a otra(s}, pero para hacer
vélida esta equivalencia hay que tomar en cuenta ciertos requisitos.
Por gjemplo:

- Haber acreditado o no una asignatura antes de un periodo
- Siacreditd una ya no debe cursar otra

- Siya acredito una asignatura, ofra se le considera oplativa,
etc.

Por ejemplo: En el plan 84-1 dela carrera de Ingenlero Indusirial se
dalasiguiente condicion especial "El alumno que haya acreditado
antes del semestre 84-1 el Laboratorio de Fluidos y Térmica, no
tendrd que cursar el Laboratorioc de Maquinas Térmicas e
Hidrauficas"

1 Estas condiciones est&n redactadas en fa pirte de notas de cada uno de fos planes
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MENLU PRINCIPAL.

Al seleccionar la opcion de CONDICIONES ESPECIALES el
sistema despliega la siguiente pantalla:

P —.

testone {F10] para ilamar menu. (E3c]) pars fiveicna
F4} Detatle, {Av Peg] Pég.sigulente, {Re Pag] Pig.anteriar Tot . Registrer: 3

ip

[t

! FACULTAD ODE INGENIERIA I PLANES DE LSTUDIO CONDICIONES ESPECIALES
; U.N.AM,

|
]
|
i
I
i
I

Carreras 32 INGENTERO f# COMPUTACION
Matepia: 119 ESTRUCTURAS DISCAETAS

St el alomne si (sifoe) acredit Fa asignatura 61 [ctave de asigraturs}

de & (nmimere de créditos) como O {e-splativa,m-obligatorraz) antes del
petfoda 85-1 (AA-S), y (y/e) s (sifno) zcredith la asignatura 61 (clave
¢+ asigoalure) de & (oumers de credites) como O (e-eptativa,m=shligatoria),
entances si {s1/no) deberd acseditar 119 {clave de asignatura) de B {adme-
re de trédites) cems O {>-oaptativa,m-obligateria).

i |

Al teclear (10) en Ia parte superior de la pantalla se muestran (as
siguientes opciones:

- Editar . Permite agregar, modificar o eliminar datos.
- Reporte. Permite enviar datos a la impresora

Presionar (F=c} para regresar al men¢ principal.
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4.3.5. ESTADISTICAS.

Al seleccionar 1a opcién ESTADISTICAS, el sistema despliega la
sigulente pantalla:

-
Matque con j (barza espaciadora) 1a variables que desea conseltar
[F2] [jecutar Comsulta, fEsc] Canmcelat

TACULTAD DPE IRGINIIRIA . ESTADISTICAS CRITERIOS DE
U.N.AM. SELECCION

Yariable I 1 | Eiemplos

Tipo de Decumento 14) S0-04 SICRETARIA DL COBLRNAZION
Perlode $ | dex 16.11.90 a: 18.11.90

Tipas de Grafreas basicas
Bartas Apiladas

Batias Natmales

Barras dra. Dimensian
Lineas

Matgas

fay N

Atea

Stleccione ¢} tipo de Gridfica
de las opciones

Tipe de grafica: 3 Barras 3ra dimension

!
\

Sidesea cancelar la consultay regresar al mend principal teclee (Fly
aparecera el siguiente mensaje:

" Cancelando la consulia..."

Para poder consultar el nimero de servicios en un periodo determi-
nado se debe hacer lo siguiente;

- Seleccionar la opcién Tipo de Documento usando la barra
espaciadora y presionar (FN1TR),

- Teclear el nombre del servicio que desea consultar (SE-01 a
SE-17) y presionar (1N}




MENU PRINCIPAL.

- Seleccionar la opcidn Periodo usando la barra espaciadora y
presionar (ENIH).

- Teclear el periodo de tiempo indicando la fecha inicial y final con
el formato DD.MM.AA y presionar (VIR

- Seleccionar el tipo de gréfica que se desea tecleando cualquisra
de las claves que se presentan en ia parte inferior derecha de la
pantalla y presionar (ENIER ).

- Parainiciar la consulta teclear (2, y se despliega el mensaje:
" Espere un momento..."

elsistemadesplegardlarespuesta asu consultamediantela siguiente
pantalla:

CLE3] Bmprimsr, (F5) Grafica en Paplalla, [F6) Cradvca en Pupel

CLEsc] Salir
TACULTAD DT INGEWIIRIA I ESTABISTICAS [ POR 7170 DE DOCLMINTO
R J| Y FECHA ;
i :
Clave locumenits fecha ToT Al !
1] st-04_ SECRITARIA DI GoBERNACION 16.11.90 1
i1l 5E-047 SECRLYARIA DT GOBERNACION 17.11.%0 i ;
SE-04  SECRITABLA DE GOBERNACION 181190 8 :

Elresultado de la consulta se puede :

- Imprimir un reporle tecleando {3,
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- Desplegar una gréfica en pantalia tecleando (5
- imprimir una gréfica tecleando 6

Ejemplos de las gréficas que se pueden obtener se presentan en ia
seccién de reportes.

Para regresar a la pantalla anterior teclee (0.
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4.3.6. CARGA MASIVA DE INFORMACION.

Antes de utilizar esta opciédn, el administrador del sistema debera
realizar la carga de los datos de los diskettes que provienen del
DGAE /CECAFI desde el sistema operativo DOS, usando el comando
RESTORE (A:\>RESTORE A: C:). Esta operacidn requiere que se
introduzcan uno por uno los diskettes de acuerdo al orden como se
encuentren etiquetados.

Al seleccionar la opeion de CARGA MASIVA DE INFORMACION del
menu principal el sistema despliega la siguiente pantalla:

Sindigue la opeién deseada con 1as 1echay de movimiento d¢ cursoer.
Presione [foter) para selecciopar, {Euc] peta coancelas

Meow Proncapal ”

rCARGA MASIYA DE DATOS Uf DSAE {4)
|

CONFICURACICN DY PARMUTROS_
ALUMNODS
HORARIOS

i CALITICACIONIS
INSCRIPCLONES

En este mddulo se realizard la aclualizacién de los datos recibidos
de la DGAE/CECAF! y se cargaran los siguientes archivos:

- Alumnos

- Horarios
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- Calificaciones
- Inscripciones

Para seleccionar una opcién, basta con mover el cursor usando las
tectas (3),) y presionar (ENTIR) en la opcidn iluminada.

Teclear () para regresar al ment principal,

L

A continuacién se describe cada una de fas opclones.

4.3.6.1. ALUMNOS.

Antes de seleccionar esta opcidn, el administrador del sistema
debera cargar los archivos en formato ASCIi de la particion que fué
recibida de la DGAE/CECAF! en el disco duro de la PC como se
describié anteriormente.

Al ejecutar este procedimiento el sistema borrara la informacién
contenida en el archivo de alumnos para cargar [os nuevos datos.

Al seleccionar la opcion de ALUMNOS el sistema despliega la
siguiente pantalla:

1.



MENU PRINCIPAL.

i it b L e e e e s s 11 T4 4ne TR At e e 2Tr 4o S e £

¢
{FE) Ayuda, JEsc) para easnczelar

FACULTAD DE INGENITRIA CARCA MASIVA DE DATOS
N AL bE b.6.ALE.

][ ALUMNDS

Estd listo el archive de dates ? Si 4

Fotal de Reguistrss leidas: o

S

Antes de comenzar el proceso el sistema solicitard una confirma-
cion para proseguir, desplegando el siguiente mensaje:

Estalisto el archivo de datos?

Al que se respondera digitando "Si" y presionando [ENIIR) para que
dé inicio la carga de datos.

Al finalizar este procedimiento, el sistema desplegara el tota! de
registros transferidos.

Verificar que esta cifra coincida con la enviada por CECAFI,

Teclear (15C) para regresar al meny principal.
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4.3.6.2. HORARIOS.

Antes de seleccionar esta opcidn, el administrador del sistema
deber& cargar los archivos en formato ASCIl de la particion que fué
recibida de la DGAE/CECAFI en el disco duro de la PC como se
describio anteriormente,

Al ejecutar este procedimiento el sistema borrara la informacion
contenida en el archivo de horarios para cargar los nuevos datos.

Al seleccionar la opcién de HORARIOS el sistema despliega la
siguiente pantalla:

;- .
[F1) Ayuda, [Esc} para caucelar

FACULTAD DL mcmm.xJJL CARCY MASEVA DE DATOT | WoRARTOS

Dt D.G.AE.

Esti Liste el archive de dates 7 Sid

Tatal de Registres lefdas: Y

Antes de comenzar el proceso el sistema solicitara una confirma-
cién para proseguir, desplegando el siguiente mensaje:

Esta listo el archivo de datos?
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Al que se respondera digitanda "Si* y presionando (ENTER] para que
dé inicio {a carga de datos y esperar un momento.

Al finalizar este procedimiento, el sistema desplegara el total de
registros transferidos.

Verificar que esta cifra coincida con la enviada por CECAF).

Teclear (1113} para regresar al ment pringipai.
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4.3.6.3. CALIFICACIONES.

Antes de seleccionar esta opcién, el administrador del sistema
debera cargar los archivos en formato ASCll de la particion que fué
recibida de la DGAE/CECAF! en el disco duro de la PC como se
describi6 anteriormente.

Al ejecutar este procedimiento el sisterna borrard la informacion
contenida en el archivo de calificaciones para cargar 10s nuevos
datos.

Al seleccionar la opcidn de CALIFICACIONES el sistema des-
pliega la siguiente pantalia:

([Fl] Ayuda, {Esc) para canzefae
|
{
{

FACULTAD DE INCENIERIA ( CARGA MASIVA DE DATOS | CALIFICACIONES
LN A M. BE D.G.ALE. l H
I |
Estd leste el acchive de datas 2 5:4
Total de Registros teidas: 0

e - e e et e ot oeer?

Antes de comenzar ¢l preceso el sistema solicitard una confirma-
cidn para prosequir, desplegando el siguiente mensaje;

Esta listo el archivo de datos?
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Al que se respondera digitando "Si* y presionando (N1 ) para que
dé inicio |a carga de datos.

Al finalizar este procedimiento, e! sistema desplegara el total de
registros transferidos.

Verificar que esta cifra coincida con la enviada por CECAFI.

Teclear ([S0) para regresar al mend principal.

4.3.6.4. INSCRIPCIONES.

Antes de seleccionar esta opcidn, el administrador del sistema
debera cargar los archivos en formalo ASCH de la particion que fué
recibida de la DGAE/CECAFI en el disco duro de la PC como se
describié anteriormente.

Al ejecutar este procedimiento el sistema borrara Ia informacion
contenida en ¢! archivo de inscripciones para cargar los nuevos
datos,

Al seleccionar fa opcidn de INSCRIPCIONES el sistema despliega
la siguiente pantalla:
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-
[FL} Aywda. [Esc] para cencelar

oL D.C.ALEL

|

FACULTAD DE INGENIERIA CARCA MASIYA DE DATOS INSCAIPCIONES ]
UM AM.

i

Fstd (1xts el archive de dates ? 5i4

Total de Registras leldos: 0

Antes de comenzar e! proceso el sistema solicitard una confirma-
cién para prosequir, desplegando el siguiente mensaje:

Estd listo el archivo de datos?

Al que se respondera digitando "Si"y presionando (iN1ITU) para que
dé inicio la carga de datos.

Al finalizar este procedimiento, el sistema desplegara el {otal de
registros transferidos.

Verificar que esta cifra coincida con la enviada por CECAF!L,

Teclear (EX) para regresar al men( principal.
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4.3.7. PARAMETROS.

Al seleccionar ia opcion de PARAMETROS del menu principal el
sistema despliega la siguiente pantalla;

—- e e et e e, N

flndnquc Ia opcibn deseada con Jas tecias de movimiento de cursor.
PPrestone [Enter] para seleccionar & la primera Yetra, [Isc] para cancelar.
]

i
i

i

|
|
Mend Principal “
i PARAMETROS DEL SISTIMA {A)

SIMESTRES_
CALENDARIT DE ACTIVIDADLS
RIVELES DE ACCESO A USUARIOS
CATALOGOS

UTILERIAS (AT

En este modulo se podran actualizar los datos siguientes:.
- Semestre en curso
- Semestre anterior
- Fecha de inicio y terminacidn de semestre actual
- Fecha de inicio y terminacién de vacaciones
- Niveles de acceso

- Catalogos

, basta con mover el cursar usando las

Para seleccionar una opcid
teclas (7),x) y presionar (i

12} en fa opcién iluminada.
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Teclear (EX) para regresar al meni principal.

*k k k kK

A continuacion se describe cada una de las opciones.

4.3.7.1. SEMESTRES.

Al seleccionar la opcidn de SEMESTRES del menu de
pardmetros el sistema despliega !a siguiente pantalla:

Presione [FIOF para Vlamar meny, {¥2] & [Esc] pats lnalizar 1
Total registros: 24 l
FACULTAD DE INGENTERIA ACTUALIZACION DE SEMESTRES i
UHCAN. PARAMETROS |
PER1QDOS } SEMESTRE A80 ;
801 | PRIMIR 1980 1
202 SECINDD 1980 ;
8il PRIMER 1981 |
812 SECUNDO 1981
821 PRIMER 1982 }
822 SEGUNDO 1982 H
831 PRIMER 1983 i
832 SEGUNBO 1983 i
841 PRIMER 1984
842 SECUNDO 1981 ‘
|
1
i
N~ L

En esta opcidn se actualiza el semestre en curso tecleando los
datos:

- Semaestre en formato AA-S. Por ejemplo: 90-2
- El nombre del semestre (Primer 6 Segundo de! ano)

- Elafio
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Al teclear (F10) en la parte superior de la pantalia se muestran fas
siguientes opciones:

- Editar . Permite agregar, modificar o eliminar datos.
- Reparte. Permite enviar datos ata impresora

Presionar (ol para regresar al menG principal.

4.3.7.2. CALENDARIO DE ACTIVIDADES.

Al seleccionar la opcion de CALENDARIO DE ACTIVIDADES del
mentl de pardmetros ef sistema despliega la siguiente pantalla:

cCatendarezrcann dr Ao dide; '
JLEIE Ayuda, 2} Sadvar, flac] Satur, piaf i

“frrcoroan of sxariiens | ACTUALIZAL) N

; Ukgy J ns L ! i
' e N :
i 161CHLO B8 SIMESTRE B20I90 4 DDA YY) H
i

i

i TERMERACLON OF SIMPSIRE SA20050

; PRICI 06 YACATIONES EICIEn

|

i TERMINACION DE YACACSONES 913049

! SEMCSTRE ACTUAL 892 i
| H
! SEMESTRE ANTERIOH 54 !
1

: TEFE DE SERVICIOS ESCOLARLS  MIREVA FERRANDLL SI{VA

)

1l

En esta opcidn se actualizan los siguientes datos:
- Sernestre en curso (AA-S)
- Semestre anterior (AA-S)
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- Fecha de inicio y terminacion del semestre en curso (DD.MM.AA)
- Fecha de inicic y terminacion de periodo vacacional (DD.MM.AA)
- Nombre del Jefe(a) de la Oficina de Servicios Escolares

Al teclear () se salvan los datos y se regresara al menu principal.

Para imprimir, teclear i3
encendida y en linea.

. Verifique que la impresora esta

Presionar (i) para regresar al meng principal,
4.3.7.3. NIVELES DE ACCESO.

Al seleccionar 1a opcién de NIVELES DE ACCESO del ment de
parametros el sistema despliega la siguiente panialla:

{adique la apclién deseada con las teclos de movimiente de cwrsor,
Presione [Enter] para seieccionar, {Est) para cantelar,

Meni Prineipat jE

PARAMETRQS DEL SiSTEMA (A)

HIVELES DE ACCESO A USUARIDS

USUARTO5_
GRUPOS

LIl paoGRAMAS s
T

En este modulo se podran actualizar los datos siguientes:
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- Usuarios
- Grupos
- Programas

Para seleccionar una opcion, basta con mover el cursor usando las

teclas (3) (1) y presionar (ExIFR) en la opcion iluminada.

Teclear (I3} para regresar al menu principal.

LT I 2

A continuacién se describe cada una de las opciones.

4.3.7.3.1.USUARIOS.

La funcion principal de esta opcion es permitir al administrador
del sistema agregar o eliminar usuarios, asi como hacer modifi-
caciones respecto a sus facultades de acceso a los distintos
programas que constituyen el sistema y asignarle a que grupo(s)
pueden pertenecer.

Una vez seleccionada esta opcion aparecera ta siguiente pantalia:
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[ras)=3Agtegar (SuprierEtimicar

PROCEDIMIENTOS.

[(F9)=rhccrins

™

FACULTAD DE INGENIERIA

NIVELES Db ACCESOS

ACCESOS DE USUARIOS

U.N.ALM
CLAVE NOUBRE
ESTHER CSTHER LUNA SANCHLZ
LucyY LUCINDA O. PENEDA
LuLy LOURDES ALBA TOLIN
TENQCH_ V. TENOCH RUIZ ORTIZ

Este modulo permite agregar los nombres de los usuarios que
usaran el sistema. A conlinuacion se explica los pasos para

realizar esto.

4.3.7.3.1.1 15 AGREGAR USUARIOS.

Esta opcidn permite agregar usuarios y se debe seguir el
siguiente procedimiento:

- Presione la teclallns), para insertar un registro en blanco.

- Teclear el nombre con el que serd identificado el usuario
por el sistema. Este nombra debera constar de un niimero
de hasta 8 caracleres alfanurméricos.

- Presionar la tecla 1) para grabar el registro y hacer que
aparezcan nuevamenle las opciones iniciales.
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4.3.7.3.1.2 k]l ACCESOS.

Permite definir los accesos que puede tener un usuario en el
sisterna y se debe seguir el siguiente procedimiento:
- Posicionar el cursor en el nombre del usuario.

- Presionarlateclali®) para continuar e proceso de definicion
de accesos, entonces aparecera la siguiente pantaila:

([r]]-;!}rnpa: {F4}=~Ctres programas {Ezcl-sTermuna {

! i

] |

| 4§ Facutian o mmlm,\‘iﬂ NIVELES DF ACCES0S ACCESDS DE G5GARLOS :

! o it ;

i i s ;

. e i

i e .

1 pi=te b :

; CLAYE LULL_  4NGUSRE LOURDES ALBA COLIN PASSWORD 1 ALEA '

i |
R ” |

! Programa Nhabte de la fuiciln b Grupos

E OFCOBD T | MENL PRINCIPAL CONSTANCIAS

{ f -orezoo PLARES DL £STUDIO i

i PROGTOY ACTLALLZACION PLANES BE ESTUGIOS :

H i

i

E i

i )

: - — e !

i

:

[l

|

AN

Para completar los datos del usuario teclee (2 y digite:

- Nombre completodel usuarioy presionet V1121 con el cual
sera reconocido por el administrador.

- Elcursoresinvisible, pero estaposicionado en el drea frente
a la palabra "PASSWGORD".

- Teclear la clave secreta que usara e! usuario para tener
acceso al sistema. Esta deberd constar de 8 caracteres

-84 -



PROCEDIMIENTOS.

alfanuméricos como maximo (se recomiendan como
minimo 4 caracteres por cuestiones de sequridad). Cuando
se leciea la clave secreta ésta no se puede ver, pero ¢l
sistema la reconoce y  deberd ser conocida Unica y
exclusivamente por el usuario ya que el administrador no
puede verla, solo puede cambiaria.

Para regresar a la pantalla anterior teclee (X, En esta parte se
tienen dos opciones relacionadas con grupos, para mayor
informacion ver la seccidén corrspondiente a GRUPOS.

- Usarla tecla I3 para incluir al usuario en un determinado
grupo o grupos. La ventaja de asignar grupos alos usuarios
es que no es necesario definir las facultades de acceso para
cada uno, sino que e! usuario adquiere las que ya estan
definidas para ese grupo. En caso de que requiera ayuda
presionar 1.

- Usartateclalil] paraseleccionar los programas alos cuales
tendra derecho el usuario y que no estdn asignadas a un
grupo. En caso de que requiera ayuda presionar (11,

4.3.7.3.1.3 (1) ELIMINAR USUARIOS.

Para borrar un usuario ya existente se debe seguir el siguiente
procedimiento:

- Colacar el cursor en el nombre del usuario que se desea
eliminar.

- Presionar la fecla (41133 y apareceré el siguiente mensaje:

"Confirme la Baja [S=SiN=Noj?"
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al que se debe contestar con una "S" si se desea dar de baja o

una "N" si se desea cancelar la baja.

Teclear (iEL) para regresar al mend principal.

4.3.7.3.2.GRUPQS.

Al seleccionar esta opcidn aparecera la siguiente pantalla:

/

LlIns|erAgregar [Supt )=>Ebiminat [FOenearticat !

PiEve)e>Teimina i

1 e <z e i

L] TACULTAD DE wetHITIIAT NIVELES DL ACCESOS ACCESOS DE GHLPOS i

{ U A j :
£ — LS P

N0 ;—I—MWANAV_‘”“V ¢

CONSTANCIAS_ :

1

i

Este modulo permite agregar grupes y eliminar o modificar las
facultades de los ya existentes.

Esta opcion permite agregar grupos y se debe seguir el siguiente
procedimiento:

- Presione la tecla fins}, para insertar un registro en blanco.
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- Teclee el nombre del grupo.

- Presione la tecia (%) para salvar el registro.

4.3.7.3.2.2 (UR) ELIMINAR UN GRUPO.

Para borrar un grupo bastara con feclear (LI} y aparecera el
siguiente mensaje:

"Confirme la Baja [S=Si,N=No] 7"

al que debera responder con una "S" si desea dar de baja o una
"N’ si desea cancelar |a baja.

4.3.7.3.2.3 1) MODIFICAR.

Las madificaciones que sehacen son deinsercion o eliminacion
de programas de un grupo.

- Posicionar el cursor en el grupo.

- Presionar la tecla %) y aparecera la siguiente pantalla:
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(F3|e>Pragrames {tsc}e>Terming

FACULTAD DE INGENIERIA II[LNIVEL[S DE ACCESOS ACCESOS DE UN GRUPD

CRUPG CONSTANCIAS_ o

Programs | Nombhre de fa Juncibn

orcaoe CONSTANCEAS Y DOCUMENTOS

FROGOIN PHSTRIPLIGH

PROGIIZA | INSCRLP. COK AGIGNATURAS C/HOR
PROCIE2E | INSCRIP. CON ASTCNATURAS S/HOH

PROCIID INSCRIP LOK ASIGHATLAAS ¥ SN

PROGIN SECRETARIA DE GCOBERNACION

PROG3ILS INSCAIPCION COY PERIDID YACACH

PROCILS CREDETOS

Para agregar los programas a los que tendrd acceso lodo
usuario miembro de ese grupo teclee i3]

' Para regresar a la pantalla anterior teclear [0},

Para agregar los nombres de programas, se deben hacer lo
siguiente:

- Presionarlatecta (N3l para crear un registro en blanco para
insertar el nombie del programa.

+ En caso de requerir ayuda presions la tecla 1Ll vy
aparacera la lista de programas que forman el sistema.

+ Colocar el cursor en el programa y presionar it2l para
seleccionar e programa y automaticamente aparecera
en la venlana de programas del grupo.

- Presionarlatecla(sLtR] para borrar un programa del grupo.
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- Presicne la tecla () para salvar y regresar a la pantalla
anterior.

4.3.7.3.3.PROGRAMAS.

Al seleccionar esta opcidn aparecera la siguiente pantalla;

R S o e

lu..sx Agregai o [Supr] Eliminar
(Esc] Terminar

i

1

i

|

FACULTAD DE INGENIERIA M $IVELES DE ACCESOS m‘ LISTA DE FUSCIONES i

| .t i

= |

! CIAvE NCMBRE DI 1A FUHCIOY i

i

; oPCana_ 4 MINU PRILCIPAL i

| OFCIGD.  PARAMETAAS DEL SISIDMA !

GUELEY IVOLLS bE AGELTe A Lsideius :

i OFCIDY CAIALDNOS ;

! 0PC200  ACTAS HEZAGADAS !

1 OPCING CONSTANCIAS ¥ LOCHMENTUS H

i [AIT11 UTILEH1AS |

| opCTa0 FLARTS BE [3TURD |

i 0pCa00 LIas i

i OPCI0D  CARGA WASIVA BE DATGS D DOAF !

| PROCOS]  ESTADISTICAS ;

: i i .

| i

] 1

! i

[\ |
— T

Este mddulo despliega una lista de todos los programas con que
cuenta el sistema.

Para agregar programas se debe seguir el siguienle procedi-
miento:

- Presione la tecla

1S) y apareceré un registro en blanco.

- Tecleesobre este espacio el nombre del programa que desea
agregar.

- Presionelateclalist para salvary regresar al menu principat.
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Sobre esta pantalla, lo Onico que se puede agregar son nombres
de programas que pueden ser desarrollados posteriormente ala
implantacién del sistema y que le permitan adquirir capacidades
o mejorartas.

Para eliminar programas se debe seguir el siguiente procedi-
miento:

- Posicione el cursor frente al nombre del programa que desea
eliminar.

- Presione la tecla (9110,

- Presionelalecla(iTT) parasalvar y regresar al menu principal.

4.3.7.4. CATALOGOS.

Al seleccionar ta opcion de CATALOGOS del menl de
pardmetros el sistema despliega la siguiente pantalla:

Pledique l2 epeidn deseada con Tas teclas Je mevimieate de cursor.
| Presione jEnter} para seleccionar & {7 primera detra, {Esc) para cancelar.

{ Ment Primespal H

PARAMEIROS DEL SISTEMA

; cATALOGOS

MATERIAS _

PROF {5 ORES

; Soit DIVISIONES ¥ DERARTAMENTOS

! UTY BACIONALIDADES

i Leeell CARRERAS

EQUIVALERCIAS CALIFICASIONLS
[STABOS

A



PROCEDIMIENTOS.

En este modulo se podran actualizar los catalogos siguientes:
- Materias
- Divisiones y departamentos
- Nacionalidades
- Carreras
- Equivalencias de calificaciones
- Estados

Para seleccionar una opcion, basta con mover el cursor usando las

teclas (*),(sJ y presionar {EX1TR) en la opciodn iluminada.

Teclear (1) para regresar al ment principal.

ok ok ok ok

A continuacion se describe cada una de las opciones.

4.3.7.4.1.MATERIAS.

Al seleccionar la opcién de MATERIAS del mend de catalogos
el sistema despliega la siguicnte pantalla:
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MENU PRINCIPAL

fl‘rcshnl [FI0) pata [lamar menu, {F2) & flse] pava tinalizar
Tetal registres: 302
FACULTAD DE ENGEWIER{A ACHIALIZACION BE l WATERLAS =
' U.R.AM. CATALOGOS
é MATERIA | SOMBRE WATERIA |eRECITOS{pivY[DERTO|TIRO] INI | ¥IG
‘ T T VY o R S R TR
2| ANALISIS ESTRUCIURAL | ¥68 | 1o § I toze | fsa
3| ANALESIS ESTRLCTURAL 11 l'-&;"l_> | ey |
& ] ADAST. DE AGLA Y m.wmp[ﬁ“" w2 | 661 | o
' 5| ADMON. DE EMPRESAS BT iNGron | T| .?‘@"#z_lulﬂ‘. ”}/':ﬁ"i—rm«
1 § | ANALISIS REG. Y PROY. INFPSY | B 2] 2o | jes1 |
‘ P ATLN CPLUERTET 5 e e i LI B | mmT“”
l B | APROVECIMMIENTAS HIDRAULIPAR | msv[ rhon | 48|

Al teclear 110 en Ja parle superior de la pantaila se muestran las

siguientes opciones:

- Editar . Permile agregar, modificar o eliminar datos.

- Reporte. Permile enviar datos a la impresora
Presionar izx} para regresar al men( principal.
4.3.7.4.2.DIVISIONES Y DEPARTAMENTOS.
Al seleccionar 1a opcidn de DIVISIONES Y DEPARTAMENTQS

del ment de catdlogos el sisterna despliega la siguiente pan-
talla:
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PROCEDIMIENTOS.

Prosiene [FIO) para Itamav menu, [F2} ¢ (Esc) mara Timalivar
Tetal ‘registeec: .2 .

L FACULTAD DE INGENIERIA BIVISIONES
UM

CLAVE | BIVISION

Al |etvisiont

2 [ DIvisioN:

|
|

N "y

Al teclear (F10) en la parte superior de Ia pantalla se muestran las
siguientes opciones:

- Editar . Permite agregar, modificar o eliminar datos.
- Reporte. Permite enviar datos a la impresora

Presionar (F=c) para regresar al menu principal.
4.3.7.4.2.NACIONALIDADES.

Al seleccionar la opcion de NACIONALIDADES del ment de
catalogos el sistema despliega la siguiente pantalla:
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MENU PRINCIPAL.

e e it s e

Prasione [FI0] para Llamar menw, [F2} @ [Eac) para finabizar
Tets) tegistras: ?

FACULTAD BE INGENTERIA |[ f-° ACTUsLIZACION OF HAGIONALIDADES
CATALOGOS
crave | HAC | GKALIDAD
ol_, ! AEXTCANA
02 ESPAROLA
i
| s
i !
i
; i
| !
:
: | '
: i
; e ;

Al teclear (K]0} en la parte superior de la pantalla se muestran las
siguientes opciones:

- Editar . Permite agregar, modificar o eliminar datos.
- Reporte, Permite enviar datos a la impresora

Presionar Fre} para regresar al mend principal.
4.3.7.4.4.CARRERAS.

Al seleccionar la opcidn de CARRERAS del men de calalogos
el sistema despliega la siguiente pantalia:

it
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PROCEDIMIENTOS.

Prasisne [FI10] para fhamar monu, [F2}] & {f5c) para Dinalizar
Total tagistsos: 20
FACULTAD DE INGENIERIA “r ACTUALIZACION DF CARRELRAS ‘K} ‘
ux. it CATALUGOS L b
CLAVE I EARRERA
21 ' INGENIEREA CHVIL
22 | INCENTERIA DL MINAS 1 METALURGISIA
23 l INGENIERIA CLOLOCICA
24 [ INGENFERTA PETHOLERA
25 l JHCENTERIA TORQCRAFICA ¥ GFODESICA
26 ] IHCERTERDA MECANICA ¥ ELECTRICA (TODAS LAS AREAS)
27 5 TREESTEREA MERANICA 1 ELICTRICA (AREN WECANICA) ;
‘{ 2E ' TRCERTER 1A MECARICA Y TLERIE1CA (ARER TOBCTIRLALY &|
! !

Alteclear {110} en la parte superior de la pantalla se muestran las
siguientes opciones:

- Editar . Permite agregar, modificar o eliminar datos.
- Reporte. Permite enviar datos a la impresora
Presionar (k) para regresar al men( principal.

4.3.7.4.5.EQUIVALENCIAS DE CALIFICA-
CIONES.

Al seleccionar ia opcién de EQUIVALENCIAS DE CALIFICA-
CIONES del ment de catédlogos el sistema despliega fa
siguiente pantalla:
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Tetad ragistros: &

MENU PRINCIPAL

Presione [Fi0] para llamat menu, [F2} & [Exc] para finatizac

TACULTAD DE INGEHIERIA

AGTUALTZACI ON DE

EQUIVALERTES NUMERICOS

€ATALOCOS DE CALIFICACIONES

CALIFICACION EQUIVALENTE KUMERICO
MB__ te
B 8

i s 6 T
{ HA 4
NP o
10 e

Al teclear F10! en la parte superior de la pantalla se muestran las

siguientes opciones:

- Editar . Permite agregar, modificar o eliminar datos.

- Reporte. Permite enviar dalos a la impresora

Presionar {:x) para regresar al men( principal.

4.3.7.4.6. ESTADOS.

Al seleccicnar la opcion de ESTADOS del menl de catélogos el
sistema despliega la siguiente pantaila:

e
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PROCEDIMIENTOS.

e
Presiont [F10) para !lamat
Toral ragistren: 1

mens, [F2) B (Esc} para (lozlizar

FACULTAD DE INGENILRIA
.4.AM,

ACTUALEZACION DE
CATALOCOS

£5TADOS DE LA
REPURLICH

CLAVE ESTADO

a1 0.F,

E

AN

Alteclear (110} en |a parte superior de la pantalla se muestran las

siguientes opciones:

- Editar . Permite agreqar, modificar o eliminar datos.

- Reporte. Permite enviar datos a la impresora

Presionar (fxc) para regresar al mend principal.
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MENU PRINCIPAL.

4.3.8. UTILERIAS DEL SISTEMA,

Al seleccionar la opcidon de UTILERIAS del mend principal el
sistema despliega la siguiente pantalla:

Indrque 12 opeldn deseada con las teclas de movimiento de curser,

Meqa Frincipal I

UTILERTAS

RESTALDO DE (NFORMACEON
! RECUPIRACION DY INTORMACION

FARAMETROS DIL SISTEMA
UTHLERIAS

CARGA MAS(¥A DD DATOS “

(RSP .

Presions [Fater] para seleecionas & la primers Vetra, {Isc} para cancelar,

e i s s e

Para seleccionar una opcidn, basta con mover el cursor usando las

l.as opciones disponibles en este menu son:

Respaldo de informacion. Esta funcidn debe lievarse a cabo per-
iddicamente para tener una copia de la informacién del sistema v
proteger los datos de posibles danos. Consiste en almacenar los

dalos del sistema en diskettes.

Al seleccionar esta opcion el sistema solicitard los diskettes nece-

sarios para grabar la informacidn.
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PROCEDIMIENTOS.

NOTA: Es importante etiquetar cada uno de estos discos con el
niimero de secuencia con que son solicitados por el equipo.

Recuperacion de informacion. Esta funcion debe llevarse a cabo
cuando los dates se hayan danado por alguna falla. Consiste en
recuperar los datos del sistemma de los diskettes dende hayan sido
previamente respaldados.

Una falla se puede dar por:
- Una suspension de coiriente eléctrica.
- Por danos en el disco duro.

Por haber tomado una accion equivocada (borrado de regis-
fros o modificaciones no deseadas)

Al seleccionar esta opcion el sistema solicitara los diskettes en el
orden en que fueron respaldados.

Presionar -] para regresar al men( principal.
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CONSTANCIAS Y DOCUMENTOS.

5. REPORTES.

El sistema emite los siguientes reportes para cada una de las opciones
del mend.

5.1. CONSTANCIAS Y DOCUMENTOS.

01 Constancia de inscripcion.

02 Constancia de inscripcion (Con asignaturas que cursa con o
sin horaric).

03 Consiancia de inscripcién (Con asignaturas y semestre que
cursa).

04 Constancia para la Secretaria de Gobernacién (alumnos
extranjercs).

05 Constancia de inscripcion con periodo vacacional.

06 Constancia de créditos.

07 Constancia de créditos y promedio.

08 Constancia de no adeudo mayor a 2 asignaturas.

09 Constancia de no tener problemas con su conducta.

10 Censtancia de asignaluras acreditadas en e semestre anterior.
11 Constancia de la Gltima inscripcion.

12 Situacién Escolar {informe de asignaturas aprobadas y fai-
tantes).

13 Copia de comprobante de inscripcion {en papel blanco).

14 Copia de Historia Académica (actualizada, en papel blanco).
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REPORTES.

15 Constancia para obtener cédula provisional (carta de pasante).
16 Constancia de terminacién de estudios sin promedio.
17 Constancia de terminacion de estudios con promedio,

A continuacién se incluye una muestra de cada uno,
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SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERTA

ASUNTO: Constancia de Inscripcisdn

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente se hace constar que el alumno
ACOSTA CAMACHO DAVID registrado con numero de cuenta
80071444 en la Facultad de Ingenieria se encuentra inscrito
actualmente en el SEGUNDO semestre escolar de 1990, el cual so
inicié el pasado 14 de Mayo Jde 1990, y tarminara
el 18 de Septiembre de 1990, cursando asigpnaturas que
corresponden al plan de estudios de 1la carrera de

*x INGENIERO CIVIL #**

se extiende la presente a peticlén del interesado.

ATENTAMENTE
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
cd. Universitaria, D.F., 18 de Noviembre de 19990
EL JEFE DE LA OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES

MIREYA FERNANDEZ STLVA



SECRETARIA GENERAL i

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIFICACTON DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

ASUNTO : Constancia de inscripcidn con
asignaturas que cursa.

A QUIEN CORRESPONDA:
Por medio de la presente se hace constar gque el alumno
ACOSTA CAMACHO DAVID registrado con nimero de cuenta
80071444 en la Facultad de Ingenieria, se encuentra inscrito

actualmente en el SEGUNDO semestre escolar de 1990, el cual se

iniclé el pasado 14 de Mayo de 1990 . Y terminara
el 18 de Septiembre de 199%0 , cursando las sigquientes
asignaturas:
Materia Hombre materia Grupe Credites
66  CINEMATICA Y DINAMICA® 06 9

291 GEOQTECNIA II 05 9

292 GEOTECNIA T1I 08 9

359 INT.AL COMPORT.DE MATERIALES 04 ©

376 HIDRAULICA I 07 2]

387 INGENIERTA DE SISTEMAS 1 a7 ]

que corresponden al plan de estudios de la carrecra de

INGENIERO CIVIL

Se extiende la presente a peticidn del intergsade.

ATENTAMENTE
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRTTU"
Cd. Universitaria, D.F. a 18 de Roviembre de 19590
EL JEFE DE LA OF1CINA DE SERVICIOS ESCOLARES

MIREYA FERNANDEZ SLLVA



SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS
OFICIMNA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

ASUNTO : Constancin de inscripeioén con
asignaturas que cursa y horario

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente se hace comrstar gue el alumno
ACOSTA CAMACHO DAVID registrado con numerc de cuenta
80071444 en la Facultad de Ingenleria, se encuentra inscrito

actualmente en el SEGUNDO semestre escolar de 1990, el cual se

inicié el pasado 14 de Hayo de 1990 .Y terminara
el 18 de Septiembre de 1990 , cursando las siguientes
asignaturas:
Materia Nombre materia Grupo Creditos Horario
66 CIHEMATICA Y DINAMICA 06 9 17:45 20:00
291 GEOTECNIA II 05 9 16:00 17:20
292 GEQTECNIA III 08 9 20:30 22:00
359 INT.AL COMPORT.DFE MATERIALES 04 [} 16:00 17:30
276 HIDRAULICA [ Q7 Bl 17:30 19:00
387 INGENIERIA DE SISTEMAS I 07 6 20:30 22:00

que corresponden al plan de estudios de la carrera de

INGENIERO CIVIL

Se extiende la presente a peticidn del interesada.

ATENTAMENTE
YPOR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU™
cd. Universitaria, D.F. a 20 de Noviembre de 1990
EL. JEFE DE LA OFICINA DE SERVICICS ESCOLARES

MIREYA FERNANDEZ SILVA



SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIPICACIOR DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

ASUNTO : Constancia de inscripeién con
asignaturas y semestre que cursa.

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente se hace constar gque el alumno
ACOSTA CAMACHO DAVID registrado con nuimero de cuenta
80071444 en la Facultad de Ingenierfia, se encuentra inscrito

actualmente en el SEGUNDO semestre escolar de 1990, el cual se

inicid el pasado 14 de Mayo de 1990 , Y terminara
el 18 de Septiembre de 19%0 , cursando las siguientes
asignaturas:
Hateria liombre materia Grupo Credlitos
66  CINEMATICA Y DINAMICA 06 g
291 GEQTECHIA I 0s 9
292 GEOTECHIA II1 0B 9
359 INT.AL COMPORT.DE MATERTALES 04 6
376 HIDRAULICA I 07 g il
387 INGENIERIA DE SISTEMAS I 07 G

_ que corresponden al SEGUNDO semestre del plan de estudios de la

carrera de INGENIERO CIVIL

Se extiende la presente a peticién del interesado,.

NTENTHEMENTE
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Ccd. Universitaria, D.F. a 18 de Hoviembre de 1990
EL JEFE DE LA OFICINA DE SERVICICS ESCOLARES ¥ar

MIREYA FERNANDEZ SILVA



SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GEMERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS .
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

C¢. JEFE DEL DEPTO. DE MIGRACTON
SECRETARIA DE GOBERNACION
BUCARELL # 99

MEXICO D.F, C.P. 06699

ror pedio de la presente se hace constar gue el alumno
ACOSTA CAMACHO DAVID de nacionalidad EXTRANJERA
con domicillo en : PATRICIO SANZ NO.1267 Calonla
HARVARTE, DISTRITO FEDERAL
C,P. 01020 registrado con numero de cuenta 80071444 , en la
Facultad de Ingenieria en 1la carrera de:
*+ INGENIERO CIVIL #*
se encuentra inscrito en el semestre gque inicié el pasado

14 de Maye de 1990 y termina el 18 de Septicmbre de 1990

Se extiende la presente a peticidn del interesado.

ATENTAMENTE
“POR M1 RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Cd. Universitaria, D.F., a 18 de Noviembre de 1990
EL JEFE DE LA OFICIHA DE SERVICIOS ESCOLARES

MIREYA FERNANDEZ SILVA



SECRETARIA GEHERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVIC10S ESCOLARES EN INGENTERIA

ASUNTO: Constancia de Inscripcién
con Periocdo Vacacional

A QUIEN CORRESPORDA:

Por medio de la presente se hace constar que el alumno
ACOSTA CAMACHO DAVID registrade con mimero dv cuenta
80071444 en la Facultad de Ingenieria se encuentra inscrito
actualmente en el SEGUNDO semestre escolar de 1990, el cual se
inicié el pasado 14 de Mayo de 1990, y terminara
al 18 de Septienbre de 1990, incluyendo el correspondiente
periodo vacacicnal que comprende del 3 de Agosto de 1990
al 3 de Agosto de 1990, cursando asignaturas que
corresponden al plan de estudios de la carrera de:

** TNGENIERO CIVIL #*%

Se extliende la presente a peticién del interesado.

ATENTAMENTE
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
cd. Universitaria, D. F., 18 de Noviembre de 1940
EL JEFE DE L& OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES

MIREYA FERNANDEZ SILVA



SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIPICACION DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

ASUNTO : Constancia de crédites,

A QUIEN CORRESPONDA:
Por medio de la pgesente se hace constar que
el alumno ACOSTA CAMACHO DAVID k&«
registrado con nimero de cuenta 80071444 on la Facultad de Inge-
nieria, tiene hasta el SEGUNDO semestre escolar de 1990, 21
(VEINTIUN)créditos cubjertos, de un total
de (CUATROCIENTOS TRES) que corresponden al plan de
estudics de la carrera de:
#* INGENIERQ CIVIL *#
lo que representa un 5,21 1t (CINCO PUNTQ VEINTIUNO)

de avance.

Se extiende la presente a peticidn del interesado.

. ATENTAMENTE
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU®
Cd. Universitaria,D.F.,20 de Noviembre da 1550
LA JEFE DE LA OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES.

MIREYA FERNANDEZ SILVA



SECRETARTA GENERAL

DIRECCIOH GENERAL DE ADMINISTRACIOH ESCOLAK
SUBDIRECCION DE CERTIFTCACION DE ESTUDIOS
QFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EH IHGENIERIA

ASUNTO : Constancia de creditos y promedio

A QUIEN CORRESPONDA:
Por medio de la presente se hace constar gue el aluinno
*x ACDSTA CAMACHO DAVID **
registrade con nimere de cuenta 80071444 en la Facultad de
Ingenieria, tiene 21 créditos cubjertos hasta el SEGUNDO senas-
tre de 1390, de un total de 403 {CUATROGCIENTOS TRES)
que correspenden al plan de estudios de ia varrcera do
** INGENIERD CIVIL #%
lo que representa un $.?1 % {CINCO PUNTO VEINTIUNO
POR CIENTO) de avance, habiande obtenido un promedio general

de 8,00 (OCHO PUNTG CERG}.

Se extiende la presente a peticidén del interesado.

ATENTAMENMTE
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
¢d. Universitaria,D.F.,20 de Noviembre de 1990
LA JEFE DE LA OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES.

MIREYA FERNANDEZ SILVA



SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

ASUNTO : Constancia de no adaudo mayor
& dos asignaturas.

A QUIEN CORRESPONDA:
Por medio de la presente sec hace constar gue el
alumna ACUSA NAVARRETE CARLOS A registrade con
nimero de cuenta §7123818 en la Facultad de Ingenieria,
adeuda unicamente las siguientes asignaturas
1.-340 INVEST, OB OPERACIONES I
2.~-809 SEMINARIO DE ING. MEC. ELEC.
pava concluir el plan de estudios de la carrera de

INGENIERO MECANICQ Y ELECTRICISTA (AREA THNGENIERIA INDUSTRIAL)

Se extiende la presente a peticion del interesado.

ATENTAMENTE
UPOR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU
¢d. Universitaria,D,F.,18 de Noviembre de 1990
LA JEFE DE LA OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES,

MIREYA FERHANDEZ SILVA
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FACULTAD DE INGENIERIA
SECRETARIA DE
SERVICIOS ESCOLARES

ASUNTO: Constancia de no tener
problema en su conducta.

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente se hace constar gque
ACOSTA CAMACHO DAVID registrado con numero de cuenta
80071444 en la Facultad de Ingenierfa, en la carrera de
INGENIERO CIVIL
desde su ingreso no ha tenido problema alquno relacicnado con
su cohducta.

Se extiende la presente a peticidén del interesado.

ATENTAMENTE
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
¢d. Universitaria, D.F., 27 de Noviembre de 1990
EL SECRETARIO DE SERVICIOS ESCOLARES

M. en I. JOSE MIGUEL MARTINEZ ALCARAZ



SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

ASUNRTO : constancia de asignaturas
acreditadas el semestre
inmediato anterior.

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente se hace constar que el alumno

ACOSTA CAMACHO DAVID registrado con ntimere de cuenta

80071444 en la Facultad de Ingenieria, acreditd en el PRIMER

semestre escolar de 1990, las sliguientes asignaturas:

Materia

Nombre materia Grupo Creditos
GEOTECNIA 1 0005 [
METODOS HUMERICOS 0021 a9

que forman parte del plan de estudies de la carrera de

INGENIERO CIVIL

Se extlende la presente a peticidn del interesado.

ATENTAMENTE

"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Cd. Universitaria, D.F. a 18 de Hoviembre de 1990
EL JEFE DE LA OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES

MIREYA FERNANDEZ SILVA
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SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIC
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

ASUNTO: CONSTANCIA DE ULTIMA INSCRIPQION

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente, se hace constar que el alumno
ABURTO DURAN LEOBARDC JAVIER registrado con mimero de cuenta
71007094 con la Facultad de Ingenieria en la carrera
INGEHIERO MECANICO Y ELECTRICISTR {(AREA INGERIERIA INDUSTRIAL)
se inscribi¢ por primera vez en cl PRIMER semestre de 1978,
habiendo sido la dltima inscripcidn en el PRIMER semestre

escolar de 1379.

Sc extiende la presente a peticidn del interesado.
ATENTAHENTE
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU™

Ccd. Unjversitaria, D.F., 18 de Noviembre de 1990
EL JEFE DE LA QFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES,

L=

MIREYA FERHANDEZ SILVA



SECREVARIA DE SERVICING ESCOLARES

FAGULTAD DE INGEWTERIA
E3TADO ACADENICOD

PLAN OF ESTLDIOS

CARRERA : 21 INGENIERO CiVIL

PLAY  ; B1-2

NOHBRE DEL ALUKND 1 ACOSTA CAMACHO DAYID MO. OF CUENTA : 80071444

N0, DE ASTGNATLRAS ACREDITADAS : 3 td. Univ., 0.F, a 20 de Noviesbre de 1990
NO, DE ASIGHATURAS QUE ADEUDA : 48 JEFE DE SERYECIQS ESCOLARES

ARD DE INGRESO -

ARO«SEMESTRE DE LA ULTINA INSCRIPCION : 902 MIREYA FERKANDEZ SILVA

PRIMER SEWESTRE

| sa 9 ALGEBRA Y GECMET AMALITICA | |t |
| 59 ¢ CALCULG DIFER,E INTEGRAL i I [ |
| e 6 IMTROOUC.A LA INGEKIERIA I [ !
| et 6 DIBNO | ! | 1
| 890 12 TOPDGRATIA G3AL.T PRACTICAS [P [ |
| - 57 9 COMPUTADORAS Y PROGRAKACION [ { | i
|62 9 ALGEGRA LIMEAL § [ |
| 6 9 ESTATICA | [ i
| s 9 PRIKCIPIOS DE EWERGETICA | [S i
| 1% 6 coNsTRuGCloN ¢ ! i ] i
TERCER SEMESTRE
| & 9 ECS.DIFERINCIALES Y £N DIFER | [ |
(- ¢ SISTEMAS EXERGETICOS | i |
] e & COMSTRUCCION 11 | [ |
| &7 9 ESTRUCTURAS ISOSTATICAS i [ i
[-ti14 & INGENIERIA DE SISTEMAS | | | j 1
| <m0 9 HETOOS NURERICOS { ]s |
CUARTD SEWESTAE
1 63 9 CALCULO VECTCRIAL | [ |
[ 9 CINEMATECA 7 DINAMICA | [ |
|98 ¢ cowstRucclon NI H [ |
| 485 9 MECANICA DE MATERIALES ! l [ 1
| 712 9 PROBABILIDAD Y ESTADISTIC | o |
{ 822 6 SOCLOLDGIA DE MEXICO | i !

9 AWALISLS ESTHUGIURAL I H [ |
& GEOTECHIA | I 1s | |
6 INP.AL GOMPCRT.DE MATERIALES { 1 i
§ HIDRAULICA ! | I | i
& INGEWIERIA DE SISTEMAS 11§ [ t
¢ HEL T HATERIALES 11 | [ i




SEXTQ SERESIRE

{ 14 & ABAST DE AGUA POTASLE

{32 6 TINIRCOUCCIOM A LA ECOHOK|

l Fodl ¢ GEOTECHIA 11

| 9 HEDRAULICA I

[l 9 MIDROLOGIA

| 552 @ MECANICA OE MATCRIALES 1
SEPTINQ SEMESTRE

9 BISENO ESTRUCTURAL

| 1 I |
| 9 HIORAULIEA 111 | [ |
| 9 GEOTECKIA 111 { | | {
{os & [INGEMIERIA OE SISTEMAS it} | | 1 |
| 762 & RECURSOS Y NECESID OE MEXICO | | M| {
| T2 & SISTEMAS OF ALCANIARILLADD | | 1 §
OCTAVD SENESTRE
| & TESIS D TRABAJO ESCRITO | | i | {
| 10 & CONSTRUCCION 1V i [ | |
o 9 GEOIECKIA 1V { i i ] l
-1 & INGEKIERIA ECOLOGICA 1 Il | |
1 e 9 OORAS HiDRAULICAS i [ 1 }
| &2 & PLAEACION | 1 | i
i T8t 9 SISTEMAS DE TRANSPORTE | ] 1} | l
| ASICHATURAS GHTATINAS | [ | b
DEPARTAENTD DE COMSTRUCCION
| 51 9 AOWK. EM 1KG. | (B 4 6 ADMON.DE EMPRESAS OE ING | [
| e 9 COMSTRUCCION PESADA | I . & CONSTRUCCICH PESADA { |
| 23 & EOIFICACION | [ | §
| 77 & SISTEMAS ELECTRORECANLCOS { 1 | 1 |
| 795 & SENINARID DE CONSTRUCCION | ] 1 es7 & 1EMAS ESPEC.DE CONSTRUCCICH | i
| %08 & TEMAS ESPEC.DE CONSTRUTCION | [ 4 1TVAS ESPEC OF CONSTRUCCIGH | I

6 APLIC.DE COWP.ARALISIS €
139 & DISENO DE PUENTES

9 ESIRUCTURAS OE CONCRETO

9 ESTRUCTURAS RETALICAS

SECRETARIA DE SERVICIQS £SCOLARES

FACULTAD DE I NGENIERIA
ESTADO ACADENICO

PLAN DE ESTUDIOS

A

1"

STRU




SECREIARLA DE SEAVICIOS ESCOLARES

FACULTAD DE INGEMIERIA
ESTADG ACADEMICO

PLAX DE ESTUO1OS

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTLRAS

| & G INGEMIERTA SUSHICA |
| 638 & PRESFUERZO Y PREFADRICACION |
| we & TEMAY ESPEC,DE ESTRUCIURAS |

DEPARTAKENTO DE HIORAULICA

I 9 INGEHIERLA HARLTINA 1
| 9 GECHIDROLOGIA |
| 7% 9 PRESAS ALMACENAM Y DERIY |
| 9 |
i 4 |

SISTEMAS HIDRAULICOS
TEMAS ESPEC.DE #lDRAULICA

| 198 & CONTAMIRACION DE AGAS | to
i e 9 INSTALACIONES SAN[TARIAS ! i ] we
| 711 6 POTAGLLIZACION Y TRATAHIENTO | [
| wco & TEM.ESP.OE ING.CIVIL | 1 Il s
| 997 9 TEH.ESP.DE ING.CIVIL LI | | wr
| 912 & TEWAS ESPEC.DE ING.SAWITARIA | W P
| 990 & OPTATIVA DE HUMANIDADES | by oes

OEPARTAMEWTO DE GEOTECNIA

1% 9 CIMENTACIONES | [
| 9 9 GECLOGIA APLICADA IR Voo
[ 1 & PAVIHERYGS i 1 1ot
| 63 9 PROBLEMAS DE GEOTECH!A | 1 1 @
toet0 & JEMAS ESPEC.DE CTOTECNIA I | |

| 47 & AHALISIS RUG Y PROY DE INFRA | [
| 384 6 TMGENIERIA DE SISTEMAS IV | [ 1T
}om § SISTEMAS AEROPORTUARIOS i | I %
| 79 9 SISTEMAS PORTUARIOS { " da
| 821 9 S$1SIS.D TRANSPCRTE TERRESIRE | v W
| 93 6 TEMAS ESPEC.DE ING. SISTENAS | X | |

&

INSTALACIONES SAWITARIAS

COMDLKES
CCHOOTNES

COMMINES

FAVIMENTOS
MECAMICA DE SUELCS APLITADA

JUEGD DE DECISIONES
AERCPUERTOS

FLTRTLS

FERROZARRILES



CARRERA : 21 [IMGEWIERO CIVIL

PLAN @ B1.2
Nai1as

LOS ALUKKOS OUE HAYAN ACREDITADO CONSTRUCCICH 111 PLAM 1980+2 PUEDEN
ATREDITAR EN LUCAR OF CONSTRUCCIOH IV (WJEVA PLAR 198T-1) UNA ASIGHATURA
GPIATIYA DEL DEPARTAMENTO DE CONSTRUGCIOM, EN SUSTITUCION DE SELECTIVA
DE CONSTRUCCIDN O BIEN APROBAR COMSTAUCCEON 1V,

- LA TESIS O TRARAJQ ESCRITO POORA $OLICITARSE CUAWDO SE ADEUDE tOWQ MAXING
& ASIGHATURAS,

LG ALLNNCS QUE HAYAN ACREDITADO ALGUNA ASIGNATURA QUE DESAPARELE SE LE
TOMARA CONO OPTATIVA DEL PLAM.

-+ 7 ASIGHATURAS CON PRACTICAS INCLUIDAS.

363 CREBLYCS DRLICATORICS
36 CREDLTOS OPTATIVODS
4 CREOLIDS TESIS

403 T07AL

ASIGNATURAS QUE DESAPARECEN

o772 06  RELACIONES ECONCHMICAS ¥ LEG. DE [NG,
374 09 ANALISIS AVANZADO OE ESTRUCTURAS
0385 7 INGEXITRIA DE RICS Y COSTAS

077% C6  SEMINARIO DE SISVEMAS DE INFORMACION
0055 06 INGEMIERIA DE TRAKSITO

- ESTAS ASIGRATURAS SOLO TENORAW ECUIVALENCIA COHO OPTATIVAS PARA QUIENES
LAS ACREDITARCH, PERO PARA OUIENES NO LAS ACREDITARON HASTA 1981-1,
DESAPARECEN.

= 1C$ CREDITOS OPIATIVOS DEBERAN CORRESPONDER A UN MINIMG DE 3 (TRES)
ASIGNATURAS DE UN MISHO DEPARTAMENTO.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOHOMA DE MEXICO

COORDINACIOH DE LA ADMINISTRACION ESCCLAR

REGISTRO DE ASIGNATURAS

PLANTEL CARRERA NUMERO HOMBRE DEL ALUMNO PERIODO
O TURNO CUENTA

11 21 80071444
CLAVE NOMBRE DE LA ASTGHATURA GRUPO  CREDITOS
66 CIMEMATICA Y DINAMICA 06 9
291 GEOTECHEA 1T 05 9
292 GEOTECNIA IIT a8 9
359 INT,AL COMPORT.DE MATERIALES 04 G
376 HIDRAULICA 1 o7 ]

38 THGENIERIA DE SISTEMAS I
e L Y

FIRMA DEL ALUMKQ



UNIVERSIDAR WACIONAL AUTCHOMA DE KEXICO 18.11.50
OIRECCION GEWERAL DE ADMINISTRACION ESCOUAR
HISTORIA ACADEMICA

ALUMNQ:  ACOSTA CAMACHO DAVID SUNERD OF CUENIA: 80071444 PAGINA: 1
PULANTEL; FALULTAD BE INCEWLERIA CLAVE : O11  ARD OF INGRESD; B84

CARRERA: INGERIERD CIVIL 21 ACT.AL: 90-2

AVANCE DE CREDITOS | ASIGNATURAS
OBLIGATORIOS: 21 DF 367 5.2 % | APROGMAS  :
OPTATIVOS : O DE 36  0.00 X | NO APEDBADAS:
TOIALES ;21 DE &5 5.4 % | roTAL :
| propio
CLAVE CALIFL- 1IPO OE foLia KHERD
PLANTEL ASIGNA. CREDITOS HOHIRE DL ASIGHATURA CACION EXAMEN PIRICCO  ACTA CRUPD  DRD EX[RADAD
cant TERCER STHESIRE
o1t 90 6 GEQTECNIA | 8 or 70-2 1281503 0905 2 [
0011 QUINTO SEMESTRE
con 4gg 9 HETOODS MUMERICTS s or 902 1282019 GOt 2 [
oot SERTIMO SEMCSTRE

081 762 L] REC, ¥ WECESIDADES Of NEXICOD H3 o% 87-1 1025158 ©097 1 1]



SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACIOHN ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERIA

C. DIRECTOR GENERAL DE PROFESIOHES
PRESENTE.

HOMBRE: RUIZ QRTIZ VICENTE TENOCH
NUMERO DE CUENTA: 77151982
CARRERA: INGENIERO EN COMPUTACION
PLANTEL: FACULTAD DE INGENIERIA
DATOS DL LA CARRERA:
Consta de 10 semestres y 418 créditos.
ESCOLARIDAD DEL ALUMNO:
créditos acumulados 418 Porcentaje 100,00

Promedio 7.82

Se le informa que al alunno citado se le puecde autorizar la practica
profesional conforme a lo establecido en el articulo 52 del Reglamento
de la Ley Reqlamentaria del Articule So. Constitucional, relativo al
ejercicio de las profesiones cn el Distrito Federal. Ya que redne los
requisitos que en ¢l se especifican. Respecto a su conducta, nho ha
cometido falta grave en contra de la disciplina universitaria qgue
hubiere sido sanctonada.

ATENTAMENTE
YPOR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITUY

MIREYA FERNANDEZ SILVA CL SUBDIRLCTOR
EL JEFE DE SERVICIOS ESCQOLARES




SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES

ASUNTO:CONSTANCIA DE TERMINACION DE ESTUDIOS

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente, se hace constar que
RUTIZ ORTIZ VICENTE TENOCH reqgistrado con el numeroc de cuenta
77151982 en la Facultad de Ingenieria, acreditd la totalidad de las
asignaturas del plan de estudios de la carrera de:
INGENTERO EN COMPUTACION

en el SEGUNDO semestre escolar de 1950,

Se extiende la presente a peticién del interesado.

ATEMNTAMENTE
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU™
Cd. Universitaria, D.F., 18 de Noviembre de 1990
EL JEFE DE LA OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES.

MIREYA FERNANDEZ SILVA



SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCTON DE CERTIFICACION DE ESTUDIOS
OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES EN INGENIERLA

ASUNTO: CONSTANCIA DE TERMINACION DE ESTUDIOS
CON PROMEDIO.

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de la presente se hace constar que el alumno
RUIZ ORTIZ VICERTE TENOCH registrado con numero de cuenta
77151982, acredito la totalidad de las asignaturas del plan
de estudios de la carrera de:
*% INGENIERO EN COMPUTACION #%
en el SEGUNDO semestre escolar de 1990, habiendo obtenido un

promedio general de 7.82.

Se extiende la presente a peticién del interesado.

ATENTAMENTE
"PCR MI RAZA HABLARA EL ESPIRTITUM
Cd. Universitaria, D. F,, 18 de Noviembre de 1990
EL JEFE DE LA OFICINA DE SERVICIOS ESCOLARES.

MIREYA FERNANDEZ SILVA



ACTAS REZAGADAS

5.2. ACTAS REZAGADAS.

01 Diferencias entre |as actas de inscripcién y actas recibidas de
DGAE.

A continuacion se incluye una muestra de cada uno.

-102-



UNIVERSIDAD NACIQHAL AUTOHOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

25/11/90 CONTROL DE ACTAS REZAGADAS Pag.
DIFERENCIAS ENTRE LAS ACTAS DE INSCRIPCIOQH
Y ACTAS RECIBIDAS DE DGAE

ASTGNATURA = 404 LABORATORIO DE ELECTRONICA
FOLTIO DE ALUMNOS EN ALUMNOS CON ALUMNOS COn ALUMNOS sIN
ACTA ACTAS CALIFIC. CALIF.CAPTURADA CALIF El ACTA
0011021 20 20 ] 0
0011058 22 22 o 0
0013137 25 24 Q 1
0011153 23 23 0 0
0011205 18 0 0 18
0011259 22 22 a 0
0011262 20 19 0 1
0011264 26 16 0 10
0011280 15 15 0 0
0011530 3o 28 0 2
0011765 15 15 9 Q
0011917 20 20 0 0
0011922 14 13 o 1
ASTGHATURA 3 452 MATEMATICAS 11
FOLIO DE ALUMHOS EN ALUMHOS COH ALUMHGOS Con ALUMNOS S1H
ACTA ACTAS CALIFIC. CALIF.CAPTURADA CALIF EN ACTA
0012747 45 45 0 Q
0012751 50 50 a Q
0012763 54 54 0 0
0012785 45 45 0 Q



* REPORTES.

5.3. PLANES DE ESTUDIO.

01 Planes de estudio por carrera/plan.
02 Historia de planes de estudio.
03 Mddulos de carreras.

A continuacién se incluye una muesira de cada uno.

-103 -



UNIVERSIDAD WACIONAL AUTCHOMA UE MIXICO

FACULTAD DE IKGEWIER(A

/2590 PLAN DE FSTLUIDS

CARRERA ¢ 21 INGEWIEFD LiViL

PLAN: T2:2

PRIAER SEMESTHE

[ 9 ALGESRA i i 1
[ S DiswD i {
(14} 6 INTROGUCCION A LA INGERIERLA | {
[ Y 9 MATEMATICAS ¢ i 1 518
|53 9 wrpulios 1 i [T

10 ALGESRA

10 MATEMATICAS (
10 HATEMATICAS 11

| sk 9 MATENATICAS 108 | {58
}ouss 9 HELAWICA | i { 50
[ 9 HETOOOS NUMERLCCS } i 528
| a9 G TERMCULRAMICA i Poow
| B¥R 12 TGPOGRAFLA CRAL,Y PRACTICAS t { 1
1 oo & § i BAZ

TERCER SEMESTRE

9 ELECTRICIDAD ¥ MAGKETISHO t 1
9 ESTRUCTLRAS 1SOSTATICAS 1 joosa
G WATEMATITAS IV { oW
§  MECANICA 11 I tosa
S PROBABILIDAD T ESTADISTIC } | e
4 SCCICLELIA } |

10 WATENATICAS 10t ! i
10 MECARICA t i l
10 METODOS WUMERICCS { {
19 FISICA 1 i i
! |

!

35 TOPOGRATIA GEMLRAL ¢ PRACHIC |
6 E[C. APREAD. DISERT./OPT WM §

10 HSICA 1t 1
W KICANICA 1] i
10 KATEMATECAS 1Y i
|
1
|

10 mECANICA LI
10 PRUSABILIDAD Y ESTAGISTIC

PO e CONLIRUCCION | t oA
1om S GEGLOSIA ARLICADM { [
f 36 9 HIDRAULICA § | oo
{3867 & LNGEWIERIA DE SISTEWAS 1 | [
| 485 9 MECAHICA DE MAIERIALES 1 t [
H | { e

Tar £ SISTEMAS ELTCTROMICAMICGS

GUINTY SEMISIRE

| & 6 CoMsIRUCCION 1) | { a3
{ s 9 COMPORTAMILNID DF LCS SUERCS | ] s
§oesk L feremn 4 i

1 37 9 HIDRAJLICA 1) | 1
1o & IMGEWIERIA UE SIStEmMas { [ s
{ aed 9 MECANICA DE WATERIMES : [

SEXTD SERCSTRE

| 32 & ABALT OE AGUA FOTduty
i 18 7 ANALESIS ESIRVCIURAL |
i
1

R 6 CONSTRUCCEDW It
sy ¥ micROLLGIA

6 CONSIRUCCIOW 11 | '
& GEGLOGIA APLICADA i I
10 HIORAULICA | { {
& SIST. [MGEWIERIA Civit | i {
& COMPGRI. DE MATERiALSS § H i
10 SISTERAS ELECTWOKECKNICO ) }
B CoWSTRUTCION LY 1 1
B MECANICA DE SUELGS 1 4 !

i |
0 nIDRASLITA 1§ | }
6 SIST. INCEWIERIA Liojh ix | !
10 RESISVEXCIA GE MATRRiAES { '
15 ABAST. OF ACGUS Y ALTANERR 1 H
10 AWALILES ESTRUCTLAE. 2 l H
B CONSTRUCCION 14 i |
10 WIDRAULICA 101 i i



UNLVERSIDAD NACIDNAL AUTOHDMR DE MEXTLO

FACULTAD OE INGEMIERIA

11/25/90 PLAN DE ESTUDI0S

CARRERA : 21 INGENIERO CIVIL

PLAN: 72-2

SEXTO SEMESTRE

] 47 9 HMECAMICA DE SUELCS TEGRICA i | ser 8  HECARICA DE SUELOS 11 i |
] a2 & PLANEACIONW | i { !
1 9 SELECTIVA DE WIDRAULICA { 1 { §
i &  SELECTIVA DE COWSTRUCTIGH ) ] ) I
} 20 9 DISENO ESTRUCTURAL { T2 8 DISENO ESTRUCTURAL { |
{ 162 &  RELURSOS Y WECESID OE Mexico | 1 { | i
I m ©  SISTEMAS DE TRANSPGRTE 1 } 88 8 CARRETERAS t |
{ m2 6 SISTEMAS OF ALCANTARILLALO | { o 10 ABAST. DE AGUA T ALCANTAR ) {
{ ASLGRATURAS OPTATIVAS 1 { j {

SELECTIVA DE CONSTRUCELION

{ we & COWSTRUCCION PESADA i f 85

I % & EOIF(CACION ] }

{ 548 & HOYIMIENTO DE TYERRAS IR {
SELECTIVA DE KIDRAVLICA

|3 @ INGENIERIA DE RIOS Y COSTAS | {32

b ooll 7 COPAS HIDRAULILAS i e

& CONSTRUCCION ¥ § i
! !
} t
8 IMGENIERIA DE RIOS Y COST { i
B CORAS HIDRAULICAS i |

| 34 6 ADMOK.DE EHPRESAS DE ING { } 5
| 396 & JUEGO DE DECISIONES in {

| m &  RELAC ECONOM Y LEG DEL ING { | e
{ ot 6 TEMAS ESPECIALES OE COWSTRUC |} 14

SECCION DE ESTRUCTURAS

[ 3 9 ANALISIS AVANZADO DE ESTRUC ¥ {
{39 9 ANALISIS ESTRUCTURAL 11 { | 3

B ADMOH. CE EMPRESAS DE Ing | |

§ {
8 ECON. DE LAS OHRAS Y LEGIS | i
B SEMINARID UE COWSTRUCCION | |

8 AMALIS1S ESTRUCTURAL 11 { l



UMIVERSICAD NACIGHAL AGIONTMA. DL MEXILD

FACULTAD DE INCEMIERIA

1124190 PLAN 2 ESTUDIOS

CARRERA @ 21 INCENIERD CIVIL

PLAN: T2-2

$ECCI0N DE ESTRUCTURAS

] e 9 ESTRUTTURAS DE COMCRETO i 1 67 12 CONCRETO ! '
|oae 7 ESTRUCTURAS WETALICAS I oot 10 ESTRUCTURAS METALICAS | t
{ 8 §  IMGEWIERIA SISMICA i 1 350 8 InGEXIERIA SISMICA { i

| 397 9 GLOWIDROLOGIA i [ R 8 GEOKIDROLDGLA | t
i o §  PRESAS ALNACEWAK Y DERIV t i 6iS & PRESAS ALMACENAM, Y DERIV | f
| e 7 SISTEMAS HIDRAULICSS 1 | & 8 APRGVECHAMIENTCS miDPAULT { I
SECTICH OF GEGTECNIA
| 52 ¥ CINENTACICKES 1 ! L A CINEHTACIOMES 1
| a9 ¥ RECAKICA DE SU[105 APLICACA 1 {55 8 MECANICA SUELOS ARLICADA i H
| a2 9 PAVIMERICS H i 8 FA/ANENTOS i {
SECCION DE INGENIERA SAMITARIA
"1 e 6 CONTAMINALLCH ST AGUAS 1 ] ems 2 SANEAMIEMID G CORRIFMICS | {
[ & INSTALACIGHES SANITARLAS i i |2 3 SANEAMIENTO sMulERTAL | N
f o & FOIABILIZACITH ¥ TRATANSER!D i 1 bak = KOIAR. Y TRAT D& ADUAS H H
SECCION DE SISTEMAS Y PLAMEACICH
| B & ALRCPUERIOS ALRTPISIAG | i
| o7 b6 ANALISIS RIG Y FROY GT INFRA ANALISES REG. [ PROY. INF { {
[REY 6 CARRETERAS CAPRETERAS (CRLIGAICELAY | i
oaT & FIRROCARRILLS FERROCARRILES § B
i 6 PUERICS FUERTUS ¥ VIAS KAVEGAGLES | i
| s & SEMIKARIO Df S15T OF (NFas SEHIHARIC DE SISTOMAS Wi | |




CARRERA : 21 INGENIERG CIVIL

PLAN + 72-2
Kotas

L0S ALUMNOS QUE WO KATAN ACREDITADD OBRAS HIDRAULICAS PLANW 63 DEAERAW
APROBAR OBRAS HIDRAULICAS O IKGEWIERIA DE RIDS Y COSTAS.

LOS ALUHNOS QUE KO HAYAN ACREDITADO CONSTRUCCION ¥ DERERAN APROBAR
COMSTRUCCION PESADA, EVIFICACION O MOVIMIENTO DE JIERRAS,

LOS ALUMNOS QUE APROSARON CARRETERAS COMO COLIGATCREA EW PLANES ANTERIORES
A 68, St LES PUEDE ACREDITAR PCR SISTEMAS DE TRANSPORTE O BIEN COHD LNA
CPTATIVA DE SECCION, C¥ CASC DE CPYAR PCR LO SECUKUO DTHERA APROBAR
SISTEMRS DE TRANSPCATE.

1 PARA CURSAR RECURSOS ¥ KECESIQADES DE MEX!CC DEBCRAN TENER 250 CREDITOS
APROBADOS.

AL FINALIZAR LA CARRERA £L ALUKNO DEBEWA CUBRIR EL REQUISITG LEGAL DE
SERVICIO SOCIAL ¥ ADEMAS ELAZCRAR ER TESIS PROFESICNAL GUE CONSISTIRA EM
UN TRABAJG ESCRITO Y TLENE VALOR DE & CREDITOS,

LS ALUKNDS QUE HAYAN ACREDITADU ALCUMA ASIGNATYRR GUE DESAPARLCE SE tE
JOMARA COHD OPTATIVA DEL PLAK,

323 CREDITOS OBLIGATORIOS
45 CREDITOS OPIATIVOS
4 CREDITOS TESIS

372 t0rAL



UNIVERSIDAD HACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENLERIA

25711/90 HISTORIA DE PLAMES DE ESTUDIO Pag.,

21  INGENIERO CIVIL

CRED. CRED. MAT.
CARR. SEMES.PLAN OBLIG. OPTAT, OBLIG. OPTAT.

21 68-L 66-1 400 50 47 S
21 68-2 68-1 400 50 47 5
Z1 69-1 68-1 400 50 47 5
21 69-2 68-1 400 590 47 5
21 70-1 68~1 400 50 47 5
21 70-2 68-1 400 50 47 5
21 71-1 68-1 400 50 47 5
21 71-2 68-1 400 50 47 5
21 72-1 68-1 400 50 47 5
21 72-2  12%-2 327 45 42 5
21 73-1 72-2 327 a5 42 5
21 73-2 72-2 327 45 42 5
21 T4-1 72-2 3217 45 42 3
21 T4-2  T2-2 327 45 42 5
21 75-1 75-1 k] 4% 42 9
21 75-2 75-1 327 45 42 5
21 76-1 75-1 127 45 42 S
21 16-2  75-1 227 45 42 5
21 7Tl 77-1 377 29 42 5
21 17-2 77-1 327 45 42 5
21 78-1 771 327 45 42 5
21 78~2 77-1 327 4 42 s
21 19-1 771-1 127 a9 42 5
21 79-2 79-2 3127 a5 42 5
21 80-1 80-1 337 45 43 S
21 80-2 80=2 337 45 & S
21 8l-1 81-1 367 36 47 4
21 8l-2 81-2 367 36 47 4
21 g2-2 81-2 367 36 47 4
2% 8)-1 B81-2 367 Ja 27 4
21 8)-2 B81-2 367 36 47 4
21 84-1 B1-2 3167 36 37 [
21 84-2 81-2 367 36 47 4
21 85-1 81-2 367 36 47 4
21 85-2 81-2 367 36 47 4
21 BG-1 81-2 367 36 47 )
21 86-2 81-1 367 36 47 4
21 87-1 81-2 367 36 47 4
21 87-2 31=2 a67 36 A7 4
21 88-1 B1-2 367 36 47 4



25/11/90

21

PLAN
68-1
68-1

68-1
72-2

72-2
7a-2

75-1

75-1
75-1
75-1
75-1
77-1
77-1
77-1
77-1
77-1
77-1
77-1
77-1
77-1
79-2
79-2
79-2
79-2
79-2
79-2

UﬁIVERSIDAD NACTOHAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

CATALOGO DE MODULOS

INGENIERO CIVIL

OPTATIVAS PARA EL 4TO.

SECCION
SECCION
SECCION
SECCION
SECCION
SECCION
SECCION

ROMBRE MODULO

CORSTRUCCION
ESTRUCTURAS

;. HIDRAULICA

MECANICA DE SUELOS
SAHITARIA

VIAS DE TRANSPORTE
SISTEMAS ¥ PLANEACION

SELECTIVA DE COUSTRUCCION
SELECTIVA DE HIDRAULICA

SLCCION
SECCION
SECCION
SECCION
SECCION
SECCION
SECCION

DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE

CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS
HIDRAULICA

GEOTECNIA

INGENLERA SANITARIA
SISTEMAS ¥ PLANEACTION
GEOTECKIA

SELECTIVA DE CONSTRUCCION
SELECTIVA DE HIDRAULICA

SECCIOH
SECCION
SECCIQN
SECCION
SECCION
SECCIOH

DE
DE
DE
DE
PE
DE

CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS
HIDRAULICA

IHGEHIERA SANITARIA
GEOTECHIA

SISTEMAS Y PLAHEACION

SELECTIVA DE COUSTRUCCIOH
SELECTIVA DE HIDRAULICA

SECCION
SECCION
SECCION
SECCION
SECCION
SECCION

DE
DE
DE
PE
DE
DE

CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS
HIDRAULICA

INGEHIERA SANITARIA
GEOTECHIA

SISTEMAS Y PLANEACION

SELECTIVA DE CONSTRUCCION
SELECTIVA DE HIDRAULICA
SECCION DE CONSTRUCLCION
SECCION DE ESTRUCTURAS
SECCION DE HIDRAULICA

SEMESTRE P68
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CONSULTAS.

5.4. CONSULTAS.

01 Listado global de alumnos.

02 Listado de Inscripciones.

03 Listado de horarios.

04 Listado global de calificaciones.

A continuacion se incluye una muestra de cada uno.
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UNLVERSIDAD NHACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
: FACULTAD DE INGENIERIA
24.11,90 ALUMNOS Parg.

CARRERA: 21 INGENTERG CIVIL
NUMERQ DE SEM SEN

NOHBRE DEL ALUMHO CUEHTA ING uLT
ABOITES AGUILAR FELICIANO 600334732 T1-2 17-2

ABURTO VALDES ENRIQUE 62100933 72-2 12-2
ACOSTA FIGUEROA EDUARDO 63101586 72«2 712=2
ACOSTA FLORES MA GUADALUPE 65059371 75-1 75-1
ACOSTA ACOSTA PEDRO 68590723 73~1 73-2
ACOSTA VILLEGNS BEETHOVEXN 6906950% 72-~1 78-1
ABAD MARTINEZ CARLOS 70008232 73-1 T6-2
ABRAJAN UTRILLA FCO A 70008744 73«1 77-1
ADAMS FLQRES ALVARC 70012422 73-1 74-1
ACEVES DIAZ CARLOS 71001731 Ta-1 77-2
ACOLTZI ILHUICATZI ALFOHSO 72404142 77-1 B3-2
ABIZAID MARANGHI EUGENIO A 72864641 J2-1 72-2
ACOSTA ROSALES RICARDO 73027120 77-1 84a-1
ABARCA GARCIA RICARDO ALBERTO 73855949 73-1 76-1
ABAROM MARTINEZ JOSE ANTOHIO 73858696 73-1 80-1
ACEVEDO MARQUEZ HUMBERTO ’ 74002421 77~1  81-2
ACOSTA VILLADA AGUSTIN 74004418 78-1  80-2
ABRIL GASPAR MANUEL 74930326 74-1 78-1
ACEVEDO ESPINOSA HUGO 74934128 74-1  81-1
ACULA ZAMORANO HECTOR 75003184 80-1 86-2
ACEVES BRAVO SERGTO BENIAMIN 75010306 78-1 B2-2
ACEDO PERALTA VICTOR MANUEL 75912440 75-1 T9=2
ACEVEDO VAZQUEZ FELIPE 77003575 80-1 8L=-1
ACLVES NAVARRO MARIO MANUEL 77385976 81~1 85-1
ACEVES BORBOLLA SERGIO 77486102 77-1  83-1
ACOSTA PATONI MIGUEL ANGEL 77486970 17-1 77-2
ACULA MONGE QUTBERTO 77996583 171 79-2
ACEVEDO RUSKATY DE LOS ANGELES 78011034 78-1  84-1
ABURTO PATAN JUAN C 78132995 82-1 89-1
ABURTO GUERRA ANA AURORA 78243858 g1-1 86-1
AGUADO VILLALBASO CESAR E 78317666 81-1 86-2
ABARCA ZUGARAZO OMAR ENRIQUE 78320213 82-1 B7-2
ABARCA AYALA ADEMIR 78335620 42-1 B2-l
ACEVEDO ARTEAGA MIGUEL ANGEL 79222914 83-1 89-1
ACEVEDO RUIZ .JOSE LUIS 79577915 79-1  84+1
ABARCA MANZANAREZ RUPERTO 79579768 79-1  86-1
NCOSTA CAMACHO DAVID 80071444 84-1 90-2
ABREGO LOQPEZ JOSE LUIS 80136406 83-1 89-1
KRCOSTA CASTELLANOS ROGELIO 20143336 83~1 87-2
ABDULMASSIH SAAB ANDRES 80209931 B3~1 90-2
ACEVEDO RGJAS VICTOR 80258984 83-1 90-2
ACOSTA LOPEZ MIGUEL A 80402125 83-1 88-2
ABARCA CASTRO HOEL RAMOH 20592026 80-1 87-1
ACEVES MAYLLEN FRANCISCO JAVIER 80592198 80-1 83-2
AHOGADO MONTES DE QCA JAIML 2n597301 80-1 84-2
ACEVEDO RIVERA MAR1CQ 80632063 8¢-1  6u-1l
ACEVEDO VILLARREAL ALVARO 81051867 85-1 930-2

ACOSTA ANDRADE JESUS MARTIN 81215875 B7-1 90-2



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
INSCRIPCIQHES

24.11.90

1o,

CARRERA i
Hateria
66 CINEMATICA Y DINAMICA
291 GEOTECNIA II
292 GEQTECHIA IIL
3159 THT.AL COMPORT.DE MATERIALES
376 HIDRAULICA 1

DE CUENTA : 80071444 ACOSTAR CAMACHO DAVID
HY ]

187 INGENIERIA DE SISTEMAS I
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24,11.90

MATERIA:

UNIVERSIDAD NACIOHAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

HORARIOS Pag.

12 ADMINISTRACION CRED: ]

HORA HORA
INICIO TERMINA SALON

20:30 22:00 328



24.11

Ho.

CARRERA

UNIVERSIDAD HACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD THGENIERIA

.90

CUENTA 60033473

21

MATERIA

ABOITES AGUILAR FELICIAHNO

CRED

REPORTE DE CALIFICACIONES

459
712

. CUENTA :

NO
CARR

? CONSTRUCCION IT

MATEMATICAS IV
MECANICA IT
PROBABILIDAD Y ES

610571308
ERA :

MATERIA

TADISTICA 9

9254493
9254494
9254495
9254496

ACOSTA REYES ALFREDO

ACTA

483
6
452

452

Ho.
CARR

MATEMATICAS 11
MATEMATICAS I
MECANICA I
METODOS NUMERICOS
TERMODINAMICA
ELECTRICIDAD ¥
MECARICA T
TERMODINAMICA
ACUSTICA
ELECTRONICA T
SISTS ¥ CIRCS
MATEMATICAS 1
SOCIOLOGIA DE
SOCIQLOGIA DE
ALGEBRA

DIBUJO
INTRODUCCION A LA
MATEMATICAS I
ALGEBRA
MATEMATICAS 1T
MATEMATICAS II

MA

ELE

MEX
MEX

CUENTA 62045971
ERA : 26

MATERIA

CRED

9

9

9

9

]

GNETISMO 9
9

9

8

10

CTROMEC X 8
9

Ico 6
ICo 6
9

5

INGENIERTA 6
9

9

9

9

ACOSTA CARRILLO

0012747
0012792
0026641
0026870
0027466
0095815
0096693
0097557
0200491
0201121
0202475
9257948
9257949
9257951
9257952
9257953]
9257954
9257956
9257961
9257962
9257965

RAUL,

MATEMATICAS II
MATEMATICAS III
TERMODINAMICA
ALGEBRA

DIBUJO

INTRODUCCIOH A LA

INGENIERIA

0000001
0000003
0000005
0000007
00000038
0000025
5640002
9640003

SEM

77-2
77-2
77-2
77-2

SEM
78-1

78-1

80-1

75-2

73-1

75-2

S5EM

76-2
76-2
76~1
76-2
T6=2
76~-1
76~-1
T6-1

CAL

Pag.
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REPORTES.

5.5. ESTADISTICAS.

01 Reporie de servicios atendidos por periodo (especificar fecha
de inicio y fecha final).

02 Gréficas de servicio.
- De barras apiladas.
- De barras normales.
- De barras en tercera dimension,
- De fineas.
- De punto.
- De pay.
- De érea.

A continuacion se incluye una mueslra de cada uno.
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UNIVERSIDAD HACIONAL AUTONOMA DE MEXICG
FACULTAD DE INGENIERTIA

24/11/90 ESTADISTICAS DE DOCUMEHNTOS Pag. 1
Tipe Documento Total
SE=01 INSCRIPCION 32
SE~-02a INSCRIP., CON ASIGNATURAS C/HOR 24
SE-02b INSCRIP. CON ASIGHATURAS S/HOR 28
SE-03 IHSCRIP. CON ASIGNATURAS Y SEM 63
SE-04 SECRETARIA DE GOBERNACION 45
SE-0S IHNSCRIPCION CON PERIODO VACACT 53
SE-06 CREDRITOS 23
5E-07 CREDITOS Y PROMEDIO 15
SE~08 HO ADEUDO MAYOR A 2 ASIGHNATURA 31
SE-09 NG TENER PROBLEMAS DE COUDUCTA 23
5E~10 ASIG. ACREDITADAS AL SEMESTRE 58
SE~11 ULTIMA INSCRIPCION 51
SE-12 SITUACION ESCOLAR 42
SE-13 COPIA DE COMPROBANTE DE INSCRI 63
SE-14 COPIA DE HISTORIA ACADEMICA 24
SE-15 PARA OBTENER CEDULA PROFESIONA 12
SE=16 TERMINACION ESTUDIOS SIN PROME 15

SE-17 TERMINACION ESTUDIOS CON PROME 21



UHIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

24/11/90 ESTADISTICAS DE DOCUMENTOS Pag.

DOCUMENTO: (SE-01

Fecha

16/11/90
17/11/90
18/11/%0

DOCUMENTO: (SE-02a)

16/11/90
17711790
18/11/90

DOCUMENTO: (S5E-02b)

16/11/90
17/11/50
18/11790

DOCUMEHTO: (SE-03 )

16/11/90
17/11/90
18/11/90

DOCUMENTO: (SE-04 )

16/11/50
17/11/90
18/11/90

INSCRIPCION

INSCRIP. CON ASIGNATURAS Y SEM

L3



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERTA

24/11/90 ESTADISTICAS DE DOCUMENTOS bag.
Fecha Total
16/11/90 215
17/11/90 219

18711730 215



FACULTAD DE INCENIERIA

ESTADISTICAS DE DOCUMENTOS

TOTAL
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTADISTICAS DE DOCUMENTOS
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CARGA MASIVA DE DATOS.

5.6. CARGA MASIVA DE DATOS.

01 Reporte de Cifras de Control.

A continuacidn se incluye una muestra de cada uno.
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25/11/90

REPORTE DE CIFRAS DE CONTROL
DE INFORMACION RECIBIDA DE DGAE/CECAFI

UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGEHIERIA

SEMESTRE 990-2

PARTICIOH: 1

INSCRIPCIONES:
CALIFICACIONES:
ALUMNOS;
HORARIOS ¢

PARTICION: 2

INSCRIPCIQOHES:
CALIFICACIONES:
ALUMNOS:
HORARIOS:

PARTICION: 1

INSCRIPCIONES:
CALIFICACIOHES:
ALUMNOS ;
HORARIOS:

PARTICION: 4

INSCRIPCIONES:
CALIFYCACIONES:
ALUMNOS
HORARIOS:

12,200
187,500
7,020
1,231

12,225
174,229
7,020
1,231

13,104
192,325
7,020
1,231

11,218
172,528
7,018
1,231

Pag.

1



REPQRTES.

5.7. PARAMETROS DEL SISTEMA.

01 Reporte de Semestres.
02 Reporte de Calendario de Actividades.
03 Reporte de usuarios (no despliega claves de acceso).
04 Reporte de catalogos:
- Materias.
- Divisiones y Departamentos.
- Nacionalidades.
- Carreras.
- Equivalencias Calificaciones.
- Estados.

A continuacion se incluye una muesira de cada uno.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERTIA

24/11/90 CATALOGO DE SEMESTRES ESCOLARES

Semestre Nombre de semestre Ano

78-1 PRIMER 1978
75-1 PRIMER 1979
79=~2 SEGUNDO 1979
80~1 PRIMER 1980
80-2 SEGUNDG 1980
81-1 PRIMER 1981
Bl-2 SEGUNDO 1381
82~1 PRIMER 1982
82-2 SEGUNDO 1982
83-1 PRIMER 1983
83-2 SEGUNDO 19831
84-1 PRIMER 1984
84-2 SEGUNDO 1984
85-1 PRIMER 1985
85-2 SEGUNDO 1985
86-1 PRIMER 1986
86-2 SEGUNDO 1586
87-1 PRIMER 1987
87-2 SEGUNDO 1987
88-1 PRIMER 1988
88~2 SEGUNDO 1988
89-1 PRIMER 1989
89-2 SEGUNDO 1989
90=-1 PRIMER 1990
90-2 SEGUNDO 1990
91-1 PRIMER 1991

91-2 SEGUNDO 1991



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

24/11/90 PARAMETROS DEL SISTEMA Pag. 1

SEMESTRE ACTUAL: 90-2

SEMESTRE ANTERIOR: 90-1

FECHA INICIO : 5/14/90 14 de Mayo de 1990

FECHA TERMINO: 9/1B/90 18 de Septliembre de 1990
INICIO VACACIOHES: 8/0)/90 3 de Agosto de 1990
FIN VACACIONES : B8/18/90 3 de Agosto de 1990

JEFE SERVICIOS ESCOLARES: MIREYA FERNANDEZ SILVA
NACIONALIDAD: 01 MEXICANA



UNTIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

REPORTE DE USUARTIOS DEL SISTEMA

25/11/90

ESTHER
Lucy
LULY
TENOCH

Pagy.

HOMBRE

ER LUNA SaNCHEZ
LUCINDA O. PINEDA
LOURDES ALBA COLIN
V. TENOCH RUIZ ORTIZ



UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

24/11/90

CLAVE DIV. DEP.

SAALNRNRDNMDONND WM

DS BLLDWNRRUIRI DML LI WL LRI WD RIW R

CATALOGO DE MATERIAS POR CLAVE Page

[ It e
OWEDOROONOARRARUC OGO WODTECIE

oo

VUUCEOD OV WO N0

NOMBRE MATERIA
ALGEBRA
AHALISIS ESTRUCTURAL I
ANALISIS ESTRUCTURAL IT
ABAST. DE AGUA Y ALCANTAR
ADMON. DE EMPRESAS DE ING
MIALISIS REG. Y PROY. INF
AGUA EFLUENTES E HIG. IND
APROVECHAMIENTOS HIDRAULY
ASTRONOMIA DE POS 1 Y PRAC
ASTRONOMIA DE POS IT ¥ PRAC
AIRE ACOMDI Y REFRIGERACION
ADMINISTRACION
AHALISIS INSTRUMENTAL
ANALISIS QUIMICO CUALITAT
AHALISIS QUIMICO CUANTITAT.
AHALISIS EXPERIM. DE ESFU
KEROPISTAS
ADMINISTRACION
ADMON. CONTABILIDAD ¥ COSTOSO
AJUSTES
AIRE ACONDI.Y REFRIGERACION
ATEH.DE RADIAC. Y DIS. BL
AMPLIFICACION DE SENHALES
ANALIS.CIRCUITOS ELECTRICOS
AEROPUERTOS
ANALIS.D SENALES Y MODULACIO
AHALIS.DE SISTEMAS DISCRETQS
ANALIS .DINAMICO D MAQUINARIA
APLIC.D RADIOIS.A ING.CIVP6B
ANALISIS DE SISTEMAS LINEA
ANALIS.Y DISENO SISTS.ADMVOS
ABAST DE AGUA POTABLE
ADMINISTRACTON Y ECONOMIA
ADMON . DE EMPRESAS DE LNG
AERCPUERTOS
ALGEBRA
ANALISIS AVANZADO DE ESTRUC
AHALISIS ESTRUCTURAL I
AHALISIS ESTRUCTURAL II
ACUSTICA
BOMBEN Y COMPRESION
APROVECHAMTOQ.D ENERGIA S5OLAR
BIOINGENIERIA

*ANALISIS QUIMICO

ANALISIS QUIMICO CUALITATIVO
AHALISIS QUIM CUANTITATIVO



24/11/90

DIVIS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

CATALOGO DE DIVISIONES

ION NOHBRE DIVISION

pER. YT JUWWE S

DE ESTUDIOS DE POSGRADO

ING, CIVIL, TOPOGRAFICA Y GEODESICA
DE INGENIERI)\ MECANICA Y ELECTRICA
DE CIENCIAS DE LA TIERRA

DE CIENCIAS BASICAS

DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
DE EDUCACION CONTINUA

Pag.

1



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE THGENIERIA

24/11/90 CATALOGO DE HACIOHNALIDADES Pag. )
NACIOHALIDAD HOMBRE HACIONALIDAD
o1 MEXICANA
02 EXTRANJERA
o} MEXXI.BACH.EXT

04 EXTR. BACH.HEX



UNIVERSIDAD HACTOHAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

24/11/90

THGENIERO
INGENTERO
1HGENIERQ
IHGEHIERO
IUGENIERO
INGENIERO
IHGENIERO
INGENIERO
THGENIERO
INGENIERO
INGENIERG
INGEHIERO

CATALQGO DE CARRERAS

CARRERA

CIviL

DFE MINAS ¥ METALURGISTA
GEOLOGO

PETROLERD

TOPOGRAFO ¥ GEQDESTA
MECANICO ¥ ELECTRICISTA
MECANICO Y ELECTRICISTA
MECARICQ ¥ ELECTRICLSTA
MECANICO ¥ ELECTRICISTA
FORESTAL

GEQFISICO

EN COMPUTACLON

THGENTERIA MUNICIPAL Y SECRETARIA
TUGENIERTA EN ENSAYE
INGENIERIA EN CONSTRUCCION

INGENLIERQ

INDUSTRIAL

IHGENTERIA EN GEOCGRAFLA

INGENIERIA MECANICA Y TLECTKICA

INGEMIERIA EN TELEGRAFOS

INGENTERIA EN CAMINOS

pag. 1

{TODAS LAS AREAS)
(AREA INGENIERIA MECAJNICA}

{AREA INGENIERIA INDUSTRIAL)

(AREA INGENIERIA ELECTRICA)

(AREA HO DEFINIDA)
PUERTOS Y CRNALES



UNIVERSIDAD HACIONAL AUTCHOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

24/11/90 TABLA DE EQUIVALENCIAS rag. i
OE CALIFICACIONES

CALIFICACION EQUIVALENTE NUMERICO
MB 10
B 8
S G
NAa o]
NP 0



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

24/11/90 CATALOGO DE ESTADOS DE LA REPUBLICA

ESTADO NOMBRE ESTADO
01 DISTRITO FEDERAL
02 AGUASCALIENTES
a7 COLIMA
08 CHIAPAS
09 CHIHUAHUA
10 DURANGO
11 GUANAJUATO
12 GUERRERO
13 HIDALGO
14 JALISCO
15 ESTADO DE MEXICO
16 MICHOACAN
17 MORELOS
18 NAYARIT
19 NUEVO LEON
20 OAXACA
21 PUEBLA
22 QUERETARQ
23 QUINTANA ROO
24 SAN LUIS POTOSI
25 SINALOA
26 SONORA
27 TABASCO
28 TAMAULIPAS
29 TLAXCALA
30 VERACRUZ
31 YUCATAN
32 ZACATECAS

33 DOMICILIO EN EL EXTRANJERO



MENSAJES DEL SISTEMA.

6. MENSAJES DEL SISTEMA.

Cuando en el sistema ocurre alguna situacién anormal, se despliega
alguno de los siguientes mensajes:

1. EL ALUMNO NO ESTA REGISTRADO.

El nimero de cuenta tecleado no corresponde a ningln alumno
registrado en la base de datos.

SOLUCION: Verificar el niUmero de cuenta tecleado.
2, EL ALUMNO NO ESTA INSCRITO.

El nimero de cuenta tecleado no corresponde a ningdn alumno
registrado en la base dé datos como inscrito en este semestre.

SOLUCION: Verificar el nUmero de cuenta tecleado.
3. EL ALUMNO NO ES EXTRANJERO.

El alumno del que se solicitd fa constancia es de nacionalidad
mexicana, por lo tanto no se le puede expedir esta constancia.

SCOLUCION: Verificar el nimero de cuenta,
4. SEGURO QUIERE INSERTAR? (S1/NO)

Este mensaje es desplegado cuando se va a insertar un registro y
es solamente para verificar que realmente se quiere insertar,

SOLUCION: Teclear SI 6 NO segln se requiera.
5. SEGURO QUIERE BORRAR? (SI/NO)

Este mensaje es desplegado cuando se va a borrar un registroy es
solamente para verificar que realmente se quiere borrar.

SOLUCION: Teclear St 6 NO segln se requiera.
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6. NO SE PUEDE INSERTAR.

Este mensaje aparece cuando se quiere aumentar un registro a un
archivo que no permite esta operacién.

SOLUCION: Consuitar con el administrador para ver ¢ se tiene
acceso al archivo.

7. NO SE PUEDE BORRAR.

Este mensaje aparece cuando se quiere eliminar un registro a un
archivo que no permite esta operacién.

SOLUCION: Consultar con el administrador para ver si se tiene
acceso al archivo,

8. USTED NO TIENE ACCESQO A ESTAFUNCION.

Este mensaje aparece cuando no se tiene acceso a esa opcién del
sistema.

SOLUCION: Consultar con el administrador para solicitar acceso.
9. CLAVE DE ACCESO INCORRECTA.
La clave de acceso tecleada es invalida.

SOLUCION: Verificar la clave de acceso tecleada. Si no funciona,
solicitar una nueva clave al administrador.
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