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I!fTRODU~ClON 

La puesta en práct.ica die los conceptos modttrnos de aten

c16n total del ::aciente. requiere =.ás que nunca que el odo!1t6logo

posoa unn profundA comprcnsi6n :¡ dooinio Ce los principios y técn!_ 

C.116 de la endoc!cncia. 

Muchos o:!ont6logos elegir~n h")cE=rse C'!'bD del tr~t:>mien

to endodont~co er. su pro?L" CQnsult11., pero 13Ór. :ci'.':Uel2.cc que no lo

hagttn deben com;:rcnder tt fondo el efecto ~ue sobre la ¡:ulp'l de:it"l.l 

tienen los procedi:::ientvs modernos de restqurpciones g.,ner~lmente

e:n.pleadae. 

La endodoncia conEti tuye l"l remoci6n de tejiC.o de sus -

conductos radiculares, se&Uida por su lir::piezn. pr€'p1r"l.ci6n y obtu

rac16n. De esta de:~in1ci6n ni;i,.d:? surge que revele el adiestr3miento 

y la experiencia necesa:-ia p~ra ;oder prestar este servicio de im

portanci~ creciente. 

Se rcouieren conocim±Ento.3 ta.:;to te6ricos cO"!O prticticos 

de anatoClia dental ~· r:iorfoloci:\ de l:Js r:onductos rA-dicul!:!.res,hist.2 

loeia y fisiologia de l:=i. r:ulpa, bncteriolo¡;1R, anél.tO':':.O';mtolog11l, -

faroacologia J terapeútic;, radiologi<t, .::irugin bucal y :'3.nestosio

logia; no obstante la comprensif>r. c..,bf!!l de los principios endodon

ticos y de su puest"'. en prá.cticR en el ejercicio profesi'Jn::ol coti

diano, ea algo oue ot>t~ ¡:;orfc.:t-.::e.":t'? riPr1tro de los ·lc::i:-.::es del -

odont6logo "oderno, 

El propbsito de este tri:ib~jo, consiste en des.11rrollar -

los conoci~ic-ntos mfls RCtu,les en lo que respectR :Al ~rte y cicn-

cia de la endodonciR, enfoc;ndose a una ¡rnrte r:u:r importante como

lo es el de las propied,.des de los certento!? sell:idores e:1tloó.onti-

coG. 

continu~ci5n presentecos un:i. e:;pli~~ci~:i. de !.o que son 

y sus propiedades. 
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CAPITULO 

¡¡:;qUIS!TOS Y C,\'1ACT:e:RI5TIC~S Di:: U?I EUEY 5?:LLAD0'1 

PARA ::o:rnucTos RADICULARSS ( SEGU!! GROcSMA!I ) • 

Debe ser pe&ajoso cu.q_nd::> se nezcla p:ir:i proporci'.rn:ir una -

buena adhes16n entre el :!lrtterial y 1'1 p:1rcd del co:;ducto el rr~Gunr 1 -

forcar un sellado hermético 1 Sl?r r~diop.:i.c3. 1 de ta.1 for:.ia. que puedn --

··ser observado en la rad1ogrnf1R toi:.:idR 1 las ::;-articulas de polvo deben 

ser :iuy finas p~rR que puedan !:lezclarsc f;i,,cilmcnte con el 11ou1:::1o, no 

c!e't.c enco¡;ersl? el fr.:?_:ll!l!' ::i debe :J:;n::har la e.t.1lructura cientnrl'l, ser 

"oactc?"iostf.tico o al cenos no f!lvorecer l;:i reproducci6n de bacteria.a, 

as1 como fr:i¿:u .... r lentry:":?ente, ser insoluble en los liquidas o fluidos

bucalcs, ser bien tolerndo por los t1Jjidos, no irrit11r.te parn los te

jidos peri11picales, ser soluble en un solv-::ntc com~r., por si fuero n_2 

ces:irio retirarlo del conducto r~di:::ul.,r, no debe provoc<lr un;i re~c .. -

:i6n inmunol6gica en los tejidas periapicnlcs, no debe ser mut~gtrnico 

ni CR.rcir.6ceno, 

En c~.Gi tod"'s l~s situttciones clinic~s, so unan :::::-te:"i~lcs 

que fer.man un nficleo junto con u~ ce!!lento o sell~dor de c'Jn'.iuctos rn

c!iculares. Ln uni6n entre el sellador y el r.atcri.,l .:el nlíclco es no

:1dhesi va. En consecuencia, ltts t~cnic "6 de relleno con nO c: co s611do

y sellador comprenden entonces dos interfaces,; entre el n(tcleo y el -

.:r:~lador jº t:tJtl·t: tl sellador ~y l:i r:!entin."?. Uno de lo:: objetivos de -

las tt?c!licas de obturaci6n es el ti<:' ::inimizn!' l; c-::t.id.:Jd de: sellador 

cr.iple~.do, l!l<!xir.tiz:ind:> el nficlco c"ntr:eil p~r., logr:i.r estn:::!.1:!.~.,d dir.:en 

:ion:i.1. Lo. rcl~c16n cr-1 tic~ del ~~teri;il del ndcleo o ::cllador se de

oostr6 en va.ria.s OCtlsicnes, :iicntr-.s que lR adherenc ! ,, '.!el ?:nterial -

sellador a 1-1 estructura. dent.,ria est::>.b'." en desacUc!'do con l ~ tHiher.c:,!l 

::i:i del n6clc:o. Por ello, l.,s inv,.:sti;:..,i::icnrs ~:)b!'c :..?.s propied~des -

fisicas, qu1oicas de los sella.dores de conductos y cn::¡en:os son de i~ 

portancia fur.tl".?C:.s::t!ll p:'l.:-., nur.strR comprob".'ci6:: d,:: l:i endodonci., t~c-

nicn. 
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C,.PITULO 

CEMENTOS CCU :?ASE .DE Et'G::!\-',TO DE ZI?iC 

( OXIDO DE ··zr:;c-::ur,1::;01 ) • 

Est:Jn canstitui:!os bfrnic-.:-.ente por el cc::ento hiC.r.::iOlico de 

quelaci6n formado po!" l:a mezclli de oxido do zinc :on el euce:Jol. 

Las ::iistin tas f6r=.u · qs :-eco:iendadas o p:t ten t . ., das con tienen

además sust:?r.ci~s r:tP.!!tg".)nor,1c!J.s ( sul~.,to di::- b:i:-io, subnitr<:ito de -

bi~?:luto o t:-i~:<icio .:!'.:' Lim.1uto ) , re.:::ir.-? blt?nc~ p1r., ::roporcionqr ce-

jor adherencia y plt1sti-:id1d y algunos .,~tic6p~icos débiles estables

;¡ no irrita:. tes •. 'l'a:-.t:..f!n so h1c incorporado en ocasicnc-s pl;1tn. presi

pitn:!.a1 t.5:1Sat'IO del '::anadti, aceite de almcndrn.s dulcec, cte. 

Et:tos cementos son quiz:is los ::1.~s us.!l~ios, enpecinlmente cn

Am6rica y casi podria decirse que en Est3dos Unidos, i;iás del 95 por -

:i~nto son obturados con cer.entos a base Je eugcnato de zinc. 

Uno de los más conocidos es el ce:::ento de ?.ickert o sellado 

de Kerr ( PULPC1,1:1,1 S!OALE.q ) ( Kcrr M.Co, ) fue lo no~~' P'"' b pro

fesi6n dur·ante ·'lños. Se sujeta en forrn" ndoir-able '3 los requisitos f! 
jades por Grossman, s.:üvo el m"lnch::ido del tejido dentnrio. L~ plata -

agrec;:!'l.Lia p'lra obtener ra.diop-'."cidnd, C<!USab"'! c~:nbios del color del di

ente, cr-e:i~do · as1 un;¡ !::1cen p6tli:n neG::;1tiv"! ;)qr~ l~ cndodoncia. 

La climinaai6n do todo el ce~ento de l~G coron"ls de los di

entes podria haber evitRdO estos incidentes des;iiorlunados. Ll "!Ul.ur

lo ha e:iplcado :ksde 1948 t~nto en l;i conault~ priv!lda co110 en lA el!, 

nic~ univl'rsi t.:1riR con :nae;nificos resul tedos. Se pre sen t:i en c;psulas 

dosificri ;.,,s y liquido :on cuiJ::ta-got.~s: su f6rmul:i. es la siguiente: 

Oxido de zinc 41.2 

Plata precipitada 30 

~esina blanca 16 
Yoduro de ti:nol 

( aristol 12,8 

Esencia do 

el ~ve 78 p~rtea 

=~is~!:'lo de 

Canadá 22 !)artes 



En 1 ~-53 Grosm:-u1n recoi:::end6 U!". cecentc no ::il"ln:h..,d'Jr q b;~e

de ZO-.B como sustituto de lq f6rmu1., de ~icert. Desde ent:inces se ha 

convi:rtido er. el st~nd::ir co:itr:i el que se :!:iden !os otros co:-:entos,

Ya que sn aju3ta r~zonabl.-::oente ,q loo: requisitos propios de Gros~~;in 

para un cec:ecto, la f6rmula para el cemento no manchador de Grosoc:in 

es en la nctualidad la siguiente: 

Oxido de zinc, reactivo 

·Resina St,,ybolite 

Subcarbonato Ce biecuto 

sulfato de bario 

Borato Ce sodio, anhidro 

42 

2? 

15 

15 

!d.2.!L!QQ 

partes de Eugenol 

partes 

partes 

partes 

parte 

:=ste cemento se conoce en el mercado como sellador no oa.n

chador, llamado Procosol •. Todos loe cementos de ZO-E tienen un tiez:::t"!" 

po de man1pulaci6n prolongQdp, ,..unquc ~!"-~[;Úri!: con r.inyor rapidf!.z en

el diente que en ln loseta debido ~ ln "'!i:o.yor ternperqtUr:i corpor~l Y

la hO:;:ed!'!d, Si el ::.u¿;enol ea:ple.!lo en el CC'~ento no r.i~:;::-h:tdor oen:i:l

nado s·:= o>:ida y se torn!J c,,fé, el ce:",ento ir!'!Cll"-?rá con dei:asiada ra

pid~z :-urantc su manipul:ici6n. Si se !}greg:tJ deoasiado borgto de co~

dio, el tien:q:o de fra¿;undo se prolonga. 

La principal virtud de tal comento es su pl<Jsticid!'!d y fr!!_ 

gua.do lento en ausencia de htlced!ld, junto con un hU<:>": _:::-tonci,1-ll He-

ll::tdor Jt:l..1cio al perJUe!"l.o c-!?mbio voltlcctrico ,,_1 fraGUar. 

Zl euge ;ato de zinc tiene sin et:b.'lr¿-:o la desventaja de de! 

componerse con el agua medi.l'!nte una pcrdidn continu':'l de Euce:-.ol,Esto 

hr.ce que el ZO-E cea un r.::aterial debil e inestable y contrair.dic=1 su 

uso en grandes volO.z:::encs, -;::()r.iO er. :>bturaciones retr6gr."!d~s coloc'!das 

-oor el !tpico;; ."':· di-1nte un accscso ~uirfir51co. 

J"url'>nte l.'.J reacció::. de ~:;'i-.ir¡;;ci::ii:nto.ocurre h~bitu,l:::.ente 

una sorci6!'. de 7 u.~en0l, el enduri;~i:?'!ii'..·:1.-.0 :n i~ ::ie::i:.:-. se d~be t'! lg

for:noci6n de euge!'lOl:'?to de z:!.nc; el ~u¿:enol que queda sir. raaccionar 

es a':r:-p:do y tiende a Cebilit.,r -!J ::;qsa. 



~ t'l~todo -~e ~rep~ra_~i~:n del 6¡·ico de z!;..c. c:::t~ r.my r>?l~ci2 
nl'!.do con ~~ -}ie~po_ .~e endurE'.ei!:i:n:o· de· un:i aezel., de ó::ido de "Z-inc y 

__ .f~.~·---~~.~'~-~-~--~-n\~-~.-ó~_-te~?eratura· y f:.li:¡e:hd disoinuyen el t1e!!!_ 

po ···do ~~d~~~-~1~~-~_:;tC?~~ Cu: ... ndo ·más tiempo y :oás vigoros~_tlento se espatu 
"'·ia..~i~· ;~~ci·~,::. ~~s~·· c:?rto. ~s el tie:."?po de endurecimiento. Zste tiempo p~ 

ed~_·- se··r··:au:1e~tad.o t..'1s!:linuyend0 eJ:.. t~aaño de las part1cul~s de 6:.d.do -

~-de:·:~!nc'J~---

:El._oic;nificRdo de Eu~er.ol litre es ?lás avidente en el aumeE_ 

. ·to ·~~··l~· citototlcidad que por la alterocibn de las propiedades f1si

cae de la den:.ina. 

El C<?::tento 'l'ublise:il, contiene bxido de zinc ( 57,4% ), tr!_ 

rltldo de bismuto ( 7, ')'.'. ) , oleo:resir..s ( 21, 25% ) , ;;aduro de timol -

( 3,75%) ¡-un agentemod1fic~dor ( 2,6•! ). Este cer.iento es envas•do en 

dos FO!nos que contienen un~ b.=ise yun <iceler"'dor, los cU?tles cu1ndo -

son me<.clados en cantid!!dcs iguRles , for~ .. n unn sust~nci~ cr-emos.q. 

El Tubliseal se me.zcla adecu~a:')c~nte, posee excelentes pro

piedades lubric~ntes ~- no ~lter~n 1-.. color'"lci6n del diente¡ sin ecb::i,r 

go tienen la 1es'.'ent01J=i de colidific:ir con considcr.,ble rapidéz, esp_!! 

cial:iente en presencia de h(J:::-;;d.,d ~ 

Ccoent.os de :~·ach, c:intirmen !>:-:ido de zir.c ( 10 g ) , fosfato 

cie calcio ( 2 g ), subnitrnt'o de bismuto ( 3}5:; }, oul.iyo::uro de bis

muto ( 0,3 g ), 6x1do pesado de Mgnesio ( 0,5 & ) y liquido; bálsamo 

óe :;anadá (20 i:.l } y '!.:~ite de clnvo ( 6 m.l ) • :E:.:te ce.-:;cnto es germi

cidt":, ejerce una 1rrit.!lci6n t1suLu• relativa=1onte escasa y posee un -

t1e=1?0 de solidific::ici6n "tdecundo j sin e:-:.b.irgo sus propie:dndes lui:ri

cantes son li:nitnd.,s. ~ebe ser :i.cze:l~do haat'J. a.lcgnzar una c'.Jnsisten

cia cre::iosa y debe mostr-q_r !ila-e:ntos de p0!9 :.: ~<:?:10$ ?.,5 cm. CU-"Jndo

la espátulll es le-:1nt1·::!'l. d·; lri pl'?C1 df1 vid:-io. ::i.~·bido ;"! su csc"l:SO -

Gr:tdo de i!'ri t!'l.·~i6r. t1sul 1r J su~ ?:'Opi~d-"des 1 u:.-:ric..,::t .~;:: li~_it~.d.,s, -

este ce:;.ento es convenie:-.ite cu!'!:;do er.i.ct<J lgi posil::.ilid..,¿ de un~ cxte.n 

ci6r. .~5.s all6 de los Uc:!.tco del conducto. 



-SEI.U!JOR:;;s COl1 OXIDC DE ZI!IC-EUG!llOL-

Sellador Composici6n 

Sellador Kerr(Rickert, 1931) 
Polvo 

Liquido 

Oxido de zinc 
Plata (precipitada-molecular) 
Oleorresinas(resina blanca) 
Yoduro de timol 
Aceite de clnvos 
Btilsamo de Canadfi. 

Porcentr;1Je 

34-41 ,2 
25-30 
30-16 
11-12,8 
78-80 
20-22 

Cemento de plata ProcoSol radioopaco(Grossman, 1936). 
Polvo Oxido .de zinc USP 45 

Plata(procipitada) 17 
Resina hidrogenada 36 
Oxido de magnesio 2 

Liquido Eugenol 90 
B!..lsamo de Canad~ 10 

Cc:::1ento ProcoSol no mani::hador(Grossman, 1958). 
Polvo Oxido de zinc(reactivo) l¡O 

Resina StaYbelite 27 
SUbcarbonnto de bismuto 15 
sulfato de bario 15 

Liquido EUgenol 80 
Aceite de almendras dulces 20 

Cemento sellador de Grossman(Gross.man, 1974). 
Polvo Oxido de zinc (reactivo) 42 

Resina St,.ybelite 27 
Subc<J.rbonato de bismuto 15 
SUlfato de bario · 15 
Borato de sodio(anhidro) 1 

Liquido Eugenol 100 

Tubliseal (Kerr, 1961). 
Base Oxido de zinc 

Oleorresinas 
Tri6xido de bismuto 
Y0r1uro dP. timol 
Acci tea y cer-!l.s 

Catalizador Eugenol 
Resina polimcrizada 
Annidalina 

Pasta de Wach (Ylach, 1925-1955). 
Pal va Or.ido de zinc 

Fosfatode calcio trib~sico 
SUbnitr11to de bismuto 
Subyoduro de bismuto 
Oxido de magnesio(pesado) 

Liquido Bfi.:'.sar.10 do Can~dtt 
Al""c:ite de clavos USP 
Eucaliptol 
Creosota de haYa 

59-57 ,4 
18,5-21,25 
7,5 
5-3,75 
10-iO, 1 

61-61,4 
12-12,2 
21-21,4 

2-1 ,9 
4-3, 1 

74-76,9 
22-23, 1 

2 
2 
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~ZK:..::i:os SEtLA::iOP.ES sr:· ·:uGEXOL 

e ce:• ::,;s:: PL:.iTI~A 

o 

,., ':· 

I I 

i:stari .·.i_~r~·~:~IJ~ ·p·o~ · ~~m}llejo~ do susta.nci.cis in6rgan1cas y -

P~~~~·f.~:?·s(~~.~·.~/~á.~ ... ·;~;~~~~~:~l :~fn:. l~s: s~guientc;s p12tcn t~dos: 
A!:~Z6 :e; oé.·'l'rey Fr~r~s>s~·t; 0,.zurieh ., 1957, y el Diacket e Espe. !l~ 
01ania i; 19s2> . · ... 

·_--,. :d:~·,i_~·~.'26:·~~.:·~n:a: r~s1na· ap_6?'1.c~. ( epo::iresina·) .tii;.lle l!J s!,.:-. 

&Ufer. te , r~·r·-ui"~.: ·· 

Polvo de pl~t.'.l 

Tr16xico de bisa:uto 

D16Y.ido de titanio 

!iex,imetilén tetro~ina 25~: 

.~ 

Bisferiol~diglis1dil 

éter 10~.~ 

n ·»f.-26 es de colo!" mnbi:1r claro, enjurecl] :J. l!t te!npeI'atura 

corporal en 24 a 48 horA.s ::· -puede ser cczcl~do con pequeñas cantid!! 

des de hiC..:-5rldG de c~lcio, yodo!'ormo y P"Stn trio • -;u.'\ndo se pol! 

mer1z'1 y endurece, es adhero,:::-.tc, fU€'rte, resistente y duro, puede -

ser u:.i:1z.-do con es:;iir=:!les o lcntulos :;:i:irn evit?.r la !'or:i:ici6n de

burbujo.s, 

La acü:es16n de un e!:durece1or-la hexat¡etilentret,-.,:::ic!:i-httce ... 

de lD resina curada U:! '"-::? teri-3.l cu1oica y C:iol6gic~:1ente in rte. 

t/arios proponente.$ del l\P.-26 de~.:istraron sus propicd.,deE -

favoI"ables corno sellndor :_J'1r~ !:'nriodoncia. Dcs~fortunada:nent.e la .Pl.! 

ta :-;~:1::1.9. lR :;er.t1r:a por lo que ::o.:to el !>ellador de ::?1cio:.ert, dcb~rlí. 

pro:;e:ierse con gran cuid~do de elim1n~r "::odos 105 reatos del sella

.;.or :ie l:", corona. t~n ~b<tjc ciel nivel dr ln e~c!~ libre CO!:lO sen :ro

siblc. 

:bl1 (F.Rcile11.Suiz!'!..19€~) 1ogr6 un 96 .. 6:· de b:ito en 1~008-

caeos c.J::;-rob .. dos c~·spués de tres ::ir.os ..le ottur .. c.o. 

GoldltbDrG (::::uenos ~.ires.1975) en GU t."'sis do~tor.,l,en~:>n -

tr6 ~ue el ~.::-26 es ~,ie:: t-:ilc:-'1.::.o en 1-: z.on::;. ~;:-ic~l y pcriri)iC'11 1 -

su t?cci6n i.:Jtis~rtiee c.:> ;:e !'1.:-:ii.,n~ intensi¿"'..: ~· 11;jitiC" ~ l~s :ios 

primeras !¡c::-as :e ?rep~ra::h ltt ::;e~cl!'!. 
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El !JiaC.ket es, un~ rcsin:i polivin11~=., en un veh1culo do -

polincctona y conte:nien¿:;: el ;:~lvo ,6;.:icio de zinc c'Jn un 2.-~~ ,dC !'o3f!!, 

to. de "tismu<;o, lo que le ::.3 mu. buenn :-oer.t::;cnop""'cid!!.d. 

El liquido es de color ciel y de :u~pecto sirupoao. Al mez

cli-los hay (¡ue hncerlo con mucho cuid-..do y siguiendo lns indicacio-

nes de la casa productora, para tener buen result~do y el producto ~ 

riued~ duro y resistor.te. Jisfrut:'J de ciert".l PO!'Uli'trido.d on los E.U. 

Sogdn los in!ormes fnvorablas, respe.cto de su superior rooictencia -

y sus propied~des f1sicas. La resin~ resulto.nte de ln mezcln de los

conponentes del sellndor, es la texturii peg .. jos~, se ::'!Chir:re f'lcil-

:nen,te a la estructuro dcnl!lri'l y tiuch"'~ veces es dificil de r:ll"lnipu-

lar. 
Como resina polivin1licA, el Di.,cket es nGcnci .... lr:<;>nte :.in -

Co:::lplcjo cet6nico, en el que .s"lCt> bfisic:ts y 6xido:-: ...:et~icos re-.c .... -

cion13n con ni:;ente,r; r.:et#1licos neutros, formnndo policetcn.:i.s que a su

vez se unen a sustanci:'1S r.ietólic~s ron el r:.,terial, p~r., ~Or:'.'lsr corn-

plejos ciclicos inGOlUbles en a¿;u!l., pero solubles en solventes org~

nicos o cloroformo. Usado comercialmente co::io "ldhet::ivo industril\l Y

aislador • 

','iackter, ( Viena 1962 ) estudi6 lns propied3des del Diackct 

y ob:::;crv6 f!Ue es auto esteril, no irrit'"l.n~e, t"!n adhc!'"'ente que si no 

se llevan e:i pequoñns porciones na dejan escapnr el aire -1tríl..pada, -

impermc-.ble tr.mto n los colornntes como n los tras<lr:!ores r:idi."lctivos. 

Con Diackct a consc&Ui.do obturnr conductos estrechos y tor

tUOEOS. Como .:ir:olvcnte ue cmpl~'l el Di::ilit, que "li!:ne 1nclu1.do en -

el producto Comcrcializ~do. 

Tudas c~tc:: CP!'l'IPntos p.,ra :onductos rrydiculnrcs dificri.:in mu

cho en ticr.ipo de fr.-.cu.-.d3, pl!'l!~ticid"d j' :=iropicd..,dcs f1s1Cf"IS. Hir.,;u

no de los rnat'}rinles p:-e. i:nta un sclliido he!·nf.ti "º .:r. el ..:cnttC::i 11-

te:""al. debido 11 estos fracnsos obscrv.,dos. Smith y posterior:-::ente -

?·!cComb y Smith recv.:c!ld.-.con el t:!llpleo de cementos de polic~rborllato 

coco un ::icdio para ln obturRc16n rndicul-.r. Compuestos por 6xido de ... 

zinc y ácido polincrilico como 11qu1do, los pol ic"lrboyJ.latos se unen 

al es:'1alte y la denti!",A 1 ft'""f.O.~n rm '.ln ·1edio hCtme:do. una ventaja cs

riue son insoluble1: en afíU;i. 1 pero desn!ortun')d9::;ente fra;:6.~n con dem! 

siadn r1i.pidcz, por lo que d~n !JOCO tie!'lpo de trabajo. 



-SELLADORES SI!! :<:UGEXOL-

- Selliidor- - - - - - - - - coiiposicIOñ - - - - - - -PorceñtaJe- - - -

D:l.aket (Scbitt, 1951 l. 

POl'l'O 

Liquido 

Oxido de :cinc 98 

Fosfato de biS11Uto 

2,2'-Dihidrox:l.-5,5' 

dicloroditenilaetano 

Propionilacetorenóna 

Trietanolamina 

Acidocaproico· 

Copolimero de acetato de vinio, 

,cloruro de 'l'inilo 'r Her isobu til

vin111co. 

2 

Al!-26 (Schoeder, 1957 ). 

Polvo 

Liquido 

Polvo de plata 

Oxido de bismuto 

Rexametil entetramina 

Oxido de titanio 

bis-P'enol diglicidilo 

10 

60 

25 

5 

100. 
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CAPITULO IV 

PROPBDrn::s rrsrr,As DE LOS !(OTE!lHLES ;:rnoDCNTI~OS 

La ev::.lu!\cibn de un m:iteriAl endodontico con respecto A -

su seguridad, eficacia y utilid~d riuede httcerse de tres mnner.=ts, ª1! 

tas son, en orden ascendentes, en orden de importAncia, l:i eVB1Ua-

ci6n sobre sua propiedades f1sic:'l.s, sus ~ropiedt?des biolflt,ic .. s y su 

utilidad cl1nicn. Una ~ctado1og1a bien concebida p~ra el desarrollo 

de un buen mnterial para endodoncia requiere de la coroprobacif>n de

sus propiedades f!sicas pnra establecer si esos p~rOnctros son ade

cuados para endodoncia; a esto scguir6.n las pruebas biol6gicris pflra 

establecer si el material. es compatible con los tejidos vivos y !i

n;ilr:ientc se efectuarán 1:1s pruebns cl1nicas por~ deter::iinar su efi

cacia y ~ecuridad bajo las condiciones &n que USRr!i. 

Las caracteristicos r1sicas de los ma.teri:iles indicados -

en la especific:ici6n son los siguientes; 

1.- Tiempo de Tr:ib~jo. Este se detcrminri sola~entc p:ara -

r.:~teriales cuya preparnc16n requiere menos de rncdi.f? hora.. Se comie_!! 

za 210!5 :reguncios dcspuf!s de iniciP.dTJ l~ mezcl:i de 0.05~0.02 ml. de 

m::ttcrial coloc~do entre dos plnc:Js de viririo, l"l plRc.11 superior con 

un peso de 120 g. y el tiempo se tomr:i cu;.,ndo se ~·arm:; un disco que

es 10'.'.: menor que otro, cuyo t?.!:l~ño se re2,istr6 ~ los diez cinutos. 

El tiempo da trabajo suficiente es inportante p~r='I los r::.,,teri;iles -

endodonticos y se t!"~t."? de una pro:pied,,d relacion~da con el tierr.po

de trabajo del material, debe estar en ! 10'/ del TJnuncin.do por el -

fabricl\ntE:. 
?...- Flujo. Se deter::.in!> en forma p:Hccid.:? nl ti P.mpa de --

trabajo, diez TtÍOUtOS ciespUéS ...iC iniCiP.da l:l :!i6ZClfl 1 .ll' pl,C!'!. de V_! 

cirio superior pes~d;i, se rf!tira y se rcgistrlln los diiimetros prome

dio mayor :; !!i nor de los di::;~os de .":"'!teri;.l co:n~rimido. Si estos d.! 

á;natros di !ieren en 1 ml. ae repite la prueba. Cu lindo la prueba so -

hace con e!;te :n~toc!o, el t"l~teri11l d::be tener un di~r.ntro de disco "' 

de por lo menos ?5 l!ll!I. .. , se h~ info:-113tlo P Cf:rc~ "ie los sell-9.doros -

!j"r". conC.uctos r,,<l:cul~res -:-cdidos sec(i!1: 

A.) su ~cs-:1 .. z~-icnto en tubof: de vidrio 

B) el reeistro de su fjulo sin impedi::;entos sobre superf!. 

cies de vidrio inclin~d".">~ 

C) estudios rndiol6Gicos C"·P":'CCS ¿9 producir d<:!tOs sofist.! 

ca:.'os. 
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Ninguno de estos :-.;~t-:dos es: t~n pr~ctico ni ~,,.n sio;.:<J -

como el indic'ldo en -ia especi!ic;;;c16n. 

3.- .::specor .;.e l:] pelicu.i~ • .::l. :i~terial lle:'la tod~ el --

5:re3 e:-.tre los d-o-~ :11.C:rios: y :~stá sc:netido :i un:; :..,r[:? :!2 15 kg. 

D~spu~s de diez :iinu_t".l:s desde_ ·el c9mi!7llzo de la cczcl~ se :nide el

.;spo~or de las: placas ... ~on ·1., susfenci., intcr¡.uesttt. El espesor de

la pel!Cul:J ·se- -:or:P-.:-., !"·rVor~t.lé:::.ente con el 'lue ofrecen !.os :iejo

res :-~aentos ~;~r;t L-ise de operatoria denta!.. Las ::lsdiciones con el 

esp1rnor _de. ll!, pelieul~ i~~o¡-::iados cor. otros invcstig~dores p?recen 

de::i:u;;tr2.r que estos requisitos z:on ::i.decu-.dos. 

4 .. --Tie.:;po d: er.C::r~Ci"':i~r.:~. Se dcteri:iina con un~ aguja 

de Gil.more cot"'. una ?:1.asn de 10C~5g con un ex~:-i:mo ,1~no de .?.o!o.1-

mm. de diáoetro, se colee!} un molde con el m .. teril'Jl b.,jo la aguja

que d1?ecier..dc verticlllcente dcs;-u~3 que h2Y:J tr.,nsct:!'rido 150::!:.10 -

·ser;. desde el principio de la mezcln. L:i prueb .. se llev1 'l C:Jbo m_! 

diente a 37ºc y 95"' de h6medod. ~l tiompo de endureci::iiento debe

estar dent!"o del !. 1~ anun.:i""do por el f,bricante. 

5.- :=:st~bilid¡'Jd di:!lencion'll. Esta es un, c1r<?cteristica

i::iportgnte de los :::n.teri:iles p~r, !"Cllcno de los cJnductos r'ldicu

lares. See6,n l,g.s e:;::pe-:ific::icion..:s s·: Ctter::tn~n ponit?-ndo lli1'1.ter1~1 

reci~n z:e4clado en un .CJOlde y llevándolo :J un"" estufa 'l 37°c y Ml

:r.edn.d rclR.tiva Cel 95-r-. cu~ndo htJ.Ya. endur'2cido, los extremos del -

especi~cn ee ciesGast<Jn o pulen b")et:J :'lplanarlos y .:;e le miden con

una r-reai6n :ie 1 um. después i::e t!"einta dias ::e puesto en .:i¿,-ua -

destilada a 37ºc se le rr.iri".' rl"' nu~v':'. !."" -=~n::nt:-;;.ci6ü r.~xi:::~ Jul

:rteri:J.l cono cambio .::i:nencio?Jal line,l no debe exceder el 10 e:;. 
6 .- ::olubilidaj y desintagraci6n. Esto se ev~l6'1 suspen

diendo a los especi::-:cr.es prcpqr.,dos ~n botell"IS o:on ''':"U~ destil:idP 

a··37°c .iurante un~ se.~~n~, se !"q;::istr:J 1 .. !llr>S" net~ óe los et:pe-:1-

~enes con una :i.proxim'.?ci6!; de o.::c1 g. t'lntes y desriu~s de coloc .. r

los en los bot~ll ... s y des¡:u~s de r.isec")rl.<!.e. L~ solubi!ic!"d del M!_ 

terial no debe exceder el Y.' en _::ii:!so y l~s probc;t"'!r:; no :: e ben mon-

trar sir,::os da desintegrac16n. 
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P ~ u e V 

P~OPEDAD!:S ·:;IQLOGIC~S 

·La~.-:~o~:ici.dP.d _de lo!;_ tl?teri"les p:trR el relleno de los cor.

.d~ct,Os radi:'~~f~r-e·S ~~~tan·: puestaS en_ Cire,-:ta oposic16n sobre los teJi 
<::cs.: Co~~Cti;;~-~::4·~ i~'-p~lp~ o del pt?riapice er. tiU o=¡:leo :11r.ico. 

-L~ Ev;,,lu;¡ci6n in vivo de los ~~teri..,les dcnt,.,lc:. incl6.yen

l~s ;~e~~Cf~rii:~ sistem?.ticas ~&Ud:!is, l ... irrit:oci6n por cont:icto, la -

r~spuesta o.-_:os impl~t:tes y l<:? · rcz~-u,. st., ;i lnrgo pln:o. 

Las I"'1:"CCi:!nes si!>tei;i1cas :J[t:.dn.s son ev~lugdas ¿;cnera.lmente 

. por ln ed:?iini~tr~cifm or-:il ci~ los !:..::;~eri .. 2.e.:; <>nCurecidos o renccian!! 

dos, pOr t:cdio tlc un tubo que lleea h?.sta el est6:i.ngo en por lo me-

nos diez ,1ni::!"lles ?t:queños. Las Oasis !ion de log. de :r,.,teri"ll por lt!, 

lograrr.o de peso corporal del anim::i.l, el m""?terin. ! G·: suspendr; o disu

elve cr. un veh1culo adecu:-cio. L~s obscrv::oc :mes ~cbre muertes o efe~ 

tos t6xic:ie se t-cer. di .. ri?:-iente po:- lo :!:cnos durl't:;te dos ::;err.:inRn, -

.sacrific"ndose a todos los anio:i!.es sobrc1ivien:es, si ~urieron -::o-

nos de la ~ib1tl Ce los tJ.ni!::i~lcs, po:- lo gcn~r-1 S': cor?.:3idera .,ccpta

ble el ·cr tcrial. La inyecci6n sistt:ci-:- de !:-·t•:riale~ rccif!n ~-.. ::cltJ

dos p~r:i deterMin"Jr 1-:i dosL: lt?t:tl c.1r.ir:i., 'y 11- =::>.-::is 5(Y,: l8t'll para

lo-: agentes ter~pelttico~, es !~ :;ec::r..d .. :~te .. -or1<i de -:rucbqs ::Jbre -

la reqcci6r. sif;té::ic3. ?.b\ldA ~;:lir:~l".le. 

In"lolucr .. :: :!. .. evnlU"'-:i6r. cie 1- ir:""it"'lc16n .:e 1:-: :iucos., or:il 

esto se efec~Oa onnteniendo c~r."l;otcri".'l e:. cont~cto '::>P. lR nucus., or'll 

~ en !'. cn~1a po:- lo r.10::0!; ·:n dir; ..... niL'1.,les d~ ccp~cies 'J tn::nños _,_ 

decU'3.dO:; ciur:intc dos sc.::::tn"lIHls·, to::ttnd-:: entonces fJto¡;r!Jf1~s c-r. col.2 

res y hi;icie.ndo bio;-sias de l:is f.ren.c c::,"Ut:?st~s. -:1 usó de ~riteriales 

c'.e control o testigo y de r::itcrinlr,s "" "OCtJrob.,r es nccc~ .. !"!O, 

La prueb~ de U.quid.os tl'J.les como lar. =-:r:dicn.::1.cntos p"r::t cJnductos ra

diculares y las ::laterinles l!'~zcl~doe se han cf'ectu~do t.'lmbifm !.~e¿1 .. .!!. 
te el ~otc:i de l<ls .:;~;;t,:1.::Ci"r.; en lo::; 'Jjos de con jJ. 
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. •.··•. l.~s .~te.1,1.is 'reci~n ~· ""'"ª"ºª se~ inv. rhi:l .,,,,.n fe .,irr1-
t9.il tes ,.-::a~a ''.los.~:tejid~_;.~';· ~sin .eoQ'l!"C0 1 • cu"ndo el _:::1tcri:.l ,en~urece-

::;n c:~.f:~t~~~~!:i\E .~i::d~:.fü~~id,~~·· ~on ~;ocuer.ci••··· d~ouos--
~~ll~U·~ii~·¡; i.ÚiGb ;LAZC,r 

'La inéidc:ici~ de ::-et.npl:?SiR C~!Ul!'l~ o prc::ucci6n dr!· ~umo~"' 
rea,· f?U& se -v~lo.~ eñ. ::eri.cdos !.:Up,;!'io':-es en, uno o dos Años, ~s des

cO·n~ci.~~*-;·Las -co-~secue~:ias inmunol6gic~s- del uso de estos ~-iteria
les !::i.::bi~; GOn desconocidos. No a6lo vnrios ~:ltcri~les contienen -

compl-~jos de proteines C"1p3.:es de inici~r respuest<?s tipo an t1geno

anticuerpo, sino aue i:Jlt;unos producc:n inclusive necrosis tisular Y

f1jac16n tisular como ( el p~rafor!?!!?ldehido ) puJicndo provocn.r -

re.iJ.cciones .1;1u':oi:i.:~·un-::s. 

Se aplic~ron como ::iedio p~r~ ev11lU&lr l:o:i citotoxicid~d de ~ 

los :ri~tari~les p:ira el relleno de los con~.uctos. 

Las cftlulas hu~~n'QS USf1dRS m~s co~unmC~t~ h-i:in, s1-ao _liis -cft

lulas Hela. i::ot:1.o mec:inismo de muestreo, l::i;s reacciones, cOn Cultivos 

celulares son extre::Adacente sensibles. 



In vivo 

I .. Hcúiccion Sistcr.iica 

In vitro 

V Ré~cci6n 
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•&Ud•-<Incesti6n 

Iny.eccian 

or~l 
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CAPITULO VI 

JOURNAL DE E!IOODW:H 

1988 PO~ LA ASOCIA~IOll •l(:::RIC.•tl'. DE WDODO!ICISTAS 

'IOLUl!E::I 14 No. 11 llO'II::MERE 1988. IllP!l7.SO !:11 u:s.~. 

ARTICULOS CIEllTIFICOS . 

R.Caicedo, Dr. Odont •. y J •. A.von Fraunhoper, MS9,PhD. 

LAS P!lOPED\DES DE CEMENTOS SELLADORES. EtlDOOO?:TICOS 

Lo: do~ nuevo: ce::ento.s sell-:?do!"e.s n 'b:?.se de P.id!-oxido de -

calcio: CRCS y Seal~pex, fueron compqrados cor. el cemento Procosol, -

p'Jra ?rUebas f1sicas y biOCO:"ipatibles .. 

TI C2CS f!"11gda en tres .:!1as e!: -'.l:i.biente seco y h(b:.edo y el

Procosol requit:.:e de mñs de dos sem:rnas para fr!lQlar en un 100% rh. 

El Snalapex fr11g6a en tres ser?In.n::1s en 10~ rh pero en tn -

ambiente seco no !rncu6 en cu;:itro se:na!la.s. El Scalapex exhib16 una e~ 

panc16n valúr.i~trica considerable durante un fr~ :u.,do 10~ rh, la ex-

p'lnci6n fue dependiente de la cedidfl del espec1.=cn y decrec16 con ª.!! 
pec1 ":lenes ~~ s ..::r~nd€ s. 

El Crl(;S y el Procosol mostrnron un decre:ucnto :m co:nprcnsi

bilid.,d dur;nt•2 su i:i;..crs16n en ?gu~, ".!Ur-3nte veintirm di.,s, el CRCS-

::oc~~!; u:: ;eque~o ~:!.'.':'.'bic ~~ pes~ ?0!" l"'! :i'!"'":~!"!:16n .je <!~Un, '?'l Pro~o

sol i:.:rntr6 'Jna i);'l;'."l:lcia ds pt:so virtu::ilr.iente const3nte de 0.5;~ :.iicn-

tr1J.s que el Se:tl!lpc:< !llOf-:cr6 unti f!!n~ncia de peso lintnl del l.~~ du-

rante vei:iti6r. d1as. La r<idiop~cid.'ld del Procosol y C?CS no o.ucstran

cri:ibios en tres semanas e!l un" ólt::i':isfera con 10(1,'~ rh. pero el Serllapex 

mostró un ca:?lbio relacion::tso cor. el tiempo e~ r3dio~acidn.d. 

n prit1er prop6sito de exito en l-96 ter1ipiiis endodonticaa -

es la ::>bturaci6n compl·:ta del conducto r.:'!'diculnr. 

Esta bien ,.;stRblecido que el cemento zellador es un co'?lpo-

nente extrema::i.'lt:i::nte ioportante del llenado del C"lnal r::idicular en -

orden parn llei;a:r a una obturación tri':!irncmcio!l:il del eEpncio del ca

nal. 
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L!!. litcrotur"? i::dic., .,ue l~ obtu:-~ci6n tot=il i:uiz ... s sen -

la principal causa de ln f~lla e!ld::>d.:mtic:'!, de esto se sisue, nuc -

cu~lquicr · cer:e!l to s·ellacior endodon tic o deberÁ S"'ll"r el esp,...cio del 

ci:mal radicul.ir .. e idc:al~ente adherirse a los cor.os de r:utn:;::erch"' y

a l:iG 'poro Ces del canal p~rn preve ir fil tr:tciones. 

La teÍ"ápia endoc!on tic a co::i6ii, u tiliz~ ung co:ibin ~c16r. do

conos de Gutapercha y un cemento sellndor. El cono de Gutapercha -

bl_o.qu-ea _el forá?:len :i.pical y mientr.,s que el c·.:.iento sellador es ex

.ter,dido para sellar 1:Jlrcdedor del ::un to de Gu t~percbi p,r, prev ·-nir 

filtrn.ciones y llennr el espacio restante del cnr.ril. 

Unn nmplia v~ri ndnd de cer.:entos sellndores endodcr. tic o.~ -

esta disponible pnr,.., la profesi6n, y de estos ce~ei.tos ... :¿,'llr.Js con

tienen Eugenol, y otros no. Se requiere que todos l~s cen:i:intos se -

lladores para medicación po~~c~n p:-o;-üed~des tiol6gict1s .. F'st~s pror! 
edades h::in sido discutid,.s ,.,::.~1.i~mc!'lte en 111 liter:itur~ e .inc:uycn

una intensa Cioco:ipatibilidnd, '"uorzn, fgcilid.,d de sc::..'!.~do.' n:inejo 

apropi~do y un tiempo de trab.,jo -:idccuadot b-.j,, solubilid?.d,y·, ot!'l\G 

vari~s car.icter!sticn .. 

Mucb'ls de est~s pr:)pied3des f1sic'ls han sido estiblccidas 

en la especificrtci6n !To. 57 Ce 1 ~ A. D. A. p~r~ cc!!lc:1 tos scll ;dores -

endodonticos :¡ !!lientrr?.s virtualr.:entc los :::.aterinles cu::pl.,n C5tos -

driterios, no hn sido r.:iof;tr..,::::o un ccme:ttO scll :idor que se::t total:ae.!!

te Stltis!actorio para uso c11nico. 

F.ste efitudio fue he~ho ;.qr~ ev:llU:ir l=u'> propiedndes de -

~os nuevos cementos scllndores, a b:1~e de hidró:-:!Co de cS.lcio y CO_!!! 

pararlos con el bien establecido ce!l'lento Procesal. 

MATERIALES Y METCDOS 

Los tres ci::·ento!! "'~tudindo~ son: ?rocos'J!. 1 r.RCS y !)enlt:ipex 

el Procesal eR un sister.;,-. polvo-liquido, el lff!Uido UE> ... do es EU[enol 

y el polvo contiene 6xido de zinc, resin!l 1 hidr6xido de bicorbonato

cie ·:::.isr::uto y sulfato de b'trio c:;n un.., pe'1ueño ~dici~n de bar~to de -

sodio. ::1 CP.CS; l')S un siste ,, polvo-11~u1do ~ezcl., de ";;uóenol y 11ce! 

te cie cuc11lipto, •iir::•.!""'-!'.IS !lllC el ¡:.olvo contieno cor:ipcnentes sir."iil:i-

res ~ lo~ del polvo del ?!·ocosol , pi:r:i con lfl nd1ci6n de hidr5xido

de: c~lcio. 
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Sin e!lbargo la composici6n de este polvo no iast~ dis?onible. 

El SealapeJt es un sistee.i.e; d~ r,iastas en tubo, lq detall.:i.da c.:>mpos1ci6n 

de estos productos no ha sido revelada, pero el material mezcl1Jdo con 

tiene hicir~:-~ido di:! c3lcio, sulf~to de b;irio 1 6xido de zinc, dióxido -

de tit~;io ~n un~ matriz polia~ric~. 

~!EMPO !J~ TRAE.O.JO 

Los m~teriRles fuero:: =ezcl.,..cioa con las especific"lciones de 

los !abric='~tes Y ei:pa: ... dQG en dos Cilio:: ros polit>f!ricoa de ( Jx 0.5cm 

de dií;ctr::) se prt'pararon seis muestras de cadn uno y después de la

-:;.:-epa:- ... :i5:: los es¡ieclr:.c~.e~ :ilindricos ft:P.ron gu~rd.?dos t:n una ~tm6_§ 

!era i)~ hCzr:aeda 11 37ºc sn~s muestran ?-i:!.:.cion~les de c11da C-'lterial -

fuero~ pUe!::t:?~~ er. cilindr-os policiérico~,. fueron gugrdttdos en ung 1.t:6s 

fera sec"I a 37º':. las o~t€ri'11('"'" fueron det·J:-minP..dOs a estar listos -

CU;t:l::i:J unn pia::r::? de vi::!.::-1.-, de c.z:.; c:.m. li¿;cr~mente proaio:i~da contra

la .E"Uparficie y no !'.<?cienC.o una marca,· nJ h::i.biendo adhesi6n a la pie

z ... de vidrio !ue inserta.da C1Jntro d~l t'i9t~r1al. 

El Se.:tlape:-: c->:h1bi6 ung m~rc13da ~xp.:inc16n durnnte el tieillpo 

de trabajo er. l ;;:_ at::.!lsrera. de JOC-C' rh. (';. fl.Ji ,, : ... 

COHPC'lT~.!'.IEJITC DE AESORCICY 

Fueron son;etidos a !"Ju:ed~d a ·~ase-·.!i~ .agua _destil<>d.;i, midi&_g_ 

do::e los ca?:lbios de peso jurante Veintitirl-·dia~ ·.-~ ··37o¿---. Observ~ndose
los c~ ... bi<Jr. de peso, lo~ cU~les re!'res_ent~·r6ri ~l comport!!'~iento de la 

abao.rci6n de loo Mte.riales. 

?;<U.EB,\S DE COMPRESIC:I 

Fue:-on hechos eñ -c-speciceaes ·gu·q-r<f-.;dos en a¡;t::'I destilada a

,;?ºc por veintifi.n dias para determinar el efecto de inmersi6n en el -· 

agu,,. 
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RESULT•.DOS DEL TIE!<PC DE Fi1''1U~DO 

Se encontr6 que el enes llega a ~u punto er. tres c!.1!ls en -

ac:biente seco y h6medo. En contraste el Procosol requiri6 de m9s de

dos seM.'lnas -:n una ::itt:l6sfer.11 hO:neda. El Scalapex rle ·das a tres seüo.

nas en unn !?.~W6Gfer~ rh. per.:i no funcion6, asi er. un ambiente r;oco -

de cuatro eeoanee .. · 

EXPANSIO!l 

!:l. Sealapex exhibi6 un. e¡¡pans16n volu::ttricn si¡;nif:l.cnti

va ( dépendicnte del vol6n:en ) dur""r.te el fri:oeu.,do en-uno. !l_to6~_~.,--

h6.meda. 'Sste efecto no f':.le obserVFi:C.a en los otros ?Onteri-"'loS· •. 

PRUEBAS oA;JIO:R~FICAS 

Los radiocrainas c!e los tro:s materi;iles coatr..,ron que" el 

CRCS, fue el más radiop~co, el Procosol fue ligeramente ·rñdioi}f1co y 

el Seal.:ipe:-: ':.i~ne la !llÁ~ bnja radiopacidr-:i. 

COMPORTAMIENTO DE ABSORCION 

n Sealo.pcx tubo un gran ctt::tbio de peso notableriler. i:c m~s -

grrnde que los otros Jos m.1tcriales. 

PRUF.BAS DE CO!'.PRESION 

!ict:iostr6 que la Comprensib111.dnd del ::;~es fue rnayor .que la 

del Zealape~ y Pt·ocosol y li!' dif_"?renc:Í..n del Scal1tpex y ?rocosol fUe-

insignifi::::inte. 

cm:3usrom:~ 

Los resultados de este estudio indic::tn que el Sc.!ll"lpex ?:i.O~ 

tro un e om~ortm:1ien t'J no ti pico, compctr::tcio con otros ceman tos nella

dores. el Sealapex demostr6 l~ r.iás .11.lta tlbsorcibn de <?6"Ua, un cayor

cambio en radiopl!cid.c:td con el tiempo ".:" un:i. o:r.p:!nsion volur.:étrica du

rante el fr::._undo, En contr:istc el r;RCS, J'.¡areci6 ser el ce::.c>ntc se~+ 

ll"dor más satisf11ctorio, sobre las bascG C.c sus propicdJ"ldea f1sicas 

en ·ti·rn. 
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CONCLUSIO!!ES 

En la endodoncia ne tiene c~vid'1 ni el R.puro ni las trans-

. Sl?cciones • .l6n en l!!S circunst;inci11s m~s fnVo!"~blea es imposible --

11certar un citn. por ciento. l:¡s t€!cnices que omit.JJn los principioc

básicos establecidos desGe tie:npo, deben ser conte:npln.dr:is. cooo exp!!, 

ri:cn:.nles. Los paci··ntev. no es::erl'ln ser ~ ujetos de experioentRc16n 

?ara ~'JnValic.A!" procedicdentos sin su consenti!!lir,nto, en especinl -

si no existe el ren1nlldo de une. investif;acifm responsable. 

Por ello oda odo:1 tólogo responsa'....le debe rc::urrir al uso

de un buen sellador, el cual deberá aer hermético y no irritante,. 

La o0turec:1.6n total de los conductos y un sellado perf'ecto del far! 

men apic3l a nivel, de la unibn denti'na-cemento, ser un ?::laterial -

inerte, bio16gicamentc corr.p~tible, radiop .. co, antib~cteriano, adhe

rente, de frn~ado lento p~rR: per!:!itir su ajuste necesario con el -

:i."teri~tl de obturacilin, tener expn:nsion de frA.f,Unda. Sl}r insolublo

en los· liquidos tieul"lres, no !lltern.r la color~ci6n del diente, ser· 

soluble en los solventes comunes por si fuerq necer:ario retir~rlo,

no debe ser !!!.Utagénico ~1 curcin6t;'::'no. ~ 

As1 mismo todo cemento sellador de conductos radiculares -

seleccionado por el odont6logo que reuna todRs estas cnr~cteristicas 

se considerará .::e ~ptn.bl~, 
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