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ANALISIS DE LA DILTRIRUCION DE LOS MOLUSCOS BREMTUOMNICOS &N
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MEXICO (TUXFAN, FAFSLOAF AN, COoAT ZACOAL LS, GiItLJALVUA—-SAN
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RESUMEN

£n [=B3 Srrereiaii b timaisdi g o arnvaliroan las condicirones
oo e -\ncgr:n‘xcar_— e e compoTicion de sedimentos en & Touma Jde
desacarga de SRR RN WSS A i o} derl GColidao de Merrtco o “~bhanicos
Costeros » St rr,\lsc 10nm con la abundancila y distribucion de
moluscos. Se studian ademas 1los pairones de distirribucion ca

1E0-

olfa dr.- Mo

moluscos on

ceanograticcocs a bordo del ESQO
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1.0 INTRODUCCION

Los componentes del aubirente jusgan un papel raelevante on 1A
e=ztructura de las comunidadess P 1o que es Jde ST arT gus
se encuentiron en o ferentes arados de e2gur labitio con el
medio, dosde Tas que s wWhican corca dey &) hasta las que se
consideran Al rtadas (XY aaquil laxbrio. For ello, es
impoartanto Corns el e la SLLna cle los tactores=s
ambiental =« tienmne un efoecto particul ar sobre cada wna de las
poblAacirones quier Componen una comunidad. Le O iginan
Variaciones en los diversos parametiros comunitariocs como la
apundancia, distribucion, tr1QuUEeSTi especlTica y o divarsidad,
quien ademas AT tua Sobhre las relacicones depredador—prasa v
competenciia, &) coma sabiris la Lrama Lrofirca del aaory entre
otros (Mlopfer. 195%; Voernberg et al, 1974

Uno deo l1os sistenas acuaticos donde conzidera que la
comunidad carecce ce equiliberio con Smb 1en Eer Y las
caracteriosti comunitarias won froecu e ter alteradas,
la —oena los r100 cant luyen o mart, 13 llanados
1cos Toste
£ dichas [R IR CAabo gl e so Pror enos que
afectan las el Ceggures R 1 COnifr@s. il m
sedimentologs dos P SO e leenaan Leesa
Foer I ado Glias 1laitoraloes nesrmrmiaa Leacn
COMR COMNSRCLIE il LA la formacid [S TR EY ) T e LCE AL C G e
e luna donde Corteallzeann SR fr1i Qo e O T fl1etcugqulmicos
ademas de a fOmmans 1on ches Gt eers hhoricunbtalas de
tempaerdlura alimidad ST Leam L ez 113agd, asi
como la

o Sttt L&

bz

tes veloocidadeo.

crean c IS NN R SRR YL STE S G TS st ticles
de conve S Cconcomnbrae L st ez secd de gJatritos
flotamt. E Soober 1A lec pattbaiculados it luyando
contaninantos (BEownan et al, 1777,

Desde ol jSRRE R Séciimerr Lol ey Al cabo
otro proce e DNl e PESE G fOormaaT v Qe
actiaa directitamoente Sotrrtes 1o c Lzt
del luger- deziveter o= o dermesminge s S ! ( et al,
15T .

La hidrodinamica v densadad
LDea meno denao

[

Aguea peertmi Len que el influyo

[N 3 3 ol SR FLERT S Ko o 1 tranmporbte de s.oedimento a
ia -ona el disl tScoutt. et adl., 19Uy e s la Torona es
pocitle e drferaoncras en 1 d2paEl b acion de
sedimentos T 1i0ou Yy Qruesos.

La tntegracion =5} amb oo DirocTeSos crea condiciones

ambientalies gue Mo =@ encua2ntran en otros si1stomas Marinos.



2

En los Estados Unidos Mexzicanous exi1ste un gran numero de
~ios ue desembocan en el mary, entre los que sSe puede
meancionar: Colorado, Mayo, Fresaidio, BRalsas, verde, etc.,
situados en el Golfo de Califormia y Oceano Facitico. Sain
enbargo los mas caudalooas a encepcion del Rio Ralcas se
ubican en el Golfo de Mesiico por ejemplo: Eiravo, Tunpan,
Fapaloapan, Coatracoalcos, Cirrrgalva, Uswumacinta que
desemboca &l Golfo de Matico a traves del Rlo Sen Fedro vy
San Favlo v el Champoton.

Debido a que Al uinos Ml wos Abanicos Costeros muy
VIntosSOoSs Yy porrsis tentos @en -1 ti1eapo, se decidio analizar
SuUsS caractary cceanaurdticac £ la compOsicion dge
sedimentos ademas pos=ible relacion [=X& 0% (K3 ) GHuOo
faunistico bentico de interes: los moluscros.

La importancia der estudianr al Fhyvlum Mollusca resids @n gue
SOMN Qrganl smos bLentilicos, poco aoviles en el sustrato y por
lo tanto tdoneans para uan analisrs de 1ampacto de los aportes
de los ri1os csobre cllos.

A trraves o trompo, = USCOs an
desarcollado diveraac =) 1 1t 1ldgico,
reproductivo, de alimentao R D Comporrtamientd gues les hha
permi tido tenor amplila 13 tbilidad adaptative &=n
diferentes tipos de hat: bats. Hary invadido tento =1 moedio
terrestre como 621 aAcudatico. Lentro de s te Gl timo, es
posible reconoceaislos

en aguas dulaces, scalobhres y marinacs.

La mayor-ia i las @spec 1 Uiliene una ectirecha rrelacion con
el sedimento ©en alguna tase de su desarcalla vy otiros Ccomo
los Heteropododo ¥ Frtoropodos (gasteropodos ) Marr1nNos s0N
componen beo pPlanc tan. Los CotTalopuoudus ey ez ar de
consai1dorarseles parte del necton, empilooan el sedimseiitc para
la fijacion [BIE RS TRE > curdones dee hueverecillos harnolo, hRr 45 puch I
For ctro lado s posable situarr los Bivalvos v Gasteropo-—

dos a diferenlses niveles do 1as capas del soedimentod que
forman el bentos.

Los moluscos ayudan a 1. lizeraciaon v captacion de
nutrientes del sedimento, asi como a U oxigonacions; algunas
especiis parrticiipan [odn] 1o desintegracion dex diversos
materiales < Wmo & madora Teredo SE? Y S Eras [=X=lyg)
consideradas como Lrouzndlicador as do contaminzcion como
Corbula [ tSolls, 19S2) .. Sam do rolovancia para la Fama
trofirca va que se cncuentramn Toraando parte de las tres
categorias de consunmidores (Cru-s—-Abrego, 19847%, decds el
tipo alimenticaio maes pPi1rimLtrvos de depousi tos (Livalvos,
gas teropodos y escafopodos? , nNnasta las que cuentan con
cierto movimiento y utilizsan estrateglas para la captura de
SUS Prresas.

A la importancia biolagica de 1ow noluscos en luas sistemas

acuaticos se debe

agregarr 1a comercial ya gque entre
e e teran e

astas se
TIC s comn valore nutricional,

ornamental y de

coleccidn.




Gl

A pesar de o=u amplia adaptacian al medio ambiente, cuando
las especies [=¥=] enftrentan a variaciones ambientales '
sedimentoldogicas, se crean condiciones e:tremas que muchas
especies Nnao resisten formandocse asi una =—ona inhospita para
el desarrollo de las comunidades.

Dadas esta consideraciones [=X-1 importante conocer la forma
en que las eopecies de moluscos se encuenttran dxbthibuldas
en los ALanicos Costeros del Golfo de Me:iico, ademas del
efecto gue los coaonpoanaentes dol ambionte ti1enen sobre SUs

poblacrones.

2.0 ANTECEDENTES

Las zonas de Abanicos Costeros hanm ttoccibido poca atencidn a
pesar de trratarse der ErTE2eans altamente dinamicas, con
caracteristicas ambientales aunisticas particulares.

Los trabajos gue s han eTDctuado en ellos analizan de forma

independiente a las propiledades occcanograficas de estos
sistemas ¥ & la faumna asociada.

Entre los estudios que se hhan realicado sobre los frentes
oceanl1cos se encuentra el elaborado por BHowman (192775, qgquien
analizo las caracteristicas generales de los fTrentes; el de
Czitrom (1987), 2n l1a Hahia de Liverpool, sl de IMalcolm et
al (1977)>, quion descriDio la dinmnamica de los frentes de
pluma asociados a varios rios del mundo v @1 dezarrollado
por Faulson et al (19892, en la Rahia de Elliot ((E.U.A) en
el que s@ Ccotudi1d 1 Lrransporte de meltales trraca flolantes,

Histente 2n 1o pluma del rio.

En Me:tzco los =ostudios retoranteos o fromtes uecedsnlicos SOon
escasos, S cuenta con los trabajos de Coicocrom et al (198s) .,
en la tabhita de Campoche v 21 de Faagilla et al (1986), &l Sur
del Golfo de Me:ico.

For ot:o lado 1a 1N Tormacian sobre aspectos birologicos en
los Trenmtes OCEedn1Cos €N rrocducida - in embargo Sse pueds
citar a Hool:rs et al (1975 quirenes consideraron a los
macroinvertebrados del NE del Gol fo de Mentico. For Su pas~te
Maurer et al (19748, amnali-aron la fauna bentaica ganicstente
en 1a platatorma continental adyacente a 1a Etathil a de
Delawere (E.U.A). Stepien et al (12981) N Chervin et al
(15815, estudiaron las comunidades de copépodos asociados
al estuario y pluma costero del Rio Hudson (E-U.A) . For su
parte Grainger ((198), anali=d el efecto de la pluma del Rro
Great Whale sobre la meiofaunma de la platatorma contimnental




enfrente de l1la Bahia de Hudson

(E.U.A) . Las investigaciones
sobre las comunidades de mnoluscos han sido etectuadas por
Howe et al c1788), quienes estudiaron la produccion
secundaria de los moluscos en la

Tona costera de Delaware
(E.U.AY .

For lo quie CEeSPEC U al CONOC 1 Lo e los sisbhemnas
deltaicos Scott et al (1279), efectuaron ¢l analisi1s de los
diferentes Lipos deo Gwepos it tacidn

Y distribucaon del

sedinento gue se iroalisca en drifecentes tipos de Jdisl tas.

En Manaaco los wunilucos trabajos biolagicos con loas Qules Se
cuenta en las TOonas de abanicos COoSteros. S0 lus
dematrrol lados por Rulz del Campo (1985 en e 1 abanico
Casterc del Rio Tuuparn. el de Cruz (1799 en ol del Rio
Coatzacoalcus (en ambos Ltrabajos G analiza la counposicion
de foraminiforosy, el.de Mondoeos (1536) cobirre la disteribucron
de puoliguetos e cualero LADAMIILLS conlidiros v ol de Ferex
(1588) quicn describe lac catractoeristlicas sedimentologircas
de los abamicor costercs de los Rios Tu:zpan, Fapaloapan.
Contracwualacas & Uit J.-L~. 3R oa

Foim su parte {en proceso’, esla cstudiando la Tauana
carcinolsagac o a1 Cos cumteros de los Hios Tunpan,
Fapaloapan, Coatzacocalcos v Gty jalva.

Sobre ocoar

Tagratala fi1sica, los trabsios desarrvualladoes en el
Gol fo de Moi1co mon 1o de Tapanes et al (1730, Grijalva
(19731, IMauwl 1577y, EBularael ov (1974, bLe la Larmza et al
(1976): Salas w2 Leon (19%348) y Monreal et al (19940) ,y sobre
aspectos bhiolagioos los de Bulanienbtowv et al 19720,
Villalobos (19775, Villalobos et al (19735 vy Sanchez—Gial
(1981 .

Los antececoente sobre moluccos en L

Golto de tenicoe son

esCasos: selo el preparado por

cuenta con

Ferez—rFodrigues
(19°30) . en 1 lataiorma contznental del Golfo de MEiico,
Cruz-Abregc o 4). Crur-Abrogo et al (1987), en la Sonda de
Campechs, vy de Vaz-gue:x (1988 . que tirata obre las
conunidades macroinveriehrados [cin 1 platatorma
continoental del Suroes Lo del Gol 1.0 de 1 0.

Rico v Pormach e 18y, pors YN 2o Lazy Aaries 1 3 } =Y
composicion mal accldgraa del Arrech ta Alacranezs » Erdale
(1272 vy 1774) la correspondlrentse al W de Yucatan.

Detrido a 1o antoccedizntes

mencroanados se plantedc el
integ:al Jde la dnf

eortudio
fivencia die los paramebtros ambiwatales
composicion da

es v de

sedimeritos do lo= abanicos costerous de los
Rios Tuxpan, Fapaloapan, Coatsacoalcos vy Grijalva—San Fadro
Yy San Fable, =obre la fauna malacologica presaonte en estas
areas bajo los

Ssiguientes ohjetivos:




1.2, OBJETIVOS

~Contribuir al

oceanograficas de los frentes
los Rios Tunpain, Fapaloapan,
FPedro y San rablo, —on

conocaimiento de las caractaristicas
oceanlicos de pluma asociliados &
Coal-oacoalcos y Grijalva-San

base en datos de profundidad,
temperatura yv salinidad de fondo.
—Apoitar snforase Lon sabrae 1a disbtribucion de
carbono

wLITg A 1o ey el
plataforma continental
Rios Tuaxpan,
Yy San Fablo.

~d 1inentos v
ltous deltas marinous Jde la
del Solio de Maniico, ads,

sSoud lmen o e

wcente a 1o

Fapaloapan, v Grigalva—-San Fedro

~Analizar
relacion a
de scedimento
Rios Tunpan, F
y Sarm Fablo.

la abundancia
IS4

b disti~ibucion Jdez
aracteiristicas ambientales vy de
wtontes on oo

= 3
apaloapan,

moluscos en

Ccompoaniclon
costeros de

abanicos los
Coatzsacoalueos vy

Grijalva—San Fedro

—ANnalicar la distirribucion especifica del Fhylum Mollusca en
el Golfo de MMenico.

41



2.0 Area de Estudio

Ubicacion.
ta zTona de estudio

se Situa en @1l Golfo de
la plataftorma

Menico y abarca

contimnental de los estados de Veracrucs,
Tabasco vy Campeche deosde Tuupan, Ver. hasta la Ltaguna de
Terminos en Campeche (Fig 1.
Geograficamecnite e delimita decdo loms 18° O7° a jos 21°
1S5°de latitud Norte de los Q1° 257 a 97" 207 de longitud
Oeste.

Caracteristicas Gooldglicas.
De acuerdo con NAntoline,

et al (1270 &l Golto de IMéenico esta
dividido en 7 provinolias geologicass las de vestro mtereées
correspondarn & 1a llamada TMlatatorma Continental y Talud del
Este de Meii1co donde

etirste un cambio en la estructura: de
pliegues simples

en el SuiT A rasgos Comple jos @n @l Norte.
Otra zaona l1a comprende la EBahiia de2 Campeche que =e abre
hacia 1 Goltoe v se encuentira bordeada &l Este por @l Hanco
de Campeche duonde dominan 1os carbonatos y» ol Sur vy Suroeste
por 1la Siezrra Madito Qrrierntal. EX Iranco de Canmp he es wima
Tona carbomnatada limitvada &l Joste por la Laldosa clastica
de Toabasco-Campeche » al Este porr el Camnal de Yucatamnm. BEn la
frantera Oeste del Banco de Campeche los carobonatos dan
lugar a los t SrlgeEenos Cld Licos.

Detido a 0 =3 tuwacion geograficea, 1la Balhl e de Campeche Se
encuenti-a @n 1a ToNna limite de dous enxlenzas aredas
sedimentoldgicas: la BT o A W oY =] S donde des o argan los
principales rios del 2stado de Veraciras v Tabasco CUuyas
aguas contienman altas cantidades o terirlgenos ¥ la
provingia carbaonabada que o9 LiMice ot arencosa con altas
cantidades de Car- mato doe Caloirio v o sine intluencira evidente
de aguas epicocnbtine

bales (BGutirerreo-Estrada, 19777,
Caracteristicas

Geologirca=z., Genaetrcas vy

Guomortfologicas.
Desde (=Y punto de via b gaoologico ¥io genetico Y
geomorfologico Carranca—EBEdwards, et al (1979, clasifican al
Golfo de Mesrico on 4 Unidado Morfotectonicas Continantales
de caracter rogronal para 1as coatoen Mol ooaanan.

El area de oc=tudio faNes utrica dentro de2 la=s siguiente=
Unidades:

Unidad 1. Se

si1tua decde @l
Delgada, VYor.

Rio Braveo, Tamps.

hasta la Funta

Su longitad e de TOO b y su parte Sur se

encuentita dento de 1a Fluanicire Costera Nororiental. De

Norte & Surs de 1la Unidad, se ubican las subprovincias

fist1ograficas ode la cuendca del Rio Eravo, cuenca del Rio
Furaficacion, cuenca

Fanuco-—Tunpan {(de

Tampico a Hautla)d y
la porcion MY Jde Yeradruaz.
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rocas clasticas terciarias qua

atloran
(Carta Geoldgica de

En la llanura costera

son tipicas de los ambientes litorales

la Rep. Menicana, 194548) - En concordancia can Inmar v

Nordstrom (171>, S menciona que de acuerdo con sus

caracteristicas tectonicas, la Unidad es una costa de mares
Atlantico por el Arco del

Mmarginales protegida cel aceano
ta entie Florida (E-U.A. Y el Eanco de

Caribe » abi1er
~: 13X costas

Campecho.

En 1. Unidad 2 e progon ban der coctan:s

primarias doe Sdepositacidn doepocsitacion Do h10S

deltaiizos vy ) costas =& deposi tacicr mar ima,

costas Jde Larroera © islas e ard, 15720 -

Unidad II. enxtienda e ad o, K ha=ta

Coatmsacoalocos, Yeor woau ana @ lom TUL0 b om.

Incluye &l pDarte Jdel [SFE3 S Loerrdzllera

Neovolocan: 1 centro armric:ie Coeztera e

SBuotavento.

Desde ol pun o de fisrtograsica Al v oarex (1720, 1a

ubica on la parte &l de 1a LOrna e CERPN G LI o Las

plic—pleroslooenicas Tormandas por

los Tasxtlas o©

coas beran
volcanicsa de

artea

llanuras

-

pir‘oclast'lc(;g derivados cleze
del Fico de Oz caba.
For sus caracteristic teot as Inman y MNordostrom (1971)
la clasifican <N LoD L Srgrinaleass dichos sutores
refieren & la clasifaricac:ron de Theparrd (12770 perta tipixficas
a las cocetas on : cos=tac primarias dentro de las que so
incluyen las volcanicas, ds= flujgo de lava y de teifra; costas
secundaria consetituidas o QG arn 1 SMGS, Frrecifes
coralinos, coustas de crrec:ies bLordeantes v cootas primarias
de depositacion subadiren poart viento » cowotas Ccon dunos.

Verrt. o la maitc10n

A el e,

Uritdad, comn

derede Coat o
del

Lagurms de Terminos,
172 bm, se ubica e@n la&
et al, 197:)-
(1750), la 1lanurs coslera
con lomeri1os bagos de

. Esta

11
Flamicie Costera

Unidad 111
oriliental e I
una estension Je
Sureste (Carrarcsas

» Cuomprencde

Idwaitas
Siliant—rtiontoya

De acueirrdo con Flexrs
es ampl:a ¥y de pendiente noderada,

SsuUtave Pe Iy es e formados N sxdimentas del Micoceno.

Tectonicamente reprresenta wuma costsa der mares marginales

Nor s trcirm, IRTL0 . Lacs coetas de 1 U rdad

IR alP N1 Tl S ) con gepoOs1 toecion

costas de

{Inmman ~
correspondaen 2
subaerea, costas poar

compleiocs dol 1xos (Shepard,

una Cos ta
tltacion de rlos v
1277y .

del Gol fo de nMexico
i) ‘/n_xc:»(t =n la isla
DnJ- tud es de

porrc1Ln costera
la Feninsula
I Q. FHoo ¥ sSu
ca en la Flatatorma Yucatoca
desde el Faleoceno

Urnideso IV. La ¢Gltima
abarca desdoe SRR Nl cz 0
Aguada, Carmi.
P SR S N I Taman
Gue Se encusntra en

y esta Tormada 3o del Cuaternasr-io
tardio. Su topocgrafiila e« de sistemas
superficiales de derenaje (Logan et al, 1?8&8%), y» corresponde
& e cos De acuerdo a la

proce

sed 1 mon carbonatados

con ausencia

1
> de omergencia
+
t

=3
ta de mares marginales.



se encuentran 10
con deposi tacion
depositacion
de barresra »

esta Unidad
terrestre y

secundarias por
Jde barrera, 1slas

Shepard, en
de erosion
) costas

clasificacion de
costas prrimarias
hkarstica sumorgida,

marina, de barrera con playas
ganchos de barreaera v T) costas secundari1as construladas por
arrecil fes coral inos b costas de arrec: fes

Organt simnmos,

bordeantes.
continental dJdel Golfo

la costa meilcana
LLaguna o

al ancho de 1a platatorma
(15312, mens 1ona que
Famp1eo,

En relacion

de Mesico, Foag
Tamps. v la

situada entre la cirudad
Terminos an Campeche es oS angoasta que ics SegInentos
costeros. Foss otrro 1lado Lugo—-Hubp ((1<a5) ., indic.a que 1a
platsaforma continental, tr1ene wuma anchura de entre 72 v 80O
tom a Ia al tura de 1A daesaombocadura del "o Eravo.
estrocha hasta @] paralelo de los XD ° dounde
({Tampsy , donde

Gradualmente so

hasta partier de Tampico

dircccion TE -~
direccion

r =]

cuonbla &

se reduce
alcanza 995 Fang, stTorma tiene
5 20 q latitue Norte su

partir de las
ENE ~WSW hasta 1la ~ona volcamrca de San Andres TJTusxtla, Ver .
En esta ultima porcion 1la platatorma alacanscae uandg ampltud de
entre & y 1S Hm, correspondiente a la parte mas angosota del
Gol fo de Mool
Caractertsticas Oceanagr&frocas.
El Golfo de MEico tiene wun comportamiento oceanogratico
particular gque lo difsrencia del resto del Ocsano #dtléntico.
La zona es atectada por la corriente del Goulfo »y al Este
domina la corri1ente de Laso: agua que penetbtra a travssz dol
Canal de Yucatam (Nowiin L7, & medids qgue penatra al
Golfo la corrients sSe ensancha y ramifrocs {Srla de rMarina,
1979 . Durramnte cl L TEZ TS0, fuertecs vl btos deo I norte
intencificears las comtracaor-ientes gque QC Lttt e eEn Gn 1a partes
occidental meridional del Solrfo y puedoen provocar on toda <l
area wuna corrilaonte gQuee 2o dirige ecia ol S e v2a de
salida de la Corrraente LLazo [=R =R titave s el Coinal ae
Florida.
Cochranae (175H9) Yy Monirreal (1290, inuestran la o toincra de
una corriIoente generrada por i v la a ot te
dex la Femninsul. Yucatoas, @l proCToo dw BTG ENT 1A @l
e agua Tl a SGbire el tanco de Canmpoche,

formar un
cr1elonica observada.

genara la crrcul o
Fara 1 otodo, eocrebtaria Jde Farin& {1279 cita &
presecncla de [Nyal anticzrcldmico en la pasrte Jesce del
Golfo que :ntrdoiona al Oeste de la Dahis de Campeche.
Suros=ste de la

se wubica «1
realizados Por la
la e:nrstencra de
ubicada al
Ael =istema

la regi1on cicldanica
En los e tudios
(1279) 52 menciocrna
la principal
centro

Emn invierno,
Bahia de Campocihe.
Secretaria de Marina
mas regicnes amticic
Oeste del Golfo y

de la Corraoente de Lo

lonicas entre
S forma en &1
wle.

[

QL gQuUe s
-
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W
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La Corriente del Golfo

oscila a traves del afo
significativos en

s1n cambios
direccidan aungue la

velocidad varia
levemente de una estacion a otra.
En general, las velocidades de las caorrientes son mayores
durante el verano y menores en 21 invierno (Sria. de Marina,
1979 .

El comportamiento de la amarea del Golfo de Mexico s miato a
enxcepcion de la moma de

Alvarado, Ver . donde: (P28 diurna
(Grijalva, 1?7713 Salas de Leon, 17803 .
Caracteristicas Haidrometerwvologicas.
El Golfo de Mésico se whocuentira en una —ona |~ subtropical
altamente influsnciada por el

1ntercambio de masas de aire
frrio y seco provoenientes del intoerior del continente (E.U.AL
Yy Camada) con las masas propias del Golfo de origen marino vy
caracteristicas

tropicales (Tapanes et al, 19380) o "Nortes'.
Durante los meses de octubre & abril este intercambio entre
masacs de Aa1l1tte Cun

caracteristicas diferacntes

POV OT e Lna
fuerte fromtogenensis s btmosterica. En el verano, ias
caracteristicas del Golil fo SOM M troprocalaes < oOn 1o
influencia del regimen de los vientos

alisl1os.
El viento prevaleciente s del NE con velocidades aedias de

14.8 Emsrhg Los vientos del MNorte cubraen un TEYW del tiempo
anual entre los meses de noviembre YooanaT o v tienen Ufia
velocidad promedio de 0.4 I'm/s7n. Lburante abri1l oy mayo se
presentanmn vientoso del SE o velocaidades profredio de L14.8 msh
y de Junio a agocto proviensn del Este a 11 t'm/h. En los
meses de sepibtirembreo—oc tubiire el Golfo esta 1tntuenciado por
vientos del NE (1&5.7t.ms/h) .

En 21 BGolfo de Ma2sico la temporada de “Nortes! os de octubre
a abril Yy Se presentan

ademas obros ti1poas
climatoldgicas como Son low ciclones vy hiu
De acuerdo conn Gonoales—-Coya et al (19740
del Golfo oS 1a mas afectada [=Y=liy Puracanes Y tormentas
tropicales, con un frecuencia de 1.5

& 4l ario. = la Sonda de
Campeche ocurrren desde mayo hasta septiembre.

perturtoaclronas
TR 1S, .,

. la parte ocrraiental

Ri1os Frincipales.
En el Golito de Moenioo cont luayoam un
mas importantes PO
Fapaloapans qgue
Coatz-acoalcoo,

gt Gn numet o dge rios, los
e Leinsidnn ¥ caudal
desemboca a traves de
Grijalva y San

con: Tuspan,
la Laguna de Alvarado,
TEdro Yy San Fablo.

£1 Riro Tunpan nace en la Sirerra Madre Oriental porr la union
de los Rios Yinazco vy Fantepec, atravieca la montada para
liegar a la llanuera costera que desemboca en el Golfo de
Menrco. Su cuonca tiene una cxtension de S9440 Fom= con
es ol roento medico rnuel dJde 47T

millones de o™,
E£1 margen occidoental del talud del Rio Tuaipan
deleznable miontras Que el oriental es
vegetacion en el cauvce s
material arenoso v

@ i Ltepetate
arcirlloso-arenoso con
el lecho esta constituido ror-
rocoso. El Rio Tuspan es considerado del



tipo permanente, relativamente caudaloso (Tamayo v
SARH, 1271) .
Asociada a este

rio se encuentea

la Laguna de Tampamachoco,
la cual esta soeparada del mar porr una barrera arenosa.
El Rio Fapaloapan, de acuerdo con Rosales—Hoz

et al (198s&8)
cubre una area de ©7 TSe tim= oy atraviesa los estados de
Oanaca, Fuebla y Veracruzx. Entre los rios que descargan en
el. se cuontan «l Tonta, Sanito Dominge, Obiopo, Flaya San
Vicente, San Juan vy Tecomate. El Ri1io Fapaloapan coniluye a
la Laguna de Alvarado y de ahil salen sus aguaes junto con las
del Rio Elanco hacia @l Golfo de Merico. Los lores de
salinmidad v temperatura an la Laguna, cerca de su
desembocadura al

MArt, ~vartran de

vy 29.84 L en mavo a
Q.I8%. v Z4.072 C en diciembre.

A 1o leaartgvy de» tuda su Caunce se uBican varias ndustrias.
prancipalmentse 1Ngenios acwuwcaretros, aungue esxisten obros del
tipo quimico (Froquivime: y Altos Hornhos) .

El Rio Coatsacoalceos nace en 1
sus afluentes pPrincipaloes son 1
Malatongo, Sarabisa en el
Soclosuchil, Coavhapa =Y

(=]

Qo Srerrra fivrasw a
o Fios Chichibhaa
1

=9

da (Qan.? vy
o s Almolouya,
Cstado de Oamnaca y &1l Rio FfFantepec,

pPanampna vy 1 Calz-ada

en el de
Veracrus .
Su longitud aproximada es de 189 tan vy drena una cusnca de 4,
801 bm= (Toledo, 1988). Su gasto hidraulico fluctua entre 79
y 1,379 M/ seg con valores medios anuales de 169 m~™./seg en
mayo vy 494,120 mT/sceg ocn soptiembre. Do acuerdo con Toledo
(1988), 1 Rio Coatomacoalcos recihbie D.b1 mT/Sseqg de aportes
adicionales de la refineria de Mimnatitlan, 1 m>/ Sseg del
complesoc industrial

Fajari tos »y 780 m3/seqg de Fuortos Libres
Merxicanos-

Existe una varliacion en el
Tuzpan, Ffapaloapan, vy San Fedro y
San Fablo vizrten al mar. La max1ma descarga se da entre
Julio ¥ octubre siendo el maz alto para el Uswunacinta con 10

volumen de agila Qutes

los RNiros
Coatocaeoalocos, Grijalwva

2 10% mT o, en el mes de vctubre; las descargas menores se
darn de noviembre a mayo (Cxitirom et al 198460 .

El wvolumen gde acarrreo doa o material on suspension s mayort en
Junzo vy nova embirre menor oen diciembre vy mayo. El1 mayoar de

estos corresponde al si1stema Grijalva—-Usumacinta (Usumescinta
22084.85890 m> promedio para& Septiembre en 1O afos) v &1 menotr
al Rio San Fedro y San Fabblo con 28.016 ™ en la mis=ma apoca
{(Czztrrom, et al., 198464 .

Clima.
El clima cie 1

comn lluvias
coaom

ToNna s encuentra entre el
1 VErano para &1l Rio

S VR ANO pAara los
(El Fraraisor,

calido sublwmedo
Tuupan y el calido hunedo
Rios Coatzacoalcos, taguna
Han Fedro y San Fableo vy Laguna de
@ L tipo de clima se debhe segun Garcia. (17831) &
humedad del Golfo en el inviermno producida por los

Dos

10
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Frentes Ooednicos.
En 1a cona de cont luencia
comn caracterystiaas

altros t

e los ri1os al mar s@ Crean Touas
5 particu)lares de temperatura, salinadad vy

oucwanogrda b icon N Serd 2oz LO EOGiITosE,
oltes Queanicos.

R sunc
denomarnados T
Los frentews
coma bandass
QGO vaudoees

=)

DCeAan LcoY han
anaastas o
Tounenis Loy

si1da descritos
limeas en el

PO 1es pescadoares
mar a las cuales estan

Croahieamers ey ana b ool flestati Lo,
Las Sanas fFoanbalos roproecantan la firantera ey PO 1 1LO0
hiori 2oamnbecl cmaa b masas e agua Jdes Jiferontes propredades,
SO0 wun e Ss Gy i ddr=Ltintrvo Jundanental de la curbulencia
gueofisica » LN Ggaan (W Y e avpe b impportanite en la din&miaca
USRI = .
i lois TNEr L2 ORI O 1O O Jer o luana e 1 af lwen e (S R S
di funde coma [STIT- U 11 S TRy Trlatante ool wl agiua vircep tara
Ginan~) W “r D LERT=R R [T La LR A 2 a1 ein far b
©el agua DINTRESE S S SRS PRI B la ti1ce t&n amtaertacyal, 1o 2 llnea Se
enxpandaiti s aolet 1 rdan . MO W e entension adelgazada &
Concicl1on Clarg b, la fueem e Tuesrae comnbimua (Filg.a
eanlvantope s s 1 !

(IR RIS T YT SPPEFGRIN |
tiwtanto o La TormaciGnr de margovhnees frontales
il lace praincriidales Jde s boos plumas.

pLens it on

vl el o biardo e
agudos en las

frente
pluma ng‘
. Lo\l
o frontnd s

e T O

vista transversal

vista en plano

Fig. 2. Formaci1om o otay froente oceanico de pluma (Modificado
de Bowmarn et al 1977




El mecanismo de empujie de estos sistemas es debido a los
gradientes de piresion horizontal establecidos por la onda o
sea, la suspension de la pendiente del cuetrpo ligero del
agua y la pendiente opuesta interfacialmente dirigida gque
separa la pluma del ambiente acuosc sobreyacente (Rowman et
alt, 1977>.

Es claro que la dun~ac i de oS Lon PItoC @ OOS e mantendra
hasta qQue se efectue la mezcla de aguas.

Estas regiones SO TUVNAaS de conwvergencia y de movimientos
verticales tfuertes, donde la cilirculacion frontal puede
representar un mMaecanl1smo gue sigue la cascada de energila.

De acusrdo coun Bownan et al (1277, luo= frentes oceanicos
son delineados por algunas particul aridades, en gradientes
horizontales ¥/ altas derivaciones de temperatura,
salimidad, densidad, velocidad, estado del mar y clorofila.
Su localizacidan =¥= define Cono la posicion ez wuna
singularidad {Mmasilmo gradiente horizontal PR~ grrandes
derivaciones) de wna [=) mas de laws caracteristicas
menc ionadas.

LLos frentes OCEANICOS pueden wer clasificados ©n Sex i
categoriliass:

1) Frentes a escala planetar-ia. Asociados con la
convergencia de transporte de Elmean ¥ crear: fronteras
oceanicas.

2) Frentes que representan el borde de las fronteras de las
corrientes occidentales.

3 Frentes de rompimiento de plataforma. Se originan en la
frontera de la plataforma y aguas del talud continental.

4) Frentes de surgencia. Es la maniftestacidn super-ficial de
una picnoclina imclinada, comunmente formada en las
surgencias costeras.

) Frentes de pluna. Se ubilican en las fronteras de las
plumas de descarga de los rios, en las tonas costeras.

5) Frentes e mai SOIn G En Ma s continentales Y
estuarioss alrededor de 1slas, bancos y cabos.

Los sistbtemas frontales compar ten propiliedades cuonunes de
persistencia vy Tiluo tuan en el tirempo, de horas a meses a
pesar de la difusion de las propiredadoes traves de fuertes
gradientes horizontales Y CcoOnvergenca superficial, con la
asociacion de wuna fueerte conveccion ver-tical generalmentea
mayor en orden de magnitud a la del occeano abierto.

De esta manera Bowman et al (177 refiaran Quie2 el
componente del fTlujo paralelo de los frentes, frecuentemente
tiene una discontinuidad 1ntensa en una direccion normal al
frente. Dichas discontinuidades deben estar en equilibrio
geostrofico para los frentos grandes. Sin embargo, es de
esperar que en los flujos cerca de las AGUa S SCINeras [=)
frentes a pegquesa escala sean mas fuertemente influenci:ados
potr las aceleraciones localaes, la presion de-1 fondo Yy la

firiccion inberfacial, mas que 00 la fuerra doe Curriol =,




ta impotrtancia de

este tipo de sistemnas es variada, tienen
un efecto notable sobre el clima Y Son encontrados en las
capas supastr-ficiales del mar, a profundidades

del foncdo (frentes

benticos)
En sus super-ficies de
flotantes

medias cerca
{Bownan et al, 1977 .
convergoencia concentran detwtritos
otros materi1ales particul ados. Bowden (1955),
enconterd que en 1a Zona frontal existe una 2astructura
complejia de velocidad o gradiente de la amisma, cuyo papel en
la Grfusion oCelniaa (23N do e LIV aAniC laa Los i tberyales
flotantes como el petroleo Yy vbtiros contaminanbtes tiaenden a
ser atrapados debido & adveccion y difusion de las
particulas en presasncia de convergencia lo que se transforma
en un prroblena cceanografico con implicaciones bioclogicas y
ambientales (Coleamann y Folis,1977).

Los frentes

sustancias y partticulas. S
metales pesados con concent
de magnitud MAayors an

se

la

oceanicos tienen la caracteristica
=3 ha registrado
racliones de
dichas

de atrapar
la presencia de

trea o cuatro ordenes

regGlOneG. Tambilien es factible
determinar la aistrribucaion de materiales vertidos al marr
incluyendo radioactivos.
Deltas Marinos.
En la

—ona de co
ademas de Lt Teen
[=yu

nfluencia d los il os al
t gcesdnico cuyo efecto se
—QuUiIMilITCas Wel

mare S {orma,

reflega en las
propiedades {isa

directamente
lugar.,

Desde &1 punto de
estas zonas

agua, oltro proceso qus: actua
las caractericsticas sedimentologicas del
vista geologirco,
Conno abanmicuos
sedimentario en 1a forma conica
influencia fTluvwaial, eolica o marinad Bl mecanismo de
depasito se debe a la treduccion del gradiente hori1zontal v
perdida de la Tuerca dimnamica de transpotrte fluv:ial gque lo
gobierna. No derfine ambientes sedimentarios vy su forma
extension varlan & 1o largo del afio.
A nivel geoloygico womn sistemas de depositacion
con facies cedimentarians.

U delta puede cor definido
depositacion alimentado
prroagradacisan frregular (=15
de l1ébulos y sus
dellaico. Los
escala de
alimentados
{(Scott et al
Las variables

Ferenx (1980
costerosns son
cona litoral de

define a
deposito
ap lanada con

areas de

¥

relacionados
s1mplemaente como un sistema de
PO wun [l Ww] que reosul ta
la linea de costa
tacies constituyentes
delias oe decarrollan
depositacion €2 agquellos
por un rlo con descargas
158689) .
involuoc:

e e
Yy cuyo compleljo
comnprendan an
en unidades
Cacos en

s1sbtema
(&) gr‘an
qQue eten

e lalb il vamesy te alitas

adas en la formacion de los delitas
incluyen caractoeristicas relacionadas can el sedimento,
influjo del sedimnento en taerminos de cantidad, calibre,
tasa, variacion en la tasa, &=tcs de 1l:a naturalera de la
descarga v de los cuerpos de agua receptores (densidad del
aguad , de la energia de la cuenca como Son corrientes,
mareas y olas en relacidn con

la canmntidad de sedimenta

1=
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3.0 MATERIAL Y METODOS

Este analisis forma parte del proyecto
llamado "Estudio de los procesos fisicos
bentica asociados a los AbLanicos
rios del sureste dei Golfo de
En dicho proys=cto,.

multidisciplinario
y de la macraofauna
Costeros de los principales
Mexico" (Froyecta ABACO) .

participaron grupos de fisica, gewvlogia vy
biologias en s Le vl t1ino ©a incluyen las areas de
foramini feros, molu . pPoliquetouos y crrustaceos. YTodos los
grupos pertenecen &l Instituto de Ciencias del Mar Y
Limnologia de la Universidad Nacional Autonoma de Méexico.
Fara la colecta de datos, se rrealicaron 4 cruceros
oceanograticos A bordo de /780 "Juslo Sierra, durante los
meses de febrero »y sSseptiembre de 1985 y 1986, en las epocas
de secas ¥ lluvias.

La ubicaczion de las estaciones de colecta fua cada por
transectos a partir de la boca de cada rio y en funcion de
la forma que  tuvo cada abanico durante las temnporadas de
estudio.

Debido a esto, el DLumE o de estaclionec ge colecta Tue
variable 59 estaciones para el ABACO I , &2 para el ABRACO

IT o, 48 para el ABAZO II1 v
las zonas mencilionadas,
continental adyacente
(Tabk?, Dows Bocac (Tab)d

SO para el ABACO V. Ademas do
se tomaron la plataftorma

Carmen v Machona

muestiras en
a las Lagunas de
y Terminos (Camp) .

A bordao, se lomaron los Jda

tos hidrograticos respectilvos para
cada estaciron. Fara esto, S uti1lizo wuria Sonda de
conductividad, temperatura, geno dizuelto en @l agua, un
CTD marca Neil BErown. Con base en los dalos obtemnidos del
CTD se calculo la

salinidad y densidad.
Lta profundidad de 1a
Simrad Ei: Q00D

Torna fuad registrada con una ecosonda
b 1
navegador por satel

a ocicion de las ecstacionas

por i
ite

Fara la colecta de

sedimentos s
Veen de a0

enp leo una draga tipo VYan
litros de

capacidad v una del tipo Smith—
MacIntire do O litroo.

En cada cctacion oo tomo una muestra de 0.5 1t de cdimento
para angdlisis granulonetrico de

=
sedimen tos y ©0.9
cuantificxcion

de matoria
El andlisis

1t para
arganica.
granuloméetrico de los sedimentos fue
en 1 Laboiratorio de Sedimentologla del I.C.1.
U.nN.A. M.
La determinacion del porcentajce de Carbono organico, Tue
efectuada en

el Laboratorio de Ecologilia Costera de la misma
Institucicn. La técmnica util

realic-ado
Yy L. de la

lizada para este fue la descirita
por Rozalesc—Hazs (1979 .
El wvo lume e me2 o Uit Do a analisis Hiolagico fluctuo
alrededor de l1os =

& 40 1t; el volumen

vario de acuerdo
l1a accesibilidad de 1a tona.



Los sedimentos

fueron lavados a bordo con aguea marina
corriente a traves de umn tamizc de OS5 mm de lus de mall
Los moluscos Tueron separados & bordo
fijados con

en frascos de vidrio
urma soluci1on do formol al 107 neatrta
Borato de Sodio.

En el

b4
licado con
l1aboratorio, se procedic a la

SCEPAarac i1on de las
especies vivas y a la cuantificacion Jde 1os organismnos.
Fara 1a cdota@rminacion des 1as (=15 e R aYel W 1A i MO luwnCcon e
utiliz-caron las claves tanionomicas cde Waerand et al (19527,
Abbott (19745, Morria (1G75) Andrews y s UGarcia—Cubas
(15981 v Rehdes (,WUX).
En el precgento ~abajo, =@ analizarcn
retTerenles a

unNlCamEmn e
- En efocto,

E;pecieq ~
de molucooas

los datos

=l deposito d2 las
conchas vacias

s tiene lugar en diferentes etapas
de tr1empo o Tien su pre Encla S ow lugar determinado pucede
sarr producto e su arrastire, por parte de las corrientes
marinas ¥y litorales, hacia dichas zon

De acuesrdo cor =1 —rxter-o de Flores—Andolais (Comunicacion
personal!, en lo subsecuente se considerara como organismos
vivos a las :oncﬁaﬁ Gue2 en @l momen to de la colecla
contengan 1a parte blanmnda del organismo (o ~wivas) Y caomo
conchas vacias a las que o

areccan de esta
Este criterio sera aplicado tanto para

Cmue -t
Clase Rivalvia como para los de 1a Cla

1as espoeclies de 1

=y
Aase Gastroooda.

Fara la construccion de 1oolingas de temperatura,
carbono ot gan

=walimnidad,
14T Yy protundidad s wbilizd el patjuete de
computo SURFER. Este so bLasa en la ftormaclion Jde una mallas
regularmente espaciada A partir de datoas 1rregularmente
espaciados. E1 metodo de interpoclacion uwtilizsaddo Tue pors
distanc:ia PR R s F AR | WO thoartrgring con wn Pl inomio de
exponente S.
Como indircadores - Jde la 5 brnud LA ez 1a comun iLtdad Se
enplearon loc Irndices dea diverasidad do Shannon -l s H
(1955) Simpson (154593 b

asi cano bambsaion
la ~arzamnns

la eguitatividad

b4
Fara la Cons birmuo o g [ ERT S FAY LR RPN R Y [TV S A e P ] loc
indice= d af1n1dcd e Jaccard (1900 vy Sorensen (1948335 las
disrfranciacs etricas wlilizadas taa@irton si1mples v conpletas.
Se utilzr-o ademds 1l mestodou de

SoOcCiacion de Drauwn-Dlanguet.

o~



4.0 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Aspectos Generales de la Fauna.

En este ectudio se recolecto un totsl de 582 individuos
pertenccientes a 8 especices de moluscos entre los que se
ubican representantecs e las Clases Rivalwvia, Gastropoda y
Scaphopoda.

En la Clase Bivalwvia las especies se ubic1n en se1ls
Ordenes, =T Familias, 27 Generas y &1 species; en la Clase
Gastropoda, L2 especies ubicadas on tres Ordenes, tres
Familias y 13 Goeneros y en la Clase Scaphopoda I especies,

un Orden, 2 familias vy 2 generos.

En 1a elaboracion de la lista sistematica ce consideraron
los moluwcos viwos ubicadaos en 1la plu&u{orma continental
fremnte a lus rl1Oos Tunspan, Fapalcapdan, Coatracoalcos,
Grijalva vy San Foedro v San Fabplio vy & las lagunas Carmen vy
Machona, Dos Eocas y Términos (Anes 1) .

El arreglo cictematico de 1ot moluscos s baso para la Clase
Gastropoda en la clasxficacxon de Thiele, (LFTE5Y adoptada
por C. Mooroe et al (19&865), Heem, (1271, la elaborada por
Heen v Coan, (1974 Y reclentamnente la propuesta por
Turgeon, et al (1988». Emn la Clase Eivalwv:za se siguid el
arreglo sistematico de Newell (1265 adap tado porr tleen,
(197 1), Keen and Cuan (1974d) vy Turgeon, et al, (1588) v para
la Clase Scaphopoda el utilizado por Abbtott, C1974) v
Turgeon, et al (1203Y) .

diversos autoraos (Dall, 19175 Thicele, 1974-1575; Franc, 12803
Cox», 198505 Newel, 17565, een, 1971, ets) . Algunos de estos
agruparton a as especles con base en clrertas estructuras de
la concha como por ejemplo en bivalvos la charnela; otra
forma de agrupacion fue la forma de vida gue cada especie
e:hibe. En 13 actualidad los craterios de clasificacion en

moluscos se han basado en la par-te blanda del ocrgamismo vy
las relaciones tilogoencticas eisbtentes enbtre sSus
representantess; a la ves de gue w2 ha recuwrirido a6 Otro tipo
de estudios comc el citougenvalico, elsctrotorastico v las
diversas tecnicas de taronomla numarica

LLos autores menclionados con anteri1oridad han basado SUS
traba jos, pasra la elaboracion de la sistematica del grupo,
en las estiructuras anatomicas de las especilies.

Es importante considerar gue en 1a determinacion de cada
organisimg S emplean principalmente las caracteristicas
cier lee conachia lo que se debe en patrte a la

La s:rstematica del Fhylum PMULLUSCAA ha si1do 1nvestigada por
1

morfolagicas
dificulad que revicte el efectuar el analisis de cada una de
las estructuras anatomicas que diferencian a los organismos
de una especie dada.
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La determinacion en gasteropodos esta basada en la
morfologia estructuras de la concha como la prodisoconciia
que es la concha desarrollada a nivel larvario, la
columella, el ombligo, lae suturas Tormadas entre las
vueltas, en las lineas

de crecimiento de la vuelta corporal,
en las caracteristicas detl

anal sifonal y anal. Otra de
estas esiructuras es @1 operculo vy el callo ademnas de 1a&
coloracion ornwm*nt acion de la concha
En lo= bivalvos las rTOLELC tuirtao cmpleadas Pt a la
determinacion de las eSpecies SO diferentes a las
mencionadas para los gasteropodos. Las valvas pueden diferire
de tamaRo, Torma

Yy estrucluras cone la

impoirtante su cranamontacion y forma

lunula, de la cual es

&%l Ccomo la presencia o
ausencia de wn escudeta, de 1a misma forma el rasilio Y
condrotoro won utile y paortriculares de las oSopecies.

Sin embargyao €231 14 L [T PN estructura en 1 cual los
paleocontologos basan sus clasifiricaciones: la charmela, que se
encuentra formada por dientes vy alveolas. La presencia b4
forma de los dientes ayuda & la determinacion espwrcltica de
los oOrgani Smoo, al igual que la forma v auwmero de
1mpresiones musculares, la 1mpresion gue deja ol bhorde del
manto =n la cara thterna de la concha o linea paleal y la
existencia cel seno paleal que 235 1la —ona donds se raetitaen
los sifones. La ornamentacion Y coloracion ATy otros
caracteres espocificos distintivos.

La determinacion de 1 ditferentes especies de oscatopoados
se basa en <1

tamarmno ¥y cuwrrvatura de la
apilice asl como en la forma de la ape
la misma.

concha, la forma del
@rtura y ornamentaci1on de

En los inverteprados es dificil
que apoye las clasificaciones
cuenta con @l, debido a
del grupo con mas
En 1a cla

contar con un registro fosil
taronomicas el Fhylum Mollusca
esto se conoce la historia evolutiva
precision gue la de otros invertetrados.

=1ficacion de moluccos se puede contar caon
arrmas empleadas en la sistematica cono la identa
caracteres estructurales principales: existoncada
pseuwdoceloma, metameria, Simetr1a
DL AINOS Y REANY

diversas
ficac:i1on de
de celoma,
Yy presencia o avcencida de

COomparacion cun obtiros organlioemos. Tasnwbiie-m o
deben considerar lac linsas adaptativas ciue tirwemen las
especies.

Quizas una do las mas tapotrtantes 5 la enbBriogenla la cual
puede dar prueba fenacrentes sobre 1a rroerlacion enistente
entre los O gaAan 1 Sinosa Aunadao & [&3a)

Lo atributos as
idispensable €1 registiro fosil.
Los moluscos constiluysn an
evolutlvas ha podido occupar wuna amplia vartiedad de nichos
ecologico importantsy: hacer notar que no todas las
espoecies s distribuven desde ¢l ambiente terrestre hasta el
MArino pPrefundo.

grupo que por diversas presiones

S -
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Cada Clase posee caracteristicas particulares que les
permi te situarlos en un anbiente determinado:s los
gasterdpodos habitan la =ona de intermareas, &1 sedimento,
entre la vegetacion marina o bien forman parte del plancton

en aguas marinas salobres v dulces.
Entre los bivalvos a p2sar de que la pé&rdida de la radula no
permitico que @l Grupo pudiera explotar otros tipos da

habitats, sSus adaptaciones morfofisiologicas permiten
encontiarlos on la STOna 1y ierinaneal enterrados A 1
sedimento o bien cdheridos a superficies =alidas.

De esteo grrupo es factbtible enconti~ar representantes en las
Tonas abisales ic gquec denota 1a especralizacion qua
sufrieron las LEoRC 105 DAara hatitar dichas ToNnas. Estos
organismos ostan bicen representados en el MAr, lagunas
costeras y aguas si1a rnafluencia marifna.,

For su parte los escafopodos son moluscos nuy especial i-ados

habitantes de la 1nfauna marina. Su distribucion en el maedio
marino es muy amplia llegando hasta grandes protfundidades.

Sin embargo no se han encontrado en otro tipo de hatbitat.

twina @n considizrracron todas estas
1o que el buen entendimiento Y
la comprension de los

La taz:ionomia
caracterilisticas poOr
conocimiento de ella son basicos para
sistemnas ecologicos.

4.2 Froblemas TaMonoOmicos.
Las dificul tades en la determinacion de algtnas ce las
especies de moluscos se debis prinmncipalmente & que ciertos
atributos morfoclogicos de la concha descria tas para las
especies mencionadas en la literatura no correspondieron a
las que presentaron los ejgemplares. -

Este es 2l caso de MNugulana sp en 1a gque la constitucion de
las lineas concaentricas no correspondlo & las especies
Nulcutl ama acutts hg Nucul ana Concenbtrriaa qQue =on las que
concuerdan ean un  gran Aumero de caracteristicas con los
la misma Torma la parte anteriror
vy alargada en comparacioén

organismos estudilados. De
de la concha s inas pranunciada
con las especicecs mencionadas.

No fue pos:ble determinar las especlies del
sefnaladas como Olivella spl v spl ya que sus caractiterlisticas
Nno correspondieron a las descirritas para otras especlies.

Clivella spl companrte simi1l:tudes morfologicas con la
especice Qlivella minwuta. Sin embargo 2l canal suvbural de
Olaivella spl no es profundo como en D. minuta, sS1Mno concavos
la forma del apice s mas puntiaguda en 0Olivella spl gque en

Q. minuta.

geznero Dlivellsa
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For su parte 0Olivella spl es similar a Olivella nivea sin
embargo la coloracion de Olivella spX consiste de bandas
flamigeras de color cafe rojico que se distribuyven en 1a

vuelta corporal; el canal sutural es profundo.

En general el estado de los organismos daificulto Su
identaficacion a nivel de especie por lo gue se decidid
mencionar el genero al qgque por sus caracteristicas generales
pertenecen.

4.2 ABANICOS COSTEROS

En el presente trabajo =1=) analiz=o el comportamiento
oceanograftico de la temperatura y salinidad de fondo, asi
como 1a distribucion de sedimentos, carbono organico en el
sedimento y protundidad regiristrados en los abanicos costeros
de los Rios Tuupanmn, Fapaloapan, Coatzmacoalcos y Grigjgalva—-San
Fedro vy San Fablo durante las temporadas de secas y lluvias
de 1985 v 1985%.

Hasta ahora, no se contaba com registros de los parametros

mencionados en di1chos sistemas y qQue son importantes para el
desarrollo de 1los organismos Marinos.

5l estudio de las condiciones oceanografticas Y
sedimentologicas do los abanicus cos teros Aayudarann a la
comptrension de los procesos bioldgicos que los moluscos
realizan en dichias sonas.

El analisis de toemperatura vy salinidad se reali1zo a Lraves
de inlerpolaciones de loc valoraes de fondo, registrados en
cada estaci:on de mues tireo, apbani1co y temporada de estudio.
El mismo tratamiento de datos se aplico a lus registros de
profundidad.

Dado que la zona de estudio se encuentra ubicada en deltas
marinos Y con el obJeto de v i tar erraores en la
interpretac:dHn de los resul tados, la interpolacian entre

datos de sedimento y carbono organtco éen el sesdimento o fue
aplicada.

4.2.1. Farametros Ambientales del Abanico Costero del Rio
Tusxpan.

La delimitacion de la pluma del Rio Tuxpan no fue detectada

visualmente, su wbhicacion se realizo can base en datos de
salinmnidad,
La distribucion de las estacirones dJde muestreo se serala en

la figura 4.
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Frofundidad

La profundidad registrada en la platatorma continemntal
adyacente «l Rio Tus:pan tuvo varitaciones en cada época de
estudiao (Fig. S, Tabla 1)

ABACO I (secas). En la figura S se puedemn observar dos Tonas

de manor profundidad al L)y SE de la boca del Rio Tuspans;
al Este s reglatito un aumento gradual de la profundidad.
Las isobatas miaas cercanas = la costa S iguieron la

fisiogratftilia de la costa hacia el NE, debido & la forma de la
Laguna de Tamiahua cuyae barrera tie la misma ditreccldn. La
praofundidad min:ma fuer detectada & HNNW de Tuxspars (1S m) oy
la maxima a! Este (Tbd.o mo.

1

ABANCO I1 (1l vss) . La protundidad obtenida dur-ante la
prrimera temporada de lluvias auwmnen td grradualinente en
direccion W-E. ML NE cde la bhooca dJdel Lo e regirstrra la

profundidad m
al Este del Ki

y la ma:iima de IT9 m, e ubico
scona costera la profundidad se

mantuvo en 1 17 m.

ABARCO II1IX {(secas?. En la segunda épocca de secas, nuovamente
se obseirvaron discontinuidades e la profundidad e la
plataftorma continental. 1 NW de la boca del r1o X=3
registraron las menores profundidades (isobata de 17 m) .
Frente & l1la boca del Tunpan, swse enconti!o una franmja doe nayor
profundidad cCuyo incremento fuee nototrio € 1la parte
ori1ental.

A diferencia del muestroo «anterior, al MNorte Se observo un
descenso menos pronunc i ado ) la profundidad, quie en la
par-te Sur. AL W del ar-sa S ubioco la ZTonag mas Iomera cor
1.8 m de profundidads; 1a mas profunda se encontro &) NE de
la boca del rio (I9 in) .

ABACO Iv. La profund:zdad, en 1la 2o unda temporada de
lluvaias, disminuyo gradualmente &l del FRio Tunspan.
Nuevamente se obescervd la ftranmnia (de NI, Que produjo 1a

division en dos Tonas de diterente batimetria.

Al NE se detectd un rapilrdo aumento de la profundidad basta
los %9 m. For el contrar:o, al S del area descendira hasta
los 12.8 m, en las inmediaciones de la boca del Rio Tuiipan.
En las areas mas distantes del sistema, la profund:zdad
fFluctuo ligaramonto. S:in emb&:igo prevaleci1o el incremento

hacia 1 NNE.

Temperatura.

lLos datos obtenidos deo temperatura de fondo en el aresa de
influencia del Rio Tuxpan, tuvieron wvariaciones significa—
tivas en cada &poca de estudio (Fig. &, Tabla 1) .
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ARBRACO I {secas?). Duranmte la primera temporads de sSsecas se
obsarvo un gradiente teéermico en direccion Oeste a Eate, a
partir de la desembocadura del rio, donde se registraron los
valores minimos (19,20 "Cr; los Mmanimos S ubicaron a mayor
profundidad (21.743 "Cry. En la fagura &, se observa la union
de dos tipos de agua con temperaturas diferentes, una con
valores menores a los 21 °C al parecer proveniente del Rio
Tuxpan y otra derrivada de la corriente litoral cuyos valores
fTueron super1ores a low =1 cC. Al Norle de la SoMa la
alteracion de la temperatura Tue 1ntensa.

E1l analaicigs etfectuado indica que el ~rio Tusnpan tuvo
inftTluencia notoria en el area y debido a que 1 nmuestreo se
realizo en la epoca de secoas f(invierno), la temperatura del
agua d2l r1o Tue menor que la del mar.

ABACO 11 (lluvias) . La distribucidn de la temperatura
durante la praamenra epoaa do lluvias, tuvo un patrom
diterente al obtenido la twomporada amnterior.

Se encontrarocon tres conas con diferenclias termicas: un &
correspondiente a la boca del Rio Tunpan donde s registro
un gradirente termico, de Sur a Norte, que va de 24.34 &
26.04 °C. Dicha zTona se e:ttendi10 perpendicular a la costa en
direccion NE. Al Suar la fluctuacion no fue tan relavantbte
como en la tona anterior ya que el gradiente observado vario
de 24.849 cC a Z26.44°C &n direcci1on W a E. Una tercara zona
se ubico al Norte dondiz la temperatura fue superi1o0or a los I8
°C.

Nuevanente e detecto el aporte de aguas costeras do aenor
temperatura, las que al mezclarse con l&s marinas aftectaron
una extense zona de la plataforma continental.

AEACO 111 (sxcas). En la segunda temporada de SecCas, los
cambios en la temperatura de fondo tuaron poco evidentes.
Sin embargo, se observo urna disminuoion gradual 2.9 a 22,9
*C) al E del area, en daireccion W—E. La temperatura
disminuyo levemente &l N ¥y WNE del drea correspondientes a
las partes mas profundas.

Durante el muestireo, la temperatur-a del agua descendi1o de
acuerdo con la profundidad por lo gque ! Rio Tuxpan mo tuvo

influencia sobre la del fondo.

AERACO IV (lluvias). Durante el uliimo muestreco tuvo lugar un
gradiente termico nmegativo originado a partir e la
desembocadura del Rio Tunpansi; su direccion fue SW—HNE, donde
el valor minimo fuéd de 4.1 °C.

A pesar de que el numero de datos obtenidos fue reducido, se
detecto el aporte de aguas litorales con mayvor temperatura,
la aque most:~o nrna disminucican con el aumanto de la
profundidad.




TEMPERATURA TUXPAN

| oo Bv-‘zr ;_’_ 15" <212 9_‘_“_ ]

-3 ces ]

. ~1- oo |

[~ 22 54° R

[ —21°12
Face” R ‘:‘;M.
. 21°co | o
2073 ar | L

] 1 )

Fig. 6. Distribucidn de la temperatura de fondo en el Abanico Costero del Rio Tuxpan.



La temperatura de la Tona No mostro patrones semejantes en
cada epoca estudiada. Sin embargao, los valores mas bajos se
detectaron durante la época de secas (19.91 a 22.99 °C). For
otro lado, las temperaturas mas altas se obtuvieron en la

epoca de lluvias (otofao) con una variacion entre 284,12 y
28-.8 °C.

Salinidad

En cada Lno de los periodos analic-ados Se presentaron
variaciones importantes de la salinidad (Fig. 7, Tabla 1).

ABACO I (secas) . tos regilistros obtemnidos permitieron
detectar un gradiente halino & partir de la desembocadura
del rio con Jdireccion N—-E. Las variaciones oscilaron entre

los JI4.59%. al Norte del Rio Tuuspan y 25.98%. al NE.

ABACO IT {(lluvias). Durante 21 praimer peri1odo de lluvias la

salinidad fluctuo de manera importanmnte; al i1gual que la
temperatura se obsaervo un gradiente thalaino de IS.76%. a
T6H.T. en la zZona de descarga del Rio Tuxspan.

El analisis r1ndicd que la mezcla de aguas dulces vy matrinas

afectd una amplia Zona costera en direccicdomn Narteo

ARBRACO II1 (sccas) . buranmte la segunda
variaciones do la salinidad tueron minim
detectadas fueron: de IToH.08%.
area respectivamente.

A pesar de quo el analiszis se realizo en epoca de
extistio un aporte deo agua salobre EN - —ona

epoca de swcas, las
as. Las diferencias
. Tb.2TY., al NW v Este del

estlo,
Quer aftfectdo

<@ dichas
efecto de las
aguas salobres fue mas intenso en la parte NNW v menor al
Sur.

directamente =) las tegliones SOMEtas yva que
profundidades la meZcla de aguas s ~apida. E1

ABACO v (lluvias) . [AS rgual gque 1a temperaturas. la
salinidaed durante la segunda teonporada de lluvias vari10 en
an rango estrecho (Fig. 7)) . La distribuci1on de la salinidad
mostro un gradionte halino negativo poco relevante ya
la zona nfrente del Rio Twuwipan, se observo un
salimidad hacia la parte mas somera (56,4570 .
Debido o lo escaco de datos comparados, no fue posible
inferiir las causas del patirron observado.

que en
aumenlto de la

Al contrario de lo gque se pudiera esperar, o se obsarvo un
comportamiento cotagariocnal e 1o salinidad. Al parecer las
VAriAaClionmes reglstradas hicieron que cada amo fuera
diferente; sin embargo es necesario efectuar mas estudios

para corroborar esta hipdtesis.
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Sedimentos

La distribucion sedimentologica observada en el abanico
costero del Fio Tuxpan tfue afectada por 21 movimiento del
sedimento caracteristico de los sistemas del taicos. La
dinamica del sistema trajo consigo difTerencias en la

ubicacidan de la franja lodosa y de la barrera arencsa ya gue
ambas fTluctuaron durante cada uno de los monis toreos tanto en
extension como N PoS1aoidOn.

ABACO 1 {ascas) . En 1

Trgura 8, 5 e puede observar la
distribucion ce los porcemtajes de aremnma obtenidos durante
la primera epoca de secas. En la parte Norte de Tuxkpan 1a
arena fue el conponente mas r1mportante va qgque se mantuvo
dentro del rango de &1 a 804,

En las estacrones ESO v ESL (Tabla 1) la proporciron de lodo
fue menor de ;3 en las restantes el porcentajge aumento
pPor 1o Que el sedimernto Tue

N dorntro de los areno—-lodosos,
mas lodoso gque &1 anterior.
La zona <Trontal del rio estuvo constitulda por lodo—arenoso.

Al NE del Tuxpan E47 Tabla 10, el sedimento Tus &1 mas
Grueso (11.91 de [ o Vﬂ) formado porr arena gravosa. Al Sure
se presentaron lodos arencosos N Qravas pBor lo cual se

caractericso al sedimento como areno—-lodoso.

En 1a vista tramsversal de distribucion tanto de arenas Ccomo

de lodos se obsaerva una pegquena tona lodosa., fremte al rio,
rodeada por urna barrrera aronosa.

Los resultados obtenidos indican que la corriente generada
por el afluonte del Rlo Tuupan » el choguer 2opec tivo con el

Agua marina, orlentaron la depositacion del mator-ial
direcocion NE siendo casi nulo al Esta.

De acuerdo con F&erex (1988), la participaci10n lagurnar se
refleya por la presencra =13 saedimento lodoso depont bado
fremle a la bLocana &=l ri1o.

tino en

ARACO 11 (lluvaias)d . £l pateron granulometrico obtenido
durante l1a pranera e@poca de lluvias vario considerablemente
con respecto & 1la temporada anterior. En las figuras 8 ¥y <
se puede cLservarr 1a existencia de I Zonas. wna al N de la
boca del Tunpan formada pPoir altas pronorclrones doe arena vy
reducidas de lodo (areno-—-lodoso) . Al Norte demntro de la
miema z—ona (ES7) el sedimento estuveo comnstituldo por $2.7%
de arenda.
Al Este y Trente al Riao Tuspan el lodo predomaino formando
una fTrangia lodosa en la gue la proporcion de material fino
disminuyo en la mi=mma direccion. Al Sur la composicion del
sedimernto cambio nuevamente a arena—lodosa.
Es evidente la participacion que tienen tanto el material
terrigeno como organico provenmniente de la laguna de
Tampamachoco dael Rio Tuapar en laa zona fromntael del rio.
Los sedimentos finos descargados por la laguna se ubicaron
en el interior del abanico arenoso por efecto de la
corriente litoral.
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En la representacion transversal de distribucion de los
sedimentos, se obsarva el crecimiento que tuvo 1a Tfranja
arenosa con respecto a la temporada anmnterior.

ABACO 111 (scas) . En la segunda tempoitada de SEEC.AS, [=B§
abanico Fue anas

amplio con orientacion MNE.
tres Trangas con dirferenciras de sedimentos:
altas progporc

roilones S l1odo trente a la
rio- Otra ey 1o

Se observaron
una fTornmada por

Tona de descarga del
parte e LeEenma e dictia e donde la

proporcion de AT ONG e iricremnentd hhasta Lornmnar s, @n 1a

Gtltima porcir1on dnializada, o arenosa (Fig. &) .

En particular (a

distribucion del lodo fuég un poco difercente
al del esgue

nA antarior. Se encuntraron Lrres fTrangas con
diterentes proporcicones e lodo con direcc ion NE
posteriormente cambiaron e dairoccion PO e fec ba e
corrrente litoral, hhacia =1 WL A Horte des 1la —ona cost

se reqQistro ity fran ja dondir 1a PropwITCicn e lodo
reducida, hacia el Sur Tirrente al wNio Tu:ip an (== dio
incremento ymportante derl ludo comn grrecoci1on NE » . En 1a
Gltima porcion derlimitada, lea Proporcion de lodo S redujo
nuevamente (Frg. 9o

En la wvista transversa
se observo 1l
de mater- 231
hacia &1 NE.

de la daistita
it iOn: wuna
firmo el despla
Labe menclonars

Sucion de arenas
ainplia zona Jde deposito
It de la baresra arenosa
gue esta ulbtima fue muy angosta.

1
1
Ml Sma =

y lodos

ABACO 1V (lluvwras) o i di foerencaa de la @reonmeera EpoCa de
lluvias, durant. Loy presente e reglrobrd ana =onda, al Morte
de 1la& bhowa Jel INies Turpar, conde  1a PRrOROre Léan de Jodo
aumento conmidzrablemente (Filg. 9. En su borde s2 ubilico uana
tframia Jdez G n2ns 10N S Lo A 1la amnteriorr donde
proporc i oOn de aremna sufri1o (Wi gt aumento 1MpPOrtante. Dicho
patros [=3-N aplircanle a [SIFELCN R A TR T A ] e louas cluya
Proporcian d1s:hlnuyo hacla aguras mas maerinas (Fig. 77.
En 1a vista btransvaerg.al (S35 ambyo CASUS Se
peqQuena arvea louco=a v el pThcrenen Lo de
haci1a la costa. Se detects gue la corriente
litora Sobi =l tormdoe mari1nd Tue meydt qQque la produacaida por
el rlo.

El depositao o
la Laguna der
atriburdo al

la

1a

obcerra una
laa barrera

arenosa
influencia de 1a

terrigenos

provenioentes del Hio y tle

Tricgsan
Tampamachaouw o no flie v 2 dente v pucde e
=

retitaco de 1o toemporada de lluvias <Fi

Debido a tal S e pudo otraervar el patron
sedimentologlrco dacciti to para 1a Cemporada S lluvias
anteri1or. Duramte ol mes Jde a2gosto de 1905 la proeacipirtacion,
en la Cirudad de Tunpan fTue de alrededor- de 75 Y para
septiembre del mismg ano de 250 mm (Servicio HMetereoldgirco
tdazi1onxlt . Do forrmaa las condiciones durante el mes de
septiembire corrceospondileron a la temporada de=
lluvias.

- 100
s1tuacion no

P SRS W ] Loz

t)




TUXPAN

LP
- 21706 )

Fig. 9. Llbicacidén del abanico de lodo del Rio Tuxpan y sus variaciones a través
las temporadas de estudio.
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La distribucion observada de los sedimentos tinos y gruesos
en el area de Tuspan, fue determinada por el aporte del rio
Y las corrientes litorales marinas. En las figuras 8 y 9 =e
muestra el movimiento gue tuvo el material en la platafarma
continental y gue vario de la foroma siguientes

En la praimera temporada de scecas (ABACC 1) se observo una
~ona lodosa bordeada por una barrera arenosa la -que tuvo un
desplacamiento hacia el NE cdurante la temporada de lLluvias
siguiente NALGANCO 11> dondae se roegrntero un avoace  Jde 1a
porcion lodosa hacia el E. En la segunda temporadae de secas
{(AEBACO 111 se detoectd una amplia framja lodosa; l1a barrera
arenosa se desplaczo, con respecto a la temporada anterior,
hacia zonas mas profundas. El1 panorama cambid drasticamente
en la segunda tomporada de lluvias (ABRACO IV durante la
cual, la barrera arenosa crecid hacia las partes someras de
la plataforma. Esto trajo como consecuocncla la reduccion de
la =—ona lodosa siatuada Trente a la desembocadura del rio
completandose de esta forma &1 ciclo.

El escaso aporle do agua y

material en suspension orientaron

la cdigstribucien de loudos a ared MAaSsS peguefdas cercainas a la
boca del rlo y 10s mas arenowsos los extremos del misoo.

E£s decir que la distribucion de sedimenntos fue afectada
directamente por la comnmjuncion entre @1 material terrestre

proveniente del rio por los aportes fluviales vy & corrraientes
derivadas por el aporite del o y el litoral.
Carbono Organico on 1 Sedimento.

Los porcentayes de carmono organico calculado en cada
campada tuwvieson wuna relacin directa con la textura del
sedimento. Al i1gual qque los

demas patdanetros considerados se
registraron variaciones
1

s e2n los procentages obtenirdos en cada
epoca del afo (Tabia ).

ARBACO 1 (Secas?. La distribbucidn dol carbonmno organico en 1
sedimento permaitido detaac tar la pressnacia de una franja
enfrente de la desoembocadura el Nio Tunxpan donde las
proporciones e carbono organico fueron las mastimas
registradas (Fig. En 1a parte Mas cerdans al rio se
calculoe un valor EB7% 3 sin o wcmbargo en la estacion ESA
se obtuvo a1 1o (10107800 Dicha Zona, Se encontero
bordeada por wuna dunde el porcentage disminuyd de
manera qmportante.

En la vista tranvoraa S oL smErva la Tona dex May or
acumulacion de carbomno oOrgani1ico Yy St pProporcion ©en

comnparacion a la Zona donde los valoreaw Tueiron monoutes.

ABACTC TI1IX {lluviasy - La z=ona donde se registro la mayorr
acumulacion de carbono organico en el sedimento fue frente
al Rioc Tuxpan, en una Tona perpendicular a la costa que
formo una frraiigae con diteccion Ezte. Los valores mas al btos
se situaron en la framJia mencionada y disminuyeron en las
franjias que la bordean hacia el Norte vy Sur. Un valor de
1.08% (E&D) fue el manimo registrado en la parte frontal al
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Fig. 11. Distribucidin de la proporcién de Carbono Orgdnico en el Abanico Costero del
a8 1 & L A s 11
Rio Tuxpan y sus variaciones a través de las temporadas de estudio.



Rio Tuxpan. La zona con menores cantidades de carbono
organico Tueée al Norte del ri10.

Se registro wur crecimiento de la frranuga coM bajas
proporciones de carbono organico en el sedimento can
direccion a la caosta, lo cual concuerda con el patron
observado para lodos y arenas.

ABACO I11 (mecas). En la segunda temporada de HE2T AS al
igual que e 1a temporada antaerxor, S creGgroterd MAyor
acumulacion o material orgamico en las cercanlas del Rio
Tumpan con (E42), alrededor de esta sSe redugo el

porcentaye 11> .

AEBEACO IV {lluvias?). Durante la segunda temporada de lluvias
la zona con mayor proporcion de carbono organico (1.1157%),
se ubicdo e 1a S0 si1tuada frente al Rio Tunpaii. En la
franja adyacente al area mencilionada, la cantidad de carbono
orgdnico presente en 1os sedimentus Tue minima, dentro del
rango de OZL a O.45%.

El analiszis poermite sesSalarrs Lim apairte de agua can paca
cantidad de materi1a Oorgaiinlca Cuya maima ceposSli btaclon se dio

al Norte del Rio Tu:pan.

Durante los cuatro moni toreos realilzados en 1a Tona del
abanico costero del Rio 1 e & enconlraron var:aciones
ern su distribucion halifia, Lerrmica y soedimentologrocaa

La conjuncion de los parametiros analirados masStro que la
direccion del abanico «n cocas (ARACO 1) fue hac:a el NE.
Dicha direccion estuvo determinada por la corriente litoral
provenientoe del SE detoctada a par-tier de las 1solineas de
temperatura > salimidad. Estla corriente Y la del (e N =)
orientaron &l depodosito de o sodimentos cn la forma yva
mencionada. Durante el ABRCO I, se detecto que el agua del
rio afecto Grran parte de las condiciones ambientales cel
fondo marino; la oricntacidon del abanico fTud hacza &1 Este.
En el AEACO III se obhservo la imntluencia de

marinas sobre 1
nuevamente hacia
For ultimo, dura

1
+ reducocion del abanico cuya dire
el NE.

t

as aguUaS
ccion fue

nte @1 ARACO IV el abanico counservo la misma
direccion quse la de l1a temporada Anteri1or avgiguss se debe
hacer notar que el agua marina participo en &1 1ncremento
que tuvo la LDarrera arenosa acia la costas por otra parte
el lodo se encontitd restringldo a uNa pequesa area Trente a
la boca del agiismo.

Los resultados muestran gque las variaciones regirstradas &n
las cwndiclor [ ambi1ear, bR orn e Ccompowilcrin de sedimentos y
proporcion de carbomnoc organico ern el sedimento de la cona
del Rio Tunpan tTue determinada por la 1nmtensidad del flujo
de agua dulce vertida al mar por el 1o y & las corrientes
l:itorales marinas que provocaron los gradientes ambientales
descritos.

f

fod
=
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Farametros A
Fapaloapan

la de
(=3

En invierno
Fapaloapan fTue
de confluencia de
agrupaci1on de P
medusas. La ubica
observa en la figu
Profundidad

La profundidad
adyacente
siguientwe

«al &N e2
comporta
AEBRACO I (secas). D
rapidamnente hacia

s ubico on wn
desembocadura del

tLa proftund:irdad me
boca del 10
Las isobatas tuv o
manera perpendicual
meridional, conde

A~ABACO
pateron
minimo
del 103
hasta los
Es posible que de
incremento ge 1
anteriormente

1 vias
&l
~ado

=¥ E)

m.

ABRACG II1I (s
incremento gra
costa v en d:
La zoma some
Fapaloapan

aumento cons
mencionar qgue
Durante &1 estudio
obtenidas en los m
las partes scneras

idera
dicth

ABACD IV (lluvias)
profund:rdad de 1a
valores obtenidos
del ria) v
area se mantuvo e
partir de aqul el
vun increaanento
llegar los

[RARS

B FO. S5

mbientales del Abanico Costero del Rio

del abanico costero del Rio
ara en la superTicie del agua. En 1la tona

la pPluma del rio Yy el mar se observo la
lantas acCcuadticas v Cnidarios como las
cion de las estaciones de muestreo =Y=

t~a 12,

limitacion

1

-

del

continental
tuvo el

Platatorma
Rig Fapaloapan

cgistrada e
de influencia

maiento:

npa-ia la protundidad aumento
el NE (Fig. 127, Tabla 22); l1la parte somera
a ampl:zia —ona costera frente =Y la
1o Yy al SE de la misma.
nina detectada fue de
A Ima 1 NE donde se obtuvieron
eron un auvmenrnto gradual en sus
ar la costa con enrcepclon

watant esta

o

cerca de la
8&.4
valores de
Qe la zona

20.4 m
m.

&

el incremento conenzDo a oer paralelo.

> . Las medicirones efectuadas tuvieron un
de ia teamporada anterior ya que el valor
de 17.6 m, fue situado &l NNW de la boca

obwserrve wur nuevo aumento de la profundidad

Si1do & Ll Turme couosta se vubserve un

= profund:irdad s forma descrita
- lLos reglstros batimetricos mostirrarron un
de l1la proYtunrdidad, paralelo & 1la linea de
on NE .
(=3 Sencon Lo fren e a la bocea del Rio
td de la Milsma. Al Naorte 1a profuandidad
B lemen te (oo ey s trd 140 m) - Cabe
O camnblo we dio &N umna Tona pedquena
e ctecltaron profundidadms mayores = las
uestreos aiiteriores s:endo mas cvidente en

de la platatorma.

- Se registro una craerta unr1formidad en la

ZTON& costera paralela a la cCusta. Los
fluctuaron entre 16.4& m (cercanoc a la boca
mn oal SE (Fig. 13, Tabla ). En general el
mtre las isobatas de 1os 17.9 a II7.9 m, &
sti1o, &l igual gque en la campada anterior,
duanl deo la profundldad hhacla &1 E haz=ta
m {ETTY .



ABANICO COSTERO DEL RTO PAPALOAPAN
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Fig. 12, Ubicacitn de las estaciones de muestreo en el Abanico Costero del Rio Papaloapan.
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Fig. 12. Ubicacidén de las estaciones de muestreo en el Abanico Costero del Rio Papaloapan.
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Fig. 13. Profundidad registrada en el Abanico Costero del Rioc Papaloapan. La notacidn
en nimeros romanos significa ABACO I, II, III y IV. N




En general s puede decie gue la plataforma continental
adyacente a la desembocadura del Rio Fapaloapan es mas
angosta al NE Yy Mas ancha al ~NW.

Temparatura
(s

ABRSRCO I cCcas) - Durante la primera temporada de secas s
observd un gradiente teéeramico de SW o oa NE. (Fig. 15).

Frente a la decembocadura del Rio Fapaloapan e} agua del
tfTondo tuvo Mmoo temperatara aue =l resto del area (20,45
cc, E7). fAdyacente a la ML SN, (=) ubicd wuna pequena
intrusion de Sguta mas calida hasta la isoterma de los 22.%
°C a1l NE . Es 1nportante MENClonar™ gue en la reglon mas
alejsda del 1o (NE e la ToOnald , e encontraron aguas
calidas Marimnas @i Ciireccidn S La varliacilion en la
tompetrratura s marl faoste on toda @l &dres contempladas

AGACO 11 (Jiluvias) . La oliuaci1on durante septirecnbre de 1985
camnbio ya Quier con los valoaraes obteni1dos s vislumberd un
gradiente t&rmico e Cotr a Ouste o partir de la rsoterma
de pui § a la (635 o O €24 profundas v costeras
respactivamente .
No toda la zonae cusbo pPreceonto ol ltas temnperaturas solo el
NW, ya que sl SE la tomperatura registrads oscilo alredoedor
de loo 21 Q8. Al Este Jdel &rera S22 dobtoeactd la temperatura
minima 1.7 ‘L) » la masiima &l Ceste, donde alcanzco 28.79
°C.
En la figura @rrva claramente al area influenciada
por las aguas y la direcciron de 5 & N gue tiene el
fTlujo ce Qgua prrovenion te del Nio Fapaloapan. En dicha zona
se realizo la aezcla ae agua c&lida proveniente del r1o y la
~ia del LI=N Es claima ia participacion dee 1la carriente

litorail ue en dicha btenpoitada Yuvo orientacion SE-RW.
(=1

ARACO II1 (saecas) . La Graibraibucion de la temperatuara fues
diferente ya que S b e wrn gradiente nagatilivo en
direccion S-N.

En una amplia zona | de la costa, la temperatura se mantuvo
Sin canbios, en la isoterma de 25.28 °C.

E1 analisis efectivago Pt e e aoo broao quer larss aguac
suprayacentes a la platafomrma contineantal, N ZoNas SOMEEES,
fueron mas cilidas qgque las deol Noirte por efecto de la

profundidad, con 1o gue e deduce gur durants eocta tomporads
el Rio Fapaloapan y la corricente litoral no 1nfluysron, como
en los casos anteriores, sobre la tenperaltura Jdel fondo de
la zonma&.

ABRACO 1 {llwuwwiacy .. j=xal Lo rsotenimac o lbemnidas durante
sestiaombre d= 19345 se observo un gradiente nmnegativo de SW o a
NE .

En las partes costeras cercanas a la desembocaduaira del 1o,
se regigiraron los valores mas alitos del gradiente con un
valor dJde 2.1 °C (ET4) 3 al NE 1a temperatura dimminayo

hasta los T1.92 °C.
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Fig. 4. Distribucidn de la temperatura de fondo en el Abanico Costereo del Rio Papaloapan.



En la fagura 14 se puede observar

a toda el area
manera impotr-tante

afec tada de

poOr los cambios en ia temperatura

resultante de la mencla de aguas litorales y marinas. Al

Norte e:mr1ste " una -—ona donde los valoroes de tCemperatuara

fueron l1os mimlmos reagicstrados. Los (3 TR .\(Ju': ubltsnidos

indican que la masa de agua matrina fue mas fr. durante esta
temporada que la cowstera.

El anmnalisis Jdel

comportamienle de 1a tempaoratur-a muestra Que
el Rio Fapaloapan tuvo aran it luencila solyirer las
caracteristices hidrologlaa del agua cCcwstera. Luramte la
epoca core pondiantie a Ve oo LS RIS de t taron
tenporaturas por abujo de (=14 P “C. En tirazite, las
aguas dal Torndo durante otoisho illuriany fuweron Mas
calidas.

Duramte 153 Tipasian de2l i
corrisnte 1

fFondo. En

Lexmpsen
temparatuitas dad s

C
caron de 1o
g

M1 Lmo reglres brandose

procoesos de calentami@nto de la
Tona costerra. Fes MEENC1ONG gue 1a tamperatura madla
del agua super{iicial del Solti1a ae LU s Jde D% “C en
varano y de I3 cC =n TAavierno an el Sure y de 177 € en el
Norte .

Los rresul Loadoos 1d i can aGue PN tomperatury a e} agua
contimental es O AS fria o mas calida, dependiendo de la
temporada, quo a del mais.

La zonma cde Intluconcia del Rio Fapaloapan siempre fue ©on
direccion L.

Salinmidad

ABRACO 1 (mocas) . Leat variacioness de la salinideaed fueron mas
evidentes que las obtenidas e e 1 abbanico cowstiero del Rio
Tunpan (Tabla D). Se cbzEorvya una Toma afecteda por un
gradiente halino con diirreccion Nor- oo (Fig.153. =1 valor
minimo reglrstrado 3 - & L

1te a la desembocadura del
Rioc FPapaloapean y &l :

3

Al parece:r, [P S W) L3 agua litoral llacia el Este
que ateclo Con mayor mbtomomiuda 1la Pparte Sue.

La varrtioec 105 en la .:.<ljn;\_i‘:\q ratece ndioar gue a pamar de
tratarse de wurieén &poca CE BRCAD, el Y= aportd el aguaea
suficiento parae CauDar wu

foendimeno como el antes dewscrito.
ABACO 11
reaglsntraca
C Qi1 i
TEMTINW,
continaerntal

a =alimnidad
Chnors o un
jel o)

Pproamer
[Wis] PR =)

far Wil gradis tvalino
hacia et o s fream ga diz mayarr salinidad
(Tt e T2%. 7,

et ©o formesr aotero Ggradiente
@cociamn. 2L

nagativo vn minimo valor rregirstrado

fue de ZH
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Fig. 15. Salinidad de fondo en el Abanico Costero del Rio Papaloapan.



ENn contraste,
en sus concentra
Con cstos

la
aciones
resul tados

parte NE permanecid sin
salinas.

puede

cambios aparentes

s in fere

que en la parte Ny NW
del Aarea tuvo efecto la mezcla de agua proventente del rio vy
el agua mairtina.
No hay que olvidarr aque atociada @ este rio we encuentirra la
Lagumna de PBilvar-ado la cual por condicioncs mnalturales de las
lagunas costeras puede con forir caracteitristicas diferentes
al agua litoral guoe eos aporlada @l sisbtemsa marina.
ABRATO IT11 [T S 5 lan woaunda bennpoirada ez CVEC A =¥=3
obsarvo un giradiaonte bhadd aro ey O3 =) NEE . £ el L SHOuRina
obtenido sco [N Sva g Girorm perte del area cotudiada esta
afectada po: el agua Jdel rilo, 1o cual provoco una reduccion
enn 1la Salimidad Jdel UL TLA 1 ey la roma litoral vy cuyo
efocto fae et cep bt o el dcua del fondo. Dictio efaocto
fue poco [V EE TR A RI T 1 (AR T XN man alogadas de la costa,
dormde la profundidad 1o o
El Rio =) ,xla:\n S by o en la zona aun Jdurante la
epoca de Ly aungu Mo . Lon ovaidente como on =21 ABNCO
I.
ARSCO IV (lluvias). E1 o L’\Luﬂ.x(\ Obtenido G la Salinitdad fue
MAasS complie o gue ] > lae temporadas antetrlores.
Al NE v £ ¢l etro 1 continmental ¥ marina fude
mas evidaent.: h"]ll‘lD Al NE con una
Tluctuac 2om en cwn & - & - Al
parecert, en enta Area eloagua o Le del rr10o vy ez clada
posbtoriormen e 1o A imag, civmao o bl masa e agua
COom caracterlisticas aas salinas conlznuando 1 rnacremento de
la salinidaod, haosia L. Laolhval 1t e de2 los 2%y al ME del
Kre .
A1 Este de-il oo Chve
cse did =l milamo 1
gradiente halino doaravo alimidead
Frobablemeante o1 afiurar Lo cad @Erov
e direccion Iy -5 Al 3 las cond;c TOMEE s
tornaron mas calainas Sobido o 1a - M~ i
No e@aistid Fimguaria ssam1 i) Dod et Lrribumsien de 1a
Salinidad an L samipuiinda de LGS Lo ar e “©
r‘cullo\.r IS .
Las marcadas en Lo [P N Ry e distitibus i on iz
RITENAS, lodoz y carbono P ) (30} wl cdinento, o
CcCortraspondaei a isccurvas valoraes deternminados. Se
emplearon tiiicamentoe 3 moabrass la Ltendenc ia cde 1la
Siatrrhiac o wde aedimentos een 1 fona.
AREANCO X ‘ L dirstraibucion de wedd tien b os durante
fobrero de mostito Lia wrmresbemiclea de Wna franga formmada
poar altos porcentajoes Jde lodo 175, qgue partte de 1a
desembocadura del ri1o hacia el

praporrciones de arena
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Fig. 16. Ubicacidén del abanico de arena del Rio Papaloapan a través de las temporadas
de estudio.




er dicha area, 2ron relativamente pequedsas por 1o que el
sedimento fue d tipo laodo—arernoso. Al M v S de ta franja
se ubicairon o zonas we ccle-p051C1Dn sedinentologica
diferente & L H wna Sse2 cncontro sirtuada al Norte
del Papaloapan otr‘" Sl Estes; e amb:x.—, la propoirrcion de
aurrena e EEYWE ST RE DS la del! lodo (cedimsnto arvno-—loda=so) .o
=1 material ST S O ropitesentado por las It Sivar s 2stuvo
c a0 rtodas las

arecas analioadas.
ABACD 11 (l1luvias: . Se
gdictribocidn de AN s

Obltuvo una relacion
ustratd se

e lodos

e la

Yo que  ai

dJrron el

> erncomntre fornado por altas propoarcicnes de arz@na
{(Fig. 15, Se puede obhservar: que en 1. misdma Area la
proporcron delosdo

fud reducida 10 que hizZo gque el sedimento
fuera areno lodowo.
L.a parte estuvo formada por un escasc porcentase de
arena. =

Tto de las estacionas muestreadas en 211la
tuvioeon cl T de arena. Fors otro ladao < evidencid
que &1 2 principal cdel orea fue el loilio 1o que
trao co for-mact on de un sedimento areno lodoso.
(Figs. 1 £1 soedimento grucoso roprocentado por grava
Tue nulo -

E1 depos:io de lodos durante 1la epoca de lluvias 1935 fue
hacis «1 NiZ.

ABACO 111 xcas) . Como era de esperar, la composicion del
sed:mento raegruni en la scogunda Lemporada de secas fu2
diferente « la anterior. £ri 1a —ona coastera cercana a la
dossmbocadura del [l Y]

variaciones on ANE .
proporciaon de
la figuia de

proporclioness dae arenas h
rena disminuyo hacta un O
lodosn

S praesentaron cos Tonas con
acia ol liorte la
- Al comngpgarar con

- 3 obie e a wuter Cx Lan partae suomara, l1a

armntidang de lodousn fue reduac s da (oentre Oy OV Tlwel7r oy
hacx; el Norte au considorab lumaenie. Cabe weflalar que
en la EZ7, > Glrava estuvo presentoe (Tabla 2.
Fremte al r1o0 oo ta pogqueada Tona Tormada por aarena
grucesa. Hacia =1 paralaelo a laoa costa, la cantidad de
arcna dicm'nuym DaTa antmeni t oo nueyacen to (S22 1la Z 03 el
sedim=mto de 1 zmona fu o lodo Cn la parte seedia de
la platatorma wo Crneontraron TO A Coin sedimento lodo-
arenoso.

ABACO IV (Jluvaias:y .
el abanico coac btero

RPlatatorma —Dnu-nenrnl
con diferaente

2l ultimo mu@s oo ot oo tuado en
1O Fagdnh LAl dan, el sedinento de la
cerdl b io aoparar una serle de
cons il btucion

Tranjas

edimoentologlica. Lba ubicacion de
estas Tuea paralela a la costa. BEn la Zorma mas cercana a la
desembocadura ddel 1o estuvo formacdo por aesclas de arena y
lude (Figa. T 7Y 3montiea Y eanta Tona se presanto una
area tTormada prancipalmente poss SO A . las parrtes Mmas
Pprofundas <1 sedimento fTue lodosmo. En

i1a parte mas e;tterna
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de l1la plataforma el <«

cdimonto volvio a ser areno-lodosc. Se2

observo que durante =21 ARACO 1V no hubo aporte de material
finmo al mar. Sin embargo, sSe obtuvo una Tranja lodosa
alrededour de locs S0 m.

En l1las SoCc1ones Lrransversales del drea, Se obSae ey gQue en
la direccion del fTluaio adal o (de S a Nortead el
constrtuyente lodoso estuvo poco representacdo. E1l
crecimienta do 1a bharireerd arenucsa o dr1o de la temporada de
secas (ARBRACO 1 a la de lluvias (ARACYU I1). En la epoca de
secas poztorior (ABACO I11) la barrera arenosa disminuyo en
enxtensi1an v ApAaArec1o una amplia franja lodosa en tonas mas
profundas. Ecto patirorn se conser v en la &poca de lluvias
(REBEACO IV Antngue Ia ubicacion de dichas franjas fue
diferente. Se obtuvo también un aumento de logos en la

desoabocadura derl rro.

Carbonc Organico @n el Sedimento.
For lo que recspecta a ra

distmrabucion del parcentajde de
carbono organico en el sedimento, en ia plataforma
continental del Rio Fapaloapan, se obltuvo lo siguiente:
ABACO 1 (secas). Se reglstraron dos zZonas al NE de la boca
del rio a profundidades someras donde Se abtuvieron los
valores mas altos de este componente del sedimento-. EnN 1a
estaciron £5 (Tabla s abtuvo el maximo wvalor con 1.8% 3
en l1a par-te central del area se presento una  tranga con
proparcirones roducidas (de Q. 457 =Y V. P%) . Al Este, la
cantidad de material organico fue supereiror a Q.91%4 y por

Galtimo, al SE de ia ~Tona
(Fig. 180 .
El area de mayorr depos

e presentaron cantidades reducidas

S1lacion de material orrganico tue al WNE
del Kio apalowapans =in o et go

Ssiguilio deposa tando N
generada port el rlo.

el material SIrganlco s
SaCia @l NE eéen direccion de la corriente

ABACO I (lluvias: .. Laos datos de matar:a organica <n Toraa
de carbono OO CO a1 Gt ey lus valores mas bHhajJos en la
pPatte NOoroeste del area. Loy mas nltos =Se ubicaran al HE
donde e 1nicremenito =1 prorcentajge calculaacdo. Fronte al 10
las proporcionrnes llegaron hasta .84 (E3) 3 al Este se
registrd urna Tona donde s obtuvo la mayor proporcion.

ABACD 11X Lo an) o R S encont;ro uwn patiron detinido en la
distribucian de matzrlia OraRITICa. AL AS L, en la fTigura 18
= e [ e e N ] Tinoa Tona, al Qeste del 1o, Ccon baoas
proporcicnes de carono organico. =1 POrCe e g @Aty e
regrsirado fus dez 0. Q0L (=4 v al y aumen to hasta
Q. 76T {Flomrteo). Firrante & 1a rmbhocadura del Frapeloc (=24
hallarom do= mues Hitas can b3 pProporciones e carbono
organico. Cabe menclonar gue fue en la parte oriental donde
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Fig. 18. Distribucibén de 1la proporcidn de Carbtono Orgdnico en el Abanico Costero del
Rio Papaloapan y su3 variaciones a través de las temporadas de estudio.




se obtuvo el valor maximo (1.07%4). Al Este, en la parte
somera nuovamente s& registraron valaores reducidos de
carbono organico.

ARACO IV (lluvias). Se encomntrd que en gran parte del area
corespondiente a la z=zona sOmera paralesla & la costa,. se
presentaron valores osci lantes entre los D] ¥ Q. [85% de
carbono organico. El valor minimo registrado en la -cona fue
de .04 (B3O . En la parte central ose ubico una framja
donde los valores que se obtuvieron fueron superiores al 0.4
o, solo en la parte Este sa calculd un porcentage mayor
(Q.937) .

Como se pPLUdO observails, en esta lemporada la acumulacion de

materia organlica en el area fue minimna.

En la secciron transyoersal e distribucion de carbono
organico (Fig-. 183), se mues tita que a enlcepcion del primer
periodo ce estudio, ia P Oporcion registrada fue muy
reducida (de O a 0.35 % .

Estous resultados tndican ques ia acumulacion de materi1al

Organi1co en el darea 1ue Ccscasc.

Durante las epocas de estudio se registraron variaciones en

cada uno de l1los parametitros anbientales considerados.

Forr 1o que respecta a la temperatura, se observo gque durante
A

1985 las descargas pirovenientes dexl ~io ¥ la corriente
litoral fueron Timpor-tantes en la distribuci1on de la
temperatura. En 19836 no se detecto dicho comportamiento,

por 1o gue es probable gue la tenperatura del agua se afecte
por los procesos de calentamiento que se llevam a cabo en la
plataforma contimnental ¥ gque los aportes de agua de la
Laguna de Alvarado contriburan a incrementar 1os valores de
este parametro en la cona costera.

La variacion de la csalimidad tue atectada por los apor-tes de

agua de la Laguna de Alvarado y del Rio Fapaloapan, por lo
que en cada wwno de los muestreos Se identificaron los
gradientes halinos descritos.

En lo que respecta a la COmMPOs1ci1on de sedim=nto %
proporcion de carbono organico, se obtuwve gue la amplitud y
direccion del abanicou QArEenNosSo estuvo relacionado
directamente con losz aportes de terrigenos del Ri1o
Fapaloapan y la tagurna de Alvarado. Sdemas, la distribucian
del sedimento fimo en las framnjas arencocsas reglstradas, son
una evidencia de los mecanisnous de distirribucion de este tipo
de sedimentos hacia zonac mas profuncdas (Ferez, 1983) y en

consecuencia las mayores proporciones de carbono organico se
ubicaron en ellas.

En genoral, o puede doecir oo ol 1o Fapaloapan eoerce una
influencia importante en el abanico costerro gque se Torma en
el mar ¥y qQue pirovoca una extensa cona de mescla de agua.

P23
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.Farametiros Ambientales del Abanico Costero del RKio
Coatz-acoalcos

La pluma del Rio Coatracoalcos no pudo
superticie pot o que su ubilicacion
datos de temperatura

estaciones de muestireo

sers observada en la
se etTectio a traves de
v salinidad. L& ublicacaiean de las
s observa e2n la figura 19,
Frofundidad.

AEBACO 1 (secas) .

Las isobatas obtenidas durante la campada

tuvieron un 1ncremento hhacia @21 Norte; al Noreste del Rio
Tunpan, s obsaerva una zona mas profunda i1nmersa entre dos
areas someras (Fig. JT0O, Tabla T .
£l minimo valorr obtenido fu2 de 24.5 m al E de 1a zona, en
las proximidades de 1l1a costa v el maximo de $4.5% my al
Norte.
La parte mas cercana a la desaembocadura del Rro
Coat-acoalcos corresponde a una —ona SOMEra de
apro:ximadamente agi) m. Cate menciionar quie REYS) 1a mas
profunds de las =g

areas costeras monitoreadas en la region.

ABRACO 11 {lluvias?l .
un patron diferente al obftenido en la
En la parte mas caercana a la&a co
Tona dentro de la 1aobata de T&6.47
veriTico un aumento de 1

& distiribucion de la protundidad tuvo

temporada anterior.
ta se

encontro una amplia
m3; a partir de la cual se

a profundidad de SE a Nu.
La maxima profundidad obtenida fue de H7 . m al N de la
boca del 10 v la minima de Zu.Z m &n la

cstacion Sd.

AEACO TI11 Poas) - B o la
de profundidad recabados durantae
un aumento gradual de la

s rcobatas elaboradas con los datos
toebrero do 1986, se obtuvo
profundidad de Sure

a Norte.

La variacion Tue ligoesra en las parteas mas Cercanas & la
cozta, hasmta la 19 T2 n. trosteriormente se registeo
un rapido aumznto (=Y INW donde =¥ encontro la
profundidad manimasg la mvinmimea de © m se ubicd fremte a la
decembocadura dol rrio.

ABACO v (lluvias) . =1 pation de distribucion de la
proftundildad durante coeptienbra de 198& fuer semalante &1 de
los muestreos anteriores.

Nuevamente o1l
al MW s
los masti

aumento de la
registraron los
mos con 57

profundidad tue de Sur a Norrtes
valores minimos de 2X3.6 m vy &l NE
m de profundidad (Tabla S).

En general la profundidad de la zona de descarga del Rio
Coat-aceoalcos aumentd de Sur a Norte. La minima detectada se
ubico en las

S cercanias de 1a desembocadura del ri1io (ABACO
IT1, ETS) y l1a manrxima al Norte (ARBACO II, ESO) .
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Fig. 19. Ubicacidén de lns estacicnes de muestreo en el Abanico Costero del Rio Coatzacoalcos.
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Temperatura.

La temperatura del fTondo de 1la ~—ona presento variaciones
durante cada una

de las campadas efectuadas (Fig. ZT10 .

ABACO 1 {secas?. Durante febrero de 1985 se detecto un
gradiente térmico con orientacion NE. £1 valor minimo de
dicho gradiente Tue registrado en 1a parte mas cercana a la
boca del Rio Coatoacualcos; &1 NE la temperatura tuvoe un
valor manimo de ZI2.74 “C. En

una pogquedsa Tona Ccasit
~apido auumento de 21067 CC
vatriaciones fuoeron

frente al
a 22.22 °C a
MenNos marcadas.

t1o, Se obseitvae un
partir de la cual las

Los resultados pareocen indicar AQue el agua proveniente del
rio tuvo menors toemperatura Que el agua marina Y
probablemente

el Tlujo afectd con mayotr

intencadad las capas
del agua.

superficiales

ARACD 11 C1luew

ras). La varracion de la temperatura durante
septirembre da 1985 flucitue @n un amplio rarngo. En la parte
cccidental de la bocana s ubico la maxima temperatura
registrada (2G.09 “Cr. A partirs de 1 ectacioun R3S} s
verifico un girradiente negativo @n direccion ™N hasta la
1soterma de los Z2.51 °C a partir de la que se detecte un
nuevo incremsmento hasta los I9.40 °C.
La parte Mmas cerrcana a la costa tuvo los valores mas altoss
Aa partir e la i1s0terma de los 224.51 °C se formdo un nucleo
en gran par~te del Aread cuyo valor centra tue de .51 °Cs
se encont:o rodeado por aguas de mayors LmeurﬁtuF\- En la
parte costera occocidental se verifticaron gradientes nogativos
M&s intensos que te donde la variacion, aunque
evidente, Tue menor & 2V.51 °CH.
Al comparar con la Tiriguira de profundrdad parecirera enistie
una relac:on directa entre ambos paramelros con lo cual sa
plantea gque el Tlujo de agua litoral se realizo en aguas
superficiales por lo gque ol efecto de las aguas litorales
sobre el fre

nite baentico nmno fue apreciable.

ApaCo 111 {secan) . Duramte ¢l amuasctreo do

tebrero de 1986 se
observo un gradiaente negativo de temperat

wra de Surer a Norte.
En la patrte NE se ubicd una reglon entre las 1osotermas de
prin Y °C a Tad .05 °C donde la VvAarliacion s realizo
rapidamente en una pequefsa ftona.
El area cocstora al Este del 1tio tuvo valores por arriba de
=4 °C

corrrespondientes a los maxsaimos obtenidos.

ABACO IV (lluvias). bLa distribucion de la

temperatura genero
un graciente negativo durante el mes de septiembre de 1989
que fluctud dentro del rango ae pag LY & Z7.27 TC.
Debido a que no se cuenta

comn mayor numera de datos no se

pueden discutir las causas del patron observado.
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En general la temperatura del agua de fondo del
costaro del Rio Coatzacoalcos fue mas fria
invierno (21.5 a los 24.04 °C ) y mas calada
(21.47 a 28.35 °C).

abanico
durante el
en el verano

Salinidad.
ABACO I (secas). las i1sohalinas construidas con los datos de
salinidad i1ndican unma ligera variacion de la salimnidad en el

Ateada E1l rango de fluctuacion Tue de FS.07 a TS5.?2%.
correspondiaentes a la parte frontal del rio y @l Norte del
area respectivamoente CFig.222) . =1 gradiente halino tuvo
dircocci1on SW a NEgs al NE de 1 desenbocadura del rio se
verificd una peguedsa Zona donde la salinidad se 1ncrem=2nto
de la i1sohalina de Z5.17%. a TS.95774. .

Durante la temporada muestireada, la salinidad del fondo pudo
ser afectada PO el agua del 1O . For otra parte la
corriente litoral masrina parece haber tonido una direccion
NE-SE.

~ARACO 11X {(lluvias?). Los valores ot tenidos (e salimnidad
fueron superiores a los recabados la temporada de secas
antorior. La —ona donde sc obbbtuvo al valors ma;aimo fue al NW
de la boca del Rio Coatzacoalcos y Trente a la Laguna del
Ostion, donde sa encontro un gradienbe halino negatbtivo de W

a E. Las variaciones en @l resto del area fuerom mIinlmas.

Los datos indican gue a pewar de Cjue el muestreo fue
efectuado dentro de la epoaca de lluvias, el rango de
fluctuacion de la salinidad no sermala un &porte evidente de
agua 11 toral a 1a Zona. Sin embargo, parece gue la Laguna
del Ostion tuvo mayorr intluencia sobre este parameltro lo gque
puede s debido «l 1narzooento de J1a salinidad do sus aguas
dada por procesos de evaparacion o bien a gquoe la descarga
del rrio se dio en las capas superticirales clexl aguta min
afectar el fondo.

ARACO I11 (secas) . La salinirdad registirrada durante la
segunda temporada de secas tuvo un comportanirento d:i:tTerente
al de las campadsas anteriores. £ la cona mas cercana al rio
s=e obtuvo una salinidad der SA.717.0 (228 pero tae auan menor
al Oeste, en las cercanias de la bLaguna del Ostion, donde se
obtuvo una salinidead de s Rt AN (E227 . A partir de dicha
Tona se geneerd un gradiente bhbalino com dairoccion NE,

Estos valoirres mostraron un aporte de agua litoral a la

caosta
que redujo los valores de salainidad, por lo Que se puede
decir que el Hio Coatracoalcos tuvo Lma descarga
significativa a la —ona Yy Que sSu etfecto Se di1o aun mas en
las capas suparficiales de la columna die agua.
ABRACO IV (lLluvias). La tfluctuacion de la salinidad duarante
este peridodo g Rr=y la mimdma obtenida en 1la pPlataforma
continental frente al Rio Coatracoalcous donde se obtuvo wun
valor manimo de Th.THZ. y un minimo de b4 -
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La carencia de
marcar el
los datos
realizo en
que no se

“un mayor ndmero
posible efecto del
obtenidos

las capas

de datos hizo dificil
rio en esta area.
indican gue &1 Tlujo de
superficiales del
Dhservaron variaciones de
a pesar de tratarsse de la epeoca de
El analisis del comportamiento de
efecto evidente ern la salinidad de
Coatzacoalcos ¥y en menor medida
Esto puede ostar
1

el
Sin embargo
agua litoral se
agua marina por
la salinidad en
lluvias.
la salinidad 1ndica urn

la zZona [=YS¥ el Rio
pPor la Laguna del Ustion.

la forma en gque s aportada
cir 21 flujo neto del agua del
superticie del agus por lo que
alinos en el fondo.

lo
el fondo

relacionaddo corn
el agua deltl 1o &l mar, es Jdoe
10 pudo estar 1

luyendo en 1o
no se

egrsteraron cambios

En goneral s obituvao que durtantae la @puoca de S AS los
valores caloculados variaron ontre jos 29 y ZTev. »y durante la
epoca de lluvias fueron SsuperiIares a b, . De estva Tormsa
se intiere gque la pluma afectdo on mayor medida las aguas del
fondo durante la epoca de socas v

5 0y la salinidad del agua de
supertTicie @n epoca die Lluvias

Sedimentos.

ABASTCO I (secas). La i

S Erabucion de los cedimentos en el
abanico costero del Rio Coatzaconlcos MOsSYro una Tona donde
el componente rAIncilpal  Tue la arena (Figs. 22 v o Z4rY. Al
Ces te, la parte cercana & la costa estuvo constituida por
arena con UNAR pProporcion de lodo inferrury al T (2W) . Al
Norte vario a un Grano mas

Grueso fornado
a arena. Fraentea

un omayor

sdimento fuera

grravillenta para
sedcimento estuvo Tormadao por
lo que ocasiond gque el
constitucion

2y Y arena
al rio, el
porcentage de arena,

tornatr de nuevo

areno—lodoso. Dicha

cambio hacia ol Hlorte « areena. En esla zona
volvio a incroementaras la proporcion de lodos al &647% por lo
que el sedimamnito estuvo formado SR arena—lodosa. La
variacion de la =ona mostiro nuevamente una area donde las
estaciones mas al Norte se encontrarcn fTormadas por arena.
AL oriente, el lodo arenoso Tue ¢l praincipal constituyente
de 1a parte costera. La dieltribucion mencironada
caractoerizas:e Al

abanioco 3 1
variaciones Jdontra gel

otro lado, no
que durranteo

permitid
Dondgy conmn
Srenosos . Fore

matorial Timo por lo

rilo cCOmo SR PRY
cange de o los Sadimenlilos
se obsocitva 1Nt luencia de
asta teapor-ada da

secas, €1 aporte Jde scedimentos
finmnos por parte del 1l Tuc EDCASGE - ASe @l Tactor que
determino 1o CompPooIaclon el wediawnto e 1o corraente
litor-al marina.

ARACO I1

{(lluvias). La composicion deal sualo marino tuvo
Ciertas variaciones Ccon raspecto a la Ltemporada anterior. Se
observo una TaTITTIN DT TD T3 A con direccion NE la cual a6
enconiird bordeada por wura ftranmnga CUyY & cons bt taucaian e
bDacicamente lodosa. Al ococirdente, la zmona maos cercanmna a lla
Costa permancocio formada por arend. Sin embargo, oen la
estacion E49 disminmuya 1a

proporci1on de grava por lo gque e1
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sedimento fue airrenoso. Al Noreste Y cerca del rio, se
detecto un aumento en la proporcaon de lodo (ZITH% por lo que
el tipo fua areno-—-lodoso. E1l &rea restante estuvo formada
por arenas.

Se registro un ligero deposito de terrigenos al NE de! rio.
Los datcs indican la depositacion de material fimo en Tonas

lejanas a la costa (Figs. 25 y 224).

ABACO II1 (secas) . Los datow obtenidows tuvieron un patron
semejsants al anterr10r. Sin embargo, Se observo un aumento de
material grueso en  Torima de gt ava en algunas ~onas. Se
obtuvo una amplia region constitulda por Scedimentos arenosos
y cuya aorientacion fud hacia el ME. Alrededor se ubbico una
franjda donde el sadimento cambio a lodoswu. Al NW solo la EZO
estuvo formada por material lodoso. En las estacionces mas
costeras ptredonina la arena (Tabla 2.

Como era de cesperar, la eestacion frente a la boca del rio
estuvo formada por materi1al grueso en Torma de araenas la
proporcion de lodo fue del 17%. Hacia el Norte se observo la
depos:itacion de material Taino por lo que la estaciron EZT
estuvo formada por lodo arencoso. En cambio la fTuna Norte se
formd por arena gravillenta. E1 Noreste del area dominaron
los granos gruesos on fomma de arena & escoepclian de la EZ8
donde 21 sedimento fué arena graveillontas

Durante la ceqguuida temporada de Ssecas Se obsorvo una &scasa
acumulacion de sedimentos finos. Solo al NW se aprecido una
cantidad notable de lodos gue pudieron ser aportados por la
Laguna del Cstion (Figs. 22y 4, o broan transportados &l
area por l1a corriente marina proven:eEnte del Este.

ABACOD 1V (lluvias) . La situacion tue difterente en la wultima
campafa. S ob tuvo wara situacisn contraria Aa las
registradas anteirriormente ya  gue etistio Lin consi1derable
aumen lto de matbterrial tino en {orhaoaa de lodo que se acuunulo en
una TranJja con ditreccion MNE. Alrededor se cncontiro otra

fransa con variacliones en la proporcion de arena si1endo este
elemento el mas importante en la composicion granulometbtirica.

Es evidente gque en la distrabucidn descrata intervino de
manera importante la cartriaente generada por el rio v la
litoral marina. Aonbas ortontarron 1a posicion del abanico en
cada temporada que tambien Tud afectada por la tisiogratila

de la cozsta la cuadl 1ntluye en la dairecci10on de la corriented

En las secciones pirroyectadas se puede observar la variacion
en longitud de la Larrera arenasa que: abarca toda la zona
durante 1a época de secas (AEKACO I). En la de lluvias,
(ABRACO II) la region con depdsito de lodos se hizceo evidentes
dicha situacion se mantuvo durante la epoca de secas (ABEKRCO
ITIY). Sinm embarrgo, aen epoca de lluvias (ABACO IV cse detecto
un ligeiro aum2ento ue la Traccir1on lodosa debiao al aporte de

terrigenos por parte del rio.

>
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Carbono Organico en el Sedimento.

ABACO 1 (secas) . Los porcentagjes calculados de carbono
organico en el sedimento fueron inferiores al Q.45% - a
erxcepciron da la £2¢% donde se registiro un valor de 0.&82%. E1
valor minimo ohtenido fue de O.0O2ZY en la ETO al NNE del

rro. En la figurera TS oe puaede observar 1la homogeneidad de
este factor en @l aresa de estudio.

ARACO 11 {lluviaa). Durante la

primera epoca de secas se
obtuvo wi patron scmegante al de la colecta anterior. En las
partes has SOME GG, frente al O, Sse reglrstro una
Aacuwmnul ac19n mayor~ iz material organico de hasta O-10% en la
E47 (Tabla ). 3t a —ona de lmportancla tue al MNNW del rio
donde la proportci1on calculada Tue de Q.80%. En el area

restante se obtuvicron valores por debaJo del ©.43%
Esta daistribucion 1ndica gque la mayorr acumulaciorn de
argan:cao T el stedrmento foc¥e) efoctud

carbono

entronte del Rio
Coatztacoalcos v la Laguna del Ostion.
AEBACO 111 {(gecasy . En la total:idad del area se calcularon
porcentajes monores al Qo35S der carbono organlico en el
sedimento.
Dicha distribucion rndica, al 1igual que lo registrado para
los sedimentos, mayor deposi ltacion de sedimento fino con
material organico al NE del tt1o. Tambi&an s 1mportante el
suminilistro de este por parte de la Laguna del Ustion.

ABNCO IV (lluvias? . Durante la sccogunda temporada de lluvias
la zona presentd valores reducidos de carbono organdico en el
sedimento. E1 minimo reglistrado fue de G.80% on la EJO yv el
maimo de O.45% en la E25 &1 NiM y NNE del Rio Coat-cacoalcos
respectivamente.

Los porcentages de carbono organ:ce obtenados 1ndican gque el
deposi to de maborial Crrganico (=131 1o —ons Tue roducido,
producto del ftlujyo, velocidad del agua del rio y cantidad de
mater-i1al gque tramsporta.

El comportaniento hidrr-ologico de la Tona muestra 1a
proesencia de gradientes taimmicos Yy halinos causados por el
efoecto del Rio Coatoacoaluos » la corrcsente maraina sobre las
aguas de la regiron. Dicho etTwecto se observa en l1la direccion
Que tiene el abanicc en cada temporada de trabajo. Durante
el ABACO I (seoas) S regratro un abanmico con wrientacion
NME qQque pucde advertirse en las iscocurvas de temperatura vy
salinidad vy wern los datos refaerentes Q& sedimentlos. En el
ABACO I1 sc detecto la misma sitbuaciong sin embargo el
abanico (arenasol tuvo mavor entension. Debido a qgue las
variaciones de l1a salinidad TuEron minimas es probable gue
les aguas del 10

se distribuyveran, durante éesta cpoca, por
encima de las marinas




COATZACOALCOS

T
L oY 54

T v IS
9438 D4°24" 412

18- a2

CARBONO

ORGANICO %

O o 0.45

® 046 0.9

m 091 1.35

i 1§ :: 94‘-3_6‘ T sar2e sdti2r
- 18° 42 -1
- L

Fig. 25.

Distribucidén de la proporcidn de Carbono orgénico en el Abanico Costero del
Rio Coatzacoazlcos y sus variaciones a través de 1las

temporadas de estudio.



For lo que se refierce a la campafia ABACO III,
del rio y 1la corriente litoral determinaron su
NE. Los valores de salinidad peoermiten sefalar gue esxiste un
ligero eftecto por parte del agua litoral en el agua de
fondoc. For altimo para el ABACO 1V ce mantuvo la direccicn
del abanico al NE; la salinrdad fluctuo ligeramente.

En general, S puede decarr qQue la influencia del rR1O

Coatzacoalacos sobre las caracteristicas hidrologicas vy de

composician ‘de sedimentos fue ionportante durante los ciclos
analizados ya Que  tavoroeaia laa formacion de gradientes de
cada uno de los paramelros analir-ados.

el afluente
orentacion

4.2.4. Faramebtros Nobientales del Abanico Costero del Rio

GriJdalva, San Fadro y San Fablo.

La ubicacion de la Plumea de i Grijalva fue detectada
visuwalmente gracias a la diferencra exnistente en 1 color
del agua de la pluma v @l aass AB1 COMO < la acuwinulacion de
materiales en la zona de contfluencia de ambos tipos de agua-
El caso fue diferente parra la zona fromtal del Rio Sanmn Fedro
Yy San Fable donde la delimitacron de la pPluma s=2 baso en
datos de salinidad. Lea ubrcacion cle las estaciones de
muestreo se observa en la Tigura o

Frofundidad.

ARACO I (sccas) . Lat proftundl dad reglstrada durante el

muestreo se presenta en la Taigura 7 donde se abservan dos
Tonas con diferaencias patimetricas: una, ubicada al nNorte
del RKio Grijalva donde we obtuvo la profundidad mimima de
165.7 m (E12) en 1a parte oas corcana a 1a costa y una masima
de Q0.20 m al Norte. El incroncnto de la profundidad fTaée mas

notable a partir de la 1sobata de $51.87 m donde se verafico
un gradiente importante on una arca limitada hasta 1legar a
la isobata de 85.57 m.

LLa distraibucion doe las zobatas en la segunda zona, tuvo una
crerta homogeneilidad en 1a parte costera cercana al Rio San
Fedro v San Fablo. LLa pirrotundidad mimima fuse de 1Z2.35 m; a
partir de la 1sobata de los 21,63 m 1 aumento de 1a

profundidad fue gitadual en direccion NRIW.

AEBACD II (lluvias). La distribuacion de la profundidad fue
diferente al dex la toemporada anterior. Al Norte se detectd
el aumento gradual de este parametro.

Lac partes mas someras se ubicaron al Este del Rio San Fedro

y San Fablo donde s detectaron 10.7 a de profundidad.
Estos resul tados muec tran que la Plataforma continental
frente a la desembocadura de ambos rios es extaensa Y

disminuye hac:ra @1 Oeste vy Este
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ARACO I1X1X (secas). La

batimetria obtenida en la segunda
temporada de secas fue Simllar a las antes descritas.
Existio un aumento rapido de la profundidad en direccidn
NNW, que Tue mas evidente al Norte de la desembocadura del
Brijalva. Al Este derl

artea se regliostraron

1incrementos de
profundidad comn direcccidn NNE.

ABACO IV (lluvias) . En

la cogunda temporada de

lluvias las
profundidadoes minimans tuwron de 14,4 m (L 10) al Nu del Rio
San Fedro Yy San Fablo ¥y la mazima de 87.4 (E )

Rio Gi~ijalva.
Aunque el patron batimetrico

antes descritos, se obsetvaron
cada isobata, 1o que
calidad de

m al N del

abtenido fue similar a los
profundidades mayores para

muestra la influencia de los rios en su
removedores de materialec.

En goneral ce puceda doecitr que l1a plataforma continental en

esta —ona Qs ostrecha a encepcion de la parte situada entre
ambos rIos. Tanto al NNW como al NHE se encontro un aumento
brusco de la profundidad-

Los datos Suy leEren una batimetria compleoa de la

zona. Sin
embargo no hay que olvidar gue ambas areas ectan sugetas a
procesos importamtoes de erosion de 1la costa debirdos a la
modificacion en 1la cantidad dez agua Y materiales que
conducian al mar- desde 1a

implamntacian de presas 1o arriba
(Aguayo, com personall.

Temperatura.
La distribucion de la

temperatura en la zona vario en cada
una de 1as caumnparmas

realizadas (Fig. 28, Tabla 4)
ARACO I (spcas) . Se Oobservd una Tona,
que abarco gran parte de la
Rio San y Fedro San Fablo,

ern forma ttrangulac,
plataforma continental fremnte al
donde la temperatura

se mantuvo
dentro de 1a 3 de I2.5.8% °C.
A partir de la isoterma de .55 *C se noto un gradiente
termico negativo con direccion MNV hasta la isotlerma de
22.S5S °C.
La temperatura mé&:ima obtenida fu de 5.9 "C al Horrte del
San ifedro y San F

ablo ¥y la minima de 20,46 °C al
Aungue las variaciones fuei~on peque
que =1 agua sufrio modificaciones
profundidad de la plataforma.

firave .
T Y= puade constatar
teérmicas causadas por la

ABARCO 11 (lluvaias? .o Las
periocdo fueron mas

Tluoluaciowoios Ly

“micac dur--ntae aste
evidentes quoe on el

muestreo anterior. Se
obtuvieron tregistros desde los 20.17 °C al NNE de 1la Zona
hasta 2&.54 “C en la estacion EZg8. En &l area de mayor
influencia del San Fediro

y San Fablo la salinidad no tuvo
cambios significativos.

|42
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En la parte oriental del area se regilstro un nacleo donde la
temperatura Tue maxima a partir del que se formo unr
gradiente termico negativo hacia 21 Norte y Suroeste del
mismo.

Las temperaturas cbtenidas permi ten decir gue la parte
correspondiente al FRio San Fedro Y San Fablo fue poco
influenciada por aguas de diterente temperatura no asi1 las
aguas de la plataforma entrente del Rio Grijalva donde las
variaciones fuceron 1mpoirrtantes.

tura minima del agua (21.57 °C)

ARACO 111 (secas). La tempera

se obtuvo al NMNNW de la tona ¥ la manzima de 25.12 °C frente
al San Fedro y San Fablo.

Las 1sotermas obtenidas indican la ensistencia de un
gradiente termico negativo de S= a NNNW v serRala la
probabilaidad e que la inrfluacncia del riao fuera mayor en las
aguas de la& superticie que on las del Tonda, por lo que las
variaciones en los valores de temperatura fTueron

inTluenciadas por la profundidad.

ARACO IV (lluvias). La distribucion de la temperatura tuvo
valores dentro del rango ce los TO.HY a 27.08 °C al N del
Rio Grijalva Y fronte al Ri1io sSan Fedro ¥ San Fablo
respectivamente.

Al Norte del Grijalva se pudo observar un gradiente Ltermico

negativo hasta la i1soterma ce 25.18 °C donde se dzio wun
cambio en direccion hacia @l NNW (isoterma de Z1.185 20> .

Se sugiere la intrusion de agua comn menor temperatura del
NN gue choco, con una Mmasa de agua calida costera

provocando el gradiente descrito.

Se pudo obocervar gue las variaciones de temperatura del area
Se oencuwrntrran poco afectadas por la tempoaratura del agua doe

los rios. Emn cada uno de los muestrecs, Se advierte un
efecto mayorr por parte del San Fedro ¥y Sanm Fablo.

Es clara la enictencia de un choque de agua con menorr
temperatura proveniente del NHW y una masa de agua calida en
‘direccion contraria que crega una —ona de mezscla de aguas y

trajo como consecuencia 1os gradientes termicos observados.

Salinidad.

El comportamiento de la salinidad Frenmnte & la desembocadura
de ambos TLOS, tuvo diterencias en cada una de las
temporadas monibtoreadas.

ABACO I (gecas). En la prinora copoca de secas o€ observo &l
area afectada por un gradioente hatinao en direccion Sur a
lorte. Los minimos wvalores fueron registrados Trente al Rio
Sanmn Fedro y San Fablo donde la 1sohalinma tuvo un valor de
TS.11%.3 en contraste, Yrente al Rro Girrijgalva S obtuvo

S5.817%4. o
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El gradiente halino mas evidente

s encontro frente al Rio
San Fedro y San Fablo. Al Norte,

a partir de la isohalina

de T&.14%. el aumento de la salinidad fue menor hasta los
To&.A1 L., en la parte mas alejada disminuyo a TH.21%.
Tor-mandose un muclec cuyo centro fTué mas salino.
En el Grijalva los cambios mas notorios se dieron hasta la
isohalina de SS5.04%.0 5 donde se moditico la direccion del
gradiente (NMNE) - LLa salinidad aumenio hastla el sitio donde
se regirstro 1 valoe mis Aalto de este parametro (el Norte,
E18) (Fig.2%).

ABACO 11 (lluvias) .

La salinidad en
lluvias, tuvo 11ig

la primera temporada de

ros camblios en su distraibucaion.

El rango de Tluctuwoivn fue de To. 187, Ffrente al trigalva vy
el maz: Lmo de THL. T, al Mo~ e ael Mismo. Dados los
resul tados se intiere que durante esta tompuorada, et flujo
de agua litoral se cfectuo en las capas gqpcr‘icxﬂle . por
lo que no sco detectaron var:acironas de la alinidad de
fondo.

ARACO 111 (secas) . E1 gtradiente halino registrado ern la
scegunda temporada de secas fud negativo can orientacion SE—
NW. Los valoros mas altos se obtuvieron frenmte al San Fedro
vy San Fablo =Y AN ] b4 =1 minimo al NE de21 Grigalva
(T&5.2Z77%.). Aunque el rango dee variacion fue reducido, se
evidencio la inTluencia del aguia == los rlos sobre la
arina.

El flujyo de los r1os tuvo orientacion N oy tue afectado por
la corriente

marina lztoral proveniente del SE.
ABACO IV (lluviaz). Los reguistros de salainidad en la segunda
éepoca de lluvias fluctuaron de ZTS5.76%W. en la desemboucadura
del sSan Fodro y San FPablo a I&65.41%. al N del Grijalva (Fig.
29> .
Frenmnte al Grrijalva se demarco un girradiente halino orzentado
de Suaure a Norte Que indica un probable efecto del ri1o sobre
¢l agux marina del fTondo.
Foir~ ctro lado en la zcona dJdel San Fedro vy San Fablo se ubicé
un girradiente nNalino de Mayvor 1mportancia debido a que la
variagc:on de 1la salinrdad Tue rmpoartante en s & area
reducida. En lan parte coercana & la costa e aftaec tuo un
choque de masas de agua litoral Y marina, aunque hay gue
mencilonar Ggue cl Rio San Fedro Yy Sanm Fablo manmntuvo su
influencia al Norteo
Al comparar ambas ~onas se pudo obhserwvar que el Ri1o San
Fedro vy San Fablo tuvo mayor efecto on el agua del fondo que
el Rio Grijgalva.
El analiszc del comporrtamiento de la salinidad durante ias
temporadas de estudio mostro que en el ARACOo 1 {epoca de
secas) vy IV (¢G¢poca de lluvias), tTue& importante ¢l efTuwctito de
los irrios sobite el agua del forndo ya que gcnerc gradientes
halinos en ambas atreas coarn las variraciones mas importantes

frente al Rio San Fedro y San Fablo.

a4



El frente gener-ado en el ARACO 11
durante el AEBACO I
bentonico

Los resultados muestra
estacionalidad

fue superficial, en cambio
(apoca de secas) se detecto un frente

N que la descarga de los

rios no tiene
Que la formacion de

Trente:s bentonicos se
determina porr el ftlujo de agua litoral vy las corrientes
marinas que afectanm la —ona.

Sedimentos
Con referencia a la COoONMPOsicilion sedimentologica ce este
abanico costero se puede decair lo sigulrente:
AEARCD I (secas). tLos sedinentos grucsos en forma de arena
fueromn escasos N gran parrte de las —onas anal:istadas. A
excepcion de la E1Z (Tabla 4), &n <1 restn de las estaciones
el porcentaje de arena fuds menor de O YL 1o cual fue debido
a la alta proporcion de lodo contenido en (=3 sedimento.
Frente a la desembocadura cel Hio GrriJalva *Testuvo
constituido por lodo QArvenoso ¥ e las areas rectantes
predomindg el lodo (Figs 0 oy iy
ABACO 11 (lluvias’r. L& cComposicion del sodimento dut-ante
esta campana T gy =1imilar & la ol muestreo antericr.
Nuevamente la texitura del sedimento fue muy fiaa en las
Tonas monl toreadas =1 componente principal fue el lodo. La
anica estacion donde 2l porcentage de arena fue super:1or se
ubico &1 Nortoe derl Graijalva (LT&) donde alcanzo un 3T2.5% .
tas gravas sSltuvioron ausentes en taodas las estaciones.
ABACO 111 {secas) . Frara @esBta colecta el locdo fua el
componenta mas abundante ya gque no @ reglsiraron sedaimentos
con tenttura de gQItano GruEsSa . ia distribucion de las
porcentajes de GrrEnda Yy lodo se oboservan en las figuaras 3Oy
S1.
ABACO Iv tlluvias:. Nusvansznte 1a Sona fraente al Ri10
Grrigalva e:xhibiio Sedmen tos lodo—urenosos. AL N te del
mismo vy on la Tiranga de crones wubicadas frente al Rio
an Fedro y San Fablec los sedimonios Tueron

lodosous-

El anmnalisis 1nd

TCa gque ves amportante el aporte de sedimentos
finos de la plataforma Tontinental. De acuerdo con Aguayo
(Com. personal), el delt de estous rios esta sutriendo los
pProcosos oo [REE S S T e A P e & la variacion en €1 volumen
de agua gt trognepoirttan Sl oceano. Dicha situacion provocéa
qua <1 mar cctiue severramenie sobre la costa erosi1onando a la
M1SMm&E. D ecsta torma S puede explicar la AausenNcCi1& de
sedimentos grw o oen @l area.
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f-‘ig- 30. Ubicacidén del abanico de arena de los Rios Grijalva-San Pedro y San Pablo a través
de las temporadas de estudio.




En las secciones proyvectadas cde la —ona se muestra que en
parte de la plataforma Se verifico una alta acumulacion de
lodos. lo cual fué producto de los materiales gque ambos i10s
acarrean desde el continente hacia el mar. La diferencia
encontrada durante la campana ABACO III puede ser atribuida,
en parte, & la carencia de datos en la zona Norte del Riao
San Fedro y San lo.

b4

Carbono Urgan:co en @1 SDedimento.

ARACO T (gecas). Las proporciones de carbono organico en el
area muecstreada fueron e2n generral bajass sSin enbargo. en
cada una =fel las =stacliones analiz-adas se observaron
variaci laos poercontajoes obtenidos. En gran parte de
ias = adas, wubicadas al Norte del Grigalva y San
Fedro v San Fablo. enfrente de la desosabocadara e este
ultimo, el porcentase de Carbono organico Tiluctuo en el
rango o LR | A .05 - Los valores s reducildos
correspondiliarci o la par b Her la platafurma ubircada Trente
al Rio Grijalva v Ios mas alitos a las cercanlas del Rio Sanm
= San Fablo (fFig.T).

AEACC 11 (llavias) . 2 =BT A T aimparnra S obsarvo wn
incremento general proporcliones de carbono crganico
en 21 sedimento qua ron calcculadas ern cada una de las
estacionas de cole Laws TOnas donde Tue mayor S
encon Trern e dezembocadurzs de «2ambos ri1os. Al
iNorte, las (2roporc 1 ones L0 aGiEeEnores Sltuandose dentro del
rango e A 0T ) cha Zona ¥ al Mourte del GSan
Fadro y Hraa con mayor cantidad de

-

materaal

AEACC
el sad
similar

on

c Jdoe CRrbLOnQ Grganil co e
Ttomporada de secas fTueron
mues Litgos anteriares. Custro de las

cinco e (SRR WAV W S AL o caomnstirtuldas por
de O.21 a 1.25%W . Sulo en la

AR Nuesv aeite s ey lstraron valores entre
lo Ccarborniu wrryanico e la aayoictla Jde las
e (SRR APV REYE SO S OIreas ol Horte del Rio
G- val O d Y EmInU Y S .

En 1aco Srrean estudiradas HEr JdaEtec b una Cree thowogenetdad
en las DrORDOoINCIoONeES dEe Carpone organico en =@l sedramento. Se
puede docir guo 2215610 mayor acunulacion de ests componente
2n 3% ZOMNAS Ccercanas a la coston, firendo mas evidente frente
al Rio Grigalva. Cono $5@ DUEede oLSEGIN VAT GHlS hbes Wia relacion
directa entre el tipo de sedimanto Yy los procentajes de

carbono orcanico calculado.
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E1l analisis de los datos indica wuna variacion en la
batimetria de la plataforma gue es mas estirrecha entre ambos
10 Yy que aumentia de proporciones de Mmanea impartante
hacia el NMW v RMME. La region es

altamente infiuenc:rada por
d= la comta.
temporadas de
halinos. Sinm

los procoesos de erosion
Durante las
termicos vy

estudio se observaron gradientes
eanbargo, nao s clara la
de una estacronaildad

eristencia
=m @l efecto g la descarrga di2 1los

oS @l 1as aguas del fondo.

En general « 1 sedimento de la % S tues lodoso con

importantes proporci ones der carbormo organico, coan lo gue el

aporte Jde sedimoentos frimos del 1i1torea Tue considerabrle v al

parecar mayor frente al Ril1o Grajgalva.

El flugso Jder

PN IREEN de ambbos rios oriento el
mostrandcose LA :SCacsd

B>
distribucion

abanico hacira &1
Notr te

las corrientes
MAarrinas <M

influoancia ade
de ltos

1

Sedimentus.

Observaeci

(=l nyty H
£1 agua del tondo on @l abanico costaorw del Rio Tusnpan tuvo
moenor toemperatara duomantes el 1M LeTNO Y mayarr on Yl otolo.
La misma Sl btuacion se ObBeer v O en el abanico Jder los Rios
FPapaloapan v Coatmacoaleoc.
La salinidad de Tondo de los

OS5 abanicos cosleros de
Luwi compoirtamiento
Luvo lugars durantoe el ARGCO I,

Lt ante [ cuanl

Tunpan Fapaloapaa e
Grnica ecepcion
del Fapaloapan
levemente.

Las wvariacio

los Rios
wetaciomnal. La

en 2]l abanico
salinidaed fTluctuo

e s @iy los valare de salinidad de Toundo del
abanico cooci=rro 1 Coatracoalcos Tuerron mayores gue en el
resto de las RS

eotudilcasas reg il trandosa
lluvias y

diferenciras entr las epocas dJdo
En el abanico del Grigalva—Gan
detecto estacionaliidad en la
fondo.

ligeras
SECAS.
fedro y San Fablo no e
gdirstrribucion Jde

la smalinidad de

No se observd un comportamientio estacional N1 regional de la
temperatura vy salinidad de las

diversas cTonas anadli-adas.
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/4.2.5. ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE LGOS MOLUSCOS EN LOS
ABANICOS COSTEROS DEL GOLFO DE MEXICO. RELACION COoON
PARAMETROS AMBIENTALES.

Emn este capltitulo ze analizcas la abbundancia y distribucicon de
moluscos en 1o abanicos costeros del area de estudio asi
comgo la rolaciun enxistente entre 1o pardamntir-os ambirentales
Yy las copecios doe mayor frecucncia de aparicion.

H.2.5.1 Abarnico Cco Tunpan.

Se ceterraind i indrviduos inclurdos en 4
especlres. Jde las gue I8 pertenscen a la Clase Bivalvia vy
SOlo una a la Clase Sastropoda (Tabbla 5.
Durante la P liner & epcca de SCCAas L= recolec taron =1
especies > &3 Organlismos en b de las 11 estacrornes
muestreadass en ia Ssigurente Caunpacdia (lluvias) s
encontraron moluscos on 9 eotacriones de las 120 amnaliczadas,
la riqueza especliTioa Tue de 21256 v o la abundancia o pad ud
espoecimenes. La SiAtUuSRCion fuee d1tferante @en la segunda
temporada de sesas (ARACY 11 o gue solo se regirstraron
17 especies y Tl organrsmos. BEn el dltiaso periodo de estudio
(livvias) se coterminarocn 15 itndividuos imcluidos en 8
especies.
Es importante MEma 1 onas Gues e los PRET:) OQIrgan il amos
pertenecicntes Corbula hLoeboeiana. 100 fueron recolectadaos

en la ES? decl S0 11 ol MNNW ge Tunpan.

3
18
y
o
[}

Las espocics Ccon mayor
abanico fuoroin: Corbod s
Macoma tenta ¥ Croline

apparicatn en este
Tellina versicolorr,
(Table S .
s on el abanico costero del
2NOsas adyscentes a la comna

£
-
P
o
)

1la tenua
ta distribucion de las espec:
Rio Tuxpan tTue on las Tiangas

de mayor acumulacion de lodo=.

En dichas Hiteas e registra w nmovimiento considerable del
sedimento de una temporada @ Obtra, lo cual esta determinado
por el efecto gue imprrime ei1 volumen Jde agua vertida por el
Rioc Tunpan &1 mar. Este hecho cred vcondiciones Tluctuantes
del medio lo cual propilicico la Tormmacion dJde los gradientes de
temperatura Yy salinidad descritos anterii1ormente (Figs. & ¥y
7).

Liimii
t

6
¥
7

1

ot

La especie Corbitla bareatiana 2 regirstro entre los 15.5 y
2EBL.T m de profundidad. La tempaer-atura de colecta fluctuo
entre 19.9 Yy 28.8 “C v 1la salinmnidad da T4.592 a ZH.TE Y. s
el tipo de cedimentoo tue de lodoso a areno—lodosc, con un
porcentaje de carbono organico Que vario en el rango e
2. 147 & 1.089 % (Tabla &5 .

La distribucion en el abanico costero de C. barratiana fue
principalmente en Arcas Cercanas a la costa. La zona donde

aB



carrespoendio a

a2

la parte mas

se registrd la mayor abundancid,
alesada de la influencia del i donde las condiciones
ambientales Mo Tueron tan cambiantes (Fig. 337 .
Es factaible obsersvar =2 movimiento qgue sutrigo 1la
distribucion de la especie com la variacion del sedimento ya
que en el ALACQ I (lluvias? se osituo en la Zona arernoss al N
Yy E del r1o. Con @1 crecimicnto de la barrera arenssa &n el
ABACD II {secas), los SNgAan I SMmoS SE vhi1cCarwn en la parte
costora al N dol Tusipan. Swimlencg, en ©el ADACO I1I, se
registraron aon la basrera darenosa y poir altimo eéen la campada
ALRCO 1V el 1ndivctuo roglotrado se encontro en la franga
arenosa.
Los organiosmzs troemen una relacilion estrecha con 1l sustrato
debido & su foras de vaida ihTaunal v & Sus preiforenclas
eliitmenticias ca1 Laipw Ti1llrador. Los molucocco=, & traves de
Ssu oevaoluoi1on, A desartruliado unae estructurea teswual tanbe de
la fusion do los bord Jde- 1 mar los LrTwn foto ha
permitido Ia Ccolomoas aon ael dimento mas orofundoa y par
lo tamto trenen i creitta Serlere brvidad o 1o toma [=1=3
alimento. Lo Ga Tones Levenba 2 & Ti1enarn Toino funcion la
respisacion € Ao, 173 Pt 122l .
El bivalvo Tellain PR AER W A el tuve una alta frecuencia en
los muestreoc. La provuandrdad e colecla fua *Sde los 15.5
a los GO.2 My la temporatura gscilo de 1909 LECant A ZB.S
“C (lluvias) . e variacriorn de la salainidad Tude rmportante
ya que Tluctud gntro Z4.T9%. SoCasnt Yy Téa. 4D, {livvias); el
tipo de sedimernto Tue oo~ locoso aon L& eraporc1on de
araona de T1.9 X o preacagro. Lba ova 1 Propaarcl on
Se carbonoc orgamico Tue de a1 ldE (ol « TP faecasy
(Tabla &).
LLas comas darde = b upicertan al
N oy E del r2o (Fig. encontrd en
Tonas siun lares o Ia H Caanpa AW Il lo
que esta drirectamnaonte mOvi1imiaernio que tuvo
la frangJda ladcocsSa itacila @ epoecca de lluvias. En
el ARACD II1 ce restraindg 2gual gue en la wul tima
epoca de 1luwviaz, en aunid FI TRt M S 2n la bhairrrera Grenodsa.
La ecpecie T. S et ree & la Familia Tellinitdas y
a pesar da qgue Tarma fba it A., BSL Sl ke U 1o Se
efectua por medio o 14t dirl agua. B e Familia,
2l tamansa dexl cto . el acronado e €21 hati to
alximentioio de o Mortan, 19y, 2or Lo &1
ctenidilio oo g andes DA los oG iadl [ER=I=auIR Su
funcion [=3+3 1a = (= mcitest™ 2 el la
reshiralorl s,
RS L T encontoad s a profundrdades entre los 15,01
m3 a1 1getal [SYRTE} k fremcElec tada baJjo
condiciones watrrab leo 8] ¥ salinirdad: en
temperaturas desde los 19.9% ta ios 28.95 °C
=m salznidaces S 17 en CORCas

Iluviaci)

¢
(Tabla &) .
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Fig. 23. Ubicacidén de Corbula barratiana y Tellina versicolor en el Abani
Costero del Ric Tuxpan.
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M. tenta estuvo presente en una amplia gama de sedimentos,
can diferentes piroporciones de lodo, aremna y gravas; esto es
en sedimentos areno—locdosos tormados por un 77.8 YL de arena

hasta l10odosos Ccon WUNa Proporclon minidma de aisena Lo

) (Tabla
S .

La zona donde se reglsesitrao can Mayor frecuEncla Tue wen la
parte costera @&l Norte del Hio Tunpan., La distribuc:ion de 1a
especi1e var:o de aouertdo N el movimicntto de 1a Tramnga
arenosa (sogunda eproca de oo sl Fig. T45 .

La espec o DI L2 e @ 1.oe FFamt 11a feel linmidace
Venerroida on quer e Lpodt &2l Mayss numoeroc de @Gl

la Clase Brivalv:ra. [ETRNER I oz ¥
alimentac>on ot [ LT Los (S R

sedimentoe. &1 hhab z Lo Sbticio Do

adop btadu o LU DT @ CiLeha e O U 2D e e

respgecto, Mot bon { 4 T 1@ma cpuer Wity efr 1

encuentran ot S0 LM LD 25y G

ERRPES

[w LNl Citagaciios

can =1

ayudet @A Lo Cepltan.iom ueel

diotanmglue [SXE et Tl CERTC T 2z

=
ohltomida en protundidades someras
el a bt Jdel agua turo uwne amplia
fTluc tuacion, 19207 socas ) @A valores de 22.55 +C
(lluviacs I Lo lado 1ea limidad, vario de 4059
(soccas I a (lluvias IIH Tabla &7 .
A da SEMTLIT Y A 3 C2 Syl Leds anteri1ores, L Lemitd

recolectada 2n

men tos areno lodosos con wi 87.

arena, fiasta @ mEsclac donde ol lodo fue abundanter
Tabla &.

Su distribbucaon duerante 1a 5 Lielt A CpOoca de S C S fue
wunicaoamnmente al Tl del 1o (iT1g . T o L& wbhicac 1oOn de la
espEcie vario wn cada temporada Je estudio ¥ Se relaciono
can el crecimiento do la barrera arenosa.

C.. Cenul s (=31 LA CSEGEL L pertonmnec rtente & 1 Familia
VvVeneridae; su forma de vida 23 intaunmal vy su alimentacron e
realiza por madio de 1a Tiltiracion. [S¥8 1guial que I.-

versicolaor posce S1Tones » Wwha Eulamelibranguia.

q4.2.5.2. Abanico LCoustero del (ro Fapaloapan.

En 1l Tonas di descarga derl Wio Fapaloapan sae o tuvieron 79
oIrgan1Smos V1Y os 2ntrre loos cuales tue posible detorminar a
7 espmcioes 19 corrocspondan a la Clace EBivalvia »y 8 a la
lase Gastropoda (Tatla 7o .-
En 1 abanmnico coztero ded 1o Fapal capan e contd con
regisctiros Je moluccon en menas de la s tad de o= estaciones
monitorecdac en cada tomporaca de muestreo. La éepoca donde
las aparicionss TUueron menos abundante=z y froecuentes fue
duwrante 1o primer-a temporada de secas, con D individuos y 2
especies detoctadns Ouna c0la estacidon. Duramte el ABRACO

I1 (lluvias) aumente el ndamero de especies y organismos a 7

o
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y 8 respectivamente vy en la

seqgunda epoca de secas (ABACO
111> a 12 en ambos casos.

En la segunda epoca de liuvias s
obtuvieron 17 individuoas perteneczentes E=% 11 especies
distribuiaoas en & estaciones oceanograticas (Tabla 7).

La distribucion general de las ecpecires muestra un pequenc
grupo presenta 2n mas de una Ccolecta.

Las especires HNagoma tent
especles mas Trecuente

avandg figuraron entre las

.

La espec:re M., tenta se praescnto en el area del FPapaloapan a
profundidades entre 7.9 Y 41.41 n. La temperatura tTluctuo
de 25.04% (lluvias, ARACO 1IVv)Y a I8.6 "C (lluvias ABACO I11) vy
la salinadad vario ligeramente cde TH.2? a THL.AOV. . - El
sustrato estuvo Tormado poss zedimentos lodo—-arenosos hasta
las QAIN2NAS OitTa OB AS Con LM porcentale de carbono organico
de O.0s a QLY q4n (Tabla &).

La ubicacion de la espec e aen abanico costero dal ~io
Fapaloapan fTuco erratrca. En @l 1 se reglstrro en la
Tranza ArenNosa @ncrirta on 1 & secci1on e Rarametros
ambientales (Fig. 5. Fara el ARACOo 1V fue hallada en un
nuevo saitiroz 1a barrora artenosel situada Trente al rio. La
ubicacion de 1oz organiomos de octa especie durante 21 ABACO
IV fue en la Batri-ara arenosa cercani’ A la costa v oen la

franJda lodosa Q. mayar profundidad. £En ambos casos al Este
>
)

del aiten (Fig. 0
Su Torma de vida s rntTaunal vy we alimenta de lous materiales
depositados ern el sedimento.

El gasteropodo Dl iva Tt
=] pETE R T Ao ESIRERE
temporadas de cotudio. o eneco
proftundrdad, dosde los 1é.
de 2.4 ARACO0 L, secas ) &

salinigac de 9.4 Téa

L

) regls birrado @n sGlo dos
OGS en un amplio margen de
iasta 1los di.4 en tenpetraturas
T vABACO 1Y, liuviass y l1a
AN [ la W) . A este gacteropodo se
le ubico en sedimontos torrmados por nenclas de arena y lodo
donde loas porcentages de Carbonc organico wvatriaron de Q.7 a
Q.93

Su distribucian en @l abanico cousts

21O Aabarcs la LDarrera
arenosa rogistrada en el ARACO 111y @ern 1la cemnporada
siguzente (KEACO IV, se uwbilco tanto en lLa Tona costera,
influencirada en mayor proporcion por ¢l Rio Fapaloapan, como
en la franjda lodosa (Firg. 5

Q. savana s Situa dentirro doe la Familia Oilividaes, Orden
Neogastropoda. Forma parte de la infauna ¥y s alaimenta tamto
de organionos Vivos como muertos

(Carnmnivoro—carroasro) s

presenta estrategias para asagurar la captura de cus pPresas.

]



Mncoma tenta

wacas =Y

*wcar - T eteer

Oliva sayana

braer & mm &= R . voree —— P ]
Fig. 35. Ubicacién de Mpcam tenta y Oliva savana en ¢l Ahanico

Costcro del Rio Pamalcamn.
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4A4.2.5.3%. Abanico Costero del
Emn el abanico costerro del
51 1individuos y =7 especies- bLa mayoria de las
pertenece a la Clase Eivalwvia (IZ2) y 21 resto a
Castropoda y Scaphopoda (Tabla 9.

Lurante la praimera epoca de secas (AWEACO 1)

Rio Coatzacoalcos.

Rio Coatmacoalcos se trecolectaron
especies

las Clases

se realizaron 11

estaciones de colecta en el area pero Ssoloc se detectaron
moluscos en tres. En la campafia ADACO LI (lluvias)y , Tue
posible rreconocorr OINGAnN L SMoS Y1 vos [§5) oepoecies) en tres
estaciones de las si1ete estudiradas mientras gue =n el ABACO
I1I (secas), donde S tomaron mueon tbiras Lirologlrcas en 11
estacirones, s reglistiraron noluscous (18 espeEcies) on sieete.
La proporcloan G @ctacilones donde s 1dentlficaran moluscos
en el AERACS 1Y fuE mayor Que en los nmuestroos anteriores yYa
gque an q 0 ode Aei1s s btaclrones S detlerminarornr molusczcos (P
esvpecias (Tabla 99 .
La distribucion de las @speudied on las ezlaciones wei2cituadas
durante todo el oestudio Tue reducida. Las mas frecuentes
fuercm: Taellina wersiecolar, Diplodunta Ssomlraspera, Nucitlana
verriliana. Corbula

Darrabtana ¥y Macoma Lagerl i to:n1s.

T. versicolor fue encontrada entre laz 1sobatas de 20 y 4O
m. Las temperaturas de las —onas de €@studio variarcon de 1.5
en secas (ABACUO 1) a 227.2 *C en lluvias (ABRACOD IVI. A su vex
la salinidad, fluctus de ZL.i7i. (ABACO 1) a - I5%. (ABACO
IV (Tabla 115. E1 sustirato estuvo tormado por sa2dimentos
que variaron e lodo—arenoso NAastd Srenas—gravoSas.

Esta Situscioan propicio que las cantidades e carbono
organico en el sedimento variaran de G.047 (ARBCO 1) a ©.77%
{(AEBACDO 111>. Como s pusdes observar, la abbundancis de las
especiec Tud reducida (Tabla o),
T lor: o wubizoco arn Lo proamita
1la Darrera arenosa del linea
perpencicular & la costa frente a 1a desembocadar del ~1o0.
En 1la segunda epoca de cecas se obeerrvo al Este del area,
mientras gque durante la segunda temporada de liuvias se
ubico en la Tranja lodosa derivada del aporte de terrigenos
del Rio Coatoacoalcos (Fig. Té) .

2mpGraada des s e s €m

abanico costerao, em
&

(&) D. semiaspera tambien fuo treglrSstrado
de S0y 49 m oy oa

=t e
teaperaturas entre los 2107 (ABACO
as) y 2TV °C (AaEBEACO IIl1. secas); la salinidad de
colecta no tuvo variaciones impoirrtantes (Tab la 113 La
compos:cion del sodimento vario gesde lodos arenaosos hhasta
Arena gravosa, asumismo la proporcion de carbono organico
vario de Q.04% a Q.77

V.
La ubicacion de Do SEMI1 ASDEIA @n el abanico COStero,
correspond 1o & la part Norte o
arencasas. En el AEACo I3 =w dz
Este, on 1a Framda donde el
sedimento tue la arena. For ltimo, la zona de deposito de
la especio en el 3AC0 IV fue trente al Hlio Coatracoalcos en
sedimentos lcdosos (Fig- &) .

I orio (LEsZ0 D), en Done
stribuciron se localizo
May or constituyente

N



Tellina versicolor
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Tellinma versicolor y Dirlodonta semiasperc
Costero del Rio Coatzaccalccs.




Esta especie es
(Anexo 1). Form
medio de la fil
para realizar lo

La especie Nucutl

ta incluida dentro de la Familia Ungulinidae
a parte de la infauna y toma su alimento por
tracion del agua. Fosee euwlamel ibrangquias
S procesos de alimentacion y respiracidén.

Aana verrilliana se ubilico entre los ZI4 y 38 m

de protundidad
de I5.22 a J36.3
en sedimentos 1
sedimentos las
mayores gue las
Q.41 {(ABACO 1V
N. veririliana +
en et MIlamo S1t
excepcron del At
La espeocice paitt
Torma de vida
detratico del T
tir1ene palpoo P
material gue [=Ric

filiLrarmrqQuias.

a temperaturas de 250 & T "C ¥ & calinidades
[ 2 (Tabla 10). Dicha especiae fu2 capturada
Odo—Aarannsos Y areno—lodosos. En dichos
pProporciongs de carbono organco fueron
menclionadas para las especies anteriores de
a W.YITVL (ABRACO TIILlr.
wE la LuNi1ca 2:specilice que pudo ser encontrada
1O durantae tres temporadas de colecta (con
~COo 1) (Fig- 7).
Pnece a la rframilr1a Muculanidae (mexno 123 su
[=3=3 i faunal ¥ = alimenta der ) material
ondo marino. Der acuerdo can PMorton (1985,
oboscideos CcopecCialicados Dara captar el
soparado por los palpos labiliales; presenta

Corbula barrmat:a
profund:rcdad a T
salinidad de fo

SSH.T6U.) (Tabla
lodo arenoso v
Q. 28% (ARACO I
En la figura IT7

en el abanirco <
ambas temporacda
correspondrente
r~io. En ainbos
parametros &ambz
esta cspecie. S
del sedimento.

Como vya Se manc
comn un habito &1

(=

£1 macomide Mac

fmia] Tue recoloctada entre los T34y T& o o de
emperaturas de 2G.7 & ZET.2T7 “C Y a [EY g )
ndo quiz mostro poca VAart1ao i on (de 2627 &
1Q¢)y. €1 scedimento estuvo consti tuido por
arana lodosa el cartono organico fue de
a O.agv. (ARACY 1I,.
se observa que la distribucr:0n de la especie
ostero tuvo lugar en el mismo sitio durante
(=3 de lluvias;g er 1a altima de estas
al ARSCGC 1V s le ubicéd ademas al NNW del
CADOE . S b tuvieron gradrentes de los
Nnlales 2n las —onas de rreconocimiento de
N emnbar-go el loudo fTu2 ¢l mayor constilituyente

una especre 1nfaunal

10Mo . bares-atiana
& tador.

tmemticlo l tipo T1

o gy

OMma Tac el 1 faartma o3 Ccoestuvo praesente entre las

isobatas de loo
la temperatura

mencionadac 2T
lo generral girues
gravosa por lo
calculado vVario
Lu ubicacion de
a partir del riro
en la tempoirradea

Es una especice 3

=0 v G40 o de protundidad y la variacidn de
T Mmenoe: que pauta las eSpoo1aes antes

G4 o oa 7.2 fTabla 1), E1l1 sedimento fug por

o, constituldo por arena—lodosa hasta arena—
quer (=D} porcentage e carbono organiaco
de .0l a 0.49% (Tabla 10).

la cepecie tue en la Tranjga arenosa tftormada

l1a epoca de lluvias (ABRACDO 11> v «1 Este

frtente (secas) (Fig. T8).

iNal gque se alimenta de depos: tos.

W J o
e



e A |

Fig. 37. Ubicacién de Corbula barratisna vy Nuculana verriliana
en el Abanico Costero del Rio Coatmacoalcos.




de que en la zona el
la composicion del sedimento

arenogsos.

A pesar
y térmicos

del rango de los
que 1 estableocimiento de las comunidades
Torma con exito relativo. Sin

cabo en la
probablemente Tud

Yy organismos

Dada esta situacion es

embarguo,

sten fuortes gradientes halinos
se mantuvo dentro

Tactible
llevarse a
la ausencia
influenciada par
estudio. Tambien

pueda

de especies
otra factor ambiental no considerado en el
se debe tomar &n cuenta 1a contaminac:ron del agua @marina
causada por lacs aguas del Rio Coatzacoalcos © a la mezcla de
todos los fTactores ambientales analicados.
4.2.5.4. Abanico Costero del Rio Grijalva—-San Fedro y San
Fablo.
En la Tona deltaica del Rio Grirygalva—San Fedro y San FRablo
se determind un total de 10 eospecies de moluscos b S1
organicscmos vivos. Nueve oeSpECl &S pertenecen a 1a Clase
Bivalvia ¥y solo una a la Clase Gastropoda.
donde se obtuvieron regilstros de
realizadas en

El ndmero de estaciones
moluscos fue mano de
cada campana.
En o1 ARACO T (scocas) v
moluscos en solo wima

Yy en el ARACO LV

la

ABRACO I

en ol ABACO
- (Tabla

eospecies
SOMENAS.

E1

La ubicacion
Girrrjalva (E1S,=72)
San Fedro y San Fablo 7 =

=4

las escpecies €N 1la -ana

de2
poco evidente.

La distribuciica
Tue

Fedro » Samn Fabilo
fuezron

eSPpeECles qgue
barratiana Y

Las unicas

mrtad de estaciones

(lluvias)

En el
locslaizo al

rregl.stradas
Lima

obtuvieron

Se
en 2

IIl (secas)

11).

al Norte del
abanico del
Narte.

Fuae

del Graijalva—San

en mas de una
pellucida. C.
1T.92 m,

colecta Tusion
bartatian fusg hallada
en temperaturas dosde los
SS.7 a Toe.H85%u. . El tipo de
fue lodoso comnteniendo hasta

(Tabla 12).
Esta ecspecie cos

=7
en el
de

5 hasta
sodimento

1.19E%

intaunal, fi1ltirradora.

llucida estuvo e un
Zd.o m =
- Daichia

For otro lado L.-

profundidad enti~e 2.2y
2WG.7 °C vy salinidodos do T4
sedimentos cCon proporcianes

A

itouosos

hasta 1.064%7.
la Familia

Esta especic esta incliuida (Yot

Ostreoida {Anexo 1) 3 pertenece a la

alimentacion se realiza por firltracion del
adhariirse al sustrato y de

bisoc para

Corbula
a una prorundidad promed:ic de
°r v

carbono

rango
temperaturac
especic
de carbono organico de

acuaerdo

calinidades de
s& enconteo,

que
organico

cotrecho de
de 9.5 &8
ub rca en

e

Limideae, Orden
infauna ¥ St
agua. Tiene un
con Furchon
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Fig. 38. Distribucidn de Mxcomm tageliformis en el Abanico Costero del Rio
Coatzacoalcos.
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(1977) se encuentra principalmente en
donde otras especies del
qQue es contrario a lo

sedimentos gruesos
género tienen altas densidades lo
registrado en este trabagjo.

La ausencia de

ecspecies Y oorganismos vivos en esta coma es
debida & que el area esta compuesta prrincipalmente por
sedimentos lodosos. Fosterliormente se hara mencion de los
problemas que dicha

S1i tuaci1on representa en la sobrevivencia
de 1o organismow

El avance

provocado pois el nar dontro del continente hace
que los procesos de erosi1on de la costa sean mas intensas vy
en conjuncion con las condiciones ambientales 1mperantes en
l1a zona. dado= por el aporte de agua dulce al mar, Crean
condiciones extremas para los organismos que l1a habitan.

Qa



4.3 INFLUENCIA DE LOS FARAMETROS AMBIENTALES EN EL
ESTABLECIMIENTO DE LAS COMUNIDADES DE MOLUSCOS.

Con el obiaeto de tener una vias1on de la estructura de las
cuonunidades de Mmoluncos en los abanmnicos caostoeros. a traves
del tiempo v spacio, se caxlculo el Iindice de diversidad de
Shanncn—weaver (196T) para cada @stacion de muestrieo, Soena
Y epoca de ectudio.

tos recsultacos del anmalisrs mostirraron qQue €21 indzce de
diversidad H" No puoedee S22t aplicado @ conJuntus de datos
con baaoa abundancra w ricgue st a ecpecrtica. L= reduc i da
abundanmncia e 1 fecta el valor de!l 1ndice & 1a
vas qua se obitier rmous de J 7 {(eguitabrlicad) o
Dtﬂas ToCnicas ec tcadas & laos datos fueron las
andlisis g clas =3 itndices enpleado fuar-on
diversos (Jacocard, 17085 Soranseh, 1948) o las dx‘-te\ncz.as:
promediao, sunnples v completas.

Los resulitados indican gque o exiaste aftinmnidcad enirae las
muestras comparadas por lo s rewneron los datos
concernionta: ) los custra CruCceros {em Caca Tona de
estudio), con el ob Sl grado de asoci1acidn.
Sin embargo e los anteriores Tue
negativo.

For coOmMsigulant [=F UYL los analisic de
clasificacion [~ =Ta otroo CONJUENTos ae
cdatos en las =.

Con la Tirmalidad o oboervar 1a relac1an entire la
distribucaion vy abundancia de las especias ¥y l1os parametrocs
ambilientalesc on estudio (en particuiar scedimento) se utilizo
el metodo de Zrraoun—-Elanbet. Lo recul tados obtensdos fueron
negativos ya quez Gum lo maser con anterioridad, la
distrabuc 1SN v abundanecia e LSPHOC eSS estuva deda
princripralmente pors lome maviagiontos e} Ssedimento que E=Y=}
raealizan =n =YL S1tros. Dic ra el tuacion hace dificil
estimar <l eleaclo gue Livnen Parame L os ambrentales

considerados sobre la abundmmcid Yy distribucion de moluscos.

Una do lae causa

probatles de o resul tados, pueds ser
por ol mue s tieo FERRT S Gy cantvidad da coedimento tamizado
debe ser may ot gque Ll analisado. Al orcoopeclto, oo pucde Jdecir
que i metyorla de los trrabasos gue tratan sobre goluscocos,
congoideran un woluwrnen Jda muestra il ral determ:nados (2
litros, 1D lilirov Sim toman™ on cuenta que el wolumen
tamizado varilia de acuerdo cwss el Cipo e sedimento de gue Se
tratoe. ASImIamo, no =e estipulan dirferencras en el volumen
consaderado para o1 ambiente marino y lagunar (Sanders, 1948
;5 Maurer et al 17v76: Howe et al 199835 Flores—andolais, 1989,
erntre otros) . Dbiida & Ccnto. los metodos moncironcdos en 1a
litoratuwa iaX=] Ppermi bieron foramar un crirbterio sabre el
o) Lumeen o miieTlra gue dbbe ser abtenido para =1 estudio de
las comunrdadea der Mo luscss en 1os aburnmlicos Ccos L. Seria

rmportante contar con algun metodo qqua perini t

iara unifircar
riterios al respecto.



Emn estas regirones
minimo de muestira
abanicos costeoros

arfao. La honogene
factor relevante
prucbas cualitati

se debe realizar 1la estimacion del volumen
el gque, por las condicicahes propias de los

puade ser muy alto y variar a traveées del
1dad entre los volumenecs muestireados es un
Yoo que demas permite aplzcar diversas
vacs y cuantititativas.

For otro lado on los si1tios donde criste estabilidad
ambiontal ow pressnta una mayor diveroidad de especios dada
por 1a provalenc:a de Wi ahay orr runliero de nichoco que las
especias Scupan o puedoan Cocupar. Esto concepto ha sido
empleado por voersos autores (Hutochinson, 195483 Freston
198623 Levins, L33 tHulbert 1271.) qQquienegc ademas consideran
mas diversa 1 Tauma troplcal que la de —onas templadas y
fTrias. Al e cto hkloptor (190Y) menciona gue en sSi1ti1os
donde tas [= droi1ones ambientales tiencen Ly & M1mimea
fluctuaciiosn stacromnal, los procesaos como la alimentacadcn,
cobertuwa = de anidamieonto soe mantendran constantes
Sin embargo situacion cambia cuando la estabirlidad *el
ambrente o roeduce.

Es 1mpov“cuntc‘ considorass

Gue estac areas se encuentran en la
z—ona de transicion entre el medio dulceacuilcola y marino por
lo cual las actividadces biologicas v quimicas Son mas

evidentes qgque en

dichos modios.

€1 reducido numero de trabajos gue hasta la fecha se han
realicado en areas coemeajantes a la& del presente estudio,
mencionan un nume:ro inferiorr de especies al registrado en
este tramzgo. Mawross et al (19755, reportan 18 especrLes de
moluscos; a scoepcron de Jexdllanma agilis de 1a gque en dos
temporadas de estudio S obituvieron 2 oOrganinos No se hace
mencion o la abundanci Jde las speCcles restantes. E1l
numera do o bLaci1ones dnal;:ado Tue de 1 en total. Es
impor-tante mencironas aque on dicho 113tado no se dice =1 loo
organismos fueron recolectados vVivas o Liien Sz trrzxta des
conchas vaclias

En contraste, @l tirabagso efectundo porr Howe et al (1983),
considera una area o 1% hkm aprosinadamente al Norte del Rio
Indio cercanao a la Bahla Lelaware vy otra = a &l Swui~ (7 FHa)
del mismo. A oDesar de Qque no se menclrond la abundancia de
las ewpecires, s andiaa Quier L prouducc 1o exn Lerminos Jde

produccion secunde

@arla o es sagal ficativamente insferi1omr a la

regrstrada on otros 5ibtios.

En el proesonte traba)o ne fTur posible @ncontrosr mingun btipo
de relacion oestacional o medlioambrezntals Sin embargo se
CoilncCide Ccolt los tirabajos CcLrtados on la bala abundancia de
las SREC LES.

Se dch Comsxdcrar por 1o tamto que las condiciones
ambrentales enistenteg en los abanicos costeros afectan de
forme importanito la subsistoncia de los organismos que oe
puedan precentar en ellos. Es importante tomar e cusnta los

posibles efectos
estudiacdos tienec

que cada uno de los componentes ambiontales
sobre las poblaciones de molusScos.



Frofundidad. Uno de los factores importantes en la
distribucion de moluscos que habitan la plataforma
continental del Golfo de Mexico es 1a profundidad. LLas
variaciones de relevancia S malrtcan por las diferemncias
faunlisticas entre la platatorma y las zonas abisales o la
intermareal, por lo gute no (YA analizara con mayor
detenimiento Su intluencia sobre las poblaciones de

moluscos.

- For un lado : debe consrdaerar la turbidez que
exrxiste en el agua de los abamicous costeros provocada por los
sedimentos v otros materiales gue los ~1o0s traspartan al

Turbides

mar
Y que permanecen suspendados en el agua hasta su depogsito en
en areas distintas &z su origena Las dirterencias en densidad
debidas a la intromision cdel Flugo del 1o al mar, puedesn
concentrar los materiales en una tona de turbides oaizma.
Se debe considerar la relevancia cel Tactor wé que el
aumento de 1la turttide:s influye sobre a etracion uniforme
de l1a luzs a Lraves de la columna & vy aftecta & los
organl1smos como las plantas, que 51 tan la lus para
efoctuar algun proceso vital.
En la cona da los abani1cos costeros e encuentran los
elementos necesarios patra =1 desarrollo del fitoplancton que

esta directamonte reluclionado con los nutrientes lnorganicos
provenientes del i, Sz3in embargo, =t desartrollo S e
alterado, deo acuerdo con Joint (17810, wws debide a la alta
turbidex gue causa la SUSpensian Yy acTarreo de Sedimaento
litoral w MmAarino Xy cone por el tiompo de duracion del
flujo de Qagua l:itorals ambos tac tores limitan Su
crecimiento.
La importamcia de dicha situacion estriba en la carencia de
= z fTiltradores gue s2 hallan en 21
S moluscos, un gran numero de
a2mplotan =1 Ffirtoplanctan {(Younge (1976),
slimenticio.
Frn los bivalvos ademas, la rreproduccion Se relaciora con las
explosiones de fetoplancton, que representa alimento para
las l1asrvas Veliger fitotroficas. Digha relacion no se lleva
a cabo si las larvas no s alimentan o bien si el estado
larvario esta Suprimido.

alimento para lo

fondo. En el casao de
lamelibranqu
CoMmo rrecurtso

Como se MeENC 10N, la gitar mayoitrla de ospecles dotErainadas
en aestas Tonas correspondaen a hivalvos (L1 especles) que se
alimentan prrincIppalmen Le de Titoplancton ademas de
—ooplancton vy de otrecs nateriales suspendidos en la columna
de agua.

Las especieo can Nablitos detritotagos Tueron poco numnmarosas
{10 especies) . Entre ellas, se cnaouentran las de las
Familiass: Nuowia
Semelidac {(Aneno
Los gasterdspodao

=

d@a, Nucul Gnadaw, ieiloinctdas, Solecutr-tidae v

organismos v
carrofaeros.

>3 registrados se alimentan de otros
e situan entre locs Carnlvoros y carnivoros-—
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Mismas “ONAas, corresponden en cierta medida a lo registrado
para meluscos.

Temperatura. Otro Tactorr que es i1mportanmte de considerar

es
la tempeoratura. El efecto que trene =obre las organlisnos
repertcute en su distribucion ya que aftfecta en gran medida
los procesos de

sobhrevivencia,

repiroduccion vy desarrollo de
los Juveniles Y larvas. Frebs ((1977) ., mencilona que ademas
influaye en la compwotencia <on wlirrus TG Aan 1 Smos que se
encuentran cerca de logs limiles Je (=) toleranmncia @ la
temperatura. Esto claro, afecta las relaciones depredador—
presa, asai como a lous parasitos y en cierta forma promueve
o elimina alagunas enteormedades.
L.os moluscos a pacar ce encontrarse en una amnplia gama de
ambientecs tienen limites do tolerancia =Y la temporatura
donde 1a reproJducc i On pueada

efecltuairse, ascegurando

as1 la
espocie. Sin embargo, «l

incrementarse la

subsistencia de la
temperatura, el

metabolirsmo tambioen auwmen ta, creandose una
presion extra para @l otrtganlismno dada por el medica anblente
circundante.
De acuerdo can Furrrchon LIV, Farrsans {19770y Mor-ton
(198353, el inicio del desove, @ muchas wEspecles de
moluscos, s reconociIdo por un rnocremento de la temperatura
Y al existir variascioness como las regrstradas en laos
abanicos costeros (£33 muy probable gL o pusda ser
identifticado. o debe olvaicarse gque 1los organtismos juveniles
de moluscos trenen menor tolérancia o« las variacrones de la
tempaeratura Qque los adul tos. For otito lado s debe
conside

At Que 1a

~+

ey

f =) mas vulnaerab le @ el de

arrrollo de
los moluscos oS el estado larvario ya gue durani csa fase
de vida la proteccion gque tienenn conbtra olirros organilsoos ¥y o a
los cambios = = esto. las
la a1l i dad de
agua donde S whaican las
desarrollo (Westloy, 1955).
Sin embargo, coma ya se ha podidao constatar en capltulos
antariores, on las SONnas [ER=] estudio c:risten gradientes
termicos horacontales Gue Hftectan a toda la columna de agua
y al Tondo. Si ol tiempo Que permanecen las larvas bago
condic:onaes ambrentales como las de los Abanicos cosleros
es considerable, la mobirrevivencia de las larvas de moluscos
poditia verse reducida. Eo Tactible gue las especies que
soportan dichas cond2zacion Puedan sar transportadas mar
adentro por lazs corrientes, lugares donde la temparatura
se mantanga mas catable lo tanmto puedan continuar

el tondo.

iy

)

‘1 ambientes oS o minimda. A pesar Ge
1valvo

larvas pla o
las capas e

a

anc totroficas de b
=n
¢

mantenersae =3

tempoeraturaz favorables [T QI 1 8
- +

.
Gesartrollo ¥y establecimiento
Las especies frecuentes
Tonas donde

marcadas et
lo cual apoya la h

su

(F1g

ZT a I8) se distribuyeron en
Lamperatara f o

menos
los e:tremos e los abanicos costeros,
a-

potecis pmlantead

Salinidad. Fara los organismnos que Se
la costa, las variaciones on la
yvya que la descarga de los rios

encontraran cerca de
salinidad son de importancia
altera las concentracirones de

&O



sales del agua marina Dichas variaciones pueden fectar a
los organismos que se encuentran en las Conas costeras ya
que pueden Provocar una variacion en la presion ocsmoOtica
entrae un animal vy el agua crrcundante. De acueardo con
Weihaupt (194>,

la precion asmotica varia el contenido de
de la diferencia entre la sal:inidad de los
un organisao y &1 agua de mar o sea el agus gue
puede pasar hacia adentro y 1

sales dependizntle
tejidos de

tuer-a del cuerpo.

En los moluscocs que habitan la zZona de tramsicion entre el

agua dulce Y O Marina, el proceoso moncronado solo pueds ser
alizcado por algunas especies y & roeduce canforme las

concdicirones Marinas 4 alinidad =X=1a mas estable=. Un

incremento do la = Cenparatuar prede oCasionlar un

estaco cde pracion

1TTSMO que MorIra Ss1 o cuenta
con lasz estratogias

sdecuadas para csobrellevarlas.
Las eospeociroes Gue Luvieron anplia distribuciran SO encontaron
en salanidades desde T4 S, tamla TH.4AEL. 0 B gicho grupo
HE RIS AN las os33@cies L. 2l lucida v O._
savana {(Tablas HLE,10 v este Trabagoo Son
consideracas Somno riT=V ol g e - =eilo .. Depwiravum fue
halladca &on calinidades o = TS5, 5 i embargo
la abundancia tue redwuwsad ay o de 163 Ccasos.
Como ya se mencions en 1os pardametros antes analizados, las
especies Se distraibuyoeron en 10s critremos de los abanicos
costeros. Esto probablenente so deba a gue las condaiciones
que Se creran en la z—oma doe descarga de los rios al mar son
MUy sevaeras Yy Srrovoca la exclusion ge los moluscos, que
ColonNioan DONaS &S DBEen Lgnd
Dadas las variaciones Jdoe regilrstrradas, s Jdificil
dec i 3 5

€3 21l factor gque determina
la distra

Sedimento [STEs

- 1563 Dermeail %
Rr-andon, 1w 7,3 Farvoer, 19793 LBariagaers, 1968, Mauarer, 1984,
Tenore, 157223 tevings, L7 [ man estuaiado la
distribucien de L ospuIlios [E1e] relaciaon &l tipo de
secimente.

En gorneral, ! sedimaento @3 und varrrable amblental 1ntegrada
we reftleja una varsoedad de @esltlimalos y recursos gue atectan
dircocta o indircctamoentae N wospeo Lo da las respuestas
biocticas. ks importante on la metamorficosis de la larva,
refugilio para Juveniles v L S amortiguador para los
procesos fisicos y geologico fTugio de l1os depredadores,
material para encavadores o pPara constructores de tubos o
bien —omnmo recurseo de alimento, pers lo gue tiene intluencia
en la COMmpos Lcion de BSEeCIOS, densidad, diversidad Y
biomasa de moluscos.
Los moluscos guardan una estrechs relacion con el cedimento
g io [ yNC) o =2 deraes que =t abundancia Y
distrribucion puede cotar directamente rEelaciromada coan Ix
composi1cion del custrato.



Dabido & las diversas relacionas que guardan los moluscos
con el sedimanto, [=3=3 log:irzo pensar que enrsta una
correlacion entre Su distribucion v la variabilidad
Qranulomatrics rengtrad:.
En ol presente trabajo la mayoria de las CSoecles que se
alimentan Tiltracion S itdentificaron en susttratos
fTormadas arona lodosa. Al respacto, Jones (1950, v
Rodriguecs g I rrefieren que en la arena—lodosa se
encueatra Auna  tach lmaen b ceconoacannle cuya biromaca es
ayors que oS tipos doe ceEpoztos ademis de gue el
sedimenTto Imente cuDreto pow una capa Jdelgada de
material NS = =~ et al 19750 . Las condiciones
mencirionads (=3 SUDomer Que la arena—lodosa o5

s el tvipo Jde
las obhlaciones.
[+

s2dima2nto

ado para ol decarrollio de
Sc debe =

e CcwnSideracion que =i el saedaimento es muy
lodoao pu B repercut e [=¥a =Y sobrrevivenaia Jde lo=
Organismos, Y& Ggue las parbtliculas Trnas pueden

opstrruir los

Yy respiracion que en el caso de los
bivalvasz stan tTormados por lozD siiones.

For otro iado Colieman y CutT (193802, observarocn que los
organicmos gue - ce alianantan o dopScirtos tiernen preferencia
para ectablecerse en sedimentos finos y lodosous lo cual esta
dlrectame”-e relacionado [eg=ty] @l incremento de contenido
OrganNiIas ya GuLe 1o OrNgAanismos INGLeraen granos e soedimento
de los gque toman los materiales «limenticios.

En este = ls

< de especieos que se alilmentan
ce deoepocsitos & pesar de istir un
tipo de sad oty L& Precencila de
Organlisnos o lmenticrlo Tue fortuitas. praducto
del arrastre

A pesar de e

= by lan Carencia de patirrones de
distribucion o S especies en las ditTsrentes
temporadas dol o no pﬂﬂmltt] 1 correlacion
entre 1 tipo de edimento v la malacotaunmna. Es clarc que
las zTonas donde p [) =1 fTodo estan cas:i desprovicstas de
especies; por ot 1 las espoecies que trenen ayorr
ocurrencia Yy dirc D Qe en los ebamicose, Se concentraron
en —onas ecpocclTicas, Iredeoedor der I a saliua del flujo de
agua lartorsl. CTomub »ya e MmeEnciono Cem e analisis de los
paramaetiras ambirent le g cad asbanico costero Se
regirstraron diwv D we de distribucion d sedimentos
determinados po:r = e agua, materialies del 1o ¥y las
corrientes martinas., ~coo del Rio Tuxpan provococsron uan
mowvimiento de ils& QITReNUsSa Sue parcce serr la
recponsable de la bus i1on oboervada da las Cspeclis on
dicha Zona.

Contenido de Car anico en el Sedirmento. £ ateria
organica calculada como conten:do de carbono OIGanN1co, es
ovra ddo ioo teomos Gue rnducenr @l establecimiento de los
OorGganismos Yy =2 hia ri2lacironado con la Jdistirmibacion
Organismos bentidnicos.




&

Se debe considerar gque la materia

actividad bacteriana, que es la encargada
material organico gque llega al suelo
cabo los ciclos del Nitrogenao vy
cantidad puede variar en las

organica pronueve la
de transformar el
y de gque se lleven a
Fosforo. Sin embargo su

S partes mas somerasn debido al
movimiento doel agua provocado por las olas o mareas qQue son
consi1deradas como ia influenc:a dominante Gquer afaecta la
Acumulacion de la materia

arganica, @21 tamafo de grano del
sedimento los niveles e O Ogenaciian [A¥a} cl sedimsernto
{(FParsons et al, 1v2/77)>.

A posar do gue en algunas fonas de 1os abanicos Costeros s
registraron altos valores do Ccarbono orgaanico, es posible
pensar gue debido a la acciron de mezcla que se lleva a cabo
en ellos, nG e posible 1la

Tormaczon de
alrededor deol sedimento.

capas bacterianas
La importancia dea ) mali;rrial

Qr gdnNico que el S te en el
sedimento reside «on [SERTS [ 1a Torma en Quie algunos
constituyoentes detiriticos wson trans formacos pPara que lo=s
Oorganl1smos, prrinclipalmente snvertoebirados, los pucdar: 1ngeries
YA sSaa Junto con sedimentos en @l Co5HO de los que s
alimentan doe deposiias o

Solublaas para los filbradores.

Fosr wultimo, =02 et e Comars en considaraclon qQue los
organisnos de wina area derlerrmminada cuaentan con ciertas
estrategiras a di =: Tisi10loawico, nmorfologilco ¥
de compor-tamiento Glies lees permi te swubrevivairr Y
reproducirse.

En genaital, S OIrNGAnl1sav-amblente
equilibrada. Sin ombargu cuando uno de los camponentes del
ambiocnte se LOrna enbtitano vy vl olrganisgo no pusde compensar
el cambro, el cguililr-io s ot Yy uUés como resul tado la
muearte (Vuernberg et al, 1979 .
Como se ha podaidco

—ona do 1ow
existe. Eo

wina Celacion

oLoervar & lo largo de este
con teros el equl Librio
prrobable gue la @spacie
lags desembocaduras de

la lluvia

trabajo, en la
refaerido no

abanzcos

Gue Se encuentiran en

los ri1os deban estToOrcarse en contra de

de sedimentos

que s da en estos luyar-es, para
evitar sar enterirrado=s. En tel caso el gasto @neraftico dado
por este prroceco redundara en

una orilientacion de
crecamirento,
Yy al no poderso
mort2tan s 10

destinada a la reproducacion
del medio ambrente
los organisnogs

la energia
facia la evasion
efectuar la reproduccidn,

aumerntar sy pobiacion.
Como se rrecordara, la apundancla espzcltica tue rreducaida,
por ilo tanto la frerobabiilidad de encuentiros entre los
organismos de la misma oepecie s poco Tactible. S1 Se
llegara & e fectuar, loo ML st os vutilizarilian Ia amplia
variedad Jde Sl A b r choivas que Ltilendsn vy qQue les
ha permitido wubro o =0 At drtercenioeos. win Wi val voo,
las 1larvas Son planctdnicas p@ro algunas o antignen

adheridos SUD

P LD

huoevos o la

a concha =1 al bizo. ‘Los
gasteropodos, een cambbio pucedaen Lener larvas plancionicas o
bien huevos den i e L caposula de donde 1los organlsaos
emergen n estado

jJuvenzl. Los escatTopodos, PO S partae,



4.4 DISTRIRUCION

La carencia de estudios malacologircos en la platartTorma
continental del Goilto de Ménico hace adi1ficil la ubicacion de
laz especies, ya gue [=¥= desconocen las conas donde sSe
encuentran de manera natwral o endemica. For otrea parte, la
mayoria ge los trabasos que hasta ahora se han efTectuado en
las costas menicarnas y que hacen monci1on doe la distribucion

de moluscos trratan indistintamente a los organismos vivos y
a las conchas vacias.

Es por estos motivos la gdistribucion de las
especies determinadas [+ Tonas del GolTtTo de
Menico €2 ssiudio cor Pt la platayvorma
continental Trentae A las Lagunas de Carmen v lachiona, Dows
Bocas > TErminos ¥ e los Rios Tu:ipanm, Fapaloapan,
Coatzacoalcos, Grijgalvea » San Fedro y San Lblo.

Del analis: S ca d moluscos se

S mobrre 1la distrigpuaclrdan especi Tl =
obtuvieron V&Iti03 gIitupo tacilmente distinguibles comos

4.3.1. Especies comn Distribucion Amplia.
La dastribucion de las especies Tue variable, mostranda cada

uaa un pat:ron particular. En 1a Figuira IT%9a ce2 observa la
distribucion de Lima pellucaidas desde Tuxpan (Ver.) hasta la
Laguna de Termimnos (Camp), & eucoepclIon de la plataforma
Frente & la Laguna Dos BRocas.

A las espocles Cuorbula Leartmaa b s i, Cortal a contiracta b
Corbula prebs:ana S les ubico en cax=i todas las areas de
estudio a excepcron de la zona del Grijalwva.

El bivalvao Macnrnooceallista macutd dot iy so « 1 tuo descde Tunpan
hasta Dos Bocazs y fromnte a la Laguna de Terminos (Fig.T@ad.
Ce 1la misma forma Mucuwlanma vwase-ro1 11 anea fTue una cspecaie de
distribucion amplila, la zaona donde fTue ubircada tue a partier

del R1o Tuspan a la Laguna Dos SHocas (Fig.SFa) .

HG.4.2. Especies corn Distribucirorn Laimlitadas
Tras especios cuya distribucion s 1tmportante moncironas™ Son

agqueéllas gue sz encontrarcon en una porciron determinada de
lja plataforma contimentai. Teal es el caso Qe Meverita
auplicatus gue Se 2l tud desde la ztona del FPapaloapan hasta
la Laguna de2 Carmen y Machona. Forr ctra parte, los biwvalvos
Anadai~a chco t Amygaelen ]t (S =B WA S K11 e presentaron
tamnto en 1 1 ael Rio TJuspan como en la del
Fapaloapan F

Las especies uculana crenulata, Olisveslla verreau: i v
Colecurtus —a Lot + ferror luimrteada Su diziripDucion a
la zona del Fapaloapan v Coato-acoalcos (Fig.ZTS%br.

Otra especie cuya distribucion ce w10 rectringida a la

plataforina contimental de las Lagunas Carmen y Flachiona y Dos
Eocas fué& el gasteropodo Matica cavernnenoils (Fig.29c) .
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Fig. 39. Ubicacién de las especies con a) Amplia Distribucién y b) y
c) de Distribucidn Limitada en el Golfo de Médceo. 1) Rfo Tuxpen, 2)
Rio Papalcapon, 3)Rie Coetzaconleos, 4) laguna Carmen v Machona, 5)
Laguna Dos Bocas, 6) Rio Grijalva, 7) Rio San Pedro ¥ San Pablo y 8)
Laguna de Tésmrinos.



La diltaima especie del grupo__fTus Chione lataszliatea, este
bivalvo se reglistrd en el area del Coat-cacoalcos y Carmen vy
Machona ((Fig. T9c) .

4.4.3. Espocios o plbruwcren Regronalizsada.
Entre las espe erminadéasn on este
encontraron algu Grupos Tormados por
dictr-ibulian ocostuvo lTrimltlada a Wi s la St C e
porr ello tao il DL @roilrrigiiab b

aMm oSe uwbirca&ron o oSpeeCcias der
COrraSinondlerun a

3

@

ropodos
(=]
=

b
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especies eaciuvsivas
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Aungue
Docas sa @
el unizo =
nucleata ol
e
&

El area qu eSpec 1o
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[
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Los resul tados del analisis paerml ten sedalar CoOmo nuevos
registros pars el Golfo de Mexico (Tamaulipas a Fuerto
Frogresoc), & 422 especies de 1a Clas= Bivalvia, iz
perteneciente =) la Clase Gas tiropoda y las dos cospecies

=3
detorminadas Jde 1a Clase Scaphopoda (Ane:io 1) .

O con regrstros puntuales

En este glrrupo d 2Epecles S <
doe < ecpecres. Sin oweabhargo, al compatrar sua ubicaclon on la
mern o 1 onada DAkt la i bor-atura L= &} ols Lo on dlfoeronte
patrones de dirstrabucaan., Eale fus ol caso Jde o Livalwvos
Langa aminmbus, Chicie o Corbula prebsiana Gottldia
cerinas ocntro 1a=z espaeclies de Lerropodos SRR UAT=D I B-)
apicima, s ba doygs troatog N 2 ccafopodo Lenmtal aum
tenasilanuun los que solo oo tentan rregistros en la Sonda
de Canpeche CCruz—mbkrego, 193842 0 For osu parte Macrrocsallists
macuilata v U 1 omee Aatirilata Tueron reportados por Vasgues

1
(198, para la plataforma continmental frente a la Laguna de
Carmen y Machona.
Los patrones do diciiribuclran ma2ncionados para &8s

variaron an 1 trreoonbe tudio, ya que L 2
crus s ER I al Nio Tueipan peors

especies das Como NUuevos rreglsiros paire @2l ares
Tunpan.
Foir o1 contranrio

hasta la cona

ctada Jdecde
cEmto frente

Tue dete
S TiO I . o«

Layuries dee e

&1l Brioalva. jE Y virttudd del patitcen Jde distrzbucion de la

e tanb 2 e en ol

e gue

especire,
Grijalva porr 1o gue cwuw d
a partirr dez Tusipan [=Tht
{Camp=ctie) .«

D=1 roducido

i@rnminos

Ll
[

Lermnrudo=,
Ihoocas v

der ga

FeiiG g

e ! (SRS 1)

Pl

SOl n t theem tal
Cos et L) LNt

Pl e g 21

et

Frons

N NI [=} v Trenter
lac boor Lo raininado
Lavge Y] SRR WG I L BTN Ut 1A Capbura de Organ 1 Smos
- 1TrC1l, pwst 1o cual s sefala

.

o tten s btito ey 1a plataforme
contimnomntal Fapalcapan, Loatzzacoaloos LZos HDocas
v Lagura de 0 c [} 8 Mocrooallratbta magtl At s dichéa
ezspecre SUlo 1 Cirtada trente & la Laguna de Carmen v
Machoma (VaTzguess, 28 s disbtraibucrion imdica guae buede serr
encantrada &n 1a platatorma conmntinental del Gr2zigalva y San
Fedro »y San l1o.

El bivalvo Chionae I1atirile =) Tue reporrtado por Vanmgque=s
1988y, ftrente a Lagunas de Carmen vy Machonas en el
pirocente e boedio o le ChCon UG adein dn o Treev L el o
Coatracocalcocsz, poar lo Qque <u daiztirraibhucion @ el GColfoe de

=YY



Me:ico Queda sefalada desde la platatorna continental frente
al Rio Coatzacoalceos hasta 1la Laguna Carmen y Machona.

La especic Couldia corina Tue registrada al Norecte de la
Laguna de Terminos vy en este estudio se determineg en la -ona
del Rio Tuxpan por lo cual s serfala como raegistro nuevo en

el area.

d4.42.850 Dictraibucion 2n el Continonte Amoiicano.

Lo diversos rongos de distribucieon gue los autoras (Abbott,
19741, Aandre Morton et al 19543 indican que un gran
numero Jde las GDECIes obhitenidas en este estudio habitan
desde el Norte Ce Fotagdos Unidos hasta Hrasil, por lo gue
sSON consideradas Como eSpesles pancaribedfas.

El unico registr-ro de distribucion del bivalvo M rddroum
fransvercumn era parta el estado de Loursiana (E.U-A.) - En el
presente estudaio s le 2ncontro frente al Hio Tuspan; las
especies rocstantec trenen wuna daistribucion mas amplia

Far otro 1 ado, los Sivalvos Feallanme lrstbermid Corpula
contacta, RieniG] 1230 > Slyevimer s O E e, Son especies
pgnc“nlbenas que no se hablanmn determinado con anterioridad
en el Golfo de Meiico.

4.8.06. Comparacion Esospecifica con Lagunas Co=teras.

Como yva se ha menciionado, ol grupo do los moluscos he
incursionados em civersocs btipus de habir1tats, por lo gque se
considaers impartante e ferc tuass 1 e comparas 1an €t las
especies regiotracas =2 algunas lagunas cumteras del Golfo
de Manico »y los datos obtaern: =2 este trabs Jjo.

Se debe recotrdar quu algunas lagunas costeras estan
asociadas & [ W10 I zano del Rio Tunpan v la Laguna
de TamnamaL‘wD oo el Wio paloapar, vy la Laguna de Alvarado.
Los datos 1l lsirmados peirtad ol anal: Coproviceneon de la Laguna
de San Aﬂd et Sl rut sy I o i estado de
Tamaulipas, la LLaguna (SR Taumrakhiua (Crru-—Abraeqgo, i1vasr,
Tampamachocoo (Zuiiga. 1Py La Manchet (F lores—Andolais,
1988), Chica 3y Granmde (Elaizarrraracs, 198370 teoedas en 1 estado
de Veracruz g 1a de torminos (Garcia—Cubas, 1981) en
Campeche. Ti- CE wstos trabasun correcspondoen a4 Ltescis de
licencriaturas, wno Tue proo tanaco 20 Congrecso Nacional y dos

ya han si1do publicadon.
terminadoas en

Es 1mportanie MOOCIoONgT gQue

cada uno cor-roToonden o (= nt wn porcaentaje

SsSUper 1o al o deel TOotad, T s ok an de loo datos

provenzentec de pEPEN Al aiua =¥ul ez 1 Gule S

consSideranroun anicamaemnte GG T g e L=

Se cSebhoe Pacan otros tirabalos sobire

moluscos 2 21 w3 AT Crmbh et G o e se
my cuppecrficos. Entre

RN Sl oL
Y S TS comercial
Cae e Lutdd 2 mumn vy i1 mophara manc e

consideraron por

s [l g

' 3 in 1€ 3. (g3 RPN
na tzcu-ares Comis
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asi como de anatomia Yy aspectos histoldogicos (Rogers et al
1981 a v b; lbafezx, 1984, Castillo et al, 198&; Solis et a1
12843 Hernandex et al 1983)

Se registraron 27V especies camunes &N ambos meudiros (TJabla
14). En algunos casos su distribuacidon fue en areas similares
por cejemplo Aradara traneveitsa quea fue encontrs n las
Lagunas de San Andres (Tamps) (Cova“vub1aq, 1938, Tamxahua
(Cruzc—Abrego et al, 178s8) ., Tampamachoco (Zaniga, 19843), La
Mancha (Floures—>~"ndolan at al, twyydr, Chiica v Granmndoe
(Elaicarramr-acs, 1598% Yo o leRerninos ern Lampectie (GCarcira—-Cubas,
1981). De esta especio Solo se obituvieron Srganlsmuas Yi1ivos
en lac Lagunas de Tamiahua ¥y Taonpamachocos; en @sbte trabajo

b
s cuenta con @jemplare N e Aarrtea Jde Tunpan.

En la Laguna San o, Covarmrublas {1988 reglsted
OINganlisamMoSs Wivos de la ospecle La 5 moerrtoni s en el
prosente estudio e la pl&td orama continental de
los Rios Tunpan v : SV .

Btra especac rccc’e:; ld Lagurme Ser San Andres fue
Chione cancellata. Cabe mencilionar Que tambilian ha s:ido citada
para las Lagurnas de Taquhua, Tampamachoco, Chica ¥ Grande,
Carmen y Machona » Torminos.

£n algun‘r de esbtas lagunas 0 L [=¥S) obtuvieron conchas
vaclas y en otras (Terninog? no Se mencilrona 21 estado de los
organlismos. Su GLSCPIDUCLO' e le platarcrma del GolTtTo de
Menico se restrringe a la Son fremte a la Laguna Dos EBocas.
En las Lagunas de Ban Anddr ¥ o lampamachoco soe determinaron
organismos vivoos el vaUlnu (RN L er 1& CEamMpanas
REACO se 1le encontrd Tironite o

Macoma tambta fue la WNilco 25paecCle Diren represontada en 1a
Laguna Chica Vo o Grande ( Crrganl Sinos vivos); tambien se ha
identit.icado «n py ae Tampainachooo, Carrmen >
Machona vy Terminos. UEn oosta voebtugio s@ encontro on 1o arteras

de Tuixpan Fapalo Ceri Coatosacoalcos » Terminos.
s ) >

For wltimo ZeeRmiiza (1Y > determinag un Organ i smo vivo de
Corbula dietoiana &n la Laguna de Tanmpanachooo; su ubloacicon
en la plataforma contimontal TLuo tTrente «& la Laguna Dos
Bocas. Se tienern datos @ la Lagumna de Terminos mas no se
menciona Si1 Se ochituvioron wrganiumos vaivos de la especaie.
Desafortunadamente, ©n lao cvubaJo" efectuados por Garcira-—
Cubas (1531), Antol: (1285 3 y Floroe Sis (1988), no wao
hace mencion 1o coundz o of =3 los organismos =n (=31
mom=2nto de la .
El analisis que otrobon CcLliortas TEME JANM TGS e la
cCoOmMpoCsicion cocpecltfiaa de fas lagunas costeras la
plataforma continomtal del GolfTo de Me:izco, aunque SUusS
c_;r"ac:._s._"‘rt.xc:\: tanto hhaidrologra fisr1ograficas ¥
pr'*du:t;’/u:, . . (S N A I S i h - jersm b Lo e OnoEer
SPeC L3S la Platatorma caontinental ni bajo la
cundxc‘on de con S o vaCias. Esto indica gue la distribucion

M iliada por la ocupaciran de hiabiltats

de las espocios inT1lue
< riobticas wocolagtrcas apltac para Sk

doter-minados [=12] Carrac e
desarrollo.
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F3.4.7. Distribucion en

el Medio Marino » Lagunar.
Especies Marinas.
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Del grupo de especires que han sido ciltadas tanto en lagunas
costeras como en el Golfto de Menico (Tabla 14) se considerd
a las especies Arcinellan cornutt i, Amvggalum papxiricimg
Aggquipecten @uUSCoOSuun, Covbuln brebosiana, Cvoclinella tenuls,
Lima pellucaida, Macrocallista moCetlect Son Gl zwva Sowana Y
Never-ita duplicatus como habitantes del mediro marino. Con
excepcion de C. ltereobseiana el resto Na sido registar-aco en
los alrodedoroes de 1a Isla cCel Carmen, en 1a Laguna de
Termincs (Sarcia—Cubas, 1581 donde srevalecen condicianas
marinas (Ibadfez, 198Z%; Sciil1s et al, 1847.

Especies Laguwaras.
Faor otro lago 1a proscencia e las eocpecies A transwersa y
C. cancellata en las lagurnas costeras del Golfo de Ma2mnico
peramitan sefaiarlias COmoO pecles gue habitan
pretTerentanente edion lagunares. Cabe mEnclonart que no se
cuenta con regLrstiros de anbas espbacies > la Zomna marina.
Las ospecices restantes (1o e ublicaron tanto en @l medio
lagunar comno en el marino (Tabla 1-). La caracter-isacion de
dichas gspecies o und ce oS Ltrpos S ambienteos acuatrcos es
dificil, debizco S que Fuoden amplio ango de
tolerancia & v Ciones an de:l agua. For ello
se les cons:de~i cspeclres hab aguacs cctuarinacs.
Cabe seaalar el descconoccrmiEntce gue e:nicte alrododour de 1la
disteribucion de las aspec: naDrtantes de lagun costaras
Yy del mae lo que oo dexDldo & la carencia cde ooctudios de
dJarstribucian =] Tin10l0OGrEcsE o un ampl:o RuUmero ce
moluscos-
Se debe Cconoidwerar Que algunos (515 Ios o SO
ident:ficados @n las lagunas oS tEras Feuaer set
transportados, en @osindo larvari1o, v probablemont un
estadio MmMas avaniado del desarsrolioc &l 1A durante la marea
Daslsa Yy as: establecersoe en el maedio GArino para Tormar una
Ppoblacion c:nirtorna L= SN =S WY e ¥ SR} lauunar. La slluac 1 Anversa
tambiaon e factible v Ggquoe Lo larvas pelagicas Qalgunos
oOrganismos Son transportados ol intericer [aR=) las lagunas
costeras curante la AT Slta [e) algun otro fencmenc
coceanagratico O climataclogico.
Los esultadgcs t la mecesicad e rntensiticar
los estudlos =1 ci1on dez moluscos [=1a ambos
sistaomas acuatiz = 31 o Meiioo, Qs cama de la
relacron ecwlol a i tre 2llo=z. DLe wsta Torma y
Jumto oo ot tipo de anmihiisis %=l conocera MmAayorr
precisiocn tipo de hablitat gque cada wspel.dac hab lo cual
ayudara &1 coneocimientd dwe nuestros sista v optima
wtilizacion de sucs rocursns acuaticos.



Observaciones:s

El estudioc realizado en cuatro abanicos costeros del Golfo
de Mexico permite scentar las bases para investigaciones
Tuturas que consicderen 1 analisis de las caracteristicas
ambientales vy las comunidades bentonicas, oen particular de
moluscos » su seguimiento a traves del tienmpo vy c=2l esp&acio.
Adomas =1=3 coadyuva al conocrmiento del compoartamiento
oceancgratTico aa los diversos componentes ambi:oentales
estugiados gue on la base pmra w1 entendimicento de la
dinamica occesnica. Taun : necesari1o ahondar sobre la
dinamica de lasc corrien terac.
De acuerdo co eToctuaados S sugrare ealzzarr
muestress eota (== conoidetren Las cuatro
epocas Cclimati o Con «l objerto e tener un
Te sor SEeGLI LT o VARITLAaCIones anbirentales Y
aunist:oas de ax
Con base en los recul tados Je whtos S propone
establecer una red eotAacliones paorrmanente gue abargque en
su totalicad los abanlcos costaercs y en la gue s consigcere
—onas fTuera de las Mlomos con la FTiroaladadg de etec tuar
comparacionaes entroe SAas
Es i1mportante conocoe tros cunponontes
del ambiente como @l en el Tondo,
nutrientes v ahnAalisyrs de como de las
corrientes liltoralec Ya gue res mencionados
influyen en ol desarrollo de s C 2da de moluscos.
Se deben tntensificar los vstudios sobre las relaciones
centie =1 medio acudtico vy sedimentologico con resgpecto al
aestablocimionto de las comunidades e moluscon en el Golfo
de Me:rico y particularmentae en los abanicos costeros de sus

rlOos.



CONCLUSIONES

—Los gradientes t&rmicos registrados en los abanicos costeros, estan
determinados POt lon procesos de calentamiento y enfriamionto de las
aguas litoraloes dadas pory law epocas climalicas

con las marinas

P1ImGOvVOC aron

de2l afio gque al
Fedro v Sarny T

los gradienles caabrientales

ablo dunde no

chocar
Grijalva—-San

a encepcion del

s observo estacronalidadg.

~E=1 cOmportamientie do l1a Salinadad do fondo en 1l auanmico costoro del
Rio Tuupanrn no moo i VeliT iAo ion ostacional &l igual que (=B Y del
Fapaloapan donde la drotribucion de la salinidad estuveo deterrminada
por las corrricentios marinag y Tluavizal.

-tLos

aradicrnooeo

b Nai inos derl abanmnica costera el Rio
Coat-acoaslae mo Trontoo oceanicos Jde
se ditundia en 1o

pluma donde el

luentce
supocfirocrales del marr.

—En el abanico costoro del 1o Tunpan lta disteribucion del sedimento y
orientacion del abanico costero eocbtuvieron determinadgan por 1 flujo
de ayuas dulce cranspeoritada o 21 rio al meas v por las corrientes
litorales MAr IR T . diterenc:ia :1&?1 Papaloapan donde —n 1939, la
distribucion e los sedimentos Yuer dada por el aefluenite (ri1o) y las
corrientes MAr LS. En 12846, la participacion el rio . como
distrribuido: [ scedimentios DPINONVGoO 1 wby rcacion Je las Tranjas
lodosas & mayor proftTundidad. AuunqQue la conposicion de sedimenitos fue
diferente en el del Rio Coatza 0s,., 1os mecanismos de transporte
de sedimentos Tuerron evidentes.

—En el abairico costero Jde los Rr1os Grrjalva y San Pedro y San Pablo
no S obhser v et 1o QUi del ftondo, otacionalidad termica ni
nalina. LA TS A TG . la participadcian de amios rl1os @n el acarreo de
material Taino del continente RN Yol [k de erosi10n de la costa
mues b an L apanioo coustoero lodozo coan yitad ton Loy asbhientales
importantes.

—lLaw STPRC 1S Mmas 1

recuen e 1
Tellrna

tuon: para @l atanico deel Hlo Tuspans
o lor, o ul o Cevininnibianea, Cxrelinellda Leonmuas oy Macogma

tenta. del Fapaloapan: 5y v Oliva savanas; enn el del

Coat-cacoalco =Z1coliorr 1y ;unoor*t S

vertrr1l lians,

URWhY RN

Pl onniey,

ML ASPEra, livculana
Lieaigea)l 3 T b 2 el del
vy Lime perllucicia.

Grrigalva-san

]
kg
Hlo U

—Debicdo & oque los

S aban e Sterros del
inhosprtas

, Gul fo de HMennico son areas

Para =L rrollo de comunidades Lentonicas,
particularmento der MOl unE O, 1 DS eapercIen frecusniaes e disotribuyeron
(=1} las TONOG dondo lac variaciones ambicntales Aas 1 como la
comstitucion o Jw codlmentos fueron

Menos marcadas.



nistencia aqe moluscos en los abanicos costeros del Golfo S
ico Tue deoterminada por las variaciones en la temperatura Y
salainidad que en ellos entisten,por la resuspension del sedimeEnto vy
transporte por las corrientes marinas Yy litorales. Este efeocto =
refleja en la Sarencia de alimento para organismos con hablitos
Alimenticios difeorentes &l ti1ltirador, en s bajas abundanc:as Y
posiblemonte en l1a baja probabilidad de
foarmacion de

repiroducc i,

una comunidad en cierio equilibrio con ol

Laonica para 1a
ambrente.

—Los Mmoluscos con distribucion amplia e2in el Bolito de PMerrico tuerons
Lima pellucida, Coirbula Lottt iana, Coittwe !l a Lrebosrana v NMuculana
serrillian

—Las especies Con distitibucion limitada on el Golfo de Merrico fueron:
Never~1ta duplicatus, Aanadaara chemnitosl, Snvgdalum paprairium, Nucala
crenulata, Solecuittus canctamartae, Chionrm latit~itata, Olivella
vearreu::iia y Natica cavenonsis.

=L as especies con distimabucion regronalizadax Tueron: 17 1Trente al Rio
Tuxpan, & o frente al Fapaloapan Yy Coat-cacoalcos, S en la zona de la
Laguna ac Carmen v Machona, Dos Bocao v Termimos ¥ T en la —ona
Grijalva—-San Fedro y San Fablo.

—Se consideran ©7 @

ea de moluccos coma T v
2 @estan 1ncluldas on 1

Golfo de México, 4% & S
en la Clase Scaphopoda

Oty NMEGISLITOS palta el
o -
en la Clase Gastruopoda vy

a Clase Bivalvia, 1z

—tLos bivalvos Tellina 1i1s tavx, Corbrtl o contracta,
Gilveymoarais ovata Con especiraes pancar:ibesas
el Golto de Maexico.

At a lioclca Y
Sin regiretiro anterior para

—Al compatrar la ubircacion de

las ospecies ©en (=38 meed o ma&rino Y
lagunar se considerd a las eapeCres:s Arrc1nel 1a COrnL L, fAmvadalum
Dapy1riiin, Lima pellucida, Macrocallista maculata, Qliva savana ¥
Neveraita duplicatus caomo hRabiltlantes del medio marino v a anadara
rransversa v Chigne cancellata como lagunares.




ANEXO 1

LISTA SISTEMATICA

EHYLLUM MOLLYUSCA Cuvier., 1
Clase Eivalvia Limnne., 1733
Crden Nuculoida
Familia NMucul i1dae
Nucuwla (Nucula) crenulata Adams, 1856

Familia Nuculanidae
Nuculama vorrillziana (Dall, 1884)
*MNuculana concontorica (Say 1324)
Nuculama s

Srden My ti loida
Fami1lia My tilidae
*l 1oberus cawstancus fSaw, 181l

Amnmygdalum papyiriwun (Comirad, 1848

Orden Arcorlda
Faomilia Arcidas

Starbatia | 2rbiatia) candida (Helbling, 1779)
*Anadara (Larkinia) rnictabillics (Rodinmg, 1798)
AN adara SRl o) L anowver sa (Say ., 1822

Arnadara (Cuncarca) Bras.1liana (Lamarch , 1819
*Anadara (Cuncarca: chi@nnitoii (Fhailippi,1851)

Familia ULlyocyme
FE Uy, M2 s Wit

data . LTSS

Ot G

1t
Fama ctaridd
Argorecten gibbus (Lanczeuws, 17530
Aegquipectaen GuooSTus tWwoos, 18280
Fama

Lima (L

Orden Vonaitoyan Aoams and Adam=, 18448
Famil:za i uacimlctas
®Langa (Dellucina) amidsimius (Lall, 1201
Famz

g2
"hilippi, 1836

(F'hly:‘:.LL




Familia Cardiidae

*Nenocardiwun

wl aevicardiwum pictum

sLaevicardiuwmn morrton: (Coanr-ad, 1850

Familia Vaneridae

*Ventiraocolaria rigida (D1Llwyn, 13177
*Transenella coritradinag Dal1l1, 1885
®fribar (Frrtary albhaadees (i3 lain, 17921

*Filitar (fFiltar) msarrbhbudanus Linmnsley, 18483

*Gouldia car (Adams, LE950)

Mazroccallic (Megapltaria) maculata (lLimne, 1758)

Agriopoma b ARV Q= s Y {Dail, 189
*Dosinia oleq Conraa, 13848
"RDOogrmia die sty

Cyclaimella > B [RUIS = S ]

Chione (Chione: craoo La dbhannmazus, L1 758687)
*=Chione (Lrrophiora) ilata mrad, 18410

Chione (Liriropwsoras v Fal ol fa 1RED
*Chione (Timoolead Olmes, 1358

Familia

Macoma

®MAacomea Lar = Dall, 1200
®*Tellix wtenri Roding, 1798
*Teall 1l tenata Say, 1822

o1l a2 Del1l 1900

*=Tell cwolorr Der.ay ,13843

=Tall ctiriata Say 1824

=aAapera 1
HSemoel e - O it od , 18T

Fama lin

»>Solecurtas L

Lamon- thae OCirbicny, 13842

Ordoen Meoad
- 1

Familia
Varicorbula

(Fhrlippi, 1848

»Coroula Soiey contracta Say., 1822
*Corbula (Coaryooeo: dietsiana Adams, 1852
®{Torbrulae (Caityoocourbhula) chiz bityana Adams, 18532
wTorbunla (Caryocort =wi1rtiana Ndams , 1852
*Corbula (Caryoscorbula) kHrebociana Adams, 18%2
(Caryorcarbala) Garratiana Adams, 1252

fiaenidae
[htel

Sowerr

v 13T

tHleenasa) teransversuam Rehder v Abbott, 1951
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Orden Fholadomyoida
Familia Lyonsiidae
L yonsia Hyalina fTloridana Conrac, 1842

Familia I0: .
*Fandorsa Tard o . Loeshiana Dxll, 183858

Ao thencolhaorus hamephil i

., 1801

chinnacus, 17582
nensl1s Recluz, 13S0

G Bay, 18222

«Ppatica
*taticas
*Matico
rNevoel

Simni1c

o
Famil

Marc:s

Famila.
*rach i, G2
»Cowmiooonoh

LS A
fraciyd

lagliwptta

Neeve , 1357
and SIimpson, 19012

acutus (Sayw, $i8I12)
iali, 188%)

,1oma

verraeaau:ii:r (Duclos, 1657)

apiucinag PMlenke, 16828




3
%

p.

Familia Terebridae
Terchra (5

“Terebhra (Strioterctruams
Tera2bra (Dhiriatoon
Jerebira <

Familia Tuirmed

=ilnoditilia o

T ae
1um) o

<}
dzntatus

Uhicacien Sict
el GolYo de Me:x

2notica de moluscos. (»)

St~z torcohorum) arcas Abbott, 19394
conEzatsa
LR RN} TN - B

"ntesta (Conrad, 18345)

11,3881

astanum Fhilippi, 1848

(Call, 1881)

Nuevos registros

76
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Tabla 1. Ubicacidn de las estaciones de recolecta en el Abanico Costero del
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Abanico Costero del Rio Tumpen
ABRCO IIX

ABRCO 1lv

rRBaco 1

RBACO II

LLUVIRS
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8 Aas Tot-

Fe

-9

SECRS
509

LLUVIRAS
52 S3 S4 85 $? S8 59

SECRS
60 &2 42 42 A4 45 a6

"
wa
W

"

ESPECIES/ESTRCIONES

Clase Bivalvia
Corbula kreb
Corbule barratiena
Licberus castameun
Tellirs verscolor
Macoma tem=s
Tacrocalliste mazuleze
FAnedare Chema try
Chiome clemchy

Pitar altidus

Anadars novabalys
Cyclimella tenuisx
Tellirma asgeza=riste
Lica pellucica
Crplodonts semiescera
Arcirmella cornusa

Hoew

"

Coxarie elejens
Macule verrilisna
MNiacul ans =p
Barbatia candicda
Femgdalon pepgiraue
Oiplodonts pmctata

Rrgopecten gatbus
LawwicCardive mortona
Moo S BrdiLm Sramteer X um
Chicre cros

Lyomm=ia hyaline flcesdene
Pamdora blsniams
Cantrochasns cuata
Peraplona ¢f amguliferim
Clase Gastropoda

-
B el

"y

WN Nk W

160
1 2
24

EY

[
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e

b
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N
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Habica Carrena

Total

2 5

3

1?

:ncia de las especies de moluscos registradas en el

2 s 2 s ? 17 14?7 1S - 2

Abanico Costero del Rio Tuxpan



REBANICO COSTERO DEL RIO TUXRPAN

CRUC/EST Prof.Cmd T <> s, SED 72 ARENA 2 C.0. ABUNDANCIA
Corbule berratiana I CE48> 28.3 21.783 35.969 AL ks O.143 1
I CES1> 1S.5 19.914 34.597 R-L 7.8 0.2397 11
I CES2D 15,1 20.116 as.oz2 A-1 57.< 0.261 2
T CES3> 36 25.9°8 L—-R 28 0 .67« S
1ICESS> 16.7? 28.664 A-L ?s o .3408 1
I CESI> 15.3 2B3.553 Rl 61.4 c.«a??e 1
I1 CEB0> 18.8 2e.g A-L 74 0.3239 <
II CES2D> 16.4 25.32 L o.8 1.0899 1
III <E4AD2> 24 22.08 F—-L 55,4 c.3026 2
III CE4APD i6.% 22.993 R-L B67.1 O. 143 1
IV CEAS> 24.1 25 .34 A-L s8.6 c.3116 2
Teollinas uersicolor I <E«8> 2e.= 21783 25.965 AL 7 O.143 2
I <E«<9Y 19.€ 21,86 35.762 A-L ?S ©.2024a 1
I CES1> 1T.T 19.S14 34.557 AL T7.€ ©.233? 1
II CE£5S> Az 26,294 36.2T7 R-i 58 C-268 -
IT <CES?> 23.3 W28 3%5.6854 AL 92.7 C.1916 ©
II <ESB8> 16.7 28.£64 35.72 -l s C.3409 2
XX CE6O0D 8.8 28.5 25.9% A-L P 0.3239 2
III CE-1> 39 22.e96 26.19- . .2€27 1
TIT CEA<4> <0.2 22,401 26.24 [ 29,1 0.a372 2
IV CEaa> 12.e 27 .21 36.45% A-L a5 o.1i:e 3
IV CE46> 30.9 25.1 36.357 AL kS 0.1571 3
TV <E49> 21.% 25.3 36.3u a- 7a a.2zev 3
flacoma tenta I CES1> 15.¢ 19.914 34a.597 A-L *r.E 1
I CES2> 1S. 1 20. 316 2s5.02 AL 57.4 1
Il CES9> 18,2 28.5%2 as.por AL 61, )
I1 <CE60> 16.8 2e.8 35.9% A-L T -
III <E<1) 39 22,896 36019~ L 3 1
1II CE«?D 16.5 PO~ -1 Y 3613t L o 1
Cyclinella tenuis I <ES1> 15.% 19.¢1-1 1
11 ESS 15.3 28.553 1
III CEA2> 24 o22.e81 1
11 <E-D 0.2 22 =01 1
I1I <E«6D 7.0 2Z.E69 3
TIT CEA?> 16.% 22,593 1

Tabla 6. Variocidn de los porfuaerros asbiontales, camposicidn de solis

con mMyor ocurrencia en

Arera, G= Grava, C.0. Carbono Orpbnico.

el

Aanico Costerc del Rio Tuspan,  Sod.=

onres v oabundancis de

Sedirentes,




Abanico Costoro dol Rf{o Pacaloacan

ABRCO I REACO IT RBACO IT1 ABACO IV
SECRS LLUVIAS SECAS LLUVIAS

ESPECIESNESTRC IONE S 2 a8 29 30 31 3= 39 31 32 33 34 3s 37 Tetal Fe
Cla=o B:ivalvis=

Fnacara chemmitzi 3 3 by
Maocoms tenta 1 1 1 3 32
Aagysdalom pepyirius 1 1 2 =2
Tollira veor=icolzr 1 1 2 2
MNouculamna verrilisns 1 1 2 2
fbra asqualis 1 1 2 2
Lima polluc:cda 1 1 1
Ciploconta puncrtats 3 1 1
Macrocalliscs sasculata 1 1 1
Solscurtux Zanctonartsas 1 1 1
Cortwls Frabsiarma 1 b3 1
Corcula Sarrat:ana 1 3 1
Soewolo Sxllastriata 1 1 1
Lasovigardiun morzsn: 2 2 1
Lavwvicercdiun pictun 1 1 1
Corbula chaittyoma 1 1 1
Foriplona margaritaceun 1 1 1
Clazo Ga=mtropocaa

Clive =zoyana - 1 b S 2 - 32
Nucule crernulatcs 1 1 3
Natica pusills 1 1 1
NReverita duplicasus 1 1 b
Mureox cobeiti s 1 1 1
NRaszsriu=z acutus 1 1
MHazmsorius scissoratus 1 1 b
QOlavellsa verreosuxi 1 1
Clivells =p 1 1 1
Clivellas =pl 1 1 1

2 kd 1 1 - 2 S 2 1 - 3 1= 1 39

Abundancia de las especies de

moluscos registradas

en el Abanico Costero del Rio

Papaloapan



Abamico Costero do)l Ric Psapaloapan

ESPECIE CRUC/EST PROF. Cal T °C SH. SEO 7% ARENA # C.0. ARBUNCANCIRA

Macoma tenta II CE3> 27.8 28.649 36. 49693 A |9 0.0642 1

IV CE31) 23.32 25.95 26.295 A-G (=2 0.1252 1

IV CE3ad s0.0 23.21 35.87 L-A 1? 0.64q432 1
Oliva =aysna III CE32> 16.2 23.«<0 3. €02 A-L 68 .v94as 1

IV CE3ID D24 z28.7% 3S. 402 A-L so 0.37S5 1

IV CE3SD Qi.<= 2S.04 56.321 L-A e.86 O.g4918 2
Tabla 8. Varizacidn de los parimecrc

ambientales, composicién de
de las especies con mayor ocurrencia en el aAbanico Costero
P 3

Sed.= fedimentos, L= Lodo, A= Arena, G= Grava; C.G.= Carbouo Orgzdnico.

v abundancia




Abanico Cesxtoro dol Rfo Coatracoalco=

ESPECIE

ABRCO I ABRCO II BBRACO IIX RBRCO IV

LLUVIAS LLUVIAS
“8 19

SECARS
18 19 22 23 249 2°¢ 28 26 2¢ 28 29 Tot Fr

Clase Eivalvia

Tellina versicolor
Corbula krobsiana
Ruculana veorriliana
Diplodonts somiaspera
Corbula barratiana
Haconma tageliforrmis
Corpul a suiftianas
Hacrocallista maculste
Tellina texana

Abra acqualis
Glycymeris cecuszats
Lima peilucicda

Tellinos listeri

Chione latirileta
Semole bollastricta
Cardiomua perrostrata
Glycymeris undats
Oiplodonts enguliforum
Asthonothaerus hemphilla

Claze Gaztropoda
Olivse zaysna
Polinicos duplicatus
Mat:ca can~c¢na
Bliveolla voarreaus:

Cla=e Scaphopoda
Cadulu= guacr:dontatus=

3
©

el
"
ot

M
-
e
Y R Y LTI I RN TY

Rap et NN WWAWN SN

de las

especies registradas en.el Abanico Costero del Rio Coatzacoalces.




Abanico Costere del

Rio Coatzacocalcos

ESPECIE CRUC/EST Prof.CAd T =C Sx. SED ZARENA 2 C.0. RABUNDANCIA
Telline versicolor I CE26D 26.3 21.59%9 35.1?9 A 98 0. 1070 1
I CE37) 32.8 21.684 35.188 8-G 53 0.0435 1
I CE23) “7.7 22.09%9 35.507 R 31 0.2565 1
IXI CE27> 28.8 24.113 s.02S f 98.3 c.7? 3
IV CE26> <3.0 24.28 36.340 L-A 3g.8 1
IV CE27> 34.7? 26.52 35.340 L-R 43.8 1
Iv cE2ed 24.3 2v.27 36.367 L-A 33 1
Diplodonts semiaspera I CE37) 32.8 21.68+ 35.188 f-G s3 1
II1 <E23) 40.0 A 3?.7 G.G7TAS 1
II1 <E27I 2B.8 ] S8.3 o.7700 1
IV cE28> 25.3 L-A 33 0.20836 1
Corbula barratiana IYI CEA?D 36.0 A-L 69.3 C. 863 1
TU cE27 34.7 L-A 3.8 0.<129 1
IV cEzad 24.3 L-A =3 0.2836 1
Hacona tageliformisx I1 CE4? 36.0 A-L 69.3 0. <963 1
I1 <E4AD> 31.7 2] 95.8 ©.0571 1
II1 <ERS> 39.4 R-G 8v.1 0.0143 1
Nuculana verrilliana II CEAT) 36.0 f-b 69.3 0.~963 1
III <E24y 3I6.0 L-A 81.1 G.S$330 2
IV CEZT 347 L-A
Tabla 10, Variacidn Jde los parametros ambientales, sedimentos y abundancia de
. A - ‘
las especies con mayor ocurrencia en el! Abanico Costero del Rio
Sed.= Secdimentos, L= lodo, = Arcena, G= GSGrava C.0.=

Coat=acoalc
Carbono Or




Abanico Costoro del Rf{o Grijalve—Sen Pedro y San Pablo

RBRCO I ABRCO II REBACO III RBRCO Iv
SECAS LLUVIAS SECAS LLUVIRS
ESPECIES\NESTRCIONES 19 23 4 S 3 g 3 10 1% Tot Fr
Clas=e Bivalvia
Corsula barratians d ks 14 2
Lira pollucida 1 2 3 2
Cocrtule krebsiana 3 El 1
fisthencthserus hermphilli 3 2 1
Cusmicconcha calliglypta 3 3 1
lana verriliansa 1 3 1
inella tonurs 1 1 1
Sirmnizlons rmorferuia 1 1 1
Claze Gazircpoda
Anachi= zpacsa 1 1 1
Conus mazel macginty 1 1
1 1 3 10 1 1 < s 3 31

Abundancia de las especies registradas en el Abanice Cestero de
los Rios Grijalva, San Pedro y San Pablo.

Abanico Costero ¢ol Grijalva-San Pedro y San Pablo

ESPECIE CRUC/EST FROF.CnD T <C) ABUNDANCIA
Corbula barratiana IITI CESS 13_4 25.12 <6SE o4
Iv CEIDD 1.4 27 .08 35.701 e
Lirma pellucida IV CED 22.2 24.5 36.3 L 4.5 4.0293 1
IV CE1DD 2.6 25.7 36.3 L-a 19 1.C5643 2

Tabla 12, \Vorincidn de los

mnnerres arbientaless, caposicidn de sedinentas v

los espocies con mayor ocurrencia e el Amanico Costero de los Rios Grii N
Modre v San Teblo. Sed.= Sodirentas, 1= lodo, &= Arera, &= grava, C.0. Carbono
Croinico.




TUNPRN PAPRLORPAN

COARTZRCORLCOS

CARNEN ¥ HATHONA

flequipecten gibbus
Anadara brasil:ana
Rnacdare notabilis
flnadara transver=a
Arcinslla cornuta
fRrgopecten gikbbus
Barbtatia candica
Chicre grus

Do=iri1a <iscus
Ga=xtrochaens cvatas
Gouldie cerina
Licberus coaztaneus
Nonocardium Lransversum
Pancsra bushiarnas
Piter merrhuanus
Terebra cocncsawva
Ventriccloeria rigica

Corbtula chittyana
Lacvicardiun pictun
Hurex cabriti

Periploma margaritacoun
Bliveila sp

Cliveila =p1l

Caduluys quadridentatus
Corbula suiftisna
Glycyneris deocussata
Glgcymoris undatas
Tellina listerz
Tollina texana

Abra licica

Nuculana conceontrica
Transonells conradina
Teorebra s

Dontaliun toxasianum

005 EJCRS SAN PEDRO SAN PRBLO

TERHINOS

Asthenothaserus hempilli
Simniclena morferula
finachsz =parsa

Mezama tonta

Chicrne cancellate
Corbula cretz:ions
Irodrillise nucleosta
Cadul u=z =g

Agriopoma texasiana
Tellina alternata
Tellaina arces
Teil:ina concava
Fusinus tirmesus

Tatlz is5. Lista de las especies con
Continental del GColfo de M&

stribucidn regional en 1a plataformnma



ESPECIENLRAGUNA

| Sy .

TAMI .

TAMPR.

CH.

Y.G.

c.

¥ M.

TER.

Anadara braszil tana
Anadares transvorsa
Rnadara chomnitx=i
Arcinella cornuts
Amygdalum papyirium
Requipecten mMusco=um
Abra acgualis
Chionae cancellats
Chicne gru=

Corbuls comtracea
Cerbula diot=ziama
Corbule bearratisna
Corbulsa zu:iftiama
Corbule krobsiams
Cyclinells ternuis
Diplodentsa =cmiaspora
Lacvicsrdium mo—ton:
Lioberus cazstanous
Lima pellucida
Macoma tenta

Macoma tagwlifcrmmis

Macrocell:=ta maculata

Nas=ari1u= oscuius
Telline toxana
Tellime slcornacs
Oliva =zagarms
Novorita duplicatus

2bh

Y

X%

XX

26

XrXrXx

XX

3?7

E

XX

XX XX XXXXX X

XXXNX

vX

especies
= Lagun San Andrés,
TRETRChCo,
e Términos.

= lameum Chica v Grande,

L= lamma la Mancha,
C.

T

¥ o

cammes a lasunos Costeras v la placaforn continental del Golio
laguna de Tamiahua, TAPA=

Lagux Carmen y lbchom,
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