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INTRODUECION

gs ‘due- ha: tenido s

conscido el

Aruacultura en México en los ultimos ados: debido a- gque

nresinta Unal fuente tdo cbtancidn de | Proteira de. origen

Senimal o de.. e siided - {32y4,43). 7 El - gultiva de

Grganisnpe scuadticos on Suerfos = agua continentales, pusde

rendir 2l o nombre couechas tan - elevadas coma las  Que pueten

obteneree on | los cultivos ‘agricoles-Y .. .ganaderns (8), zdemds

de Gue Permite @ la utilizacidn de sitios Pocwu Propiziss Para
el cultivo de otras esPpecies  animales domésticas, como es el

cazco de rids,. lafosi charcas, esteros ¥ canales (3,14).

£l -gezempeno. de e

dm la  Acuscelivra bha

sida d?}igida desde unlDrinzlﬁie Por bidlogos ¥y 21 ingreso
del Médice Veterinario fobtecnista a esta Area gs raciente ¥
se ha dado Por’;{ sﬁln respondienda a.la necesidad de cubrir
7;§ de?iciaq&ia an’ s alfligacion de la #edicina Ty 1=
'_Zéi€eqﬁia.L"necazarfa5 [para llevar & cebe wne  produccidn
efiﬁiente]éstn‘ incluye el diagndstico de enfermeaades f QQ.U
tratamiento asi come le aplicacion adecuada de la Genética.
.Rébruducciﬁn- Alimentacidn, Maneje. Sanidad ; Economia.

dentro del  mansio ne conwiveca 13 vtilizacide de  equipo Y




aepncueenttan. o

cramiepta gz cimbzs y
mﬁdificaﬁlén en su-digeﬁsq Para lograr uné mavér eflcien;ié-
Er  Méyico ¥ - atros ﬂéises se fan 115&5&5,5, &ébc
diwersas knvest:géc.ones. relacionadss  com 105 métndof de
pquuccién'a;u{cala. Le mayoria ‘de eéstas xnveﬂtxgacxane= sé‘-
;_Vhan realizado directa&ente-en lps Décee } en’ I'a" Cq]1daﬁ ?é

agua’ Que e dtilizay, - sin - erbarto [ba:asF_GE-:eklas._hah'

considerade a ios gue-existenen. ice

-estanQues y Gie forman Parte del tizlo biolénice de las ajuas

; -

dulces’ (1§17,

Lasg : diferenLesz . as:ﬁiaclﬁnes N vrgetales
g&uét;cn;sﬁpéfiQPES éienen distintn sitio dé‘ﬁclahi:}cidn en
loz margcnes e 1nter1or de lns cuerpcs de’ agua dependicnda de
la dlnaaxca de las CDFPiEhUF?‘ (6,101 . Muchias vecss la
‘poblacidn de. los vegetales 11@9; a sar }n;asiva e 1ncliusive

una plaga-si no se le contrala en su crecimientc. Entre los:
- .

I - - v
vegetales acuatico-supariores mas comunes que puedun llegar. a

Tobammtebon Dechinaruz. qun R-TINELE]

mauser

VLBE-iﬁ- aGiias™ tanto IEFT1535 cond

planta acudtica
16ticas (1,9,10),
En. Mevaca el Po amngetgp Pectinatus ectd amoliaments

di:tlxbu‘do-v llega a ucac:onar Problemas ‘grzives en slounos

Eitioﬁ que Pu&den ‘ser’ aproplados Para  la  Fractifa de’ o




Foasiculbura.

ouaden satr :éxi;os Nare los teces Vv dess

en contacto con el agua i

zimel - Ze [uemancos | a6

allary el
Yochimileo, D.F., dgdnde el crecimiento de dicha vegetal ha
representads un serio Problera “tanto para 1a revegacidn como

pars 21 cultive de Ppezes,

‘La weQetarion acusdticd invasiva Ha tratade  de ser

s : o PN R S e 7 {micos
controlada ™ por’ - 21 "hosbtre ubilizends  metodos  Auimicos.

bioldgicos ¥ mecdnices (VL TShire. los. wétodns aQuimiznos, ae

encuentra la aplicecidn 4= herbididas. alounas d= los cuales

animales Jue esian

stadai edemds de fstos | existen

otros broductes  come fas

fiiohorsonds, Que.  fan sspect ficss
para-el conmbate de alaunos génzras de vegstales sin afectar a

la fauna 1%,18), sin embargd 21 digBonibilidad gs reducids ¥

muv e levadn.,
Lo= méhudo; binldgicos se basaen ganeralmpente  en la

introduccidn de peces herbiveoros, ios cuzles se.alimentan zon

:fa$ vegetales, Rero en casps donde la cantidad de dichos:

vegetales wa mus Siands. el efectic e i0s Peces &s casi nulo,

& menss Jue sg inkredusoya LT Getan. nagaero 758 TVJECGSV g geon

‘tamafio cafaces de consumir drandes cantidades de a2liments, lo

zual e practicaments imiesible v Bees Prictice (312,147

“For otra  Parte los @ métodss mecdnicos - cansisten en

2l corse de ios QEQaEalee. para le cual se utilizan
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grandes. guadshas. msnuales, . hasia’ las llamadas  mdeuin

cesachadoras con’ una Qran capacidad de corte’

LBl el ocasw barticular de los cuerpos deagis oot obe

.gran-extension e invadidos Porllos vesetzles: sus

as

S yes cqa pBozible “su vacisdo, la apligac

w2 Ouimicos adecuados:” tiene Lo cosés: tan, slevsgs, fue. ias hace

'.- >. i '»-.\.. i - - . -c ; . J N
xmpréct1cas. LAzimizag Ya dinteduczion g ‘pereg heehivored on

aolgdslarer - iemon.. Yar Orglior

En entosicascs,  Jo waso  recomendablaczs ia

métoﬂdé meraricos; Sue Tontrclan 9 wany

& ol si

Problepay  siesdre due s L3

cbra asi | comse osricéos

caobo el frabalis, zon ls -
termindndo: 1a labospy el veljetal del lugar donds g8 commrz.

ya tiens de pueve un gran tamano 15,91 .°

For. otra. fatte 16 ‘uwlilizacidn  de flas _odllinas

chadords tienel tn-alto costu vilas. Gue son-proiiecsd el

: C ;
gebierne ¥ Oue fodprlan ser Pon

se’ encugntran’ goneralmente en mal estadas.

tramite maca solicitar suservilit cE anchentos



Leliliy

‘Un  wmétedo meoedn:ico Que Wi buen | resullado ez (la

guadahs articulada Gue tiEne Lne lonaitud de 10 o 1S @ v oes

arrasiratds 20 uRz o003

_Esta herrémi'nta”nc s fabhrig

tendmin Aue igboed:

Muchas de loe= mater 1ales

wns Guatanis,  Por 14 Ole realirandc
adaPlaciones @ fodrian ser - oiiilzadas comd o tal ¥ Gue agemis
tendria la caracleristica of Que Dedria ser adfuirida Por los

Piscicultores  mesicarn: div ¢

econdmico & - un’

haze cozio. . . -
Far ' lo anterior se considers ‘de interes  realizar

alOunas moditficscipnes & |

metilice de desscho.para

RectinAtus) de aaneraopfidicaia,

sComunicicion Persoral InG. Fabdo Stock. Administrador de la
. I -~ - . . .
Fiste Q)lim2roa de Reme ¥ Soretsje Mied bia Uriks, Yochim: lcos

LLF..

MOV L, SerGic Carrasco Mesa,  Sedastanento de  ACHADW] tura os-

La-FMA Doy Ulpi. T, s
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elaborar une hérf;‘amiénta Para el ¢orte de.veustslss acuiticos

{(futamgleton fecting
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MATER LRD Y METOm0

Ao lhsnecs ide

. materralss
provenientes de la-industria automatris,

e’ realirarce vigsitss  an 10

automgbrices . de desed!

.

i

Tutilizadas. .como herrgm\enté: d

. guadadny’ fusron  las defensaz

dantro e las

con una  guadana son  las ‘curves due  corrispondan o

X o’ - i N s 4 )
awtomavil ‘marca VYolkewagen modelo cedan.. (a3 Gue

trenen la  ventojas de b | AN AR T RS
faviles "de manejar asi come das anguinos
angule casi” recto hadia . ol eises lado.

utilizarles camn supzrficies. de corite ¥ ari‘asztre,

estas Diecas

nen Farfoerationss - oirtulaees

“didmetra a lolargo en le parte media, fas

salida del agus ¥ sedimente avitanoo. el atascan

anterisry gl matariszl matalieo selecciorage Pove rral

prucbas de certe . fuie 1a defensa trasara Je Yolssweds) sedan

dui 25 Mas Curva GQue la dblani&rc.



E.~-Huéﬁta:15n5:‘ g mepdificssienes L al il Tmateiriall

felecc;onadn. AR A - P R -
: Las adaptacioneg ¥ modificaciones al ‘material -

=elecc1cnado fuernn las siguientes:

a)Una DerforaC1nn de 1/4 de pulgada en ln Darte medla de cada .

no de los extramcs Para Doder colocar lor txrantes de Cnble

d= . acero Par med:o de 1nsz

ﬂlee se hava la *rac::on.

b)Afiladc de los berdes lonyitucimales Gtilizando wn esmaril,

~ésto con.la finalidad de Doder realizar el corte de leg’

vagetales (Polamcaston vesiinalis: .-

ciElatorscidn d21 deatado an uno de.lcsrbugﬁes-iqngxtudinales
utilizando un esmeril. L& dxsténclarentre las dientes fue de
3 cm.y 1a profundidad de cada uno de los dientes:fue de -1 cm.
“Egta operacibn se reslizo Para taner cierta ‘sdjécién ae tos:

vizaetal

diColocacidn de los  tirantes on cada ano 4 los extrembﬁ-de

la herramienta, - R . B, S A
Como tirantes  se utilizaron cables de " acere de una

"13nx1tud de 4-mi3"éé'5

Jedarans gl

ias Perforactanos utilizando abrazaderas . ‘metdlicas - con

tuér:as.

En la- . figura un - esouems | de 1a
berramienta despuds . de . haber realizado . las

“Adaptaciones.



Fig.1.EEQuemati:aciﬁn de ijas  sdabtaciconsg resla:
defensa de automdvil Para su posteriar wifilifacidn

‘de vegetales acwitices (P, osgiinatus). 3 —Pearfe
174 d= Pulfada en ambos extrenos de  Ia
2. -poranadeca metdlics  sostenianco €1 cable de

Eraboracién de! dentado con un esmeril. 4.~ Nf)lado
arde Qo s @b
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d.-Eaperimentacidn en | peusbas de cortal Fara

deterainar 1

norcentsje de P. - Bectinatus cortado  Primers se realizd el
seégado uwtilizando 12 herramienta Y posteriormente se extrajo
el B

pectinatus restante.
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RESULTADOS
i,-EwDeriﬁgnta;iéﬁ e pruebas de corte..

a) Prusbas realizadas en la Pista Ol{nDica de Femg v Zanitaio

“Wirgilio Uribe” en Jachimilco, D.F..

Las pruebas  ra2dlizadas en ec luge:

cabn nEilizands  Una laneha qon aotor fuere Jd&. bordas cen e

cual los tirantes de la Guadafia se. uniercn-al bcdte de

asas posteriores. DLCesPu

Gampnetos Dectinztos.

‘uneé zona o Roblada denzamente  con
colocando 21 borde dentado hacia abajei el area cuenta con
. . . . . , , R K ...‘
una profundidad aprovimada d& 1.5 . my ¥y se inicio la traccicon

con una welocidau. . de 5 kmh & increms

Hhndold de v omarae s
tohstante a 1o largo de (5. m aprosimadamente.  Se shservé Aue .
a medida Que se avanzaha la fSuadaha ofrecia mayss recistencia

al ‘arrastre, debido a la acumulacidn de los wedetales en la

iancnha

incrementarse

Al extraer la herramienta Jalaﬁdoflps tiraqﬁps”EE'

encontrd una . Oran  acumulacidn  del . vegeteal cubrien
superficie de la Quadafiz en =u totalidad.

Estas Pruebas se rePitieron’ siete veces  tlenlendo
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CEIEUL [T A e S

vegetal en la zona invadida em un Si% aprovimsdamente en .l

Prifcros A m de artastre ¥ en los posterior e .0

redaccr Goe2iguna en la dansidal 3o pobizciin,

Al reatizar la prusba. no... 7 se  incrementd o e
rezistoncia  sfeecide | for 14 VR A G is

. R ST =
s SE conpigiED Dirankers

Areer soanforme 20

la Quadafa C se acercabhs £ I
esfduirara. - i
Las cantidadez 2. ==

con’ la herramienta de corte - en’ los diferentes  srraslees
Tueron les . siguientes:

NG. DE : C - CAMNT.UEYTRAIDADE
FREASTRE C Fota :

- ‘e
- avds *
4 B -~
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" Fig.Z. Esquematizazidn de una de las prusbas realizidas en le
S Pista  Dliepica . de. Remc v Canotele
Xgchimiloo, E P .

“irgilic o Wike™ en



BY Freebas reslizadaz en los canslex en

Estas pruebas se - realizaron en el pueblo., de Sar:Grederio

ﬁtlepulﬁq. _ Lcercqnglés mas jinfe;;adds\ zon E'VZSEQLinat:?
midéﬁ ancﬁimadamenfe 2.5 m de ‘ancﬁb'cén uﬁﬂ ﬂr:fuﬁdQQad Aue
“Qar{a_enﬁfe léé.ﬁo ¥ EO.'Em.;Fara.]levar,a.cabo-estaé'Drﬁebéf
se:uéi]izé'-Upa ;halupa usada ﬁarmaimeﬁférnéra'ei Eranslorte
'péé~losrh$bffantés dentro de los canales, EIl desplazamiento
de é;ta embarcacién se efectué de la mansra ccmdn Zel lusr,

perecne tilizsards

)

que e atravds dsl imbulse- manus! Jde
un madera de Z.5'm de largo ¥ un' diasmetrs de 6 cne aPoYandolo

en el fondo gol ransl., La herraftents de coobe Fus zumeri:ds

LT

en un  rcarnal. infestado Poe P Rectinatus v 1z sriecidh a1

chalupa " fue realivada manualmente  de .cada uno de 155

tirantes. Fa

erigrmante =g iricid 1A tpspraon L0 T
welocidad aProximada  de 1 hash 2n’ uni distarcia de S m.  3e
realizaron 3 prusbas ecioccantuo el 0 borde dentado de | la:

herramienta ern- la Parte superior. chservandose que la densidad

de popiacion, del vepetal en esa distancia seduio, En uREgens

‘siendo la cantidad de F. o pectinatus extraida la siguientez
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4 mobe oatrss 8 Ol
borde dentade hatia abajo ¥ se observd que la cantidad del
vehetal sumergide diﬁﬁinuyé en  la superficie trabojadsa en un

Fau aﬁrcaimhdémeﬂte Y. las cantidades eztraidse fuscon las

siguientes:
NO.DE , " CHNT.EXTRATDA DE
. B F.on: inatus
1 17.1
z 15,8
z a7
4 16,5
S
- En ?155;?0. pruebas 5o OBZErwd - und scumolaside s

fango'en_elfésDaC}o enistgnte.entre los bordes afilados o2 13
herramienta.. 'En’ la figura 3 se observa' el esquemn . de 13u

Pruebas Eea;izadaé en. log canales de Sap Grugorio Atlapulza.




F14.3. Esqueématizacidn de una de las Pruebas res
. zona de logcanales Uinvadidoz dar B
Gregorio Atlapdlco. SR sk
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DISCUSION

Log resultados obtenides smuestran la efectivaded de

la utilizacion  de una defensa de  automovil como herramienta

LRI e W e

de rorte  de . vegetales actudtinos  sumergidos  (FotameGeton

iy Por 1o gue e lg chnsidera upa alternative Pars

pectin

. el control de  dichos vefetalas ¥ puecde ser uybtilizada an

rca@biqéiién con algunos  metodos 4,2 F14,15) cane  la
}ntraduccxéﬁ de ne:95(1~;.E,9g11{12‘14.15,15*17) y otras
animales herbivorcs gue pPor sf soios no  son eficisntas para
reaiizar el coptrol répido de los vegetaleg en zIonas
altamente infestadasy Por lo Que se recomienda utilizar
Primero Iné e fondos me:?ﬁxcoz, para  Gue destude los peces ce
alimenten de los brcte;(?f de. otra manera  seria necesaris
introducir vna gran  cantided ‘de peces de gran. tamafg,
cAlrededor de 50 om de  longitud  totalil7), le sual es.
practicanente imposibie.

Existen otios animsies qae::ﬁt}uyeﬁrgn su digt: a da
macrofita en cuestidn, como algunos Patos, ﬁéra”ig tﬁﬁsgmgn E
en muy roa ceﬁtida&' t&. 15‘ s no reprgsentafia ninguna
ayuda consideratile.

tos metodos macénxcqs para reajiicar 2l control de



melezas  acudticse vERtade . de . 5o - nossinsr

S S . L A :
contaminacibn en el ecosistema: a diferencia de los mztodaos

“iauimicos, . . los cuales, ‘si - bien eliminan - a los. vetetales

L am {doz (1, 708:20 18, 15,157,

Lo o . .
ticos invasivos en. tieabos redu

,y'emﬁiﬁandd bo;a mané'dé’cﬁﬁa.f’ekiéte’él-ﬁiesga dg,tnxici@ad:

‘@ de . Ciprovocar’ . Climtcuicacidn U en o0 lan . fauna

'acﬂéﬁi;gif'
B : Eﬁp?é;.iég.méfndcs metéﬁjcc%'que :serufili:an Qarg"
cortér'y/d *érranéér.los veaéta]eé'acuét1c051r.sé eﬁéuent;sﬂ
i;ér; dEsﬁehu:adorés- de - madera, caeéchadoraﬁ anfibias,
'trécpbke:_anfiﬁins‘ naduinaria anfibie equipada cen raséras ¥y
_Quadgﬁas - articuladas manua}cs(1.71é,11912~14.1&3. Estas

- i B . - .. -
magquinas Yy herramientas son sltanente evicientss, 5in embargo

agas 2N cuerpos

deben ser utili agua won peafundirdades de
scuerdo ér‘su tamano ¥ peso y_no pupden ser utilizadas en

_;;ang{es Angustos RO 1 miama rarin. Dtra desventaja " de
estas maduinas és el alto taséOgLﬁiff:ii trananéta:iénrx:
mano de obra uspéc;ai::ada fars su oberacidn.

Estos prablesas

= Fuader saolucionar, con . Ia
hecramients ‘disefiada en este Yrabajo, . la cual és de.'baSQ
costo ‘¥ fécil adeptacidn, mancio. Brictico, Posibilidsd  de
’utili:arse 20 cuerpos  de agus poco - profundos . angostos

densamente Pobladcs de malera acuwatice v de ditfcil acceso



PR
asi . ocoms Tenars

persons,

faar Que

con mateh fus Ce borda. la velocidad dsbe sor radeciss

.&hlh?{_yé;quf dn'lo ntrarie; 1a guddaﬁs se d—lea*a hamis

,la-sqqerficie d:! agua’ sin, realizar ninodn zor

Pcr'curn lado. la' *racc-

. . -
de 4 .m de largc! de traccion manuall.

Yo S abe . la i elocidag ..de ‘despls

‘herramienta e el fondo,’ ‘curbliendo el cojebivi.gel fribais.

Es necezaris estraer la  horramienta frecusntessate det o9
‘para quitarle -la maléza scumilada Y evitar Que  seé atasgue.

é:*

1 anndue’ ?ﬁ vha aparente Zesveniasas reduce le gantded

del " | persbrial T destinsdc 1s . Brtrsa.

Cmanuval.
Fn EEtL trab1)u :e ccnciuye cue psta Nzrranienta 23

uha alternatxva pera el control-de male:a a:uatica sumargida

'dp ia- _ona ch:nampera Qe Abqnxmxlto'quu CPusde s

uunl&dmrea;- a0

nar

s e
invasion de malezas.
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