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·.re9i.:t~tl en la5 prueD~~ Que ~e Coj}nc6 al borde Centa.do ::irr·:.:;~. 

o:si borde a-+'il<J.do Y 1é:· k;) ,,...;. c:oloc:.ai- el bo,·de aer1i:'"'-dO :;.b¿.-.1.:· 



INTF:ODUCCION 

tenido la. 

Ac.uac:ultu1'a. en Mi~dco en los·Últimos cños, debido a que 

rendir :.1 rt•:irr.br·~ =o!.;echa.-,:; télr• el~vad~s c:om:; las quE"· PL1etiet1 

obtenert:-E' c.>r. los cultivos a9r-!col?s Y ganaderos (8), ¿.dem?.s 

ÓEc< <ju? Pf'.'rr:-.i !,;e l¡, uti 1 i::-~<:iÓn di? sitio~ Pocw Drap1::::1.;.;:;: P:>:'a 

el culti'J'O dt:? ott·as r:>sPeciPs C\nima.les domésticas, como es el 

ci::so de !'10$1 laQos1 chan:.:i.:; 1 esteros y canales (3, 14). 

S.1 de'!:errrP>.?rir) de , "' ~r _le: 'l t::'.I dr.:ro 1 il Acu,:;.c•.21 tL~f .. 2. ha 

sido di rígida d~sde un Pt inciDio Por b1Ól0Qos y el infwe&o 

del i1É>dL::o Veterínario Zoutecn1sta .,. esta Área es reciente Y 

se ha dado Por sí solo 1·espondiendo a la necesidad de cubt'ir 

:JG la !'iedit:tna 

eficiente ésto inc:luye el dL~gn6.:;t1co de enfermed ..... de::> 'j su 

trat-•.miEn 1:o a5f cc-1mc lr ¿..pl1caciór, adec•.tada dt? la Genética. 

hePl"'oducci6n. Alimentación, Manejo, Sanidad y Economía. 
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c.odific.,;.r..1ón en :;u diseño, Parñ lograr una mavor efic1enc:ic. 

En ~&;•1co y otrcs ¡,aise: ;oe t--ar, iii=va.:lo ii c-ab-::i 

producción a.cu!cala. La mayoría de éstas investigacione-s se 

err,b.:irfio Poc.,:i;s ve ellas h3.n 

considerado a lo: ve92t.:;.!.cr: c;;•_•pe-1• i .:;re::; Que ·existen en les 

estanQues y Que forman Parte del ciclo bio169ico de la~ ~gu~s 

duli:.es :1::J. 

Las di fereni..es 

acuático-superiores tienen distínto sitio de <:olQni:~ciÓn en 

los mewgEnes e interior de los cuerpos de agua dePendicndo de 

una Pla9a·-~i r.o se l.e contr:lla er. su crecimiento. Entre lo: 

vegetale5 acuático-suPewiores mas comunes Que pueden llegar a 

lÓticas <1 1 9 1 t1)L 

En Mé>:..ico el; e_o~~mogetg.n P..ru;:..!ine._ty~ e~tá amDl lamente 

diGtribu.ido·:· llega a ocacionar Problem~s gre ... es er. &.l~wnos 

s1i;1os que Puoden ser~ ¿:¡.praP1odos Pat'~ la ¡:r,~ct1c.a de l-
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1.och1r.dlco, O.F'. y a6ndo el crecimíento de dicho vegetal h.ci 

r""eP1·es~ntadc ... Hl s .. :T'io Probleúr.a tantO 11.JP<OI la n:ve9a-;ción cerno 

PartJ el i:ultivo Ce ?e·:.c>s, 

La ve9etación a.cuátic:a tnvcisiva ha tratado de ser 

cOntrol"'°.da Por métodos ' .. 
QUl.-:71lCOS• 

enc:uent,-a lil aPiú.:.o.,__~¿;1 d.;.. heoir•hi;:."idas, <;1!.gwnos de los cu~les 

par•.r. el combate die- t:"d9<1t1Do;; [!ér.::?ras de vefF;;:ta1es sin afectar a 

la fauna ir;, 14l, sin embargo su disPonibil1d"1-d es r~ducid.s y 

intr·odL1cción de Pec:~s herbívoros,.,. ios. n.o;, les si? .al tmentan =on 

lvs vE:"getales, Pero en ca.sos dondl.? la c~ntid.=!.d de díchos 

Fm• otr·~ Parte los mé-todo¡; mi?c.ánir.:os consiaten en 



,9ran extension e invadido~ Por' 105- veQE,t.z..les s1,..11T.;;;r•;n:f:Js~ :¡ f',.., 

los __ -qu~ e.:;:; __ imPosible su vac.iado1 li' .:!?li\:¿i.·::i6r1 :!::> ,.;,]'7-:"J~.: 

químicos _adecuados:,. tu=?ne ~n co!>t:; tan elev.:ioc, Qup. los r.~..:e 

írr.Prác:ticoo;;. A.zimí ~i'."IO lci 1ntcduc:=ión de -pe::e~_ her•b.Í··'L•l'Í:: ¡ir 

>'i'l tiene de nuevo un fu·~n tamaño {$,9}; 

coi'?l::hador~as tl~r1i?- i,.:n_ al to costv .y l~s- Gve sor1 P:'Of•ie:c..=-J -Jcd 

Ycb1erno Y _Quc;. Pod'r·Lm ser p~·c-P¡:,:-c~ori~".l.i:!¿if d-:- <'!':~f'l~r;,o_- ·~tri\t1.-t1;.; .• 



(9). 

~uchos de le~_,;: 

ProviP.nen de la induc:::tr1éi. auto¡rotri:-, y dentro i:ie el los. le.s 

be<JO C.':i:;':r:i. 

Far lo ~nteri.or =~ cc:·1-~ider5 de lnteres real1::ar 

a lQur,.:is madi t 1 et.el one;.; B ;~,.,, t.°'1~ i e, l mi? t ;¡ i i:c dE-- di;:sochei para 

D.F •.. 

la-F.M.\'.:., U.f\l,(,.f': •. 
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L-/IPC'tif:"S iS 



_.;: _ 

de maneh1 -

efi.:a::. 



provenientes de la indwstria ~ulomott•i:-. 

utilt:oadl\s como herra.rn\entac;: de 

ccn una gucldarid son lds CUt"l'?S <lue corr··us(Jondi.!r, ,1 !.;,.;::. e:;:;~ 

aL1tornÓ·.1il rr:~rca Volk~1-1a9an modelo sedán• i?<·3 qJe:· t-de.'1•i"::: 

di ámc.:t:·a CJ. lo 1 <.;rgc er: 1? Parte med u~, í, 'o\~ -:.. .... :,~ ::- :''"'rrr • t.F-n ~ :• 

salida del aQua y sedimente ev1tano~ ~i at~sc3~:?r7~. Fo1· ~~ 

anl;~r·icw. c·l m;.t:..=>1·i..;.l motálico ;;r:lec:.:ic>roac :Jiii-, ··o-,<-'1::. :;.1 !a: 

l11'Ul,b,~s de c:cr<t~ fue le"' d~i.,,;rs<.> tra~úr.J. .j,o+ 1 1.:..l·;S\'lc-~;:::-• .,.-,~d.;,, 
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rn:.teri¿il 

!:elecc:1onado. 
Las ada.Ptaciones y modificaciones al material 

selec:cion-3.do fueron la.:, i;i9uienles: 

a> Una .Perforación de 1/4 de Pulgada. en la Parte media'de Co:'lda 

uno de los e>1tr"emos par~ Dodt:r colocar loE tirantes de cable 

de a:cet·o Por• med10 de 1~-= ·."'.'L•rlr:~ se h~··.:::. la tr""cciÓn. 

b)Af.il¿;do de los borde-s lony1tud1nales util1;:ando l.tn es¡;,;:¡ :.1, 

ésto con la finalidad de Poder· reali=ar el corte de los 

c)El.::iboro?ciÓr, d~l d~n1;<1do •?n uno de los bordes lar.g1tudinales 

utilizando un esmeril. Le. d1stanc1a entrl? los dientes fue de 

3 c:m Y 1a Profundidad de c:ada uno oe los dientes fue de 1 cm. 

Eo;;;l;a c::Pe-rac16n se reali::Ó pa1·a tener cierttt SLdeci6n de los 

Vt:fH?tal e-s. 

d)CalocaciÓn rle los tir•a.ntes ~n c:adA. uno rjp los e:~tremos de 

1.:i. herramient<i\, 
Como tirantes se ut1ii::aron cable:: de acero de una 

las Perforaciones utili.::'anúo con 

tuercas.. 

En la f1gura 1. ~e P~esent~ un esquema de la 

herramienta después de haber l'eali;:ado las 

adaP t.:;c iones. 
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Fig. LEsqut!ma~i;:ac:iOn C¿ ;¿.9- ~daPt~cione!; 1·~,:-.l L· ..... :.:;.= en l.: 
defensa de automóvil Pa1·~ su Poster101• f.J~ i l i:::aci.ÓM -¡::¡; C:O"ltt•t,;i 

de veQetfilles ac:i..1áticos {P, ;;ec:t1n.<1tu'!i'}. L-F'~1· fcr~cié·ri oe 
1 /4 de Pul9a.lJa en ':imboS---e;~os de 1 ~ d..,:·fen;:;~. 
2.-Aot~a::<.-\de1·a metál1c.<1 sostenierco el c.:.bla r;e- ¿.t"?r;::--. '" 
E..P~Luración del dentado con un esmE.<ri.1. 4.- ('lil laca c:el oi·.·-:... 
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:..-E>.P&r.1.mentaciÓn i:?n p1•L 1 2bn.~ de corte. Fara determinar el 

Porc:ent,...,je de e. P_e~5 cortado Primero se reali=:Ó el 

se';iado utili=a.ndo la herremient~ y pnsteríormente se e;:trajo 

el E• ~ectinatus r~stante. 
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RESULTADOS 

1.-E·:perirr::entaciÓn e:i Pruebas de corte. 

a). Pruebas real i::adas en la Pista 01 {mPic:a de Remo '1 ~ari:!t¿;jci 

"V1rgil1ü Uribe" en Xoc:n.:raílco, D.F •• 

Las Pruebas r-ealí:.adas er, e!:Ot~ ll;'.d,;;,r ;;r: lleva1-on a 

cual los tirantes de la 9uadafra se uniet'cn al bcte d~ ~l'=' 

ur1,;. :::ona Poblad¿; den:.-2'n·ente co'1 r:r~~ r1ec:t1n¿;t•-•:;;. 

colocando el borde dentado hacia abaJoi el áre~ c .. u:nta con 

une."\ Pt•of1..tndidad aPt'Ol·:imada da 1.5 mi y se inició la trac::i¿r. 

constante a lo largo de 1'5 m apro.:i1nttdamentF:. SE: obse1"-1Ó aue 

a rnedida Que se .=tvan::aba la QL1;,idaña ofrecía r;,¡,._yr;.r~ resl ;ter.ci"' 

al ·arr"astre, debido a la ac:um~lé\c:iÓn de los vegetales en ta 

d'<! i·• l.::1r.cr.a_ c..1 

Al extraer la herramientá Jalando leo;:. tir-3.ntf"S se 

enc-:Jritr6 una !)l'art .3.curñulac1Ón del vegetal. t:"vbrienrt':' l-3 

super f.'.cie de la 9uadañ.,;. en ~ll totalidad. 

Est:~s Pruebas se rePi tieron siete veces ter.iéir.cic. 



Al rea1i::~r La pruebe:. rz.:;. 

NO.DE 
APPASTP.E 

2 

5 

6 

"··V-

21....: 

19. ~ 

! 7. \ 

Í.=18.25 



-l&-
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Píg.:::. E5quemati::a;:-iÓr1 de Ltr.a de las prunb·3S. renlí::.a.das en lci 
P{st~ 01 fff!pl.c.:> de Reme :• C~ .... r;.o':c: JC "'.':;. r;,¡ l i.::; LJ¡· ib.:" e'! 
X~'IC:himi leo, 
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Estas pruebas se real L:aron en el Pueblo de s~ri GreQol""ia 

htlaPulco. 

miden aPt·o,,:lmadaGent.e 2.S .m de- a~cho r:on un~i. p··~fur;d1d.o;.U ·11 .. H? 

v~1r{a entre los 5(1 Y 80 cm. i=·cwc? l lev~-~ é< c:abo estils Pt".1ebcr­

se u~iliz6 una chdluP~ usada nor·malmente nat·¿ el trüns~o1-:E 

por los habitantes dentro de los canale=. El dE:-sPl.;,:::~.miento 

de esta embürc~ción se efectué de la manera c:cmún del !u.;.;r·, 

un rnadcwD de:;,:.:¡ m -de larYo Y un d1t:i1T1etro de 8 .:!l• nP0Ya1odolo 

en un carn'3l :infestado pe,- e: pectinatu=- y l¿. -::L·lecián .3 la 

chalupa fue rPn1i7~r:l'a rr•.zi.n:..:.=1.!m.ente Je cada uno de !::>:::; 

Pü:EtE"r!Ol'mente <ze ir:ic1.:-1 

velocidad .aP,.o~~imada de 1 kn/h un~ d1stanc1a de 5 5e 

rt?id i;:aron 5 Pruebas r.:oloc.oir1~10 el bc.?•de dentado de la 

het•ramienta en la Parte superior observ¿\r¡dose que !a densidad 

ci=- µoulac1Ón de-l _veget.-..d er1 es.=i. distan~1a :2 n~duJ.J ~n- ur: -tü~-. 

sienoo la ca;,t1dac:J de i:_. PecUnab .. is e::tt·.:;.{da l ~ si91.1iente: 



ESTA TESIS NO DEBE 
SALIR DE LA BIBLIOTECA 

(-....1 • ~~ 
A.F:RAST;.;E 

9.7 

3 

!.··.-.:: 
5 

x=10.9 
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borde dentado hacít?. abajo Y se observó que la cantidad del 

·12Qetal SL\mergidc dis~inuYÓ on la superficie tt~abüJada en un 

70i'. aPro;.: im·adamente y las cantidad e;; e:· t t· el íd.?; fue1~on l,a!=. 

siguientes: 

NO.DE 

5 

CHNT. EXTRA IDA DE 
E· n_~Jir.al:"v& 

\k91 

17. l 

14.7 

16.5 

16.: 

5:=16.02 

f.:inQo i:?n el espacio e!;istente entre los bo1·ct~s af1 l.~.dos d::? ! ,; 

herramienta. En la figura :; se obset~ve el esC)uem.o. :iP l :;~ 

Pr'uebas 1~ealizadas en los canaleG de Sap Gr129orio AtlaDul-c.:.:.. 
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., ., 

f 

F1f}.3.. Es~UematizC'ci6n de una. .de las Pruebas rE:~l:.;:aCa:::: en l.a 
zon.:t ·-de lcis- can.?les invadidos. oc::w P. ~~1.2..~t'~r! -: 
Gregorio AtlaPulco. 



D!SCUS!DN 

L<;)S. resultados obten¡dos /lltH~·str.;.n la efectivldi?".d de 

la utili::aciÓn de una de1ensa de ~utomÓvil como hewram1enta 

de corte de veQet;.les ac:u.\tir:os sumerQidos (Fot~rnooeton 

~~t-~!~i, Pot' lo Que ~e le crm~ i.Jet'e>. iJna al ternat1v.a Paro 

el control ds dicllcs vefoet~!~;; y PL1cde ser 1..1tili;:ada en 

introducc16n de Pecesc1,;.9,9,11,1~J14,15,16·171 y ot1·os 

animal.es h~t·bivora~ c.iwe Dot sí solo~ no sen eftcientes para 

i'e.Jli;:ar- el to{"ltrol rri~ido de lo~ venetales en ::onas 

~lt6t71e-r.to 1r.1e,;tad~s, Por l1J. qi..IE; ~e t•ecomienda t.1til1;;:.:<r 

primi2ro lr,¡s í-l~h~dw•.: mf.?::2".-,1cos:, Par.a º'-tP. de•.,;:'t.•~"' los P!?CE>3 se 

alimenten de las brote.;:; (7} de o tri• nanera seria necesario 

introducir- L!O$ gran ce.ntid<:.>d cdE' Peces de 9ran tam-'lño, 

~irededor de 50 cm de longitud te.tal <17) 1 lo cual es. 

Practic~~ente imPo~íb!e. 

mac~·o'fita en cuestión, c:omo ~lgunos Pa~os, PP.ro la t'Oí'\4<iUmen 

en rnt.1Y POC.:\ Ci!r>tidüd !6). lo qlni< no repr•;:s'2-nta1'i::1 nin9wnt1 

ayuda c:on,;;idEwi>.Llc. 

les método~ meci:i.rncos Par~ re¿\l i.:.:..r el contt~o1 de 
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contamínaci6n én el ecosístema, a dite~~encia de los métodos 

qu{miC.iJS, los cuale:, si bien eliminan a los vegete.les 

acuáticos invasivos gn t1~mPos re-ducüics (1!:-'-Q,?,14, 15,lb), 

y emPl~ando Poca m¡:¡no de ·obra, existe el r•iesQo de toxicidad 

o d~ Provocar en la fauna 

acuática. 

Entre l~s métodos mecánicos QL1e se uti 1 i -=an Pat~a 

cortar y/o arre.nc:ar los ve;i?tali:?s acuáticos, se enCL!entr~n 

las desl!\enuzadoras de marlera, cosechadoras anfibias, 

O?.rticuladas rna.nua.1 es ( 1, 7, 9, 11~12. 14, 161. Estas 

-máquinas Y herr"amientas son a!L~me:;te e-f1c1ent&-s 1 sin embargo 

acue!"'do a su tamilño Y Peso Y no Pueden ser utilizadas en 

OtrJ desventaja de 

est'i1s m~ctuini:!.s e;; su al to c:nsto, difÍci l transPor~taciÓn y 

roanu de obra t.!SPec1al i::ada P='t1·~ ~u oPeracion. 

Estos problerr..:1.s ':i~ ~ueder. solucionar con la 

her·r ..:.micmt,:i diseñMda en este tr•abajo, la c.ual es de bajo 

ut i l i =arre •?n cuerPO$ de:~ ~9t1=i. Pc•r.o Protund:J!:, angostos 

dens,"\ment~ pobladcs de male:a .:~cuálicai y dR dif{cil acceso 
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persona. 

km/h) 1 Ya Qua de lo c_ont:rar:!.o, la gu~d~fi'"' se d::sPla::a ha•::ia 

para quitarle la m~le:a ¿.cu~:lada Y evita~ que 5e ~tasque. 

manual. 

una alternativa p.;.ra el control de male=a a=u~tica. surn~rQ:tdc-

de la zona. ctÍinamperi\' de AOCílln11.1..L;CJ -- ~. ! - • ,.... • 
..o..:• • - _,. - - ·--· ~ 

in..¡asiÓn de ma.le;:3:c.. 
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