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Se recopilé la informacién de los diferentes parametros del
desorrollo de los reemplazos y del comportamiento productive de
los vientres de un hato caprino de raza Nubia, expuesto a un
sistema de explotacisén de tipo extensivo, mantenido en
‘condiciones clinméticas de tipo semidrido. El1l hato esta ubicado en
Amazcala, Municipic de Villa del Marqués, Querétaro. El clima
predominante es el seco templado BSlk y seco semicdlido BSoh, con
una vegetacion del tipo Bek 444, con una precipitacién pluvial de
400 a 500 mm. anuales y temperatura media anual de 16 y 20 C. Se
utilizé una tecnologia de manejo, alimentacién, reproducecion,
sanidad y nejoramiento animal de acuerdo a un manual de
operaciones elaborado para el caso, con el objeto de cbservar el
comportamiento de crecimiento y de eficiencia productiva del
hato. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: El peso de
las crias, al nacimiento, en promedio, fué de 3.0 +/-0.6 kg.,
siendo mayor para los machos que fué, de 3.2 +/-0.4 kg., que el
de las henbras que fué, de 2.8 +/-0.4 kg. (P<0.0l). La ganancia
diaria de peso en general fué, de 108.6 +/-42.6 g., obteniendo
log machos un aumento, de 125.0 +/-46.8 g., sisndo mayor que el
de las hembras que fué, de 92.2 +/-38.5 g. (P<0.0l1l). La cria de
parto sencillo tuvo un peso promedio, de 3.2 +/-0.4 kg., en
comparacién con las de parto doble y triple, que fueron, de 3.0
+/-0.6 kg. y de 2.8 +/-0.3 kg., respectivamente. Sin embargo, la
ganacia diaria de peso, del nacimiento al destete, fué similar
independientemente del numero de crias al parto, siendo de 106.3
+/-35.8 g., 97.1 +/-33.6 g. y 102.0 +/-36.7 g., para el sencillo,
doble y triple, respectivamente. El peso al destete en promedio
fué, de 8.6 +/-3.1 kg., en un tiempc promedio, de 53.8 +/=9.2
dias y con una ganancia diaria promedio, de 101.8 +/~35.4 g.; los
machos obtuvieron un peso al destete, de 8.8 +/-2.8 kg., siendo
superior a los obtenidos por las hembras que fué, de 8.3 +/-3.1
kg.; las crias de parto sencillec alcanzaron un pesc al destete,
de 8.7 +/-3.0 kg., superandc los pesos que obtuvieron las crias
de partos dobles y triples gue fueron, de 8.2 +/~ 2.8 kg. y 7.2
+/-3.0 kg., respectivamente. La edad al primer servicio en
protedio fué, de 369.0 +/-34.2 dias, con un peso corporal, de
25.4 +/=1.7 kg.:; la edad al primer parto en promedio fué, de
534.9 +/-79.5 dias, con un peso corporal, de 38.1 +/-8.6 kq.; la
produccién lactea anual promedio por cabra fué, de 208.6 +/-56,.3
"kg. y con una duracién, de 184.1 +/-32.4 dias; 1la produccion
diaria promedio fué, de 1.14 +/-0.22 kg. En relacion a la
reproduccidn, la prolificidad anual general fué, de 2.6 crias, el
periédo abierto fué, de 85.2 +/-21.3 dias, el intervalo entre
parto fué, de 235.2 +/-21.3 dias, los partos por aifio fueron, de
1.5: los resultados de la sincronlizacién del estro, fueron, 95.6%
de fertilidad, con una prolificidad general, de 2.1 crias y una
fecundidaddel 200%, la fertilidad por la prolificidad fué, de
201.4% y el numerc de crias fué, de 196.



INTRODUCCION.

Existen evidencias, de que la cabra, fué uno de los primeros
animales domesticados por el hombre; con el propésita de
proveerse de carne, leche, piel y pelo, cubriendo, de esta forma,
sus necesidades de alimentacién y vestido. Se estima que esto
ocurrié hace 10,000 afios. La cabra es originaria del continente
asidtico, deasde donde se difundié al resto de los continentes,
encontrandose actualmente en casi todas las zonas climaticas.

Las cabras pertenecen a la familia Bovidae de rumiantes, con
cuernos  huecos; al suborden Ruminantia, del orden Artiodactyla de
los mamiferos. Se sabe que la especie Bezoar, gque es originaria
de Persia, tiene dos variedades o subespecies, siendo estas: la
Capra Hircus var. Blythi, de origen en la India y Afganistan; y
la capra Hircus var. Aegagrus, con una amplia difusicon en Iran,
Turquia e Irak, consideridndose esta variedad, la mas importante,
ya que dié origen a la mayoria de las actuales cabras domésticas.
Su domesticacidn ocurrié alrededor del afo 7,000 A.C., siendo en
los afios 4,000 y 3,000 a.C. su difusion en el resto del
continente Asiatico, Europa y Africa. En casi todas las
religiones antiguas, a la cabra la tenian por deidad. La biblia
cita constantemente a la cabra, ya sea como simbolo de riqueza,
de sacrificio o como ofrenda expiatoria (5,9,22 y 54).

Las principales rasas caprinas conocidas por su aporte de
leche y de carne, son las siguientest

Las caracteristicas aqui descritas, son conforme lo citan los
siguientes autores (5,9 y 54).

Caracteristicas principales de las razas productoras de
leche:

Saanen: Es originaria de los valles suizos de Saanen, entre
Berna, el lago de Ginebra y Simenthal; donde se le denominé
Gessenay, por su pelo blance. Su alzada es8 de entre 78 y 93
cm.,la longitud promedio del cuerpo es de 1.1 m.: el peso de la.
cria al nacer, es en promedio, de entre 3.5 y 3.6 Kg., el peso
vivo, promedio, de la cabra adulta es de 65 a 75 Kg., con una
produccién léctea de 600 a 900 litros por lactancia, y de 4
litros al dia. La cabeza es bien proporcionada; la frente y las
mejillas son anchas; loas ojos, de color oscuro, con pestafias
blancas; las orejas son finas y erectas; el cuello es largo Yy
delgado; el dorso es recto; la cola delgada y fina. Los miembros
son largos y las pezufias de color amarillo., La ubre esti bien
implantada y en forma de bolsa, con pezdnes grandes y rectos, de
pigmentacién clara.

Toggenburg: Es originaria de Suiza, del valle de Toggenburg,
canton de St. Gall, tiene fama de ser la raza "mas antigua y pura
de Suiza", Su alzada es de entre 60 y 75 cm.; con un peso



promedio, en la cabra adulta, de 50 Kg.: el peso de las crias, al
nacer, €8 de 3.1 a 3.2 Kg.: con una produccisén promedio de 600
litros por lactancia. Es corta de cuerpo; su frente es ancha; las
orejas son cortas, delgadas y erectas; su cuello ez poco pesado y
presenta dos “"mamelas", una a cada lado del cuello; su dorso es
levantado; la grupa es ancha y un poco inclinada; sus miembros
son robustos; la ubre estad bien desarrollada, con pezénes
separados y gruesos; el color de esta raza es variado, y va del
bayo claro hasta el café oscuro; excepto en el dorso, muslos Yy
cabeza an donde es mis claro.

Alpina Prancesa: Es el resultado que se obtuvo de las cruzas
entre las razas Saanen y Toggenburg con la Francesa de los Alpes.
Las hembras presentan una alzada de entre 0.70 y 0.85 m., Yy los
machos, de entre 0.90 Yy 1.00 m., el peso de las hembras es de 65
a 80 Kg. y el de los machos de 80 a 90 Kg.; la longitud de la
cabeza a la cola es de 1.15 a 1.25 m.; la produccién zedia anual
de leche es de 800 a 900 litros. El color de esta raza es muy
variado; siendo, bayo claro u oscuro, castafio, agamuzado, negro,
con manchas blancas o blanco marfil, negro con cuello café,
pintos de negro, blanco y café, Las manchas nunca son bien
definidas; el pelo es corto; sus orejas son erectas, de tamafio
mediano y de nariz recta o cdncava.

Anglo=-Nubiat Tuvo Bsu origen, en el cruzamiento de la vieja
cabra inglesa nativa con razas asidticas como la Jamunapari, y
egipcias como la Zaribi y quizias la Chitral del norte de
Pakistén. Su alzada es de entre 0.70 y 0.80 m. en las hembras y
de 0.80 a 0.90 m. en los machos; el peso en las hembras es de 60
a 70 Kg. y en los machos es de entre 70 y 80 Kg.; la produccidn
media anual de lecho es de 600 a 700 litros; las hembras, por lo
general, carecen de barba y en algunas ocasiones tambien de
cuernos (melonas); su frente es ancha; los ojos son de color
ogcuro; la nariz presenta una convexidad exagerada; sus orejas
son largas, anchas y pendulosas, dobldndose hacia arriba en la
punta. El color de esta raza es muy variado pudiendo ser: bayo,
blanco, colorado, negro, pinto de blanco y colorado, castaio
oscuro, con puntos negros, golondrino, moteado en negro, berrendo
en negro, etc.; su pelo es corto y resplandeciente; las ubres son
pendulosas, y las tetas son muy gruesas.

Granadina: Esta raza es originaria de Espafla. Presenta una
alzada de entre 65 y 75 cm., el peso es mayor en los machos que
en las hembras, siendo éste de 50 a 60 Kg.; la produccidn media
anual de leche es de 600 a 700 litros; su frontal es ligeramente
convexo, y su perfil es recto; sus ojos son grandes; las orejas
son de regular tamafio y terminan en punta; su cuello es largo y
robusto; el térax es amplio; el vientre estd recogido; presenta
buena linea dorsal: su grupa estd bien conformada y poco
musculosa; sus miembros son fuertes, finos y bien aplomados; la
ubre presenta regular volumen, con una vascularizacién muy buena
y se encuentra unida a la parsd abdominal con una gran base; los
pezones son de regular tamafio, dirigidos hacia abajo y hacia
afuera; su color es negro uniforme; presenta un alto indice de
fecundidad y son frecuentes los partos triples.



Murcisnas Es originaria de Espafia; la hembra presenta una
alzada de entre 67 y 71 om., y el macho de entre 70 y 77 cm.; el
peso promedio en las hembras es de 50 y 60 ¥g., y los machos de
entre 65 y 70 Kg.: la produccién media anual de leche oscila
entre 450 y 500 litros; su cabeza es larga, pequefia con respecto
a todo el conjunto, descarnada y fina; su occipital es
prominente; su perfil es recto; las orejas son estrechas, no muy
largas, de puntas redondeadas e insertadas perfectamente; los
ojos son grandes; las costillas estan arqueadas dando un gran
desarrollo a la cavidad toraxica; el dorso es recto; la grupa es
ancha y algo caida; los miembrogs anteriores son finos, bien
separados y debidamente aplomados, los posteriores son planos y
con una buena curvatura en su interior, lo gue facilita el
alojamiento de la ubre, ya que ésta es amplia, con base fuerte y
de gran capacidad; los pezones son de un tamafo adecuado para la
ordefia, dirigidos hacia adelante y hacia afuera; presenta un
color rojo cacha, aunhque también existen los colores negro y

pardo; es una raza muy fértil, existiendo frecuentemente partos
miltiples.

Caracteristicas Principales de las Ragzas Productoras de Carne;

Las caracteristicas de las razas de cabras a continuacion
descritas, son sequn los autores (5,9 y 54). Son productoras de
carne, ya que son animalea que producen poca leche, por lo que
son usadas como razas de carne.

Boer: Su origen es en sudafrica; es la raza de cabras que
presenta cualidades mds iddneas para produccién de carne. Es de
color blanca, con cabeza rojiza; cuerncs bien desarrollados;
orejas colgantes, grandes y gruesas; su pelo es corto y suave;
ademas de su excelente canal, su piel es muy fina y cotizada; su
ganancia diaria de peso, llega a ser de 200 g. y con buena
eficiencia de conversion,

Criolla: Esta raza es originaria del Sur de América. Su peso

promedio as de entre 30 y 40 Kg.; su color es muy variado y mixto
siendo dificil de describir,

Ma TYous Es originaria de China. El peso promedio es de entre
40 y 60 Kg.; el color de dsta raza es el blanco.

Pygmy: Su origen es en Africa. El peso de ésta raza es de
entre 20 y 25 Kg.; su color es el café y el blanco,

Enanc del Rste de Africa: Su origen lo tienen en el este de

Africa. Su peso es de 25 y 30 Kg.; su color es nixto y muy
variado.

sur China: Es originaria del Surveste de China. Su peso es de

entre 20 y 40 Kg.: su color es el negro; presenta cuernos
enroscados.



Dara Din Panah: El origen de ésta raza es en la India. Alcanza
un peso de entre 40 y 45 Kg.; su color es el negro; tiene el pelo
largo.

Se ha reconocido a la cabra como el animal doméstico de mayor
eficiencia para desarrollarse en las zonas 4&ridas y semiaridas
del planeta, por su gran adaptabilidad a climas y condiciones
extremas, siendo décil, manejable, productiva y con hdbitos de
consumo distinteos al de otros rumiantes, permitiéndoles consumir
el matorral por medio del ramoneo. Aunado con ésto, esta especie
presenta gran habilidad para pararse en sus patas traceras, lo
cual le sirve para poder alcanzar las hojas de los 4rboles y
matorrales, las cuales seleccionan en forma cuidadosa, obteniendo
de esta manera, las partes més nutritivas de las plantas. Se sabe
que las cabras utilizan en condiciones naturales el ramoneo en
una proporcién de 60% y el pastoreo en un 40%, siendo que los
bovinos en las mismas condiciones, consumen forraje en una
proporcién de 90% de pastoreo y un 10% de ramoneo (1,12,37 y 54).
Se mabe, que por lo ménos, el 90% del ganado caprino, se
encuentra concentrado en las zonas donde la poca disponibilidaa
de agua, y las grandes extenciones de agostaderocs y pastizales
naturales, son desperdiciados por su midl manejo, siendo la
pobreza y la ignorancia las limitantes mi&s importantes para el
degarrollo de la explotacidn caprina, que es una fuente de
proteinas de origen animal muy rica y vasta, para asi poder
cubrir las necesidades alimenticias de estas zonas marginadas y
pebres; por ejemplo, la ingestidn protéica por habitante, en los
paises subdesarrocllados, rara vez excede los 10 gr, al dia, y en
los paises desarrollados, se alcanza a consumir alrededor de los
55 gr. al dia, por habitante. Pero sin embargo, existe grén
controversia en relacién a la explotacicn del ganado caprino en
estas zonas dridas y semiiridas, debido a gque se ha ponderado sus
caracteristicas negativas, principalmente como depredador de la
vegetacidén y por lo tanto, causar la erosién, no tomandose en
cuenta que ésto se ha observado exclusivamente en aquellos casos
de subsistencia precaria y mé&l manejo ecolégico, el
sobrepastoreo, la falta de manejo adecuado del pastizal y del
animal en si (5,22,36 y 54). Para entender mejor qué es una zona
semidrida, Arida y desértica, se definiran como: las zonas con
una precipitacién piluvial de 600 a 400 mm., se consideran
semidridas; las zonas con una precipitacidén pluvial de 400 a 100
mn,, se consideran 4ridas; y las zonas con una precipitacidn
pluvial menor de 100 mm., se consideran desérticas (54).

Las Zonas Aridas Principales del Nundo Son:

1.~ El norte de Africa, la Peninsula Arabiga, Pakistan, la
India y el desierto de Gobi en China.

2.- lLa faja que limita con las costas del Pacifico ail norte y
sur de América.

3.- El &rea central de Australia.

4.~ La costa del Atlantico, en el sur de Africa.



Estas areas ocupan 29,000 Km. de costas y 4,900 millones de
hectireas que corresponden a un tercio de la superficie terrestre
(5,22 y 52). Los agostaderos en el mundo, ocupan 7,000 millones
de hectdreas, que equivalen a mas del 50% de la superficie
terrestre; en México ocupan 92 millones de hectareas,
correspondiéndole al estado de Querétaro 700,000 hectareas de
agostaderos y matorrales, siendo mas o menos el €5% de 1la
superficie de la entidad (9,12 y 14).

La poblacién mundial de rumiantes asciende a 4,338,204
millones de cabezas, ocupando los caprincs el tercer lugar, con
520 millones (15). Las estadisticas que se tienen del numeroc de
cabras no son muy confiables dado que generalmente no estan
basadas en censos actualizados, sino que se basan en

estimaciones; siende posible que las cantidades proporcionadas
por los diferentes autores varien entre si (22},

CUADRQ 1.

POBLACION MUNDIAL DE RUMIANTES.

BOVANOB: ¢ e vvernsenvsossnarescosarenssessvansssssds 490,000
OVAMOB. et veverasanncsessncassnssssesnsassssesnss1,172,828
CAPrinOB:ssesscionssssncassrsnssssisassssssesssass520,376
BUEALOBs v veernsracasrsenrasersrarssnessensrsarrss125,000

Camallos Yy LlamaS..cccecececcscccesscsncsssssesesss30,000

TOTAL.cocorvtvoreovasnsasoseensnrstscvsncncrseessd, 338,204

Compendio Anual de la F.A.0, 1988. (15).

El pais con mayor numero de cabezas de ganado caprino es
la India, con una poblacién de 105 millones; en segundo lugar, se
encuentra China, con 77.9 millones de cabras; y en tercer lugar,



con una peblacidn de 33 millones se encuentra Pakistan. México,
ocupa el décimoterser lugar dentro de las estadisticas mundiales,
con una poblacién de 10.5 millones (cuadro 2) (21).

CUADRO 2.

PRINCIPALES PAISES CRIADORES DR CABRA,

PAIS MILLONES/CABEZAS 3

Indil........................105.0...............;..20.2
China...cicireiecncnrncenseeesTliDienrennncnsanssesslBe0
PakistAne . evesovsosrsensarsacee33iOicavvanereracanenseafeld
Nigeria...cooevennecencareeess26,0icenrcncncnncs veeee5.0
Somalidsssececoovsescssavessse20e0ivnnncossvsocscrssesde8
Btlopia...vireveacssnsonseseeel?eBieseveesosncncseaasld i
IX&MNecioscocenssetatsonnncosasosldeboninscsonsniarssess2sb
=2 T T ¢ O . e 1
TULQUAB. e cvvnevacsvvesassosesslIedicicrerscsnsassasee2eB
Indonesia.ccoieerccrctnscocnsed2eTucensesnocnrnracene2ed
Brasil..coevevesocesanseraseeelliBinuncceenccentenaan2.l

MEXICO. cavavesesonsssneesntecslleBeccniassscnsisesseas2s0
TOTAL. ccovucvssssncnavnssenesadBduBeceeciensacsareeesB7.9

NUNDIAL. csacsssnsvannsasnnsas520.4

Compendio Anual de 1la F.A.0., 1988. (15).

Los dos productos nds importantes de la cabra son; la leche y
la carne, siendo ésto, una contribucién muy relevante para 1la
produccién de alimentos. Se estima que la produccién mundial de
estos dos productos es de 7.7 millones de toneladas de leche y de



2.1 millones de toneladas métricas de carne, represantando de
esta manera el 1.6 y el 3.8 § del total de leche y de carne
respectivamente (5,9 y 21). La produccién caprina, por
continentes, de estos dos productos, es dada en el cuadro 3,
dandonos cuenta que Asia es el numero uno en produccién, siendo
China el pais mas importante dentro de éste continente (54).

CUADRO 3.

PRODUCCION CAPRINA, 1984.

LECHE CARNE
(000 TONELADAS)

AREAS TROPICALES Y SUBTROPICALES

ABI&. .. ccisrertinannionssncsrsccscasrsresad,Bdb..0tccnsnssl,222
AfriCa. veitnrerrrssacntsrvsensscarverased, 483 cienvensae 609

Sur de AméricCa.....c.cnvceereccnrtecnrccassldbreeiaccccsnasbd
AREAG TEMPLADAS

EUrOPA. . cisvesvrersvsousnccencsscsvocnsssrsesl;658iccsacacarsessBb
Norte y Centro América....c.eevesscssesssss35licesersrrnes,na30
URSS...................7....................330..............30
OceanidciececeavessnsacassccssnscosvesesssesNRiCeesoasarnared
TOTAL MUNDIAL.....cccovcsrsocasncsasavesses?,50500cuccerese2,042
NR= No Reportado.
Wilkinson, J.M. and Stark Barbara A. 1987. (54).

Europa con solo el 3% de 1la poblacién mundial de cabras,
produce nas del 20% del total de leche, y sélamente un 4% del
total de carne. Se dice que Asia y Africa con su manejo clasico

de explotacién que es el extensivo, producen alrededor del 90%
del total de carne de cabra (54).

Breve Historia del Origen de la Cabra en Méxice.

Fué principalmente al norte del territorioc mexicano donde se
expandieron con facilidad, al grado de gue se habla de rancheres



y monasterios que poseian hatos hasta de 10,000 cabezas de ganado
caprino, siendo manejadas dentro de un sistema extensivo,
pastorseandolas sobre los enormes agostaderog que poseian. Debido
a un mal manejo y a un escasoe control en las coruzas entre las
diferentes razas espaifolas, se dio origen al tipo de cabra
conocida como "criolla"; siendo ésta, de tamafio pequefio y de baja
productividad de leche y carne, pero desarrollando
principalwnente, una grsdn adaptabilidad a las condiciones
climsticas extremas a las que eran sometidas. Las crdnicas
relatan la grén importancia gue tenfan las cabras para el
abastecimiento de carne por parte de la zona norte del pais, para
la ciudad capital. La decadencia de los caprinos se vino
chaservande en forma lenta y paulatina a lo large del siglo X1X,
siendo reemplazados por los bovinos: pero sin embargo, para el
siglo XX, fueron importados animales de Europa y los Estados
Unidos de Norte América, reemplazande a la raza predominante que
era la criolla. En la actualidad se dice que el 3% del ganado
caprino en México es mejorado, ya sea puro o encastado; y el
resto lo constituyen grupos indefinidos, donde la hembra rara vez
rebasa los 40 Kg. de peso vivo y excepcionalmente scbrepasan el
litro de leche al dia. Las razas especializadas existentes en
México, son fundamentalmente lecheras, provenientes de Estados
Unidos de Norte América, siendo dstas de raza Saanen, Toggenburg,
Alpina Francesa y Anglo-~Nubia (5 y 9). En Coahuila las cabras
representan el 32,4% de la riqueza pecuaria total, ocupande el
primer lugar dentro de éste Ambito; en segundo lugar, tenemos a
San Luis Potosi, con el 19.2%; y en tercer lugar tenemos a Nuevo
Ledn, con el 17.5% (22). Existen, en México, dos sistenas
preponderantes de explotacidn caprina; la extensiva, basindose an
el ramones y el pastoreo en agostaderos, cerros, caminos, etc., y
la intensiva o estabulada, donde se le da de comer al animal en
el corral, usandose altos costos de produccidén. En ambos casos,
se opera bajo diversos tipos de tenencia, siendo el mnas
importante el ejidal, en el que el ganado caprino se explota en
forma comunitaria, o bien, la tierra es de usc comin y las cabras
de propiedad individual. Entre ambos sistemas comprenden el 40%
aproximadamente del total. La segunda forma de estructura para la
explotacisén caprina en el pais, es la constituida por unidades de
produceidn privadas, las cuales abarcan el 37% del total; y por
dltime, tenemos un grupo bastante indefinido presente an
poblaciones, constituyendo el 23% (5). la distribucién del ganado
caprino por zonas de México, se detalla en el cuadro 4; en donde
se observa que el estado con mayor concentracién de cabezas de
ganado caprinc es Coahuila, con 979,046; en segundo lugar estd
San Luis Potosi con 951,467 cabezas; en tercer lugar Oaxaca, <on
una densidad de 918,552 cabezas; y én cuarto lugar se ancuentra
Zacatecas con 816,687 cabezas. Con ésto se demuestra que, la
mayor concentracién de ganade caprino, se encuentra en el norte,
con una aportacion del 47.7% del total de cabras en el pais. La
densidad promedio, en los estados de Coahuila, Nuevo leén y
Zacatecas, es de 1,640, 1,370 y 1,060 cabras por cada 1000
habitantes, respectivamente, superando de ésta manera la densidad
promedio del pais, que es de 125 cabras por cada 1000 habitantes.
El 7.5% del territorio mexicano, posee el 43.2% del total de
cabras en el pais (5,9 y 22}).
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CUADRQ 4

DISTRIDUCION DEL GANADO CAPRINO POR ZONAS DB MEXICO, 1980.

ZOKA No./CABEZAS No./TOTAL

HORTE

Coahulla....covovenininceeess.979,046
San 1uis PotOSi.....vcveeaes, 351,467
ZacateClB.sccessvorrvasnsass 816,687
Tamaulipas. ccesssesrnsscerea 577,499
NUBVO 180N, ccvorersnseacsss s 558,564
Chihuahua&...cocovenenvocvsss.421,997
DUFANGO.: tsesevnsseancnsassn372,611

CENTRO

Puebla. ... vsrrcnnnnseera 559,464
J81i8C0 i ceierostsvesavassa 438,439
GUANAIUALO s errrssasenvessss 358,059
HidalgOesseaeerrrsanonansersees35l, 769
México........
QUOKEtArC. . v cevevarccaarerses 168,500
Aguascalientes, Distrito

Federal, Morelos y Tlaxcala..152,201

BACIFICO SUR

OBXACA e cosvarsrosrscnssssss 918,552
GUBIEREOscssvessnssonscsossss542,797
Chiapas ¥y ColimA...oovvress...88,172

EACIFICO NORTE

Baja California Sur..........172,608
Sonora y Nayarit....,........125,815
Sinaloa..ceccracssnarccecenss 88,042
Baja California Rorte.,.......72,374

GOLFQ

VOGracrtZ,csccecsescecsecsasnsal?l, 647
TADABCO. crvesvescnsvssrssvsnsaesld, 678
Yucatan.... eesseesld, 611
COMPECHG: s vecrssnasonccassnansed, 220
QUINtana ROO:.srrvsvansasrraresed, 129

4,677,871

2,720,173

1,549,521

458,839

404,285

TOTAL DEL PAIB. . cvececrversnscsnnoavsrosnsanensed, 810,260

SARH, 1983. (30).
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En México la carne de cabra no es muy popular, por lo que su
consumo es limitado; sin embargo, en 1983 se produjeron 32,338
toneladas de carne; siendo utilizada ya sea combinada con la de
borrego o con el substituto de ésta, para la elaboracidén de
barbacoa. Se estima que el 63% de los animales sacrificados para
la produccidn de carne fueron cabritos mamones o lechales, con un
peso de entre 6 y 12 Kg. de peso vivo, y con un rendimiento en
canal de 46 a 52 %. Por ejemplo, se dice que en la ciudad de
Monterrey, se calcula el consumo de cabritos en 5,000 al dia,
siendo que el consumo del resto del pais es de 18,000 cabritos al
dia (5,23 y 30). Por su peso, el cabrito se divide en tres
clases: de primera, con un peso de entre 8 y 12 Kg.; de segunda,
con un peso de entre 6 y 8 Kg.; y el cuate o mellizo, que son los
destetados casi al nacer, ya que son los animales que no se
desean criar, presentando un peso inferior a los 5 Kg.. La piel
del cabrito es muy apreciada por su flexibilidad y alta
resistencia, utilizéndose primordialmente para los forros finos
del calzado, elaboracién de bolsas, carteras, forros de tambores
y artesanias regionales. Desgraciadamente, no existen
estadisticas precisas del monto total que éste producto aporta a
la economia pecuaria del pais (5 y 19). Como dato curiocso, en
algunos paises de Asia como China, Korea, Taiwan y las Filipinas,
no se le gquita la piel a la canal, cocinandose asi; por un
procedimiento semejante a la de los cerdos, se le quita el pelo,
por medio del escaldado con agua hirviendo (22).

La leche, constituye la linea de mayor ingreso econdmico
dentro de esta especie. En México, cerca del 75% de la produccion
lechera es industrializada en forma de guesos finos, dulces
regionales y otros como: la cajeta de Celaya y San Luis Potosi,
siendo famosas internacionalmente, citandose por ejemplo: Rio de
la Plata, Argentina, donde la cajeta tiene una gran demanda (5 y
19). En el cuadro 5, se detalla la produccién anual de leche de
cabra en los diferentes estados de México, durante el afio de
1980, observandose que los estados con mayor produccién lechera,
son los cuatro estados con mayor densidad en el numero de cabras.
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CUADRC 5

PRODUCCION ANUAL DE LECHE DE CABRA EN LO8 DIFERENTES ESTADOS DE
LA REPUBLICA NEXICANA, 1980.

ESTADO MILES DE LITROS.

San Luls Potosi..cieiescacersescstossnrsesse2?,966
COANULlAccenrerrorenarnssasasccssssnssnceee7,365
OARACA. st s esssesnvatoaannscsssasssrssccesa23, 676
ZACAYOCAB. ..o arvctetssnsrsoccacnarascnsase23, 357
PUGDlA .ttt etsntorannssnsassosacnscassss19,349
TamaulipasS.ceeseacecncsssesacarssesassosssel?, 161
ceens 16,433
...15,979
JAliBC0.seaneernnnanns ceecovsceseselld, 232
ChihnUAhUA, s st ratscnsasnssnssessasassssl2, 444
HidalgO.ceeeonsranasoassancasnssasnsnnsecasl0,959
VeraCIUZsreversrsencssrsnsnoravasessrnscsese 0,651
DUFANGO.cteevacosscsssssnssasasessassssesel0, 646
Michoacan....... -
Guanajuato. .
Méxicoeavesss ST
Baja California BUT erscarsannsnrrorncnnsse5,202
SONOTA. cevscosrssosessassosacasessosasresacd, 663
Sinalon....................................2,390
Baja California Norte.....ssveessscasessaesa2, 161
QUOXOLtALO.cssesesasncacsassssassesncasennsel,??72

tesseessl, 249

COLliMA. cituerecacasoanasossssosassacnsacssal, 193
MOr@loB.cccsescosssssrsssatossarscsencssncansalsl5g
Tlaxcalascovesrsoensesarascasssssnsencasesel, 115
Distrito Federal.......covessasseossnsosaeassdll
TADABCO. s evovssoscsarsoossassssassssncasasoances 2B

CamP@CN@. coveicvcasasssssoscasctsarscanncasccssI2
QUINtANA ROOt vvsvessrosserssnssrsnrrsnssasneeedd

TOTAL. . cotevesrscsassncsarssecscrsenvesnceseal?9,701

Mercado, S5.5. 1982. (35).

A la leche de cabra se le han atribuido virtudes curativas, y
por su alto contenido nutritivo es una fuente muy importante de
proteinas de origen animal. En el cuadro 6, se describe 1la
composicién de 1la leche de cabra en diferentes razas.
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CUADRO 6
COMPOBICION DE LA LECHE DE CABRA DE DIFERENTES RAZAS.

(%) (2] %)

Mambrina.iocesvessesle03leiaiases 820000000 2:3.05:0004444.66
21,031, e ee802900ncaeesIe7300000sed 7
eole€3ccccncesdll.,
«e4.21000e.
Murciana............,1.033.........4.80.......43.50....+..4.55
PirenaiCh.sseeesaaeede0320icieeres®:e39cveeassI 0B d.47
Alpina Sulza.ieceesed 03200 vt ees2:6000seeser2eB0i0esveab.28
Alpina Francesa.....1.028....00...3.60.0.00:.:3.000......4.37

(5,22,30 y 35).

Las Caracteristicas Positivas que se le Atribuyen a la Leche de
Cabra son:

A) Es rica en lipidos fosforados y nitrogenados, entre los
cuales predominan las lecitinas, siendo importantes para el
desarrollo y mantenimiento del sistema nervioso.

B) E8 de mis ficll digestién dque la de la vaca: ya que sus
glébulos grasos son mis pequefios, formando en el estémago un
codgulo muy suave, que se digiere entre 20 y 30 minutos (la leche
de vaca forma codgulos duros, gque tardan en digerirse de 2 a 3
horas).

C) En condiciones similares de manejo, la leche de cabra,
normalmente, tiene menor cuenta bacteriana que la de vaca.

D) Puede permanecer congelada durante largo tiempo, sin que
pierda su composicidén y cualidades nutritivas.

) E) Es util para el tratamiento de algunos padecimientos
gastrointestinales, ulceras, hiperacidez, colitis, constipacion
(por ©1 ligero efecto laxante que tiene), frecuentemente, 1la
retienen enfermos que no soportan ningun otro alimento.

F) En casos de alergias a la leche de vaca, es un buen
sustituto.

G) Es un magnifico alimento para lactantes, convalecientes y
un valioso auxiliar en los tratamientos geriatrices (9).
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El estado de Querétaro, cuenta con una superficie de 11,769
Km. cuadrados, divididos en 18 municipios, que de acuerdo con el
X Censo General de Poblacién, contaba en el afio de 1980, con:
739,605 habitantes, viéndose un aumento considerable en la
poblacién por la inminente inmigracién de personas de diferentes
partes de la republica, en estos ultimos afios. El 52.6% de 1la
poblacién del estado, vive en comunidades rurales. El 30.3% de
los habitantes son personas econdmicamente activas, y de estas,
el 8.8% trabajan en el sector agricola, pecuario y forestal. El
83.4% de la poblacién econdmicamente activa recibe mnéncs del
salario minimo, agudiz&ndose ésto en el campo, donde s6lo el 3%
recibe ingresos anuales mds altos del salario minimo, y el 45% no
reciben ingresos por su trabajo. En consecuencia, el consumo bajo
de alimentos de origen animal, como son: huevo, leche y carne,
por parte de la poblacién infantil, que de acuerdo al ultimo
censo, fue de 137,914 individuos eran menores de 5 afios, de los
cuales 86lo el 12% consumia estos alimentos entre 4 y 7 dias a la
semana, el 8,9% no los consumia y el 39% tenia una alimentacién
deficiente (36). La situacidn anterior, triae como consecuencia el
buscar alternativas de desarrollo; las cuales, bien planificadas,
de acuerdo a las necesidades de cada 2zona, promuevan su
mejoramiento. Una de estas alternativas es el incremento en la
produccién de alimentos de origen animal, como lo es, la carne y
la leche, por medio del desarrollo de explotaciones pecuarias,
que ademds de cubrir estas necesidades, genera empleos y es un
factor favorable de progreso (9).

CUADRO 7

NUMERO DE PERSONAS DEDICADAS A CADA ESPECIE ANIMAL.
ESPECIE 1980 lsel lsg2 1983 1904

Bovinos Lech€ss¢.¢.1,834..,..1,954,..,.1,926,...,1,826,.....2,112
Bovinos Carne.,....1,979,....1,988..,..1,971..,..1,942.,...1,999
Caprino®..c.ceceiosel,312.0.0.1,325.00..1,864,.,..1,845..,...1,890
OViNOSBeeiesoscanseass980ceeeete9300rareseI64uinreecs60010ase.987
POrcinod.cceceeeee.ae?89,0,....797.04....809.......809.......923

AVeB..osseroerersosse78600neeea947.00euea964000000.97900...1,139

SARH. 1985-88. (40).
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Se cuenta que por los afios de 1906 y 1908, se importaron razas
murcianas a Querétaro, y en 1930 granadinas. Por ese tiempo,
también se dice que se importaron cabras Suizas, como la Saanen y
la Toggenburg de Estados Unidos de Norte América, al estado de
Querétaro (5). La densidad del ganado caprine en Querétaro, es de
192 cabras por cada 1000 habitantes, siendo ésta, superior al
promedio nacional que es de 125 cabras por cada 1000 habitantes
(22), La densidad caprina existente en el eatado de Querétaro
para el afo de 1986 fué de, 169,881 cabezas de ganado,
correspondiéndole al distrito agropecuario 121, el mayor numero
de cabras con 100,512 cabezas, contribuyendo, de esta manera, con
el 59,.2% del total. El1 municipio de Villa del Marqués, alberga
12,910 cabezas de ganado caprino, contribuyendo con el 7.6% del
total de cabras en el estado, ocupando de esta manera, el quinto
lugar estatal (41). En el cuadro 8, se presdenta la relacién de
ganado caprino por distritos del estado de Querétaro, en el aiflo
de 1986, y el porcentaje representado por cada distrito
agropecuario y por municipio.
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CUADRO 8

INVENTARIO DE GANADO CAPRINO EN EL ESTADO DB QUERETARO, 1986.

CONCERTO INVENTARIO i
DTO. AGROP.119

QUEXELArO. ,cveeonrrerrvonversaranassessssB,76lecevesssrnsnseled
Bl Marqués........ v

V. COrregidora....coeeeeseessacacnosasasl0,9100ccuerecencacabc.2
AMEALCO. s s snsessrtsossssssnsensacnssnnenn 3,987 cucccrccrsraca23
Hulmilpan..covesssseoosnncasssrsosnssseseesb6750eavscnsnscsseled

BUMA. ..ot evnnneconnsoncnneesnnconnnens ©033,863...000000....19.9
DTO. AGROP.120

San Juan del RiO...ccceverrsesrrvaansseseB,;206, 00 0rrvtrennesd.B
TequisqUiAPAN. cvvoteeeroerncnsrooncasrsese3,832 i 0cccernenees2.3
Ezequiel MONtesS.....ccveeicensecasvossesab,5330 00,0 teeeses3.9
Pedro ESCODEdO o ivssssssrsasnssososassnsed;l2livinccasacanes2.4d

BUMA.....covsveovrrrrsrssresorronnseess122,692.0000a1reras013,4
DTO.AGROP.121

Cadareytal. . ovececoesscescancrcssocnsnec4,51Bicrccrcrncess26.2
COlON eacacesonsossncoconnnsassscssnseasld, 195, 0000rsucenreeBod
Tolimdn..se.eaecevae csesesssincresesecess24,439.. ... ciseseseld b
Peflamiller....c.covesececrennsosncncncsssl?,360i0c00ncesseeeall.2

BUMA. .. cvererrveanacnnoaronsoesnensneeesd00,512c0arsecensse59.2
DTO.AGROP. 122

JaAlPAN.csseesevnscnnrsacoransnrnnse crecesse2,B509,. . 00ctteneessl. B
San JoAQUIN.cceecssssoovsnesssnssosssoses?;280incnccscorersrded
Landa de Matamoros.
ATrOyo S€CO,,.0ses.
Pinal de AMOl@B...ceseevcncscsnncosssssseceBIeccnssccesasneale3d

BUMA. i vorovvssosornssaanssssssascssasnsnl2,Bldiusassresccess?eS

TOTAL....... e reeeineescanaaas teeee...169,881
SARH. 1986, (41).

Existen en el estado, magnificos hatos caprinos, explotados en
forma intensiva, de raza Saanen, Alpina Francesa, Toggenburg y
Nubia; sin embargo, constituyen una minoria, que no rebaza el 3%
del total de la poblacién caprina en el estado. Generalmente, la
metodologia utilizada, no puede proyectarse a la explotacidén

16



extensiva, debido a que en este tipo de manejo, el animal es
expuesto a un medio ambiente dificil y extremoso, en donde la
capacidad de adaptacién a estas condiciones, es la caracteristica
prioritaria, debido a que 1la infraestructura y la tecnologia
utilizada son reducidas. El mayor numero de cabras, es de la raza
conocida como criolla (9}).

La produccién pecuaria, del periodo que comprende del ano 1985
al aflo de 1989, de los tres rumiantes mas explotados en el estado
de Querétaro, es dada en el cuadro 9; pudiendo asi, comparar la
importancia que tiene la cabra dentro del estado.

CUADRQ 2.

Relacién de la Produccién Pecusriaria en el Estado de
Querétaro. 1985-89.

PRODUCCION DE CARNE TONELADAS.
ESPECIE Agss 1986 1987 1988 1989

Bovinos....e.c000...12,229....9,729....6,998....6,210....9,617
OViNnOoB. . vcieeevccnceses22600eean19l.0.00.0229.....,206......326

CAPTrinos.scecotassosars®8T7ereeee588euceee542c0c0se221ec444.375

PRODUCCION DE LECHE MILYS DE LITROS.
ESPECIE 1985 1986 1987 1988 1989

Bovinos..........144,524,...136,763...125,099...105,040...114,537

Caprinos...........1,424.....1,352.....1,56%9.,,..1,107..,..1,409

IMVENTARIO GAMADERO,
ESPECIE 1985 1996 1987 1288 1389

Bovino Carne....201,909...191,745...191,593...208,836...233,434
Bovino Leche.....51,201....51,060....51,865....52,497....54,631
ovinos.s.ve04....92,828,.,,91,882....90,700,...89,079....83,855
Caprinos........171,580...168,500...168,500...169,000...116,685
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VALOR DE LA PRODUCCION PECUARIA.
ESPECIE 1285 1986 1987 losg 989

Bovinos:
carne......5,344,873.,7,735,000..14,695,000..32,406,389..54,018,000
Leche......9,301,%565.14,770,404..29,148,067..61,132,280,.80,175,900
Oovinost
carne........138,240....171,900.....595,400...1,356,177...2,906,942
Lana..........14,560.....22,680.....132,000.....220,000.....211,356
Caprinos:
carne........406,208....496,400...1,154,460...1,305,811...2,818,875

leche.........93,984..,.162,240.....439,320.,.,.728,735.,,1,006,026

SARH. 1989, (51).

CUADRO 10,
PRODUCCION DE ALINENTOBS Y PIELES DE GANADO CAPRINO EN
EL ESTADO DE QUERETARO, 1986¢.

SONCEFTO CANTIDAD/TONELADAS LITROS

CAINC:cevserevrasncrcssssseessDBA
VigCerasececvecsrsrasssencesse 202
PieleSe.aceiceveseoracsesnsessa?B
EBQUIlMOB. . vcvsectecsssncsses 259

LOCRE . s eoevoasarvonsrsssssacessassassasnsssnansesd, 349,300

SARH. 1986. (41).

El 92,6% del total de produccién de carne estatal, en los
ultimoes 5 anos, le correspondié a los bovines: siguiéndole los
caprinos, con el 5% del total; y al ultimo se encuentran los
ovinos con solo el 2,4%. La aportacién de leche por parte de las
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cabras, en el estado fué muy baja, contribuyendo con sdélo el 1.1%
del total y los bovinos por consiguiente, el 98.9% del total de
leche en el estado. Con respecto a la poblacién estatal de
rumiantes, el primer 1lugar le correspondi¢ a 1los bovinos
productores de carne, con el 40.6% del total; en segundo lugar
egtédn los caprinog con el 31.4% del total; en tercer lugar
encontramos a los ovinos, con el 17.7%; y en ultimo lugar, con
s6lo el 10.3%, a los bhovinos productores de leche. En cuanto al
valor de la produccién pecuaria por parte de los rumiantes,
correspondié de la siguiente manera: a los bovinos productores de
leche, en primer lugar, contribuyendo con el 60.2% del total de
ingresos para el estado; en segundo lugar, se encuentran los
bovinos productores de carne, aportando el 35.3% del total de
ingresos; en tercer lugar encontramos a los caprinos, con el 2.7%
del total de ingresos generados por este sector; y en ultimo
lugar, con sélo el 1.8% del total se encuentran los ovinos. El
decremento en el numero de cabras fué de un 32%, de 1985 a 1989,
siendo ésto alarmante, ya que ésta especie es la mas idonea para
explotarse en una gran parte del territorio estatal, y donde la
produccién de alimentos de origen animal es muy escasa, agrabando
aun mds la situacidon. Se puede observar en el cuadro 10, que las
visceras, las pieles y los esquilmos también juegan un papel muy
importante, ya dque su produccién es considerable y bien
redituable (41 y 51).

La Ganaderia caprina del Estado de Querétarc Posaee las Biguientes
Caracteristicas Importantes:

1.- E1 90% de los caprinocultores son personas de limitados
recursos econdémicos y culturales, ubicados en zonas Aridas, de
poca infraestructura y escaso apoyo tecnolégico, utilizando a la
cabra como un recurso de subsistencia.

2.~ E1 95% del ganado caprino de la entidad, se encuentra
ubicado en la zona semidrida de la entidad, aprovechandose el
agostadero y matorral natural existentes, como unico recurso
alimenticio,

3.- Estos agostaderos, estdn sobrepoblados y mal manejados,
sometiéndolos a un proceso de desertificacidn, tendiendo a
disminuir irremediablemente la capacidad productiva de este
recurso forrajero.

4.- Se carecen de sistemas adecuados de manejo, alimentacidn,
genética y sanidad, para este tipo de explotacién, gque es el

extensivo, que les permitiese elevar el rendimiento productivo
del ganado caprino.

5.- Es necesario, establecer un programa de investigacién, que
logre desarrollar la tecnologia adecuada, para poder aprovechar
en forma integral al agostadero y al caprino; e incrementar la
produccién de alimentos, crear fuentes de trabajo y formar
agroindustrias que canalicen beneficios econdmicos a estas
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comunidades gque se han mantenido en niveles de subsistencia
marginada,

6.- Un gran problema, al que se enfrenta la ganaderia vy
sobretodo la caprina, es el tradicionalismo a cosechar maiz y
frijol por parte de los campesinos, que desde los tiempos de sus
antepasados ya se cosechaban sin ningun resultddo positivo, ya
que las tierras no son apropiadas para su cultivo; encerrandose
en un mundo sin avances y tecnologia, pero eso si, destruyendo la
riqueza natural que proporcionan los agostaderos y matorrales
naturales, que pudieran ser aprovechados por el ganado caprino
(8,40 y 41).

Las razas caprinas, que son principalmente productoras de
carne, producen una cantidad muy baja de leche; por otra parte,
las razas productoras de leche, son de talla grande, por lo que
la carne es un subproducto de estos hatos: los cabritos
excedentes, o que no se desean criar para sementales, son
usualmente destinados para carne, y los animales adultos, siempre
son un recurso seguro de carne, por lo que se presenta la opcidn
de realizar una explotacion integrada, carne-leche (54). Por todo
ésto, se puede decir que la explotacién integrada, carne-leche,
es un sistema que le reditua mas al caprinocultor, ya que tiene
dos opciones de venta, y por lo tanto dos ingresos seguros.

Ventajas y desventajas gue se deben tomar en cuenta para el
desarrollo de programss caprinos en pais subdesarrollados:

VENTAJAS:

A) la gran capacidad que tienen las cabras para hacer uso
especifico de diversos tipos de vegetacisén, siendo por lo tanto
nAs eficientes que otras especies.

B) La gran adaptabilidad a condiciones adversas de clima y
alimentacién, hace singular a ésta especie.

C) La talla pequefia de ésta especie, facilita: la adaptacién a
los recursos dados, el manejo de los animales, las instalaciones
risticas de bajo costo y facil construccién, hace innecesario el
uso de equipo caro y aligera los costos de produccidn.

D) Presentan una madurez rapida, con un indice alto de
reproduccion, que permite construir hatos a un bajo costo.

E) Su gran flexibilidad en el manejo del hato, tanto de
movilidad en el patoreo, como en los indices reproductives, hacen
posible una explotacién integrada carne-leche.

F) La matanza a edad temprana y canales pequefas, con una
demanda y a un costo de venta considerables, hacen a ésta especie
todavia mas redituable.
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G) No existen tabus religiosos sobre la carne de cabra, siendo
importante ésto, ya que muchos paises y sobre todo los
subdesarrollados, tienen religiones que les prohibe comer carne
de alguna especie en particular, limitando de ésta manera su
explotacién.

SV H

A) Bajo nivel educativo e inclusive, alto grado de
analfabetismo, con la consiguiente dificultad que presenta el
llevar a la practica los diversos métodos de extensionismo.

B) Extrema pobreza y falta de recursos para la obtencion de
aquellos insumos imprescindibles.

C) La talla pequefia, de ésta especie, la hace susceptible a
ladrones y depredadores.

D) Problemas csanitarios, principalmente causados por
parasitos, escasos servicios por parte del departamento de
Sanidad Animal, y 1la falta de servicios veterinarios adecuados.

E) Falta de asistencia técnica y de investigaciones scbre 1la
espacie caprina, para su mejoramiento y desarrollo; presentidndose
improvisaciones en el manejo del hato.

F) Problemas de comercializacién, ya gue la gente no esta
preparada para consumir los productos y subproductos caprinos,
debido a un escaso informe de sus bondades.

G) Falta de apoyo y de créditos de la parte gubernamental,
a la gente carente de recursos.

H) Paternalismo por parte de las agencias gubernamentales, lo
cual causa agudos problemas de dependencia, haciendo a los
canmpesinos incapaces de tomar decisiones propias, para cambiar y
tratar de mejorar, ya que piensan que el gobierno es el que debe
de ensefiarles y decirles qué hacer (5,9 y 22).

Los datos contenidos en la literatura técnica sobre 1la
produccién caprina nos muestran gqué tan productiva es ésta
especie, ya que es expuesta a diferentes formas de manejo, de
climas, de alimentacidn y en diferentes paises, pero sin salirse
del tipo de explotacién extensiva, que es la que nos interesa.
Todas las variantes que se manejan, van dirigidas a una posible
mejora en la produccién de alimentos de origen animal, como 1lo
son, la leche y la carne.
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1.~ Efectos que modifican la produccidn ldctea y el peridédo de
lactancia sn cabras:

m. Efectos glimaticos (temperatura, humedad relativa, velocidad

del viento, fotosencibjlidad y pluvial). Se lleve a
cabo en la India un estudio, donde se trabajé con cruzas de
cabras Alpina y Nubia con Beetal., La produccién lactea diaria de
diciembre a julio fué, de 1.606 a 2.531 kg. con una media, de
2.082 kg. De julio a noviembre, la produccién diaria fué, de
1.271 a 1.816 kg., con una media, de 1.524 kg. (27).

B) Efectos racjales. En otro estudio en la India, la raza Chevon
produjo, de 49.8 +/~3.5 a 91.3 +/-6.8 kg. de leche por lactancia.
Las mejores razas lecheras fueron, la Beetal y la Jamnapari, con
una produccion, de 177.3 +/-1.4 kg. en 187.0 +/-3 dias y 201.4
+/- 6,6 kg. en 191.9 dias de lactancia. Las razas de talla grande
productoras de carne como la Marwari, produjo 81.3 +/-6.8 kg. en
un periddo, de 151.0 +/~0.4 dias, y la Serohi con un total, de
1 +/-1.5 kg. en 174.8 +/-2.7 dias de lactancia (49).

C) Efectos de entre razas. La cruza de Saanen con Beetal,
produjo un promedio, de 475.1 kg. de leche en 317 dias de
lactancia. La Alpina con la Beetal produjo en total, de 442.5 kg.
de leche en 276 dias de lactancia (49).

En Israel se llevo a cabo la cruza entre cabras de la raza Saanen
Yy la Mamber, en la cuarta generacién se dié origem a la raza
Israeli-Saanen, la cuadl, es alta productora de leche, alcanzando
una produccién lactea de hasta 2,293 kg, anuales, con una
produccién media, de 1,100 kg. (33).

D) Efectos del destete,

1.~ Dias al destete: Se llevo a cabo en
Venezuela un trabajo con razas Alpina Francesa y Nubia. En el
grupo A, las crias se destetaron a los 87.5 dias; y en el grupo
B, las crias se destetaron a los 112 dias. Las cabras del grupo
A, produjeron 281 +/-90 gr. diarios de leche, en un periédo de
lactancia de 185.2 +/-62.5 dias; y las del grupo B, con una
produccién diaria, de 264 +/-70 gr., en un periédo de 140.0 +/~=
51.7 dfas, la produccidén total fué, de 50.2 +/-25.8 kg. y de 37.8
+/=15.7 kg. para A y B, respectivamente (34).

2.- Nimero de crias al destete: Las cabras
que amamantaron una cria, obtuvieron un periddo de lactancia, de
163.7 +/-63.5 dias y las que amamantaron a mas de una cria,
obtuvieron un peridédo, de 139.8 +/-45.3 dias, la produccién
lactea no se tomd en cuenta (34).

E) Efectos de En México, se llevo a cabo la eficiencia
productiva en cabras criollas. El estudio comprendié tres grupos:
1.~ 50 cabras por hectérea.

2.- 75 cabras por hectarea y suplemento con concentrado.

3.= 100 cabras por hectdrea y suplemento con concentrado.

La produccion de leche por animal al dia en promédio fue, de
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0.650, 0.543 y 0.492 kg. y la produccidn de leche por hectarea
por dia en promédio fué, de 32.5, 40.7 y 49.2 kg, para los grupos
1, 2 y 3, respectivamente (39).

2.~ Efeactas que modifican la prolificidsd en cabras.

A) Efectos raciales. En la India, las razas lecheras Beetal y
Jamnapari presentaron un 68% y un 15.5% de partos gemelares,
respectivamente. Las razas grandes productoras de carhe como 13
Marwari y la Serchi, no presentaron partos miltiples (4%).

En China, la cabra Azul, es una raza muy prolifica, ya que llega
a tener hasta 6 o 7 crias, con una media de 3 a 4 crias, en
henbras de segundo parto (32).

B} Efectos de crxuzas entre razas. lLa cruza de cabras de raza
Beetal con la Black Bengal en la India, presentd un porcentaje de
37% de partos multiples (49).

En Israel la raza que se cred por la cruza de las cabras de la
raza Saanen y la Mamber, conocida como, la raza Israeli~Saanen
produse 2.1 crias por parto y anualmente 1.6 crias (33).

3.~ Efsctos que modifican la ganancia diaria de peso y el peso a
1a matansa.

Efgctos de cruzas sntre En las cruzas de razas nativas
Chevon de la India, el peso a la matanza a los 6 meses de edad
varié entre 13.7 +/-6.6 kg. y 5.4 +/-0.3 kg. La cruza de Beetal
con la Black Bengal mejord el peso a la matanza, de 3.4 a 12.0
kg, (49).

De acuerdo a 1o ocbservade en la literatura, la cabra es un
animal que se adapta a diferentes condiciones de manejo,
alimentacidn y clima. Ademds es un animal que se puede manejar
facilmente bajo condiciones extremas. Un punto muy importante, es
sl aspecto reproductivo, ya gque es una especie que se puede
manejar utilizando cruzas entre diferentes razas, siendo posible
mejorar su eficiencia productiva. Un ejemplo de ésto es dado en
Israel, entre las razas Saanen y la nativa Mamber, dando origen a
la raza Israeli-Saanen, siendo ésta, altamente productiva, ya que
alcanza producciones anuales de hasta 2,293 Kg. de leche, con una
produccién media de 1,100 Ky. de leche al afio (33).

Adn cuando existen estudios sobre el comportamiente productivo
del ganado caprino, €éstos no son suficientes y sobre todo, no
existen en la importancia debida en los paises denominados del
tercer mundo, donde se posee reducida infraestructura y la
digponibilidad de tecnologia es escasa. Es necesario que se le
proporciona al ganade caprino sl lugar que le corresponde dentro
de la producciodn animal, que es de gran importancia, sobre todo,
en aguellas zonas marginadas, donde se adapta y se wmaneja con
cierta facilidad y su productividad es razonable.
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OBJETIVOS.

El presente trabajo tiene como objetivos:
1) El dar a conocer los parametros productivos de un hato lechero
de ganado caprino de la raza Nubia, explotado en una regién
gemiarida y en condiciones extensivas,

2) Establecer una metodologia de manejo especifica para éste tipo
de condiciones.
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MATERIALES Y METODOS.
=localizacién del Experimento.

El presente estudio se desarrolld en el Centro de
Investigacién y Desarrollo Agropecuarioc (CIDAP), de 1la
Universidad Auténoma de Querétaro, ubicado en la poblacién de
Amazcala Municipic de villa del Marqués, Querétaro. E1 CIDAP
cuenta con una unidad destinada al desarrollo experimental, donde
se prueban en forma continua, los sistemas de manejo de este

ganado, mantenido en condiciones de clima semidrido y utilizando
un sistema extensivo.

El clima predominante corresponde al tipo Bek 444, con clima
geco templado BSik y seco semicalideo BSoh, con una precipitacién
pluvial de 400 a 500 mm. al afio, una temperatura media anual de
16 a 20 ° ¢ y con un periodo de sequia de 6 a 8 neses,
respectivamente (14).

La vegetacién predominante en ésta zona, esta constituida por:
Mezquite (Prosopis laevigata), Huizache Chino (Acacia tortucsa),
Huizache (mm farnesjana), Palo Bobo (Ipompea intrapllosa),
Garambullo (Myrtillocactus geometrizans), Nopal cCardén (
streptacantha), Coyonoxtle {(Opuntia imbricata), Nopal Negrito

, Zacate Bufalo (Buchloe ), 2acate

Tres Barbas (Aristida divaricata), Zacate Flechilla (
), Popotillo Plateado ( barbinedis), Zacate
Guia (Panicum obtusum), Zacate Amor {

),
Zacate Llanero (Eragrostls intermedia) y Zacate Lobero (Lmu.:g_
phleoides) (24).

Se ha observado gque, en afios con precipitacién pluvial
promedic, es posible obtener una produccién forrajera de 315
kilogramos de materia seca por hectdrea, calculandose de ésta
forma, un coeficiente de agostadero de 15.6 hectdreas por unidad
caprina, al afio (14).

E1l Area de Investigacién Pecuaria (AIP) del CIDAP, es el lugar
en donde se encuentra enclavado el hato caprino demoatrativo;
cuenta con una superficie de 35 hectareas, distribuidas de 1la
siguiente forma: 15 ha. de matorral y 20 ha. de pastizal. Estas
superficies no estan mejoradas, aprovechdndose el recurso natural
del forraje, utilizdndose todas ellas para el pastoreo y
cosechindose este pasto natural una vez al afo, después del
periedo de 1lluvias, se conserva como heno, para suministrarse
durante la época de seguia.

~Duracidn del Experimento.
En el inicio de éste programa, de *“desarrollo experimental®
(1987-88), se utilizé una metodologia experimental tradicional,

reportada y recomendada por diversos autores (2,4,5,6,7,11 y 28B),
modificandose a partir de julio de 1988 los métodos de manejo y
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alimentacidn, por un nuevo sistema, gue permitié no solamente
aprovechar la experiencia obtenida en la primera fase, sino
tambien, emplear nuevos métodos de explotacién gque permitan
incrementar la eficiencia del hato, sin apartarse drasticamente
del origen, que establece, que debe emplearse un sistema
basicamente extensivo. Por lo que, para la presente tesis, solo
se tomaron en cuenta los datos gue comprenden, de julio de 1988 a

diciembre de 1989, correspondiendo de ésta manera a 17 meses de
estudio.

-Numero de Animales Experimentales.

El nimero de animales en estudio fue variable y dependid de
los acontesimientos normales de manejo gque ocurrieron durante los
pericddos determinados y de los cambios gque ocurrieron en 1la
metodologia, que implicé eliminar alguna proporcién de 1las
muestras animales consideradas en el estudio; ademas de las
etapas de crecimiento y produccién en la que se encuentre,
indicandose este numero a continuacién:

-Periddo de crianza: 312,
-Peridédo de desarrcllo: 277,
-Periddo de cabras en produccion: 107.

La raza con la que se trabajé, fué la conocida con el nombre
de Nubia o Anglo Nubia.

La edad de los animales que iniciaron la explotacion fué, de
1 afio; estando gestantes todas las hembras y siendo en numerc de
30.

=pisefo Experimental.

El disefio experimental utilizado es el denominado como
“"desarrollo experimental" por el CONCYTEQ, en donde, se emplean
sistepaticamente los resultados de la investigacion basica, de la
investigacion aplicada y de conocimientos empiricos, con el
propdésito de originar nuevos materiales, productos, dispositivos,
procedimientos, métodos Yy sistemas, o mejorar sustancialmente
otros ya existentes; incluye el desarrollo de prototipos,
instalaciones experimentales y servicios piloto. Bajo estos
conceptos, sa dispone de un hato caprino que estd sujeto a una
metodologia especifica, recopilandose la informacion diariamente
y haciéndose resumenes semestrales y anuales. Se determiné la
variacién estandard de los parametros obtenidos y en los casos
requeridos se realizé el analisis de varianza y la comparacién de
medias, por medio de la prueba de Duncan (50).

=Metodologia del Trabajo.
Se desarrollé un documento denominado "Manual de operaciones

de un hato caprino explotado bajo un sistema extensivo en una
regién semiarida® (10).
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El resumepn de este manual se describe a continuacidn:
1.~ RECIEN NACIDO.

a)
b)
<)

d)
e)

£)
9)
h)

Disponer de un drea seca y limpia para el parto.
Atender y secar rédpidamente a la(s) cria(s).
Desinfectar el ombligo con una solucién de yodo-alcohol al
10%.
Suministrar calostro.
Inyectar: Vitamina A 500,000, U.I.

Vitamina D 75,000, U.I.

Vitamina E 50 mg.
Inyectar 100 mg. de hierro.
Pesar a la madre y a la(s) cria(s).
Identificar a la(s) cria(s).

2.= CRIAMIA.

a)

b)

c)
4

e)

f)

Suministro de leche adlibitum por amamantamiento, de las
siete de la madana a las tres de la tarde.

Suministro de concentrado iniciador, adlibitum, desde el
nacimiento hasta el destete. El concentrado debe tener 18%
de proteina cruda, TND no menos de 78%, fibra cruda no
menos de 8%, calcio 0.6%, fésforo 0.4% y los microminerales
y vitaminas escenciales.

Tener acceso al pastoreo a partir del octavo dia de edad.
El cabrito se aisla en una corraleta especial, de las tres
de la tarde a las siete de la mafiana, con el objeto de
restringir el consumo de leche y protegerlo de los animales
adultos.

Destetar en forma repentina a los 35 dias de edad, un
minimo de 6 kg. de peso corporal y con un consumo minimo
de 30 gramos diarios de concentrado.

En caso de que la cria no alcance este minimo de peso,
permaneceria con la madre hasta la edad de S0 dias, si no
logra el peso de 6 kg. minimo, sera desechada.

3.~ CRECIMIENTO (DEL DESTETE A 1LOB 20 kg. DE PESO).

a)

b

-~

Después del destete, las crias permanacen aisladas durante
2 o 3 semanas, tiempo en que se pierde la dependencia de la
leche y ya no identifican a la madre. Durante este periodo
se les suministra diariamente 100 g. de iniciador y 150 g.
de torraje de buena calidad por cabeza.

Una vez logrado ésto, las crias pueden salir al pastoreo
con las demas cabras; son suplementadas con 100 g. de
concentrado de desarrollo por cabeza, que contiene 16% de
proteina cruda, 75% de TND, 10% de fibra cruda, 0.6% de
calcio y 0.4% de fésforo. EL forraje consumido consiste
basicamente en lo que el animal pueda comer durante el
periodo de pastoreo. Son suplementadas con 100 a 200 g.
diarios por cabeza de forraje, si éste disminuye
notablemente en la zona de pastoreo, se suministra una
mezcla de sales minerales adlibitum durante todo el aiio.
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c) Las hembras se descornan utilizando pasta caustica o por
calor.

d) las hembras en crecimiento permanecen en un corral hasta
obtener los 20 kg. de peso, 10 cual usualmente ocurre a los
6 meses de edad.

4.~ DEBARROLLO (DE 108 20 kg. DE PEBO AL PARTO).

a) Las hembras en desarrollo o de mas de 20 kg. de peso, son
mantenidas en un corral especial, donde, en la actualidad
son sincronizadas, utilizando un progestiageno y PMSG,
Chrono~Gest, Intervet M.R., para ser servidas naturalmente
entre los 22 y los 24 kg. de peso corporal.

b) La alimentaciéon de la hembra en desarrollo es a base de
pastoreo y un suministro diario de 250 g. de una mezcla de
concentrado de desarrollo y sales minerales. Se utiliza una
suplementacién de forraje en las épocas que se reduce la
poblacién vegetal en el area de pastoreo.

c) La hembra es transferida a su lote definitivo, segin se
disponga de lugar en los corrales de vientres., La hembra
gque se ubica en un lote determinado de vientres, no se
moverd de éste, a menos gue sea desechada del hato.

5.= CABRA BECA.

a) Secar la cabra cuando produzca 50 ml. diarios de leche o
menos. El lapso minimo de sacado es de 21 dias. No debe
tener infeccion en los cuartos y aplicar un tratamiento
preventivo después del iultimo ordeiio.

b) La alimentacién consiste basicamente en mantener a la cabra
en buen estado fisico. La suplementacion de concentrado,
dependerd de la disponibilidad de forraje en la zdéna de
pastoreo, utilizandose niveles de 200 a 400 g. diarios.
Debera disponerse de una mezcla de sal mineral adlibitum.
El concentrado es el mismo que el utilizado para la cabra
en produccién.

c) Debe cuidarse la buena condicioén fisica del animal y
vigilar que el parto ocurra preferentemente en el corral,
para poder proporcionar la atencion adecuada a la madre y a
la(s) cria(s).

6.= CABRA EN PRODUCCION.

a) La cabra es ordefada desde la primera manana después del
parto, una vez al dia. El proceso de ordefia es manual,
utilizandose un apretadero y una sala de ordeflo tipo
Tandem. Como medida sanitaria, se utiliza un sellador
yodado comercial, para prevenir las infecciones mamarias.
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b)

c)

b)

purante los primeros 35 dias de lactancia, la(s) cria(s)
son separadas de la madre, de tres de la tarde a las
siete de la mafana. Después de esta fecha se desteta(n)
la(s) cria(s) y se dispone de toda l1la leche producida,
anotandose diariamente el volumen obtenido.

La alimentacidén es a base de: Pastoreo, gue comprende todas
las especies vegetales que han sido descritas en otro
parrafo de este capitulo. El horario es de 8 a 11 de 1la
mafiana y de 12 a 3 de la tarde (6 horas diarias). Las
cabras en produccidén se acompadan con el resto del hato en
este horario. La suplementacion de forraje se hace durante
todo el afio, utilizandose cantidades y tipos de forraje
distintos, de acuerdo a la época y a la intensidad de 1la
precipitacion pluvial. Todo el forraje de suplentacién, es
obtenido de 1a misma unidad de pastoreo, pero es cortado en
verano y otofio, utilizandose parte de este durante estas
nismas estaciones y conservandose el excedente para el
invierno y la primavera. El verano y principalmente 1la
primavera, son las estaciones mas dificiles, en forma
notoria cuando la precipitacién pluvial es escasa o
erritica. En afios buenos, es posible disponer de forraje
verde y suculento para el término de la primavera. En afos
dificiles, no se dispone de forraje durante la primavera,
y es de poca disponibilidad durante el verano y otofio, los
excedentes para invierno y primavera siguientes, son muy
escasos. Afortunadamente existe en el matorral wuna
poblacién importante de nopal negrito ( guilanchi) y
nopal cardén (Opuntia streptacantha), que permite cortar
cantidades suficientes durante las épocas dificiles, para
suministrarse a los animales en el pesebre. El1 nopal es
cortado en penca y trasladado a la zona de almacenamiento,
donde es picado, pesado y vertido a los comederos. En el
caso de la cabra de vientre, se procura suministrar un
minimo de 600 g. diarios y a los otros animales de
desarrollo es adlibitum. E1 consumo de materia seca es
definitivo para la cabra, sobre todo en produccién. El
forraje de suplementacién, es suministrado dos veces al
dia, ofreciéndose el 35% del total a las once de la mafana
y el 65% restantes a las tres de la tarde. Todo el forraije
es henificado, a excepcién del que se dd en el veranc ya
que se dispone verde. La cantidad minima de forraje diaria
para la cabra de vientre, es de 250 g. de heno en total.

Se estima, que la cabra consume un promedio de 100 g.
diarios de concentrado durante el ordeio. Ademas, se
suministran 600 g. diarics de concentrado en el pesebre,
que son repartidos dos veces al dia, en partes iguales, a
las once de la mafiana y a las tres de la tarde, en ambas
ocaciones es cuando regresan del pastoreo. Las
caracteristicas del concentrado para la cabra en produccién
son: 16% de proteina cruda, 75% minimo de TND, no menos de
1.7 meal/kg de energia neta para lactancia, 0.55% de calcio
Y 0.35% de foésforo, mds los microminerales escenciales. Se
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utiliza una mezcla de sales minerales que se suministran
adlibitum en un saladero.

7.= PROGRAMA REPRODUCTIVO.

La cabra en produccién que cumple 50 dias en leche, se somete
a un proceso de sincronizacién, utilizando un progestageno
{(CRONOLONE) y PMSG, que es el método INRA denominado
comercialmente como CHRONO-GEST (marca registrada INTERVET). El
programa es el siguiente: Se utilizan grupos de 5 hembras, se les
introduce la esponja, la cual es retirada entre los 17 y 21 dias
posteriores. Dos dias antes del retiro de la esponja, se inyectan
500 U.I. de PMSG, para que ocurra el calor entre 36 y 48 horas
después. Se practica la monta controlada, presentando la cabra
una por una y permitiéndole al semental de 2 a 3 montas por
cabra. Posteriormente se dejan con el semental de 2 a 4 horas,
donde se realiza la monta a discresién, las hembras son retiradas
después de este lapso. Este mismo sistema de sincronizacién se
utiliza con las cabras en desarrollo, cuando tienen entre 20 y 24
Kg. de peso.

Ocacionalmente puede ocurrir una monta natural, por
presentacidén del calor de alguna hembra. :

8.~ PROGRAMA PREVENTIVO SANITARIO.

Se incluyen todos los animales desde el destete hasta 1los
vientres, de tal forma que la accién a seguir se aplica a todo el
hato.

Pastersulosis Neumdnica.- Vacunar todos los animales de 1,5
meses en adelante, tres veces al afo, enero, julio y noviembre.
Laboratorios Intervet. Serva, Intervet.

Septicemia Hemérragica, Edema Maligno y Carbén Sintomitico.-
Vacunar todecs los animales de 1.5 meses en adelante, anual
durante el mes de marzo. Laboratorios Intervet. Serva, Intervet.

Dasparasitar contra Osestrus Ovis.~ Todos los animales de 1.5
meses de edad en adelante, dos veces al afio durante los meses de
abril y agosto. Neguvén Bayer. Inyectable.

Desparasitar contra Vermes Pulmonares b4 Pardsitos
Gastrointestinales.- Todos los animales de 1.5 meses de edad en
adelante, tres veces al afio durante los meses de marzo, julio y
octubre. Vermifin ADE. Anchor. Ranide MsSD.

Muestrear para la Prueba de Brucslosis.- Todos los animales
de vientre y semental, durante el mes de abril, Campaha contra la
Brucelosis SARH.

Aplicar vitamina ADE.- A todos los animales de 1.5 meses en
adelante, dos veces al ano durante los meses de marzo y noviembre
que coinciden con la vacunacién de los animales, haciéndose la
aplicacién simultanea. Se inyectari 1 ml. de cualquier producto
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comercial por via intramuscular.

Despiojar.~ Todo el ganado cada tres meses, marzo, junio,
septiembre y diciembre. Tiguvon Spot-On Bayer.

9.- PROGRANA GEMETICO.

Se utiliza el sistema de cruzamiento en linea, con el empleo
de un semental no emparentado, por cada 60 hembras y se programa
a futuro, que la herencia racibida por la tercera generacién no
'sea mayor que el 25% de cualquiera de los ancestros y que el
coeficiente de consanguinidad no sea menor de 0.125.
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RESBULTADOB ¥ DISBCUSION.

Los resultados obtenidos referentes a los reemplazos, que
comprenden, desde el nacimiento hasta la edad al primer parto, se
detallan en los cuadros 1,2 y 3. El peso promedio al nacimiento
fué, de 3.0 +/-0.6 kg., siendo este valor superior a los
reportados por otros autores que realizaron estudios en
condiciones similares de manejo (10,38 y 46). Sin embargo, este
peso resulta ser inferior si se compara con el peso adulto de la
raza. Se ha observado que el peso al nacer es de 1/15 del peso
adulto promedio de la raza, gue en la Nubia e8 de 64 kg. (22). Se
reconoce que el nivel de alimentacidn y otros factores de manejo,
determinan el peso adulto y auin mas, dentro de la raza existe una
dependencia directa del peso de la madre, siendo dificil
establecer comparaciones cuando existen condiciones ambientales
diferentes (22).

El peso al nacimiento de los machos, fué mayor al de las
hembras en forma significante (P<0.01), siendo de 3.2 +/~0.4 kg.
y de 2.8 +/-0.4 kg., respectivamente. El efecto del sexo sobre el
peso al nacer, es muy marcado, siendo generalmente mayor para los
machos en una proporcién de 5 al 15 § (22). Medido en esta base,
en nuestroe caso, la diferencia fué, de 12,.5%.

La tasa de nacimientos de acuerdo al sexo fué, de 46.5% para
las hembras y de 53.5% para los machos, lo cual no se desvia
signifjicativamente de la tasa esperada de 50%, que ha sido
reportada por diversos autores, quienes mencionan ademdas, que no
existe ningin efecto por efecto de raza, estacién y afio (41).

Las crias nacidas de partos sencilleos, tuvieron un peso de 3.2
+/=0.4 kg.; las de parto doble, de 3.0 +/-0.6 kg. y las de parto
triple, de 2.8 +/-0.3 kg.. No han acurride hasta el momento
partos con mayor nuimero de crias. Segun se puede observar, el
peso -al nacer, disminuye a medida que aumenta el numero de crias
por parto, datos que son coincidentes con las observaciones
publicadas por otros autores (3,22 y 46).

El peso promedio al destete fué, de 8.6 +/-3.1 kg., con un
periodo, de 53,8 +/-9.2 dias. Una disminucién mayor podria
esperarse a futuro, ya que, la edad y peso al destete, se han
reducido, sequn se indica en el manejo del hato, de 70 a 35 dias
Y de 10 kg. a 6 kg.

La ganancia diaria de peso durante la fase de crianza fué, de
92.2 +/=38.5 g. para las hembras y de 125.0 +/~46.8 g. para los
machos, cuya diferencia fué significante (P<0.01). El impacto del
destete sobre el cabrito, es mayor, a medida que el periocdo de
crianza se reduce y el peso corporal es menor, sobre todo, cuando
se destetan a pesos menores de 8.5 kg. (22). Sin embargo, el
impacto sobre el peso corporal depende de la dieta que consuma el
cabrito antes y después del destete. En el presente trabajo, se
agsegurd que el cabrito consumiera no menos de 40 g. de
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concentrado iniciador y un buen consumo de forraje mediante el
pastoreo, para poder efectuar el destete. Posterior al destete,
se suplementa al cabrito con concentrado iniciador y forraje, lo
‘que permite asegurar un menor impacto del destete. Sin embargo,
otros autores han observado que cuando no existe una buena
suplementacioén, existe una reduccién en el crecimiento del
cabrito, sobretodo cuando el peso corporal es menor a 10 kg, en
este peso los cabritos no pierden peso, en comparacién con una
disminucién de 44g. y 1209. cuando los cabritos se destetan a los
8.5y 7 kg., respectivamente (22).

El peso al destete por sexo, fué de 8.8 +/-2.8 kg. para los
machos, en un periodo de 44.6 +/-9.2 dias y para las hembras fué,
de 8.3 +/-3.1 kg. con un lapsc de 5%.6 +/-11.1 dias. Cuando se
consideré el numero de crias por parto, los nacimientos sencillos
obtuvieron un peso al destete, de 8.7 +/-3.0 kg. en un periodo,
de 52.1 +/-8.8 dias. lLas crias de parto doble obtubieron un peso
al destete, de 8.2 +/-2.8 kg., logrados en un lapso, de 53.4 +/-
9.5 dias y por ultimo, los triates obtuvieron un peso al destete,
de 7.2 4+/=3.0 kg. en un periodo, de 42.6 +/-9.3 dias. Como se
podréa observar, a medida que el numero de crias al nacimiento se
incrementa, el peso al nacimiento y al destete es menor, sin
embargo, las ganancias de peso en todos los casos fueron
similares, ya que para los partos sencillos fué, de 106.3 +/-35.8
g.; para los partos dobles, de 97.1 +/-33.6 g. Yy para los partos
triples, de 102,0 +/-36.7 g.. Este comportamiento de crecimiento,
ha sido observado por otros autores, quienes mencionan gque fuera
de las variaciones individuales, nacimientos anormales y factores
genéticos, el incremento diario de peso es similar
independientemente del tamafio de la camada y que los aumentos
de peso tienden a ser mayores en las camadas MAs humerosas para
sobreponer el impacto del menor peso al nacimiento (22 y 46).

La conducta de crecimiento del ganado caprino mantenido en
agostadero, depende basicamente de la disponibilidad de forraje,
cuya variacién anual es elevada debido a la inconsistencia de 1la
precipitacién pluvial y a lo reducido en su presentacion,
circunstancia que no permite establecer estimaciones previas del
recurso forrajero disponible. La suplementacién de concentrado
permite evitar la existencia de subalimentacién drastica, aungue
las cantidades utilizadas resultan ser inferiores a las
reportadas por otros autores (22 y 29). Por este motivo, el
crecimiento en la fase de desarrollo es lento observandose un
incremento diario desde el destete hasta la edad al primer
servicio, de 55.3 +/-5.1g. diarios (Grafica 1). vVarios autores
han mencionado el fuerte impacto sobre el crecimiento cuando se
utilizan bajos niveles de concentrado en la suplementacién y la
dieta contiene niveles menores de 16.6% de proteina cruda, como
es el caso del presente estudio (22). Bajos incrementos de peso
durante la fase de desarrollo, han sido reportados por otros
autores, cuando los animales son mantenidos en condiciones
similares al del presente trabajo, en referencia a alimentaciédn,
manejo y clima (22 y 43). El bajo incremento de peso durante el
desarrollo obliga a que se prolongue la ocurrencia del primer
parto el cuadl sucede a los 534.9 +/-79.5 dias, con un peso de
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38.1 +/-8.6kg.. El incremento diario de peso durante ésta fase
fué, de 76.9 +/~26.4g., el cual es mayor que el obtenido durante
el periodo de desarrollo, debido a que la suplementacién se
incrementé durante la fase de gestacidén en la primala, con el
objeto de que obtenga el mayor peso posible, disminuyendo asi los
posibles problemas en el parto y pueda producir un mayor nivel de
produccion lactea en su primer parto. Este mismo efecto favorable
de suplementacidén durante la primera gestacidn, se ha observado
con vagquillas (24).

Las primalas se estan sirviendo a los 20 kg. de peso
corporal, cuande ya pr taron ¢ a un calor visible. Se
ha observado, que 1la presentacion de 1la pubertad esta
directamente relacionada con el peso corporal, aungque tambidén
eatan involucrados otros factores, como son: genéticos, raciales,
climaticos, tipo de wanejo reproductivo y fundamentalmente
alimenticios (43, 46 y 48). Resultados similares se han observado
en vaquillas de razas lecheras (42).

El primer parto depende directamente de la presentacidn de la
pubertad, el peso y la edad que se establecen para el primer
sarvicio. Todos estos factores estan en funcidén directa con el
peso corporal de la hembra y el nivel de alimentacion utilizado,
el cual determina el peso y la edad de cada uno de ellos. Esto
indica que existe variacién y flexibilidad en la presentacion de
la pubertad, que puede ocurrir entre los 5 y los 25 meses de
edad, y el primer parto, entre los 10 y los 29 meses de edad (43
Yy 46). En el presente trabajo, el peso al primer parto fué, de
38,1 +/~8.6 kg., con una edad promedic de 534.9 +/-79.5 dias (18
meses) .

La relacién de peso corporal y edad de las cabras, del primero
al quinte parto, se relacionan en el cuadro 4. Como podra
observarse, el crecimiento hasta el quinto parto, no cesa, y es
posible que aun se alcancen mayores pesos en partes subsecuentes
(Grafica 2). Se ha reportado que el peso adulto de la raza Nubia,
es da 64 kg. y que éste ae logra en un plazo de 2 a 3 afios cuando
los animales se expusieron a un nivel elevado de alimentacidn
(22). Sin embargo, los animales del presente trabajo estan
sujetos a un nivel menor de consumo de nutrientes, siendo el
crecimiento més lento. No sclo el nivel de alimentacidn es bajo,
sino que tambien fluctuante, siendo limitado durante el periocde
de estriaje y abundante durante el periodo de lluvias. Sin duda,
el peso adulto sera alcanzado a una edad posterior, slempre y
cuando, no exista una limitacién excesiva de alimento. Esta misma
experiencia fué observada en vaquillas sometidas a diferentes
niveles de alimentacién durante su fase de desarrollo y lograron
el peso adulto a edades diferentes, siendo las wtltimas en
obtenerlo aquellas que fueron sometidas a un nivel bajo de
consure de alimento (42).

La informacién eocbre los niveles de produccién lactea por
lactancia, se describen en el cuadro 5, donde se observa gue
existe un incremento de produccién a medida gque el numero de
parto es mayor hasta la tercera lactancia y posteriormente tiende
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a declinar. Existen muy variados efectos que influencian el nivel
de produccién, como son: peso corporal, estacién y mes del parto,
tamafio de la camada, niveles de alimentacién y clima. Dado el
nimero reducido de muestras de las que se disponen actualmente,
es dificil detectar efectos de éstos factores sobre la produccién
de leche, sin embargo, han sido publicados por otros autores (22,
26, 27 y 47). El promedio general de produccién lactea fué, de
208.6 +/=56.3kg., con una duracién de la lactancia de 184.1 +/~
32.4 dias. Los niveles de produccién aqui reportados, resultan
ser inferiores a los obtenidos en clima templado, en la raza
Nubia: alcanzando niveles hasta de 752 kg. en 276 dias en leche,
con un promedio diario, de 27459. (22). Producciones mayores de
leche en condiciones climaticas semidridas, también han sido
publicadas por otros autores quienes indican niveles de 442.5kg.
de leche en 276 dias (2,27 y 49).

En la grédfica 3, se muestran las curvas de lactancia de la
primera a la quinta y en el cuadro 6, se detalla la persistencia
expresada en porcentalje de la variacién mensual. El pico de la
lactancia se alcanza en tiempos distintos segun el parto y en
relacién directa al periodo de destete del cabrito. El pico de la
lactancia ocurre a menor tiempo, a medida que se incrementa el
nimero de lactancia, ocurriendo hasta el cuarto mes en la primera
lactancia y al primer mes, en la quinta. Este mismo efecto
coincide con las observadas por otros autores (22). Una vez
logrado el pico de la lactancia, el nivel de produccitén laActea
declina en forma lineal y pronunciada, a medida que el numerc de
lactancia se incrementa. El porcentaje de persistencia es
variable, pero acentuada en todas las lactancias, siendo mayor
que la observada por otros investigadores (22). Esta pronunciada
caida en la persistencia, se debe fundamentalmente a la variacioén
en el nivel de alimentacidn utilizado, de acuerdo a la cantidad y
calidad del forraje disponible en el agostadero, dque
definitivamente afecta el nivel de produccion lactea. Sin
embargo, estos resultados son superiores a los observados por
otros autores, para la raza Nubia, explotada en condiciones
similares que fluctuan entre 60 y 250 kg. de leche en 60 y 300
dias en leche, raspectivamente (44). la cabra de raza Nubia ha
mostrado ser excelente productora de leche en clima templado (22)
y explotada en sistema intensivo, sin embargo, en las zonas
semidridas generalmente se utiliza el sistema extensivo, donde la
‘disponibilidad del recurso forrajero es limitado y variable de
acuerdo a la precipitacidn pluvial anual, siendo el matorral y el
pastizal disponible, de bajo contenido nutricional. Este forraje
es la fuente primordial de alimento, y se dispone de la cabra,
como un recurso ideal para aprovechar este material forrajero y
poder producir alimentos de origen animal. Como se sabe, la cabra
es ideal para aprovechar el matorral, donde el ramoneo es el
vedio de consumo de forraje, lo que le permite medrar en estas
zonas donde otros rumiantes no pueden competir con esta habilidad

de la cabra. Esta observacién ha sido estudiada y confirmada por
otros autores (22, 44 y 45).

La prolificidad, asi como el numero de crias por parto, se
detallan en el cuadro 7. Como podrd observarse, la prolificidad
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va en relacién directa con el nimero de parto, de tal forma, que
a medida que el numero de parto es mayor, el numero de crias se
incrementa, iniciandose con 1.5 crias en el primer parto y
llegando a su maxima expresion, al cuarto parto con 2.0 crias. El
promedio general de prolificidad fué, de 1.8 crias por parto. El
nimerc de crias por parto con mayor porcentaje correspondid a los
dobles, que fué arriba del 40% a partir del segundo parto. Estos
datos coinciden con los observades por otros autores (43). Se a
observado que la cabra ademds de poseer un intervalo generacional
corto, con el consecuente menor intervalo entre partos y
sobretodo, con una elevada prolificidad, manifestando una elevada
eficiencia reproductiva, lo que permite que en medios dificiles,
ain con la incidencia elevada de mortalidad, no solamente
persista la especie, sino que ademas se vea incrementada (55). La
prolificidad se manifiesta muy variable en las diferentes razas y
aun entre razas, variando la prolificidad de 1.01 a 2.05 (43).
Asi mismo, se ha observado una variacién por efecto de afo y de
estacién, sobretodo en regiones de clima extremosc y de limitada
disponibilidad de alimento (43). En relacidn a la prolificidad de
la raza Nubia mantenida en &reas tropicales, se ha observado una
variacién de 1.35 a 1.91 (43).

La informacidn de parametros reproductivos se detallan en el
cuadro 8, donde se puede observar que el intervalo entre partos
promedio fué, de 235.2 +/-21.3 dias, con un pronmedio de 1.5
partos por aNo, un periodo abierto de 85.2 +/-21.3 dias y una
prolificidad anual de 2.6 crias. Estos promedios son superiores a
los reportados por otres autores (18, 20 y 43).

El control de la reproduccién en ganado caprino se puede
lograr mediante el uso de varias instancias que permiten
modificar el medio ambiente natural y lograr una mayor
eficiencia. Los métodos mAs comunes son: la jintroduccién de
machos a lotes de henmbras (apareamiento estacional), efecte del
macho (introduccidén periédica del macho), manipulacién del foto
periodo, mejoramiento de la dieta alimenticia (flushing) y
sincronizacién estral. Todas estas opciones, se pueden utilizar
solas o combinadas para obtener mejores resultados (5,8,22 y 54).

El sistema reproductivo que actualmente se usa, es el de
sincronizacién estral, mediante el uso de esponja, que contiene
un progestiageno (Chronolone) y la aplicacién de PMSG (marca
regitrada Laboratorios Intervet) 48 horas antes del estro, y que
ha sido descrita por varios autores (16 y 25). Los resultados
obtenidos se detallan en el cuadro 9, habiéndose logrado una
fertilidad general de 95.6%. Los casos fallidos se debieron a que
dos hembras de segundo parto, retubieron la esponja en la vagina,
sin poder extraerla, y una hembra de segundo parto y otra de
tercer parto, tuvieron un proceso de sincronizacién normal, sin
entrar en celo. La prolificidad fué, de 2.1, el porcentaje de
fecundidad de 200%, la combinacién de fertilidad y prolificidad
de 201.4% y una cantidad de 196 crias nacidas, estos resultados
son superiores a los observados por otros autores (213, 17, 31,
43 y 53).
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El manejo reproductivo determina, en gran parte, la eficiencia
productiva del hato. En el presente trabajo, la sincronizacién
del estro por el métode sehalado, ha venido a establecer una
diferencia significante sobre el método de apareamiento anual,
debido a que se han programado los partos mensuales, rompiendo la
estacionalidad de la produccién lactea. Ademas, es importante
enfatizar que el costo y la simplicidad de la metodologia de la
sincronizacidén, permite ser utilizada en cualquier tipo de
explotacion. Sin embargo, es necesario seguir estudiando este
método, para poder confirmar su utilizacioén rutinaria en la
reproduccié del ganado caprino.
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CONCLUBIOMES.

Se obtuvieron resultados satisfactorios que igualan, © en
algunos casos, mejoran los datos obtenidos por otros
investigadores, incluso, de otros paises, permitiendo disponer de
informacién local que puede ser llevada a la practica y aportar a
todas aquellas personas involucradas en la explotacién de la
ganaderia caprina, una informacién que puede ser valiosa para
apoyar y difundir la metodologia prictica a los productores,
permitiendoles mejorar la eficiencia productiva de sus hatos:;
ademés, la informacién obtenida vendrda a enriquecer Yy
proporcionar datos valiosos de las bondades del ganado caprino
como productor de alimentos de origen animal.
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CUADRD 1. RELACION DE FARAMETROS DEL PERIODD DE CRIANIA DE GANADD CAFRIN
E LA RAZA NUBIA, 1989

HEMERA WL GENERAL MESTRAS
No.
CONCEFTD Vo ODEW- VDB VO DE~- 1] 203

FESD AL NACIMIENTO (kg). 2.8 0.4 32 04 30 00 145 187 32
PES) AL DESTETE (Kgl. 6.3 L1 84 28 B 3 128 M9
GANANCIA-FERIODD (kgyls ] L S LF S LT 18 189 277

GANINCIA DIARIA (g}, 92,2 3.5 1250 46,0 108.6 426 128 149 217

DIAS AL DESTETE %6 1Ll M6 9.2 538 92 128 49 27
Vi VARIAMLE D.E.+/-3DESVIACION ESTANDAR No.:NUMERD DE MUESTRAS
17 HEMBRA 2) WCHO 31 SENERAL
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CUADRD 2. RELACION DE PARAETROS POR TAMAND DE LA CAMADA DE GANADO CAPRIND
DE LA RAZA MBIA, 1989

ENCILLO DOELE TRIPLE GENERAL MESTRAS
No.
CONCEFTO V. D.E4- W DEw- V. DE4- VOLEH- 11N 3N A
PESD AL NACIMIENTD iKp), 3.2 04 3.0 0.6 28 03 30 0 8 18 7 3i2
PESO AL DESTETE (Kq), 87 L0 B2 28 1.2 %0 &b 3 m o N m
BAWCCIA-PERIOOO0 (kg}, 55 L6 " %2 1.9 &4 L5 S L9 7O W om
GANANCIA DIARIA {g), 1063 358 9.1 3.6 1020 34T 1048 IS4 8 87w
D1A6 AL DESYETE. 21 88 WA %5 s 93 BaE N2 o3 8 om
Vi wlm D.E.+/-1 DESVIACION ESTANORK No.: NUMERD DE MESTRAS  1): SENEILLD
21 DORLE 31 RIAE 41 GENERAL
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PESO CORPORALKg.

'GRAEICA 1.

CURVA DE CRECIMiENTO DE REEMPLA7Z0S DE GANADO CAPRINQ

‘NME LA RAZA NUBIA. 1989.
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CUADRO 3. RELACION DE PARAMETROG DE DESARRDLLD LE REEMPLAIOS
DE SANAO CAPRING DE LA RAZA MUBIA, 1989

CONCEPTO v, No. D.E ¢/~

PESO AL DESTETE (kg). &t . M h N
DIAS AL DESTETE, 3.8 n %2
PESO A LOS 120 DIAS fhe!, 12.6 52 1.7
PESO A LOS 180 DIAS (kyl. 15.1 2 e
PESD A LOS 200 DIAS ). ~ 205 2 G4
PESO A LOS 300 DIAS (kgle 44 by L
PESD AL PRIMER SERVICID (kg). 25,4 ] L7
EDAD AL PRIMER SERVICID D1AS, 349.0 [} W2
GANWCIA DIARIA Q.

DESTETE-PRIMER SERVICIO, B.3 L] 54
PESD AL PRINER PARTD (ko). 38.1 ] 8.6

€DAD AL PRIMER PARTD D1A5. .9 68 .5

BAWILIA DIARLA g, :

PRINER SERVICIO-PARTD. 6.9 ] 2.4
GAWNELA DIARIA o.

DESTETE-PRINER PARTO. 4.8 [ A.2
Vi WRIARE. No.t MUNERD DE MUESTRAS,

D.€.4/-1 DESVIACION ESTANDAR.
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PESO CORPORAL.kKg.

GRAFICA 2. CURVA DE DESARROLLO DE CABRAS DE VIENTRES DE LA

{ RAZA NUBIA. 1989,
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CUAIRD 4. EDAD Y PESO CORPORAL EN DIFERENTES PARTOS DE GANADG
CAPRIND DE LA RAZA MUBIA 1989.

EDAD MESES PESD kg, PESTRAS

PARTO Na. Voo DEd= W DEW- No,
1 17.8 A W Ab &8
2 2‘8.0 20 459 38§ L]
3 p A 2.2 59 b 3
L] M.b 0.0 59 28 3
H A7 o 0.6 10 1

Vs VRIAME  D.E.+/-3 DESVIACID ESTANDAR
No.: NIERD DE METRAS




CUADRD 5. NIVELES D€ PRODUCCION LACTEA DE GANADD CAPRIND

DE LA RAZA MBIA, 1989

DIAS 1) KILOS 13 GRAMOS-DIAS MESTRAE

PARTA Mo, Vo DiEit/- Vo BEt/- Ve DEti- MOM
1 1928 425 1802 8.4 09 0.23 2

2 948 3.2 2002 625 403 0.18 2

3 191.2 3.8 237 &3 12 0.28 3

4 2.7 201 209 W3 L8 0.24 16

H 168.8  30.4 209.8 42,9 .24 0,16 16
GENERAL  1BA1 324 . 2084 3.3 1.4 0.2 114

Vet VARIALE D.E.+/-: DESVIACTON ESTANDAR

1] INQLUYE PERICDO DE CRIAN2A



PRODUCCION LACTEA MENSUAL, K

60

80

30

20

10

GRAFICA 3.CURVAS DE LACTANCIA DE CABRAS
DE LA RAZA NUBIA. 1969
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CUADRO 6.

Persistencia de la lactancia de cabras de la rasa
Nubia. 1989.

: PEERSISTITENCIA X.

LACSTANCIA Ro.

Mes No. 1 2 3 4 5

1

2 +61.9 +69.6 +68.8 +66.0 +56.2
3 +25.2 +10.0 + 3.3 + 6,7 - 3.9
4 + 6.8 [} -10.7 ~11.8 ~14.0
5 -17.1 -17.4 -24.1 ~34.1 -36.2
6 ~21.6 -22.5 ~30.4 -52.6 -58.3
7 ~36,7 -43.2 «21.0 -62,5 -65.,9
8 ~43.9 -45.4 -61.1 ~80.5 —
9 ~51.2 -44.8 ~84.0

47



QUADRD 7, RELACION (€ LA PROLIFICIIMD ¥ EL TIPO DE PARTD DE GANADO
CAPRIND DE LA RAIA NBIA, 1989

PROLIFICIDAD SENCILLO DONLE TRIPLE
PARTD Mo, CRIAS Mo, No, % N, % LY )

1 L5 ] ) 9.4 by 7 2 30

2 1.6 L] z .9 2 43.8 I 62

3 .9 k) " 3.4 15 2.8 § Aa

4 2.0 3 7 2.0 10 0.0 [: I X

H 20 18 5 27.8 ] M4 S 2.8
GEMERAL 1.8 194 -] 4.0 82 2.3 7 13,9

No.1 MMERD DE MUESTRAS.
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ETA TESS N0 ppeg
SR DE 10 piBLigTECy

CUADRD 8. RELACION DE ALBUNOS PARAMETROS REPRUDUCTIVOS DE GANADO CAPRIND DE LA

» RAZA MUBIA. 1980
PARTOS POR  PROLIFICIDAD PERIDO INTERVALO ENTRE
PARTD  AND AU ABIERTO PARTO

No. Na. CRIRS M, DS D.Ee/- Mo, DIR D.Eé-  Ne.

1 1.4 2,1 0 1054 26 N MWW D6 W

2 1.5 24 kY N0 N5 7 WO N8

3 1.3 2.9 -] 888 2.6 25 28 20 B
4 1.4 34 12 B3 140 12 283 W0 12
] L7 3.4 13 .3 14 13 2.3 A 13

GENERAL LS 2,4 107 85.2 21,3 107 2W.2 A3 W7

Mo,: NIER) DE MESTRAS, D.E.+/-t DESVIACION ESTANDAR.
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CUADRD 9, RESPUESTA REPRODLCTIVA DE CABRAS DE RAZA MUBIA A CROMOLONE-FISG. 1969

CRIAS FEKTILIDAD POR

PARTD FERTILIDAD NACIDWS PROLIFICIDAD FECUNDIDAD FROLIFICIDAD.

Mo, n ESTROS 1 e, Na, X %

[ 9 100,0 33 1,7 1737 170,0

2 18 85,7 3 2.0 1711 171.4

I M 18 w7 39 2.2 208.3 28,3

4 2 2 100,0 1) a3 231.8 0.0

LY 7 100,0 7 2.2 7.6 220,0
BEMERAL 98 WM 5.6 1% 2.1 200.0 214

N1 MIERD DE YEMIRAG EXPIESTAS POR PARTO.

No, CRIRS NACIDAS
PROLIFICIDAD=
No. HEMBRAS PARIDAS No. HEMIRAS PRRIDAS
FERTILIDAD=: X 100
Mo, HEMBRAS EXPUESTAS
No, CRIAS NACIDAS
FECUNDIDAD~ X 00

No. HEMBRAS EXPUESTAS
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