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0.~ INTRODUCCION. co 1

La fabricacidén ce Celulosz y Papel o5 una de l:;ts i:.ndus -
trias m&s antipuas y m4s grandes del mundo, es dificil %omparar
en tamafio esta industria con otras, debido a los nniltiplés usos
tanto de la Celulosa como del Papel.

La Industrfa del Papel tiene un record de tremendo cre =«
cimiento detrss de ellariﬂun potencial casi flimitado para su
futuro desarrollo, pocas industrias de tan largo historial se
pueden jactar de una rapidez de desarrollo tan s6lida en térmi-
nos de tonelaje de produccién y de consumo.

Estudios que recientemente se han efectuado nos indican
que la produccién de papel y cartoncillo aumentara globalmente
entre un 60 % y 100 £ en los prc;)clmos 25 afios.

Entre las muchas fibras agrfcolas utilizadas para la fa~
bricacion de Celulosa y Papel, el bagazo de la cafla de azucar =
destaca m{s que ninguna otra por sus cualidades., estas son :

1.~ Es un excelente substituto de la fibra de madera =
proveniente de la corteza de los a/.rboles, pudiendose utilizar
en la fabricacich de todos los tipos de papel, siendo el de ma-

yor &xito el higiénico.



2.= No afecta a la ecologfa natural.

3.- Es un recurso renovable a corta plazo { 1 afio ).

L.~ No implica problema de recoleccién. Los costos de
recoleccién, molienda y limpieza del material son cubiertos por

el procesado de extraccidn del azucar.

México es el pafs que cuenta con los mayores ade -

lantos tecnoldgicos en la produccién de pulpas ce ' =

luldsicas a partir del bagazo de la cafia de azucar. ‘
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Antes de que el papel se inventara, el hombre esculpia
sus anotaciones en piedra, las inscribfa en lsfpidaa de arcilla
en papiros & pergaminos. El papiro fue el precursor del papsl
v se hacia en Egipto desde dpocas tan remotas como el afio -
2 400 ALC.

Se preparaba descortezando las fibras gruesas de la plan-
ta del papiro, dejéndolas entrecruzadas sobre una superficie =
dura y lisa., co:nprimiéndolas hasta formar una hoja. La super -
ficie se alizaba frotdndola con marfil o piedra. Todavfia exis =
ten muchos manuscritos en papiro.

El pergamino se hacfa de la piel de los animales, y que
actualmente todavia encuentran algunos usos para diplomas y -
ciertos documentos Fiblicos.

E]l descubrimiento del arte de fbricar papel, segun todas
las probabilidades, pertenece a 1los Chinos. No se conoce la -
facha exacta de este descubrimiento pero la mayorfa de los his-
toriadores la refieren aproximadamente al afio 105 de la era -
cristiana, puesto que fue en dicho afio cuando Ts'ailun, a quien

se le acredita'infomo' de este evento al Emperador.



Parece gue los primeros papeles se hicieron, a partir .-
de la corteza interior de la morera ( &rbol que produce las -
moras, perteneciente al género morus ). Y en mayor escala, a
partir del bambd.

La descripcidn del zétodo de la fabricacién ha llegado -
ha miestros dfas a trdves de los sepulcros chinos es por demas
interesante , porque es bisicamente el mismo que se emplea ac -
tualmente en la elaboracién de los papeles hechos a mano, por lo
que respecta a las operaciones mecfnicas del formado de la hoja.

Los “allos del bambd se cortaban cerca del suelo, se =
escogfan en lotes de acuerdo a su edad, y luego se recogfan =
en pequefios atados. Hientras mis joven era la planta del -
bambi mejor resultaba la calidad del papel del que ella se ob -~
tenfa. . Los atados se arrojaban dentro de un recipiente con =
cleno y agua, y se enterraban en el fanjo durante unas dos se -
manas; esto se hacfa con objeto de ablandarlos. ILuego se sa =
caban, se cortaban en trozos de un largo apropiado, y se colo -
caban dentro de unos morteros con un poco de agua, para macha =

carlos con grandes piezas de madera hasta convertirlos en pulpa.



Esta masa semifluicda dsapu-'s de qus se le sacsban las. -
partes mfs gruesas, se pasaba a una gran cuba con agua, a la que
se le segufa agregando material hasta que toda la masa adqui -
rfa 1a consistencia suficiente para formar el papel.

Entonces se extrafa una hoja con un molde o marco de di =~
mensiones adecuadas, el cual se construfa con paquefias tiras de
bambi, alisadas y redondeadas como alambres; esto permitfa que -
el agua drenara, dejando una hoja de fibras entrelazadas a cada
lado de la cuba se colocaba un horno con un remate inclinado de
arcilla. Se ponfa entonces wna hoja sobre el horno, quitando el
borde del molde ( bastidor ) y dejando el papel en forma plana
sobre el horno, al cual se adherfa. Posteriorments se quitesba la
hoja que se habfa puesto previamente sobre el otro horno y el -
proceso se repetfa, pasando sobre las hojas, despues de su pro =
ceso inicial de mamufactura, una ligera capa d.a solucién de co =
la de pescado o de alumbre, se obtenfa un papel mis liso. Los -‘
papeles finos de escritura se pulfan frotindolos con piedras -
lisas.

Los Chinos establecieron una Fibrica da papel en Samarkanda,



En 704 y aprendieron el arte de hacer papel. Bajo la pro . =
teccibn de los £rabes, la industria florecic y Samarkanda fue -
reconocida por muchos afios como el lugar de origen de la elabo =
racién del papel. En el afio 795 N.C. Los arabes introdujeron
este arte en su propio pais, llevando obreros chinos a Bagdad
y establecierdn una fibrica. Esta fibrica operaba como un mono=-
polio del Estado, ¥y su secreto se guardo celosamente durante 500
afios.

Los Arabes introdujeron ciertas mejoras en dicho arte, la
mfs importante de las cuales fue la sustitucién de trapos de =
lino por fibras de madera. Es probable que este arte fuera -
introducido en Europa a traves ds los cruzados, quienes visita -
ron Palestina y Siria durante el siglo XII y encontraron en es -
tos pafses orientales muchas artes y refinamientos por ellos =
ignorados.

Los Moros en Espafia manufacturaron el primer papel hecho
en Europa. Ya en el afio 1805 tenfan una f4brica en Toledo y =
posteriormente otra, mfs famosa en Valencia. Una importante -

mejora atribufda a los Espaficles fue el uso de molinos de agua




para accionar elementos trituradores, en lugar de la energla <
manual usada previamente. Hacla esta epoca, el alambre habfa -
reemplazado & los carrisos de los Chinos, para los moldes.

La introduccién de la Industria del papel sn Francia pro-
bablemente tuvo lugar no rucio tienpo despues que en Espafia.

£n 1189, Francia tenfa una ffbrica sn Sssones.  Aprove-
chandose de sua nuevos conocimientos, prosiguieron el arte de la
fabricacién dol papel con tal destreza y entusizsmo, que pronto
estuvieron en posicién de surtir, no sdlo las necesidades de =
Francia, sino tambien la de los pafses circundantes. La Pobla-
cién de los pafses Bajos fue estimulada por sl ejemplo de Francia
¥y durante bastante tiempo los Franceses y Holandeses fusron los
mejores e indudablemente, casf los dnicos productores ds papel =
en Europa. A los Holandeses pertenece el invento de la Pila -
Batidora u Holandesa en una forma substancialmente igu;i4€:ada -
hoy en dfa. sf b;;n este invento no vino sino hasta por el -
afio 1750, ello no obstante, indica que los Holandeses se conta=-
ban entre los mis progresistas de los antiguos r¥oricantes de -

papel.



Italia, al igual que Francia aprcndio' de Espaiia el arte =
de la manufactura del papel, por el aiio 1200, entre los siglos '~
XIII y XIV , los r¥bricantes Ttalianos de papel inventaron el -
arte de r¥bricar papel con marca de agua.

La primera f4brica de papel en .lemania se erigié en 1336
habiendose introducido el arte de esta manufactura probablemente
a traves de la frontera /Jemana con Francia. Una de las pri =
meras ffbricas se edificd en Niremberg, y o.t.ra en :tavensburg.

El invento de la imprenta por Gutemberg en Estrasburgo -

por el afio de 1450, contribu;:o’ enormemente al avance de la in -

dustria Alemana del papel. Probablemente el invento de la
prensa de impresién se debe anotar como la contribucién mfs im -
portante de Alemania al progreso de la Industria papelera, puesto
que ninguna invencién dio mayor fmpetu al crecimiento de esta =
industria.

Inglaterra no hizo papel antes del reinado de Enrique VII-
afio 1500, importando de Francia, Espafia o Alemania, todo el pa -
pel que usaba.

La primera fdbrica de papel, en este pafs fue erigida en



1498 por John Tate. Su f&brica no florecié.
La siguiente que se pusc en marcha estaba situada en Dart-
Ford y era propiedad de un Aleman 1lamado Spielman, quien lle =
vo de Alemania bastantes conocimientos sobre el proceso de f4 ~
bricar papel. Spielman hacfa solo papeles corrientes.
A partir de 1678, la fabricacidn de papel comenzé a esta -
blecerse firmemente en Inglaterra, y el nimero de fibricas au -
mento con rapidez.
Por los affos de 1800, hasta los cuales se ha seguido aqu¥
el desarrollo del arte de la fabricacio% de papel, todo el papel
que se elaboraba era hecho a mano.

Hacla fines del siglo XVIII se hicieron esfuerzos para su -
perar las limitaciones de tamafio impuestas por el uso de un mol=-
de marmal y para proyectar una mfquina que produjera el papel -
en hojas o rollos de longitud practicamente ilimitada.

El primero de estos intentos se hizo en Francia, en 1798 -~
Louis Robert invento una méquina que harfa el papel en longitu -
des de 12 a 15 metros. Estando en dificultades financieras, =

Robert vendid su patente a St. Leger Didot, duefio de una ffbrica
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Francesa. Didot buscando la capitulizacédn de 1; paténte en =
Inglaterra, entra’cn contacto con Henry y Sealy Fourdrinier, dos
présperos comerciantes en papel, de Londres. Fllos emple:u;on -
a un hibil y competents Ingeniero , Biryan Nonkin, y, despuss lan~
zaron e instalaron, en 18CL, una &muins de pepel verdaderwnente -
prictica. El invento de la miquina Fourdrinier fue, sin duda el
mayor acontscimiento individual en la Historia de la fabricacién
del papel. Sin &1 no hubiera habido oportunidad para el desa -
rrollo de la maquinaria y de la técnica distintiva de los siglos
XIX y XXe
En 1580 existié un moliro de papel en México. TEste se -

encontraba en el pueblo de Culhuacidn., No se tienen mayores da

tos respecto al afio en que este molino inicié sus operaciones, -

ni cuando dejo' de hacerlo.

Se pueds afirmar ques el primer molino de papel de todo el
continente Americano, y que antecede, en mis de 100 afios, al =~
primero que épero’ en German Town, Pensylvania, establecido por -
Rittenhouse. Esta primera fibrica Americana, el papel se hacfa

de trapos de lino, y es probible que se produjera unos L0 Kg x dfa.



Parece que ¥sta fforica tuvo éxito en un principio, hasta -
que fue destrufda por una inundacfon 10 afios mfs tarde.

Pronto se construyeron otras ffbricas en las colonias, =
siendo la m&s famosa de las primeras la edificada en 1729 por =
Thomas Willcox, en Chester Creek. Producfa un papel de bas -
tante calidad, parte del cual se usaba para los billetes del =~
Banco de los Eatados Unidos, de Bancos particulares y de muchos
Gobiernos extranjeros.

En Nueva York se establecid una fibrica de papel, éata ae

localizaba en Long Island, bajo sl patrocinio de un impresor 1la=-
mado Gaine, quien comenzd a operar en 1786.

Massachusetts establecié una fibrica en ¥ilton, hacfan cuan
do menos 5CO resmas de papel al afio, Actualmente pertenece la =
empresa a Tileson & Hoilings Worth, que f&brica papel en las =
proximidades de Hyde Park,

La produccién de papsl en las primeras f4bricas coloniales
no mantuvo el miamo ritmo que la demanda, cuando la Revolucién
estallo’ en 1775, la situacién se hizo aun m&s grave, la deman -

da de papel para todos 1os usos aument$, pero la produccién -
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disminuy8 con la misma rapidez, debido 2 que la mayor{a de los -
papsleros experimentados se alistaron en los ejércitos Britdni -
cos 8 imericanos. Por esta época habfa menos de 20 fforicas -
en las ocho Colonias.
Despues del termino de 1a Guerra, la fabricacién de papel
s reanudd con energfa ¥ el uso de este material aument$ répi -
damente. El censo de 1810 incdicb que en el pafs exdstfan unas
180 fébricas, varias de estas fibricas estaban localizadas en =
Massachusetts, y resultaron ser el principio de esa seccién =
ahora conocida como Distrito de Holyoke, el cual era el mayor =
centro fﬁ)ricant.e de papel en los Zstados Unidos y que es In =
ternacionalmente célebre. Entre las primeras ffbricas locali -
zadas en este Distrito estaba la de Zenas Crane, quien en 1801,
establecié una f4brica en Dalton, M¥assachusetts en el centro =
de Berkshire Hills, sobre el itfo Housatonic. Las fibricas -
Crane afn estan localizadas en Dalton, en donde elaboran todo el
papel moneda de Istados Unidos, as{ como papeles escritura de la
més alta calidad, por lo que esta regidn es s¥mosa.

£l proceso original de foricar papel a muno no hubfa -
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sufrido grandes mcjor\as sino hasta bien entrado el siglo XIX. =
las fébricas imericanas usaron primero el elemento de molienda -
impulsado con agua para preparar su trapo para la cuba.

La invencién de la Holandesa les permitié hacer un cambio
definitivo en sus métodos de manufaciura utilizando esta méqui -
na pudieron aumentar grandemente su produccién y mejorar la ca -

lidad de sus papeles. El invento de la Fourdrinier fue otro

paso hacia adelante, y la primnera de estas miquinas hizo su -
aparicién en los Bstados Unidos en 1827, habiendo sido importada
por Henry - Barclay e instalzda en una f4brica en Saugerties, N.Y.

La mecanizacién de la 1 ndustria Papelera en México se a1d
en 1824, cuando se instald cun miquina Norteamericana, la primera
fdbrica de papel a base de trapo en Sn. Sebastian Chimalistac, que
se Tland " Fforica de Nuestra Sefiora de Loreto " .

En 1840, se fundd la fébrica de Belén de las flores en -
Tacubaya y en 1846 la de Batén en Jalisco. Para 1878 funciona-
ban en el pals siete grandes ffbricas: Tapalpa, Orizaba, El -
Batén, Pefia Pobre, Loreto, Belen Ue Las Flores y Santa Teresa,
las cuatro $ltimas localizadus en Féxico.

Zn 1890 quedd instalada la f&brica Sn. Rafael, con la que
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se inicié la manufactura moderna de papel. En 1502 inicié opera
ciones la fdbrica Progreso Industrial, que vino a reforzar a la =
industria con la manufactura de papeles finos cuya importancia -
era cuantiosa,

Poco despues, se establacierfn otras ffbricas: Coyoacih,
La Aurora, Juan 3aldfa, Cfa Industrial Sn Cristobal etc.

Afn cuando en la primera década del presente siglo ya -
existfa un nimero considerables de fibricas, el monto de las im-
portaciones siguié su ritmo ascendente, con excepcién del perio-
do Revoluclonario, hasta los afios treinta.

En esa dpoca, los principales consumidores, periéhicos y -
editoriales, exigieron gue se sstudiara a fondo, tanto la situa-
cién de las cargas arancelarias que consideraban excesivas, como

del precio del papel Nacional. Este conflicto did Jupar, en -
1935 a la creacién por decreto de la Impresa Procfuctora e Impor-
tadora de Papelj S.i de C.V., con la finalidad de garantizar -
el abastecimiento de papel para 1s Industria Rditorial en los =~
té€rminos m&s convenientes para el pafs.

Sin embargo, ne fue sino hasta despuss de la Segunda -
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Mundial cuando tuve lugar una mayor expansién de la Industria,
debido a que la Polftica econdmica del periodo consistid en ga
rantizar un mercado cautivo a la Indusiria de La Celulosa Y
Papel mediante un complicado sistema de proteccionismo y el fo
mento a la importacién de hienes de capital, a efecto de poder

establecer nuevas Industrias.

1
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3.0.- EL BAGAZO DE LA CalA DT AZUCAR.

La utilizacidén del. Bagazo ha sido materia de esfuerzos de
investigacién y desarrollo por mfs de 100 afios. Mo obstanle -~
la primera utilizacién comercial. verdaderamente afortunada del -
Bagazo para productos manufacturades, fue apenas en 1%2C cuando
la " Celotex " tuvo sus principios en Marrero, Louisiana, fa =
bricando carton aislante, a través de los afios, estu compaiifa =
ha expandido continuamente sus opsraciones y es ain el consumi -
dor m4s grande de Bagazo para productos manufacturados.

Las primeras operaciones con £xito de f&bricas de Pulpa y
Papel a partir del Bagazo se iniciaron en 1939, y apenas en 1950
habfa en todo el mundo sblo cinco o seis ffbricas de Pulpa basa-
das en la utilizacidn del Bagazo.

Fntonces, comenzando por el ario 1950, un impulso concen =
trado se dedicd a investigar a fondo la utilizacidén de esta ma-
teria prima.

Muchas grandes compaﬁfﬁs imericanas y Europeas e Institutos
de investigacién, se interesaron en la obtencién de Pulpa a pare-

tir de Bagazo, y el trabajo sobre el desarrollo de estse campo, se
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intensificé. Estos esfuerzos concentrados desde 1950 han ser -
vido para llevar el nivel Tecnoldgico relacionado con la obten =
cién de la Pulpa de Bagazo hasta sl alcanzado por la tecnologfa
de la rdbricacién de Pulpas de Madera.

Como resultado de esta concentracién de esfuerzos, el progre
80 en el campo de la obtencién de Pulpas a partir del Bagazo hu/d'
sico répido.

Por 1952, habfa cuando menos 1C fibricas de Pulpa Y Papel en
todo el mundo usandc Bagazo y hacia fines de 1961, habfa mis de
25 fibricas produciendo Pulpa de Bagazo. Adembs habfa al me -
nos 8 a 10 f4bricas de Pulpa y Papel de Bagazo, an construceciédn
o en otapas avanzadas de desarrollo.

Los procedimientos desarrollados por la " Celotex " para -
la compra, recoleccisn, almacenamiento y preservacién del Baga-
20, han resultado ser excelentes y han sido adoptados por la ma-
yoria de las fébricas de Pulpa y Papel de Bagazo de todo el -
mundo, En to’minoa generales e=te procedimiento implica la com
pra del Bagazo con e 50 % de contenido de humedad, entregado al

final del transportador del Ingenio, a un precio establecido =
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sobre la base de su valor como combustible y ds=l costo de una -

cantidad equivalente del combustible sustituto.

El Bagazo se empaca entorces en empacadoras de sarvicio

pesado, se transporta al campo ds almacenamiento, por medio de

grandes grias, se apila de acuerdo con patronss de estiba defi

nidos, se trata en la parte extsrior de la estiba con un pre -
servativo, se cubre en la parte supsrior de la estiba con 1lémi -
mas asfaltadas, y se deja secar en almacenamiento.

En los dltimos afios, E.A. Ritter y sus colaboradores per -
feccionaron en Sudéfrica, un muevo mstodo para almacenar y pre -
servar el Bagazo a granel sin empacar. Este métedo involucra
ol uso de pretratamientos bioldgico del Bagazo que sale del -
Ingenio, y su posterior almacenamiento a granel sobre una gran
losa de concreto, de construccidn especial.

Este método de almacenamiento ha sido utilizado en una =

fébrica de Pulpa de Bagazo, en Sudafrica y en una gran fforica

integrada de Pulpa blanqueada de Bagazo y Papsl en Argentina,
Entre los expertos en la uateria, generalmente se acepta -

que la clave de una utilizacidn afortunada del Bagazo, reside en
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un métdo econdmico y eficiente de separur la médula o parénquina
de la fibra.

Grandes esfuerzos se han invertido, especialmente desde el
afio 1950, en desarrollar buenos métodos de desmedulado. Afor -
tunadamente, en tales métodos se ha tenido €xito, y este obsta =
culo para la utilizacién provechosa del Bagazo ha sido superado.

Los métodos de desmedulado se pueden agrupar en tres -
categorfias:

Y.~ M8todos de desmedulado en " seco " , que implica la -
separacién del Parénquina despues de gue el Bagazo gse ha secado
durante su almacenamiento.

2.~ Métodos de desmedulado en " humedo " , en los cuales =~
el Bagazo ss desmedula conforme sale del Ingenio en estado mfme-
do, normalmente con el 50 % de sequedad.

3.~ Métodos de desmedulado en " mojado " que se llevan a -
cabo con el bagazo en suspensidén acuosa diluida.

La mejor solucién del programa de desmedulado implica una -
comoinacién de cuando msnos dos de las normas descritas ya sea =
un desmedulado en " seco " o en "himedo " como primer paso, se

puido de un paso final de desmedulado en suspsnsién diluida.



Los reactivos utilizados para proces.r el Barazo a la fzcha
se pueden producir précticamente todos los tipos de pulpa. -
Bstos varfan desde una pulpa tipo mecénica, similar a la -
pasta mecdnics de madera hasta cuddquier tipo de pulp. blanquea-
da de alta czlidad y blancura.

Por consigulente, el proceso a usar, as{ como el tipe y -
cantidad de reactivo de coccién dependen m&s bien del producto
final deseado.

Por elemplo la " Hawalian Sugar Planters Association " en =
cooperacién con la " Crown Zellerbach Corp " , ha desarrollade
a pn;tir de Bagazo desmedulado, una pulpa tipo mecfnica, apropia
da para papel periddico, sin usar productos qufmicos, excepto =
para blanqueo. La obtencién de pulpa es estrictamente mecini =
ca con refinadores de Discos,

En escala ascendente, para 1a produccién de pulpa de alto -
rendimiento apropiada para carton aislante o tablas duras, el =
proceso consiste bdsicamente en una accidn de vaporeo y ablanda -
miento m&s que en una accidn propiamente quimica,

Bn algunos casos se aprega «1 digestor una pequefia cantidad



de carbonato de sodio o sosa cdustica, para control del PH, pero
la accidn principal es de ablandamiento, a manera de volver mds
flexibles los haces de fibras pura las acciones mecinicas subse-
cuentes. Por lo tanto, la pulpa producida para carton aislante
as relaciona mis estrechamentes con la pasta mecdnica que con la
pulpa quimica.

Yendo en seguida hacia la pulpa semioufmica de alio rendi -
miento para corrugado, los procesos de coccifn més frecusntemen -
te usados ( desde un punto de vista quimico ) son a la sosa -
cfustica sola y al sulfito neutro de sodio ( regulado con £lcali)
cualquiera de estos productos qufmicos produce a partir de Bapae
70, una pulpa de alta calidad para corrugado, y la seleccién -
depende del costo relativo de los productos quifmicos. Natural-
mente, tambien se puede usar el proceso " ¥raft M para este tipo
de pulpa, pero entonces serfa necesario un sistema de recupera ~
cidn, y ninguna de las fébricas existentes de PBapazo, que pro =
ducen pulpa de tipo para pepel corirupado, es lo suficientemen -
te grande para justificar dicho sistema de recuperacidn.

Para la produccidn de pulpz aufmica, completamante cocida
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a, partir de Bagazo, ya sea tipo cruda o blanqueable, son apli =
cables los métodos Kraft a 1z Sosa y al Sulfito Neutro de Sodio
y todos ellos dan pulpas excelentes. Sin embargo, varios ex =
pertos en la materia han encontrado que, considerando todos los
factores, el proceso kraft o una modificacidn del proceso a la
Sosa, combinado con una pequefia cantldad de azufre elemental, -
por lo general es el que da loe m=jores resultados globales.

Por consiguiente, casi todas las f4bricas existentes de =
pulpa qufmica de Bagazo, y las nue se estun planeando, usan un -
proceso alcalino es decir el proceso 4Araft el proceso & la Sosa
0 un proceso Sosa-Azufra. sfn embarizo en donde las condiciones
econémicag son favorables, para pulpas de alta calidad, crudas
o blanqueables, se puede usar el proceso al Sulfito Neutro do -
Sodio.  Aunque muy pocas de las fibricas existentes d= pulpa -
tienen sistemas de Tecuperacién, la inyorfa de las nuevas £ -
bricas que actualmente se estan construyendo, tendran sistemus
completos de recuperacién, opsrando de la misma manera que en el
caso de las fdbricas de vulpa de madera que usan en el proceso -

Kraft o a la Sosa.
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Muchos investidadores han demostrade que el proceso £cido- P
o al Bisulfito es inapropiado para la obiencién de pulpa a pértif
del Bagazo. Este proceso tisn’e a producir una pulpa qucbra’.-
diza, de bajas propiedades, de resistencia, en comparacién con -
la pulpz de Bagazo por procesos alcalinos.

Con respecto a los métcdos de coccidn propiamente dicheos -
los equipos que actualmente se asan para procesar el Bagazo :ﬁnu
los siguientes: 7 e

1.~ Digestién intermitente a presién, utilizando diggahd;ﬁa
rotatorios, tipo globoe o de voltea. ’
2.~ Proceso cont{nuo cea Sosa Cloro que utiliza torres g la
presién atmosiérica para tratamientos alternados con Sosa Céustica
¥y Cloro.
3.- Digestidn contf{nua répida, a presién, que utiliza di =
gestores de tubo horizontal con alimentadores de tornillo y des=

r'd
cargadores continuos.

4= Proceso Mecanoqufmieo, que utiliza como digestor un =

Hydropulper a la presién atmosférica, con reactivos de los pro =

cesos Kraft o a la Sosa.
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Tocdos estos procesos se han descrito, habiendose hecho =
comparaciones entre sllos y sugestiones sobre los factores que =

afectan la seleccién del proceso y del equipo para una determl

na localizacidn de fébrica.

Durante los ultimos afios, tanto para el Bagazo como para =
otras fibras agrfcolas, la tendencia ha sido hacia el uso de mé-
todos de digestién continua rdpida a presidn. Quiza el desarro
110 mis significativo en este campo de la obtencién de pulpa ha-
ya sido el descubrimiento de que los tiempos largos de coceién

que tradicionalments se usaban con las fibras agrfcolas ya fuera

en procesos intermitentes o cont{huos, eran innecesarios. De
hecho se encontrJ'que los tiempos de coccién prolongados, en rea
1idad perJudicaban la calidad de la pulpa.
En contraste con los tradicionales tiempos de coccidn, de

1 a 4 hrs, los nuevos métodos rapidos de diga:tioﬁ contfnua im =
plican un periodo de coccién de sélo 10 a 12 minutos para el Ba-
gazo. Como resultado de las ventajas de este método de diges -
tién, una grag proporcidn de todas las fébricas de pulpa que usan

fibras agrfcolas ( incluyendo-el Sugazo ) estan utilizando en una
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u otra forma, un método ripide de digestién contfhua.

Tanto las pulpas sin blanquear de Bagazo como las blan -~
queadas, estén encontrando crecientes aplicaciones en el pasado
se pensé qus la pulpa del Bagazo por ser fibra corta, sarvia so-
lamente como pulpa para mezclar. Sin embargo, en los Ultimos
afios se ha encontrado que eszta pulpa se puede utilizar en muy =
altas proporciones en muchos tipos de papel. De hecho, algu -
nos tipos de papel de alta calidad, se pueden hacer con la pulpa
de Dagazo constituyendo hasta el 100 % del material fibroso de -
pasta.

En la actualidad, las pulpas de Bagazo se utilizan prec -
ticamente en t‘.odos los tipos de papel incluyendo los siguientes:
para bolsas, envoltura, impresién, escritura, " tissue " ganita-
rio " tissue " facial, toallas " Glasine " , corrugado, cartomci
llos " liner " , cartomes blanqueados, bagse para papeles recu -

biertos, y en cantidades limitadas en papel periédico.
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3.0.= ESTUDIO DE MIRCADO.

Fl mercado de papel " Tissue " en ¥&xico ha crecido de. =
T4 % (1977 ) a1 17.2 £ en ( 1980 ).
Aproximadamente el 85 © de la produccidn de papel se ven -

de a traves de pequefios comerciantes y el 15 % por medio de ca

nales comerciales.

El mercado Institucional es utilizado exclusivamente por la

compafifa Kimberly Clark sienco el 20 / 25 % de su produccién
destinada a este producto.
La mezcla del mercado consumidor por lfnea de producto se

encuentra integrado actualmente como sigue:

Higidnico nz
Servilleta 22 %
Patiuelo 5%

Toalla de Cocina 2 %
TOTAL 100 %
Se estima que la mezcla seguira’ egcencialmente siendo la -

misma por los préximos 5 afios.
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Dos flbricantes ( Sn Cristobal y Kimberly Clark ) con =

trolan la mayor parte del mercudo consumidor.

FABRIC ANTS
Kimberly Clark
Sn Cristobal
Otros

TOT ALES

1981
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L.0.- MORELOS ( Datos Ffsicos ).

L.l.- Medio Geogrifico.- El Estado de Morelos se encuentra . -
situado entre los 18° 21' 10" y los 19° 7' 30" de latitud norte
Yy los 98° 42! 22" y 99°24' 13" de longitud oeste del meridiano
de Greenwich.

Limfta con el D.F. , y el Estado de México, al norte al =
este y sureste con Puebla; al Suroeste con Guerrero y al noro =
este con el Estado de México.

Su orograffa la forman distintas Sierras qus coinciden con
la forma del perfmetro del Estado.

En general el territorio estd situado en un plano descen=~
dente hacia el Sur que parte de las estribaciones del Popocaté =
petl y el Ajusco.

Circundan el Estado las Sierras de Ocotlah, Sn. Gabriel -
Cacahuamilpa, Chalma, Ocuidan, Ajusco y Nevada.

' El sistema fluvial estf formado principalmente por los =
rfos Anacuzac, que prot;e;ie de una entidad vecina, cruza el Es -

tado, 1fmita Morelos y Guerrero y vierte sus aguas en ol rfo =
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Mezcala 6 Balsas, Jantetelco, Ayala etc.

Complementan la Hidrograrfa del Estado, las lagunas de =
Tequesquitengo y Cotetelco,asf como numerocsos manantiales.

El principal productor de azfcar en el Estado de Morelos
es el Ingenio Emiliano Zapata localizade en el Municipio de =
Zacatepec con una produccién de 111,455 Ton. de azfcar lo que -
equivale a 855,346.15 Ton de Bagazo ocupando el segundo lugar de
la Reptblica Méxicara por este concepto.

El Municiplo de Zacatepec esti situado,en los 18° 37 ! Norte
¥ los 99° 11' QOeste y tiene una altitud de 2590 metros sobre el -
nivel del mar. :



Le2e= Comunicaciones.- El Estado de Morelos cuenta com una =
importante red de comunicaciones terrssires, fortalecida por su
colindancia con el sistema urbano integrado del centro.
Las principales vias de corunicacién terrestre son:
a) Carretera Federal de cufta 95 D México - Cuernavaca - Igua =
la que comunica al Estado con el D.F. y el Puerto de .icapulco.
En el Km. 71 se desprends un ramal de cudta a Cuautla pa -
sando por Tepoztlah Oacalco y Oaxtepec.
b) Carretera Federal libre 95 México -~ Acapulco, que cruza las =
poblaciones de Cuernavaca, Temixco, Puente de Ixtla y Amacuzac.
e) Carretera 115 - 140 México-Oaxaca, atraviesa el Estade de =
Mereles y pasa por las poblaciomes de At.lahuaca'n, Cuautla y Jan~
telco. Adena’ de que comunica a Cuatla com el Estado de Puebla.
d) El Estado de Morelos cuemta tambien con una extensa red de =
carreteras Estatal, destacande el camino Cuernavaca = Jiutepec -
Zacatepec - Jojutla - Tlalquil tenango.
@) El ferrocaril del Balsas aue liga a la Ciudad de Méxice con ~
Cuernavaca e Iguala, saliendo un ramal de esta red a puente de

Ixtla, Yautepec y Cuautla.
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£) La 1fnea de ferroca¥il !éxico - Cuernavaca - Cﬁautla que: =
se prolonga hacfa Izucar de Matamoros.

La Entidad cuenta tasbien con comnicacién udrea que da
servicio a avionetas particulares, existiendo cinco pistas de
terracerfas ubicadas en Cuernavaca, Cuautla, Tequesquitengo y
Puente de Ixtla.

Todas las cabeceras Municipales estan comunicadas por =

medio de lineas telefdnicas, telegrificus y de correos.
Esta infraestructura ha sido determinante en el desarro -
1lo econémico del Estado, ya que todo su territorio puede con
vertirse en centro receptor de fusntes de empleo, debide a que
las condiciones viales permiten un traslado réfpido de bienes y

servicios,
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L43.- Medio Ffsico.~ El @stado de Morelos cuemta con tres =
tipos de climast

a) E1 tr&’pical com 1luvias em Verano e Inviermo seco, em la =~
parte Sur y centre de la Emtidad.

b) Clima frio cor 1luvias en Verane e Invierno sece al Noroeste
¢) Clima templado com lluvias en Veramo e Imvierno sece em el
resto del Estade.

Su clima em nimgim case es extremoso en cuante a su tem-
peratura, y su precipitaciém pluvial varfa desde las m&s alta
en Tetela del Volcan de 2,463 m anuales, a 840 mu ea el Mu =

nicipio de Tlaltizapan.
Zl promedio del Estado es de 1,273 mm anu«les con 81 dfas

nublados al afio.
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Lelyo~ Medio Social.- El Estado de Morelos cuenta com una =
poblacién de 1'247,243 habitantes de los cudles 598,677 sem
hombres y £48,566 mujeres. La pobl:cién flotante es de -
350,0CC habitantes, su mayorfa ss encuentra em la zona comur =
bada de Cuernavaca, Temlxco, Jiutepec y Emiliano Zapata.

El Municipio de Zacatepec cuenta con uma poblaciém de -
31,354 habitantes de los cudles 15,144 som hombres y 16,210 =
mjeres.

La poblacién ecomémicamente activa es de 8,923 personas.

El promedio de miembros por familia es de 4.9 ¥ el No de

familias por vivienda de 1.3.

Cen respecto a la educacién =1 Municipio cuenta con: 2
escuelas primarias, 1 escuela secundaria y 1 escuela tecmo =
logica regional, lo que representa 41.8 alumnos por maestro -
( primaria ) y 20.8 alumnos por maestro ( secundaria ).

En lo que a la salud se refiere el Municipio cuenta com -
1 centro de salud tipo B S.5.A. ; Clfnica Hospital T1 I.M.S.S.
¥ 1 puesto-periférico del I.S.5.S.7T.E. , 1o que representa -

2612 habitantes por médico y 1300 habitantes por cama.
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L4.5.- Medio econémico.~ El principal ingreso con el que -
cuenta el Municipio de Zacatepec es por medio de la venta de =
azicar que se produce en el Ingenio Emiliano Zapata, lo que =
deja un promedio de 13'00C,000,0C0.00 pesos anuales.

La mayor{a de la poblacién econdmicamente activa estd -
involucrada en esta actividad 30 % de los cuales el 25 % son
obreros psrcibiendo en su mayorfa el salario minimo.

En la zona central de Zacatepec encontramos la mayorfa
de los pequefios comercios ademas de contar con 1 tienda -
Conasuper tipo A; 1 Mercado Municipal y 1 Tianguls. La po -

blacién involucrada en esta actividad es el 12 J.
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L ubu= Servicios generales.=-

a) Agua potuble.- Tl porcentaje de id poblacién tctal.con -
red de agua potable para tana domiciliaria es del 100% ; 1la
fuerite de abasto es por medio de Pozo.

b) Drenaje.- EL porcentaje de la poblacién con red de dre =
naje es del 35 5 debido ha gue existe deficiencias en estas -

por obstrucciones consecusncia de la falta de mantenimiento.

c) Energla Electrica.- &l porcentaje de la poblacién total

que cuenta con este servicio es del 100%.
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L.7.~ Obtenciédn de recursos para la construccién .- La reglién
Jojutla = Zacatepec cuenta con los materiales tradicionales -
para la construccibdn: Adcbe, tabique, ladrillo, teja, cemen=-
to, varilla, mortero, losestas de barro, piedra braza, bola, -
lajas, arenas, gravas, azulejos etc..., En cuanto a los ma ~
teriales constructivos como: Prefforicados, Acero, Liminas ~
Pintro y Cemenio en grandes cantidades, asf como una planta que
surta de Concreto Premezclado lo encontramos en la zona Indus—
trial del.Valle de Cuernavaca { CIViC ) y Jiutepec.

Lstas zonas de abasto se encuentran a 25 km. de Zacatepec

por la carretera de cudta a Jojutla.
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540~ CENTRO PRODUCTOR T3 CFLULOSA Y PaPEL .

5¢l.= Aspectos técnicos.~ Las condicionantes necesarias a =

reunir como planta Industrial en general, referente a servi =

cios humanos y requerimisntos técnicos son:

a) Dotacién de servicios al personal empleado en la planta:

Vestidores, negaderas, Guardaropa, Sanitarios de zona, Servi =
cio de Comedor y Zona de descinso,

b) Dotacién de servicios sanitarios en las difersntes seccio-
nes de produccién y servicios tomando como base una distancta’
méxima de 90 mts. de recorrido en sentido vertical y horizon = .
tal. ( El rango anterior es producto de las experiencias -
obtenidas en diversas factorfas ).

¢) Proyecto formal de una vialidad interior considerando =
recorridos humanos, rodantes,equipos etc..., incluyendo el =
seftalamiento necesario { Grifico, Lumfnico, etc..., ).

d) Bspecificaciones adecuadas para acabados en pisos segun la
zona a tratar que no ofrssca peligro de resbalamientos, agre =
tamientos etc...,

e ) Meferente a las dimensiones de las vialidades internas se
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tomarin en cuenta unidades remolque con caji de 5y 6-ejes =
as{ como transportes con plataforma standard.
f) Como parte del acceso & la planta se tendra’ una zona de -
espersa, apeo y abordaje de transporte urbano.
g) En las zonas de circulacién de personal y montacargas No
se instalardn minguma cama de tuberfas, a menos de 4.20 mts y
tendrdn necesariamente charolas de proteccién.
h) Referente a conductoras 2l éctricos dentro de las naves de
produccién se dispondra;l siempre a niveles superiores de cual~
quier cama de tuberias.
Las condicionantes necesarias « reunir coro Planta Pa =
pelera son :
a) Se'dotarf en la zona de =f;uinas de drenes perimetrales -
para recoleccién de escurrimientos y derrames, lo mismo en =
tanques y fosas, asf tambieh se proyectara‘n las pendientes -
adecuadas en pisos.
b) La distribucién del ecuipo permitira’el paso del psrsonal.
¢) La especificacién de acabado para los pisos de los almace-

nes ablertos de Bagazo seran los siguientes : Se tenderd uma
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base de tepetate compactado al 95 % proctor con un espesor de
L5 cm 8, y un riego de gravilla de tezoatle com un riego pre -:
1iminar de emulsién asfiltica media.
d) La zona central de suministro de energfa eléctrica y fluf-
dos; almacen de combustibles deberah estar ubicados a 40 mt del
pafio de la edificacién m&s cercana.

e) Sistema contra incendio.



SISTEMA DE " OPERACION ¥ ALIMENTADORES EN La FABRICACION DE PAPEL :"TISSUE" B

MATERIAS. PRIMAS.

!
!

SERVICIOS

I AGUA {

PREPARATCION . DE

4,800 M3/D

PASTAS .

MAQUINA ~ DE. PAPEL

[ VAPOR !~

COMBUSTOLEO

288 T/0

21,600 M3/7D

( COMPRIMIDO. {

2, 000 pCM

QUINICOS ) _ TANQU TANGUE 5 ALMACEN _ ) [PARGDUCT G
: 1A ‘_)4 u:zcu“" AQUINA MAQUINA, ot p[acaeano]-} [FRTD A0
U | R
1)
] . .
V238 70 .
PASTA MEC . ] ) Iy i

FenA GaneAl—|-darm

|

»
VRpu>T MO ZO-O»I»TMIT MO

REBOBINADORA

ACABADO.

[racstareaa ] iﬂ

1BA
VISRATORIA

SISTEMA

DE

Y ALMACENAMIENTO DE

AGUA RECIRCULADA

TRATAMIENTO




5.2.= Obtencidn de materias primas.- El Ingenio azucarero -
Emiliano Zapata cuenta con una capacidad para procesar -
6,000 ton. de cafia de azicar en un dfa ( 24 hrs ) y una pro -
duccidén de aztfcar de 111,45 5 ton. al atio. Ocupando el 2do -

lugar en cudnto a produccién Nacional de azucar; el ler lugar
lo tiene el Ingenio el Potrero en Veracruz con una produccién
anual de azficar de 115,216 ton.

El Ingenlo Emiliano Zapata tiene una planta de vapor la
cual consta de ocho calderas. acuotubulares de las cuales siete
son Babeok & ilcox, 5 de ellas de 960 H.P. y con capacidad de
36,287 kgs de vapor por hora, cada una, tipo de cabezal seccio

" nado, operan a 17.225 Kgs/cm2 ; superficie de calefaccién de -
cada una 893.10 122 con sobrecalentadar de 132.7C Y2 estas § =
calderas tienen las mismas especificaciones. La caldera -
No 6 es combustioch engineering con capacidad de 25,000 kgs de
vapor/nora, opera con las anteriores a 17.225 Kgs/ cm2 , 684 m2
de superficie de calefaccién. La caldera No 7 con capacidad
de 1,100 c.c. y 38,000 kgs de vapor por hora, trabaja a una =

presién de 31,635 kg/cm2 y 180 °C de sobrecalentamiento.
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L2 caldera Yo 8 con capacidad de 1(CC c'.c; v 35,C(Xj ‘kgs
de vapor por hora trabaja a una presién de 31,635 ké/cﬁz ¥y : -
10 °c de sobrecalentamienlo. v

Esta caldera estd provista de sobrecalentador de ﬁii‘e,‘ -
chimenea individual, ventilador tiro inducido. ‘

Todas las calderas cuentan con ventiladores de t;ro L‘oxﬁ- '
zado ¥y estan acondiclonadas con hornos para quemar Bag;zo y -
Petrdleo.

En las primeras 5 el contrcl es wubtomftico. 1na chi

menea de concreto de 110 mts de altura, & mts de difmetro on -
la corona sistemas de econorizadores Green compuesios por uﬁ -
banco de 600 y otro de 200 ‘tubos completos, con compu;rtas y
sopladores de hollin.

%1 usar petréleo como corbustible produce un alto grado
de contaminacién arbiental. Este combinado con el Bagazo de -
cafla Je azicar duplica la rencionada contaminacién,

idemas es un error usar est? material como corbustible,
en vez de couo materia prima, teniendo de esta manera un mayor

beneficio. Por lo tanto se propone al Ingenio comprar su =
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Bagazo a un precio establecido sobre la base de su valor‘como‘
combustible 14s el costo equivalente del combustible sustituto
( 387 litros de petréleo puesto en el Ingenio par 1 ton. de =
Bagazo ).

Las relaciones de voluren de aditivos y qufmicos con la
produccién son:
a) Stzsa Cdustica.- 11.8 % en peso de Bagazo.
b) Clorante.~ 9 % de vollmen con un 3 ¥ de consistencia de -~ -
Bagazo en medio acuoso.
c¢) Cal.~ 2.2 £ en peso de Bagazo.
d) Carbonato Sédico.- 1.2 % en peso cde pulpa blanqueada.
e) Caolfn.- 8 Z en peso de pulpa.
£) Alambre.- 5.4 % en peso de pulpa.
g) Sulfato de Aluminio.- 3% en volumen al 8 % de consistencia
de pulpa hidratada.
h) Resina en Colante.~ 1 % de voluren procesado .
I) Almiddn.- 2.1 7 del peso de pulpa.

La localizacidn de loc proveedores es:

Sosa Clustica.- Sosa Texcoco, S.4., TIcatepec, Edo. de México



Pulpa Kraft.- Celulosa de Chih. Cd. Anahuac, Chih.

Alumbre, Carbonato, fiesina y Almidon.- D.F.
Caolfn.- Vito Hidalgo.
Cloro 1fquido.- Pajaritos, Ver.

Sulfato de Aluminio.- Puebla, Pueb.

13



5.3+~ Requerimientos de maquinaria.-

I.~ Produccién de Pulpa:

Pulpers Turboflex de 12' de difmetro

Trampa de humedad de 30" x 72" marca Emvirotech & similar.
Mezclador Impco gerie 310.

Espesador Impco Stock serie 300

Clorador Bridado de 30"

Removedor Beloit-Jones rango 40~75 y 10C-310.
Limpiader ceatrffugo 510 serie USPCM de 43 PSI.
Torres de alta densidad de 35' x 40'.

Lavadora Vacuum de 16' x 17' = 4"

Bombas paralelas Vacuum tipe ¢1-2,000.
Lavadoras Hoods de 28'.

Refinador presurizado de 20 " tipo Koppers.
II.~ Produccién de Papel.

Criba presurizada Hunter 3,235-5.

Pulpers Turboflex de 14! « 5¢,

Caja de control Himac.

Bombas parilelas tipo C1l - 2,000.
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Bombas de vacfo Nash tipo 453 ~ EN. |

Bombas de vacfo Vacuum tipo C1 - 2,002.

Recibidor de vacfo Envirotech.

Refinador presurizado de 20 " marca Koppers.

Limpiador cenirifugo de 410 PSI.

Espesadores Retz serie 370.

Mezclador Retz serie 2,100.

Despastillador Jylha-Fiberzer L - 1580C.

Refinador de discos 2W,

Hotores de serie y rango diversos.

Miquina de papel tipo Fourdrinier con las secciones inte -
grales de: Mesa de formacién extraccién por vacio, secado por
premsado, secado por temperatura y seccidn de acabado.
Calandria para precortado.

III.- Acabado.

Méquina Perini 105 plg. de ancho.

Héquina Hayssen rollo sencillo

Mdquina Hayssen 4 rollos / paquete.

Méquina Centros.



Méquinas empaquetadoras 96 rollos / bolsa.
Monorrieles.

Transportadores de rollos.
Transportadores de cajas.

IV.- Servicios Generales.-
Transformador receptor de 130 XVS.

8 Secciones secundarios de 6.83 KVS.
Consola de control.

Equipo de agua pzra riego.

Equipo de ajpua contra incsndio.

3 calderas de 22,0C0 Lbs.
Compresora.

Tanques de agya caliente.
Intercambiadores cs calcr.

Borbas.



5ele~ hequerimientos de Personal.
Actividad No de Personas . Turnmos *

¥anejo de bagazo

Jefe de patio

Asistente

Jefe ce turno

Operadores de gria y relevo

Operador de transportadores

Ayudante de operador

Operador de Stocker

H oW ON W W e
W e oo W W W

Operador de carga frontal
Flanta de Pulpa
Superintendente

Asistente

Secrstaria

Jefes de area

Operador de limpieza de fitra
Ayudanies

Reelevos

WOWw W W W R e
W W e e



Actividad No de Personas

Operador de Digestor
Operador de torres de
alta presién
Operadores de lavado
Adyucdantes

Operadores de blanqueo

Ayudantes

Preparacién de pastas y qufmicos.

Operadores de removedores
Ayudantes

Cargadores a Hidropulpers
Peones

Refinacién.

Operador de Cribas

Operador de Refinadores
Operador de Nespastilladores
Ayudantes

1i4quina de Papel.

3

wow oW

‘3

9

9
7
IA

s N NN

Turnos

T A W W

AV IERE V. EEA V. N
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Actividad | Node
Operacdores de miguinuyia _
Avudantes de primera
fyudantes de segunda
Operador de unidad motriz
Operador de pre~embobinado
Ayucantes
Operador de removedor de pelusa
Ayudante
Almacen de Producto Terminado
Jefe de bodega y embarques
Auxdliares
Jefe de embarques
Operador de moto~estibadores
Operador de gria
Peones
Servicios Generales
Operador de Horno y Cal

Operador de transportador de

so0sa

Turnos

3

W AR W e e

BV R VOV W W W

LS



Actividad N o de Personas
Ayudante y estibador 2
Operador de calderas 1
Fogonero 2

Tablerista de combustoleo y
THesel ‘ 3

Tablerista de bombas de cist:fhavl_‘

Ayudantes >’~ 2;
Operador de casa de fusrza  1
Ayudante 1

Taller Mec&nico

Jefe de taller 1
Tornero, fresador y Operador

de cepillo -5
Ayudantes 2

Taller de vibraciones.

Jefe de taller 1
Técnico electricista 2
Tablerista 1

Turnos

woWw

wWow W
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Actividad No de Personas Turnos

Oficial electric¥sta lera 2 1
Oficial electricfsta de ecampo 1 1
Técnico en electrdnica Ind. 1 1
Cableador 2 1
Ensamblador 2 : 1
Instrumentista auxiliar 2 >1v
Bodega general

Jefe de bodega 1 ‘ ‘ 3
Encargado de papelerfa y

equipo administrative 1 . 1
Ayudante y estibadores 3 v 1
Oficial pintor y ayudante 2 - 1

TOTAL 186
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6.0.- UBICACION ¥ CARACTERISTICAS M3IL TEZRRTHO

La ubicacién del terrens se encuentra localizada en la‘.-

parte sur del Municipio de Zacatepsc. El terreno es propiedad .
del Ingenio Emiliano Zapata y en la actualidad se encuentra sin

1 S0.

Sug colindantes son: 41 Morte con el Infenio “miliano

Zapata; Al Sur con la Av. Actcpan, Al Tste coa la carrevera a -
Jojutla y Al Oeste con la Av. [Rloria.
Tiene una Superficie de 139,00C M2 ; asf como una pen =

diente pronunciada que va de la iv. La Gloria hacia la carre

tera a Jojutla siendo los niveles As 3,00 mts &« =21 mis res =
pectivanente sin ningx{n obsticulo importunte.
Su resistencia es de 15 ton/}¥2. El nivel de desplante -

de las zapatas serd a -1.5 mts.
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TeOu= PROGRAMA AHJIUITECTONICO.

53.

El Centro de Produccidn de Celulosa v Papel (C.P.C.P )

consta de dos grandes a'reas; Produceidn y Servicios.

El drea de Produccién constz d= 6 Cuerpos y la de Ser =

vicios de 4 Cuerpos.

En la irea de Produccién cada cusrpo esta ubicado a -

medlo nivel con relacién al contipuo, de tal manera que con -

un movimiento de tierra por condicicnes de Toporraffa se adecua

1la Edificacién 2 los niveles del. iterrono.
l.l.~ area de Pulpa ¥ 5langueo.

Y.2.~ Almacen ds Quimices.

1.3.~ Produccidn de Papcl.

lohe~ Almacen de Producto Terminzdo.
l.5.- Talleres.

1.6.- area de Fuerza y Vapor.

l.d.= Area de Pulpa y Blangueo.,- Zn este edificio se

el proceso para la fabriczcidn del papel.

comienza
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El objetivo de éste, es separar la médula o parsnquina

ce la fibra ( Nesmedulado ) para asf postsriolmente obtener

% La Pulpa ".
lelele=~ Almacen de Barpazo 40,000 M2
1.1.2.~ Patio de Maninobras Ragazo 670 12
1.1l,.3.~ Bandas transpertadoras 210 M2
1.l.4.~ Zona de Prencas y Tangue de Nesnedulado 960 M2
1l.1.5.» Zona de Tanques de Coccidn y Caldera 336 2
1.l.6.= Zona de Depuracién. 336 M2
1.1.7.~ Zona de Tanques de Pulpa Blanqueada 228 M2
1.1.8.~ Control de Motores 120 M2
1.1.9.+ Plataforma Auxiliar. 180 M2
) .1.10.~ Bquipo ) 240 M2
1.1.1).- Oficinas 120 M2
1.1.12.- Laboratorio 60 M2

1.2, Almacen de Qufmicos.~ En este Edificio contimia el pro =
ceso; Despues de haber obtenide la ¥ Pulpa " se mezcla e’st: -

con productos qufmicos teniendo como resultado una " Pulpa =
Qufmica " la cual servira para alimentar a las mfquinas de la

produccién del papel.
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1.2.1.~ Area de estiba Sufmicos 700 M2
1l.2.24~ Fosa de Hidropulpers 200 M2
1243+~ Tanques de lezcla 408 M2
l.2.4e= Zona de Refinaciédn y Nepuracién 270 M2
J.2e5.= Control de Instrumentos 172 M2
1.2.6.~ Jefs de Oficina y Preparacion de Pastas 25 M2
) e2.7.= Almacen de Pastas 25 M2
1l.2.8.~ Patio de Maniobras 1,500 M2

1.3.= Produccién de Papel.= En este sdificio es la penflti =

ma etapa del proceso y es donde propiamente se fabrica el papel.

1l.3.1e= Zona de formacién de telas 7o M2
13424~ Zona de Laminado 405 M2
l.3.3.~ Zona de Prensas T40 M2
la3ehe= Secade por vaclo 405 M2
1l.3.5.~ Secado por vapor 360 M2
1.3.6.- Zona de Acabado y Recuperaciédn de mermas 360 M2
l.3.7+~ Zona de Preembohinado 420 M2
1 .3.8.= Zona de Equipos ¥y Jombas 432 M2
1.3.9.- 2 Oficinas de Téenicos Awdliarss & M2

143010~ 2 Oficinas de Jefes de Ing. Mifquina de Papel 6C M2



56

1.3.11, Cuarto de Equipo S eoM2
1.3.12.~ Centro Control de Instrumentos e 30-'142:' :
1.3.13.- Laboratorio 72 M

l.4e= Almacen de Producte Terminade.~ En este edificio es

la (ltima etapa del preceso y es donde se corta, envuelve y -
almacena el papel para posteriormente distribuirle..

1.4.1.~ Embobinade 176 M2
1.4¢2.~ Envoltura 176 M2
1e4e3.= Almacen de Envoltura 96 M2
1.4y .= Area de Tarimas 1,480 M2
1.4e5.= Oficina de Control de Despacho 25 M2
1.4.6.= Patio de Maniobras 2,400 M2
1.5.= Talleres. ‘ . ’625‘:M’2

1 46.= Area de Fuerza y Vapor. 1,5C0° M2
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En el area de Servicios los 4 Cuerpos forman un gran =~
patio central cubierto éste por un paraguas de acero funcionan
do como vestibule y lugar de reunion para los eventos que se -
llevarafi a cabo en el Centro de Produccién de Celulosa Y Papel.
2.1, Area Administrativa
2.2,~ Coneder ~ Cocina
2+3.- Auditorio

2.4.- Sanitarios, Bafios -~ Vestidores.

2.1.= Area Administrativa

2.1l.1.- Acceso, Vestibule y Sala de Espera ’ 55 kM2
2.1.2.- 3ala de Juntas . 30.M2
2.1.3.~ Area de Secretarias Gerencia L0 M2
2+1.4e= Gerente de Personal 9 M2
2.1.5.= Gerente de Pulpa 9 M2
2..6.= Gerente de Acabado 9 M2
2.1.7.~ Gerente de Papel 9 M2
2.1.8.~ Sub!'Dirsctor 25 M2
2.1.9.= 1/2 Bafio Sub'Director 6 M2

2.1.10.~ Directer 25 M2

2.1.11.~ Sala Director 25 M2



2.1.12.~ 1/2 Bafie Director

241.13.= Accese, Atenciéa al Péblico, Pages y
Sala de Espera

24lelée= Area de Secretarias
2.1415.= Area de Centacores
241164~ Area de Auxiliares
2.1.17.~ Pagadurfa

2.1.18.~ Beveda

2.1.19.~ Compras

2.1.20.= 3 Jefaturas
2.1.21.- Loglstica

2.1.22.- Contraler

241e23.« Gerente Administrativo

242+~ Comedor = Coecina.
2.2.1.- Vestfbule

2.2.2.~ Barra de Autoservicio
2.42.3¢= Comeder 224 Comensales
2 42.44= Cocina

2.2.441.~ Concesién

2424 e2.~ Dietista

2e2..3. Praparacién de Alimentos

58

6M2

90 M2
40 M2
20 M2
20 M2
15 M2
9 M2
9 M2
27 M2
9 M2

9 M2
9 M2

25 M2
45 M2
330 M2

9 M2
9 M2
85 M2



2.2.4.4.= Dagpensa y Refrigeradores
2e2.445.= Cuarte Frigorffico

2 s2.4464= Lavado de Platos

2 e2ehysTe= inden de Carga y Nescarga

242.4e8e= Patio de Maniobras

2.3.= Anditorie

2.3.1.= Acceso y Vest{bulo
2.3.2.= Casata de Preyeccién
2303+~ 240 Butacas

2 3.4~ Escenario

2.4.~ Sanitarios, Bafios ~ Vestidores
2.4..~ Oficinas, Comedor y Auditsric

2.4.1.1.= Sanitaries Hombres: 4 liingitories
5§ W.L. ¥ 4 Lavabos

2ehels2.~ Sanitarios Mujergg:7 WeCe ¥ & Lavabos
2.4.,2.~ Daiios = Vestidores

2.4.2.d.» L Lavabes, 5 W.C. ¥ 3 Minglitorios
2.442.2.= 5 Regaderas

2 4he2434~ Vestidores, A0 Lockers

59..

9w

9 12
30 M2
15 M2
225 .M

65 M2
9 M2
200 M2
50 M2

| 35 M2
5 sz .

15 M2



245+~ Acceso y Plaza Exterior 400 M2 -
2.6.= Plazz Interior { Principal ) 530 M2
2.7.- Plaza Interior ( Secundaria ) 115 M2

3.~ Areas Exteriores,
3.1l.~ Sstacionamiento: Fibrica 68 A

Oficinas 17 A

Auditorio 37 i : :

TOTAL 122 A ..3,50C M2
3.2.~ 2 Casetas ce Vigilancia 8 M2
3.3.~ Zona de Dascanso y Hecreacién

3.3.1.- 2 Canchas de Basquet - Ball / Volley - Ball 1,080 M2

3.3.2.« Area Yerde ( 409 Sup. del terreno ) 58,000 M2
3 ..~ Parada de Autobuds 4LCO M2
3.5.~ Plazas y Acceso al C.P.C.P. 1,740 M2

3 .6.~ Circulaciones Peatonales y Yehiculares -
- Patios de llaniobras y Tanques de Alaacena -
miento 17,000 M2
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9 +Ce= ESTRUCTURA

La Cublerta de los Edificios sers a base de Armaduras =
a dos aruas, lo que provoca una Cumhrara al centro de cada =
crujfa. El apua Pluvial caerd directamente de 1la azotea a =
un canalof perimatral, el cual a su vez cescargara el agua en
las BAP de PVC, Localizadas junto a las columas.

La Estructnra met{lics fue disefada a base de secciones
AL de 3" x 3% yAL 1" x 1" . Siendo €stas el apoyo de la =
cubjerta. De L.ir/nina " pintre * calibre # 24 en el area de =
Produccién y losa Pretensada " Spancrete " de 5m x lm e 10.2
cm. En el area de Servicios asf como un " Paraguas " a base
de seccionss M- de 2" x 2" y una estructura Tridinensional -~
en las Plazas Interiores.

Lasa co]_umnas.da seccidn 35 cm x 70 cm de Concrete Armade.

La cimentacién a base de Zapatas alsladas de concreto ar-
mado unidas entre sf por medio de las Contratrabes de liga.

La Azotea se Impermeabilizara con 2 capas de fieltro =
¥y chapopote, adema’s de una capa de ladrille lechareade. La =
pendiente de la cubierta sera’del 15 %.

Los muros seran divisorio de tabique rojo recodido de -
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5 cm x 12 cm x 25 cm; desplantdndose desde las cemtratra . - |
bes de cimentacién.

Les pises sera’x;l de loseta " Interceramic " . En el =
Edificio se Servicics Generales y en demas Edificios pise de -
concrete y rejillas de acero " Irving " en entrepiasec.

La Cancelerfa en su totalidad serd de perfiles de Alu -
minie Ancdisado. -

Los plafonss seran de Yeso ! False Plafend DYACE S.A. .



Andlisis de Cargas.

Azotea.-
1.~ Losa " Spancrete "y Firme 280 Kg/m2
2 .- Bnladrillade 60 Kg/m2
3 .- Impermeabilizants 5 Kg/m2
L - Falso Plafond yeso 15 Kg/m2
5 .- Peso prepio de la Estructura 30 Kg/mZ
Carga Muerta 390 Kg/m2
Carga Viva 140 Kg/m2
TOTAL 530 Kg/m2

c a’lcu].o.de Zapatas
Area Tributaria en Azotea 15m x Sm= 75m2 -

Carga en Azotea 75 m2 x 530 ¥g/m2 I “ 139,750 kg'

Carga en lMuros

Peso propio de la cimentacién 10.%

Carga total sobre la cimentacidﬁ

Reaccidn del terreno w=10,000 ky/mél' : E
49,665 Kg

Area r aria= 596 m2
10,000 ke/m2

Usando Zapata Cuadrada 2.3m x 2.3m.



FETCRINE

..“,l‘

I8

T e,

e
3 ‘-» - .

Oy
p o ottty

R




R

etrvavens 0

..

-

anustunia w1



%

|
!

RaSTA aTOTEA
#0MEANG, AUCITOMD, CONEDOR

UBEATA PATA

RS .
Preyerayghy




10.~ DETALLES.



&

S :_-:nn-s’ 7

s

rimea
same N
e
e E - 2
i e Lot b s v
4 comcreTo asmase A=
e et me aencms
s i
sisaym L s an - o preres
Ty 3 =¥
gl o - ==
=y } 4 / 1
e % :
1 1 e
=12 e—_e)
- RN ‘

e mom we

™

snvasms wTaixs ——

- =
B
EE IR Y
g
NS
o
ren . il
¥ .
i
i i
wtiteres 5 t
> ' H anew  CENTRO PRODUCTOR
i H i e . S ~r DE CELULOSA Y PAPE!
SO iz B U pam e oM AR 4G4 & & s e e —ll ZACATEPEC, MOR.
- ;
CORTE CF-01 .. CORTE- CF-02 - .




otesem
A

e

T raso mares MG e - -

et oe Fenswtats
Pt PR )

P Y

prpeert

S asmamas wrrass
e Camam X LA datw S 18

- st 8¢ Comatms asases
-+ erben o1 Comcarte sersesmcane

o meteum o anes
e et st oty

< e

B CmITAL TCwPLASG . Ty —
" sea P T ;
Qmuns o4 tomcarTo Paisecisa I ———— il hnd
f 7
= = R ST P 7:
CORTE CF-Of CORTE CF-02 "!”E‘:‘-:-' '_1 CORTE CF-03
_d o A
e \1/ N\
Frmithert : pon tmmn . ok,

b . s
. 1 - = e:3t1s DE CELULDSA Y PAPE!
S — - s comeaere - e - "\ ZACATEPEC, MOR.
- e
CORTE CF-04 CORTE CP-0B. ¥ =




11.= PRESUPUISTO.

Slwecd @ - Hiles
A) Obra Civil. 0o M2 °COSTO/E2 ¢ TOTAL

1l .- Area de Produccién )
1.l.~ area ds Pulpa y Blandneo

Almacéh y Patio de Ha:;:‘vL_o_f
bras Bagazo :

1.2.- Alracen de ufmicos -

. Patio de Maniobras
1 .3+~ Produccién Papel

1.4.= Almacdn de Producto =
Terminado .

1.5.~ Talleres

1l.6e= Area de Fuerza y Vapor

2+~ irea de Servicios

2.1.~ ires Adninistrativa 505 1'000,(X;

2.2.~ Coriedor - Cocina 596 1'000,000 .
. .- Patio de laniobras 225 100,000
2 «3.~ Anditorio 324 1'100,000
2 k.= Sanitarios, Bafios = Vest. 160 1'000,000
2 +5.= Acceso y Plaza Zxt. LOO 100,000 40,000

2 .6.~ Plaza Int. 645 500,000 322,500
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Miles
M2 COSTO/N2  TOTAL
3 .= Areas Exteriores.

3.1.- Estacionamiento 3,500. 100,000 1. 350,000

3.2.2.- 2 Casetas de Vigilaneia ~ - 8 250,000

3.3.~ Zona de Descanso y -~

Recreacidn »
3.3.1.- 2 Canchas de B/Y 1,080
3 o342+~ Area Verde g 58‘_0va

3 4o~ Parada de Autobus
3 «5.~ Plazas y Acceso al C.P.C.P. 1,7k

3 .6.~ Circulaciones Peatonales
y Vehiculares, Patios de
Maniobras y Tangues de =
Almacenamiento - 17,000,




; Hiles -
B ) EQIFO. COSTG

1l .= Area de Produccién.

1.le= area de Pulpa y Blangueo 51251, 240.00
1.2.- Almacen de Qufmicos 41321,360.00
1 .3.~ Praduccién Papel 8'537,010.00
1.4~ Almacen de Producto Terminade 61355,420.00
1.5.~ Talleres 451, 240.00
1 ,6.~ Area de Fuerza y Vapor 3*144,900.00
SUMA 281061,170.00

RESUMEN
A ).~ Obra civil 201680, 800.00
B ).~ Equipo 28'061,17C.00
Terreno 139,00C M2 x 20,000 211780,000.00

TOTAL 51'521,970.0C

TOTAL TE La INVERSICHN § 51,521'970,0C0.00 ( Pesos )
$ 20'6C8,000.00 (ms)



67
12.- GONCLUGIONES.

La consecuencia de contar con un Ceniro Producter de Ce: ~
lulesa y Papel a buge de Bagazo cde la cafia de anfcar en Zaca = ¢
tepec, Mor. es s
1.~ Satisfacer las necesldades del Pafs en le que cerrespends = :
al renglch del papel sanitaric " Tissue Y.

2.- Creacién cde una nueva fuente de trabajo.
3.~ Captacién de nuevos ingresos.

L .= Aumentar el mivel de ingresos de la poblacidn ( Zacatepec ).
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