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RESUMEN 

ESQUIVEL LACROIX, CARLOS FERNhNDO. INSEMINACION ARTIFICIAL EN 
CANINOS. ESTUDIO RECAPITULATIVO (bajo la dirección de: Rosa 
Maria Páramo Rarn1rez). 

Se revisó la literatura publicada sobre dilución y 
conservación del semen del perro, as1 como la información 
acerca de aspectos reproductivos corno son la anatomía canina, 
métodos de colección y evaluación del semen e inseminación 
artificial. El avance cientlfico desde el inicio de las 
investigaciones hasta nuestros d1as ha sido poco, ya que la 
función zootecnica del perro no es el abasto de alimentos, 
razón por la cual la mayor1a de los estudios sobre 
reproducción se realizan en las otras especies domésticas. Sin 
embargo, la canof il ia ha sido el modo de vida de mucha gente 
que se dedica a la producción y comercialización de cachorros; 
Es por eso que el objetivo del presente trabajo es poder 
presentar la información recabada sobre este tema en forma 
resumida para orientar a los MVZ que se dediquen al estudio y 
a la explotación de esta especie. La diversidad de 
publicaciones y las diferencias existentes en los resultados 
obtenido& por diversos investigadores, dificultan el 
establecer patrones que se ajusten a todos los perros, ya que 
las condiciones bajo las cuales se han realizado estos 
estudios son diferentes en cada caso. Sin embargo, se puede 
decir en conclusión que el semen canino puede preservarse 
desde 20 horas hasta 35 meses o más, lo cual es una buena 
alternativa para incrementar la eficiencia reproductiva del 
perro. Con las técnicas de almacenaje del semen, el macho 
canino puede seguir produciendo carnadas después de muerto, lo 
que resulta muy favorable para los criadores. Además, el 
seguir realizando estudios sobre esta rama de la medicina 
veterinaria puede resultar muy ventajoso, ya que se logrará 
conocer la información básica acerca de la reproducción 
canina, dando corno resultado la práctica de una canof ilia más 
eficiente. 



I. INTRODUCCION 

Los estudios sobre semen canino se iniciaron 'con la 

invención del microscopio óptico por Leeuwenhoek en 1678. Sin 

embargo el primer estudio sobre inseminación artificial (I.A.) 

en el perro fué presentado en 1779 por el cientifico italiano 

Lázaro Spallanzani, el cual informó sobre la inseminación de 

una perra de nombre Barbet con 19 g de semen usando una 

pequeña jeringa; 62 dias después la perra parió 3 cachorros, 2 

machos y 1 ·hembra (35, 48). 

En 1782, Rossi repitió este experimento obteniendo buenos 

resultados, ya que la perra que inseminó parió 4 cachorros 

después de 62 dias de gestación (35). No hubo más referencias 

sobre I.A. de perras hasta 188•1, cuando una serie de 

experimentos fueron realizados por sir Everett Millais, quien 

para comprobar que la I.A. era factible cruzó diferentes razas 

como el Basset Hound y el Blood Hound, las cuales de manera 

natural no se aparean· (35,37). En 1914, Amantea empezó a 

utilizar la primer vagina artificial para colectar semen de 

perro, observando además que el semen canino es eyaculado en J 

porciones bien diferenciadas (49). En 1916 se hicieron los 

primeros trabajos sobre las caracteristicas quiroicas del semen 

cünino, siendo real izados por Slotzov, Ivanov y Andreer; 

posteriormente por sernstein en 1933 y Bonadonna en 1937 

(citados por 49). sin embargo, estos trabajos se publicaron 
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hasta 1939. Tinte en 1938 obtuvo semen de perro, mediunte la 

eyaculación provocada por la aplicación de una corriente 

alterna de 30 voltios durante 1 minuto, con intervalos de 

corriente de a 3 segundos y descansos de 7 a 9 segundos, no 

sufriendo el perro daño alguno (4,13). 

El avance cientifico fué lento en el periodo comprendido 

entre los años de 1779 a 1940, sin embargo, a partir de la 

segunda guerra mundial se empezó a tener mayor interés en la 

especie, ya que la crianza del perro se convirtió en un buen 

negocio y por lo tanto la eficiencia reproductiva adquirió 

importancia (7,27,48,71). 

En el lapso de 1954 a 1956, Harrop desarrolló una vagina 

artificial para porro e inseminó perras con semen diluido en 

leche que habla sido almacenado a 4 o e por m!is de dlas' 

obteniéndose la primera camada el 12 de mayo de 1954; la perra 

de raza Greyhound, fué inseminada con 4 ml del semen 

anteriormente descrito pariendo posteriormente 2 cachorros 

( 40' 4 2) • 

En 1957, Rowson (citado por 42,50) y Gutiérrez Nales (33) 

empezaron a investigar la posibilidad de congelar semen 

canino, aunque los estudios sobre este tema son considerados a 

partir de 1967 porque la primer camada nacida mediante I.A. 

con semen congelado fué registrada por Seager el 8 de mayo de 

1969 (48,67,úll). 

En el periodo comprendido entre 1971 y 197'/, nctcicrcn 

aproximadamente 800 cachorros concebidos mediante I .A. con 

semen congelado (65). 
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El objetivo del presente trabajo fué realizar un estudio 

retrospectivo ne la información disponible sobre lo más 

relevante acerca de la inseminación artificial en el canino. 



II ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL APARATO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA 

El aparato reproductor de la perra está formado por: 

A) ORGANOS INTERNOS: 

• ovarios 

* Oviductos 

• Utero 

• Cérvix 

• Vagina 

• Vest1bulo 

B) ORGAllOS EXTERNOS 

• Cl1toris 

• Vulva 

ORGAllOS INTERNOS 

Los órganos internos están sostenidos por el ligamento 

ancho, el cual está integrado por el rnesoovario que sostiene 

al ovario, mesosalpinx que sostiene al oviducto y el 

mesornetrio que sostiene al útero (J4). 

OVARIOS 

Son órganos, aplanados y de forma oval, miden 

aproximadamente 2 cm de longitud y están situados a 2 cm por 

detrás del polo posterior del riñón a nivel de la Ja y 4a 

vértebra lumbar (58). El ovario derecho se ubica entre la 

porción derecha del duodeno y la pared abdominal derecha, en 



tanto que el izquierdo se encuenc.rct l2.tG:-:J1 a\ bnzo {58, 70). 

Ambos ovarios están encerrados en la bolsa ovár1c.:i 1 la cual 

tiene una hendidura. Esta bolsa está formada por dos capas 

que contienen grasa y fibras de músculo liso (34,70). 

El ovario, permanece en la cavidad abdcminal y es 

considerado como glándula de función exócrina por la 

liberación de óvulos y de función endócrina por su producción 

hormonal (34). Este órgano tiene dos capas: la corteza, 

caracterizada por la presencia de folículos, cuerpos lúteos o 

ambos, y la médula, formada por tejido conectivo 

fibroelástico, nervios y vasos sanguineos (31,34,70). 

OVIDUCTOS 

Son estructuras tubulares que comunican al ovario con el 

útero, miden de 5 a B cm de longitud y están intimamente 

relacionados con los ovarios (fig l); se encuentran sostenidos 

por el mesosalpinx y están formados por tres porciones: 

a) INFUNDIBULO.- Tiene forma de embudo y está cerca del 

ovario, es la estructura que capta al óvulo cuando es 

liberado. 

b) AMPOLLA.- Es la porción media y su lumen es de diámetro más 

amplio que el itsmo. 

e) ITSMO.- Es la conexión del cuerno úteLino con el oviducto 

(34 '70) . 

UTERO 

En la perra, el útero se clasifica como bicórneo. Es un 

órgano formado por 2 cuernos estrechos, un cuerpo y un cuello. 

Los cuernos miden aproximadamente de- 12 a 15 cm de longitud 
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variando seqún la rriza y nl cuerpo .niU1.: de a 3 cm de 

longitud (70) . Histológicamente el útero está formado por 

una serosa o perimetrio, una capa muscular o miometrio y una 

mucosa o endometrio, encontrándose en esta última glándulas 

tubulares simples rodeadas de epitelio columnar. (31,34,70). 

CERVIX 

Es el órgano que separa al útero de la vagina, evitando 

el contacto del lumen uterino con el exterior, a excepción del 

momento del parto y del periodo de estro. El conducto cervical 

en la perra se caracteriza porque es vertical, con la abertura 

uterina dorsal y la abertura vaginal en posición ventral. El 

cérvix está formado por una capa circular de fibras 

musculares elásticas y una mucosa formada por un epitelio que 

contiene células productoras de moco (23,31,34). 

VAGINA 

Es un órgano largo y estrecho, que sirve para la cópula, 

se encuentra situada entre el cérvix y el vestíbulo, su 

porción más anterior es un fondo de s~co que se extiende hacia 

adelante en dirección del cuello. La vagina está formada por 

una capa serosa, una capa muscular formada por fibras 

musculares gruPsas 'l una mucosa coJ1 ¡>liegues longitudinales y 

pequeños pliegues transversales, que facilitan el aumento de· 

su diámetro y longitud. Los pliegues longitudinales terminan 

en el orificio uretral, donde sa une la vagina con el 

ves.tlbulo (23,31,34,70). 



VESTIBULO 

Es la porción que se extiende desde la vaq ina hasta la 

vulva, identificándose la unión entre vagina y vest1bulo por 

la presencia del orificio uretral, el cual se proyecta desde 

el piso de la porción craneal del vestibulo. En el piso 

vestibular se encuentran los bulbos vestibulares, que son 

masas alargadas de tejido eréctil y son homólogos al bulbo 

peneano del macho (23,70). 

ORGANOS EXTERNOS 

CLITORIS 

Es el hom6logo del pene en la hembra, es pequeño, ancho y 

plano localizado en el piso del vest1bulo cerca de la vulva, 

mide aproximadamente de 3 a 4 cm y tiene dos porciones: un 

cuerpo formado de grasa y un glande pequeño de téjido eréctil 

Rituado en la fosa del clitoris. Esta fosa no debe confundirse 

con el orificio uretral (70). 

VULVA 

Es un órgano que tiene 2 labios que forman una comisura 

dorsal y una ventral. su mucosa es lisa, de color rojo y 

presenta en ocasiones pcqueñ'" prominencias producidas por 

nódulos linfáticos. Los labios están formados de t6jido 

elástico, grasa y una capa delgada de mClsculo liso y su 

textura es igual a la de la piel (70). 
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2. 1 IRRIGACION E INERVACIO!I DEL APARATO REPRODUCTOR DE LA 

HEMBRA 

La irrigación está dada por ramas que provienen de la 

arteria pudenda interna, estas ramas son: 

a} Arteria y vena urogenital 

- rama craneal (arteria y vena uterina) 

- rama caudal (arteria y vena vaginal} 

b} Arteria y vena perineal 

e) Arteria y vena del clitoris 

d) Arteria y vena vestibular 

e} Arteria y vena ovárica 

La inervación esta dada por ram~s que provienen del 

nervio pudendo y se distribuyen en el útero, vagina, 

vestibulo, vulva, labios y clitoris, estas ramas son: 

a) Nervio perineal 

b) Nervio dorsal del cl1toris (23). 



BOLSA OVARICA---~--.1: 

~------'OVIDUCTO 
.:_ ___ OVARIO 

Hk:l------"'RI FIClO URETRAL 

'A~l/,------.J~ESTIBULO 
FOSA DEL CLITORIS ______ ,L;C..:..-1• 

rl1j: 1 Representación cs11ueNática de los órqanos 1¡cnilales 
de la hetnbra caninn. Adaotado de Sisson {70). 



III CICLO EBTRAL DE LA PERRA 

J .1 PUBERTAD 

La edad a la que las perras alcanzan la pubert.:id es muy 

variable. La raza es un factor determinante para la 

presentación del primer estro. Generalmente las perras tienen 

su primer celo algunos meses después de alcanzar su peso y 

tamaño adulto, lo que ocurre entre los 6 y 10 meses de edad en 

las razas pequeñas y entre los 16 y 24 meses en las razas 

grandes ( 19) . 

3.2 ETAPAS DEL CICLO ESTRAL 

En promedio las perras presentan celo cada 6 meses, 

teniendo una variación entre 4 y 12 meses. Por ejemplo, el 

Pastor Alernán entra en celo cada 4 a 4. 5 meses, a diferencia 

del Basenj i que lo tiene cada 5 meses o inclusive cada 10 

meses (25). El ciclo estral canino tiene 4 etapas: proestro, 

estro, diestro y anestro. No se habla de un metaestro ya que 

en la perra los eventos caracter1sticos del metaestro (fase 

lútea) como son la disminución de estrógenos, la formación de 

los cuerpos hemorrágicos y su transformación en cuerpos lúteos 

se presentan mientras la perra sigue en estro, por lo tanto, 

solo debe referirse al diestro como la etapa de influencia 

progt:!.stn.cional ya que el metaestl'.'o se superpone con el estro 

(19,25,31,52,55). 
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PROESTRO 

Esta etapa se considera como el inicio del ciclo estral, 

ya que es cuando empieza a sangrar la perra, lo que constituye 

un signo fácilmente identificable. El proestro tiene una 

duración de 3 a 20 di.as con un promedio de 9 di.as (19). En 

este periódo hay crecimiento folicular y es la etapa que 

precede al estro. La Hormona Fol!.culo Estimulante (FSll) es la 

responsable del crecimiento folicular, bajo su influencia el 

fol!.culo en desarrollo empieza a secretar estrógenos dando 

como resultado la presentación de los siguientes signos 

clinicos: 

a) Edema e inflamación vulvar (19). 

b) Secreción s"nguinolenta (1). La descarga vaginal varia en 

cantidad dependiendo de la raza, y puede haber confusión para 

detectarla, sobre todo en perras de pelo largo, en algunas 

perras solo se observa que se lamen en exceso y en perras 

negras no se aprecia la secreción. Esta secrecion es el 

resultado de una diapedésis y de una ruptura capilar 

subepitelial del endometrio (25,56). 

c) Secreción de ferormonas que atraen al macho, pero la perra 

no acepta la monta aún (19,52). 

ESTRO 

La palabra estro deriva del griego oistros que significa 

deseo manifiesto (Jl). Se considera el inicio del estro cuando 

la perra acepta al macho y el final cuando esto ya no ocurre 

(25). La duración del estro puede ser de J a 20 di.as, con 

un promedio de 9 dias dependiendo de factores como la raza; 
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por le t.:::ir.tc, :::-esu1ta difícil establecer un patrón estándar 

para todas las perras (19,25,52). La concentración en plasma 

de progesterona 72 a 96 hrs antes de la ovulación es > .5 ng / 

ml (.5 ng /ml concentración basal) por lo tanto, el 

incremento en los niveles de progesterona contribuye a la 

presentación de la ovulación (fig 2) y es sintetizada por las 

células luteinizadas dentro del ovario (19, 25). El pico de 

estr6genos se alcanza 1 a 2 d1as antes del inicio del estro, 

ocurriendo la ovulación 24 a 48 hrs después de haberse 

iniciado el estro (31, 56). La hembra muestra los signos 

clinicos de celo mientras existan niveles circulantes de 

estrógenos ( 19, 31) . Los signos clinicos son principalmente 

cambios de comportamiento; la hembra se torna receptiva al 

macho, contrae la región perineal al contacto con el mismo y 

se gueda quieta apoyándose en sus extremidades para facilitar 

la penetración (25, 41). También existen algunos signos 

f isicos: la vulva se torna flácida, la secreción vaginal 

continúa y puede ser ya de un color rosado o seguir siendo 

hemorrágica (1,17,25). 

DIESTRO 

El diestro es la etapa que se presenta después del estro 

y empieza el primer d1~ en que la perra ne a~ept~ ~1 macho. La 

duración promedio es de 100 dias en perras no preftadas. 

Después de la ovulación, continúa el desarrollo del cuerpo 

lúteo dentro de las cavidades foliculares y por lo tanto, la 

concentración de pr.ogesterona empieza a elevarse alcunzando su 

pico 20 a 30 dias postovulación o bién 2 a 3 semanas después 
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del inicio del diestro y se mantiene en una concentración de 

15 a 60 ng 

(19,25,52,56). 

rol aproximadamente por ó semanas 

Dentro de los signos clínicos del diestro figuran: 

a) La hembra rechaza la monta del macho. 

b) La hembra ya no atrae a los machos. 

c) La vulva regresa a su tamaño normal (tamaño anestral), 

desapareciendo la flacidez y la secreción. 

GESTACION 

La duración de la gestación en la perra es de 63 dias 

promedio (18), con variaciones desde 58 a 66 dias. Se inicia 

con la fertilización la cual ocurre en el estro, sin embargo, 

debido a las características del desarrollo embrionario en la 

perra, la gestación se debe contar a partir del final de la 

receptividad sexual ó cuando la citología vaginal indique que 

el estro ha terminado. Tanto en las perras gestantes como en 

las no gestantes, los niveles de progesterona son muy 

similares decreciendo a los 63 dias en las hembras preñadas 

para la presentación del parto y a los 100 dias en las hembras 

no gestantes (19,25). 

ANESTRO 

El anestro se define cor110 el tiempo que transcurre entre 

el final de la fase lútea (diestro en perras vacías ó 

gestación en perras gestantes) y el principio de la fase 

folicular (proestro) (25, 31). El anestro también se ha 

definido como un pioricdo dé in:ictividad del eje ovario 
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hipófisis. El inicio del anestro en perras que no quedaron 

gestantes es dificil de detectar ya que no existe un cambio 

claro entre la finalización del diestro y el inicio del 

anestro. En cambio en las perras gestantes es evident'e que el 

parto marca la demarcación entre gestación y el· inicio del 

anestro. Durante el anestro ocurra la involución uterina 

postparto o bien la preparación del útero para el siguiente 

ciclo (25). 

La duración del anestro varia dependiendo de diversos 

factores como la raza, estación del año, edad, etc, teniendo 

como promedio 4 a 7 meses si la perra cicla 2 veces al año y 9 

a 11 meses si cicla 1 sola vez (19), El estimulo por el cual 

el anestro se termina para dar lugar al inicio de un nuevo 

ciclo, todavia no ha sido claramente explicado (25). 

En resumen no hay diferencia clinica entre la perra 

diéstrica y la perra anéstrica (presentan los mismos signos 

clinicos tanto en diestro como en anestro) (19,25,52). 

J,J CITOLOGIA VAGINAL EXFOLIATIVA 

Es una técnica utilizada para determinar en que etapa del 

ciclo estral se encuentra una determinada perra, lo cual a su 

vez permite poder emplear la I.A. precisando el momento más 

adecuado para llevar a cabo dicha técnica ya que la ovulación 

ocurre al inicio del estro y por lo tanto, es importante 

identificar esta etc1pét (5:2j. Tambitn .:lj.'Udo. z: detectar 

patologias del aparato reproductor femenino (57). 

J.3.1 FUNDAMENTO DE LA CITOLOGIA VAGI!IAL 

El principio de la citologia vaginal exfoliativa se 
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basa en determinar el tipo y cantidad de células de las 

diferentes etapas del ciclo eetral (fig 3) ya que los cambios 

hormonales que sufre la vagina durante el ciclo, se reflejan 

en la morfolog1a de sus células epiteliales. Al inicio del 

ciclo, la célula epitelial está en contacto con la irrigación 

sanguínea (nutrición celular). Conforme los niveles de 

estr6genos se incrementan el epitelio vaginal se va engrosando 

ocasionando que la célula epitelial se vaya separando del 

aporte sanguíneo dando como resultado una transformación 

celular que va de célula parabasal a célula anucleada o escama 

(17,19,25,52,56). 

3.3.2 CLASIFICACION DE LAS CELULAS VAGINALES 

En cuanto al tipo de células vaginales estas se 

clasifican en: 

CELULA PARABASAL 

Es una célula grande óe forma oval o redonda con núcleo 

aparente y pequefla cantidad de citoplasma. Esta célula se 

desprende de la capa de células germinales cercana a los vasos 

sanguíneos y predomina en el anestro y principios del proestro 

(19,56). 

CELULA INTERMEDIA 

Es una célula grande de bordes irregulares con núcleo más 

pequeflo o más grande que la parabasal pero con mayor cantidad , 

de citoplasma. La presencia de esta célula indica la 

etapa anterior a su transformación ñ superficial, predomina a 

la mitad del proestro (17,25,56). 
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CELULA SUPERFICIAL 

Es una célula pequefia, de bordes angulosos, con núcleo de 

menor tamaño que las anteriores. Es caracterlstica del final 

del proestro y todo el estro, que es cuando la vagina se 

encuentra bajo la influencia del pico estrogénico (19,52). 

CELULA ANUCLEADA 

También se le conoce como escarna, es una célula pequefia, 

sin núcleo, de bordes angulosos e irregulares que predomina en 

el estro y marca el final del proceso de descamación de la 

célula parabasal (25,56). 

3.3.3 TECNICA DE CITOLOGIA VAGINAL 

Para tornar una citología vaginal se introduce un hisopo 

estéril por la comisura dorsal de los labios vulvares (previ~ 

limpieza de estos). Se debe hacer suavemente hasta atravesar 

el cingulum (unión vestibulo - vaginal) para llegar a la 

porción caudal de la vagina (fig 4), en la cual, mediante 

movimientos rotatorios del hisopo, se colectará el material 

celular. Hecho esto, se retira el hisopo y se hace un frotis 

por rodamiento en un cubreobjetos, se fija en alcohol al 95 % 

durante 5 a 10 minutos y se tifie para observarla al 

microscopio (25,41). Existen técnicas de tinción como la de 

Papanicolau, Diff-quick, Gi~msa, Wright y Shorr que pueden ser 

utilizadas para tefiir muestras de citología vaginal, de las 

cuales la técnica de Shorr se describe a continuación: 

(17,25,41,56). 
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1.- se lava el exceso del fijador con agua corriente. 

2.- Hematoxilina de !larris por JO seg. 

J.- Enjuague con agua corriente por 5 minutos. 

4,- Colorante de Shorr por 1 minuto. 

5.- Enjuague con agua corriente. 

6.- Alcohol al 70 por 30 seg. 

7.- Alcohol al 95 % por 30 seg. 

a.- Alcohol absoluto por 30 seg. 

9.- Xilol por 1 minuto. 

Todas las técnicas para procesar las muestras pueden ser 

de utilidad. Sin embargo, el veterinario debe usar aquella 

técnica que resulte práctica, barata, que no se deteriore al 

almacenar los frotis por mucho tiempo y que proporcione una 

buena observación de la morfología celular para llegar a un 

diagnóstico efectivo (19,25). 
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Figura: 4 Sitio anatómico, donde se debe tomar la 
muestra para la citqlogia vaginal exfolia 
tiva. Adaptado de Harrop (41) y Feldmari y 
Nelson (25) 
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IV, ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL APl\Rl\TO REPRODUCTOR DEL MACHO 

El aparato reproductor del macho canino, está formado 

por: (fig 5) 

A) Organos externos. 

• Dos testiculos con su epididimo y conducto deferente. 

* Pene. 

• Prepucio. 

* Escroto. 

B) Organos internos. 

• Uretra. 

• Carece de vesiculas seminales y glándulas bulbouretrales. 

TESTICULOS 

El crecimiento temprano de las gónadas tiene lugar dentro 

de la cavidad abdominal. En la mayoria de los mamiferos, los 

testiculos migran fuera de esta a través del conducto inguinal 

antes de finalizar su desarrollo. En el perro esta migraci6n 

se inicia en la etapa final de la gestaci6n y termina 

aproximadamente en los dos primeros dias post-nacimiento 

(25,Jl,70). Los testiculos de los animales sanos son ovoides y 

de consistencia firme. El tamafío varia de acuerdo a la talla 

del perro, pero en promedio miden entre 2 a 4 cm de !argo por 

l a cm de d1ametro, su eje mayor es oblicuo y está dirigido 

hacia arriba y atrás, siendo el testiculo izquierdo más caudal 

que el derecho (25,58), 

Estas gónadas son consideradas de función exócrina por 
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la producción de espermatozoides y endocrina por la producción 

de testosterona ( 31, 68) . 

EPI DIDIMO 

Es la estructura adyacente al testículo, está firmemente 

adherida a lo largo de la porción dorsal de la cara externa 

del mismo. Esta estructura tiene como función el transporte, 

maduración y almacenamiento de los espermatozoides, consta de 

tres porciones: cabeza, ·cuerpo y cola. 

La cabeza y la cola se localizan craneal y caudalmente 

al testículo respectivamente, la cola se continúa a través del 

cordón espermático hasta el conducto deferente para conducir 

al semen por la uretra durante la eyaculación (25,58,70). 

PENE 

Es un órgano que tiene doble función; la expulsión de la 

orina y el depósito del semen en el aparato genital de la 

hembra. Se extiende hacia adelante desde el arco isquiático 

hasta la región umbilical a lo largo de la pared abdominal, 

formado en su parte posterior por dos cuerpos cavernosos 

separados por un tabique medio. En su parte anterior se 

encuentra el hueso peneano, que en perros de talla grande 

puede llegar a medir hasta 10 cm o más de longitud. Este 

hueso deriva de la osificación de una porción del cuerpo 

cavernoso, y por su parte ventral presenta una canaladura por 

donde corre la uretra, dorsalmente es convexo y anteriormente 

es más pequeño con una prolongación fibrosa y encorvada que en 

los animales jóvenes está compuesta de cartllago hialino, 
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fibrosándose posteriormente (70). 

El glande del pene es una estructura muy larga 

localizándose a todo lo largo del hueso peneano, tiene dos 

porciones: 

Al Porción larga. 

B) Bulbo del pene. 

La porción larga se encuentra en la parte anterior del 

pene, es cilindr,ica con una extremidad de forma aguda. 

El bulbo del pene se localiza por detrás de la porción 

larga y es un ensanchamiento esférico que se llena de sangre 

al momento de la erecc~~n. Ambas porciones del 1;tldncie e&ló.11 

formadas de tejido eréctil, y son las responsables de la 

retención del pene en la vagina durante la cópula (58,70). 

PREPUCIO 

Es una doble invaginación de piel que contiene y cubre al 

pene cuando no está erecto, está formado por una capa interna 

lisa y otra externa cubierta por una capa·pilosa que desemboca 

en el orificio prepucial, además c-n estas capas existe gran 

cantidad de nódulos linfáticos grandes y prominentes 

(Jl,41, 70). 

ESCRO'fO 

Es una bolsa de piel cubierta de pelo fino. Abarca la 

porción comprendida entre la región inguinal y el ano. Su 

superficie está dividida en dos por una linea media llamada 

rafé, conteniendo en cada división un testiculo. Por lo 

general la forma de los testiculos se aprecia a través de la 

piel, pero si no es as!, entonces puede determinarse por medio 
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de palpación (34,58). 

ORGANOS INTERNOS 

PROSTATA 

Es una estructura músculo - glandular relativamente 

grande; de color amarillento que se encuentra cerca del borde 

anterior del pubis. Rodea al cuello de la vejiga, la porción 

proximal de la uretra y la parte terminal del conducto 

deferente. Tiene dos porciones: el cuerpo y la porción 

diseminada (Jl). El e;uerpo esi:á dividido •>n do:; J.ói:.ulo.; 

laterales por un surco que corre por la linea media. La 

porción diseminada se encuentra distribuida a lo largo de la 

uretra y está cubierta por una capa muscular (41,70). 

El tamaño y peso de la próstata depende de la edad, raza 

y . peso corporal del perro. En animales viejos es común un 

proceso de hipertrofia natural que no se considera como un 

problema patológico, sino como cambios asociados con la edad 

(16, 25). 

La posición de la próstata varia conforme a la 

distensión de la vejiga; cuando está vacía y contraida, la 

próstata se encuentra en cavidad pélvica a cm o más por 

detrás del borde anterior del pubis. cuando la vejiga es1:á 

llena, su situación es prepúbica (25,41). 

URETRA 

Es un órgano tubular que tiene dos funciones: 

a) Expulsión de orina. 

b) Expulsión del semen. 
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Tiene J porciones: prostática, membranosa y peneana (58). 

4.1 IRRIGACION E INERVACION DEL APARATO GENITAL DEL MACHO 

La irrigaci6n está dada por ramas que proviemm de la 

arteria y vena pudenda interna, estas ramas son: 

a)· Arterias uretrales. 

b) Arterias perineales. 

c) Arteria del bulbo peneano. 

d) Arteria profunda del pene. 

e) Arteria y vena del pene. 

f) Venas dorsales del pene. 

La inervaci6n está dada por ramas que provienen del 

nervio pudendo y se distribuyen en los m11sculos del pene y 

escroto. Estas ramas son los nervios perineales y el nervio 

dorsal del pene (23). 

4.2 FISIOLOGIA DE LA P.RECCION 

Los cuerpos cavernosos del glande son de tipo venoso, 

ya que en la porción larga del glande existen venas, las 

cuales se originan en e.l prepucio y en el bulbo peneanos, se 

localizan dorsocaudalmente al pene, y se unen en el arco 

isquiático, se les conoce como venas dorsales del pene (41). 

La erección se presenta cuando el m11sculo compresor de 

las venas dorsales, el cual se origina en las tuberosidades 

isquiáticas y desemboca en el dorso del pene, ejerce presión 

sobre dichas venas ·provocando el llenado de sangre de los 

cuerpos cavernosos y del bulbo peneano, preparando al pene 

para la cópula. La presión muscular y la disposición anatómica 
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de las venas dorsales explica la lentitud con la que la 

erección desaparece (fig 6) (34,41 1 58,70). 

26 



r",..prOat•t• 
1 

1 

oonduoto ~•t•rent•-- _ - - --

.bulbodelpena_.. . . 

. . 
1 

1 
Pene 

F(gura: 5 Anatomfa del aparato genital masculino· 
Adaptado de Harrop (41). 27 
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Figura: 6 Fisiologla de lll c~rcu:ión en el canino. 

Adaptado de Harrop ( 41). 
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V PRODUCCION DE SEMEN 

El tejido testicular está compuesto por numerosos túbulos 

seminiferos rodeados de tejido intersticial. Los 

espermatozoides son producidos en estos túbulos, siendo el 

tejido intersticial el encargado de producir la testosterona 

que tiene la función de imprimir en el macho sus 

caracteristicas masculinas tales como el desarrollo muscular y 

libido, además de regular la nutrición y desarrollo de los 

e~porreetozoides (14). 

Tanto los túbulos seminiferos como el tejido 

intersticial están bajo el control de la hipófisis y del 

hipotálamo que secretan gonadotropinas y hormonas de 

liberación respectivamente. La producción espermática dentro 

de los túbulos semin1feros, se lleva a cabo por mitosis y 

meiosis dando como resultado, espermatogonias primarias, 

secundarias, espermátidas y espermatozoides. Estas células 

germinales en desarrollo son alimentadas por las células de 

Sertoli (14). 

El proceso de producción de ~spermatozoides se llama 

espermatogénesls consta de dos fases: la 

espermatocitogénesis, que es el periodo en el que se 

desarrollan las espermatogonias hasta espermátides y la 

espermiogénesis que es el proceso por el cual la 

espermátide se convierte en espermatozoide (J4). 
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5.1 ANATOMIA DEL ESPERMATOZOIDE 

Los esperm·.1.tozoides completamente formados son células 

alargadas que tienen una cabeza compuesta de cromatina y una 

cola que es la que les proporciona la motilidad. La parte 

anterior de la cabeza está cubierta por una estructura de 

doble ·pared denominada cubierta acrosomal la cual contiene 

enzimas hidrol1ticas como la acrosina y la hialuronidasa que 

intervienen en la reacción acrosornal (34,52). La cabeza está 

conectada a la cola mediante un cuello corto (fig 7). 

La cola es una prolongación de la membrana extarna de la 

cabeza del espermatozoide y tiene 3 partes: la pieza media (es 

la primera parte de la cola, la pieza principal y la pieza 

final. La pieza media contiene una hélice mitocondrial que es 

la que produce la energ1a requerida para la motilidad (14). 

La formación de la cola es el proceso final de 1a 

espermatogénesis (espermiogénesis) y se realiza en los túbulos 

semin1feros (14,34). 

Cuando el espermatozoide llega a la cabeza del epid1dimo 

es inmóvil, y para su maduración necesita nutrientes 

contenidos en el f lu1do producido por las células secretoras 

del epididimo ( 14) , La mayor parce de este fluido y del 

liquido contenido en el espermatozoide se reabsorbe antes de 

que llegue a la cola del epididimo. El proceso de maduración 

espermática es de 14 d1as y la producción de espermatozoides 

(espermatozoides maduros y móviles) tarda aproximadamente 2 

meses (16,34,41). 
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5. 2 TRANSPORTE DEL ESPERMATOZOIDE 

Los espermatozoides presentes en el lumen de los túbulos 

seminiferos son impulsados hacia adelante por contracciones 

musculares del téj ido que rodea a los túbulos, por las 

contracciones de la cápsula testicular y por los movimientos 

producidos por las células ciliadas de los tubulos eferentes 

extendidas a lo largo de estos túbulos hasta la cabeza del 

epidldimo ( 14) • 

cuando los espermatozoides dejan la cabeza del apididimo 

tienen baja motilidad, es decir, son ir.maduros y esto se 

reconoce por la presencia de la gota citoplasmática (porción 

del citoplasma que ss forma y permanece durants ~a 

espermatoglnesis). La gota citoplasmática inicialmente se 

encuentra en la base de la cabeza y viaja hacia el final de la 

parte media durante su permanencia en la primera porción del 

epidldimo (14,41). 

El trayecto a través del epidldimo se lleva a cabo por 

contracciones peristálticas. cuando hay actividad sexual 

frecuente el movimiento de espermatozoides se acelera y por 

lo tanto el tiempo de maduración se acorta, dando como 

resultado una gran cantidad de espermaLuzoida.3 in::.aduros en ~1 

eyaculado, lo cual se comprueba con la observación 

microscópica de la gota citoplasmática (14,34). 

Los espermatozoides tienen diferentes tipos de motilidad 

según la región del epididimo de la cual proceden, asl los 

espermatozoides que son liberados de la cabeza del epid1dimo 1 
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nadan en forma circular, en comparación con aquellos que 

provienen de la cola, cuyo movimiento es progresivo hacia 

adelante. Los cambios en el tipo de motilidad se presentan 

durante la permanencia del espermatozoide en el epididima 

(14,25,34,41). 
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VI CARACTERISTICAS DEL SEMEN CANINO 

El eyaculado del perro está constituido por tres 

fracciones bien diferenciadas. Según Boucher y Cols, (citado 

por 49) el volumen de las mismas es de o.s ml con un rango de 

0.25 a 2.80 ml para la primera, o.6 ml con un rango de 0.40 a 

2.0 ml para la segunda¡ y 4 ml con rango de 1.10 a 16.30 ml 

para la tercera. Para Freiberg (citado por 38) el volúmen de 

la primera fracción es de 0.25 a 2.0 ml, o.5 a 4.0 ml para la 

segunda y de 3 a 25 ml para la tercera. Muchos autores 

difieren en cuanto a los valores normales de concentracion, 

volumen, características qu1micas etc., ya que estos pueden 

variar según la raza del perro, condición propia de1 animal, 

época del año en que se trabaja al animal, cuando el macho se 

trabaja en presencia de una hembra en celo, etc. (cuadro 1) 

(7,14,27,35,37,41,46,49,66}. 

La primera fracción es de color transparente, de 

consistencia acuosa, proviene de la próstata, no contiene 

espermatozoides y su emisión tiene una duración promedio de 30 

a 50 segundos; el color de la segunda fracción varia entre 

gris y blanco lechoso y su consistencia es más viscosa que la 

de la primera fracción. Esta ~egunda fra~('ji 6n proviene del 

epidldimo y contiene a los espermatozoides; su eyaculación 

tiene una duración promedio de 50 a so segundos. La tercera 

fracción proviene de la próstata y es de color transparente, 

de consistencia acuosa. Esta fracción no contiene 

espermatozoides, es la más abundante y su emisión tiene una 

duración promedio de 3 a 30 minutos. Del volt1men total del 
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eyaculado, la primera fracción ocupa del 2 al 3 %, la segunda 

del 6 al 7 % y la tercera el 90 % (35,41,49). 

En 1933 empieza a estudiarse el pH del semen canino, 

llegándose a la conclusión que el valor dentro del cual se 

facilita la motilidad espermática es de 6.4 a 8.5 

(14,33,45,49). Los análisis bioquimicos del semen canino han 

revelado que contiene cantidades considerables de electrolitos 

como el cloro, potasio, magnesio y calcio, los cuales 

incrementan la motilidad espermática (49). Sin embargo, cuando 

~~tn~ cuatro electrolitos se utilizan juntos oara la 

elaboración de diluyentes, el efecto no es tan bueno como 

cuando se usan por separado (49). El semen también contiene 

sodio el cual se encuentra en mayor proporción con reapecto al 

potasio en el plasma seminal (~9) (cuadro 2). Debido a que el 

perro carece de vesiculas seminales el eyaculado tiene bajas 

concentraciones de fructosa, por lo que la adición de glucosa 

puede ayudar a la supervivencia espermática (27,49). 

El semen del perro contiene lipidos (10), carbohidratos y 

enzimas como la catalasa, peroxidasa, fenolasa, monobutirasa, 

tripsina, antitripsina, · amilasa, fosfatasa alcalina y ácida, 

tromboplastina, fibrinogenasa y fibrinolisina (37,49) (cuadro 

3). 
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VII METODOS DE COLECCION DE SEMEN 

Existen tres métodos para colectar el semen canino, estoB 

son: 

- Manual. 

- Vagina artificial 

- Electroeyaculaci6n (35,44). 

7.1 TECNICA MANUAL (fig B) 

Esta técnica es la que se utiliza con mayor frecuencia ya 

que es sencilla de realizar, es barata, no afecta la calidad y 

la cantidad del eyaculado y es indolora e inocua para el 

animal. Puede hacerse de dos formas : 

a) En presencia de una perra en celo (fig 9), con lo cual se 

favorece la excitación del macho. si la perra no está en celo 

se ha informado que la aplicación de productos quimicos como 

el ~cido metilester hidroxibenzoico produce buenos resultados, 

Esta ea una ferormona artificial que debe aplicarse en la 

vulva de la perra para que el perro al olfatearla se estimule, 

sin embargo, los resultados obtenidos no son 100 % efectivos 

(25, 52). 

b) Sin la utilización de una perra : Esto por lo general no es 

un problema para colectar el semen. Sin embargo, en algunas 

ocasiones puede ser más dificil la colección que r..:uCtnd..:. sa 

tiene a la perra (fig 10). 

7. l. l MATERIAL UTILIZADO PARA COLECTAR Sl::MEN MANUALMENTE 

El material que se utiliza para colectar el semen es el 

siguiente (fig 11): 

36 



a) Embudo y tubo de ensayo 6 tubo de centrifuga 

b) Copa colectora 

c) Cono de látex y tubo de ensayo 6 tubo de centrifuga (69) 

d) Jalea lubricante 

e) Gasas para limpiar el pene 

7.l.2 PROCEDIMIENTO DE LA TECNICA MANUAL 

cuando se va a colectar semen, el material debe estar 

listo, estéril y a la mano. El perro y la perra en caso de 

tenerla deben estar con sus manejadores en un sitio tranquilo, 

sin distracciones como la presencia de otros perros o mucha 

gente (7,25,46). 

La técnica consiste en aplicar un masaje suave sobre el 

prepucio hasta que el bulbo peneano empiece a aumentar de 

tamaño (la fase de la erección) . Posteriormente se descorre 

este prepucio para dejar expuesto el pene y el bulbo (2a fase 

de la erección); hecho esto, el pene se debe manejar con la 

mano enguantada (izquierda o derecha, dependiendo de la persona 

que esté colectando) y ge debe girar 180 grados hacia atrás 

(fig 9) aplicando est1mulos pulsátiles alrededor y por detrás 

del bulbo peneano con el obj.atv J.B ~iluulcu: ~1 d.i.JolonamientO 

que ocurre en una monta natural dando como resultado la 

excitación del macho y por lo tanto, la obtención de un buen 

eyaculado (25,35,36). 

El pene debe dirigirse hacia el embudo, el cual tiene en 

la parte inferior un tubo de recolección que puede ser un tubo 

de ensayo ó de centrifuga. Se debe tener cuidado al momento de 
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1a eyaculación ya que el perro origina una serie de 

movimientos que a veces son muy violentar y puede suceder que 

a 1 momento de la recolección el semen no se colecte, Por lo 

general las fracciones seminales se distinguen visualmente con 

facilidad, pero existen perros en los cuales las porciones 

seminales son eyaculadas casi al mismo tiempo, por lo tanto, 

el cllnico debe estar seguro de haber colectado la segunda 

fracción porque esta es la que contiene a loe espermatozoides 

(14,41,63). 

Una variante de la técnica manual es la utilización de un 

cono de látex en lugar del ·elnbudo de vidrio, éste facilita la 

colección porque simula la penetración del pene en la vagina, 

·además tiene fijo un tubo recolector en su porción final, lo 

cual es una ventaja porque evita la p6rdida del semen cuando 

el animal se mueve mucho, es decir, el cono y el tubo se 

mueven junto con el perro (69) .· otra ventaja es que el pene 

se mantiene hCirnedo por no estar en contacto con el aire, lo 

que ocurre cuando se utiliza el embudo de vidrio, teniendo que 

lubricar el pene posteriormente a la eyaculación para evitar 

problemas como la parafimosis. Algunos autores consideran que 

el empleo de lubricantes en el cono para colectar semen afecta 

la ·motilidad espermática (JO) y argumentan que el contacto 

del espermatozoide con .la superticie de! latex ocasiona su 

inmovilización, sin embargo, esto no ha sido totalmente 

comprobado (25, 36) ( f iq 9) . 
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7.2 VAGINA ARTIFICIAL 

La primera vagina artificial para perros fué 

desarrollada por Harrop (37) en 1954. Esta vagina tiene un 

espacio para ser llenado con agua y es operada mediante una 

bomba de mano que proporciona est1mulos pulsátiles dando como 

resultado la eyaculación. Este método tiene como ventajas el 

ya no depender de la presencia de una hembra para estimular al 

macho, logra una mejor excitación, pero es econ6micamente 

desfavorable en comparación con 

(14,35,36,41). 

7.3 ELECTROEYACULACIQN 

la técnica manual 

Este método de colección fué inventado por Tinte en 

1938 (citado por 49). En el perro esta técnica solo se usa con 

fines de investigación, o para trabajar canideos de zoológico, 

ya que es muy traumática, es necesario anestesiar al animal y 

la calidad del eyaculado es baja. La técnica consiste en la 

aplicación de estimules eléctricos (corriente alterna de 30 

volts) por medio de un dispositivo igual al empleado para 

electroeyacular bovinos, ovinos y caprinos. Unu dt! los. polos 

del aparato se conecta a una pieza metálica aproximadamente 

del grosor de un lápiz y de 10 cm de longitud, esta porción se 

introduce en el recto del animal, el otro polo es una pinza 

que se fija a la pared de los sacos anales. La operación dura 

1 minuto, durante el cual se aplican los estimulas eléctricos 

en forma intermitente durante 1 a 3 seg. con periodos de 

descanso de 7 a 3 seg. Según Tinte el volumen del eyacuiado 
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varia entre o.s y o.a ml {13,l~,49). 

7.4 FALLAS EN LA RECOLECCION DEL SEMEN 

Las fallas más comunes al obtener el semen son: 

a) Deficiente exteriorización del pene.- Esto ocurre cuando el 

bulbo crece a su máxima capacidad antes de ser expuesto, es 

decir, la erección se lleva a cabo completamente dentro del 

prepucio (46). 

b) Excesiva presión sobre el pene o bulbo. - Una presión 

excesiva puede ocasionar lesiones dolorosas por lo tanto la 

colección se dificulta {52). 

c) Utilización de material inadecuado para la colección.- Por 

ejemplo el material mal lavado {con residuos de detergente), o 

muy fr1o, puede modificar las caracterlsticas del semen. 

d) El utilizar perros sin experiencia sexual o con problemas 

como la orquitis, prostatitis, poca libido, etc., también da 

como resultado una deficiente colección del semen (25). 
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VIII EVALUACION DE SEMEN 

A través de los años se han desarrollado métodos para 

llevar a cabo la I .A., asi como para colectar, conservar y 

evaluar el semen para determinar la calidad del mismo (11}. 

El análisis del semen debe incluirse en la evaluación del 

macho canino con problemas de infertilidad y es parte de la 

rutina para determinar si un animal es apto para la 

reproducción ( 64} , Es importante recordar que el 

espermatozoide es una célula altamente sensible a cambios de 

temperatura (shock térmico} y la exposición a la luz, por lo 

"t3.r..to, el clínico debe extremar sus precauciones p?r;=t P"i.i:~r 

la muerte espermiitica por un mal manejo de la muestra (16,63). 

La evaluación del semen comprende una evaluación 

macroscópica y microscópica del mismo. 

8.1 EVALUACION MACROSCOPICA 

Esta evaluación incluye todas las características que 

puedan ser observadas a simple vista, estas son : 

a) Volúmen.- Para evaluar el volúmen el semen debe ser 

colectado en un tubo graduado. Varia dependiendo de factores 

como la edad, tamaño del perro, frecuencia de colección, 

cantidad colectada de liquido prústático, époc~ del año (72), 

etc., obteniéndose un volúmen de 1 hasta 40 ml por eyaculado y 

no está relacionado con la fertilidad del animal (25). 

b) Color.- El color normal del semen varia desde gris 

transparente hasta blanc6 lechoso, ésta variación depende 

directamente de la concentración espermática. cualquier 

coloración anormal debe alertar al clinico sobre la existencia 
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de algún problema en el aparato genital del macho, por 

ejemplo, una coloración amarilla indica contaminación por 

orina, una 

coloración 

generalmente 

coloración verdosa sugiere una infección, 

rojiza es indicativo de una hemorragia 

en perros mayores de 5 años es producida 

una 

que 

por 

prostatitis, por un traumatismo en el pene o bien por una 

erección excesiva (15,25). 

En algunas razas como el Doberman Pinscher, Pastor 

Alemán, Schnauzer Miniatura y Cobrador Dorado es frecuente ver 

sangre en el eyaculado, que puede deberse a fallas de la 

ccagulación del factor 8 (enfermedad de Ven Willebrand) (25). 

La presencia de cualquier secreción extrai'la como orina, 

pu~ o sangre producen cambios en la colorGci6n y pueden 

afectar la motilidad y la vida del espermatozoide (34,63). 

c) pH.- Para evaluarlo se introduce una tira de papel 

indicador en el semen colectado, al secarse el papel el color 

que margue se compara con un código de colores para conocer el 

pH. El pH normal del semen canino se encuentra en un rango de 

6. 3 a 7 y depende de la cantidad de liquido prostático (Ja 

fracción del semen) que se haya colectado. El 11quidc 

prostá.tico tiene un pH de 6 a 7. 4, cuya finalidad es 

incrementar la motilidad espermática y ;:oiyH0ar a neutraliza::- el 

pH ácido de la vagina durante la cópula (45). Una disminución 

en el pH puede atribuirse a una eyaculación incompleta o bien 

a la .inflamación de los testículos y epididimos (25,41,52). 
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~.2 EVALUACION MICROSCOPICA 

a) Motilidad. - Debe c:wuluarse inmediatumente después de la 

colección. Se coloca una gota de semen sobre una laminilla 

(portaobjetos) tibia y se observa al microscopio para evaluar 

el movimiento progresivo del espermatozoide. Una muestra 

normal debe tener más de un 70 % de motilidad progresiva ya 

que este parámetro indica la habilidad de los espermatozoides 

para alcanzar al óvulo y fertilizarlo. La motilidad se ve 

afectada por cambios extremos en la temperatura, por diluir el 

semen en medios ácidos, por presencia de agua, orina, pus o 

sangre en la muestra y por un exceso de lubricante cuando se 

trabaja con vagina artificial (14,25,14,63). 

La motilidad puede clasificarse en 10 tipos diferentes 

(fig 12) : 

10.~ Indica el máximo movimiento progresivo en donde el 

espermatozoide se desplaza mediante movimientos en espiral. 

9.- Indica un movimiento de la cabeza de lado a lado lo cual 

provoca un movimiento espiral similar al tipo 10. 

s.- Igual al tipo 10 pero más lento. 

?.- Igual al tipo 9 pero más lento. 

6.- El espermatozoide tiene un movimiento de pescado, es decir 

se mueve de lado a lado y no presenta movimiento progresivo. 

5. - Hov imiento circular. 

4.- Igual al tipo 5 pero más lento. 

J. - Indica que el espermatozoide permanece en su lugar con 

movimientos rápidos de lado a lado con rotación en sentido de 

las manecillas del reloj. 
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2.- Igual al tipo 3 pero más lento. 

1. - Indica un moviraiento de la cola de lado a lado pero sin 

rotación y puede ser rápido o lento (14). 

b) Morfologia.- Para evualuar la morfologla del 

espermatozoide, a una muestra de semen se le tifie para 

observar las anormalidades espermáticas presentes. Esto se 

hace tomando una gota de semen, a la que se le agrega una gota 

de eosina - nigrosina y se hace un frotis; posteriormente se 

le pone un cubreobjetoo y se observa al microscopio. También 

s~ p~e~~~ 11tjlizar tinciones como Wright, G1emsa y ~lnL~ 

china, pero se obtiene una menor calidad de imagen (contraste) 

en comparación con la eosina - nigrosina. Las anormalidades 

del espermatozoide se clasifican en primarias y sscundarias 

conforme al sitio donde se localiza el defecto (cuadro 4). Un 

perro normal debe tener un 80 % de espermatozoides normales y 

un máximo de 20 % de espermatozoides anormales (f ig 13) 

(14,22,44,63). 

c) Concentración espermát'''ª·- La concentración es el número 

de espermatozoides por ml de semen. El nútnero de 

espermatozoides en el eyac»lado se determina multiplicando la 

concentración por el volúmen total colectado. Los 

espermatozoides se cuentan mediante un h;:;;mucitómetro. Primero 

en una pipeta cuentaglóbulos (para glóbulos rojos) se hace una 

dilución de formol al 10 % de 1:100 o 1:200, después se llena 

la cámara del hemocit6metro y se cuentan los espermatozoides 

de los cuadros de los extremos y centro de cada cámara. El 

hemocitómetro tiene 2 cámaras, por lo tanto, se cuentan 5 
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cuadros en cada cámara, se suman los resultados de las dos 

camaras y se dividen entre dos para sacar el promedio y el 

resultado (/ de espermatozoides) se multiplica por 5 x 106 6 

107 según el factor de dilución (1:100 es por 5 x 106 y 1:200 

es por 107), obteniéndose asila concentración espermática por 

ml de eyaculado. Por último se multiplica la concentración por 

ml, por el volúmen colectado dando como resultado el número de 

espermatozoides total por eyaculado (14,25). 

En un eyaculado normal existen en promedio de 200 a 1000 

millones de esper;nal<J<oitl~s por mililitro y por lo men<Jb lvu 

millones son necesarios para gestar una perra, siempre y 

cuando se insemine con semen fresco~ cuando el seme11 es 

congelado la concentración espermática debe ser mayor debido a 

la muerte de espermatozoides ocasionada por los procesos de 

congelamiento y descongelamiento (7,11,16). 

La concentración puede variar dependiendo de la edad, 

peso testicular, actividad sexual, época del . año, etc. 

(7,13,14,25,28). 
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Figura: 13 Oí fe rentes anormalidades del esperma to· 
zoide canino. 

A Anormalidades secundarias: Cabezas y colas sue1~ 
tas. gota citoplasmitica. cola doblada, cubierta 
acrosomal separada 

•Doble flagelo (anorn1alidad prt1naria}. cola dnbld­
da, gota citoplasm&tica y d~fecto de piezd medid 

e Anormalidades secundarlas: colas enrolladas 

Adaptado de Holst 1985. 
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o Anormal .dades primarias: mtcrocefalo, macrocefalo 
cabeza alargada, cabeza ~edonda, cabeza piriforme 
cabeza doble. 

E Espermatozoides normales. 
Adaptado de Holst 1985, 



IX DILUCIOH Y PREBERVACION DEL SEMEN CANINO 

9.1 Caracteristicas de loo diluyentes 

se busca que un diluyente reuna las caracteristicas 

especificas para que pueda cumplir con su función, que es la 

de mantener o incrementar la supervivencia espermática (29). 

Estas caracter1sticas son: 

a) Debe tener substancias que eviten el shock térmico. 

Algunas substancias que protegen al espermatozoide del 

f'hock térmico son la yema de huevo y la leche descremada 

cuando el semen se preserva a 5° e (37,51,61) y el glicerol 

cuando el semen se congela (26,27,66). 

b) Debe tener agentes nutritivos los cuales son aquellas 

substancias capaces de proporcionar la energia necesaria para 

la vida del espermatozoide, como la yema de huevo, la leche 

descremada, la fructosa y la glucosa. Estos ingredientes 

pueden ser usados tanto en la preservación a 5 ° C como en la 

congelación (12,42,49). 

c) Debe tener amortiguadores de pi!. 

Estos ingredientes tienen como objetive el proteger al 

espermatozoide de cambios en el pH. Dentro de los 

amortiguadores más importantes se encuentran "l <:itrato de 

sodio, la yema de huevo, fosfatos, bicarbonatos, Ac. c1trico, 

y el buffer so desarrollado por Feote en 1964 (27,39,49). 

d) Debe tener antimicrobianos. 

El semen después de su colección puede contaminarse con 

bacterias que pueden afectar la calidad del eyaculado, por lo 
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tanto, se debe agregar al diluyente antibióticos para evitar 

el crecimiento bacteriano. Los más comunmente utilizados son 

la penicilina y la estreptomicina (2,36,40,49,50). 

9.2 Almacenamiento del semen, 

La investigaci6n sobre almacenamiento del semen canino 

recibió su mayor impulso en la década de los cuarentas cuando 

la inseminación artificial (I. A.) empezó a utilizarse para 

mejorar la induot?"ia ganadera. Los primeros intentos para 

preservar ei semer(-oolo tenian el objetivo de prolongar su 

vida por algunos d1as, dando corno resultado la utilización de 

diluyentes que mantuvieran la calidad espermática por mli.s 

tiempo (2,3,74). 

con la dilución del semen en algunos tipos da diluyentes, 

se pude- loqrar la preservación seminal desde 12 hasta 4B 

horas sin llegar a congelarlo, es decir mantenil!ndolo a 

temperatura de refrigeración (5°C) (14,27,29). 

El almacenaje por un !J&ri6do de tiempo más largo fué 

posible gracias a la adición de antibióticos en el semen 

diluido para controlar el crecimiento bacteriano y a la 

utilización del glicerol, el cual protege al espermatozoide de 

los cristales de hielo que se forman durante la congel_ación y 

que lesionan la membrana acrosomal. Ademá.s se cree que el 

glicerol acttla como un amortiguador osmótico evitando que el 

espermatozoide sufra dallo electrol1tico cuando el agua se 

congela (2,3,14,60,74). 
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9.3 Almacenamiento del semen canino a 5° c. 

El primer intento para preservar el semen canino fué 

llevado a cabo en 1933 (citado por 35). El semen permaneció 

viable por 21 horas en un diluyente a base de suero sanguineo 

canino, solución dextrosa y una solución buffer de fosfato de 

sodio. Este estudio se considera como el precursor de las 

investigaciones sobre la preservación del semen canino (35). 

En 1952 se descubrió que el semen canino diluido en una 

solución hipotón!.ca de citrato de sodio y yema de huevo, o 

büm en una solución isotónica de yema de huevo y fructuosa 

mostraba al estudio microscópico una motilldad del 50 % 

después de 4 dias de almacenado (12). 

Estos estudios originaron gran inquietud entre los 

investigadores que trabajaban en este tema, incluso 

instituciones como el Royal Veterinary College de Londres 

iniciaron trabajos sobre la conservación del semen canino 

(35). 

En 1956, Harrop publica el uso de diluyente" a base de 

leche descremada y yema de huevo, transportando este semen a 

diferentes partes del mundo, haciendo posibles las gestaciones 

mediante la I.A. (Cuadro 7) (42). 
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9.4 Diluyentes utilizados para preservar el semen canino a 

5º c. 

Una vez que el semen ha sido colectado, se diluye en una 

proporción que puede ser desde 1: 1 hasta 1: 10 dep»ndiendo de 

la concentración espermAtica (15). Al semen diluido se le baja 

qradualmente la temperatura hasta alcanzar 4° en un lapso de 3 

horas con el objeto de estabilizarlo para su posterior 

conqelación o bien para almacenarlo a esta temperatura 

(14' 35). 

Las espermatozoides de bovino almacenados a 4 ° e 

.incrementan su fertilidad si al diluyente se le agrega 

glicerol (8,9,11,20,26,27,61), por lo tanto, varios de esto9 

medios han sido evaluados para ver si mantienen la motilidad 

del. semen canino cuando se encuentra a temperatura de 5° c. 

Estos diluyentes son: 

a) Caprogen (CAP) 

b) Tris - Yema de huevo (EYT) 

c) Cornell University Extender (CUE) 

d) Beltsville (BF-3) 

e) Bicarbonato - Yema de huevo (EGB) (61). 

Resumiendo, se puede decir que estos son los diluyentes 

mAs utilizados para almacenar el semen canino a 4 - 5° e, (con 

excepción de los diluyentes BF3 y EGB que se usan para semen 

porcino) . La composición, osmolaridad, pH y características 

particulares de cada diluyente se muestran en el cuadro 5. 

En un 'estudio realizado por Province (61), se evaluó la 
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motilidad espermática de eyaculados diluidos en una proporción 

de 1:6 en cada uno de los seis diluyentes (CAP, EYT, CUE, BF-

3, EGB, SM ) , cada dilución contenía un t de glicerol. La 

motilidad espermática se evaluó a las O horas, es decir, 

inmediatamente después de hacer la dilución y posteriormente 

a las 2, 4, 8, 12 y 24 y, luego cada 24 horas hasta que no 

hubo motilidad. Por los resultados obtenidos en este estudio 

se puede decir que no existe una interacción significativa 

entre el glicerol y el diluyente. Es decir, la concentración 

de gl Jr.erol (3%) no fué lo suficientemente grande (6% o másl 

para provocar baja en la motilidad sin embargo, si se encontró 

interacción entre el diluyente y el tiempo de preservación, ya 

que a las 96 horas de almacenado hubo cambios en la motilidad 

debido al efecto del diluyente (61). El diluyente CAP fué 

superior a los otros, aunque la motilidad del se!T'en diluido en 

CUE fué muy parecida durante las primeras 72 horas. El semen 

diluido en CAP tuvo una motilidad de 52 % a las 240 horas de 

almacenado, comparándose con la motilidad del semen diluido en 

CUE, la cual fue de 47 % • La buena supervivencia del semen 

diluido en CAP probablemente pudo deberse a la presencia de 

catalasa ya que esta destruye el peróxido de hidrógeno 

presente en el diluyente, aunque puede provocar aglutinación 

espermática (27,61). 

Con lo que respecta al diluyente que conten1a yema de 

huevo y tris, a las 24 horas de almacenado se utilizó para 

inseminar 25 perras, de las cuales el 75 parió 63 d1as 

después, dándose una diferencia en el tamaño de la camada (2 a 
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cachorros más) con respecto las hcmbr~s cruzadas 

naturalmente. El diluyente SM también ha sido utilizado para 

conservar semen canino por 4 dias a una temperatura de 23º c. 

Los diluyentes BF3 y EGB son tóxicos para el semen canino 

(37,49,61). 

9.4.1 Utilización de la leche como diluyente del semen canino. 

Un diluyente muy utilizado por varios investigadores es 

la leche pasteurizada, la cual puede mantener viable al 

espermatozoide hasta por más de 4 dias a 5° e . Para diluir éi 

semen en leche esta se calienta hasta alcanzar una temperatura 

entre 92 y 94 ° e y se mantiene asi durante 10 minutos para 

posteriormente enfriarla hasta temperatura ambiente. cuando la 

leche está fria se pone una parte del semen por 7 partes de 

leche. Hecha la mezcla esta se almacena a 5° e teniéndose 

hasta un 50 % de motilidad espermatica después de 120 horas de 

preservación (14,29,36,37,41,61), 

9. 4. 2 Otros diluyentes usados para conservar semen canino 
5º e 

1.- Diluyente a base de yema de huevo desarrollado por Bendorf 

y Chung (9) contiene: 

a) Yema de huevo. 

b) citrato de sodio al J %. 5 partes 

c) penicilina más estreptomicina 

d) todos los ingredientes diluidos en agua destilada (36). 

2.- Diluyentes usados por Radford (citado por 36): 
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FORMULA # l 

a) Glicina 

b) Citrato de sodio 

c) Fructosa 

d) Yema de huevo 

FORMULA # 2 : 

a) Citrato de sodio 

b) Yema de huevo 

FORMULA # 3 

a) Glicerol 

b) Yema de huevo 

FORMULA # 4 : 

a) Leche pasteurizada calentada (94° C) 

b) Yema de huevo 

35 

25 i 

% 

25 % 

% 

25 % 

5 % 

para todas las fórmulas se añaden 500 U.I. de 

estreptomicina por ml de diluyente (36). 

3, - Diluyente de Feote (27) : 

a) Yema de huevo 

b) Solución amortiguadora 

- Ingredientes del amortiguador 

a) Citrato de sodio 

b) Glicerol 

c) Glucosa 

d) Agua 
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20 partes 

80 pnrtes 

1;45 g 

.93 g 

1.25 g 

cbp 100 ml 



e) Penicilina y estreptomicina 

(27,29,36,40,47,49). 

1000 U! /ml 

La evaluación de la motilidad del semen preservado '"" 

estos diluyentes se muestra en el cuadro 6 donde la 

clasificación va de O para la ausencia de motilidad y 5 para 

la mejor motilidad (tig 14). 
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X CONGELACION DEL SEMEN 

Una muy buena alternativa para conservar el semen es el 

congelamiento, proceso que empieza a ser considerado por 

Rowson (citado por 49) en 1957, Gutierrez Nales (JJ) en 1957, 

posteriormente por Harrop (41) en 1960, Martin 1963 (50), 

Seager en 1969 (68), Andersen (6) en 1972 y Martin y Espinosa 

en 1977 (49). 

10.1 Diluyentes utilizados para conqelar semen canino. 

a) Diluyente de Andersen (4,6): 

La utilización de este se publicó en 1975 y sus 

ingredientes son: 

- Tris (hidroximetil-metilamina) 

- Fructosa 

- Ac. c1trico 

- Agua destilada 

- Glicerol 

- 'lema de huevo 

2.9 g 

1.25 g 

1.32 g 

100 ml 

8 % 
(volumen/volumen) 

(v/v) 

20 % (v/v) 

El semen puede preservarse en este diluyente hasta 18 

meses con una motilidad espermática del 50 al 70 % 

postdescongelamiento (6). En 1975, 11 perras fueron 

inseminadas con semen congelado y dilu1do en este medio, 10 de 

las ll perras parieron en promedio 4 cachorros (4). 

b) Diluyente de Seager (67): 



Se publicó por primara vez en 1969 y esta constituido 

por: 

- Lactosa 11 % (p/V) 

- Glicerol 4 % (v/v) 

- Yema de huevo 20 % (v/v) 

Agua destilada 100 ml 

- Dihidroestreptomicina 100 mg/100 ml 

- Penicilina cristalizada 1000 UI/ml 

Con este media el semen se puede preservar hasta 3 5 

meses, teniendo una motilidad de 5 (escala de O a 5 , O para 

la ausencia de motilidad y 5 para la mejor motilidad) y con 

porcentajes de fertilidad mayores al 60 % (60 a 90 %) 

(14,49,67,68). 

c) Diluyente de Harrop (41): 

Fué publicado en 1960 y contiene las siguientes 

substancias: 

- Yema de huevo 

- citrato de sodio al J ·% 

- Glicerol 

3 partes 

5 partes 

10 i 

El semen puede almacenarse en este medio por más ·de 12 

meses manteniendo una motilidad de 45 %. No. hay datos sobre su 

uso en I.A. (29,38,39). 

d) Diluyente de .Smith (71): 

Fué desarrollado con base en las investigaciones de las 
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caractcr1sticas f 1sicas del semen fresco y del semen 

postdescongelado. se publicó en 1981 y consiste en: 

- Solución con 50 % de PIPES (buffer ácido} y 50 % de 

hidróxido de Potasio (buffer alcalino}. 

- Citrato de sodio 

- Dextrosa 

- Yema de huevo 

- Glicerol 

25 % 

25 \ (v/v} 

20 \ 

9 % 

No se encontraron datos sobre el tiempo de preservación 

del semen diluido en este medio, pero fué usado en I. A. 

intrauterina de 7 perras, de las cuales, 4 parieron de 2 a 7 

cachorros (71} . 

e} otros: 

En 1984 se utilizó un medio a base de yema de huevo, 

tris y 3 % (v /v} de glicerol para congelar semen canino. Los 

espermatozoides conservados en este diluyente mantienen una 

buena motilidad (41 %} después del descongelamiento, sin 

embargo, su fertilidad fué baja (61}. 

- Diluyente a base de yema de huevo, glucosa, 8 % de glicerol 

y 2.17 i da citrato ct~ sodio, puede mantener viable al semen 

durante 30 d1as sin que la motilidad espermática sufra cambios 

significativos (36}. 

otras alternativas par.a congelar semen se muestran en el 

cuadro s. 
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10.2 Presentaciones para congelar semen 

El semen canino puede congelarse en pajillas, pellets y 

ampolletas (55). 

- Pajilla plástica 

La pajilla se llena por aspiración dejando un espacio de 

aire aproximadamente de 1 cm can el objeto de evitar que el 

semen rompa el envase, ya que este se expande cuando se 

congela. En caso de que las pajillas se llenen completamente, 

se debe utilizar un peine de plástico para remover el PXG~so. 

Las pajillas ya llenas se sellan con alcohol polivinilico 

mezclado con agua, se equilibran durante 3 horas a 5 °c y 

posteriormente se introdticAn en el vapor del nitrógeno liquido 

aproximadamente cm por minuto, para sumergirlas 

completamente en a 3 minutos. Estas pajillas tienen una 

capacidad de o. 5 rol (pajilla francesa) ( 4, H, 32) . 

- Pellets 

Este método fue uti,lizado por Seager en 1969 y por Nagase 

y Niwa en 1973 (55,68). 

Para obtener los pellets, se utilizan bloques de hielo 

seco y se marcan con una plantilla metálica ejerclP.ndn prP~i.ón 

sobre la superficie del hielo, de modo que al retirar lu 

plantilla quedan perforaciones de o. 5 cm de dilimetro que se 

llenan con el semen diluido y previamente equilibrado dando 

como resultado la solidificación casi inmediata de la mezcla. 

Posteriormente los pellets deben ser removidos del hielo 
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con ayuda de una pinza, se colocan primero en el vapor del 

nitrógeno y luego se sumergen completamente (14,67,68,73). 

- Ampolletas 

Del semen diluido y equilibrado se toman dos ml y se 

envasan en ampolletas de plástico de 2. 5 ml de capacidad. 

Estas ampolletas se cierran en su extremo superior y se ponen 

en el nitrógeno de la misma manera que los pellets (29,51). 

10.3 Técnica de congelación 

El eyaculado que va a ser congelado debe tener una buena 

calidad para que las características físicas del 

espermatozoide no se alteren con los procesos de congelamiento 

y descongelamiento. Por lo tanto, la dosis a trabajar debe 

ser calculada teniendo en cuenta que una cantidad de células 

se verá afectada con dichos procesos (43). La dosis 

recomendada para la I.A. es de 10 x 10 6 de células viables 

por lo tanto al envasar (cualquier presentación) el semen para 

su congcl.:ici6n ~e d~hP. calcular por lo menos el doble de la 

dosis recomendada para I.A. (53). 

La técnica consiste en: 

El eyaculado se diluye, se llenan las paj íllas ó 

ampolletas y se baja su temperatura en forma gradual hasta 

alcanzar los 5° e y se mantienen asi durante 3 horas. Existen 

dos formas para congelar: 

a) Las pajillas se colocan .en una cama de hielo seco y se 

cubren con trozos del mismo. Posteriormente se agrega alcohol 
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absoluto para favorecer el contacto entre el hielo y las 

pajillas. Las pajillas congeladas se sumergen en nitrógeno 

liquido para ser almacenada~ (15). 

b) Las pajillas llenas y equilibradas se exponen al vapor de 

nitrógeno y luego se sumergen por completo (14,32). 

La temperatura óptima para mantener el semen antes de 

congelarlo es de 35° e, ya que a temperaturas mayores pueden 

presentarse problemas tales corno la precipitación de proteínas 

y espermatozoides. El semen antes de aer congelado debe ser 

equilibrado durante 3 horas a una temperatura de 5 ° e y rtebe 

tener una motilidad mínima de 75 % (6,15,33,37,49,67). 
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XI. INSEMINACION ARTIFICIAL EN LA PERRA 

El término Inseminación Artificial (I.A.) significa 

colectar el semen de un m<lcho, para posteriormente 

introducirlo en el aparato genital de la hembra. La primera 

r.A. la realizó Lázaro Spallanzani en 1779 (4,35,37,62). 

La I.A. ha sido recomendada en aquellos casos en que la 

monta natural no se pueda llevar a cabo, ya sea por factores 

anatómicos, psicológicos u otros (59). Varios factores pueden 

ocasionar que los dueños de perras con problemas para 

aparearse normalmente recurran a la I. A. , ya sea con semen 

fresco o congelado, siendo contraindicada en caso de que 

exista a posibilidad de transmitir alguna enfermedad de 

origen hereditario en la progenie, por ejemplo, el 

criptorquidismo (16). 

Dentro de los factores ana.tómicos destacan: 

a) Animales con hiperplasia vaginal. 

b) Alteracicnes en genitales como la estrechez vulvar y 

traumatismos en el pene. 

c) Problemas en sistema locomotor como son los traumatismos, 

las heridas, etc. 

d) Predisposición de raza (confor~ación anatómica). 

e) Vaginitis crónica. 

f) Himen pa:rr:istente. 

g) Erección temprana. 

h) cicatrices en vagina provocadas por distocia. 

i) Exceso de peso por parte del macho (7,16,37,42,62). 
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FACTORES PSICOLOGICOS 

a) Animales sin experiencia sexual o muy jovenes. 

b) Temperamento agresivo o muy nervioso. 

c) Impotencia: si el macho al intentar montar ha sido agredido 

por la hembra o por su dueño, puede asociar una agresión o 

dolor con el trabajo sexual, por lo tanto, se anula o se 

afecta el buen desempeño de este animal (59,62). 

OTROS 

a) Animales distanciados geográficamente. 

b) Para evitar la transmisión de enfermedades venéreas. 

11.1 RECOMENDACIONES PARA QUE LA I. A. TENGA EXITO 

a) Utilizar equipo sencillo y estéril. 

b) Los animales deben ser trabajados en un lugar tranquilo. 

c) Que esten los perros con sus manejadores. 

d) Evitarle distracciones al animal durante la colección del 

semen. 

e) El equipo se preparará de antemano y estará accesible. 

f) De ser posible se tendrá una hembra en celo para estimular 

al macho. 

g) Previa a la recolección del semen, se habrá determinado la 

etapa del estro en la perra por citologia vaginal (25,46,62,64). 
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11 . 2 TECllICA DE I. A EN LA PERRA 

Una vez comprobada la fase del ciclo estral de la perra y 

si la evaluación del semen indica una bucma calidad (:>_ 70% de 

motilidad, :>_ 200 x 10 7 espermatozoides por ml,:>_ 80% de 

espermatozoides normales, pH neutro, sin secreciones 

extrañas), la I.A puede ser llevada a cabo. El momento óptimo 

para inseminar es cuando citológicarnente se ha identificado la 

etapa de estro, ya que la ovulación ocurre aproximadamente 24 

hrs. después del inicio de esta (36). 

El material para llevar a cabo la l.A. es (fig 15) 

- Jeringa 

- Manguera de latex unida a una pipeta de inseminación 

Una vez obtenido el semen, se lavan y se secan 

perfectamente los genitales de la perra, después se carga la 

jeringa con el semen (la jeringa se conecta previamente a la 

pipeta) dejando un espacio de aire para evitar que el semen se 

quede en la pipeta al momento de introducirlo en la perra. La 

pipeta se introduce suavemente, ya que entre la vagina y el 

vestibulo existe una constricción, la cual debe ser atravezada 

con la pipeta (o bien con el hisopo cuando se toman las 

muestras para estudios de citologia vaginal) (41). Con la 

pipeta se depositará el semen lentamente y lo más 

profundamente posible para que quede lo más cercano al cérvix, 

ya que la posición de este no permite depositar el semen 

intrauterinamente (ver capitulo de anatomia). La deposición 

intrauterina del semen solo puede hacerse cuando se utiliza un 
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cateter especial o por laparotom1a, lo cual no resulta 

práctico (4 1 5,6,24,52,68), 

Después de haber depositado el semen, la perra debe 

levantarse de los miembros posteriores por unos cuantos 

minutos para que por gravedad el semen pase al fondo de saco 

de la vagina, facilitando asl su ascenso hacia el útero 

(4,54). A partir del primer servicio, los subsecuentes pueden 

realizarse cada tercer dla durante toda la etapa fértil 

(25,41,52). 

11.3 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA I.A. 

Las ventajas de la I.A son: 

1.- Se pueden obtener camadas similares en número a las 

obtenidas mediante monta natural (6,68). 

2. - con esta técnica se pueden utilizar animales que no se 

encuentren en la misma localidad, usando semen preservado 

(42. 62). 

3 , - Aumenta la eficiencia reproductiva de los sementales, 

porque no son sobretrabajados y su producción espermática no 

se ve alterada (16), 

4. - Ha sido de gran ayuda para controlar la transmisión de 

enfermedades venéreas ( 16, 3 a, 62) . 

Algunas desventajas de la I.A. son: 

1.- La legislación del American Kennel Club de Estados Unidos 

y la del Ministerio de Agricultura.en Inglaterra, que controla 

los permis.os para la realización de la I.A. (62) ya sea con 

70 



semen fresco o congelado, han det~nnin~rlo que lo~ 0j~mplares 

nacidos por esta técnica con semen congelado de importación 

sean descalificados de los concursos de belleza (41). 

2.- La I.A. puede permitir la utilización fraudulenta del 

semen (62). 

3.- Existe el riesgo de diseminación de enfermedades 

hereditarias (47). 

4.- Se necesita cierto entrenamiento por parte del manejador y 

no se evalúa la 11bido de los machos. 

5. - Los animales se pueden acostumbrar al manejo y no querer 

montar naturalmente. 
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A Jerinqa 
8 Manguéra de 1 atex 

c. Pipeta de inseminación 

Fig. 15 Material utilizado para realizar I.A. e11 el perro. 
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CUADRO 1 

CARACTERISTICAS FISICAS DEL SEMEN CANillO 

CARACTERISTICA PEREZ HARROP 

VOLUMEN 12.6 10 
(1.5 - 25) ( 1 - 25) 

CONC!NT~CION ESPERMATICA 60 125 
(10) /mm (20 - 110) (4 - 540) 

PESO ESPECIFICO 1011 1011 

pH 7.01 6.8 
(6.92 - 7.2) (5.8 -6.9) 

ADAPTADO DE MARTIN, E., ESPINOSA, E. Y JOSA, A. (49) 
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CUADRO 2 

CARACTERISTICAS QUIHICAS DEL SEHEN CAMINO 

eyaculado fl " f3 

CONCEPTO 

Peso seco (a) 3800 2500 2300 2100 6600 3100 2800 2500 

Agua (%) 96.4 97.S 97,8 97.9 93.4 96.9 97.2 97.5 

pH 6.4 6.2 6.3 6.5 

Sodio (b) 139 114 164 180 192 136 172 

Potasio {b) 8.Z 8.1 5.8 13 13 7.7 7.5 

Calcio {b) 0,7 0,7 1.4 0.4 0.4 0.5 0.5 

Ha;nuio (b) 0.5 0,5 1.5 0.8 0.8 0.3 0.3 

Cloro (b) 151 152 160 192 206 160 160 

SI carbonato 2.9 2.2 4.2 2.3 

PO ac.tot, (a) 11 
4 

11.2 0.7 36 29 1.5 0.8 

Cobre (a) 

Zinc (a) 

0.6 0.5 0.2 1.1 1.2 0.3 0.4 

8.5 7.2 2.2 17 18.4 7.1 7.6 

Hierro 0.1 

Sub11. reduc.{a) 21 

Fructou (a) 0.6 

0.03 ··--- 0.06 

15.2 ••••• 17.B 

0.5 ••••• 2.3 

0.02 

º" 
H

2 
tot.(a) 361 :Ha 256 ----- 699 659 412 403 

H. prot. (a) 330 321 278 -·-·· 638 595 381 374 

Lactato {o) --- 17.5 

NMP (a) 32 28 31 

27.2 

61 64 31 

16.3 

29 

{a)R mg/100 ml. (b)= mEqfl. S: semen p: plasma f:s Fraccion 
del eyaculado. ADAPTADO DE HAll.TIN, E., ESPINOZA, E., Y JOU, 
A. (49), 



CUADRO J 

AJJALISIS BIOQUIHICO DE LAS FRACCIONES DEL SEHEN 

CONCEPTO Fl F2 FJ 

sodio (•) 15J.O 141. 2 148.5 

Potasio (a) 7 .9 8.8 9.4 

cloro' {a.) 155.0 142.0 159.0 

calcio (&) O.JJ 0.29 0.25 

Maqneslo (a) o. 734 0.49 0.22 

Fosfato Inorga • nico (•) 0.15 0.68 l. 44 

creatinina (a) 70J .o 542.0 62 .o 
Protei •na Total (b) a.o 14. 5 29.0 

(a) a mmol/l (b) = g/l Adaptado de calderon Yubi (14) 

CUADRO 4 

ANORMALIDADES DEL ESPERMATOZOIDE CAllINO 

Defecto Localizacio' n Tipo de Defecto 

Deaviacio' n cabe u. Primario 

Union abaxial Parte Media Primario 

Du:>licidad Parte Media Primario 

Enrrollamiento Parte Media Primario 

Adelgazamiento Parte Hadia Primario 

Inflamacio • n Parte Media Primario 

Gota citoplaem.§.- Parte Media Primario 

tica Proximal 

Enrrollamianto cola Primario 

Duplicidad Cola i>rimario 

Oaauni6n cabo%a y Cola Secundario 

Ooblea Parte Media Secundario 

Dobles Cola secundario 

Gota citoplaem~-
tica distal 

Cola Secundario 

Adaptado De Feldman y Nelson (25) 
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CUADRO 5 

COHPOSlClON, CAMCTERISTICAS Y OSHOLARIDAD DE SEIS DILUYENTES 

PARA SEKEN CANitlO 

DILUYENTE 

(g/100 ml) CAP(l) EYT CUE BF3 EGB(2) SH(J) 

TRIS 2 .44 1.0 
(hidroximetil aminometano) 

Ac: cítrico l. 36 0.07 1.0 

Bicarbonato de sodio 0.17 0.15 

Citrato de sodio 1.56 1.16 

Cloruro de potasio O. 7B o. 75 

Ac. Nea pro Leo 
(Sol. 25') 

l ml 

Glucosa o. 23 o. 82 0.24 3 .o 
~ema de huevo 20 ml 20 ml 20 ml 30 ml 

caneina 

Lactosa 

Fructosa 0.5 

Leche deecromada 100 

oomolar ldad 326±.02 301±. 2 308±5 316±5 299±3 277'4 
(miliosm/kg) 
pH 7 ±.02 7 ±.02 7±.02 7±.02 7±.07 6±.02 

(1) filtrado con nltroqeno li'quido por 15 a 20 mi.nutos para 
enfriarlo a 5 e antes de usarlo. ( 2) centrifugado a 12000 x g 10 
minutos antes de usarlo, ( 3) calentada a 92 e x 10 minutos antea 
de uearla y luego enfriada. adaptado de Province ll. 2.,L.(61) 

CUADRO 6 

EVALUACIOtl DE LA MOTILIDAD ESPERMATICA DE SEKEtl PRESERVADO POR 9 
DIAS 

DILUYENTE UTILIZADO 

F.;k:lodc c/'l'i h LO LP DF 

1 5 5 5 
2 5 5 5 
3 5 5 5 
4 4. 5 5 4 
5 4. 5 4 3, 5 
6 4 2 2 .s 
7 3.5 l 2 
8 3 o. 5 l. 5 
9 2. 5 o l 

10 l. 5 o 0.5 
11 o.s o o 
12 o o o 

LD = Leche descremada con 10 '\ de yema de huevo y 500 U I /ml de 
eetreptomicina.LP= Leche Pasteurizada.DF = Diluyente de Feote 
Adaptado de Harrop (35). 
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CUADRO 7 

GESTACIONES OBTENIDAS MEDIANTE INSEMINACION ARTIFICIAL USANDO 
SEMEN PRESERVADO Y TRANSPORTADO DE UN PAIS A OTRO 

Bendorf y Chung California 1958 36 4 cachorros 
a 

Honolulu' 
Radford Gran Bretana 1959 se desconoce Aborto por 

a 
Alemania accidente 

Harrop Gran Bretana 1956 140 5 cachorras 

Esta~os Unidos 

---------------------------------------------------------------------------.TOP= Tiempo de preservacion expresado en horas. Adaptado de Harrop (36). 
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