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RESUMEN

las vacunaciones profildcticas para combatir y prevenir
enfermedades de los animales domésticos, son imprescindibles en
la explotacion actual de los mismos. En Méxice la produccien
lechera es por tradicién muy importante tanto en su incidencia
en la composicion alimenticia, como por la actividad econémica
que genera en la materia de emplenos en los sectores agricola e
industrial.

De ahi la importancia por la cual se realizéd el siguiente
trabajo para establecer un calendario adecuado de vacunacion
contra I.B.R. (Rinotraqueitis Infecciosa FKovina) y ver que tan
confiable es la vacuna comercial existente en Mexico.

Se. obtuvieron muestras de suerps sanguineos de bovinos
destinados a la produccidn de leche, procedentes del Centro de
Recria Division del Norte, localizado en Ciudad Jiméne:z,
Chihuahua, as{ como de animales criollos de la regidn (Zumpango,
Estado de México), para realizar un estudio que permitio saber
los niveles de anticuerpos neutralizantes contra I.B.R., por
medio de la prueba de seroneutralizacidén.

Se muestrearon 32 vacas sin vacunar de las cuales el 5.7
por ciento dieron titulos negativos en sus tres muestreos; el
25% mostraron una tendencia de mantener y disminuir su titulo de
ant icuerpos neutralizanﬁes en cada muestreo y el 9.3% tendieron
a disminuir después de cada muestreo

De 25 vacas con ! dosis vacunal el 40% mostraron una

tendencia a mantener v disminuir el titule de anticuerpos



N
neutralizantes en cada muestreosy el u8X tendieron a ir
disminuyendo su titulo de anticuerpos neutralizantes en cada
mUuestreo vy el 12% dieron titulos negativos.

Se muestrearon 64 vacas con dos dosis vacunales, ‘el 23.u%
mostraron una tendencia a mantener y aumentar su titulo ae
anticuerpeos neutralizantes en cada muestreo, 37.5% tendieron a
mantener y disminuir el titule de anticuerpos en cada muestreo,
El 26.5% tendieron a disminuir a través de cada muestreo su
titulo de anticuerpos neutralizantes y el 12.5% dieron titulo
negativo.

También se procedid a muestrear 61 becerros entre 3 y 7
meses de edad, descendientes tanto de madres vacunadas comop no
vacunadas, estos fueron tomados al azar y todos salieraon

negativos a la prueba de seroneutralizacion,.



S
INTRODUCCION

1.~ LA POBLACION BQVINA EN MEXICO.

La produccién de leche es considerada una de las
explotaciones mds importantes de la Industria Pecuaria en
nuestro Pais y al igual que otras industrias de este tipo han
sido transformadas por el avance de la tecnologia de tal manera
que  las practicas tradicionales han sufrido cambios
trascedentalas en los Ultimos afos, con ello siendo substituidas
por huevos métodos mds eficientes,

La regitn lechera de mds importancia por el capital
invertido, la calidad de sus animales explotados y @l volumen de
leche producido, se localiza en la ragion Centro (Centro-
Occidente y Centro-Este) del pais,

En dicha region el promedio de produtcidén por vaca se puede
estimar en alrededor de 3000 Kg. de leche al afo, existiendo
poblaciones que tienen promedios de produccidn bastante altos,
rebasando la cifra de 7000 Kg. de leche por vaca al afo, (13).

México cuenta con una paoblacién bovina de 24 millones é41
cabezag (hasta 1944); de la cual la dedicada a la praoduccidn de
leche aporta 5,706 millones de litros. Teniéndose en los afos de
1987 y 1988 un rendimiento por vaca al afo 1,199 y 1,166 litros

respectivamente. (558).
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II.- ENFERMEDADES INFECCIOSAS EN LOS ANIMALES DOMESTICOS

Las enfermedades infecciosas son de gran importancia en los
animales de axplotaciones agricolas}y las enfermedades
bacterianas, virales, micéticas, por protozoarios y parasitarias
ocupan uno de los primeros lugares en pérdidas econdmicas
severas, ya que estas enfermedades infecciosas pueden afectar
muchos animales en un lapso brave y en algunas enfermedades el
indice de mortalidad puade ser muy alto. (16). Los virus en las
enfernsdades infecciocsas en ocasiones son endémicos, traspasando
las fronteras de los paises constituyendo un riesgo para éstosz
que en ocasiones estin libres de enfermedad., (16),

La responsabilidad dael Veterinario en el caso de
snfermedades infecciosas es de orientar al propietario sobre los
riesgos de diseminacién a otros animales o poblaciones vy la
necesided de tratamiento, contral o ambas cosas. En el taso de
las enfermedades que se deben reportar, debe céﬁunicarse a las
autoridades gubernamentales normadoras  cualquier brote
sospechoso, toméndose todas las precauciones necesarias para
prevenir la diseminacién de la enfermedad a manadas cercanas u
otra zona geogréfica. (16).

La profesion veterinaria ha hecho una contribucidon
isportante al crear técnicas diagndsticas canfiables ¥
procedimientos de control eficaces para muchas de éstas
enfermedadaes. (16). Cuando ocurren epidemias en una manada o la
poblacién de cierta zona se encuentra expuesta, el examen

detallado de ciertas caracterigticas epidemiolégicas de la
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enfermedad a menudo es Gtil para ayudar a aestablecer el

diagndstico y en el tratamiento y control. (&).

11I.- RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA DE LOS BOVINOS.

Uno de los problemas infecciosos considerados importantes y
que causan disminucién en la praoduccién bovina es la
Rinotraqueitis Infecciosa de los Bovinos. En los aKos sesentas
se demostrd la presencia de I.B.R. mediante el lilllmilntﬂldll
virus en varios paises, por ello se considera practicln!ntl‘do
distribucion mundial. (20, 33, 52). En México el primer reporte
de I.B.R. fue en sl afo di 1971 y comprendit a un brote sn el
estado de México en un hato de 450 vacas lecharas Holstein,
produciendo un numeroc elevado de abortos (10.8%), y
posteriormente produciendo un sindrome respiratorio an el lote
de bacerros con una morbilidad del 90X y una mortalidad del 30%.
(51), A fines de 1971 y principios de 1972 se aisld el virus de
I.B.R. en dos brotes surgidos en Azcapotzalco, D.F., y otro an
@l Estada de Pusbla en ganado productor de leche, cuﬁ!irn&ndolﬂ
asi la presencia del virus en México. .

En 1973, se westudiaron 47 sueros de bovinos de la rara
Holstein, Cebs y Chabray procedentes del Estado de Yucatdn,
Egtado de Mexico y D, F., los cuales tenian historia clinica de
aborto y/o enfermedades del tracto respiratorio, con el objeto
de determinar anticuerpos neutralizantes de I.B.R. sncontrandose
que el 38% de los sueros fueron positivos, 24X sospechosos y 38%

negatives, (11, 34).
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La importancia epizootioldgica de I.B.R. en México, ha
adquirido en westos daltimos 14 afos una gran relevanciag
encuestas seroldgicas recientes han demostrado que esta
snfarmedad se ha dchninndo en las principales zonas ganaderas
del pais. (38, 64). La prapiedad que tiene el virus de I.B.R.
comd muchos otros virus Herpes de instalarse en el hug¢sped y de
ser excretados en forma intermitente despu#s de la infeccidn,
cbstaculiza el control de la snifermedad en un Area determinada.
(43).

Oficialmente y <debido a Jla abundancia de literatura
existente, en Estados Unidos de Norteamérica se le denomina a la
enfersadad con las siglas I.B.R. (Infectious Bovine
Rinotracheitis). En muchas ocasiones también se utilizan 1las
letras L.P.V. (Infectious Pustular Vulvovaginitis), La
enfersatdad no solamente es reconocida con estos nombres, sineo
que también se le denomina: Rinotragueitis Infecciosa Necrética
Bovina, Rinitis Necrética, Enfermedad de la Nariz Roja vy
Evantema Coital Bovino. En muchas ocasiones se juntan las
iniciales [L.P.R.-I.P.V. (3).

Ltos bovinos pueden ser infectados experimentalmente y a
nivel de campo, mientras que los borregos, caballos, cuyes,
ratones,. perros y gatos son resistentes a la infeccidn. (36).
Hay reportes de que puede afectar a otros animales como son:
Renos, Antilopes, y Cabras (19, 39, &3); & sea, animales que
pertenacen al arden Aptygddéctila. (42). Los conejaos inoculados
experimentaimente por via intranasal si pueden ser infectados

{36)y por via intradé#rmica o intratesticular desarrollan
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lesiones locales (17), pero no ha sido poesible hacer pases
seriados en conejos.

Ademds de los bovinos no se ha encontrado ningun otro
reservoric del virus de I.B.R., pero los hallazgos 6ncontradoi
en cabras, cerdos y posiblemente venados, todos infectados en
forma natural, hace supon;r que los conceptos de epizootiologia
de I.B.R. posiblemente tengan que ser modificados con el
transcurso del tiempo. (9).

La enfermedad ha sido identificada en Canada, Estados
Unidos de Norteamérica, Nueva Zelanda, Australia, Eurcpa,
Suddfrica y México, observidndose con mids frecuencia cuando se
concentran muchos bovinos en campos y corrales amplios y  en
grandes granjas lecheras. (7, 9, 32, 38),

Encuastas seroldgicas recientes han demostrado ’quu la
I.B.R. esta diseminada en las principales zonas ganaderas de
México como lo son: Los Estados de México, Coahuila, Guanajuato,
Jalisco, Puebla, Quers#taro, Sonora, y Veracruz. Encontréndose
por la prueba de seroneutralizacion titulos de 1116 6 mads. (5,
i1, 39, 58).

La causa de I.B.R. #8 un virus pertensciente a la familia
Herpesviridae de la subfamilia Alphaherpesvirinae, (4, 56). En
las investigaciones mds recientes respecto a la etiolagia de
4sta se menciona que es un virus de tipo i que tiene un didmetra
de 130 =~ (80 nm (nanometros)# algunos presentan una membrana
simpla (no es ceomin) y otros membrana doble, Su estructura
quimica es a base de Acido Desoxirribonucleico (D.N.A.) en forma

## mil millonésima parte del metro



10

de cadena con 93 polipéptidos con un pesp molecular de &69-93 mil
Daltons. (7, 9). Es sensible a pH Acido (4.5-5.0) siendo
resistente a pH alcalino (7.9-9.0); es un organismo termolabil,
por lo que pusde ser inactivado a 6ioC. Es también sensible a
los solventes organicos como el éter (14,17); después de la
infeccion experimental bhay un periodo de incubacién de 3-7 dias
(30), pero en campos de sngorda o potraros infectados aparece la
snfarmadad 2 los 10-20 dias después del ingreso de los bovinos
susceptibless algunos autores han infarmado de periodos de
incubacién mas largos.

En los animales enfermos se observa rinotraqueitis,
conjuntivitis v fiebre, la evoluciéon es corta con una alta tasa
de recuperacidn. Otros sindromes son los de encefalitis que es
la forma sistémica de la enfermedad en los neonatos vy
vulvovaginitis pugtular infecciosa, ambas causadas por el mismo
virus.

El virus suele alojarss de por vida en los animales
infectados sin embargo no siempre la enfermedad se
manifiesta clinicamente, conociéndosele como una forma "latente"
de la infeccién, la cual se activa al producirse alteraciones en
la condicitn fisica del huésped dando como resultado alguna fase
de la enfernedad clinica (40, 59).

PDebido a la afinidad gue tiene el virus Herpes—1 por los
tejidos de)l aparato respiratorio, genital, ocular, (conjuntiva)
y sistema nerviaoso, se podra identificar el cuadro clinico el

cual se divide en:
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A) Cuadro respiratorio: econédmicamente el mAs importante
con mds alta incidencia, teniendo un curso largo y morbilidad
alta, eoliendo sger infecciones leves y no diagnhosticables
facilmente.

La mortalidad es baja del 1 al 3%, pero tuando existen
complicaciones puede aumentar hasta un 75%, lo cual es comun
cuanda no hay un buen manejo de los animales, can un peri{ocdo de
incubacién de 1-8 dias. (13, 49).

El sindrome de 1.B.R. se caracteriza por la presencia de
fiobre, secrecién nasal, tos vy lagrimeo. Cuando astoe signos
persisten por periodos prolongados la secresién nasal se torna
mucupurulenta, hay disnea y rinitis de tipo seroso con hiperemia
y edema nasal, hay baja de peso por pérdida del apetito
habiendo disminucién cdrnica y lactea, decaimiento y tristeza
del animal afectado (37, 4a),

B) Cuadro ocular; su presentacién es frecuente, por lo
regular aunado al cuadro respiratorio Hada su proximidad vy
comunicacion existente.

Con la R.I.B, en la parte ocular es factible encontrar una
conjuntivitis, habiendo inflamacion de la conjuntiva palpebral y
sU  membranag existe edama por debajo de la conjuntiva,
encantrandecse la membrana conjuntival necrética con apariencia
granular, exudado ocular e intenso exudado nasaly ambas
secresiognes son de tipo Seroso Que en ogasiones pueden
encontrarse con exudado mucupurulento, la cornea se encuentra
opaca y existe queratitis secundaria a la conjuntiyitis con &

sin ulcera. (14, 24&).
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C) Cuadro Nervioso: También conocido como “"Meningo-
Encefalitis" y aunque no en todos 1los casos tiene los mismos
grados de incidencia, podemos mencionar que es E;acuente
wncontrar que la R.I.B. afecta el sistema nervioso central. Los
signos mis comunes encontrados en esta manifestaciéon son:
ataxia, convulsiones, movimientos irregulares e incongruentes de
los maxilares (rechinamiento de los dientes), incoordinacion,
inapetencia, espasmos espontdneos, depresidn, decaimiento vy

vnu.rte. Esta forma suele ser fatal y muy répida en su curso.
(148, 24).

D)} Cuadro Genital: En la hembra produce la vulvovaginitis
pustular infecciosa, habiendo una marcada elevacidn de la
temperatura y abundante miccién; hay elevacién del maslo de la

Vcola y es comdn la ocurrencia de exudado mucupurulento, el cual
en ocasiones presenta estrias sanguinolentas y en vulva se
.pueden encontrar pustulas blancas (taomando de ahi su  nombre?
éstas tienen un didmetro de 2mm pudiendo o no ser confluentes,
lo que forma una capa de exudado necroticeoi hay reduccion en la
produccién lactea, o cdrnica a causa de la disminucidn de peso
de los animales; existe marcada inapetencia vy decaimiento can
‘cambio de la conducta del animai, encontrandose inguieto,
nervioso y molesto.

Se habla que durante la presentacidn de esta forma clinica
de la enfermedad es poco frecuente la aparicién de aborto,
atribuyéndose a que la R.I.B. cuando sigue un curso abortivo es
necesario que se lleve a cabo primero por viremia (recordando

que las otras formas de la enfermedad si hay viremia). (17, 57).
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Generalmente las hembras se recuperan sin tener problemas
reproductivos posteriores, salvo a que haya complicacién con
otfoi agentes infecciosos. (57).

El cuadro genital en el macho es conocido como
"Balancpostitis Pustular Infecciosa" siendo muy similar al
padecimiento en las hembras, existiendo inflamacidn y pustulas
en &l pene, prepucio y glande (50), Hay una reaccién de tipo
Jinflamatorio e irritativo lo que hace que el animal se encuentre
molesto e inquieto, la lesidan del pene se da como dlceras
hemorrdgicas, ademiAs del pene y del prepucio pudiendo ser causa
te fimosis o parafimosis e inclusive en casos severos se llega a
ver unido al pene y al prepucio. (22).

Se puede dar una recuperacién espontanea al igual gue en
las hembras, a excepcién que existan complicaciones infecciosas
secundarias. (6).

E) Cuadro Abortive: la I.B.R. estd ligada intimamente al
cuadro respiratoria, pudiende decir que as el cuadra
desencadenante de la enfermedad y a los dos meses posteriores al
cuadro respiratorio se da la presentacidén abortiva, dependiendo
gue las hambras estén en estado de gravidez y en el ultimo
tercio de la gestacien {(1l, 49).

F} Cuadro de Recien Nacidos: cuando llega la infeccidn a
éstos déspués de ser infectados en el UGtero de la madre lo més
probable es que no sSobrevivan mucho tiempo, puesto que la
infeccién del Herpes virus-1l en animales jévgnes es muy severa y

fatal, se observan las mismas afecciones que en los adultos:
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neumonias, rinitis, inapetencia, aumento de la temperatura vy
depresion m;y marcada. (23, 50).

Las lesiones macroscédpicas quedan restringidas a los
tejidos de predileccién del virus, asi vemos que hay necrésis de
tipo ulcerativae en la mucosa oral o hucal y en el esdfago con
adherencias en los residuos epiteliales, faringitis escamosa con
una marcada hiperemia, que también es notoric en la epiglotis,
observandose esta necrosis en otras regiones como higado y rifion
(&, 4i}§ hay rinitis de tipo aguda observandose que lus carnetes
mantienen secreciocnes de tipe mucoide vy se encuentran
congestionadas ton hemorragias severas {(4i), en pulmon hay
lesiones de tipo focal de 1~2mm de distribucidn uniformes, de
farma irregular en el lobulo derecho, hay edema pulmonar al
haber complicaciaones bacterianas, dando como consecuencia una
bronconeumonia de la regidgn apical, pero en la mayoria de laos
casos los pulmones se aencuentran normales. (29).

Cuando la infeccidn llega a producir aborto, el feto esta
edematoso con  autolisis avanzada (debido a la muerte del feto 2
& 3 dias antes de ser espulsado), edema pulmonar, hepatitis
fozal necrotica, hemorragia y necrosis de corteza renal,
petequias en el corazén, cavidad peritoneal y toremia. (11},

Al microscopio se ha descrito en los o&rganos
parenquimatosos asi como en los ganglios linfaticos cercanos al
pulmdn vy en la placenta focos necréticos Yy procasos
inflamatorios con infiltracién leucocitaria que pueden ser
observados con las tinciones de Hematoxilina~Eosina y Naranja de

Acridina (29, 34).
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También hay lesiones neurales con inclusiones
intranucleares que son granulosas vy acidofilas, habiendo
encontrade estas células como eritrocitos y neuronas  en
degeneraciong también siendo posible sncantrar éstas li;tonc- en
neuronas olfatorijag

En ol cuadro genital, es posible sncontrar pequelos focos
de linfocitos en la lamina endometrial de los cuernos uterinos y
en el cuerpo del dtero; siendo en investigacionss recientes
donde se dice que la necrdsise abarca la totalidad del epitelio
en profundidad, cen intensa infiltracidn neutrofilica y dque
estas tienan inclusiones vesiculares en gran namero. (423,

El diagndstico de I.R.R. primeramente se hasa en la
auscultacion y observacion del paciente y medio ambiente que la
rodea, siendo muy importante evaluar la historia clinica,
estudiar los signos clinicos y observar las diferentes lesiones
que s& presentan en los animales vivos y en las necropsias de
los animales muertos.

Una de las formas (cuadro respiratorio) en las que se puede
sospechar de I.B.. ews cyande hay rinotraqueitis asguda,
conlesiones caracteristicas, conjuntivitis bilateral, fiebre y
recuperacitn gradual en pacos dias; Posteriarmente a los dos
meses puede haber aborto. (6}, Cualquiera que sea la
presentacion sdlo se tendra un diagndstico presuntive, por ello
la confirmacidn de la enfermedad requerird del auxilio de
prugbas de laboratorio, en el cual las técnicas més usadas sont

A) Aislamiento del virus: Se realiza por medio de raspado

de tradquea 0 por isopas  impregnados con  esudado nasal,
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prepucial o vaginal de animales sospechososj estas muestras son
inoculadas en cultivos de ceélulas en los cuales en caso de
produciree la infsccién por el virus de I.B.R., aparece un
efucto citopAtico consistiendo an el desprendimiento del
monocestrato, apareciendo las ceélulss redondas y aglomeradas.
(35).

B Prueba del Virus de Neutralizacién: Be incuban
diluciones del suero problema adicionado con antibidticos en
presencia de una cantidad de virus conocido (R.I.B.);
posteriormente se agrega una suspencion celular y se incuba a
370C con 2% de CO02 por & dias, E1 titulo de anticuerpos se
estima con base en al efecto citopidtico observado en las células

. adiconales a esta dilucién del suero problema. (47).

€) Prueba de Fijacién del Complemento: Para lo cual se
utilizan diluciones de suero sanguineo inactivadas a S6oC por 30
minutos. Eétas se incuban a 370 por 30 minutos en presencia de
cantidades constantes de antigenos conocido (virus de I.B.R.) vy
complementos durante esta primera fase se forma un complejo pero
sin evidencia visual de esta reaccidn, por lo que es necesario
agregar un sistema indicador compuestoc por gldbulos rojos de
carnero al 2% y suero anti-glébulos de ovino (hemolisina). Una
vez agregado este reactivo se hace una segunda incubacién a 37cC
durante 3¢ minutos. La hemd@lisis completa indica ausencia . de
anticuerpas contra I.B.R., pues no se ha formado el complejo
antigeno-anticuerpo que fija al complemento durante la primera
incubacién y por lo tanto esta 1lisa a los glébulos rojos de

carnaro. La prueba en tal caso se considera negativa. La
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ausencia de hemdlisis es indicativa de que durante la primera
incubacién el complejo Ffue §ijado por el complejo antigeno-
anticuerpo, en este caso la prueba se considera positiva. (24),

D) Prueba de Inmunofluorescenciat En la cual se utiliza un
con jugado (anticuerpos especificos fijados con una sustancia
fluorescente) que al ponerse en contacto con antigenos virales
presentes en las muestras sospechosas (exudados, fetos abortados
raspado traqueal, etc.) permiten observar la reaccién antigeno-
anticuerpo con el microscopio de luz ultravioleta. (4,10},

E} Prueba de Intradermorreaccion: Se inocula por via
intradérmica una pequefa cantidad (0.,03-0.1 ml) de antigena
especifico en este caso virus de I.B.R., inactivado a animales
sospechosos. E1l resultado se valora macroscépicamente midiendo
el aumento en el espesor de la piel con un  “Vernier" en la
regién inoculada, Se considera reaccidn sospechosa (+ -) a un
aumento de 0.5-1 cm de diametro, positiva (+) de 1-2 cm vy
positiva (++) de 2-3 cm (12).

Es dificil llegar a un diagnostico integral definitivo lo
cﬁal ha creado ciertos problemas para quienes estin interesados
en llegar a un diagndstico exacto. Asi vemos que el diagndstico
definitivo solo puede establecerse cambinand6 los hallazgos
clinicos con los resultadog serologicos v el aislamiento del
virus (6).

La transmisién de I.B.R. se efectud por tres posibles
formass

1.~ Por Via Aerdgenas Produciéndose cuando el animal

susceptible queda expuesto a aerosonles cohtaminados por



18

exhalaciones, estornudos y descargas vaginales de animales
enfermos as{ como por la accién del hébito de lamerse.

2.~ Por Via Intravenosa o Circulatoriai por mecanismos
hiastrogénicos (jeringas contaminadas), piquetes de insectos o
pardsitos ectodérmicos (chupadores).

3.~ Por Via Genital-Coital: Por lo general es de
transmision vendrea o bien por acciones hiatrogénicas (al
utilizar pipetas de inseminacién contaminadas, guantes
contaminados © camas contaminadas). (&), Los métodos para el
control eficez de 1I.B.R. no han resultado del todo
satisfactorios, apareciendo la enfermedad en forma impredecible
en cualquiar momento, incluso lugares cerrados en los que na se
introducen nuevos animales pueden permanecer libres de 1la
enfermedad durante aRos, pero stubitamente experimentan un brote
agudo. Por 1o tante no se cuenta con una técnica de control
completamente confiable gue mantenga alejada la ep!ermedad de
un hato o de la regién, dependiendo el control del padecimiento
de la adquisicion de inmunidad después de la explosién natural o
de las vacunas. Con ello vemos que es basico implantar un
programa de salud. Proteccidn vy controel contra la enfermedad
aunque la erradicacion seria lo ideal. La cual resulta
inalcanzable de acuerdo & las condiciones en que vive el paisg.
Estc s= menciona a sabiendas de gue la enfermedad puede pasar
inadvertida o confundirse con otras infecciones muy semsjantes,
sin embargo algunas medidas a tomar para prevenir y controlarlas
seria el siguiente programa:

1.- Vacunar a todas las hembras de cinco mases de edad.



19

2.- Intentar el cantrol de hembras infectadas con vacunas
atenuadas al tiempo de suministrar antibisticos.

3.- Revacunar después de los cinco meses de edad
posteriormente al afio, si son para la produccion lactea y si soh
para la engorda a los dos afos. Proporcionar calostro despuéds de
los 15 minutos del parto y durante lag préximas 24 horas.

4,~ Usar la vacunacidn multiple contra infecciones de tipo
respiratorio, con sus medidas precautorias que marque el
laboratorio. (&, 15, 31).

5.~ No vacunar animales prefados.

&.—- No introducir animales nuevos sin vacunar y sin control
sanitario (&6, 15, 31).

7.~ Tomar medidas preventivas y sanitarias con todos los
animales de reemplazo sin procedencia ni  historial clinico
conocido, Lot wmétodos actuales de inmunizacion contra I.B.R.
dependen de la eficacia de la vacunaciénj dentro de ello el tipo
de vacunacion que se emplea y de las caracteristicas propias en
su aplicacidén y del manejo, asi como de las circunstancias del
cantrol y prevenciédn que se deswe, Existen dos tipos de vacunas
elaboradas con virus vivo modificado disponibles a la fecha. Una
de use intramuyscular elaborada por loc general, con cultivos
celulares de rifon de bovino y la otra es una vacuna intranasal
elaborada en cultivo celular de conejo.

Ambas vacunas estimulan la produccidn de anticuerpos
humorales; la intranasal estimula la produccién de interferdn y
anticuerpos locales de la membrana nasal vy mucosas, ademds es

segura para su aplicacién en las vacas prefadas. Mientras que la
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vacuna intramuscular puede ser abortigena especialmente en vacas
no inmunes. (S). Cuando se quiere desinfectar un local por la
sospecha del virus es recomendable usar detergentes y asi mismo,
debido a las caracteristicas del virus por medio a la exposicion
a los rayos solares durante varios dias, serd suficiente el
aislamiento de los animales sospechosos.

En cuanto el tratamiento no se ha desarrollado un producta
eficaz que pueda controlar el virus, para ello solamente se
utilizan antibidticos, impidiendo con ello la invasidn
sacundaria por bacterias: también se ha utilizado sulfas, sueros
hiperinmunes, agentes enzimdticos directamente sabre traquea y
productos para compensar la deshidratacien y contrelar 1la
inanicién, (11).

Existen algunos reportes en cuanto a salud pdblica. En Iran
al estudiar 203 sueros humanos mediante una prueba de
inmunodifusidn se encontrdé que el 4.,2% de ellos fuercon
positivos, pero las personas no presentaban signos clinicos.
(62).

IV.~ LA VACUNACION COMO PRINCIPAL MEDIDA DE CONTROL CONTRA
I.B.R.

Como medida general para el control y la erradicacion de
enfermedades, la vacunacién se ha tomado como principal medida.
En caso de I.B.R. se utilizan programas de vacunacitn con virus
de tipo modificado, virus inactivade o wvacunas combinadas,
intentando con esto que se eleve la titulacion de anticuerpos y
asi tener mas control sabre la enfermedad.

Las principales vacunas existentes son las siguientes:
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1.- Vacunas Inactivadas sin adyuvantss: este tipo de vacu
nas estan disponibles desde hace mucho tiempo, a veces an
combi- nacién con atro tipo de virus, como el de la
Parainfluenza-3 y Diarrea Viral Bovina. Se considera que son
poco eficaces por la paobreza antigénica debido a gque en sy
elaboracién no se utiliza ningin procedimiento de concentracién
viral por resultar antieconémico.

Este tipo de vacuna ya casi no se usa, las vantajas de este
tipo es de no provocar abarto ni excrecién del virus vacunal.
(5).

2.—~ Vvacunas Inactivadas de aplicacién intramuscular: las
primeras vacunas atenuadas que aparecieron fueron producidas en
células de origen bovino o de celulas heterdlogas principalmente
de cerdo. Estas primeras vacunas vivas atenuadas eran aplicadas
por via intramuscylar; dentro de sus ventajas estaban las de ser
de facil aplicacién y de no propiciar por esta via de
inpculacidn la diseminacidn de la cepa vacunal.

Ademds de este tipo de vacuna, a diferencig de las vacunas
inactivadas no adyuvadas inducen a una mejor respuesta inmune en
los animales. Sus desventajas estdn en provocar abortes en
animales gestantes ya que la atenuacion de la ceﬁa para el
animal adulto mediante pases sucesivos en cultivos celulares, no
prevoca la atenuacidn de esta misma cepa para el feto. (S5).

3.- Vacunas "Vivas" de mutantes termosensibies de
aplicacion intranasal: para la R.I.B. 1la apiicacién de wuna

mutante termosensible del R.H.Y.I. por via intranasal con fines
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vacunales presenta una serie de ventajas que a continuacién se
mencionan:

Primeramente no se puade aplicar en el interior del cuerpo
del animal por ser susceptibles a temperaturas superiores a los
380f de tal manera que su aplicacién queda circunscrita a el
area de inoculacién (mucosas de los ollares del cornete naszl),
con ello quedando suprimido su acceso al feto y por 1o tanto al
aborto; otras de sus ventajas es que induce a una proteccién
répida gracias a su produccidén de interferdn y de anticuerpos
locales en 1la superficie de la mucosa. (15). Este tipo de
vacuna ha tenido tal eéxito que en México es la mas utilizada
siendo la Onica autorizada por la Direccién General de Sanidad
Animal. Sin embargo, dentro de sus desventajas, esta la gran
dispersion de la cepa por excresiédn; lo cual podria ocasionar un
rigrnso a la virulencia o recombinaciones con cepas de campo.
Asimismo, este tipo de vacunas previene la instalacidn de cepas
patégenas al estado latente. (5),

4.~ Vacunas Inactivadas con adyuvante olepso: el primer
inconveniente que prasentan las vacunas inactivadas de ser poco
antigénicas ha asido solucionado en parte mediante la adicidn de
adyuvantes {(generalmente de tipoc oleosp) que exacerban la
respuesta inmune bhacia los antigenns deseados, sin necesidad de
recurrir a los procedimientos de concentracién antigénica
bastante costosa.

lLa via de aplicacion de las vacunas inactivadas adyuvantes
as generalmente subcutanea, recomenddndose una segunda

vacunacion sjete dias después de la pr{mera, con la finalidad de
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provacar un  estimulo secundario que conlleve a un alta ui.'vcl de
proteccidn tanto local como general. Por lo tanto, las vacunas
inactivadas adyuvadas confieren una inmunided 'Ilt““cturta,
tanto & nivel local como general, casparable con el de las
vacunas vivas sin que existan riesgos de diseminacion viral y
abartes inherentes a estas Gltimas. (5},

Comercialmente a las vacunas se les pusde dar otra
clasificacion:

A) Vacunas vivas modificadas, cusntan con sl virus vive
atenuadoc (Herpes virus-i con diluentes adyuvantes).

Ventajas:t Dan proteccidon a 1-2 semanas post-vacunacién
produciendo signos respiratorios leves. Estimulan la produtcidn
de altos niveles de anticuerpos wéricos. su respuesta es
celular. Puede ser Util en la prevencian (vacunando 7 dias
despuds de los primeros signos?) y para su control una
revacunacion a los 12 dias despuds de la primera. (62).
de las mucesas, lo cual es muy importante por si hay otros
agentes involucrados., No previene la infeccidn laterite en el
tracto genital. Es eficaz para el tratamiento de infecciones ya
existantes can 1o que ocasiana aborta en hembras gestantes, en
el Ultimo tercio de la gestacion. Su via de aplicacion es
intranasal o intramuscular. Se puede enplear en hembras no
gestantes, animales de reemplazo (5 meases de edad),
reproductores y sementales importados. (60),

B) Vacunas Inactivadas, cuenta con el Herpes virus-1, el

cual estd previamte inactivado, bien por tratamiento térmico o
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bien por wsubstancias que se agregan ademds de los diluentes y
sdyuvantes,

Yantajss: La respuesta que proporciona es de tipo humaral vy
.I! puade utilizar de manera preventiva. Dan una ;stimuta:ian de
anticuerpos IgA en los epitelios respiratorios y no existe el
riesgo de reaccignes secundarias ni de activar infeccicnes
latentes. Con una revacunacién produce la activacién de
anticuszpos Igh. (&%),

Renventaiss: Estimula muy poco o casi nada la produccion de
‘IgA « IgB. No previens las infecciones latentes o de cepas muy
virulentas qua ataguen el tracto genital. Su aplicacién es por
via intramuscular e intranasal pudiéndose emplear en animales
reproductores v lecheros, vy animales con  fines de engorda (en
revacunacien. (61).

C) Vacunas Combinadas: es la existente en México y la dnica
avtorizada por la Direccion General de Sanidad Animal. Estas
adends de contener el virus especifico contra I.B.R. se les
adiciona otros agentes etioldagicos que combaten las infecciones
sscundarias (Parainfluenzal, fasteurella, etc.). (27, 55).

Ventajas: Hay buenos titulos de anticuerpos séricos ademis
de controlar las infecciones secundarias y de activar el
interferan.

Degventaisst Pusde crear confusion con el calendario de
vacunacidn., Hay reacciones post-vacunacidn principalmente cuando
viene combinada con virus de Diarrea Viral Bovina. Se aplica en
animales reproductores de carne y leche, terneras de reemplazo y

vaquillas con fines reproductivos.
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De acuerde con tedos estos datos de las vacunas y la setapa
productiva del animal en la que se encuentra, se elagird la
manera de vacunar a los animales y la vacuna conveniente: tal
seria el caso des

- Ahimales nuevos: con historial clinico dudoso o
descongcido, seé deberdn vacunar vy cuarentenar contra I.B.R.,
utilizando vacunas de virus vive por via intranasal y revacunar
a las dos semanas. Practicar pruebas de diagndstico de
laboratoric antes de reunirlos con los animales del resto del
hate. (11).

- Animales de reemplazo: cuando son de nuevo ingreso, deben
ser tratados como animales nuevos, Si  son producto del nueve
hato seradn confinados en dreas separadas y vacunados a los 5
meses de edad por via intranasal, utilizando vacuna de virus
vivo modificado, lo cual se anotara en su historial clinico para
pader ser revacunados anualmente. (548).

- Pie de cria! por lo regular se emplea el sistema de
vacupacitdn a los 5 meses de edad con virus vivo modificado y
revacunacion anual, aungue algunos autores han menciaonado que
cuyando se tienen animales vacunados y controlades, la inmunidad
tiene una duracion de 2-5 afos. (27). Si se emplea el sistema de
vacunacioén anual, se estara protegiendo a las crias, ya que el
calostro existird 'una buena titulacién de anticuerpos. Este
calestro debe ser suministrado desde los 15 minutos del
nacimiento de la cria. La proteccién que dara este tipo de

mane jo serd aproximadamente de 15 dias. (28},
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= Lotes de engordas si son de nuevo ingreso y sin historial
clinico se cusrentenard a los animales vy serén vacunados con
virus vivo modificado por vi{a intranasal., Y si proceden del
nismo hato de vacuna a los 5-7 meses de edad, vacurnando de
preferencia al destete o castracion con virus inactivado y se
recomienda revacunar cada dos aRos con la misma vacuna. (25).

- Productores de laechet a estos animales no se les deberd
vacunar un mes antes de la monta o inseminacién artificial,
también deberdn ser vacunados después de  haber sido
fertilizados.

Esta contraindicada la vacunacidén a los animales que se
encuentran en estado de gravidez y no se les han realizado
pruebas de laboratorio para detectar la infeccidn latente de
I1.B,R., estn es con las vacunas de viruys vivo, puesto que este
propiciaria un aborto y ello la secuela de la enfermedad
latente, por lo cual se recomienda que sean vacunados dentro de
uno o dos meses post-partoc. (38).

~ En este casoc de los animales importados de Estado a
Estado y de otro pais, se les debera_ realizar prurbas de
laboratorio (seroldgicas, intradermo-reaccidn, hemoaglutinacidn,
etc) con el fin de detectar la I.B.R. antes de introducirlos al
hato que debe estar bajo control sanitario y de manejo. (21,
45), Siempre serad recomendable implantar un programa de salud.
protaccidon vy coantral contra 1.B.R. a sabiendas gque la
erradicacion serd 1o mds viable para su control lo cual es
amorfo vya que la enfermedad puede pasar inadvertida o

confundirse con otras infecciones muy seme jantes, sin embargo al
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conjuntar algunas opiniones, se menciona como programas de
control y prevencién lo siguientes

1.~ Cuando hay centro de recria, en la etapa de desarrollo
se aplican dos vacunasi primero una a los 35 dias de edad y una
segunda a los L4-6& meses de edad, las dos por via intranasal. La
aplicada a los 35 dias eg recomendable cuando entre 1 y 3 meses
de edad &e tiene problemas clinicos dentro del bhato, asi se
asegura proteccién adecuada, la vacuna utilizada es el virus
modificado en cultivo de tejido intranasl de origen porcino y
lapino. La vacunacidn a 1log 120 dias de edad, (con renovacidn
anual se recomienda cuando el historial del hato se encuentra
sin problemas clinicos de  presentacién de I,B.R. (31). Para
estos fines se utiliza la vacuna Jen-sal (I.B.R.) Y P3 Jen-sen
Salsbury, Lab., Kansas City de aplicacidn intranasal. (31).

2.- En un hato general vacunar a las hembras de S meses de
edad.

3.~ Cuandc haya hembras positivas a I[.B.R. intentar el
cantrol con vacunas atenuadas, al tiempo de suministrar
antibidticos.

4.- Revacunar después de 5 meses de edad y posteriormente
al afe si son destinados a la produccidn de leche y si son de
engorda a los 2 afos. Proporcionar calostro después de los i5
minutos post-parto y durante las proximas 24 horas.

5, - Usar la vacunaciédn moltiple contra otras infecciones de
tipo respiratorio, en las medidas necesarias marcadas por el
laboratorio.

6.— No vacunar animales prefados.



28

7.~ No introducir animales nuevas, sin previa histeria

clinica ¢(31).
V) EVALUACION DE LA RESPUESTA INMUNE A LA VACUNACION,

Cualguier tipo de vacuna que se utilice puaede ser ‘evaluada
a los 15 dias después de su aplicacién, para ello existen
diversas prusbas de laboratorio, de las cuales las mas
importantes soni

a) Pruebas seroldégicas, consisten en obtener el suero
sanguineo, el cual debe ser envasado en un tubo estéril vy
limpio, puesto en refrigeracidn o de preferencia congelado. La
sangre no  deberd contener ningun anticongelante. Por lo regular
es importante mandar muestras pares,.cunslsten en tomar dos
muestras por animal con intervalo de 15 dias entre la primera v
la sequda toma, Ambos sueros deberdn someterse a la misma
prueha serolégica, para asi comparar los titules de anticuerpos
entre ellos. En las infecciones activas los titulos alcanzados
en la segunda muestra deben ser superiores a los de la primers.
Entre las pruebas mas utilizadas se incluyen virus
naytralizacion y fijacién de complemente las cuales ya se han
descrito anteriormente.

b) Pruebas de inmunidad celular, este tipo de pruebas en
169 ultimos aRos, han adquirido una gran relevancia, siando las
mds utilizadas para ver el nivel de anticuerpos post-vacunales
contra I.B.R. la intradermo-reacciton e inmunofluorescencia, las

cuales ya se describieron anteriormente.
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V1) DATOS GENERALES DE LA REGION.

La region de Zumpango se localiza en la porcién Noroeste
del Estado de México, geogréficamente se situa entre los 190,04¢
y 200.0““ de latitud Norte y los 980,37 y 9%90,31" de
longitud QOeste. Limita al Norte y Noroeste con el Estado de
Hidalgoe, al Sur y Suroeste con la Ciudad de México, D. F., ¥y
con los Municipios de Coacalco, Ecatepec, Atenco, Chinconcuacy
al Este con el Estado de Tlaxcala y al Oeste y Suro.sti con los
Municipios de Villa del Carbén, Jiguipileo, Otzolotepec vy
Temoaya. La superficie de la regién es de 3,218 km.2, lo que
representa el 14,30% de la superficie total del Estado de
México. {53},

Dicha regidn queda comprendida en la provincia fisiogrdfica
denominada Eje Neovelcdnico; caracterizdndose por presentar
Sierras Volcanicas grandes coladas ldvicas, conos dispersos en
en jambre, amplios escudo-volcanes de basalto, depédsitos de
arenas y cenizas, dispersos entre extensas llanuras. (53).

La localizacidén hidrolégica queda comprendida en la zena
del Rio Panuco H 26 y la Cuenca del Rio Moctezuma; este Gltimo
integrado por varias subcuencas, siendo las mds importantes las
del Lago de Texcoco y la del lago de Zumpango. (53).

En conclusién la regidn cuenta con un total de 1,742 pozos,
en el caso de las aguas superficiales cuyo escurrimiento en toda
la region es de 830 m3, estimdndose que solo son aprovechadas el
11% para fines de riego. (53).

De acuerdo a la clasificacidn de Koppen, modificado por

Enriqueta Garcia, predominan los climas templados y secos,
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climas templados con un rtgimun térmico anual entre los 2o vy
160C. y #1 pluvial que oscila entre 700 y 10,000 mm de
precipitacion anual, abarcando parte da la zona natural de
Zunpango, en 108 Municipios de Tequisquiac, Jaltenco, Neutlapén
y Otusba, Climas secos, caractertizado por la evapotranspiracian,
la cual es mayor gque la precipitacion media anual que oscila
entre los 500 y 700 mm con una temperatura media anual de i4 a’
180C, presenténdose principalmente en los Mynicipios de
Hueypoxtla, Jilotzingo, Barrio Espafa, Santa Maria Cuevas y San
Miguel Bocanegra. (53).

POBLACION ANIMAL.

Infrasstructura pecuaria: en cuanto a la produccidn ovina
se ti-ﬁe un namero de $,67L animales gue son explotados en
corrales. La produccion porcina e;:: cobrando cierto auge en la
regién, pero dentro del Estado de Meéxico, Zumpanga no figura
dentro de las principales productores, siendo los més
importantes Acolman con granjas para 1,260 animales, Axdpuxco y
Naucalpédn con capacidad para 500 semovientes en promedio,
instalados principalmente en granjas y corrales. (53).

En relacién a la ganaderia bovina productora de leche,
existen 126 establos en 22 de 1los 30 Municipios de la region de
Zumpango, an donde se explotan 20,320 semovientses, ocupando el
&£0% de la capacidad instalada para esta especie. (53).

Como se puede apreciar las principales explotaciones son
bovinas y ovinas con una poblacion global de 26,191 animales.
Los establos para la produccion bovina presentan diversas

caracteristicas en esta zona. habiendo desde los mas
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tecnificados hasta los de forma tradicional de ordeXo 4 mano.
Aproximadamente un WOX de la leche es utilizada para ser
pasteurizada y abastecer las necesidades del eastado de México y
parte del D. F. (53),

En la regidn Noroeste, donde se localizan las poblaciones
de Barrioc Espafa, Santa Maria Cuevas, Loma Larga y San Miguel
Bocanegra, el sistema de explotacién del ganado lechero es a
base de ordefioc a mano, con manejo intensivo en sus establos.
(L&),

Debido al auge gque ha venido incrementdndose en esta 4rea
hacia la bovinotecnia se han tenido que aplicar programas de
vacunacién y control de enfermedades. Por ello en el afio de 1947
se aplicarvon 3444 dosis de vacunaciédn contra Brucelosis e I.B.R.
practicdndose 1876 aglutinaciones y andlisis de laboratorio
siendo aproximadamehte &l 5% de las cabezas existentes de)
Municipie de Zumpango, Estado de México. (46).

VII) DATOS GENERALES DEL LABORATORIC DE DIAGNOSTICO,

lLa Subdireccién de Referencia de Sanidad Animal (SURESA)
estd localizada en el Municipio de Tecamac, Estado de México, en
el kildmetro 37.5 de la Carretera México-Pachuca.

Esta dependancia tiene como finalidad apoyar y confirmar
los diagndsticos clinicos hechos a nivel de campo por los
Medicos Veterinarios.

En este laboratorio se realizan desde las tipicas prusbas
de rutina (Biometria hamatica, Quimica sanguinea, Examen general
de orina y Prefez en cerda y vyesgua), hasta prusbas de

diagnostico maés complejas como las siguientes:
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= Bacteriologias por medio de Aislamiento, Histopato--
logia, nacropsia, Fijacién de Complemento, etc.
-~ Virolagiat Aislamiento, Histopatologia, Necropsia,

Seroneutralizacion, Inmunofluorescencia indirecta, etc.
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OBJETIVOS:

Unos de los problemas fue afectan la explotacién bovina
en México, es sin duda las enfermedades infecciosas, las cuales
disminuyen considerablemente el numero de vientres aptas para la
Reproduccidén. Lo cual repercute al aumentar los costos de
produccion. Con el objeto de brindar un aporte a la Ganaderia
Mexicana se realizé el siguiente trabajo con el propésito de:

1.~ Considerar la respuesta inmume en bovinos previamente
vacunados contra I.B.R. (Rinotraqueitis Infecciosa Bovina), para
una posible seleccién de calendario de vacunacion en el hato

estudiado.
2.- Conocer los niveles de anticuerpos neutralizantes

adquiridos con una y dos dosis de vacuna.
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MATERIAL Y METODOS

i.— ORIGEN DEL MATERIAL.

Para realizar aste trabajo se utilizaron 104 bhovines
hembras de la raza Holstein, com promedio de edad de 2.5 aBos de
regular conformacién y aparentemente saneps, con algunos
problemas respiratorios y raproductivos.

También se trabajo con animales criollos de la regidn, se
contd con un total de 17 animales hembras, las cuales se
encontrarén aparentemente sanas y de conformacién regular.

Asimismo se procedid a muestrear 41 crias tanto de animales
puros como criollos. Se tomaron animales al azar 1les cuales
oscilaron en una edad de 3 a 7 meses, viéndose aparentemente
sanos y de regulares conformaciones.

Las 104 vacas de la raza Holstein procedian del Centro de
Recria Divisidn del WNorte, localirado en Ciuvdad Jdiménez,
Chihuahua, las cuales llegaron & Zumpango Estado de México,
entre los meses comprendidos de agosto de 1988 a enera de 1789,
para posteriormente sor trasladadas a los ejidos de Barrio
Egpafia, Santa Maria Cuevas, Loma Larga v Ban Miguel Bocanegra.

Dichos ejidos cuentan con una poblagidn aproximada de 5%0
cahezas do ganado productor de lechej la zona presenta un clima
spct con precipitacidn anual de 500-700 m.m. y una temperatura
de L4oC-180C. (L&)

En el siguiente cuadro se muestra la localizaciodn de los

animales que s& amuestrearon:
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-No.DE HATO. No. DE VACAS No. DE BECERROS LOCALIZACION

1 b 4 STA. MA. CUEVAS.
2 13 5 STA. MA. CUEVAS.
a u 2 STA. MA. CUEVAS.
L 13 5 LOMA LARGA,

5 20 8 BARRID ESPANA,
& 17 11 BARRIO ESPANA.
7 12 10 BARRIO ESPANA.
& 10 2 BARRIO ESPANA.
9 9 7 BARRIO ESPANA.

10 7 2 BARRIO ESPANA.

11 5 3 BARRID ESPANA.

12 g 2 SAN MIGUEL BOCANEGRA.

Jodas los hatos son representativos de su localizacidn,
alimentacion, manejo, y condiciones son similares en los
establos.

Alimentacidn: Se basa principalmente en cosechas de la
regién siendo a base de alfalfa verde, bagazo, rastrojo de maiz
siendo muy restringidos los hatos donde se proporcionan
concentrado.

Manejo: Son animales estabulados con ordefa manual por la
maRana y por la tarde.

Condiciones: Varian de acuerdo a los ejidos, en Santa Maria
Cuevas, Barrio Espada y Loma Larga, hay mal drenaje y falta de
abastecimiento de agua potable, lo que ocasiona que los animales

estén en condiciones insalubres.
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En @l siguiente cuadro se muestra una clasificacidn de
acyerdo al calendario de vacunacién llevado a cabo hasta enero

de 1949 tanto en animales puros como criollos.

VACAS BECERROS
VACUNADOS:
1 DOSIS 25
2 DosIs &4
NO VACUNADOS 32 61
TOTAL . 121 &1 a 182 ANIMALES.

2.~ VACUNA,
La vacuna aplicada fue la T8V-2 intranasal (1 ml. por cada
fosa nasal), con una aplicacidn en promedio de cada 7.5 meses en
el Centro de Recria, de acuerdo a los datos obtenidos en los

registros del calendario de vacuracioén.

3.- SUEROS

Se obtuvieron mediante la puncidn de la vena yugular con
agujas calibre 16 x 32 para las vacas adultas y fueron
rerolectadas en tubos de ensaye estériles con capacidad de 10
ml., sin anticoagulante; la sangre se dejo a temperatura ambiente
hasta que se constituyd el codgulo, el cual fue separado. Se
congeld el suero para su posterior utilizacion. Las muestras
tomadas de los becerros fueron al azar, para ello se utilizé
agu jas calibre 18 ¥ 25 recolectando la sangre en jeringas

estériles desechables de 10 ml.
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Otro muestreo fus hecho a las 1S dias con el objeto de ver
la confiabilidad de la vacuna en cuanto a niveles de anticusrpos
después de ciertos periodos de vacunacién. se procedid a
recolectar otra muestra de sueroj pero ahora a los 3 meses
despu¢s del segundo muestreo, con la misma finalidad.

Para separar ml suero de las muestras recolectadas fueron
centrifugadas a 200 r.p.m., durante 10 minutos. Dicho susro era
congelado para su posterior uso © bien se empezaba a trabajar
para la prueba de [.B.R. por medio de seronsutralizacién en el

Centro de Diagnédstico de Tecamac, Estado de México,

4.~ PRUEBA DE SERONEUTRALIZACIDN POR EL METODD BETA.

Se utilizd el método microtitulacidn para determinar la
presencia de anticuerpos neutralizantes de I.B.R. en 1los
animales con que se trabajd. Se emplearon placas Falcon Plastic
de 96 pocetas de fondo plano. (54

Para esta técnica de microtitulacidén ee ocuparaon dos
hileras de agujeros de suero, es decir, se trabajaron é sueras
en cada placa, haciendo & diluciones dobles en cada una. (S4).

Se hicieron diluciones dobles de los susros con
microdiluctores de 0.05 ml. de volumen, utilizando como diluente
el medic "EAGLE" (con antibiédtieo 100 U.I. y 100mg/ml. da
Penicilina~Estreptomicina respectivamente y 6% de suero fetal
bovino libre de anticuerpos contra I.B.R.)

Se adicionaron de 100 — 300 dosis infactantes por cultivo
celular 50% (D.I.C.C.50) de virus (se utilizaron las cepas

Colorado y Los Angeles).
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8e incubaron las placas durante dos horas en la estufa a
37cC. an presencia de 5% de CO2.

Se procedid a depositar celulas primarias de testiculos de
bovino (Tb) conteniendo un volGmen aproximado de 15,000 a 20,000
células. Este se hizo en cada poceta de la microplaca
agregéndole de 0.1 ml. de suspensidn celular, agiténdolo para
que se mantenga adecuada la suspensién.

Se& incubd cada placa a 370C. en estufa humedificada con
inyetcion de CO2 8l 5X. (28,47),

A los 4 ~ & dias de incubacién se efectud la lectura de la
pruaba de seroneutralizacién (45), determindndose el titulo de
anticuerpos neutralizantes de I.B.R. de cada uno de 108 sueros
en base al efecto citopatico observado en las células.

En cada ocasién que se realizé la prueba de
seroneutralizaciaon se determingd el titulo del virus para
corroborar si el numero de dosis vacunales estd de acuerdo al
nivel de anticuerpos.

Asimismo se dejaron dos hileras de agujeros con medio
"EAGLE" y células como testigo (L45,54).

5.- VIRUS,

La cepa de virus de I.B.R. que se utilizé para la
realizacidn de las pruebas de éste trabajo fueron la cepa 4 BK,
LCT.IIX obtenidas del Veterinarian Virus Rescarch Institute,

Cornell University Ithaca, New York, U.S.A. (84).
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RESULTADOS

El estudio seroldgico se realizé en diferentes zonas del
Municipin de Zumpango, Estado de México, con el objeto de
determinar la existencia de anticuerpos contra I.B.R. mediante
la prueba de seroneutralizacidn tanta en animales vacunados con
una y dos dosis, no vacunados y en becerros descendientes de los
migmos,

La incidencia de anticuerpos neutralizantes en contra de
I.B.R. en 182 sueros de bovino estudiados después de cada
muestreq de diferentes partes del Municipio de Zumpango, Estado
de México se estuditd en una serie de tablas, cuadros ¥y
representaciones grdficas las cuales se describen a
continuacidn:

En forma general en la tabla nimero 1 tenemos a los
animales no vacumnados, en el cual se conto con 17 vacas criollas
de la regidén y 15 vacas procedentes del Centro de Recria
Division del Norte, de Ciudad Jiménez Chihuahua, estas Gltimas
identificadas con aretes enumerados. El primer muestreo de sstos
32 animales se hizo el 12 de marzo de 1949, el segundo mueatreo
se hizo a los 15 dias posteriores (27 de marzo de 1989) y por
ultimo, s hizo un tercer muestreo tres meses después del
segundo (27 de junio_de 1989). De los 32 suercs recolectados en
cada muestreo se cbtuvieron 3 porcentajes en cuanto a mantensr vy’
disminuir, disminuir ¢ dar titulo nuleo de anticuerpos
neutralizantes en cada muegtreo, los cuales se describen al

final da la tabla,
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€n la tabla numero 2 tenemos a los animales con upa dosis
vacunal, para ello se conto con 25 vacas todas procedentes del
Centro de Recria Divisién del Norte, las fechas de recoleccién
de sueros son las mismas que en las vacas no vacunadas; agqui se
obtuvieron 3 porcentajes en cuanto a mantener y disminuir,
disminuir o dar titulos nulos de anticuerpos neutralizantes en
cada muestreo los cuales se describen al final de la tabla.

En la tabla numero 3 tenemos a los animales con dos dosis
vacunales, para lo cual se contd con &4 vacas procedentes del
Centro de Recria Division del Norte, en este grupo se obtuvieron
i porcentajes en cuanto a mantenerse y aumentar, mantenerse vy
disminuir, disminuir & dar titulos nulos de anticuerpos
neutralizantes después de cada muestreo, dichos porcentajes se
mencionan al final de la tabla.

En cuanto a los cuadros en el numero 1, tenemos animales no
vacunados, &an .¢l se indica @l numero de vacas que al primer,
segundo y tercer muestreo tuvieron titulos menor ¢ igual a 2 (£
2 )y que tuvieron titulo entre 4 y 8 (4 =~ 8) vy los que
tuvieron titulo mayor o igual a 16 ( > 16 ),

En el cuadro numero 1 al primer muestreo de un total de 32
animales el &6.75% (22 vacas) dieron un tituloc de anticuerpos
neutralizantes_g¢ 2, (de estas 22 vacas 1& son criollas vy
originarias de la reyidn, mientras que las otras 6 vacas
procedian del Centro de Recria Divisién del Norte y en su
historial clinico no tenian antecedentes de vacunacién contra
I.B.R.). El 31.25% (10 vacas) did titulo de anticuerpos

neutralizantes u-8 (9 vacas que dieron estos titulos son
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originarias del Centro de Recria Divisién del Norte y su
historial clinico no presenta datos de vacunacion en contra de
I.B.R. mientras que i de las vacas es originaria de la regién y
dié titulo de 1i14). En el sagundo muestreoc el 75% (2u vacas)
dieron titulo ¢ 2, el 25% (& vacas) dieron titulo “4=-8 y para el
tercer muestreo el 70.62% (29 vacas) dieron titulo (2 vy el
9.37% (3 vacas) tuvieron titule entre 4-8,

En el cuadro nimero 2 tenemos 25 animales vacunados con una
dosis. Dicho cuadro se subdividid en cuadro A y B; en el cuadro
A s@ muestra a los animales que van de un periodo a la toma de
la primer muestra de 0-6 meses post-vacunacion (fecha de
vacunacién en los meses de septiembre y noviembre de 1988 vy
fecha del primer nuestreo en marzo de 1989). Dentro de este
ctuatdro A estan un total de 7 animales de los cuales al primer
muestreo el 57.19% (4 vacas) dieron titulo {2, el 2sx (2
vacas) dieron titulo 4-8 vy el 1L4.28% (4 vacas) dieron titulo
> 16, Para el gegundo muestreo el 28.57% (2 vacas) dieron
titulo ¢ 2, el 71,43% (5 vacas) dieron ¢titule 4-8 vy para el
tercer muestreo se obtuvo que el 85.1% (& vacas) dieron titulo
< 2y y 81 14.29% (1 vaca) dio titulo 4-8 no habiendo ninguna can
titulo 2 16,

En el cuadro B se muestra a los animales que van de un
periodo a la toma de la primer muestra de &-13 meses-post
vacunacién (fecha de vacunacién en los meses de febrero y marzo
de 1988 y fecha del primer muestreo en marzo de 198%). Aqui se
encuentran los restantes 18 animales con una dosis vacunal, las

cuales al primer muestreo el 33.33% (& vacas) dieron titule ¢ 2,
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el 38.38% (7 vacas) dieron titulo W-8 y el 27.77 (5 vacas)
dieron titulo 3 16. Para el segundo muestreo el Lu.LWkX (&
vacas) dieron titulo ¢ 2, el 50X (9 vacas) dieron titulo 4-8 y
el 5.56% (1 vata) dié titulo > 16 y para el tercer muestreo el
72.22% (13 vacas) dieron titulo ¢ 2, y el 27.78% (5 vacas)
dieron titulo 4-8, no habiendo ninguna con titulo S 16.

En el cuadro nimero 3, se agruparon los animales con dos
dosis vacﬁnale: teniendo un total de 64 animales. este también
se subdividié en cuadro A y B. €n el cuadro A se muestra a los
animales que van de un periodo a la toma de la primer muestra de
0-3 meses post-segunda vacunacidon (fecha de segunda vacunacidan
en enero de 1989 vy fecha de primer muestreo en marzo de 1949).
Dentro de este cuadro A estan wun total de 25 animales de los
cuales al primer muestreo el 8% (2 vacas) dieron titulo ¢ 2, el
4O% (10 wvacas) dieron titulo 4-8 y el 62% (13 vacas) dieron
titulo > 16, Para el segundo muestreo el 8% (2 vacas) dieron
titulo £ 2, el 32% (8 vacas! dieron titulo 4-8 y el &0X (15
vacas) dieron titulo » 16, y para el tercer muestrso se obtuvo
que el 8% (2 vacas) dieron titulo ¢ 2, el 52% (13 vacas) dieron
titulo 4-8 y el LON (10 vacas) dieron titulo > 16,

En el cuadro B se muestra a los animales que van de un
periodo a la toma de la primer muestra de 3-6, meses post-
segunda vacunacion (fecha de segunda vacunacién en los meses de
octubre y noviembre de 1988 y fecha del primer muestreo en marzo
de 1989). Aqui s@ encuentran los restantes 39 animales con dos
dosis las cuales al primer muestreo el 30,76% (12 vacas) dieron

titulo £ 2y, el 41.02% (16 vacas) dieron titulo 48 y el 28,21%
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(i1 vacas) dieron titulo » l4. Para el segundo muestreo el
25.464% (10 vacas) dieron titule $ 2, @1l 53.97% (23 vacas)
dieron titulo Y-8 y el 15.38% (6 vacas) dieron titulo » 16. Y
para el taercer muestreoc el 51.28 (20 vacas) dieron tituleo ¢ 2,
el 45.72% (19 vacas) dieron titule 4-8, no habiendo ningin
animal que diera titulo > 164,

Los &1 becerros muestreados al azar que oscilaron en una
edad de 3-7 meses, todos salieron negativos a la prusba de

seroneutralizacidn.



Identificacign______ ler_Musstreo _29. Muestreo __3ar Muestren
—-i2.mapzo 8% 27 marzo 83 27_junip 89
1.+ 30u0 1:8 1k 14
‘2.~8 -1 1:8 1:l 114
3.= 5721 1:h 14 1:2
b.- a9 11l iile 132
S.~ 7265 1:4 11t 1:4
6. 104 1:b : 1:4 1:2
7.- 772 114 1k 1:2
8.~ 143 11 1zl 112
9.~ 198 L1 112 -
10.~ Pinta 11l 1:2 -
11.~ 784 1:2 - -
12.- 8152 - - -
13.~ 6319 - - -
4.~ A- 763 - - -
15.-'5 - A - - -
16.~ 2124 - e e

17.- Cornuda - - -
18.- Manzana - - 7 .-
19.- Relaja - - . -
20.- Chaparra negra - . - -
21.~ Negra - - ;-

22.- Chaparra negra - - -
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23.~ Rafas - - . -
24 .- Cuernos despuntados - - e -

25.- Cuernos largos - - -

26.~ Paloma - - -
27.- Ciaga - - -
28.- Prieta - - -
29.~ Blanca bt . .- -
30.- Rosa - - -
31.~ Rumina - - -
d€.=_Relaie bl = =

a),~ Porcentaje de animales que mantuvieron y disminu-
yeron sus titulos de anticuerpos neutralizantes -

en ctada muestreo. = 25%

b).~- Porcentaje de animales con Tendencia a disminuir
sy titulo de anticuerpos neutralizantes en cada

muestreo. = 9,3%

c).- Porcentaje de animales que tuvieron titulo de -

anticuerpos neutralizantes. nule = 45.7%
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e IEIWLOS DE_ANTICUERPOG ORTENIDOS: VACAS _CON__1_DOSIS.
ARENYIEC, EECHA VA, ier MUERTRED _2p MUESTREQ__3er MUESTRED

1.~ 10056 NOV-aa 1116 1116 1:8
2.- 996  NOV-88 18 1116 1:8
3.~ 347 NOV-84 1132 1:146 1:8
b~ 13 NOV-88 1116 1:8 11t
5.- 43 ocT-88 118 114 L:2
6.- A-63  OCT-88 1116 118 114
7.- 769  SEPT-88 118 14 112
8.,- 2917 MAR-88 - 134 1:2
9.-_8047  MAR-88 TR 1:8 114
10.,~ 2918 MAR-88 1:8 112 -
i1.- 8-I  MAR-88 1:8 1:8 L1y
12.~- 5319 MAR-48 131146 1:8 1:2
13.- 08 MAR-88 118 118 L1k
14.- 09 MAR-88 1116 1:8 1:2
15.~ 7824  FEB-88 114 1:8 L1y
16.~ 13-A FEB-88 11 - -

17.~ 2923 FEB-48 - - -

18.~ 865  FEB-88 112 1:2 112
19.- 36  FEB-88 1116 1:16 1:8
20.- 6489 FEB-848 14 114 -
21.- 2924 FEB-88 - 112 -
22.- 7991  FEB-88 1:8 1:2 -

23,.- 685 FEB~A8 1132 1:8 12
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24.~ A-592 FEB-88 - - .-

25.-_L4us FEB-88 = = -

a).~ Porcentaje de animales que mantuvieron y dieminu-
yeron sus titulos de anticuerpos neutralizantes -

en cada muestreo. = LOX

b).- Porcentajes de animales con tendencia a disminuir
su titulo de anticuerpos neutralizantes en cada

muestreo = LA&X

c).~ Porcentaje de animales que tuvieron titulo de an-

ticuerpos neutralizantes nulp = 12%
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1.- 2092 FEB-&8 NOV-88 b 1l 112
2,- 19 FEB-A8 NOV-88 1:8 1:8 Ly
3,- 6343 FEB-88 NOV-68 1:8 i:8 Ll
Y4,=7605 FEB-&8 NOV-88 1:8 1:8 1:2
5.-7340 FEB-A8 NOV-88 1:16 118 14
&4.-6160 FER-88 NOV-88 1:32 1116 118
7.-6652 FEEB-88 NOV-88 - 114 =

8.-A-395 FEB-&8 NOV-88 - - -
9.-4782 FEB-&8 NOV-88 - 1:16 138
10.-358 FEB-48 NOV-88 - 1l 112

11.-6373 FEB—-88 NOV-88 - - -

12.-a7-B FEB~88 NOV-88 1:32 1:8 L1l
13.-8826 FEB-88 NOV-83 1:32 1:16 118
i4.-A-584 FEB-88 NOV-a8 1:16 1:8 lghe
15.-324 FEB—-88 NOV-&8 1:8 1:8 14
16.-6443 FEB-88 NOV-88 1:32 1116 pe L
17.-7695 FEB-88 NOV-&8 1:16 1:4 -

18.-6551 MAR-A&8 OCT-88 1:8 14 112
19.-312 . MAR-&8 0CT-88 - 11 132

20,-507 MAR-48 ocT-88 1tl6 1116 1:8



21.-77b6
22.-6532
23.-8471
24,-825
25. 6455
26,~758
27.--7855
28.-8120
29.-A-100
30.-4043
31.-1104
32.-8085
33.-7643
Ju.-7872
35.-7645
36.-7520
37.-64
38.-174
39.-a321
40,-6525
L1l.-4684
Y2.-47h
L3.-L29
Wl .—627
45.-4as
Wb .~638

B7.-415

MAR-88
MAR-88
MAR-88
MAR-84
MAR-88
MAR-88
MAR-88
MAR-84
MAR-88
MAR-88
MAR-8&
MAR-88
MAR-A8
MAR-88
MAR~-A8
MAR-88
MAR~-88
MAR-88
MAR-88
SEP-88
SEP-88
SEP-88
0CcT-a4
acT-88
ocT-88
OCT-88

0cT~88
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ocT-28
ocT-88
acT-as
acT-as
OCT-88
ocT-a8
oCT-88
NOV-88
NOV-88
NOV-84
NOV-88
NOV-88
NOV-88
NOV--aa
NOV-88
NOV-a8
NOV-88
NOV-88
NOV-88
ENE-89
ENE-89
ENE-89
ENE-89
ENE-89
ENE-89

ENE-89

ENE-89

1:8
118
118

L1k

1116

114

1132
114
118
1332

1118

L2
118
132

1:8
1:8
138
1t

1116
118
1:8
1:32
134
1116
1132
l1ié

lib

112
11k
118
1116

112
11l

138
114
11k
pY LY

1116
118
118
1116
114
118
1132
1132
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48.-8295 OCT-a8 ENE-4&9 138 1:8 1:8
W9.-437 0OCT-88 ENE-89 1132 1132 118
50.-33 0oCcT-88 ENE-89 1132 1116 1:8
51.-6328 OCT-88 ENE-4% 1:16 1132 L2186

52,354 OCT-p8 ENE-8&9 - - -

§3.-346 acTv-as ENE-89 1316 1116 1:16
Sk.-598 ocT-ae ENE-89 1:16 1:16 1:8
55.-108 acT-88 ENE-89 1:8 i:8 116

S6.-367 acT-88 ENE-89 - - -

S7.-A-781 OCT-88 ENE-49 134 18 1l
58.-6543 OCT-8& ENE-89 138 1:16 1316
59.-65uk  OCT-88 ENE-89 118 118 118
60.-9 ocT-as ENE-49 1116 1:8 118
61.-20 0CT-88 ENE-&9 1132 1:32 1116
b2.-465 acT-a8 ENE~-49 1132 1332 1316
63,-2042 QOCT-88 ENE-&9 118 1146 1132

@4,z235 . QCT=68. __GNE-8% . __Ailb .. PY - N 1

a).~Porcentaje de animales que mantuvieron y aumenta-
roh su titulo de anticuerpos neutralizantes en -

cada muestreo. = 23.L4%
b).~ Porcentaje de animales que mantuvieron y disminu
yeron sus titulos de anticuerpos neutralizantes—

en cada muestreo. = 37.5%

c).- Porcentaje de animales con tendencia a disminuir
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sy titulo de anticuerpos neutralizantes en cada

muestreo. = 26,51%

d).- Porcentaje de animales que tuvieron titulo de an-

ticuerpos cuerpos neutralizantes nulo = 12.5%
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CUARRD. _No.._. .1

VACAS___NO___VACUNADAS

Total de
IITULe _ <. 2 X C ) X 216 X__Animalseg
Primer 22 68.75 10 aL.2% - - 32
MHuestreo
Bagundo 24 75 8 25 - - 32
Muestreo
Tercer 29 90.462 3 3.37 - - 32

Muestrec
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CUADRO___No_ __2
A).~ VACAS CON UNA DOSIS. CON UN PERIODO AL PRIMER MUESTRED
DE O - & MESES POST - VACUNACION.

Total de
IITULO {2 ¥ Y-8 X 2_46 ¥___fnimalss
Primer - - 2 28.57 s 71.43 4
Musstreo '
Bagundo - - e S57.14 3  L2.86 7
Muestreo
Tercer 2 28.57 5 71.43 - - 7
Musstreo

B) VACAS CON UNA DOSIS. CON UN PERIODD AL PRIMER MUESTRED
DE 6 - 13 MESES POST ~ VACUNACION.

. Total de
IIIULD__--S-Z_i\.-_! L ) ¥ 246 ¥__fuisales

Primer 6 33.33 7 38.38 5 27.57 18
Muestreo '

Segundo 8 W, Wte 9 50 1 5.56 18
Muestreo

Tercer 13 72.22 S 27.78 - - 18

Muestreo
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CUARRD.__Ng. __2
A).- VACAS CON DOS DOBIS. CON UN PERIODD AL PRIMER MUESTRED
DE O - 3 MESES POST - SEGUNDA VACUNACION

Total de
IIIWE <2 ___ % ____ 4-98 X 2 16 X__ Animales
Primer 2 [ ] 10 40 13 52 25
Huntl‘-u
Segundo 2 a8 & 32 15 60 25
Musatres
Tarcar 2 8 13 52 10 40 25
Musstreo

B).= VACAS CON 2 DOBIS. CON UN PERIODG AL PRIMER MUESTREOD
DE 3 - & MESES POST ~ SEGUNDA VACUNACION.

Total de
G . 2% 4 = & X 2_16 X .-Gnisalen
Primer 12 30.76 16 1,02 11 28.2% 39

Musstreo

Begunde 10 25.84 23 586.97 & 15.38 39

“Musstreo

Tercer 20 51.28 19 wa.72 -~ - -39

Musstreoc




REPRESENTACION GRAFICA DE LAS VACAS NO VACUNADAS CON SUS

DIFERENTES COMPORTAMIENTOS DE ANTICUERPOS NEUTRALIZANTES CONTRA

RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA.

a) vacas con tendencia a mantener
y disminuir de titulo de an-
ticusrpos en cada muestreo

b) Vacas con tendencia a dismi-
nyir su titulo de anticuerpos-—

on cada suestrec = 9.3%

c) Vacas que santuvieron su titu
lo de anticuerpos nulo

x 45.7%

A s Titulo

B ».Tiempo

TN\

(N



<)
REPRESENTACION GRAFICA DE LAS VACAS CON UNA DOSI8 VACUNAL CON
SUS DIFERENTEE COMPORTAMIENTOS DE ANTICUERPDOS NEUTRALIZANTES

CONTRA RINOTRAQUITIS INFECCIONSA BOVINA.

a8) Vacas con tendencia a mante ] A

ner y disminuir de titulo

de anticuerpus en cada mues ) N\

treot

= WON o ‘ B

b) Vacas con te%dincia a dismi~- A
nuir su titulo de anticuer--
. ) ]

pos en cada muestreo

e WO

c) Vacas que mantuvieron su titu A
10 de anticuerpos nhulo

= 12

A = Titulo

B = Tiempo
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REPRESENTACION GRAFICA DE LAS VACAS CON DOS DOSIS VACUNALES CON

SUS DIFERENTES COMPORTAMIENTOS DE ANTICUERPOS NEUTRALIZANTES

CONTRA RINOTRAQUEITIS INFECCIDSA BOVINA.

a) Vacas que mantuvieron y ' A
aumentaron de titulo de -
anticuerpos en cada mues-—

treo = 23.LX

b) Vacas con tendencia a man A
tenerse vy disminuir de-
titulo de anticusrpos en-

cada muestreo: = 37.5%

€) Vacas con tendencia a dis A
ainuir su titulo de anti-
cuarpos ean cada muestreos

= 26.5%

d) Vacas que mantuvieron su A
titulo de anticuerpos -

nulor = 12,.5%

A = Titulo

B = Tiempo

_/
N

N
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DI s C U s 1 @ N
VACAB_ND_VAGUNADAS.

- De los 32 animales no vacunados en el primer muestrec 21
animales fueron nagativus a la prueba de seroneutrahiacmn; 2
animales dieron titulp 114, & animales dieron titulo l:% y un
animal die tituls 1:2, Para #1 segundo y tercer muestreao fue
disminuyendo paulatinamente el titulo de anticuerpos {(tabla ).
Por ello no se puede considerar a estos animales poseedores de
la enfermedad de I.B.R. ya que segun reportes del laborataorio
comercial (Subdiveccion de Epizootiolagia; Direccién General de
Sanidad Animalg Editad; port Laboratorios Norden de Méxica -
Boletin infnrnictivo. No. 10, Mayo 19A2), titulos > 14 ya son
reactores positivos & I.B.R. cuando su historia clinica nos
indica que nunca han sido inmunizades contra esta enfernedad .

Ademiés que tuando hay animales {nmunizados con vacuha
contra I.B.R. vy que alcanzan niveles altos de anticuerpos se ha
cbservado que estos son capaces de transsaitir el virus vacunal a
los animales que nunca han sido inmunizados '(Straub. D.C.y
Acerca del complejo de la enfermedad por virus I.B.R.-I.P.V,,
Noticias Madico Vetericariasy 2:119-132, 1983, Editade por
Laboratorios Bayer de México, 1983).

~ D@ acuerdo a los reportes de la S.A.R.H. (C.0.D.A.G.E.My
Distrito de Desarrllo Rural Agrario 075, Zumpamgo Eda. de
Muico,_ 1987-1988) la incidencia de la ehisrmedad de I.B.R. en
la zona es bajaj por ello que los animales criallas y nativos de
la regitn (tabla 1  muestra identiticada con nombres) dieron

titulos nulos, Excepto una vaca (Ng.l0-vaca pinta) en la cusl se
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encontrd titulo t:4 en el primer muestren, titulo 1:2 para el
segundo muestreo y negativo en el tercer muestreo.

Lo cual se corrobord mds con los &1 becerros muestreados
gque dieron titulo negativao,

- Se trabajé con 25 animales de los cuales se indica la
fecha de vacunacidn, asi como la fecha de la toma de las
muestras (tabla No. 2). Posteriormente se pusieron los
resultados de estos apimales en una subdivision de 2 cuadros de
acuerdo a su fecha de vacunacion y la toma de au primer muestra
saerolégica {cuadro 2A y cuadrg 2 B). En el cuadro 2 A s»
observé que la mayoria de los animales en el primer muestreo
mantienen u%:_nig&i.alto &o anticuarpos (titule 3 16) y canforme
tran;curric’ii‘tiemﬁo. ya para su tercer muestreo los niveles de
anticuerpos mostraron una tendencia a disminuir (titulo 4-8). Lo
Que sugiere que la aplicacién de una sola vacuna dniput; de
cierto periodo tiende a disminuir su capacidad de proteccion
(Subdireccion de Epizootiologia, Direccion Gensral de Sanidad
Animal, Editado por: Laboratorios Norden de Meéxico, Boletin
informativo, No. 10, Mayo 1982).

= En el cuadro nimero 2 B observamos que la mayoria de los
animales tienden a disminuir sus niveles de anticuerpos canforme
se alarga sl periodo de la vacunacién a la toma de las muestras.
Con lo cual paodemos deducir en ambos casos que periodos cortos
(entre la vacunacién y la toma de la muestra) nos dan titulos de
anticuerpos aitos y periodas largos dan titulos de anticuerpos

mds bajos. Esto @s muy similar a lo que sucede con una
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declinacién de la respuesta inmune por que la respuesta de
memoria ha disminuido y por lo tanto hay baja de anticuerpos
séricos. (Fudenberg. H.H. Manual de Inmunologia Médica, 2a.
Edicién Edit. E1 Manual Modernog México D, F.’, 1980. p.p. 362~
263),

- El porcentaje de animales con una vacuna que dieron
titulo nulo fue el 12% (tabla #2). Posiblemente por ineficiencia
de la vacuna (puede contener una cepa equivocada de
microorganismos. O vien que contenia cantidades insuficientes de
antigeno), ma)l manejo de la vacuna (desde su transporte hasta su
aplicacidén), vy por Ultimo por causas propias del animal
recordando que la respussta inmunitaria por ser un processo
biolégico, nunca confiere una proteccion absoluta y nunca es
igual en todos los miembros de una poblacion vacunada. Esta
respuesta es influida por muchos factores gendticos, vy
ambientales, asi la vacupacion de las respuestas inmunitarias en
una gran poblacién de animales tomada al azar tiende a seguir
una distribucién normal es decir, que casi todos los animales
responden a los antigenas con una respuesta inmunitaria
promedio, unos pocos desarrollan una respuesta excelente pero
una pequefa proporciédn mostrard una respuesta inmunitaria escasa
(Tizard. I.1 Inmunologia Veterinaria, 3a. Edicion. Edit.
Interamericana, México, D. F., 1989, p, p. 203-204),

VACAS_CON_g_DOSIS.

- El heche de que haya animales con 2 vacunas con niveles

de anticuerpos altos contra I.B.R. (hasta 3 14) indican que

todavia poseen una buena inmunidad ya que hay un periodo muy



61

corto de la vacunacion a la toma de cada muestra (siendo el més
largo de 5 meses - la segunda vacunacion fué en enero de 87 y el
tercer y ultimo muestreo fué en jumic del 89), considerando que
la vacuna comercial protege cuando menos por 1 afo (Subdireccién
de Sanidad Animal, I.B.R. en el ganado bovino, Boletin
informativo, editado pori Laboratorios Norden de México No. 10,
Mayo, 1982).

- No se puede pensar que estos niveles altos de anticuerpos
contra I.B.R. hayan sjido causa de yna imposible determinacién de
infeccidn por virus de campo teniéndose como base los 61
becerros muestreados que dieron titulos negativos y que 'ltlﬁnn
entre una edad de 3-7 meses. Ya que los animales mayoras de S
meges de edad son susceptibles a la infeccidn aun y cuando hayan
tomado anticuerpes del calostro, los cuales se mantisnen
circuylantes hasta el Lo, mes de edad (Cornejo, L. G.,
Contribucion al Estudio Epizocotialdgico de I.B.R. en la
Republica Mexicana ton base en prugbas de seroneutralizaecidn.,
Tesis U.N.A.M., México D. F., 1980 p.p. 36-39),

- La vacuna intranasal con virus avirulento de la R.I1.B.
estimula la produccion de altos titulos de anticusrpos
circulantes, tan altos como en una vacunacién intramuscular
contra R.I.BE. (Tood, J. D., Inmune response to parienteral and
intranasal vaccioantions IBR-IPV., Am. J. Vat. 1431 4&07-809,
1973) de ahi los niveles de anticuerpos tan altos de algunas
vacas con 2 dosis que después de tres muestreos aobtuvieron

titulo > 6.
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~ Be ha observado que la resistencia a los virus
respiratorios puede ser asociada con el nivel de anticuerpos en
sl suero, ya que individuos con altos niveles son frecuentemente
mas resistentes a la infeccidn y a la enfermedad que otros con
bajos titulos o sin anticuerpos en el suero (Marshall, G. R.,
Frank, H. G.y Nautralizing Antibody in serum and nasal
secretions of calves exposed to parainfluenza-3- virus., Am.
Vet. Reas; 32:11699-1704, 1971), Por elloc la importancia de
acortar el periodo de vacunacién para tener siempre nivelas de
anticuerpos altos siempre y cuando haya en la regién a vacunar

alto indice de la enfermedad.
~ Hubo vacas que iban descendiendo su nivel de anticuerpos
después de cada muestreo (@l 26.5% - tabla & 3), tres de estas
vacas dieron titulo de 1:2 para su tercer y Gltimo muestreo y
tres més dieron titulo nulo para su tercer y Gltimo muastrao,
pudiendo ser causa dei mnal manejo de la vacuna, deficiente
aplicacion de la vacuna, ostado inmunﬁd-prnsivo del animal
(8traub, D. C., Acersa del complejo de la enfermedad por virus
IBR-PPV., Noticias Médico Veterinarias; 2: 119-132, 1983,

Editado por Laboratorios Bayer de México, D. F., 1943).
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C ONCLUS I ODNE S

1.-~ Los &1 becerros musstreados entre una edad de 3-7
meses y que eran procedentes de madres criollas de la regién,
madres sin vacunar, y vacunadas del Centro de Recria Divisién
del Norte (Ciudad Jiménez, Chihuahua), todos ellos d'uruln
titulos nulos de anticuerpos contra I.B.R., lo que nos pnnitd
suponer que la zona muestreada es baja en la incidencia de
I.B.R. Recordando que la edad hasta la que se pusden encontrar
anticusrpos contra 1.B.R. en los becerros es hasta los L seses y
que da ahi en adelante solo ser{an proporcionadoes por el virus
vacunal ¢ el virus de campo (Cornejo, L. B3 Contribucién al
Estudio Epizootioclogico de I.B.R. en la RepUblica Mexicana, con
base en pruebas de Seroneutralizacién, tesis. U.N.A.M., NMéxico,

D. F., 1980, p.p. 36-39).

2.-- Es importante mantensr niveles altos de anticuerpos
contra I.B.R. por si llegard a entrar una posible infeccidn,
para ello seria recomendable vacunar cada 7 meses, lo cual es

aceptable si en la zona hay alta incidencia.

3.,~- Como se introdujeron animales vacunados & la zonhs, lo
mAs apropiado, aunque haya baja incidencia de I.B.R. ®s vacunar
a los animales criollos de la regién para protegerlos de una
posible infeccién de campo, recomendando por lo menos una vez

por afo (Subdireccion de Epizootiologia, Direcciéon General de
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Sanidad Animal, Editado por: Laboratorios Norden de Meéxico,

Boletin informativo, No. 10, mayo 1982.
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