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CAPITULO 1
MARCO TEORICO

Este capitulo tiene dos propdsitos fundamentales: En primer
lugar se trata de definir algunos conceptos vinculados con la
tecrnologia agricola y en segurdo lugar, se han escogido temas
relacionados con el problema de dichas tecnologias, mas

especificamente con respecto a las pequelas economias.

Al  hacer una revisidn tedrica, se comprueba que el cambio
tecnoldgico agricola, ha si1do una de las condiciomnes berévalas
para los grandes praductores. En este sentido la innovacidn
tecrnoldgica ha ocupado un lugar importante en los  programas de
Gobierno, Estos programas tienen correspondencia con los
diferentes enfoques, por ejempla, con la teoria necclédsica ern su
disertacidén sobre los precios. Otro ejemple se refiere a la
posicidnh de dicha teoria respecto a los mercados de factores,

cuyos detalles se exponer a medida que se avanza en el analisis.

A la luz de las dificultades observadas en las comunidades
indigenas de Texcatepoc, se han escogido temas de estudio ccmos:
precias, costos, produccidn y mercado de factores tecnolégicos,
Asimismo se analiza el papel del Estado vy la sociedad, respecto a
la tecnclogia. Es de anctar, que existe poca informacidn respecto
a las tecnclogias tradicionales, sin embargo, en este capitulo se
hace un primer intento por relacionar algunos aportes tedricos

generales, al estudio de las tecnologias tradicionales.

Es necesario aclarar, que dadas las condiciones particulares
del sectar agricola, an espz2cial su hetercgenzidad, no se puede
tablar de una linea tedrica (nica y clara. Es por esto, que se
considara conveniente adecuar dicha realidad con los aportes

disponibles. Se parte del hecho, de que todas las teorias tienen



algo por ofrecer y que lo que se deberia hacer es retomar las mas
converiientes, para satisfacer las recesidades de las comunidades

indigenas investigadas.

1.1.- ALGUNOS CONCEPTOS RELACIONADQOS CON LA TECNOLOGIA.

1.1.1.- DEFINICION DE TECNOLOGIA.

Definida desde el punto de vista neoclésico, la techologia es
un concepto comin, que indica el cuerpo de caonccimientos que
pueden ser aplicados en los procesos productivos. En este mismo
sentido, el cambio tecroldgico, implica wna adicidn de rnueva

técrnica de produccidn a eze corocimiento(?),

La particularidad esta en que el proceso technolédgico se
sintetiza dentro de la misma furcidn de produccidn, o sea, un
cambio en la compasicidn o mezcla de insumos, o un incremento en
la relacidn capital-trabajo. En forma diferente, con los cambios
tecnoldgicos, lo que varia e3 la funcidr de produccidén, es decir,
incrementaos en la relacidn producto-insuma (desarrollo

tecnaldgica) .

Con lo anteriaor se podria afirmar que 1o sélo el cambio de un
nivel tecrolégico a okro produce cambios en la funcidn de
produccidn, sing tambidén, es el tipo de tecnologia la que influye

en la direccidn del cambio.

Por otra parte, a nivel socioldgico, "la tecnologia es la
combinacién o totalidad de técnicas empleadas por un pueblo, en
un periodo determinado, con el  fin de lograr la adaptacidn a su

madio bio- fisico... comprend2 también elemzntos de organizacidn

1, FERGUSON, C. E. Tha Neoclasical Theory of productidén and
distributidn. Capitulo 4. Londres y Nueva York. Cambridge
University Press. 1969.



social -presetindose- un equilibrio entre un media dade con sus
recursos, el pueblo que habiita y sus capacidades y conccimientos

técnicos" (=),

Para Karl Dahlman, los elementos de la tecnolaogia son: “a) La
informacidén sobre métodos y técnicas de produccién de bienes y
servicios, b) los medios de produzcidn como equipos, maquinaria,
plantas completas de produccidn: v ¢) el entendimiento de esta
informacidn sobre métodos y técnicas de producciédn, habilidades
fisicas y organizacionales, como medics de produccidn para

producir bieres y servicios” (™).

1.1.2.~- DEFINICION DE TECNOLOGIA AGRICOLA.

Efraim Herndrdez interpreta la tecrologia agricola como "la
aplicacidn de conccimientos, entendiendo por tal los cornceptos,
relaciones, imglementos, semillas, animales domésticos y formas

de arganizacidn, a la solucidén de un prablema agricola (4).,

Para Fidel Marquez, la tecnologia agricola hace referencia a
"las habilidades (técnicas) que el hombre ha desarrcellado tanto
empirica como cientificamente, con el objeto de hacer producir la

tierra, ya sea para su subsistercia o para obterner redituabilidad

=, PRATT, Fairchild H. (Editor). Diccionario de socioclogia.
Fondo da Cultura Econédmica. México. 1974. Pag. 5.

3, DAHLMAN, Karl. Banco Mundial. "Inversidr extranjera vy
transferencia de tecrnologia”. En comercio exterior. Apertura
comercial y proteccionismosy formato industrial e inversidén
axtranejara. Colegio naciornal de economistas A.C. México. 1987.
Pag. 126.

Autdnoma de Chapingo. México. 1984. Pag. 362.

“ HERNANDEZ XQLOCOTZI, Efraim. Xolocotzia. Universidad

3



de ella"(®), Segqin esto, la tecnologia es determinada por la
componente social y por el medio ecoldgico. En este concepto
queda la incégnita de que Unicamente se estd refiriendo al

conocimiento tecnolégico v no a la tecrclogia agricala en si.

1.1.2.1. TECNOLOGIA AGRICOLA MODERNA.

La nueva tecrnologia agricala, se relaciona con suU
intensificacidn y busca “"hacer un uso "racional" y “eficiente",
de 1lcs llamados "moderncs" medios de produccidn. Muchos de éstos
de origen industrial, como la mecanizacidn, la quimizacidén, el
usa de variedades nuevas y mejoradas de plantas y razas de
animales. También el uso de nuevas construcciones, téchnicas de
maneja de ganado, métodos moderncs de riega y dremaje vy
mejoramiento de suelos, almacenamiente y conservacidn de la
produccién y scbre tode la formacién y capacitacidn de los

trabajadores agricalas"(®),

A lo anterior se agregan, los nuevos impulscos a la

biotecnclogia, los avances en la electrénica y la informatica.

Par otra parbte, “La innovacidn es  entendida como la serie de
decisiones que la hacen posible . El cambia tecnaldgico
(concebido como una sucesidn de innovaciornes), puede derivarse de
las condiciornes econdmicas en que la unidad productiva se

desernvuelve, o bien de agentes v presiones externas. En el primer

S, MARQUEZ SANCHEZ, Fidel. "Clasificacidn tecnolégica de los

sistemas de produccidén agricola, segun los ejes espacioc vy
tiempo". En Agroecosistemas de México, Universidad Autdnoma de

Chapingo. 1977. Pig. 257.

g REMPEL, E. Okonimie der Landwirtschat mas una

Nanrugiterwirts Chaft det D.D.R. Berlin. 1934, pp. 109 - 133,
4



caso, se trata de cambic técrico enddgeno y en el seaundo de

cambic técnico exdgeroc" (7).,
1.1.2.2.- TECNOLOGIA AGRICOLA TRADICIONAL.

Antes de entrar a analizar los conceptos sobre tecrnolagia
tradicional, se hace indispernsable definir lo que se entiende
como  pequelas  economias agricolas, vya que es en este marco
microecordmicoa donde se han generado y mantiernsn aun  dichas

tecnolaogias.

Por 1o arites dicho, las pequ=afas economias  estarian
representadas por un conjunto de sociedadss no industriales
(agricolas, pastoras, pescadoras, recolectoras y/o artesanales),
pasadas o presentes, cuyo objetivo primordial es el autocorsumo,
Por 1lo tanto, tienen un escaso margen de excedentes y en
consecuencia un bajo nivel de acumulacidn, Para eshtas ecoromias,
el salario no implica un pago en si, sino urna retribucidn en el
sentido de ura obligacidn de hacer lo mismo que otras hicieron
por uno. Asimismo, la tierra no se concibe como una mercancia ya
que forma parte de la herencia cultural recibida, denominandola

generalmante "territorio®.

Los sistemas de cultive de estas economias, buscan el
aprovechamiernto éptime de los recurzos locales y la mejor
adaptacidn a las condiciones prevalecientes. Con estas
caracteristicas, podriamos ubicar dentro de las pequeras
ecoramias a las comunidades indigenas y en algunos casos a  los

campesinos que posaen pequedas propiedades privadas de tierra.

. BOLTVINIK KALINKA, Julio. "Econamia campesina 'y
tecrologia agricola". En SARH, Desarrollo agroindustrial,
tecnologia y empleo. México. 1979. Pag. 66.

S



En un ambito un poco parcial sobre el coricepto de tecnologia
tradicional, Estrella establece como "tradicional, aquel
ecosistema en el que se realiza una tecnologia basada en la
tradicidn v que no usa los corocimiermtos obteriidos de la ciencia
Gltimamente®(®), En este casa, no se incluye el objetivo
econdmicoe de la actividad productiva y ademis el té&rmino
tradicional introduce el uso de ciertos medios de produccidn y la
exclusividad de diferaenciacidr de las tecnologias con base en el

"origen" del conocimiento (empirico o tedrico).

RAMOS RODRIGUEZ y HERNANDEZ, consideran gque "se reconcce, en
la actualidad, que la evaluacién cuantitativa de las practicas
agricolas tradicionales (aquellas en las cuales la ciencia y la
tecnologia moderrna no han interverido), puedsn hacers= a través
del ani&lisis dentro de un marco tedrico de eficiencia en el uso

de flujos de ensrgia y materiales" (™),

Los autaores se refieren al hecho de que la technclogia ha
evolucionado, no dnicamente en cuanto a los procescs de seleccidn
bajo domesticacidn de las especies vegetales y animales que se
explotan, sino también al desarrcllo que han mostrado las
practicas respectivas involucradas en los procesos de produccidn.
Aunque los autares utilizan en forma negativa la “"intervencidn'
de la ciencia y la technologia para definir lo tradicional, tal
"intervercidn" no la circunscriben al corocimiento, a la

fabricacidén de instrumentos de trabajo o a la modificacidn en el

. ESTRELLA CHULIN, Nestor. "Metodologia patra generar
recomendaciones tecnoldgicas en los agroecosistemas
tradicionales". Ernn Agroecosistemas de México. Universidad
Autdrioma de Chapingo. 1977. Pag. 336.

¥. RAMDS RODRIGUEZ, Alberto y HERNANDEZ XOLQOCQTZI, Efraim.
"Reflexiones sobre el concepto de agrozcosistemas”, En
Agroacosistemas da México. Universidad Autdnoma de Chapingo.
1977. Pag. S31.



uso de los medios de produccidén, etc. sino que le dan una

connotacién cultural y, por lo tanto, demasiada amplia.

Sin embargo, logran una mayor precisién cuando al hablar de
los criterios de evaluacidn de las practicas agricolas
tradicionales, dicen que si se acepta que la productividad
agricola puede medirse a partir de la relacié4n insumo-producto,
pueden gerwerarse dos terdencias, dependiendo del pola en que se
estudie dicha relacidén: Primerc si se estudia a través del flujo
de materias y enargia (concepcidn termodindmical), se presenta el
riesge de idealizar el marejo de recursos por parte de los
agricultores de subsisterncia, <o amplias raices culturales,
Segundo, si  aralizamos dicha relacidn en cuanto al rendimiento
del capital, muchas de las précticas de los campesinos
tradicionales, pueden sugerirse inconvenientes llegande a la
conclusion de que deberian ser substituidas o eliminadas en aras

de aumentar la produccidn agricola nacioral (19),

Barbosa afirma que el caracter tradicional de la tecnologia,
"no debe ser interpretado como sigrno de atraso... Situacidn muy
diferente es la de la tecrncologia atracsada (en razdn de su
coexistencia con obtra mas eficiente)... no como expresidn de uma
vocacidn tradicionalista de quienes la practican, sino porque no
han podido sustituirla, no han tenido los medics, condiciones, ni

oportunidades para hacsrlao" (1),

Dentro de este contexto, 1o que interesa es precisar la
importancia de la tecnoclogia, come el eje unificador entre los
hombres v la naturaleza, ya sean instrumentos, procedimientos o

procesos, que son el resultadce del trabajo y 1la lucha para

19, Ibidem, P&g. S532.

11, BARBOSA, Manlio. Tecnologia regional en Puebla vy
Tlaxcala. México. 1982, Pag. 12.

7



resolver las necesidades esarciales. En la tecrnologia tradicianal
se ha desarrollade la capacidad, imaginacidn vy exgperiencia, con
un grado de eficacia y aplicabilidad, a bajos costos de
produccidon y mantenimiento vy donds su adquisicidnn no implica

descapitalizacidén.

1.2.- ALGUNOS REPRESENTANTES TEORICOS QUE HAN APORTADO ESTUDIOS
SOBRE LAS TECNOLOGIAS AGRICOLAS.

Las diversas tendencias del pensamiento econdmico, han
intentado proporcionar explicaciones con respecto a las maltiples

realidades existentes.

De manera particular, en el sector  agropecuario, existen
varias orientaciores respecto a la definicidn de la economia
campesina e indigena y su papel dentro del sistema econdmico. En
el enfoque economicista, se encuentran las marginalistas,
representados, por W. A, Lewis, T. W. Shultz vy R. Weitz., v los
marxistas que inhcluyen a Marx, Lenin, Ergels y Kautsky, entre
otros. Dentrao del enfoquae no economicista, se ubica A. V.

Chayanov, agrénoma, y las visiones antropolégicas.

Provectando la economia campesina en el futuro capitalista,
surgieron dos vertisntes: los campesinistas o también 1lamados
"Chayarnovistas" vy las descanpesiniztas o "leninistas” o
“proletaristas". También se did una tercera vertierte, ecléctica
o tercerista, con Gustava Esteva como su principal

representante (2®),

Otro ejemplo de los debates, lo constituye el analisis del

problema del cambio tecrncldgico en la agricultura. En dichos

1Z. Para mayo informacién ver, CEPAL/FAQ. Los mercados de
insumos tecnoldgicos y su adecuacidém a lag economias campesinas.
Santiago de Chile. Marzo, 1984, P&ag. 5.

8



debates, diferenteas corrientes econdmicas caracterizan el proceso
de generacidn de la tecnologia de distititas marneras, de acuerdo a

su linea de pensamiento.

En esta investigacidn, se consideran las visiones neocldsicas
y de 1la economia peolitica respecte a los aportes scobre las
tecnclogias agricolas en un marco general. En  las primeras se
encuentra: Heady, Hicks, Salter, Harrod, Solow, Hayami, Ruttan,
entre otros. También cabe mencionar los aportes de De Janvry,
quien con  elemantos de ambas tecrias hace aclaraciones

importantes dentro del andlisis tecrnolédgico agricola.

Por otra parte, la economia politica ha hecho propuestas al
respecto, a través de Marx, Le Veen, Gerson Gimes, Antorio FPérez,
Pifeiro, Trigo y Byerlee, entre otros. En un anadlisis méas
especifico, en M2xico, se destacan: Efraim Herndndez Xolocotzi,
Fidel Marquez, Boltvinik, Nestor Estrella y Barboza, entre otros,

quienes ha hecho estudios relacionades con las  tecnclogias

tradicionales.

1.2.1- UBICACION DEL CAMBIO TECNOLOGICO DENTRO DEL CONTEXTO
GLOBAL DE LAS ECONOMIAS.

Ern la tecria Neoclasica, lo central de su tesis se enfoca
zobre la teoria de la empresa individual y el libre mercado,
Destacan el cambio tecnoldgico, fundamezntalmente como resultado
de la relativa escasez de los factores de produccidn que incide
en sus precios y de esa manera se determina la tasa o el patrén
del cambio tecncldgico. Ya sea un cambic tecnoldégico intensivo en
uso de capital, tierra o trabajo, teniende en cuernta su

contribucidn al procesa productivoe.



Por otra parte, 1a teoria neocldsica, generalmente es
microecondmica, parque se analiza mediante la unidad de

produccidn.

Haciendo una revisidn rapida de los necclédsices, pareceria que
éstos, han despojado el amalisis del cambio tecnoldégice, de los
conflictos de clase. En base a las fuerzas del mercado, crean dos
grupos de agentes del proceso productivoe: productores Y
consumidores, los cuales tienen intereses gque interactdan
mutuamente, para determinar la divisidn del ingresco, por lo tante
cada agente es productor y consumidor. Segtin ellas, debido a lo
anterior, no hay razdén en hacer la distincidn entre ingresos
provenientes del trabajo (salario) e ingresns provenientss de la

propiedad (renta o beneficio).

Afirman que ambos ingresos van a los individucos, en
concordarcia con  su contribuciones al procezo productivo y son
gastados de acuerdo a sus necesidades y preferencias. Asimismo,
enfatizan que la distribucidn del producto neto, estd de acuerdo
a la contribucidn de cada factor ern el producto total. Parten del
supuesto de quae existe una distribucidén relativamente homogénea,

de acuerdo al tamado de las explotaciones (™),

Uno de los irnconveninetes de esta tecoria, es que asum=
implicitamente que existe una distribucidn relativamente
homogénea en cuanto al tamafio de las explotaciones. Esto no es
aplicable a la realidad latincam=ricana, ya que hay una desigual

distribucidn de tierra y manc de ohra.

Por otra parte, en la economia politica se subraya que el

desarrollo tecncldgico, estdéd en funcidn de la ldégica de

13, FERGUSON, C. E. The Neoclasical Theory of productidén and
distribution. Capitulos 1 a 6. Londres y Nueva York. Cambridge
University Press. 1969.
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reproduccidn del sistema dominante, expresado como unidad del
proceso de produccidén y el procesc de circulacidén. Este
desarrollo depende del valor excedente que se genera y de 1o que

se acumule (14
1.2.2.- ESTRUCTURA DE LA SOCIEDAD CON RESPECTO A LA TECNOLOGIA.

Para Hayami y Ruttan, los grupcos importantes de su modelo
tecrnoldgico son: empresas produciendo productos agricolas,
empresas produciendo insumos agricolas vy agencias publicas
intaernacionales. Sostiernen que estos grupos, actuan buscando
desarrollar una tecnoclogia agricola adaptada a las circunstancias

del factor relativamente ezcaso de la eccotiomia(:9),

S5in embargo, en una ubicacidn mas general, para la econamia
politica el cambic técnico <e analiza como un proceso  de
reproducciéon de las relaciones de produccién vy de creacidén de
capitalistas y trabajaderes aszalariados. Asimismo, el cambio
tecnoldgicn, es considerado como el desarrollo de las fuerzas
productivas, las cuales representan la fuente dirnamica de los
cambios de la organizacidn social. Se usa la naturaleza de la
lucha de clases, para explicar las caracteristicas evolutivas de
la tecnclogia. También parten del hecho, de que se originan

conflictos en la distribucidn del irgreso.

14, MARK. Carl. El Capital. Libro III. Fondo de Cultura
Econémica. Tercara edicidn. México. 1964. Pag.313.

18, RUTTAN, Vernon W. vy HAYAMI, Yujiro. "Induced innovatién
model of agricultural develogment”., En Eicher y Steatz. The John
Hopkins University Press. Baltimore y Londres. 1984.
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El andlisis del cambio tecnoldgico, para Alain de Janvry vy
Phillip Le Veen, ('®), dehe comprender, no soélo la basqueda de
mayor eficiencia econdmica, sinc también debe ser un instrumento
de cambio (o0 de resistencia al cambio), de las relaciones
sociales. Segun esto; autores, habria que determinar hasta que
punto las relacicnes sociales y politicas, afectan el mercado de
insumcs y productos, donde el cambio téchico puede generar

beneficios privados incongruentes con las beneficios sociales.

De Janvry y Le Veen, recomiendarn la necesidad de identificar a
los grupos socialez dominantes, para entendsr porqué rigen
ciertas condiciones de mercado y si s&lo desarrollan determinadas
tecnologias. Asegurarn, qus quien se bereficia, es quien impulsa

el proceso de cambio tecroldgico.

Por otra parte, Gersorn Gémez y Antornic Péraz, aseguran que el
sesgo del cambio tecreoldgico en el agro latincamericana, responde
a la presidn de grupas socio~econdmicos poderoscos, que

incrementan su posicidn por este medic.

Gédmez y Pérez concluyen diciendo, que en América Latina, los
esfuerzos por incremsantar la produccidn, han ignorado una extensa
poblacidn de pequefos productores, quiermes han enfrentado una
escasexr de tecnolegias apropiadas a sus limitadoes recursos
ecordmicos vy fisicos. Consideran, gquse ha habido ausencia de
mecanismas eficaces, para tener una representacidn colectiva de

las intereszes de los pequelos productores, dentro de los procesos

te, DE JANVRY, Alain y LE VEEN, Phillip. La economia
politica del cambio tecnoldgico en las ecoromias desarrolladas.
IICA. San José. Costa Rica. 1984. Pag. 78,
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nacicnales, tanto en fijacidn de politicas, coma en

planificacidn(*?),

Para Martin Pifeiro y Eduardo Trigo, la heterogeneidad entre
distintos paises y dentro de cada pais, dificulta el poder
determinar con antelacidn, quieres pierden vy quienes ganan con el
cambio técnico, como también quienes lo impulsan y quienes no lo

hacen (1®),

1.2.3.- PRODUCCION TECNOLOGICA.

El anilisis de la produccidn es desarrollado por los
neoclasicos, como una actividad de asignacidn de recursos, en
donde el equilibrioc conduciria a la asignacidn racional de los
recursos escasous. Exponen que la distribuciden del ingreso entre
las factores de la produccidén, esti determinada por sU
contribucién al proceso productiveo vy por la composicién de la

tecnologia.

Una posible restriccidn del andlisis neoclasico, podria ser
que para repraesentar la funcidén de produccidn, ignhora el factor
tiemrpo, va que miden el cambio tecnaldgico sdélo en puntas fijos
en el tiempa. Generalmente hacen comparacicnes estéaticas antes

que anAlisis dinamicos del procezo de cambia tecroldgico.

Ante la deficiencia anterior, el enfoque de la economia
politica hace un importante aporte ya que permite analizar la

situacidn histdrica del cambio tecnoldgico en la agricultura

17, GOMEZ, Gerson vy PEREZ, Antonio. EIl proceso de
modaernizacidn de la agricultura latincamericanar caracteristicas
y breve interpretacidn., I1ICA. San José. Costa Rica. 1984. Péog.
114,

e, PIREIRO, Martin y TRIGQO, Eduardo. Cambio téchnico vy
modarnizacién en América Latina: un intento de interpretacidén.
JIICA. San José. Costa Rica. 1984. Pag. 178,
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desde una perspectiva dialéctica, cuyas condiciones dinamicas se

encuentran en diversoeos puntos del tiempo.

Asimismo, la acumulacién de capital y el cambio técnico, segun
esta teoria, se relaciona con equipo nuevo que involucra todas
las técnicas y en ese procesc cambia la naturaleza y el
desarrollo del sistema econdmico. En su disertacidon aluden que el
cambio tecnoldgico no es lineal vy equilibrada, como pareceria
para los neocldsicos. Asimismo, afirman que las diferencias
puramente cuantitativas, pasan a ser cambios cualitativos, que

son explicades por esta teoria en el transcurso del tiempo.

1.2.4.- ANALISIS DE LO0S FACTORES PRODUCTIVGOS EN LA INNOVACION
TECNOLOGICA.

El analisis de los factores ha sido retomada por: Heady,

Hicks, Salter, Harrod, Solow, Hayami y Ruttan, entre otras.

Heady, E.0., hace una distinciédn entre innovaciones mecédnicas
e innovaciones bicldgicas. Las inhovaciones mecanicas, son
consideradas como ahotradoras de trabajo, con un insignificante
efacto de incremento en el praducto, mientras que  las
innovaciones bioldégicas, son  consideradas  como badsicamente
ahorradoras de tierra y tienen un efecto fuerte sobre los

rendimiertos(17),

Por su parte, Hayami y Ruttan, han clasificado la tecnoloeogia
en mecdnica y biocldgico-quimica. La techolegia mecanica incluye:
tractores, cosechadoras, bombas de agua, etc., mientras que la
tecnologia bioquimica incluye: semillas hibridas, nuevas razas de

ganado, fertilizantes, insaecticidas, pesticidas, ekao. La

1% HEADY, E. 0. "Basic economic and welfare aspects of farm
technalogical advance". En Journal of farm economics. Mayo. 1949,
Pég. 8.

14



tecnologia mecanica es ahorradora de trabajo y la tecnologia

bioquimica es ahorradora de tierra.

Hayami y Ruttan, emn su modelo de innovacidn inducida, analizan
el proceso del cambio tecncldgico necesario para proveer la mayor
eficiencia del uso de los recursos y lograr la generacidn de
ingresos vy empleo. Este cambio es tratado como variable enddgena
al proceso de desarrollo, independiente de otros procesos de

desarrollo.

Asimismo, Hayami y Ruttan hacen referencia a investiqaciones
que apoyan que el desarrcllo de la tecrologia mecdnica puede ser
ahorradora de tierra y que el deszarrolle de la tecnologia
biogquimica, puede ser ahorradora de trabajo. Ejemplo, los

herbicidas (=9),

Sin embargo, opuesto a lo anterior es factible que dichas
investigaciones no se adecttian a las necesidades de los paises
subdesarrollados, vya que la marno de obra agricola en América
Latina, continua creciendos en farma abscluta y la mayor parte de
este crecimiento es abscrvide por el sectaor de pequeRos
productores. En  la actualidad los grandes productores, contintan
utilizandola de manera preferencial, para reducir los costos de

produccidn.

Por cotra parte, Hicks definid el progreso tecnolégico como
empleadar de capital neutral o empleadar de trabajo segin sea la

tasa marginal de sustitucién técnica de capital por trabajo(='),

20, HAYAMI, Y y RUTTAN, V.W. "Agricultural development and

international perspective". En Tha Hophins press. 1971. Pag. 13.

22, | a tasa marginal de sustitucidn técnica, hace referencia
a la razén de las productividades marginales fisicas, con los
factores.
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Puede ser que dicha tasa disminuya, permanezca constante o

aumente, para una misma razdrn de capital trabajo.

En otras palabras, si el cambico tecnolégicoe aumenta el
producto marginal del capital mids que el producte marginal del
trabajo, el progrese tecnclégico serd empleador de capital,
porque los productores tendréin un incentivo para emplear mas

capital en relacién con el trabajo.

En este sentido el progreso tecnoldaico es un cambio
cualquiera (o desplazamiento) de la funcidén de produccidn, que
permite generar el mismeo nivel de produccidn con menos insumos, o
bién, un nivel de produccidn mayor con la misma cantidad de

insumos (2=) ,

Por otro lado, Harrod v Solow se refieren a casos en los
cuales las razones de los productos marginales disminuyen,
permanecen conistantes o aumentar, cuandc las relacicnes capital-

praoducte (Harrod) y trabajo-producto (Sclow), son idénticos(=2),

De acuerdo con estas definiciones pareceria que el sentide del
cambio tecnoléaico, estd medido en términos de las variaciones de
la tasa marginal de sustitucidn técnica, cuando las relaciones
factor-factor, o factor-productao, permariecen constantes,
Asimismo, quedaria implicito que en squilibrio, la tasa marginal
de sustitucién técnica, es igual a la razén de los precios de los

factores.

22, FERGUSON, C. E. Teoria microecondmica. Fondo de Cultura
Econdmica. México. 1974. P&g. 144.

23, YOTOPQULQS, P. y NUGENT, I. Economics of development
empirical investigationes. University of Suithern. California.
1975.
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Para la economia politica, la composicidn orgdnica del capital
expresa, en tarmines de valor, el grado de valorizacién del
capital, por 1la proporcidén que guarda el capital variable
respecto al capital total; y la proporcidon de medios de
produccidn, (que maneja la fuerza de trabajo) por la proporcidn

que mantiene el capital constante, respecte al variable.

Ambos conceptos analizan a través de diversas vias (tierra,
capital o fuerza de trabajo) la productividad de la mano de obra.
Otros indicadores que se utilizan, se basan en la relacidn
producta-unidad de factar productivos producto/hectdrea,

producto/capital y producto/hombre.

En esta teoria existe una inclinacidn por explicar que el
problema de la tecnologia, radica fundamentalmente en el
"estancamiento" de las fuerzas productivas del sector rural no
capitalista, en contraste al intenso desarrollo de estas en el

saector capitalista.

Por su parte Alain de Janvry, retomandsc elementos de Hicks con
respecto al progreso technoldgica, dice que la tecrnologia que
incorpora bienes de capital puede ser: ahorradora de trabajo,
neutral o akorradora de tisrra, de acuerdo con el sentido o
influencia de la tecriologia. El ha clasificado las tecnoclogias,
en cuatro categorias: mecdnicas, bhioldgicas, quimicas y practicas

agrondmicas, culturales y técnicas de manejo.

De Janvry también afirma que en un esquema de estatica
comparativa, estas ténicas pueden estar caracterizadas en
términos de sus impactos sobre las tasas marginales de
sustitucién técnica, entre los factores: capital y tierra,
trabajo y tierra y administracidén y tierra. Alude que los efecteos
que el cambio tecroldégico tiene sobire la razdn de los productos

marginales (tasa marginal de sustitucidn técnica), ha conducida a

17



la definicién de ‘"neutralidad" cuando esta tasa permanece

constante y "no neutralidad” cuando cambia.

Igualmente De Janvry destaca que, las técnicas bioldgicas
quimicas y agronédmicas, incrementan fuertemente los rendimientos,
en cambio las innovaciones mecdnicas, son solamente ahorradoras

de trabajo(2+),

1.2.5.- CONDICION DE LA TECNOLOGIA DENTRO DEL MERCADO DE
FACTORES.

Para Hayami y Ruttan, la funcidn de oferta, estd determinada
por las caracteristicas técnicas de la funcidn de produccidn. La
funcidn de demanda, resulta de las preferencias de los individuos
y a la vez, es funcidn de los productos ofrecidos por la funcidn

de produccién.

Asimismo subrayan, que los productos aumzntan si  bajan los
precios de los factores, trabajo y capital. La oferta de trabajo
resulta de las funciones individuales de preferencia de los
trabajadores, entre ocio y trabajo. En el caso del capital, la

oferta resulta de los valores psicoldgicas del consumo.

Afirmarn también, que el cambio tecnoldgico disminuye las
limitaciones impuestas por las ofertas de recurzos. Escaseces
relativas de los factores, se han reflejado en 1los precios
relatives de estos factores, que a su vez, han inducido la
busqueda de innovaciones técnicas, que ahorren los factores

escasos.

24_  DE JANVRY, Alain. Class conflicts and technological
progresgs in agriculture. Mimeografiado de la Universidad de
California. Berkeley. Pag. 7.
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En el caso de las imperfecciones del mercada, los autores
aseguran que las empresas productoras de insumos facilitan la
asignacidn de los recurscs escasos: tierra, trabajo, capital o
capacidad técnica (capital humano). Ademids concluyen diciendo que
al sistema econdmico concreto, mantiene un equilibrio entre la

oferta y la demanda para cada factor y producto(=9),

La principal objecién a la teoria de la inrnovacidn inducida,
pareceria que estd relacicnada con su generalidad. Segun lo
exponeann Hayami y Ruttan, en los paises desarrollados existe una
relacidn cuantitativa entre los precios relativos de les factores
productives en el mercado, y la intensidad de su empleo an las
técnicas de produccidn que se desarrcollan. Sin  embargo olvidan
que, en los paises subdesarrollados no axisten mercados
equil ibrados, ni un use proporcicnado de los factores

productivos, que esté de acuerdo con su disponibilidad,.

Desde otro punto de vista respecto al mercado de factores,
para la ecoriomia politica las formas que adquiere el capital en
su tenderncia histdrica de dominacidén, son primeramente las del
capital comercial y después del capital usurario. Se estimula la
produccién de valores de cambio, hasta que llega a dominar por
completo al procese productiveo, orientandolo por completc a la

produccion de mercancias (=°),

Tomarnda como base 1o anterior, el capital rezpecto al sector
agricola se presenta como dominando los procescos de produccidn y
circulacidn, perc es a través del proceso de circulacidn, que se

articula con las formas de produccidn na capitalistas. Esto da

29,  HAYAMI y RUTTAN, Agricultural development..... Op. cit.
Pag. 17.

2s, MARX. Karl. E1 Capital. Libro tercero. Op. cit. Pag.
314.
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inicio a las diferenciaciones de los procesos techoldgicos en

cada una de las ramas productivas de la agricultura.

tta Economia politica parte del hecho que para la rama
productiva de bienes agricolas de exportacidn, los mercados de
los medios de produccidn que requieren son accesibles y con una
adecuada infraestructura de comercializacidn. Esta especialidad,
impide la entrada de competidores potenciales v tiene mejores
condiciones de compra de materias primas, lo cual les permite

ventajas adicionales.

En forma mé&s especifica, Martin PiSeiroe y Edusrds Trigo
subrayarn que e América Latina el proceso de consolidacidn
econdmica en algunos paises vy la existencia de una demanda en
expansion, dinamizaron la adopcidén de tecrnologias y el interés de
algunos sectores sociales por asegurar y controlar la oferta de

tecnologia.

También aseguran aue en el sector agropecuario, se ha dado mas
importancia a la circulacién o mercado y sus faormas productivas

aparecen come elementos pasivos, sin una dinamica interna(®7),

Segun esto, se& puede observar que aunaue el productar es quién
en Ultima instancia decide si adapta o nd una tecnologia
disponible en el mercadn, en América Latina los esfuerzos en la

oriaentacidn de la generacidn de techologia han sidoe limitados.

1.2.6.~ LA RELACION DE PRECIOS Y COSTOS8 EN EL CAMBIO TECNOLQGICO.

Gran patrte del andlisis neoclisice, se ocupa de una economia

en la que los precios estdn regulados por las leyes de la oferta

*7, PIREIRQ, Martin y TRIGO, Eduardo. Cambio técnico vy
modernizacidén en América Latinar un intento de interpratacidn,
IICA. San José., Costa Rica. 1984. Piag. 177. '
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y la demanda. Los costos de produccién estdn formados por los

esfuerzos y sacrificios subjativos de los individucs.

Hicks provee la primera formulacién de la teoria en cuanto a
Precios y dice que un cambio en los precios relativos de los
factores de produccidn, es un incentive a una invencidn dirigida
a ahorrar el uso del factor que se ha hecho relativamente escaso.
La teoria de los salarios de Hicks, sostierne que existe una
relacidn inversa entre ofertas relativas de factores y sus

respectivos precios raelativos(29),

Salter por su parte respondid, que an 2quilibrio 1 producto
marginal por unidad de gasto, es el mismo para todos los
factores; por lo tanto las empresas se muestran indiferentes con
respecto a ahorrar cualquier factor. A cada factar se le paga de
acuerdo a su valor del producto marginal. Por consiguisnte, todos
los factores sen  igualmente caros para las empresas vy nho hay
incentivos para las empresas compet . tivas en buscar técnicas para
ahorrar un factor en particular. Se da por hecho que los costos
de todes los factores, en todas las emgpresas, son los mismos(2®),

Hayami y Ruttan cansideran que existen inzumes =n la ecoromia,
que sirven de catalizadores para facilitar la substitucidn de los
factores relativamente escasos. Seldalan que los cambios o
diferencias en los precios relativos de los factores de
produccidn, podrian influir la direccidn de la invencidn o
innavacidn. Reconocen el cambio tecnoldégico, como un cambio en
los coeficientes de produccidn, resultantes del desarrcollo de un

nuevo cuerpo de conccimientos tecnoldgicos.

e, FERGUSON, C. E. Teori{a microeconémica. Qp. cit, pag. 27
y 148 a 151,

=®, FERGUSON, C. E. Ibid. P4g. 135G,
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Vernon Ruttan especifica que si en una economia de tipo
capitalista, los precios del mercado reflejan satisfactoriamente
la disponibilidad relativa de factores. el productor rural podréa
incrementar sus ganancias, adoptando nuevas tecnologias que usan
mas los factores abundantes y en menor proporciétn los escasos,
con 1lo cual mejora la eficiencia social de 1la produccién.
Sostiene. que un requisito para el crecimiento del sector
agricola. es su capacidad para adaptarse a un nuevo conjunto de

precios de los factores y de los productos(™7).

Por ejemplo: s8i 1los precios de los fertilizantes son menores
que los precios de la tierra vy productos agricolas, los
incrementos en el uso de fertilizantes puede tener limites menos
estrechos, sobre todo cuando se usan variedades me joradas, que

rzsponden a mas altos niveles de insumos bioquimicos.

Para Hayami y Ruttan., los precios son determinados en el punto
donde el mercado esta en equilibrio, para cada producto y cada
factor(™%*).

Haciendo un anéalisis de lo expuercto por los autores., resulta
que el comportamiento respecto a la adopcién de nuevas
tecnologias. no implica necesariamente sustitucién de factores,

aunque puede implicar cambios o adiciones de factores.

La sustitucién de factores se mueve a lo largo de una funcién de
produccién., mientras que el cambio tecnolégico es un movimiento

de la funcién de produccion.

2o RUTTAN, Vernon W. La teoria de la innovacién inducida
del cambio técnico en el agro de los paises desarrollados. IICA.
San José. Costa Rica. 1984. Pag. 15.

S HAYAMI y RUTTAN. Op. cit. pég. 23. R L
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Por otra parte. la economia politica indica que aquellos
productores qQue producen con tecnologias més avanzadas se
apropian de una renta diferencial, derivada precisamente de su
paquete tecnoloégico superior y estas superganancias son

conceptializadas como renta diferencial II.

Byerlee Derek afirma que, en América Latina. los precios
relativos, son un vinculo débil entre el sesgo tecnolégico y la
‘escasez relativa de los factores en la economia. Sugiere que, el
cambio técnico, no responde a los cambioe observados en la
relacién de precios entre 1la tierra y mano de obra., porque hay

una relacion muy estrecha., con el tamaho de la explotaciédn.

Este autor también subraya,. que en los paises
subdesarrollados, "los precios, por 1lo general, no constituyen
una buena guia para evaluar los obijetivos de la investigacién

tecnolégica agricola" (=),

Sin embargo, para Alain de Janvry y Le Veen Phillip 1la
tecnologia debe verse como un instrumento para contrarrestar los
cambios de 1los precios de 1los factores., productos y para
controlar el excedente(™7 ).

1.2.7.- PAPEL DEL ESTADO Y LAS INSTITUCIONES DE INVESTIGACION
DENTRO DE LOS CAMBIOS TECNOLOGICOS.

En cuanto a los mecanismos - institucionales, 1o que les

"interesa a Hayami y Ruttan, - es determinar si permiten que las

o=  BYERLEE. Derek. "Comentarios sobre innovacién inducida™.
~ En Cambio . técnico en”’ el agro latinoamericano. IICA. 7 San José.
Costa Rica. 1984. Pag. 72.

=3 pE JANVRY. Alain v LEE VEEN, Phillip: L3 ‘economih ...~

L. 0P cit. pag. 83.
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demandas de las nuevas tecnologias, dan lugar a acciohes que

efaectivamente las desarrollen,

Estos autores afirman que en las economias deben existir
mecanismos institucionales que recojan, canalicen vy procesen las
necesidades o iniciativas de los productores rurales en materia
de innovacidn técnica: organizaciones de productores y organismos
publicos con implantacién regional dedicados a investigar,

desarrollar, adoptar y difundir nuevas técnicas de produccidn.

Hayami y Ruttan recalcarcon la importancia de considerar a la
investigacidr como una inversidén, pero no desarrollaron
formalmente el componenta de inversidn dentro de su madzlo.
Asimismo, ampliaron el modelo del cambio tecnolégico inducido,

expuesto para el sector privado, hacia =21 sector publico.

De aqui platean la hecesidad, de que las empresas
competitivas, asignen fondos para desarrollar una tecrnologia que
facilite la sustitucidn de los factores mas costosos y esCasos,
por los factores menos costoses y por tanto deben buscar innovar

en esa direccidn (34},

En otro sentido, Alain de Janvry y Phillip Le Veen sugieren
que el Estado es la instituciéon esencial por medio de la cual,
estas fuerzas objetivas (econdmicas) y subjetivas (scociales), se
traducen en nuevas tecnologias. Refierern que cualquier tearia del
cambio técnico debe incorporar una teoria del Estado y tiene que
estudiar la forma en que éste responde, a través de la tecnologia

y otras politicas, a las presicnes ecorndmicas y politicas" (@9),

4. HAYAMY y RUTTAN. Op. cit. pag. 22.

23, DE JANVRY, Alain y LE VEEN, Phillip. La economia ... Op.
cit. Pag. 78.
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Asimismo afirman que aunque el Estado tiende a reflejar
soluciones de compromicso entre los intereses comgetitivos de los
distintos grupos sociales, 1los problemas vinculados con la
distribucién del ingreso, bernefician a grupos e instituciones

financieras especificas.

En cuanto a la operacidn del sistema institucional de
investigacién, De Janvry y Le Veen delimitan las 4areas de
competencia entre la investigacidn publica (bioldgical), contra la
investigacidn privada (mecdnica); aungue recientemente se han
monopolizado el control privade sobre mercados de material
genético y semillas, apropiédndose de los benaficios da la

investigacidn.

Por otra parte, Gerson Gémez y Antonio Pérez, aseguran que la
combinacidn de inestibilidad y concientizacidn politica,
contribuyen a crear incertidumbre institucional. Afirman que la
investigacidn en América Latina tiende a ser fragil, los
presupuestos varian, cambian los directores an el sector publico
y los compromisas se establecen por periodos cortos. Esto ha
llevado a que al sector privado, tenga mas posibilidades de

generar innovaciones tecnoldgicas (%),

En este mismo sentido, los estudios de caso desarrollados por
PROTAAL (Proyecto cooperative de investigacidn sobre techologia
agropecuaria en América Latina. 1977)(2®7), se comprobd que los
procesos de negociacidn tecnoldgica con el Estado, quedaron
restringidos a los secteores vinculados directamente a un producto

en particular con decisiones limitadas y concretas. Un ejemplo

e, GOMEZ, Gersen y PEREZ, Antonio. El proceso de ... Op.
cit. Pag. 116.

27, PINEIRQ, M. y TRIGQ, E. Cambio técnico y ... Op. cit.
Pag. 180.
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son los precios del producto, subsidios e incorporacidén de bienes

de capital, a través del crédito.

Al respecto PiReiro y Trigo afirman que en América Latina, las
Foliticas no han percibido que la investigacidén y el cambio
tecnolégico, constituyen armas potenciales para impulsar el
crecimiento econémico y la transformacidn social, atendiendo las

necesidades prioritarias de cada pais y regidn.

1.2.8.- APORTES DE LAS TEORIAS AL ESTUDIO DE LAS TECNOLOGIAS
AGRICOLAS TRADICIONALES.

Desde la teoria de la innovacién inducida, hasta los casos de
PROTAAL, se ha ido pasando de hipdtesis generales a proposicicnes
especificas respecto a la tecriclcogia. Al mismo tiempo, se han
estudisdo las relaciones de tipc cuantitative, para desplazarse

al andlisis de vinculos cualitativos.

A pesar de los estudics hechos, da la impresidn de que no se
dispone todavia, de explicaciones satisfactorias an lo referente
al progreso técnico en el agro de los paises subdesarrallados.
Esto conduce a la falta de respuestas claras para enfrentar los
gravas problemas que originé vy sigue originando la inadecuacion
del progreso técnice a la disponibilidad de recursos en América

Latina.

Por todo lo anterior, se hace necesaric confrontar las
diversas teorias del cambio techoldgico a lag distintas
realidades, particularmente al sector campesino e indigena,
quienes, en uUltima instancia, han sido los menos favorecidos de
los beneficios de los cambios, pero si han sido afectados con las

consecuencias negativas,
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Para entender la realidad de estas economias y buscar
alternativas futuras no basta el anilisis cuantitativo de las
condiciones prevalecientes, simo que también se nacesitan datos

cualitativog que clarifiquen la situacidn presentada.

En concreto, en el caso de las comunidades indigenas del
noroeste de Veracruz, observando la situacidn actual respecto a
sy tecnologia y confrontandola com 1os procesos tecnoldgicos del
pais, se puede ver que su escaso o minimo deasarrollo, responde a
los procesos histéricos que no les han sido ajencs. Por lo tanto,

la economia politica brinda un primer aporte de su teoria.

Asimismo, el papel del Estado y sus instituciones, han sido
fundamentales en la aplicaciédn de politicas tecnolégicas que no
han respondido eficazmente a las necesidades de los pequeros
productores, sino a 1los requerimientos de los grupos privados,
tanto en la oferta como en la demanda de la innovacidén e insumos
tecnoldgicos. A este respecto Alain de Janvry y Phillip lLe Veen
hacen una disertacidn amplia, como se analizd en al numeral

anterior.

En cuanto a la investigacidm tecnoldgica, los andlisis de
Gémez, Pérez, Pifeiro y Trigo, proporcionan elementos para
entendar la problematica en cuanto a los nuevos estudios
tecnoldégicos en paises de América Latina y sus implicaciones,
Esto, por supussto, influyve =2n lags tecnolaegias tradicionales yva
que se pudo constatar, que no se aprovechan ciertos
conocimientos, que podrian apoartar elementos favorables,

desarrollando o combinande sus tecnologias.

Estos vy otros elementas, como las relaciones especificas que
se presentan, tanto en la produccidn como en 21 mercade de
productos agropecuarios tecnoldgicos, son aportes que sa adectian

a las necesidades investigativas de las comunidades y que la
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economia politica las retoma, dandole cierta prioridad e

importancia.

Por su parte, De Janvry y Le Veen suministran elementos para
entender que una teoria del cambio técnico debe ser parte de ura
teoria de los precios, la cual a su vez, debe integrar una teoria
de la distribucién del ingreso, de las clases sociales y sus
conflictos. Adema&s aclaran que las opciones tecnoldgicas

condicionan el proceso laboral.

Otra aspecto fundamental a tener en cuenta dentro de las
alternativas tecnoldgicas en pequeias economias, se refiere a lo
que Hayami y Ruttan llaman la tecrnologia enddgena, o sea que la
innovacidn podria originarse en cada regidn , de acuerdo a las
nhecesidades, recursos vy variables que incidan en su proceso
productive y en caso de importarlas, adecuarlas sin afectar el

entorno particular.,

Hayami y Ruttan, también seXalan la sustitucidn de los
factores escasos por los relativamente abundantes, 1o cual debe
tenerse en cuenta en las innovacicnes de las economias

tradicionales.

Por lo expuesto, considero que los aspectos anteriores, deben
ser rescatados de la teoria tanto neoclasica como de la economia
politica, para poder  anbtrar a astudiar las tecrologias

tradicionales.

Sin embargo, no solo las posiciones de los neocldsicos y los
expositores de la economia politica son suficientes. Hacen falta
estudios minuciosos de las tecnologias tradicionales, conjugadas
con las nuevas tecnologias. Lo anterior con el fin de poder
identificar ventajas y desventajas en ambas tecnologias, retomar

los detalles positivos y de esta manera aproximarnhos a la
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busqueda de soluciones a la problematica tecnoldgica de las

economias indigeras,
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CAPITULO 2.

LA TECNOLOGIA COMO INSTRUMENTO DEL SECTOR AGRICOLA EN
MEXICO.

En este capitulo, se trata de ubicar el avance de la
tecnologia agricola., en un contexto nacional. Posteriormente , se
intenta establecer la relacién y el efecto que ha tenido su
proceso histérico en las pequefias economias, especialmente en

comunidades indigenas.

Este marco de referencia, nos permite introducir 1la
problematica tecnolégica agricola, desde un punto de vista macro,
donde se supone que surgen algunas de las causas principales del

lento proceso de desarrollo de las comunidades en estudio.

2.1.- LA TECNOLOGIA Y LA OFERTA ALIMENTARIA.

Para asegurar una produccion interna suficiente de alimentos y
la generacidén de excedentes exportables, es muy importante la
politica tanto en sus variables macroecondémicas como en sus
instrumentos de politica sectorial especificos. También es
relevante la dotacién de recursos naturales de tierra, agua, etc,
los recursos humanos asi como la dotacién de capital y su
composicién técnica, donde los cambios tecnolégicos son

cruciales.

Por otra parte, para que la oferta de alimentos sea 1la
necesaria, se hace indispensable tener en cuenta 1la demanda por
parte de las agroindustrias. la demanda para consumo y la demanda
externa. Particularmente, es conveniente la articulacién
agricultura-industria la cual juega un papel importante. tanto
por el lado de la oferta hacia el sector agricola (proveedora de

ingumos., maquinaria, etc.), como a nivel de la demanda de
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productos agricolas. En este aspecto se puede observar, el
desarrcllo que han tenido las agroindustrias, tanto de alimentos
basicos (pan, tortillas de maiz, molienda de granos), como
alimentos de diferenciados o de marca (refrescos, legumbres
enlatadas) vy por uGltimo, los alimentos de exportacidn (café,

pldatano, azucar, hortalizas, etc.).

En cuanto a resultados de la innovacidn tecnolégica, es
innegable que en algunos paises de América Latina, se did un
fuerte impacto a los rendimientos y la produccién de ciertos
productos; especialmenta cereales, en paises donde las
condiciones eran favorables para este tipo de cambio téchnico. Por
ejemplo: el caso del arrcz en Colombia, que a mediados de la
década de los sesenta, con la introduccidn de variedades
mejoradas y paquetes techoldgicos necesarios y maquinarias
agricolas sofisticada, mejord su rendimiento vy produccidn. En
Argentina, para el caso del maiz, la nueva tecriologia tuve mas

impacto en los rendimientos que en la produccidn,

En otros paises, la innhovacidn ha incrementado la
productividad de la tierra. Por ejemplo, la produccién de tomates
enn California; y en algunos, ha provocada cambicos en las
relaciones de produccidn yv/o utilizacién de manco de obra vy
capital, pero con menores rerdimientos por hectarea, come es el

caso del azucar en Colombia y la leche en la sierra Ecuatoriana.

En contraposicidn a estos paises, se dieron hechos en los
cuales hubo estancamiento tecnoldgico, como es el caso de la
ganaderia vacuha en Uruguay, la papa en Perd y la rotacidén de
algoddén, maiz y frijol en el nordeste BrasileXo. (Para mayor
ilustracidén 1leer los trabajos de Martin Pifeiro, Eduarde Trigo y

otros, citados en la bibliografia de esta tezis).
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En el caso de México, se observa que hasta 1940, este pais era
productor y exportador de materias primas, en especial algodén;
marcando una relacion agro-industrial hacia el exterior o una
correspondencia interna, ein embargo debido a cambios de 1la
demanda internacional, por la segunda guerra mundial y la guerra
de Corea, a fines de los afios cincuenta aparecen nuevos cultivos
como Bova, S8Orgo y cartamo. De aqui en adelante Be dio impulso a
la industria agricola y por esta razén se sometidé la producciébn a

la comercializacién en grado mayor.

Para comprender el comportamiento histérico del sector
agricola en México, de los ultimos tiempos, es conveniente

ubicarlo dentro de cuatro momentos de producciéon muy importantes.

Al respecto cabe mencionar que: "Durante los veinte afios
posteriores a la segunda guerra mundial, México asombré al mundo
por sus elevadas tasas de crecimiento agricola...-esto- significéd
una fuente de divisas que financiaron }la importaciédn de bienes de

capital para el desarrollo industrial™.(®%).

Sin embargo., en la misma cita se comprueba que entre 1966 y
1976 1la recesiébn afecté a la agricultura, por lo tanto se originé
el fenomeno de la dependencia alimentaria. Por otra parte, entre
1977 vy 1981, el sector recuperd su crecimiento para luego volver
a declinar en el periodo 1982-1987 lo cual provoc6t una

profundizacién de la dependencia alimentaria.

Las causas de la crisis agricola, residen en la inadecuada
politica econémica, que ha 1llegado al punto de ni siquiera
garantizar el consumo nacional de alimentos, tanto los de mayor

valor nutricional, como los granos basicos.

. ®®_  CALVA, José Luis. Crisis agricola vy alimentaria en

rv.Méiico;. 1982-1988. Distribuciones - FONTAMARA ¢ 54 °‘México. 1988, ‘-

Pag. 11 y 12.
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Algunos datos revelan que: Entre 1966 y 1970, la importacién
anual de granos en México fue de 229.7 mil toneladas y pasé entre
1983--1987 a 6 millones .822.6 mil toneladas, a pesar de los
adelantos tecnolégicos y de 1la ampliacién de 1la frontera
agricola. De este total. 157.1 mil toneladas correspondieron a
importaciones de maiz en los afios 1966-70 y para 1983-87, se
importaron 2.821.8 mil toneladas de maiz.(=7).

Como se puede observar, el Bector agricola estd pasando por la
peor crisis, la cual afecta no solamente a los productores de
dicho sector sin6 también a otros sectores y poblacién que
dependen en gran medida del campo.

A nivel general, el desarrollo rural en México ha sido exédgeno
y favorecedor de los monoproductores, donde se han concentrado
los recursos de capital y tecnologia. Se instrument6 el uso de
maquinaria al estilo del modelo norteamericano, lo cual hizo que
Be adoptaran politicas de apoyo a la importacién de estas
tecnologias. Con este modelo, Be descuidé el desarrollo de
tecnologias para explotacién diversificada y sBe destind a

productos comerciales.

No obstante, en 1los Ultimos tiempos, el gobierno Mexicano ha
manifestado su deseo de promover un flujo de inversi6n. para que
los productores internos se mwodernicen y fortalezecan; asimismo
que los productores de exportacién se conscliden con el fin de
obtener mayores divisas. En todo este contexto, también hay
empefios en adoptar tecnologias modernas, sin detenerse a analizar
los verdaderos requerimientos y capacidad de adopcién de 1los
pequefios productores., sin embargo todavia no se ha instrumentado

una politica al respecto.

.

==, Ibid. Pag. 14.
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Dentro de los planes anteriores, no se tiene en cuenta
que,"Los campesinos e indigenas de México aportan mas del 50X del
valor de la produccién agricola, a pesar de su tamafio. Su
importancia estd en considerarse como fuente de mano de obra y en
aportar grandes cantidades de granos basicos, ya que ellos
producen un 70% del maiz, un 67% del frijol, un 33% de trigo y un
49% de frutas y verdurag"(+°).

Ademas en México, se estima que "la poblacién indipena esta
entre 8 y 10 millones de habitantes, esto representaria del 10 al
12.5% de la poblacién total del pais™(*?).

2.2.~ AGENTES INTERNOS Y EXTERNOS DE DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE
+ECNOLOGIA.

La tecnologia adoptada. su origen y transmisiéon, es el
resultado del estilo de desarrollo seguido por la economia
capitalista mundial, del patrén de industrializacién de 1los
paises Latinoamericanos y de las vparticularidades de las

estructuras agrarias locales.

Ante lo anterior, es posible que se hayan cometido desaciertos
en el sentido de implementar con caracter generalizado. modelos
internacionales sin tomar en cuenta las particularidades de las
estructuras econémicas y agrarias, 1lo mismo que peculiaridades
.del desarrollo tecnolégico. Por ejemplo: la semilla hibrida
.aplicada en Tamaulipas, la cual por incoavenientes de adaptacién
ocasionaron graves problenmas a los cultivos. A esto ha
contribuido naturalmente, el coste de oportunidad de los
facfores.

. _“°_ GONZALEZ ESTRADA, Adrian: Los tipos de agricultura y las
repiones agricolas de México. Chapingo. México. 1984. Pag. 83.

. *%. BONFIL BATALLA, ~ Guillermo." Méxito '-Profundo. Una
”‘?iéivilizacién negada. EP. CIESAS. México. -1987. Pag.-49. -
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Exparimentacidén Agropecuaria (CREA), originades en Argentina
entre 1950 y 1960. Otros por agrupaciones de productores de
cultivos especificos, ejemplo, La Federacién Nacional de

Cafeteros en Colombia.

Asimizmo, el cambio tecnoldgico se ha realizado, de acuerdo a
los intereses de los que obtienen los grandes beneficios, de los
incrementos de produccidn esperados vy de las alianzas entre las
élites agrarias locales. El1 capital industrial nacional v el
capital extranjero, tienen intereses similares, o sea mantener el

poder,

La nueva tecnologia, es prefijada con respaldo de una minoria
agricola de grandes porductores, vya que la posibilidad de una
tecnologia requerida por el sector campesinoe e indigena, es

considerada como algo secundario,

De acuerdo con los andlisis de la CEPAL(42), el impacto de la
tecnologia as diferente, de acuerdo al tipo de usuarios:
ajidatarios, pequefas productores y agroindustrias. Los primeros,
cuentan con mencores recursos econdmicos, educativos vy técnicos,
por ello concentran la atencidn de cisrtos programas de gobierno.
Las otras dos categorias, cuentan con recursos tanto técnicos
comoe econdmicos suficientes y concentran gran parte del crédito vy

otros beneficios otorgados por el e=ztado.

Entre los principales agentes difusores de la tecnologia en

México, estan:

42, COMISION ECONOMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE.
CEPAL. Desarrollo biotecnolégico en la produccién agroalimentaria
da Maxicor orientaciones de politica. Documento elaborado por
Gonzalo Arroyo y Mario Waissbluth". México. 1988. Pag. 61.
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a) El sistema de extensionismo de la Secretaria de Agricultura
vy Recursos Hidréulicos (SARH), quién coordina y ejerce. en su
mayoria, la transferencia de tecnologia en el sector.
Actualmente, existe el interés de descentralizar sus funciones,
aunque la planificacién se sigue haciendo en forma centralizada y

verticalista.

La SARH, cuenta con una organizacién para realizar acciones de
transferencia tecnolégica, 1la cual sirve para ejercer una
coordinacién interinstitucional. Esto es posible., mediante los
diversos convenios que las instituciones dependientes de la
misma, realizan con los diferentes institutos existentes en el
sector nacional de investigacién. La Direccién General de Sanidad
Vegetal, tiene funciones normativas en el caso de semillas,

fertilizantes o plaguicidas.

Por otra parte. 1la SARH, cuenta con mecanismos propios de
generacion tecnolégica, mediante los institutos de

investigaciones forestales, agricolas y pecuarios (INIFAP).

otra institucidn gubernamental. es el BANRURAL, en cuyas
acciones estan el apoyo financiero a las operaciones productivas
del agro. Su objetivo es asegurar o garantizar el uso adecuado de

los créditos tecnolégicos otorgados.

b) Los compradores agroindustriales. En México, lasb
transnacionales evitan tratar con ejidatarios, aunque es posible
que la alianza entre campesinos vy agroindustrias sea exitosa.
pero se requiere considerable tiempo y esfuerzo investigativo

para que opere.

c) Las agrupaciones de productores y 1la transferencia de

tecnologia. Esto hace referencia, a las asociaciones y

.+aprupaciones de productores a nivel ‘municipal, quienes’ :’
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ocasionalmente sirven como mecanismos de transferencia de

tecnologia,

d) Los proveedores de insumos como agentes de difusién. A este
respecto cabe recordar que en la década pasada, en México, se
disminuyd el gasto en fomento agropecuario en un S4¥%" (43,

Actualmente, "México paga al afo 300 millones de ddélares, en
contratos de transferencia tecnoldgica (industrial), e importa
cerca de diez veces mas en bienes de capital"(*4). (Ver cuadro
2.2. y complementar con anexo 1). En el caso de la biotecnclogia,

es probable que se sigan rutas similares a las anteriores.

®) Agentes de difusién en el sector pecuario. El1 principal
agentes, es el médico veterinario; le siguen 1los laboratorics
clinicos y fabricantes de alimentos, lo mismo que los proveedores

de animales.

f) Revistas de informacidn técnica, tanto de origen nacicnal

como extranjero.

43, CALVA, José Luis. Situacidénm de la agricultura y la
alimentacion en el tercer mundo durante la crisix de la deuda
y la recesién de los ochenta. Ponencia. México. 1989. Pag. 17.

44, CEPAL. Ibid. Pdg. 67.
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CUADRD 2.2
PRINCIPALES PROVEEDCRES DE TECNOLOGIA A MEXICO.

1934 - 1255
Pais Namero de contrato
Estados Unidos £86
Francia 49
Repdblica Federal Alesana 45
Gran Bretara 39
Japdn 37
Espara 30
Italia 28
Suiza 19
Canada 18
Suecia 18

FLENTEs SECOFT, ireccidn Gereral de Tranzferencia de Tecrologia, 1986,

En otro sentido, el esfuerzo tecrwldgico gubernamental, hacia
los ejidatarios, es parcial, ya que depernde de los factores
pPoliticos, econdmicos vy sociales del periode de gobierno. Por lo
tanto, es dificil identificar mecanismos concretos, iguales para

ejidatarios y pequefos pPropietarios y agroindustrias.

Como consecuencia de lo anterior, se enmarcaria a la economia
campesina e indigena Mexicana, dentro de un cambio tecnolégico
exégeno. 0 sea, que agentas externos detectan la cportunidad o
problemas tecnolédgicos y desarrcollan o seleccionan la tecnologia

desde afuera.

Por otra parte, en su interés por instrumentar nuevas
tecnologias, los agentes externos tratan de convéncer al
productor de que esa tecnclogia le conviene. El contacto entre
estas dos instanciag (investigador o promotor y productor), no se
da antes de la adopcidn tecnoldgica, lo cual hace que se ighoren

3US propios recursos y nhecesidades reales.
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2.3.- LA TECNOLOGIA Y LAS NECESIDADES DOMESTICAS.

En las economias de mercado, los elementos fundamentales que
determinan la demanda alimentaria son, el ingreso y los precios.
A Bu vez, el ingreso y su distribucién depende del empleo,.
mientras que para los precios tienen que ver, entre otros, los

costos, factor en el que influye el nivel tecnolégico.

Asimismo., la distribucién y comercializacién de la tecnologia,
juega también un papel importante en la produccidén alimentaria,
al dincidir en la productividad vy en consecuencia sobre los
costos. del lado de la demanda agregada de alimentos. México,
estd pasando por una crisis alimentaria, derivada de las severas
politicas de ajuste econotmico y que han afectado los ingresos de
la poblacién, lo cual repercute en la produccién al convertirse
en una causa de los precios de los productos agricolas, al

disminuir la demanda agregada

Hace unos aflos, con la revolucién verde, Ese pensdé que las
nuevas semillas hibridas de alto rendimiento resclverian el
problema del hambre y reanimarian al sector agricola. Pero esto
no se present6 asi ya que en este caso obraron problemas tanto
del lado de la produccién de semillas certificadas como problemas
por el lado de la demanda, debido a la descapitalizacién del
sector agropecuario. No todos los productores tenian los recursos
para adquirirlas, ni las posibilidades de adaptacion,
ocasionandose una gran desigualdad en la distribuciéon de los

beneficios.

Por lo anterior vy debido a las caracteristicas del cambio
‘fécnico. las Deqﬁeﬁas economias agrarias no se han beneficiado
Pooenot . B
plenamente, sino que por el contrario, han perdido su capacidad

‘competitiva con la agricultura en gran escala, siendo desplazadas

R
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Con los antecedentes mencionados. - no es:posible la aplicacién:”
de innovaciones tecnol6gicas en 1igual forma entre grandes vy
pequefios productores. Principalmente por la exiguedad de 1los
recursos de los agricultores, 1la generacién del crecimiento
tecnolégico, la reproduccion comercial de ia tecnolégica, la
divulgacién y eventualmente por la inexistencia de tecnologias de

punta regionalmente adaptadas.

Por otra parte, los ~recursos financieros y tecnolébgicos
externos son necesarios, en la medida en que no perjudiquen la
organizacién productiva de los pequeiios productores. En el otro
extremo. mientras se subestimen las capacidades de estos
productores para buscar o adecuarse al nuevo modelo, todos los

esfuerzos que se hagan serdn en vano.
2.4.- LA TECNOLOGIA Y EL GASTO EN EDUCACION E INVERSION.

En 1los ultimos afios, la investigacidn tecnoldgica, ha sido
monopolizada en un 98% por los paises industriales avanzados,.
adecuadndola a las particularidades de sus economias. En América
Latina es probable que no se hayan dado respuestas originales a
problemas cientificos propios vy 1la oferta de tecnologia ha
correspondido al conocimiento disponible a nivel internacional

con todas sus limitantes y restricciones.

Es por elle que desde los aiios sesenta en adelante, se
concibié e instrumenté el modelo de institutos nacionales de
investigacién agropecuaria., con base en un continuo y creciente
apoyo financiero internacional y aumento de presupuestos
nacionales. La tecnologia se tomé como responsabilidad piblica,
descentralizandose administrativamente de 1los ministerios de
agricultura. Esto se vinculé con la propuesta de la CEPAL de

dinamizar y transformar las economias.
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Por otra parte, a nivel mundial, la investigacidén agricola se
ha incrementado en mas o menos tres veces, pero América Latina es
la que menos gasta en proporcidn al valor de su produccién
agricola. (Ver cuadro 2.3). En algunos paises come en Chile, la
investigacién tiene multiplicidad de funciones que realizan sus
organismos, provocando dispersidén de recursos y dificultando la

evaluacidén de programas especificos.

(larRe 2.3

RECLRSOS PRESUPLESTARIOS DEDICADOS A LA INVESTIGACICN AGRICOLA EN ALGUNOS
PAISES DE AMERICA LATINA, VALORES ERPRESADDS EN MILES [€ DOLARES DE 1973

&0 MEXICO  ECUADOR  COLOMBIA PERU  AFGENTINA  BRASIL  LRUGLWY

1959 0.0 0.0 6.0 6.0 16,3934 9.9 0.0
1960 8.0 2.0 6,851.0 0.0 39,0546 2.0 74
136] 0.0 0.0 0.0 0.0 40,883,6 0.0 0.0
1962 4,666.6 190 7,612.2 1,361 19,1297 8,780.4 0.8
1963 0.0 0.0 0,0 2,436 23,2240 0.0 12,344.8
1364 0.0 0.0 0.0 2,347 27,3024 0.0 0.0
1965 5,218.7 1,714,3 7,513 ,81.2 29,1830 0.0 1,615.0
1966 5,340.0 0.0 0.0 0.0 24,5%0.0 0.0 0.0
1967 5,117.7 0.0 0.0 0,0 29,1830 0.0 0.0
1368 6,421.1 0.0 0.0 0.0 24,9127 0.0 2.0
1369 8,634,5 8.0 0.0 0.0 26,054.6 0.0 0.0
1970 9,723.2 2,305,2  21,408,5 8,820 30,4098 20 1,397
197t 10,550,8 3,861 24514 00 53578 2,0 1,2%6.9
1972 14,637.1 5,033 24,0%.5 0.0 28,0874 24,178.2 1,826.1
1973 0.0 3,485.7  24,393.85 0.0 35,0%4.6 32,87%.2 1,861
1974 0.0 0.0 22,499.5 0.0 41,9128 2,0 0,0
1975 0.0 0.0 22,800.0 0,0 33,3879 9.0 0.0
1976 0.0 2,008, 23,3478 2.8 3,841 26,1388 0.0
1577 0.0 9,315.2  i0,%66,7 5,173 21,830,4 87,7437 0.9
1978 0.9 4,372.8  25,880.2  4,831.7  33,278,7 33,238.2 0.0
1979 48,357,2 4,%66.2 20,7147 4,280.5  33,002.8 116,265.7 0.0
1930 0.0 3,986.6 22,0424 1,350.7 0.0 116,797.2  308.1

FUENTE: TRIGO, Eduardo v otros. La investigacion tecrwidgica y la orsarazacidn
de la investigacidn agropecuaria en América Latina, IICA, 1983, Pig. 471-473

Por 1o antes dicho, si los paises de América Latina no se

interesan mas activamente ean participar en la investigacidn y
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mejoramiento de las modernas técnicas y prefieren importarlas,
corren con el riesgo de que si se interrumpen los suministrosg
externos, se generaria un colapso al no disponer de wuna

tecnologia autéctona alternativa.

Actualmente, de los pocos centras de investigacién de América
Latina, se pueden mencionar como  importantes: el Centro
Internacional de Mejoramiento de maiz y trigo (CIMMYT),
organizado en México en 1966; el Centro Internacicnal de
agricultura Tropical (CIAT), establecido en Colombia en 1968 vy el
Centro Internacional de la papa, creadc en Perd en 1972, entre
otros. Estos centros tienen lazos tanto a nivel nacional como
internacional. También ha tenido wun gran aporte el Instituto
Interamericano de Ciencias agricolas (IICA), dependiente de la

ODEA v los programas especificos de Naciornes Unidas(*3),

Con respecto a la educacidn tecneolédgica, un factor que ha
influido en el insuficiente decarrollo tecnoldgico en América
Latina, ha sido la baja participacidén de este sector. Su
deficiencia se debe a que no se ofrecen los recursos
indispensables para su funcionamiento, en favor de la
investigacidn adecuada local. (Ver cuadro 2.4). Un dato a tener
en cuenta, es que los pocos investigadores nacicnales, han sido
capacitadas en paises desarrollades, ante la falta de apovos
nacicnales, poar lo cual llegan a su lugar de origen difundiendo

el estilo de desarrollo de éstos.

48, PINEIRQ, Martin; TRIGO, Eduardo v otros. Relaciones de
produccién, articulacién social y cambio técnico., IICA. 1983. San
José, Costa Rica. Pag. 498 a 499.
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CURDRO 2.4

RECURSOS HLMAOS TEDICADOS A LA IWVESTIGACION AGRITOLA EN MERICA LATINA
PERSONAL PROFESIONAL

NG MEXICO  ECUADOR COLOMBIA  FERU  ARGENTINA ERASIL  LRUGLGY

1959 190 12 200 R 320 209 7
1360 0 ] b 0 ] 0 8
1961 0 0 0 9 0 ¢ 0
1962 209 20 8 63 420 400 3N
1963 ¢ 0 0 108 0 ] ¥
1964 267 0 0 123 ] 0 [}
1965 0 34 309 131 640 0 Ks)
1966 279 0 ] ¢ [ 0 0
1967 0 0 ] 0 0 500 g
1963 518 84 a5 133 =) 0 50
1963 ¢ [} 1 0 627 706 0
1970 351 H 800 174 35 764 70
1971 3R M 90§ 130 840 §27 ]
9 Uy 123 82 v 2 37 3
1873 0 158 849 [ 840 0 30
1974 1000 200 n 20 230 2000 190
197% ] v L] 0 ¥53 [ 0
1976 ] 0 [ 0 347 0 [
197 0 0 0 0 830 0 0
1978 0 0 0 0 330 U ]
1979 L] 0 231 4 i} 0 0
1380 1079 208 0 267 1065 2333 b

FUENTE: TRIGO, Eduardo y otros. La investigacién tacnoldgica v la
orgenizacidn Ja 13 1nvezti3acidn agropecusria en Amdrica Latira, [ICA,
1983, Pig. 480-432,

En otro contexto, el papel del Estado ha sido parcial en favor
de las empresas privadas, al asumir responsabilidad en
investigacidén que nho es rentable para las Gltimas, por ejemplo en
la organizacidn agrondmica del proceso productivo. En cambio,
como las tecnologias incorporadas a bienes y servicios se venden
inmediatamente, las empresas privadas las monopolizan. Por
ejemplo: En México, para 1977 "el 73X de la produccidn de

semillas era controlada por empresas privadas y Asociaciones y el
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27% por PRONASE" (*®), En principio, el Estadoe asumia la
iniciativa vy responsabilidad de la investigacién agropecuaria.
Sin embargo, poce a poco, la orientacién tecnolégica ha dependido

de los sectores privados.

En la actualidad, el cambio tecnoldgico tiene como base la
biotecnologia, la cual implica la separacidn de la produccién
agricola de su entorno natural, al transformarse la produccidn
misma. O sea, que en un futuro, las cosechas vy productividad
estardn determinadas por centros organizativos que controlan la
creacidn del conocimiente y la tecnalogia. Generalmente, en los
centros de investigacidn importantes, se detecta urna resiztencia
a la difusidén de sus descubrimientos, tanto a nivel privado como

Estatal.

Particularmente, en México, la capacidad de investigacidn en
biotecrivlogia es alta, si se le compara con la mayoria de paises
latincamericanos. Un caso ilustrativo, es el laboratcocrio del
CINVESTAV de Irapuato, que trabaja en la inganieria genética de

plantas y es uno de los mas grandes y mejor dotados del pais.

A pesar de ello, las investigaciones sobre micropropagacién vy
praservacién de plantas, tienen predominic en flores vy plantas
ornamentales y especies frutales. Otra linea importantes es el
agave, con resultados comarciales inmediates. Sin embargo, los
cultivos basicos, o plantas de gran potencialidad para 21 pais,
vya sea para la exportacidn o para el mercade interno, parecen
estar débilmente representados o aln ausentes. Por ejemplo, el

café, azlcar y cultivos forestales. Ver anexo 2.

4%, TORRES TORRES, Felipe. "La semilla: primer eslabdn de la
cadena agroindustrial”. En Instituto de investigaciones
econémicas. UNAM. México. 1987. Pag. 87.
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Es importante sefalar que en el pais, existen actualmente,
seis unidades de investigacidn, que trabajarn en grancs basicos
como son: maiz, trigo, frijol y arroz, sin embargo estos trabajos
no son de mayor trascendencia, salvo los del CIMMYT {(que, con
todo, no tiene programas de ingenieria genética) y 4auizas la UAAN
de Saltillo.

Es de arotar que la tarea de los centros nacionales de
investigacidn bictecncldégica, en el campo de los grancs basicos,
es sin duda ardua, pero necesaria y de prioridad, sobre todo para

los pequeros productores.

Eri Mexico, a raiz del cambio de politicas, como consecuencia
de 1la declinacidn del dinamizma del mercads  internc, las
autoridades comenzaron a formar ury sistema cientifico Y
tecnoldédgica, integrado con el sector productivo. Este cambio se
hizo a través de la intervencidn de algunas instancilas como:
universidades, institutos Y centros =] investigacidn vy
de=zarrollo, emprasas productivas, firmas de ingenieria,
fabricantes de kienaes de capital, agencias de servicios
tecnoldégicos, arganizaciones financieras y organismos

regulatorics, como =e observa en el cuadre 2.5, Para mayaor

(.

informacidn ver anevo

CUADRO 2.9

INGTITUCICNES ¥ EQUIPQS DE [NVESTIGACION EN BIOTECNCLUAIA AGROINDUSIRIAL

I Departamento de Alisentos, Facultad de Quisica.

2, Pepartazents de Rictecnolegia, Instituto de Investigacicres Bismddicas,

3 Departamento de Biotecralogia, fantro de Investizacionas en Ingenieria Gerdticay
Biotecnologia, Cuernavaca,

4, Departasents de Disefas, Centro de Instrumentos.

S, Departaments de Bictecrologia, Centro de Investigacidn schre  Fijacidn de Nitrigeno,
Cuerravaca,
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12
12

{3
16,

18,
19,
20,

5
ren

22,
2.

A
Departasento de Pictecrclogia, [ztapalapa,
CINVESTAV
Departavento de Bictecralogia v Biowngerueria, Distrito Federal.
IPN

Seccitn de fermentacicnes, Departasento de  Ingenteria Bioquimica, Escuela Naclonal de
Ciencias Bioldqicas,

Seccitn de Ingenieria Quiwica, Departamento de Graduados e Investigacidn, Escuela
Naclormal de Clencias Bioldgizas.

Lahoratorio de Enzisas Microbianas, Departaserto de  Microbiologia, Escuela Macional
de Ciercias Bioldgicas,

UNIPALES PURLICAS, PRRAESTATALES Y PRIVADAS 0€ INVESTIGACTON Y FRODUCCION

fepartaperto de Brotecrologia, Subdireccidn de Alimentes, Laboratorin Nacional de
Fementa Industrial WANFD),

Instituto Maxicare de Tecrclezias éeropradas (IMETA).

Pepartasento de Biotecrologia v Bicerargia, Divisién de Agrobroquiniza, Instituto
Maxicano del Petroleo (IMP),

Departamento  de Bicerergia, Instituto de Madera, Celuloza y FPapel (IM(vPI,
tniversidad de Buadalajara,

Centro de Investijacién y Asistercia Téenica del Estade de Jahizce (CIATEDY,

Centro de Graduades, Instituto Tecnoltgico de Mérida,

Laboratario de Micologia, Instituta Nacioral de fecurzos Bidticos, INIREB, Jalapa.
Centro de firaduades, Instituta Tecrolégico de Veracruz,

Inztituto Tecroldgica de Somora,

Facuitad de Quimrsa, Universidad Satdnona de) Estado e Medoo,

Centro de Investigaciin y Ensenanza Agricola ¢ Alipentaria {CEAAS, Uraversidad de
Buans juato,

frea de Fermentacicres, Centro da Graduades, Institute  Tecnoldqico de Durango.
Mdulo de Microbiologia Industrial, Centro de Investigaciones en Quimiza Aplicada
(C10R), Saltillo,

Facultad de Ciencias Bioldgrcas, tniversidad duténcma do Nuzvo Ledn,

FUENTE: Citado por CEPAL, en “Desarrolle Biotecnoldgico.,.* Op.cit, Pdg, 103, Retomackr de
focalba Casa v Karel Chasbille. 1987,

En este sentideo, el problema fundamental de dichas instancias

radicd en que

disminuyé la

hubo una escasa vinculacién entre elles, lo cual

posibilidad de una tecnologia potencial adaptada a

las condiciones de la economia nacional.
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Cabe recordar que en 1970, se credé el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT), con dos funcicones basicas: a)
Asesorar al ejecutivo en las actividades relacionadas con la
investigacidn y desarrolleo, los servicios de infraestructura vy
apoyo, la importacién de tecrologia y la formacidn de recursos
humancs. b) Financiar proyectos de becas, infraestructura e
investigacidén cientifica y tecnoldégica. Luego,en 1984, se aprueba
el nuevo Programa Nacional de Desarrollo Tecnolédgico Y

Cientifico, 1984 - 1988 (PRONDETYC).

Por otra parta, haciendo un andlisis de los recursos humanos
disponible en investigacidn, se cbserva que éstos son
insuficientes. Segun c¢ifras del CONACYT(*7), existen en México,
16,000 parsonas dedicadas a investigacidn experimental vy
aproximadamente 8,000 ingenieros activos en labores técnicas vy
productivas del sector industrial. Tamhién se registra, que
existe ura excesiva concentracidn gecgrafica e institucional de

los recursos para la Ciencia y la Tecnolagia.

Al mismo tiempo, en 1984, el Estado cred el Sistema Nacional
de Investigadores, que estimula acondmicamente a los cientificos
activos, en su mayoria de la provincia. Es de anotar que sélo un
25% de los investigadores del pais, ha tenide accese a los

beneficios de este sistema.

A continuacidn se detallan algunos rasgos de la investigacidn

y experimentacidn agricolas en México:

1) Las reglas de ejecucién cientifica son formales y rigidas.

47. Citado por CEPAL, Ibid. P#g. 73.
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2) Se busca conseguir un éptimo técnico (maximo rendimiento
por unidad de insumo), quedando en segundo plano la

redituabilidad del cultivo, o inclusive se ignora.

3) La estrategia general de investigacién y la concepcién y
desarrollo de los experimentos, se basan en la imagen y métodos
de la agricultura avanzada en occidente; en particular en los
modelos norteamericancs, donde cada cultivo se trata como un caso

aislado.

4) Las recomendacicnes resultantes de los experimentos, dan
mas importancia a las opciones técnicas sin considerar las

opciones restantes (organizacidn, politicas, etc.).

5) La investigacidn estd desarticulada de la educacidén

agricola.

6) La investigacidén agricola es parcial, donde se observa a la
economia campesina e indigena como unidad productiva y no como
una unidad cultural. En un pais como México, en el que la riqueza
biolégica se suma a la cultural, no se pueden desligar estas dos
caracteristicas, pues ambas forman una relacidn inseparable que
se presenta justamente en la produccidn y en la apropiacién dea

los elementos naturales.

Una excepcién a estos antecedentes ha sido el Plan Puebla,
donde algunos experimentos han partido de la practica
tradicional. Alli se ha calculado el éptimo eccocndmico, se han
experimentado cultivos mixtos y se ha intentado establecer una

relacidn entre la investigacidén y la educacion.

49



2.5.- INSTRUMENTOS DE POLITICA TECNOLOGICA.

Dzspués de la década de los cuarenta, en algunos paises de
América Latina, los sectores agrarios que estuvieron méas
concentrados y con mayor poder politico, influyeron al interior
del Estado en su propio beneficio. Asimismo, las politicas
publicas dieron mas independencia al agro, lo cual permitid a
alguncs innovarse tecnoldgicamente, pero de forma desigual y
vinculada a productos donde las condiciones lo permitian. La
oferta y asignacién de recursos tecnolédgicos, se didé a través de

los Institutos Nacionales y empresas del sector privado.

Particularmente en la actualidad, el gobierno Mexicano estéd
proyectando sus objetivos hacia ura politica diferente, que
abordara los problemas que han dehbhilitade la estructura
econdémica, en base a la llamada modernizacidn. Entre otros, sus
objetivos son: controlar la inflacidén, reducir el déficit fiscal,
programas para ampliar vy diversificar las exportaciones, la
eficiencia del aparato gubernamental 1% la busqueda de

competitividad al interior y con otras economias.

Asimismo, se hanh comenzado a descubrir les inconveniesntes de
la incorporacidn no selectiva de conocimientos y la imposibilidad
de disminuir la dependencia externa. Este se ahondara, si no se
hace un esfuerzo investigativo propio, mas intenso y orientado,
scobre todo ante 1os profurdos cambios techolégicos ques, a nivel

mindial, se estdn y se seguiran presentando.

A pesar de ello, el pais también requiere del fortalecimiento
de los vinculos entre los instrumentos directos de politica de
Ciencia y Tecrnolcogia y las politicas de cooperacidén técnica
internacional, de comercio exterior, de compras estatales, de

normalizacién industrial y crediticia.
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Sin embargo, en una proyeccién microecondmica, la politica
tecnoldgica del pais ha sido de abandono a los pequeros
productores. La tendencia tecnoldgica se ha enmarcado dentro de
cambios rdpidos y desordenados, cuyo objetivoe ha sido vincular el
medio rural al desarrollo capitalista del pais sin prestar mucha
atencidn a las consecuencias, inclusive su pauperizaciéon. Es asi
como s& alcanza a vislumbrar, que se siguen utilizando los mismos
lineamientos de politicas anteriores, o sea en relaciédn a querer

imponer criterios homagénecs.

Por lo antes dicho, si desde sus inicios el nuevo modelo no
tiene bases reales, es posible gue los buencos deseos de
"modernizacidn" se distorsionen, en detrimento de las grandes

mayorias del campo (90X entre campesinos e indigenas).

2.6,- CARACTERISTICAS DE LA TECNOLOGIA TRADICIONAL EN AREAS DE
ECONOMIAS INDIGENAS.

La agricultura "tradicional”, persizte como consecuencia de
una permanente adecuacidén ambiental. En sus practicas agricolas
no existe un conocimiento purao, sino una diversidad de formas de
adaptacidn. Tampoco as estdtica, ni sale del vacio, va que es el
resultado de experiencias acumuladas por miles de aros vy
seleccicnadas con el fin de obtener los mejores resultados, en el

aprovechamiento de los recursos naturales vy su canservacidn.

Asimismo hablando en términos ecoldégicos, el contexto de estas
sociedades no es ambientalmente arménico, lo que si es cierto, es
que por lo menos procuran ser responsables en la medida de sus
capacidades, ya que el nativo también deteriora su entorno, si es

necesario.

Por otra parte, la tecnologia wutilizada por los indigenas,

dista mucho de ser ‘"primitiva", pese a lo reducido del
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instrumental, ya que se pone en Jjuego, una rica gama de
conocimientos que se transmiten cralmente., Estos conocimientos
parmiten reconocer: las caracteristicas de los sueloes,
seleccionar las especies compatibles, cultivar cada una de
acuerdo a SUS requerimientos particulares, abedecer los
calendarios propicios, combatir plagas y realizar una cantidad de

actividades necesarias para obtener buenas cosachas.

Es por esto que se requiere reconocer, que la eficiencia de la
tecnologia tradicional, estd dirigida hacia el mejor uso de la
energia y de Jos materiales. Por ejemplo: Los indigenas,
aprovechan los residuocs, como la paja del frijol y la ca¥a y hoja

de maiz, para alimertar animales.

Sin embargo, sSi se analiza la relacidn en cuanto al
rendimiento del capital, muchas de las practicas de los pequefcs
productores pueden parecer inconvenientes, 1legando a la
canclusidén de que deberian ser substituidas o eliminadas, en aras

de aumentar la produccidn agricola nacional.

2,7.- IMPACTO DE LA INNOVACION TECNOLOGICA EN LAS PEQUENAS
ECONOMIAS.

La polarizacién en el sector agropecuario es tan acentuada,
que todo tiende a tomar esta direccidn, en especiai  la
tecnologia, la cual estd sezgada hasta en lo m4s indispznsable,
come s la infraestructura. La innovacidn tiende a desplazar a
las pequeRas economias hacia las laderas y las empresas

comerciales siempre ocupan los valles mds fértiles.

Asimismo a través del tiempo, las comunidades han sufrido un
cambic técnico esporadico vy lento, va que las institucicones han
jugade un papel reducido y a veces inadecuado, para el desarrocollo

y difusidn de las nuevas técnicas en estos sectores y ademads por
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el estado de marginacidn a8 que las tienen sometidas. Dichos
cambios no han constituido un verdaderc progesc técnico, ya que
no han aumentado significativamente la productividad de la mano

da obra ni el ingreso agricola.

Esto se debe principalmente, a que "para formular las
politicas de desarrollo agricola campesino, hasta hoy, se asume
que el aumento de los rendimientos por hectdrea y el aumento de
la oferta agricola, eran el tnico fin del cambio técnico,
relegando a un lugar secundarioc el aumento de la productividad de

la mano de obra" (+s),

‘Pese a todo, la economia indigena, es capaz de cambiar su
tecnologia cuando los cambiios sori coherentes con su  sistema de
vida, Por esto, presentaria, entonces, un gran potencial a
desarrollar, si se estudiaran 1los productos tipicos en el

contexto de sus recurscs disponibles" (49),

Por lo anterior, para que una innovacidn terda lugar, no basta
conque se haya desarrollado la tecnoleogia, al menos deben 2xistir
los factores siguientes, entre otros, para que el productor la

adopte voluntariamente:

1) Que la innovacidén concuarde con la raciconalidad econdmica
del productor, esto es, que sirva a la consecucidn de sus

objetivos.

4@, GONZALEZ DE OLARTE, Efraim y HOPKINS, Raul. La lenta
modernizacidn de la economia campesina. Diversidad, cambio
técnico y crédito en la agricultura andina. Instituto de
Estudios Peruanos. Lima. 1986. Pag. 13.

“®, CEPAL. La agricultura campesina en sus relaciones con la
industria. Naciones Unidas. Chile. 1984, Pag. 33.
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2) Que el productor tenga o pueda obtener los recursos para

llevarla a cabo,

En contraste a lo antes dicho, los intentos de introducir las
irnmovaciones tecnoldgicas agricoalas no han dado resultados
favorables para los pequeros productores, ya que no han reunido

los dos factores sefalados.
2.7.1.- IMPACTO TECNOLOGICO A TRAVES DEL CREDITO.

El efecto del desarrollo en la mayoria las pequefas economias
Mexicaras, pareceria que no ha tenido buenos resultados. Ellas no
solo no han prosperado, sino que la atencidn por parte de las
entidades gubernamentales, ha sido mirnima, aunque hay
excepciones. Por ejempla, en algunas economias que tienen riegoe vy
buen temporal, donde los cambios tecroldédgicos han implicado una
transformacién radical en su organizacidn, a travées del crédito

de la banca oficial,

En estas ecorncomias la banca, determind la tecnologia que ha de
usarse en cada cultivo. Por ejemplo, especificd las practicas
culturales y sus fechas y establaczié la cantidad vy calidad de los
insumcs, negando el derecho de estos productores de elegir la

tecnologia que iba a utilizar.

Agimismo, la norma er la banca dentro de sus planes, ha sido
determinar qué cultivos ha de financiar en cada lugar, pasande la
decisidn de qué¢ producir, de los pequefios productores al kanco
(funcidn empresarial). €Esta entidad, ademds, se ha encargado da
otras tareas como por ejemplo, de la utilizacidn de medios de
produccidén maderncos que el  pequefc productor no posee. Inclusive
en ocasionaes, &1 banco ha comercializade el praoducto. Con 1o

anterior los procesas productivos de estas unidades econdmicas,
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son dirigidos y adminisztrades por los PpPropietarios del capital:

el banco o la agroindustria.

2.7.2,- IMPACTO DE LA INVESTIGACION TECNCLOGICA.

Pebido a fallas tanto por falta de recursos, como el
desconocimiento de coHme llegar a  los pequelos productores, la
investigacidn y benaficios tecnoldgicos se destiran a regiones
donde las condiciones ecolégicas y econdmicas tiemen pocas

restricciones; o sea, a los productores comerciales.

De acuerdo a lo anterior, un importante investigador afirma:
"La investigacién en dreazs agricolas de ladera, se ihicia
estableciendo que la wutilizacidn de dichas 4reas, su situacidn
marginal y sus bajos niveles socio-ecordmicas no es casual, sino
Ila reszultante de presiones econdmicas por grupos de poder, extra

e intra regidn" (=9},

Como lo muestra el cuadro 2.6, hay una relacidn de praductos
tipicos de las economias campesinas en algunos paises de América
Latina, que s3e supone estdn en investigacidn. Peroc hasta el
momento na hay un conccimiento detallado sobre el tipo de
investigacidn, ni la dotacidn de recursos que se asighnan, aungue
lo mas preobable es que se destinen a producir varisdades
adaptadas a los mejores suelos. For ctra parte, es posible que
s2an variedades de alte rendimisnbo y con alto grado de
artificializacidén, que requieren un alto consumo de capital vy
energia. Un ejemplo de esto es que se ha dado mayor importancia a
cultivos con destino a la agroindustria, ejemplo: la soya, antes

que a la de consumo popular.

B9, HERNANDEZ XOLOCOTZI, Efraim. Op.cit. Pag. 362.
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CalR 2.6

PRODUCTOS GRIGINADCS EN INIDALES CAMPESINAS UE ESTAN EN
INVESTIGACION EN DIVERSOS PAISES LATINGAMERITANOS

Producto Faises

Maiz México, Buatesala, Nizaragua, El Salvador
y Paraguay.

Frijoles Brasi], Costa Rica y Repdblica Deminicana,

Papa Ecuadar, Pert y Bolivia,

Yuca Colombta, Vereruela y Panaad.

frroz Hendur as.

Leche truquay.

Algadin Argertina,

FUENTE: PIREIRQ, Martin, Tesas scbre el dezarrollo de tecnologias para
pequenos productores caspesinos, E/UEPAL/FROY.E/R.39. 1982, Pag, o,

Un antecedente importante a tener en cuenta, es que México fué
el centro de la revolucidon verde, teniendo como caractezristica,
la escasa disponibilidad de tierra. Es por lo anterior que los
paquetes tecnaldgicos se convirtieran er el instrumento
fundamental de la innovacidn tecncoldédgica agricola, scbre toado en

lo relacionado a insumos quimicos y riego.

Para comprender mejor €l parel de la revolucidn verde, se hace
necesario aclarar que les insumos quimicos, se caracterizan por
ser intensivaos en usc de capital, consumidores de ensrgia de
recursos naturales no renovables y altamente artificializadores
de los ecosistemas. Estas tienen una respuesta inmediata en
produccidn, pero ante la falta de uno de los compconentes del

paquete, se distorsiona y puede tener efectos nocivos.

A diferencia de esto, las tecnologias antiguas de
fertilizacidn se siguen utilizande en las comunidades, aunque ro
son adecuadas a las tecnologias modernas, sin  embargo padrian

significar mas estabilidad por ser naturales.
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A su vez, los pesticidas y herbicidas, surgen después de que
se@ venian utilizando practicas culturales precolembinas, para

eliminar plantas y animales daXinos. Ver cuadro 2.7.

RO 2,7

(S0 DE INSMOS v NIVEL DE MECANIIALION FOR TIFQ
ME PRINATIR
Parcentaje schre el total de productc

Tiro de Semilla Farti- s Mecanl-
Preductor  Majorada lizacién ammal  zaciin

12 =l i 2t 66 {4
Producter 29 43 M 51 53 k]
transicional
Eoeresaria 44 6 56 79 50 63
Fequera
Ererzzario 3 7 13 & 435 30
nedlane
Empresario 59 il 77 3 12 #
granda
FUENTE: (EFAL. E ing ¥ agricultura zaeresarialy Tipologia 2
productoras del o Edit, Sigla anl, MEacoe, 1932, Pag, 17,

Ern cuante a la biotecrnolagia, las investigacionrmez hechas en
M&xico, na  han aprovechado todavia los recursos de bicmasa vy
productes de las ecomvomias indigernas y  canpesinas. Como ==
cbsarva en el  arexas 4, el nimero de investigaciones de productos
biasicos es minimo, tanto ern mejoramiento geretica de las
variedades agricolas, como en espacies animales, Por lo cual esta
nueva innovacidn  tecncldgica, pareceria no  tensr perspectivas
futuras a corto o mediano plazo, para las pequelas ecornomias. Sin

embargo no se descartan sus valiosos aportes a largo plazo.
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2,7.3.~- PROBLEMAS DE LA INNOVACION TECNOLOGICA.

En 4reas de ladera, donde comunmente estan asentados los
campasinos e indigenas Mexicanos, es dificil adaptar tecnologias
mecdnicas sofisticadas vy reemplazar a las que se han adaptado

tras siglos de seleccién.

Ademas, los indigenas presentan aversidén al riesgo, ante
cambios en precios de insumos y productes, por lo tanto la
utilizacidmn de 4stos, es limitada. Lo anterior se debe a que los
grancs bdsicos presentan uwna estructura de costos, que los hace
mas vulnerables frents a la inestabilidad de precios. Uno de los
principales problemas de los altos precios de insumos, se
fundamenta en los costos de importacidn y a la limitacidén entre

oferta y demanda, especialmente para los pequeros productores.

En alguros insumas como por ejemplo, los pesticidas, la oferta
nacional, las hacen las sucursales de trasnacicnales, quienes
importan la materia prima como: talco y caclin y se las diluye en
el pais. Luego las envasan vy distribuyen a grandes y medianos
compradoresz. La venta a pequefos productores estd prohibida,
entre otros, porque el volumen de su compra es pequefo vy el
envasado se hace en grandes cantidades. Ante esto, al pequefo
productar se le dificulta su adquisicidn. Ademas, la asistencia
técrica es insuficiente o casi nula lo cual limita la aplicacidn

en forma dptima.

Por otra parte, en México, no se cuenta con un abastecimiento
adecuado de semillas, vya que las variedades que existen han sido
introducidas, enszayadas y adaptadas en estaciones experimentales,

complicando su acceso a las pequeras economias.
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Es de anctar que cuanda se intentan aplicar los resultados de
los experimentos a unidades de pequefos productcores, pueden

surgir los siguientes inconvenientes, entre otros:

1) Cuando los 6ptimos técriicos vy econdmicos no coinciden, las
recomendaciones derivadas de los experimentos basados en los

primeros, pueden resultar iradecuados.

2) Gerneralmente se recomiendarnn rendimientos por unidad de
tierra, pero no se tiene en cuenta que en las pequefas ecorcomias
agricolas, las restricciones estdn en el capital disponible., Por
lo tanto, deben buscarse ma<imizar los rendimisntos por unidad de
capital, ya que el campesino o 1ndigena no posee la cantidad de
insumos conque se hizo el experimentca, o no dessa crédito por no
incrementar riesgos. Hay casos en que una variedad de semilla
diferente a la recomendada, les da mejores resultados en

condiciones no dptimas v a menores costos.,

3) Las rigideces en la préactica agricola derivadas de las
innovaciores, especialmente en el calendaric de las practicas de
cultives y en los insumos requeridos, pueden afectar la unidad
del pequefo productor, quién en su produccidn normal es flexible
an disponibilidad de recursos para uno u  otro cultive. Ejemplo:

en la mano de obra.

4) Las irnnovaciores reluiaren la compra de un paquete de
insumos, lo cual hace aumentar los riesgos. Esto debido a  las

siguiertes razones:

a) El ingreso neto se convierte en el residuo, después de
cubrir los costos de los insumas, de tal mansra, qQue una
variacidn en el valer bruto de la produccidn, tiene efectos mas
que proporcionales en el ingreso neto, que fluctuard en forma

abrupta. (A mayor produccidén, mayores costos y menor ingreso).



b) Dada 1la pobreza de los campesinos e indigernas, la
aplicacién de innovaciones conllevard endeudamiento y, por tanto,

mayores riesgos.

5) Las relaciones investigador - promotor o técnico - e
indigenas, estdn dentro de un contexto en el cual unicamente los
que han recibido wuna educacidn formal, tiene la primera y Gltima
palabra, por lo tanto el pequero productor "debe callar, escuchar
y obedecer'". Los técnicos llevan sus recomendaciones sin embargo,
generalmente, no muestran interés en la concepcidn sobre el
entorno, ni en la practica de los agricultores. En caso de que
aprendan algo de esze contacto, dificilmente llega al conocimiento
del investigador, debido posiblemente a la falta de interés de
uno de los dos, o de ambos. En sintesis, la informacidn fluye en

un sélo sentido, de arriba hacia abaja.
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CAPITULO 3.

DIAGNOSTICO DE LA COMUNIDAD INDIGENA OTOMI.
TEXCATEPEC - VERACRUZ.

Con base en los antecedentes estudiados en el capitulo uno,
que se refiere a loz debates sobre come abordar la investigacidan
tecnoldédgica y al capitulo dos, que abarca las procesas de
dasarrollo tecnaldgico 2n un nivel nacional; en este apartado, se
pretenrde ubicar empiricamente, las caracterigticas de una
economia indigena, que sirvan como punto de referencia para

ermarcar la problemdtica de la tecrologia en pequefas 2conomias.

Para tal efecto, se @scog9id el ejido de Texcatepac, estado de
Veracruz, como drea de investigacidr. En dicho ejide se
erncuentran coemunidades indigetias Otomi, en donde aun persiste el
uso de algunas tecrnclogias tradicionales. Agimismo, en esta zona
se absearvan taendencias de innavacidn tecnoldgica pPaco
incentivadas vy difundidas, 1lo cual permite establecer una
camparacidn de sus efectos en la produccidn.

Los resultados gque a continuacidn  se  discuten, fueron
rasultada de wna ercuesta que se levantd, para lo cual se
adoptarorn una serie de conceptos tedricos que se complementaron
con los datos empiricos vy que permitieron eshozar algunos
elemantos importantes del diagndstico techoldgico en las

comunidades investigadas.

Durante el transcurso de la investigacidn, se tuvo como base
importante, la biblicgrafia recomendada para este tema. Primerc
se clasificaron loz tipos de techologia, lusgoe z=2 definieron
algunos conceptos para entender el comportamiento de la actividad
agricola. (Para mayor informacién ver Anexo 6). Posteriormente,

se realizaron entrevistas & personas de otras instituciones, como
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la Universidad Autdnoma de Chapingo, entidades estatales come la

SARH, empresas productoras de insumos, etc.

Finalmente, con los recurscos antericres, se pudo establecer a
grandes rasgos la forma de elaborar el diagndéstico e investigar
las caracteristicas generales de las pequeRas economias. Ademds
sa establecieron diferenciazs, ventajas y limitantes, de acuerdo a

la tecnologia utilizada.

3.1.~LOCALIZ2ACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS.

La reg916n de Texcatepac estid localizada al noroeste del estade
de Veracruz, ubicada a uma altura de 500 y 1,000 msrnm, Limita al
norte con el municipio de Huayacocotla, al sur con el municipio
de Tlachicuilco, al este con el municipic de Zontacomatlin y al
ceste cort el municipio de Zacualpan(®!').lLa superficie del
municipio de Texcatepac es de 15,381 has. que comprende cinca

ejidos definitivas.

Este territoric se caracteriza por tensr una topografia muy
quebrada y accidentada, wbicada en la Sierra Madre Oriental.
El relieve de sarrania abrusta, lomerias v cascadas, tiene un

suelo constituido por rocas de origen maritimo continental (5%),

Las principales corrientes de agua de este municipic, son las
formadas por el rico Vinizco que sirve de limite entre la regidn y

los mumicipios de Huayaceocotla vy Zontecomatladn v el rie Atixtaca

B, CENTRO CQORDINADCOR INDIGENISTA DE HUAYACOCOTLA. Proyecto
Y Presupuesto para 1987, México. Pag. 4.

©=, Ibid. Pag. S.
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que limita al municipic de Zacualpan y ademds lo atravieza, para

unirse con el rio Vinizco(®2),

El clima predominante es semi-templado, con lluvias en los
meses de Junio a Octubre; frios en los meses de Noviembre a
Enero, con una precipitacién pluvial media anual de 1,900 mm. La
temperatura media que presatita es de 18°C, alcarnzando
temperaturas maximas de 19.8°C, minimas de 2.7‘'C. Tiene un

periodo de sequia, de unc a tres meses al aXko (%),

3.2.-DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA Y POBLACION

El municipio de Texcatepec, se encuentra dividida en cinco
ejidos: Texcatepec, Ayotuxtla, Amajac, Tzicatlidn y Cerro Gordo. A
su vez, el ejido de Texcatepec se subdivide en: la cabecara
municipal y nueve comuriidades, Tres san de poblacidén mestiza:
Sétano, Tomate y Agua linda y seis de poblacidn indigena Otomi:
Pié de 1la cuesta, La Mirra, Florida, Carcas, Chila Enriquez vy

Caza redonda.

Por otra parte, la orgarnizacidn politica tradicional,
compuesta par el presidenta del comisariado ejidal, ayudantes,
regidares vy agentes de bienes comunales, se& encusntra en un
proceso de adaptacidén a las nuevas situaciores, creadas por los
cambios sociales y =condmicos qus se han dado en la regidn. Las
relaciches corn las autcoridades ejidales y municiFpales se han

institucionalizado (%),

S3, Ibid. Pag. 6

84, Ibid. Pag. 7

S35 INSTITUTO NACIONAL INDIGENISTA. Revista de Informacién,
Los otomiaes del altiplano. México.198l.
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En la actualidad, al interior de laz comunidades, ce
desarrollan dos fuerzas sociales a saber: el indigena y el no
indigena, incluidos en esta Ultima dencminacidn los mestizos.
Para tal efecto, se ha establecido el ar&lisis, a partir de las
particularidades del grupo de parentesco y el medio en el cual se
desarrollan cada uno de ellos v no a nivel individual. Esto se
hizo con el fin de tener los elementos justificables y necesarios
para diagnosticar las comunidades indigenas del ejido de

Tex=atepac.

En @l caso de los indigenas, sorn caracteristicas relevantes:
a) wuna forma de produccidn en su mayaria de autoconsumo, aurgue
se vende una minima parte de sus productos, sin que ello impligue
generacidn de altos excedentes., b) trabajo de tipo comunitario.
c) la temencia de la tierra no es privada, sino que hay posesidn
sobre ella. d) sus arraigadas costumbiras propias, transmitidas de
generacidn en generacidn y @) 21 uso de vestimenta tradicional,

especialmente par los adultos.

Otras caractaristicas que los identifica son: el uso de su
Y=

ct

lengua nativa, el y forma de utilizscidn Je los instrumentos
de trabajo los cualas son tradiciornales en su mayoria, el tener
el maiz como elemento fundamettal de alimznte y cultura, el
intercambio por medio del trueque v la circulacidn de dinero. Al
mismo tiempo, comparten creercias, mitos y leyendas, asi como la
conciencia v la certeza de ser y sentirse indigsna.

Sin embarga, pesze a las marcadas diferencias con la poblacidén no
indigena, se vislumbira una cohesidn de tipo econdmico entre estos

dos sectores.

En el ejido de Texcatepec, viven 2,918 personas, de los cuales
el 41.12% (1,200 hab.) se ubican en la cabecera municipal; 43.69%
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(1,275 hab.) en las seis comunidades indigenas y 15.18% (443

hab.) en las tres comurmidades mestizas restantes.

La poblacidn se encuentra ubicada en caserios, donda residen
permanantemente. Por otra parte, tieren sus milpas agricolas en

sitios alejados, especialmente en lugares bajos de la regién.

Con el fin de facilitar el andlisis, se ha definido la
categoria, Unidad Familiar (UF), que es una unidad de produccién
y consumo, econdmicamente explotada por una familia, en donde na
se maneja la categoria salarie, sino jornales, padaderos en

dinero o en especis,

En las seis comunidades i1ndigernas (objeta de este estudio),
existen 255 unidades familiares (S84 en taodoe el ejido),
distribuidas asi: 79 emn Pié de la Cussta, 60 en La Florida, 39 en
lLa Mirra, 31 en Carcaz, 30 en Cata Redornda y 20 en Chila
Enriquez. Por otra parte, el promedio de personas por wunidad
familiar es de cinco habitantes, representando casi el 704 del

total de las unidades familiares.

Fara efecto de poder medir la repressntatividad del tipo de
tecnolagia, las unidades familiares se han agrupado en dos: Un
grupo donde utilizan uUnicamente tecnologia tradicional v otro
donde  se ha integrado a ezta, algunos elementos de la nueva
tecrniclogia, fundamentalnente refaridas a insumos Yy que

denominaremos tecnologia integrada.

De las S1 wunidades muestrales, el 49X (25 unidades) trabajan
con tecriologia tradicional y el S1X (26 unidades) con tecnologia
integrada. Para comprender mejor esta divizidn, les cuadros 3.1 vy
2.2 muestran el numero de unidades familiares por grupcs, segun

el tipo de tecnclogia.
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CURDRG 3.1

TEXCATEFEC - VERAMCAL
INSTRUMENTOS DE TRABRIQ AGRICILA EN LA TEIMLOAIA TRADICIONL
1735
GRUPD FA TIFU(S) DE INSTRLENTOUS)

WLHETE 1 HAOH

C WCHETE ¥ PALA

b MACHETE ¥ QUINGARD

E FACHETE - COA Y SUINGARD

F MACHETE - GUINGAO 1 PALA

6 MACHETE - GUINGFC - PALA ¥ ESPEQUE
H MCHETE - COA - GUINGARD v PRLA

I MACHETE - COA - QUINGSRD ¢ ESFEULE

J WHHETE - C0A - GUINGARG - FALA Y EIPERE
K MACHETE - C08 - GUINGSED - PALA 1 HACHA

L WACHETE - (DA - SUINGRO - HACHR v ESFERUE

FUENTE:ESTA INVESTISACION

ClapRD 3.2

TEXCATEFED - VERARC
TECNOLIGTA INTEGRALA SEGUN UNIDALES FAMILIAFES
1948

GRUPOS

-

IPG(S) DE IMALMZS ¥ TECNCLOGIAGS) Ne (6D 7

FLIR
1 FERTILIZANTES !
i INECTICIEAS 1t
IIT  FERTILIZANTES E INSECTICILAS {
v FERTILIZANTES v BO0EQ FUMIGALRA !
v INSECTICIDAS ¥ ECMEA FUMIGAIORA 2
Vi INSECTICIDRS - HERBICIDAS Y BCMES FUMIDADCRA 4
VII  FERTILIZANTES - INSECTICIDAS Y BOMPA FLMIGALURA 138
VIIT  INSECTICIDAS Y YUNTA t
IX INSECTICIDAS - BOMEA FUMIGALLRA Y YLNTA t
{
|
1
6

X FERTILIZANTES - INSECTICIDAS - HERBITIDAS ¥ YUNTH KR
Xl BOMBA FLWIGADCRA 1 ¥INTA 8
311 YWNTA 3.8
TOTAL 26 100.0

FUENTE:ESTA INVESTIGRCION
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3.3, -ANTECEDENTES HMISTORICOS Y EDUCACION,

"No es mucho lo que <ce conoce sobre la historia de los
Qtomies. Se les atribwye diversos origeres, auniue gereralmente
se considera que provenian del Golfo de México. Ne obstante se
sabe, que estaban establecidaos en el altiplano central a la
llegada de los nahuas y que se dedicaban, sobre todo, a la
agricultura y caza. Al producirse la conquista espafola, los
otomies ocupaban una vasta regidrn, que comprendia los actuales
ecstados de: Tlaxcala, Puebla, Hidalgo, parte de Veracruz, México

y Michcacdn., Azimismo, con la revolucidn de 1910, alguncs otomis

W

fueran beneficiados con dotaciones ejidales, pero  las mizmas
comprendieron terrencos poco artos para las labores

agropecuarias" (®°)

Con respecto a la educacidn, en la actualidad, cada comunidad
cuenta con una escuela primaria y una de pre-gscolar, con
profesores bilingles. A pesar de ello, exiszte un alto nivel de
desercidn escolar, aue se explica por el uso intensivo de mano de

obra familiar, aplicada a las actividades agropecuarias.
3.4.-CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS TECNOLOGICOS AGRICOLAS.
3.4.1.-TENENCIA DE LA TIERRA.

Urio de los indicadores econdmicos de mayor impartancia es5 la

tenancia de la tierra, ya que esta determina la estabilidad vy

parmarencia de las unidades familiaras.

8&, Ibid. P&g.4
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Par lo anterior, es necesario insistir que en las comunidades
no  existe propiedad sino posesidn sobre la tierra, aunque la
explotacién econdmica y la distribucién del producto final se
realiza a nival familiar., &l presidente municipal y sus
colaboradores impiden que algr indigerna verda, arriende o
hipoteque porcidn alguna del terreno comurnal. FPara solicitar un
terrenc, se requiere ser indigena o recornocido como tal, terer 18
aros cumplides, prestar servicio en la comurnidad vy no tener

tierra adjudicada. El acta de adjudicacidn ez legalmente vélida,

En este orden de ideas, se pudo comstatar que el 100X de
unidadas familiares de la muestra, tienern dotacidn comunral dentro

del ejido.

Es de anctar que los prediocs por  ser gerneralmente pequedos,
son incapaces de absorver toda la mano de obra familiar y ademéds
no generan el ingraso necesario para la subsistencia del
productor v de su familia. La poca extensidn de tierra tampoco
permite la wutilixacidn de mejores técnicas en el proceso
productivao, ni la racionalizacidn de la comercializacidn, en caso

de presentarse excedantes.
De acuerdo a los datos obtenidos, laos predios se ubican en su

mayoria entre los rargos menores de siete hectdreas vy de uno a

menos de cuatro; como lo demuestran los datos de el cuadro 3.3.
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CUARD 3.2

TERZRTIPED - VERACRID
RANGDS DE HECTAREAS POR SRUPIC DE TECNDLIGIAS - 1908

TECROLOGEA TRADICIONAL TECNOLIGIA INTEGRADA
HAS.1<4 % 47 X TAb 2 [ C SR SR O BN L S (T 4
AL e 6 e 0 00 I o6t ¢ 00 0 00 0 0.0
B0 60 1 &3y 0 00 IS 5ne 4 5701 167 F 333
C 3 3¢ 1 83 ¢ w0 HIp b ¢ e ¢ 6o 0 e
| 2 U (0 T - S N A 0 0l & e L 17 0 60
E2 2000 1 83 0 & LN U (% (R T € MRS N 1 N (A
Fooz 2000 1 &3 ¢ 0.0 Vo2 o0 0 00t 167 A3
6 0 ¢ 1 &3 0 60 o g 1 143 8 w6t ¢ 00
o0 e 2 167 oo et 0 660 0.0 1 32
S O U O (O [N 6 6l & 601 167 0 66
v o081 83 A0 e 0t 7 6 0.0
Koobowe e 06 LSS WD £ P8 (R O (N (X U A %
L0 6o 1 83 o 601 1430 00 0 0.0

FUENTE:ESTH INVESTIGACION
Seagun esto, 109.75 has. le corresponden a la tecnologia
tradicional con 25 unidades familiares y 153.5 has. a la

tecrnologia integrada, con 26 unidades familiares,
3.4.2.- CARACTERISTICAS DEL TERRENGC DE CULTIVO,

A pesar de la "pobreza" del suelo, hay un hébil
aprovechamiento del suelo por parte de los otomies, adn en las
mads minimas opciones productivas, Se siembra, inclusive, an
terrenos pedregosos, o sea entre piedra y piedra, Esto talvés por
haber mayor humedad. Lo anterior se hace, a pesar de gque hay
suelos de color rojizo, relativamente libre de piedra y profundo.
Desde mi punto de vista, estoc no ec una torpeza, sino el

resultado de una experiencia acumulada a través del tiempo.
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Por ejemplo, el maiz se produce mejor en la poca tierra negra
entre las piedras, tan escasa en la regidn, quez @n la tisrra
"colorada" de las faldas, gque facilmente se¢ llena de hierbas vy
que el indigena tiena que dominar sélo con sus implementos,

En la agricultura ctomi, hay que privilegiar el estudio de los
suelos, va que la mayor parte de los problemas contemporareocs

tiere precisamente como prioritario el manejo del suelo.

3.4.3.- UB0 DE LA TIERRA EN HECTAREARS,

En la agricultura moderna, se tiende a producir el numero
m&ximo de plantas de tamafo Sptimo con umo o dos  cultivos
preferidos o sea, s2 desarrollan el monocultivo vy, enn términos
econdmicos, se busca la simplificacidn v la eficiencia. En cambioc
en los sistemas agricolas tradiciorales en la zona de estudio,
son mds complejos parque cultivan diversos conjuntes de especies,
que se bernefician entre zllos, por ejemplo:r maiz con frijol vy

café con arbwles frutales.

Segurn los datos suministrados par esta investigacidn, el ejido
de Texcatepec tiens una superficie aproximada de 6,077 has. Las
seis comunidades irdigeras possen 2,655 hkas, A nivel muesteal,
531 has. estidn en poder de Si unidades las cuales estan
(263.2% has.)

[
S
)
Y

distribuidas de acuerdo a sy usa  as
destinadas al cultivo; en bosqus sza hallan 2] 23.4X (124.2 ha<s.)s
18.6% (39 has.) en descanzo; 7.9 (40 has.) dedicadas a otros
usos (asentamiento habitaciornal) y el 0.9% (4.55 has.) al

pastoreo.

Un aspecto importante a terer en cuenta, za refiere a las
hectareas en descarso. Come lo muestra =1 cuadro 3.4, todaz las
unidades familiares dejan una cierta cantidad de tierra sin
cultivar, con el fin de permitirle una recuperacién y asi obtener

mejores rendimientos. Casi =21 S3% dejan en descanso de una a dos
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has. El 58.84 refirid que un alko es el promedico de descanso,
aunque ho es suficiente ya que la escaser de tisrra o les
permite dejarla mas tiempo.

CUADRG 3,4

TEXCATEREL - VERACRLZ
HECTAREAS EN DESCANSD POR GRUFCS 1€ TECNILOGIAS - 1983

TECWL TG IA TRADDCIONL TECNOLTGIA INTEGRANA

0l % A2 % W L Sye ) G % IR XM X Gyt

RT3 0 60 0 609 00 I 0 00 1 6770 800 0.0
B 11250 00 0 9909 &0 IT 13S0 § W25 M40 0
C a8 217 ¢ X3 0 00 LD 3 g0 b &7 0 406 0o
P olias @ 0 2 20 % 00 IV o ot 870 003 0
E 11251 83 1 B30 00 Vo0 213 E 000 0.
Foras 2167 0 090 0 0.0 YT & 0.0 2 200 1 430 00
60 01 83 0 000 60 VIED 69 1 &7 0 00 0.6
HES L 83 o 00§ S0.09II0 0 0.0 & 09 0 8.0 1 530
I P12s 2167 0 00 0 56,8 I 0 000 9 2.0 1 430 00
L R S P S 1 8 A Y R L A N I T
K9 ¢1 3y 0 030 00 ¥ 009 t 6790 0890 0.0
Lo 0183 0 000 00 7D 130 9 00 0 803 0.9

STE140 12 1800 3 102 2 100 SUBT 2 100 45 {00 7 100 2 100

Al respecto se pudo constatar que anteriormente, el "claro de
cultiva" se abandornaba  después de alguros afos de uso,
habitualmante dos a cinco afos, pera  en la actualidad no pueden
hacerleo. La necesidad de descanso del terrenco es vista de acuerdo
a las exigencias d= los cultiveos, como tambidn en términos de
alternativa. Aqui se cornjugan, o solamente probrilemas de
disminucién en la fertilidad del suelo por el sobreuso, sino
también dificultades crecientes por la competercia de malas
hierbas, ademids de la incidencia de pestes y enfermedades en las

plantas.
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Asimismo, un hecho relevante a tener en cuenta, es que la

presion poblaciornal no eg equilibrada con laz de

expansidn territorial. La situacidn politica y ecandmica, no ha
permitido que estas agriculturas tradiciconales dispongan de todos
los recursos que necesitan, para cumplir funciores éptimas hacia
ellos mismos vy hacia el resto de la scciedad. La demanda de
superficies es cada vez mayor, lo cual fuerza la explotacidn en

cada periodo cronoldgico sucesivo de descanso.

3.4.4.,-PRINCIPALES CULTIVOS.

La repraoduccidn material y =zocial de la comumidad esta
determinada par la clase de cultive y el tipo de intercambic que
de ellos se eztablezeca en el mercado de productas.  Por tal razén
existen cultives temporales (maiz, frijold, para Cconsumc
doméstico v permancsnites  (café, plidtanc, cafa) para el mercado.
Para efectos de facilidad en el analisis, se han tenido en cuenta
los tres principales productos de la regidn que son: el maiz,

frijol y café.

En este sentido, el maiz suzle asociarze com el frijol,
cultivadndose en todoz los pizos térmicos y an farmas temporal.En
Texcatepesz, de las 263.29 hasz. en cultivo, el 31.3% (84 has.) se
dedicaron al maiz, de las cuales el 88% se ubican entre cero vy

menos de dos has.

Por su parte el frijol tiene la capacidad de fijar el
nitrégenc del aire. Esta capacidad se aprovecha, sobre todo,
cuando sea practican la rotacién de cultivos y los cultives
asaciados. Del total de has. en cultivo, el 21.3% (56 has.) se
dedican a la sismbra de frijol. El frijol pinta (34.6X) se ubican
entre dos a menos de tres has. y el frijol negro (82.6%) entre
ura y menos de dos has. Segun el cuadro 3.5, el 82.3%X de asocio

entre maiz y frijol pinto, se ubica entre cero y mencs de dos
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has. En cambio el frijcl negro se siembra como monocultiveo, en un
1004,
CLALRD 3.5

TEXCATEPEC - VERACREZ
FRIMCIPALES CULTIVOS SEGUM SXTENSION EN 1983

PAIZ % MAIZ ¢
HECTARERS FRIJ.PINTO NEGFD

¢¢2 PO 210,044 398
2¢4 17 000 4 82
Ty¢ 1 3.3 0 00 1 2.0
TOTAL 21000 23 100,049 138,

FUENTERESTA INVESTIGACION

Asimismo, un cultivo importante ern la comunidad es el café, el
cual tiene efectos benédficos sobre el medio tropical humedo,
evitando su erosidn y detericro, Por ello lo cultivan,
intercalado con &rboles frutales que le szirven de sombra,
simulande la estructura natural de los bosques tropicales. La
produccidn en pequera escala, no ha permitido una implementacion

técnica adecuada.

Por tal razdh, siendx 21 café un cultivo permanante,
representa una fuente segura Jde ingresos para los indigenas de la
regién, aunque se siembra en muy poca cantidad, Segin  informes
verbalesz, cuando no existia mediacidn del dinero en la comunidad,
a los indigernas les interesaba mantener este cultivo, por el
valor de su usoc que obteriian a través del truegqus con

herramientas vy né por los precios dal producto en el mercado.

Como lo demuestran las estadisticas, Veracruz es el segundo
estado productor de café, despuds se encuentra @l maiz, ocupando

el quinto lugar. Segun IMECAFE, del total de la superficie bajo
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este cultivo, el 38X corresponda a pequefos productores (81% de
productoras) gue cuentan con un promedio de 1.5 has. por parcela

¥y que aportan el 18X de la produccién.

Es por ello que en la actualidad del tetal de has. cultivadas
en las seis comunidades, el 39.1% (103 has.) s& dedicaron al café
lo que demuestra un cambio en al patrén de cultivos ya que el
porcentaje es un PpPoco mayor que el del maiz, ubicandose en el
primer lugar. En este sentido, un mayar porcentaje de unidades
familiares, o sea el 89.8%, siembran entre cero a mencs de 2 has

de café.

Con respecto a la siembra de otros productos, el 7.6%% de has.
cultivadas estdn dedicadas a la siembra de plitarc v cafa de
aziucar. En otras areas, cultivan frutas come: naranja, manzo,
etc. En Fié de la Cuesta, se ubica el mayvor porcentaje de siembira

de arbeoles frutales, con un 29412,

Por otra parte, en La Flarida y Casa redonda, aprovechan la
producc idn pesguera de aguas dulces, especialmenta camardn que lo
utilizan para el consume familiar. 164.71% y a5, 294
respectivamenta), En  esta actividad, =35 importante resaltar, qus
en alguras wunidades familiares fabrican redes de pesca, con

elementos tradicionales como la cabuya.

Er contraste a lo anterior y en referencia a la actividad
forestal, eal aprovechamienta de este recurso <ce realiza en
pequeia ezcala v unicamente con fines domésticos,

3.4.5. ~-CALENDARIO AGRICOLA Y CICLOS DE SIEMBRA Y COSECHA.
En las comunidades de Texcatspec, no practican la rotacidn de

cultives pera, en cambio, e3s fundamental el calendario agricala,

que es parte de sus técnicas. Este constituye la verdadera base
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rara determirar el programa de produccidn vy tomar decisianes
respecto a: 1) Cudles cultivos pueden producirse con éxito. 2)
Qué sistema de cultivos puede adoptar. 3) En 3quéd  época debe
sembrar, cultivar y cosechar. 4) Cémo debe programar las

operaciones de campo.

En este sentido, para los indigenas el ciclo de expansidn de
los recursos naturales, influye en el periodo de produccidn y en
la organizacidon del trabajo. También tiene que ver la
regularidad, calidad vy cantidad de suministros de los recursos,
caomo clima y agua, con efectos directos en la calidad del ciclo
reproductiva. Por elloa, dichos fectores son decisivos en la

productividad v an el riezgo de la produccidn,

Sin embarge, an Texcatepec, a pesar de que se presentan das
ciclos favorables para sembrar vy en dos comuniidades hasta tras,
se cbserva qua en realidad siembran una sola vez al afe. Esto se
explica por la poca disponibilidad de recurscs econdmicos  y
también a gue los ciclos en loz tres cultiveos (café, maiz y

frijol) difieran, lo cual los mantiene ocupado: casi todo el afo.

3.4.6.~DESTING DE LA ULTIMA COSECHA.

Segln el cuadro 3.6, de los 16,350 kgs. de maiz cosechados en
la tecrwleogia tradicionsl y los 27,920 kgs. cosechados en la
integrada, a2l 67.97% vy &l 64,3 respectivamante, 3se dedicaromn al
consume  humano. Esto indica, que es la base de su alimentacidn,
dasampefands el papel principal dentro de los h&bitos de sustenta

de la comuridad.
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(UADRD J.6

TEXCATEFEC - VERMRUZ
DESTING [E LA LLTIMA COSECHR (KG3) - 1753

TECKOLIGIA TRADICTONAL

CLTIves ML a FRIJGL % FRIJU ¥ e &
PINTO NEGRC

CONSLMC HIWANO 11,438 67,9 D VIS VO B P 13,6 730 5

CONS.POR PERSOMA 700 5 0 5 0 [ 0

GUARLO SEMILLA 613 A6 767 3% 4.9 L] 0.0

ALIMENTO AHIN. 1,699 10,1 0 00 0 0.0 ] 0.3

VENTAS 3100 18,4 ] 1,5 613,590 94.3

PLLLTOTAL W8R8, 16,359 100,9 L2100 L0120 10 T4 12000
FRECIO WHITARID 500 0 1,000 01,08 ¢ 750 0

INGFESG TOTAL 1,330,000 10,6 255,009 1,7 2,303,300 15,3 19,430,500 713

14,604,999

TECWALORIA INT
CONSLHG HXNY 17,254 8403 1425 664 782 6.5 LR 7.4
CONS, FOR PERSG il [} 4 9 4 0 4 0
GUARDD SEMILLA 63 1.3 54 44 I 6.2 v .0
ALIMENTG AxIN, 4,212 1501 0 0 0 0.0 0 0.0
VENTAS 5,18 18.3 526 9.2 1,888 67,3 14,9 3.0

PCCLTOTAL KBRS, 27,320 10,0 2,145 109,98 04,0 16,534 190.9

PRECIO UNITARSD ) 0 1,000 ) 0 T
INGREQD TOTAL 2,959,000 14,9 £26,030 4 1A,4 11,215,590
17,

FUENTESESTA INVESTIGACTG

Por otra parte en el caso del frijol, la varisdad que mas se
consume es frijol pinto, represetando en wurn 71.10% 2n unidades de
tecrologia tradiciornal y el 66.47% en la integrada. El que méds se
vende es el frijol negro, 76.49% vy €7.2%% rezpectivamente. Lo
anterior se dehe en parte, a que los precios de venta difierens
el frijol pinto lo venden a $1,000 el kg. Vv el negro a $ 1,500

kg.
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Mientras tanto, el café se dedica casi exclusivamerte para la
venta, ocupando el primer lugar, aungue 3u Frecico es bhajo en
relacidn a 1los costos que implica tanto su produccién come el
transporte. (el precio es de $ 750 el kg.). Sin embargao, a pesar
da que las ventas representan el 94.91% en la tradicional y el
92.97% en la integrada, estoc no significa que se de una
comercializacidn a gran escala, va que el volumers total es minimo
para esas dreas. Daspués del café el segundo producto por su
importancia en ventas, es el frijol negro, luegoe el maiz y por

ultimo el frijol pinto.

1933, el 47.10%
de las pérdidas de cosecha, se debid a los fuartes vientos, =l
y el 7.30% a la

Pasando a amalizar otras particularidades, en

25.50% a las lluvias, el 19.604 a las plagas

sequia.

Asimismo, ante el interrogante sobre el comportamiernto de la
produccidn por ha. en los Gltimoz veinte aMos: um 517 refiere que
la produccidn, ha bajado un poco; el 31.4% dijo que ha subido un
pocos para alguros varia de un afc a otro, mientras que atros

afirman, que ha bajado mucheo o ha sido igual cada afo.

3.4.7.- INSTRUMENTOS DE TRABAJO.

Dentro de la produccién adgricola en Texcatepec, tiene mucha
aceptacidn el usoc de machetes, utilizados sobre todo para abrir
brechas y para los «ortes de hierba. De un tcotal de 92 machetes,
el 45,65% (42) son utilizados en  la tecrologia tradicional y el

54,.35% (50) en la integrada. (Ver cuadro 3.7).

Le sigue en importancia el gliingsro, utilizado especialmente
para escardar vya que tiene wuna punta curvada de Hhierro. Su
aceptacidn es del 45.90% (28) en la tecncologia tradicional vy del
54.10% (33) en la integrada.
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Por otra parte se utiliza la coa, la cual 23 un instrumento
tradicional de origen prehispédnico, Consta de una vara o tronco
delgado con une de sus extremos aguzado. Actualmente se utiliza
con una #unta de hierro, Su uso se limita a los terrerios con
abundancia de piedra de gran voldmen, en los cuales el usao del
arado tirado por vyuntas, se dificulta. En las laderas es muy
frecuente su utilizacidn, cuando no se ha terraceado. La tierra
es revuelta y pPreparada con esta herramienta, Su actual
permanancia no se debe entender como un rezago cultural, va que

la tecrnolegia local no implica estancamiento.

Tambiér tiene aceptacidn en la comunidad, el wuso de la pala,
que es una herramienta muy apropiada para laborar em tierra plana
y permite a los trabajadorez permarnzcer erguidoz, cubriendo un
Area mayor con meror esfuerzo. A este instrumento se le llama
también “garramén" y participa con un 32.83%%X (14) en la

tradicional y &1.11% en la integrada.

Igualmente usan los "espeques", que son palos cartados de los
arboles, Su uwsc se efectua en labores de aflojamiento vy
praparacidn de la tizrra. El "ayate" =3 también dJde madera, y es
una estaca o palanca para plantar maiz y café. El 34.784 (8) es
utlizado en la tecrnolegia tradicional y el 65,224 (13) en la

integrada.
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ESTA TESIS 0 DEBE
SALIR BE LA BiBuidigca

CUARD 3.7

TEXCATEPEC - VERACRUZ
INSTRUMENTUS DE TRABAJO AGRICOLA - 1968

TECNCLOGIA TRADICIONAL TEENOLIGIA INTEGRADA (ANT/ND VALOR

UNIT,  CANT. 7 WALOR  CANT, X VAR T01AL % 4 TOTAL

MACHETE 15,000 4
co4 14,000
GUINGRD 9,000 28

700 630,000 50 24,3 750,080 2 26.5 180.4 1,80,000
2,3 266,000 21 10,2 40 11,1 78,4 60,000
8.1 252,000 13 150 51 16,9 119.6 49,000
FALA 10,000 14 2.9 L4000 22 10,7 X o1 TS L0
HACHA 20,000 3 13 60,000 & 7.8 %3 s mnme
AZRDON  1a.0d0 0 0.0 2 Lo 3,000 2 0539 R0
ESFEQLE
QAYATE 2,200
CRgA Y
PACHEAN 5,090 0 0.9 [ 0.5 500 1
CUBETAS 12,000 0 0.0 05 L4 8,000 9
MORRAL 3,000 41 26,5 123,000 37 8.4 (L0 7
BOMEA FU-

MIGADCRA 15,000 0 0.0 0 4 1.3 60000 4t 78 80,000

o

5.2 14,00 13 T3 450000 i3 6.4 45,1 82,000

32 500
1.4 9.8 60,000
L6 132,73 234,000

TOTAL 155 100.0 1,433,000 206 1000 2,134,000 361 (00,0

FUENTE:ESTA INVESTIGACTON

En cuantc a las hachas, éstas prestan servicio =n el corte de
lefa y en muchos caszos en el de &rboles maderablez. Si la tierra
es boscosa, los &rboles son descortevados y derribados un  aRo
antes de la siembra. Queman los matorrales vy los arboles, vy la
ceniza es mezclada con la tierra. Ademéds, permiten que los
drboles mas grandes se pudran con el tiempo y proparcionen humus,
Actualmante, wy 15,792 (3) de 1la tecnologia tradicional, 1=

utilizan y en la integrada, un 84.21% (16).

En contraste, el uso de azadones ha sido desplazado por las
palas que les son mas favorables. Los pocos azadones existentes,

son utilizados por la techologia integrada.
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Llama la atencidn entre las herramientas, la canoa v
pachuran, los cuales son utilizados para despulpar el café, y
ademads son hechos de madera. El café se golpea con el pachuran
para quitarle la corteza y posteriormente sa2 lava en recipientes
para luego secarlo a la interperie, En la muestra, apernas una
unidad familiar con tecrnologia imtegrada los utiliza. Esto debido
a que la mayoria de indigenas, vende =] café en cereza, que les

implica menos trabajo y meros diferencia en el precio de venta.

Es importarmte aclarar que las Gnicas herramientas de trabajo
que son fabricadas totalmente por los indigenas, som el espaque,
avate, la carwa Yy pachurdn. Agimismo, particifpan en la
fabricacidn parcial de la coa, gliingara vy otros otros
instrumentos agricolas. tlas herramientas son de propiedad

familiar.

Azsimismo, se debe distinguir que el componente tecnoldgico no
se limita a la distribucidn de las herramientas, también utilizan
la bomba para fumigar, uUGtiles en el mantenimientce de cultivos
aunque son muy escasas. En  este aspecto, apenas el 17,634 (9

unidades familiares) la uwtilizan vy 3 disporne da 4  bombas

fu

fumigadoras.

Pese a la escaser de bombas fumigadoras, son utilizadas por
diex unidades familiares, de las cuales el 40X la alquilan, el
30% la tieren propiedad comuriitaria, el 20% es propliedad
individual y en un solc caso o sea el 10% es prestada. En cuanto
al alauiler, podemos observar Aque =1 75% la alquila por dos dias
y el otro 25% por cuatro dias. Se necesitan mds o menos una bomba

para fumigar 2.5 has. El alauiler diario cuesta ¥ 1,000,

En este mismo sentido, se debe tener en cuenta, que el uso de

la bomba ha sido inducido por el INI, aunque an ocasiones se
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prescinde de su uso, ya que los comuneros no disponen de dinero
para comprar los insumos. Por otra parte, hace poco tiempo, =1
INI did crédito a 90 personas para que compren una despulpadora,

la cual indudablemente desplazard a la "canca" y "pachuran".

Asimizmo y como complemento de las labores agricolas, en esta
regién es comin el uso de cubetas vy morrales para las casechas,

especialmente de café.

Concluyendo, las cifras del cuadro 3.7, muestran el componente
de herramientas. Ademads, es muy significativeo obszervar que las
unidades familiares, utilizan la cantidad de herramientas
astrictamente necesarias, de acuerdo a la fuerza de trabajo

familiar disponikle vy el costo que les implica el adquirirlas.

3.4.8.-TIPO DE INSUMOS: SEMILLAS, FERTILIZANTES, PESTICIDAS Y
HERBICIDAS.

a) Variedad de semilla. £l mejoramientce genético de las
plantas, es una practica ancestral. Gracias a observaciones de
los procesas de mutacidn y a la seleccidn de semillas, estos

agricultores desarrollaron gran variaedad de cultivos.

Sin embargo, a través de la inhnovacidn tecroldgica, se trata
de sustituir milenios de préacticas agricolas, caraterizadas par
la aclimatacidén y mejoramiento natural de ezpecies. Pero hay qu
tenar en cuenta que al romperse con el principic de diversidad vy
ocurrencia de varios denes en un cultive, es latente el peligro,
Ppor provocar la invasidn de plagas y la dificultad para disponer

de alimentaos.
Segun esto, las crecientes demandas alimentarias a nivel

mundial, sumado a los avances de la ingenieria genética, estén

eliminando variedades vegetales. Por otra parte, los aportes de
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los avances recientes, auin son cuestionables, en tanto sus
razultados pueden utilizarze wnilateralmente vy faveorecer sclo

intereses comerciales.

En contraste a lo anterior, particularmente en las comunidades
estudiadas, se wutilizan semillas propias de la regidn,
seleccionandc la mejor de la cosecha precedenta. Esto debido a
que el productor no puede o ho Qquiere comprar la semilla
certificada. Asimisme, se cultivan tres variedades de maiz:
negro, blanco vy amarillo, siendo estos aultimos los mé
usados. Tambid4n, dos variedades de frijol: negro y pinto v café:

caturra y criollo.

Es de anotar que para el caso del café, hay ocasiones en que
se wutilizan arbolitos que el INI lez facilita. Pero en general,

ellos mismos logs cbtienen de sus propios arboles.

b) Fertilizacién:i El centro coordinador de Huayacocotla ha
llevadeo desde 1979 proyectos de sanidad vegetal, mecanizacidn y
asistencia técrnica, que segin la entidad “"ha dade resultado". La
fertilizacidn intensiva se origind efectivamznte a partir de 1930
a 1935, Sin embargc, sagin ellos, la demarnda no se ha cubierto
oparturiamente debidas & problemas operatives en el momento de la
adquisicidn de irsN0s, lle=gando =1l algunos casos
exterporineamente cuarido va se hecho la labor del cultivo., Esto
implicd una reaccidn negativa en algunas unidades familiares lo
cual incidird posiblemerte, en una respuesta futura a nuevos

programas de este tipo.

En este sentido, en la comunidad el wso de fertilizantes es
muy bajo. Arpenas el 9.8% de la muestra utilizaron el sulfato de
amornio (la media nacional es del 23%). La cantidad fué menos de
100 kg/ha. (menor de lo recomendadc). Asimismo se aplicé una scala

vez y lo aconsejable es en dos o tres ocasiocnes.
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Segin lo anterior y de acuerdo al precio unitario del sulfata
de amonio, si se arlicara como es lo recomendable, el costo se
elevaria, lo cual incidiria en los ingrascos familiares. Ademés,
si se aplicdé una primera vez, cada afo necesitan seguir

aplicandolo.

En contraste a lo anterior, los aborios organicos se han
utilizado en México, desde la época prehispanica y sus costos han
sido minimos. En cuanto al uso del abonoe en la comunidad, se pudo
observar que el 90.2% aprovechan el rastrojo o residuos de las
cosechas, © sea 4gue los productores racuperan gran parte de  la
fertilidad del suelo por medios naturales, manteniendo en el
suelo la actividad microbiana y biolégica vy existiendo mayor

cantidad de nutrientes disponibles para las plantas.

Asimismo, en la comunidad se asocian cultiveos. El 76.47%
prefieren esta forma, con lo cual wna vez cosechados, se
incorporan los residucs al suelo. Segin los indigenas, el abono
verde se debe anticipar el tiempe suficiente a la siembra del

cultivo siguiente, para gue se descompornga el abono enterrado.

Ern contrazte a lo antes dicho, en Texcatepec, debida a la
forma de vanta del café (en cereza), no se devuelve la pulpa al
suela v ello es importante de rescatar, ya gque significa la mayor

salida de rutrimentos del café.

Por otra parte, el eastiércol fué utilizado con fines
agricolas, en épocas anteriores, sin embargo deszde el momento en
que se hicieron reparticiones de tierra por ejidos, las milpas
quedaron muy alejadas de los lugares de asentamiento humano. Por
lo tarto el manejo de aezte abono organicoe en el momento es
minimo, va que prefieren mantener cerca de sus casas a los

animales, para cuidarlaos.
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c) Enfermedades: Segin los indigeras se opta por cambrar a
tiempo, para combatir enfermedades e insectos transmisores de
virus, coma las chicharritas. Durante 1983, en el maiz vy en el

frijol no se presentaron enfermedades.

Opuesto a las practicas indigenas, con la nueva technologia las
enfermedades de hongos se previenen usando variedades resistentes
y utilizando fungicidas. Para la technoleogia tradicional, es
suficiente evitar excesos de humedad (aunqus se podria destruir
los residues de cosecha anterior y aplicar urna rotacidn de

cultives de mds de dos afos).

[}

En términcs porcentuales, en el 35.3% de predios no se
presentaron enfermedades en los cultivos vy en el €4.7) si. Esto
Ultimo unicamente para el caso del café, can la enfermedad "ojo
de pescada", que es una enfermedad tan p=zligrosa come la roya. En
la comunidad el caortrol mds comin de eszta enfermedad, ze reduce a
labores culturales o sea, que se le desprende la hoja manualmente

o eliminando plantas enfermas en tronco vy raiz.

d) En cuanto a las plagas, =xisten diversos métoedos para

atacarlas. Los mas conocidos en la regidn son:

- El método Fisico, donds s tiena en cuenta, el
comportamiente de las especies frente a los factores fisicos,
como la luz, el sonidao y el calor entre otros.

En la comunidad se aplica este método, para el caso de la rata,
la tusa v el tején, empleando factores que demuestran cierto

grado de atraccidn y utilizando trampas.
- Métodos culturales: Estos sistemas bhacen relacidn a

deshierbes (escardas), barbechos, etc. Son actividades normales

que se han adaptado, con base en los efectos obszervados para
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combatir plagas. Ello &s producto de la sualidad o de la prueba

cas
con riesgo de error. En la comunidad se ataca la "gallira ciega",

con este método.

- El mé&todo integrade: Es un método combinado, o zea, uso de
diferentes productos quimicas, y afadiendo practicas de cultives,
por ejemplo, alternarndo la fecha de siembra, calendarizando
diversas practicas de cultivo, etc. Se aplican de manera
simultidnea o en secuencia y se busca wna accidon conjunta. La
comunidad practica método integrado, para el caso del "fraile",
que ataca al cultivo de maiz. Para esta plaga, en ocasiones se

arlica productos como el foley, cal o té.

Es de anotar aque la utilizacidn del foley (insecticida
quimico) eri la comunidad, no es la recomendada por el INI sino
que es inferior, de acuerdo a lo que ellos creen conveniente vy
anteponiendo sus conocimientos. En la mayoria de los casos, su
parcial wutilizacidn se debe a que no tienen los recursos

ecordmicos suficientes para adquirir las dosis completas.

Asimisma, parece que al personal encargade de inducir las
nuevas recomendaciones, pocas vecezs ze lez ocurre indicar el usae
de dos o mas practicas para asedgurar mejores resultados. En estos
casos, lo primordial radica en aplicar el pagquete tecrcldégice que

proponet las instituciones encargadas.

e) Malas hierbas: Para eliminar las malezas, se efectua
control manual o cultural vy quimico. El método mecénico no se
utiliza en la regidn, por falta de recurscos econdmicos y poraue

las condiciones geocgraficas no lo permiten.
Por su parte, en la comunidad apenas <l 9.8%4 de la muestra

practican el contral quimico. Este lo aplican una sola vez vy por

supuesto, cada afo hecesitan seguir aplicéndolo. En contraste, el
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90.2% de la muestra utilizé el métode cultural con la escarda o
aporque. Por ejemplo, en el café, se hace un deshierbe manual,
con machete, pues con el arzadén o la pala, se pueder destruir las

raices superficiales del cafeto o herir sus troncos.

) Costos de insumos quimicos: Los otomizs aplican una légica
de castos y oportunidades no muy diferente a la de la agricultura
moderna. En las motivaciones de muchos cultiyadores otomies se
advierte una mezcla "sui géneris": la actitud reverencial frente
a la naturaleza y hacia loszs materiales ambientales de que
disponen, combinada con la actitud en la que expresan una légica

materialista .

Para mayor ilustracidn, el cuadro 3.8 muestra los costos de
fertilizantes, insecticidas y herbicidas wutilizados pPor la
tecnologia integrada., En la comunidad, 27 unidades familiares
(52.92) no utilizaron insumcs en sus terrencs de cultive, 7
(13.77%) los comenzarcry a usar en 1980 y 17 (33.3%) despuss de
1980, lo cual indica que es reciente su intromisidén, respondiendo
a los nuevas programas  que el INI de la regidn estd
implemnentandao.

Por otra parte, el S1% considera que "si es una necesidad el
uso de insumcs", referidas a las unidades que si han adoptado la
tecnoleogia integrada; en cambio el 13.77% dicen que no son una

rnecesidad y al 35.3% no sabe.

86



(8

CIADRD 0.8

TENCATEPEC - VERACRUC
COSTOS DE FERTILIZANTES, INSECTICIDAS Y HERBICIDAS SEGUN UNILRD FAMILIAR
TECKROLOGIA INTEGRADR - 1785

SUWLFAT0 DE AMNIC FoLLy caL
GRUPCS UND  KG/HA, % HAS. Gl PROAG (isdu ET/MA % HAS, CAHT PRECIO  COSTu KG/HA, L HAS, CANT  PR/HA,COST0
FLIAR UL § TOTAL ET/HA, + TOTAL 13
I | - P00 e O D 15 Sl 11 NS U TR (A (S I R (O 0.0 0.0 a0 4 0
11 1 L O (R i j 1 G w7 O1Ns X ! 06,7 & 320 L0
193 L S SIS | A i 15,00 0,0 g0 e L [ 12,3 P (O A1
v 1S 270 oo X i 000 Loowe 0 00 1 0.8 6.0 0 o 0 o
v 2 [ N [ 0 4 on? 2 LI [N . [N ] o
vl L] [ U (R ( ] 0 TN LS 1 538 0o g U U ¢
VIl | S U (PR PO/ BN 1 1 1IN S U Y Y (R Bt 1) 8] 0,0 [N 0 0
12881 & [N A N} 0 U U DY C T 0 B Y (R 1) 9, [R] (8] [N} v d
I K ¢ 0e o i [ [ ORI RO 4, 5u0 0y uy A U 0
o 20 %y 200 S WS ov T Lo 8,0 40 30 Leuu o 00 UL o0 v 4 «
T0TAL 185 100,00 25,5 1,040 200 Zoddwe 245 lond 3§ e0lS 4ell 243w LS g ] 4 0 300

1t (asT10
GRUPOS UMD RU/HA L HAS. URNT PRAG, (051D Lt/Ma % FRAG, COSTO TOTAL
FLIAR GTAL $ $ b $ 3

1 | I (R N 0.0 1 0 foome 0.0 [iR)] 0 [ 19

1 1% Gae 12 21,000 12,004 0o .t 1 g 12,011 1.3

111 | B T R T v U ¢ [ R TR (A Ut i 0 oo

)y t ] 0,4 0 ] 2 [ U (] BN ¢ 0 I %6

v 20wt W 0.0 o U LIS 0% U (8 [l 0 0 2 A6

VI 4 [N ] ¢ 00 i U 4 s 2.5 2.5 3,000 212,000 212,004 26,2

Vi1 4 Lo 0.4 ¢ 0 towe iy h 0 1457

VIII § 0 a0 00 0. 0 U [T B ] [ 0 0 8 L2

I8 R R TP Y Lol 0ee 000 (TR N [UR] [t ¢ 3003 40

» 20 w0 wa . 1] ] [N T LS 8,000 52,000 52,023 20.6

HOES 6 10,0 15 15 1,000 15,000 R N 33 338,000 264,000 731,300 100,0

FUENTE: Esta Irvestigaciin



En este mismo sentide, para un 37.3%, la falta de racursos
ecordmicos, es la principal causa del poco o ningun uso de rusvos
insumos, Un 31.4% dice que hay limitada asistencia técnica o sea
que no es permanente. Los altos costos de los insumos tuvieron un
13.7% de representatividad, que es igual al porcentaje en el que
afirman que la tierra en la que cultivan rno necesita insumos
porque es "buena". Con un 2% cada una, participan las respuestas:
"No hay bodegas cercanas para mantenerlos" y "hay dificultad en

la distribucidn de insumos para adquirirlos”.

3.4.9.- FUERZA DE TRACCION.

En la comunidad indigena de Texcatepaec, la fusrza de traccidn
y equipos wtilizados, se sintetizan en el use de fuerza de
traccidén humana vy herramientas; cuya participacidn es de 90,24,
En cambio, la combinacién traccidn humana - herramientas vy

traccidn animal aperas represanta el 9.8%.

Por otra parte, el arado de surco es utilizado en la
comunidad, aunque er pocas ocasiones, vya que las condiciones
gecgraficas de la regidn dificultan su uso. Este arade es de
madera vy tierne el inconveniesnte de que la punta rno penetra
demasiado la tierra y al actuar sobre ella no la voltea, sina que
simplemnente la perfara, marcarndo el surco en la tierra y dejando
intactas las tierras entre surco y surco. Por lo tante, "se hace
necesario volver a trabajar la tierra ya arada, con lo cual el
trabajo de arado de un campeo se vuelve el dobile d=l que en atras

condiciores se requariria"(®7?),

Sin embarga, el hecho de que el aradoe sea de madera, se debe a

practicas ancestrales vy a que un arado pesado de mztal es costoso

87 AGUIRRE ROJAS, Carlos A. "El modo de produccidén feudal"
Articule En Revista Mexicana da Sociologia. Instituto de
investigaciones sociales. UNAM. Enero-Marzo 1986, P&g. 36.
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y dificil de transportar al lugar de cultivo. Este arado es
activada con  tracciden animal, ses cornr bueyes. Aqui se puade
ver, que se establece una fusidn entre la ganaderia y la

agricultura,
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de la muestra, no hace la restauraciédn ambiental, lo cual indica

que esta practica estd descendiendo.

En este orden de ideas, el 39.2% de las unidades, hizo
proteccidn en el cauce de rios y un 29.4% hizo refcorestacion, lo
que quiere decir que aun es posible recuperar estos métodos,

contando con una buena participacién de la poblacidn.

Er otra perspectiva, dentro de las labores culturales, tiene
gran importancia la preparacién del terreno de cultivo. La
practica Roza, tumba, quema (RTQ), se refiere a que durarite los
meses previos al comienzo de las lluvias, la vegetacidén es
cortada, tumbada y quemada. En alguna medida en Texcatepec, el
ambito un tanto selvéatico proporciona a RTR viabilidad. Perc esta
homogeneidad tendrd poca durabilidad, estimandose en un corto
periodo de dos a tres amo. En la comunidad el 90.2X utiliza la
RT® y el 9.8% el barbecho y surcado.

Como un refuerzo al entendimiento de esta priactica, se puede
mencionar que en términos cuantitativos, la FAO ha estimade que
"alrededor del 30% de los suelos explotables del mundo estan bajo
el sistema de RTQ. Este sistema produce la mayor parte de los
alimentos para casi el 8% de la poblacidén mundial"(®®), [|a
inciderncia de la RTQ varia en razén directamente proporcional a

la densidad demografica v a la presidn de esta sobre la tierra.

B®,_  BARONA, Rafael. Roza, tumba vy quema (RTQ) como
agricultura campesina. Mimeo. CEPAL. México. Julio. 1983. Pag.
1. —_—
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3.4.11.- FUERZA DE TRABAJO.

3.4.11.1.~ TIPO, ORIGEN Y SITUACION DE LA FUERZA DE TRABAJO.

Seglin la muestra de la comunidad, hay una ligera superioridad
en cuanto a nimero de los hombres, en relacidn con las mujeres,
54.9% (141) y 45.1% (116), respectivamente.

En este sentido, la supremacia dsl sexo masculino, asegura
actualmente una fuerza de trabajo disponible para la produccidn,
teniendo en cuenta que el mayor numero de ellos estdn entre los
18 v mencas de2 60 alcz, aurnque sumandc los de edad infambtil vy
adolescentes (cero a menos de 18 afes), implica asegurada la
fuerza de trabajo en un futurc (suman un 52.5%). Por otra parte,
la poblacién femenina (46.7%) implica una maycor capacidad de
reproduccidrn, lo que se revierte en el crecimiento de la
paoblacidn; asi también, representa fuerza de trabajo disponible,
para atender al caonjunto de actividades productivas

diversificadas con las domésticas.

Las edades de 18 a m=hos de 60 aRoz, estdn consideradas
tedricamente, como  optimas en cuanto a las capacidades
productivas. Un dato importante a terer en cuenta es la poca
prezencia de los ancianos, lo cual puede trasr como consecuencia
la pérdida de conccimientos empiricos respecto a la tecnologia
tradiciomal, por 1o que se hace necezario comenzar a recuperar

dichos conocimientos.

Segun los datos suministrados, del total de la poblacidn de la
muestra, el 38.1% son menoras de 12 afios y €l 61.9% conforman la
poblacién en edad de trabajar (PET, de (2 afos en adelante). Es
relevante observar que a partir de los 12 afos y tendiendo a ser
una norma dentro de las comunidades, se incluya a los nifos al

proceso de produccidn,
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En otras perspectiva, el sector primario (agro-forestal), es
la actividad principal a la cual se dedican los indigenas de esta
regién. El 30.7%X son trabajadores de tiempo completo y el 27.2%
rarciales, o sea, las amas de casa. Arpenas un 0.4% se dedican al
sector servicios y se refiere a wun caso en que uno de los

miembros es profezor.

Es de anotar que, en algunas épocas del afo, especialmente
cuandoc hay cosechas de café, alguno de los miembros sale
temporalmente impulsado por la necesidad de buscar otros
ingresos. Estos se desplazan por un tiempo a otros lugares, perc
siempre vuelver, lo que sugisre un "arraigoe al territorio” con
significancia cultural, ya que desde el purnto de vizta econdmico,
constituiria wun incentivo para la emigracidn en mas alto

porcentaje, dadas las condiciones de vida de la poblacidn.

De acuerdo a lo anterior, los sitios de emigracidn fuaron en
sy orden: 1) A otras comunidades de Texcatepec, que estdn
cercanas y aue perterecen al mismo ejido, Es decir, se presantan
desplazamientas dentro de las mismas veredas, motivados por la
consanguinidad y el establecimientn de nucleos familiares en
lugares diversos. 2) 0Otraos lugares fuera de alli como: Pachuca,

l.a Huasteca, La Ceiba, Tulancingo v Estado de México.

3.4.11.2.- PARTICIPACION DE LA FUERZA DE TRABAJO AGRICOLA
PISPONIBLE.

Durante la investigacidn se hizo una diferenciacidn entre la
fuerza de trabajo familiar y la no familiar. En la familiar, hay
ura alta participacidn de sus integrantes. Gereralmente cuando la
demanda lo amerita, se emplean familiares temporales y casi nunca
se remuneran con direro. Es muy frecuente el trabajo vuelto por
trabajo, que es lo que se conoce como “prestar brazo". Otras

veces se paga en especie.
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Asimismo en épocas de sirembra y reculeccidn, el indigena
invita a sus familiares o vecinos para que le ayuden. A su vez,
este queda en la obligacidn moral de asistir a recoger la cosecha
de sus invitados. Hay uwna alta incidencia de este tipo de
trabajo: 74% en la tecnologia integrada vy 69.9% en la

tradicional.

Pese a lo anterior, dertro de estas comunidades, ha surgido la
remuneracidén econdmica, por la venta de la fuerza de trabajo en
actividades agricolas, fuera de su predio, 1o que se conoce con
el nombre de jornales, Es necesario aclarar, que se presentan
diversidad de precios en cuanto a jornales, sisnda mas altos
generalmente en Pachuca, Tulancinga y el Estado de México gpor
encontrarse mas distantes del ejido (% 10,000). le siguen la
Huasteca y algurios lugares de Texcatepec (de $ 6,000 a $ 7,000),
en la Ceiba les pagan $ 5.000 v en otras comunidades de

Texcatepec $ 3,000 (las mas cercanas).

Seglin esta, dezde el punto de viszta del productor el pago de
jornales se asume como costos, y 3se presentan bkajo la modalidad
"con comida” donds se paga a § 3,000, Del total de egresos por
jornal, una gran proporcién se wtiliza en actividadez que
requieren mayor esfuerzo fisico, como la preparacidn del terrerno,

escardas y cosechas en el caso del café,
3.5. - PRODUCCION PECUARIA.

La produccidn en la comunidad indigera Otomi, es el resultado
de una fusidn entre la ganaderia y la agricultura. La ganaderia,

no sélo permite un aparte a la alimentacidn sino que es un medio

de ahorro para suplir eventuales necesidades de ingresos.
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Sin embargo, en la ganaderia al igual que en la agricultura ,
la falta de asisterwcia técnica, aroyo financiero y canales de
comarcializacidén, no permiterr que se desarraollen con la

potencialidad que pudiera esperarse.

Particularmente para las comunidades, disponer de ganado
vacuno, ha llegado a ser de gran importancia en los procesos
econdmicos. Los bueyes son utilizados en algunas ocasiones como
medios de trabajo. La disposicidn de ganado vacuno implica fines
reproductives, en el sentido de poseer vacas y terneras, lo que
no quiere decir que en Texcatepsc, haya ganaderia de cria ni de

levante, propiamente dicho.

Es por asto que lazs  unidades familiares que wutilizan
tecnologia integrada, son las que poseen mayor numero de cabezas
de ganado (7%) en comparacidn a la tradicional que es de 14. FPor
supuesta, los primercos son los que mas venden este tipo de ganado

(23%), lo cual les reporta mas ingrezsos y tambisn mayeores costos.

Por otra parte, los equinos figuran entre las necesidades
pecuarias econdmicas preponderantes, aunque sSON MUy  pPocas
uridades familiares gque los posesn, Los caballes tienen un gran
valor econdmico y sus precios se cotizan por lo alto, cuando se
trata se animales Jjéverwes y fuertes, esta fuerza motriz colabaora
en la productividad y en el rendimiento de los esfusrzos humanos.
Al igual 4que corn los bovinos, los equinhos son una energia que se
aprovecha mds en la techalogia integrada y cuyas ventas son
minimas. En la tradicional apenas poseen dos, sin  obtener
ingresos por venta. El caballo es utilizado en algurcos cases para
transportar los productos al puebilo, pero en la musstra apenas se
cartabilizaron 17 equines, concentrados en siate unidades

familiares.
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En otro sentido, se observd que la cria de ovinos y caprinos
se acentda tambvidn en la tecnologia integrada, utilizando los
caprinos para la venta y los ovines los mantienan con el fin de
disponer de la lana, como materia prima para la elaboracién de

prendas de vestir tradiciorales.

Mientras tanto, dentro de la cria de especies menores, estan
los cerdes. Estos se dejan a libre crecimiento para que corsuman
forrajes en rastrojos y se ayuden en la alimentacidn. Quién tiere
una marrana de cria, dispone de una fuente de irgrezos
relativamente importantes, en la medida en que los porcinos
adquierer buenos precios en el mercado, a pesar de que tambzién se
utilizan para el consuma, en los festejoz especiales. La venta en
los dos tipos de tecnologia es casi similar entre el 42X vy 437,

los restantes los consumieron o los dejaron para engorde o cria.

Asimismo la cria de gallinas vy guajolotes también son
importantes; se venden entre un 38% y 39X en las dos tecnologias,
pero esta producciédn presenta dificultad en su mantenimiento,
debido a la amplitud en el tiempo de cosechas de maiz.En algunos
casos esporadicos se hace trueque de gallinas o guajolotes por

otros articulos necesariocs. Gereralment2 para la cria, mantienen

ec
sueltos las animales en cualquier terrerno.

A nivel general, las unidades familiares con tecrnologia
integrada, refieren mayores ingrasos, esto debido a la venta de
bovinos y equincs, Aque se vende a mejores precios. La tecrnologia
tradicional presenta un déficit, scbre todo por probilemas en el
manternimientoe de aves y equinos. En este sentido, hay que tener
en cuenta que es dificil definir costos por produccidn pecusaria,

ya que apartan amimales para cria y otros los conzumen.

Por otra parte, es de anotar gque la produccién pecuaria la

comercilizan en su mayoria en el pueblo de Texcatepec. En
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referencia a otros aspectos, Unicamente un 37.3% uséd productos
farmacéuticos veterinarios y el 96.1%4Z no contd con azistencia
veterinaria. Los productos derivados de animales como huevos y
leche, se dedicaron al consumo, mientras una gran cantidad se

intercambia o se vende.
3.6.~ COMERCIALIZACION.,

En Texcatepec, las relaciones de intercambio entre los

productores y el mercado, se ha visto interferido por 1la
.

presencia de intermediarios, que hacen que estas se alteren y por

ende también los precias de productas e insumos,

Particularmente el proceso de comercializacidn se hace a
través de tiendas, negocios o el mercado de los Jueves, ubicado
en el pueblec de Texcatepec. Se venden productos agropecuarics,
con el fin de que los ingresos sean reinvertidos en la
adquisicidn de los productos de afuera como: sal, manteca,

piloncillo, etc.

Cabe aclarar que la produccién principal de las unidades
familiares, se orienta de acusrdo a las necesidades del mercada
hacional, es por eszto que en Texcatepes se ha intensificade la
produccién de café, por cuanto les genera mayore2s ingresas que

con los otros productos.

Sin embargo, los mecanizmas para la comercializacidn de los
productos e insumos son minimos. No existe una produccidn
comercial en la regidn a gran escala, pues no hay
superproduccidn. Ademas el transporte es dificil, dado que no hay
vias de comunicacién aceptables. Asimis=me, los cultives estan
ubicadas en los rincones mas aislados, implicando un considerable
esfuerzo humano y el uso de numeroscs recursas, para llevar las

cosechas desde el predio hasta =] mercado.
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Aunado a lo antaricr, la situacidn se agrava, al no existir en
la zona centros de acopieo, ni otras formas organizativas de
recoleccidn del producto, que permitan un ingreso justo para la

pablacidn vy coadyuven al mejoramiento de su nivel de vida,

En otro sentido, se puede abizervar 9ue los pPoCOs NSUMOS
utilizados se adquiriercon en un 38% en el INI (Instituto Nacioral
Indigenista de Huayacocotla) y el 37.3% en el pueblo; =1 restante
52.9% no los adquirisron. En cuanto a herramientas, el 7.8% las

-

adquirieron en el INI y el 92.2% en el pueblao.

Como se puede parcibir en este punto, también &1 intermediario
tiene su alto porcentaje de participacidn, 1o cual incramenta los

costos en la introduccidn de una nueva tecnologia.
3.7.- FINANCIAMIENTO.

Una fuente de financiamiente en la regidn, ez el Fondo
Comunitario del INI CCI. Para poder acceder a el, =ze neceszita
documentacidn complemzntaria (carpeta basica), sin  embarge por
falta de alguncs requisitos que ze incluyen =t 2lla, se limita la
tramitacidn del crédito. Pese a lo anterior, el dinera para
financiar los cultivos provino en un 24.3% del ingreso familiar vy
en un 19.7% del INI. De laz achoe unidadzs familiares que lo
recibiercrn del INI, =1 &7.5

suficiente migntras que el 12,85% que  fud inoporturc e

% respondiercan que fue aportunc vy
insuficiente.

Asimismo el tipo de préstamo  fue directo en un 100% a plazoes
He yn aro (S50%), seis meses (25%), dos aRos {(12.5X) y mas de dos

afos (12.5%). Por su parte la cantidad de dinero que recibieron

por el préstamo fué de ¢ 577,500 en total, de los cuales el 46.8%
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fué para wuna unidad familiar, el 28.6% para otra y el resto se

reparten en las unidades resztantsas.

Con estaos antecedentes, se podria concluir gue la ausencia de
inversiones productivas es el reszultado de la carencia de crédito
o de capital. Es por ello que se observa, que el finmanciamiento
en estas comunidades, es deficiente. Ante el interrogante a 43
unidades que no solicitan crédito, dporqué no lo hacen?, un
S51.2% respondid, porgue no tienen como respaldar el crédito, un
39.5% desconoce la existencia de institucicnes con este fin, 7%
Por inconvenientes de tipo administrativo vy un 2.3% porgque no

tienen suficientes recursos para producir.
3.8.- ASISTENCIA TECNICA.

La Secretaria de Agricultura y Recuwrsos Hidraulicos, SARH,
coordina acciones corn el INI, a través del Distrito de Desarrolle
Rural No 176 de Huayacocotla (Veracruz). Eszta lleva a cabo la
promocidn y asistencia técnica, a través de su cuerpo técnico
normal y de dos técnicos mas, asignados por el pragrama.

Por su parte, el centro coardinador indigenizta, tienz tres
técnicos de la seccidn de agronomia para toda la regidn.
Asimisma, el instituto coordina la adquisicidn y distribucidn de
los insumos hasta las comunidadss, contrata ademds deos téchicos
auxiliares y un profesor bilingte. Como se observa, el personal
no es suficiente para dezplazarse mas continuamente a las
comuridades. Ademds los mismos técnicos informan, que no alcanzan
a cubrir toda el 4drea que les tienen asignada, come son el

municipio de Texcatepc y Huayacocotla.
Con los recursos anteriores, la asistencia técnica, se otorga

a través de parcelas demostrativas, estableciernde una por

comunidad y ubicdndola en la parte mejor comunicada, para tener

98



mejor acceso, a las actividades de capacitacidén tedrico-practica
demostrativas., Para roder medir el conportamiente, desarrcllo vy
rendimiento en la parcela demostrativa, se registra en una

"cadula de campo",

Asimismo, para prestar asistencia técnica, el INI considera
"la aceptacidn, grade de responsahilidad y participacién del
propietario de la parcela...La asistencia t&cnica, consiste en la
coordinacién de actividades acertada y oportuna durante el
desarrollo del cultivo. El productor financiade debe sejuir las
recomendaciones técrnicas y realizara las actividades manuales de
cultivo en forma "sficiente"... Con =l programa se pretende
incrementar la produccidn de bdsicas en la zona, para adquirir la
autasuficiencia del productor y la gancracidn de excedentes para
la comercializacidn local y regiomal en la medida de las
posibilidades. Para esta ultima se espera incrementar los
rendimientos en las Areas beneficiadas en un 30X.. se asegurara
la cosecha con acciones complementarias de szanidad vegetal (apoyo
con insecticidas), optimizacidén de las labores culturales (uso de

herbicidas) y la asistencia técnica intensiva"(S?),

Pese a que la asistencia téonica es muy importante en el
desarrollo de las tecnologias y por ende en la produccidn,
durante 1988, el 74.5% de las unidades familiar=ss no recibiercon
asistencia técnica y el 25.5% (13 wunidades familiares) si la
recibieron. Segun la encuesta, al 63.2% de estas Gltimas la
asisterncia les ha sido Util y aplicaron todas las recomendaciones
de las nuevas técnicas de produccidén, mientras que al 30.8%, nd
les fué atil.

En este mismo sentido, al preguntar en gqué aspectcos les

gustaria recibir asistencia técnica, el 6&2.7%4 del total de

B9, INI. Centro coordinador indigenista de Huayacocotla.
Provecto y presupucsto para 1987, Piag. 8
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unidades familiares contestaron que ‘“en agricultura"; el
25.89%, "en toda la produccidn"p el 5.9%Z2 en "nuevas téchicas" y

"ninguno" para cada una de las tres restantes.

Por otra parte, el 90.24 considera que los técnicos agricolas
31 estdn técnicamente capacitados para apovarlos, el 9.8%
restantes que nd. En cuanto a las cualidades que comsidera que
dabe tener el técrico agricela, el 27.5% dice que
respansabilidad, el 19.64 honestidad, el 5.9% mejor trato y el

47.1% todas las anteriores.

Mientras tanto, entre lazs sugerencias para 1nvestigacidn y
programas ecandmicos en la conunidad, un 26.3% de los productores
proponen mayor relacidn y corocimiento de  las practicas propias
de la agricultuyra, wn 11.8% la orgamizacidn para la produccidn vy

desarrollo rural yv un 2% nuevas tdcnicas de produccidn.

Concluyendo, en los tres numerales dltimos, se puede apreciar
que la influencia estatal ha sido minima vy un poco inadecuada a
las condiciones existentes., Da la impresidn de que cada programa
se realiza autdnomamente sinn  integrarse entre si. La
interrelacidn de institucionses, investigadores vy  productores,
seria lo dezeable para que los proyectos fueran mis fructiferos vy

duradercs,

Es de arctar, gue con los datos obtenidos en el diagndstico,
se pudo establecer una comparacidn entre los dos tipos de
tecrologias: la tradicional y la moderna. En base a e2llo, se
elabord un contraste de las ventajas y limitantes de cada una,

las cuales se pueden apreciar en el anexo 5.
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CAPITULOD 4.

INDICADORES PARA COMPARAR A LAS
UNIDADES DE TECNOLOGIA TRADICIONAL Y TECNOLOGIA INTEGRADA.

En el capitulo antericr, describimos las caracteristicas mas
sobresalientes de las comunidades indigenas de Texcatepec. Con
base en ello, en este capitulo se intenta encontrar, contrastes y
semejanzas entre las unidades productivas, con el fin de medir

los impactos de la innovacidn tecnaldgica a su interior.

4.1.- METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

En principio y después de la primera observacidn de la regidn,
se decidid considerar una muestra del 20X de los productores, lo

cual puede considerarze como representativo a nivel local.

Para obtener la informacién primaria, se elabord una encuesta
en donde se registraron elementos principales relaciornados con la
tecnologia agricola, basados en datos de 1938, Dicha encuesta fué
puesta a prueba y luego se la reajusté para su aplicacidn finzl,
contarndo con la colaboracidn de  las autoridades  locales. Para
ello, el presidente municipal, autorizdéd a los agentes comunales,

cor el fin de que sirvieran de gquias y traductores.

Despuds de obternida 1a informacién, se siztematizd e hizo el
procesamiento de datos, los cuales se apayaron con entrevistas a
parsonas seleccicnadas, tanto por su mejor entendimiento, como
por mayor experiencia y su facilidad de comunicacidn. Por
ejemplo, agentes comunales vy otros lideres. Esta fase
metodolégica, permitid definir el porqué de la aplicacidn de

determinadas tecrnologias y las razones de su estado actual.
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Con los datos computarizados, se propuso utilizar indicadores,
que permitieran hacer comparaciones entre las unidades familiares
bajo estudio. Se buscaron las tendencias generales de su
produccidn, de acuerdo al tipo de tecnclogia implementada y la
funcidn de este factor, dentro de ese mizmo procaso.

Para tal fin, se definieron los conceptos, medidos por cada
unidad de produccidén y de acuerdo al tipo de tecnologia
implementada. Haciendo uso de estos conceptos, se ha encontrado
que en las seis comunidades investigadas, exizten caracteristicas
mas o menos homogérieas, aurgue la diferencia 23td en el tipo de

tecriclogia utilizada.

Coma consecuencia de la relativa uniformidad, se clasificaron
a los agricultores en dosz grupos y pot  estratos de acuerdo al
tipo de insumos tecnolégicos utilizados. Por lo cual, se ha
diferenciado la tecrnolagia tradicicnal ¥y la tecncleogia integrada.
Estd ultima, relacicnada con la adecuacidén de nuevas técmicas,
especificamente insumos ahorradores de tierra e insumos

ahorradores de matwo de obra.

Utilizanda algunos elementos de medicidn propuesta por Kirsten
Apperdini, Gerardo Pinto y Antonio Martin del campo(®®), a
continuacién, se presentan algurnos indicadores por nivel de
desarrollo técnico, tanto de la tecnclogia tradicional como de la

tecnologia integrada.

0, APPENDINI, Kirsten. "La polarizacidn de la agricultura
Mexicana". En Ecoriomia Mexicana. CIDE, 1933. Pag. 185.
PINTO AGUILAR, Gerardo y MARTIN DEL CAMPO, Antonio. "Adopcidn vy
diferenciacidn de tecnologia agricola en dos regiones de economia
campesina en México". En Economia Agricola. UACH. 1974.
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4.2.- INDICADORES PARA IDENTIFICAR LA ECONOMIA DE LA PEQUERA
AGRICULTURA Y DIFERENCIACION POR ESTRATUS EN BASE A LA GANAMCIA.

4.2.1.~ GANANCIA 1, QUE ES IGUAL AL VALOR DE LA PRODUCCION MENOS
GASTOS EN INSUMOS REPRESENTADOS POR (Cp), MENOS DEFPRECIACION DEL
CAPITAL FIJG (Ci) Y MENOS PAGOS AL TRABAJO ASALARIADO (Vp).

Antes de entrar a manejar los indicadores propuestos, es
necesario aclarar Que el concepto de ganancia referideo 2n este
capitulo, no debe ser considerado desde el punto de vista del
enfoque Marxista, donde el capitalista ze apropia de la parte qua
no s rebribuida al trabajor, sino Comno una reprecentacidn de los
niveles de utilidad adauiridos por las unidades familiares.
Asimismo, se estd recurriendo a 2sta denominacidn, exclusivamente
como un concepto de contabilidad econdmica, que se refisre a la
relacidn precio-costos, con el fin de qued nos permita hacer ol
an&lisis por estratos. Dicha aclaracisn ze hace con el objeto de
que no se preste a malas interpretaciones ya que desdz  un inicio
de la tesis, nos eastamos refiriendo a las economias indiaenas

como ho capitalistas.

Por otra parte, la denominaciédn capital e debe entender en
este case, como los gastos efectivos para compra de insumos o

pago de jornales y propiedad de herramientas.

Despuds de la explicacidn antericr, se podria decir que en
ecte caso, los conceptos de utilidad ¢ a3anancia, nes ayudan a
identificar 1la forma productiva, a la vez parmiten ubicar a los
agricultores en estratos, de acuerda al valor de su praoduccidn

obtenida en el predio. Basicamente se han definido: Gi.

Gi=s P - (Cp + Vp + Ci)
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Es de anotar que esta fdérmula considera como parte del
ingreso, al valor de la produccidn autoconsumida vy verndida,
meros gastos en insumcs, herramientas y pago al trabajo . Ademés,
no se esta captando el ingreso total correspondiente a las
unidades familiares, ya Qque hace falta el ingreso por venta de
productos pecuarios y derivados. Este analisis se deja para
estudio en el apartado 4.3, de fuentes de ingresos. Alli también

se especifican los ingresos provenientes fuera del predio.

La no inclusidn anterior, se debe a que se quiere hacer un
andlisis exclusivo de la incidencia de la nusva tecrnologia en el
predic de cultivo. £Es asi como en base a los indicadeores de Qi,
se pudo constatar que los dos grupos de tecnologia son pequefos
agricultores, por presentar rasgos tipicos de esta forma

productiva.

En principio, se formaron cuatro estratos para cada tipo de
tecriologia er base a Gal, dande se asignaran valores
arbitrariamente, de acuerdo con la frecuencia de las

observaciones. Los estratos y sus valores son:

ESTRATOS DE GANANCIA
Estrato I, de 0 & menos de 30,100 peszos.
Estrateo II, de 80,100 a menos de 1'018,600 pesas.
Estrato III. de 1'012,600 a menos de 1'957,100 pesos.
Estrato IV, de 1'957,100 y mas.

Para mavor ilustracién, en el cuadro 4.1, se pueden apreciar
los estratos formados, donde todos los valores aparecen como
promedios. Primero, se distinguen el nlimero de unidades captadas
y su ubicacién en cada estrato, estando locazlizadas la mayoria an
el estrato II. En la siguiente columna aparece @1, donde se
observa que en la tecrologia integrada, tienen un promedio

general de mayores garancias Aue las unidades de tecnolcogia
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netamente tradicional, aunque esta diferencia no es muy

significativa.

CLADRY 4.1

TEXCATEPEC - VERACKLC. (CWPARACION DE L0S FREDICS FIR ESTRATOS
CLASIFICADOS EN BASE A 6. 1783

Unidades de Tecrologialradicional

Estratos de Unidaces Familiares y GI* G2=G1-Virr
Rentabi!1dad Predios en [a aestra $ §

Total o promedio gral e 5 100.0 830,630 (8%4,340)
I= 3l (39,100 1 4.0 1,700 (383, %9
II= 80,190 < 1,818,600 13 72.0 439,423 (526,972
I11= 1,0180,600 < 1,357,100 5 20.0 1,445,420 (251, %0)
Iv= 1,337,100 y mas 1 4.0 2,129,500 (643,500

Total o promedis gral.st 2% 108,90 776,23 {332,381
I= Gl < 80,00 1 1.9 85,200 (1,798,700}
II= 80,100 < 1,018,600 19 7.1 575,463 (725,432)
1II= 1,430,500 ¢ 1,357,140 4 15.4 1,211,975 134,235
V= 1,957,100 y n 3 2 7.7 2,167,600 462,100

¥ Estos conceptos hen side esplicados en 2l contenido.
¢ Total, se refiere al nupero total de predics an la muestra y el
tdrming sromedic zereral a las demds coluarac,

FUENTE: Esta investigacin,

En términos generales podemos apreciar que, a medida que nhos

transladamos a estratos superiores, aumenta Gi.
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4.2.2. GANANCIA 2, QUE ES IGQUAL A G1, MENOS BALARIOS IMPUTADOS AL
TRABAJO (Vi).

Con el fin de saber, si el valor del trabajo familiar aplicado
en el predio, es cubierto con G1 (ingrasas provenientes del

predio), se utilizéd la siguiente férmula:

G2= P - (Cp + Vp + Ci + Vi)

Segun esta fdérmula, cuando G2 es cercano a cero, hos indica
que @1 es suficiente para cubrir los pagos al trabajo familiar.
Cuande G2 toma valores mayores de cero, indica 3ue Gl ademas de
cubrir los pagos al trabajo familiar, deja un remarente y cuando
es negativo, significa que no les alcanza i siquiera para

cubrir el trabajo familiar.

Desde este punto de vista, en la ultima columna del cuadro
4.1, aparece @2, donde se obzerva que en los eztratos Iy II
amkos grupos tieren valcores negativos, lo que indica que el
ingreso cbtenido en el predio, es infimo y no les alcanza
siquiera para cubrir el valor del trabajo familiar. En la
tecrcologia integrada, se aprecia un valor negativo mayor en el
estrato I. Esto se debe a que dedican mayor capital fijo,
circulante y mano de obra familiar al predio, que los de la

tradicional.

Por su parte, para los estratos III vy IV, la tecrnologia
tradicional tiene valores nagativos en (G2, en cambio en la
integrada se presentan valores positivas, lo que quiere decir que
estos Ultimos, si logran cubrir el valor del trabajo familiar

dedicado al predio(®*) vy ademdz lez gueda un paquelo monto, gue

*1 ta derominacién de predico en este trabajo se usa como
sindnimo de unidad de explotacidén familiar; la que se define coma
la superficie que tiene cada familia, puede estar integrada en un

(Cont....)
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Ppuede ser destinado, ya sea para mejorar su nivel de vida o para

capitalizar el predio.

Lo anterior, es el resultado de que en la tecnologisa
integrada, wutilizam mencs mano de cbra familiar que en la
tradicional, a excepcidn del estrato I, lo cual hace disminuir Vi
y pPor ende aumenta G2, a pesar de que uwtilizan mds capital
circulante (Cp). En este aspecto, influye también qua el rango
1V, tiene una mayor produccidn que los estratos inferiores, sobre
todo en productos para la venta, especialmante en el cultivo del

café.

En canclusidén se puede afirmar, que para la mayoria de las
unidades familiares en los dus tipos de tecrolcgia, los ingresos
no les alcarza ni siquiera para cubrir el trabajo familiar, a
excepcidén de loz estrates I11 y IV de la tecneologia  integrada,

donde se encuentra un tdmero pequeno de unlidades familiares.

También se puade observar, que para la tecnclegia tradicional,

G2 235 negativamente mayor 4que en la integrada.

4.2.3.~ SUPERFICIE EN HECTAREAS Y PRODUCCION POR GRUPQOS Y
ESTRATOS.

Teniendo en cuenta 1603 resultados presentados en el cuadro
4,2, en las primeras columnas se captd la superficie total
disponible (8§t) que es igual a (Sc + Smfc + Sd). Tambidn (Sc), o
sea, la superficie cultivada total en el aRo agricola 1988, en
has. la cual incluve otras cultivos fuera de los principales,

como son drboles frutales, chile, etc.

“r(...Cont.)
solo bloque o bien dividida en varias fracciones. Incluye todas

las actividades que en ella se desarrollan, agricolas vy
ganaderas.
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CUADR) 4,2

TEXCATEPEC - VERACRUZ. SUPERFICIE EN HECTAREAS Y PRODUCCION
TOTAL EN PESOS PROMEDIO FOR WNIDAD FAMILIAR, 1932

Unidadas de Tecrwlogia Tradicional

Pce.
Estra- St S¢ Sefc 5 So P Pc PciP Py PyiP por ha
tos
Proma-6.0 4.4 4,1 1,6 0,3 345,600 J6[,440 28,2 534,160 61.8 211,765
dio
Gral.
I 40 202020 - 720,000 166,200 51,9 154,000 48,9 160,000
I 59 4209 L4 0,3 35,187 317,389 .4 360,073 336 176,123
III 7.7 5.9 4.3 2.2 0.6 1,797,400 492,480 23,0 {, 265,000 72.0 188,33
V7.5 555520 - 2,200,000 £3¢,000 3.2 1,514,000 63,3 400,000

Unidades de Tecnclazia Integrada
Proge-8.2 5,9 5,4 2.3 0.5 1,245,0% 582,421 46,3 662,672 932 29,713
dio
gral.
I 20,0 12,0 12,0 83 - 1,800,000 450,000 25.0 1,350,00 75.9 150,000
II 7.5 5.4 4,821 0.6 956,974 488,684 SI.1 462,239 43,9 198,542
III 8.5 6.9 6,320 - 1,643,750 33,375 .0 796,375 46,1 252,385
Iv 83 6,3 5.8200.5 2,307,500 330,250 32.0 1,977,250 €3.0 505,632
St = Superficie tetal dizponible en has, P sProduccidn total en pesas.
Sc = Swerficie cultivada en total en has. PeaPre, autcconsime en peses
safc = Uperficie cultivada saiz-frijol y café. PyvzPcc. vendida en pesos,
5 = Superficie en descarsa en has, So=dperf, atros cultivos
Pv/P= Produccidn vendida sobre produccidn total,
FUENTE: Esta Investigacidn
Asimismo, se distingue la superficie cultivada con maiz,
frijol y café (Smfc) y la superficie en descanso (Sd). Seain los

datos, se aprecia que en
mayores en promedioc que
como en descanso. Tal

disponiblidad de tierra.

la tecnologia integrada,

los de la tradicional,

vez

esto
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A nivel gerieral, se observa que los predios en descanso giran
alrededor da (.5 vy 2 hectdreas, a excepcidn de un caso en la
tecnologia integrada, donde eaxiste un caso tipico de 8 has. en
descanso dedicadas especialmente a pastos para ganado.

Por otra parte, en las siguientes columnas del mismo cuadro,
se aprecia el valor de la produccidn total chbtenida por los tres
cultivos (P), donde 1a tecnologia integrada también tiene un
promedio mayor, $ 1,245,096, incrementado por los estratos I y IV
significativamente. Luedo se encuentra Pc, que es el valor de la
produccién autoconsumida en el predio, imputada con base en los
precios de venta en el predio. Comprende la produccidn retenida
para el consumo familirar, asi como la produccian utilizada como

insuma, por ejemplo: semillas y alimentos para los animales.

Posteriormente cobservamos Pv, que es el valor de la produccidn

vendida, a precios de venta en el predio.

En cuanto al porcentaje general destinado al consumo Pc/P, en
relacién a su produccidén, este es mayor en la tecrnclegia
integrada,con un 46.28%. Lo anterior se debke a que en dicha
techolaogica, retienen mayor porcentaje de su produccidn  como
animales, a excepcidn del estrato I, donde se obsz2rva que hay mas

venta de productos.

De igual man=ra, con el indicador Pv/P, el valor de produccidn
vendida sobre la produccién total, se capta que el valor cbtenidc
es significative, siende mayvor en la techologia tradicicnal, con
un 61.8% v en la integrada con 53.2%, lo cual indica que ante los
bajos ingresaes de la primera, estas dedican un poco méas de
produccidn a la venta ya que necesitan adquirir articulos d=l
mercada. En el estrato II de ambos gruepcs, donde se concentran la
mayoria de las observaciones, se aprecia que el porcentaje de

venta y autoconsumo, oscila alrededor del S0X.
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Asimismo, en los 1ingresos de produccidn por hectarea
cultivada, incluyendo la produccidn de autoconsuma imputada,
revelan que en promedio, la tecrologia tradicional tiene una
ligera superioridad, o sea $ 231,765, para esta y % 229,723. para
la integrada, pero se podria decir que la diferencia es infima.

A nivel general se observa, que la tecnologia integrada tierne
mayor superficie de tierra y por lo tanto mayor produccidn. En
forma mds especifica, la tecnoleogia integrada dedica un poCco mas
de su praoduccidén al consumo, sobre todo para alimento de
animales. En cambio, la tecriclogia tradicicnal, ante la falta de
ingrescs, venda un poco mas de su cosecha, aunjue ello le
implique disminuir la disponibilidad de alimentos para su dieta

personal.

4.2.4.~ DISTRIBUCION DEL CAPITAL.

En otro sentido, en la primera columna del cuadro 4.3.A.,
aparece (Ci), o sea la depreciacidn del capital fijo imputado, es
decir, el capital fijo incorporado al praoceso productive, en este
caso las herramientas con un 10X de depreciacidén. De acuesrdo a
los datos, los predios cuentan con una minima capitalizacidn.
Ademé&s, los  valores sdlo  incluyen la repoasicidn  de las
herramientas tradicionales que usan comurmente los indigenas, ya
que seaun la sncuesta, no se captd ningin tipo de maquinaria. Es
de anotar, que el udnico elemento diferente a las herramientas

tradicionales, es la fumigadora.
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CUALRD 4.3.8
TEXCATEPEC-VERACRUZ, ALALNOS ELEMENTOS [EL VALR DEL
CAPITAL PIR ESTRATOS EN PESDS 1383
PROMEDIOS PCR LNIDAD

Unidades de Tecnologia Tradicicral Unidades de Tecnoligia Intagrada
Estra- C1 {p (= Cit(p Safc C/Sac €z CitCp Safrc C/ecf
tos

£-5,980 136,060 144,040 4.1 35,304 R.433 120,313 39,353 5.4 60,787

~n
[
o)
°

12,200 256,000 258,300 2.0 129,150 18,100 ,264,£00 1,294,700 12,0 107,058
115,683 124,556 130,239 2.9 33,480 7,863 243,279 i%,142 4,8 53,142
I117,180 178,200 185,380 4,9 37,833 7,5:5 278,000 285,525 4A.5 43,927
IV 9,000 62,500 71,500 5.5 13,000 19,300 1,433,750 1,464,650 5.9 154,722

Ci= Capital f1)o imputads o sea degraciacite (p= Caprtal circulante
Y= Valor trabajo total C= Capital Total

Vp/V= Trabajo acalariado en el predio scbre total  vis valar Trstese Fliar,
fafc: Superficie cultivada con maiz, frijel y café Vp= Pagsos trabalo asalar.

FUENTE: Esta Investigacidn

Por otra parte, en la siguiente columna, el capital circulante
(Cp), hace referercia al valor de gastos efectives en: insumos
para produccidn pecuaria, por ejenplo, medicinas para animales;
insumos qQuimicos en los cultivos, como insecticidas vy herbicidas;
pago de alquiler de insumos ahorrradores de mano de cbra, como
vunta o fumigadora v también un impu2sto predial  arnual  por

ocupacidn de la tierra. Aqui se excluyen pagos al trakbajo.

En la tercera columna, se presanta Cs Ci + Cp, que 235 la suma
dal desgaste del capital fijo vy la ercgacién por capital
circulante, teniendo mayor representatividad en la tecnologia

integrada con $ 329,338.

Asimismo, en este cuadro, se observa la relacidn entre los
gastos totalezs de capital agricola, sobre la superficie tctal
cultivada con maiz, frijol y café¢, siendo mayor en la tecrnologia
integrada, con $ 60,767.



Segun el cuadro 4.3.B., referido a los componentes de Cp, se
puede apreciar que la tecrnologia tradicichal, tiene una erogacidn
menor ean promedio general para insumos pecuarios que en  la
integrada, $134,972 y 276,946 respectivamente,

CUALRO 4.2.8

TEXCATEPEC - VERACRUZ. ESPECIFICACION DEL VALOR DEL CAPITAL
CIRCULANTE (Cp) EN PESCS. 1388, (FROMEDIDS FOR WNI[AD)

Unidades de Tecrologia iridadas de tecmlegia
Tradizional Irtegrada
A B A ¢ D B E F G
Prome-124,372 12,038 276,948 23,107 IVQ,HS 3,730 §.420 5,190 2,139
d10
Gral.

I 252,000 4,000 1,130,600 3,000 120,000 4,800 12,00 TS0 19,600
I 120,822 2,733 206,158 13,437 8,947 3,737 4824000 1,38
I 124,200 4,000 208,000 62,250 5,050 3500 6.50 3,269 362
IV 83300 4,000 564,000 56,000 - 4,890 9,73 9,79 -

A = Insimos Produscidn Pecuaria, D
B = Impuesto predial, E
C = Insumas Quimicos F

= Page alquler yunta o fumigadera
= Hectdraas
= Valor 1nzumes suismicos/has

G = Insumos ahorradires aare de okra
FUENTE: Esta Invastigaci‘n

Ern este sentido, los insumos para cultivos, utilizados
particularmente por la tecrnclogia integrada, hacen refarencia en
la segurda colunna, a insumo: quimicos v en la tercera, a pagos
de insumos ahorradores de mano de obra, cuyo monto es de $28,127

para los primaros.

MAs especificamente, para captar el nivel de disponibilidad de
capital vy tecnologia, se hace la relacidn entre el valor del
capital agricola, sobtre la suparficie por hectédrea, cultivada can
maiz, frijol y café. Se puede chservar, que se irnvierte mayor
capital en insumas quimicos, por hectarea cultivada ($ 5,190),

que en capital ahorrador de manc de obra (§ 2,235), scbre todo en

112



los estratos II y III donde estidn concentradas la mayoria de las

observaciones,

Concluyendo, la inversidn en capital fijo por parte de la
mayoria de las unidades familiares, es mirima, va que cuentan con
sus herramientas tradicionales, lo cual quiere decir que son la
base fundamental en su produccidén. A pesar de =1lo, se capta una
eficiencia relativa en el uso del capital fijo, o sea, el total
aprovechamiento de la capacidad de herramientas, y lo hacen
utilizando su propia técnica tradicional. (Ver anexo 6, concepto

de eficiencia).

Por otra parte, en cuantce al capital circulante, Cp, la
tecrnologia integrada hace una eroéacién mayor por este concepto,
va que posae mayor cantidad de tierra v de animales. Sin embargc,
a pesar de que esta erogacidén no se hace en grandes cantidades,
en al interior de las comunidades es alao significativo, dadas

sus precarias condiciones econdmicas.
4,2.5.- COMPOSICION DEL TRABAJO.

Como lo muestra el cuadro 4.4, en la primera columna se
observa el capital variable, compuesto por: (Vi), o sea los
salarios imputados al trabajo familiar en el predio, segun el
salario minimo de la regidn que =5 de $ 3,000 diarios. Estos
salarios fueron computados en basze al numeroc de dias
efectivamente trabajados en el predio. Estdn formados tanto por
el trabajo del jefe de familia como de los otros miembros en

capacidad de trabajar.
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CUADRD 4.4

TEXCATEPEC - VERACRUZ, COMPISIZION PEL TRAEAJD TOTAL
EN JORNADRS, PRIMEDID FOR AR0, 1982

Unidades de Tecrologia Tradizicnal

Dias

Estra Wi Yp (V= ViwVp) Vp/¥ TTP TFT TFTP % TFFP TFFP/ trab

TFT /ha,

Prome-1,389.520 118,330 1,496,400 7.4 300 507 462 91,1 45 3.9 123
dio
Gral.

I 583,200 40,000 645,000 .3 215 235 195 76,5 A0 22.5 107.5

II 1,266,000 115,500 1,381.500 3.4 461 479 422 8.8 53 11.2 18,4

T LA37,400 126,500 1,324,890 5.3 55 16 2.8 41

Iy 2,778,000 - 2,718,000 - 06 31 1634

Prome-1,308,577 133,500 1,448,077 9.6 480 464 426 34,0 18 6,029,720
dio Gral.

I 1,924,000 459,908
II 1,300,355 15,3

274,000 19,3 753 823 &0& 3,8 20 3.2 150,000

426,261 8,8 7% 450 40 209 26112
IIT 5,017,750 146,290 1,164,990 12,6 233 M2 339907 23 6,4 250,335
WV 1,705,500 105,000 1.810,900 5.2 504 510 SA3 N3 41 6,7 505,652

—_— et

TFT= Trabaje familiar total, V1 lar Trabajo Famtliar
TFTP= Trabajo familiar en el predio. Yps Fages al trabajs azalariado
TFFP= Trabajo famliar fuera el predia, Y= Valer tratalc total

TTP= Trabajo total =n el pradia, (disz/heabrad, Fliar, y mo Fliar.
TFFR/TFT= Trabajo fasiliar fuers del predic zobre Srabajo familiar total
Ve/Y= Trabajo acalariade en el precio sobre total de trabajo en al gredio

FUENTE: Esta Irvsztigacifn

Es recesario anotar que aunque la tecnologia tradicional tiene
mayor valor por trabajo familiar (Vi), $1,03385,520, la diferencia

con la tecnolagia integrada no es muy significativa.

Asimismo, hace parte del capital variable, el valor de los
salarios pagados (Vp), donde la tecrnclogia integrada dedica mayor
monto al pago del trabajc no familiar ($ 133,500) que en la

tradicional (¥ 110,880). E£n los estratos I v IV de la technologia



integrada, se obszarva un incremento del pago por este concepto,
debido a que dichos agricultores cuentan con mayor extensién de

tierra.

Siguiendo el orden de dicho cuadro, en la tercera columna se
distingue, la suma de amhos valores Vs Vp + Vis que es e valor
estimado de la fuerza de tratajo total aplicada en el procesc
productivo, cuyo valor es mayor para la tecncologia tradicional,
con $ 1,385,520, mientras para la tecrologia integrada es de $
1,308,577. Al hacer la comparacion entre las dos tecnologias, ze
puede cbservar, que existe una pequefa diferencia ern los pagos al

trabajo.

Por otra parte, mediante el indicador Vp/V, el valor del
trabajo asalariado en el predio sobre el valor total del trabajo
en el predio se aprecia que en todos los estratos el porcentaje
varia de cerca 19.794Z 1lo cual indica que su produccidén es

tipicamente familiar.

Continuanda con la identificacidn de los conceptos usados para
caracterizar a los agricultores de la regidn en estudio, en el
andlisis del cuadro 4.4, también se aprecia el trabajo teotal
disponible en el predio tante familiar come no familiar (TTP),
Aqui se capta, que la utilizacidn de trabajo es mayor en la
tecnologia tradicional, sin exiztir mucha diferencia en la
integrada, 500 y 483 reszpectivamente. Asimisma ze obs=rva que en
el trabajo familiar total (TFT), =i existe mayor diferencia con
respecto a la integrada, 507 y 464 respectivamente, debido a que
en la primera hay mayor utilizacidén de trabajo y mencr numero de
hectadreas. A nivel de estratos se observa en ambos grupos que los
promedice van ascendiende a excapcidn del  estrato III en  la

integrada.
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En este misma sentido, con los indicadores, trabajo familiar
dias-hombre, aplicado dentro del predio (TFTP), cbzervamos que en
ambos grupcos usan un mayor porcentaje de trabajadorss en el
predio, .12 y 94) raespectivamente, aunque en los estratos I Y
II de la tecnolecgia tradicichal hay una tendencia a vender mas
fuerza de trabajo, lo cual se debe a que necesitan otros ingrescs
para salventar sus gastos. En especial, venden su fuerza de

trabajo en épocas de cosecha de café.,

Por otra parte, en la relacidn TFFP/TFT, el trabajo familiar
fuera del predio scobre el trabajo familiar total en dias-hombre,
en la tecrolongia tradicional se2 apracia que a medida que nos
movemos a estratos de mayor ganancia, disminuyen los porcentajes
de trabajo familiar fuera del predia, lo que es de esperarse pues
a medida que crece el tama’o del predio, la familia tiene que

dedicar mas de su tiempo a su cuidado.

En conclusidén, en la tenologia integrada, se paga mas trabajo
no familiar que en la tradicional ($ 139,500 y % 110,800,
respectivamente). Esto debido a que en la primera poseen mayor
extensidn de tierra y a que en la tradicional, cuentan con mayor

trabajo familiar.

A pesar de lo anterior, en ambas tecnologias, la tendencia es
utilizar el mayor recurso disponible, el cual es el trabajo. Por
lo tanto, una alternativa tecncldgica, debe tener en cuenta este

aspecto, con el fin de no desplazar la mano de obra.
4.3.-DETERMINACION DE LAS PRINCIPALES FUENTES DE INGRESO.
De acuerde a la informacidén obtenida, existen diferentes

fuentes de ingresos. Para hacer el andlisis correspondiente, el

cuadro 4.5. nos presenta los datos que se descomponen asis:
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a) Ingresos provenientes de los cultiveos producidos en el
predio. Se obtieren de la venta Jde los productos,

b} Ingresos provenientes de otras actividades no agricolas. Se
obtienen de la ganaderia y sus derivados.

¢} Ingresacs por actividades agricolas realizadas fuera del
predio. Se obtienen del trabajo agricola asalariado fuera de la
unidad de produccidn.

d) Ingresos provenientes de actividades no agricolas. Se

obtienen de créditos y un trabajo en servicios.

Como lo muestra este cuadro, s2 obtuvieron promedios por
estratos para el ingr=2so global familiar (IGF), el cual esti
compuesto por el ingreso percibido en el predio (IPP & I1) vy el
ingreso recibido fuera del predic (IPFP ¢ I2). Asimismo, aparece

la desagregacidn por fuentes, para cada uno de los anteriores.

En este orden de ideas vy con rezpecto al IGF, se observa que
el promedio general =23 mayor en la tecnolegia integrada,
$1,683,115. Por otra parte, a medida Qque nos movemos a estratos
superiores aumenta el ingreso, a excepcidn del estrato 11, donde
es menor en ambos grupos. En la tecnholagia integrada =1 estrato I
prezenta un gran ascenso debido a que 21 rubro por  venta de

productons pecdarios y derivadoes es grande.
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CUAIHRO 4.5

TEXCATEPEC - VERACRUZ, FUENTES PRINCIPALES DE GENERALION DE IMIRESCS LE LOS
AGRICULTORES, PROMEDICS FUR UNIDAD Y TIPOS DE SALARIUS EN FESOS. 1938

tnidades de Tecnologia Tradicional

IFF 6Nl SALARIOS
EStratos «--cmmmmmsmmsmm e oo e s e e 16F IFFP/IGP ~--mmmmemmmmvosmmeeeen
e A 0TROS ’ TOTAL {1 I OTRES ) TOTAL 12 Sa 55 Sa
Promedio 334,160 32,6 123,430 7.5 a7, ed0 Sea 160 A e L4 2,160 997,800 N1 1,932 6,292 3,000
Gral.
I 154,000 43,5 200,000 56.5 354,000 eod, Gog 1o0.0 - - 600,000 954, o 62,9 1,815 10,000 3,800
11 7,278 80,3 M 1 457,667 GENTY VR 9,70 LY IR 297,056 41,9 1,085 £,03 3,000
I 1,065,000 83,9 L4000 1.0 107,000 Q5,000 1000 - - W, 000 1,892,000 5.3 2,661 5,313 3,000
v 1,514,000 96,8 50,000 LT 1,564, 000 300,000 fo0,0 - - 300,000 1,864,000 6.4 1,683 16,000 3,000

Promedio 662,673 43.6  673,7ut St4 124,442 174,269 50,3 172,404 407 346,673 1,683,115

I 1,350,000 14,6 7,900,000 8504 9,250, W0 C00,000 4,7 4,030,090 95,0 4, 230,000 13,520,000
I 462,209 £3.0 275, MMy XL PEXR AL 1754 30,9 1T, 08 w0 190,763 934,68
I 75,375 €5.3 4z 0er ML 1L0WL 875 135,000 35,8 6,000 43 141,000 1,233,875
v 1,977,250 56.7 1,509,500 43,3 3,456,750 47,500 9 25000 % 272,500 3,759,250

IPP=  Ingresoz provententes del predio. IPFP= Ingresos proverientes fuers oel predic. faz
ICP= Ingreses por venta de cultivos. JARF=  Ingresos por actividades adricolas Sg:
UTROS= Ingresos por vta, Qe potes. pecuarios y Jerivadoc fuera del predic, L
IPFP/IGF= Irgresos provententes fusra del predio sobre ol OTROS: Ingresos por credito y cervician,

wngreso global famlier, 16F= Ingresc global familiar,

FUENTE: Ecta Investigacion

.6 15,214 10,000 3,000
18.6 LUT 6195 3,000
114 L4200 5,870 3,0
12 6,108 6,037 3,000

Salaric dentro del predic
Salario fuera del predic
Salario sintmo de la regitn,



4.3.1.- COMPONENTES DEL INGRESO.

En referencia a los componentes del ingreso proveniente del
predio (IPP), en el promedio gereral de la tecroclogia
tradicional, el porcentaje del ingreso cbtenide por venta de
cultivos (ICP) es mucho mayor que el ingreso recibido en otras
actividades agricolas (82.6%). En cambic er la integrada, es del
49.6%, lo cual quiere decir, que se obtienen ingresos casi

iguales, tanto por cultivos que por produccidn pecuaria (S0.4%).

Mientras tanto, en los estratos IT y III en ambos grupos, se
perciben mayores ingrescs por cultivos; en los estratos I de la
tecnologia tradicional y IV de la tecrcologia integrada, se
presentan casi la mitad de proporcidn en ingresos por cultivos y

otros ingresos.

Por otra parte, en cuanto a los componentes del ingreso
proveniente fuera del preadiao (IPFP), en la tacrologia tradicicnal
el 97.59% 1o obtiene por venta de fuerza de trabajo, debido tal
vez a la escasezz de tierra vy recursos monetarios suficientes en
su  predio. En el promedic general de la tecrologia integrada se
obtienen cazi el S0X por trabajo fuera y el otrao 504 por otros

rubras, sobre todo porgue estan mas beneficiados con el crédito.

Por ultimo, con la relacidn IPFP/IGF, captamcs el porcentaje
de ingreso que proviene de fuera del predic, tanto del trabajo
desarrollade en agricultura como en otras actividades. Se
distingue que en la tecnclogia tradicional, el praomedio general
es mayor que en la tecnclogia integrada, 29.1% y 20.6%
respectivamente. Lo anterior debido, a que hay ingrescs por venta
de fuerza de trabajo agariccla,. Por otra parte, en los estratos
IIT y IV de la tecncleogia tradicicnal, los ingresos son manores

en relacidn a los otros estratos.
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Asimisma, en la techalogia integrada occurre 21 mismo fendmeno
anterior, aunque hay mias captacidn de ingresos por crédito en los
estrates II, III y IV, En cambio en el estrato I, hay ingresaos

por la venta de fuerza de trabajo en servicics.

Concluyendo, el ingreso global familiar es mayor en la
techologia integrada, Por otra parte, la tecnolegia tradicional
tiene mayores ingresos por venta de cultivos, mientras que la
tecnologia integrada tiere ingresos egquivalentes, tanhto por venta
de cultivos, como por venta de productos pecuarios.

Refiriéndonos a los ingresos obtenidos fuera del predio, la
tecnolaogia tradicional aobtisene mayores ingresos por venta de
fuerza de trabajo, debido a la eszcazexr de tierra y a la falta de
recurscas monetarios que provieren del predio. A su vez, en la
tecnologia integrada, se tienen equivalencias en los ingresos,
por este rubro, incidiendo significativamente los ingresos por

crédito.

A pezar de lo anterior, los mayores ingrescs de ambas
tecnologias, pravienen de la produccidn  y venta de los productos
agropecuarias de sus predios, como lo muestra la diferencia entre

las columnas total Il y total IZ2.

4.3.2.- SALARIOS.

En las tresz Ultimas columnas del cuadro 4.5, aparecen: 8Sa, o
s2a el salario imputado dentro del predio, que resulta de la
raelacidn entre el ingreso por jornales proveniente del predio vy

el trabajo familiar dentro del predio (IL1/TFTP).

Por tal razdn, este salario (8a), estda =n funcidn del peso que
ejercen sobre el trabajador, las necesidades de consumo de su
familia vy la escasez de capital de la unidad de produccidn. En

las primeros estratos, la escasez y poca calidad de los recursos,
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sobre todo tierra vy capital, (a excepcién del estratce I en la
tecnologia integrada), hacen que exista un gran subenpleo en esa
zona, lo que quiere decir que invierter demasiado trabajo en el
predio, sin lograr obtener los beneficios esperados. Este trabajo
del predio, es remuneradc en el mercads donde vende sus

productos, o bién, autoconsumiendo los praductas,

Posteriormente, se araliza el salaric fuera del predio (Sg),
que resulta de la relacidn entre el ingreso proveniente de
actividades agricolas fuera del predio y el trabajo familiar
dedicado a estas actividades (IAAF/TFFP). Este salario, mide el
grado en que el indigena, aparsce como  subsidiando &1 costo  de
pProduccidn de otros predios vecinos v @3 remurerado directamente
en dinero o en especie. De acuerdoe con los resultados, Ss es

mayar que Sa y que el salarics minime en la regidnm, (Sm).

Lo anterior se explica, por el hecho de que a medida que la
familia no satisface en mayar proporcidn sus necesidades en el
predio, estadn dispuestos a ofrecer su fuerza de trabajo en otro
lugar, lejos de la regidén, donde supuestamznte “pagan mejor'. Es
de arnotar que aunque en otras regiones se pada un mayor precio,
ello no reprezenta mayor ganancia, ya [ue los trabajadores tienen
que incurrir en gastos de transporte, estadia y otros, lo cual

disminuye concsiderablemente sus ingresos.

En este sentido, hay dos casos tipicos en la tecncleogia
integrada, estratos III vy IV, donde el salario del predio es
mayor que el salaric de la regidn, $3,242 1 $6, 128
respectivamente, esto debido a la alta incidencia del ingrezo por

venta de productos pecuarios, mas que por la produccidn agriccla.
Finalmente, comparando los tres salarios se aprecia que las

unidades de estratos mas bajos, sobre tode en el 11, estan

dispuestas a trabajar mias en su predio a un salario menor, #%1,085

121



en la tenologia tradicional v $ 1,713 en la integrada; inclusive
menor Sue el salario fuera del predio, el cual s casi uniforme
para todos los estratos. Por otra parte, el salario minimo de la

regidn, se ubica en la mitad de los dos antericres.

En conclusidn, ambas tecnologias invierten demasiade trabajo
en el predio, sin obtener sigquiera leos beneficios equivalentes al
salario minimo de la regidn. Por otra parte, los salarios por
actividades agricolas fuera del predio, son mayores, lo cual
implica que es mds rentable para los indigenas, el ir a trabajar
a otros lugares, sin embargo su arraigo cultural, los mantiene en

el predio, aun con salarios meriores.
4.4, OTROS INDICADORES IMPORTANTES,
4.4.1,- PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO Y LA TIERRA.

Como lo muestra el cuadro 4.6, se ha calculade 1la
productividad, la cual es la capacidad que tiene un factor
productivo concreto, de producir en un tiempo determinado una
mayor o mencr cantidad de productos. Este es un  indicador de
efectividad., Se establece como la relacidén entre el valor de la
produccidén y el prom=dic de factores (tierra, trabajo v capital).

{Ver anexo 6).
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CURDR) 4.6

TEXCATEPEC - VERACSUZ. PRCDUCTIVIDAD OE LOS FACTCRES:
TIERRA, TRAPAJO Y (APITAL, PESOS. 1963,

Unidades de Tecnclegia tradizional  Umidadss e Tacnologia Integrada

Estratos A B ¢ A B c
Promedio 23,7 1,831 6,57 29,723 2,578 3.7
Gral,

I 168.000 1,48 1.27 150, 090 2,375 1.40
I 176,135 1,486 5.2 198,542 2,015 L4
I 358,653 2,890 9.43 252,585 4,20 5,76
v 400,900 2,376 77 905,652 4,814 1,99

A = Procuctividad ce la tlerra, Vr Poo/Prozedic trabaiadores
B = Productividad del trabajor. Vr Poc/Prisedic has, zultive,
€ = Preguctividad i capital, V. Pooivr. capital,

FUENTE: Esta Investizacidn

A este respecto vy analizando el estrato II, por su mas alta
participacidn en wunidades familiares, se puede observar que hay
mencs productividad en el trabajo en la tradicional, (¥ 176, 135)
que en la integrada (§ 198,542), debido a que hay mayor cantidad
de trabajadorzz familiares en el predio, lo cual disminuyen laos
costos. También en la tecnologia tradicional hay menor
productividad de la tierra, porque el valor de la produccidn fué
menor, ($ 1,486 para la tecnologia tradicional y $ 2,015 para la
integrada). Par otra parte, la productividad del capital es mayor
en esta tecnologia, porque incurren en menas gastas por pago de

nuevos insumnos.

De acuerdo a lo anterior se capta, que el aprovechamiento de
la capacidad de 1la tierra y el trabajo, en la tecnclogia
tradiciornal, es menor gue en  la integrada. Esto debida a que
posean mas mano de obra en relacidn con las hectdreas de tierra
disponibles, lo cual incide en el indicador con una menor

productividad. En cuanto al factor capital, se indica una mayor
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productividad para la tecrnologia tradicional, debido a que los
costos por herramientas e insumocs, son mencores que enn la

integrada.

Es de anctar, que este analisis se efectud con valores de la
produccidn, por lo tanto, los indicadores dependen de las
variaciones de precios del mercado, tanto de productos como de

insumos.

4.4.2.- RENDIMIENTO FISICO.

Por altimo el cuadro 4.7, proporciona datos respacte al
rendimiento de los cultivos de acusrda al voliumen de produccidn
por hectarea., El rendimiento de los cultivos, depende de fachtores
tales como: el manejo de cultives, las corndiciones naturales de
los predios y las particularidades de las plantas. Tambien
intervienern factores de tipo cultural y econdmico, de acusrdo a

productores vy a ragiones.
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CUADRD 4.7

TEACATEPEC - VERACRUZ, RENDIMIENTI LE LOS QULTI A
PRODCCCION POR HECTRAFEAS, ¥ ILOGRANMGS. HA,

Unidades de Tecnclogia Tradiciceal  Umidades de Tecrolosia Integrada

Estra- Maiz % Frijol X lafé X

Prome- 406 34,1 134 41,9 %8 78.9 152 26,3 244 483

1 09 533 129 WS - - 00 2601 - - 200 3.6
11 487 649 15 7 3B 761 674 58.6 207 3.6 158 7LO
IIT 345 12,7 339 1216 471 2.4 ¥B0 85,2 207 356 405 302
IV 1,600 2133 200 62.5 457 30,6 1,290 108.7 B0 63.5 625 1219
Rto.

tptimo TS0 9 505 1,150 S0 505

FUENTE: Los calculos por estratos, son elaboraciires friflas a partlr Jde la en
cuesta levartada,

Los indizas de rardintento deties para maiz v frijol
realizades por el INLL U Huasacocatla, Pragects v
El rendimiznto drtimo Jo) c3fd, zequn INMECAFE. Margarita No
dad en Mexico, (ertro de Ecidezarrollo. 133S, Fig. 4l

ratzearan de estudics
1997,
fazca. Uafé v Secle

Segin esto, los elementos quie  mas intervieren en el
rendimiento san: densidad del cultivo, presencia de cierta
variedad, densidad de sombra, replante, usc de abonos y controles
culturales. Otros aspectos som: Tenercia de la tierra, crédito,
escolaridad, comercializacidn, organizacidén de los productores,

asisterncia técnica, acceso al predic vy ubidcacidsn del mismo.

Con base a lo anterior, el estrato II de la tecnclogia
tradicional, muestra un rendimiente del maiz de 487 kgs/ha, o0 sea
64.9% relativo al rendimiento fisico considerado como éptimo en
la regidn en este tipo de tecnologia. Por otra parte, en el
mismas estrato para la tecrologia integrada el rendimiento

correspondid a 674 kgs/ha y en relacidn al dptime, SB8.6%.
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En el caso del frijol, el rendimiento fué de 105 y 207
kgs./ha; en base al éptimc fué de 32.7% vy 35.6% resrectivamente y
para el café, un rendimiento de 384 y 353 kgs/ha, y referente su

Optimo 76.1% y 71% respectivamente.

Como se puede cbservar, en relacid4n a los dptimos, hay mas
rendimiento, para maiz y café, en la tecnclogia tradiciornal, sin
embargo en térmireos absolutes, el rendimiento del maiz es mayor
en la tecnclogia integrada, lo mismo para el frijel, mo siendo
asi en el caso del café. En 1982, dltima infarmacidn disponible,
"el rerndimiento promedio nacional del café, fué de 12.3 quintales
por hectarea’(®2), En la comuridad, el promedic es de 6.55

quintales.

Es necesario anotar que el hecho de que exista un mavor
rendimiento absoluto de maiz vy frijol en la tecnologia integrada,
comparada con la tradicicnal, posiblemante significa. que se
tienen mayores posibilidades de incremento en la cantidad de

produccion de diches cultivoes.

Por tal razdn, haciendo una comparacidn con los rendimientos
dptimos de la regidn, en ambas tecnologias se aprecia quae el
parcentaje de maiz vy café estd por encima del S8%, mientrasz que
el frijol eztd por debajo del 50%. (Para mayor informacidn sobre
rendimiento en la comunidad. ver anevxa 7).

Concluyende aste capitulo, se puede precisar que hay una
ralativa homaogeneidad en la estructura agraria de los dos tipos
de unidades: tradicional o integrada, aunque se presentan
diferencias en los estratos. Asimismo, las unidades de tecrnologia
integrada, tienen mavor extersidn de tierras cultivadas y tienan
mavor ingresc proveniente del predio. También el salario dentro

del! predio es mayor. En cuanto a la produccién obtenida en el

€2 NOLASCO, Margarita. Café y sociedad en México. Centro de
Ecodesarrollo. Litografia Ingramex. S.A, México. 1985, Pag. 41.
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predio, es casi igual en los dos

grupgos, Ccon una ligera

diferencia en favor de la tecnologia integrada.

Por su parte, en lo que respecta al

al pago del trabajo, en la tecnologia
dinero en pago de manc de obra no
tamaro de las explotaciores. Las

tradicional, utilizanm mayor cantidad

predio, sobre todo los del estrato II.

En cuanto a la fuente principal de

coinciden en obtenar la mayor parte Jde este,

la tecnologia tradicional,

integrada,

En

incrementa

lo referente al usc del

en la

unidades utilizan algunos insumos quimicos e

de maro de obra, como por ejempla
la erogacidn de dinero para insumos

relacidn a la tradicional.

Por otra parte, el hecho de
ahorradores de mano de obra, no ha
produccidn en estas unidades,

en los cultivaos y para

carpital circulante,

tecnologia integrada,

la yunta vy fumigadoras.

va
apreciablemente para aliviar los problemas

monto del capital dedicado
integrada se utiliza mas
debrido

de

familiar, al mayor

unidades tecnologia

de trabajo total en el

sus ingresos, ambos grupos

er su predio. Para

la techologia

distribuido entre agricultura y produccién pecuaria.

se aprecia un

detrido a que en estas
inzumcs ahorradores

Ademas,

pecuarios es mas del 100X an

incremantar insumos quimicos vy

sido  fundamental en la

que no  han influido

econdmicos y sociales

de estas comunidades, debido a que tienen wun impacto muy
reducido.

Sin embargo, a pesar de estas diferencias, existe una relativa
homogeneidad en cuanto a los rendimientos de los cultivos por
hectdrea, aprecidndose un pequefic incremento en la tradicional a

pesar de la no utilizacidén de insumos aherradores

mano de obra.
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Con todo lo anterior, los agricultores en estudic preszentan
caracteristicas comures que los identifican como productores a
nivel de subsistencia entre las que se destacan: el hecho de que
practican wuna agricultura de tipo tradicional, usan pequera
proporcidn de trabajo asalariade en el predio, destinan una
proporcidn del producto Qque oscila alrededor del 50X en el
mercado y estidn obligados a trabajar fuera del predio para

completar su ingreso de subsistencia,
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CAPITULOD S.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA LAS COMUNIDADES INDIGENAS DE
TEXCATEPEC.

En este capitulo, se destacan algunas justificaciones scbre
la necesidad de plantear alternativas tecnoldgicas en las
comunidades indigenas de Texcatepec. Lo anterior se hace, sin
descartar los avances del progreso cientifico-técnico %
retomarde, con una visidn critica, los aportes y posibilidades de

las tecnologias tradicionales.

En este sentido, para que las comunidades puedan  tener
acceso a algun tipo de incremente Fproductivo, seria converientse
establecer un estilo tecnoldaico, 4que sea capaz de armonizar
objetivos de orden ecordmico, domogréfico, social y ecoléaico. Se
trata de concebir tecnologias, compatibles con el gradoe de
desarrolle que hayan alcarnzade estas ecoromiaz y'el monto de la

poblacidn involucrada en ella.

Por tal razdn, el instrumentar wun programa tecnoldgico
agricela adecuado, no dependeria Unicamente de la atencidn y las
recursos que se  asighen directamente al sector, =zine también de
los efectas indirectos, de la politica macroeconmdmica. Sin
embargo, se dekberia ahondar en el estudion de los efectos de las
estrategias econdmica en el marco sectorial y aurn
microeconémicos, a fin de evaluar su conveniencia y poder impedir
o superar los conflictos, que surgen entra objetivos globales y

objetives de orden particular.

Por otra parte, en cuanto al sector agriccla, las nuevas
politicas pretenden disminuir en gran medida la responsabilidad
Estatal, con el fin de que las pequeras economias busquen

opciones de desarrcllo econdmico, a través de la autogestidn.
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Con base a lo anterior y a la luz de dichas politicas,
basadas en la "modernizacidn", las perspectivas de las
tecnologias tradicionales parecerian que no tiernen posibilidad de
desarrollo, lo cual llevaria paulatinamente, a la disolucidn de
las formas de produccién de las economias indigenas, o a su

permanencia en condiciones muy dificiles,

Si alguna posibilidad de desarrcllo y scbrevivencia tiene la
tecnologia tradicicnal, esta deberia pasar por al apoyo Estatal
que coadyuve a su integracidn favorable a la economia. E1
propdsito de wun prayecto con estaz caracteristicas, no s
mantener las en condiciones de atraso, 3ino gue bajo condiciones
ur poco mas reales, por lo menos se garantice su subsistencia,

mientras se perfilan opciones mds adecuadas vy permanentes.

Por lo antes dicho, considero gque una adecuada politica
estatal, refererte a la tecrnclogia agricola, deben considerar los

siguientes elementos, entre otros:

5.1.- ADECUACION DE LOS PRECIOS AL PRODUCTOR RESPECTO A LOS
PRECIOS DE LA TECNOLOGIA,

Analizando los planteamientos referentes a los precios, de
Byree Derek, lo misme que los aportes de Alain d=  Janvry vy Le
Veen Phillips, estudiados en el capitulo I vy asociando este
instrumento con la situacidn de las comunidades indigenas
investigadas, es probable qu=s los cambios técricos en este tipo
de produccidn, no han respondido dnicamente a los cambios de
precios, aunque estos si constituyern un vinculeo importante entre
el marce macroecoridmico vy la adapcidn de deciziones a nivel

microecondmico.

Segiin ezto, los precios no parecen ser la unica variable que
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incide en la aplicacidn de una nueva tecnologia, ya que existe
influencia da otras politicas, como sont la inversidn, politicas
fiscales, institucionales y sociales, entre otras.

Por lo anterior, en las comunidades estudiadas, a pesar de
que se han incrementado los precios de log insumas vy de que se
presentan dificultades para su adguisicidn, el S0X de productares
los han utilizado. En gprimer lugar, lo han hecho respandiando a
los programas institucionales del Estadoe y =egundo, buscando
nuevas altermativas para incrementar su produccidn., Sin embargo,
la productividad del capital es menor patra el caso de la
tecrnologia que las ha integrado, lo cual significaria que la
faorma de aplicacidén ho responde a los verdaderos requsrimisntos

y/0 condiciones.

En otra perspectiva y analizando las relaciones entre los
precios de insumcs y los precios de venta de productes agricolas
en Texcatep=c, se aobserva que la  inmovacidn tecnoldgica, ha
implicado para estas comunidades, incramentos en los castos
muchos mayores que los inhgresos, ya que el aum=nto en laos precios
de los productos, hnho corresponde al incremento de precios de los

irsumos.

Es impaortante anctar, que la= diferancias en los
rendimientos de los dos tipos de tecnoloagia, tradicional e
integrada, son minimas. Sin  embargo, la szgunda farma
tacnoldgica, incurre en mayores costaos mientras que las dos, se
enfrentan a los mismos precicos de mercado por la venta de sus

productos.

BRajo las condiciones anteriores se podria pensar que el tifo
da cambio tecnolégico llevade a cabo hasta el momento ho seria el
recomendable en ury  futuro, ya que implicaria un déficit

presupuestal para las comunidades indigenas.
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En este sentido, wuna propuesta zeria que la nusva politica
en Texcatepzc debaria me3orar 103 precios de  productos,
especialmente del café, rpara que resulten méds atractivos, lo cual
mejoraria los ingreszos de las pegueias economias agricolas y por
ende se alentaria wuna inversidn tecnoldgica

Por otra parte, las precios de oferta de los recursos
tecnalédgicos, especialmente los ahorradores de tierra, como
fertilizantes e insecticidas, deberian ser bajos en favor de los
pequernos demandantes, lo cual se constituiria er un subsidio

indirecto para los productores de la reagidn.

Dasde otra perspactiva y como lo sefalan  Hayvami y Ruttan,
también seria factible propender por substitulr los factores mas
esCasos Y aptrovechar las aburdantes, En laz comunidades
indigenas, el pracic de la mano de obra es bajo, porque abunda
este factor, por lo tanto lo aprovechan méas y lo combinan con los

conocimiaentos tédonicos.

Por tal razén, el cambio tecrncldgico, no consistiria en
introducir equipos ahorraderes de mano de obra inadecuados a la
regidn, sino desarrollar las préacticas culturales, rasultantes de
sus experiencias. En el caso de tratar de introducic una husva
tecrologia en las comunidades, tendria que comenzarze con  la
dispogicidnn de recurzas akhorradores de tierra, ofrecides a

precios adecuados & los ingresos de las wummidadez familiares.

Concretando, la politica de precios deberia encaminarse a
incrementar los precios de los productos agricolas, a corto
plaze, lo anterior con el fin de que las pequefas economias
tengan la oportunidad de capitalizarse. A la vex esto redundaria
en una adecuacién  tecrnoldgica vy For ends repercutiria en  la

cantidad y calidad de los productos.

También, seria importante que los precios de imsumos baljen.
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Asimismo se hace necesario, subsidiar la adquisicién de insumes
tecnaldgicos v la contratacidn de crédita, para los productores
rurales mas pobres de Texcatepes, con el fin de minimizar los
costos de produccidn. Esta politica daberia zer a corto plazo,
mientras se cobtienen resultados finales.

Es mnecesario anctar que si  los precios de loz  1nsumos
contintan incrementandoss vy 1oz precias de  los productoas siguen
rezagados, los problemas 2n  las comunidades 1ndigenas tenderdn a
agudizatrs=, lo cual no sdlo afectaria a s economia  familiar,
sino que se gereraria un mayor desemplec y emigracidn hacia los
centros urbanos. Ademdas de la  anterior, s= combtribuiria a poner

en peligro el cobjetivao de la politica actual, relacicnado con la

ar

autosuficiercia alimentaria.

Desde ctro punto de vista, adn com rendimientos muy altos,
los costos de wuna tecrncologia avarzada dezalemtaria  su empleo si
los precios de los productos, permanzcieran a los bajos niveles
que han manhtenido a los pequefoz productores, eamn situacidn de

extrema pobreza.

Por le antes dicho, saria convaendente que el Gobdermo
regicnal vy local, diseRe pdliticas que estabiilicen laz relaciones
de precios de inzumos y productos, para gue se minimice el riesga
da aplicacidn. Ademés,vse hecesita oferta de férmulas més

apropiadas a los cultivos de la zona.

5.2.~ LA INVERSION COMO FUENTE DEL CAMBIO TECNOLODGICO.

La inversién en tecrnologia agricocla, tiene =fectoes sabre la
oferta de productos, sobre la politica de empled v tambidn saobre
el mejoramiento dea los sistemas de comzrcializacidn y

distribucidn.



Es por ello qua en términes ezpecificos, en las peguedas
economias se necesita  invertir enm  1nvestigacidn tecnoldgica,
educacién técnica v en la consecucidn de factores directos de la

produccidn.

En ezta perzpectiva, para que 2n Texcatepec la inversidn sea
efectiva, sa& necesitan politicas de crédite acordes con  los
requerimientos tecroldgicas de los productores. Las tasas de
interés deben ser preferiblemente bajas a corto plazo, mientras
adgquiere impulso la produccidn.,

Asimismo, se pErecisa la eliminacidn de las barreras de
acceso al crédito, coma son los tramites institucionales que
requieren de muchoe tiempo y algunos reglamentos <omplicados,
relacionades con el respaldo al créadito. For ejemplo: la
1 de adjudicacidn de tierras, a
INI deberia

presentacidn del comprobante lega
cada una de los ejidatarios. A este respecto, el
valerse de una relacidn total de las poszesiones de bierra en cada

comunidad.

En otro corntaxto, las bajas tacsas de interés implicarian un
menor costo para el productor de tecrnologias y urna opcidnn para
los  indigenaz. Esto facilitaria indirectaments
préstamos. Como se puade apraciar, en estos  casc

P .

interds estdn condiciomando =] nivel de oferta de

Por otra parte, si las unidadez familiares disponen  de
recursos moretarios para adquirir insumos y  tecnologias que los
bernaficien, no dudarian en adaptarlaz e inteararlas con sus
tecnologias tradicionales. Asimismo, si se cuenta con dinero para
invertir en investigacidn y educacidr, como lo afirman Havami vy
Ruttarn, se rescatarian uma serie de corocimientos y tecrnologias.
Ademas, es probable que se originen bases para desarrcllar
tecnologias locales apropiadas y por ende, se dependeria meros de

las tecnclcgias fordneas.
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Por consiguierte, partiernde de las aportes de De Janvry vy Le
Veen, respectn a la reszponsabilidad del Eztado en los pracesas
econdmicos v en la inversidm en investigaciones tecrnolégicas,
tanto nacionales come regionales y locales, dicke Estado junto
con las instituciones de investigacidn y educativas, deben volver
s mirada hacla las pequeRas sconomias. Lo anterior con el fin de
buscar opciones en la sustitucidn de insumos agricolaz  axternos.
En  este aspecto, ze tiene la conciencia de que la tar=a es un

tarnto dificil pera rno imposible, si se unifican esfuerzos.

Por =sta razdn, rpara cumglir con el abjetiva antes dicho, se
debearian crear interdepandenciss institucionales dindmicas, entre
el sector agricala de Texcatepeo vy las aarcindustrias o
instancias Jue mezcesiten demardar sus  productos.  Asimisme, la
pozicidn de log producztores tisrne que ser mas fuesrte, frente a
entidadas quae moncopolizan el desarrollo vy distribuaciden de
tecnologias, la=s cuales desalientarn la irvearsidn en

investigaciores tecrnalogicas a nivel local.,

En consecusncia, zi las politicas referentes a tasas de
interéds vy crédite contintan bajoe los términoes actuamles, o sea de
dificil accesa, sncaminadas Unicamente a concederlos en especie
de acuerde a los paguebses tecrolédgicos v zin permitir gque  los
productores decidan €l tipo da teonalagia wtilizao, los objetivos
de un incremento da  la produccidn por esta via, podrian ser una

ilusidn,

Azimismo, sino  se lnviarte en inveshigacidn, tarto en
tecnologia tradiciconal como en el dezarrello de otras de tipo
integrado, se corre con el riesgo de perder wun acerve de
conocimientos 4que podrian comstitulirse en una alternativa para

estas comunidades, =i se aprovechan como es debido.
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%.3.- EL MERCADO DE LA TECNOLOGIA COMO UNA VARIABLE IMPORTANTE EN
LA PERMANENCIA O INNOVACION TECNOLOGICA.

Consideranda los aportes de Hayami y Ruttan referidos a la
funcién de la demarda tecnolégica, e podria  afirmar que las
demandas resultam de la praferencia de los individuos vy tanmbien
de los productos ofrecidos. Lo que no se ajusta de  su afirmacidn
las condiciores de las comunidades indigenas, ez el sastenz2r que
esta relacidn se mantiene en equilibrio. No obstante, en este
azpecto los estudies de Pifeiro y Triga, brindan alaunos
elemantos para antender que las demandas de tecrnologias, deberia
condicionar a la oferta, ya que e=llo parmibiria a  los
productores, obterner las tecrnclogias que son dtiles a su procesa
de produccidn,

Ante lo expuesto, habria que caonsiderar que los productoras

de las comunidades indigenas de Texcatepec, necesitan conooer y

—

participar mas activamente, en as  mercados de  insumos v
productos, con el fin de lograr mejores condiciones de compra-
venta., Para ello, seria preciso revisar y adecuar la relacidn
entre productores y consumidores, utilizando apoyos fimancieros
por parte del Estado, para disminuir los eslabones y costos de la

intermediacidn, que no bencefician actualmente a las comunidades,

Asimizma, seria indispensabile  crear nuevos mecanismos  de
coardinacidn vy  concertacidn, entre indigenas, productores de
insumos vy tecrwlogias e instituciones coma el INI, com el fin de
farimular en bloque, ofertas o demandas de tecnalegias, evitando
condiciones que sean desfavorables para el productor, como seria

la monopolizacidn del mercado de insumos.

Particularmenta, son n=cesarios eskimulos vy apayos en la
regidn, para la creacidn de sistemas de almaceres vy depdsitos,
sobre todo para el café, ya que las comumidades investigadas se

encuentran en zonas de penetracidn, muy alejadas de los centros
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urbanos. Los depdsitos son una exigencia urgsnte, para que

facilite la conpra-varta de nsuncos v productas,

Otro aspecto qQue requisre pronta solucién, es la
construccién de una busna carretera, yva que la zona no cuenta con

con vias de acceso adecuadas, sobre todo la carretera principal.

Con bacza en la situacidn observada, si
y productos en Texcatepec, continda bajo las reglas de la
intermediacidn fordneza, dicha dificultad contribuird a que las
comuridades noe  tengan la oportunidad Jque necesitan para

podeiat vender sus

desarrallar zu nivel tecnoldgica,
productos a precics reales. En este santido se propondria la
creacidn de ura ezpecie de cooperabtivazs adminiztradas por las
unidades familiares, con el fin de qQuz se retengarn vy  recupsren

los pocos ingreszos disponiblezs vy a la ver eskas pusdan vender sus

"

productos a precios reale

S.4.- ACCIONES INSTITUCIONALES REFERENTES A LAS TECNOLDGIAS.

Debrido a la crisis agricala naciornal, seria indisrensable el
dezarrollo 2 imgplantacidn de uma  organizacids  de actividades
cientificas y tecroldgicas, para detectar las dificultades
tecnaldgicas de las uridades irdiaenas. También deberian apoyarse
programas de desarrolle tecrnaolégico adecuados a las economias
indigenas, e incluyar tatito dezcubrimientos de ideas

cientificas modernas como conocimientos propics de los mismos.

Por tal razdm, atendierdo las recomedacicones de Hayami y
Ruttan vy arplicdndolas al caso de México, seria conveniente crear
nuevos mecanismos  institucionales que recojan, canalicen vy
procesen las necesidades o iniciativas de los productores rurales

de Texcatepec en materia de innovacidn técnica.
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Por otra parte, seria importante que el Estado implenente

il

politicas, Quiez dizmirnuyan cartveras estructurales
institucionales, sobre todo las 3ue impidan  la incorporacidn de

tecnologias apropladas a dichas ecormmias. Por ejemplo: el INI

AN

debe elimirnar tramites irnnecesaricozs o 5, & la congecusidn

!

de créditos y dejar que el productor disporga del préastamd a su
criteria y hnecesidad, dejardo que &1 decida que tipo de

tecnologia desea implemaentar.

Segun esta, en el cazo de ofrecer alternativas tecnaldaicas,
as institucionss no deberian sulderir  tecnologias, que los
rodusztores no quleren o o puseden 1o lementar, sivo que ofrezcan
posibilidades para Que los 1ndigernas retoman vy adecden las que

mas le benaficien, e inclusco, que las integren junto com sus

propias teonolagias, sin mercsprecsiar o degradar estas Gltimas.
Asimizmo, con el fin de  recuparar las tecralogias

tradicionales vy recomendar la tramsferencia de  tecriclogias

fordneas, se precisa de dos  accioarnes espacificas: el

fortalecimiento de una instancia de coordinacidn, que podria ser
@l INI con el apoyo de instituciones educativas y laboratorios de
investigacidn, coms tasbldén wna nueva oriantacisn el Estado en
cuanto a promover politicas reaqgionales v locales relacionadas con

el cambio techoldgico.

5.5.- NECESIDAD DE UN NUEVO ENFOQUE EN LA INVESTIGACION
TECNOLOGICA.

Como lo afirman Pifeiro vy Trigo, la investigacidn
tecnoldgica constituye un  arma potencial para impulsar el
crecimiente ecorndmica. Es  por estn, que en laz ezcnomias
indigenas se neceszita el apoyo de un grupo multidisciplinarico que
con la avyuda de los ancianos de la comunidad, investiguen las

formas en que eran aplicadas antericrmente las tecrnologias., En
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este mismo sentido, se podrian sugerir diverzas técnicas, por

ejempla que rescaten la riguez conocimientoe  tradicional

Ddht

indigena sobre el marejo de la naturaleza, ezpecificamente sobre

el calendario agricala.

En  este mismo centido, la investigacidn de la tecnolagia
agricola, exige tener como base las practicas culturales vy
sociales locales, ain las que pareczcan mds deficientes, porque
tcdas obedecen a algun motivo, a algura peculiaridad del medio y
a verzas al misma empirismeo. FPor ejenplo, los mitas v leysndas. Es
cobvica, que deben haber alauwics procedimiertas empiricos  aue
resultan eguivacados, pero minguno debe  rachazarse, sin pravio

examen.,

Por tal razdm, la investigacidn en estas comunidades deberia
partir de la realidad actual, o sea, de la existercia de honbres

Yy animales, como principales fustites de potencia.

Por otra parte, seria conveniente disefar alternativas
tecnaoldégicas de corto plazo, donde  las  investigaciores de
escuelas y universidades, estdn acardes en cortinuo interacturar,
con los sectores indigenas  locales. E3 preciso  incentivar el
sistama educativo, para qus se vincule corn la vida indigena, con
su  produccidn y con las miltiples y variadaz formas de relacidn

con el medio,

En esta perspectiva, hay algunas ideas seqgun las cuales se
puede inducir a la investigacidén. Por ejemplao, 52 podria
replantar variedades criollas resistentes a ciertae tipo de

erifermedades v propagar las téonicas culturales rneceszarias para

r—t

el control. Tambikin se podria recwoplzzar el uzo  de productos
qQuimicos inaccesibles a estos productores, por tecnologias méds
simples, como pueden ser el disefc de herramientas y aperas para

el trabajo, Aque sean adecuadons a la topografia. Estas

139



herramientas deben ser complementadas, con los métodos de control
naturales, como rotacidn de cultivos, control fisico de plagas,

enfermedades, etc.

Asimismo, cor rezpecto  al estudio vy profundizacidrn de la
tecnologia agricola tradicional en Texcatepeco, ze eshozan, los

siguientes aspectos que podrian considerarsze, en planes futuros:

a) Respeto y entendimiento de la cultura prevalecients,
humildad cientifica, desso de ernsefar y aprender vy profundo
conocimienta de los sistemas de produccidn comno también de los

trabajos relaciorado:s con los cultivas autdctonas sobresalilentes,

b)) Se sugiere conceder um  adecuada
mejorar la produccidrn de la regidm, tomarndo como baze
experiaencias culturales de las comunidades y facilitanto apoayos
para aptrovechar plenamente los procedimnientos y técrhicas

tradicicrales.

c) Al mismo tiempo, es preciso generar mecanismos  de
informacidn sobre avances tecneoldgicos, cordiciores de marcados y
tecrnologias naciomales y locales, siztemnatizar dicha informacidn
vy evaluar las tecnologias altermas, bago condiciones reales de la

produccidn,

d) Por otra parte, seria acansejable recuperar practicas de
técricas agricolas, pecuarias v/o forestales, baszadas en la
reutilizacidn de insumos y  subproductos agricoelas. Comparar la
eficiencia socicecordmica de diferentes sistemas de cultivos vy

o raeferente a la

—

practicas culturales y hacer prusbas en

viabilidad energética de cada factor.

Como se observd en este estudic, las comunidades indigenas

de Texcatepec han tenide algunos acercamientos a instituciores
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responsabilizadas de los programas de extensidn, coms 35 el caso
del INI, A nivel idecldasico, se han relacionado con instancias
religiosas. También han mantenido un vinculo maciormal a través de

grupos paliticos v en la actualidad exiszten interss por parte

de la Universidad Aut drmoma de Chapingao, de realizar
investigaciomes técnicas, Sin embargo, hazta el momento no se

vislumnbran perspectivas ecomdémicas faverables, en un corte plazo.

Ern este zentido, es necesario tersr en cuenta el contexto
particular de las pequsias 2TONOMiat,  pPara etcauzar las

investigaciczs., En dichas 2conomias, o se puede  separar la
naturaleza de la produccidn y la produccidn del comsumc. Tampoco
se pueds dezligar la sgricola de lo pecuario, mil urnos cultivos de
otros. Las investigaciornesz en este zentido, aprovecharian mejor

los recurzas.

Por lo anterior, si  las investigaciores de tecnologia
agricola  siguen los  lineamientos por disciplinas y  pagustes
tecnaldgicos especificos axternos, coma 1o vislumbran Martin
PiFeiro vy Eduardo Trigo, el sesgo del beneficico conbtivward en

favor de unos pocos.

S.6.~- IMPORTANCIA DE LA ORGANIZACION Y EL CAMBIO TECNOLOGICO.

Las tecnclogias  en la produccide y las formas de
organizacidn para la praduccidm, debien determinarse
simultarzamente, En este sentido como lo afirma  XNolocotzi, el
objetive es producir maz a través de apravechar la propia
capacidad con ayuda de otras instanciaz, para hacer frente a los
factores exdgenns como, flutuaciones de precios, enfermedadez en
los productos, etc. y a factares endédgencs como la ruptura del

equilibrio natural.
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Es potr esto que ante los ultimos acontecimiantos, de cambios
en la politica agricola, el sector indigena requiere de
estrategias que recupssrer y fortalercan su organizacidn
comunitaria, para aue pusdan enfrentar las futuras arremstidas de
la economia de mercado que los afectard profundaments, Em este
seritido, se hace reczzario aszsgurar los medios qQue  poseen,

manejandolos a través de la autogestidn con =l apoyo del Estado.

Por lo anteriar, la tecrnologia representa un elemento

central de la propia creatividad cultural de las organizaciones

1

indigeras. Esz por 2llo que  las comumidades reguieren clerta

autcnomia, para adoptar o recharar cualauler irnovacide.

Coancluyendo, seria recomendabile la  aplizacidn de politicas

sociales, especialmarnte relacionadas con la organizacidn  de

praductores, qus reprecs la basze rpara la aplicacidn de
tecnologias alternativaz, ¢ sea complemantandd  las tecnologias

tradicicnales con los adelantos del progreso tecrnaldgico.

En esta perspectiva, =i en laz comurnidades indisanas no
refuerzan su organizacidn, el peligro de una rmusva arremebida

tecrnoldgica foramza e impositiva, seria mayor.,

5. 7.- ALTERNATLIVAS ECOLOGICAS,

Teniendo en cuenta ‘los ardlizis de Julia Carakias, (vetr
bibliografia), en el sentido de dar importancia a las technologias
tradicionales como preservadoras del medio ambiente, ze sugiere

que las tecnclogias alternativas en las comunidades no debern ser

degradadoras dzl miszma, Sin embargo, es fundamantal el garantizar
la satisfaccidn de las necesidades badsicaz, para que los
indiganas no tengan que acudiv a excesos en la explotacidn de los

recursoes.
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Por otra parte, seria conveniente par parte de diversas
instancias, motivar a los indigzeras hacia el wusco de la

naturalera, adecuandc técnicas que na la dafen.

Asimismo, seria converliente que laz altermativas tecrologias
se ajusten a las condiciaones particulares de cada una de las
regiores, reconocisnda  y bneficidandose de la diversidad
ambriental. Igualmernte, seria convenients elevar la productividad
par medic de la incorporacidn de acciones de conservacidn de

suelo, agua, flora y fauma.

For 1o tankto, con el conocimienta de log  ambientss
ecoldédgicos y de los sistemas de  produccidén, se podria

diferenciar, téchicamornte, &reas de mayor y merdr riesgo para la

agricultura.

En conclusidn, since se plantean soluciones a los problemas
ecaondmicas de los 1ndigserazs de Texcatepao, estos ze veriam en la
obligacidn de recurrir a la explotaciden mds intersiva de los

recursos que pozesn, sobre todo los foresztales.

5.8.- BASES PARA UN MODELO ALTERNATIVO Y DE DESARROLLO EN LAS
PEQUENAS ECONOMIAS.

Con los aportes tedricos mencionados hasta el momsnto, eas
factible haosquejar basss para un modelo alternativo de desarrcocllo

de las tecnologias agricolas en Texcatepec.

En primer lugar, la aplicacién de un modelo tecnolédgico



apropiado dateria garantizar la participacidn del indigana er la
inhovacidn tecnoldqica, desde la formulacidn de los provectaos
hasta su ejecucidn, Asimisma, s2 hace necesario que se adecde la
oferta v demanda de irnsumos para  qQue  sean mas accesibles a

ellos.

For otra parte, el aprovechamiento inmediato de loas
potenciales agriceolas, dependeria, entre otras, de las siguientes

consideraciones:

a) Que s& mecesita de un periodo de disez afez o més, de
intensa experimentacidn agricola, para santar  las bases téchicas
de uwna agricultura moderna  local. Mientras tanta, habria que
valerse de otros métodos, para aliviar la apremiante  situacidn

ecorvdmica-aaricala aexizstentea.

b)) Que los nuevas enzayos  agricolas, deberian  emprenderse

con cautela técnica y apoyos financiercos.

) Que &1 incremento agricola, en estas comunidades,
tuvieran como requiszita el basarsze en el aprovechamienta mas

eficiaente de los recursos naturales, y

d) Que si se vieren registrando un empadc en  practicas
tradicionalas, seria preferible encauzar, mejorar y complementar
gradualmente estas actividades, antes que sofcocarlas o dejar que

se desenvuelvan en forma adversa.

Lo anterior, no supone simplemante adoptar las tecnologias
tradicionales que se estdm usando, sino extraszr las ideas
originales que pudiazram conterer, estudiarlas vy modificarlas en
caso necesario, con ayuda de los corocimisntos de la ciencia

moderna.
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Asimizmo, los siguiente:s sorn algunos criterios, que podrian

aFpoyar la zeleccisn y dezarrollo de tocrologias
1) Debwrian recibir preferencias, las tecrnologiaz que:

a) Tiendan a masximizar el rendimientoe del  recurso més
escaso, que pueds ser la tierra, el agua y muy frecusntements, el
capital. En cuanto al recurso fuerza de trabajo, cuya 2scCazss

t

abundancia es de cardcter eztaciomal, su dptima utilizacidn se

lagraria maediante la diversificacider de actividadezs y el uso de

tecnologias intaensivas en mano de obra (donde se requiera)l.

b) Ofrezcarn mayor seguridaed a la unidad indigena, permitien-
do una mayor flexibilidad en cusrmto a  fechas Jde siembra vy

cosecha, cantidad de insumos, eto,

2) No seria cormvenianite hacer reconerndacion damicas, debido
a que existe diversidad climdtica vy de zueloz. Asimizmo, =1
patrdn d= cultivos, uso dz insumcs, utilizacidnm de recursos  y

adquisicidn de equipos, son distintos para cada unidad.

) Oue tergun como princigalas represenbantes en los nuevos

programas & los productores indigonas, ya sea en la deteccidn de
problemasz como enn el planteamiento de nuevas tecnologiaz vy en la

difusidr de las mismas.

Con base en lo anterior, la organizacidn tacnolédgica debe
ser menos difererciada qus  la actual, o sSea que  los.
investigadores @ indigeras, deberian colaborarse estrechamznite.
Es asi como trabajando al lado de los productores, se conocerian
las tecnologias  tradiciconales. Azimiszno, tarto la evaluacidn de

y propuestas de

tecriclogias comn las oportunidades  tecnoldgic
lineas de desarrolleo, deberian hacerse con base a la propia

escala de valores de las comunidades vy a la concepcidn de la



racionalidad econdmica en que so dezenvusalven,

4) Definir las lireas

Y
viatzle la adopcidn gan

créditos, que  hagan
izada de las tecrmlogias desarrolladas
o selecciocnadas
S Trataen de intagrarze por erogramas y proyactos
regiorales, Y estar dotadas de grarn  flexitilidad. Incluir
integralmente: investigacidn, extensicemizmo,

etc.
6) Esxijan

la formacider de
para cotwezer los Loaros
a la axparienrncia

alvans

grupcs  de evaluacidre permanente
s, modi Filoar
adauirida v conmzatrvar una
lo realizado.

&l de acuaerdo

memsria  Jdetallada de
7Y Cusrntan

[ufulg] m

anizmoz de comsulta, intercambilo
informacidn y dizcusisn entre regionss.

de
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CONCLUSIONES,

- Las diferente:z: corrientes de ponzamiento, que har abuor dads
la problematica de la tecrncologia agricola, parbiaron  en  un
principico de aridlizis gererales, para lusgoe enfocarle  hacia

~a3 Jde  cCada paiz, A pocar de ello, ze ¢

IIv
_ﬁ
-

proposiciones s
que existaery todavia irnzuficiencra de estudios qus  reza

1
condiciones teonaldgicas  particulares del gechtor agricola y o su

3]

heterogenzidad, especialmente en lo gque rezpecta a las pequefas

ecanomias., Es por sto, que  las tecrologiaz  tradicionales sor

O
['s]
ar

"

poco conocidaz v subvaloradas en contraposlcidn a lus t

modernaz.,

- Entre los  problemas relevintes de la teonalogia agricola,

estan los relacionacksg  con 1oz precios, los cualas harn sido

estudiados por diferentes censadorez, For ejemplo, para Hayvami oy

Ruttan, las diferencias de loz precics influyen en la invencidnm o

innovacidn tecnoldgira. Por el contrario, para Alain De Janvry v

Le Veern, la tecrwlogia debe varze como instrumnanta para
contrarrestar los cambios en los precios. Em contraposicidmn a los
“iores, Byerlee afirma qua a2 Andrica Latina, los precios

oz s U vimeulo débil oentre 2] sesgo tecnoldgico y o la

v
escaszezz relativa de los factores en la ecoromia

arlericres vy aplicdrndelos a  las

econcmias  investigadas, se  podria concluir que  los

wldgzica vy a

cambias en los preciozs influyen en la adecuacidn te
su vez la escasez o abundancia de  factores influyen en la
innovacidn o permarencia  de las  tecrnologias, Sin embargo, los
precios no son el Gnico instrumento  que incide en el cambio
tecroldgico, since tambiin las politicas de invarsidn, creédito,

institucionales y sociales, entre chras
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- Otrao aspecto importante en las discusicres sobre tecrologia

agricola, se refiere al papel del Eztade vy sus politicas. Como lo

afirmarn De Jarvry vy Le Veer, el Estado deberia adoptar criterics

de médxima responzabid lidad car respecto a o= Frocesos
tecnoldgicos de laz pegusias ecoromias, buzcando  opcionss
favorables, tanmto a nivel crechbizio como en el mercado,

educacidn e investigacidn,

- Los aportes de Hayvami vy Ruttan, lo mismo que de FifReiro Y

Trigo, sobre los mercados de factores tecrnoldalcos, permiten

establecer qus  laz eztudiadas, carecen  ode
estimulos y  apayos  eficacses  que les  parmitar relacicnharsze

0
i

favorablemezrnte  er diche mercado. For  la antes dicho, ze ha
recezario crear ruacves mecanismos  Jde coordinacider y coancertacidnm
entre indigenas, groductaores de inzumos y  de  teonslogias e

instituciornes Estatales, para formular en blogue laz zcoluciornes a

a
los requerimientos tecnoldaloos,

1

tigacidn stk tecrologias

- En cuarto a la 1y

agropecuariaz, tanto Pifeiro y Trigo, como Gédmez vy FPérez, han

demcstrads que an Amsrica Lating la invesbiagacidn  tiende a cer

fraail. Tomardos como  ba

ezta afirmacidn, en ezhe estudio ze ha
t

comprobade  que dichas deficiencias han afectads directamente a
las peaueras ecoromias, dorade ait exizten  tecorclogias

[ T

tradicicnalez, Tansidoa =

s8]

techcologias tradicionales, son

desarrollar, combinandclas con las nusvas tecnologias.

~ Efraim armdnder Nolocobtzi, ha dedicade aran parte  de su
aterncidn al estudic de lazs tecrnologias btradicicnales, Junbto con

otros invesztigadores. le ha dado gran imporbtancia a las formas de
organizacidn en la produccidn de  laz  p=quelhas economias. De
acuerdo con su analisis, el cobjetivo es producir mads a través de

aprovechar la propia capacidad com ayuda de otras instancias vy
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asi poder hacer fremte a los factorss exdgernas, De acuerdo con su
posicidn, para los peausros productores, la organizacidn s  un
elemsnto central que 1ncide en la decisidn de rechazar o adoptbar

cualquier innuovacidn btecnolédgica,

- Asimismo, la mayaria Jde tablicgrafia consultada, sugisre que
el cambio tecroldgico, e un elamento  importante & terer en
cuenta derbtro de  la produccidan agricala, For lo tento, todos los

aportes que ze  hagzan al  rezpecto, detern tener comoe fFin, el

mejorar el biliencstar de los praductores v por ende el desarrolla

de  wra econamia detsrminada, Sin 2nbs

las  avantces précticos  harm si1doe eficaces sélae para  a&launns
productores., Mientras tanto, los indigernas siempre han  estado

exprestos a  ser invadidos por drmcovaciore=z tecnoldagicas las

207§ an

cuales generalmante no concusrdan Cor <t

- Son muchos las factores por  los cuales las politicas sobhrs
tecrologia agricola, khan sido insuficientes para el desarrollo de
1

as  pequeRas economias.  Sus origenes e enmarcan en oun nivel

wternaciconal, debido a  laz desigualdas y dependencia de  los

-
S

srrollacdos,  En México, la  irncvacidn teoncldgica

2] rezultade de esa zituacidn  de dependencia., Sus
programas e instrumentacicrnes, han  respondido a los  avancoss,
requerimiantos, neossidades y o reglamentos  de las ecwomias

dezsarrolla Cuine Lambsizn & laz politicas internas qua

mentienen su inberds en favor de loz grandes productores

- Por lo anterior, el cambio tecroldédgico aplicado hasta el

momerito, no ha bencficiadoe como 25 debide al sector agricola,

influysndo e su rendimiento v en su capacidad de as la
autosuficiencia alimentaria. Entre los prindipale agentes de

difusidn de este tipo de techologia, se encuantra 21 Estado y sus

instituciones, que  no han  laogrado instrumentar politicas
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adecuadas y acordes con les  requerimientos teonolédgicos vy los

racursos disponibles del pais.

- Dtros agentes que khan incidide  en 2]l podels tecnolbgico
prevaleciente, son las compafiias monogroductoras internacicrales,
que har jugado el papel praincipal, tanto e 2l dizefMo de equipos
mecanicos, como e el procesamiento y diztribucidn de insumos.
Por otra parte, existe wna minoria de emprezarios privados
nacionalss, que encauzan la tecrnoloada aqricola bhacia la

actividad que les representa mayores ganancias, por ejemelo, en

—

P
s chy enpeortaciden,

clltivos comarcia

- Coma  resultado der los itnteresss particularess, las
investigaciones tecroldalcas agricolas, tambidn  tiemen un sesgc
privatizador., Enm Micica, existern en la  actualidad, alaunos
estudics bicoteornoldgicos, pero ya ose comlernzan oz vislunbrar
tendencias  hac determirados productos de exvportacider v can

menor  pricoridad, se tienen ezbtudios de culbivos  bésicos, De la
mizma manera, s obzerva que hay laboratorios, et los cualss ge
detecta unha resistencia a la difusidn de sus dezcubrimiento

cual represanta, el comienzo del moeropolio e2n ezte tipo de

innovacidn tecnolédgica,

- Par atra parte, la inversidrm en  invesbtigacidn y educacide
tecnoldglica  aaricala, es  minuma &n el pais, 2n relacidnn & la
potencialidad, tanto humana come de recursos naturales de ce
dispone. Los presupuastos destinados a este fin, som pocos, lo
cual tierme ura reporcuzidn directa en la produccidn. FPor  lo
tanto, siguse existiendo el riesgo de no supesrar el déficit
productiva del scctor agricola vy por ende, el de conbtinuar

importanda, no sélo tecnclagia sino alimentos bdzicos,

-

i

8

- Debido a lasz politicas tecnoldgicas generalass del pais, las

economias indigenas han sufrido las mids graves consecusncias de
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g

este desarderadye procesa. Los pocos adelantos tecrnoldaicos que se
han impuesto e las comunidades, han provocads  innumsrables

resultados negativos. Lna de las cauzas, 22 que los  pagushtes
tecrnolédgicos impuzitos, no llezaron completos en muchas ocasianes
y et otras, loz precios no estabarn acordes & los ingrescos de las
unidades productivas.

Por tal razén, los indigsnas recuarriszron a créditos  para

iormes, ante la pérdida  de

[w]

(ﬂ

superar el déficit, pergo en ca

cos=chas, no pudieron suparar  ese endewdamiznto, 0 se2a gque,. la

rieeeva tecrologia 1es ha implicads mayores Spe i han s rda

rebtribuidas it siguiera = iguzl praporcidn, por los 1rcesmentos

de rendimiento e inaresos.

- Qtra de las grave:z: conzecusniiazs, ha sido =] dese

1
y detericre de laz tecrologisz tredicionales. Hazta 21 momento,

en México o e conoce  wn programa intearal  y sobee todo

ecardmica, de rescate de estas tecrnologias, zalvo nveshigacion2s

tutos tédanioos y anbropoldgicas,  qus aun no

-

atomizadas, de  inst

han  presentedo resultados favorablez vy propuestazs viables  al

v

particular, en laz commldades 1ndigenas

- Eroun cortey
de Texcatepsec, se siguen utilizarnds elemantos Jde laz tecrologi

a
launas wnidades prodactivas ze ha intearado

tradicionales vy en

a
nueva tecrnclogia, zsobre todo de insumozs  gquimicos. Haclends  una
e

stoas  doz  tipos de tecnologia, =2 pueden

comparacidn  entre

abiszrvar, entre otros, los siauientes sl bacdos:

a) Ern amtws tipoz de tecnoloaia, loas dvagrasos percibidos en su
predio, soy minimos vy no les alcanza mil siquiszra para cuberir el
trabtajo familiar. For otra parts, la productividad de trabajo y

tierra es mernor en la tecrologia tradicional debido a la  menor

('v

produccidn con respecto a la integrada ya que s2  posee nenas



la

4 Jdel capital

tiarra. En cambila la prodoctivie

tradicional, porgue no se incurrid en gastos por pago de insumos.

b)Y En cuanto a los rendimientos, no exishte una significativa

diferencia entre las dos t wlogiazs., Sin enbargo, es de ancotar
que  hay mas rendimiento en log cultivos de cafd vy maiz, en la
tecrologia tradicional que an la integrada. Esto hace pemzar, que
la aplicacidn de nueveos inzumos, noe kha  dado <21 resultado

esperado.,

diaarddstica vy copparac ide de

- Com baze en 1os

se pusds subiravar que es factible

las tecnologias en

rescatar alawrws coreZimiantos y  taomicas de las comunidades y

combiirarlas con les  nmuevos  adelantoz tecsolégicos, siempre vy

cuarids laos programas e ac EREEAX] Sex
compg ol Qe 23 posible  dnvestiagzr vy dezsarrollar  plarnez

z de  tecnoloaiaz, que redunden eroun Incrameznbo de la

intearado

roduccidn y @ oun aprovechamiento adecundo de los recursos

dizporiblas.

=y heber

- A pesar e las  parbtioulars
pequefias productaores aaricalas, a nivel nacional,

= la 1nvesta

muchios de las 2lamentos

camnunidadses, podriarn servir come punto de r

-

Fas ecorenias Corn caracteristicas

[=]

ends, las alternativaz propuesztas, padeiar dar
t real, sobre las tecnclogias adecuadas.

- De avuerds a los dltinos planteamientos sobre la politica de

AN, = vislumbira quz  =u

modermizacidn am a2l Ccampo
terdencia, a cambio de estar en favor de los intereszes de los
pequencs productaras, es posible gque de coma resultads la
desproteccidr de estas economias. Conzidero que la selucidén a los

problemnas ecordmicos del sector, no necesariamente estd en la



woersabi Lideod Eztatal,

privatizacidn v en la dizmirnecin de la
Lo que requiere el campa, son programas  tecnoldgiceos estables y

de las grandss mayariaz.

acordes a los 1mtaer

Como  consecusnicla de lo anteriar, 3 de  suporer gque la

" raefzrarcia, =1 cierta medida, a la

"medderrid Zas LA braze

implaemzsntacidn de nuevas tecnoloealias, pere ne ze da importancia

raxlogias locales. Mas bidn, S22 han abierto

al desarrollo
las posibilidades de mercadozs intermaciconalez, 1o cual mplica

seguir importando, dichas tecrnolaaiss.

- Por toda 1o antaerior, cornzsldero que =2 urgents, un plan

las tecrnologias

orgarnzative de rescatae Yy probacoidn

tradicionales v programas corvrebos de

ol i productivo en

Lo anterior se podria hacer, contarndo

laz comuridades india

o}

con  irmmovascionss  tecncléaicas fordneas, zim destruir o oa la

Froplaz  pero si aportardo musvas  alternativas scondmicas vy

sociales,
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MEXICO: ESTRUCTURA DE IMPORTACIONES SELECCIONAAS, 1935

Concepto intersactorial Valor Sector il Del total
(Miles de US) (%) (%)
Importaciones totales 13,993,505 100.0
Quimica y petroquimica 2,063,691 14,7
SidertGrgica y minerometal 1,123,789 2.0

Maquinaria y equipo para fe-
rrocarriles, transportes y

comunicacionas. 1,529,932 10.9
Magquinaria y equipo 1ndus-
trial div. 2,933,030 12,1
Productes seleccionados 2,888, 160 100. 4 20.6
Productos bdsicos 343,153 11,7
Maiz 2595, 447
Triga 31,667
Frijol 56,037
Otros productaos agricolas 177,223 (28
Complejo ganadero 1,425,291 43, (10.2)
Forrajes vy pazsturas 724, £0E
Compotizntes manufacturados
para alimentacidrn animal 31,640
Animales 122,254
Productos ganadercs para
cansuma Fumaro (lache, ebc,) 420, 751
Industria forestal y del papel 390, =D 13
Maderas (69,7t1)
Celulosa v rarel (320, 184)
Alcohales SR, 569 2.
Ircumass Y mMaauinaria para 590-
tor agropecuario y foreztal 472,249 17,
Abonos (121,461)
Plaguicidas (10.017)
Maquinaria y eauipo (361,591)

Fuente: Secretaria de Programacidn ¥y presupusto (SFP), por
Gerardo Escuderc del squipo de Bictecnoloail vy Alimantos,
UAM, Hochimiloo.
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EN BIOTECNLCGIA PARA EL MEJCRAMIENTY

- Latorsteria de
bietecnolsgia,
Fassracuados de
Chapiniga, WPRAACH)

- Laboratorio de
Eabr1agenests, PE,VACH. -

- Laboratorin de (TV,

UM,

- Latoratorio CTV, LN,

- CINVESTAV, Iraruatc.

-Drta de Biologsa

peridental vy Arlizada.

] P22 -
. La faz, A5

- Divizite de Binloaiz
vegetal, LI0Y,

- Laby CTV,  Cantro
sgricola  Experizmental,

(A€, Jacatepes.

- Lateratoris e
(ruzamisntos  amrlios,
Trigo, CIMMT,

- Laboratoria Je
cruzamiertos  applios,
Maiz, CTMMTT,

Papaya, roscate de zabi resiztancia i
mancha  arular, Aguacate. V.5, 5.1, resistercia
a3 varigs.

Hes,

< Maiz, V.57 50

- Maiz, 3.1, telerancia 3 sequia resistercia
Foi.

3 fuzarium, (8,

frijol, amaranto,
3@ protopl

rara ottt

- Tabaco,
papaya, arroz,
¢ rnibridacién

rezizhencia 1 fs

Jitomate, papa,
tada cin fu
4tilz AlNr

-~ Plantas silvestras y/o de interés coearcial,
V.5,

- Canavalia ensiformis, V.5, Agave tequilana,

- Cafa, V.5,,5.0. Arroz, cultivo de antzras,

Jitonate, reccate de emoricres. (R,

LRALES

- Trigo,

- Maiz, R.L,S.L

Remalacha y arroz «sriacién zcaacloral
FANN o vitro S L, tilerancia

. Solamam cardiophyllum, 5.1.50lamus
ehrenber3il V.3, y resistencia 3 mongis,

- Maiz, AL, rz
BT ASRI 5]

Café. 4.5, -3.1. foco.

BACIEEN

- Maig, 0.0 R

Persea

Pruws  doméstica,
i@ cheripola, Anona muricata,  hadas

- Prurus  arménica,
P, Aren

e 3,

- Camotz. 5.1., t2lsrarcia s sales
- G215 ecpecies de Agave, 3, [.. hitrid

PR "

RATIE, i Canavalia ensiforais,
s Lunatus ¥ vigeasinensis. ambes

N
I

L
o
2

- frroz. cultien anteraz,  Jiteeate, rezszate 2=

eabricnas,

- Trigo, ibiden,

- Haiz, 1bides.

Fuente: R, Casas y K, Chaabille, para datos de 1987, pdgs, 26 y 27, Robert, Losoys y Quintero, para datos 1935,

13
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INSTITUCIONES 1 EQUIFCS DE INVESTIGACIIN DE BIOTECMLIGIA VEGETAL
¥ DE PRODUCCION € MATERIALES VEGETALES MEDIANTE SO [€ BIOTECNICAS

UNTVERSIDADES

- Ipte, de Bioquimica, Facultad de Quimica. UNAM,

- Laboratorio de fultivo de Tejidas Vegetales ({TV), Irstituto
de Blelegia, UNAM,

- Dpto, de Biologia Molecular de Plantas, Cantro de

Irvestizaciones sctre fijacidén de Nitrdsers (DIFN), UNAM.

Cuerravaca, M,

Divisidn de Ciencias Juimlca-Broligrcas, (HAX. ENEP-Zaragoza,

Laboratorio de CTV, Facultad da (lencras Broldgicas, UAML.

Mant,

- Laboratorio de 0TV, Centrg de Investigaciin Ciartificy v

Si.oumdeErsidad 2e orora,

.

UNTVERSIDAGES AORICOLAS

Lo e derdtica, Coleqia de

Laboratoric de Biotecroligia, (2
Paztsradusdas, JACH, Texcoco, £da, de Mo,

- Laboratorio de Enbricadrec:s, & de Frutrouitura, UACH,
Laborztoryy de aicroproa; Tentro Fruticuitura, YACH,
- Seccidn de Broquisica, lentro ge Botinica, UACH,

- Laboratario de TV, feto, e Fit
- Laboratoric de (TV. Proyecto 'Fita-INIA®, UATH,

- Laberatorta de TV, Instituts Mewicaro el Maiz UAAN.Sattilla,

INSTITUIOS CIENTIFICG-TECHOLOGICOS ¥ CENTROS D€ INVESTIAACION

raoiad J10idgicas

- Lsb, (7Y, feto, diofizica, Ezcusl
EME, Instituto Politecnice Nal, 1PN,

= Laboratorio da CTV, Deto. do Rataraca’ ENCB, IPN,

- CIIDIR - IPN, Durarga. Dee,

- Dpto. de Bictecrciagia

- CINVESTAY, dad Irapeato,

- Drta, de Biolegia Experimental y Spircada, Tentra de
Investigaciones Brolégicas A.C, (CIB). La Pez, B.C
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ANEXO 6
CLASIFICACION DEL TIPO DE TECNOLOGIA.
Segun Barbosa, hay varios tipos de tecnologias, a zaber:

1) Las tecnologias de origen prehispanico, las cual
utilizadas por los habitantes de esta regidn antes de la
conquista espafola. En estas hay cormarusncia entre la t

suU  uso con el ecosistema particular y genaral, Como eje
pueden citar: el calendario astrondmico., 21 control
distribucidn del agua para rieqgc, la roza-tumba-quema, terrazas,
galerias filtrantes, la coa, agujaz para cosechar, instrumental
para recoleccidn y alamacenamiento, =to

2) La tecriclogia colonial da origen exterior, que fud introducida
en México, a raiz de la conquista esparola, 23 de origen
asidtico. zurapsce o africance v 2w uso conbtimda. Coms ejemeplo 235ta
el compleje atrado-yunta, entra otros.

3) La tecrologia colonial de origen local, creada y elabaorada en
la regidn, con base a medics. modelos o recurzas proventanbes Jdel
extericar; adaptéandolos, reforméndolaos o aan tranzformndndolaz,

Alguncs elementos  aparecisron dezde la édpoca <olomial, =i tanto
que otros, en fechas poste Por =jemplas aguja de arria,
ocaxtles (cucharas p=ausfas  para razpar  la pulpa  del magusy),

morteros locales, e=tc.,

4) Tecrnologia local de origen actual y caridcter tradicional. S
implementos que fueron ideados o  acondicionados recientemente
utilizando recursozs disponibles en la rezidn. Son  destinados

utilizarse directamente en la produccidn o para conplemnenta
medios moderncs de  tratamienta vy procesamisnto artezaral o
industrial. Ejemplo: el trapiche de patada, instrumentos para el
procesamienta del café y cacahuate, ebo,

5) Tecrolagia moderna de origen local. Reprazantan la utilizacidn
y asimilacidén del nivel general de la cierncia y la teonologia  en
2]l paig, incluysndo lo que se crea. Ejemplo, =l maiz enriquecido.

6) Tecrclogia industrial actual de origen exterior, FProcede
furdamentalmante del exterior. Ejemplo: sembradoras,
cosechadoras, fertilizantes, quimicos, rotacidn  técnica de
cultivos, etc. (&=),

Segun los avances mas actualss, 25 necesario ublcar dentro de
esta wclasificacidn a la biotecnologia, la cual resulta de la
aplicacidn agricola e industrial, de los progresos recisntes de
la ingenieria gendtica, y mas ampliamente de todos los procescs

%2, BARBOSA, Manlio. Op. cit. Pidgs. 13 y 14.
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industriales que utilizan como materia prima.

La biotecnclogia paermite, gracias a la arlicacidén integrada de
conocimientos vy de las tacnicas de  la bioauimica ode la
microbiologia, de la genética y de la insenieria quimica, sacar
provecho en el plaro tecnoldgico, de las propiedades vy
capacidades de micro~organizmos y del cultivo de tejidos.

ALGUNOS CONCEPTOS BASICOS PARA ENTENDER EL COMPORTAMIENTO DE LA
ACTIVIDAD AGRICOLA.

Ante la necesidad de comprender el comportamiento de la actividad
agricala tradiciornal en la regidn estudiada y por ende la
utilizacidrn de la tecnologia, s2 requiere precisar  algunas
conceptos basicos. Para ello son i1mportantes lozs planteamientaos
de Fernandez y Fernandez (22), quidn refiere qua:

Una tierra es Fértil, cuando tiene potercialidad productiva, de
acnerdo  con sus  caractaristicas o atribtebos, Tean  «#zhos 1o
originales o rkherentes, o los adicionados artificialmente,

mzdiante mejoras.

La capacidad de la tierra, la define como la amplibud conqua una
tierra puede racibir aplicaciones de  los obros factores
productivos, aue sean remunerativos y puede refarirse a un inmsumo
en particular, en vez de al conjunto de insuncs.

Asedura qQue la intansidad del usco de la tierra, es la cantidad de
insumas  usados por  unidad de superficie. Asi mizme, la
eficiancia, implica el total aprovechamiento de la capacidad y
uso de una buena técnica.

Alude que la productividad,
cualauier arade  de uso de la
ser potencial, 31 e opara
eficiencia.

as 2l cocientse producto/insumos a
capacidad., La productividad pueds
a toda capacidad vy cov maxima

Daspuds de  conocsr aestas definiciones, se  puedat estabilecar las
relacicres  gue aexigten entre ellas, En primer lugar &=
prescindibldle aclarar aue la tizrra poses urna Yertilidad variabls
ary el espacio, La rnecesidad obliga a cultivar tierras cada vez
menos fértiles o crear fertilidad mediamte mejoras artificiales.
Hay tierras muy fértiles que no sam econdmicamente productivas y
viceversa.

En la formacidn de la capacidad de la tierra, btlenan que ver: la
fertilidad, la distancia a los mercadoes (costos de fletes, tiempo
de transports adauisicidrn de  insunos vy vanta de productos) oy

%3, FERNANDEZ Y FERNANDEZ, Ramin. Teoria del crédito

agricola. Universzidad Autdncma de Chapinge. México. 1982. Pags. |
a 21.



otros factores circunstanciales, como la situacidn de los
mercados de insumcs vy productos, la maanitud de la empresa vy la
forma de terencia Jde la tirerra.

La fertilidad dztzrmirna la clase agrorndmicza de la tierra misntras
que la capacidad determina sy Clase ecordmica. A cada  capacidad
correspandz una cierta cuantia total de inzumas, una combinacidn
dptima de insumos y una tecnologia diferente,

En la productavidad tishen que ver trez a@lementos: la capacidad,
la eficiencia, buena técnica o sea 21 grado de aprovechamiento de

la capacidad (intenzidad).

La intensidad, es la cantidad de insumaos usados, mientraz que la
capacidad es un limite para esa cantidad; o 3
intensidad 2std en funcidn de la capacidad.

La eficiercia estriba, en no Jdesapraovechar la capacidad, paera en
no ir mas allda de la capacidad. Tambigénm tiene que ver con el tino
an que se administre la emprasa y en la técnica emrpleada. A toda
productividad (cuardo los  insumos  =on el maximo aplicable
econdmicamenta), észta es la medida de la =ficiencia.
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