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Con oJ propoe J to tie inducir una rea puesta inmunol ~g1ca 

r¡ue provocara la infertilidad en perros machos por inoculacidn de 

tl.Jveraos producto~ hiol.Si;icos en este caso semen y tejido testic~ 

lar. Se trabajd con tres grupos de perros, el grupo A íormllllo por 

dos pP.rros, el grupo B formado por tres perros y el grupo C íorm! 

do por do>1 perros. El grupo A fue inoculado con un extracto de -­

tejido t•~ticular, el grupo B fue inoculado con antígeno de plas­

ma eerlinal y el gru110 e se u::io como control. Se lee inoculo 5 mi-

l igrarooa de prote!ria del antígeno el día l con aáyuvante completo 

de Freud al igual q~c el día 15, el día ;u se lee inocul6 con --­

adyuvante inc.ompleto de Freud y los d!as 31 y 32 se les inoculo -

e" ant!g1mo en aolucidn. Los efe~tos se evaluaron por examen gen.!!_ 

ral del semen cada H días y antes de la inmun1~aci6n que se cole~ 

to semen de clllia perro por el método de maaturbacidn, Las pruebas 

fueron motilidad, tolor, volumen, concentraci.Sn espermil:tica, ee-­

permatozoidee norma!ee y anormalidades primarias y secundarias. 

Fueron medidas las dim~naionP.íl testiculares y consistencia ep1di­

dima' y testicular. Loa resultados arrojados en la concentraci.Sn 

osrcrmática, asi como en el volumen del eyaculaó.o fueron variables 

esto confirma ~ue el efecto ael estres y el método de obtencidn de 

eemen a!'eot"n su producci6n. El porcentaJe de anormalilladee prilJl! 

rias y accunuariae aa1 r·omG el porcentaJe de espermatozoides nor­

males no sr: vio atectado consid.erat>lemente, En las diwens1ones .. 

color. y consistencia tonticular ;¡ ep1d1di111al fue mínima la varia­

ni6n, sin emoargo esto 11u1ica ,,ue sí hubo .una respuesta hacía loe 

antigenos de semen y tejió.o test.L'j.Ular, aunque no lo aut'iciente -

para manifestarsP. en las pruebas de examen geueral ·del semen. 
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Este m6todo de eaterilizaci6n por in,,;uni.zuci6n de teJido testit'nlar 

o'seu1e.n no resulto et'1caz. 



lNT XOIJUCUl ON. 

~'n los Últimos años se ~a incrementado notablement~ la -

población canina en el área metropolitana y el Distrito. Federal, 

Se qu~ere tomar mayor importancia al' perro callejero,-­

dei'iniendo a este como el que pasa la mayor parte de su vida en -

la calle aunque alflUnos tengan amo, que son la mayor parte. Ya -­

que el descuido de estos ocasiona una serie de problemas, desdo -

sus desechos hasta algunas enf ermedaó es <1ue pueden transmitir al­

hombre, (Fuentes, 1981). 

Considerando que en promedio un perro deja 200 gro. de -

materia fecal y 500 ml de orina por dfa, y si la población canina 

esta eetimada en alrededor de 2 753 2~9 perros, pero solo el 

17.56 % eotan la mayor parte del d!a en la vfa pública, por lo que 

el cálculo de materia fecal en la vfa pública ser!a de 96 695,86 lcg 

en un d{a, en el área metropolitana. (Fuentes, 1981). 

Estudios realizados por Puentee (1981) en la zona metro­

politana, {ndican que por cada seis personas hay un perro, en --­

cuanto a la distriuución de población humana, en relación al núm! 

ro de personas que fueron sometidas a tratamient'o antirr.tbico y -

de ,lae que sufrieron agresión canina, durante loa años 1973-1978 

corresponden a las siguientes cifras: De 2 879 hogares encuesta -

dos,.fuerón detectados 22 170 habitantes con un 6.31 % de personas 

que han sido mordidas por perros en promedio y 3 •. 8 % de. personas 

que han sido vacunadas en promedio. 



Esto pr~b1emu sP. orieins en la falla de vacunación del­

pFl:rro, A.lcunot!I dutoe l":":rlb-:an que '!)ese a esto ~on vacunados casi -

el lUO ~ per~ solo el ~0.10 - pr•s•ntarón comprobante y el reeto­

no, ~aucura haber vaoun~do n su~ perroa. lFutnte1, 19el¡. 

El 83,3 ~de 109 caoo• de rabia corresponden nl medio urbano y -­

n61o el lE.7 - ~l medi~ rural, \Payro, 19HlJ. 

De 1&hí la importancia de controlar a la población cani­

na #-n el ii.rea mP.tropolitan.i, Ya que aunque en :tutchos de lo~ casos 

de rabia humana ln~ an,~alon ftnlvajeo aon el orisen, pero lo~ pe­

rro9 a~n 1~o ~ta ír~r,ur.ntPP. re~pnnBableP.. tPa..vrn, lY~lJ. 

Ewt.al! { "t.icamente, lr. población c .. n1na. eetn cnmpueeta -­

por un 61,05 ~Je pftrr~• orl~1loe, que son loe m4s discrimina4oa 

no contando con atención vot~rinarta no teniendo una ulimentaci5n 

attecu~1d5. ya q_ue a\ 51,29.,. ~on alimen~sdoF. con det!lperdicioe de C,.2 

~ida. (FUP.nt~~. 29Mlj. 

AhC>ru Di en, ya que l:i perr.l ee un.ri hrH•!hra mult!par:? y -

pol:ltol"o., :.• r~eaeY\tn t'io~ i:-c1oP. nl añn P.n su m~orfa y lfl edn11 !'d.­

r-a re¡p•oducir"e re ~n p.roMf!l.,io rte ~it:te ~e~en, \McDonald, 1970). 

Si. o flF.to :llJl."t.>fnmoe que la proporci&n ~aclio-hemb-ra ea de 2 :1, con 

1111to as~curt.. en !!U lllflycr par'te la .a.ec,1r.naciúu de lus nemoraa. 

1Fuen10ea, l'ltH/. 

»1 c..aRnt.o " .lOP mocnoe ya que SO!\ prvcocee y por .loa d.!: 

~os etno.ai·a\.1co11 ats encuentra que dup1 i c~n en ndmero a las ho'flhro.s 

11rir lo que l.:t c.lplic:l.c1..6r. rle al~1tnof:I eitttP.maR de control reproduc.t. 
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tivo serían apl1caolea a estos. Existiendo varios. métodos de est~ 

ril izaci6n. Los más co1"unes son los métodos <¡uiri1rgicos, pero por 

au costo no son tan accesioles, ya sea orquiectom!a o vaaectom!a. 

Además de loa posinlea riesgos ~ue ee pueden presentar, muerte en 

anestecia o en el postoperatorio. \Roa, l~tlb). En cuanto a los 

métortoa qu!micoa¡ con inyecciones de rormalden1do en la cola del 

epidíd imo, esta. ofrece con una sola upl i.caci6n un mayor margen de 

seguridad, en cuanto a la oater1lizaci6n. Quizaa por su poca dif~ 

ai6n no ba tenido mucha aplicación. 

\D!az y col, l~tll). 

La rurazolidona, un producto utilizado regularmente para 

el combate de al~unas ~ntermedadee, rue evaluaaa en gallos hasta 

laa t¡uince semi.nas de edad estas aves recibieron dicno r4rmaco en 

la rat?i6n a diferentes concentraciones, encontrandoae en cada &R! 

mal un peso testicular y cuenta celular promedio inversamente pr.2 

porcional a la , .. onc.-·ntraci6n de furazol1dona. Por lo que los t'ur! 

nos producen una ó.ism1nuci6n en la esperaiatog~nesis. En a!ntesis 

en gallos y en general en aves no. de De usarse en 1·arma no contro.r 

lada este !árma~n •nbre todo aquellos que estan destinados a la -

repr"<lucci6n y en pert'os cato podria aplicarse para el control --

. reproductivo en macnos ya l!Ue no se ha notado algún cambio apare!l 

te, en ratas los 1'uranoe producen asperu11a durante varias semanas 

y en el namore en rtos10 terapéutic~a carece de erecto sobre la 

eapermatogéncs;.s; las o.oais mayores que la at'ectar!an podr!an 

producir erectos secundarios intolerables. 

~Zcrmeño y Faaocn, l~tl4). 



F. 
El ueo de e alea de cadmio, por vía suocutanea, como sub_! 

tituto de la orquiectomía como medida para el con~rol de lu ferti 

lidad canina parece ser e1ectiva ya que su tiempo de acción es -­

relativamente corto y además seguro sin embargo no se mencionan -

pruebas de fertilidad pero si el daño tisular al testículo ,que ea 

total en alg1mos casos. lSegoviano y Carrill .. , 19'(5). Las salea -

de cadmio destruyen los t~oulos seminíferos y lesionan las células 

'de Leydig en ratas y otros animales de laboratorio. tHafez, l9B5). 

Las c&lu.la11 de Leydig se regeneran pero el epitelio eape1·matogéni 

ca ea destruido. {McDonald, 19'(1). 

La fertilidad fue disminuida al utilizar el clorhexidina 

y dimetilaulfóxido (comercialmente diacetato de clorhexidina, --­

liolvaaan, ll~bitano¡ usado como desinfectante y el Dí~SO (DOMOSO) 

•blfÓxido de dimetilo que es un derivado sintético ael ácido sal! 

cilico, el cual ea usa como revulsivo o contrairritante tópico. 

Ea~oa doa compuestos proporcionan efectos irritantes, analgéeicos 

y antisépticos, capacea de producir esclerosis del tejido testic~ 

lar, trabajos hechos en perros inoculadoe con eataa dos substancias 

por via intraepididimai, ae notarán cambios a los 7 días pos1noc~ 

lación una oligoeapermia, a los 15 aías azooapermia en un 3~.:;3)0 

de los perros y a los Su días en el lUOj6 de loa perros, 

(Sosa, 19tl4J. 

El uso del cloropropanodiol pueae causar una inrertilidad 

en machos ya que ea un análogo del glicerol que interfiere con la 

ain'teaie de glicerilroarorilcolina en el epididímo, que desempeña 

una parte im~ortante en la maduración y viabilioad oe los eaperm! 

tozoides, (Howman, 1~84¡. 
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La paroxipropi•a es un inhibidor de la liberaci6n. de gonadotroíi-

nas poi· lo tanto de la espermatogenesis en animales ,de experimen­

tación. Se ha propuesto emplear un andrógeno para compensar la -­

reducción de testosterona andógena \ y reforzar la inhibición de 

FSH ). Loa ensayos preliminares sugieren que una combinación de -

ctinilestradiol y metilteetoaterona ea eficaz y no tiene efectos 

secundarios, pero se necesita un tratamiento durante dos a tres 

meses antes que comience la aspermia. \Bowman, 19~4). 

Ahora bien, loa m&todoa inmunológicos, aunque no·ae han 

usado nn perros podrían uer un método ecllnómico y efectivo. Loe -

trabajos realizados a la fecha son referentes a inmunización con 

plasma seminal y semen o teJiao teati.~~.~ar ee originan con; la a~ 

toinmunización de cobayos con esperma, realizadas por .Metchmikoff 

en 19U!J, siendo uno de los primeros experimentos de. !!Utoinmuniza­

dón. \Barrctt, 19'/2¡. 

Henle y col. investigaron sobre espermatozoides de m811! 
!eros, encontraron un antígeno tcrmoeatable c?~ún. a las cabezas y 

cola de loe espermatozoides, siendo este ant!~eno específico de -

especie. 1. Boyd, 1970). Estos ant!geno11 son comunes a lo.e esperma­

tozoides ya sea que se encuentren en la red de teetie o en cual -

q~ier porción del epid{dimo. \Brooke,y~Tiv9r, 1984). 

Algunos traoajos confirman la oxi~tencia de dos antígenos 

en los espermatozoides y siate en el plasma seminal, Henle y col. 

con el empleo de diferentee sueros y Menge con el estudio del se­

men de conejo, y trabajo inmunizando bovinos y cobayos contra eer 

permatozoidee de conejo, se obtiene el suero de estos y el semen 
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e11 tratado con eete suel'o resultando una tot .. 1 inllibici6n de la -

fertil1zaci6n en conejos inseminados cuanio se usa el semen tra -

t~do con estos sueros. (Menga, 196?). 

Cua11nicú .!.l !!.•• (1984) inoeminaron ratas con scmer. tra­

tado con suero contra proteinas de secreciones epididimales y la -

fertilizaci6n fue reoucida de un 41.6~ a un 6.o~, esto rr.afirma ~ 

que actu4n estos anticuerpos sobre eetructuras vit~les de las es­

permatozoide• para el proceso de fertili?.ación. 

En vacas Holstein repetidoras r.n las que se conoideraha 

como po11ible cau11a de intertil1daJ se estudio la presencia en el 

fluido vaginal de anticuerpos. antienperm .. to:•oides. i:n el j211> de -

vacas repetidoras estudiadas ae encontL"aron t!tulos de anticuerpos 

111ayore11 de l; 8 y por medio de la prueba de in111unotluorecenc1a in­

directa. Abar.a bien en el grupo t~sti¡p form .. do por vacas no repe­

tidoras y becerras virgenes los título$ fueron menores a l: 8 o -

no ee detectaron estos ant1cuerpos. F1.1~ron inseminadas 42 vacas -

repetidoras Holatein con se:oten Brahman y quco,.ron gestantes en la 

primera inseminación ;o v .. caa, en el grupo testigo se inseminaron 

"j'f vacas repetidoras con semen de toro Holstcin y solo '/ c¡uedaron 

gestantes. Esto sugiere cierta incompatibilidad de tipo inmunoJ6-

g1co. ( Calder6n .!.l ~·• 1~80). 

La inmunizaci6n de vaquillas con semen o tejido testicu­

lar m411 un adyuvante puede crear c1erta infertilidad ya. <;•ie ae on­

contro un aumento en los servicios por concepci.Sn en estas vac.ui­

llas • (Menga, 1967). 
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Al res¡;ec•o se mencion!i que hay varias comiicionea que 

favorccun 1" respuesta i.nmunolcSg1ca humoral coni;ra l,oe espermato­

zoides; lu isoinm11nizacicSn ·,ue se presenta al ine•1n>nar vacas re­

cien paridas y que por lo tan•o no presentan a~n la involucicSn u­

terina, la ineeminaci6n de vacas cuando presentan metrorri{gias, el 

inseminar vacas cuando sufren endometritis l .. tente crcSnica. 

lCaldarcSn !!, !!!.·• lyBO), Tambien Aitken, (1980), comprob6 que pue~ 

den crearse anticu~~pos antizona pelucida que igualmente interfie­

l'en en la fertilizacicSn por parte del espermatozoide. lAitken .!! -
!.!.·· 1981). 

Algunos factores dentro de la ineeminac16n artificial -

,.ue hacen .,ue el espermato:r.oide sea de antigénico y por ende 

haya una l'eepueeta inmunolog!ca nula fi{cil. Ea la utilizacicSn de -

dilueni;es de semen ~ue son altamente antig&nicoe, como la yema de 

huevo o la Juche, 1a .vema de huevo le foL'ma una configuracicSn an­

tigt!nica a le~ ~epermatozoidea. {Calder6n il !.!.·, lYtlO) 

En humanos se han reportado casos de infertilidad atri­

buibles a trastornos inmuno16gicos, de una u otra forma se puso -

en contacto c~lulaa espermáticas con el sistema inmune, causando 

una produccicSn de anticuerpos, '!Ue aglutinan a loe espermatozoides 

con esto inmovilizi{ndolos y que pierdan su capacidad para fecundar. 

l~' jlillorant, 1%7). 

Sobre la fertilizacicSn i!l ~ y la producci6n ds anti­

cuerpos contra los eeperma•ozoides de bamster, estos anticuerpos 

actúan soure la cabeza y la cola del espermatozoide inpidiendo la 

unlón de 1iste con el ovulo a nivel de la zona pelucida, encontra!!. 
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do11e ta•b:Cen doe anticuerpos contra la ca¡;eza y uno contra lo colu 

del espermato.,oide. (Moore y Hartman, 1484). 

Se ha demostrado c1ue mediante L-. tranefer.enc:i&. ~P. 11nfu­

citos de ratas previamente inmuni7.adas t:on espez·matozoide.s ·a otr.as 

ratas, se orie;im1 una significativa reducci~n en l!i fertilidaj, 

(Tinnenberg, l~8UJ. Tam'>ién se ha eni:-ontr·1drJ en 1&. ~1¡toiutnur1o;i;er..1 

tica una forma de induc1r enteri1ida·i, uochc·•· ;¡col. (198J ', ::("·n­

fil'man ea to en 11u t.rabaJo con J 11 transferencih de uno. mutaci6n 

ree:esiva del complejo T/t ( gen rP.cesivo obtenido por consaguin.i­

dad de una linea de ratones } , causando 'J.:.a or1iuitio y ror ende -

una esterilidad en ratones macho•, \!Jooher, l~fül), 

El uso de aloant!~enos en hP.mbras, "·n · estA ~ti.Po r'ato .. ;f'•a 

inoculados por wia subcutánea C"on espermuro:i:o1:l1;.;i ttlogénicos ocm­

siona una "layor respur,,;ta de células inmunes m~diadoraa qu" hacen 

reacción con loe espermatozoides óismir1u;¡~n-'~ la f~rtilida.d en -­

eatas. tkuthertord, 1!184). 

Las alterac.:inr.es ir.munitari~.R fi< l ::¡jatemh r~proa1u~tor -

del :nacho ::rnn autoinmunita.riaa. ya que loa mar.hos no está:": ~·..:p'.JO! 

tos a gametos histcincompatible:J nurante la N?j'rcri·i.~ción. Por 1.r.­

tanto experimentalmente, la au toinmn~ lzari ón o la •.d 01nmun iza<:' i'5n 

8 108 8spermatOZOideS pUedP CUUSar Una P~terjlidaó ~n el ma~hO y 

en la hembrCi, Durante el dP.sarroll"J fctü.l hlguno~ t.ejiocs Ron se­

cuestrados en cierta forma, es decir no ~on vusc1ilurizados por 10 

que no son reconocidos por el sistC;-ma inmune, en r.u&.rito r.:ntran on 

contacto son reconocidos como extraftoa o no ;\:-opio~. 
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Consideranao que el plasma seminal contien~ varias sustancias po-

tencialmente antígenicas, principalmente enzimas, proteinas enzi­

máticas y sustancias no prot€icas. Tambi€n encontramos varias aub! 

tancias inmunoinhibidoras de importancia potencial. Uno de eatos 

compuestos tiene. efectos inmunosupresoree de amplio espectro sobre 

la i'uncidn de loe linfocitos T ,!!! !!!!.2 y aunque alln faltan las -

pruebas direutas de su efecto inmunosupresor .!!! !!!2• Por lo que 

aer!a conveniente una inmunizaci6n con tejido testicular y no con 

plasma seminal o lie111en, solo •¡ue el tejido teaticular incluye Y&­

rios ant!g6nos. (Stites y col., lY8U), 

La existencia de esta serie de estudios con respecto a la utili -

dad potencial de uaar líquido¡¡ o tejidos del aparato reproduct:or 

como muterial para in<iuci" una reapueeta que red u•ca la fertili-­

dad en los "nimal.es a lo~ que se inocule es la que origin6 la in­

•.tuietud para desarrollar el presente traba"º• 



OBJETIVOS. 
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El preeente trabajo tiene como objetivo evaluar la util! 

zac14n de algunos productos b1ol4gicoe t seaen y tejido 

testicular J por inoculacidn para inducir infertilidad 

en los can ideo•, 
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El presente trabajo se llevo a cabo en 1aa instalaciones 

d& la Liga Defensor:. de loe Animalea, ubwada en Lago Saima nlimero 

'/R Colonia Tacuba. tos animales permanecieron aqu! doce semanas y 

en las instalaciones de la Facultad de Estudios Superiores Cuauti­

tlá~ solo se realizarón las pruebas de las muestras de semen, 

Se escogieron siete perros macboe meat1aos. agrupau.dosa 

de acuerdo a edad• alzada y peso, La edad t'luctuaba entre 11no a -

ocho aílos, la alzadi. entro 40 ente, a &5 c•ta, y el peao da '/ a -

2U kgs. El grupo A tarm&do por dos perros, el grupo B torMlido por 

tres perros y el· grupo C formado por dos perroe, Los perros tuaron 

donadoa por la Liga Detenso~a do loa Animalea, 

toe perros se identificaron can un ndmero coloca4o an 

una eorcea al cuello. Los perros en un inicio estuvieron en jau 

lae seraradas con unas djmens2ones aproxi1118damente¡ la parte des­

cuiJierta de 3 mts P"r 5 mts y la parte cubierta 2 mts por 3 •ts, 

Poster1ormeute tueron llev&dos a una jaula todos Juntos con las -

siguientes medidas la parte cubierta 5 mta por 2 mta y la deacu -

blerta 5 mts por 5 mte. Se les suministro alimento una vez al día, 

el alimento consistía en vísceras y arror. aproximadamente 20 kge -

di vid ido en dos tinas amplias de las cuales comían· todos 1011 perrJa 

s. Se Jes mantuvo bajo 1aa mismas condiciones de aloJamiento, san! 

da.d y r~gimen al i1<1enticio durante tc<lo el período de experimenta.­

ci6n. 
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Obtenci6n del Inmundgeno. 

Tejido Te•ticular - ee obtuvieron los teet!culos de un rerro udul 

to mestizo Junto con epidídimo, ee mantuvieron en for:.101 a1. JO ~ 

por 24 h1•e. en trozos pee¡uerios para su fijaci611. (Aluxanci.er, :Y86) 

Posteriormente fueron homogeneizados con soluci6n sulina fisioló­

gica, se le agrego· lU uou UI/ ml de Penicilina y lU mg/ ml de en­

treptomicina y ae congelo nasta au uso. 

Pl&8aa Seainal - ae obtuvo de varios eyaculados de diveraos perros 

a441&lto11 lo• culea ae fue1·on centrifugando a } 500 rpr. durante 15 

ainutoa Hparandoae el aedimento y almacenandose previa wi1ci6n de 

lU UOU UI/ al lle Penicilina y 10 ms/ ml de estreptomicina conaerva~ 

llt11111 a - 201/C haata 11u uso, en congelacidn. 

Ya ootenidos loe dos antig~nos ee determino la concen -

traci6n de proteína por el m4todo de Biuret. Se hicieron solucio• 

nea de~ miligramos por un mililitro. Se lee aplico 1~ ~.-ina in:nu­

n6gano un mililitro por via intramuscular, el protocolo de inocu-

lacidn rue el siguiente: (Morilla y Bautista, lYt:lb), 

PliliRO GltllPll Alfi'WENO ALZAJ.11< NQ y JAULA 

1 A Tejido Testicular 40 Cll 14t:I 32 

2 A Te.;ido 'l'esticular 5b cm 2'12 31 

3 e Control 52 cm 29.3 2~ 

4 e ContrC11 ~b cm 40 34 

¡; B Plaama Semina:l 5U cm 21lb 24 

b B Plaama Seminal b2 cm 233 lY 

7 B Plasma Seminal 50 cm 421:l 34 
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Las fechha de inoculaci4n y aater1al inoculado quedaron diatribu! 

dos de la siguiente forma: 

Ne. y Fe:ha de 

Inmunizaci~n 

l 2b-enero-HY 

2 lo-febrero 

} 25-tehr1>ro 

2b-febrero 

5 27-febrero 

lCaatro. lY113). 

Día .Inmun6geno y Adyuvante 1 :l. 

o J.ntig<lno y Adyuvante Completo Preud 

.l!:> Antigéno y Adyuvante Completo PreuA 

30 Antiglno y Adyuvante Incompleto •reud 

:n Antigéno en aolucicSn. 

:52 Antiglno en 11oluci4n. 

Cada ocho díae y ante• de la in11uniBac14n inic.ial ae colecto aemen 

de cada perro por el método de masturbaci6n deacrito por (Horat y 

Joacb1m, ;~81). Fueron evaluados de acuerdo al examen general que 

fue realizado: la prueba de motilidad. color y volumen. Laa prue­

bas de concentraci6n eaperm4tica, porcentaje de eapermatosoidea -

normales. anor11&lidadea primaria• y secundarias t'uercfo evaluada• 

en al Laboratorio de Keproducci6n Animal de la facultad de Estudio• 

Superioree Cuautitllln. (Stephen, lY!ll: Zemjanis, lY¡jl). 

Lh• dimensiones testiculares de cada perro fueron medi­

das dos veces por semana, con una cinta metrica, así mismo se ev! 

luo la consistencia de testículo y epid!dimo por palpaci&n. 

La zona de inoculaci6n 1·ue observada, en cuanto a consistencia y 

cambios macrosc6picoe. 

Finalmente loa datos obteniaoa deapu&a de las observaciones se 

agruparon y ae presentaron en forma de grlticaa y cuadros, y ae -

analizaron por el m~todo de anlllisie de Bloquee. (D~niel, 1988). 
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USULTAllOS, 

Lae p!'uet>ae de fertilidad· evaluadas correepondientea a 

l:oe perro11 inoculad oe con tejido testicular y plaellld seminal no ~ 

mo11trar6n cambios eigniíicativo11. ~os valoree obtenidos y d !o. de 

colecci6n aparecen en loe cuadros s1guiente11, Las pruebas cvalua-

da11 11on: apariencia del eyaculado, concentraci6n espermática, mo-

tilided individual, volumen, porcentaje de nor111Blee y anormalidades 

priaaria11 y eecundariae, 

CUAIJRO l. 

CONCillTllACION ESPEilMATICA EN MlLLONE::l. lml), 

DIA DI PERRO NV 

COLECCIOll lA 2A JC 40 5B bB 'IB 

IJ.;OCULADO Tejido •.reat. Control .l'laama seminal 

o 90 llU l!:IU euu 240 90 lU 

'( su 27U l4U 30 240 l&O llU 

14 1'.50 110 24U 270 l5U l:!O 80 

21 t>O .bO 90 300 140 110 t!U 

:.!ti '(U. bU 2~0 1200 100 80 

35 9U 5U • 260 1270 150 90 

42 l~U 5y 240, 120 300 290 

4!:1 160 90 • 150. 6UO 370 3b0 

5b :.!JU bU 24U lbO 860 2b0 240 

b'.5 170 50 250 260 200 180 1010 

70 l9U bU 22U 3UO * 120 140 

n J&U 70 1!:10 310 340 100 bU 

X 148.33 &4.16 195 275.63 467.27 284,16 216 



GRAF!CA NO 1, -1'/ 

Resultados de Conoentrac16n Espermática del grupo inoculados con 

!ejido resticular, perros 110 l y i. 
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GRAFICA NP. 2. 18 
Resultados de Conoontración Espermática del grupo Control, perros 

NO 3 y 4, 
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MOTA: ]JOB valores que no aparecen corrcspond~n a días en los que 

los ani11&.les trabajados no se pudo obtP.ner ºmuestra. 
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lleaul.tados de Concentraci~n Es¡:erm!Ítica del ¡¡ru.ro inoculado oo~ 

Plasma Sominal, perros NQ 5, by '/, 

CONCEN'PRA CIUN 

ESPERMA 'fiCA 

MILLONES / 111 
nuu 

l2UO 

llUO 

lOUU 

6UU 

700 

600 

500 

400 

300 -

201J 

100 

o 
o 

• 7 

,,.~· 
,,, ... ...... · -----·- -- ... -'"" .. · .......... 

14 21 

• 
DIAS DE COLECCJ.ON. 

Perro ll• 5, Perr.o N~ ó. 

i ~ . 

' ' 

\ 
n 
G 
o 
N 
o 
r 

.... • m 
...... ~- n 

• ·~ .. ..... i., 

bj '/O '('/ 

DIAS. 

Perro NY 7. 

NOTA: Loa valores que no aparecen ~orresr-endP-n a d!~s ..,.,, 1 "º 111~ 

los animales trabajados no ne pudo obtener mu~s':ra. 

A DIAS DE l!WUULACION. 
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pn~ ¡.;.:·11fcis :- A .. Ir.oculu:tr.iu ':'.Jn Tejido XcsticuJar. 

r;r.:N•..!ENTt'.i. e lON 

ESP':~MATI<'A 
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1'1Df\ 

!{)1111 

HU!l 

·¡un 

i,•!tJ 

41JU 

•······· ..... 

'."1.'li 

J (1" 

r· 

• 

H - l"1~1:ul adoA con Plasma Seminal. 

C - Cart:-"1• 

R 
a 

. :: ... _··_·_··_··_._/(_ ........ ........... ,: /' -·\--- -~ 
.-•• -. -.-=' •• ,.,....~--~-~:.- - - - ·1 

n 
g 

., 14 '.!] "(U "('( .. lllAS 

DlAS o¡.; COL~:ccruN 



CUADRO N2 2. 
21 

VOLUMEN DE EYACULADO EN ml. 

DIAS DE Gl{UPO. Y. PERRO N2 • 

COLECCION .A!----l2.. .D.2 llli 111 e~ e~ 

IHO~Ul,ADO ·rej1<10 :Eest. Plasma seminal Control 

o 8.5 2.2 2.6 j.8 4.8 .5 l.2 

'( 7.9 ,7 ,4 2.8 1.5 .s 7,6 

14 8 2,8 .3 3.5 10.5 .5 2.8 

21 9,3 8.4 .9 1.2 17.5 .4 4,2 

28 2.2 b.2 .l 3.2 lU 1.4 

35 5.2 ~.8 .2 3.3 3.5 • 1.3 

42 1,6 ó.2 ,3 2.1 1.9 • 1.4 

4~~ 3.8 4.8 .4 1,3 2.4 • 1.8 

56 LB 5.3 .5 2.7 2.8 .3 1.9 

ó3 3,3 5.4 1.2 2.5 .• 3 .2 1.7 

70 l.4 1:1.2 ,.: .. 
;8 .4 .2 1.6 

·n .6 9 i.3 '.1 10,8 .6 1.1 

X 4.46 5,75 ,74 2.32 5.53 .4 2.33 

El volumen de eyaculado como se puede apreciar es constante hasta 

cierto grado en los perros control \3 y 4), pero en loa por~~s -

1, 5 y 6 se presento un descenso en las ultimas semanas. En cuanto 

a los djau 35 y 70 en el perro N2 7 se encontro un aumento mien­

tras que en el perro N2 2 se mantuvo cor. .igeros cambios. 

GRUPOS: A - Inoculados con Tejido Testicular. 

B - Inoculados con Plasma Seminal. 

C - Control, 
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CUADHO NR 3. 

PORCENTAJE DE ANORMALIDADES PRIMARIAS. 

DIAS DE GRUPO y PlfüRO N9. 

COLECCION Al A2 B5 B6 B1 C3 __ ~. 

INOCULADO Te ¡id.o T~st. Pld.a:na seminal Control 

o 8 15 7 6 11 22 n 
7 4 15 JO 10 15 27 l1 

14 5 21 5 13 10 18 '( 

2J ~ 20 8 8 3 3 9 

28 2 5 11 11 12 * 7 

35 5 3 15 b * 6 
.• 

42 3 l li 12 * 8 

49 5 6 2 10 lU * 
56 5 1 4 .27 6 12 2 

b3 ·l 6 '4 23 10 6 

10 ' 2 28 17 6 

n 32 21 'l 18 18 13 27 

'X 6.3 9.6 6.6 15 '/.B 15 18.7 

El comportamiento del porcenta~e de anormalidades p~imariaa en -

variable ya que comienza en todos los p~rros con variaciones y no 

se da un aumento o una diomintu:-i.ón constante. 

Como ee aprecia tambi&n en los perr·os 112 3 y 4 •isados como "ontro1 

pero el perro ~ 11 l, si se noto un incremento en esta prueta C>n la 

fase final de loa muestreos. 
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CUADRO N2 l. 

.l:'ORCENTAJE DE AN0Rl'1ALilJADE:l SECUNDARIAS. 

llUS DE GRUPO y PERRO N2, 

CULECCION 41 A2 'ª2 86 B7 Q::! 04 

INOCU!.AUO Tejido Test. Plasma seminal Control 

u 2 3 3 2 2 3 2 ., 2 3 l 4 3 3 4 

14 2 l 2 6 b 2 3 

21 3 2 l ~ 2 

2ll l 4 b ll a * l 

35 3 'f ll 4 • 3 

42 3 4 l3 4 .. ., 
49 2 8 6 9 22 .. 6 

56 2 6 ló lll 7 4 

63 :? 7 16 8 9 12 4 

70 !J ll • 12 20 10 8 

77 ., 9 7 11 16 9 21 

X 2,2 5.tta 5.54 8,5 8,75 6 5.08 

En el cuadro se mue~tra un aumento d•l porcentaje de anormalidades 

secur.aariao en casi todos los perroa, excepto el N2 1 en el que º! 

ai se mantuvo dentro de un rango hasta las dos ultimas semanas que 

hubo un aumento y luego un descenso que podría entrar dentro del 

rango ~.ormal. 
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ESPERMATOZOIDES NORMALES (%). 

DIAS DE GRUPO y PERRO Nº, 

COLECCION .v 62 B2 B6 B7 ¡;¡~ C4 

INOCULADO !l!eJido Test, Plasma seminal Control 

u 90 82 90 92 87 75 85 

7 94 82 89 86 82 72 85 

14 93 78 93 81 84 80 90 

21 96 75 89 90 64 80 89 

28 97 91 83 81 80 * 92 

35 94 94 89 74 90 • 91 

42 96 96 85 74 95 • 89 

49 93 86 en 81 68 • 88 

56 93 95 90 59 84 81 94 

63 97 81 80 69 90 78 90 

70 89 8'1 * 60 79 7~ 86 

77 65 69 86 67 68 '17 53 

X 91.41 85.16 87.90 76,16 80,91 77 . 86 

La mayoría de loe perros presentaron un descenso moderado en el -

porcentaje de espermatozoides normales, contra loe valores en el 

perro ~9 3 que obtuvo y que f~nciono como control que se m~ntuvo 

sin gran variaci6n pero no fue as{ en el perro control NA 4 que -

tuvo un descenso solo en la ultima semana pero se comporto con -­

cierta uniformidad mejor que los otros perros probados. 
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6. 

MOTIL.QJJ..D ESPEP.:'.ATlCA lNDlV.lJJUAL \;&). 

----··--
D:JA:: DE GRU.!'U y PERRO ¡; Q. 

COl.El!'.!1Cl1 11 A2 B~ Bó B7 e~ C4 

IIWCULADO T~ 'ldo Test. Plasma seminal Control - -
. tl bll 65 tlO 75 ·10 b5 8U ., 7U 65 b5 8U ·15 ·15 ·1u 

u 70 EO 55 70 BU 65 80 

?.1 f.l(l 75 65 70 80 65 80 

~I:! b5 8fJ b5 ~¡u 75 * 85 

35 I:!() 65 1:!0 80 ·¡5 * 80 

42. 80 6~ 65 80 75 * 75 

4Y '/? 85 7Y .,, 70 * 75 

56 75 75 º/5 ·15 75 '(0 80 

63 80 '{5 80 º15 b5 b5 '15 

70 80 8ll * 65 80 65 '15 

·11 t:IO 80 85 6U au '(5 t>5 

X 74.58 7?..5 '12. l!l 72.'Jl 75 68.12 76.6& 

Er1 todos .1 os perros se mostro la motilidad espermática con cierta 

vsria·,itfo, .¡ue de acuerdo con loe promedlos de cada uno, la vari! 

ción '"' minima. 
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CUADRO N2 ·¡. 

APAl\IENCIA DEL KYAGULADO. 

DIA DE Gl\UPO y PERRO Ne. 

COLECCION &;l. &,2 l2... B6 B7 9.L......-9.i 
IHOCULA!JO Tejido Test. Plasma ac~rnina~ Ccmtrrii 

o acuosa acuosa lechosa a..cuosa lechosa turbia lechoua 

7 acuosa acuosa lechosa acuosa acuosa acuosa acuosa 

14 acuosa acuosa acuosa acuosa acuosa acu.osa lechosa 

21 acuosa acuosa acuosa acuosa acuosa acuosa lechosa 

28 acuosa acllosa acuosa acuosa acuosa • lechosa 

}5 acuosa acuosa lechosa acuosa acuosa * lechosa 

42 acuoea acuosa acuosa lechosa acuosa * lechosa 

4!1 acuosa acuosa lechosa lechosa acuosa lechosa 

56 acuosa acuosa lechosa lechosa acuosa acuosa lechosa 

6} acuosa acuosa lechosa lechosa lechosa lechosa lechosa 

·1u acu.oea acuosa • acuosa acuosa acuosa lechos a 

77 acuosa acuosa lechosa acuosa acuosa acuosa turbia 

No hubo variaci6n en apariencia del eyaculado en los perros 1 y 2 

pero una ligera variaci6n en loa perros 4 (control), 6 y 7. 

La apariencia del eyaculado denota una concentración espermática 

aproximada. 

acuosa - minima concentración. 

turbia - mediana concentraci6n. 

lechosa - mQYor·concentraci6n. 
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CUADRO IH 8, 

C iRCUNPF.R ENC IA ESC!WTAL EN CMTS. 

DU. Dr: GRUPO y PER!!O N9, 

c01,;:ccro11 ti• A., B" B6 B'I C3 04 

INOCULADO TeJido 'J!eat. Plasma seminal Control 

o 12 14 12 16 12 13.5 15 

7 12.5 :4 12.5 lb.'> l 2.5 1).5 15 

14 ll.': 12.~ ll.~ 16.5 12 13,, 15 

21 11.5 12 • ., 11 lb.? 12.? 13.5 1, 
;!li 11.? 12.~ 11 .? lé.5 12.'> _ ¡3,5 -15 

35 11.? 

42 11. 5 

~'l 11, ~ 

5b J ! .~' 

f-3 l1. 5 

'(IJ 11.5 

7'I 11.5 12.5 12.r; lb.~ 12.5 l';i.5 15 

X 11.5 12 •• , 11.Y lb.45 12.41 13.S 15 

Sin variaci6n en los perros control l.NP 3 y 4¡, 

Pero nn loa perros N2 J y ?. hubo un descenso hasta un centímetro 

y un r.entímetro y medio respectiv~m~nte deapuca de un aumento en 

el perro N2 l de medio centímetro y en el perro .NP 5 mostro un -­

descenso y Juego un aum~nto hasta loe valores anteriores. 



CUADRO N2 9. 28 

CONSlSTJ::NClA Tt.sTlCULAR. 

DIA DE GliUPO y PEi(ilO N2, 

REVISION Al A2 B5 Bb 117 C3 C4 

IJIOCIJLAD O TeJ1do Test. Plasma seminal Control 

o 
'( • 

14 • • ** • *" * 

~l • • *** • *** * 

211 ... •• . .... * *** * 
}5 ..... .. .... .... ** . ... * 

42 *** .... *** ** *"* * 

4~ ~·· ** ..... ** ..... * 

51> .... .. .. *** .... *** * 

63 ..... * *** ... ..... * 
'(U *** *** ** *** * .,., *** * ..... ** ..... * 

X ... * ** * ... * 

Sil! variaci6n en perros control a excep~i6n del perro N º -~ en el 

que hubo un cambio despu&s del d!a 14. En cuanto a los pt?rros N2 l, 

~. 6 y ., se noto un cambio hasta un li~ero endurecimiento, pen.1 ~n 

el perro NR 2 se noto un ligero aumento y descenso mostrand ose un 

endurecimiento en los días 35 y 42. 

- elaatico • !irme ** casi duro **•_duro 
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CUADRO Ne lU. 

CO!ISISTENCIA TESTICULAR. 

DIA DE GRUPO y PERRO Ne. 

REVISIOH Al A2 B5 86 B7 C3 C4 

lNQCl![.A!lO :J:e jido :i:i:uit, Elaga ISH!11Dll C51DSi;tgl 

u 
., 

* • ": 

14 * • • 
21 * .. •• 
2ll ... •• ** •• 
3'> ... •• •• 
42 ... ** .. •• 
4':1 ** •• .. •• 
5& •• ** •• .. . 
6~ ... •• ** •• 
7U ** ... .. •• 
77 ... •• •• •• 

En perros control sin cambios aparent~s. 

hubo un endurncimineto apart1r del día 21 

en el día 2~ hasta el final del trabajo. 

flrmc casi duro 

* 
* .•. 

• • 
** ... 
• • 
•• 
• • 
•• 
• • 

En loe perros KR 

y en los perros 

duro 

ESTA TESIS 
SALIR DE LA 

'· 6 y 7 

)IV l y 2 

NO DEBE 
B\BLIOTEG. 
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El modP.lo eatad!stico con el cual fueron analizados 1011 

reaultaitna fue mediante el an4liais de Bloquee. (Daniel, 1~88). 

Los puntos <1ue ae probaron y su reeultado fue el eiguiente: 

• DIFERENCIA SJGIHPlCATIVÁ EN'PHE LOS DOS MM.'OOOS llE IHOCULACION 

Y l::L COr;TllOL. 

NO HAY f1 ll'EHENCIAS ENTRE LOS TH.ES METOOOS. 

• Dil'l:;itE!IC.l.A SIGliii'ICATIVA EliTKE LA. MOl'ILIDAD ESPERMATICA INDIYI­

DTIAl DF; UNO Y OTHO METODO DE IhOCULACION. 

NO HAY DlP!:alrllCIA SIGNIFICATIVA. 

• DIPEit.iiliCIA SIGNIFICATIVA DE ANORM.<LilláDES SBCUliDARIAS EllTRE UllO 

Y .Oi'i<ll M>~ODO DE IHOCUU.CION. 

NO HU D lP.t:rtEliC.IA SIGNIPICA1'IVA. 
··==~~~~·······················=··············· 

• !JIFEl<ENCIA SlGillí'ICA'l'IVA ENTilló LA CittCU~Fl>1{1'NCIA ESCl<OTAL EN -

TRE l!HO Y OTRO HETO!JO DE INOCULACIOll. 

SI HAY DIPErtENCIAS ALTAM.t:NTE SIGNIFICATIVAS. 



DISCUSION, 31 

Bl-uso de tejido testicular y plasma seminal como ant!-
' ' 

geno con el fin de causar una infertilidad en perros, induce una 

respuesta inmune que se identifica P.ºf. las al teracionee encontra­

das en la circunferencia escrotal, consistencia epididimal y te•t! 

cular. Ya que al presentarse la reacci6n ant!geno tisular anticue:, 

po, existe una inflamaci6n y con" ello pasan a la circulaci6n los 

antígenos secuestrados, en este caso loe del plasma seminal y te­

jido testicular, y de osta manera una inducci6n a la producci6n de 

anticuerpos en contra de sus propios ant!genos, ~Soea y col,1984), 

Sin embargo de tcios los animales tratados ninguno moetro en for­

ma aparente orqui tia, co1no podría esperarse, 

Los resultados de la consistencia testicular, demuestran 

un endurecimiento en todos los perros tratados, con una respuesta 

un tanto mayor·al antígeno de plasma seminal, aunque uno de loe -

perros inoculados con el antígeno de tejido testicular mostro una 

respuesta similar a los trat~dos con plasma seminal, 

La consisten=ia del epididimo ee presento como inflama­

ci6n despu&s de la tercera semana y se mantuvo hasta el final del 

trabaJo, esto indi<:a '1Ue hubo una alteraci6n pero no fue suficl.e.!!, 

te para ma11'lfes'tarso en las pruebas de examen general del semen, 

~omo lo encuen'tra Cuasnicd en su trabajo. (Cuasnicd, l~t!4). 

Las concentracion~s espermáticas as! como el volumen de 

eyaculado de los perros encontrados a lo largo de es~e eetU1110 

tanto en loa perros ct1ntrol como loe tratados con loe dos tipos -
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de antígenos !uer.Sn d1t'erentes, es'toa resultados nos indican que 

existen di:teren'tee factores que cond1c1ona.n de una u otra forma. -

el comportamiento de estos animales, el lugar de alojamiento, man! 

jo, alimentaci6n, mftodo de obtenc16n de semen as! CC1mo man1puh:­

ci.Sn de genitales. (Sosa, 19ijl). 

El porcentaje da anormal 1dades primariae y ae"undarias 

de loa eaperaatozo1des as! corno el porcentaje de espermatozoides 

normales no ae afecto cona1nerablemente esto puede explicarse ya 

que, como ae ha descrito previamente por Stites (1983) en testic~ 

los de cobayos inmunizados desarrollan lesiones por parchea, por 

lo que si hubo una respuesta en el presente trabajo esta no afecta 

en forma directa los porce~tajeo de anormalidades ya sea primarias 

y secundarias y de espermatozoides normales. \Stitea, 19~3). 

La aotilidad eaperaultica ea afectada por dos tipos de -

anticuerpos unos inmovilizantcs y otros aglutinantes pero en este 

caso la motilidad no sufrio mayores al te raciones. lMenge, 196'(), 

Reaul ta además necesario completar ~eta sel'le el.o obser­

vaciones con la valoración biol.Sgica del comportamiento de loe e! 

permato&oidea y su capacidad de fecundaci.Sn en hembras, ademas de 

la determinaci6n de la existencia de algunos mecanismos de respue! 

ta inmune contra estas c<§lulaa en el animal, procedimientos Gue no 

se realizaron en este trabajo. 

Dado que se realiz6 la prueba estadística adecuada para 

el anilliaia de loa datos de esta forma se aprecia r¡ue !lay diferen­

cias altamente signii:1cativaa en las dimensiones de la circunfere~ 
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cia eacrotal, esto indica que nuoo un daño temporal en el test1~~ 
lo, eato aun mata aparente con el grupo que fue inoculado con el -

tejido testicular que el grupo ·~ue fue inocula.do con "1 plasma --

seminal. 
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CO~CLUSI0!1ES. 

La inoculaci&n de perros machoa con eatracto de teat1 -

culo :' plasma dem111al, respectivamente indujeron algunas modific!!_ 

cianea en la• caracter!atica11 generalea de 1011 teaticuloe de loa 

anima1cs en exper1mentaet&n pero eato no afecto la• caracteriati­

cae del mat.;nal eyaculado eon11iderandoae coao norule11 loa •alo­

·res de e11perniatozo1C1ea y ta11niln 1011 porcentaJeS de anormalidadu 

primarias y secundaria• encontradaa, ae sugiere eontinw.r r.on ••­

tos estud.1011 c~110 elemento lnductor da 1nfertil1dad u•111aando wia 

l¡a ... mas· aapl ia de prueb:.a para deter111narla. 

Adellin, s~ pud.r1an obten9r r~oultadoa ""ª 11atiafactorioa ai el -

tieapo dP e1.r.erim<!ntael6n fuera d11 largo y por an4e laa pruellu 

taaDt~n ar prolongaran. 
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