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RESUMEN 
SUAREZ MEDINA MARIA CLAUDIA: "EVALUACION DE LOS TITULOS DE 
ANTICUERPOS ESPECIFICO$ CONTRA DIFERENTES INMUNOGENOS DE 
Pasteurel la ha-.rno!Ytica EM CORDEROS DE MADRES INMUNIZADAS 
EN TERCER TERCIO DE LA GESTACION." Asesores: Q.F.B. Laura 
Jaramillo ~leza, H.V.Z. Rosa Berta Angulo Mejorada y M.V.Z. 
Fra.nc i seo Su~r·ez G~ ernes, 

Con la finalidad de evaluar la respuesta inmune cor1Lra 
Pasteurella _haemolytica A-1 conferida a corderos a través 
del calostro, en el Centro Ovino del Programa de Extensibn 
Agropecuar·ia (C.O.P.E.A.) se inmunizaron 60 borregas en 
üllimo tercio de la g1='stac10n, letificadas al azar· en grupo~ 
de 10, con inmunbgenos preparados con antigenos de la 
bacteria: leucotoxina, material capsular y bacteria viva. Se 
tomaron muestras sangulneas de los corderos al nacer, previo 
al consumo de calos+_ro, 'J despu~s a las 24, 72 y 168 horas. 
Para titular las anticuerpos s~ricos contra leucotoxina se 
utilizb la prueba de ensayo vísual simple, y para titular 
los anticuerpos contra material capsular se utilizb la 
t~cnica de hemaglutinaciOn indirecta.Puesto que la bacteria 
viva produce leucotoxina y pcsee c~psula, también se 
utiliza.ron las pruebas anteriores para titular los 
anticuerpos contra ella. El anAlisis estadlstico se realizó 
utilizando un procedimiento GLM del paquete estadlstico SAS 1 

con un disetio al azar con arreglo factorial anidado. En la 
prueba del ensayo visual simple no se observaron diferencias 
significativas, mientras que en la de hemaglutinación los 
grupos inmunizados con la leucotoxina probaron ser los que 
hablan conferido m~yores titulas de anticuerpos contra 
materi~! ~~psul?r ~ sus co~deros. enconlrAndose el titulo 
mAs alto en el muestreo de l~s 24 horas. Se concluye que la 
inmunizacibn de borre9as gest~ntes con inmunógenos 
preparados can leucctoxina de Pasteurella haemolytica A-1 
confiere titules altos de anticuerpos ~éricos, mediante 
tre~sferencia pasiva, a sus crlas. 
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INTRODUCCI.ON. 

La e-x_Pl~t~~~-~n .. ovina r:-:epr::~se!'lla_ una importante a'ctividad 

ganade:_~a- ~-_¡...:: :¡~>R~-p~b"i ii:a"/Mé-ii\:-~k~; :.~_i_r ,:~~'b_~p;:o~";'-::-sé·· ·encuentra 
-

conversión · ,..etr-aso en <>I 

crecimiento crbnicamente y 

:~.>..>· ---
pob l ac i on~s j Ov~ne~ .-~Ü~c-~Pt ib0les · (36, 38, 45>. 

':-O.. w".:C··· , 

<>n ovinos, como internacional, que 
-~ '" •¡ ,._, • '.. 

d<> maOi+i'es-tC)~- de este tipo ponen 

enfermedades __ _cq~~ ;z~.-.~.-;.A'.Ld~·1.í'as 
,~L '·· 

principales causas de 

mortalidad peri nátá1:::.'f-on;'·r~c!i¿es que varlan de acuerdo con 

la procedenc'ia' ~:_(·~~:;'.~A~'..~-~!~P.(t;l-~aciOn~ edad de los animales y 

~poca esta.e i~-~~1:-'d:~ .. ~~.1J~-~~\<;_·é:~-~·:_'.tasas promedio de preval ene: i a 

que van 

e-ntonces 

del 10 · ~Yr!ói ~i2s/26;a1,aa,42,44,4s,ss,s61. cabe 
'; :i·~,_;,~; 

menc'fon'i~\á:'i'.~3:~~:0,~-,d~· ·tas reportes que ejemplifican 
'';/~ ' .-;!";;_: 

·Y. ::·~:~]:~·b'~-~i~·~:;.~:~: '.::·~~ec·t:uaron 1 a necropsia de 133 
·!: · J·Fi:._ .; . .'\:~· '\:: -. ··. 

:~n-~-~:i~-~-~~-~".l_'.~::9~-~ :-~7 p~~s~!'l_t~_ba_~ pulmones normales y 

65 pút:11ane5:_.¿:~~- :··¡~~J~-~e~fneJ.m·onicas. En estos ó.ltirnas, la 
.·, "" :•:.•. 

_inf~~ci_6n -" r::"es·p:iratC»rd~ ·_-·aSCendio hasta--·'--et' caná.1 audrtivo 

medio (2.71; 



-3-

En Irlanda del Norte se realizó un seguimient~ de las 

enfertnedades r.espiratorias ·en corderos de crianza intensiva, 

y los microcrgan~smos mAs frecuentemente ·aislados fueron 

PasteU:~erl:;.· ha~emol"ytica y ~™ o•Jipneum~niae (33>. 

En un -_estudio. efectuado en .814 ·cord.er~-s que· présentaron un 

br_Ot~-~ _ePi=oO_ti~:i de enfermedad··· ~~~p)ratorta, de la 
mortaÚdad :, .f Í naJ'''.el ' "'.· '' . .-- -::·'-:: - --~ 57;6%·.s_e aVibuyó~ a·· i:a:s neumonlas. Se 

i;~~--~~e-~tr,-~s--d~~ --p~~1~_.;c_OE{;;-~~:a·~~e·s~ta·s-·a.n-ima~·es ·, y de 
·::;;_.: 

·. ·--e:.-,_,',. 

obtuvi~r-~ñ 

11 de. ellas. ;(s~%i>~e.·• ;,,;$1}i p;>h'.i',;m;;l)'ti~á. Los. serotipos 
,'. • ,} :<--. '.'·:,,;_;, :-·:··:;>v ~. _• •'_;.:: -.•: 

::~:::i n;~1:'fJ:~~;~~f~[~~~f ~~,~1~~~~i,'f::jt1~:~:~;:s·( :~ 1 ~o rderos 
menores de_ ~-;-.~Ü'.~~~'.~d·e~~~-(f~~~f;·\~--~~- ~~,~~~-~'.{'.'/¿~: 'pr~dom1~narlte e's la ~ 
haemo 1 xt i ca .:-A·~-1-,-!}~_-2·:1;~~~'.:(;~';:(/ ;;.:' : <·:' 
En N~X) ~o _ _;~:,;·, ~i~~:t{·~:~·.i~~::::·,,y>·· é~-labOr-ador es realizaron un 
segll:~~ie!l~ta_·.1.·~b-~#~t;·g}'~-Í:.~gi¡:~· en muestras de pulmones de 

-.':'--·-~-'o 

corderos ·:~-~·ér't'~~ :_:~:-.P~~ ·.,, pr-oblemas neumern ices, los cual es 
. ~' ··,'. '. 

provenlan ¡{é' ¡ú:+·e¡..··e~';.;t·e~-- explotaciones del Estado de México, 
:.-:~ '._ :-'. ~--:. ..': 

encantr'á:ra.do '._;.::~q~.~"'~P-~'- ·-.:ha-=-molvtice. fue aislada eri el 34. 7'/, de 
----- --=-

los casos t'sSf ._-;:.= ··"'·"· :-· 
. . . 

Un estudio_ ~~ .. -' ~.e;t;>ti"~ifi~aciOn de aislamientos de ~ 
.< 

haemolytica-:- cbteni"do's=- de·~- pulmones -.·neumónicos de ovinos 

procedentes_ ··dti-;. "·}::~/::-:-.-:~:6:;~-:~;:~--~~~·ro :del pals rnuestra que los 

serotipos .~apS•.i.l~:~:#.~::~-~~~·p~~-ri·~~~:~~ son: A-1,A-2, A-5 y A-9 

(61. 
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CARACTERISTICAS GENERALES DE"Pasteurel la. haemolytica 

E.!.:- ha~molytica ·es un có~of?a~i lo>p1.~:-~_áor_fi~~, Gram negativo, 
- ~, " -_, 

i nmbv i l, cap su 1 ado, cl?n 

y cata lasa pe-Si ~1'.~o. ::·:· 

rne:tab.oli_Sft'O .fer:J!len~8:tiv0 1 o>c'ida~a 

·, -~ 

E.!. haemot·ttica +';;-~~~: ~streé:-h'a~- 'zon·as de beta hemólisis, la 

cual muchas ~eces no' es····~·is'i'bte sino ha'sta que se levanta la 

colon~a con ~l asa·:~-~~{~~iol:~f,g·f"ca (5). 

s_e distrngu~~,--·dos b"i~-tfpos -de~ haemolylica con base. en.:su_s 

reacciones de fermentac í bn ante los azñcares arab i n~sa y 

trehalosa, design~ndose come 

· _biotipo A- a las cepas que fermentan la arabinosa, y como 

.b\otipo T- a las ci;pas que fermentan la trehalosa (22>. 

Craft y colaboradores desarrollaran un m~todo para 

distinguir a estos dos bictipos utilizando lectinas 

:vegetales. Enccntr·aron que el bictipo T de ~ haemolytica es 

·aglutinado por la lec:tina del g~rmen de trigo CTriticum 

vulgarisl mientras que el biotipo A no presenta esta 

rea.e: e: itm t 1.'1), 

AdemAs existen ~,a~)'~-c·-t6'n-e-s ~en-cuanto· a mor-fologta colonial __ y_ 

pa.tl"'.'o~~s de reSistenCia ··a antibiOticos dentro de estos 

biotipos (19). 

Sé- han -diferenc:rado en la actualidad 15 serotipos capsulares 

de _f..:.. haemoljtiCa; la sustancia capsular bacteriana de 

naturaleza. polisacar-ida es responsable de la especificidad 

serolOgica y se ha pri=-supuesto que puede jugar- un papel 

importante en la pato9enicidad de le. bacter·ia (191. 



Este ma.teda! - cap~úlar. ;,,>uede adherirse .Héilmente a 

eritrocitos \de bo~l'ii"1(.1°:\ cual;~r.;!t.e-7qu; 1a:' prÍ.!ebade 

hema9 l u{~··~a·¿.·i¡~·,¡,~( ·t~'d.·i· ~~~·ti<·'._~;-, .:•~,a. ··:!i~:~;Í~·:i~~:~:;~-t;~:: ' :~~lad"~· 

:::::: 
05

d:: i~~~!~~!~'}~t(;~¡;~ifoirlt;,;iª~~;s:J{~Lc~:ntt· .. ~-'ú os· 
;~: ·., ,_ :~·~· ::.'. ·''~:!.".>:::~::.~~~!~':, ;~.>,fi'{'" " ;-:::· - t --h¡'.::;::.~~:mx-.. -·'.:~~~ ·\ .. :z .. \-

serotl pos ,1.• ~; s,'.6'.7•-·ª• 9, H, y 12 m!ent.i:asc,qi,ie.'_pa~a el 

:::"::.~:~;:;~.¿? :~~1r~%~!~~~~;!f~i~r~1i: , 
di fererites: e~,f e~me~~d.r~--·:·c:l~t~~ f~~s\;{(·:~~tr~_'3º~;;:;·t ?-cº~-q-e~~.'s::·: __ Los 

::::::::::"::::::::::: :::::;i::¡~~t~~J~1f t¡::;:~::::: 
·~·:-·t; ·.i{"f!~;: ,":;t\·' 

14,221. > ~'-':;·;t;;;.,c· 
FACTORES DE VIRULENCIA ; _M~f;~N~Jf7.°'0ri?,;~~~7?~··> . 
~ ha.eme l yt i ca pr~.s-e~~~;' ~::~Y.~~:~:~·~·.-~-:7:,+~~~-~.~~e:~-~:~~-~:c i ad os con su 

virulencia. Por ~lempro;i;f~-r~d:~b~·~·t~~~'.f~ol~xina que ha 

demostrado s~~ .• ~:;._~~·i·6:·~1"~~\-~#·~·'·f{F;f{k;'rr·t~9os al veo tares, 
moncc:)t~~·i neu·fr6fLlos;:0'...ípolimof-~·for1ucleafe's ·Y lin.focitos de 

; 7:;~~:'.;;f~f [.~0~it~li~~¡:f :'.'.~;::::::::::::: 
ccmo efe.!"'SB:·:a.,·nive:l pulmonar· contra el 

es::t-~b/~.:~.~:~:¡,~~~{~~·tF~J~~;: i!1~:~·~:~~~~-tFd · 1fe::>~: t·n!fecc ian~s r-~spi r atar i a.s 
ºJ., _, ... , ·) '¡}' ,,."_ . . 

·1ss·>"~-~-.--.La·~ ;:~~r\~;(, fJ;~'.~~ ;·~,~~l~-~~-·- i:~\\.ti·as fa9octtic:as por la 

le~~C?~~;~_(:~.:~ .:'.::;~-~:?·~-~ -!::~k--~~-}~·-ii·~-~ resUlta en ia dismiriuc:iOr1 del 



·'13-

!leido ·. ar~quii~Fd~. ~i~timi ... ~. · P,.~º~t~91€~ii.~~. :;, otfos· 

~~it~~~f ~~~~~~f~~;1~liri~ff~~I~li~t~~ 
·e¿· i t.~\§ ~.'.(,~a-,'.,j~es ~·;~ ~ ~~~::~:¿;L~ a ~-·~::~-~~~\~ti~ ~ .. st.e .·.m~LP.,~r~ sa.·:}.n·iia~~:;.i ... .[·l:~.to~-·gia!.~~r.'.;1·~,~t{~m:f!.~.~~c~~~a·:'.-.•. "){ '. . 
;hci~ffi:Otyt'.ú:-~-:-'- -·; /du·r:ant·e·-·.- f~·: táse--::::- e ::;de·-'. . 

. cr~=~J m i·;··n ~º·~-~ - alcanzando· su ~~~·~;~ _-p~~-duc~~-:l6~:>'.;:G:;~::\';~~(-~~~f~-~-.-!,~::~« 
durante i·a ~_fase estacionaria _:__.d._'é 1-~C'r'e_t:jmt:ént~~---disrriinuye 

,;<,·:·:.·::/c.,, 

La toxina.tiene un componente polipeptldico com·~ Prin~l~al( . 
' ,,•, ,_. 

componente protelnico, en él reside la aclivi~ad:: ióx)ca; 

misma que es neutral izada por los él.ntisuera'S di'rl9i"dos 

contra este polipéptido, y es sensible a la,degradación 

enzimAtica con la consecuente pérdida d1f a~"iividad <7. 16>. 

Otro factor de virulencia es la endotoxina, un complejo 

.. :~oS'fol l.P:ido'~··poÚsacllrido protelnico, que consti luye del 12 a. 
:·' 

-=~25-%~;__~-d~l-~.-p-~~a·~S-~co-:-._de da bacteria.;- Sus -efectos o propiedades 

son las de la.s endotoxinas de otras bacterias 

Gram negativas·. Está. endotoxiria ha sido evaluada por su 

efecto dermatOxicb en conejos, y su efecto hemodinAmico en 

barre9os ~30>.~ya que es capaz de inducir hipotensibn con 

colapso circulatorio, fiebre, necrosis d~rmica (reacción de 

Sh\'1artzman loc.á.liz~da~, coagulac.ibn intr·avascular diseminada 

Cre_a.cci6n ~e Shwar.~Zm~n 9eneralizada>, trombopenia y 
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por me-dio 

activan do 

para- ~liminar 

pr·cpol"c i én 



No 

una, 

sobreagudo 

~ hao:omolytica 

rator i a al to 

condiciones 

tales 

-8-. 

consecuente de la 

en las i:'.nirnales, se han 
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buscado 

'.•, 

di ferente·s formas que P.er~i.~a_ri'. :,, e_f ~~~}r'~:i_,:,>', /por. 

sup.uesto, la P!:even:ci~n·.·d·~--.. la_<~n-~.:.~~m.~#j~~/<: :· ~ ,.; 
~2~> \~~~ 

El uso de bacter i nas c~mo;.~~~J{ª;~f:~~:;:fi~tª!,~~<~); ~7.~echando 
dta. con dt.a 'debii:tO. a:.evide·ncias:.c.11'ñica:s'f_qu.e_..muesfran que 

los ~n·i~~-r e·~~;-_ :b~,2-~j?fÚ:~::·;~~~-~~~~~~ ~:.~?~~-~~~~-~~?¡:;;~~~~ rn·~~~~~~-:~as mas 

severas q~: !~·5 inc. ~'.f~t~pjnf~k~á~;;f~~~~~·~Í/j~,faC> ~sto pe~ 1 as 
lesion'eS ;:-:~·ü;ra.Rte' ·1a necropsia 

·--·,-' ·-. :~; :, - .. ~"~:~: ~ 
<10;.su. 

·'óé·.· 

ant}'3er\cis 

;8,:.'.·; 

'neU:tr:aJi i~d~º ::~,i ~ b~; 
---. la{ 

·este tipo de 

·. contra los 
opsoninas 

mac.rbfago 

se·:- liberá.n: e_nzirilá.s:~pr,qt~ol:lti.c.-a~·::x;-::::·'!'led\~d~re.s que daf\an el 
, _ · :~· .. . . , . , :?0~~: ;::!:~:~~ .:·~~:~~,;·:·'~~s; __ ·. '~b~~::" ,+.:;J:i~. '.-.:/;;- ~-~~~.(~·'· 

:;j 1 ~:.:~~~:?i;ti~ff·~:~~~¡~td~~:1;;~i{~l~i;un~• '3ran cantidad de 
i nmunbgeh~:s:~·,:;Ji~~ .. ~:;\ i -itt~~~~~1~:~,:;R~·~i~~~:f~:~~ ~~2: P~:·~·er-e 1 os is pu 1menar

1 

ponte.ndo en )u~~º;¡J~,.·;~·~1!>5' é:g~.S(/,I:.[~Ade .. inmunizacion, 

:::m::::t~~:UYr~ii;!~~~!~~~t~~Íf{:"~·f;·3.j~~ft:;:~"::~1::~t::~t·· 
sat 1 Sf a~tcr ib~ ';,,; ~~¡~·~~'~:~·!f5i;¡~¡¡~ :;.~,, :7:'.>1~¿bát~"~I~ '.·~r~~t~n 
tase d~. c~<'c!mienl~ l~c9a'rtl.mic,,z 1~:t1c~~~'1.~~~':;;/~t··;¡~(cis 
sol u~ 1 es:, a·~~t~~-i·'~'~i\ pci<'éX_t}·:a.c:C\p~-::·::,~p:1:'.:~-~,;'1:'.~~·,~ ~:.Í.~::.~~~;;~e::'\;·0·1 Ú> . o 

tioc.icianato de 
espec.lfico <11.1'5, 16,50> .• 
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Por 
' ' 

ef~.n!~.1.0.J··._ en,.)a _;·e.~~··~:!J.~¿i·cn~. <;te. ;3 biC"téf..j ná.s·. comer~i a1es y 
-· .. :_.;~,. . ... ,- . ' 

una. vacuna, e~perirnen,.tat·.:r:iar_~::: prevenir la.:;,·p.~~~·~'~er?sis:.-eri"/: 

cabrás ; :s~: demo~i~~f,'~h ·~s.~:.;~:i¡;_~¡¡ i z.f~dci''' · 1 a .•vacuna ... con 

micr~or~~n l'~~osViSci~ ~~ oi~.;Ztffu~i <Jf~;e~ui'~ado que'i:cn · 1 as .. 

bacterlnas inactiv~das':úL+ ,,~· i:;'.1 ;p /:'~ 
Trigo y .Romero ~~tudiarci~ 5t~ ~r¡,;z;·frn~ia ~e neuinonlas en 

corderos det: ceritr1i\"ó.~.'.f~ci·~:,'.::.·· del . f~ro9rama de ExtensiOn 

A<;¡ropecuarla <c~o:p·,e·;¡\•,:t:dé·,:,1~83 a 1985, encontrando que 
.. );, .v.. ';,': 

ésta fue.del 28%•:Y ·'q'ue··fa ·.;aycrla de las muertes por esta 
.. '. .'' . . .' ~~ 

causa Ocu_rrl_~n· an~e·!.f;·dé los 2·meses de edad. Esto? autores 

Sl:l_9i~_!".en qu_e la. transferencia de inmunidad pasiva par medio 

del calostro y otros aspectos de manejo en los corderos 

neonatos deben observarse y corregirse en este hato (55). 

Con este fin en 1994 se inmunizaron borregas gestantes del 

C.O.P.E.A., aplicando parenteralmente una bacterina doble 

contra _f..:_ haemolytica y~ multocida en estos animales. Se 

observo un incremento significativo en los titulas de 

anticuerpos séricos contra la bacteria,por lo que se 

infirib de manera indirecta que los corderos quedarlan 

prote9idos contra la pasterelosis pulmonar al mamar el 

calostro materno rico en anticuerpos especificas f1). 

i:-n 1936, se evaluaron los tltulos de 

anticuerpos presentes en el calostro de borregas 

bocterinizadas a los 90, 105 y 115 dlas de <;¡estación (431. 

Los resultados de diversas investi9aciones sEñalan que la 

va.cunac i On de- 1 as he~bras. gestant.es con un i rimur1ógeno 



adecuada 

·:'c.11-

·.•.·· •. c:~ide1•0 / prote~~¡~~' 
pa.ste,..,elosis ·.C.13~."~: - :: .. ~·» ~·'.'i·· ·; .. ·.>;- --~-~.:}'..;-: :.;>·, , 

Se ha c:ornprobado é~ue ~~ {~ in~unizaC:i6~f~isXl!~:f~f ~·~ o~iienÍ> 
la presenci~..>~: d~_.'.;(~~:~l'ic~·k:~ _ _.p·~:~ "~'.~.:.~~ ·{~'.;~~ :~"i~~;~¡'~-}~:'.·~f-,n·~fu·~-; .. ¡·a. El 

-:.· :<: '::'"'- .:-.·.: ::1\.[ '1:,: 

sistema· i '~m~ri\~_:;, d-~./·:::é~·t>á<{¡·:~:~·~: :·d·o~·· ·::.~f§_n.€_f?n-~,~-:'.:~.·~~.~.·.~t~g··~·r a 1 a ' . , ... •'; '<--·· - ~-~ 

91 Andu la en s·1 :·. _,)';'.-~provee:,.. "i·rim'U·~~i'(~f a'.Cl'~·~a{~~~L~~·c;ú~a t-~f:.· sob,..e 'todo 

·a travl!s d~I ~·~¡.,;~{~i,;,i~·~R'~ ~t ~~a.Ni,s~;¡c_ .. ;; ·· · 
Es imp~·rtant~·~'~{:·q·fr~~:' ·~:i· ~:-~-~r:~;~~,·~{~;{~-b~~4{,;~~~~-·¿:~.~_ro:,- par' que la 

placenta~J~~ .·:.,_~;i··~·~·¡:~_~:~:~b,..·'i;~{i~~;;~ ·;·~~~'?.~~~-~'fk~t~·~-- ~:o permite la 

tr~-~-~f·~~~·'e-~·~ri~a:~ -~º~f~~~t-.~~~~=:;~::~;-;-{f: .~·:-~t)~~~:~.,·'~~ p 1 acenta '24, 5'1 >. 
''¡', ,·_::-~",-'-"<:"O, ,.-~,'..;~, .. ::~·,'.'.'._· '· ,-,_-,:,. -

En láS .:cr:1i~'.~ .,.,éEié·n-~·:)~~·n'a.CJda:·s·i ·eXiste poca actividad 

P"º¡~o1fr1H~ ~~·;,~e; ¡'~¡~~tino, por lo que las part!c:ulas 

cont:~.:ni;~~~s '.:t~n""··:·e1~:~~~,_~,~i1i~s¿~o-.no se de-~doblan y llegan sin 
.. :/ -,;;:~~.{· •'.· ~i ·/.·· .·.· 

al t':~,a~A~~-~·,:A~}.{/~},~~;~·~·:<~fe~~~-.. se absorben activamente por- las 

celulas ""p'í te1i".i'í ""~ rñé~ i ante pinocitosis. Atraviesan estas 
·>l 

celu~as. \ ha:sta:/íi'.e~B:r· a los 

"'" .:i;- .. ,._,. 

vasos quillferos y capila,..es, y 

'as l · alc.9.~Za~:·;f-Ía:,,'i: i r·cu 1 ac i On ge-ne,..al (39,541. 
'-~ ·-=- -= ••• "'.-. ·, 

En ,.¿Ord·~-r:OS''.i/.iil~'- (~mli.noglobul inas maternas adquiridas por 
~".<'" ·. ··;-·,-,. . 

media' del · ~alcistr~· son transferidas selectivamente, por 

mec'anismos p~cc conocidas hasta ahora, a J~s mucosas del 

dañ~ pulmonar par patógenos especificas (57>. 
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HIPOTES_Is.,'. ·;º .. , ·;' ';·,.' 

Los·, grupos d~~:,: .. b6~'~e~,~~- Í~~~~n ~~ za·d-~s con 1 a l eucotox i na y los 

grupos. a~:~:-~~~~.'-~~,~-~~::~-~-:-:-_:~-;j_·e·~·,~p-~ 0 ique la bacteria viva serAn los 

que.- - cci:~.f f~--~á~ una mayor ~nmunida~ pasiva 

conlr~>P-~ _: h .. ~é~:~-iil;i'~-~f:~>-· 

oB·J~rrJ6'. xff :;''.''; ': ... <:'. 
El ·°,~jr.i~f¡.d.fE. ~F""'~ht" trabajo consisté~en ;va1uar· 1os 

tlt~los:•di?antic:Üerpos sér!cos, adquirido~ ªó~r.i~és_dei 
·caioStrO-,-- -~~}1',;IQs ··~·t·o~:d~;..Os ·de'-. ma.d-r-eS ·a ·-,,.1·á.;·~-~~iieE( ~-~se_-. les-· 

ap 1 i~a;a~: ·.·• ~~i ¡.,re~t~s H ninun6gencis prepa;ado!S c'oh ·an t, l genos 
--·---------o·- ..... -

de ·p·;~. ha~-~01Yt1-ca . 
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. "'.-·· .'·: :·--· 
El experim~Ótci se r.eá"~!z~)'n el C~~,P.E,A. de la Facultad de 

Medicina ·V~~~~¡n¡~ia}{z6;,;tein1~pd~:fr ~nlv~rsldad Nacional 

Autllnc~:· ~e r'.Kf l~rt!/•~,~1f;~~,ir<Jt~"sviaci~~ ·ª Tcpi lej e de 
la ·. carret·era >redera1;.:ia Cuer'.n_a:vaca.:-,· Oim .. 28 .• _5) '; Geogr&.f icamente 

""-.:"- . > i_,.:r~ ··· · ~:-/~:··._ --;·~·;,~, -, .. - -Lt'" 

se 1 cc~l ~~!~;~~'}r~~Yi!lP~i,t~::1r~~;¡1:~~r~"1·~, .9~.;: ª··.de 1 cn9 i tud 
ce'ste; ···a'.·2760imsnm· Ul ,'C:El'"'.s)st:ema:''de prcduccilln del Centre 

.. ...., -··\;~·~···<'.'¡.,.,·--~:<~Y~~;:~-!,{::·· .. -'>·;¡-.,,~,,.,,; .. ,¿,,w · 

... ~¡~~~t~~1i~11tt r~i!~i1:::j:~:j~ :~ 
a:v~n~-~-,".:co~c- - agua· y sa·f~·~-~·:~:1-~·-~-~·~:i:~~~-}~~>·t:i:tú\:Üm··::<· 

'<.:·· ' ;_;:·' -
Inmun·i-zaC-Úm-. -~'·:_ __ ~;~r_~ -~~;_5~~- ":1• ---H·,-_,. 

Les inmunb9encs ~ti lizacÍ~~ f~e~~;~,~~~ ;~;;% ·; · 
1l 

2l 

de 

que 

-_,.,;;'.?/" 

P.!... haemolytica en fase ;:~\~.~~.?~~~··(e·.~ :de·-cr-ecimiento a una 
;~·'' 

Extr-acto capsulá."~ ob-te.r):fdo''.-POr-·:-~Xtraccitm con salicilato 

sodio, lo qll:~·- s.~ h·i~~-~--~-~·~: la~ si·~~iente manera: despu~s de 

la· bacteria fue c~::~---~i:¿-~da·º duiante 18 horas en infusibn 

caldo ~.ereb~o c~r~:z.~".'; ·~e depositaron 5 ml de este inoculo 

en -~ vot .. o.me'nes _·d_e ~~9-.·m) d~· infusión caldo cer·ebro coraz.on ... 

Se i nc:ubaron 6 horas a _37 C en agi tac ibn cor1t 1 nua; y se~--

centrifugaron a 12000 x g a 4 C. Se resuspendib ~n so·m1 de: 

salicilato de sodio t M, y esta mezcla."'se.- incu.b6 3 hOra.s·:·a 
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37 e, para despu~s cen(r-itligar~e 'a:'2so<ló 'x 9 ·'.':. 4.:c; y 

con-cent r·arSe -rn~J i a~1~e ·~-:-i\o·l(~-i-~~~.i 6~> ~--i·~~::~ ·;. 
3J Leucoto~iria.\,· ~~ra :'' ritft~fi:~~r:, .se si9Uib este 

procedimiento: ~e·;·~~~~~-~-~:~~J~'ae~olytica ·A-1 en medio agar 

sansre y se, cU1.tivO·_, "úi },ci¡~S a· 37 c. Pasa.do este tiernpo, se 
_.;:;: 

inoculb en un· ·,;;'ati-~i con RPHI-1640* para incubarse a 37 e 
- . '~·;' . . -··. 

durante s····f1o~~s en baiio maria. con agitaci6n constante. 

Se c;:,oMsider-a; · _qu_e· después de las 5 horas la bacteria se 

encu~~~r~ en ·fase de crecimiento logarltmicoi En ese 
.··· ,. -: 

mcinénto,'·"s·e:·c.entrifu9b el cultivo a 60000 x 9** durante 30 

m-t"n.u.l~S/' =·ºy pO-steri ormente el sobrenadan te se ester i 1 i zb por 

·f¡'1t;faclbn Üli 1 izando membranas de nitroce.lulosa-• .desde 

1:2H~tíasta: ,22HH. 
, - - . ---_·:.~:- - ·.:----- -º -

· Para,,'éeva.luar. la actividad cltotóxica·de ... 1a:,1eucotoxina se 

uti llzb ,; el método de ensayo visual simple'l21>' y también se 

detérmli\b su contenido 
f~ : : 

!32J. 

·Los' i nmun_~genos fueron 

protelnico por el método de Lowry 

desar-ro 11 ad os a partir de _E,,_ 

hae.Tnolvlic:a A-1 en el Centf"o Nacional de Investigaciones 

Dis.cipl 1nar1 as-Microbio lo9la del Instituto Nacional de 

Inves.t_ ~gaciones Forestales y Agropecuarias-Sr1a. de 

·Agrlcult.ur-a y Rec1.1.rs_os Hidr~ul ices !CEMID, IMlFAP-SARHl, 

._,,. 
-~.. ..-~-1. ,:,,·.:;:-·< 

~- -:~ .. -_, 

'·•,-,,,,,:•· ·'" 

*Rosw.,í!,~a~~;M~IÍipr,lal In.sti tute 1640;Lc.b. In Vi trc, Hex. 
**i:on···:: una·.:.ca--r.--tr·t,f.uga~::ccn> unidad r-ef r i9erante Bec:kman mode 1 o 
J-6a;" ·· .· .. · ·.;.·;r: . .o•" · ·•·•· · ·· · 
*HMi í1 ;¡,'C:fre.~cof ílorát1on' 
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el siguiente esquema 

de Freund. 
incompleto 

<mediante punc!On 
con agujas y tubos vacutainer sin 

anticoagulante) antes de que consumiera calostro, y después, 

a las 24 , 72 y 168 hrs., ya que hubo consumido calostro. 

Pruebas serol09icas 

Se utilizb la prueba de hemaglutinaciOn indirecta, que 

consiste en lo siguiente~. 

Obtenc!On de los eritrodtos.-. Se punciono con a<;1uja estéril 
:~~ ·.'.·:· ·)._:~·~ ·!~~:.:2~;~ :¡,:~. -- ::/ 

lá vena. ·:y~-9~i'i{·:- -d-i:(-'--·:\lh fbt?~-~-~-º·~-.-~_-Y- la sangre se recogió 

::: 1 ~J:ig(nJ~~~~~r~,~tt~~~:~~:ªm: t:: 1 :~t:::b: ::ª::::r :~: '. ª:~ 
éirculares pr avocados al a13itar el 

matra~. (La san9re se almaceno por lo menos 7 d las. Pasado 
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este tiempo se le agrego s~lución salina fisiológica y_se 

centrifugo a 560 x 9* dura'nte· 10 iriinutos~ EY;·pr~C:edimient.o 

se rep i ti b hasta obtener un. s_b·~·~e:~:-~~~~:·~~)~:--~~~~~-1.~ .. ~~~-~-ry\~·· 
e 1 aro, mismo que se decantó y: e 1.:_paq~-~t'~·>fe··;:·~--l_O~~'i'µs"- ~~j'os _ 

se sensibilizo con el an_ttcj~;no :·<··5·>·-~·(:-·. _ '" '~~::_ '.'.·;·t··. ·:;~~:/ ·:-., _ 

__;'.:\~~~- _:,:: <:;;j~~' ·.~ "<~,:-~· --'~-(-~.-!.; '. 

::::::::' ·:::."' ::·:. ·;~· ::;;;, ,;;)~'';~,~:;{ieº~º:; ·.:: 
frasca 50 ml de caldo de intu-sibn Cerebra ·º<·"'·corazOn-::_con ·f..t.. 

haemolytica A-1. Se incubo a 37 C --d~~~~~Í~-i~{~~~!t'.:ó~~~n -~Silo 
.;·-,:-7:' e:·c;.;" ·,.:···.·, 

.. - -·\'.' ,,-.• -¡.· 

~~:?~~- -~~::~.'.~:--/ ?:~.-:~ ;-:~~ -'i~ 
c:u!ti\i,; eÍ~v~',i;d~' a 56 -e la 

maria con agitación continua. 

Posteriormente, se inactivb 'el 

temperatura, durante 30 mi"nut6S·~- · ·c·an'.:~e.-sr~:~;é:i~~;~-~~iento se·. 

favome la l iberac: ibn de ant l9~n6s c:~~;~21ti~ s~lubl.~s 
. :·· '" . : .· .~ '. ·:' :';· . ' 

<23). Una vez que el c:ultivo desc:e_nd!b a lD's 3S e· •1~'/se ·le. 

agrego o.s ml del paquete de·eritrocitoS;~e. boV}n·a.:;· Y.~·s·e .' 

re pi t iO 1 a i ncubac: iOn a 37 C en ba.ño mar la por, .una_ .. ho'~a m'AS'. 

Despu~s, se centrifugo a 1200 x g* durante 10 minut6s.~;· 

Se procediO a decantar el sobrenadante par"a r:-ep~.tir .la 

operaciOn. Finalmente, los eritrocitos s~nsibilizados se· 

resusp.,-ndl-~~o-n en--unvolumeri de 100 rnl en PBS <pH 7.2; _Q,15M 

de NaCl y 0;01M,.'de PO.l quedando asl una suspensibn de 0,5% 

de erf~ro~~it:os,._·~~~,s{b.ili~·~dcs {5 1 18>. 

*uti l 1",ando uria 'c:ent.r;1+U:9a Optima II modelo BHG 720 



Desarrollo de i'~}~\,eb~.~ ~ar'"gna~'tfv'.1'~; ~l '.c;~mbremen,fo,•c:ta!l 
suer·.os se·· ~-~y~:~·,~~~~~~:~~-;.- 'i~(~:6·: ·,:"t:·i·~~:: ;{~ú~-~~,¿~',~ ·· 'i~ ·, ,~in~~o~-~--

pos t.e~ i,b~m~d~?~!(,~;'~fh:~~J.ei,,c:~~'o;•t·-~.~1~t!uf!Aa~"c:~·.·,'.,O.~n~e.· .. ·dse'"¡.:,,9t 6{2 .•. P •••• ozc:oosn Pk Se 
.uti_i"izB:t;:.On<~}·a~.'~-~-,,; .'.~~i:.'·r:"_._-·:-:;·) · .. ~--· . co·n fondo 

:":::.~;::~j····:l¡·,··.··2f .•. ~.r·u~:t~!¡:l~~!Í,·ª("}nº~· ~~~'.~?¡'. ~;::'.:, ::::::'.'.::::; 
-1:11tj~.:d·~~~~---:: --·, . . u .:µF~---~ __ icrOdilutor, se hicier-on 

di!Úé:i~~~,i;p;~;¡~~·~1aj'g1:~;~;~;~,.~a;d·a;pozo se le aliadiO una gota 
10.025•.·;n11':cieÍ:'~/(~~~·{Gc:;\;'':'5~n~1bitizados. Pasadas 24 horas, 

. ' .. ' - _., ' ' .-,·'!'"- . ·······- - . "'" . - ;, :~ . . 

se ~~~~~vo•~ii1I~~:~stl~t~~;~d~~e~:.inar hasta que d11uc1on se 

hablant•~m~;gl~·M"~f~'~;~%1~~~$¡!,~J;~?~)0 el ,.f.ondo del pozo, y as! 
se ti tu 1 a.rciri "· los::ant icuer.pos;-!contr.a aht igenos cap su lares. 

También ~~~~~~Ú'~~i'i;11t~~i~;~:~(~~al simple, que consiste en 
lo sicJ.':':~en';·~·:<~& '~f;~;~, ~':;,;~.~:-;::)~/; ·. 

PreparaciOh-,~ -ét~ ~·,~6~~:~~: ~~¡'~·~~-;~-~ to's;.-: Ut i 1 izando agujas y tubos 

vacu tai ner- -:~~o~:;;-he:~:~.~:t~\~;;:~~;~~-:~: __ pune i onb la -yugu 1 ar de un bovino 

para ~sta, los leucocitos, 

por l_i_sis hiP'otb~.ica·-::de ·los eritrocitos, de la siguiente 
.. . '¡_,:,_ 

maner-a: se- -;a~r_e~~-~-~J ~la-~,- sangre un volumen igual de agua 

des.ti lada; y pasadas 30_ segundos se aüadió el mismo volumen 

ae PBS con~e~trado (2Xl, Se c:entrifu9b después a 336 x 9* 

durante 20 miriÚtos. 

*en una centrifuga Dynae Clay Adams, Beclon & Ca., NJ. 
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Despu~s de resuspende~, los . /~u~~~it~.~":i'JI RP~bl~<lO* se 
.. ''" ~;-:' ,' ~-,;·.· ,. 

repitió la op~~aC1 i~n •. Ff~·a:·t'rri~nt~:-i--: ·~::(~· >CoriC-~nf.~·acT¿;n ::de 

:~:~~~~;i~::::::::~:~¡~~~:~~itf ~)~;t::iL: 
:J.;. ·i.º ''.í,~;;:., ~»:/:::_: Ai;i.:-. 1:_~ _;..,:,,_,_. ---

mi crot i tu 1 ac itJn de 96-~ ·p'6_i~~ :,c·o;.·;: ··+dWdO~-.;-p1 án·a·; :·.L·as·::sue'r.os se 

inactivaron en bano· marta ·.··a 56 C ·d:u~·~:~¡/::~~-minutos, y se 

hicieron- dil~ciones 1:2 con PBs··. 

En las placas se vertieron 0.050ml de PBS en cada pozo. A 

los de la fila A se les agregb 0.050 mi de los sueros de 

prueba, y posteriormente se hicieran diluciones dobles con 

un microdilutor. Hecho ~sto, se P.ña.dieron 1o'o ml de 

e i totox i na, y se incubaron 1 as placas 10 minutos a 

tempel"atur-a ambiente, para . después colocar 100 mic·r;ol itros 

de la suspen.sibn de leuC::ccitcs Prey.ian1ente-:estaridarizada en 
. . . 

cada uno-; de l,os pozo:~-. 

Las incuba-ron -'ciU~·~nt~'; ·1 .h.~r-a> ·a 
···-: ,.-· .. ~.'.-::. '>':-.·:, .. :<';.': ' 

placas se 37 'C 1 y 

posteriormente se centrifU.gá:rari·.~1-9_~.-~i-~Utcs a 582 X g**. El , .. ,_ 

sobrenadan le se dec:anlb por· .. · .. -rriv:E.-r-·~·iO-~,.: .. ~ /~P~_da de la placa y 
'-'·~':'-=-;O;c":ÓC'"'oo~"o'-é-·= 

para fijar las leucocita~·~~:v~rti~ró~ 100 microlitras de 

far-malina al 10% en cada pqza._ Pasados 10 minutas a 

temperat•J.ra ambiente,se calc:iC:6".·'.-~~ lÓs pozos cristal violeta 

*RcsMel l Parl< Memorial Institute·-1640; Lab. In Vitre, Mex. 
**en una centrifuga con unidad refrigerante Beckman modelo 
J-6B. 
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DespU.és, se lavar""On- la.s ·placas .'~?.n ·_agua·:,.y.Jse dejarC?n seca:r a 

temperatura' amiilent~;: U~ tc'rlcio:azul, ;i'~ü~.~ t'a pr~•...ricla de 

leuc:oé! tos 'que i~so~hi~r~n .el ~;ísl'.~1 iv1of~ta;:, mÍlrilfestando 

.. ": ': .. u;'t;;:ª
1
••.:

1 
:·ªr:"t'.t,e¡.ds~··.d.,:_:i.~1f ~ .•. ·~···~f .. c::.:t·.:,¡v~i'.dJd~1i[i~~~~i~:~::~::::: . • .- ~ ~ ~ ::CYttif~;)7~¡~~~~;~}j.~~-,· -.~'~:··· -~' 

.·.:P•r.~~?1~m.c~ii'~A~~.t.f~f i~~5;~.,,.;;~11t!:~¡;Jtf ii~~~[~~\#t 0~ira.· " 
c~psú1á' ;¡:¡,~t.ú i~·~.:;~é Y~it:~~r, 1~·a.· d<' 'eri5a"yí:.··· ~¡~~i.>~1 .• {~?1~· . 

.•..• <.2,1"'1.'.·,·.·.·. . ., ;o •.• ,. h.'e·'~m:.··a.3ó.:1'u•··t: ... '1'1.•.n:_'~;a::·c:"1•~.;i.n':.·'_• .. _·.· .. •.•,'..·n .. d·.·.'1''r''e· ·c: .. 't·.a· .: J';;Sa. ZCP~li<ib'a:·'J<ie'.: u • cs1, 
>re~Pec't"'i .. ·.~.Y~~i'n~t-- ··:~.:j=~~~~t:-~- _; >- ~ .·:::-~;:_ ~:~ -_::.;~~~~--~: {!.'? ~;~~~--

\.-,,:.... ·~·o_c;:ooo'· • ~;!;_;._-- "i"{},-' e _,,;'.- • - , 

An~f'¡ sí~;Est'ad!0~ti e~;· · \ . )'l; '.E 
:;, -~ · estadlstlc:o se '. 'r~~i;~I;'; 'Útillxandc El analdís el 

~ '»¡, - , -

GLM, del.paquete estaúiit;\~',; s.A~ (BARR, 1990> 
·_:· ·.;·· .. ,_':,: ,.-

._. -.·.'. ·,, 

proéedirñiento 

c:on Un disei:io compl~tamente-~'.1 -~-~~¡..-,:_:; ~·an ·t~r·reglo -factorial 
_,.., .. 

anidado, si9uien<ic el modelo <4_7> f::·· 
,_ :-_!"· 

:i'-i~ .. ,J-\~ 'tt +A~+ "UI<. ~ •• T~~.\\.·~ é~l<.f 
-yLjkl ~ Obser vac i On d~ . ª':'~ ¡ c'~e?'~~~-~:·;·d.~-~er??.i ~~das por

}-!:; e EVS en el i~~slm_?"-:(ria_t~~--(~n~o,~ del j-ésimo 
animal y la n~~sim,a--h-o~·a::?"d-ef.-mu·i?-5freo. 

,. __ ,-:-<!'· ,,,_ . 

.._)J.·= me~ia poblacicnal 

ef.ectc di:l J-é-simo«animal· anida.de denlr-o· del 
i -~= i mo ":tr ~a:t.ariti en to 

efec't:o de i·a k~ésima her-.: de- muestreo 

cr~t!~ .gfect'o de la int~r-accíon del i-é-símo tr:atarnier1to 
co~ la k-ésima hora de mv~stro. 

~\..jll.Q.• error al<>ator-io NID lo,0"·1 
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RESULTADOS 

Los resul .. tados obtenidos en la: pr.~eba de Hema9lutinac:lon 

Indirecta para d.eterminar anticuerpÓs contra::l.a superfic:le 

celular de E.:_ haemolytiCa s~-··-mu·e-stran·.-~~/-~·Í2:cu~dr-c ·J,· ~onde 
Ütulos promed_ío par~_>l_ o:S. ·_' d -¡.-~ ~~~~:t-.e:~ · tr.atamlentos y 

hor"as - de muestr-.eo ·se - ~~:~ft~-~~-,~~:,i:;~f_,:.!-~~ar-ytm·~-~ ba-se 2. El 

estad 1 st ice_· __ e.t~_¡;""t.uaai:i -·- -·-':·.m-o-stró-- di ferenc ía anAlis!s 

s i_gn i f i c:at i v_a IP . ..:: o.osi/;pa~a :'·Ías ."diferentes horas <le 
.:-,e:'..--

muestree __ de, todos -,~~-(0$~~:-t~.--~t'B:r~-(~nto_~s -- observAndose, en la 

GrAfica 1, el mayor nivel '.cie··;;.-,;u;,:uei-pos anticApsula a las 
_,,·' .'_ , __ ,-.· -

24 horas ·despú~s ·del. nacimiento, mismo que tendió a 

disminuir-

detectables alJ.n a las !ÓS hi>r;,.s <7 dlas>. 

En la misma 9l""t\fié.a se-:--rePresenta el compor-ta.mie-nto de cada 
; .. - : - ·:·" 

uno de los grupos Con .los::.áiferentes tratamientos de acuerdo 

<:on el anlll (sis '~stadl~tic:o y se observa que el <;ll'UPO 

test190 <TU :pr:·es"i.rita lós··,n.l.jel~s de anticuerpos mAs bajos 

para esta. prueba, .. y q~e .su compor-tallttento en los diferentes 

muestreos es s!mi lar: al de los· 91'Upos TS y T6. 

Los <;¡rupos T2, T3 y T4 presentaron los niveles de 

ant icuel'pos más al tos en esta pr:ueba <Pz O. 01 l. Los animales 

pertenecientes a estos: ~l€imos __ 9rupos provienen de madres 

inmunizadas con citolOxina: lT2>, citotoxina m$s adyuvante 

!T3l, 

compo!"taFJ?ientc lut? s_imil.ar.· Los 9r-upos T2 y T'1 difieren del 



T5 !P < o.OH. El- _grupo T2 <cJto_toxin_a ~ola) p~esento los 

niveles mAs· ·' ~.l:~~~·d·,~-~;:·~¡e :._'.tod'i;~-···{ci's 't.'·ratamientos a las 24 
"-'- i. ~·- . • 

he.ras. Sin.-einb'arga·~:·, :~);~:~'~"~p~lj~':>(citotc.Xlna m~~ adyuvante 

mll.s ESC) fue eÍ q~.; ~~.{t\iJb s~,s rii~el:s mll.s altos a las 168 

horas. 
:j'·' 

:. :-:·.~:~.~- --::·~(f:y;· '~~.~J 
Sin tomar en ·--~~.~-~;tJ.~f}_.~~;-::~r-~~:º' .:.~esti_go, que presento los 

t\tulos mt!.s' bajas·~·de'..;,t9dci~~: r.os grupos, se puede considerar 

que les cor.~~~:gs· ;J~~'~]~~~i:~~te; de madres inmunizadas con ESC 
' ·.·_··.: •. ::~:.·- _- •''"', <~ \,\, ---- - ..• , 

y cpn t6._b~cleti_a ~fv-~'-:'di"eron los titules mAs bajos. 
- - ----:---,,··::-:'---·:: -.- -> 

La srll.flca _2 representa el valor promedio de los diferentes 

grupa~·de c~rdercs en los diferentes tiempos de muestreo can 

sus flmites mAximos y mlnimos, en donde se observa que los 

limites inferiores son superiores a los valeres del grupo 

testigo, indicando que sl existiO un efecto consecuente de 

los tratamientos sobre la inmunidad pasiva de los corderos a 

~ haemolytica. 

Los valores promedio obtenidos en la prueba de 

seroneutralizaciOn de citotoxina de~ haemolytic:a por medio 

de la t~cnica de Ensayo Y,isual Simple se muestran en el 

cuadro 2 y tambien se expresan ~n lo9aritmo base 2. Se 

observa que hubo diferencia sl9niflcativa CP<O.Oll para las 

diferentes ho~as del muestreo en todos los grupos. Sin 

embargo no existib diferencia estadlstica entre 1 os 

tratamientos, 

En la graf ica 3 se representan las curvas de anticuerpos 

anticitotoxina para los diferentes grupos, en donde se puede 
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' ' '' 

observar que ·el"grUPo. teStigo · .. ti"'1) P .. ~,e-seOt'O'."l0

as.'.~niV~··1~s:·de 

anti cuerpos'-, neutral i zantes-__ · ~~? c-~-~j ~~~'~. j.·.'~· /,~~--e·( .. ·grup? de 

cor.de r a·s.-. d·e -~-~d'~ e·s--.··i n-r~Urli"iad a'.~~~: ca~~- é:~i\.-~·t·~-~ -i.,~~:~:.:~-h.~.: ~-~·Yuvan te 

<T3l el ,que pi'esent6· los :t·Ú~1;/~·;·.,.;¡~ a:ntic:uerpos 
- . ,: ~!~,·. ,.,-~·- ::)J' : -· 

neutralizantes ml!s ~ltris, 'se9uÚ1o''d~1<~ruph <T4l de c:rlas de 

mad~~~ Jno~~I acÍ~s c:~n ~f tci¡o¿~ia ~~i)~~~ ··~t)~dyu~arite. 
·'·';<.;- ·:.;-; __ ;-' 

~os c:order'os de r.\ad'res 'inin;,ln{z'ida.S:-)c~~: {~: bacteria viva 
-'···'_..'. 

Pr·esen.taY.on- los _ni~eleS _::dé_ ~!:'}·~~~~~·p·~~--~: neufral izantes mAs 

bajós, i:nu)• similares al grupo>teStigo. 

En-. la· 'Grb.fica _· 4 ·se representan les _vala·l".'.:_es. _promedi_~ de 

ant-~.cúe-rpos.· neutralizantes_ de todos los tr.atamientos con sus 
. . - . , .. _. -·-

ll~ite~.mA~imos y mlnimos. Se puede obser~ar_·qJ~~los:~a16res 

de· los 1 \mi tes mlnimos son mayor-es que lo·~ ._Obt·~~:;.:d·~·~j j:>a·r:a: el 

';¡rupo testl90 despu~s de las 24 horas. 



Cuadro 1. 
Lo9 ,2 
detern\inados 

HO 

_d,e 1 f. 
estadlsticamente 

Cuadro 2 
Lo9 2 de 

determinados con 

Tl 
HO 2. 22 

H24 

H72 

Tl= 9rupo tesli90 
T2= l eucotox i na 

-23.:. 

T3= l~ucotoxina m~s adyuva~t~ incompleto de Freund 
T4= leucotoxina mAs ESC mas adyuvante in~ompleto de 

Freund 
TS= ESC mAs adyUV3nte 
T6= bacterie v~va 
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-- --~:~-.TE~~-!tjp\~~1.1 . ~--;.º. ~-·: 91rOT~~li.1A <~~) 
~·· CITOToÚSC A()j:T4-;•c. esé ÁoJ .(T5) 

: ~L ¿1ro;ci;c ~;JcT3l , 
·9-· e''cr~ÁiA •CT6l 

GRAFIÍ:A -¡,~:..C~mp-~~;tar.iiento- rlci 105 difererlt:~s :i;rU-ph.S"~en 
._.tridas_.las horas.de r.iucstreo. - · · 

··O· LIMITE MAXIMO -l'r-PROMEOIO :<i .. LIMITE Mlf.llMO 

Gf:AFICA -2 .- ·Promedió ·de ios :t·~~t'nrnie-ñtos ~on Su lf "'lite 
ná:ti:ilO y su _li~ita cinino. · 



-::!5-

E:'SAºl0 VI5Ui\!.. SI:lP!..E 

TITULO DE AMTIGIJERPOS tLog 2) 
a~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

----·····-··-----------------

72 
HORA 

- PROMEDIO ·+-·LIMITE MINIMO ·+-·LIMITE ~IAXIMO 

~~AFiCA 4.;·'ProncdiÓ de l~s trat~r.li.Cn.toS 7on.~~ ~i~ite, 
r.uixiño y su ~i.mite ni.n~9.', __ 

.,')68. 

160 
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DISCUSION. -. 

A trav~s del ~nÁ{Tsd·é'~fadlstÍcl;; de los· resultados del 
il"' '-,::.:·- ,,,., '..<' --- 1; 

:1 ee: mu:c;,o:·t~ uo:•x: :
1 

:n:a,:.'1sl~ol;~a¡·~.:.'.l('.~·T·2~jll~~lil~:;:u:•n,:;.:m;·a,y:.o~:::::::·::: 
.· .·: ':e1•>'..élué•.••109~ó . . titulo de :· r- ./~~~\'?.> >;.::·-:-;-'-' .·-:., ·/, . '!.:,,- ~::t .. ., ··.>:, 

·:::::.~e~pJJ:i:~~l~ci~ii~~~~~~2;~~~~~~~;i~;;z~~~:;~:.:,·;~.:erros_ 
con e~ totox1·~a ?~;~J~~f:~-~~C~-'.5: ~;~-{{~~~:-í,~~--- :·_~_~:: __ , :·-!~05<: ;:'.;~ry-~'i~~-~_rP~oS 

a9lutin.arites =·de•1á bai:teria;.adem'i.:s. de''pf~iili~ir•también una 
meter. res~~.e~?~-~~~;ic~itotOxlca (~-~ 1 .•••· ) . ... ~.~·· üi>c 
Par, .·otra;;· 1·~-d-9 ~ .:. Su-t"herland y""·_, cot·a.bci~-~d~~es· Pf'.?'~_a·~_):;~· ,. · 3 

o:· , :-·· :· .,.,.,. . - .:,•. . '·' 
di ;f~~r-eri_tes'\;i nmunocjenoS contr-9. la .ba:~·ler-'f~~;.-~.;·,'.(~-~f~h·(~:~~-~ri: qÜe. 

e i to l·~-X i -~-~'. ·:{~~-~~·i".n{~:J~~~: ~:~~~d~~,~~ · extracto U'1~:·_ -;·g·~~~~~~~~i_'J~'-. de, 
·;.~-. ·:.::- . >'.)·. 

obteni de · :¿ón·.-S·a1 ·i-é: i iai:o --~·.d·: .'sod-i~~- =:: .. ~~~-~-"ü·i".~;~;f ~fp:~,~~-C-~§~~:~.d~;~ 

; 98%. • /\~ ~xot~~i~~ sci1~ pr[].t_~9\~:~e·~la.~~= ~~¡'ó~t~~ ¡;;;al es 
in~~,{fz:~¡~~ .. ;.El ,Ese! s~Jo, ;~{& . ./'e~.;\' i;.~··.i~cila:m~nte ~~ª 
pr:tec.:'io~ del <!7%',/~riJ)cf~-~ ;i¡¡¡~a,fesLde~·~fi~d~s: EÍi·ese 

••.... · tr~baj~;; 1~;,;~~i~;!~~Nl~~~~g~"J~i~:._i!~~~·) ~.1~ti~~i;1 º~-~ 

::::i~~~lf If~lllll!~!~~:;i~){~l~;~'.:~;~:~::~: 
ra. ~,.)~·u~¡·~::-¡~~:~: -. :_~:t .. ;:~~;~~\~i·.:~~~~-'.~~6~ ;a;~\i:rc:.li'6 t;~~:·~.,·A1:::- i~~~-~\ ·~n te ~ 1 

~nsaxd ./!soa1 :{~i~i1e\. p~~ó ist:i;·: d~ Il~;;;,:-;¡é \~;'.~;;~t1 t~dos 
;?~ :;r:-· .-¡;. 
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obtenidos en otr-os tr~bajos._ Por:--·, ejemploJ en el estudio de 

las SI.leras·: - de 40~ ·be~erros :: ~ somet idOs a di fer entes 

tr'atamientósJ en ·e·i. qú·"é .. t!'úbci:· una )~·áyor- r-espuesta al desaf fo 

.e?<Perim~-~ta_.(, ~6-.'. _áj~~: ~~:Í·m-~f:¿~-_' f"~·r;;;;nizados con bacteria viva 
-·)--· 

que en (ós }~c~G~di;-5 ¿~_7/~:~fj~-~a~terinas comerciales C211. 

E:i:ciS.~e- otro ". e~-~~rimento -~~~- ·.;;, q~e se uti 1 izaron como . '·" ~ 

tnm~~os2ii:~s>b,~~~~r~!:~~Cgfr~:~-i1;_~Hí:'izadas y reconstituidas, y 
báé·f;r. i á~'· -.·--.. ,~·-de':·-:."-cú 1Yi'vOS~ __ 1:_._~_r ___ ;-~_e_-_;_-~_._:J_._-_,_~--~~~-~~~~~:~.:;~~ .C::.l?:S~c;-~_~do~, y los 

-~~-Ím·,.-a_:t:re·;i·.:-~ r·--~~s.;~,:~:s:ifV¡~~-!-'_.:o'.~n·_~~-:.~-a::·~lt~ ·:.;áe"s'·,.· -,.+·'"·1 ·o···":_;-e·:--xpe· ' ... ,· men .. t·a· 1., m ,. en t-a_s 
.;-.;, - •. ,. • '··"·'' .. -_ 9 ., ,_,.,. .,,,,-.. , • .. _,., . . . • que 

·1os·: d~ 1:.:·~g~¡¡p~·~ ~~~:~-·~-~-~q ~J·:~.i](~b·,:n.~<l-~s .. ~2~>h-~Fas :~:< 12>. 

Hay ·,_aut,o_~:;,~j~"~t4~~~~~;~~,~~li} .. 1;~1~f'~~~~~n5,i? de anti cuerpos 
anti e i totoxi na ,ser!in·~·-1aJ,:·c1:ave.~par:a::, 1 a·::·res i'ster1c i ~"de 1 animal 

•· -' · .•.. ; : ·r.r<·- i .. -·.i,• •.· .. , .. ·~~_:'.'. ·./-,.· ~~;")."~'',. , .• ,_.¡~-.,.: -~~ .. ~- _ .. ";, .. o •,:·---. • ... ·. 

an.te·\- - ra>~ ~~\ ~,-~-in~,~-~d~~ ::;;-.y~,?Citt~\-\::· P~b.: --~·1:1··~~+-~·fq·s·~; i-~-m-unti9enos deben 

C:cnS·far :~de·: :·~ac·~~j~~:·¡~~~,~ ¡-J~·::-:JJl~\,e~,~~:~t~!i·e~-c:·~·~::~.~ i na mAs anti 9 enas 

:. _:-. ,.;· ;;:;.: ._;;;_.~_-: .. ~.'.: ~~~; .. -_-_ ·: ,~;.~~:! . -.. :;.""":." -_, .. :_,::::::·: ;;~:r _·;~> .. -,~~,_-~-- . ..,'.;··"" ..... -·. > 
d'e- super',fic:i'é y'ja_dyuyante.Jncoinplefo ·~-~ 'f,~~und_ <6; 121. 

~-'.;·--,, 'ó:;~ :.:·;:}",:>·. '> ·.',;,•.,·' -'·'; : ._;¡ '' 

:: ;~~Kl:{~~8"~Y~,~~t~!Írt~lj~"c:~::1 ::::: i:::º:e :b:::::r:: 
-., ... 

i··nnun;·~~a'~.'i~·-~},{'f·~f\ci~;~~~-}·;:Uno · .. :::de·: el los es el hecho de que el 

un fuerte estr~s C:ons~i~~~~-;;~~~5~-~:~~~fZ~~~ _ en ios _animales 
. qué.:; -a.+ecta"-·1a o:::::reSP'uesta .inrnune <9>. ot,..a 

' ' . :--:~- " 

d~s_a+·~~{ii·~:~~:~~e'~;~-~ ;,:;'.:_~¡.1:·-;-~19~:~os.- _de los 

factor es el que 

grupos de borregas el 
. ·~< -. ·;_,r,..:: 
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resultados de la deteccibn de an~icuerpos. ~ri~ic~toiox~na 

mediante ens~yo visual 

grupos T Ly T:2, 

simple- en at'gu".los ·'anfrnale_~. de 'los 

i·a~ l_euc:-ót:oxina de Pasteurel la haefn6tyt'iCaT~~~--(~--~~:b.r:~~g·as·~en 

--ik'~-~:~~?- ---f,~~é:"io de la gestac:Hm elev_~:· ~~~~~;~~-~--;·i~~:~~-~:6·~ .sé·ri_~~s 
:_'~éÍnti~;~- a6tlgenos capsulares de la_bacl~rii(e~;¡,sus'corderos, 

·~-}~~~-~:e y :~uandc consuman_ cal~~--{~-J·f~: -~~·7;~::;'.· ~{=·-- usa de 

~d;~~~-rit~-s 'pu~de ser b.enefi~i"~~-~:}· -~-J~-~-~~~~ -~ser -~'l·i ii.ia· 

ci·t~·i"px·('~;, ;,~:¿º-~~-;. -}_;m~~bg-_e~~-'?'~--fi·-=- ;~!~e ~¿~¿_~-ti~;~ ·a' ma"ntener 

la 

l OS~ 

tl tu fas· ·de ~r;t·Í·c-~e~'pos neu t'~~l~i-zant~~-;·· --~u~qu~ p~r-'~ -r~~l ª~: de··: 

n1_ve:1_,es' ~~·~~:\>p;~-t.e~ .. ~~fl:n· es nece~a.r-io, efectuar- el. desafio 
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